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Fen bilimleri Enstitiisi
Bitki koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof . Dr. Kemal BENLIOGLU

Bu ¢alisma, 2004-2006 yillar1 arasinda Aydin ili ve ilgelerinde pamuk yetistirilen
alanlarda yabanci ot ve pamuk bitkilerinden izole edilen Fluoresan Pseudomonas
bakterilerinin 2 farkli pamuk cesitinde (Sayar 314 ve Acala Maxa) Verticillium
Solgunlugu’na ve bitki gelisimine olan etkilerini saptamak amaciyla ele alinmistir.
Yapilan survey caligmalar1 sonucunda yabanci otlarin rizosferinden 41 adet, pamuk
bitkilerinin rizosferinden 18 adet olmak iizere toplam 59 adet antagonist bakteri ve
hastalikli pamuk bitkilerinden 32 adet Verticillium spp. izolat1 elde edilmistir.
Toplam 59 Fluoresan Pseudomonas izolatindan 30 tanesi in vitro testlerde
Verticillium dahliae’y1 engellemistir. Segilen 15 Fluoresan Pseudomonas izolatinin
sakst kosullarinda pamuk bitki gelisimi ve Verticillium solgunluguna etkileri
incelenmistir. 2005 ve 2006 yillarinda dort Fluoresan Pseudomonas (FP 22, FP 23,
FP 30 ve FP 35) ve Serratia plymuthica (irk HRO-C48) izolatlar1 ile tohumlara
bakteri uygulanarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii tarla
denemeleri yiiriitilmiistiir. Her iki yilda % 5-10, 50-60, % 75 koza a¢gim doneminde
ve hasat sonrasinda govde kesitleri incelenerek sayimlar yapilmis ve yapraklarda
hastalik siddeti ile deneme parsellerinde hastalia yakalanma oranlar1 saptanmaistir.
Tohumlara bakteri uygulanarak yiiriitilen tarla denemelerinde Verticillium
solgunlugu, hastalik siddeti ve bulunma oran1 uygulama yapilmamis kontrole gore
farklilik gostermistir. Yaprak belirtileri dikkate almarak yapilan sayimlarda
tohumlara antagonist bakteri uygulamalarimin hastaliga karsi yiizde etkisi 2005
yilinda % 33-45, 2006 yilinda % 22-25 arasinda bulunmustur. Kiitlii pamuk verimi
acisindan 2005 yilinda yiiriitilen denemelerde bakteri uygulamalart % 12-17
arasinda degisen oranlarda verim artisina neden olmus, ancak 2006 yilinda kontrole
gore bir farklilik saptanmamistir. Hastalik ile NAWF, kiitlii pamuk verimi, 100
tohum agirligy, lif mukavemeti ve iplik olma indeksi arasinda negatif yonde dnemli
korelasyonlar saptanmistir.

2007, 107 sayfa
Anahtar Sozciikler
Pseudomonas, biyolojik miicadele, kiitlii pamuk verimi, Aydin
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ABSTRACT
Ph. D Thesis

EFFECTS OF FLUORESCENT PSEUDOMONADS ON THE CONTROL OF
VERTICILLIUM WILT (Verticillium dahliae KLLEB)
AND PLANT GROWTH OF COTTON

Oktay ERDOGAN

Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection Science

Supervisor: Prof . Dr. Kemal BENLIOGLU

The study was undertaken to determine the effects of fluorescent pseudomonads
which were isolated from the rhizosphere of cotton plants and weeds in the cotton
growing areas of Aydin province, on the control Verticillium wilt and plant growth
of two cotton varieties (Sayar 314 and Acala Maxa) between 2004 and 2006. A total
of 59 antagonistic bacteria consisting of 41 from weeds and 18 from cotton plants
were selected and 32 Verticillium dahliae isolates were collected from infected
cotton plants. 30 out of 59 isolates inhibited mycelial growth of V. dahliae in-vitro.
Fifteen isolates selected were screened for the effects of planth growth and
Verticillium wilt on potted cotton plants. In 2005 and 2006, randomized block design
field trials with four replicates were conducted by seed bacterization with four
fluorescent pseudomonads isolates (FP 22, FP 23, FP 30 and FP 35) including
Serratia plymuthica (strain HRO-C48). The data for disease intensity on leaves and
the incidence in each plot were evaluated during the stage of 5-10 %, 50-60 % and 75
% cotton boll opening and after harvest in both years. Field trials indicated that seed
bacterization with antagonistic bacteria induced a significant reduction of the disease
incidence and severity of Verticillium wilt compared to untreated control. Based on
observation of foliar symptoms, the percentage of effectiveness of seed bacterization
averagely ranged from 33 % to 45 % in 2005 and 22 % to 25 % in 2006. Seed
bacterization also caused significant increase on seed cotton yield (12 %-17 %) in
2005 but there was no significant difference in yield in 2006. Significant negative
correlations were also found between Verticillium wilt and Nodes above white
flower (NAWF), seed cotton yield, kernel weight, fiber strength and Speening
content index (SCI).

2007, 107 page

Key words
Pseudomonas, biological control, seed cotton yield, Aydin
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1. GIRIS

Pamuk bitkisi, lif ve tohumu ile diinya ve ililkemiz tarimini ve ticaretini yakindan
ilgilendiren, lifi ile tekstil, ¢igiti ile yag sanayisine hammadde saglayan, tarim ve
endiistride calisanlara istihdam yaratan, kiispesi ile hayvanciliga katki yapan ve
ithracat1 ile doviz geliri saglayan stratejik bir iirlindlir. Pamuk lifi kullanimi diinyada
tiim kullanilan lifler icerisinde % 49’luk bir paya sahiptir. Bu oran Tiirkiye i¢in %
98,5 diizeylerindedir (Gencer et al., 1998). Pamuk, Tiirkiye’de ihracat gelirlerinin %
37’sini (10 milyar dolar) olusturan tekstil sanayisinin temel ham maddesi olup, yag
lretiminin % 22’sini olusturmakta, {ilke genelinde 200 bin ¢ift¢inin {irettigi
pamuktan 3,5 milyonu askin kisiye istthdam saglanmaktadir (Gencer et al., 1998;
Anonim, 2002). Pamuk iiretiminde O6nde gelen iilkeler incelendiginde, Cin Halk
Cumhuriyeti, ABD ve Hindistan’in en Onemli pamuk {reticisi iilkeler oldugu
goriilmektedir. Tiirkiye nin toplam iiretim igerisindeki pay1 ise yaklasik % 3,5-4,5
arasinda degigmektedir (Gencer ef al., 2001; Anonim, 2005). Pamuk tarim1 yapilan
yaklasik 80 iilke igerisinde iilkemizin toplam pamuk ekim alani 630,000 ha, toplam
lif diretimi 899,000 ton ve lif verimi ise 150 kg/da’dir. Ulkemizde Ege, Cukurova,
Antalya ve Giineydogu Anadolu Bolgesi olmak {izere 4 ana bdlgede pamuk iiretimi
yapilmaktadir (Sekil 1). Ege Bolgesi 212,000 hektar ekim alani ile Tiirkiye pamuk
tiretim alanimin % 34'nii, 268,000 ton iiretimi ile de Tiirkiye pamuk iiretiminin %
30'nu olusturmaktadir (Anonim, 2004a). Aydin ili (Soke, Merkez, Kocarli, Nazilli,
Cine vs) 66,000 hektar pamuk ekim alani ile Ege Bolgesi pamuk iiretim alaninin %
36’n1, 100,000 ton pamuk iiretimi ile de Ege Bolgesi pamuk iiretiminin % 37’ni

olusturmaktadir (Anonim, 2004b).

Pamugun 20 kadar 6nemli hastalig1 bulunmaktadir. Ancak bunlardan tiim diinyada en
yikict ve tahripkar olarak bilineni Verticillium solgunlugudur (Pegg, 1984).
Vejetasyonun her asamasinda bir sorun olabilen etmen, erken donemde fide kok
clirtikliigii, vejetasyonun ilerleyen donemlerinde ise vaskiiler solgunluk etmeni olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Patojen, birgok agag tiirlinli (zeytin vs), kesme c¢icegi (gil,
krizantem vs), bahce (domates, patlican, ¢ilek vs) ve tarla bitkilerini (pamuk, patates,
vs) kapsayan konukg¢u dizisiyle 400°’den fazla bitki tiirlinde solgunluga neden

olabilmektedir (Joaquim and Rowe, 1990).



13% 1%

B Giineydo€u Anadolu

W Ege

52%
O Cukurova

O Akdeniz

Sekil 1. Ulkemizde bolgelere gére pamuk ekim alan1 (2004a)

Verticillium solgunluk hastalig1 ilk defa ABD’nin Virginia eyaletinde 1914 yilinda
serada yetistirilen pamuk bitkisinden teshis edilmistir. Tarla sartlarinda ise hastalik
etmeni 1927 yilinda Tennessee’de ve 1930 yilinda Kaliforniya da saptanmigtir
(Watkins, 1981). Pamukta Verticillium solgunlugu sebebiyle verim kayb1
Kaliforniya da % 75, Rusya da % 8-10 ve Suriye de % 4 olarak saptanmistir
(Bejanaro-Alcazar et al., 1996a). Verticillium solgunlugu pamuk tarimi yapilan
biitiin kitalarda ve iilkelerde mevcut olup, hastalik 6zellikle 1liman iklim de
subtropikal ve tropikal alanlar1 daha ¢ok zarar vermektedir. Hastalik nedeniyle diinya
capinda iiriin kaybi yaklasik 1,5 milyon balya olup, ¢ok duyarl ¢esitlerin seleksiyonu
ve performans: yliksek dayanikli ¢esitlerin  kullanilmasiyla bu kayiplar

azaltilabilecektir (Bell, 2001).

Verticillium solgunlugu iilkemizde ise ilk kez 1941 yilinda Manisa Kirkagacg’ta
Iyriboz (1941) tarafindan saptanmis, ancak etmenin Verticillium dahliae Kleb.
oldugu Karaca ve arkadaslar1 (1971) tarafindan bildirilmistir. Ulkemizde pamukta
yapilan c¢aligmalarda, solgunluk hastaligina yakalanma oraninin Ege Bolgesinde
(Izmir, Aydin ve Manisa) % 27, Cukurova Bélgesinde (Adana) % 25, Giineydogu
Anadolu Bolgesinde (Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Mardin, Sanlurfa ve Siirt) %
16, Bat1 Akdeniz Bélgesinde (Antalya) % 14 oldugu, iiriin kaybinin ise izmir, Aydin
ve Manisa illerinde % 12, Adana’da % 12, Antalya’da % 4 oldugu saptanmigtir
(Esentepe, 1979; Sezgin, 1985; Sagir et al, 1995). Giiniimiizde Verticillium
solgunlugunun diinya ¢apinda yillik tahmini iiriin kayb1 1,5 milyon balya olarak

bildirilmektedir (Nemli, 2003).



Hastalik etmeni bir fungus olup, kis1 toprak yada bitki artiklarinda dinlenme miseli
halinde, saprofitik sekilde ve ¢ogunlukla mikrosklerotlar olusturarak gecirmektedir.
Mikrosklerotlar toprakta 45cm derinlikte canliligim siirdiirebilmektedir. Kuraklik ve
yiiksek sicaklik, konidileri kolaylikla o6ldiirdiigli i¢in fungusun yasamini devam
ettirmesinde konidilerin 6nemli bir rolii bulunmamaktadir. Etmen pamugun koklerini
ve hipokotilin toprak altindaki boélimiinden 6zellikle kok ucundan bitkiye giris
yapmaktadir . Kok meristemine giren fungus hem hiicre i¢inde (intraselliiler) hem de
hiicreler arasinda (interselliiler) merkezi silindire dogru ilerler ve ksileme ulasir.
V.dahliae Kleb. floem’e gecis yapmaz.. Etmen ksilem igerisinde konidi olusturur ve
olusan konidiler ksilem boyunca bitkinin tepe noktalarina, yapraklarina ve ug
kismina kadar ulagir. Kok enfeksiyonu ile yapraklarda simptom belirmesi arasindaki
stire, yaklasik 14 giin siirer. Hastalikli dokular topraga karistiginda yeni dayanikli
yapilar olusur. Olusan yeni propagiiller, ertesi yil ekilecek pamuk bitkilerini enfekte

etmek {izere bekler (Schnathorst, 1981; Anonim, 2000) ( Sekil 2 ).

Sekil 2. Verticillium dahliae Kleb.’in yasam ¢emberi (1: Toprak yada bitki artiklarindaki
mikrosklerotlar, 2: Kok exudatlarinin mikrosklerotlarin ¢imlenmesini tesvik etmesi, 3:
Kilcal koklerden bitkiye penetrasyon, 4: Kok korteksinde kolonizasyon, 5: Ksilem
dokularinda ilerleme, 6: Iletim demetlerinde konidilerin gelisimi, 7: Bitki dokularinda
kloroz, nekroz ve solma, 8: Bitki dokularinda kolonize, 9: Bitkinin 6li dokularinda
mikrosklerotlarin gelisimi) (Schnathorst, 1981).



Verticillium solgunlugu belirtileri pamuk ¢esidine, patojenin virulensligine, bitkide
gelisme donemine ve cevresel faktorlere, sicakliga bagli olarak degismektedir.
Verticillium solgunlugunun ilk goze ¢arpan belirtisi bitki de gelismenin yavaglamasi,
yaprak renginin degismesi ve epinastidir. Hastalikl1 yapraklarda ana damar boyunca
ve uctan ice dogru diizensiz sar1 renkte lekeler olusur. Klorotik ve nekrotik lekeler
once yasl yapraklarda sonra ise iistteki gen¢ yapraklarda goriiliir, boyle yapraklar bir
slire sonra oliir ve tamamen dokiiliir. Yaprak dokusunda meydana gelen kurumalar,
daha cok patojenin salgiladigi toksik maddelerden ileri gelmektedir. Hastalikli
bitkilerin ana gdvde ve dallarindaki iletim demetlerinde koyu kahverengi lekeler
dikkati ¢eker. Patojen sadece ksilem dokusunda bulunur ve burada ¢ogalir. Bitkide
iletim demetlerinde tikanikliga yol actig1 (tylose) i¢in besin elementi alim1 engellenir
ve fotosentez yapimi sekteye ugrar. Hastalik etmeninin virulent patotipi duyarh
cesitlerin yapraklarinda once solma ve porsiime seklinde ortaya ¢ikar, daha sonra ise
yapraklar tamamen dokiilir. Pamukta yapraklarin dokiilmesi hastalia o6zgii bir
durum olup, bunun sonucunda 6nemli verim kayiplar1 ortaya ¢ikmaktadir. Yaprak
dokiildiikten sonra sayet bitki 6lmez ise 0 zaman bogum sayis1 azalmakta ve ugtan
koke dogru kuruma meydana gelmektedir. Ayrica hastalik lif ve tohum kalitesinin
azalmasina sebep olmakta, olgunlasmamus liflerin ylizdesi artmakta, lif uzunlugu ve

mukavemeti azalmaktadir (El-Zik, 1985).

ABD’nin Kaliforniya eyaletinde yapilan ¢alismada, V. dahliae Kleb’in yaprak doken
(D-1) ve yaprak dokmeyen (ND-2) iki patotipi saptanmig, bunlardan yaprak doken
patotipinin dokmeyen patotipe gére daha virulent oldugu ve D-1 patotipinin pamukta
kiiciik koza olusumuna, koza ve yapraklarin dokiilmesine sebep oldugu tespit
edilmistir (Schnathorst and Mathre, 1966). Ulkemizde 1994-1995 yillarinda
Cukurova bolgesinde 164 pamuk tarlasinda yapilan survey de toplam 23 tarlada
hastalik saptanirken, bu tarlalardaki hastalikli bitki parcalarindan yapilan
izolasyonlarda 12 o6rnek SS4 (yaprak dokmeyen), 11 6rnek T-1 (yaprak doken)
patotipi olarak Bigi¢i ve Kurt (1998) tarafindan tespit edilmistir.

Hastalik i¢in optimum gelisme sicakligi 22-25°C’dir. Diisiik gece sicakliklari erken
donemde hastalik gelisimini tesvik etmektedir. 30-33°C arasindaki sicakliklarda V.
dahliae Kleb’in gelisimi durmakta, 36°C’nin tizerindeki sicakliklarda ise fungus

Olmektedir. V. dahliae Kleb.’in patotiplerinin optimum sicaklik istekleri farklidir.



Bunlardan D-1 patotipinin optimum gelisme sicakligi 27°C iken, ND-2 patotipinin
24°C’dir.(Schnathorst, 1981).

Verticillium solgunlugunun miicadelesine yonelik yapilan ¢aligmalarda; ekim nobeti,
dengeli giibreleme (N-P-K orani1 1-0,7-1), sulama zamani ve sulama yontemi,
yabanci ot miicadelesi ile dayanikli ¢esit gelistirme calismalar1 ele alinan konular
olmustur (Anonim, 2000). Kimyasal savasimi bulunmayan hastaligin kontroliinde en
etkili yontemlerden birisi dayanikli ¢esit kullanmaktir (Wilhelm,1974). Fakat El-Zik
(1985)’e gore son 25 yildir Verticillium solgunluguna karsi tolerant veya dayanikli
olarak gelistirilen American upland pamuklarinda (Gossypium hirsutum L.) yiiksek

seviyede dayaniklilik hala saglanabilmis degildir.

Fluoresan Pseudomonaslar gram negatif, King B besi yerinde UV 1sik altinda
fluoresans veren, polar kamg¢ili, bitkilerin hem kok katmaninda hem de toprak iistii
organlarinda epifitik olarak yasayabilen ve hizli kolonize olabilen bakterilerdir. Bu
bakterilerin etki mekanizmalari; rekabet (besin ve yer), antibiyozis (2,4,5-

chlorophenoxy asetik asit, pyrrolnitrin vs) ve sistemik uyarilmis dayanikliliktir.

Diinyanin kimyasal savastan insan sagligi, ¢evre kirliligi, dogal denge ve ilaglara
bagisiklik kazanma gibi nedenlerle uzaklasmaya galistig1 glinlimiizde, hastaliklarla
biyolojik savas gilin gegtikce On plana ¢ikmaktadir. Verticillium solgunluguna karsi
lizerinde durulan miicadele yontemlerinden biri de biyolojik miicadeledir. Bu
nedenle son 20 yildir arastiricilar biyolojik miicadele ¢alismalarina yonelmislerdir.
Hastaliga kars1 yapilan biyolojik miicadele ¢aligmalarina bakildiginda, hem fungal
hem de bakteriyel antagonistler kullanilarak hastaligin kontrol altina alinmaya
calisildigr goriilmektedir. Bunlardan fungal antagonistler igerisinde P. oligandrum
(Al-Rawahi and Hancock, 1998), Talaromyces flavus (Fravel et al., 1995; Nagtzaam
et al., 1998), Trichoderma spp. (Panteleev, 1972) ve mikorizal funguslar (Liu, 1995)
yer almaktadir. Ancak 1980’lerden sonra etmene karsi bitki gelisimine olumlu
etkileri, hizl1 geligsmeleri ve giiglii antagonistik etkileri nedeniyle bakterilerin daha
cok kullanildig1 goriilmektedir (Berg and Ballin, 1994; Safiyazov ef al., 1995; Sezgin
et al., 1982). Bu durum diger hastaliklarin kontroliinde bakterilerin kullanimindaki
artisla paralellik tagimaktadir (Campbell, R.,1989; Defago et al., 1990; Kloepper et
al., 1980, Niu et al., 1999, Soesanto et al., 2000; Turhan ve ark., 1995; Ulukus,



1988). Nitekim ABD, Rusya ve Cin’de Verticillium solgunluguna karsi 5 adet
ruhsatl ticari biyopreparatin kullanildig1 ve basarili sonuglar alindig1 bilinmektedir
(Fravel ef al., 1998). Fluoresan Pseudomonaslarin toprak kokenli fungal patojenleri
baski altina almasinin sebebi; patojene karsi rekabet edebilme giiclerinin fazla
olmasi, patojene kars1 bitkiye sistemik dayaniklilik kazandirmalari, mikolitik enzime
sahip olmalari, antibiyotik ve siderofor gibi metabolitleri liretmelerindendir (De

Weger et al., 1995; Zhang et al., 1998; Walsh et al., 2001)

Bu calisma ile ililkemizde pamukta ekonomik kayiplara neden olan Verticillium
solgunluguna karsi, Fluoresan Pseudomonas bakterilerini kullanarak hastalik kontrol
altina alinmaya calisilmig, ayrica yine bu bakterilerin pamukta bitki gelisimini artirici
etkileri saptanmaya calisilmistir. Calisma; Enstitiideki iklim odasinda (kontrolli
kosullar) ve hastalikla dogal olarak bulasik olan Altintoprak tarlasinda olmak iizere
iki asamali olarak yiiriitiilmiistiir. ilk olarak Aydin ili ve ilgelerinde hastaligin
goriildiigii tarlalardan hastalikli bitkilerden Ornekler alinarak laboratuvarda V.
dahliae Kleb’in izolasyonu, patojenisite ve virulens ¢alismalart yapilmistir. Yine
hastalikla bulasik olan tarlalardan hastalanmayan pamuk bitkilerinin ve yabanci
otlarin rizosferinden Ornekler alinarak laboratuvar da Fluoresan Pseudomonas
bakterilerinin izolasyonu yapilmistir. Daha sonra bu bakterilerin iklim odasinda ve
tarlada V. dahliae Kleb. e kars1 etkileri ile pamukta verim ve lif kalite kriterlerine

olan etkileri de saptanmustir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

Diinyada pamugun ekildigi hemen her yerde goriilen ve ekonomik kayiplara neden
olan Verticillium solgunluk hastaligi ilk defa ABD’nin Virginia eyaletinde 1914
yilinda serada, 1927 yilinda ise Tenesse’ de tarlada saptanmistir (Watkins, 1981).
Pamuk ekim alanlarinda Verticillium solgunlugunun 1952-81 yillar1 arasinda
ABD’de yapilan c¢aligsmalarda ortalama yillik % 4 oraninda iiriin kaybina neden
oldugu ve 1977 yilinda ise zararin % 8’e ulastig1 belirlenmistir (E1-Zik, 1985). Shen
(1985), Cin de 100,000 ton pamuk tohumunun Verticillium ve Fusarium solgunluk
hastaliklar1 sebebiyle kayba ugradigmi, Bell (1992), Ozbekistan da pamuklarda
solgunluk hastaligi sebebiyle {iiriin kaybmin yillik % 25-30 civarinda oldugunu
bildirmistir. Bejerano-Alcazar et al. (1996b), 1981-1985 yillar1 arasinda 145 tarlada
yaptiklar1 survey sonucuna gore, tarlalarin % 30-82,5 arasinda hastalikla bulagik
oldugunu, topladiklar1 Orneklerin % 35,1’inde V. dahliae’nin propagullerinin

varligini tespit etmislerdir.

Hastaligin patotipiyle ilgili olarak yapilan bir ¢caligmada; Riggs and Graham (1995),
New Mexico dan topladiklar1 100 adet Verticillium dahliae 1izolatinin aralarindaki
farkliliklar, orijinlerine gore gruplarini, her bir izolatin morfolojik karakterini,
sklerot iiretimini, VCG’ye gore smifini ve polimeraz zincir reaksiyonlarini tespit
ettmigler ve hasta pamuk bitkisinden alinan 6rneklerin ¢ogunlukla VCG-4A’ya ait
oldugunu bildirmislerdir. Yapilan baska bir ¢alismada Wu et al. (1997), Verticillium
dahliae Kleb’in yaprak dokiimiine neden olan irklarinin, fungusun en virulent irklar1
oldugunu, bu wrklarin diinyanin her yerinde pamuk iiretimine biiylik dlglide zarar
verdigini, Cin de Verticillium solgunluk indeksinin % 3,61-28,30 arasinda ve
hastaliga yakalanmig bitkilerin 6liim oraninin ise % 0,6-60 arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Hastalik etmeninin inokulasyon metoduna yonelik Bugbee and Presley (1967),
pamukta Verticillium solgunluguna kars1 erken donem dayaniklilik taramalari icin
yaptiklar galismada; 24 +2°C'de 12h aydinlik/12h karanlik ortamda, 3x10’ spor/ml
oraninda hazirlanan inokulumun 10 pl’lik kismmin pamuk 4-6 yaprakh

donemdeyken kotiledon yapraklarinin baglandigi 1. nodyuma enjekte edilmesiyle ve



hastalik okumalarmin 12. giinde yapilmasiyla en dogru verilerin belirlenecegini

bildirmislerdir.

Patojenin epidemiyolojisiyle ilgili olarak Bell and Presley (1969), yaptiklari
caligmada, solgunluk hastalig1 belirtilerinin tolerant ve hassas kiiltiir varyetelerinde
25-29°C’de ¢ok belirgin olarak ortaya ¢iktigini, buna karsilik 32°C sicaklikta biitiin
cesitlerin hastalia tolerant bulundugunu bildirmislerdir. El-Zik and Yamada
(1981)’ya gore Verticillium solgunlugunun yapraktaki belirtileri bitkinin gelisme
doneminde ortaya ¢ikarsa pamukta lif verimini ve lif kalitesini direkt olarak
etkilemektedir. Eger hastalik erken donemde yaklasik ekimden 60 gilin sonra
goriillirse bitkinin meyve dali gelisimi, bogum arasi uzunlugu ve toplam kuru madde
birikimi azalmaktadir. Ekimden yaklasik 80 giin sonra cicekte hastalik belirtileri
goriildiigiinde patojenin siddetli bir sekilde ortaya c¢ikmasi, tarak ve kozalarda
fotosentez tiriinlerinin aliminin engellenmesi durumuyla direkt olarak baglantilidir.
Arastiricilar Agustos ortasindan sonra bitkide yaprak belirtileri goriildiigi zaman lif
verimindeki azalmanin biraz daha az oldugunu bildirmislerdir. Pulman and DeVay
(1982),’e gore ise Verticillium solgunlugu pamukta bitki boyu ve dallarin
kisalmasina, zayif gelismeye, yaprak, dal, kok, tarak ve kozalarda kuru madde
birikiminin azalmasina, hastalikli bitkilerde bogum sayis1 ve bogum arasi1 uzunlugu
azaldig1 i¢in bitkilerin bodur kalmasina sebep olmaktadir. Gozle goriilebilen hastalik
belirtilerinden birincisi yaprak belirtileri olusmadan yaklasik iki hafta 6nce bitkilerin
zay1f gelismesidir. Yiiksek hava sicakliklariin yam sira hastalikli bitkilerde yaprak
belirtilerinden Once veya sonra taraklar dokiilmektedir. Bununla birlikte bitkide
yapraklar tamamen dokiildiiglinde genellikle geriye kalan kozalar agmaktadir.
Yapilan bagka bir calismada El-Zik and Thaxon (1998), hastaliga neden olan
Verticillium dahliae Kleb’in genis bir konukcu dizisine sahip oldugunu, toprakta
mikrosklerot formunda ¢iirlimiis bitki artiklar1 i{izerinde yillarca yasamini

stirdiirebilecegini bildirmislerdir.

Pamuk cesitlerinin Verticillium solgunlugu ile olan iligkilerinin arastirildig:
caligmalarda; Schnathorst and Evans (1971), pamuk solgunluk hastaliginin diinyada
bilinen etmenlerinin Fusarium spp. ve Verticillium spp. oldugunu, Fusarium’un daha
cok Gossypium barbadence, G. herbaceum gibi uzun ve kisa lifli Afrika ve Asya

pamuklarinda, Verticillium’un ise Upland ¢esitlerini i¢ine alan G. hirsutum L. gibi



Amerikan pamuklarinda goriildiiglinii bildirmislerdir. Verticillium solgunluguna
karst pamuk ¢esitlerinin duyarliliklarini belirlemek amaciyla diinyada pek c¢ok
calisma yapilmistir. Bunlardan; Schnathorst and Cooper (1975), G. hirsutum L.
tiiriine ait baz1 pamuk genotiplerinin Verticillium solgunluguna kars1 reaksiyonlarini
arastirdiklar1 ¢aligmada, iklim odasinda SS-4, tarla da ise T-1 izolatim1 kullanan
arastiricilar, iklim odasinda fidelere erken donemde ve yapragini dokmeyen patotipe
ait inokulum verildigi icin, bu sonuglarin tarla caligmalar1 ile paralel sonuglar
veremeyebilecegini ve iki deneme metodu arasinda O6nemli bir iliski olmadigini
saptamiglardir. Khalida et al. (1983), topraga solgunluk hastaligini inokule ederek,
hastalik siddeti tespitinde gdvde kesiti teknigini uygulamislar, sonug¢ olarak Acala
F1517, Giza-45 ve Wilcot ¢esitlerinin dayanikli, ATH 765, Hypoacala ve Lonstar
cesitlerinin tolerant ve Pop Chinese c¢esitlerinin orta derecede tolerant olarak
bulundugunu bildirmislerdir. Devey and Rosielle (1986), ¢alismalarinda G. hirsutum
L. tlriinden 16 adet gesit/hattin Verticillium solgunluguna kars1 reaksiyonlarini
tarlada dogal inokulum ve serada yapay inokulum kosullarinda incelemiglerdir.
Calismalarinda T-9 izolatin1 kullanan arastirmacilar denemelerini 3 farkli serada ve 2
yil tarlada stirdiirmiiglerdir. Tarla denemeleri ile sera denemelerinden aldiklari
hastalik gozlemlerinin birbirlerini destekleyecek nitelikte olmadigi sonucuna varan
arastirmacilar bu sonucun tarladaki hastalik okumalarinin ge¢ donemde, seradaki
hastalik okumalarmin ise fide doneminde yapilmasindan kaynaklanabilecegini
bildirmislerdir. Godoy et al. (1995), Meksika da yeni pamuk c¢esitlerinin V.
dahliae’ya kars1 performanslarina bakmislar, bu ¢esitlerden Deltapine 80’nin % 43
oraninda hastalikla bulasik oldugunu tespit etmislerdir. Baska bir calismada ise;
Moshirabadi et al. (2000), Iran da solgunlugun problem oldugu yerlerde cesitlerin
duyarliliklarini aragtirdiklar1 ¢alismalarinda, Nazilli 84 ve Sindos gesitlerinin tolerant
oldugunu bildirmiglerdir. Galanopoulo (2006) isimli arastirici, G. hirsutum’a ait
pamuk cesitlerinin tam anlamiyla immun olmadigini, bu ¢esitlerin reaksiyonlarinin

solgunluk hastaligina kars1 degiskenlik gosterdigini bildirmistir.

Hastalik etmeninin pamukta verim ve lif kalite 6zelliklerine olan olumsuz etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan ¢alismalarda EI-Zik (1985)’e gore pamukta verticillium
solgunlugu ile miicadelede ekim zamani kadar erkencilik de Onem arz etmektedir.

Toprak sicakligi 6zellikle 28°C’nin altinda oldugunda bitkide gelisme déneminin 3.
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cli peryodunun sonuna dogru genelde daha biiylikk zarar meydana gelmektedir.
Yapilan ¢aligmada 1 dekar alanda 12,000-15,000 adet bitki oldugunda verimin arttig1
ve Verticillium solgunlugunun etkisinin azaldigir tespit edilmistir. Gossypium
tirlerinin  Verticillium solgunluguna kars1 dayamklilik durumunun farklilik
gosterdigi, sicaklik 30°C’nin tizerinde oldugunda biitiin pamuk ¢esitlerinin V. dahliae
Kleb’in patotiplerine kars1 dayanikli oldugu saptanmistir.  Verticillium
solgunlugunun lif verimine oldugu kadar lif karakterlerine de etkisinin oldugu,
yapraktaki belirtiler ile iletim demetindeki belirtiler arasinda pozitif yonde bir
korelasyon, lif verimi ile yapraktaki solgunluk belirtisi arasinda dogrusal bir
korelasyon, yaprak ve iletim demetindeki belirtiler ile lif uzunlugu ve lif mukavemeti
arasinda negatif yonde onemli bir korelasyon, solgunluk belirtileri ile uniformite
indeksi arasinda pozitif yonde 6nemli bir korelasyonun oldugu saptanmigtir. Ayrica
Verticillium solgunlugunun lif inceligine ve ¢ir¢ir randimanina etkisi tespit
edilememistir. Benzer sekilde Bejerano-Alcazar et al. (1997), Pamukta ilk ¢igekler
acmadan Once solgunluk belirtileri goriiliirse verimde biiyiik kayiplarin ortaya
ciktigini, belirtiler koza acimindan sonra goriilirse verimde kayiplarin daha az
oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bir ¢aligmada hastalikla bulasik pamuk tarlasinda
iretim sezonu boyunca verticillium solgunlugunun disinda kiiltiirel islemler ve iklim

faktorlerinin de verim iizerine etkili oldugu tespit edilmistir (Hutmacher et al., 2005).

Pamukta verticillium solgunluk hastaliinin miicadelesine yonelik yapilan
caligmalarda; El-Zik (1985), verticillium solgunluguna karsi miicadelede entegre
iriin yOnetimi sisteminin Ornek olarak gosterilebilecegini, Bu sistemde iirliniin
biyolojisi ve fenolojisinin, zararlilarin fenolojisi ve yogunlugunun, toprak alti ve
toprak iistiindeki mikroorganizmalarin, kiiltiirel 6nlemler ile ¢evre sartlarinin mutlaka
g6z Oniinde bulundurulmasi gerektigini vurgulamistir. Chernyaer et al., (1989), N ve
NPK’nin kullanildigi denemelerde kalsiyum karpitin toprakta etilen olusumunu
arttirdigini, nitrifikasyonu azalttigini, azot kullanim katsayisini yiikselttigini ve
solgunluk enfeksiyonunu belirgin bir oranda azalttigini tespit etmiglerdir. Minton and
Ebelhar (1991), Mississippi deltasinda kumlu topraklarda potasyum ve
aldicarbdisulfat’in Verticillium solgunlugu, verim ve kalite {izerine etkilerini

arastirmiglardir. Bu calisma sonucunda 112kg/ha K uygulamasimin Verticillium
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solgunlugu ve K noksanligi simptomlarint % 7-12 arasinda azalttigini, fakat lif

verimini etkilemedigini saptamiglardir.

Diinyada Verticillium solgunluguna karst biyolojik miicadele c¢aligmalarinda
Fluoresan Pseudomonas bakterileri kullanilmakta ve basarili sonuglar alinmaktadir.
Hoitink (1986), toprak kokenli patojenlere karst kimyasal savasin genellikle basarili
olmadigini, buna karsilik biyokontrol ajanlarinin rizosferde iyi kolonize oldugunu ve
kimyasallara goére yaprakta toksik etkisinin olmadigini, biyokontrol ajanlarinin
sadece hastalig1 kontrol etmeyip ayni1 zamanda bitki gelisimini artirdigini, bu
ajanlardan  Ozellikle Fluoresan Pseudomonas bakterilerinin hem biyolojik
miicadelede basarili olmalar1 hem de bitki gelisimini tesvik etmeleri sebebiyle yaygin
bir sekilde kullanildigini ifade etmistir. James and Gutterson (1986), pamukta
Pythium ultimum'a karst yaptiklart bir calismada, P. fluorescens'in phenazine 1-
carboxylic acid, hidrojen siyanit ve 2,4 diacetylphloroglucinol iirettigi ve
engellemenin bu ii¢ antibiyotik sayesinde oldugu tespit edilmistir. Leben et al.
(1987), patateste Verticillium solgunluguna karst P. fluorescens M4 1rku ile in vitro
da ve tarlada yaptig1 ¢alismada, in vitro da P. fluorescens’in patateste kok agirligin
artirdigini, bulasik toprakli saksilarda V. dahliae’nin propagiil sayisinin azaldigini,
tarlada ise P. fluorescens’in verim de artisa neden olmadigini ancak Verticillium
solgunlugunu baskiladigint bildirmiglerdir. Yapilan bir c¢aligmada Weger et al.
(1987), P. fluorescens WCS374 irkinin hareketsiz mutantlarinin  inokulasyon
noktasinin uzaginda etkisinin olmadigini, bu nedenle de patates kdoklerinde
kolonizasyonun zayif oldugunu belirtmislerdir. Connick (1988), yaptig1 bir
calismada P. fluorescens’in talk ve torf katkili toz formiilasyonunun oda sicakliginda
240 giin siireyle canliligini korudugunu bildirmistir. Callan et al., (1990), Pythium
ultimum’u kontrol etmek i¢in misir tohumlarma P. fluorescens’in uygulanmasi igin
bir bio-priming (tohum kaplama ile elde edilen formiilasyon) uygulamasi gelistirmis,
formiilasyonun oda sicakliginda 180 giin siireyle canliligmi korudugunu
bildirmislerdir. Bradow (1991), pamuklarda Rhizoctonia spp. ve Pythium spp.'ye
karsti Dagger G isimli P. fluorescens'in biyoformulasyonunu kullandiginda,
biyoformulasyonun iki hastalig1 da baskiladigin1 saptamustir. Berg et al. (1994), in
vitro da yaptiklar1 bir caligmada antagonist Pseudomonas bakterilerinin cilekte

Verticillium solgunlugu etmeni (V. dahliae)’ni kitinaz enzimi ve litik enzimler
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sayesinde engelledigini saptamiglardir. Hallmann et al. (1997), pamuk tohumlarini P.
fluorescens 89B-61 nolu 1rkiyla muamele etmisler ve sonugta antagonist bakterinin
pamuk koklerinde iyi kolonize oldugunu ve pamugu toprak kaynakli hastaliklara
kars1 korudugunu bildirmislerdir. Wang et al. (1997), Cin de pamuk bitkilerinin 1yi
gelistigi alanlardan 30 adet toprak Ornegi alarak yaptiklari izolasyonlar sonucunda,
bu alanlardaki bakterileri morfolojik ve kimyasal olarak teshis ettiklerinde,
bakterilerin Pseudomonas fluorescens, P. putida, Pseudomonas sp., Bacillus subtilis,
B. cereus oldugunu saptamislardir. Abdelzaher and Elnaghy (1998), Misir’da 1996
yilinda Pythium carolinianum'un goriildiigli pamuk tarlalarindan yaptiklari
izolasyonlar sonucunda elde ettikleri P. fluorescens'in bir irkinin in vitro da patojeni
engelledigini tespit etmislerdir. Van Loon et al. (1998), Sistemik uyarilmig
dayanikliligim  (SIR) ortaya ¢ikisini  kok bakterilerinin  lipopolisakkaritleri,
sideroforlar1 ve salisilik asit tiretimlerininden kaynaklandigin1 bildirmislerdir. Zaki
and Ersten (1998), Arizona’da 1995-1996 yillarinda R. solani'ye karsi tarla
denemelerinde Pseudomonas cepacia'nin D1 1rkini, Deny, Kodiak gibi peparatlari ve
fungisit karisimlarini (metalaxyl, triadimenol, thiram) kullanmiglar, denemenin
sonucunda D1 ki ve fungisit karigimlariyla muamele edilmis pamuk tohumlarindan
cikan bitkilerin hastaliga yakalanmadigini, bunun da D1 irkinin pyrrolnitrin ve amino
pyrrolnitrin isimli metabolitleri iiretmesinden kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.
Agil and Batson (1999), in vitro’da pamuk tohumlarindaki Pythium ultimum,
Fusarium spp.'ye karst B. subtilis GBO3 izolatim1 ve Dagger -G (Pseudomonas
fluorescens) biyopreparatini testlemisler, antagonist bakterilerin pamuk tohumlarinda
hastaligin zararini azalttigini tespit etmislerdir. Niu ef al. (1999), pamuk tohumlarini
P. fluorescens'in 32 nolu 1rki ve carbendazim etkili maddeli bir fungisit ile muamele
ederek Verticillium spp.'ye karsi testlemisler, bu tohumlardan ¢ikan bitkilerde Pf 32
tek basini kullanildiginda hastaligin % 67 oraninda azaldigini, carbendazim tek
basina kullanildiginda % 64 oraninda azaldigini, her ikisi birlikte kullanildiginda ise
hastaligin % 73 oraninda azaldigini saptamiglardir. Ayrica Pf 32 ile muamele edilmis
pamuklarda biliylime ve gelismenin de oldukg¢a iyi oldugunu tespit etmislerdir.
Soesanto et al. (2000), V. dahliae etmenine karsi P. fluorescens P60 1rkini
kullanmiglar ve P. fluorescens P60 1rkinin 2,4-diacetylphloroglucinal ile V.

dahliaenin  mikrosklerotlarinda 9%  45'lik  bir azalmaya neden oldugunu
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saptamiglardir. Kurze et al. (2001), Serratia plymuthica HRO-C48nin ¢ilek
bitkisinin gelisimine olan etkisine ve V. dahliae ile Phytophthora kok cliriikliigiine
olan antifungal etkilerine bakmiglardir. Yapilan tarla denemelerinde V. dahliae’de
ortalama % 24,2 hastalik azalisi ve ortalama % 296’a varan verim artis1 ile
Phytophthora kok ¢iirlikliigiinde ortalama % 9,6 hastalik azalist ve % 60 verim artist
gbzlemislerdir. Tehrani et al. (2001), Iran’daki pamuk alanlarindan 89 bakteri izolati
toplamislar, bu izolatlarin in vitro’da V. dahliae’ya olan etkisini, in vivo’da bitki
gelisimine olan etkisini incelemisler, in vitro’da ikili kiiltiir de 5 izolatin yiiksek etki
gosterdigini, in vivo’da bakteriyel izolatlardan 2020 ve 3 no’lu Pseudomonas
fluorescens izolatinin bulasik toprakta pamugun kok uzunlugunu, kuru agirligini
artirdigini ve bitki gelisimini olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir. Adams and
Kloepper (2002), solgunluk hastaligina karst tolerant, orta derecede tolerant ve
duyarli olan 9 pamuk c¢esidinde endofitik Fluoresan Pseudomonas bakterilerinin
tarlada 5, 8, 15 giin sonra performanslarini inceledigi caligmada, orta derecede
tolerant Auburn 56 ve DES 119 g¢esitlerinde tohum gelistikten sonra 8.ci giinde,
duyarli Sure Grow 501 c¢esidinde ise 15.ci giinde Fluoresan Pseudomonas
populasyonunun arttigini saptamislardir. Tjamos et al. (2004), Verticillium ile
bulasik olan patates tarlasina toz bakteri formulasyonu ile kapli patates tohumlarini
ektiklerinde, patates bitkilerinde hastaligin ytlizde gelisimini ve simptom olusumunu
onemli Olciide azalttigini ve ayrica lirlinde % 25 oraninda artis sagladigini rapor

etmislerdir.

Ulkemizde Verticillium solgunlugu ilk defa 1941 yilinda Manisa Kirkagag ilgesinde
pamuklarda goriilmiistiir (Iyriboz, 1941). Karaca et al. (1971), iilkemizde
Verticillium solgunlugu hastaliginin ilk defa 1941 yilinda kaydedilmesine ragmen
Ege Bolgesinde yapilan caligmalarda pamuklarda goriilen solgunluk hastalig
etmeninin % 96,80 oraninda Verticillium dahliae Kleb. oldugunu bildirmislerdir.
Esentepe (1979), 1970 ve 1971 yillarinda Adana ve Antalya illerinde yapilan survey
caligmalar1 sirasinda 135 pamuk bitkisinden yapilan izolasyonlar sonunda hastalik
etmeninin Verticillium oldugunu bildirmistir. Pamuklarda hastaliga yakalanma
oranii Izmir, Aydin ve Manisa illerinde % 27, Giineydogu Anadolu Bélgesinde %
16, Adana’da % 0,01, Antalya’da % 14, iiriin kaybinin ise Izmir, Aydin ve Manisa
illerinde % 12, Adana’da % 0,003, Antalya’da % 4 olarak saptanmistir (Esentepe,
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1979; Sezgin, 1985 ve Sagir et al, 1995). Nemli ve Sayar (2002), yapilan bir
calismada Aydin ili Soke ilgesinde pamuk tarmmi i¢in son yillarda etkisini artiran
onemli hastalik etmenlerinin yayginligini arastirmiglar, bolgedeki en 6nemli hastalik
etmenlerinin  baginda  Verticillium  solgunlugunun oldugunu belirtirlerken,
miicadelede en emin yolun hastaliklara dayanikli cesit elde etmek ve yetistirmek

oldugunu bildirmislerdir.

Patojenin inokulasyon metodunu belirlemeye yonelik yapilan bir ¢aligmada; Saydam
et al. (1973), 10 farkli inokulasyon metodu kullanmis ve steril tiip digindaki diger
metotlarda solgunluk simptomlarinin goriildiigiinti, ancak hipodermik siringa ile

yapilan inokulasyonun en uygun metot oldugunu bildirmistir.

Hastalik etmeninin sicaklik ve pH degerleri ile olan iliskilerini belirlemek amaciyla
yiiriitiilen c¢aligmalarda, Aydemir (1982), pamuklarda solgunluk hastaliginin
gelismesi igin 21-23°C sicaklik ve % 60-70 nemin en uygun ortam oldugunu,
miinavebenin  6zelliklede susam-bugday-pamuk sisteminin etkili miicadele
yollarindan birisi oldugunu bildirmistir. Nemli (2003),’e gore Verticillium
solgunlugu genelde pH 6-9 arasinda olan topraklarda goriilmekte, pHS,5 ve altindaki
topraklarda fungusun gelismesi engellenmekte, potasyum eksikligi veya azotlu
giibrelemenin yiiksek oranlart Verticillium solgunlugunun ¢ikis ve siddetini
artirmakta, bu nedenle su tutma kapasitesi yiiksek olan topraklar bu hastalik i¢in
elverisli olmaktadir. Patojenin patotiplerini belirlemeye yonelik yapilan bir ¢alismada
ise; Onan ve Karcilioglu, (1998), Ege bdlgesindeki pamuk ekili alanlarinda

etmeninin sadece yaprak dokmeyen patotipinin bulundugunu saptamislardir.

Ulkemizde Verticillium solgunlugunun verim ve lif kalite 6zelliklerine olan etkilerini
belirlemeye yonelik pek ¢ok calisma yapilmistir. Kaymak et al. (1976), solgunluk
denemesine almnan 20 pamuk c¢esidi ile yapilan calismada, c¢esitlerin kiitli pamuk
verimi ile solgunluk siddeti arasinda olumsuz bir korelasyonun bulundugunu,
solgunluk hastaliginin ¢ir¢ir randimani, lif uzunlugu, lif inceligi ve lif mukavemetine
etkisinin cesitlere gore degismis olabilecegini bildirmistir. Bagka bir calismada Unal
ve Aydin (1980), hastaliga erken yakalanmis olan bitkilerde zarar gorme derecesinin
daha ¢ok oldugunu, boyle bitkilerin bir kisminin tamamen kuruyup 6ldiiklerini, bir

kisminin ise boylarinin kisa, yapraklarimin ise kiigiik kaldiklarini, ayrica hastaliga
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erken yakalanan bitkilerin tamamima yakininin veriminin ¢ok az oldugunu,
bazilarinda ise hi¢ koza bulunmadigini, hastaliga ge¢ yakalananlarda zararin daha az
oldugunu fakat yine de st meyve dallarindaki kozalarin iyi gelismedigini
bildirmislerdir. Aydin (1997), yaptig1 ¢aligmada, temmuz ay1 sonundan agustos ay1
sonuna kadar ki donemde Verticillium solgunluguna hassas olan g¢esitlerde hasta
bitki sayisinin diizenli bir sekilde artig gdsterdigi halde, hastalia tolerant cesitlerde
bu durumun goriilmedigini, agustos ayir sonundan itibaren hastalanan bitki
sayilarinda diisme oldugunu, hastaliktan zarar goriip de diisen yapraklarin yerine
cikan yapraklarda hastalik belirtisine rastlanmadigini tespit etmistir. Simsek ve Sahin
(1980), pamuk c¢esitlerinin solgunluk hastaligima duyarliligint belirlemek amaciyla
1977-1979 yillar1 arasinda yapmis olduklar1 ¢aligmalarda, cesitlerin hastaliga karsi
duyarliliklarin farkli oldugunu, verim ve solgunluk siddeti arasinda ters bir iliski
bulundugunu, solgunluk hastaliginin lif teknolojik ozelliklerine etkisinin gesitlere
gore degistigini bildirmislerdir. Yelin ve Ersan (1985), Verticillium solgunlugunun
lif kalitesini olumsuz etkiledigini ve dayanikli bulduklari ¢esitlerde lif teknolojik
ozelliklerinin istenilen seviyede olmadigini, solgunluk enfeksiyon siddetinin kiitlii
verimi, 100 tohum agirligi, lif mukavemeti ile olumsuz yonde iliskileri bulundugunu
tespit etmislerdir. Erdogan et al. (2006), Nazilli de dogal olarak hastalikla bulasik
olan ve bulasik olmayan tarlada Verticillium solgunlugunun verim ve kalite
parametrelerine olan etkilerini incelediklerinde, Verticillium solgunlugunun pamukta
verimi, lif uzunlugunu, lif mukavemetini olumsuz etkiledigini ve hastalikli alanda
tolerant Carmen c¢esidinin verim ile kalite degerlerinin fazla etkilenmedigini

bildirmislerdir.

Pamuk ¢esitlerinin Verticillium solgunluguna karst duyarliliklarint belirlemek
amaciyla iilkemizde yapilan ¢alismalarda; Kaskaloglu (1967), Ozbekistan da pamuk
ekili alanlarda Verticillium solgunlugunun ¢ok fazla yayilma gosterdigini, hastalik
etmeninin orta lif uzunlugunda olan G. hirsutum tiirii varyetelerine ariz oldugu,
hastalik etkisinin en fazla ¢icek tomurcugu tesekkiilii ve ciceklenme zamaninda
oldugu ve bu etkinin vejetasyon sonuna kadar devam ettigini bildirmistir. Dolar
(1984), Akdeniz Bolgesinde yaptigt bir calismada, 19 pamuk ¢esidinden Taskent
cesidinin dayanikli, Acala SJ1, Aleppo, Nazilli 66-100, QF 34/1 ve Cooker 310
cesitlerinin orta derecede duyarli, Deltapine 15/21, Adana 976/10, Sayar 314, Delcot,
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Deltapine 61 ve Cukurova 1518 cesitlerinin ise duyarli bulundugunu bildirmistir.
Karcilioglu et al. (1992), Ege Bolgesinde pamukta solgunluk hastaligina karsi
cesitlerin duyarliligini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢calismada, Taskent 1,
Taskent 2, Taskent 3, Sahel ile Taskent melezi olan ST 250/1, ST 250/2 ve ST 260/2
ile Rax 4505, Nazilli 84 ve MM-453 dayanikli, Stoneville 825 ¢esidini ise duyarl
olarak bulmuslardir. Diyarbakir kosullarinda pamuk solgunluk hastaligina kars
pamuk ¢esitlerinin duyarliliklarin1 belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada,
Taskent 1, Nazilli 87, Nazilli 84, Nazilli-M503, Maras 92 ve Ersan 92 cesitleri
tolerant, Sayar 314 ¢esidi duyarli olarak saptanmistir (Sagir ve Tatli, 1995). Cetin ve
Atag (1996), Cukurova kosullarinda solgunluk hastalifina karst pamuk ¢esitlerinin
duyarhiliklarimi belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmalarda, Nazilli 87, Ersan 92,
Maras 92, M-39 ¢esit ve hatlarint tolerant, Cukurova 1518 ¢esidinin ise duyarl
oldugunu bildirmislerdir. Gencer et al. (2001), Adana ve Hatay da 13 pamuk hat ve
cesidini solgunluk hastaliina karsi testlediginde, Nazilli 143 ¢esidini dayanikli, Sure
Grow 125, Sure Grow 404, Sure Grow 501 cesitlerini tolerant, Cukurova 1518
cesidini ise duyarli olarak saptamiglardir. Harran ovasinda 16 pamuk cesidi ile
yiiriitiillen ¢aligmada, cesitlerin ortalama hastalik oranlar1 % 19 ile % 56,33 arasinda
degisirken, N 727 CC ¢esidinin dayanikli, Condor, QFN, Deltapine 5409, Deve tiiyii
ve Luisa ¢esitlerinin duyarli olduklar1 bulunmustur (Gtildiir ve Copur, 2001). Mert et
al. (2001), 2000 yilinda Adana ve Hatay illerinde yiiriittiikleri bir ¢aligmada, 13
pamuk hat ve c¢esidini solgunluk hastaligina karsi test ettiklerini, hem yaprak
simptomlarina gore, hem de govde kesitine gore yaptiklar1 degerlendirme sonucunda,
PAUM 400, 401, 402, 403, 404, 405, 406 hatlar1 ile nazilli 143 ¢esidinin dayanikli,
Sure Grow 125, Sure Grow 404, Sure Grow 501 ve Sure Grow 1001 cesitlerinin

tolerant, Cukurova 1518 ¢esidinin ise duyarl olarak belirlendigini bildirmislerdir.

Verticillium solgunlugunun Kkiiltiirel miicadelesine yonelik iilkemizde yapilan
caligmalarda; Aydemir (1970), pamukta solgunluk hastaliginin sulama ile arttigini, su
verilmeyen parsellerde solgunluk oraninin % 5 bulunmasma karsilik, 25’er giin
arayla 3 kez sulama yapildiginda bu oranin % 22, 10 giin arayla 7 kez sulama
yapildiginda % 37’ye kadar yiikseldigini bildirmistir. Sagir ve Basbag (1998),
pamukta solgunluk hastalig1 {izerine damla sulamanin etkisini arastirmislar,

calisgmanin sonucunda damla sulamanin pamukta verim artist ve solgunluk
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hastaliginin azalis1 {izerine onemli derecede etkili oldugunu bulmuslardir. Ege
Bolgesinde toprak solarizasyonunun pamukta Verticillium solgunluguna etkisini
belirlemek amaciyla tarlada yiiriitiilen bir caligmada, toprak solarizasyonunun 6
haftalik siire¢ i¢inde topraktaki mikrosklerot populasyonunu ortalama % 95 oraninda
gerilettigi, pamuk bitkilerinde solgunluk siddetini % 93 oraninda azalttig
saptanmistir (Onan, 1993),

Ulkemizde Verticillium solgunluguna karsi yiiriitiilen biyolojik miicadele
caligsmalarinda; Turhan et al (1995), patlicanda Verticillium solgunluguna karsi
Chaetomium jodhpurense izolatin1 saksi kosullarinda testlemisler, test sonucunda bu
izolatin hastalig1 % 75-80 oraninda azalttigini, ileride yapilacak tarla denemeleriyle
pratikte kullanim olanaklarinin ortaya konmasi gerektigini bildirmislerdir. Yapilan
baska bir calismada Demir et al (1999), saglikli pamuk tohumlarindan ve
rizosferden yaptiklar1 izolasyonlarda 128 adet Fluoresan Pseudomonas izolati elde
etmisler ve bu izolatlar1 in vitro da Rhizoctonia solani'ye karsi testlemislerdir. Bu
caligmada antagonist etki gosteren P. fluorescens 14 ve P. putida 13 nolu izolatlarin
stv1 ve kuru (XG) formulasyonlarinin pamuk tohumlarinda ¢okertene karsi etkilerini
incelemisler ve kuru (XG) formulasyonun % 58 oraninda etkili oldugunu

saptamislardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL

Aragtirmanin materyalini, Verticillium dahliae Kleb. (Vd) izolatlari, Pamuk
(Gossypium hirsutum L ) ve Sitken (Chenopodium album), Képek Uziimii (Solanum
nigrum), Domuz Pitrag1 (Xanthium strumarium), Seytan Elmas1 (Datura
stramonium), Semiz Otu (Portulaca sp.), Yabani Turp (Sinapis sp.), Tarla Sarmasig1
(Convolvulus arvensis), Ebeglimeci (Malva sylvestris) gibi yabanct otlarin
rizosferinden izole edilen Fluoresan Pseudomonaslar, HRO-C48 isimli Serratia
plymuthica isimli bakteriyel izolat (Kurze et al., 2001), bitkisel materyal olarak
verticillium solgunluguna tolerant olarak bilinen Acala Maxa (Khalida ef al., 1983)

ve duyarli Sayar 314 (Sagir ve Tatli, 1995) pamuk tohumlar1 olusturmustur.

3.2. YONTEM

3.2.1. V. dahliae izolatlarinin elde edilmesi ve patojenisite testleri

Aydmn ili; ilgeler diizeyinde pamuk ekim alanlar1 dikkate alinarak Soke 18 adet,
Merkez 5 adet, Kogarli 3 adet, Nazilli 3 adet ve Cine 3 adet olmak tizere toplam 32
ornekleme noktasindan solgunluk hastaliginin goriildiigii 2004 yili Temmuz-Eyliil
aylarinda hastalikli bitki Ornekleri alinmis ve Ornekler polietilen torbalarda buz
kutusu igerisinde laboratuvara getirilerek, 24-48 saat i¢inde asagida belirtilen

yonteme gore izolasyonlar yapilmistir (Bora ve Karaca, 1970).

Laboratuvara getirilen hastalikli bitkilerin kok bogazindan 10 cm yukarisindaki
kisimdan steril bistiiri yardimiyla kabuk 3-4 mm derinlikte 1-2 cm uzunlukta
hastalikli doku parcalar1 alinmis ve % 0,5'lik NaOCl igerisinde 2 dakika dezenfekte
edilmis ve steril su ile durulandiktan sonra Ethanol Streptomycin Agar (ESA) (agar 8
g, streptomycine 135 mg, % 95'lik alkol 6 ml, saf su 1000 ml) besiyerine ekim
yapilmistir (Easton et al., 1969). Burada gelisen koloniler daha sonra Patates
Dextrose Agar (PDA) (dextroze 20 g, agar 18 g, saf su 1000 ml) ortamina aktarilarak
saflagtirilmistir. PDA’da gelisen fungus kiiltiirleri tipik vertisillat dallanma ve sklerot

olusumu gibi morfolojik o6zellikler yoniinden tanimlanarak (Melouk, 1982)
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patojenisite ve virulens testlerinde kullanilmak amaciyla egik PDA kiiltiirlerinde

mineral yag altinda +4°C'de buzdolabinda saklamaya alinmustir.

Patojenisite ¢aligmalar1 hastaliga duyarli oldugu bilinen Sayar 314 pamuk ¢esidi ile
yapilmistir. Bu amagla 121°C’de 30 dakika otoklavda sterilize edilmis olan
toprak+kum-+torf karisimi1 12 cm capindaki saksilara doldurularak, bu saksilarin 5
noktasina tohum ekimi yapilmis ve bitkilerin gelisimi dikkate alinarak her saksida
2’ser fide birakilmistir. Deneme iklim odasinda (24 +2°C'de 12h aydinlik/12h
karanlik) 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Patojenisite c¢alismalarinda Vd
izolatlarinin 14 giinlik PDA’daki  kiiltlirlerinin bulundugu petrilerin kapaklari
acilarak {izerlerine S'er ml, litresinde 1-2 damla Tween 80 igeren steril destile su
konmus ve petriler elde hafifce calkanarak elde edilen spor siispansiyonu, 16 mm
capli test tliplerine alinmistir. Siispansiyon tiip karistiricida iyice karigtirildiktan
sonra kan sayim aleti ile mikroskopta spor saymmi yapilmistir. inokulum 3x10’
spor/ml olacak sekilde ayarlanarak, bu siispansiyondan 10 ul’lik kisim bitkinin
kotiledon yapraklarinin baglandig1 birinci nodyuma, pamuk 4-6 yaprakl
donemdeyken enjekte edilmis ve deneme inokulasyondan 14 giin sonra (24.11.2004
tarithinde) degerlendirilmistir. Degerlendirmelerde her bitkideki yiizde hastalik
siddeti bitkinin tiim gercek yapraklarinda lezyon alanlarinin asagidaki skalaya gore

ayr1 ayr1 her yaprak i¢in hesaplanip ortalamasi alinarak bulunmustur.

0-4 Skalas1
Indeks Hastalik Belirtisi (%)
0 Belirti yok
1 % 1-25
2 % 26-50
3 % 51-70

4 > % 75 veya olii bitki
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3.2.2. Bakterilerle ilgili Calismalar

3.2.2.1. Pamuk ve yabanci otlarin rizosferinden bakterilerin izolasyonu

Bu amagla 2004 yilinda Verticillium solgunlugunun goriildiigii tarlalardan hastalik
belirtisi gostermeyen pamuk bitkilerinin rizosferinden ve patojenin konukcusu
oldugu bilinen (Thanassoullopoulos et al., 1981) ve Aydin ili pamuk ekim
alanlarinda yaygin olarak goriilen (Boz, 2000) yabanci otlarin rizosferinden
Fluoresan Pseudomonas bakterileri izole edilmistir. Pamuk ve yazlik yabanci ot
(Solanum nigrum, Portulaca sp., Chenopodium album, Datura stramonium,
Xanthium strumarium) rizosfer 6rnekleri Aydin ilinde en fazla pamuk ekimi yapilan
5 ilgeden hastaligin goriildiigii donemde toplanmistir. Ayni tarlalardan hasat sonrast
déonemde Vd’nin konukgusu oldugu bilinen kiglik yabanci otlardan (Convolvulus
arvensis, Sinapis sp., Malva sylvestris) da rizosfer drnekleri toplanmigtir. Her ilgeden
ayni bitki tiiriinden 3 adet olmak {izere bitkilerin kokleri kesilerek buz kutusu i¢inde
laboratuvara getirilmigtir. Kok Ornekleri laboratuvar da musluk suyunda
zedelenmeden yikanarak topraklarindan arindirilmis ve 3 bitkinin ince koklerinden 5
g kok ornegi, icerisinde 95 ml steril 0,05 M fosfat tamponu (K,HPO4 4 g, KH,PO4
1,3 g, KCI 1 g, saf su 1lt, pH=6,8-7,2) bulunan 250 ml'lik erlenlerde 1 saat
calkalanmistir. Daha sonra siispansiyondan 10™*e kadar sulandirma serileri
hazirlanmis ve her bir seriden 0,1 ml mikropipetle alinarak, cycloheximide (50
mg/ml) eklenmis King B (King et al ,1954) besi yeri (pepton 20 g, MgSO4.7H20 1,5
g, KbHPO4 1,5 g, gliserol 10 g, agar 20 g, saf su 1000 ml, pH=7,2) igeren petrilere
steril baget ile ekim yapilmistir (Krechei et al., 2002). Besi yerinde 24°C'de 48 saat
inkubasyondan sonra gelisen koloniler UV 1s1k altinda incelenmis ve mavimsi yesil
fluoresans veren koloniler tekrar KingB besi yerinde saflastirildiktan sonra
testlenmek tizere % 15 gliserin igceren Nutrient Broth (Merck) besi yerinde -76°C'de

saklamaya alinmstir.
3.2.2.2. Bakterilerin in vitro kosullarda V. dahliae’ye etkileri

Izole edilen Fluoresan Pseudomonas (FP) bakteri izolatlarinin V. dahliae Kleb.’i in-
vitro’da engelleme zonu testleri ikili kiiltiir yontemine gore saptanmistir. Bu test
isleminde 59 adet fluoresan pseudomonas izolatt 6ze yardimiyla PDA besiyerinde

Vd ile ikili kiiltiir seklinde 6n elemeye tabi tutulmustur. Engelleme zonu olusturan
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bakteriyel izolatlarin ne oranda engelleme zonu olusturdugunu belirlemek amaciyla
20.02.2005 tarihinde in-vitro’da PDA besiyeri kullanilarak 3 tekerriirlii bir deneme
kurulmustur. Nutrient Agar (NA-Merck) besiyerinde gelistirilen 24-48 saat’lik
bakteriyel antagonistlerin steril su igindeki 10®  hiicre/ml (Macfarland-1)
stispansiyonlarindan petri merkezinden esit uzakliktaki 4 ayri1 noktaya mikropipetle
10 pl olacak sekilde ekim yapilmistir. Denemelerde kontrol amaciyla 4 ayr1 noktaya
da 10 pl steril su damlatilmistir. Petriler 24°C de 24 saat inkubasyona birakildiktan
sonra ortadaki noktaya 14 giinlilk Vd11 no’lu izolat kiiltiiriiniin kenarindan 0,5 cm
agar diski alinarak bakteri inokule edilen ve kontrol petrilerin merkezine ekim
yapilmustir. Besi yerleri 24 £1°C'de 7 giin boyunca inkube edilmis ve bu siirenin
sonunda Vd koloni ¢aplar1 6l¢iilerek asagidaki formiile gore yiizde engelleme zonlari
belirlenmistir. Bu denemeler 3 tekerriirlii olarak tesadiif parsellerine gore

diizenlenmis ve sonuglar Jump 5,0 paket istatistik programi ile degerlendirilmistir.

Kontrol petrideki ¢ap-Bakterili petrideki fungus koloni gap1
% Engelleme= X 100
Kontrol petrideki ¢ap

3.2.2.3. Bakterilerin saksi kosullarinda pamuk bitkisinin gelisimine etkileri
Cimlenme ve fide gelisimine etkisi: Pamuk ve yabanci otlarin rizosferinden izole
edilen FP bakterilerinin pamuk bitkisinin gelisimine olumlu yada olumsuz etkileri
metal kaplarda (15 cm x 15 cm x 4 cm) steril kum (tim denemelerde ayni kum
kullanilacaktir) icine Sayar 314 ve Acala Maxa tohumlarinin 16.12.2004 ve
21.12.2004 tarihlerinde ekilerek yiiriitilmiistiir (Sekil 3).

Sekil 3. Metal kabin goriiniimii
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Bu amagla pamuk tohumlar1 antagonist bakteri (10°* hiicre/ml) siispansiyonunda her
antagonist i¢in 5 tohum/ml, kontrolde ise damitik suda 3 dakika bekletildikten sonra
ekilmistir. Metal kaplar 29°C’de 4-5 giin inkubator de tutulmus ve fideler kotiledon
yaprakli doneme geldiginde (ekimden 7 giin sonra 23.12.2004 ve 28.12.2004
tarihlerinde) bitki boylart (bitkinin topraktan yukaridaki kismi), kok uzunluklar ve
kuru agirliklart (bitkiler sokiilerek yikanip 105°C’de 24 saat kurutulduktan sonra)
Ol¢iilmiistiir. Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak

ylriitiilmiis ve elde edilen veriler istatistiki olarak degerlendirilmistir.

Saks1 denemelerinde bitki gelisimine etkisi: Metal kaplarda yiiriitiilen ©n
caligmada, bitki gelisimine etkisi olan ve in-vitro da Vd’yi engelleyen 15 adet
Fluoresan Pseudomonas izolati se¢ilmis ve bu izolatlarla iklim odasinda (24 +2°C'de
12h aydinlik/12h karanlik) plastik saksilarda (12 cm ¢ap) 3 tekerriirlii bir deneme
kurulmustur. Denemede Acala Maxa pamuk c¢esidi ile Sayar 314 pamuk tohumlar1 %
I’lik Carboxy Methyl Cellulose (CMC) kullanilarak bakteriyel izolatlar ile ayr1 ayr1
inokule edilmistir. Bu amagla NA (Difco) besi yerinde 24 saat siireyle gelistirilen
antagonist bakteri izolatlar1 (10° hiicre/ml) % 1°lik orta viskozitedeki CMC (2 ml) ile
stispanse edilerek tohumlar kaplanmistir (Quadt et al., 1997). Kaplanan tohumlar
icerisinde steril toprak+kum-+torf karisimi bulunan saksilara her saksiya 5 tohum
olacak sekilde ekilmis, kontrol olarak da tohumlar sadece CMC ile kaplanmustir.
Cikis sonrast kotiledon yapraklarinin olustugu donemde her saksida 2’ser fide
birakilmis , ekimden 30 giin sonra bitki boylar1 (yesil aksam) ve yas bitki agirliklari

saptanmistir. Elde edilen veriler istatistiki agidan degerlendirilmistir.

Antagonist bakteri ile kaplanan tohumlardan her karakterden 5’er adet tohum
+4°C’de buzdolabinda 45 giin siireyle saklanmistir. Daha sonra bakterilerin canlilik
durumu ve sayisin1 belirlemek i¢in tohumlar (5adet) 50 ml 0,01M (K,HPO,4 1,22 g,
KH,PO4 0,41 g, saf su 1 It, pH=7,2) fosfat tamponu i¢ine konularak 30 dakika
stireyle calkalayicida (150 rpm) calkalanmisg, bu siispansiyondan 0,5 ml steril pipet
ile alnarak 107°ye kadar seyreltme serisi hazirlanmistir. Bu seyreltme serisinden 10°
>, 10 ve 107°den 0,1 ml steril mikropipet ile alarak, King B besiyerine steril baget
yardimiyla ekim yapilmig ve 24-48 saat sonra bakteri sayimi1 yapilmistir (Warren and

Bennett, 2000).
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3.2.2.4. Bakterilerin saks1 kosullarinda V. dahliae’ye etkileri

Hem in vitro’da yapilan engelleme zonu testinde basarili olan izolatlar hem de metal
kaplarda yapilan testlerde bitki gelisimini arttirdi§1 saptanan antagonist bakteriler
iginden se¢ilen 15 Fluoresan Pseudomonas bakteri izolatinin Vd’e etkileri 12 cm
capli plastik saksilarda Acala Maxa ve Sayar 314 pamuk ¢esidi kullanilarak 3
tekerriirlii olacak sekilde iklim odasinda (24 +2°C'de 12h aydmnlik/12h karanlik)
yiiriitiilmiistiir. Iklim odasindaki sicaklik verileri Hobo veri kaydedici yardimiyla
alinmistir. Acala Maxa ve Sayar 314 pamuk tohumlar1 daha dnce belirtilen yonteme
gore bakteriyel izolatlar ile ayr1 ayr1 kaplanmistir. Kaplanan tohumlar icerisinde steril
toprak karigtmi bulunan 12 cm capindaki saksilara her saksiya 5 tohum olacak
sekilde ekilmistir (08.03.2005). Kontrol olarak ise tohumlar sadece CMC ile
kaplanarak ekilmistir. Daha sonra bitkilerin gelisimi dikkate alinarak her saksida
2’ser fide birakilmis ve bitkiler patojenisite c¢aligmalarinda uygulanan govde
enjeksiyon metoduna gére Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisiinden izole edilmis
olan virulensi yiiksek Vd11 izolat1 ile inokule edilmislerdir. inokulasyondan 14 giin
sonra (23.04.2005) patojenisite testlerinde belirtilen yonteme gore sayimlar yapilmis
ve elde edilen veriler istatistiki olarak degerlendirilmistir. Iklim odasindaki sicaklik

verileri Hobo veri kaydedici yardimryla alinmistir.
3.2.2.5. Bakterilerin tamisina yonelik bazi ¢calismalar

King B besi yerinde UV 151k altinda mavimsi yesil renkte fluoresans veren,
engelleme zonu testinde basarili olan ve metal kaplarda bitki gelisimini artiran 15
antagonistik Fluoresan Pseudomonas’in tanilanmasi amaciyla levan olusumu,
oksidaz, patateste yumusak ciirtikliik, arginin dehydrolaz ve tiitiin de asir1 duyarlilik,

nitrat rediiksiyonu ve 37°C’de gelisme testleri yapilmustir (Lelliot et al., 1967).

Levan olusumu: Bu test isleminde Nutrient Sakkaroz Agar (NSA) besiyeri
kullanilmigtir. Nutrient Agar (NA-Difco) 24-48 saat gelistirilmis antagonist
bakterilerden NSA besiyeri iceren petrilere steril 6ze ile ¢izgi ekimi yapilmus, petriler
27°C’de 24-48 saat inkube edildikten sonra, bu bakterilerin levan koloni (tipik
kubbemsi goriiniim) olusturup olusturmadigina bakilmistir. Levan koloni olusturan

antagonist bakteriler pozitif sonug olarak degerlendirilmistir.
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Oksidaz testi: Bu test isleminde Kovacs (1956)’da belirtilen yonteme gore % 1°lik
tetra methyl-p-phenylendiamine dihydrochloride (Sigma) soliisyonu kullanilmaistir.
Antagonist bakteriler NA besiyerinde 24-48 saat gelistirilmis, sonra steril kiirdan ile
bir miktar bakteri kiiltiirli alinarak, kurutma kagidina yayilmis ve daha sonra oksidaz
test solusyonundan 50 pl (% 1°lik) kagit iizerindeki kiiltiire damlatilmistir. Kurutma
kagid1 lizerindeki kiiltliir 10 saniye sonra maviye doniisiirse pozitif, 60 saniye sonra
maviye doniigiirse ge¢ pozitif, 60 saniye sonra renk degismezse negatif sonug olarak

degerlendirilmistir.

Patateste yumusak ciiriikliik testi: Bu test isleminde Dickey and Kelman (1988)’
da belirtilen yontemden yararlanilmigtir. Bu amagcla patatesler soyulup % 70’lik
alkole batirilarak, hafifce alevden gecirilmis, ylizeysel olarak sterilize edilen
patatesler steril bigak ile 7-8 mm kalinliginda dilimlenmis ve her dilim icerisinde
steril suyla nemlendirilmis steril kurutma kagitlar1 bulunan petrilere konulmustur.
NA besiyerinde 24 saat gelistirilen antagonist bakteri kolonisi steril 6ze ile alinarak,
patates diliminde steril bistiiri ile agilan yariklara ekilmistir. Petriler, 27°C’de
inkubasyondan 3 giin sonra yapilan kontrolde patates dilimi sert ve 6ze batirildiginda
kolayca batmiyorsa negatif sonug olarak, eger 6ze batirildiginda kolayca batiyor ve

yumusama varsa pozitif sonug olarak degerlendirilmistir.

Arginin dehidrolaz testi: Bu test isleminde Thornley (1960)’de belirtilen yonteme
gore, thornley 2A besiyeri (pepton 1 g, NaCl 5 g, K,HPO4 0,3 g, agar 3 g, phenolred
0,01 g, L-arginine 10 g, damitik su 1000 ml, pH: 7,2) kullanilmistir. Besiyeri 3’er ml
olmak iizere tiiplere dagitilarak 121°C’de 15 dakika otoklav edilmis, bu tiiplere steril
Ozeyle 24 saatlik antagonist bakteri kiiltiirleri asilanmis ve tiiplerin lizerine 2 ml steril
mineral yag konulmustur. Tiipler 27°C’de 7-15 giin inkube edildikten sonra arginin
kullanilmasi sonucu pembe-kirmizi renk olusumu pozitif, normal olan ten rengi ise

negatif sonug olarak degerlendirilmistir.

Tiitiinde asir1 duyarhlik testi: Bu test isleminde saksida yetistirilen White Burley
cesidi tiitlinlerin taze yapraklar1 kullanilmistir. NA besiyerinde 24-48 saat gelistirilen
antagonist bakteri kiiltiirlerinden steril su ile siispansiyon hazirlanmus (107 hiicre/ml),
bu siispansiyon steril bir enjektor ile alinarak, tiitlin yapraginin iki yan damar arasina

enjekte edilmistir. iklim odasinda +21°C’de inkube edilen bitkiler 2-3 giin sonra
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belirti olusumu i¢in incelenmistir. Belirti olusturmayanlar negatif, olusturanlar ise

pozitif sonug olarak degerlendirilmistir (Klement, 1968).

Nitrat rediiksiyonu testi: Bu test isleminde Lelliot et al. (1966)’da belirtilen
yonteme gore peptone (Difco) 10 g, K;HPO4 5 g, KNOs 1 g, agar 20 g, yeast extract
1 g, damitik su 1000 ml, pH: 7,2 besi yeri kullanilmistir. Nitrat aywract olarak
soliisyon A (sulfanilik asit 400 mg, 5N asetik asit 50 ml) ve soliisyon B (I-
naphthylamine 250 mg, 5N asetik asit 50 ml) kullanilmistir. Kimyasal malzemeler
verilen miktarlarda tartilmis ve pH: 7,2°e ayarlanmistir. Bu besi yeri eritilerek vidal
kapakli tiirlere 4’er ml konulmus ve 121°C’de 20 dakika otoklav edilmistir. NA besi
yerinde 24-48 saat gelistirilen antagonist bakteriler steril 6zeyle alinarak bu tiiplere
batirma seklinde inokule edilmistir. inokule edilen tiipler 27°C’de 2 giin inkube
edilerek, lizerine bir damla gram iodine damlatilmistir. Ayr1 bir yerde 1 ml soliisyon
A ile 1 ml soliisyon B karistirilarak, bu karisimdan 100 pl steril pipet ucuyla alinmis
ve tiiplerin lizerine damlatilmistir. Tiiplerde nitratin indirgendigini oldugunu gosteren
kirmiz1 renk olusmasi pozitif sonu¢ olarak degerlendirilmis, 10 dakika ig¢inde renk
olusmazsa bir kasik ucuyla ¢inko tozu ilave edilmis ve tiiplerde renk olusumu

negatif, renk olusmamasi ise pozitif sonug olarak degerlendirilmistir.

37°C’de gelisme: Bu test isleminde Dye (1968)’de belirtilen yonteme goére NB
besiyeri kullanilmigtir. NA besiyerinde 24-48 saat gelistirilen antagonist bakteri
kiiltiirleri steril 6zeyle alinarak, NB besiyerine ekim yapilmistir. Bu petriler sicak su
banyosunda 37°C’de 48 saat bekletilerek, test sonucunda koloni olusturan bakteriler

pozitif sonug olarak degerlendirilmistir.
3.2.3. Tarla Denemeleri

Tarla denemeleri enstitiide uzun yillardir V. dahliae Kleb.’e karst dayaniklilik 1slahi
caligmalarinin yapildig1 altintoprak adi verilen tarlada 2005 ve 2006 yillarinda
yuritilmiistir. Denemelerde Acala Maxa ve Sayar 314 pamuk c¢esitleri
kullanilmistir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme deseninde ve 4 tekerriirlii olarak,
parsel bityiiklikleri 2 sira x 0,7 m x 12 m =16,8 M” olacak sekilde, tohum ekimi Sira
tistli 20 cm olarak deneme mibzeri ile yapilmis, bloklar arasinda 2 metre izolasyon

mesafesi birakilmistir.



26

Saksi1 caligmalarinda Vd’ye etkili bulunan bakteriyel antagonistlerden yiiksek etkiye
sahip FP 22, FP 23, FP 30, FP 35 ve Vd’ye kars1 ruhsatli biyopreparat olan HRO-
C48 no’lu bakteriyel izolatlar ile pamuk tohumlar1 daha dnce belirtilen yonteme gore

yaklasik 10® hiicre/ml (% 1 CMC icinde) kaplanarak tarla denemeleri kurulmustur.

Denemenin kuruldugu altintoprak tarlasindan pamuk ekim sezonu 6ncesinde toprak
ornekleri almarak, Aydin Tarim [l Midiirliigii Toprak ve Yaprak Analiz

Laboratuvarina gonderilmis ve toprak analiz sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alaninin toprak analiz sonuglari

Biinye | Ph Kirec Tuz | Org. Madde Azot Fosfor Potasyum
(%) % (%) (%) (ppm) (ppm)
Killi | 7,85 18,41 0,113 1,943 0,097 6,930 603,7

Ayrica denemenin kuruldugu alana pamuk ekimi ile birlikte hobo veri kaydedici

yerlestirilerek, sicaklik ve nem degerleri kayit altina alinmgtir.

Deneme kurulan alana ekimden 6nce dekara saf olarak 6 kg azot ve 6 kg fosfor P,Os
gelecek sekilde 20-20-0 giibresi atilmistir. Cigeklenmeden hemen Once birinci
sulamanin Oniine, amonyum nitrat giibresinden, dekara saf olarak 6 kg azot, giibre
mibzeri ile sira arasina 5 cm hesabiyla toprak altina verilmistir. Yaprak bitleri ve

kirmiz1 6riimeek gibi emici boceklere kars1 2 kez ilaglama yapilmistir.
3.2.3.1. Verticillium solgunluguna etkileri

Hastalik indeksi: Tiim parsellerde pamuk bitkilerinin hastalik indeksini belirlemek
amaciyla sayimlar 12.09.2005 ve 12.09.2006 da % 5-10, 27.09.2005 ve 26.09.2006
da % 50-60 ve 07.10.2005 ve 05.10.2006 tarihlerinde % 75 koza agim devresinde
olmak iizere 3 ayr1 devrede yapilmistir. Sayimlar pamuk konusunda calisan aragtirma

enstitiilerinin metot birligince kullanmig oldugu 0-3 skalasina gore yapilmigstir.

Tarla denemesinde kullanilan 0-3 solgunluk skalasi (Barrow, 1970).

Indeks Belirti
0 Hastalik belirtisi yok, bitki saglam.
1 Orta derecede belirtiler, %50'ye kadar yiikselebilen yaprak

sararmalar1 ve porsiimeleri, fakat kuruma yok.

2 Siddetli belirtiler, tam sararma veya kismi kuruma.
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3 Yapraklarin seyrelmesi ve bitkilerin tamamen solarak 6liime gitme.
Sonuglar indeks formiiliine gore degerlendirilmis (Karman, 1971) ve elde edilen

veriler istatistiki a¢idan analiz edilmistir.

Indeks formiilii

0Oatl b+2ct3d
Hastalik Indeksi = =---mmmmmmmmm oo
n=a+b+c+d

a, b, ¢, d= her skala degerine giren bitki sayis1 n: toplam bitki sayis1

Hastaliga yakalanma orani (yesil aksam): Hastalik yakalanma orani yine pamuk
bitkilerinin % 5-10, % 50-60 ve % 75 koza a¢imi doneminde yukarida belirtilen
tarihlerde tiim parsellerde hastalikli bitkiler sayilarak, her parselde toplam bitki

icinde hastalikl1 bitki yiizde oranlar1 hesaplanarak bulunmustur.

Hastaliga yakalanma orani (govde kesiti): Bunun icin 1. el hasattan sonra
19.10.2005 ve 09.11.2006 tarihlerinde her parselin bir sirasinda bulunan toplam
bitkiler gévdelerinden enine kesilerek, iletim demetlerindeki hastalik belirtilerine gore
hasta — saglam seklinde sayilmis ve her parselde toplam bitki sayisi icinde yiizde

oranlar1 hesaplanarak bulunmustur.
3.2.3.2. Pamukta bazi fenolojik ozellikler iizerine etkileri

Bu amagla her iki yilda deneme alaninin her parselindeki tesadiife gore belirlenen 10
bitkide asagida belirtilen parametreler dikkate almarak sayimlar yapilmis ve elde

edilen veriler yardimiyla hesaplamalar yapilmistir. degerlendirilmistir.

Bitki boyu: 11.10.2005 ve 16.10.2006 tarihlerinde kotiledon bogumlar1 ile biiytime

terminal noktasi arasindaki uzunluk ol¢iilerek elde edilmistir (Grimes et al.,1978) .

Bogum sayisi: 08.09.2005 ve 11.09.2005 tarihlerinde kotiledon bogumu sifir kabul
edilerek, ana gdvde tizerindeki terminal noktasina kadar bogum olusumu sayilmistir

(Oosterhuis and Burland, 1997).

NAWF degeri: pamuk bitkisinde gelisme donemini belirlemek amactyla 09.09.2005
ve 13.09.2006 tarihlerinde ilk pozisyon beyaz c¢icek tlizerindeki bogumlar sayilarak

elde edilmistir.
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Taraklanma giin sayisi: Pamukta ¢esitlerin erkencilik durumunu saptamak igin

ekimden ilk taraklarin olustugu ana kadar gegen giin sayisi olarak elde edilmistir.

Ciceklenme giin sayisi: Pamukta ¢esitlerin erkencilik durumunu saptamak igin

ekimden ilk ¢igeklerin olugtugu ana kadar gecen giin sayisi1 olarak elde edilmistir.
3.2.3.3. Pamukta verim ve bazi kalite 6zellikleri iizerine etkileri

Kiitlii pamuk verimi: 1. ve 2. el hasatta 07.11.2005 ve 21.11.2006 her parselden
toplanan kiitlii pamuk tartilmis ve toplam kiitlii pamuk verimi dekara kg olarak

hesaplanmugtir.

100 Tohum agirhgr: 11.11.2005 ve 26.11.2006 tarihlerinde kiitlii pamugun
circirlanmasi ile elde edilen ¢igitlerden pamuk ¢esitlerine gore rasgele 100'er adetlik

4 ornek aliarak 0,01g hassas terazide tartilmis ve ortalama olarak hesaplanmaigtir.

Lif Teknolojik Degerleri: Denemedeki her parselden 25 koza 6rnegi alinarak,
ornekler Rollergin ¢ir¢ir makinasinda c¢irgirlanmis ve elde edilen elyaflarin lif
mukavemeti (gr/tex), Iplik olma indeksi HVI cihazinda 25.11.2005 ve 04.12.2006
tarihlerinde Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii Lif Analiz laboratuvarinda

yapilmuigtir.
3.2.4. istatistiki Analizler

Denemelerde elde edilen tiim veriler JMP IN bilgisayar programi ile (SAS Enstitiisii,
cary, NC, 5,0 PC versiyonu) gerceklestirilmistir. Tiim sonuglar % 95 giiven

seviyesinde degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

41. V. dahliane 1ZOLATLARININ ELDE EDILMESI ve
PATOJENISITE TESTLERI

Aydin ili ve ilgeler diizeyinde pamuk ekim alanlar1 dikkate alinarak Soke (18), Merkez
(5), Kogarli (3), Nazilli (3) ve Cine (3) olmak iizere toplam 32 6rnekleme noktasindan
temmuz-eylill aylarinda Verticillium solgunluk hastaliginin goriildiigii tarlalardan
hastalikli bitki Ornekleri alinmistir (Sekil 4), laboratuvarda yapilan izolasyonlar
sonucunda 5 ilgeden toplam 32 adet V. dahliae izolat1 elde edilmistir. S6z konusu
izolatlarin patojenisite test sonuglari ve Sayar 314 duyarli pamuk ¢esitinde olusturdugu
ortalama hastalik siddeti degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Sekil 5’de bu izolatlardan Vd

11’in Sayar 314 bitkisinde patojenisite test sonucu goriilmektedir.

Cizelge 2. Aydn ili ve ilgelerindeki pamuk tarlalarindan elde edilen Vd izolatlarinin patojenisite

sonuglari
oo | U | O e | oo | SR O e

Vd 1 Nazilli 40,80 de vd 17 Soke 32,10 ght
vd2 Nazilli 21,40 k Vd 18 Soke 30,00 h1
Vd3 Nazilli 31,40 h1 vd 19 Aydin Merkez 35,70 efg
vd4 Soke 32,90 ghi Vd 20 Aydin Merkez 32,10 ghi
vds5 Soke 27,10 ik vd21 Soke 40,40 def
Vd 6 Soke 35,70 efg vd 22 Cine 55,70 b
vd7 Soke 32,10 ght Vvd23 Cine 42,10 de
Vd 8 Soke 23,90 jk vd24 Cine 35,70 fgh
Vd o9 Soke 22,10k Vvd 25 Kogarli 44,60 d
Vd 10 Soke 22,90 jk Vd 26 Kogarli 40,00 def
Vd 11 |Nazilli 75,00 a vd27 Kocarli 55,70 b
Vd 12 | Soke 73,30 a Vd 28 Aydm Merkez 55,00 b
Vd 13 | Soke 29,30 3j Vd 29 Aydin Merkez 45,40 cd
Vd 14 | Soke 38,90 def Vd 30 Aydin Merkez 35,70 efg
Vd 15 Soke 48,90 ¢ Vd 31 Aydin Merkez 58,90 b
Vd 16 Soke 40,00 def Vd 32 Aydin Merkez 58,60 b

(*) 3 tekerriir ortalamasidir, ayn1 harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki agidan fark yoktur P<0.05.
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32 Vd izolatinin hastalik siddet degerleri analiz edildiginde izolatlar arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 2 ve Ek 1). Vd izolatlarinin patojenisite
degerleri % 21,40-75,00 arasinda degisirken, en virulent izolatlarin sirasiyla Vd11 (%
75,00) ve Vd12 (% 73.30) no’lu izolatlar oldugu ve bu izolatlar arasinda istatistiki olarak
fark olmadigi, Vd 22, Vd 27, Vd 28, Vd 31 ve Vd 32 no’lu izolatlarin yaklagik % 60,00
oraninda, geriye kalan 25 adet Vd izolatinin ise % 21,4-48,9 arasinda degisen hastalik

siddeti olusturdugu belirlenmistir.

Sekil 5. Vd 11 izolati ile inokule edilmis pamuk bitkisinin (Sayar 314) goriiniimii
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4.2. BAKTERILERLE iLGILI CALISMALAR

4.2.1. Pamuk ve yabanci otlarin rizosferinden bakterilerin izolasyonu

Aydin ilinde en ¢ok pamuk ekimi yapilan 5 ilgede, hastaligin goriildiigii donemde
hastalikla bulasik olan tarlalardaki saglikli pamuk bitkilerinin rizosferi ile patojenin
konukcusu oldugu bilinen yazlik ve kislik yabanci otlarin (Amaranthus retroflexus,
Chenopodium album, Datura stramonium, Solanum nigrum, Xanthium strumarium,
Convolvulus  arvensis, Sinapis sp., Malva sylvestris) rizosferlerinden yapilan

izolasyonlarda 59 adet fluoresan pseudomonas bakterisi elde edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Aydm ili ve ilgelerindeki pamuk ve bazi yabanciotlarin rizosferinden izole edilen
fluoresan pseudomonas izolatlari

izolat No Alindig Yer Alindig Tarih Alindig Bitki
FP 1 Nazilli 01.09.2004 Sirken
FP 2 Nazilli 01.09.2004 Kopek Uziimii
FP 3 Nazilli 01.09.2004 Seytan elmasi
FP 4 Nazilli 01.09.2004 Domuz pitrag:
FP5 Nazilli 01.09.2004 Semiz Otu
FP 6 Nazilli 01.09.2004 Pamuk (Nazilli 84 S)
FP 7 Soke 03.09.2004 Sirken
FP 8 Soke 03.09.2004 Kopek Uziimii
FP9 Soke 03.09.2004 Seytan elmasi
FP 10 Soke 03.09.2004 Domuz pitragi
FP 11 Soke 03.09.2004 Semiz Otu
FP 12 Soke 03.09.2004 Pamuk (BA 119)
FP 13 Cine 03.09.2004 Sirken
FP 14 Cine 03.09.2004 Kopek Uziimii
FP 15 Cine 03.09.2004 Seytan elmast
FP 16 Cine 03.09.2004 Domuz pitragi
FP 17 Cine 03.09.2004 Semiz Otu
FP 18 Cine 03.09.2004 Pamuk (Carmen)
FP 19 Kogarli 03.09.2004 Sirken
FP 20 Kocarli 03.09.2004 Kopek Uziimii
FP 21 Kogarli 03.09.2004 Seytan elmasi
FP 22 Kogarli 03.09.2004 Domuz pitrag:
FP 23 Kogarli 03.09.2004 Semiz Otu
FP 24 Kogarli 03.09.2004 Pamuk (Sg 125)
FP 25 Aydin Merkez 04.09.2004 Sirken
FP 26 Aydin Merkez 04.09.2004 Kopek Uziimii
FP 27 Aydin Merkez 04.09.2004 Seytan elmasi
FP 28 Aydin Merkez 04.09.2004 Domuz pitragi
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Cizelge 3’iin devami

FP 29 Aydin Merkez 04.09.2004 Semiz Otu

FP 30 Aydin Merkez 04.09.2004 Pamuk (Carmen)

FP 31 Nazilli 30.10.2004 Ebegiimeci

FP 32 Nazilli 30.10.2004 Tarla Sarmasi1g1

FP 33 Nazilli 30.10.2004 Yabani turp

FP 34 Soke 01.11.2004 Ebegiimeci

FP 35 Soke 01.11.2004 Tarla Sarmagig1

FP 36 Soke 01.11.2004 Yabani turp

FP 37 Cine 02.11.2004 Ebegilimeci

FP 38 Cine 02.11.2004 Tarla Sarmasig1

FP 39 Cine 02.11.2004 Yabani turp

FP 40 Kogarli 02.11.2004 Ebegiimeci

FP 41 Kogarli 02.11.2004 Tarla Sarmasig1

FP 42 Kogarli 02.11.2004 Yabani turp

FP 43 Aydin Merkez 03.11.2004 Ebegiimeci

FP 44 Aydin Merkez 03.11.2004 Tarla Sarmasig1

FP 45 Aydin Merkez 03.11.2004 Yabani turp

FP 46 Nazilli 04.11.2004 Benekli Darican

FP 47 Nazilli 04.11.2004 Pamuk (Nazilli 84 S)
FP 48 Nazilli 04.11.2004 Pamuk (Carmen)

FP 49 Nazilli 04.11.2004 Pamuk (BA 119)

FP 50 Nazilli 04.11.2004 Pamuk (Nazilli M 503)
FP 51 Nazilli 04.11.2004 Pamuk (Nazilli 143)
FP 52 Nazilli 04.11.2004 Pamuk (Nazilli 84 S)
FP 53 Nazilli 04.11.2004 Pamuk (Giza 45)

FP 54 Nazilli 04.11.2004 Pamuk (Ozbek 142)
FP 55 Nazilli 04.11.2004 Pamuk (Sahin 2000)
FP 56 Nazilli 04.11.2004 Pamuk (Nazilli 84)
FP 57 Nazilli 04.11.2004 Pamuk (STN-8A)
FP 58 Nazilli 07.10.2004 Pamuk (Askabat 100)
FP 59 Nazilli 07.10.2004 Pamuk (Carmen)

Cizelge 3. incelendiginde pamuk bitkilerinden toplam 18, Sirken, Képek Uziimii, Seytan
Elmasi, Domuz Pitragi, Semiz otu, Ebegiimeci, Tarla Sarmagigi, Yabani Turptan 5’er,
Benekli Daricandan 1 adet olmak iizere 59 adet Fluoresan Pseudomonas izolat1 elde

edilmistir.
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Calismalarda izole edilen 59 Fluoresan Pseudomonas izolatindan 30 tanesi in vitro’da 6n

eleme testlerinde engelleme zonu olusturmustur. Bu izolatlar ve Vdl11 izolat1 ile 3

tekerriirlii yiiriitiilen in vitro engelleme testleri sonucu Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Fluoresan Pseudomonas izolatlarinin ikili kiiltiir testlerinde Vd’yi engelleme oranlari

) Ortalama Kontrole . Ortalama Kontrole

Izolat no koloni ¢ap1 gore yiizde 1zolat no koloni ¢cap1 gore yiizde

(mm)* engelleme (mm)* engelleme
FP 1 11,33 abc 48,50 FP 30 12,33 bed 43,95
FP 5 09,67 a 56,04 FP 33 14,00 defg 36,40
FP7 15,67 ghyj 28,80 FP 35 09,67 a 56,04
FP 8 15,00 fghi 31,90 FP 39 11,00 ab 50,00
FP 11 11,00 ab 50,00 FP 40 16,00 hyj 27,30
FP 12 12,33 bed 43,95 FP 44 15,33 fghij 30,30
FP 13 16,33 hijk 25,80 FP 45 14,00 efg 36,40
FP 15 10,33 a 53,04 FP 48 14,67 egh 33,30
FP 16 17,00 jk 22,70 FP 49 10,67 ab 51,50
FP 18 13,00 cde 45,00 FP 51 16,67 1jk 24,20
FP 21 10,33 a 53,04 FP 52 16,00 hyj 27,30
FP 22 11,33 abc 48,50 FP 53 13,67 def 37,90
FP 23 12,33 bed 43,95 FP 55 18,00 k 18,18
FP 25 12,33 bed 43,95 FP 58 18,00 k 18,18
FP 29 10,33 a 53,04 FP 59 14,67 efgh 33,30
Kontrol 22,001 00,00

(*) 3 tekerriir ortalamasidir, ayni harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki agidan fark yoktur P<0.05.
30 FP izolatinin in-vitro engelleme oranlar1 degerlendirildiginde izolatlar istatistiki
olarak farkli bulunmustur (Ek 2). Cizelge 4 degerlendirildiginde FP izolatlarinin Vd’yi
yiizde engelleme oranlar1 % 18,18-56,04 arasinda degistigi tespit edilmistir. En yiiksek
etki FP 5 ve FP 35 (% 56,04) no’lu izolatlarda g6zlenirken onu FP 21, FP 29, FP 15, FP
49, FP 39 ve FP 11 no’lu izolatlar takip etmis ve bu izolatlarin istatistiksel olarak farkli
olmadig1 kaydedilmistir. inokulasyonun yapilmadig1 kontrol petrideki koloni cap1 diger

tiim karakterlerden istatistiki olarak farkli bulunmustur.
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4.2.3. Bakterilerin saksi kosullarinda pamuk bitkisinin gelisimine
etkileri

Cimlenme ve fide gelisimine etkisi: Antagonist bakteri izolatlarinin pamuk bitkisinin

gelisimine etkilerini belirlemek amaciyla steril kum bulunan metal kaplarda 3 tekerriirlii

olarak yiiriitiilen denemelerde ekimden 7 giin sonraki kdk uzunlugu, bitki boyu, ve bitki

agirhigl degerleri Cizelge 5°de 6zetlenmistir.

Cizelge 5. Antagonist bakterilerin Sayar 314 ve Acala Maxa ¢esitlerinde ¢imlenme ve fide
gelisimine etkileri

Kok uzunlugu (cm)* Fide boyu (cm)* Fide agirhg (cm)*
izolat Sayar Acala Sayar Acala Sayar Acala
no 314 Maxa 314 Maxa 314 Maxa
FP 1 6,25 a-u 4,96 j-z 10,36 m-v 13,80 d-k 0,50 r-z 0,66 a-j
FP 2 4,94 j-z 4,20 r-z 10,09 n-w 11,80 k-t 0,57 d-x 0,62 a-s
FP3 5,00 j-z 480k-z | 942r-z 12,90 g-m 0,64 a-o0 0,61 a-s
FP 4 4,33 q-z 3,56 w-z | 6,58z 6,70 z 0,49 s-z 0,40 a-r
FP 5 6,41 a-u 5,23 j-z 8,92 u-z 11,90 k-s 0,65 a-m 0,64 a-o
FP 6 5,66 d-z 5,03 j-z 8,75 u-z 14,40 a-k 0,57 d-x 0,70 abc
FP 7 8,50 ab 3,50x-z | 8,75u-z 8,30 u-z 0,68 a-h 0,66 a-j
FP 8 3,58 v-z 536h-z | 8,75u-z 13,00 f-m 0,55 1-z 0,67 a-1
FP9 4,83 j-z 4,80k-z | 8,17 v-z 12,50 h-o 0,57 d-x 0,65 a-m
FP 10 6,61 a-s 6,90 a-q 9,19 t-z 15,30 ag 0,59 b-u 0,69 a-¢
FP 11 5,50 f-z 5,06 j-z 8,86 u-z 14,10 b-k 0,61 a-t 0,65 a-m
FP 12 5,97 b-x 6,90a-q |942sz 15,10 a-1 0,73 a 0,66 a-j
FP 13 541 gz 4,90 j-z 9,00 u-z 13,70 d-k 0,61 a-t 0,64 a-o
FP 14 4,50 0-z 4,16 r-z 6,46 w-z 7,60 w-z 0,48 s-z 0,41x-z
FP 15 5,00 j-z 6,20 a-u 8,28 u-z 15,80 ae 0,60 a-u 0,69 abcd
FP 16 7,22 a-1 4,61l m-z | 9,44 r-z 13,00 f-m 0,57 d-x 0,64 a-o
FP 17 491 j-z 7,16 a-n 8,79 u-z 15,90 ad 0,55 h-z 0,67 a-j
FP 18 5,10 j-z 4,60n-z | 9,64 p-z 13,10 e-1 0,61 a-t 0,67 a-j
FP 19 6,16 a-u 326z 6,67 v-z 7,80 w-z 0,54 j-z 0,42 x-z
FP 20 6,33 a-u 333 yz 6,42 w-z 7,50 w-z 0,54 j-z 0,38 z
FP 21 6,66 a-r 8,00 a-g 10,42 k-u 16,70 ab 0,56 e-x 0,69 ad
FP 22 8,55a 7,86 a-h 8,92 l-v 16,60 abc 0,52 n-z 0,63 a-q
FP 23 8,11 a-e 8,23 ad 9,10 t-z 17,00 a 0,54 j-z 0,68 a-1
FP 24 5,66 d-z 3,86 u-z 5,63z 8,30 u-z 0,44 x-z 0,41x-z
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FP 25 8,47 a-c 4,66 1-z 9,96 o0-x 13,60 d-k 0,58 c-w 0,57 d-x
FP 26 6,05 b-x 356 w-z | 8,14 v-z 12,70 g-n 0,51 p-z 0,60 a-u
FP 27 6,82 a-q 5,70 d-z 9,56 q-z 15,10 a-1 0,56 e-x 0,65 a-m
FP 28 5,20 j-z 333 yz 6,97 v-z 7,90 w-z 0,45 w-z 0,44 x-z
FP 29 5,97 b-x 4,73 k-z 9,92 o-x 13,50 o-x 0,68 a-1 0,57 d-x
FP 30 4,05 s-z 4,56 o0-z 9,94 o-x 13,00 o-y 0,62 a-s 0,57 d-x
FP 31 4,44 o-7 6,06 b-x 9,67 p-z 15,50 a-g 0,58 c-w 0,61 a-t
FP 32 4,78 k-z 6,36a-u | 9,78 p-z 14,20 b-k 0,67 a-j 0,54 j-z
FP 33 5,11 j-z 5,00 j-z 9,89 o-y 13,40 d-k 0,64 a-o 0,56 e-x
FP 34 4,66 k-z 5,20 j-z 9,33 s-z 13,30 d-k 0,61 a-t 0,54 j-z
FP 35 4,66 1-z 6,20a-u | 8,92 u-z 14,40 b-k 0,68 a-1 0,53 k-z
FP 36 4,83 j-z 4,93 j-z 7,25 x-z 13,40 d-k 0,57 d-x 0,61 a-t
FP 37 6,25 a-u 6,36a-u | 9,25s-z 13,70 d-k 0,68 a-1 0,58 c-w
FP 38 5,00 j-z 543 gz |9,58q-z 14,00 b-k 0,59 b-u 0,56 e-x
FP 39 4,00 t-z 5,70d-z | 9,33 s-z 13,40 d-k 0,57 d-x 0,58 c-w
FP 40 398 t-z 5,50 f-z 9,07 u-z 13,40 d-k 0,60 a-u 0,58 c-w
FP 41 4,75 k-z 5,66d-z | 9,75 p-z 12,90 f-m 0,56 e-x 0,55 f-y
FP 42 4,95 j-z 6,53 a-t 9,85 o-y 14,70 a-j 0,71 ab 0,60 a-u
FP 43 5,60 e-z 6,23 a-u | 9,90 o-x 13,80 c-k 0,55 f-y 0,57 d-x
FP 44 7,00 a-o 7,40 a-j 7,83 v-z 15,20 a-h 0,71 ac 0,61 a-t
FP 45 7,10 a-m 5,06 j-z 6,42 z 12,40 1-p 0,43 yz 0,50 r-z
FP 46 5,83 d-y 6,23 a-u | 7,25x-z 14,30 a-k 0,48 s-z 0,52 n-z
FP 47 5,25 h-z 5,16 j-z 6,17 z 12,20 j-r 0,39 z 0,49 s-z
FP 48 5,33 h-z 5,10 j-z 6,63 z 13,00 f-m 0,53 k-z 0,55 f-y
FP 49 5,91 c-x 6,53 a-t 6,75z 12,30 h-o 0,48 s-z 0,54 j-z
FP 50 6,33 a-u 6,16 a-v 7,46 w-z 12,50 h-o 0,47 s-z 0,50 r-z
FP 51 4,41 p-z 7,86 a-h 7,17 yz 15,60 a-f 0,49 s-z 0,62 a-s
FP 52 5,33 h-z 6,80a-q | 7,17yz 14,00 b-k 0,51 p-z 0,58 c-w
FP 53 5,25 h-z 7,83 a-1 7,01 z 14,40 a-k 0,48 s-z 0,63 a-q
FP 54 6,58 a-s 6,93 a-p 7,08 z 14,70 a-j 0,51 p-z 0,62 a-s
FP 55 7,25 a-k 5,83d-z | 6,38z 14,10 b-k 0,48 s-z 0,69 abcd
FP 56 6,08 b-w 480k-z | 6,89z 13,30 d-k 0,53 k-z 0,61 a-t
FP 57 7,83 a-h 6,90a-q | 5,50z 14,10 b-k 0,46 v-z 0,64 a-o
FP 58 8,02 a-f 5,16 j-z 6,83 z 14,00 b-k 0,52 n-z 0,63 a-q
FP 59 6,41 a-u 4,76 k-z | 8,57 u-z 12,70 g-n 0,59 b-u 0,62 a-s
Kontrol | 6,04 b-w 5,29 e-z 7,27 x-z 11,40 k-u 0,52 n-z 0,59 b-u

(*) 3 tekerriir ortalamasidir, ayn1 harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki agidan fark yoktur, P<0.05
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Yapilan istatistiki analizlerde FP izolatlarinin kdk uzunluguna etkileri ¢esitlere gore
farklilik gostermistir (Ek 3). FP izolatlarin varliginda Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk
cesitlerinde kok uzunlugu degerleri 3,26 ¢cm-8,55 cm arasinda degismistir. Sayar 314
cesidinde bakteriyel izolatlardan 23 tanesi, Acala Maxa c¢esidinde ise 29 tanesi hig
uygulama yapilmayan kontrolden farkli bulunmustur. En yiiksek etki 8,55 ¢cm uzunluk
ile Sayar 314 ¢esitinde FP 22 izolatinda gézlenirken, onu FP 7, FP 25, FP 23, FP 58, FP
57, FP 55, FP 16, FP 45, FP 44, FP 27, FP 21, FP 54, FP 10, FP 59, FP 50, FP 37, FP 5,
FP 20, FP 1, FP 19 izolatlar1 takip etmis ve bu izolatlarin istatiski olarak farkli olmadig1
belirlenmistir. Acala Maxa ¢esidinde ise kdk uzunlugu acisindan en yiiksek etki sirasiyla
FP 23 (8,30 cm), FP 21 (8,00 cm), FP 22 (7,86 cm) izolatlarindan elde edilirken, bunlari
FP 10, FP 12, FP 15, FP 17, FP 32, FP 35, FP 37, FP 42, FP 43, FP 44, FP 46, FP 49, FP
50, FP 51, FP 52 , FP 53, FP 57 izolatlar1 izlemistir.

FP izolatlarinin fide boyuna etkileri de benzer sekilde cesitlere gore farklilik gdstermistir
(Ek 4). Sayar 314 cesitinde bakteriyel izolatlardan 39 tanesi, Acala Maxa c¢esidinde ise
52 tanesi kontroliin iizerinde yer almistir. Sayar 314 ve Acala Maxa cesitlerinde
izolatlarin fide boyu degerleri 5,50 cm-17,00 cm arasinda degistigi saptanmistir. Sayar
314 cesitinde en yiiksek etki 16,70cm ile FP 21 izolatinda goriiliirken, bunu FP 1, FP 2
izolatlar1 izlemis ve bu izolatlar istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Acala Maxa
cesidinde ise en yiiksek etki FP 23 (17 cm), FP 21 (16,70 cm), FP 22 (16,60 cm)

izolatlarindan elde edilirken, bunlar1 FP 15, FP 17 no’lu izolatlar takip etmistir.

Fide agirliginda istatistiki olarak cesit, izolat ve izolat x ¢esit interaksiyonu % 5
seviyesinde Onemli bulunmustur (Ek 5). Sayar 314 ve Acala Maxa cesitlerinde
izolatlarin bitki agirligi degerleri 0,38 gr-0,73 gr arasinda degistigi belirlenmistir. En
yliksek etki 0,73 gr ile Sayar 314 gesitinde FP 12 izolatinda goriiliirken, onu FP 42, FP
44, ve FP 6 no’lu izolatlar takip etmis ve bu izolatlar istatistiki olarak ayni grupta yer
almistir. Acala Maxa ¢esidinde ise FP 6 (0,70 gr) ik sirada yer alirken, bunu FP 15,
FP21, FP 55, FP 10, FP 23, FP 17, FP 18, FP 8, FP 7, FP 12, FP 1, FP 9 ve FP 22 no’lu

izolatlar izlemistir.
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Antagonist bakterilerin fide gelisim testlerinde degerlendirme kriteri olarak korelasyon
analizi yapildiginda kok uzunlugu, fide boyu ve fide agirlik degerleri arasinda pozitif

yonde 6nemli bir korelasyon oldugu saptanmustir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Iki farkli pamuk ¢esitinde fide gelisim kriterlerine ait korelasyon tablosu

Varyasyon Kaynaklar: Korelasyon katsayisi
Fide Boyu Kok Uzunlugu 0,2875%*
Fide Agirlig: Kok Uzunlugu 0,2349*
Fide Agirligi Fide Boyu 0,5101%*

* %95 giivenle 6nemli (P<0.05).

Cimlenme ve fide gelisimi testleri sonucunda FP 1, FP 2, FP 5, FP 6, FP 7, FP §, FP 9,
FP 10, FP 12, FP 15, FP 17, FP 21, FP 22, FP 23, FP 25, FP 27, FP 32, FP 35, FP 42, FP
44, FP 46, FP 53, FP 55, FP 57 ve FP 59 no’lu bakteriyel izolatlarin diger izolatlara gore
Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk cesitlerinde kdk uzunlugu, fide boyu ve fide agirligim

daha fazla tesvik ettigi belirlenmistir.

Saksi denemelerinde bitki gelisimine etkisi: Hem engelleme zonunda etkili bulunan
hem de ¢imlenme ve fide gelisimini tesvik ettigi saptanan 15 adet Fluoresan
Pseudomonas izolatinin (1, 5, 11, 12, 15, 18, 21, 22, 23, 25, 29, 30, 35, 39 ve 53 no’lu
izolatlar) saks1 kosullarinda pamuk bitkisinin gelisimine yonelik etkileri ekimden

yaklagik 30 giin sonra degerlendirilmis ve sonuglar Cizelge 7°de verilmistir.

Yapilan istatistiki analizlerde (Ek 6) FP izolatlarmin saksi denemelerinde bitki boyuna
etkileri gesitlere gore farklilik gostermemis, sadece izolatlar kendi icinde istatistiki
olarak farkli bulunmustur. Izolatlarin bitki boyuna etkileri degerlendirildiginde, en
yiiksek etki 31,00 cm ile FP 25 izolatinda gozlenirken onu FP 29, FP 30, FP 22 ve FP 1
no’lu izolatlar takip etmis ve bu izolatlarin istatistiki olarak farkli olmadig1 tespit
edilmistir. Bitki agirlig1 agisindan izolat x ¢esit interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Ek
7). Antagonist bakterilerin bitki agirligina etkileri ¢esitlere gore ayr1 ayr
degerlendirildiginde Sayar 314 ¢esidinde Fp 35 (6,80 gr) izolati ilk sirada yer alirken
bunu FP 30 ve FP 23 izolatlar izlemistir. Acala Maxa ¢esidinde FP 1 ve FP 35 (6,90 gr)
ilk sirada yer alirken bunu FP 30, FP 23 ve FP 29 izolatlan takip etmistir (Cizelge 7).
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Cizelge 7. Antagonist bakterilerin Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk ¢esitlerinde bitki gelisimine
etkisine ait ortalama degerleri

Bitki boyu (cm)* Bitki agirhig: (gr)*
izolat no Sayar 314 | Acala Maxa | Gen. Ort. Sayar 314 Acala Maxa
FP 1 29,50 28,50 29,00 ab 6,60 bed 6,90 a
FP 5 26,50 26,50 26,50 cde 4,101 4,40 h
FP 11 25,00 22,50 23,75 def 4301 4,60 g
FP 12 25,00 23,00 24,00 efg 4,30 h1 4,80 f
FP 15 22,50 23,00 22,75 efg 4,201 4,50 gh
FP 18 23,00 25,00 24,00 efg 4201 4,50 gh
FP 21 21,00 24,00 22,50 g 4201 4,101
FP 22 31,00 28,50 29,75 ab 6,50 cd 6,60 bed
FP 23 24,50 27,50 26,00 bed 6,70 abc 6,70 abc
FP 25 32,50 29,50 31,00 a 6,50 cd 6,60 bed
FP 29 34,00 27,50 30,75 ab 6,60 bed 6,70 abc
FP 30 30,00 28,50 29,25 ab 6,70 abc 6,80 ab
FP 35 27,00 29,00 28,00 be 6,80 ab 6,90 a
FP 39 22,50 24,00 23,25 fg 4,201 4,201
FP 53 23,50 24,00 23,75 fg 4201 4301
Kontrol 27,00 27,50 27,25 be 6,20 ¢ 6,10 e

(*) 3 tekerriir ortalamasidir, ayni harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur, P<0.05.
4.2.4. Bakterilerin saks1 kosullarinda V. dahliae’ye etkileri

In vitro’da engelleme zonu ve fide gelisimi testlerine gore secilen 15 Fluoresan
Pseudomonas izolatinin saksi kosullarinda (Sekil 6) Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk
cesitlerinde V. dahliae Kleb.’e yonelik etkileri Cizelge 8’de 6zetlenmistir. Yapilan
istatistiki analizlerde (Ek &) ¢esit x izolat interaksiyonu énemli bulunmustur. En yiiksek
etki Acala Maxa ¢esidinde FP 35 no’lu izolattan el edilmis, bunu % 53,30 hastalik
siddeti ile yine Acala Maxa da FP 30, Sayar 314’de FP 35, Acala Maxa da FP 22 ve FP
23 izolat gesit kombinasyonu izlemistir. Bu izolatlarin hastaliga kars1 yiizde etkileri FP
35 igin Sayar 314 cesitinde % 34,50, tolerant Acala Maxa ¢esitinde % 42,50, FP 30 icin
Sayar 314 gesitinde % 29,10, Acala Maxa cesitinde % 37,30, FP 22 i¢cin Acala Maxa
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cesitinde % 26,00 ve FP 23 icin yine Acala Maxa ¢esitinde % 24,70 olarak saptanmigtir
(Cizelge 8).

Cizelge 8. Saksi1 denemesinde Floresan Pseudomonas uygulanan pamuk bitkilerinde V. dahliae
inokulasyonu sonrasi ortalama yiizde hastalik degerleri

Sayar 314 Acala Maxa

izolat no Yiizde has. sid. | Yiizde etki Yiizde has. sid. Yiizde etki
FP 1 86,43 1jkl 9,20 77,63 h 8,70
FP5 85,60 1jk 10,00 77,53 h 8,80
FP 11 86,17 1jkl 9,40 75,77 gh 10,90
FP 12 85,20 1 10,50 76,10 gh 10,50
FP 15 84,531 11,20 77,53 h 8,80
FP 18 90,001 5,40 75,73 gh 10,90
FP 21 84,201 11,50 77,10 h 9,30
FP 22 70,98 ef 25,40 62,88 ¢ 26,00
FP 23 72,55 fg 23,80 63,98 c¢d 24,70
FP 25 85,00 1j 1,70 76,30 gh 10,25
FP 29 82,731 13,10 75,50 gh 11,20
FP 30 67,50 de 29,10 53,30 b 37,30
FP 35 62,33 ¢ 34,50 48,87 a 42,50
FP 39 89,27 kl 6,20 75,77 gh 10,90
FP 53 88,60 jkl 6,90 74,20 fgh 12,70
Kontrol 95,15 m 85,00 1j

(*) 3 tekerriir ortalamasidir, ayni harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur, P<0.05.

Sekil 6. Saks1 denemelerinde gdvde enjeksiyonu yapilan bir pamuk bitkisi
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Saks1 denemelerinde 15 adet bakteriyel izolat ile ayr1 ayri kaplanan Sayar 314 ve Acala
Maxa pamuk tohumlarinda kaplama isleminden 45 giin sonra bakteri canlilik testi

yapilmis ve sonuglar Cizelge 9°da verilmistir.

Cizelge 9. Saks1 denemesinde kullanilan pamuk tohumlarinda bakteri canlilik testi sonuglari

Acala Maxa Sayar 314
Izolat No | Bakteri Sayis1 (hiicre/tohum ) | Izolat No | Bakteri Sayis1 (hiicre/tohum )
FP 1 8x10° FP1 9x10°
FP5 9x10° FP5 8x10°
FP 11 1,0x10’ FP 11 9x10°
FP 12 7x10° FP 12 8x10°
FP 15 8x10° FP 15 7x10°
FP 18 9x10° FP 18 8x10°
FP 21 9x10’ FP 21 9x10°
FP 22 1,1x10’ FP 22 1,1x10’
FP 23 1,1x10’ FP 23 1,0x107
FP 25 7x10° FP 25 8x10°
FP 29 8x10° FP 29 8x10°
FP 30 1,2x10’ FP 30 1,1x10’
FP 35 1,0x10’ FP 35 1,2x107
FP 39 9x10° FP 39 1,0x10’
FP 53 8x10° FP 53 8x10°

Cizelge 9.’a bakildiginda Acala Maxa ve Sayar 314 pamuk tohumlarinda canli Fluoresan
Pseudomonas bakteri sayisinin tohumlar +4°C’de tutulmak kosulu ile 7x10%-1,2x107
hiicre/tohum arasinda degistigi  goriilmiistiir. iklim odasinda vyiiriitiilen saks1
denemelerinde hobo veri kaydedicisi yardimiyla elde edilen sicaklik ve nem degerlerinin

testler boyunca 27 + 2 °C ve bagil nemin % 50-60 civarinda oldugu kaydedilmistir
4.2.5. Bakterilerin tanisina yonelik baz1 calismalar

Fluoresan Pseudomonaslarin ayrimina yonelik 20.04.2005 ile 31.03.2006 tarihleri
arasinda yapilan LOPAT (levan olusumu, oksidaz, patateste yumusak ciiriikliik, arginine
dehydrolase (Sekil 7), tiitiinde asir1 duyarlilik), nitrat rediiksiyonu ve 36°C’de gelisme

testlerine ait sonuglar Cizelge 10°da verilmistir.



Cizelge 10. Fluoresan Pseudomonas bakterilerini tanilama test sonuglari
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izolat Levan Oksidaz Patates Arginin Tiitiin Nitrat 37°C’de

no olusumu testi testi dh testi testi testi gelisme

14/11/05 | 21/03/06 | 31/03/06 | 30/03/06 | 20/04/05 | 23/03/06 | 23/03/06
FP1 + - + - - + +
FP5 + - - + - + +
FP 11 + - + + - + +
FP 12 + +* + - - + +
FP 15 + + - - + +
FP 18 + - + + - + +
FP 21 + - - + - + +
FP 22 + + - + - - +
FP 23 + + - + - + +
FP 25 + + - + - - +
FP 29 + +* - + - + +
FP 30 + + - + - - +
FP 35 + +* - + - + +
FP 39 + +* + + - + +
FP 53 + - - + - + +

+*:ge¢ pozitif

Cizelge 10. incelendiginde izolatlarin tamami levan ve nitrat rediiksiyonu testinde
pozitif, tiitlinde asir1 duyarlilik testinde negatif sonug¢ vermistir. 15 bakteriyel izolattan 9
tanesi patateste yumusak ¢iiriikliik testinde negatif, 8 tanesi oksidaz testinde pozitif, 12
tanesi arginin dehydrolase testinde (Sekil 7) pozitif sonu¢ vermistir. Yapilan
biyokimyasal test sonuclarina gore s6z konusu bakterilerin grup II, Il ve V’e ait

saprofitik Fluoresan Pseudomonaslar oldugu sonucuna varilmistir (Lelliot ef al., 1966)
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Sekil 7. Arginin dehydrolase test sonucu (sagdan itibaren negatif kontrol, 2, 3 pozitif
sonug, 3 ve 4 negatif, 5 pozitif kontrol)

4.3. TARLA DENEMELERI

Saks1 denemelerinde V. dahliae Kleb.’e kars1 basarili olan, ayrica bitki gelisimini tesvik
eden 15 adet bakteriyel izolat arasindan se¢im yapilarak, bakteriyel izolatlardan FP 22
(Kogarli-Domuz Pitragi), FP 23 (Kogarli-Semizotu), FP 30 (Aydin Merkez-Pamuk ), FP
35 (Soke-Tarla Sarmasigi) no’lu izolatlar ve HRO-C48 isimli Serratia plymuthica izolati
ile Acala Maxa ve Sayar 314 pamuk tohumlari ayri ayri kaplanarak (1,4x10’cfu/ml)
verticillium solgunlugu ile dogal olarak bulasik enstitii tarlasinda 2005 ve 2006
yillarinda tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4 tekerriirlii denemeler kurulmustur (Sekil
8, 9 ve 10). Deneme de kontrol olarak her iki pamuk ¢esidine ait tohumlar sadece CMC
ile ayr1 ayr kaplanarak ekilmistir.

Tarla denemelerinde 5 adet bakteriyel izolat ile ayr1 ayri1 kaplanan Sayar 314 ve Acala
Maxa pamuk tohumlarinda kaplama isleminden yaklasik 45 giin sonra bakteri canlilik

testi yapilmis ve sonuclar Cizelge 11’°de verilmistir.
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Cizelge 11. Tarla denemelerinde kullanilan pamuk tohumlarinda bakteri canlilik testi sonuglari

Acala Maxa Sayar 314
izolat 10 Bakteri sayisi (hiicre/tohum) izolat no Bakteri sayisi (hiicre/tohum)
2005 yih 2006 yih 2005 yih 2006 yih
FP 22 5x10° 1,2x10’ FP 22 6x10° 1,1x10’
FP 23 7x10° 1,0x10’ FP 23 8x10° 1,2x10’
FP 30 7x10° 1,1x10’ FP 30 1,0x10’ 1,2x10’
FP 35 5x10° 1,4x10’ FP 35 7x10° 1,3x10’
C 48 8x10° 1,2x10’ C 48 8x10° 1,1x10’

Cizelge 11.’e bakildiginda 2005 yili tarla denemelerinde Acala Maxa pamuk tohumunda
canli bakteri sayisi 5x10° - 8x10° hiicre/tohum, Sayar 314’de 5x10° - 1,0)(107

hiicre/tohum olarak saptanirken, 2006 yili tarla denemelerinde Acala Maxa ¢esidinde

canli bakteri sayisi 1,0x107 - 1,4x10” hiicre/tohum, Sayar 314°de ise 1,1x107 - 1,3x10’

hiicre/tohum olarak saptanmuistir.

Sekil 8. Deneme mibzeri ile tohum ekimi
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Sekil 10. II. Capa sonras1 pamuk bitkilerinin goriiniimi

4.3.1. Verticillium Solgunluguna Etkileri

Hastalik indeksi: 2005 ve 2006 yillarinda yiiriitiilen tarla denemelerinde bakteriyel
izolatlarin Verticillium solgunluguna etkileri bitkilerin % 5-10, % 50-60 ve % 75 koza
acimi devresinde yapilan sayimlar 0-3 skalasina gore degerlendirilmis ve bulgular

Cizelge 12, 13, 14 ve 15°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 12. 2005 yili tarla denemelerinde % 5-10, 50-60, 75 koza agiminda Acala Maxa ve
Sayar 314 pamuk cesitlerinde hastalik indeks degerleri

% 5-10 koza agcimm* % 50-60 koza acimi* % 75 koza acimi*

izolat no Sayar Acala Sayar Acala Sayar Acala
314 Maxa 314 Maxa 314 Maxa

FP 22 0,7950de | 0,2825a | 0,8375bc | 0,4600 a 0,9450 c 0,6150 a
FP 23 0,7800 d 0,3050a | 0,8550cd | 0,4550a 0,9250 be 0,5650 a
FP 30 0,8850 def | 0,2775a | 0,9525de | 0,4525a 1,0025 cd 0,5525a
FP 35 0,9000 ef 0,4400b | 1,0550 ¢ 0,5275 a 1,1200 e 0,6125a
C48 0,9675 £ 0,3025a | 1,0200 ¢ 0,4525a 1,0975 de 0,5650 a
Kontrol 1,5725 g 0,6100c | 1,7550 f 0,7250 b 1,8500 f 0,8275b

(*) 4 tekerriir ortalamasidir, ayn1 harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur, P<0.05.

2005 yili sonuglar1 degerlendirildiginde pamuk bitkilerinin 3 farkli vejetasyon
devresinde yesil aksamdaki belirtiler dikkate almarak yapilan hastalik siddeti
degerlendirmelerinde antagonist bakteri izolatlarinin etkileri pamuk cesitlerine gore
farklilik gostermistir (Cizelge 12, Ek 9, 10 ve 11). Yapilan istatistiki analizlere gore
tohumlara bakteri uygulamasi halinde hi¢ uygulama yapilmayan kontrole gore hastalik
siddetinin 6nemli diizeyde azaldigi saptanmistir. En diisiik diizeydeki hastalik siddeti
Acala Maxa cesidi ile sirastyla FP 22, FP 23, FP 30 ve C 48 izolat uygulamalarindan
elde edilmistir. Kontroldeki hastalik indeks degerleri dikkate alindiginda ise Sayar 314
cesidi Acala Maxa’ya gore Verticillium solgunluguna daha duyarl oldugu goriilmiistiir.
Antagonist bakteri izolatlarinin Sayar 314 c¢esiti ile kombinasyonunda en etkili

izolatlarin sirastyla FP 22, FP 23 ve FP 30 oldugu dikkati ¢gekmistir.

Tohumlara bakteri uygulamalarimin yilizde etkileri hesaplandiginda (Cizelge 13)
uygulamalarinin Verticillium solgunlugunu % 33,87 ile % 45,11 arasinda degisen
oranlarda kontrol ettigi goriilmektedir. En yiiksek etki sirasiyla FP 23, FP 22 ve FP 30

no’lu izolatlardan elde edilmistir.
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Cizelge 13. 2005 y1li tarla denemelerinde % 5-10, 50-60, 75 koza agiminda Acala Maxa ve
Sayar 314 pamuk ¢esitlerinde antagonist bakteri uygulamalarinin Verticillium

solgunluguna yiizde etkileri

) % 5-10 koza actm1 | % 50-60 koza acim % 75 koza acimi
Iz::(l)at Sayar Acala Sayar Acala Sayar Acala
314 Maxa 314 Maxa 314 Maxa Ort.

FP 22 49,44 53,69 52,28 36,55 48,92 25,68 44,43
FP 23 50,40 50,00 51,28 37,24 50,00 31,72 45,11
FP 30 43,72 54,51 45,73 37,59 45,81 33,23 43,43
FP 35 42,77 27,87 39,89 27,24 39,46 25,98 33,87
C48 38,47 50,41 41,88 37,59 40,68 31,72 40,12

2006 yil1 sonuglar1 degerlendirildiginde 3 farkli koza agimi doneminde hastalik siddeti
acisindan en iyi sonu¢ Acala Maxa ¢esidi FP 22, FP 23, FP 30, FP 35 ve C 48 no’lu

izolatlardan elde edilmistir. Duyarl1 Sayar 314 cesidinde ise en iyi sonuglar FP 22 ve FP

23 izolat uygulamalarindan elde edilmistir. Benzer sekilde 2006 yilinda da bakteri

uygulamalar1 kontrole gore farklilik gostermistir (Cizelge 14, Ek 12, 13 ve 14).

Cizelge 14. 2006 yili tarla denemelerinde % 5-10, 50-60, 75 koza agiminda Acala Maxa ve

Sayar 314 pamuk ¢esitlerinde hastalik indeks degerleri

% 5-10 koza a¢cinm* % 50-60 koza acinm* % 75 koza acimi*

izolat Sayar Acala Sayar Acala Sayar Acala
no 314 Maxa 314 Maxa 314 Maxa

FP 22 0,7750c | 0,4450a | 0,8925d 0,5250 a 0,9650 c 0,6000 a
FP 23 0,7675¢c | 0,4500a | 0,8850d 0,5650 b 0,9675 c 0,6350 a
FP 30 0,8275d | 0,4325a | 0,9150de 0,5300 ab 0,9700 ¢ 0,5900 a
FP 35 0,8325d | 0,4350a | 0,9375ef 0,5150 a 0,9875 c 0,6075 a
C48 0,9000e |0,4375a |0,9625f 0,5275 a 0,9950 c 0,5850 a
Kontrol 1,2675f | 0,5500b | 1,3200 g 0,6275 ¢ 1,3575d 0,7075b

(*) 4 tekerriir ortalamasidir, ayn1 harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur, P<0.05.

2006 yilinda antagonist bakteri uygulamalarinin yilizde etkileri 22,75 ile 25,13 arasinda

degismis ve en yiiksek etki ise sirasiyla FP 22, FP 30 ve C48 no’lu izolatlardan elde

edilmistir (Cizelge 15).
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Cizelge 15. 2006 yili tarla denemelerinde % 5-10, 50-60, 75 koza agiminda Acala Maxa ve
Sayar 314 pamuk c¢esitlerinde antagonist bakteri uygulamalarinin Verticillium
solgunluguna yiizde etkileri

. % 5-10 koza actm1 | % 50-60 koza acim % 75 koza acimi
Izolat Sayar Acala Sayar Acala Sayar Acala Ort.

no 314 Maxa 314 Maxa 314 Maxa
FP 22 38,86 19,09 32,39 16,33 28,91 15,19 25,13
FP 23 39,45 18,18 32,95 9,96 28,73 10,25 23,25
FP 30 34,71 21,36 30,68 15,54 28,55 16,61 24,58
FP 35 3432 | 2091 28.98 17.93 27.26 14,13 23.92
C 48 2899 | 2045 27,08 15,94 26,70 17,31 22,75

Hastah@a yakalanma orami (yesil aksam): 2005 ve 2006 yillarinda bakteriyel
izolatlarin Sayar314 ve Acala Maxa cesitlerinde yesil aksamda hastalifa yakalanma
oranina etkileri %5-10, %50-60 ve %75 koza acimi devresinde sayimlar yapilarak

belirlenmistir. Elde edilen bulgular Cizelge 16 ve 17°de verilmistir.

Cizelge 16. 2005 yili tarla denemelerinde Acala Maxa ve Sayar 314 pamuk cesitlerinde yesil
aksamda hastalik yakalanma oran1 (% 5-10, 50-60, 75 koza agimi1) degerleri

izolat % 5-10 koza aginm* % 50-60 koza acimi* % 75 koza acimi*

o Sayar Acala Sayar Acala Sayar | Acala Genel
314 Maxa 314 Maxa 314 Maxa Ort.

FP 22 40,30 ¢ 30,50 b 59,30d 41,50 ab 78,80 47,80 63,30 a
FP 23 42,00 e 31,00 b 55,80cd | 45,50b 78,30 53,00 65,65 a
FP 30 39,80 ¢ 28,50 a 51,80 ¢ 43,50 b 73,00 49,50 61,25 a
FP 35 41,50d 27,80 a 51,80 ¢ 38,80 a 73,30 45,30 59,30 a
C48 4230¢ 29,80 a 50,80 ¢ 42,30 ab 74,30 47,00 60,65 a
Kontrol 57,30 f 41,30d 80,00 e 51,80 ¢ 85,80 60,80 73,30 b

(*) 4 tekerriir ortalamasidir, ayn1 harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur, P<0.05.

Hastaliga yakalanma oram1 agisindan 2005 ve 2006 yillarinda her 3 koza acim
doneminde tohuma bakteri uygulamalari hi¢ uygulama yapilmayan kontrole gore
farklilik gostermistir. 2005 yili % 5-10 ve % 50-60 koza agimi doneminde bakteriyel
izolatlarin etkisi ¢esitlere gore farklilik gosterirken, % 75 koza agimi déneminde izolat x
cesit interaksiyonu onemli bulunmustur (Cizelge 16, Ek 15, 16 ve 17). 2005 yilinda en
iyi sonuglar Acala Maxa FP 35, FP 22 ve C 48 no’lu uygulamalardan elde edilmistir.
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Cizelge 17. 2006 yili tarla denemelerinde Acala Maxa ve Sayar 314 pamuk cesitlerinde yesil
aksamda hastalik yakalanma oran1 (% 5-10, 50-60, 75 koza agimi1) degerleri

%5-10 koza acim*

% 50-60 koza

% 75 koza acimr*

izolat acimr®
no Sayar Acala Gen. Sayar Acala Sayar Acala Gen
314 Maxa Ort. 314 Maxa 314 Maxa Ort.
FP 22 40,00 30,25 35,13a [59,25d 41,38 ab |78,75 47,63 63,19 ab
FP 23 41,63 29,50 35,57a (56,13 cd [45,63b (78,00 53,00 65,50 b
FP 30 39,63 28,25 3394a |51,75¢ [43,25ab [72,88 49,63 61,25 a
FP 35 41,13 27,63 3438a [51,75¢ [39,00a (73,50 45,50 59,50 a
C48 42,13 29,63 35,88a [51,00c (41,88 ab (74,25 47,00 60,62 a
Kontrol (56,75 41,00 48,88b 80,13 e |51,63c |86,00 60,50 73,25 ¢

(*) 4 tekerriir ortalamasidir, ayn1 harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur, P<0.05.

2006 yilinda ise sadece % 50-60 koza aciminda izolat x cesit interaksiyonu onemli
bulunmustur. Izolatlarin hastaliga etkileri agisindan en iyi sonuglar benzer sekilde Acala
Maxa FP 35, FP 22 ve C 48 no’lu uygulamalardan elde edilmistir. Her iki yilda da
hastaliga yakalanma orani agisindan antagonist bakteri uygulamalar1 kontrole gore

farklilik gostermistir. (Cizelge 17, Ek 18, 19 ve 20)

Hastaliga yakalanma orani (govde Kkesiti): 2005 ve 2006 yillar1 tarla denemelerinde
bakteriyel izolatlarin Sayar 314 ve Acala Maxa ¢esitlerinde govde kesitine (Sekil 11)

gore hastaliga yakalanma oranlar Cizelge 18’de verilmistir.

Cizelge 18. 2005 ve 2006 yili tarla denemelerinde Acala Maxa ve Sayar 314 pamuk cesitlerinde
govde kesitinde hastalik yakalanma oran1 degerleri

) 2005 yih govde kesiti* 2006 yih govde kesiti*
1zolat Sayar Acala Genel Sayar Acala Genel
no 314 Maxa Ort. 314 Maxa Ort.

FP 22 76,50 54,00 65,25a 69,20 57,40 63,30 a
FP 23 75,30 56,00 65,65 a 69,50 50,10 59,80 a
FP 30 73,80 59,50 66,65 a 68,70 51,40 60,05 a
FP 35 76,30 55,80 66,05 a 69,00 55,00 62,00 a
C 48 75,30 59,50 67,40 a 67,10 52,90 60,00 a
Kontrol 91,00 68,30 79,65 b 81,30 64,60 72,95b

(*) 4 tekerriir ortalamasidir, ayn1 harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur, P<0.05.
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2005 ve 2006 yili sonuglar degerlendirildiginde tiim bakteri tohum uygulamalar
kontrole gore farkli grupta yer almis, her iki yilda da hastaliga yakalanma oram
acisindan izolatlarin etkileri ¢esitlere gore farklilasmis ancak antagonist bakteri

uygulamalari arasinda bir farklilik bulunmamstir (Cizelge 18, Ek 21 ve 22).

Sekil 11. Verticillium dahliae ile enfekte olmus (altta) ve saglikli bir pamuk bitkisinde gdvde
kesitinin gdrinimii

Verticillium solgunlugu ile ilgili olarak yiiriitiilen tarla denemelerinde 4 farkli fenolojik
devrede (%5-10, % 50-60, % 75 koza a¢imi) ve hasat sonrasit govde kesiti seklinde
yapilan sayimlarinda hastaliga yakalanma orani ve yapraklardaki belirtilere gére saptanan
hastalik siddeti veriler arasinda karsilikli korelasyon olup olmadigi incelenmis ve

incelenen parametreler arasinda 6nemli dogrusal korelasyonlar saptanmistir (Cizelge 19).
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Cizelge 19. Verticillium solgunluk hastalig: ile ilgili yapilan tarla sayimlarinda dikkate alinan
parametrelerin karsilikli korelasyon analizi

Varyasyon kaynaklari

Korelasyon katsayisi

Hastalik Siddeti %50-60 Hastalik Siddeti %5-10 0,9853*
Hastalik Siddeti %75 Hastalik Siddeti %5-10 0,9728%*
Hastalik Siddeti %75 Hastalik Siddeti %50-60 0,9931%*
Hastalik Yakalanma Orani1 %5-10 Hastalik Siddeti %5-10 0,8321*
Hastalik Yakalanma Oran1 %5-10 Hastalik Siddeti %50-60 0,8134*
Hastalik Yakalanma Orani %5-10 Hastalik Siddeti %75 0,8030*
Hastalik Yakalanma Orani % 50-60 Hastalik Siddeti %5-10 0,8500%*
Hastalik Yakalanma Orani % 50-60 Hastalik Siddeti %50-60 0,8353*
Hastalik Yakalanma Orani % 50-60 Hastalik Siddeti %75 0,8278*
Hastalik Yakalanma Oran1 % 50-60 Hastalik Yakalanma Orani %5-10 0,9229%*
Hastalik Yakalanma Orani %75 Hastalik Siddeti %5-10 0,8155*
Hastalik Yakalanma Oran1 %75 Hastalik Siddeti %50-60 0,8008*
Hastalik Yakalanma Orani %75 Hastalik Siddeti %75 0,7833*
Hastalik Yakalanma Oran1 %75 Hastalik Yakalanma Oran1 %5-10 0,8626*
Hastalik Yakalanma Oran1 %75 Hastalik Yakalanma Oran1 % 50-60 0,8758*
Govde Kesiti Hast.Yakalanma Orant Hastalik Siddeti %5-10 0,8539%*
Govde Kesiti Hast. Yakalanma Oran1  |Hastalik Siddeti %50-60 0,8606*
Govde Kesiti Hast. Yakalanma Oran1  |Hastalik Siddeti %75 0,8696*
Govde Kesiti Hast. Yakalanma Orani  |Hastalik Yakalanma Orani %5-10 0,6872*
Govde Kesiti Hast. Yakalanma Oran1  |Hastalik Yakalanma Orani % 50-60 0,7039*
Govde Kesiti Hast. Yakalanma Oran1  |Hastalik Yakalanma Orani %75 0,7148*

* %95 giivenle 6nemli (P<0.05).

4.3.2. Pamukta Bazi Fenolojik Ozellikler Uzerine Etkileri

2005 ve 2006 yillarinda izolatlarin Acala Maxa ve Sayar 314 pamuk ¢esitlerinde bitki

boyu, bogum sayis1 ve NAWF degeri gibi fenolojik parametre degerleri Cizelge 20 ve

21°de verilmistir.
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Cizelge 20. 2005 yil1 tarla denemelerinde Acala Maxa ve Sayar 314 pamuk ¢esitlerinde bazi
fenolojik ozelliklere ait degerler

or - cor s NAWEF degeri
% %
. Bitki boyu (cm) Bogum sayis1 (adet/bitki) (adet/bitki)*
Izolat no
Sayar | Acala Gen. Sayar | Acala Gen. Sayar | Acala | Gen.
314 Maxa Ort. 314 Maxa Ort. 314 Maxa Ort.
FP 22 81,10 |71,20 76,15 ab 11,00 [11,00 |11,00a 5,90 5,90 5,90a
FP 23 73,60 69,50 71,55 be 10,60 [10,90 |10,75ab 6,00 6,10 6,05a
FP 30 79,50 72,10 75,80 ab 10,80 (10,00 10,40 be 6,00 5,80 5,90a
FP 35 77,30 67,40 72,35abc |10,70 |11,10 |10,90 ab 6,00 5,80 5,90a
C48 81,50 72,70 77,10 a 10,60 [10,50 |10,55abc |5,80 5,80 5,80a
Kontrol 72,90 65,40 69,15 ¢ 10,00 |10,10 |10,05¢ 5,20 5,20 5,20b

(*) 4 tekerriir ortalamasidir, ayn1 harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur, P<0.05.

Cizelge 21. 2006 yil1 tarla denemelerinde Acala Maxa ve Sayar 314 pamuk ¢esitlerinde bazi
fenolojik ozelliklere ait degerler

. Bitki boyu (cm)* Bogum sayisi1 (adet/bitki)* | NAWF degeri (adet/bitki)*
Iz:l)(l)at Sayar | Acala Gen. Sayar | Acala Gen. Sayar | Acala Gen.
314 Maxa Ort 314 Maxa Ort. 314 Maxa Ort
FP 22 93,20 80,80 | 87,00 a 10,70 | 10,50 | 10,60 ab 5,90 5,90 590a
FP 23 90,60 81,80 | 86,20 a 10,30 | 10,50 10,40 b 5,90 5,90 590a
FP 30 90,60 78,90 | 84,75ab | 10,60 | 10,90 10,75 a 6,00 5,80 590a
FP 35 94,10 81,40 | 87,75a 10,20 | 10,50 10,351 6,00 5,90 595a
C48 88,90 81,90 | 85,40a 10,40 | 10,50 | 10,45 ab 5,90 6,30 6,10 a
Kontrol 85,60 77,90 | 81,75b 9,70 9,90 9,80 ¢ 5,40 5,60 5,50b

(*) 4 tekerriir ortalamasidir, ayni harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur, P<0.05.
2005 ve 2006 yili fenolojik verileri degerlendirildiginde tohuma bakteri uygulamalalari
hi¢ uygulama yapilmayan kontrole gore farklilik géstermistir. Her iki yilda da bakteriyel
izolatlar istatistiki olarak kendi aralarinda farklilik gdsterirken, bitki boyu, bogum sayisi
ve NAWF degeri acisindan sirastyla FP 22, C 48 ve FP 30 no’lu izolatlar en iyi sonucu
vermistir (Cizelge 20, 21, Ek 23, 24, 25, 26, 27 ve 28).

Tarla sayimlarinda solgunluk hastalig1 ile fenolojik parametreler arasindaki korelasyon

analizi Cizelge 22’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 22. Tarla denemelerindeki fenolojik parametrelerden NAWF degeri ile hastalik degerleri
arasindaki korelasyon analizi

Varyasyon kaynaklar

Korelasyon katsayisi

NAWF degeri

Hastalik Siddeti %5-10 -0,3562*
Hastalik Siddeti %50-60 -0,3680*
Hastalik Siddeti %75 -0,3885*
Hastalik Yakalanma Orani1 %5-10 -0,4370%*
Hastalik Yakalanma Orani1 %50-60 -0,3727*
Hastalik Yakalanma Oran1 %75 -0,2287*
Govde Kesiti Hast. Yakalanma Orani -0,3265*

* %95 glivenle 6nemli (P<0.05).

Cizelge 22’ye bakildiginda fenolojik parametrelerden NAWF degeri ile hastalik siddeti

ve hastalik orani arasinda negatif yonde 6nemli bir korelasyon oldugu goriilmektedir.

4.3.3. Pamukta Verim ve Baz1 Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri

2005 ve 2006 yili tarla denemelerinde bakteriyel izolatlarin Acala Maxa ve Sayar 314

pamuk ¢esitlerinde kiitlii pamuk verimi ve 100 tohum agirlig1 gibi verim parametreleri

Cizelge 23 ve 24’de, lif mukavemeti ve iplik olabilme 6zelligi gibi bazi lif kalite

parametreleri Cizelge 25 ve 26’da 6zetlenmistir.

Cizelge 23. 2005 yil tarla denemelerinde Acala Maxa ve Sayar 314 pamuk cesitlerinde verim

degerleri
) 100 tohum agirhg (gr)* Kiitlii pamuk verimi (kg/da)*
Izolat Sayar Acala Genel Sayar Acala Genel Yiizde
no 314 Maxa Ort. 314 Maxa Ort. artiy

FP 22 11,70 12,60 12,15a 398,65 394,05 |396,35a 17.38
FP 23 11,50 12,00 11,75 be 361,33 409,25 | 38529 a 14.11
FP 30 11,50 12,10 11,80 be 367,70 396,88 | 382,29 a 13.22
FP 35 11,50 12,30 11,90 ab 403,00 359,10 | 381,05a 12.85
C 48 11,60 12,30 11,95 ab 380,53 398,83 | 389,68 a 15.41
Kontrol 11,30 12,00 11,65¢ 330,53 344,78 | 337,66 b

(*) 4 tekerriir ortalamasidir, ayni harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur, P<0.05.
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2005 yili sonuglart degerlendirildiginde 100 tohum agirhig: ve kiitlii pamuk veriminde
bakteriyel izolatlar kendi ic¢inde farklilik gostermistir (Ek 29 ve 30). 100 tohum
agirhiginda en yiiksek deger 12,15 gr ile FP 22 izolatindan elde edilirken onu C 48
(11,95 gr) ile FP 35 (11,90 gr) izolatlar1 takip etmis ve bu ii¢ izolatta istatistiki olarak
ayni grupta yer almistir. Kiitli pamuk veriminde izolatlarin verim degerlerinin 381,05
kg/da-396,35 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir. En yiiksek verim 396,35 kg/da ile
FP 22 izolatinda gozlenirken, onu C 48, FP 23, FP 30 ve FP 35 izolatlar1 takip etmis ve
bes izolatta istatiski olarak ayni grupta yer almigtir. 2005 yilinda kiitlii pamuk verimi
dikkate alindiginda tohuma antagonist bakteri uygulamalarinin kontrole gore % 12,85 ile

% 17,38 arasinda degisen verim artis1 sagladig1 gorilmiistiir (Cizelge 23). En yiiksek

verim artigt sirastyla FP 22, C 48 ve FP 23 izolat uygulamalarindan elde edilmistir.

Cizelge 24. 2006 yili tarla denemelerinde Acala Maxa ve Sayar 314 pamuk ¢esitlerinde verim

degerleri
izolat No 100 Tohum agirhg (gr)* Kiitlii pamuk verimi ( kg/da )*
Sayar 314 Acala Maxa Sayar 314 Acala Maxa
FP 22 11,20 12,60 310,00 329,10
FP 23 10,70 12,60 310,50 333,90
FP 30 11,10 12,40 314,50 330,80
FP 35 11,10 12,80 317,30 321,70
C 48 10,90 12,60 326,30 327,20
Kontrol 10,90 12,40 309,90 316,10

(*) 4 tekerriir ortalamasidir, istatisitiki olarak fark bulunmamistir.

2006 yili sonuglar1 degerlendirildiginde 100 tohum agirligi ve kiitlii pamuk verimi
kritelerinde izolat ve izolat-gesit interaksiyonu istatistiki olarak énemsiz bulunmus ve
tohuma bakteri uygulamalar1 hi¢ uygulama yapilmayan kontrole gore farklilik

gostermemistir (Cizelge 24, Ek 31 ve 32).

Lif kalite parametreleri agisindan 2005 ve 2006 yili sonuglar1 degerlendirildiginde her
iki yilda da tohuma bakteri uygulamalar1 hi¢ uygulama yapilamayan kontrole gore
farklilik gostermemis, izolat ve izolat x ¢esit interaksiyonu istatistiki olarak Gnemsiz

bulunmustur (Cizelge 25, 26, Ek 33, 34, 35 ve 36).
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Cizelge 25. 2005 yili tarla denemelerinde Acala Maxa ve Sayar 314 pamuk cesitlerinde lif kalite

degerleri
izolat No Lif Mukavemeti ( g/teks )* Iplik Olma indeksi*
Sayar 314 Acala Maxa Sayar 314 Acala Maxa
FP 22 31,20 34,20 146,00 155,00
FP 23 29,80 33,10 134,00 146,75
FP 30 30,60 32,40 139,00 150,00
FP 35 31,50 34,00 144,00 152,25
C 48 30,10 33,40 133,50 154,75
Kontrol 30,50 32,60 138,75 147,75

(*) 4 tekerriir ortalamasidir, istatisitiki olarak fark bulunmamaistir.

Cizelge 26. 2006 yil1 tarla denemelerinde Acala Maxa ve Sayar 314 pamuk cesitlerinde lif kalite

degerleri

) Lif Mukavemeti ( g/teks )* Iplik Olma indeksi*

Izolat No Sayar 314 Acala Maxa Sayar 314 Acala Maxa
FP 22 30,00 33,50 147,00 157,00
FP 23 30,90 33,60 141,80 155,80
FP 30 29,30 33,40 140,80 157,30
FP 35 31,00 34,80 147,80 163,30
C 48 31,00 32,70 147,30 155,80
Kontrol 30,20 33,10 139,30 156,00

(*) 4 tekerriir ortalamasidir, istatisitiki olarak fark bulunmamuistir.

Pamukta verim ve kalite parametrelerinden 100 tohum agirligs, kiitlii pamuk verimi, lif
mukavemeti ve iplik olma indeksi degerleri ile hastalik arasindaki korelasyon analizi
Cizelge 27°de 6zetlenmistir. Cizelgeden goriilecegi gibi 2 yil siiresince yliriitiilmiis olan
tarla denemelerinde elde edilen verilere gére 100 tohum agirlig ve kiitlii pamuk verimi
ile hastalik siddeti ve hastalik yakalanma oram (yesil aksamda ve gdvde kesitinde)
arasinda negatif yonde énemli bir korelasyon oldugu bulunmustur. Benzer sekilde kalite
kriteri olarak ele aliman lif mukavemeti ve iplik olma indeksi ile hastalik degerleri

arasinda da yine 6nemli diizeyde negatif korelasyonun varligi saptanmistir (Cizelge 27).
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Cizelge 27. Verim parametreleri ve bazi lif teknolojik o6zellikleri ile hastalik arasindaki

korelasyon analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari

Korelasyon Katsayisi

Hastalik Siddeti %5-10 -0,6673*
Hastalik Siddeti %50-60 -0,6665*
Hastalik Siddeti %75 -0,6446*
100 tohum agirlig Hastalik Yakalanma Orani %5-10 -0,5622%
Hastalik Yakalanma Orami1 % 50-60 -0,5595*
Hastalik Yakalanma Orami1 %75 -0,7489*
Govde Kesiti Hast. Yakalanma Orani -0,6662*
Hastalik Siddeti %5-10 -0,2499*
Hastalik Siddeti %50-60 -0,2220%*
Hastalik Siddeti %75 -0,1890*
Kiitlii pamuk verimi Hastalik Yakalanma Orani %5-10 -0,4749%*
Hastalik Yakalanma Orani % 50-60 -0,3917*
Hastalik Yakalanma Oran1 %75 -0,4115%*
Govde Kesiti Hast. Yakalanma Orami -0,0211
Hastalik Siddeti %5-10 -0,5880*
Hastalik Siddeti %50-60 -0,5771*
Hastalik Siddeti %75 -0,5614*
Lif mukavemeti Hastalik Yakalanma Orani %5-10 -0,4775%
Hastalik Yakalanma Orani % 50-60 -0,5175*
Hastalik Yakalanma Orani %75 -0,6116*
Govde Kesiti Hast. Yakalanma Orani -0,5613*
Hastalik Siddeti %5-10 -0,5312*
Hastalik Siddeti %50-60 -0,5375*
) Hastalik Siddeti %75 -0,5362*
Iplik olma indeksi Hastalik Yakalanma Orani %5-10 -0,3280*
Hastalik Yakalanma Orani1 % 50-60 -0,4087*
Hastalik Yakalanma Oranmi1 %75 -0,4601*
Govde Kesiti Hast. Yakalanma Orani -0,5695*

* %95 giivenle 6nemli (P<0.05).

2005 ve 2006 yillarinda Tarla denemelerinde hava ve toprak sicakligi pamuk ekiminden

hasata kadar Hobo veri kaydedicisi (Sekil 12) yardimiyla alinmis ve degerler giinliik

ortalama olarak Ek 37 ve 38’de grafik halinde verilmistir.
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Sekil 12. NPAE deneme tarlasinda parseller arasinda hobo veri kaydedicisi

Hobo veri kaydedicisindeki sicaklik degerlerine gore (Ek 37) 2005 ve 2006 yillarinda
pamuk ekimi ile 1. el hasat donemi arasinda hava sicakliginin ortalama 30°C civarinda
seyrettigi ve her iki yilda da hava sicakligi degerlerinin birbirine yakin oldugu dikkati
¢ekmistir.

2005 ve 2006 yillarinda pamuk ekimi ile 1. el hasat donemi arasinda toprak sicakliginin
ise (Ek 38) yaklasik 15-20°C civarinda seyrettigi ve her iki yilda da toprak sicakligi

degerlerinin birbirine yakin degerler verdigi goriilmiistiir.

Tarla denemelerinin yiiriitiildiigii 2005 yilinda deneme parsellerinde pamuk bitkilerinin

goriiniimii Sekil 13 ve 14’de gosterilmistir.
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Sekil 13. 2005 yilinda Sayar 314 ekili deneme parsellerinin gériinimii
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Sekil 14. 2005 yilinda Acala Maxa ekili deneme parsellerinin goriiniimil
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5. TARTISMA ve KANI

2004 yilinda Aydin ili ve ilgelerinde Verticillium solgunluk hastaliginin goriildiigii
pamuk tarlalarindan hastalikli bitki 6rnekleri alinmig ve yapilan izolasyon ¢aligmalari
sonucunda Soke ilcesinden 18 adet, Aydin Merkezden 5 adet, Kogarli, Nazilli ve
Cineden 3’er adet olmak iizere toplam 32 Verticillium spp. izolat1 elde edilmistir. Bu
izolatlar morfolojik yapilar1 ve pamuk bitkilerinde patojenisite testleri sonucunda
Verticillium dahliae olarak tanilanmistir. Patojenisite testleri sonucunda izolatlarin
viriilensi % 21,40-75,00 arasinda degisirken Vd11 no’lu izolat % 75,00 hastalik
siddeti ile en virulent izolat olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Ulkemizde pamukta
yapilan calismalarda hastaligm bulunma orani1 izmir, Aydin ve Manisa illerinde % 27
(Sezgin, 1985), Gilineydogu Anadolu Bolgesinde % 16, Adana’da % 0,01 (Sagir et
al., 1995), Antalya’da % 14 olarak tespit edilmistir (Esentepe, 1979). Karaca et al
(1971), Ege Bolgesinde pamuklarda goriilen solgunluk hastaligi etmeninin % 96,80
oraninda Verticillium dahliae Kleb. oldugunu bildirmislerdir. Onan ve Karcilioglu
(1998), Ege bolgesindeki pamuk bitkilerinde solgunluk hastaligindan V.dahliae’nin
SS-4 patotipinin sorumlu oldugunu, tolerant olarak bilinen Nazilli 84 S ¢esidinin
patojene karsi toleranshigini yitirdigini ve yiiksek inokulum yogunlugunda (10°
spor/ml) Nazilli 84 S ¢esidinde yapraklarin % 8 oraninda dokiildiigiini, % 20
oraninda kloroz ve % 28 oraninda orta derecede simptomlarin goriildiiglinii ortaya
koymuslardir. Benzer bir ¢alismada Nemli ve Sayar (2002), Aydin ili ve il¢elerinde
pamuk tarimi i¢in son yillarda etkisini artiran Onemli hastalik etmenlerinin
yaygimhigini arastirmislar ve bolgedeki en Onemli hastalik etmeninin Verticillium

solgunlugu oldugunu belirtmislerdir.

Calismalarimizda hastalikli  pamuk tarlalarindaki saghikli pamuk bitkileri ile
konuk¢usu oldugu bilinen bazi yabanci otlarin rizoferinden yapilan izolasyon
caligmalar1 sonucunda yabanci otlardan 41 adet, pamuk bitkilerinden 18 adet olmak
lizere toplam 59 adet antagonist bakteri izolati elde edilmistir (Cizelge 3). Kloepper
et al., (1980), toprakta ve rizosferde Fluoresan Pseudomonas bakterilerinin olduk¢a
yaygin bir sekilde bulundugunu, Wang et al.( 1997 ), Cin de pamuk bitkilerinin iyi
gelistigi alanlarda pamuk rizosferinde Pseudomonas fluorescens, P. putida,

Pseudomonas sp., Bacillus subtilis, B. cereus bakterilerinin varligim1 saptamislardir.
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Ulkemizde ise Demir et al. (1999), pamuklarda ¢okerten hastaligina karsi
rizobakterilerin varligint arastirdig1 caligmalarinda saglikli pamuk tohumlarindan ve
rizosferden yaptiklar1 izolasyonlarda 128 adet Fluoresan Pseudomonas bakteri

izolatin1 elde ettiklerini bildirmistir.

Calismalarimizda izole edilen antagonist rizobakterilerin bitkilere goére dagilimi
pamuk (% 30,5), sirken, kopek iizlimi, seytan elmasi, domuz pitragi, semiz otu,
ebegiimeci, tarla sarmasigi, yabani turp gibi yabanci otlarin her birinde (% 8,5) ve
benekli darican da (% 1,7) seklinde bulunmustur. Berg et al. (2002), Verticillium’un
konukgusu olan bitkilerden antagonistik bakterileri izole etmis ve bakterilerin bitki
genotipi ve fenotipine gore dagilimlarini incelemislerdir. Adi1 gegen arastiricilar en
fazla sayida antagonistik bakterinin % 9,5 ile ¢ilek rizosferinde, % 6,3 ile kolza’da,

% 3,7 ile patateste ve % 3,3 ile bos toprakta oldugunu bildirmislerdir.

Calismamizda pamuk ve yabanci otlardan izole edilen ve FP olarak tanilanan 59 adet
antagonist bakteri izolatinin V.dahliae’nin misel gelisimine kars1 etkisini belirlemek
amaciyla in vitro’da yapilan ikili kiiltlir testleri sonucunda, bakteriyel izolatlar V.
dahliae’ya % 18,18-56,04 oraninda engellemis, en yiiksek antagonistik etki sirasiyla
% 56,04 ile FP 5 (Semizotu) ve FP 35 (Tarla Sarmasig1), % 53,04 ile FP 15 ve FP 21
(Seytan elmasi), % 51,50 ile FP 11 (Semizotu), FP 39 (Yabani turp) ve FP 49
(Pamuk) no’lu izolatlardan elde edilmistir (Cizelge 4). Bu c¢alismaya benzer bir
aragtirmada Berg et al. (1994), In vitro’da antagonist pseudomonas bakterilerinin
cilekte Verticillium solgunlugunu engelledigini; Abdelzaher and Elnaghy (1998),
Misir’da pamuk tarlalarindan yaptiklar1 izolasyonlar sonucunda elde ettikleri
Pseudomonas fluorescens’in in vitro’da Pythium carolinianum’u engelledigini;
Tehrani et al. (2001), iran’da pamuk tarlalarindan topladigi 89 bakteri izolatin1 V.
dahliae Kleb.’e kars1 in vitro’da ikili kiiltiir testine tabii tutmus, Pseudomonas
Sfluorescens 2020 ve 3 no’lu izolatlarminda yer aldig1 5 bakteri izolatinin patojene
kars1 yiiksek derecede engelleyici etki gdsterdigini tespit etmislerdir. Ulkemizde
yapilan bir calismada ise Ulukus (1988), topraktan izole ettigi Bacillus sp. izolatin1 in
vitro’da fungal bitki patojenlerine kars1 testlediginde, antagonist bakterinin 6zellikle

Verticillium dahliae’nin gelismesini engelledigini bildirmistir.
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Bakteriyel izolatlarin in vitro’da pamugun ¢imlenme ve fide gelisimine (kok
uzunlugu, bitki boyu ve bitki agirligi) etkisi incelendiginde; izolatlar cesitlere gore
farklilik gostermis kok uzunlugu, bitki boyu ve bitki agirliginda farkli izolatlar 6n
plana ¢ikmistir (Cizelge 5). Cimlenme ve fide gelisimi testleri sonucunda testlenen
59 antagonist izolattan % 42,4’niin pamuk fidesinin kék uzunlugu, bitki boyu ve
bitki agirligin1 daha fazla tesvik ettigi belirlenmistir. Hoitink (1986), biyokontrol
ajanlarinin hastalig1 kontrol ederken, ayn1 zamanda bitki gelisimini tesvik ettigini, bu
ajanlardan FP bakterilerinin biyolojik savasta yaygin ve basarili bir sekilde
kullanildigin1 bildirmistir.

Saks1 denemelerinde yapilan ¢aligmalar degerlendirildiginde; 15 antagonist izolattan
7 tanesinin (FP 35, FP 1, FP 30, FP 29, FP 23, FP 22 ve FP 25) bitki agirligin
arttirarak gelismeyi tesvik ettigi goriilmiistiir (Cizelge 7). S0z konusu bakterilerin
Vd’ye etkileri dikkate alindiginda bakteri ile kaplanan tohumlardan olugsan bitkilere
yaklagik bir ay sonra patojen inokule edildiginde duyarli Sayar 314 c¢esidinde 15
izolattan 2 tanesi FP 35 ve FP 30 % 34,50 ve % 29,05 oraninda, Acala Maxa
cesidinde ise 4 tanesi FP 35, FP 30, FP 22 ve FP 23 sirasiyla % 42,50, % 37,30, %
26,00 ve % 24,70 oraninda hastalign baskilamistir (Cizelge 8). Izolatlarin tolerant
Acala Maxa c¢esidinde Vd’ye etki bakimindan daha basarili oldugu goézlenmistir.
Adams and Kloepper (2002), FP bakterilerinin tolerant, orta derecede tolerant ve
duyarli pamuk ¢esitlerinde performanslarinit incelediginde; FP populasyonunun orta
derecede tolerant c¢esitlerde 8.ci giinde, duyarli cesitlerde 15.ci giinde FP
populasyonunun arttigin1 saptamislardir. Arastiricilar FP’nin farkli sekilde kolonize
olmasinin ¢eside gore degisen oranda genetik ve morfolojik kriterlerden
kaynaklanabilecegini ifade etmislerdir. Suslow and Schroth (1982), Kaliforniya da
yapilan tarla c¢aligmalarinda kok bakterilerinin seker pancarinda bitki agirligini
arttirdigini; Leben et al. (1987), Pseudomonas fluorescens M4 1rkinin saksi
denemesinde patates koklerinde iyi gelistigi i¢in bitki agirliginda artis sagladigim
saptamuslardir. Bora ve Ozaktan (1998) tarafindan bildirildigine gére; Keel et al.
(1992), P. fluorescens CHAO’nun tiitiinde tiitlin nekroz virusuna karst bitkide
dayaniklilig1 uyardig1 ve bu etkide bakteri tarafindan iiretilen pyoverdin ile salisilik
asitin rolii oldugu, Hoffland et al (1996, 1997), karanfil ve turpta Fusarium

solgunlugunu P. fluorescens WCS-417r wrkinin sistemik dayanikliligt uyarmak
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suretiyle baskiladigi, Buysens et al. (1996), P. aeruginosa TNSK2 irkinin iirettigi
salisilik asit ile domateste Pythium’u Onleyebildigi, ayni1 bakterinin fasulyelerde
Botrytis cinerea’ya karst dayanikliligi uyararak etkili oldugu (Mayer and Hofte,
1997), bitkide sistemik uyarilmis dayanikliligin (SIR) ortaya ¢ikisinda antagonist
bakteriler tarafindan iiretilen lipopolisakkarit, siderofor ve salisilik asitin rolii oldugu
Van Loon et al. (1998) tarafindan belirlenmistir. Tehrani et al. (2001), In vitro da
Vd’ye etkili bulunan 2020 ve 3 kodlu Fluoresan Pseudomonas ile 202 no’lu Bacillus
tiiriiniin sera kosullarinda pamuk gelismi ve Vd’ye etkisini arastirdigi denemelerinde,
topraga dogrudan bakteri uygulamasinin tohum uygulamasina oranla pamuk gelisimi
acisindan daha etkili oldugunu ve FP izolatlarinin Vd ile bulasik olan ve olmayan
topraklarda uygulandiginda pamuk gelisimini arttirdigin1 (kok uzunlugu ve kuru
agirlik) bildirmislerdir. Wang et al. (2004), pamukta hem patojenlere karsi
biyokontrol ajani olan, hem de bitki gelisimini artiran Pseudomonas fluorescens
CS85 no’lu izolatin kok bdlgesindeki kolonizasyonunu incelediklerinde, P.
Sfluorescens CS85’inbakterinin geng bitkilerin kokiinde tiimiiyle kolonize oldugunu,
bitki gelisiminin ilk 2 haftasindan sonra toprakta yaklasik 10’-10° cfu/g oranda
saptandigini, ekimden 35 giin sonra bile bu bakterilerin kok yiizeyinde 10° cfu/g

oranda tespit edildigini bildirmislerdir.

Saks1 ve tarla denemelerinde FP bakterileri ile kaplanan pamuk tohumlarinda
ekimden yaklasik 45 giin sonra bakteri canlilik testi yapilmis ve tohumdaki canli
bakteri sayisi 5x10%1,4x107 hiicre/tohum arasinda saptanmustir (Cizelge 9 ve 11).
Saks1 denemelerinde tohumdaki bakteri sayismin 10° hiicre/ml’den az olmamasi

gerektigi Schippers et al. (1987) tarafindan bildirilmistir.

2005 ve 2006 yilinda yiiriitiilen tarla denemelerinde antagonist Fluoresan
Pseudomonaslarin Vd’ye etkileri irdelendiginde, her y1l dort farkli sayim déneminde
(% 5-10, % 50-60, % 75 koza acimi ve hasat sonrasi govde kesiti) bakteri
uygulamalar1 hi¢ uygulama yapilmayan kontrole goére farkli bulunmustur. 2005
yilinda yiriitilen tarla denemelerinde 3 ayr1 koza a¢imi doneminde yaprak
belirtilerine gore yapilan sayimlarda antagonist bakteri uygulamalar1 sirasiyla
semizotu rizosferinden izole edilen FP 23 (Semiz otu) % 45,11, FP 22 (Domuz
Pitragl) % 44,43, FP 30 (Pamuk) % 43,43 oraninda hastalig1 kontrol etmistir. 2006
yilinda ise bu oran ayni bakterilerde daha diisiik olarak sirasiyla FP 22 (% 25,13), FP
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30 (% 24,58) ve HRO-C48’de % 23,92 oraninda saptanmistir (Cizelge 12, 13, 14, 15,
16, 17 ve 18). Dort farkli sayim dénemine ait verilerin karsilikli korelasyon analizleri
yapildiginda farkli donemler hastalik siddeti ve bulunma oranlar1 arasinda pozitif
yonde énemli bir korelasyon oldugu gériilmiistiir (Cizelge 19). Izolatlar agisindan
degerlendirme yapildiginda, en etkili izolatlar olarak semizotunun rizosferinden izole
edilen FP 23 ve domuz pitragindan izole edilen FP 22 izolatlar1 6n plana ¢ikmustir.
Cesitler Vd’ye duyarlilik agisindan degerlendirildiginde kontrol parsellerde her dort
donemde de hastalik siddeti, bulunma oran1 agisindan Acala Maxa ¢esidinin tolerant
oldugu dikkati ¢ekmektedir. Khalida et al. (1983), tarlada pamuk c¢esitlerinin hastalik
siddeti degerlerini incelemis ve bu gesitlerden Acala Maxa c¢esidine ait pamuklarin

tolerant oldugunu saptamiglardir.

Ulkemizde yapilan bir calismada arastiricilar tarlada bazi pamuk cesitlerinin
solgunluk hastaligina karst reaksiyonlarint belirlemek amaciyla yaptiklar
caligmalarda Sayar 314 cesidinin duyarli oldugunu bildirmislerdir (Sagir ve Tatl,
1995). Fluoresan Pseudomonaslarin V. dahliae’ya etkilerine yonelik yapilan in vivo
caligmalar dikkate alindiginda benzer sonuglarin alindigi goriilmektedir. Ornegin,
Leben et al. (1987), patateste Verticillium solgunluguna karst P. fluorescens M4
ki1 tarla  kosullarinda uyguladiginda bu wkin  Verticillium  solgunlugunu
baskiladigini bildirmislerdir. Niu ez al. (1999) ise P. fluorescens'in 32 nolu 1rki ve ile
pamuk tohumlarin1 kaplayip topraga carbendazim etkili maddeli bir fungisit
uyguladiklarinda (10 pg/g) carbendazimin Pf32 kodlu bakterinin populasyonunu
11,6-12,8 kat arttirdigini, Pf 32‘nin tek basina uygulandiginda hastaligi % 40,4
oraninda, buna karsin carbendazim ile birlikte uygulandiginda % 82,2 oraninda
azaltiginm1 saptamislardir. Adi gecen arastiricilar bu etkinin topragin buharla
dezenfekte edildigi kosullarda azaldigini bildirmislerdir. Yine yapilan ¢aligmalarda
Fluoresan Pseudomonaslarin pH: 8 gibi alkali toprak kosullarinda pH: 6’a gore daha
iyi kolonize olup etkili olduklar1 bilinmektedir (Keel et al., 2004). Calismalarimizda
tarla denemelerinin yiiriitiildiigli alanda toprak pH’st da 7,85 gibi hafif alkali

bulunmustur.

Ulkemizde patlicanda Verticillium solgunluguna karsi Chaetomium jodhpurense’nin

sakst kosullarinda yiiriitiilen denemelerinde, antagonist fungusun topraga 1:19
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oraninda bulastirmasi seklinde yapilan uygulamalarda hastalifi % 54,54 oraninda

engelledigini bildirmislerdir (Turhan et al., 1995).

Bilindigi gibi pamuk gelisiminde dnemli olan bazi fenolojik parametreler igerisinde
bitki boyu, bogum sayis1 ve NAWF degeri yer almaktadir. Her iki yilda
yluriittiiglimiiz tarla denemelerinde antagonistlerin etkisi c¢esitlere gore farkl
olusmakla birlikte NAWF degeri agisindan her iki yilda da kontrolden farkli
bulunmus, benzer sekilde bitki boyu ve bogum sayist agisindan da farklilik
saptanmistir (Cizelge 20 ve 21). S0z konusu degerlerle ilgili olarak yapilan
korelasyon analizlerinde NAWF degeri ile hastalik arasinda negatif yonde dnemli bir
korelasyon [r=(-0,22)-(-0,44)] saptanmistir (Cizelge 22). Verticillium solgunluk
hastaligi pamuk kozalarinin tam olgunlasmadan agilmasina (EI-Zik, 1985), (Pulman
and DeVay, 1982), Verticillium solgunlugunun pamukta bitki boyu ve dallarin
kisalmasina, zayif gelismeye, bogum sayis1t ve bogum aras1 uzunlugunun azalmasina

sebep oldugunu bildirmistir.

Tarla denemelerimiz pamukta verim parametreleri (100 tohum agirligr ve kiitlii
pamuk verimi) ac¢isindan degerlendirildiginde, sadece 2005 yilinda 100 tohum
agirhigr ve kiitlii pamuk verimi agisindan izolatlar arasinda farklilik goriilmiis, ancak
cesit x izolat interaksiyonu &nemsiz bulunmustur. Ozellikle 2005 yilinda kiitlii
pamuk verimi yOniinden tiim antagonist bakteri uygulamalar1 kontrole gore daha
yiiksek verim degerlerine sahip olmus, en fazla verim artis1 % 17,38 ile FP 22, %
15,41 ile HRO-C48 ve % 14,11 ile FP 23 izolatlarindan elde edilmistir (Cizelge 23).
S6z konusu izolatlarin Verticillium hastaligima kars1 yilizde etkileri dikkate
alindiginda en yiiksek etki yine FP 23 ve FP 22 no’lu uygulamalardan elde edilmistir.
El-Zik (1985), pamuk lif verimi ile yaprak solgunluk ylizdesi arasinda Onemli
dogrusal bir korelasyonun (r=-0,54) mevcut oldugunu ifade etmistir. Benzer sekilde
caligmalarimizda da % 5-10, % 50-60 ve % 75 koza acimi devresinde hastalik ile
kiitli pamuk verimi arasinda negatif yonde bir korelasyon [r=(-0,39)-(-0,47)]
saptanmistir (Cizelge 27). Ancak calismalarimizda lif verimi yerine kiitlii pamuk
verimi almmigtir. Pamukta verim parametreleri ile Verticillium solgunlugu
hastaligina iliskin degerlendirme kriterlerimizin karsiliklt korelasyon analizleri
dikkate alindiginda, en yiiksek korelasyon 100 tohum agirlig: ile hastalik arasinda
[r=(-0,56)-(-0,67)] goriilmiistiir (Cizelge 27). Ulkemizde pamukta Verticillium
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solgunlugu ve verim iligkisine yonelik yapilan caligmalarda arastiricilar solgunluk
hastaliginin kiitli pamuk verimini azalttigini, solgunluk siddeti ile verim arasinda
negatif bir iliskinin oldugunu ve tolerant cesitlerde verim kaybinin daha az oldugunu

bildirmislerdir (Kaymak et al.,1976; Simsek ve Sahin, 1980; Erdogan et al., 2006).

Calismalarimizda 2006 yilinda bakteri uygulamalar1 hastaligr % 22,75 - % 25,13
oranlarinda kontrol etmekle birlikte verimde herhangi bir artis saptanmamuistir.
Hutmacher et al. (2005), hastalikla bulagik pamuk tarlasinda {iretim sezonu boyunca
Verticillium solgunlugundan baska kiiltiirel islemler ve iklim faktorlerinin de verim
tizerine etkili oldugunu bildirmislerdir. Tarla denemelerinde pamuk vejetasyon
devresinde her iki yilda hobo veri kaydedicisinden alinan ortalama sicakliklar (Ek 37
ve 38) degerlendirildiginde, hava sicakliklarinin 25-30°C arasinda degistigi
gbzlenmigtir. El-Zik (1985), soguk hava ve diisiik toprak sicakliklarinin pamukta
Verticillium solgunlugunu tesvik ettigini, hastalik gelisimi i¢in optimum sicakligin
22-25°C arasinda oldugunu belirtmistir. Bell and Presley (1969), sicakliklarin
22°C’den 28°C’ye siiratle ¢ikmasi halinde belirti siddetinin ve fungal kolonizasyonun
azaldigini, 28°C’nin istiindeki hava sicakliklarinda ise pamuklarin solgunluga olan

duyarliliginin  azaldigi ve fungusun in vivo’da gelismesinin sinirlandigin

bildirmislerdir.

Tarla denemelerimiz bazi lif kalite kriterleri (lif mukavemeti ve iplik olma indeksi)
acisindan degerlendirildiginde, yapilan uygulamalarin her iki yilda da s6z konusu
kriterlere bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Ancak adi gecen kriterler ile hastalik
arasinda korelasyon olup olmadig1 dikkate alindiginda, lif mukavemeti ile hastalik
arasinda 6nemli bir korelasyonun [r=(-0,47)-(-0,61)] mevcut oldugu, benzer sekilde
iplik olma indeksinin de hastalik tarafindan 6nemli Sl¢iide etkilendigi [r=(-0,32)-(-
0,53)] goriilmiistiir (Cizelge 27). El-Zik (1985), yapraktaki solgunluk belirtisi ile lif
mukavemeti arasinda negatif yonde onemli bir korelasyon (r=-0,61) oldugunu ve
solgunluk hastaliginin lif inceligine etkisinin olmadigini bildirmistir. Arastiricilar lif
kalite parametrelerinin solgunluk hastaligindan olumsuz etkilendigini, solgunluk
hastaliginin 1if mukavemetine etkisinin c¢esitlere gore degistigini saptamislardir

(Kaymak et al., 1976; Yelin ve Ersan ,1985; Kechagia and Xanthpoulos, 1998).
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6. SONUC ve ONERILER

-Ulkemizde Verticillium dahliae'nin neden oldugu solgunluk hastaligina kars
Fluoresan Pseudomonas bakterilerinin biyolojik miicadelede kullanimi ve pamukta
bitki gelisimine etkilerine yonelik olan 2 yillik tarla denemeleri ile desteklenen bu
caligma ile hastaligin kontrolii ve bitki gelisimi konularinda timitvar sonuglar elde

edilmistir.

-Tarla denemelerinde, tohuma bakteri uygulamalarinin hi¢ bir ilagli miicadelesi
olmayan Verticillium solgunluk hastaligin1t % 33,8-45,1 oraninda baski altina
alindigim1 ve paralel olarak % 12-17 arasinda degisen oranda bir verim artis
saglandigin1 gostermistir. Etkin bir miicadele yontemi bulunmayan bu hastaliga karst
entegre miicadele yontemi iizerinde &nemle durulmaktadir. Ozellikle ¢alismamiz
dayanikli ¢esit ve biyopreparat uygulamasinin daha etkili sonuglar verebilecegini
gostermistir. Basit laboratuvar olanaklari ile yiiriittiglimiiz tohum bakterizasyon
caligmalar ticari olarak ¢ok daha etkili ve kolaylikla uygulanabilen bir yontemdir.

Bu agidan da ¢aligmanin pratige verilmesi daha kolay olabilecektir.

-Calismamizda Fluoresan Pseudomonaslarin etki mekanizmalarina deginilmemistir.
Ancak farkli bitkilerden ¢ok farkli ve degisik etki mekanizmalarina sahip bakteriyel
izolatlar elde edilerek uygulamaya verilebilir. Ornegin calismamizda en etkili olarak
bulunan FP 23 nolu Fluoresan Pseudomonas izolat1 semiz otundan, FP 22 nolu izolat
ise domuz pitragi rizosferinden elde edilmistir. Etkili bulunan bu bakterilerin
biyokontrol etki mekanizmalar1 ve bitki gelisimini tesvik edici etkilerine yonelik

mekanizmalar i¢in daha ayrintili ¢aligmalarin yapilmas gerekir.

-Pamukta % 5-10, % 50-60 ve % 75 koza agiminda yapilan hastalik sayimlarinda en
yiksek etki FP 23 ve FP 22 izolatlarindan elde edilmistir. Calismalarimizdaki
hastalik okumalarina gére FP izolatlar1 tolerant Acala Maxa c¢esidinde Vd’ye karsi
daha basarili bulunmustur. Bu amagla solgunluk hastalig1 ile miicadelede dayanikli
cesit antagonist kombinasyonu biyolojik miicadelenin entegre miicadelede en iyi
alternatiflerden biri olabilecegi sonucuna gotiirmiistiir. Ancak etkili antagonist
bakterilerin etki mekanizmasinin belirlenmesi, pamuk c¢esitlerinde kolonizasyonu,
daha genis alanlarda Verticillium solgunluguna ve bitki gelisimine olan etkilerinin

saptanmasi gibi konularda daha detayl1 ¢caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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Calismalarimizda Verticillium solgunluk hastaligr ile pamuk gelisiminde bazi
fenolojik kriterler (NAWF degeri), verim ve lif kalite kriterleri (100 tohum agirligi,
kiitlii pamuk verimi, lif mukavemeti ve iplik olma indeksi) arasinda negatif yonde
onemli bir korelasyon saptanmistir. Bilinen bu korelasyonlarin solgunluk hastaligina
kars1 dayaniklilik 1slah1 ¢alismalarinda seleksiyon kriterleri olarak da alinmasinin

uygun olacagi kanaatine varilmistir.

-Bu caligma iilkemizde tohuma antagonistik bakteri uygulamasi yapilarak tarla
kosullarinda rizobakterilerin Verticillium solgunluguna ve bitki gelisimine olan
etkilerinin arastirildig ilk arastirmadir. Bu nedenle calismalarimizdan elde edilen
sonuglar bundan sonra yapilacak olan biyolojik miicadele calismalarina da 151k

tutacaktir.

-Verticillum solgunlugu ile giibre dozu, giibre sinifi, sulama yontemleri, sulama
sayist ve bitki siklig1 gibi kiiltiirel uygulamalar arasinda dogrudan bir iliski soz
konusudur. Entegre miicadele kavrami igerisinde calismamiz sonucunda {imitvar
buldugumuz rizobakterilerin yukarida bahsedilen konular ile kombine edilerek

ayrintili bir ¢alismanin da yapilmasi gerekmektedir.

-Gilinlimiizde Verticillium dahliae etmeni ¢ok sayida konukgusu olmasi nedeni ile
pek cok kiiltiir bitkisinde 6zellikle lilkemizde zeytinde tahripkar boyutlara ulasabilen
bir yayginlik gostermektedir. Bu agidan da miicadelesi zor olan bu hastaliga karsi
biyopreparatlardan tarla denemeleri ile imitvar sonuglarin alinmasi ilerde pratikte
entegre miicadele kavrami ¢ercevesinde uygulandiginda hastalikla ile miicadele ve
verim kayiplar1 acisindan {ilke ekonomisine ve {ireticilerimize Onemli katkilar
saglayabilecektir. Henliz pamukta solgunluk hastaligina kars1 etkin ve ekonomik bir
kimyasal miicadele olanagi yoktur. Bu sebeple calismada basarili bulunan FP
bakterilerinin ileriki donemde hastalikla entegre miicadelede kullanilmasina katkida

bulunacaktir.
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Ek 1. Aydn ili ve ilgelerindeki pamuk tarlalarindan elde edilen Vd izolatlarinin patojenisite
sonuglar1 ve varyans analiz tablosu

) I. Tekerriir II. Tekerriir III. Tekerriir
Izolat 1. 2. 1. 2. 1. 2. Gen.
No Bitki | Bitki | Ort. | Bitki | Bitki | Ort. | Bitki | Bitki | Ort. Ort.
VD1 |34,00 {42,00 |38,00 [40,00 |40,00 |{40,00 |[45,00 (40,00 |42,50 | 40,80
VD2 20,00 25,00 22,50 [20,00 |20,00 |{20,00 |25,00 (20,00 |22,50 | 21,40
VD3 |[25,00 25,00 25,00 {30,00 30,00 |30,00 |35,00 |35,00 [35,00 | 31,40
vD4 30,00 25,00 [27,50 |{30,00 30,00 |30,00 |40,00 35,00 [37,50 | 32,90
VD5 [25,00 [25,00 25,00 [30,00 {30,00 [30,00 |25,00 25,00 |25,00 | 27,10
VD 6 (40,00 [40,00 40,00 30,00 |[40,00 |35,00 |35,00 [35,00 |35,00 | 35,70
vD7 |30,00 {30,00 {30,00 30,00 |30,00 |{30,00 |35,00 [35,00 |35,00 | 32,10
VD8 [25,00 [25,00 25,00 [25,00 25,00 25,00 |25,00 [20,00 |22,50 | 23,90
vD9 |20,00 {20,00 |20,00 [25,00 |25,00 25,00 |20,00 20,00 {20,00 | 22,10
VD 10 20,00 |30,00 |25,00 |20,00 20,00 |20,00 |25,00 |25,00 |25,00 | 22,90
VD 11 |35,00 {35,00 35,00 |45,00 |40,00 [42,50 40,00 |40,00 |40,00 | 40,40
VD 12 | 75,00 |75,00 |75,00 |70,00 |70,00 |70,00 |75,00 |75,00 |75,00 | 73,30
VD 13 |25,00 25,00 25,00 |30,00 |30,00 |30,00 30,00 |30,00 {30,00 | 29,30
VD 14 |40,00 [40,00 (40,00 |40,00 |40,00 |[40,00 |40,00 |35,00 |37,50 | 38,90
VD 15 |50,00 |50,00 |50,00 |50,00 |50,00 |50,00 |45,00 |50,00 (47,50 | 48,90
VD 16 |40,00 [40,00 (40,00 |40,00 |40,00 [40,00 |40,00 |40,00 |40,00 | 40,00
VD 17 |30,00 {30,00 30,00 |30,00 |30,00 |30,00 |35,00 |35,00 |35,00 | 32,10
VD 18 30,00 |30,00 |{30,00 |30,00 |{30,00 |30,00 |30,00 |30,00 [30,00 | 30,00
VD 19 |40,00 |40,00 |40,00 |30,00 |35,00 |32,50 |35,00 |40,00 37,50 | 35,70
VD 20 |30,00 {30,00 30,00 |30,00 |30,00 |30,00 |35,00 |35,00 |35,00 | 32,10
VD 21 |75,00 |75,00 75,00 |75,00 |75,00 |75,00 |75,00 |75,00 |75,00 | 75,00
VD 22 |60,00 |60,00 |60,00 |55,00 |55,00 |55,00 |55,00 |55,00 |55,00 | 55,70
VD 23 |40,00 [40,00 (40,00 |40,00 |40,00 [40,00 45,00 |45,00 |45,00 | 42,10
VD 24 |30,00 |35,00 |32,50 |35,00 |35,00 |35,00 |40,00 |35,00 |37,50 | 35,70
VD 25 |30,00 |40,00 |35,00 |45,00 |45,00 |45,00 |45,00 |50,00 (47,50 | 44,60
VD 26 |40,00 [40,00 (40,00 |40,00 |40,00 [40,00 |40,00 |40,00 |40,00 | 40,00
VD 27 |50,00 |55,00 |52,50 |55,00 |55,00 |55,00 |55,00 [60,00 57,50 | 55,70
VD 28 |55,00 |55,00 |55,00 |55,00 |50,00 |52,50 |55,00 |60,00 |57,50 | 55,00
VD 29 |40,00 [40,00 (40,00 |45,00 |45,00 [45,00 |50,00 |45,00 [47,50 | 45,40
VD 30 |40,00 [40,00 (40,00 |30,00 |30,00 [30,00 40,00 |40,00 |40,00 | 35,70
VD 31 |60,00 |60,00 |60,00 |55,00 |60,00 |57,50 |60,00 |60,00 |60,00 | 58,90
VD 32 |60,00 |55,00 |57,50 |60,00 |60,00 |60,00 |55,00 |60,00 |57,50 | 58,60
Kaynak | SD | Kareler toplam1 | Kareler ortalamas1 | F degeri | Prob>F
Izolatlar 31 | 17786,292 573,751 61,013 <.0001
Hata 64 | 601,833 9,404
Genel 95 | 18388,125
CV 7,63
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Ek 2. Antagonist bakterilerin in vitro’da ikili kiiltiir test sonuglar1 ve varyans analiz tablosu

izolat no I. Tekerriir II. Tekerriir II1. Tekerriir Ortalama
FP 1 12,00 11,00 11,00 11,33
FP5 09,00 10,00 10,00 09,67
FP 7 14,00 16,00 17,00 15,67
FP 8 12,00 17,00 16,00 15,00
FP 11 10,00 11,00 12,00 11,00
FP 12 12,00 13,00 12,00 12,33
FP 13 17,00 16,00 16,00 16,33
FP 15 09,00 11,00 11,00 10,33
FP 16 16,00 17,00 18,00 17,00
FP 18 13,00 13,00 13,00 13,00
FP 21 10,00 11,00 10,00 10,33
FP 22 10,00 13,00 11,00 11,33
FP 23 12,00 13,00 12,00 12,33
FP 25 11,00 14,00 12,00 12,33
FP 29 09,00 12,00 10,00 10,33
FP 30 11,00 14,00 12,00 12,33
FP 33 13,00 14,00 15,00 14,00
FP 35 09,00 10,00 10,00 09,67
FP 39 09,00 13,00 11,00 11,00
FP 40 14,00 17,00 17,00 16,00
FP 44 15,00 17,00 14,00 15,33
FP 45 13,00 14,00 15,00 14,00
FP 48 14,00 15,00 15,00 14,67
FP 49 08,00 12,00 12,00 10,67
FP 51 16,00 17,00 17,00 16,67
FP 52 16,00 17,00 15,00 16,00
FP 53 13,00 14,00 14,00 13,67
FP 55 18,00 18,00 18,00 18,00
FP 58 18,00 18,00 18,00 18,00
FP 59 14,00 15,00 15,00 14,67
Kontrol 21,00 23,00 22,00 22,00
Kaynak | SD | Kareler toplami Kareler F degeri Prob>F

ortalamasi

Izolatlar | 30 | 788,494 26,283 18,378 <.0001
Hata 62 | 88,666 1,430
Genel 92 | 877,161
CVv 8,72




Ek 3. Cimlenme denemelerinde antagonist bakterilerin Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk
cesidinde kok uzunluguna etkileri ve varyans analiz tablosu
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izolat Sayar 314 Acala Maxa

No Ltek | ILtek. | ITlLtek. Ort. L.tek Il.tek. | IILtek. Ort.
FP 1 6,00 6,00 6,80 6,30 5,20 3,50 6,20 5,00
FP 2 5,80 5,70 3,40 5,00 4,50 5,00 3,10 4,20
FP3 6,50 4,30 4,30 5,00 5,80 4,20 4,40 4,80
FP 4 4,00 4,00 5,00 4,30 4,50 3,50 2,70 3,60
FP 5 4,50 6,50 8,30 6,40 4,00 5,80 5,90 5,20
FP 6 6,50 4,00 6,50 5,70 5,20 3,90 6,00 5,00
FP 7 6,80 12,30 6,50 8,50 5,50 0,00 5,00 3,50
FP 8 2,80 3,50 4,50 3,60 4,20 4,00 7,90 5,40
FP9 5,30 5,00 4,30 4,90 3,90 5,50 5,00 4,80
FP 10 8,30 6,00 5,50 6,60 5,80 6,40 8,50 6,90
FP 11 5,00 5,00 6,50 5,50 6,10 5,00 4,10 5,10
FP 12 9,70 3,80 4,50 6,00 5,00 7,30 8,40 6,90
FP 13 4,50 7,00 4,80 5,40 2,80 4,00 7,90 4,90
FP 14 4,00 4,80 4,80 4,50 3,50 4,50 4,50 4,20
FP 15 6,30 4,00 4,70 5,00 8,30 5,20 5,10 6,20
FP 16 8,70 4,70 8,30 7,20 4,60 4,75 4,50 4,60
FP 17 4,30 4,00 6,50 4,90 8,50 5,90 7,10 7,20
FP 18 6,30 5,70 3,40 5,10 3,80 5,20 4,80 4,60
FP 19 4,80 5,50 8,30 6,20 3,30 3,50 3,00 3,30
FP 20 4,80 5,00 9,30 6,40 3,50 3,50 3,00 3,30
FP 21 5,80 5,50 8,80 6,70 6,50 8,00 9,50 8,00
FP 22 5,50 9,70 11,00 8,70 10,10 7,10 6,40 7,90
FP 23 7,60 6,00 10,80 8,10 9,40 5,30 10,00 8,20
FP 24 4,50 4,25 8,30 5,70 3,80 3,80 4,00 3,90
FP 25 7,50 7,70 10,30 8,50 5,50 3,30 5,20 4,70
FP 26 3,50 7,70 7,00 6,10 3,70 4,50 2,50 3,60
FP 27 5,80 7,00 7,70 6,80 6,70 5,60 4,80 5,70
FP 28 4,20 4,70 6,80 5,20 2,50 4,00 3,50 3,30
FP 29 8,30 5,70 4,00 6,00 6,10 3,50 4,60 4,70
FP 30 5,50 4,00 2,70 4,10 5,80 3,10 4,80 4,60
FP 31 6,00 3,70 3,70 4,50 5,30 6,40 6,50 6,10
FP 32 5,70 5,70 3,00 4,80 7,40 4,90 6,80 6,40
FP 33 7,00 5,30 3,00 5,10 4,50 7,00 3,50 5,00
FP 34 6,30 4,30 3,50 4,70 8,50 4,20 2,90 5,20
FP 35 5,00 6,00 3,00 4,70 7,70 5,80 5,10 6,20
FP 36 4,80 4,80 5,00 4,90 5,80 4,90 4,10 4,90
FP 37 3,50 5,50 9,80 6,30 10,50 4,00 4,60 6,40
FP 38 6,50 5,30 3,30 5,00 4,70 6,00 5,60 5,40
FP 39 5,00 3,00 4,00 4,00 5,80 4,50 6,80 5,70
FP 40 4,80 2,40 4,80 4,00 7,50 4,50 4,50 5,50
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FP 41 4,00 5,00 5,30 4,80 4,30 5,00 7,70 5,70
FP 42 5,60 4,50 4,80 5,00 5,40 7,10 7,10 6,50
FP 43 6,80 5,50 4,50 5,60 6,30 6,40 6,00 6,20
FP 44 8,80 6,80 5,50 7,00 6,90 9,40 5,90 7,40
FP 45 7,00 8,30 6,30 7,20 6,90 5,60 2,70 5,10
FP 46 7,80 5,30 4,50 5,90 7,10 5,50 6,10 6,20
FP 47 2,80 6,30 6,80 5,30 6,30 4,80 4,40 5,20
FP 48 5,00 6,30 4,80 5,40 6,00 3,30 6,00 5,10
FP 49 5,80 5,50 6,50 5,90 8,60 5,50 5,50 6,50
FP 50 6,30 6,30 6,50 6,40 9,80 2,70 6,00 6,20
FP 51 3,80 4,50 5,00 4,40 6,50 9,50 7,60 7,90
FP 52 5,80 4,50 5,80 5,40 5,90 6,80 7,70 6,80
FP 53 4,50 7,00 4,30 5,30 5,50 10,40 7,60 7,80
FP 54 9,30 6,50 4,00 6,60 8,30 7,60 4,90 6,90
FP 55 9,30 5,50 7,00 7,30 4,40 7,10 6,00 5,80
FP 56 7,50 5,80 5,00 6,10 3,30 7,70 3,40 4,80
FP 57 8,80 7,30 7,50 7,90 5,00 8,30 7,40 6,90
FP 58 8,30 7,80 8,00 8,00 5,00 4,00 6,50 5,20
FP 59 7,80 6,00 5,50 6,40 3,80 3,90 6,60 4,80
Kont. 5,90 6,10 6,30 6,10 5,20 5,30 5,30 5,30
Kaynak SD | Kareler toplam | Kareler ortalamas1 | F degeri Prob>F
Izolat 1 6,547 6,547 2,5060 0,1147
Cesit 59 | 305,718 5,181 1,9834 0,0002
[zolat*gesit 59 | 230,908 3,913 1,4980 0,0187
Hata 239 | 624,405 2,6125
Genel 358 | 1167,530
CV 28,49

Ek 4. Cimlenme denemelerinde antagonist bakterilerin Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk
cesitlerinde bitki boyuna etkileri ve varyans analiz tablosu

izolat Sayar 314 Acala Maxa

No Ltek | ILtek. | IILtek. Ort. L.tek IL.tek. | IILtek. Ort.
FP1 10,30 11,30 9,50 10,40 13,30 13,60 14,50 13,80
FP2 11,50 9,70 9,10 10,10 11,80 12,70 11,00 11,80
FP3 10,30 8,80 9,30 9,50 13,50 12,60 12,50 12,90
FP 4 6,30 8,00 5,50 6,60 7,60 5,50 7,00 6,70
FP 5 9,30 8,30 9,30 9,00 8,00 14,00 13,80 11,90
FP 6 10,50 6,00 9,80 8,80 14,00 13,75 15,50 14,40
FP7 10,30 8,50 7,50 8,80 11,80 0,00 13,00 8,30
FP 8 10,80 7,50 8,00 8,80 10,20 14,00 14,90 13,00
FP9 9,80 8,30 6,50 8,20 10,90 14,00 12,70 12,50
FP 10 9,30 9,50 8,80 9,20 13,20 16,30 16,40 15,30
FP 11 9,30 9,50 7,80 8,90 15,80 13,60 12,80 14,10
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FP 12 12,30 9,30 6,70 9,40 12,90 15,90 16,60 15,10
FP 13 9,30 9,70 8,00 9,00 11,00 12,90 17,20 13,70
FP 14 6,80 6,60 6,00 6,50 8,50 6,70 7,50 7,60
FP 15 7,20 8,70 9,00 8,30 17,30 15,40 14,80 15,80
FP 16 10,70 9,70 8,00 9,50 11,80 14,60 12,50 13,00
FP 17 9,10 8,50 8,80 8,80 15,80 16,00 16,00 15,90
FP 18 10,30 9,70 9,00 9,70 11,00 15,40 13,00 13,10
FP 19 6,80 7,00 6,30 6,70 7,50 7,30 8,70 7,80
FP 20 7,30 5,80 6,30 6,50 7,50 7,30 7,70 7,50
FP 21 9,80 9,30 7,80 9,00 15,30 17,80 17,00 16,70
FP 22 11,00 12,00 8,30 10,40 17,60 17,70 14,40 16,60
FP 23 8,70 9,10 9,50 9,10 18,00 15,20 17,80 17,00
FP 24 5,50 5,60 5,80 5,60 7,30 8,80 9,00 8,40
FP 25 10,00 9,70 10,20 10,00 13,30 12,30 15,30 13,60
FP 26 8,80 7,70 8,00 8,20 11,40 13,30 13,50 12,70
FP 27 10,30 9,00 9,30 9,50 15,70 15,00 14,60 15,10
FP 28 5,50 8,70 6,80 7,00 8,00 7,30 8,40 7,90
FP 29 9,80 10,30 9,70 9,90 11,50 13,00 16,10 13,50
FP 30 10,50 8,30 11,00 9,90 13,50 11,50 14,00 13,00
FP 31 10,00 9,70 9,30 9,70 12,60 16,60 17,20 15,50
FP 32 11,00 9,30 9,00 9,80 15,10 14,60 12,80 14,20
FP 33 10,00 10,00 9,70 9,90 11,30 15,90 13,20 13,50
FP 34 9,30 9,80 9,00 9,40 16,30 11,50 12,00 13,30
FP 35 9,30 8,50 9,00 8,90 15,20 14,50 13,50 14,40
FP 36 6,50 7,00 8,30 7,30 12,80 13,30 14,10 13,40
FP 37 10,00 7,50 10,30 9,30 16,50 11,50 13,20 13,70
FP 38 10,00 9,30 9,50 9,60 12,00 14,70 15,20 14,00
FP 39 8,50 9,30 10,30 9,40 12,10 10,70 17,40 13,40
FP 40 10,20 7,00 10,00 9,10 14,50 12,20 13,50 13,40
FP 41 10,80 8,00 10,50 9,80 10,50 12,30 16,00 12,90
FP 42 10,80 9,80 9,00 9,90 12,30 15,40 16,40 14,70
FP 43 10,20 9,80 9,80 9,90 11,90 14,50 15,10 13,80
FP 44 9,50 7,50 6,50 7,80 14,40 16,50 14,60 15,20
FP 45 6,00 7,00 6,30 6,40 14,00 13,40 9,80 12,40
FP 46 8,00 6,80 7,00 7,30 16,90 13,30 12,60 14,30
FP 47 6,00 5,80 6,80 6,20 13,60 11,90 11,10 12,20
FP 48 6,30 6,60 7,00 6,60 15,10 11,10 12,90 13,00
FP 49 7,50 6,30 6,50 6,80 15,10 12,10 9,60 12,30
FP 50 8,30 7,60 6,50 7,50 16,30 8,80 12,50 12,50
FP 51 6,00 8,00 7,50 7,20 13,60 16,30 17,00 15,60
FP 52 7,50 7,00 7,00 7,20 12,10 14,60 15,20 14,00
FP 53 7,30 6,70 7,10 7,00 | 9,00 18,80 15,50 14,40
FP 54 7,80 6,00 7,50 7,10 15,30 16,00 12,90 14,70
FP 55 7,00 5,30 6,90 6,40 11,90 15,40 15,00 14,10
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FP 56 6,50 7,70 6,50 6,90 11,40 16,60 11,80 13,30
FP 57 5,30 5,00 6,30 5,50 10,50 15,80 16,10 14,10
FP 58 5,30 7,75 7,50 6,90 13,10 13,40 15,50 14,00
FP 59 7,20 10,50 8,00 8,60 11,50 11,90 14,80 12,70
Kont. 7,35 6,87 7,60 7,30 11,40 11,50 11,30 11,40
Kaynak SD Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
izolat 1 2062,749 2062,749 697,676 | <.0001
Cesit 59 884,735 14,995 5,071 <.0001
[zolat*gesit 59 | 398,360 6,751 2,283 <.0001
Hata 239 | 706,626 2,956
Genel 358 | 4063,377
Cv 15,98

Ek 5. Cimlenme denemelerinde antagonist bakterilerin Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk
cesidinde bitki agirligina etkileri ve varyans analiz tablosu

izolat Sayar 314 Acala Maxa

No Ltek | ILtek. | IILtek. Ort. L.tek II.tek. III.tek. Ort.
FP1 0,51 0,52 0,46 0,50 0,71 0,72 0,56 0,66
FP2 0,71 0,57 0,41 0,56 0,63 0,65 0,59 0,62
FP3 0,66 0,73 0,52 0,64 0,71 0,56 0,56 0,61
FP 4 0,47 0,54 0,46 0,49 0,40 0,39 0,40 0,40
FP 5 0,64 0,69 0,62 0,65 0,62 0,68 0,61 0,64
FP 6 0,62 0,49 0,59 0,57 0,64 0,76 0,69 0,70
FP7 0,61 0,89 0,53 0,68 0,69 0,00 0,63 0,44
FP 8 0,59 0,52 0,53 0,55 0,68 0,71 0,63 0,67
FP9 0,54 0,63 0,52 0,56 0,57 0,75 0,63 0,65
FP 10 0,58 0,61 0,58 0,59 0,60 0,86 0,60 0,69
FP 11 0,58 0,6 0,64 0,61 0,65 0,70 0,61 0,65
FP 12 0,72 0,72 0,74 0,73 0,68 0,70 0,60 0,66
FP 13 0,63 0,53 0,65 0,60 0,52 0,69 0,70 0,64
FP 14 0,44 0,49 0,54 0,49 0,43 0,37 0,42 0,41
FP 15 0,46 0,61 0,73 0,60 0,76 0,71 0,60 0,69
FP 16 0,76 0,52 0,43 0,57 0,55 0,72 0,65 0,64
FP 17 0,50 0,53 0,62 0,55 0,61 0,78 0,62 0,67
FP 18 0,68 0,66 0,49 0,61 0,55 0,80 0,65 0,67
FP 19 0,51 0,50 0,61 0,54 0,42 0,40 0,45 0,42
FP 20 0,50 0,57 0,53 0,53 0,37 0,41 0,37 0,38
FP 21 0,57 0,56 0,55 0,56 0,62 0,81 0,64 0,69
FP 22 0,61 0,47 0,47 0,52 0,64 0,70 0,55 0,63
FP 23 0,56 0,36 0,68 0,53 0,69 0,70 0,65 0,68
FP 24 0,49 0,37 0,46 0,44 0,42 0,42 0,40 0,41
FP 25 0,55 0,59 0,59 0,58 0,56 0,57 0,58 0,57
FP 26 0,66 0,44 0,42 0,51 0,58 0,62 0,59 0,60
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FP 27 0,58 0,57 0,52 0,56 0,69 0,66 0,60 0,65
FP 28 0,44 0,47 0,45 0,45 0,42 0,44 0,46 0,44
FP 29 0,75 0,70 0,60 0,68 0,58 0,57 0,57 0,57
FP 30 0,71 0,54 0,61 0,62 0,59 0,59 0,54 0,57
FP 31 0,57 0,59 0,58 0,58 0,55 0,61 0,67 0,61
FP 32 0,78 0,74 0,50 0,67 0,52 0,60 0,50 0,54
FP 33 0,76 0,62 0,55 0,64 0,57 0,54 0,58 0,56
FP 34 0,57 0,64 0,62 0,61 0,53 0,55 0,54 0,54
FP 35 0,64 0,76 0,65 0,68 0,54 0,52 0,53 0,53
FP 36 0,41 0,53 0,78 0,57 0,54 0,61 0,67 0,61
FP 37 0,62 0,7 0,73 0,68 0,67 0,54 0,52 0,58
FP 38 0,64 0,59 0,55 0,59 0,56 0,58 0,55 0,56
FP 39 0,67 0,49 0,56 0,57 0,59 0,52 0,63 0,58
FP 40 0,68 0,46 0,65 0,60 0,61 0,56 0,57 0,58
FP 41 0,7 0,43 0,54 0,56 0,48 0,54 0,62 0,55
FP 42 0,72 0,69 0,71 0,71 0,57 0,59 0,63 0,60
FP 43 0,56 0,55 0,54 0,55 0,56 0,6 0,55 0,57
FP 44 0,79 0,57 0,76 0,71 0,62 0,59 0,61 0,61
FP 45 0,37 0,45 0,47 0,43 0,49 0,53 0,49 0,50
FP 46 0,53 0,49 0,42 0,48 0,55 0,51 0,50 0,52
FP 47 0,43 0,36 0,39 0,39 0,47 0,56 0,42 0,48
FP 48 0,47 0,56 0,57 0,53 0,53 0,59 0,54 0,55
FP 49 0,57 0,41 0,47 0,48 0,51 0,51 0,60 0,54
FP 50 0,49 0,48 0,47 0,48 0,49 0,5 0,51 0,50
FP 51 0,41 0,59 0,46 0,49 0,58 0,63 0,66 0,62
FP 52 0,52 0,45 0,55 0,51 0,6 0,56 0,59 0,58
FP 53 0,42 0,43 0,59 0,48 0,63 0,6 0,65 0,63
FP 54 0,49 0,47 0,57 0,51 0,61 0,67 0,59 0,62
FP 55 0,47 0,41 0,55 0,48 0,65 0,63 0,79 0,69
FP 56 0,61 0,51 0,48 0,53 0,58 0,64 0,6 0,61
FP 57 0,44 0,54 0,4 0,46 0,66 0,61 0,65 0,64
FP 58 0,45 0,61 0,51 0,52 0,66 0,54 0,68 0,63
FP 59 0,59 0,60 0,58 0,59 0,66 0,57 0,63 0,62
Kont. 0,56 0,49 0,52 0,52 0,63 0,54 0,62 0,60
Kaynak SD | Kareler toplam | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
[zolat 1 0,050 0,050 7,858 0,0055
Cesit 59 | 1,326 0,022 3,510 <.0001
[zolat*gesit 59 0,824 0,0139 2,182 <.0001
Hata 239 | 1,530 0,006
Genel 358 | 3,730
CvV 13,96
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Ek 6. Saks1 denemelerinde antagonist bakterilerin pamuk bitkilerinde bitki boyuna etkisine
ait ortalamalar1 ve varyans analiz tablosu.

izolat Sayar 314 Acala Maxa

No L.tek IL.tek. | IILtek. Ort. L.tek IL.tek. | IILtek. | Ort.
FP 1 29,00 29,00 30,00 29,50 29,00 29,00 28,00 28,50
FP5 24,00 27,00 26,00 26,50 28,00 26,00 27,00 26,50
FP 11 26,00 24,00 26,00 25,00 27,00 23,00 22,00 22,50
FP 12 24,00 27,00 23,00 25,00 25,50 22,00 24,00 23,00
FP 15 29,00 22,00 23,00 22,50 26,00 24,00 22,00 23,00
FP 18 25,50 24,00 22,00 23,00 22,50 26,00 24,00 25,00
FP 21 20,00 20,00 22,00 21,00 22,00 24,00 24,00 24,00
FP 22 28,00 32,00 30,00 31,00 28,00 29,00 28,00 28,50
FP 23 28,50 27,00 22,00 24,50 28,50 28,00 27,00 27,50
FP 25 29,00 35,00 30,00 32,50 29,00 29,00 30,00 29,50
FP 29 21,50 35,00 33,00 34,00 27,50 27,00 28,00 27,50
FP 30 26,50 30,00 30,00 30,00 28,50 29,00 28,00 28,50
FP 35 28,00 26,00 28,00 27,00 27,00 29,00 29,00 29,00
FP 39 24,00 22,00 23,00 22,50 23,50 24,00 24,00 24,00
FP 53 23,50 24,00 23,00 23,50 22,50 24,00 24,00 24,00
Kontrol | 27,50 26,00 28,00 27,00 27,50 27,00 28,00 27,50

Kaynak SD Kareler toplam Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
izolat 15 584,041 38,936 9,039 <.0001
Cesit 1 0,166 0,166 0,038 0,844
[zolat*gesit | 15 45,583 3,038 0,705 0,769
Hata 64 275,666 4,307
Genel 95 905,458 9,531
Ccv 7,90

Ek 7. Saks1 denemelerinde antagonist bakterilerin pamuk bitkilerinde bitki agirligina etkisine
ait ortalamalar1 ve varyans analiz tablosu

izolat Sayar 314 Acala Maxa

No I.tek IL.tek. | IILtek. Ort. I.tek IL.tek. | IILtek. Ort.
FP 1 6,60 6,80 6,90 6,90 6,90 6,80 6,90 6,90
FP5 4,30 4,10 3,80 4,00 4,50 4,50 4,40 4,50
FP 11 4,60 4,00 4,10 4,10 4,80 4,50 4,60 4,60
FP 12 4,30 4,30 4,20 4,30 5,00 4,70 4,90 4,80
FP 15 4,40 4,20 4,10 4,20 4,40 4,60 4,60 4,60
FP 18 4,20 4,40 4,20 4,30 4,50 4,50 4,40 4,50
FP 21 4,10 4,30 4,20 4,30 4,30 4,10 3,90 4,00
FP 22 6,50 6,50 6,60 6,60 6,50 6,80 6,70 6,80
FP 23 6,60 6,80 6,60 6,70 6,70 6,60 6,80 6,70
FP 25 6,40 6,60 6,30 6,50 6,60 6,70 6,60 6,70
FP 29 6,70 6,40 6,50 6,50 6,70 6,60 6,60 6,60
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FP 30 6,80 6,50 6,60 6,60 6,90 6,80 6,70 6,80

FP 35 6,90 6,50 6,80 6,70 6,90 6,90 6,80 6,90

FP 39 4,10 3,90 4,20 4,10 4,40 4,10 4,20 4,20

FP 53 4,10 4,30 4,20 4,30 4,20 4,20 4,30 4,30

Kontrol 6,30 6,20 6,10 6,20 5,90 6,20 6,20 6,20
Kaynak SD Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri Prob>F

izolat 15 129,060 8,604 434,730 | <.0001

Cesit 1 0,717 0,717 36,257 <.0001

[zolat*gesit 15 0,757 0,050 2,551 0,004

Hata 64 1,2666 0,019

Genel 95 131,802 1,387

Cv 2,57

Ek 8. Saks1 denemesinde antagonist bakterilerin pamuk bitkilerinde yiizde hastalik degerleri
ortalamalar1 ve varyans analiz tablosu.

izolat Acala Maxa Sayar 314

No L.tek IL.tek. | IILtek. | Ort. L.tek IL.tek. | INILtek. Ort.
FP 1 78,30 78,30 76,30 77,63 | 88,00 84,80 86,50 86,43
FP5 78,30 76,00 78,30 77,53 | 86,50 87,00 83,30 85,60
FP 11 74,10 76,60 76,60 75,77 | 85,50 85,00 88,00 86,17
FP 12 75,00 78,30 75,00 76,10 | 83,00 81,60 91,00 85,20
FP 15 78,30 78,30 76,00 77,53 | 83,30 87,00 83,30 84,53
FP 18 77,10 76,30 73,80 75,73 | 91,00 88,00 91,00 90,00
FP 21 76,00 79,30 76,00 77,10 | 86,00 76,60 90,00 84,20
FP 22 62,00 61,00 65,65 62,88 | 70,65 71,00 71,30 70,98
FP 23 62,65 66,00 63,30 63,98 | 72,00 71,65 74,00 72,55
FP 25 76,30 76,60 76,00 76,30 | 85,00 85,00 85,00 85,00
FP 29 75,80 74,10 76,60 75,50 | 85,00 81,60 81,60 82,73
FP 30 55,00 51,60 53,30 53,30 | 69,00 66,50 67,00 67,50
FP 35 50,00 50,00 46,60 | 48,87 | 60,00 65,00 62,00 62,33
FP 39 76,60 74,10 76,60 75,77 | 92,00 84,80 91,00 89,27
FP 53 70,00 76,60 76,00 74,20 | 90,00 85,80 90,00 88,60
Kontrol | 86,60 86,60 81,80 85,00 | 93,30 94,65 97,50 95,15

Kaynak SD Kareler toplam Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
izolat 15 7730,824 515,388 88,203 <.0001
Cesit 1 2492372 2492372 426,545 <.0001
[zolat*gesit | 15 176,220 11,748 2,010 0,028
Hata 64 373,962 5,843
Genel 95 10773,378 113,403
Cv 3,13
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Ek 9. 2005 yili tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk ¢esidinde % 5-10
koza aciminda yiizde hastalik siddeti degerleri ve varyans analiz tablosu.

izolat Sayar 314 Acala Maxa
No I 11 111 v Ort. I 11 I v Ort.
FP22 10,8800 |0,7500 {0,8300 |0,7200 |0,7950 |0,3600 |0,2900 (0,2600 |0,2200 |0,2825
FP23 10,8500 |0,7300 {0,8300 |0,7100 |0,7800 {0,3200 |0,3700 |0,3000 |0,2300 {0,3050
FP30 10,8600 |1,1100 |{0,8900 |0,6800 |0,8850 |0,3100 |0,2800 [0,2600 |0,2600 |{0,2775
FP35 10,8500 |1,0100 {0,8200 |{0,9200 |0,9000 |{0,4400 |0,4800 |0,4600 |0,3800 {0,4400
C 48 0,9100 {1,0200 |0,9900 |0,9500 {0,9675 10,3000 {0,3500 {0,3000 |0,2600 |{0,3025
Kontrol {1,5400 |1,4100 |1,7600 |1,5800 |1,5725 {0,6300 [0,6100 |0,5900 |0,6100 {0,6100
Kaynak SD | Kareler toplam | Kareler ortalamas1 | F degeri Prob>F
Blok 3 0,040 0,013 2,168 0,1104
Izolat 5 1,758 0,351 56,0472 <.0001
Cesit 1 4,520 4,520 720,441 <.0001
[zolat*gesit 5 0,354 0,070 11,311 <.0001
Hata 33 0,207 0,006
Genel 47 6,881 0,146
Ccv 11,70

Ek 10. 2005 yili tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk cesidinde % 50-60
koza aciminda yiizde hastalik siddeti degerleri ve varyans analiz tablosu.

izolat Sayar 314 Acala Maxa

No | 11 111 v Ort. I 11 111 v Ort.
FP22 10,9100 |0,7900 {0,8500 |0,8000 |0,8375 {0,5300 [0,4800 |0,4600 |0,3700 {0,4600
FP23 10,8700 |0,8100 {0,8600 |0,8800 |0,8550 {0,4700 |0,5400 |0,4500 |0,3600 {0,4550
FP30 10,8800 |1,2000 {0,9700 |0,7600 |0,9525 10,4500 |0,4500 (0,4700 |0,4400 |0,4525
FP35 10,9400 |1,1000 |1,0500 |1,1300 |1,0550 |0,4900 |0,5700 (0,5700 |0,4800 |{0,5275
C48 0,9900 (0,9300 |1,0600 |1,1000 (1,0200 |0,4800 |0,4700 {0,4300 |0,4300 |0,4525
Kontrol {1,6600 |1,7300 {1,8900 |1,7400 |1,7550 {0,7300 |0,7600 |0,6800 |0,7300 {0,7250
Kaynak SD | Kareler toplam Kareler ortalamas1 | F degeri | Prob>F
Blok 3 0,020 0,006 1,102 0,3619
Izolat 5 2,008 0,401 64,850 <.0001
Cesit 1 3,859 3,859 623,073 | <.0001
[zolat*gesit 5 0,568 0,113 18,355 <.0001
Hata 33 0,204 0,006
Genel 47 6,660 0,141
CvV 9,89
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Ek 11. 2005 yili tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk ¢esidinde % 75
koza aciminda yiizde hastalik siddeti degerleri ve varyans analiz tablosu.

izolat Sayar 314 Acala Maxa
No I I I v Ort. I I I v Ort.
FP 22 1,0200 |0,8700 {0,9700 {0,9200 |0,9450 (10,6600 |0,6900 [0,5800 [0,5300 {0,6150
FP 23 10,9400 |0,8800 [0,9500 [{0,9300 {0,9250 {0,6000 [0,6400 |0,5600 |0,4600 |0,5650
FP 30 |0,9800 |1,1900 |{1,0200 {0,8200 |{1,0025 {0,5500 {0,5500 {0,5800 {0,5300 [0,5525
FP 35 1,0100 |1,1800 |1,0800 {1,2100 |1,1200 |0,5900 |0,6600 |0,6500 [0,5500 [0,6125
C48 1,0900 0,9800 |1,1600 |1,1600 |1,0975 (10,6000 [0,5700 [0,5800 [{0,5100 {0,5650
Kontrol |1,7900 |1,8500 |1,9600 |1,8000 (1,8500 [0,8100 {0,9100 [0,8100 |{0,7800 |0,8275
Kaynak SD Kareler toplami | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 0,030 0,010 1,886 0,1511
Izolat 5 2,009 0,401 74,883 <.0001
Cesit 1 3,418 3,418 637,011 <.0001
1zolat*g:esit 5 0,636 0,127 23,722 <.0001
Hata 33 0,177 0,005
Genel 47 6,272 0,133
Ccv 8,23

Ek 12. 2006 yil1 tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk ¢esidinde % 5-10
koza agiminda yilizde hastalik siddeti degerleri ve varyans analiz tablosu.

izolat Sayar 314 Acala Maxa
No I I I v Ort. I I I v Ort.
FpP22 10,8100 {0,7500 |0,8100 |0,7300 |0,7750 {0,4600 |0,4400 |0,4700 (0,4100 [0,4450
FP23 10,8000 {0,7200 |0,8300 |0,7200 |0,7675 {0,4900 |0,4200 |0,4900 (0,4000 [0,4500
FP30 |0,8300 (0,8400 |0,8800 |0,7600 |0,8275 [0,4500 10,4200 |{0,4700 |0,3900 (0,4325
FP35 10,8100 {0,8600 |0,8700 |0,7900 |0,8325 [0,4600 |0,4200 |0,4700 ({0,3900 [0,4350
C 48 0,8800 |0,8900 (10,9300 {0,9000 {0,9000 |0,4500 |0,4200 {0,4700 {0,4100 |0,4375
Kontrol |1,3100 {1,2300 |1,3000 |1,2300 |1,2675 [0,5800 |0,5200 |0,5800 {0,5200 [0,5500
Kaynak SD Kareler toplam Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 0,041 0,013 33,013 <.0001
Izolat 5 0,536 0,107 252,994 <.0001
Cesit 1 2,288 2,288 5399,886 <.0001
[zolat*gesit | 5 0,216 0,043 102,311 <.0001
Hata 33 0,013 0,0004
Genel 47 3,096 0,065
Ccv 3,04
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Ek 13. 2006 yil1 tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk cesidinde % 50-60
koza agiminda yiizde hastalik siddeti degerleri ve varyans analiz tablosu.

izolat Sayar 314 Acala Maxa
No I 11 11 v Ort. I 11 111 v Ort.
FP22 10,9500 |0,8800 |0,9000 {0,8400 |0,8925 [0,5300 |0,5000 {0,5800 {0,4900 |0,5250
FP23 10,9700 |0,8000 |0,9000 {0,8700 |0,8850 {0,5700 |0,5600 {0,6000 |{0,5300 |0,5650
FP 30 10,9500 {0,9300 |0,9300 {0,8500 |0,9150 {0,5400 |0,5300 {0,5600 {0,4900 (0,5300
FP 35 10,9900 {0,9300 |0,9700 {0,8600 |0,9375 {0,5300 |0,5000 {0,5400 {0,4900 (0,5150
C48 0,9600 10,9500 [0,9800 |0,9600 {0,9625 10,5500 [0,5100 {0,5500 {0,5000 |0,5275
Kontrol (1,3800 |{1,3100 |1,3200 |1,2700 |1,3200 {0,6600 |0,6100 {0,6600 |0,5800 [0,6275
Kaynak SD Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 0,0404 0,0136 20,584 <.0001
[zolat 5 2,292 0,458 3499,396 | <.0001
Cesit 1 0,416 0,416 127,067 <.0001
Izolat*cesit | 5 0,173 0,034 52,948 <.0001
Hata 33 0,021 0,0006
Genel 47 2,944 0,062
Cv 3,34

Ek 14. 2006 yili tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk ¢esidinde % 75
koza aciminda yiizde hastalik siddeti degerleri ve varyans analiz tablosu.

izolat Sayar 314 Acala Maxa
No I 11 111 v Ort. I I 111 v Ort.
FP22 |1,0700 {0,9500 |0,9400 |0,9000 |0,9650 [0,5700 |0,5700 |0,6800 [0,5800 [0,6000
FP 23 1,0200 {0,9600 |0,9700 [0,9200 [0,9675 |0,6300 |0,6700 [0,6400 |0,6000 |0,6350
FP30 |1,0200 {0,9700 |0,9700 |0,9200 |0,9700 [0,5600 {0,6100 |0,6200 [0,5700 [0,5900
FP 35 1,0400 |1,0100 |0,9900 [0,9100 |0,9875 10,6400 |0,6500 [0,5900 |0,5500 |0,6075
C 48 0,9900 |{0,9700 |1,0400 {0,9800 {0,9950 |{0,6000 |0,5800 [0,6200 |0,5400 |0,5850
Kontrol |1,4200 [1,3400 |1,3400 |{1,3300 |1,3575 [0,7400 |0,6400 |0,7900 |0,6600 [0,7075
Kaynak SD Kareler toplam Kareler ortalamasi F degeri Prob>F

Blok 3 0,0349 0,0113 8,1916 0,0003
[zolat 5 2,112 0,4224 1483,777 <.0001
Cesit 1 0,393 0,393 55,336 <.0001
Izolat*gesit | 5 0,133 0,0266 18,789 <.0001
Hata 33 0,0469 0,0014

Genel 47 2,722 0,0579

Ccv 4,54
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Ek 15. 2005 yil1 tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk ¢esidinde % 5-10 koza
aciminda yesil aksamda hastalik yakalanma orani degerleri ve varyans analiz
tablosu.

izolat Sayar 314 Acala Maxa

No I I 1 v Ort. I I 1 v Ort.

FP 22 44,00 | 45,00 | 41,00 | 31,00 | 40,30 | 27,00 | 34,00 | 36,00 | 25,00 | 30,50

FP 23 44,00 | 45,00 | 46,00 | 33,00 | 42,00 | 31,00 | 35,00 | 30,00 | 28,00 | 31,00

FP 30 42,00 | 43,00 | 42,00 | 32,00 | 39,80 | 26,00 | 33,00 | 30,00 | 25,00 | 28,50

FP 35 45,00 | 43,00 | 42,00 | 36,00 | 41,50 | 29,00 | 28,00 | 28,00 | 26,00 | 27,80

C48 46,00 | 44,00 | 43,00 | 36,00 | 42,30 | 25,00 | 35,00 | 34,00 | 25,00 | 29,80

Kontrol | 62,00 | 59,00 | 58,00 | 50,00 | 57,30 | 42,00 | 42,00 | 41,00 | 40,00 | 41,30

Kaynak SD | Kareler toplamn | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 64,493 21,497 11,169 <.0001
Izolat 5 2031,694 406,338 211,115 <.0001
Cesit 1 1340,381 1340,381 696,402 <.0001
[zolat*gesit 5 59,972 11,994 6,231 0,0004
Hata 33 | 63,515 1,925
Genel 47 | 3560,057 75,745
Cv 4,29

Ek 16. 2005 y1l1 tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk ¢esidinde % 50-60 koza
aciminda yesil aksamda hastalik yakalanma orani degerleri ve varyans analiz
tablosu.

izolat Sayar 314 Acala Maxa

No I I I v Ort. I I 1 v Ort.

FP 22 70,00 | 60,00 | 54,00 | 53,00 | 59,30 | 39,00 | 48,00 | 46,00 | 33,00 | 41,50

FP 23 60,00 | 62,00 | 53,00 | 48,00 | 55,80 | 49,00 | 50,00 | 41,00 | 42,00 | 45,50

FP 30 50,00 | 60,00 | 52,00 | 45,00 | 51,80 | 47,00 | 47,00 | 42,00 | 38,00 | 43,50

FP 35 52,00 | 54,00 | 55,00 | 46,00 | 51,80 | 47,00 | 41,00 | 36,00 | 31,00 | 38,80

C48 53,00 | 51,00 | 56,00 | 43,00 | 50,80 | 38,00 | 49,00 | 47,00 | 35,00 | 42,30

Kontrol | 84,00 | 84,00 | 79,00 | 73,00 | 80,00 | 56,00 | 54,00 | 50,00 | 47,00 | 51,80

Kaynak SD | Kareler toplam | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 100,416 33,472 3,267 0,033
Izolat 5 1866,000 3732,000 36,427 <.0001
Cesit 1 2976,750 2976,750 290,557 <.0001
[zolat*gesit 5 152,000 304,000 2,967 0,025
Hata 33 | 338,083 10,245
Genel 47 | 5433,250 115,601
Ccv 6,93
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Ek 17. 2005 yili tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk ¢esidinde % 75 koza
aciminda yesil aksamda hastalik yakalanma orani degerleri ve varyans analiz

tablosu.
izolat Sayar 314 Acala Maxa
No I 111 v Ort. I 11 I v Ort.
FP 22 80,00 | 80,00 | 78,00 | 77,00 | 78,80 | 46,00 | 51,00 | 51,00 | 43,00 | 47,80
FP 23 78,00 | 88,00 | 76,00 | 71,00 | 78,30 | 52,00 | 58,00 | 51,00 | 51,00 | 53,00
FP 30 65,00 | 83,00 | 74,00 | 70,00 | 73,00 | 50,00 | 49,00 | 50,00 | 49,00 | 49,50
FP 35 69,00 | 74,00 | 77,00 | 73,00 | 73,30 | 54,00 | 43,00 | 45,00 | 39,00 | 45,30
C 48 73,00 | 68,00 | 84,00 | 72,00 | 74,30 | 45,00 | 51,00 | 52,00 | 40,00 | 47,00
Kontrol | 91,00 | 90,00 | 87,00 | 75,00 | 85,80 | 66,00 | 64,00 | 62,00 | 51,00 | 60,80
Kaynak SD | Kareler toplam Kareler F degeri Prob>

ortalamasi F

Blok 3 244,562 81,520 8,4151 0,0003
Izolat 5 1169,854 233,970 24,151 <.0001
Cesit 1 3622,687 3622,687 373,954 <.0001
[zolat*gesit 5 105,687 21,137 2,181 0,080
Hata 33 | 319,687 9,688
Genel 47 | 5462,479 116,222
Ccv 5,58

Ek 18. 2006 y1l1 tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk ¢esidinde % 5-10 koza
aciminda yesil aksamda hastalik yakalanma orani degerleri ve varyans analiz

tablosu.

izolat Sayar 314 Acala Maxa

No I I 10Y Ort. | 11 I 10Y Ort.
FP22 | 44,00 | 44,50 | 40,50 | 31,00 | 40,00 | 26,50 | 34,00 | 36,00 | 24,50 | 30,25
FP23 | 44,00 | 44,50 | 45,50 | 32,50 | 41,63 | 26,00 | 34,50 | 29,50 | 28,00 | 29,50
FP30 | 42,00 | 43,00 | 41,50 | 32,00 | 39,63 | 26,00 | 32,50 | 30,00 | 24,50 | 28,25
FP35 | 44,50 | 43,00 | 41,50 | 35,50 | 41,13 | 29,00 | 28,00 | 27,50 | 26,00 | 27,63
C48 45,50 | 44,00 | 43,00 | 36,00 | 42,13 | 24,50 | 35,00 | 34,00 | 25,00 | 29,63
Kontrol | 61,50 | 58,50 | 57,50 | 49,50 | 56,75 | 42,00 | 41,50 | 40,50 | 40,00 | 41,00

Kaynak SD | Kareler toplam | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 488,562 162,854 21,018 <.0001
Izolat 5 1322,854 2645,708 34,146 <.0001
Cesit 1 1837,687 1837,687 237,178 <.0001
Izolat*cesit | 5 50,187 10,037 1,295 0,2896
Hata 33 | 255,687 7,748
Genel 47 | 3954,979 84,148
Ccv 7,19
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Ek 19. 2006 y1l1 tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk ¢esidinde % 50-60 koza
aciminda yesil aksamda hastalik yakalanma orani degerleri ve varyans analiz

tablosu.
izolat Sayar 314 Acala Maxa

No I 11 111 v Ort. I 11 111 v Ort.
FP22 70,00 | 60,00 | 54,00 | 53,00 | 59,25 | 38,50 | 47,50 | 46,00 | 33,50 | 41,38
FP 23 60,00 | 62,00 | 54,00 | 48,50 | 56,13 | 49,00 | 50,00 | 41,00 | 42,50 | 45,63
FP30 | 50,00 | 60,00 | 52,00 | 45,00 | 51,75 | 46,50 | 46,50 | 42,00 | 38,00 | 43,25
FP 35 52,00 | 54,00 | 55,00 | 46,00 | 51,75 | 47,00 | 41,00 | 36,50 | 31,50 | 39,00
C 48 54,00 | 50,50 | 56,00 | 43,50 | 51,00 | 37,50 | 48,50 | 47,00 | 34,50 | 41,88
Kontrol | 84,00 | 84,00 | 79,00 | 73,50 | 80,13 | 55,50 | 53,50 | 50,50 | 47,00 | 51,63

Kaynak SD | Kareler toplam | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 789,750 263,250 19,337 <.0001
Izolat 5 2291916 458,383 33,670 <.0001
Cesit 2465,333 2465,333 181,092 <.0001
[zolat*gesit 5 589,666 1179,332 8,662 <.0001
Hata 33 | 449,250 13,614
Genel 47 6585,916 140,125
Ccv 7,23

Ek 20. 2006 yil1 tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk ¢esidinde % 75 koza
aciminda yesil aksamda hastalik yakalanma orani degerleri ve varyans analiz

tablosu.
izolat Sayar 314 Acala Maxa

No I 11 111 v Ort. I 11 111 v Ort.
FP 22 80,00 | 79,50 | 78,50 | 77,00 | 78,75 | 45,50 | 51,50 | 51,00 | 42,50 | 47,63
FP 23 78,50 | 87,50 | 75,50 | 70,50 | 78,00 | 52,50 | 58,50 | 50,50 | 50,50 | 53,00
FP 30 64,50 | 83,00 | 74,00 | 70,00 | 72,88 | 50,50 | 49,00 | 50,50 | 48,50 | 49,63
FP 35 69,50 | 74,50 | 77,00 | 73,00 | 73,50 | 54,50 | 43,00 | 45,50 | 39,00 | 45,50
C 48 73,00 | 68,00 | 84,00 | 72,00 | 74,25 | 45,00 | 51,00 | 52,00 | 40,00 | 47,00
Kontrol | 91,50 | 90,00 | 87,00 | 75,50 | 86,00 | 65,50 | 64,00 | 61,50 | 51,00 | 60,50

Kaynak SD | Kareler toplam | Kareler ortalamas1 | F degeri Prob>F
Blok 364,562 121,520 5,869 0,0025
Izolat 5 1058,187 211,637 10,222 <.0001
Cesit 8453,520 8453,520 408,330 | <.0001
Izolat*gesit | S 81,854 16,370 0,790 0,564
Hata 33 | 683,188 20,702 20,703
Genel 47 | 10641,313 226,410
Ccv 7,13
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Ek 21. 2005 yili tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk cesidinde gdovde

kesitinde hastalik yakalanma orani degerleri ve varyans analiz tablosu.

izolat Sayar 314 Acala Maxa
No I 11 111 v Ort. I 11 111 v Ort.
FP 22 75,00 | 76,00 | 77,00 | 78,00 | 76,50 | 45,00 | 63,00 | 53,00 | 55,00 | 54,00
FP 23 75,00 | 73,00 | 78,00 | 75,00 | 75,30 | 50,00 | 66,00 | 54,00 | 54,00 | 56,00
FP 30 71,00 | 76,00 | 73,00 | 75,00 | 73,80 | 53,00 | 62,00 | 62,00 | 61,00 | 59,50
FP 35 76,00 | 73,00 | 78,00 | 78,00 | 76,30 | 56,00 | 64,00 | 57,00 | 46,00 | 55,80
C 48 75,00 | 73,00 | 75,00 | 78,00 | 75,30 | 59,00 | 65,00 | 57,00 | 57,00 | 59,50
Kontrol | 87,00 | 91,00 | 92,00 | 94,00 | 91,00 | 65,00 | 73,00 | 68,00 | 67,00 | 68,30
Kaynak SD | Kareler toplamn | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 194,166 64,722 4,260 0,011
Izolat 5 1228,666 245,733 16,175 <.0001
Cesit 1 4408,333 4408,333 290,176 <.0001
[zolat*gesit 5 123,166 24,633 1,621 0,181
Hata 33 | 501,333 15,192
Genel 47 | 6455,666 137,354
Ccv 5,69

Ek 22. 2006 yili tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk cesidinde gdovde

kesitinde hastalik yakalanma orani degerleri ve varyans analiz tablosu.

izolat Sayar 314 Acala Maxa
No | 111 v Ort. | 1I 111 v Ort.
FP 22 68,80 | 71,70 | 66,70 | 69,60 | 69,20 | 60,00 | 59,00 | 54,00 | 57,00 | 57,40
FP 23 71,40 | 68,20 | 69,00 | 69,20 | 69,50 | 39,00 | 51,00 | 56,00 | 54,00 | 50,10
FP 30 66,70 | 69,20 | 70,00 | 68,80 | 68,70 | 39,00 | 55,00 | 57,00 | 55,00 | 51,40
FP 35 66,00 | 73,50 | 66,70 | 69,70 | 69,00 | 60,00 | 55,00 | 52,00 | 53,00 | 55,00
C 48 67,30 | 65,60 | 68,10 | 67,40 | 67,10 | 53,00 | 53,00 | 52,00 | 54,00 | 52,90
Kontrol | 80,40 | 82,50 | 82,40 | 80,00 | 81,30 | 69,00 | 66,00 | 63,00 | 60,00 | 64,60
Kaynak SD | Kareler toplamn | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 34,132 11,377 0,6930 0,562
Izolat 5 1026,018 205,203 12,498 <.0001
Cesit 1 2910,817 2910,817 177,294 <.0001
Izolat*gesit 5 73,836 14,767 0,899 0,493
Hata 33 541,794 16,418
Genel 47 | 4586,600 97,587
Ccv 6,43
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Ek 23. 2005 yili tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa ve pamuk ¢esitlerinde bitki
boyu degerleri ve istatistiki analiz sonuglarini gdsteren varyans analiz tablosu.

izolat Sayar 314 Acala Maxa

No I I 1 v Ort. I I I v Ort.

FP 22 85,80 | 93,00 | 77,50 | 68,20 | 81,10 | 89,60 | 76,50 | 60,30 | 58,50 | 71,20

FP 23 84,40 | 82,60 | 65,70 | 61,70 | 73,60 | 80,50 | 69,90 | 60,10 | 67,60 | 69,50

FP 30 98,00 | 85,90 | 71,00 | 63,10 | 79,50 | 82,30 | 74,50 | 66,00 | 65,70 | 72,10

FP 35 84,00 | 85,10 | 71,50 | 68,70 | 77,30 | 79,70 | 63,30 | 65,30 | 61,30 | 67,40

C 48 101,30 | 83,90 | 75,80 | 64,80 | 81,50 | 84,30 | 79,30 | 63,20 | 64,00 | 72,70

Kontrol | 84,40 | 81,60 | 64,90 | 60,60 | 72,90 | 74,40 | 69,10 | 60,10 | 57,90 | 65,40

Kaynak SD | Kareler toplam | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 3858,729 1286,243 57,609 <.0001
Izolat 5 394,128 78,825 3,5305 0,0115
Cesit 1 752,875 752,875 33,720 <.0001
Izolat*gesit | S 47,773 9,554 0,427 0,825
Hata 33 | 736,793 22,327
Genel 47 | 5790,299 123,197
CV 6,41

Ek. 24. 2005 yili tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa ve pamuk ¢esitlerinde bogum
sayist degerleri ve istatistiki analiz sonuglarini gosteren varyans analiz tablosu.

izolat Sayar 314 Acala Maxa

No I I 1 v Ort. I I 1 v Ort.

FP 22 12,00 | 12,00 | 10,00 | 10,00 | 11,00 | 12,00 | 12,00 | 9,90 | 10,00 | 11,00

FP 23 11,00 | 11,00 | 10,00 | 10,30 | 10,60 | 11,00 | 12,00 | 10,00 | 10,40 | 10,90

FP 30 11,00 | 11,00 | 11,00 | 10,00 | 10,80 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00

FP 35 11,00 | 12,00 | 10,00 | 9,90 | 10,70 | 10,00 | 12,00 | 11,00 | 11,20 | 11,10

C48 11,30 | 12,20 | 9,60 | 9,30 | 10,60 | 10,70 | 11,50 | 9,80 | 9,80 | 10,50

Kontrol | 10,10 | 10,70 | 9,50 | 9,50 | 10,00 | 10,20 | 10,80 | 10,00 | 9,40 | 10,10

Kaynak SD | Kareler toplamm | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 17,100 5,700 19,652 <.0001
Izolat 5 5,048 1,009 3,481 0,012
Cesit 1 0,0102 0,0102 0,035 0,852
[zolat*gesit 5 1,5685 0,313 1,081 0,388
Hata 33 | 9,571 0,2900
Genel 47 | 33,299 0,708
Ccv 5,08
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Ek 25.2005 yil1 tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk ¢esitlerinde NAWF

degerleri ve varyans analiz tablosu.

izolat Sayar 314 Acala Maxa
No I 11 111 v Ort. I 11 I v Ort.
FP 22 5,80 | 5,60 | 6,30 | 5,70 | 590 | 5,60 | 6,10 | 5,70 | 6,20 | 5,90
FP 23 5,60 | 5,80 | 6,40 | 6,10 | 6,00 | 5,70 | 6,10 | 6,00 | 6,40 | 6,10
FP 30 5,60 | 5,80 | 6,40 | 6,10 | 6,00 | 550 | 520 | 6,20 | 6,20 | 5,80
FP 35 590 | 590 | 6,10 | 590 | 6,00 | 530 | 5,70 | 6,20 | 6,10 | 5,80
C 48 5,60 | 5,60 | 6,00 | 590 | 580 | 5,60 | 580 | 5,80 | 6,10 | 5,80
Kontrol | 5,00 | 5,10 | 5,40 | 5,20 | 5,20 | 5,30 | 5,10 | 5,20 | 5,30 | 5,20
Kaynak SD | Kareler toplam | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 1,621 0,540 11,230 <.0001
[zolat 5 3,362 0,672 13,972 <.0001
Cesit 0,0033 0,0033 0,0693 0,794
[zolat*gesit 5 0,134 0,0268 0,5575 0,731
Hata 33 | 1,588 0,0481
Genel 47 6,710 0,142
Ccv 3,79

Ek 26. 2006 y1l1 tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk cesitlerinde bitki boyu
degerleri ve varyans analiz tablosu

izolat Sayar 314 Acala Maxa
No I 11 111 v Ort. I 11 111 v Ort.
FP 22 105,70 | 90,00 | 89,60 | 87,30 | 93,20 | 90,30 | 82,90 | 75,80 | 74,20 | 80,80
FP 23 102,00 | 85,60 | 92,90 | 82,00 | 90,60 | 92,70 | 84,10 | 79,00 | 71,30 | 81,80
FP 30 96,30 | 93,40 | 90,00 | 82,70 | 90,60 | 88,00 | 82,50 | 76,50 | 68,50 | 78,90
FP 35 97,60 | 99,80 | 90,00 | 89,00 | 94,10 | 87,30 | 80,90 | 83,90 | 73,40 | 81,40
C 48 96,10 | 87,90 | 91,80 | 79,80 | 88,90 | 91,00 | 81,90 | 82,20 | 72,50 | 81,90
Kontrol | 89,00 | 84,90 | 85,60 | 83,00 | 85,60 | 84,10 | 78,10 | 74,20 | 75,20 | 77,90
Kaynak SD | Kareler toplam | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 1390,575 463,525 42,193 <.0001
[zolat 177,811 35,562 3,2371 0,017
Cesit 1215,046 1215,046 110,601 <.0001
[zolat*gesit 5 62,796 12,559 1,143 0,357
Hata 33 | 362,531 10,986
Genel 47 | 3208,763 68,271
CV 3,86
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Ek 27. 2006 yil1 tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk ¢esitlerinde bogum
sayist degerleri ve varyans analiz tablosu

izolat Sayar 314 Acala Maxa
No I 11 111 IV | Ort. I 11 I v Ort.
FP 22 11,00 | 11,00 | 11,00 | 9,70 | 10,70 | 11,00 | 11,00 | 10,00 | 10,00 | 10,50
FP 23 10,40 | 10,60 | 10,50 | 9,50 | 10,30 | 10,00 | 11,00 | 11,00 | 10,00 | 10,50
FP 30 10,80 | 11,00 | 11,00 | 9,60 | 10,60 | 10,70 | 11,00 | 11,00 | 11,00 | 10,90
FP 35 10,60 | 10,50 | 10,30 | 9,40 | 10,20 | 10,70 | 11,00 | 10,50 | 9,70 | 10,50
C48 10,40 | 10,70 | 11,00 | 9,40 | 10,40 | 10,90 | 11,50 | 9,80 | 9,80 | 10,50
Kontrol | 9,70 | 10,00 | 9,90 | 9,10 | 9,70 | 9,80 | 9,80 | 10,30 | 9,80 9,90
Kaynak SD | Kareler toplam | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 6,905 2,301 16,334 <.0001
Izolat 5 4,246 0,843 6,027 0,0005
Cesit 1 0,367 0,367 2,608 0,115
[zolat*gesit 5 0,337 0,067 0,479 0,789
Hata 33 | 4,650 0,140
Genel 47 | 16,507 0,351
Ccv 3,61

Ek 28. 2006 yil1 tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk cesitlerinde NAWF

degerleri ve varyans analiz tablosu

izolat Sayar 314 Acala Maxa
No I 11 111 v Ort. I 11 I IV | Ort.
FP 22 5,80 | 590 | 6,00 | 5,70 | 590 | 590 | 6,00 | 590 | 5,80 | 5,90
FP 23 6,00 | 5,70 | 590 | 590 | 590 | 6,00 | 580 | 5,70 | 6,00 | 5,90
FP 30 5,80 | 6,00 | 6,00 | 6,10 | 6,00 | 580 | 550 | 580 | 6,00 | 5,80
FP 35 6,00 | 6,10 | 5,70 | 6,00 | 6,00 | 590 | 580 | 6,20 | 5,80 | 5,90
C 48 5,80 | 5,60 | 6,10 | 590 | 590 | 6,00 | 6,00 | 7,00 | 6,00 | 6,30
Kontrol | 5,40 | 5,30 | 5,40 | 5,40 | 5,40 | 5,60 | 5,40 | 5,70 | 5,70 | 5,60
Kaynak SD | Kareler toplam | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 0,225 0,075 1,933 0,1433
[zolat 1,447 0,289 7,463 <.0001
Cesit 0,067 0,067 1,740 0,196
[zolat*gesit 5 0,440 0,088 2,268 0,0704
Hata 33 | 1,280 0,0387
Genel 47 3,460 0,0736
CvV 3,36
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Ek 29. 2005 yil1 tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk cesitlerinde 100 tohum
agirlig1 degerleri ve varyans analiz tablosu

izolat Sayar 314 Acala Maxa
No I 11 111 v Ort. I 11 I v Ort.
FP 22 11,80 | 11,90 | 11,40 | 11,90 | 11,70 | 12,60 | 12,60 | 12,20 | 13,20 | 12,60
FP 23 11,90 | 11,30 | 11,50 | 11,30 | 11,50 | 12,40 | 11,40 | 12,00 | 12,30 | 12,00
FP 30 11,80 | 11,30 | 11,50 | 11,20 | 11,50 | 12,50 | 11,40 | 12,30 | 12,30 | 12,10
FP 35 11,40 | 11,40 | 11,90 | 11,10 | 11,50 | 12,60 | 12,40 | 12,30 | 12,10 | 12,30
C 48 11,60 | 11,50 | 11,80 | 11,70 | 11,60 | 12,50 | 12,50 | 12,20 | 12,10 | 12,30
Kontrol | 11,70 | 11,30 | 10,90 | 11,20 | 11,30 | 12,10 | 11,60 | 12,20 | 12,30 | 12,00
Kaynak SD | Kareler toplam | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 0,788 0,262 2,957 0,046
Izolat 5 1,471 0,294 3,313 0,015
Cesit 6,600 6,600 74,301 <.0001
[zolat*gesit 5 0,214 0,0428 0,4821 0,787
Hata 33 ] 2,931 0,0888
Genel 47 | 12,0066 0,255
Ccv 2,50

Ek 30. 2005 yil1 tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk cesitlerinde kiitli
pamuk verimi degerleri ve varyans analiz tablosu

izolat Sayar 314 Acala Maxa
No | 11 I v Ort. |1 11 I 10Y Ort.
FP22 |348,20 |408,90 |382,10 |455,40 (398,65 {349,40 |400,00 |417,90 |408,90 |394,05
FP 23 361,30 (298,90 |387,50 |397,60 |361,33 |338,70 |440,50 (414,90 (442,90 409,25
FP 30 332,70 (364,30 |416,10 |357,70 |367,70 |436,90 |378,60 |408,30 (363,70 |396,88
FP35 448,20 |411,30 |347,10 |405,40 403,00 (399,40 |330,40 |338,70 {367,90 |359,10
C 48 372,10 |379,80 394,60 (375,60 |380,53 (379,80 (442,30 [414,90 |358,30 {398,83
Kontrol 282,20 (335,70 336,90 |367,30 |330,53 |334,50 |370,20 334,50 (339,90 (344,78
Kaynak SD | Kareler toplamn | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 3154,862 1051,620 0,8082 0,4984
Izolat 5 17430,894 3486,178 2,6793 0,0387
Cesit 1 1246,441 1246,441 0,9580 0,3348
[zolat*gesit 5 10022,177 2004,435 1,5405 0,2043
Hata 33 | 42937,373 1301,130
Genel 47 | 74791,747 1591,313
Ccv 9,52
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Ek 31. 2006 yil1 tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk cesitlerinde 100 tohum
agirlig1 degerleri ve varyans analiz tablosu

izolat Sayar 314 Acala Maxa
No I 11 111 v Ort. I 11 I v Ort.
FP 22 11,10 | 11,60 | 11,40 | 10,60 | 11,20 | 12,20 | 13,30 | 12,40 | 12,70 | 12,60
FP 23 11,20 | 11,10 | 10,50 | 10,00 | 10,70 | 12,70 | 13,00 | 12,50 | 12,30 | 12,60
FP 30 10,80 | 10,90 | 11,60 | 11,00 | 11,10 | 13,10 | 12,30 | 11,90 | 12,50 | 12,40
FP 35 11,40 | 11,10 | 10,80 | 11,10 | 11,10 | 12,40 | 13,20 | 13,10 | 12,40 | 12,80
C48 11,30 | 10,60 | 10,60 | 11,00 | 10,90 | 12,80 | 12,50 | 12,60 | 12,60 | 12,60
Kontrol | 11,30 | 11,30 | 11,00 | 10,20 | 10,90 | 13,00 | 12,10 | 12,60 | 12,00 | 12,40
Kaynak SD | Kareler toplam | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 1,277 0,425 2,852 0,052
Izolat 5 0,526 0,105 0,704 0,623
Cesit 1 31,201 31,201 209,059 <.0001
Izolat*cesit | 5 0,429 0,085 0,575 0,718
Hata 33 | 4,925 0,149
Genel 47 | 38,359 0,816
CV 3,27

Ek 32. 2006 yil1 tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk cesitlerinde kiitli
pamuk verimi degerleri ve varyans analiz tablosu

izolat Sayar 314 Acala Maxa
No I 11 111 v Ort. I 11 111 v Ort.
FP22 290,20 |312,40 |300,80 |336,70 |310,00 (343,00 {330,30 (322,80 320,30 |329,10
FP23 |312,40 |295,80 |297,60 |336,10 310,50 (388,90 |297,50 (328,80 320,50 |333,90
FP30 |318,10 |321,40 |289,70 |328,50 |314,50 (347,40 |355,30 (312,10 308,40 |330,80
FP 35 |313,60 |338,60 |276,90 |340,20 |317,30 (335,30 {357,00 (286,30 |308,40 |321,70
C 48 336,20 (325,90 (336,30 (306,80 326,30 {350,50 (349,80 315,30 |293,20 (327,20
Kontrol 272,50 317,60 |319,00 |330,40 (309,90 (291,50 |348,50 (310,90 [313,40 |316,10
Kaynak SD | Kareler toplamn | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 3005,260 1001,753 1,7619 0,1736
Izolat 5 838,226 170,645 0,2949 0,9123
Cesit 1 1653,226 1653,226 2,9077 0,0976
[zolat*gesit 5 828,231 165,646 0,2913 0,9143
Hata 33 | 18762,762 568,569
Genel 47 | 25087,708 533,781
Ccv 7,43
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Ek 33. 2005 yili tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk ¢esitlerinde 1if
mukavemeti degerleri ve varyans analiz tablosu

izolat Sayar 314 Acala Maxa

No I 111 v Ort. I 11 111 IV | Ort.
FP 22 31,70 | 31,60 | 29,00 | 32,60 | 31,20 | 32,20 | 35,20 | 32,80 | 36,60 | 34,20
FP 23 29,10 | 30,30 | 30,90 | 28,70 | 29,80 | 31,90 | 33,10 | 34,30 | 33,00 | 33,10
FP 30 31,70 | 28,20 | 33,30 | 29,00 | 30,60 | 33,70 | 29,50 | 32,80 | 33,70 | 32,40
FP 35 31,80 | 31,40 | 33,00 | 29,90 | 31,50 | 33,10 | 33,50 | 34,30 | 35,00 | 34,00
C48 30,40 | 30,60 | 30,70 | 28,50 | 30,10 | 32,20 | 33,40 | 36,60 | 31,50 | 33,40
Kontrol | 29,90 | 30,80 | 30,80 | 30,40 | 30,50 | 32,20 | 32,50 | 31,10 | 34,50 | 32,60

Kaynak SD | Kareler toplamm | Kareler ortalamas1 | F degeri Prob>F
Blok 3 5,124 1,7080 0,6894 0,5650
Izolat 5 15,592 3,118 1,2586 | 0,3049
Cesit 1 86,403 86,403 34,871 <.0001
[zolat*gesit 5 4,0466 0,809 0,3266 0,8933
Hata 33 | 81,765 2,477

Genel 47 | 192,932 4,104

CV 4,92
Ek 34. 2005 yil1 tarla denemesi Sayar 314 ve Acala Maxa’da iplik olabilme indeksi

degerleri ve varyans analiz tablosu

izolat Sayar 314 Acala Maxa

No I 111 v Ort. I 11 111 v Ort.
FP 22 143,00 161,00 (136,00 {144,00 {146,00 {150,00 |163,00 144,00 [163,00 [155,00
FP 23 135,00 (140,00 (139,00 (122,00 {134,00 {149,00 {151,00 |153,00 |134,00 146,75
FP 30 148,00 (130,00 (151,00 (127,00 {139,00 {157,00 |137,00 152,00 |154,00 {150,00
FP 35 155,00 (142,00 (151,00 {128,00 {144,00 {151,00 {154,00 |144,00 |160,00 152,25
C48 138,00 (139,00 (135,00 (122,00 133,50 {147,00 {157,00 |165,00 |150,00 154,75
Kontrol |138,00 143,00 (135,00 (139,00 [138,75 {144,00 |151,00 |137,00 |159,00 147,75

Kaynak SD | Kareler toplam | Kareler ortalamas1 | F degeri Prob>F
Blok 3 177,395 59,131 0,7139 0,5507
Izolat 5 553,687 110,737 1,3369 0,2732
Cesit 1 1575,520 1575,520 19,0214 | 0,0001
[zolat*gesit 5 154,854 30,970 0,3739 0,8629
Hata 33 | 2733,354 82,829

Genel 47 | 5194,812 110,527

CV 6,27




Ek 35. 2006 yili tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk ¢esitlerinde 1if

mukavemeti degerleri ve varyans analiz tablosu
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izolat Sayar 314 Acala Maxa

No I 11 I IV | Ort. I 11 111 v Ort.
FP22 | 28,90 | 32,00 | 30,50 | 28,50 | 30,00 | 34,80 | 32,50 | 31,70 | 34,80 | 33,50
FP 23 30,00 | 28,20 | 31,60 | 33,60 | 30,90 | 33,30 | 32,80 | 33,80 | 34,50 | 33,60
FP30 | 30,20 | 28,60 | 29,10 | 29,40 | 29,30 | 32,20 | 34,40 | 34,40 | 32,60 | 33,40
FP 35 30,00 | 31,90 | 31,70 | 30,50 | 31,00 | 34,90 | 34,50 | 36,80 | 32,90 | 34,80
C48 31,30 | 29,40 | 31,40 | 31,80 | 31,00 | 30,40 | 36,30 | 30,10 | 33,80 | 32,70
Kontrol | 32,00 | 30,90 | 28,30 | 29,70 | 30,20 | 32,40 | 33,20 | 33,70 | 32,90 | 33,10

Kaynak SD | Kareler toplan | Kareler ortalamas1 | F degeri Prob>F
Blok 3 1,108 0,3694 0,142 0,933
[zolat 5 11,966 2,393 0,924 0,477

Cesit 114,700 114,700 44,282 <.0001
[zolat*gesit 5 7,484 1,496 0,577 0,716

Hata 33 | 85,476 2,590

Genel 47 | 220,736 4,696

Cv 5,04
Ek 36. 2006 yil1 tarla denemesinde Sayar 314 ve Acala Maxa pamuk cesitlerinde iplik

olabilme indeksi degerleri ve varyans analiz tablosu

izolat Sayar 314 Acala Maxa

No I 11 111 v Ort. I 11 111 v Ort.
FP 22 146,00 162,00 (139,00 (141,00 {147,00 {159,00 |158,00 151,00 160,00 [157,00
FP 23 134,00 (139,00 (139,00 155,00 {141,75 {156,00 {156,00 |156,00 |155,00 155,75
FP 30 150,00 (136,00 (141,00 {136,00 {140,75 {159,00 {164,00 |158,00 |148,00 |157,25
FP 35 141,00 (163,00 (145,00 (142,00 {147,75 {160,00 {160,00 |174,00 |159,00 163,25
C48 149,00 (150,00 (147,00 (143,00 {147,25 {150,00 {169,00 |143,00 |161,00 155,75
Kontrol |142,00 (142,00 {139,00 {134,00 {139,25 {149,00 |156,00 163,00 |156,00 {156,00

Kaynak SD | Kareler toplam | Kareler ortalamasi F degeri Prob>F
Blok 3 239,062 79,687 1,550 0,219
Izolat 5 332,104 66,420 1,292 0,290
Cesit 2200,520 2200,520 42,824 <.0001
[zolat*gesit 5 122,104 24,420 0,475 0,792
Hata 33 1695,687 51,384

Genel 47 | 4589,479 97,648

Cv 4,75
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