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Bu ¢alisma; Cukurova bolgesi bugday yetistiriciliginde, fosfat ¢oziicii
bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu giibre uygulamalarinin, verim
ile bazi tarimsal ve kalite Ozellikleri {izerine etkisini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Calisma, 2021 yilinda, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Arastirma ve Uygulama Alaninda, bolinmiis parseller deneme desenine
gore li¢ tekrarlamali olarak kurulmus ve yiiriitilmiistlir. Aragtirmada; fosfat ¢oziicii
bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu giibrenin (0 kg/da P,Os, 10
kg/da P,Os, 15 kg/da P,Os, 20 kg/da P,Os ve 25 kg/da P,Os) uygulamasi
yapilmistir. Materyal olarak, Ozkan ekmeklik bugday ¢esidi kullanilmistir. Yapilan
bu c¢aligmada; bitki boyu, kardes sayisi, basak sayisi, basak uzunlugu, bagakta
basakcik sayisi, bagakta tane sayisi, hektolitre agirligi, 1000 tane agirligi, protein
orani, gluten orani ve tane verimi gibi 6nemli 6zellikler incelenmistir.

Elde edilen sonuclara gore, bakteri agilamasinin ve fosforlu giibrelemenin
verim ve incelenen 6zellik iizerine olumlu etkisinin oldugu goriilmiistiir. En yiiksek
tohum verimi (720.7 kg/da) bakteri asilamasi ile birlikte 25 kg/da fosforlu giibre
uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Bacillus subtilis, Bakteri Asilamasi, Fosfor, Tohum
Verimi
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This study was conducted at the Experimental Area of Cukurova
University, Faculty of Agriculture, and Department of Field Crops in 2021. The
aim of this study was to determine the effects of bacteria and phosphorus fertilizer
applications on yield and some agronomic characteristics of wheat in Cukurova
region. The experimental design was a split plot with three replications. Bacillus
subtilis bacterial inoculation and six different doses of phosphorus fertilizer (0
kg/da P,Os, 10 kg/da P,Os, 15 kg/da P,Os, 20 kg/da P,Os and 25 kg/da P,Os) were
applied. Ozkan variety was used as a plant material. In this study; plant height,
number of siblings, number of spikes, spike length, number of spikelets, number of
grains per spike, hectoliter weight, 1000 grain weight, protein content, gluten
content and grain yield characteristics were investigated.

As a result of the research, it was concluded that bacterial inoculation and
phosphorus fertilization had a positive effect on yield and investigated
characteristics. The highest seed yield (720.2 kg/da) was obtained from the applied
of 25 kg/da phosphorus fertilizer per hectare with bacterial inoculated plots.

Key Words: Wheat, Bacillus subtilis, Bacteria inoculation, Phosphorus, Seed
Yield



GENISLETILMIS OZET

Bu ¢alisma; Cukurova bolgesi bugday yetistiriciliginde, fosfat ¢oziici
bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu giibre uygulamalarinin, verim
ile bazi tarimsal ve kalite Ozellikleri {izerine etkisini belirlemek amactyla
yapilmistir. Calisma, 2021 yilinda, Cukurova Universitesi Tarla Bitkileri Arastirma
ve Uygulama Alaninda, boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekrarlamali
olarak kurulmus ve yiritiilmistir. Arastirmada; fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus
subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu giibrenin (0 kg/da P,Os, 10 kg/da P,Os, 15
kg/da P,Os, 20 kg/da P,Os ve 25 kg/da P,Os) uygulamasi yapilmistir. Materyal
olarak, Ozkan ¢esidi kullanilmistir. Yapilan bu calismada; bitki boyu, kardes sayist,
basak sayisi, basak uzunlugu, basake¢ik sayisi, basaktaki tane sayisi, hektolitre
agirhigi, 1000 tane agirligi, protein orani, gluten orani ve tane verimi gibi 6nemli
ozellikler incelenmistir.

Bitki boyuna etkileri bakimindan, bakteri asilamasi x giibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun, istatistiksel olarak Onemli olmadigi
belirlenmistir.  Bakteri agilamasi ve farkli  dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarindan elde edilen bitki boyu degerleri 108.8-111.8 cm arasinda
degisim gostermistir. En uzun bitki boyu, asilamanin yapilmadig: ve dekara 20 kg
fosforlu giibre uygulamasinin yapildigi parselden (111.8 cm) elde edilirken, en kisa
bitki boyu degeri (108.8 cm) bakteri agilamasinin yapilmadigi ve fosforlu giibre
verilmeyen parselden olgiilmiistiir.

Kardes sayisina etkileri bakimindan, bakteri asilamasi x gilibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun, istatistiksel olarak Onemli olmadig
belirlenmistir.  Bakteri asilamasi ve farkli dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarindan elde edilen kardes sayisi degerleri 3.60 ile 4.71 adet arasinda
degisim gostermistir. Kardes sayisi, en fazla asilamanin yapildigi ve dekara 25 kg

fosforlu giibre uygulamasinin yapildigi parselden (4.71 adet) elde edilirken, en



diisiik kardes sayis1 degeri 3.60 adet ile bakteri agilamasinin yapilmadigi ve 5 kg/da
fosforlu giibre uygulamasinin yapildigi parsellerde 6lgiilmiistiir .

Metrekaredeki bagak sayisina etkileri bakimindan, bakteri agilamasi x
giibre dozu uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun, istatistiksel olarak Onemli
olmadigr belirlenmistir. Bakteri asilamasi1 ve farkli dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarindan elde edilen basak sayis1 degerleri 415.7-462.8 adet/m’ arasinda
degisim gostermistir. Metrekaredeki basak sayisi, en fazla asilamanin yapilmadig:
ve dekara 25 kg fosforlu giibre uygulamasinin yapildigi parselden (462.8 adet/m?)
elde edilirken, metrekaredeki en diisiik basak sayis1 degeri (415.7adet/m?) bakteri
astlamasinin yapilmadig ve fosforlu giibre verilmeyen parselde dl¢iilmiistiir.

Basak uzunluguna etkileri bakimindan, bakteri asilamasi x giibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun, istatistiksel olarak Onemli olmadig1
belirlenmistir.  Bakteri agilamasi ve farkli dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarindan elde edilen basak uzunlugu degerleri 8.69-10.70 cm arasinda
degisim gostermistir. En uzun basaklar, asilamanin yapildigi ve dekara 25 kg
fosforlu giibre uygulamasinin yapildigi parselden (10.70 cm) elde edilirken, en kisa
bagaklar (8.69 cm) bakteri asilamasinin yapilmadigi ve fosforlu giibre
uygulanmayan parsellerde 6l¢iilmiistiir.

Basakta bagsak¢ik sayisina etkileri bakimindan, bakteri asilamasi x giibre
dozu uygulamalari arasindaki interaksiyonun, istatistiksel olarak onemli olmadig
belirlenmistir.  Bakteri asilamasi ve farkli dozlarda fosforlu  giibre
uygulamalarindan elde edilen basakta basak¢ik sayisi degerleri 15.47-23.24
adet/basak arasinda degisim goOstermistir. En yliksek basakta basakcik sayisi,
agilamanin yapildig1 ve dekara 25 kg fosforlu giibre uygulamasimin yapildig
parselden (23.24 adet/basak) elde edilirken, en diisiik basakta basak¢ik sayist
degeri (15.47 adet/basak) bakteri asilamasinin yapilmadigi ve fosforlu giibre
uygulanmayan parsellerde dl¢tilmiistiir.

Basaktaki tane sayisina etkileri bakimindan, bakteri agilamasi x giibre dozu

uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun, istatistiksel olarak Onemli olmadig
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belirlenmistir.  Bakteri asilamasi ve farkli dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarindan elde edilen basaktaki tane sayis1 degerleri 48.0-72.0 adet/basak
arasinda degisim gostermistir. En fazla basaktaki tane sayis1 degeri asilamanin ve
dekara 25 kg fosforlu giibre uygulamasinin yapildigi parselden (72.0 adet/basak)
elde edilirken, basaktaki en diisiik tane sayis1 degeri (48.0 adet/basak) bakteri
asilamasinin yapilmadigi ve fosforlu giibre uygulanmayan parsellerde dl¢tilmiistiir.

Hektolitre agirligina etkileri bakimindan, bakteri asilamasi x giibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun, istatistiksel olarak ©Onemli olmadig1
belirlenmistir. Bakteri asilamasi ve farkli dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarindan elde edilen hektolitre agirhigi degerleri 76.43-77.54 kg/hl
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek hektolitre agirligi degeri asilamanin ve
dekara 20 kg fosforlu giibre uygulamasinin yapildig1 parselden (77.54 kg/hl) elde
edilirken, en diisiik hektolitre agirligi degeri (76.43 kg/hl) bakteri asilamasinin
yapilmadigi ve fosforlu giibre uygulanmayan parsellerde 6lgtilmistiir.

1000 tane agirhigina etkileri bakimindan, bakteri asilamasi x giibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun, istatistiksel olarak %1 diizeyinde onemli
oldugu belirlenmistir. Bakteri asilamasi ve farkli dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarindan elde edilen 1000 tane agirlig1 degerleri 32.64-40.26 g arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek 1000 tane agirhigi degeri asilamanin ve dekara 25
kg fosforlu giibre uygulamasinin yapildigi parselden (40.26 g) elde edilirken, en
diisiik 1000 tane agirhi@r degeri ise (32.64 g) bakteri asilamasinin yapilmadigi ve
fosforlu giibre uygulanmayan parsellerde 6lglilmiistiir.

Protein oranina etkileri bakimindan, bakteri asilamasi x gilibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun, istatistiksel olarak Onemli olmadig
belirlenmistir.  Bakteri agilamasi ve farkli dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarindan elde edilen protein orami degerleri %12.44-%13.74 arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek protein orani degeri asilamanin ve dekara 25 kg

fosforlu giibre uygulamasinin yapildig1 parselden (%13.74) elde edilirken, en
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diisiik protein orani degeri ise (%12.44) bakteri asilamasinin yapilmadigr ve
fosforlu giibre uygulanmayan parsellerde 6l¢iilmiistiir.

Gluten oranma etkileri bakimindan, bakteri asilamasi x giibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun, istatistiksel olarak ©Onemli olmadig1
belirlenmistir. Bakteri asilamasi ve farkli dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarindan elde edilen gluten orani degerleri %?25.84-27.44 arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek gluten orani degeri asilamanin ve dekara 15 kg
fosforlu gilibre uygulamasinin yapildigi parselden (%27.44) elde edilirken, en
diigiik gluten orani degeri (%25.84) bakteri asilamasinin yapilmadigi ve fosforlu
giibre uygulanmayan parsellerde dl¢iilmiistiir.

Tane verimine etkileri bakimindan, bakteri asilamasi x giibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun, istatistiksel olarak onemli olmadigi
belirlenmistir.  Bakteri asilamasi ve farkli dozlarda fosforlu  giibre
uygulamalarindan elde edilen tane verimi degerleri 610.2-729.8 kg/da arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek tane verimi degeri asilamanin ve dekara 20 kg
fosforlu giibre uygulamasinin yapildig1 parselden (729.8 kg/da) elde edilirken, en
diistik tane verimi degeri (610.2 kg/da) bakteri asilamasinin yapilmadig: ve fosforlu
giibre uygulanmayan parsellerde dlgiilmiistiir.

Fosforlu giibre verilmeyen ve ekimde bakteri agilamasi yapilmayan
bitkilerin verimleri diger uygulamalara gére ¢ok diisiik bulunmustur. Bakteri asili
parseller ile bakteri asisiz uygulamalar karsilastirildiginda, verim bakimindan
onemli bir fark olugsmustur. Bundan dolay1 bakteri agilamasi ve fosforlu giibreleme

olduk¢a 6nem arz etmektedir.
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1.GIRIS Ahmet Ali BABACAN

1. GIRIS

Tahillar, serin iklim tahillari, bugday (Triticum), arpa (Hordeum), yulaf
(Avena), cavdar (Secale), triticale (x Triticosecale) ve sicak iklim tahillari, musir
(Zea), geltik (Oryza), kocadar1 (Sorghum), cin dar1 (Panicum), kusyemi (Phalaris)
olarak iki grupta incelenen ve ekonomik yonden 6nemli cinsleri iceren genis bir
gruptur. Diinyadaki temel besin kaynaklarindan olan tahillar, olduklar1 gibi tohum
olarak tiiketildigi gibi islenip un, kepek, nisasta veya yag olarak tiiketilebilirler.
Tanelerinde bulunan nisasta sayesinde yiiksek enerji saglayan bu tarim
iiriinlerinden en ¢ok yetistirilen bugdaydir.Diinya niifusu 2021 yilinda 8 milyara
yaklasmis olup, niifusun 2050 yilinda 9,7 milyar1 asacag1 dngoriilmektedir. Tahil
iiretimide, artan niifus ile birlikte 220 milyon ha ekim alan1 ile 760 milyon tona
ulasmistir (FAO, 2021). Ulkemizde ise bugday iiretimi yaklasik 7,5 milyon ha
ekim alani ile 20 milyon ton civari ¢tkmustir (TUIK, 2021).

Tahillarda bugday, musir ve g¢eltik diinya tahil {iretiminin % 85’ini
olusturmaktadir. Tahil alanlarmin % 67’lik  kisminda bugday ekimi
gergeklestirilmektedir.

Bugday (Triticum sp.) tahillar igerisinde en one ¢ikan iiriindir. Bugday,
diinya genelinde tarimi en fazla yapilan, ¢cogu lilkede temel besin kaynagi olarak,
hayvancilik ve sanayiye temel girdi saglayarak karbonhidrat kaynagi olarak
kullanilan bir kiiltiir bitkisidir. Bugday tanesinden elde edilen un, makarna, bulgur,
nisasta ve diger uriinler insan beslenmesinde; saplar1 ve artiklar1 ise hayvan
beslenmesinde kaba yem olarak kullanilmaktadir. Bugday, tarih boyunca bir¢ok
uygarlikla biitiinlesmis ve gelismistir. Bugdaym insanoglu ile olan etkilesimi
yaklasik 10 bin y1l 6nce Tiirkiye, [ran, Irak, Suriye, Liibnan, Israil ve Filistin’in bir
kismini icerisine alan ‘Bereketli Hilal’ olarak isimlendirilen cografyada
baglamistir. (Anonim, 2016). Bilim adamlarina gore bugdayin genetik yapisi
mucize olarak goriilmekte ve bu karmagik yap1 sayesinde degisken c¢evre

kosullarina miikemmel uyum saglamaktadir. Bugdayin secilen ve yetistirilen
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varyeteleri, diger tahillar ve onlarin besleyici degerleri ile karsilagtirildiginda en
ustiintidiir. (Zohary ve Hopf, 2000). Bugday bitkisi bilesiminde % 60-80 nisasta, %
7-22 protein igermekte ve bazi yabani tirleri % 17-28 aras1i proteine
ulasabilmektedir (Levy ve Feldman, 1987). Bugday tohumundaki endosperm, essiz
kalitede olup antik diinyadan giiniimiiz modern diinyasina kadar temel besin
kaynagit olmustur. Bu oOzellikleri yoniiyle diinya c¢iftgilerinin ¢cogunu bugday
yetistiricileri olusturur. Temel besin kaynagi olmasi sebebiyle diinyada bugday
iretiminde meydana gelecek azalma temel gida maddelerinin fiyatlarini
etkilemekte ve bu durum dogrudan topluma yansimaktadir. Genel olarak son kirk
yilda tahil ekim alanlarinda onemli bir degisiklik olmamasina ragmen, yiiksek
verimli ¢esit ve sertifikali tohumluk kullanimi yaninda, sulama, giibreleme,
ilaglama imkéanlarinin artmasi ve uygun yetistirme teknikleri sayesinde iiretimde
stirekli artig saglanmis, yine de birgok tiriinde arzu edilen miktar ve kalitede iiretim
gerceklestirilememistir.

Bitkisel iiretimde amag, birim alan basina kuru madde verimini arttirmak
oldugundan yogun girdi kullanimi da paralel olarak artmaktadir. Bu girdiler
igerisinde glibre en oOnemli kalemlerden birini olusturmaktadir. Yapilan
calismalarda giibrelerin verimlilik artigindaki pay1 iiretim kosullarina gore degisse
de, giibre kullaniminin verim tizerindeki pay1 % 40 ile % 60 arasinda oldugu ifade
edilmektedir (Stewart ve ark. 2005). Ulkemizde ticari giibre tiiketimi, tarimda ileri
iilkelerle kiyaslandiginda ¢ok yiiksek olmamakla birlikle yanlis giibre kullanimi
s0z konusudur. Bu durum bugday tariminda da goriilmekte ve yanlis giibreleme
sonucu cevre kirliligiyle ilgili sorunlar artmaktadir. Yogun kimyasal giibreleme
sonucu toprak yorgunlugu olusmakta, yagislar ile birlikte giibreler taban suyuna
karigmakta, deniz ve golleri kirletmekte bunun yaninda yapraklan tiiketilen
sebzeler ve yem bitkilerinde bitki biinyesine, insan ve hayvan sagligina zararl olan
nitrat ve diger kimyasal bilesikler birikmektedir. Ozellikle basta kanser olmak
iizere diger hastaliklarin artmasi sonucu kimyasal giibre kullaniminin azaltilmasi

disiiniilmekte ancak bu durumu telafi edebilmek icin de alternatiflerin
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olusturulmas1 gerekmektedir. Bu alternatifler igerisinde organik giibre kullanimi en
onemli bir segenektir.

Organik giibreler hayvan giibresini (ahir, solucan, tavuk), yesil giibreyi,
kompostlar1 ve mikrobiyal giibreleri (bakteri, mikoriza vb.) igermektedir. Bu
giibreler bitkinin dogal beslenmesini, topragin biyolojik aktivitesinin artmasini,
kimyasal giibre kullaniminin azaltilmasini saglamakta ve ¢evre korumaya olumlu
etkilerinin olmasi yoniiyle 6nemli olmaktadir. Organik giibreler igerisinde
mikrobiyal giibreler son yillarda iizerinde en ¢ok durulan ve aragtirma yapilan
organik giibre kaynaklarindan biridir. Toprakta g¢ok sayida ve c¢esitlilikte
mikroorganizma bulunmakta olup, molekiiler tekniklere dayandirilarak yapilan
calismalar sonucu bir gram toprakta yaklagik 4000 mikroorganizma oldugu
belirlenmistir (Montesinos, 2003).

Mikrobiyal giibreler, bitkiye yarayish bitki besin elementlerinin miktarin
arttirarak bitkisel iiretimin nitelik ve niceligi iizerine olumlu yonde etkide bulunan,
insan ve hayvan sagligi yoniinden risk tagimayan canli mikroorganizmalardir.
Biyogiibre olarak da adlandirilan bu giibreler topraga dogrudan uygulanabildigi
gibi tohuma bulastirilarak da uygulanabilmektedir. Mikrobiyal giibreler sayesinde
bitkisel tiretimde simbiyotik ya da asimbiyotik 6zellik gosteren mikroorganizmalar
ile havanin serbest azotu (N2) topraga baglandigi (fikse edildigi) gibi, toprakta
bitkiye yarayigsiz formda bulunan fosfor bilesikleri yarayish sekile doniistiiriiliir ve
bitki bityiime hormonlar1 {izerine olumlu etki yapar (Kacar ve Kiitiik, 2010). Bu
mikroorganizmalar 18. yiizyildan beri bitkisel iiretimde kapsamli bir sekilde
kullanilmaktadir (Mahmood ve ark., 2016). Ozellikle bitki kokii ve topragin yiizeye
yakin oldugu bolgede mikroorganizma sayist ve cesitliligi artmaktadir. Bitki
gelisimini tesvik edici bakteriler bitki biiyiimesi ve gelisimi iizerinde olumlu etkide
bulunan bakteriler olarak tanimlanmaktadir (Cakmak¢i ve ark., 2006). Bitki
gelisimine olumlu katki saglayan bu kok bakterilerini Tiirk¢e’de “Bitki Gelisimini
Tesvik Edici Bakteriler” olarak adlandirabiliriz. Ingilizce’de bu bakteriler “Plant
Growth Promoting Bacteria” olarak adlandirilmakta ve PGPB olarak

kisaltilmaktadir.
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Bitki gelisimini tesvik edici bakteriler; genellikle bitki rizosferinde
kolonize olan cesitli yollarla azot fiksasyonu, fosfat ¢cozme gibi yonleri ile bitki
gelisimini tesfik etmektedirler (Bhattacharyya ve Jha, 2012). Bitki gelisimini tesvik
edici bakterilerin, abiyotik stres kosullarina karsi bitkinin diren¢ kazanmasini da
sagladigi rapor edilmistir (Christian ve ark., 2009). Bunun yaninda bu bakteriler
topragin bioremidasyonunda kullanilabilmektedir. Bacillus, Pseudomonas ve
Methanobacteria agir metallerin bulundugu topraklarin biyoremidasyonunda
kullanilan PGPB bakterileridir (Milton, 2007). Bitki gelisimini tesvik eden
bakteriler ¢esitli enzimlerle (pox, fosfataz vb.) toprak kirleticilerini (pestisit, toksik
metal) farkli formlara doniistiirerek bitkilerin zarar gérmesini engellemektedirler
(Dowling ve Doty, 2009). Bitki Gelisimini Tesvik Edici Bakterilerin (PGPB) genel
faydalari su sekilde 6zetlenebilir:

Bitkiye azot temin ederler, fosfati ¢ozerek yarayighligini artirirlar,
topraktaki demiri bitkinin alabilecegi forma doniistiiriirler, baz1 iz elementlerin
topraktaki yarayisliligint artirirlar, hormon tireterek bitki gelisimini hizlandirirlar,
topraktaki pestisitleri ve toksik maddeleri parcalarlar, organik maddeleri
parcalayarak topragi daha verimli hale getirirler, antibiyotik, enzim ve toksin
iireterek patojenleri kontrol ederler, bitkilerde sistemik dayaniklilig1 tesvik ederler,
toprak patojenlerini baskilarlar, kuraklik, tuzluluk, agir metal gibi abiyotik stres
faktorlerinden korurlar. Serratia, Azospirillum, Gluconacetobacter, Azotobacter,
Rhizobium, Pseudomonas, Arthrobacter, Clostridium, Bacillus, Klebsiella,
Enterobacter, Burkhuderia ve Azoarcus genuslarina ait bazi strainlerin 6nemli bitki
gelisimini tesvik edici bakteriler oldugu, Pseudomonas ve Bacillus tiirlerinin en
¢ok caligilan PGPB bakterilerinden oldugu arastirmacilar tarafindan rapor
edilmistir (Shahzad ve ark., 2017). Ozellikle tahillarin rizosferinden Bacillus,
Burkholderia, Enterobacter, Serrratia, Azospirillum ve Pseudomonas genusuna
dahil bir¢gok PGPB straini izole edilip tanilanmistir (Zaheer ve ark., 2016).

Bu aragtirma, Cukurova bolgesinde, farkli dozlarda uygulanan fosforlu
giibre ve fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) uygulamasinin, bugday (Triticum
aestivum L.) verimi ve bazi tarimsal Ozellikleri tizerine etkilerini belirlemek

amaciyla yapilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bugday bitkisinde, fosfat ¢oziicii bakteri asilamasi ve farkli dozlarda
uygulanan fosfor miktar1 ile ilgili yurticinde ve yurtdisinda yapilan ve

ulagilabilinen ¢aligmalar tarih sirasina gore asagida 6zetlenmistir.

2.1. Bakteri Asillamasi ile ilgili Calismalar

Holl ve ark. (1988), yaptiklari ¢alismada, ak ti¢giil, yiiksek otlak ayrigi ve
tek yillik ¢im bitkilerine bakteri (Bacillus polymyxa) asilamanin, ak tiggiil ve ayrik
bitkisinin kok ve toplam biomasinda artig olusturdugu, tek yillik ¢imde ise kokiin
kuru agirliginda azalis meydana getirdigini bildirmislerdir.

De Freitas ve ark. (1997), yaptiklar1 ¢alismada, fosfor ¢oziicii bakteri
kullaniminin kanola bitkisinde fosfor alimi ve bitki gelisimi {izerine etkisini
aragtirmig, bazi fosfor ¢oziicii bakterilerin bitkide boy ve verimde artis sagladigim
fakat fosfor alimini artirmadigini bildirmislerdir.

Freitas ve ark. (1997), Kanada’da yaptiklar1 calismada fosfat ¢6ziicii
rizobakterilerin (Bacillus brevis 1rki, Bacillus megaterium, Bacillus polymyxa,
Bacillus sphaericus, Bacillus thuringiensis ve Xanthomonas maltophilia) kanola
(Brassica napus L. cv. Legend) bitkisinde gelisme ve fosfor alimi lizerine etkisini
incelemis ve rizobakterilerin incelenen 6zellikler {izerine olumlu etki yaptiklarini
belirlemislerdir.

Cakmakci ve ark. (1999), fosfat ¢oziicii bakteriler ile asilanmis arpa ve
seker pancari bitkilerinde, arpada tohum verimi, seker pancarinda ise kok verimine
etkisini arastirmiglar, B. megaterium ve B. Polymyxa bakterilerinin soguk ve
yiiksek bolgelerde azot ve fosfor gilibrelemesine esdeger artisin olabilecegini
belirlemislerdir.

Wahid ve Mehana (2000), Bugday ve bakla bitkisinde fosfor ¢oziicii
bakteriler ile yaptiklart ¢alismada, bakteri asilamanin topraktaki fosfor

yarayigliligini ve bitkinin biiylimesini artirdigim bildirmislerdir.
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Cakmakci ve ark. (2001), seker pancar1 ve arpada, bacillus, Burkholderia
ve Pseudomonas cinslerine ait bakteri tiirleri ile agilamanin verim, verim unsurlari
ve kalite iizerine olumlu yonde etkide bulundugunu, ayrica biitiin bakteri
asilamalarinin arpada tohum verimi iizerine olumlu etki yaptigini bildirmislerdir.

Esitken ve ark. (2002), Kayis1 agaglarinda yaptiklar1 calismada, yapraktan
uygulanan Bacillus subtilis OSU-142 susunun, bitki verimini artirdigi gibi bitki
patojenlerinin baskilanmasinda da kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Bai ve ark. (2003), soya fasulyesi bitkisinde bitki gelisimini destekleyici
olarak Bacillus suslar1 ile Bradyrhizobium japonicum bakterisinin bitki gelisimi
iizerine etkilerini incelemislerdir. Sera kosullarinda (25, 17 ve 15°C’de) ve tarla
kosullarinda yiirtitiilen ¢caligma sonunda, bacillus suslarindan olan B. thuringiensis
NEB17’nin, soya fasulyesi bitkisinde bitki gelisimini destekleyici bakteri olarak
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Sahin ve ark. (2004), yaptiklari calismada, azot ve fosfat c¢oziicii
bakterilerin birlikte asilanmasinda, seker pancari veriminin %11,9-12,4 arpa
veriminin %7,4-9,3 artis gosterdigini bildirmislerdir.

Kumar ve Ahlawat (2006), Yeni Delhi’de yriittiikleri ¢alismada, azot ve
biyogiibre uygulamasinin, bugday ve misir-bugday miinavebesi iizerine etkilerini
incelemiglerdir. Her iki uygulamanin bugdayda kontrole kiyasla verim ve verim
ogelerinde 6nemli artis sagladigini ancak bu biyogiibrelerden (Rhizobacteria ve
Azotobacter) higbirinin bugdaydan sonra ekilen misir gelisimi {izerine olumlu
etkisinin  olmadigim1  belirlemislerdir. Biyogiibre igerisinde Rhizobacteria
uygulamasinin tane verimi ve saman verimini kontrole gore onemli miktarda
arttirdigin1 ve Rhizobacteria uygulamasina ait degerlerin hektara 60 kg saf azot
uygulamasina denk geldigini bildirmislerdir.

Yao ve ark. (2006), pamuk bitkisi iizerine yaptiklar1 ¢aligmada, biyolojik
giibreleme materyali olarak Bacillus subtilis’in pamuk bitkisinin verimini ve

bitkinin topraktan besin elementi alinimini artirdigim bildirmislerdir.
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Appanna (2007), Kanada’da yiriittiigli caligmada, fosfat ¢oziicii 16
bakterinin sorgum bitkisinin gelisimi ilizerine etkilerini incelemistir. Bakteriyle
inokule edilmis bitkilerden en yiiksek fosfor icerigi ve tane veriminin PSBV-1 ile
inokuleli bitkiden elde edildigini bildirmistir.

Cakmake1 ve ark. (2007), arpa bitkisi lizerine sera kosulunda yiiriittiikleri
calismada, bes farkli azot fiske edici ve iki farkli fosfat ¢oziicii bakteri kullanmiglar
ve calisma sonunda bu uygulamalarin arpa bitkisinde kok ve govde agirligmi
artirdigini bildirmislerdir.

Afzal ve Bano (2008), Pakistan’da sera kosullarinda yiirittiikleri bir
calismada, fosfat ¢oziicii bakteri (Pseudomonas sp. (54RB)) uygulamasinin bugday
gelisimi ve fosfor alimu {izerine etkilerini incelemislerdir. Bakteri uygulamasinin;
bugdayin agronomik 6zelliklerini ve protein igerigini kontrole gére dnemli Sl¢lide
arttirdigini ve fosforlu giibre ile bakterinin birlikte uygulanmasinin, sadece fosforlu
giibrelemeye gore tane verimini % 30-40 arasinda artirdigini bildirmislerdir.

Elkoca ve ark. (2008), Erzurum ilinde nohut {izerine yaptiklari bir
calismada, Rhizobium, Bacillus subtilis OSU-142 ve Bacillus megaterium M-3
bakterileriyle tohum asilamasinin, nohut iiretiminde azot ve fosfor giibrelemesine
maliyet agisindan esdeger olabilecegini bildirmislerdir.

Mehrvarz ve Chaichi (2008), arpa (Hordeum vulgare L.) bitkisi ile
yaptiklar1 caligmada, fosforlu giibrelerin ve fosfat ¢oziicli mikroorganizma ve
Mycorrhiza etkisinin yalmz ve birlikte kullanimlarini incelemislerdir.
Calismalarinin sonunda bu uygulamalarin arpa bitkisinin tane verimi, ham protein
ve kiil oranini oldukga artirdigi, NDF oranim diisiirdiigiinii bildirmislerdir.

Naveed ve ark. (2008), Pakistan’da yiiriittiikleri bir ¢aligmada bugday
rizosferinden izole edilen 3 farkli bakterinin (S5, S7 ve S9) tavsiye edilen kimyasal
giibrelerin (NPK: 120-100-60 kg ha™ ) % 50 ve % 75°i kadar kimyasal giibre
verilmis tarlalarda bugday bitkisi gelisimi ve verimi tizerindeki aktivitelerini
incelemisler, ¢alisma sonunda tiim izolatlar % 50 ve % 75 giibrelemede kontrole ve

% 100 tavsiye edilen giibreleme uygulanmms olana gore verim parametreleri
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yoniinden 6nemli derecede artig sagladigini ve giibre kullaniminin % 25 oraninda
azaltabilecegini bildirmiglerdir.

Cakmakel ve ark. (2009), yirittikleri caligmada, 1spanak bitkisini
Bacillus megaterium M-3 bakterisi ile asilanmasinin sonucunda asilama
yapilmayanlara gore kok, govde yas agirliklariyla yaprak alaninda artis oldugunu
bildirmislerdir.

Harrigan ve ark. (2009), musir bitkisi ile yaptiklar1 bir ¢aligmada, Bacillus
subtilis’den elde edilmis olan genleri tasiyan ve cold shock protein B iiretme
yetisine sahip yeni gelistirilen musir tiirlinlin kurak bolgelerde verim avantaji
sagladigin1 ancak geleneksel yetistiricilikte kullanilan muisir tiirlerine gore
besleyicilik a¢isindan 6nemli farklilik tasimadigini bildirmislerdir.

Das¢1 ve ark. (2010), Erzurum’da yaptiklari c¢alismada, fosfor ¢oziicii
bakteri (Bacillus megaterium var phosphaticum) ve fosforlu giibrelemenin ¢ayir
kuru otunun kimyasal kompozisyonu iizerine etkilerini incelemigler ve bunun
sonucunda bakteri uygulamasinin ham protein ve toplam sindirilebilir madde
(TDN) oranin1 artirirken ADF ve NDF oranini azalttigini, fosfor uygulamasinin ise
ham protein oranini artirirken, NDF oranini azalttigini, ADF ve TDN orani iizerine
ise 6nemli bir etkisi olmadigini bildirmiglerdir.

Erkovan ve ark. (2010), Erzurum ilinde yiiriittiikleri bir ¢alismada, fosfor
¢oziicli bakteri (Bacillus megaterium var phosphaticum) ve fosforlu giibrelemenin
cayirin botanik kompozisyonu ve kuru ot verimi iizerine etkilerini incelemiglerdir.
22 kg/ha P uygulamasinin kuru ot verimini artirdiini, bakteri asilamasinin
etkilemedigini bildirmislerdir.

Sahin ve ark. (2010), yaptiklart ¢aligmada, fosfat ¢oziicii farkli azot
baglayict bakterilerin (B. megaterium, A. Agilis, A. viscosus, A. aurescens) Arpa
(Hordeum vulgare L.) bitkisinde govde agirligi, bitki yiiksekligi, kok uzunlugu ve

toplam kok sayisini olumlu etkiledigini bildirmislerdir.
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Furuyaa ve ark. (2011), asma bitkisi lizerine yiiriittiikkleri ¢alismada,
Bacillus subtilis bakterisinin, asma bitkisinde mantari hastaliklar1 baskiladigini ve
fungusit kullanimina alternatif olabilecegini bildirmislerdir.

Zhang ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada, Bacillus subtilis N11 susu
kullanarak muz bitkisinin fusarium tirii kiiflere karst dayanikliligini
arastirmuglardir. Calisma sonunda, Bacillus subtilis N11 susunun muz bitkisinde
hastaliga kars1 dayaniklilig1 artirdigini bildirmislerdir.

Kumar ve ark. (2012), fasulye bitkisinde, gelisim diizenleyici bacillus
suslar1 ile yiiriittiikleri calismada, bu suslarin fitopatojenleri engelleyici etki
gosterdiklerini bildirmislerdir.

Turan ve ark. (2012), Bacillus subtilis OSU-142, Bacillus megaterium
M3, Azospirillum brasilense Sp245 ve karisik uygulamanin bugday verimine
etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada, toprakta bulunan fosforun daha etkin kullanildigini
ve bu sebeple mevcut verimin sirasiyla %24, %19, %19 ve %33 arttigini
bildirmislerdir.

Fayetorbay ve ark. (2014), Erzurum’da kosullarinda yiirttikleri
calismada, macar figi (Vicia pannonica Roth) yetistiriciliginde, fosforlu giibre ile
birlikte fosfor ¢oziicii bakteri (Bacillus megaterium var phosphaticum) ve tavuk
giibresi uygulamasinin verim artigi sagladigini bildirmiglerdir.

Giillap ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢alismada, Bacillus megaterium var.
Phosphaticum ve artan dozlarda fosforlu giibrelemenin, agir metal kirliligi olan
topraklarda bitki yetistiriciligini arastirmislardir. Elde edilen sonuglara gore bakteri
uygulamasinin topraklarda ve bitkilerde agir metal birikimini artirdigini1 ancak bu
artisin fosfor uygulamasindan dogan toprak istii aksamlarin gelisiminden de
kaynaklanabilecegini bildirmiglerdir.

Kang ve ark. (2014), hardal bitkisinde yaptiklari1 ¢alismada fosfor ¢oziicii
bir bakteri olan Bacillus megaterium mj1212 susunun asilanmadigi uygulamaya
gore hardal bitkisinde siirgiin uzunlugu, kok uzunlugu ve bitkilerin taze agirligini

artirdigini, ayrica Bacillus megaterium mj1212 uygulamasi ile bitkilerin amino asit
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igeriklerinin (Asp, Thr, Ser, Glu, Ala, Val, Met, Ilu, Leu, Tyr, Phe, Lys, His, Arg
ve Pro) artis gosterdigini bildirmislerdir.

Rajesh ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢alismada, aflatoksin iiretimi ile bilinen
ve kansere yol acan Aspergillus flavus kiifiiniin gelisimini engellemek amaciyla
Bacillus subtilis ve Pseudomonas fluorescens bakterilerini kullanmiglardir. Elde
edilen sonuglara gore her iki bakterininde Aspergillus flavus kiifiiniin gelisimini
onemli 6l¢tide azalttigini bildirmislerdir.

Vaikuntapu ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢alismada, domates, yer fistigi,
sorgum ve nohut bitkilerine, izole ettikleri Aeromonas, Pseudomonas, Bacillus ve
Enterobacter  bakterilerini uygulamiglardir. Bakterilerin biiyiik ¢ogunlugunun
domates bitkisinde gelisimi desteklerken digerlerinde etkilemedigi veya gerilemeye
neden oldugunu ve bu nedenle bitki gelisimi diizenleyici bakterilerinin her bitkide
ayn1 sonucu vermedigini bildirmislerdir.

Kaym ve ark. (2015), bugday bitkisinde yaptiklar1 ¢alismada, fosfor
¢Oziici bakteri olan Bacillus subtilis Ch-13’iin artan dozlarda azot ve fosfor
uygulamalariyla verim, protein ve yas gluten icerigine olan etkisi arastirilmis ve
elde edilen sonucglara gore artan dozlarda azotlu ve fosforlu gilibreleme ve
mikrobiyolojik giibre uygulamasinin bugday bitkisinde verim ve bazi kalite
ozelliklerini arttirdigini bildirmiglerdir.

Oztiifekci (2015), Pehlivan bugday cesidi ile yaptigi calismada, artan
dozlarda azot uygulamasi ile birlikte Bacillius subtilis Ch-13 bakterisi igeren
mikrobiyolojik giibrenin bugday bitkisinin besin elementi alimi ve verim tizerine
etkisini incelemistir. Fosforlu giibreleme olarak tiim parsellere, triple siiper fosfat
giibresi (5 kg P da™) uygulamis ve sonug olarak bakteri asilanan bitkilerde
asilanmayan bitkilere gore bugday bitkisinin yas agirligt ve veriminde artis
oldugunu bildirmistir.

Sonkurt (2018), Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Laboratuvarlar1 ve deneme arazisinde yiiriittiigli ¢alismada, daha dnceden tanis

yapilan Stenotrophomonas maltophilia TV14B (fosfat ¢oziicli), Bacillus
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atrophaeus TV83D (azot baglayici), Bacillus-GC group TV119E (fosfat ¢6ziicii),
Cellulomonas turbata TV54A (azot baglayic1) ve Bacillus atrophaeus TV83D ile
Bacillus GC group TV119E’nin ikili kombinasyonunun Ceyhan-99 ekmeklik ve
Firat-93 makarnalik bugday ¢esidinin gelisimi iizerine olan etkilerini aragtirmistir.
Sonug olarak Bacillus atrophaeus TV83D bakteri straininin, her iki ¢esitte de tane
verimini Onemli derecede arttirdig1 icin mikrobiyal gilibre materyali olarak
kullanilabilecegini bildirmistir.

Altunlu ve ark. (2019), tath musir (Zea mays L. var. saccharata)
yetistiriciliginde bitki gelisimi ve verim iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmada, Endomycorrhiza, Trichoderma spp., Bacillus subtilis ve
Bacillus megaterium igeren bir ticari mikrobiyal giibrenin dort farkli doz (0, 2, 4, 8
ml kg tohum) uygulamislardir. Mikrobiyal giibre uygulamasi dozlarmm artisi ile
bitki gelisimi, kavuzlu ve kavuzsuz kogan agirligl ve veriminin artigini, Slgiilen
bircok parametrede 4 ve 8 ml kg™ tohum dozlarinin yakin sonuglar verdigini ve
daha az kullamm bakimindan 4 ml kg' tohum dozunun uygun doz olarak
oOnerilebilecegini bildirmislerdir.

2.2. Fosforlu Giibreleme ile lgili Cahsmalar

Akkaya (1993), Erzurum’da yiiriittiigii tarla denemesinde, fosforlu giibre
miktar ve uygulama yontemlerinin kislik bugdayda verim ve bazi verim unsurlarina
etkisini incelemigtir. Arastirma sonuglarina gore, fosforlu gilibrenin metrekarede
basak sayisi, basakta tane sayisi, hasat indeksi tizerindeki etkileri istatistikl olarak
Onemsiz fakat toplam verim ve tane verimi lizerindeki etkileri ise Onemli
bulunmustur. 5 kg P,Os/da fosfor uygulamasi toplam verim ve tane verimini, fosfor
uygulanmamasina gore Onemli derecede artirmistir. Fakat daha fazla P,Os
uygulamasi verim iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmamustir.

Ozyazicr (1994), Samsun ilinde yiiriittiigii ¢alismada, fosforlu giibre
dozlar1 ve farkli sira aralifinin ¢ayir liggiiliinde ot ve bazi kalite 6zellikleri tizerine

etkisini incelemistir. Caligma sonunda, fosforlu giibrelemenin ham protein oranim
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¢ok onemli derecede artirdigini, kuru ot {iretimi ig¢in en iyi sonucun 20 cm sira
araligi ve dekara 7,5 kg P,Os uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

Miller and Reetz (1995), fosfor eksikligi goriilen topraklarimizda, ihtiyag
duyulan fosforun giibre olarak karsilanmasi gerektigini ve ozellikle baklagil
bitkilerinin yetistirilmesinde fosforlu beslemenin bitki gelisiminde daha 6nemli
oldugunu bildirmislerdir.

Wang ve ark., (1995), tarafindan hiimik asitlerin alkalin topraklarda
fosforlu giibrelerin yarayighligi lizerine yapilmis olan bir ¢calismada, Topraktaki P,
Hiimik asitler topraga fosforlu giibre ile topraga uygulandiktan sonra, 4 ve 15
giinliik inkiibasyonu takiben fraksiyonlara ayirt edilmistir. Topraktaki fosfatin
yarayislilign ve bitkilerdeki toplam fosfor, saksi denemesinde kiipe (earing)
devresinde ve olgunluk doneminde belirlenmis, bugday verimi de tarla
denemesinde incelenmistir. Hiimik asitlerin P giibresi ile topraga eklenmesi suda
¢Oziinen fosfat miktarini 6nemli Olcilide arttirmis, biriken fosfat olusumunu giiclii
bir sekilde geciktirmis ve P alimini ve verimi %25 oraninda artirmistir.

Comakh ve ark. (1996), baklagil bitkilerinde, fosforlu beslemenin nodiil
gelisimi iizerine olumlu etki yaparak azot fiksasyonunu artirdigini, bazi yem bitkisi
tiirlerinde nodiil, kok ve govde gelisimini artirmak igin dekara 8 kg P,Os
uygulamasinin 6nerilebilecegini bildirmislerdir.

Oztiirk (1996), Erzurum ilinde yaptigi calismada, fig + tahil
karigimlarinda 4 farkli azot dozu (0, 4, 8 ve 12 kg N/da) ve 4 farkli fosfor dozunda
(0, 3, 6 ve 9 kg P,Os/da) giibrelemenin ot verimi ve Kalitesine etkilerini
incelemistir. En yiiksek ot ve ham protein verimlerinin, dekara 4-12 kg N ve 3-9 kg
P,0s uygulamalarindan elde edildigini bildirmistir.

Berardo ve ark. (1997), Arjantin’de yiirittiikleri c¢alismada, bugday
bitkisine uygulanan degisik fosfor dozlarinin (1,1 - 2,2 - 4,4 ve 8,8 kg/da) etkilerini
aragtirmiglar ve en yliksek verimin en yiiksek fosfor dozunda elde edildigini

bildirmislerdir.
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Gokmen ve Sencar (1999), fosfor kaynagi olarak kullanilan DAP (10
kg/da) ve TSP (10 kg/da) ile bunlarin uygulanis seklinin kishik bugdayda tane
verimi ve verim komponentleri ile bazi ozelliklere etkisini aragtirmak amaciyla
1990-91 ve 1991-92 vejetasyon doneminde Tokat—Kazova kosullarinda
yurtittiikleri caligmada, bitki materyali olarak Bezostaja—I ve Kirkpinar—79 gesitleri
kullanmuslardir. Giibre uygulama yontemlerinin ilk yil ¢ikis siiresi, m*de bitki
sayist ve tane verimine, ikinci yil ise biitiin Ozelliklere etkisini Onemli
bulundugunu, her iki yilda da en yiiksek tane verimi giibrenin tohumun 5 ¢cm altina
uygulandig1 uygulamadan elde edildigini, basakta tane sayisinin en yiiksek degerini
tohumun altina dekara 10 kg fosfor uygulanan parsellerden elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Abbas ve ark. (2000), ii¢ bugday ¢esidinde degisik azot ve fosfor dozlar
(kontrol, 75 kg N + 50 kg P,Os ve 150 kg N + 100 kg P,Os ha) uyguladiklart
calismada bitki boyu, metrekarede bitki sayisi, basakta tane sayisi, bin tane agirligi,
dekara verim ve saman verimi gibi Ozellikleri incelemiglerdir. Calisma sonunda
kontrole gore artan giibre dozlarmin verim ve verim Ogelerinde artisa neden
oldugunu bildirmiglerdir.

Karaca ve Cimrin (2001), Van kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmada, fig +
tahil karisimlarinda azot ve fosforlu giibrelemenin ot verimi ve kalitesine etkilerini
incelemislerdir. 2 farkli azot dozu (0, ve 6 kg N/da) ve 4 farkli fosfor dozu (0, 3, 6
ve 9 kg/ P,0s/da) uygulanarak yapilan arastirmada, en yiiksek yesil ot ve kuru ot
veriminin dekara 6 kg N ve 12 kg P,Os dozlarinda elde edildigini bildirmislerdir.

Karadag ve Biiyiikbur¢ (2001), Tokat’ta yiiriittiikleri calismada, adi fig,
tiyli fig ve macar figine uygulanan degisik dozlarda (0, 4, 8, 12 kg P,0s/da)
fosforlu giibrelemenin kok ve toprak iisti aksami kuru agirliklarn ile nodiil
gelisimini incelemislerdir. Yapilan caligmada fosforlu giibrelemenin karakterler
iizerine olumlu etki yaptigini ve dekara 12 kg P,Os uygulamasinin 6nerilebilecegini

bildirmislerdir.
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Ozseven ve Bayram (2003), Sakarya ve Pamukova’da yiiriittiikleri tarla
denemesinde, Kate A-1 ve Marmara-86 ekmeklik bugday cesitlerinde N ve P,Os
dozlarinin verim ve verim O&gelerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma
sonuglarina gore, artan fosfor dozlariin verim, hasat indeksi ve bin tane agirligi
iizerindeki etkisi onemsiz diger verim Ogelerinde ise énemli bulunmustur. Artan
azot dozlarmin metrekaredeki basak sayisi, bitki boyu, sap agirligt ve verimde
onemli oldugu, hasat indeksi ve bin tane agirliginda ise Onemsiz oldugu
belirlenmistir.

Gokmen ve Sencar (2004), bugday ve arpa bitkisi tizerine yaptiklart
calismada, dekara 10 kg TSP’yi 5 cm tohumun sagina, 5 cm soluna ve 5 cm altina
uygulamis ve fosforlu giibrenin topraga uygulama seklinin kuru madde verimine ve
fosfor alimina etkisinin incelemislerdir. En yiliksek kuru madde verimi ve fosfor
alimmin, giibrenin, tohumun 5 cm altina banda uygulamasindan elde edildigini
bildirmislerdir.

Mosali ve ark. (2005), Amerika’da ii¢ farkli bolgede bugdayda yapraktan
uygulanan fosforun etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada, 2002 - 2003 yillarinda 0, 1, 2
ve 4 kg/ha ve 2004 yilinda ise 8, 12, 16 ve 20 kg/ha fosfor uygulamiglar ve artan
fosfor dozlarinin tane verimi ve fosfor alinimini artirdigini belirtmislerdir.

Miinir ve ark. (2005), Pakistan’da yaptiklar1 ¢alismada, siyah mercimek
(Vigna mungo L.) bitkisinin R. japonicum ile asilandiktan sonra fosfor ve
potasyumlu giibreleri birbiri arasinda farkli se¢imlerle uygulamiglardir. Fosfor ve
potasyumun birlikte uygulanmasi durumunda azot fiksasyonunun daha iyi
gerceklestigi ve tane veriminin arttigini bildirmislerdir.

Slaton ve ark. (2005), bugdayda degisik fosfor dozlarinm (0, 25, 50, 75,
100 ve 200 Ib P,Os/acre) etkilerini arastirdiklar1 calismada fosfor dozlari
yiikseldikce birim alan tane veriminin de arttigini agiklamiglardir.

Agegnehu ve Fessehaie (2006), Etiyopya’da yiriittikleri ¢alismada, bakla
(Ficia faba L.) bitkisine uygulanan fosforlu giibrelemenin, tohum verimi ve bakla

sayisin1 onemli sekilde etkiledigini ve verimi artirdigim bildirmislerdir.
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Bayram ve ark. (2008), Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisi
Miidiirliigiince 1989 yilindan bu yana Sakarya Merkez ve Pamukova Isletmesi
arazilerinde yiiriitillen ekmeklik bugday yetistirme teknigi ¢aligsmalarinda; tohum
sikligi, ekim zamani, degisik azot ve fosfor dozlarmin verime etkileri ile ilgili
yiiriitiilen arastirmalar yapmiglar ve fosforlu giibre dozlarinin etkisinin tane verimi
bakimindan 6nemsiz olmakla beraber hektolitre agirligi gibi denemede yer alan
diger bazi karakterler iizerine 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Bu nedenle
topraktaki fosfor miktarina bagli olmakla beraber 4 kg/da saf fosfor uygulamasinin
bugday bitkilerinin gelismesine ve sonugta verimin artmasina katkida bulunacagi
sonucuna varmiglardir.

Kilig (2009), Diyarbakir’da yagish kosullarda 1999/2000 ve 2002/2003
yetistirme periyotlarinda yiiriitiilen ¢alismada, Sahin-91 arpa ¢esidinin farkli fosfor
ve azot dozlariin yaprak klorofil igerigine etkisini belirlenmeye ¢alismiglar ve azot
dozlarin1 0, 3, 6, 9 ve 12; fosfor dozlarini ise 0, 3, 6 ve 9 olarak kullanmis ve
arastirma sonucunda yapilan regresyon analizlerinde, azot dozu ile klorofil igerigi
arasinda dogrusal ve 6nemli bir esitlik bulunurken, fosfor dozlar1 ile klorofil igerigi
arasinda onemli bir iligki tespit edilememis ve korelasyon analizinde, kurakligin
yasandig1 birinci yilda yaprak klorofil igerigi ile bin tane agirlig1 arasinda negatif
(r=-0,755**), tanede protein orani (r=0.305%) ile pozitif ve 6nemli iligkiler tespit
edilmigtir.

Rahim (2009), 0, 36, 61, 104 ve 142 kg P,Os ha dozlarmin ve degisik
uygulama sekillerinin bugdayda etkilerini arastirdigi ¢alismasinda dekara verimin
en yiiksek degerinin 104 kg/ha fosfor dozundan elde ettigini bildirmistir.

Shaaban ve ark. (2009), 2006-08 yillar1 arasindaki iki yillik tarla
calismasinda bugdaya ticari hiimik asit ve %10 N, P ve K igeren giibre
uygulamislar ve deneme sonunda kontrole gore hiimik asit uygulamalarinin bitki
boyu, basak boyu, verim ve biyolojik verimi yiikselttigini agiklamislardir.

Korkmaz ve ark. (2010), Cukurova boélgesinde yiiriittiikleri ¢alismada,

bazi ekmeklik bugday cesitlerinin fosforlu giibrelemeye karsi tepkilerini
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incelemislerdir. 5 farkli bugday cesidi (Genc-99, Balatilla, Adana-99, Golia, ve
Panda) ve 5 farkli fosforlu giibre dozu (0, 9, 17, 35 ve 70 kg/ha) uygulanan
calismada, fosfor dozu arttik¢a bitkinin yaprak ve tanesinde fosfor igerigi arttigi
gibi tane veriminde de 6nemli artislar oldugunu bildirmislerdir.

Ay ve Ibrikei (2020), Cukurova bolgesinde yiiriittiikleri calismada, artan
dozlarda azot ve fosfor dozu uygulamalarinda, 2. Uriin susam bitkisinin baz1 verim
bilesenleri ve kalite 6zelliklerine etkilerini incelemislerdir. Denemede saf azot ve
fosfor dozlar i¢in 0, 5, 10 ve 15 kg/da olacak sekilde uygulama yapilmis, azot ve
fosfor giibre kaynaklari olarak iire ve TSP (Triple Siiper Fosfat) giibrelerini
Kullanmislardir. Uygulanan azot ve fosfor dozlarinin susamun bazi Kalite
ozelliklerini arttirdigini ve 2. Uriin susam tariminda verim bakimindan N10, P15

(kg/da) dozlarmin 6nerilebilecegini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Materyali

Bu arastirma; fosforlu giibre ve fosfat ¢oziicii bakteri (bacillus subtilis)
uygulamalarmin bugday (Triticum aestivum 1.) verimi ve bazi tarimsal 6zellikleri
iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2020-2021 yetistirme sezonunda Adana,
Cukurova Universitesi Tarla Bitkileri Arastirma ve Deneme Arazisinde yapilmustir.
Arastirmada; Ozkan ekmeklik bugday ¢esidi materyal olarak kullamlmistir. Ozkan
ekmeklik bugday ¢esidinin genel 6zellikleri Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Ozkan ekmeklik bugday cesidine ait dzellikler

Ozkan Ekmeklik Bugday Cesidi Ozellikler
3 R Biiyiime $ekli Dik ve Boy 95-105cm

Yatmaya Dayanikli ve Dane Dokmez

Kardeslenmesi Yiiksek

Orta Erkenci

Sicaklik ve Kurakliga Toleransh

Basak Yapisi Kilgikli Ve Beyaz

1000 Dane Agirhigt 40-44 Gr

Hastalik Dayaniklilig1 Yiiksek

3.1.2. Deneme Yerine Ait Toprak Ozellikleri
Deneme yerine ait topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 3.2° de

verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme yeri topraginin 6zellikleri

Organik
Tekstiir pH Kireg P,0s K,O
Derinlik Madde
(cm) Kum | Silt | Kil
% % kg/da
(%) | (%) | (%)
0-30 18.0 | 23.2 | 58.8 | 7.80 2.0 26.7 3.0 73.6
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Cizelge 3.2’nin incelenmesinden de gériilecegi gibi, Cukurova Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Arastirma ve Uygulama Merkezinde denemenin
kuruldugu yerin topraginin pH’s1 7.80 olup, genellikle hafif alkali bir 6zellik
gostermektedir. Topragin P,Os igerigi 3.0 kg/da ve K,O igerigi 73.6 kg/da’dur.
Bugday tarimi i¢in K,O igerigi yeterlidir. Fakat P,Os igerigi yeterli diizeyde
degildir. Bu eksiklik giibre ile tamamlanmistir. Topragin kire¢ igerigi %26.7 ve

organik madde igerigi %2.0 olarak belirlenmistir.

3.1.3. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri
Denemenin yapildigi donemlerdeki, Adana il Saricam ilgesine ait bazi iklim

degerleri Cizelge 3.3°de verilmistir.

Cizelge 3.3. 2020 y1l1 ve uzun yillar ortalama iklim degerleri

Sicaklik (°C) Yagis Ort. nispi

Aylar g Min. Ort. Max. ?rlrzlr(r:;l " ?&:‘;
Ekim 2020 19.3 24.2 30.8 22.8 61.6
Uzun yillar 15.7 21.6 29.0 42.4 62.3

Kasim 2020 13.8 18.5 25.5 22.2 89.3
Uzun yillar 10.7 15.8 22.6 71.1 87.2

Aralik 2020 9.2 12.1 16.9 207.2 80.6
Uzun yillar 6.9 11.2 16.7 121.2 80.1

Ocak 2021 6.3 9.8 14.3 237.4 71.0
Uzun yillar 5.2 9.5 14.8 110.0 76.2

b 2021 7.9 11.8 17.1 97.8 72.1
Subat Uzun yillar 60| 105 16.1] 89.7| 713
Mart 2021 9.6 13.8 19.6 93.0 69.0
Uzun yillar 8.2 13.4 194 65.1 71.6

Nisan 2021 12.1 17.0 23.1 61.4 67.0
Uzun yillar 11.8 17.5 23.7 51.1 61.2

Mayis 2021 18.3 24.1 31.1 22.6 57.6
Uzun yillar 15.7 21.7 28.2 47.1 62.8

Haziran 2021 22.5 27.1 32.8 13.8 68.7
Uzun yillar 19.7 25.6 31.7 20.5 70.2

Temmuz 2021 24.3 28.4 33.6 28.0 68.8
Uzun yillar 22.9 28.2 33.9 26.2 69.8

Kaynak: Adana Meteoroloji Isleri Bolge Miidiirliigii, 2021
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3. MATERYAL VE METOD Ahmet Ali BABACAN

Cizelge 3.3.° {lin incelenmesinden de goriilecegi iizere, yetistirme donemi
boyunca, Adana ilinde, aylik ortalama minimum hava sicakligi 6.3-24.3 °C,
maksimum sicakligi 14.3-33.6 °C ve ortalama sicakligi 9.8-28.4 °C arasinda
degisim gostermistir. Denemenin yiriitildiigii 2020-2021 yilinin ayni dénemine
ait degerler ile uzun yillara ait iklim verileri karsilastirildiginda, aralarinda 6nemli
bir fark olmadig1 gozlenmistir.

Uzun yillar ortalama degerlerine gore, denemenin yiiriitiildiigii doneme ait
toplam yagis miktar1 644.4 mm iken, 2020-2021 yilinda bu deger 806.2 mm olarak
gergeklesmistir. Bu donemde diisen yagisin yeterli olmasi nedeni ile herhangi bir

sulama islemi yapilmamustir.

3.2. Metot
3.2.1. Deneme Yontemi ve Uygulama Teknigi

Arastirma C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme arazisinde
boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekrarlamali ve her parsel 8 siradan
olusacak sekilde kurulmus ve yiiriitilmiistiir.

Ozkan Ekmaklik Bugday cesidine ait tohumlar temizlenip 2 mm ¢apindaki
elekten gecirildikten sonra bin dane agirligi, ¢imlenme ve saf tohumluk yiizdeleri
belirlenerek, m*’ye 500 tane diisecek sekilde her parsele atilacak tohumluk miktar
ayr1 ayri tartilmis ve Hege-80 deneme mibzeri ile 1,2 x 6 = 7,2 m*’lik parsellere
ekilmigtir.

Denemede, ana faktor bakteri asilama uygulamasidir. Bacillus spp.
bakterisi asili ve asisiz olarak iki uygulama yapilmistir. Farkli dozlarda
uygulanacak olan fosforlu giibre ise alt parsel olarak uygulanmistir. Uygulanacak
farkli fosfor dozlarimin tamami ekim Oncesi verilmistir. Bitkilerin geligsimleri
stiresince ihtiya¢ duyduklarin azotun 1/3’1 ekim ile birlikte 15 kg/da A. Siilfat
giibresi ile verilmis, geriye kalan azot miktar1 ise kardeslenme Oncesi ve sapa
kalkma donemlerinde 10 kg/da iire olarak uygulanmistir. Denemede uygulanan

bakteri asilamasi ve fosforlu giibre uygulamalar1 Cizelge 3.4.’de verilmistir.
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Ahmet Ali BABACAN

Cizelge 3.4. Denemede Yapilan Uygulamalar

. .. Sapa
Ekim Ekim Oncesi Kardeslenme
Uygulama . . Kalkma
Oncesi Azot Fosfor Oncesi
Donemi
Po O kg/da TSP
Ps 11.3 kg/da TSP
Bakteri P1o 15 kg/da 22.6 kg/da TSP . 10 kg/da
10 kg/da Ure .
Asillamah | Pis A.Siilfat 34.0 kg/da TSP Ure
P20 45.5 kg/da TSP
Pss 56.8 kg/da TSP
Po O kg/da TSP
Ps 11.3 kg/da TSP
Bakteri P1o 15 kg/da 22.6 kg/da TSP . 10 kg/da
10 kg/da Ure .
Asllamasiz | Py A.Stlfat 34.0 kg/da TSP Ure
P20 45.5 kg/da TSP
Pss 56.8 kg/da TSP

Tekerriirler aras1 herhangi bir farkli uygulama olmamasi, denemenin

saglikli bir sekilde degerlendirilmesi agisindan 6énemli bir kistastir. Bu nedenle 4

tekerriirde de bakim metotlart aym sekilde ve ayni zamanlarda uygulanmstir.

Hastaliklarla ve zararlilarla miicadele amaciyla gerektiginde fungusit ve insektisit

uygulamasi yapilmistir.

Hasatta, bitkisel 6zelliklerin incelenmesi amaci ile her parselden tesadiifen

20 bitki alinmig ve gerekli gozlemler yapilmistir. Tam olgunlagma devresinde

kenar etkisi olarak her parselin kenarlarindan birer sira ve her iki ucundan 50°ser

cm orakla bigilip alindiktan sonra geriye kalan 5 m uzunlugundaki 6 sira Hege-125

parsel bigerdoveri ile hasat edilmistir.
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3.2.2. incelenen Ozellikler ve Yontemler

Her parsel icin Geng (1974) ve Yagbasanlar (1987)’in uyguladiklan
yontemlere gore incelenen karakterler iizerinde yapilan gozlem ve Olgiimler
asagida agiklanmustir. Parsellerde ¢ikis tamamlandiktan sonra her parselde tesadiifi
olarak secilen 10 bitki isaretlenmis ve bu bitkilerde asagidaki gbzlem, 6l¢lim ve
tartimlar yapilmstir.

Bitki boyu (cm): Kok bogazindan, kilgiklar harig, basakta tist basak¢ik
ucuna kadar olan uzunluk cm olarak ol¢lilmiistiir.

Kardes sayis1 (adet/bitki): Parsellerden tesadiifi olarak segilen ve
isaretlenen bitkilerde kardes gelisimi devamli takip edilmis, olusan birinci, ikinci,
iiclincli vs. kardesler farkli renklerdeki etiketler ile isaretlenmistir. Olgunlagma
déneminde, bu bitkiler ayr1 ayr1 koklii sokiilerek asagidaki incelemeler yapilmistir.

Metrekarede basak sayisi (adet/m?): Olgunlagsma devresinde sap sayimi
yapilan yerlerde basaklar sayilip m*’ye ¢evrilmistir.

Basak uzunlugu (cm): Basak alt bogumundan, kilgiklar harig, basakta iist
basakgik ucuna kadar olan uzunluk cm olarak 6l¢iilmiistiir.

Basakta basakcik sayisi (adet/basak): Her parselden tesadiif olarak
secilen 10 6rnek basaktaki basakgiklar sayilarak ortalamasi alinmistir.

Basakta Tane Sayisi (adet/basak): Her parselden tesadiif olarak segilen
10 6rnek basaktaki taneler sayilarak ortalamasi alinmigtir.

Hektolitre agirhg (kg/hl): Hasat ve harman islerinden sonra her
parselden alinan {iriinde 1 litrelik hektolitre aleti ile kg olarak bulunmustur.

1000 dane agirhgi(g): Her bir parsel triiniinden 4 tekrarlama ile sansa
bagli olarak alinan ve sayilan 1000 tane tartilarak gram cinsinden bin dane agirlig
hesaplanmustir.

Protein icerigi(%):Her parselden alinan orneklere ait protein orani NIR
(Near Infrared) cihazinda dlgiilerek % olarak tespit edilmistir.

Gluten Orani(%):Her parselden alinan 6rneklere ait yas gluten orani NIR

Near Infrared) cihazinda 6lgiilerek % olarak tespit edilmistir.
P
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Tane verimi (kg/da): Hasat sonunda elde edilen {riine, bagak
Ozelliklerinin incelenmesi i¢in her parselden alinan 10 basagin daneleri de

eklenerek elde edilen iiriiniin tartilip kg/da cinsinde hesaplanmasi ile bulunmustur.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen sonuglar ile JMP 8.1.0. istatistik paket programi
kullanilarak, bakteri agilamasi uygulamasi ana parsel, fosfor giibre dozlari ise alt
parsel olacak sekilde ayarlanarak boliinmiis parseller deneme desenine gore
varyans analizi yapilmigtir. Elde edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar ise EGF
(p=< 0.05) testi kullanilarak degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Cukurova bolgesinde, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis)
uygulamasiin ve farkli dozlarda uygulanan fosforlu giibrenin bugday (Triticum
aestivum L.) bitkisinde, bitki boyu fiizerine etkileri bakimindan elde edilen
degerlere iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ortalama bitki boyu
degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyans Kaynag, Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri

Tekerriir 3 3.00 1.00 0.3636
Bakteri Uygulamasi 1 0.75 0.75 0.2727
Hata ; 3 8.25 2.75
Giibre Dozu 5 15.1667 3.0333 1.7585
Bakteri Uyg. x G. Dozu 5 7.75 1.55 0.8986
Hata 30 51.75
Genel 47 86.66

D.K.(%): 1.190

*:P<0,05, **: P<0,01 hata simnirlar1 igerisinde istatistiksel olarak énemli

Cizelge 4.1.in incelenmesinden de goriilecegi tizere, fosfat ¢oziicii bakteri
(Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu giibre uygulanan ve bakteri
uygulamasi x giibre dozu arasindaki interaksiyo’nun, bitki boyu iizerine etkisinin

istatistiksel olarak dnemsiz oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.2.’nin incelenmesinden goriilecegi gibi, bitki boyu degerleri
bakimindan, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) uygulamasinin istatistiksel
olarak onemli diizeyde farkliliklar olmadigi, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus
subtilis) uygulanan parsellerde bitki boyu 110.5 cm, uygulanmayan parsellerde ise
110.3 cm olarak belirlenmistir. Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) uygulamasi
ile ilgili birgok aragtirmaci tarafindan farkli bitki tiirleri lizerinde arastirmalar
yapilmigtir. Holl ve ark. (1988), ak tcgiil, yiiksek otlak ayrig1 ve tek yillik ¢im
bitkilerinde; Bai ve ark. (2003), soya bitkisinde; Yao ve ark. (2006), pamuk
bitkisinde; fosfat c¢oziicii bakterinin, kok gelisimini arttirdigini ve govdeyi
kalinlagtirarak bitki boyunu arttirdigini belirlemiglerdir. Afzal ve Bano (2008)
tarafindan Pakistan’da yiiriitilen bir calismada, fosfat ¢oziicii bakteri
(Pseudomonas sp.) uygulamasinin bugday gelisimine etkilerini incelenmisler ve
bakteri uygulamasinin; kok ve govde uzunlugu, kontrole gore onemli OSlclide
arttirdigin1 bildirmislerdir. Cukurova bolgesinde Ozkan bugday cesidi ile yiiriitiilen
bu ¢alismada, bitki boyu bakimindan fosfat ¢oziicli bakterinin etkisinin olmadig

sonucuna varilmistir.

Cizelge 4.2. Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen ortalama bitki boyu degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan

gruplar
Fosforlu Giibre Bakteri (A)
Ortalama (B)
Uygulamasi (B) Asillanmamis Asilanmig
Po 108.8 109.5 109.1
Ps 110.3 110.0 110.1
P1o 110.8 1105 110.6
Pis 111.3 110.8 111.0
P2 111.8 111.3 111.5
Pas 110.3 111.3 110.8
Ortalama (A) 110.3 110.5
EGF(%5 5): 0.D.  EGF(%5 g): O.D. EGF(%5 axg): O.D.
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Cizelge 4.2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, farkli fosfor dozlarinin
bitki boyuna etkileri istatistiksel olarak énemli olmadig, en diisiik bitki boyu 109.1
cm ile en diisiik fosfor dozunun uygulandigi (Pg) kontrol parselinden, en yiiksek
bitki boyu ise 111.5 cm ile 20 kg fosfor uygulamasi yapilan (Py) parselinden elde
edilmistir. Sekil 4.1.’den de goriilecegi gibi, uygulanan fosfor miktar1 degistikce
bitki boyu tizerindeki etkisi olmadig1 anlasilmaktadir.

Bitki boyuna etkileri bakimindan, bakteri asilamasi x giibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyon, istatistiksel olarak Onemli olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 4.1). Bakteri asilamasi ve farkli dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarindan elde edilen bitki boyu degerleri 108.8-111.8 cm arasinda
degisim gostermistir. En uzun Bitki boyu, asilamanin yapilmadigi ve dekara 20 kg
fosforlu giibre uygulamasinin yapildigi parselden (111.8 cm) elde edilirken, en
diisiik bitki boyu degeri 108.8 cm bakteri agilamasmin yapilmadigi ve fosforlu
giibre verilmeyen parsellerde dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1).

Bitki Boyu (cm)
112,5
112,0

111,5 / -
111,0 N\
110,5

’ N
110,0 //

£
109,5 //
109,0 7
108,5
108,0
PO P5 P10 P15 P20 P25
—o— BAKTERISIZ BAKTERILI

Sekil 4.1.  Fosfat ¢6ziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulamalarinin bitki boyu tizerine etkileri
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Miller ve Reetz (1995), uygulanan fosforlu giibrenin bitkilerde genellikle
generatif gelisimi tesvik ettigini, vejetatif organlar lizerinde etkisinin az oldugunu
bildirmislerdir. Petek (2018), Diyarbakir kosullarinda yiiriittiigii calismada, alti
farkli dozda fosfor uygulamasiin bitki boyu degerleri bakiminda istatistiksel
olarak 6nemli olmadigini, kontrol parsellerinde bitki boyunun 80.1 cm, en yiiksek
dozun denendigi parsellerde ise 86.2 cm oldugunu bildirmistir. Farkli dozlarda
uygulanan fosforlu giibrenin bitki boyu tizerindeki etkilerini inceleyen bir ¢ok
arastirict da fosforlu giibrelemenin bitki boyu iizerinde olumlu veya olumsuz
etkisinin olmadigimi bildirmislerdir (Afzal ve Bono, 2008; Ipek, 2013)

4.2. Kardes Sayisi1 (adet/bitki)

Cukurova bolgesinde, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis)
uygulamasmin ve farkli dozlarda uygulanan fosforlu giibrenin bugday (Triticum
aestivum L.) bitkisinde, kardes sayisi lizerine etkileri bakimindan elde edilen
degerlere iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de, ortalama kardes sayisi
degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge 4.4 ve Sekil 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.3. Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen kardes sayis1 degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynag Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri

Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 3 0.71 0.24 0.7818

Bakteri Uygulamasi 1 0.27 0.27 0.8814

Hata ; 3 0.91 0.30

Giibre Dozu 5 3.08 0.62 1.1807

Bakteri Uyg. x G. Dozu 5 2.06 0.41 0.7905

Hata , 30 15.63

Genel 47 22.66

D.K.(%): 17.87

*:P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli
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Cizelge 4.3.’lin incelenmesinden de goriilecegi iizere, fosfat ¢oziicli bakteri
(Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu giibre uygulanan ve bakteri
uygulamasi x giibre dozu arasindaki interaksiyonun, kardes sayisi iizerine etkisinin
istatistiksel olarak dnemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.4.’lin incelenmesinden de goriilecegi gibi, kardes sayis1 degerleri
bakimindan, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) uygulamasinin istatistiksel
olarak onemli diizeyde farkliliklar olmadigi, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus
subtilis) uygulanan parsellerde kardes sayisi 4.16 adet, uygulanmayan parsellerde

ise 3.97 adet olarak belirlenmistir

Cizelge 4.4. Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen ortalama kardes sayisi degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan

gruplar
Fosforlu Giibre Bakteri (A)
Ortalama (B)
Uygulamasi (B) Asllanmamis Asilanms
Po 3.62 3.85 3.73
Ps 3.60 4.10 3.85
Pio 4.35 3.87 411
Pis 4.10 4.35 4.22
P2 3.85 4.10 3.97
Pos 4.29 471 4.50
Ortalama (A) 3.97 4.16
EGF(%5 5): 0.D.  EGF(%5 g): O.D. EGF(%5 axs): O.D.

Cizelge 4.4tn incelenmesinden goriilecegi gibi, farkli fosfor dozlarinin
kardes sayisina etkileri istatistiksel olarak Onemli olmadigi, en diisiik kardes
sayisinin 3.73 adet ile hi¢ fosfor uygulanmayan (Po) kontrol parselinden, en yiiksek
kardes sayisi ise 4.50 adet ile 25 kg fosfor uygulamasi yapilan (P,s) parselinden
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elde edilmistir. Sekil 4.2.°den de goriilecegi gibi, uygulanan fosfor miktar
degistikce kardes sayisi lizerinde etkisi olmadigi anlagilmaktadir.

Kardes sayisina etkileri bakimindan, bakteri asilamasi x gilibre dozu
uygulamalari arasindaki interaksiyon, istatistiksel olarak Onemli olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 4.3). Bakteri asilamasi ve farkli dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarindan elde edilen kardes sayis1 degerleri 3.60 ile 4.71 adet arasinda
degisim gostermistir. En fazla kardes sayisi, agilamanin yapildigi ve dekara 25 kg
fosforlu giibre uygulamasmin yapildigi parselden (4.71 adet) elde edilirken, en
diisiik kardes sayis1 degeri 3.60 adet ile bakteri agilamasinin yapilmadigi ve 5 kg/da
fosforlu giibre uygulamasinin yapildigi parsellerde olgiilmistiir (Cizelge 4.4 ve
Sekil 4.2).

Kardes Sayis (adet/bitki)

4,80

4,60

4,40

420 /> 2
4,00 / \ /
3,80 // \/

3,40

PO P5 P10 P15 P20 P25

—o— BAKTERISIZ BAKTERILI

Sekil 4.2.  Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulamalarinin kardes sayisi lizerine etkileri

Kardes sayisi, birim alanda meydana getirilecek basak sayisini artirarak,
tane verimini etkileyen, ayn1 zamanda sap verimini de etkileyerek, bugdayin birim

alandan verecegi ekonomik verimi belirlemektedir (Blanco, 1988). Yaptigimiz bu
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calismada elde edilen bulgular 15181nda kardes sayisi degerlerinin daha dnce; Shuja
ve ark. (2010)’ nin 6 bugday genotipi ile yiiriittiikleri arastirmada kardes sayisi
degeri tlizerinde dnemli bir etkiye sahip olmadigim tespit ettigi ¢aligma ile uyum
icerisinde oldugu tespit edilmistir. Akman ve ark. (1999)’1n Isparta ili ekolojik
sartlarinda yiriittiikleri denemede, genotipler arasinda, fertil kardes sayisi (1.9-2.73
adet/bitki) bakimindan 6nemli farkliliklar belirlemisler ve ¢esitlerin performansinin
yildan yila degistigini ve farklilik gosterdigi bildirmislerdir. Sood ve ark. (2018)
yaptiklar1 ¢alismada bakteri uygulamasinin kardes sayisinda % 28.3’lik artis
sagladigini bildirmislerdir. Yiiriitiilen bu ¢aligmada ise kardes sayisinin uygulanan
bakteri ve fosfor giibrelemesinden etkilenmedigi belirlenmistir. Elde ettigimiz
istatistiki veriler dogrultusunda olusan sonuglarin diger sonuglarla értiismemesinin

temel nedeni ekolojik ve genetik farkliliklardan ileri geldigi diistiniilmektedir.

4.3. Metrekaredeki Basak Sayisi (adet/m?)

Cukurova boélgesinde, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli
dozlarda fosforlu giibre uygulanan bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde,
metrekaredeki basak sayisi lizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’ de, ortalama metrekaredeki basak sayisi
degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3’de

verilmistir.
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Cizelge 4.5. Fosfat ¢oziict bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen metrekaredeki basak sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz

sonuglari
Serbestlik Kareler Kareler
Varyans Kaynag ] F Degeri

Derecesi Toplam1  Ortalamasi
Tekerrir 3 484.64 161.55  28.560
Bakteri Uygulamast 1 690.84 690.84  122.136*
Hata , 3 16.97 5.66
Giibre Dozu 5 6666.10 1333.22  16.8142**
Bakteri Uyg. x G. Dozu 5 145.26 29.05 0.3664
Hata , 30 2378.74
Genel 47 10382.55

D.K.(%): 2.010

*:P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak énemli

Cizelge 4.5.in incelenmesinden de goriilecegi tizere, fosfat ¢oziicli bakteri
(Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu giibre uygulamasinin metrekaredeki
basak sayis1 iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu, bakteri agilamas1 x
giibre dozu uygulamalar arasindaki interaksiyonu ise istatistiksel olarak onemsiz
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.6.’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, metrekaredeki basak
sayist degerleri bakimindan, fosfat ¢ziicti bakteri (Bacillus subtilis) uygulamasinin
istatistiksel olarak Onemli diizeyde farkliliklar oldugu, fosfat ¢oziici bakteri
(Bacillus subtilis) uygulanan parsellerde metrekaredeki basak sayisi 446.9 adet/m?,

uygulanmayan parsellerde ise 439.3 adet/m? olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. Fosfat ¢oziicl bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen ortalama metrekaredeki basak sayist degerleri ile EGF(%5)’e

gore olusan gruplar
Fosforlu Giibre Bakteri (A)
Ortalama (B)
Uygulamasi (B) Asillanmamis Asilanmis
Po 415.7 429.4 422.5D
Ps 430.1 436.6 433.3C
P 443.3 446.6 4449 B
Pis 4459 452.5 449.2 AB
Pao 448.5 453.6 451.0 AB
Pos 452.4 462.8 4576 A
Ortalama (A) 439.3B 4469 A
EGF(%5 A):2.20 EGF(%5 g): 9.10 EGF(%5 axe):0.D.

Cizelge 4.6’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, farkli fosfor dozlarmin
metrekaredeki basak sayisina etkileri istatistiksel olarak énemli oldugu, en diigiik
metrekaredeki basak sayis1 422.5 adet/m® ile fosfor verilmeyen (Po) kontrol
parselinden, en yiiksek metrekaredeki basak sayisi ise 457.6 adet/m? ile 25 kg/da
fosfor uygulamasi yapilan (Pys5) parselinden elde edilmistir. Sekil 4.3.’den de
goriilecegi gibi, uygulanan fosfor miktar1 degistikce metrekaredeki basak sayisi
degerlerinin arttig1 anlagilmaktadir.

Metrekaredeki basak sayisina etkileri bakimindan, bakteri agilamasi x
giilbre dozu uygulamalar1 arasindaki interaksiyon, istatistiksel olarak Onemli
olmadig belirlenmistir (Cizelge 4.5). Bakteri asilamasi ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulamalarindan elde edilen metrekaredeki basak sayisi degerleri 415.7-
462.8 adet/m’ arasinda degisim gostermistir. En yiiksek metrekaredeki basak sayisi
degeri asilamanin yapildigi ve dekara 25 kg fosforlu giibre uygulamasinin yapildigi

parselden (462.8 adet/m?) elde edilirken, en diisiik metrekaredeki basak sayisi
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degeri (415.7adet/m?) bakteri asilamasmmn yapilmadigi ve fosforlu giibre
uygulanmayan parsellerde 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.2).

Metrekaredeki Basak Sayis1 (adet/m?)
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Sekil 4.3.  Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulamalarinin metrekaredeki basak sayisi lizerine etkileri

Metrekarede basak sayisi; basta gesit Ozelligi olmak {iizere, ekim sekli,
ekim sikligi, kullanilan giibre ¢esidi, kullanilan giibrenin uygulama zamani ve
kardeslenme siiresi gibi faktorlerden etkilenmektedir. Genellikle kardeslenmenin
etkinligine bagl olarak birim alanda kardes sayisinin artmasiyla ayni alandaki
basak sayisinin artmasinin beklendigi bildirilmektedir (Kiin, 1988). Abbas ve ark.
(2000), ii¢ bugday ¢esidinde degisik azot ve fosfor dozlar1 uyguladiklar ¢aligmada
bitki boyu, metrekarede bitki sayisi, basakta tane sayisi, bin tane agirligi, dekara
verim ve saman verimi gibi ozellikleri incelemislerdir. Calisma sonunda kontrole
gore artan dozlarin verim ve verim Ogelerinde artisa neden oldugunu
bildirmislerdir. Bugdayda fosfor dozlarinin metrekaredeki basak sayisina etkisi
incelendiginde metrekaredeki basak sayisim 607.7 adet/m® ile 561.6 adet/m’
arasinda degistigini bulunmugtur. Gezgin ve ark. (1999) Konya’da yapmis
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olduklart fosfor giibrelemesinin ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin verim ve
verim Ogeleri lizerine etkisini arastirdiklari ¢aligmada uygulanan fosfor dozu
arttikca metrekarede basak sayisini artirdigimi bildirmislerdir. Arastirmacilarin

bulgulari ile bu ¢alismada elde edilen bulgular benzerlik géstermektedir.

4.4. Basak Uzunlugu (cm)

Cukurova bolgesinde, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli
dozlarda fosforlu giibre uygulanan bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, bagsak
uzunlugu iizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.7°de, ortalama basak uzunlugu degerleri ile EGF(%5)’e gore
olusan gruplar ise Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.7.in incelenmesinden de goriilecegi iizere, fosfat ¢coziicii bakteri
(Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu giibre uygulamasinin bagak uzunlugu
tizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu, bakteri asilamasi x giibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyonu ise istatistiksel olarak Onemsiz oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Fosfat ¢oziici bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen basak uzunlugu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyans Kaynagi ) F Degeri
Derecesi Toplami  Ortalamasi
Tekerriir 3 0.0473 0.0158  0.5633
Bakteri Uygulamasi 1 1.9602 19602  70.0422**
Hata ; 3 0.0840 0.0280
Giibre Dozu 5 14.7369 2.9474  55.2201**
Bakteri Uyg. x G. Dozu 5 0.2035 0.0407 0.7627
Hata , 30 1.6013
Genel 47 18.6331

D.K.(%): 2.360

*:P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli
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Cizelge 4.8.’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, basak uzunlugu
degerleri bakimindan, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) uygulamasinin
istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6énemli oldugu, fosfat ¢éziicii bakteri (Bacillus
subtilis) uygulanan parsellerde basak uzunlugu 9.98 cm, uygulanmayan parsellerde
ise 9.58 cm olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.8’in incelenmesinden de goriilecegi gibi, farkli fosfor dozlarinin
basak uzunluguna etkileri istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu, en kisa
basak uzunlugu 8.89 cm ile fosfor uygulanmayan (P,) kontrol parselinden, en uzun
basak uzunlugu degeri ise 10.47 cm ile 25 kg fosfor uygulamasi yapilan (Ps)
parselinden elde edilmistir. Sekil 4.4.’den de goriilecegi gibi, uygulanan fosfor
miktart arttik¢a basak uzunlugunun da arttig1 anlasilmaktadir.

Basak uzunluguna etkileri bakimindan, bakteri asilamasi x giibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyon, istatistiksel olarak Onemli olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 4.7). Bakteri asilamasi ve farkli dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarindan elde edilen basak uzunlugu degerleri 8.69-10.70 cm arasinda
degisim gostermistir. En uzun basaklar, asilamanin ve dekara 25 kg fosforlu giibre
uygulamasinin yapildigi parselden (10.70 cm) elde edilirken, en kisa basaklar (8.69
c¢m) bakteri asilamasinin yapilmadigi ve fosforlu giibre uygulanmayan parsellerde
Olctlilmiistiir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4).
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Cizelge 4.8. Fosfat ¢oziicl bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen ortalama basak uzunlugu degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan

gruplar
Fosforlu Giibre Bakteri (A)
Ortalama (B)
Uygulamasi (B) Asillanmamis Asilanmis
Po 8.69 9.08 8.89E
Ps 9.05 9.43 9.24D
P1o 9.47 10.10 9.79C
Pis 9.94 10.21 10.07 B
P2 10.08 10.34 10.21 B
Pos 10.23 10.70 10.47 A
Ortalama (A) 9.58 B 998 A
EGF(%5 A): 0.154 EGF(%5 g):0.236 EGF(%5 axs): O.D.

Basak boyunun artmasi ile basakta tane sayisi1 ve basakta veriminde artig
saglama olasiligi bulundugundan, tahil islahinda basak boyu yeterince uzun
bitkilerin secilmesi oldukca dnem tasimaktadir (Ozgen, 1989). Landi (1995), her
bir bugday c¢esidinin basak durumunun kendine has bir 6zellik oldugunu
bildirmistir. Korkut ve ark., (1993), Yadav ve Mishra (1993), Yildirim ve ark.,
(1996) basak uzunlugundaki artislarin tane veriminde artiglara neden oldugunu
saptamislardir. Basak uzunlugu ile tane verimi arasinda olumlu ve Onemli bir
iliskinin olmasi nedeniyle uzun basakli genotiplerin 1slah ¢alismalarinda
kullanilmasi 6nemlidir (Karademir ve Sagir, 1999). Genellikle uzun boylu ve
vejetatif aksamm bilyiik olan bitkilerin basak boyu degerleri de biiyiik olmaktadir.

Basak boyu genotipe ve ¢evresel faktorlere baglh bir verim kriteridir.
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Basak Uzunlugu (cm)
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Sekil 4.4.  Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulamalarinin bagak uzunlugu tizerine etkileri

Kara (2011), en yiiksek basak boyu degeri 7.26 c¢m ile 12 kg/da fosfor
uygulamasindan alinmis olup, fosfor dozlari uygulamalarinda en diisiik deger ise
5.68 cm ile 0 kg/da’dan elde ettigini bildirmistir. Ipek (2013), en yiiksek basak
boyunu 9.35 cm ile 6 kg/da fosfor uygulamasindan elde edilmis olup, fosfor dozlar
uygulamalarinda en diisiik deger ise 8.87 cm ile 0 kg/da’dan elde etmistir. Fosfor
dozu arttikca basak uzunlugunun artirdigin1 bildirmislerdir. Arastirmacilarin

bulgulart ile bu ¢alismada elde edilen bulgular benzerlik gostermektedir.

4.5. Basakta Basakc¢ik Sayisi (adet/basak)

Cukurova bolgesinde, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli
dozlarda fosforlu giibre uygulanan bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde,
basakta basak¢ik sayisi lizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iligkin
varyans analiz sonuglari Cizelge 4.9’da, ortalama basakc¢ik sayisi degerleri ile

EGF(%5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.9. Fosfat ¢oziicli bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen basakta basakgik sayisi degerlerine iliskin varyans analiz

sonuglari
Serbestlik Kareler Kareler
Varyans Kaynad ] F Degeri
Derecesi Toplam1  Ortalamasi

Tekerrir 3 0.4375 0.1458  0.1874
Bakteri Uygulamast 1 11.6033 11.6033 14.9079*
Hata , 3 2.3350 0.7783
Giibre Dozu 5 205.8820 41.1765 57.7308**
Bakteri Uyg. x G. Dozu 5 1.1967 0.2393  0.3356
Hata , 30 21.3975
Genel 47 242.8525

D.K.(%): 1.220

*:P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.9.’un incelenmesinden de goriilecegi iizere, fosfat ¢oziicli bakteri
(Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda uygulanan fosforlu giibrenin basakta bagakg¢ik
say1si lizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu, bakteri asilamasi x giibre
dozu uygulamalari arasindaki interaksiyonun ise istatistiksel olarak dnemsiz oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 4.10.’un incelenmesinden de goriilecegi gibi, basakta basake¢ik
sayis1 degerleri bakimindan, fosfat ¢oziicti bakteri (Bacillus subtilis) uygulamasinin
istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli oldugu, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus
subtilis) uygulanan parsellerde basakta basak¢ik sayist 19.37 adet/basak,
uygulanmayan parsellerde ise 18.40 adet/basak olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.10’un incelenmesinden de goriilecegi gibi, farkli fosfor
dozlarinin bagakta basakc¢ik sayisina etkileri istatistiksel olarak %1 diizeyinde
o6nemli oldugu, en diisiik basakgik sayis1 16.20 adet/basak ile fosfor uygulanmayan
(Po) kontrol parselinden, en yiiksek basakta basak¢ik sayisi degeri ise 22.67
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adet/bagak ile 25 kg fosfor uygulamasi yapilan (P,s) parselinden elde edilmistir.
Sekil 4.5.°den de goriilecegi gibi, uygulanan fosfor miktar1 arttikca basakta

basakgik sayisininda arttig1 anlagilmaktadir.

Cizelge 4.10. Fosfat ¢oziicti bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen ortalama basakta basak¢ik sayist degerleri ile EGF(%5)’e

gore olusan gruplar
Fosforlu Giibre Bakteri (A) Ortalama (B)
Uygulamasi (B) Asillanmamis Asillanmg
Po 15.47 16.93 16.20 D
Ps 17.34 18.14 17.74C
P1o 17.60 18.19 17.90C
Pis 18.22 18.86 18.54C
Pao 19.66 20.86 20.26 B
Pas 22.10 23.24 22.67 A
Ortalama (A) 18.40B 19.37 A
EGF(%5 A): 0.810 EGF(%5 g):0.862 EGF(%5 axe): O.D.

Basakta bagsak¢ik sayisina etkileri bakimindan, bakteri asilamasi x giibre
dozu uygulamalar1 arasindaki interaksiyon, istatistiksel olarak 6nemli olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 4.9). Bakteri asilamasi ve farkli dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarindan elde edilen basakta basak¢ik sayisi degerleri 15.47-23.24
adet/basak arasinda degisim gostermistir. En fazla basakta basakcik sayisi,
astlamanin yapildigi ve dekara 25 kg fosforlu giibre uygulanan parselden (23.24
adet/basak) elde edilirken, en diisiik basakta basak¢ik sayist degeri (15.47
adet/basak) bakteri asilamasinin yapilmadigi ve fosforlu giibre uygulanmayan

parsellerde ol¢ililmiistiir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5).
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Basakta basakg¢ik Sayis1 (adet/basak)
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Sekil 4.5.  Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulamalarinin bagakta basakeik sayisi iizerine etkileri

Basak boyunun artmasi ile basakta tane sayisi ve basakta veriminde artig
saglama olasiligi bulundugundan, tahil islahinda basak boyu yeterince uzun
bitkilerin segilmesi olduk¢a &nem tagimaktadir. (Ozgen, 1989). Landi (1995), her
bir bugday c¢esidinin basak durumunun kendine has bir 6zellik oldugunu
bildirmistir. Korkut ve ark., (1993), Yadav ve Mishra (1993), Yildirim ve ark.,
(1996) basakta basak¢ik sayisindaki artiglarin tane veriminde artiglara neden
oldugunu saptamuslardir. Bagakta basakgik sayisi ile tane verimi arasinda olumlu
ve Onemli bir iliskinin olmasi nedeniyle uzun bagakli genotiplerin 1slah
calismalarinda kullanilmasi1 dnemlidir (Karademir ve Sagir, 1999). Genellikle uzun
boylu ve vejetatif aksamu biiyiikk olan bitkilerin basak boyu degerleri de biiyiik
olmaktadir. Bagak boyu genotipe ve ¢evresel faktorlere bagl bir verim kriteridir.

Kara (2011), en yiliksek basak boyu degeri 7.26 ¢m ile 12 kg/da fosfor
uygulamasindan alinmis olup, fosfor dozlari uygulamalarinda en diisiik deger ise
5.68 cm ile 0 kg/da’dan elde ettigini bildirmistir. Ipek (2013), en yiiksek basak
boyunu 9.35 cm ile 6 kg/da fosfor uygulamasindan elde edilmis olup, fosfor dozlar
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uygulamalarinda en diisiik deger ise 8.87 cm ile 0 kg/da’dan elde etmistir. Petek
(2020), fosfor dozlariin basakgik sayisina etkisine bakildiginda en yiiksek deger
19,80 adet/basak ile 15 kg/da uygulamasinda bulmus olup, en diisiik deger 18,4
adet ile O kg/da fosfor dozundan elde edildigini bildirmistir. Ozet olarak
arastiricilar, fosfor dozu arttik¢a basakta basakeik sayisinin arttigini bildirmislerdir.
Aragtirmacilarin  bulgular1 ile bu calismada elde edilen bulgular benzerlik

gostermektedir.

4.6. Basaktaki Tane Sayisi1 (adet/basak)

Cukurova bolgesinde, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli
dozlarda fosforlu giibre uygulanan bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde,
basaktaki tane sayisi iizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de, ortalama basaktaki tane sayis1 degerleri

ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge 4.12 ve Sekil 4.6’ da verilmistir.

Cizelge 4.11. Fosfat ¢oziici bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen basaktaki tane sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz

sonuglari
Serbestlik  Kareler Kareler
Varyans Kaynag . F Degeri

Derecesi Toplamn  Ortalamasi
Tekerriir 3 6.04830 2.01610 1.0870
Bakteri Uygulamasi 1 46.0208 46.0208 24.8128*
Hata ; 3 5.56420 1.85470
Giibre Dozu 5 2622.75 524550 216.8832**
Bakteri Uyg. x G. Dozu 5 8.41920 1.68380 0.6962
OHata , 30 72.5575
Genel 47 2761.3600

D.K.(%): 2.634

*:P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak énemli
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Cizelge 4.11.in incelenmesinden de goriilecegi lizere, fosfat c¢oziici
bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu giibre uygulamalarinin
basaktaki tane sayisi iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6énemli oldugu, bakteri
asilamas1 x giibre dozu uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun ise istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.12.’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, basaktaki tane sayisi
degerleri bakimindan, fosfat ¢oziici bakteri (Bacillus subtilis) uygulamasinin
istatistiksel olarak %35 diizeyinde onemli oldugu, fosfat ¢oziicti bakteri (Bacillus
subtilis) uygulanan parsellerde basaktaki tane sayist 60.0 adet/basak,
uygulanmayan parsellerde ise 58.1 adet/basak olarak belirlenmistir. Ci1g (2011),
bakteri uygulamalarinin basaktaki tane sayist degerleri tizerinde etkide
bulunmadigini bildirmistir. Bu yoniiyle mevcut calisma daha dnceden yapilan

arastirma ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.12. Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen ortalama basaktaki tane sayis1 degerleri ile EGF(%5)’e gore
olusan gruplar

Fosforlu Giibre Bakteri (A)

Uygulamasi (B) Asillanmamis Asillanmig Ortalama (B)
Po 48.0 51.0 495E
Ps 53.1 54.6 539D
P1o 54.0 56.4 55.2D
Pis 58.6 59.1 58.9C
Pao 64.4 67.1 65.8B
Pos 70.4 72.0 71.2 A

Ortalama (A) 58.1B 60.0 A

EGF(%5 4): 1.251  EGF(%5 g):1.588 EGF(%5 axg): O.D.
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Cizelge 4.12’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, farkli fosfor
dozlarmin bagaktaki tane sayisina etkileri istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli
oldugu, en diisiikk basaktaki tane sayis1 49.5 adet/basak ile fosfor uygulanmayan
(Po) kontrol parselinden, en yiiksek basaktaki tane sayisi degeri ise 71.2 adet/basak
ile 25 kg/da fosfor uygulamasi yapilan (P,s) parselinden elde edilmistir. Sekil
4.6.°da de goriilecegi gibi, uygulanan fosfor miktar1 arttikca bagaktaki tane
sayisininda arttigi anlasilmaktadir.

Basaktaki tane sayisina etkileri bakimindan, bakteri agilamasi x giibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyon, istatistiksel olarak o©Onemli olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 4.11). Bakteri asilamasi ve farkli dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarindan elde edilen basaktaki tane sayisi degerleri 48.0-72.0 adet/basak
arasinda degisim gostermistir. En fazla basaktaki tane sayisi, agilamanin ve dekara
25 kg fosforlu giibre uygulamasinin yapildigi parselden (72.0 adet/basak) elde
edilirken, en diisiik basaktaki tane sayisi degeri (48.0 adet/basak) bakteri
astlamasinin yapilmadig1 ve fosforlu giibre uygulanmayan parsellerde 6lgiilmiistiir
(Cizelge 4.12 ve Sekil 4.6.).

Basaktaki Tane Sayisi (adet/basak)
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Sekil 4.6.  Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulamalarinin bagaktaki tane sayis1 {izerine etkileri
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Basak boyunun artmasi ile bagakta tane sayisi ve basakta veriminde artig
saglama olasiligi bulundugundan, tahil islahinda basak boyu yeterince uzun
bitkilerin secilmesi oldukca &nem tasimaktadir (Ozgen, 1989). Landi (1995), her
bir bugday c¢esidinin basak durumunun kendine has bir 6zellik oldugunu
bildirmistir. Korkut ve ark., (1993), Yadav ve Mishra (1993), Yildirim ve ark.,
(1996) basaktaki tane sayisindaki artiglarin tane veriminde artiglara neden
oldugunu saptamislardir. Basaktaki tane sayisi ile tane verimi arasinda olumlu ve
onemli bir iliskinin olmasi nedeniyle uzun basakli genotiplerin 1slah ¢aliSmalarinda
kullanilmasi 6nemlidir (Karademir ve Sagir, 1999). Genellikle uzun boylu ve
vejetatif aksami biiyilik olan bitkilerin basak boyu degerleri de biiyiik olmaktadir.
Basak boyu genotipe ve ¢evresel faktorlere bagl bir verim kriteridir.

Kara (2011), en yiiksek basak boyu degeri 7.26 cm ile 12 kg/da fosfor
uygulamasindan alinmis olup, fosfor dozlari uygulamalarinda en diisiik deger ise
5.68 cm ile 0 kg/da’dan elde ettigini bildirmistir. Ipek (2013), en yiiksek basak
boyunu 9.35 cm ile 6 kg/da fosfor uygulamasindan elde edilmis olup, fosfor dozlari
uygulamalarinda en diisiik deger ise 8.87 cm ile 0 kg/da’dan elde etmistir. Petek
(2020), fosfor dozlarinin basaktaki tane sayisina etkisine bakildiginda en yiiksek
deger 19,80 adet/basak ile 15 kg/da uygulamasinda bulmus olup, en diisiik deger
18,4 adet ile 0 kg/da fosfor dozundan elde edildigini bildirmistir. Ozet olarak
arastiricilar, fosfor dozu arttikga basaktaki tane sayisinin artirdigini bildirmislerdir.
Aragtirmacilarin  bulgular1 ile bu calismada elde edilen bulgular benzerlik

gostermektedir.

4.7. Hektolitre Agirhg (kg/hl)

Cukurova boélgesinde, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli
dozlarda fosforlu giibre uygulanan bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde,
hektolitre agirlig: iizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.13’de, ortalama hektolitre agirligi degerleri ile

EGF(%5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge 4.14 ve Sekil 4.7° de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Fosfat ¢oziicli bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen hektolitre agirligi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynag Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri

Derecesi Toplami  Ortalamasi

Tekerriir 3 0.1006 0.0335 0.1079

Bakteri Uygulamasi 1 1.4735 1.4735 4.7447

Hata ; 3 0.9317 0.3106

Giibre Dozu 5 49114 0.9823 1.666

Bakteri Uyg. x G. Dozu 5 0.4507 0.0902 0.1529

Hata , 30 17.6878

Genel 47 25.5557

D.K.(%): 1.995

*:P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.13.’in incelenmesinden de goriilecegi lzere, fosfat coziicii
bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu giibre uygulamalarinin ve
bakteri uygulamasi x giibre dozu arasindaki interaksiyonun, hektolitre agirlig

degerleri lizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen ortalama hektolitre agirligi degerleri ile EGF(%5)’e gore

olusan gruplar
Fosforlu Giibre Bakteri (A) Ortalama (B)
Uygulamasi (B) Asillanmamis Asilanmig
Po 76.43 76.87 76.65
Ps 76.77 77.20 76.98
Pio 76.83 77.23 77.03
Pis 76.83 77.37 77.10
P 77.20 7757 77.38
Pas 77.38 77.45 77.42
Ortalama (A) 76.91 77.28
EGF(%5 A): O.D. EGF(%5 g):0.D. EGF(%5 axs): O.D.
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Cizelge 4.14.’iin incelenmesinden de goriilecegi gibi, hektolitre agirlig
degerleri bakimindan, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) uygulamasinin
istatistiksel olarak onemli olmadigi, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis)
uygulanan parsellerde hektolitre agirligi 77.28 kg/hl, uygulanmayan parsellerde ise
76.91 kg/hl olarak belirlenmistir. Ci1g (2011) ve Sonkurt (2018) farkli bdlgelerde
yaptiklart c¢aligmalarda, bakteri uygulamalarinin hektolitre iizerinde etkide
bulunmadigini bildirmistir. Bu yoniiyle mevcut calisma daha 6nceden yapilan
arastirma ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.14’lin incelenmesinden de goriilecegi gibi, farkli fosfor
dozlarinin hektolitre agirligina etkileri istatistiksel 6nemli olmadigi, en diisiik
hektolitre agirligi 76.65 kg/hl ile fosfor uygulanmayan (Po) kontrol parselinden, en
yiiksek hektolitre agirligi degeri ise 77.42 kg/hl ile 25 kg fosfor uygulamasi yapilan
(P25) parselinden elde edilmistir. Sekil 4.7.’da de goriilecegi gibi, uygulanan fosfor
miktar arttikca hektolitre agirliginda arttig1 anlagilmaktadir.

Hektolitre Agirhig: (kg/hl)
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Sekil 4.7.  Fosfat ¢6ziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulamalariin hektolitre agirligi tizerine etkileri
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Hektolitre agirligina etkileri bakimindan, bakteri asilamas1 x gilibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyon, istatistiksel olarak Onemli olmadig
belirlenmistir (Cizelge 4.13). Bakteri asilamasi ve farkli dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarindan elde edilen hektolitre agirhigi degerleri 76.43-77.54 kg/hl
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek hektolitre agirligi, asilamanin ve dekara
20 kg fosforlu giibre uygulamasinin yapildigi parselden (77.54 kg/hl) elde
edilirken, en diisiik hektolitre agirligi degeri (76.43 kg/hl) bakteri agilamasinin
yapilmadigi ve 0 kg/da fosfor giibre uygulamasinin yapildigi parsellerde
Olciilmiistiir (Cizelge 4.14 ve Sekil 4.7.).

Fiziksel kalite 6l¢iitii olarak kabul edilen ve kaliteyi belirlemede en kolay
0Olcii olarak uygulama alani bulan hektolitre agirligina 6zellikle degirmencilikte cok
onem verilmektedir (Seckin, 1970; Unal, 2002). Hektolitre agirlig1 arttikca un
verimi de artar. Bu nedenle yiiksek hektolitre agirliginda, kabul edilebilir iri tane
ozelligine sahip materyal se¢imine 6zen gosterilmelidir (Atl, 2000). Yirir 1994,
hektolitre agirliginin belirlenmesi ile protein orani, kepek orani ve un verimi gibi
ozelliklerin de yorumlanabildigini belirterek, hektolitre agirliginin  ekmeklik
bugdaylarda birinci sinif i¢in en az 78kg/hl, ikinci simif i¢in en az 76kg/hl ve
tiglincii sinif i¢in en az 74kg/hl olmasi gerektigini bildirmistir.

Unal 1991, bugdayin hektolitre agirligi, tane sertligi, tane iriligi, protein
icerigini gibi kalite Ozelliklerini inceledigi ¢alismasinda; hektolitre agirliginin
bugdayin yogunlugu hakkinda bilgi verdigini, tane sertliginin ¢eside ait bir 6zellik
olmasi yaninda yetisme kosullarina gore degisebilecegini belirtmistir. Bir bugday
cesidinin kalitesi aynmi tarlada dahi farklilik gosterebilmekte olup, bu farkliliga
neden olan ii¢ dnemli faktor iklim, toprak ve giibrelemedir. Bu ii¢ faktoriin bugday
kalitesi lizerine toplam etkisi ise ¢ok degiskendir ve her birinin etkisini tam olarak
belirlemek oldukga giictiir (Schiller ve ark. 1967).

Ekmeklik bugday yetistirme teknigi c¢aligmalarinda tohum sikligi, ekim
zamani, degisik azot ve fosfor dozlarinin verime etkileri ile ilgili yiiriitilen

aragtirmalar yapilmislar ve fosforlu giibre dozlarnin etkisinin hektolitre agirlig
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iizerine etkisinin 6nemli bulundugunu bildirmislerdir (Bayram ve ark., 2008). Kara
(2011), en yiiksek hektolitre agirligi (74,4 kg) 12 kg/da fosfor uygulamasindan, en
diisiik hektolitre agirlig: (68,4 kg ) ise 0 kg/da fosfor uygulamasindan elde etmistir.
Ozet olarak arastiricilar, fosfor dozu arttikca hektolitre agirliginin da artirdigini
bildirmislerdir. Arastirmacilarin bulgular ile bu calismada elde edilen bulgular

benzerlik gdstermektedir.

4.8. 1000 Tane Agirhg (g)

Cukurova bolgesinde, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli
dozlarda fosforlu giibre uygulanan bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, 1000
tane agirhi@i tizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iligskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.15°de, ortalama 1000 tane agirlig1 degerleri ile EGF(%5)’e

gore olusan gruplar ise Cizelge 4.16 ve Sekil 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.15. Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen 1000 tane agirlig1 degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar

Serbestlik  Kareler Kareler

Varyans Kaynag Derecesi Toplami  Ortalamasi ¥ Degerl
Tekerriir 3 0.3475 0.1158 0.4405
Bakteri Uygulamasi 1 130.6800 130.6800  496.9661**
Hata ; 3 0.7889 0.2630
Giibre Dozu 5 72.2944 14.4589  196.4166**
Bakteri Uyg. x G. Dozu 5 5.4496 1.0899 14.8060**
Hata 30 2.2084
Genel 47 211.7688

D.K.(%): 1.785

*:P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak dnemli
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Cizelge 4.15.in incelenmesinden de goriilecegi lizere, fosfat coziicii
bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu giibre uygulamalarinin ve
bakteri uygulamas1 x giibre dozu arasindaki interaksiyonu, 1000 tane agirlig
degerleri lizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.16.’1n incelenmesinden de goriilecegi gibi, 1000 tane agirlig
degerleri bakimindan, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) uygulamasinin
istatistiksel olarak %1 diizeyinde onemli oldugu, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus
subtilis) uygulanan parsellerde 1000 tane agirhig 38.42 g, uygulanmayan
parsellerde ise 35.12 g olarak belirlenmistir. Sonkurt (2018) farkli bolgelerde
yaptig1 caligmalarda, bakteri uygulamalarinin 1000 tane agirligi iizerinde olumlu
etkide bulundugunu, asilanan bakterilerin 1000 tane agirhgini arttirdigini
bildirmistir. Bu yoniiyle mevcut calisma daha onceden yapilan arastirma ile

benzerlik géstermektedir.

Cizelge 4.16. Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen ortalama 1000 tane agirhigi degerleri ile EGF(%5)’e gore
olusan gruplar

Fosforlu Giibre Bakteri (A)
Ortalama (B)
Uygulamasi (B) Asillanmamis Asilanmis
Po 32.64 ¢ 37.22d 3493 E
Ps 34.32 f 37.484d 35.90D
P1o 35.26 e 38.00c 36.63C
Pis 35.44 e 38.20¢c 36.82C
Pao 35.60e 39.36b 37.48B
Pus 37.46d 40.26 a 38.86 A
Ortalama (A) 35.12B 38.42 A
EGF(%5 »): 0471 EGF(%5 g): 0.277 EGF(%5 axs): 0.392
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Cizelge 4.16’1n incelenmesinden de goriilecegi gibi, farkli fosfor dozlarinin
1000 tane agirhigna etkileri istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6énemli oldugu, en
diisik 1000 tane agirhigi degeri 34.93 g ile fosfor uygulanmayan (Po) kontrol
parselinden, en yiiksek 1000 tane agirligi degeri ise 38.86 g ile 25 kg fosfor
uygulamasi yapilan (Pys) parselinden elde edilmistir. Sekil 4.8.’de de goriilecegi
gibi, uygulanan fosfor miktar1 arttikca 1000 tane agirliginda arttig1 anlasilmaktadir.

1000 tane agirhigina etkileri bakimindan, bakteri agilamasi x giibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyon, istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.15). Bakteri asilamas1 ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulamalarindan elde edilen 1000 tane agirligi degerleri 32.64-40.26 ¢
arasinda degisim gostermistir. En yiliksek 1000 tane agirligi, asilamanin ve dekara
25 kg fosforlu giibre uygulamasinin yapildigi parselden (40.26 g) elde edilirken, en
diisiik 1000 tane agirhig: degeri ise (32.64 g) bakteri asilamasinin yapilmadigi ve
fosforlu uygulanmayan parsellerde dlgiilmiistiir (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.8).

1000 Tane Agirhg (g)
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Sekil 4.8.  Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulamalarinin 1000 tane agirligi tizerine etkileri
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Bugdayda degisik azot ve fosfor dozlar1 uyguladiklar arastirmada bin tane
agirhigr o6zelligini incelemislerdir. Calisma sonunda kontrole gore artan fosfor
dozlarinin bugdayda bin tane agirliginda artisa neden oldugunu bildirmiglerdir
(Abbas ve ark. 2000). Rahim (2009) 0, 36, 61, 104 ve 142 kg/P,0s ha dozlarini ve
degisik uygulama sekillerinin bugdayda etkilerini arastirdig1 ¢aligmasinda bin tane
agirhiginin en yiiksek degerini 104 ve 142 kg/ha fosfor dozunda elde ettigini
bildirmistir. Kara (2011), en yiiksek bin tane agirlign 42,3 g ile 12 kg/da fosfor
dozundan, en diisiik deger ise kontrol parsellerinden (39,8 g); ipek (2013), en
yiiksek bin tane agirlig: degeri 54,4 g ile 6 kg/da fosfor dozundan elde edilirken, en
diisiik bin tane agirligi yine kontrol parsellerinden 51,1 g olarak elde ettigini
bildirmistir. Ozet olarak arastiricilar, fosfor dozu arttikga 1000 tane agirliginin da
artirdigint bildirmislerdir. Arastirmacilarin bulgular1 ile bu ¢alismada elde edilen

bulgular benzerlik gostermektedir.

4.9. Protein Oram (%)

Cukurova boélgesinde, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli
dozlarda fosforlu giibre uygulanan bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde,
protein orani iizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de, ortalama protein orani1 degerleri ile EGF(%5)’e

gore olusan gruplar ise Cizelge 4.18 ve Sekil 4.9’ da verilmistir.
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Cizelge 4.17. Fosfat ¢oziicli bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen protein orani degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynag Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami  Ortalamasi

Tekerriir 3 0.0649 0.0216 0.2923
Bakteri Uygulamasi 1 0.4880 0.4880 6.5965
Hata ; 3 0.2220 0.0740
Giibre Dozu 5 5.7957 1.1591 12.7288**
Bakteri Uyg. x G. Dozu 5 0.4243 0.0849 0.9318
Hata , 30 2.7319
Genel 47 9.7267

D.K.(%): 2.276

*:P<0,05, **: P<0,01 hata simirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.17.in incelenmesinden de goriilecegi iizere, fosfat c¢oziicii
bakteri(Bacillus subtilis) ve bakteri uygulamasi x giibre dozu arasindaki
interaksiyonu, protein orani degerleri {izerine etkisinin istatistiksel olarak onemli
olmadig, farkli dozlarda uygulanan fosforlu giibrenin ise istatistiksel olarak 6nemli

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.18. Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen ortalama protein orani degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan

gruplar

Fosforlu Giibre Bakteri (A)

Uygulamasi (B) Asillanmamis Asillanms Ortalama (B)
Po 12.44 12.52 12.48
Ps 12.76 13.11 12.94
Pio 13.06 13.45 13.25
Ps 13.36 13.47 13.42
P2 13.52 13.58 13.55
Pas 13.66 13.74 13.70

Ortalama (A) 13.13 13.31
EGF(%5 5): O.D.  EGF(%5 ):0.308 EGF(%5 axg): O.D.
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Cizelge 4.18.in incelenmesinden de goriilecegi gibi, protein orani
degerleri bakimindan, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) uygulamasinin
istatistiksel olarak onemli olmadigi, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis)
uygulanan parsellerde protein oran1 %13.31, uygulanmayan parsellerde ise %13.13
olarak belirlenmistir. Afzal ve ark. (2005) ve Afzal ve Bona (2008) farkli
bolgelerde yaptiklar1 calismalarda, bakteri uygulamalarinin protein orani {izerinde
olumlu etkide bulundugunu, asilanan bakterilerin protein oranini arttirdigini
bildirmistir. Bu yoniiyle mevcut calisma daha onceden yapilan arastirma ile

benzerlik géstermektedir.
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Sekil 4.9.  Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulamalarinin protein orani iizerine etkileri

Protein oranina etkileri bakimindan, bakteri asilamasi x gilibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyon, istatistiksel olarak Onemli olmadig1
belirlenmistir (Cizelge 4.17). Bakteri asilamasi ve farkli dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarindan elde edilen protein orani degerleri %12.44-%13.74 arasinda

degisim gostermistir. E yiiksek protein orani, agilamanin ve dekara 25 kg fosforlu
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giibre uygulamasinin yapildig: parselden (%13.74) elde edilirken, en disiik protein
orani degeri ise (%12.44) bakteri asilamasinin yapilmadigi ve fosforlu giibre
uygulanmayan parsellerde 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.9).

Bugdayin gercek kalitesini etkileyen faktorler toprak, iklim, ¢esit, tanenin
bilesimi ve Ozellikle protein miktar1 ve kalitesidir (Olered ve ark., 1986). Protein
miktariin ¢evre kosullarindan etkilenen bir 6zellik olmas1 nedeniyle, agronomik
islemlerin (ekim, kiiltiirel uygulamalar) uygun olarak yapilmasi gerekmektedir
(Demir ve ark., 1999). Tane protein igerigindeki degisime, toprak verimliligi, yagis
miktar1, dagilimi ve zamani, sicaklik ve hastaliklar (Bushuk, 1982), ekim sartlari,
vejetatif donemde uygulanan nitrojen miktarmin (Kiin, 1988) etki yaptigi
bildirilmistir.

Bugdayda protein oranlarinin genelde %6-22 arasinda degistigi
belirlenmistir (Akman ve ark., 1999; Demir ve ark., 1999; Soylu ve ark., 2001;
Yagdi, 2004). Rahim, (2009) fosfor dozlarinin ve degisik uygulama sekillerinin
bugdayda etkilerini arastirdigi ¢alismasinda tanede protein oranmin artan fosfor
dozuna paralel olarak artigmi aciklamustir. Kara (2011), Ipek (2013), yaptiklari
benzer c¢aligmalarda en yiikksek tanedeki protein orami 12 kg/da fosfor
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik tanedeki protein orani ise 0 kg/da fosfor
uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Ozet olarak arastiricilar, fosfor
dozu arttikga protein oranmin da artirdigini bildirmiglerdir. Arastirmacilarin

bulgulart ile bu ¢alismada elde edilen bulgular benzerlik gostermektedir.

4.10. Gluten Oram (%)

Cukurova boélgesinde, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkl
dozlarda fosforlu giibre uygulanan bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, gluten
orani iizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.19°da, ortalama gluten oram degerleri ile EGF(%5)’e gore

olusan gruplar ise Cizelge 4.20 ve Sekil 4.10° da verilmistir.
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Cizelge 4.19. Fosfat ¢oziicli bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen gluten oran1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynag Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami  Ortalamasi

Tekerriir 3 0.5681 0.1894 2.5748
Bakteri Uygulamasi 1 1.1970 1.1970 16.2754**
Hata ; 3 0.2206 0.0736
Giibre Dozu 5 13.6429 2.7286 7.3654**
Bakteri Uyg. x G. Dozu 5 1.1101 0.2220 0.5993
Hata , 30 11.1138
Genel 47 27.8527

D.K.(%): 2.271

*:P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak énemli

Cizelge 4.19.’un incelenmesinden de goriilecegi lzere, fosfat ¢oziicii
bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu giibre uygulamalarinin gluten
orani lizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu, bakteri agilamasi x giibre
dozu uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun ise istatistiksel olarak dnemsiz oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 4.20.’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, gluten orani
degerleri bakimindan, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) uygulamasinin
istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus
subtilis) uygulanan parsellerde gluten oran1 %26.90, uygulanmayan parsellerde ise
%26.53 olarak belirlenmistir. Afzal ve ark. (2005) ve Afzal ve Bona (2008) farkli
bolgelerde yaptiklari ¢alismalarda, bakteri uygulamalarinin gluten orani {izerinde
olumlu etkide bulundugunu, asilanan bakterilerin protein oranmi arttirdigini
bildirmistir. Bu yoOniiyle mevcut ¢alisma daha Onceden yapilan arastirma ile

benzerlik géstermektedir.
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Cizelge 4.20. Fosfat ¢oziicli bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen ortalama gluten orani degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan

gruplar
Fosforlu Giibre Bakteri (A) Ortalama (B)
Uygulamasi (B) Asllanmamis Asilanms
Po 25.84 26.10 25.97D
Ps 26.13 26.38 26.26 CD
P 26.56 27.06 26.81 BC
Pis 26.68 27.44 27.06 BC
Py 27.14 27.39 27.27 A
P 26.82 27.05 26.94 AB
Ortalama (A) 26.53 B 26.90 A
EGF(%5 A): 0249  EGF(%5 g):0.622 EGF(%5 ax): O.D.

Cizelge 4.20’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, farkli fosfor
dozlarinin gluten oranina etkileri istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu,
en distik gluten oram1 %25.97 ile fosfor uygulanmayan (Po) kontrol parselinden, en
yiiksek gluten orani degeri ise %27.27 ile 20 kg fosfor uygulamasi yapilan (Py)
parselinden elde edilmistir. Sekil 4.10.’da da goriilecegi gibi, uygulanan fosfor

miktart arttik¢a gluten oraninda arttig1 anlagilmaktadir.
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Gluten Oram (%)
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Sekil 4.10. Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulamalarinin gluten orani iizerine etkileri

Gluten oranma etkileri bakimindan, bakteri asilamasi x giibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun, istatistiksel olarak 6nemli olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 4.19). Bakteri asilamasi ve farkli dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarindan elde edilen gluten oran1 degerleri %?25.84-27.44 arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek gluten orani, asilamanin ve dekara 15 kg fosforlu
giibre uygulamasinin yapildig1 parselden (%27.44) elde edilirken, en diisiik gluten
orani degeri (%25.84) bakteri asilamasinin yapilmadigt ve fosforlu giibre
uygulanmayan parsellerde ol¢tilmistiir (Cizelge 4.20 ve Sekil 4.10).

Ekmegin temel hammaddesi olan bugday unu %70-75 oraninda nisasta,
%14 su ve %10-12 oraninda protein icermektedir. Unun ekmek kalitesi biiyiik
oranda icerdigi protein miktar1 ve kalitesine baglidir (Goesaert ve ark., 2005).
Osborne (1981) tarafindan yapilan smiflandirma ile bugday proteinleri
¢oziiniirliiklerine gore albuminler, globulinler, gliadinler ve gluteninler olarak dort
gruba ayrilmistir. Bugday proteinleri igerisinde ekmek yapiminda rol oynayan

grup, gluten proteinleri olup, toplam proteinin %80-85’ini olusturmaktadir (Shewry
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ve ark., 1995; Shewry ve Halfod, 2002). Gluten miktar1, kirmada 23 g unda ise 28
g’1n iistiinde olmalidir (Ekmekgi ve ark., 1996; Unal, 2002). Gluten miktar1 fazla
ve kalitesi yiiksek unlarin sedimantasyon degeri de yiiksek olmaktadir (Poliwal ve
Singh, 1986). Gluten miktarinin, su absorbsiyon degeri ve ekmek hacmi ile iliskili
oldugu (Pomeranz, 1971; Boyaciglu, 1994) hacimli ekmek iiretmek i¢in gluten
miktarimin yiiksek olmasi gerektigi bildirilmistir (Ozer ve Unal, 1997).

Cesitli arastiricilar yaptiklar farkli denemelerde gluten degerlerinin %21,4-
42,5 arasinda degistigini bildirmislerdir (Ercan ve Bildik, 1990; Demir ve ark.,
1999; Tayyar, 2005; Ozer ve ark., 2006). Ekmeklik bugdaylarin kalitesi {izerine
cesit ve hatlarin etkisinin arastirildigi ¢esitli calismalarda gluten miktarinin cesitten
etkilendigini bazi arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Ercan ve Bildik, 1990;
Tayyar, 2005; Kinaci ve ark., 2006). Kaymn ve ark. (2012) Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi uygulama alaninda gergeklestirdikleri ¢calismada en yiiksek yas
gluten icerigini 20 kg N da™ - 2,8 kg P da™ uygulamasinda %33,5; en diisiik yas
gluten igerigini ise 0 kg N da®- 0 kg P da® uygulamasinda %24.9 olarak
bulmuslardir. Rusek ve ark. (2016) Romanya’da yaptiklar1 ¢alismada artan fosfor
dozunun yas gluten oranini artirdigini ifade etmislerdir. Ozet olarak arastiricilar,
fosfor dozu arttik¢a gluten oraninin artirdigini bildirmiglerdir. Arastirmacilarin

bulgulart ile bu ¢alismada elde edilen bulgular benzerlik gostermektedir.

4.11. Tane Verimi (kg/da)

Cukurova bolgesinde, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli
dozlarda fosforlu giibre uygulanan bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, tane
verimi lizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iligkin varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.21°de, ortalama tane verimi degerleri ile EGF(%5)’e gore

olusan gruplar ise Cizelge 4.22 ve Sekil 4.11° de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Fosfat ¢oziicli bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen tane verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler

Varyans Kaynag Derecesi Toplami  Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 7412.87 2470.96 1.34
Bakteri Uygulamasi 1 6811.57 6811.57 3.6938**
Hata , 3 5532.13 1844.04
Giibre Dozu 5 61106.50 12221.30 9.616**
Bakteri Uyg. x G. Dozu 5 425.42 85.08 0.0669
Hata , 30 38128.00
Genel 47 119416.46

D.K.(%): 5.312

*:P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.21.°in incelenmesinden de goriilecegi iizere, fosfat c¢oziicii
bakteri (Bacillus subtilis) uygulamasinin ve farkli dozlarda uygulanan fosforlu
giibrenin tane verimi {izerine etkisinin istatistiksel olarak énemli oldugu, bakteri
astlamas1 x giibre dozu uygulamalari arasindaki interaksiyonun ise istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.22.’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, tane verimi degerleri
bakimindan, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) uygulamasinin istatistiksel
olarak %1 diizeyinde onemli oldugu, fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis)
uygulanan parsellerde tane verimi 683.2 kg/da, uygulanmayan parsellerde ise
%659.4 kg/da olarak belirlenmistir. Afzal ve ark. (2005) ve Afzal ve Bona (2008)
farkli bolgelerde yaptiklar1 caligmalarda, bakteri uygulamalarinin tane verimi
iizerinde olumlu etkide bulundugunu, asilanan bakterilerin tane verimini arttirdigini
bildirmistir. Bu yoniiyle mevcut ¢alisma daha onceden yapilan arastirma ile
benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.22’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, farkli fosfor
dozlarinin tane verimine etkileri istatistiksel olarak %1 diizeyinde onemli oldugu,
en diigiik tane verimi 622.2 kg/da ile fosfor uygulanmayan (P,) kontrol parselinden,

en yiiksek tane verimi degeri ise 714.0 kg/da ile 20 kg fosfor uygulamasi yapilan
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(P2) parselinden elde edilmistir. Sekil 4.11.’de de goriilecegi gibi, uygulanan
fosfor miktar1 arttikca tane verimin de arttig1 anlagilmaktadir.

Tane verimine etkileri bakimindan, bakteri asilamasi x giibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyon, istatistiksel olarak ©Onemli olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 4.21). Bakteri asilamas1 ve farkli dozlarda fosforlu giibre
uygulamalarindan elde edilen tane verimi degerleri 610.2-729.8 kg/da arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek tane verimi, agilamanin ve dekara 20 kg fosforlu
giibre uygulamasinin yapildigi parselden (729.8 kg/da) elde edilirken, en diisiik
tane verimi degeri (610.2 kg/da) bakteri agilamasinin yapilmadigi ve fosforlu giibre

uygulanmayan parsellerde ol¢iilmistiir (Cizelge 4.22 ve Sekil 4.11).

Cizelge 4.22. Fosfat ¢oziicti bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulanan, bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinde, elde
edilen ortalama tane verimi degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan

gruplar
Fosforlu Giibre Bakteri (A)
Ortalama (B)
Uygulamas (B) Asillanmamis Asilanmig
Po 610.2 634.2 622.2C
Ps 628.8 643.5 636.1 C
P1o 639.7 670.4 655.1 BC
Pis 677.8 700.7 689.3 AB
P20 698.2 729.8 7140 A
Pas 701.4 720.7 711.1A
Ortalama (A) 659.4 B 683.2 A
EGF(%5 ): 2345  EGF(%)5 g):36.40 EGF(%5 axe): O.D.

Bitkilerde kardeslenme, basak boyu, basak sikligi, basakta tane sayisi, tane
biiyiikliigli gibi 6zelliklerin hepsi tane verimini etkilemektedir. Dammisch (1970)
bugdayda tane veriminin %47,5 oraninda bagak sayisinin etkisi altinda oldugunu,

bunu %29,2 ile basakta tane sayist ve %23,5 oraniyla bin tane agirliginin izledigini
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bildirmistir. Verimi artiran en etkili 6geler Virk ve Verma (1972) tarafindan basak
sayist ve bin tane agirligi, Blum ve ark. (1989) tarafindan bitki boyu, Dalatovski
(1989) tarafindan bin tane agirhigi, Koycii (1979) tarafindan basakta tane sayisi,
basakta tane agirli§1 olarak belirtilmistir. Boguslowski, (1959); Salinger ve ark.,
(1995) bitki veriminin iklim, toprak ve bitkinin birlikte etkisiyle ortaya ¢iktigini
verim degerlerindeki degisimin sicaklik, yagis ve toprak Ozellikleri gibi
faktorlerden etkilendigini, verim {izerine sicakliin %9, toprak yapisma bagl
olarak yagis miktarinin %1-9 ve giibrelemenin %9-15 arasinda etkisi oldugunun

goriildiiglinii bildirmislerdir.

Tane Verimi (kg/da)
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Sekil 4.11. Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu
giibre uygulamalarinin tane verimi lizerine etkileri

Mosali ve ark., (2005) Amerika’da ti¢ farkli bolgede yapraktan uygulanan
fosforun etkisini arastirdiklar1 2002 - 2003 yillarinda 0, 1, 2 ve 4 kg/ha ve 2004
yilinda ise 8, 12, 16 ve 20 kg/ha fosfor uyguladiklar1 calismada artan fosfor
dozlarinin tane verimi artirdigimi belirtmislerdir. Korkmaz ve ark. (2010), tarla

kosullarinda Genc-99, Balatilla, Adana-99, Golia, ve Panda bugday ¢esitlerine 0, 9,
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17, 35 ve 70 kg P ha uyguladiklarn ¢aligmada birim alan tane veriminde onemli
pozitif yonde artislar oldugunu bildirmislerdir. Kara (2011), Van kosullarinda
yaptiklar1 fosfor ve humik asit dozu caligmasinda en yiiksek tane verimi 162,1
kg/da ile 12 kg/da fosfor dozu uygulamasindan, en diisiik tane verimi ise 134,9
kg/da ile 0 kg/da fosfor dozu uygulamasindan elde ettigini bildirmistir. Yine ipek
(2013), Kastamonu kosullarinda yaptig1 c¢inko ve fosfor dozu calismasinda en
yiiksek tane verimi 441,4 kg/da ile 6 kg/da fosfor dozu uygulamasindan, en diisiik
tane verimi ise 393,9 kg/da ile 0 kg/da fosfor dozu uygulamasindan elde etmistir.
Bitki kok gelisimi iizerine de fosforun etkisi Onem arz etmektedir. Fosfor
uygulamasina bagl olarak artan kok gelisimi ile kokiin topraktaki deginim yiizeyi
genislemekte, boylece bitkilerin diger besin maddelerinden yararlanma oranlari
artt181 icin birim alan tane verimini yiikselttigi diisiiniilmektedir.

Ozet olarak arastiricilar, fosfor dozu arttikga tane veriminmin artirdigini
bildirmislerdir. Arastirmacilarin bulgular1 ile bu c¢alismada elde edilen bulgular

benzerlik gostermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma; Cukurova bolgesi bugday yetistiriciliginde, fosfat ¢oziici
bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda fosforlu giibre uygulamalarinin, verim
ile baz1 tarimsal ve kalite oOzellikleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla
yapilmstir. Calisma, 2021 yilinda, Cukurova Universitesi Tarla Bitkileri Arastirma
ve Uygulama Alaninda, boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekrarlamali
olarak kurulmus ve yliriitilmiistiir.

Arastirmada; fosfat ¢Oziicii bakteri (Bacillus subtilis) ve farkli dozlarda
fosforlu giibrenin (0 kg/da P,Os, 10 kg/da P,Os, 15 kg/da P,Os, 20 kg/da P,Os ve
25 kg/da P,0s) uygulamasi yapilmistir. Materyal olarak, Ozkan ekmeklik bugday
cesidi kullanilmistir. Yapilan bu ¢alismada; bitki boyu, kardes sayisi, basak sayisi,
basak uzunlugu, basakgik sayisi, basaktaki tane sayisi, hektolitre agirligi, 1000 tane
agirligl, protein orani, gluten orami ve tane verimi gibi Onemli &zellikler
incelenmistir.

Elde edilen sonuglara gore, bakteri asilamasinin ve fosforlu giibrelemenin
verim ve incelenen ozellikler iizerine olumlu etkisinin oldugu goriilmistir. En
yiiksek tohum verimi (720.7 kg/da) bakteri asilamasi ile birlikte dekara 25 kg/da
fosforlu giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Bitki boyu, basak boyu, basakta basakcik sayisi ve metrekaredeki basak
sayist gibi biiylime karakterleri fosfor dozlarindan farkli sekillerde etkilenmisler ve
Ozellikle artan fosfor dozlar1 bu karakterler {izerine olumlu etki yapmistir. Bununla
birlikte yine bin tane agirligi, hektolitre agirligi, tanede protein orani ve yas gluten
gibi karakterler de fosfor dozlarindan olumlu sekilde etkilenmislerdir.

Aragtirma verilerine gére, sadece 25 kg/da fosforlu giibre uygulanarak elde
edilen verim ile bakteri agilamasi ile birlikte 15 kg/da fosforlu giibre uygulanarak
elde edilen verim degerleri benzer ¢ikmistir. Bakteri asilamasi sayesinde, fosforlu
giibre kullanimi azalmakta, bdylelikle ¢evre agisindan siirdiiriilebilir, yetistiricilik

acisindan da tasarruflu bir liretim yapilabilmektedir.
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