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OZET
Tez ¢alismasinda Tirkiye’ye endemik Frankenia salsuginea (Hospembe) tiiriiniin
morfolojisi, tohum, yaprak, polen mikromorfolojisi ve yaprak anatomisi incelenerek
tiirlerin ayriminda kullanilabilecek taksonomik farklar ortaya konulmustur. Ayrica
toprak analizleri yapilarak yetistigi alanin toprak 6zellikleri belirlenmistir. Frankenia
salsuginea tiirii ¢igeklenme ve meyvelenme donemlerinde Konya il sinirlari i¢inde
Agustos 2017 - Ekim 2018 tarihleri arasinda arazi ¢alismalar1 yapilarak toplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Frankenia, Polen, Yaprak, Tohum, Ekoloji, Koruma.

Aralik, 2019; 41 sayfa



M. Sc. THESIS

ECOLOGY AND CONSERVATION OF FRANKENIA SALSUGINEA
(FRANKENIACEAE)

Mehmet INCE
Aksaray University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
Supervisor: Asst. Do¢. Dr. Seher KARAMAN ERKUL
ABSTRACT
In this thesis, taxonomic differences of Frankenia salsuginea which is endemic to
Turkey (Hospembe) have been demonstrated to be used for the differentiation of seed,
leaves, pollen micromorphology, leaf anatomy. In addition, soil properties were

determined by making soil analyzes. Frankenia salsuginea species were collected

during the flowering and fruiting periods between August 2017 and October 2018 in
Konya province.
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1. GIRIS

Tiirkiye, floras1 zengin ve ilging olmasindan dolay1 her zaman yabanci botanikcilerde
merak uyandirmis ve iilkemizde calismalar yapmalarina sebep olmustur. Tiirkiye
florast ile ilgili ilk 6nemli galisma, Isvigre’li botanik¢i E. Boissier tarafindan 5 ana ve
bir ek cilt olarak 1865-1888 yillarinda yayinlanan ‘‘Flora Orientalis’’ adli eserdir
(Boissier, 1865-1888). Tiirkiye florasi ile ilgili yapilmis en 6nemli eser 1965-1988
yillar1 arasinda P.H. Davis editorliigiinde yayinlanan ‘‘Flora of Turkey and the East
Aegean Islands’’ adl1 10 ciltlik eserdir (Davis, 1965-1988; Davis, 1988). 2000 yilinda,
1988 yilindan sonra iilkemizde tanimlanan yeni tiirleri ve Tiirkiye icin yeni kayitlari
da kapsayan 2. bir ek cilt yayinlanmistir. (Giiner vd., 2000). Tiirkiye Florasinin 9 cildi
100’den fazla farli Ulkeden botanik¢i ve 9 Tiirk Botanik¢inin katkilariyla
hazirlanmistir. Yakin zamanda yogun ¢alismalar sonucu Tiirk Botanik¢iler Tiirkiye

Florasi’nin 10. ve 11. cildini de hazirlamislardir.

Ulkemiz Florasi’nim 10. cildi itibariyle 8575 bitki tiirii bulunmaktadir. Bunlarm 2651°i
endemik olup % 30,9’unu olusturmaktadir. 11. cilt itibariyle tilkemizde 163 familyaya
ait 1168 cins ve 8988 tiir dogal olarak yetismektedir. Bunun 2991’1 endemik olup,
endemizm oram takribi % 35,5’tir (Giiner vd., 2000). Tiirkiye Damarli Bitkiler
listesinde 167 familya, 1320 cinse ait toplam tiir ve tiir alt1 takson sayis1 11.406 olarak
listelenmistir. 3649 takson endemik ve endemizm orani % 31,82°dir. 171 yabanci

takson ve 70 tarim taksonu ile beraber toplam say1 11.707°dir (Gtiner vd., 2012).

Bitki sistematigindeki ¢alismalar ileri seviyelere ulastiysa da, Tiirkiye Florasi tam
anlamiyla ortaya konulamamistir. Bir¢ok alanda detayli ¢caligmalar ya hi¢ yapilmamis
ya da birkac bitki O6rnegi toplanmustir. Yapilan ¢alismalarda yeni tiirlerin kesfi,
taksonlarin yeni yayilis alanlarinin tespit edilmesi, yapilacak dar alan revizyon ve flora

caligmasinin gerekli oldugunu gostermektedir.

Ulkemizde ii¢ farkli biyoiklim tipine bagl olarak Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-
Turan olmak iizere ii¢ biyocografik bolge ve ¢ok farkli ekosistem tipleri bulunmasi,
topografik, jeolojik, jeomorfolojik ve toprak ¢esitlilikleri, deniz, gol, akarsu, tatli, tuzlu
ve sodali goller gibi degisik sulak alan tiplerinin varligi, 0-5000 metreler arasinda

degisen ytikselti farkliliklar, derin kanyonlar, tilkemizin Avrupa tilkelerine gore buzul



doneminden daha az etkilenmesi, kuzey Anadolu’yu giiney Anadolu’ya baglayan
Anadolu Diyagonali ve buna bagl olarak olusan ekolojik ve floristik farkliliklar gibi
nedenlerle Tiirkiye biyolojik ¢esitlilik agisindan kiigiik bir kita 6zelligi gostermektedir.
Tirkiye kuzey yarim kiirede yer alan diger lilkelere gore floristik agidan énemli bir

konuma sahip oldugu bilinmektedir (Davis ve Hedge, 1975).

Ulkemiz biyolojik ¢esitliliginin ne denli zengin oldugu konuyla ilgili tiim sektorler
tarafindan bilinen bir gercektir. Ancak ayni 6l¢iide az bilinen durum ise siirdiiriilebilir
kalkinmanin 6nemli ayaklarindan birini olusturan biyolojik zenginligimizin ¢ok
kirilgan bir noktada duruyor olmasidir. Ulkemizde bir ¢ok tiiriin neslinin devamliligs,

diisiik popiilasyon seviyeleri nedeniyle pamuk ipligine baglidir.

Frankenia salsuginea, 2012 yilinda Prof. Dr. Mecit Vural, Prof. Dr. Hayri Duman,
Prof. Dr. Zeki Ayta¢ ve Prof. Dr. Nezaket Adigiizel tarafindan bilim diinyasina
tanitilmistir (Vural vd., 2012).

Gergeklestirilen arazi ¢alismalart sonucunda Frankenia salsuginea tiiriiniin sadece
Golyaz1 (Konya) Tersakan Golii cevresinde ise tek bir lokaliteden ¢ok kiiciik bir
poplilasyonu tespit edilmistir. Tiir taban suyunun yiikseldigi agiklik alanlarda
bulunmaktadir. Tuz Goli g¢evresinde yetisen bitkiler, tuza ve kurakliga karsi 6zel
adaptasyonlar gelistirmis tiirlerdir ve bu tiirler “halofit” olarak adlandirilirlar. Diinyada
sadece bu bolgede yetisen endemik ¢ok sayida tiirli barindiran bu alanlar biyogesitlilik

bakimindan 6nemli gen merkezleri niteligindedir.

Kurak ve tuzlu ortamlardaki bitkiler, belirli bir kombinasyonla karakterize edilir,
anatomik ve fizyolojik 6zelliklerin morfolojik 6zellikleri (Waisel, 1972; Turner ve
Kramer, 1980; Fahn, 1983; Napp-Zinn, 1984; Evenari, 1985).

Bu ¢alisma ile tilkemizdeki nesli tehlike altinda olan Frankenia salsuginea (Adigiizel
ve Aytag, 2000) tiiriiniin yetistigi ortamin ekolojik 6zelliklerinin incelenerek tiiriin
korunmas1 ve kendi kendilerine siirdiiriilebilir seviyelere ¢ikarilabilmesi i¢in, sonug
odakl1 ve somut hedeflerle desteklenmis bir yol haritas1 belirlenmesi amaglanmis ve

tez konusu olarak se¢ilmistir.



Arazi ¢aligmalart ve literatiir bilgisi incelendiginde Frankenia salsuginea ve F. hirsuta
tirlerinin benzer morfoloji ve yayilis 6zelliklerine sahip oldugu, iki tiiriin birbirine
karismakta ve teshislerinde zorluklar oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple her iki tiiriin
morfolojileri, tohum, yaprak, polen mikromorfolojileri yaprak anatomileri ve
ekolojileri incelenerek tiirlerin ayriminda kullanilabilecek taksonomik farklar ortaya

konulmustur.

Frankeniaceae, dort veya bes cinslik kiiglik bir ailedir ve yaklasik 75-90 tiir, kurak
iklim bolgelerinde, ¢ollerde ve kumlu kiy1 bolgelerinde diinya ¢apinda yaygin olarak
dagilmaktadir (Whalen, 1987).

Frankeniaceae tiirleri tanenler, proantosiyanidinler, ellagik asit, ortak flavonollere ve

flavonol metil eterlere dayanan flavonoid bisiilfatlari igerir (Kubitzki, 2003).

Diinyanin iliman ve kurak bdlgelerinde, 6zellikle eoastal habitatlarinda ve tuzlu

topraklara sahip diger bolgelerde meydana gelir.
Frankenia cinsinin Taksonomik Hiyerarsisi;
Alem: Plantae

Sube: Tracheophyta

Sinif: Magnoliopsida

Alt Simif: Caryophyllales

Aile: Frankeniaceae

Cins: Frankenia L.

Tiir: Frankenia hirsuta, Frankenia salsuginea (URL-1)



Frankenia hirsuta L. Sp. PI. 331 (1753).

Syn: F. hispida DC., Prodr. 1: 349 (1824); F. intermedia DC., 10 c. cit.; F. revoluta
Forssk., FI. Aeg.-Arab. 75 (1775). Ic: Coste, FI. Fr. 1: 165 (1901).

Cok wyillik, dik-yatik. Yaprak 2,7-7x0,5-1,8 mm, linear-lansolat, ist yiizeyde
tlysiiz-tiiyli, alt ylizeyde tiiylii; kenarlar kivrik. Petiyol sapsiz Cigceklenme s1k
korimboz. Kaliks 3,5-5 mm, seyrek-sik tiyli, 0,5 mm. Petal 4-6 mm, soluk

mor ya da beyaz.

Frankenia hirsuta’nin genel goriiniimii Sekil 1.1’ de verilmistir.

Sekil 1.1. Frankenia hirsuta’nin arazi iizerinde genel gériiniimii (Karaman ve Ince
3048).

Tirkiye’deki yayilist:

Canakkale: Suvla, Ingoldby 289. Izmir: izmir, 1827, Fleischer Ankara: Tuz Géliiniin
kuzey batisi, 900 m, McNeill 323. Konya: Tuz Golii, Kirkisla yakinlari, D. 16632.
Nigde: Aksaray-Sultanhani, 950 m, D. 32799. Kayseri: Incesu-Develi, 1200 m, D.
32767. Sivas: Zara-Hafik, 1400 m, D. 32709. Erzincan: Erzincan’in dogusu, 1250 m,



D. 31867. Burdur: Burdur gdliiniin bitiginin dogusu, 850 m, Hub.-Mor. 5833. Konya:
Konya-Kayacik, D. 14731. Nigde: nr. Bor, 1200 m, Siehe 1912: 583.

Ulkemizde G. Marmara Béliimii; Asil Ege Boliimii; i¢ Anadolu Bélgesi; Yukar1 Firat
Bolimii; Adana Bolimiinde yayilis gostermektedir. Frankenia hirsuta’nin Tiirkiye’de

yayilist Sekil 1.2” de verilmistir.
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Sekil 1.2. Frankenia hirsuta’nin Tiirkiye’de yayilisi.

Diinyada 37 iilke; Afganistan, Cezayir, Ermenistan, Avustralya, Azerbaycan, Yesil
Burun Adalari, Cin, Kibris, Misir, Fransa, Yunanistan, Irak Islam Cumhuriyeti, Irak,
Israil, italya, Urdiin, Kazakistan, Kirgizistan, Liibnan, Libya, Moritanya, Fas, Filistin
Devleti, Portekiz, Romanya, Rusya Federasyonu, Suudi Arabistan, Gliney Afrika,
Ispanya, Suriye Arap Cumhuriyeti, Tunus, Tiirkmenistan, Ukrayna, Birlesik Krallik,
Amerika Birlesik Devletleri, Ozbekistan’da yayilis gostermektedir. Frankenia

hirsuta’nin Diinya lizerinde yayilist Sekil 1.3°de verilmistir.



Sekil 1.3. Frankenia hirsuta’nin Diinya iizerinde yayilisi (URL-2).

Frankenia salsuginea Adigiizel ve Aytag (Sekil 1.4).

Cok yillik, govde yatik. Yaprak 1,4-2,7x1-1,4 mm, yumurta-mizrak, alt ylizeyi yogun
tiyld, dstii gok seyrek tiiylii. Yaprak kenari iist yiizeye dogru kivrik. Petiyol sapli ya
da sapsiz. Cigeklenme Simoz ya da tek. Kaliks 4-5 mm, tiiysiiz ya da tiiyli. Petal 7-9

mm, pembe-mor.

Frankenia salsuginea’nin arazi iizerinde genel goriiniimii Sekil 1.4 ve Sekil 1.5’de

verilmistir.

Tip: Konya: Cihanbeyli, Golyaz1 Gilinylizii (Tersakan Go6li), 1000 m, tuz
bozkirlarinda, 03.06.1999, M. Vural 8199 (holotip: GAZI, izotipler: ANK, HUB)
(Vural vd., 2012).

Incelenen Ornekler

Aksaray: Cihanbeyli, Golyaz1-Glinyiizii (Tersakan) Go6lii), 930 m, tuz bozkirlari,
25.09.1996, M. Vural 7719, H. Duman ve N. Adigiizel (GAZI, ANK, HUB); ibid., A.
Giiner 12688, H. Duman, M. Vural ve T. Ekim (GAZI).



Sekil 1.4. Frankenia salsuginea’nin arazi dagilimi (Vural 8199).

Sekil 1.5. Frankenia salsuginea’nin arazi genel goriiniimii (Karaman ve ince 3050).




Frankenia salsuginea, Tiirkiye’de yaygin olarak bulunan F. hirsuta’ya benzemekle

birlikte F. salsuginea, Tuz Golii havzasi ile sinirlidir.

Frankenia salsuginea siiriiniicti govdeye sahipken, F. hirsuta yiikselici-dik olarak ayirt

edilir ve kaliks (¢icek yapraklariin hepsi) tiiyliidiir.

Frankenia salsuginea, Tiirkiye Konya Boliimiinde dagilim gostermektedir (Endemik.
fran-Turan elementi). TUCN Kirmuzi Liste Kategorileri kriterlerine gore “Kritik
Tehlike Altinda (CR B2a: C)” olarak siniflandirilmalidir (IUCN, 2001).

Frankenia salsuginea, bir¢ok endemik taksonla beraber yetisir. Bunlar Kalidium
wagenitzii (Aellen) Freitag ve G. Kadereit, Taraxacum mirabile Wagenitz, Allium
vuralii Kit Tan, Centaurea tuzgoluensis Aytag ve H. Duman, Senecio salsuginea H.
Duman ve Vural, Onopordum davisii Rech. Fil., Onosma halophilum Boiss, ve Heldr,
Silene salsuginea Hub.-Mor., Gladiolus halophilus Boiss. ve Heldr., Salsola
stenoptera Wagenitz, Verbascum pyroliforme (Boiss. ve Held.) Hub.-Mor., Salvia
halophila Hedge’dir (Sekil 1.6).
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Sekil 1.6. Frankenia salsuginea’nin Tiirkiye’de yayilisi.



1.1 Tiirkiye’de Genetik Bitki Kaynaklarim1 Koruma Cahsmalar:

Ulkemizde bitki genetik kaynaklarmin korunmasiyla iliskili c¢esitli kanun ve
yonetmelikler mevcuttur. Tiirkiye, dogal ve biyolojik kaynaklarin korunmasi, degisimi
ve ticaretini konu alan birgok uluslararasi anlasma, antlasma, s6zlesme ve protokole
de imza atmugtir. Ayrica, Tiirkiye bu alandaki ¢alismalar: siiresince Diinya Bankast,
Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Uluslararast Birligi gibi ¢cok sayida uluslararasi
kuruma da iiye olmustur.

Koruma, gen havuzunda bulunan genetik ¢esitliligin insanligin kullanimina sunulmasi
amaciyla yapilan saklama islemini ifade eder. Bitki gruplari i¢in in situ ve ex situ
koruma olmak tiizere her biri farkli yontemler i¢eren iki temel koruma stratejisi vardir

(Anonim, 1996).



2. MATERYAL VE YONTEM

Ciceklenme donemlerine gore arazi programi yapilarak yayilis gosterdikleri
lokalitelerinden 2017 yilinin Agustos ve Kasim aylar1 arasinda Frankenia salsuginea
ve F. hirsuta tiirleri Aksaray ve Konya’nin belirli lokalitelerinden hem ¢igekli hem
meyveli olarak toplanmis, arazi caligmalarinda toplama tarihleri, lokaliteleri ve
rakimlar1 arazi defterine kaydedilerek numaralandirilmis ve uygun bir sekilde
preslenerek kurutulmus olarak Aksaray Universitesi herbaryumunda (AKSU)
incelenmek iizere hazir hale getirilmistir. Yaprak anatomisi, mikromorfolojisi ve
palinoloji calismalarinin yapildigi ornekler ve lokaliteleri Cizelge 2.1.’de, tohum

mikromorfolojisi ¢aligmalarinin yapildigi 6rnekler ve lokoliteleri verilmistir.

Cizelge 2.1: Bitki 6rneklerinin toplandig: lokaliteler.

Turler Lokalite
Frankenia Konya: Golyazi, Ters Akan Goli Cevresi, 925 m,
salsuginea 17.08.2017, Karaman ve Ince 3050

Frankenia hirsuta | Aksaray Eskil, Tuz Goli Cevresi, 943 m, 17.08.2017,
Karaman ve Ince 3048

2.1 Anatomik inceleme

Araziden toplanan 6rnekler anatomik analiz i¢in % 70’lik alkol ve formaldehit i¢ine
konulmustur. Kesitler yapraktan enine alinmis olup alinan kesitler Sartur reaktifiyle
boyanarak incelenmistir. Fotograflar Olympos BX51TF mikroskobuna bagli Olympos
C-4000 Zoom dijital fotograf makinasi ile ¢ekilmistir.

Sartur reaktifinin hazirlanisi:

Saf laktik asit 60 ml
Sogukta sudan iii ile doyurulmus laktik asit 45 ml
Saf anilin 29r
iyot 0,20 gr
Potasyum iyodur lgr
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Alkol 10 ml % 95°lik
Distile su 80 ml

Anatomik incelemelerde ilgili kaynaktan yararlanilmistir (Yentiir, 1995).
2.2 Yaprak Mikromorfolojisi

Frankenia salsuginea ve F. hirsuta tiirlerinin yaprak yiizeyleri SEM ile incelenmistir.
Orneklerin  SEM  ¢ekimleri Kastamonu Universitesi Biyoloji Béliimii, SEM

Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

Incelenecek tiiriin kuru yaprak ornekleri iki tarafli yapistirici bant bulunan metal
tastyicilara (stap) yerlestirilerek Polaron SC 502 Sputter Coater ile altinla kaplanmistir.
Incelenmis yaprak yiizeylerinin ayrintili yiizey mikrofotograflar1 Jeol JSM 6490LV
model Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile ¢ekilmistir. Tiirlerin yaprak ytizeyi
morfolojisi ve ornamentasyon analizi SEM mikrofotograflari ile ilgili kaynaklardan
faydalanilarak yapilmigtir (Faegri ve Iversen, 1975, 1989; Ertdman, 1969; Punt vd.,
1994, 2007; Hesse vd., 2009).

Yaprak yiizeylerinin mikrofotografilerinde epidarmal ornamentasyon, trikom yapist,
stoma sekli, bulundugu yer, stoma acikliginin ¢evresindeki yapilarin sekli,

epikutikular yap1 yogunlugu ve sekli incelenmistir.
2.3 Tohum Mikromorfolojisi

Incelenecek tohum 6rnekleri, Frankenia tiirlerinin olgun meyveli déneminde toplanan
meyvelerden elde edilmistir. Tohum analizlerinde LeicaEZ4 HD marka dijital
goriintiileme sistemli stereo mikroskop kullamlmistir. Ornekler SEM ¢ekimleri
Kastamonu Universitesi Biyoloji Béliimii SEM Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.
Tohum o6rnekleri ¢ift tarafli yapigkan bant yardimiyla uygun sekilde aliminyum
staplar tizerine yerlestirilerek Polaron SC 502 Sputter Coater ile altin ile kaplanmistir.
Staplarin altin ile kaplanmas1 tohumlarin iletken duruma gegebilmesi i¢in ve elektron
mikroskobuna ekrandan goriintiiyii saglayabilmek i¢in yapilir. Jeol JSM 6490LV
model Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile mikrofotograflar1 c¢ekilmistir.

Taksonlarin  tohum yiizeyi morfolojisi ve ornomentasyon analizi SEM
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mikrofotograflarindan ilgili literatiirlerden yararlanilarak yapilmistir (Faegri ve
Iversen 1975, 1989; Ertman 1969; Punt vd., 1994-2007; Hesse vd., 2009).

Yapilan morfolojik, 151k mikroskobu ve SEM incelemeleri sonucunda tohumlarin
tanimlari, tohum yiizeyi (ornomentasyon, epidermal hiicrelerin 6zellikleri), tohum

boyutlari, tohum sekli, tohum rengi, tohum agirlig1 dikkate alinarak verilmistir.
2.4 Polen Mikromorfolojisi

Palinolojik inceleme i¢in hazir hale getirilen O6rnekler cicek anterlerinden alinan
polenlerin Wodehouse metoduna (1935) gore polen preparatlar1 hazirlanip, bazik
fuksin ile boyanarak 1sik mikroskobunda incelenmistir. Polenlerin daha ayrintili
incelenmesi amaciyla SEM ile Kastamonu Universitesi Biyoloji Boliimii SEM

Laboratuvarinda ¢alisilmistir.
2.4.1 Isik mikroskobu yontemi

Istk mikroskobuyla polen morfolojisi calisilan taksonlarin polen preparatlar

Wodehouse yontemine gore hazirlanmistir (Wodehouse, 1935).
Wodehouse Yo6ntemi;

1 Anter tekalar1 temiz bir lam {izerinde ezilerek polenler agiga cikartilir.

2 Uzerine regine ve yaglar eritmek amaciyla 2-3 damla % 96’lik alkol damlatilir.
3. Preparat 1s1tic1 lizerinde alkol ugana kadar bekletilir.

4 Bazik fuksin eklenmis gliserin jelatinden bir miktar alinarak polenlerin {izerine

koyulur ve erimesi saglanir.

5. Polenlerin dagilmasini saglamak icin temiz bir igne ile karistirilir.
6. Uzerine lamel kapatilir.
7. Lamelin kenarindan oje gegirilerek, daimi preparat haline getirilir. Wodehouse

Yontemi ile hazirlanan preparatlarda polenlerin intini ve protoplazmasi mevcuttur.
8. Lamin {izerine preparatin hangi bitkiye ait oldugu, nereden toplandigi, hangi

tarihte yapildigini1 gosteren etiket yapistirilir.

Daha onceden hazirlanan gliserin-jelatin igine Wodehouse Yontemi igin polenleri

boyamak niyeti ile istenilen miktarda safranin boyas1 katilmistir. Polenlerin 6l¢iim ve
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analizi Leica DM3000 Dijital Goriintiileme Sistemine sahip mikroskopla x100
immersiyon objektifi kullanilarak yapilmistir. Analizi yapilan morfolojik karakterlerin
birden fazla olmak tizere Ol¢iimleri yapilmis ve bu 6lglim sonuglarmin aritmetik
ortalamasi1 alinmistir. Ayrica her taksonun polar ve ekvatoral polen mikrofotograflar

cekilmisgtir.

2.4.2 Skaning elektron mikroskobu (SEM) yontemi

Polen ornekleri ¢ift tarafli yapigkan bant yardimiyla uygun sekilde aliiminyum staplar
tizerine yerlestirilerek Polaron SC 502 Sputter Coater cihazi ile altin ile kaplanmis ve
Jeol JSM 6490LV model Skaning Elektron Mikroskobu (SEM) ile mikrofotograflar
cekilmistir. Tiirlerin polen yiizeyi morfolojisi ve ornamentasyon analizi SEM
mikrofotograflarindan ilgili literatiirlerden yararlanilarak yapilmistir (Faegri ve

Iversen, 1975, 1989; Ertdman, 1969; Punt vd., 1994, 2007; Hesse vd., 2009).

Polenlerin tanimlari, polen tipi, polen sekli, polar eksen, ekvatoral eksen, ekzin ve intin
kalinliklari, ornamentasyon, kolpus wuzunlugu, kolpus genisligi ve kolpus

ornamentasyonu karakterleri dikkate alinarak yapilmistir.

2.5 Toprak Analizi

Toprak analizi yapilmak Ttzere, her tiire ait toprak (kurutulmus), esit miktarda
karigtirilarak 1 adet toprak analiz numunesi elde edilmistir. Toprak numuneleri seffaf
posetlere doldurulmustur. Posetler, numaralar verilerek etiketlenmis ve analiz
laboratuvarina gonderilmek tizere soguk ve kuru bir ortamda muhafaza edilmislerdir.
Yapilacak toprak analizlerinde ihtiya¢ duyulacak numune miktar1 goéz Oniinde

bulundurularak, her numune 1 kg olarak hazirlanmistir.

Toprak numuneleri, Tarim Kredi Kooperatifleri Giibretas Yarimca Toprak-Bitki
Analiz Laboratuari’nda analiz edilmistir. Analiz edilen parametreler su sekildedir:

Biinye, pH, tuz, EC, kire¢, organik madde, azot, P205 ve K20 dur.
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3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1 Tohum Yiizeyi Mikromorfolojisi Incelemesi

3.1.1 Frankenia hirsuta’min tohum mikromorfolojisi

Tohum sekli oval, ig seklindedir. Yiizey ornamentasyonu SEM goriintiilerinde
retikiilat-verrukat’dir. Hilum igeri dogru olusan bir ¢ukurluk 0,7-0,8 mm
uzunlugundadir. Biiyiikleri 1,05-1,5x0,375-0,4 mm arasinda, renkleri agik kahverengi-
saridir. Frankenia hirsuta tiirtiniin tohum LM ve SEM mikrofotograflar1 Sekil 3.1°de

verilmistir.

Sekil 3.1. Frankenia hirsuta tiiriiniin tohum morfolojisi a. Isik mikroskobu
fotograflari, b. SEM fotograflari (Karaman ve Ince 3048 ).
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3.1.2 Frankenia salsuginea’nin tohum mikromorfolojisi

Tohum sekli oval, ig seklindedir. Yiizey ornamentasyonu SEM goriintiilerinde
retikiilat-verrukat’dir. Hilum igeri dogru olusan bir ¢ukurluk 0,7-0,8 mm
uzunlugundadir. Biyiikleri 1,025-1,05x0,475-0,55 mm arasinda, renkleri agik
kahverengi-saridir. Frankenia salsuginea tiiriiniin tohum morfolojisi Sekil 3.2°de

verilmistir.

Sekil 3.2. Frankenia salsuginea tiiriiniin tohum morfolojisi a. Isik mikroskobu
fotograflari, b. SEM fotograflar: (Karaman ve Ince 3050).
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3.2 Yaprak Yiizeyi Mikromorfolojisi

3.2.1 Frankenia hirsuta tiiriiniin SEM ile yaprak morfolojisi

Yaprak tipi basit, linear-lansolat, lamina kenari tam ve yaprak kenarlar1 igeri kivriktir.
Yaprak alt yiizeyi tliysliz, ist yiizeyi yogun tek hiicreli konik tiiyler ve yumru sekle
sahip sapsiz salgi tiiyleri saptanmistir. Stoma bakimindan amfistomatik ve kseromorf
yapidadir. Yaprak yiizeyinde komsu hiicreleri bakimindan anamositik, alt yiizey ise
parasitik stoma tipine sahiptir. Yaprak alt ve iist yilizeyinde epikutikular vaks tespit
edilmistir, iist ylizeyinde yogun. Yaprak alt ve iist yiizeyinde papilla mevcut.

Frankenia hirsuta tiirtiniin SEM ile yaprak morfolojisi Sekil 3.3’de verilmistir.

a. Yaprak st ylizey b. Yaprak alt ylizey

Sekil 3.3. Frankenia hirsuta tiirtiniin SEM ile yaprak morfolojisi a. Yaprak {ist yiizey
fotograflari, b. Yaprak alt yiizey fotograflar1 (Karaman ve ince 3048).
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Sekil 3.3 (devam). Frankenia hirsuta tiiriiniin SEM ile yaprak morfolojisi a. Yaprak
st ylizey fotograflari, b. Yaprak alt yiizey fotograflar1 (Karaman ve Ince
3048).

3.2.2 Frankenia hirsuta tiiriiniin 151k mikroskobu ile yaprak morfolojisi
Yaprak linear-lansolat, 2,7-7x0,5-1,8 mm boyutunda, sapsiz. Yaprak alt ve {ist ylizey

seyrek tek hiicreli tiiyli. Yaprak kenari st yiizeye dogru kivrik. Her iki yaprak

tarafinin epidermisinde tuz bezlerinden salgilanan tuz kristalleri goriilmiistiir.

’,

a. Yaprak
ust yuzey

Sekil 3.4. Frankenia hirsuta tiiriiniin 151k mikroskobu ile yaprak morfolojisi a. Yaprak
iist ylizey fotograflari, b. Yaprak alt yiizey fotograflar1 (Karaman ve Ince
3048).
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b. Yaprak
alt yiizey

Sekil 3.4 (devam). Frankenia hirsuta tiiriiniin 151k mikroskobu ile yaprak morfolojisi
a. Yaprak st yiizey fotograflari, b. Yaprak alt ylizey fotograflari (Karaman
ve Ince 3048).

3.2.3 Frankenia salsuginea tiiriiniin SEM ile yaprak morfolojisi

Yaprak tipi basit, lamina sekli eliptik, lamina kenar1 integer ve yaprak kenarlar
involuttur. Yaprak alt yilizeyi tiiysiiz olup sadece laminanin petiol ile birlesme
noktasinda seyrek olarak tek hiicreli konik tiiyler, iist yiizeyinde ise yogun tek hiicreli
konik tily saptanmistir. Stoma bakimindan amfistomatik, iistte mezomorf, altta
kseromorf yapidadir. Yaprak yiizeyinde komsu hiicreleri bakimindan anamositik, alt
yiizey ise parasitik stoma tipine sahiptir. Yaprak alt ve st yiizeyinde papilla
mevcuttur. Frankenia salsuginea tiiriiniin SEM ile yaprak morfolojisi Sekil 3.5’de

verilmistir.
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a. Yaprak {ist ylizey b. Yaprak alt yiizey

€

/14/2018 mag [J HV WD “.!.‘:? HFW

2:11:19 PM 91 x 5.00kV | 12.7 mm | ETD | 4.56 mm

HV
5.00kV | 12.0 mm | ETL

Sekil 3.5. Frankenia salsuginea tiiriiniin SEM ile yaprak morfolojisi a. Yaprak st
yiizey fotograflari, b. Yaprak alt yiizey fotograflar1 (Karaman ve Ince 3050).
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Sekil 3.5 (devam). Frankenia salsuginea tiiriiniin SEM ile yaprak morfolojisi
a.Yaprak ust yiizey fotograflari, b. Yaprak alt ylizey fotograflar1 (Karaman
ve Ince 3050).

3.2.4 Frankenia salsuginea tiiriiniin 151k mikroskobu ile yaprak morfolojisi

Yapraklar, ovat-lanseolat, 1,4-2,7x1-1,4 mm boyutunda. Kaln, biraz etli, kisa sapli ya
da sapsiz. Yaprak alt yiizeyi yogun tiiylii, Ustii ¢ok seyrek tiiylii. Yaprak kenari {ist
yiizeye dogru kivrik. Her iki yaprak tarafinin epidermisinde tuz bezlerinden salgilanan
tuz kristaleri goriilmiistiir. Frankenia salsuginea tiirtiniin 151k mikroskobu ile yaprak

morfolojisi Sekil 3.6’da verilmistir.
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a.Yaprak
ust yuzey

b.Yaprak
alt ylizey

Sekil 3.6. Frankenia salsuginea tiiriiniin 151k mikroskobu ile yaprak morfolojisi a.
Yaprak tist yiizey fotograflari, b. Yaprak alt yiizey fotograflar1 (Karaman ve
Ince 3050).

3.3 Polen Morfolojisi

3.3.1 Frankenia hirsuta’nin polen morfolojisi

Polen tanecikleri ekvatoral taslakta sfero sekilli ve kutupsal taslakta tiggen-kutup ana
hatlarinda genistir. Polenler radyal simetrili ve izopolar olup trizonokolporat apertiir
tipi saptanmustir. Polar eksen (P) uzunlugu 3343 pum, ekvatoral eksen uzunlugu (E)
1842 pm olarak oOl¢ililmiis olup polen sekli (P/E; 1,83) prolat olarak belirlenmistir.
Polenin agikliklar arasinda ve farkli lakunalar olmadan farkli ekvator c¢okiintiileri

vardir. Di1s kalinlik 2,5-3,75 um’dir. Kolpuslar uzun olup Clg 30,0+2,0 um ve Clt
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1,454+0,20 um olarak Slgiilmiistiir. Ornamentasyon mikroekinat-perforat olarak tespit

edilmistir. Frankenia hirsuta tiiriiniin polen morfolojisi Sekil 3.7°de verilmistir.

Sekil 3.7. Frankenia hirsuta tiiriniin polen morfolojisi SEM fotograflari (Karaman ve
Ince 3048).

3.3.2 Frankenia salsuginea’min polen morfolojisi

Polen tanecikleri ekvatoral taslakta sfero sekilli ve kutupsal taslakta tiggen-kutup ana
hatlarinda genistir. Polenler radial simetrili ve izopolar olup trizonokolporat apertiir
tipi saptanmustir. Polar eksen (P) uzunlugu 28,5 pm, Ekvatoral eksen uzunlugu (E) 25
um olarak olgiilmiis olup polen sekli (P/E; 1,14) prolat-sferoidal olarak belirlenmistir.
Polenin agikliklar arasinda ve farkli lakunalar olmadan farkli ekvator cokiintiileri
vardir. Dig kalinlik 2,5-3,75 um’dir. Kolpuslar uzun olup Clg 23,75 um ve Clt 3,75
um olarak olciilmiistiir. Kolpus operkiilat olup operkulum membrani1 granulattir.
Ornamentasyonu mikroretikiilat olarak tespit edilmistir. Frankenia salsuginea tiiriiniin
polen morfolojisi Sekil 3.8’de verilmistir.
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Sekil 3.8. Frankenia salsuginea tiiriiniin polen morfolojisi SEM fotograflari
(Karaman ve ince 3050).

3.4 Yaprak Anatomisi
Frankenia hirsuta

Alt ve iist yiizeyde dis periklinal epidermis hiicre duvarinda belirgin egrilikler mevcut;
alt ve lst yiizeyde epikiitikiilar mum alt yiizeyde var, iist ylizeyde yogun; alt ve {ist
yiizeyde isolatetal mesofil yapis1 mevcut; kalinlasmis dis periklinal epidermis hiicre
duvar1 mevcut; alt ylizeyde gomiilii stoma mevcut; stoma durumu kseromorf; kivrik

yapraklar mevcut mevcut; alt ylizeyde tuz salgi tiiyleri mevcut, tist yiizeyde yok.
Frankenia salsuginea

Alt ve iist yiizeyde dis periklinal epidermis hiicre duvarinda belirgin egrilikler mevcut;
alt ve iist yiizeyde epikiitikiilar mum yok; alt ve iist yiizeyde isolatetal mezofil yapisi
mevcut; kalinlasmis dis periklinal epidermis hiicre duvar1 mevcut; alt ve ist ylizeyde
gomiilii stoma mevcut; stoma durumu alt yiizeyde kseromorf ve {ist ylizeyde

mezomorf; kivrik yapraklar mevcut; tuz salgi tiiyleri iist ylizeyde mevcut.
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Frankenia hirsuta Frankenia salsuginea

Yanrak Ust Yiizev

Yaorak Alt Yiizev

Yanrak Enine Genel Goriinim

Sekil 3.9. Frankenia hirsuta ve F. salsuginea tiirlerinin anatomik olarak goriintiileri
(Karaman ve Ince 3050).
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3.5 Toprak Analizi

Frankenia hirsuta ve F. salsuginea tiirlerinin yetistigi alanlardan alinan toprak
orneklerinin biinye simifi, EC, pH, Kireg, Fosfor, Potasyum, Tuz, Azot ve Organik
madde degerlerinin analizleri yapilmis olup F. hirsuta ve F. salsuginea tiirlerinin

toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Frankenia hirsuta ve F. salsuginea tiirlerinin toprak o6zelliklerinin

karsilastirilmasi.
Frankenia hirsuta- | Frankenia hirsuta- | Frankenia salsuginea-
1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge
61,6 57,2 55
Buinye
Killi Tinh Killi Tinla Killi Tinh
7,68 8,09 8,16
pH
Hafif Alkali Kuvvetli Alkali Kuvvetli Alkali
EC puS/cm 9710 835 12870
0,383 0,031 0,453
Tuz %
Orta Tuzlu Tuzsuz Orta Tuzlu
19,50 24,28 40,84
Kire¢ %
Fazla Fazla Cok Fazla
3,59 4,39 2,97
Org. Mad. _
Iyi Yiiksek Orta
0,179 0,219 0,148
N % . .
Cok Iy Cok 1yi Cok lyi
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Cizelge 3.1 (devam). Frankenia hirsuta ve F. salsuginea

ozelliklerinin karsilastirilmasi.

tirlerinin  toprak

34,27 27,955 0,47
P205 (kg/da)
Cok Yiiksek Cok Yiiksek Cok Az
859,05 517,27 246,884
K20 (kg/da)
Fazla Fazla Fazla

Frankenia hirsuta ve F. salsuginea tiirlerinin yetistigi topraklar analiz edilerek

sonuglar1 degerlendirildiginde, Biinye, Azot ve K20 degerleri bakimindan 2 tiiriin

yetistigi toprak 6zellikleri benzerlik gostermektedir. pH, EC puS/cm, Tuz %, Kireg %,
Org. Madde ve P205 (kg/da) bakimindan farkliliklar icerdigi gézlemlenmistir.
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Tez ¢alismasinda Frankenia hirsuta ve F. salsuginea tiirlerinin morfolojileri, tohum,
yaprak, polen mikromorfolojileri ve yaprak anatomileri incelenmis ayrica toprak

analizleri yapilmstir.

Frankenia hirsuta ve F. salsuginea tiirlerinin diger morfolojik 6zelliklerinin

karsilastirilmast Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Frankenia hirsuta ve F. salsuginea tiirlerinin morfolojik 6zelliklerinin

karsilastirilmasi.
Karakter F. hirsuta F. salsuginea
Govde Dik-yatik Yatik
Yaprak 2,7-7x0,5-1,8 mm, linear- 1,4-2,7x1-1,4 mm, ovat-
lansolat, iist yiizeyde tiiysiiz- | lansolat, alt yiizeyi yogun
tiyld, alt ylizeyde tiyli; tiiyli, iistii cok seyrek
kenarlar kivrik tilylii. Yaprak kenari tist
yiizeye dogru kivrik.
Petiyol Sapsiz Sapli ya da sapsiz
Ciceklenme Sik korimbos Simoz ya da tek
Kaliks 3,5-5 mm, seyrek-tiyli 4-5 mm, tiiysiiz ya da
tiyli, 0,5 mm. tiyli
Petal 4-6 mm, soluk mor ya da 7-9 mm, pembe-mor
beyaz

Frankenia hirsuta’nin gévde yapist dik-yatik iken F. salsuginea’nin yatik sekilde

oldugu goriilmiistiir.

Frankenia hirsuta’nin yapragi 2,7-7x0,5-1,8 mm uzunlugunda, linear-lansolat, st
ylizeyde tiiysiiz-tliylii, alt ylizeyde tiiylii; kenarlar kivrik, F. salsuginea’nin
yapragi 1,4-2,7x1-1,4 mm uzunlugunda, ovat-lansolat, alt yiizeyi yogun tiiylii, Gstii

cok seyrek tiiylii. Yaprak kenari iist ylizeye dogru kivrik olarak tespit edilmistir.

Frankenia hirsuta’da petiol sapsiz iken F. salsuginea’da sapli ya da sapsiz olarak

gorilmiistir.
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Cigeklenme, Frankenia hirsuta’da sik korimbos olup F. salsuginea’da simoz ya

da tek olarak saptanmustir.

Frankenia hirsuta’nin kaliks 3,5-5 mm uzunlugunda, seyrek-sik tiyli, 0,5
mm’dir. F. salsuginea’da ise kaliks 4-5 mm uzunlugunda, tiiysiiz ya da tiiyli

olarak tespit edilmistir.

Petal Frankenia hirsuta’da 4-6 mm uzunlunda, soluk mor ya da beyaz iken F.

salsuginea’da 7-9 mm uzunlugunda, pembe-mor renkte goriilmiistiir.

Frankenia hirsuta’nin tohum biiyiikleri 1,05-1,5x0,375-0,4 mm arasinda, F.
salsuginea’nin tohum biyikliigi 1,025-1,05x0,475-0,55 mm arasinda oldugu tespit
edilmistir. Iki tiiriin tohumlarinin yiizey ornamentasyonu SEM goriintiilerinde
retikiilat-verrukat olarak saptanmistir. Her iki tlirde hilumu igeri dogru olusan ¢ukurluk

0,7-0,8 mm uzunlugunda Sl¢iilmiistiir.

Iki tiiriin yaprak mikromorfolojisi incelendiginde Frankenia hirsuta’nin yaprak tipi
basit, linear-lansolat, lamina kenar1 integer ve yaprak kenarlari involut, F.
salsuginea’nin yaprak tipi ise basit, lamina sekli eliptik, lamina kenar1 integer ve
yaprak kenarlar1 involut olarak tespit edilmistir. F. hirsuta yaprak boyutlar1 2,7-7x0,5-
1,8 mm arasinda, F. salsuginea’nin yaprak biyiikligi 1,4-2,7x1-1,4 mm arasinda
oldugu hesaplanmistir. F. hirsuta’nin yaprak alt yiizeyi tiiysiiz, iist ylizeyi yogun tek
hiicreli konik tiiyler ve globuler sekle sahip sapsiz salgi tiiylerine sahipken F.
salsuginea’da yaprak alt yiizeyi tliysiiz olup sadece laminanin petiol ile birlesme
noktasinda seyrek olarak tek hiicreli konik tiiyler, iist yilizeyinde ise yogun tek hiicreli
konik tily saptanmustir. Iki tiire ait her iki yaprak tarafinin epidermisinde tuz
bezlerinden salgilanan tuz kristalleri goriilmiistiir. F. hirsuta stoma bakimindan
amfistomatik ve kseromorf yapida iken F. salsuginea’da ise amfistomatik, istte
mezomorf, altta kseromorf yapidadir. Yaprak yilizeyinde komsu hiicreleri bakimindan
iki tiir anamositik, alt yiizey ise parasitik stoma tipine sahiptir. F. hirsuta’da yaprak alt
ve st ylizeyinde epikutikular vaks tespit edilmistir, iist yiizeyinde yogun olup F.
salsuginea’da tespit edilememistir. iki tiiriin yaprak alt ve iist yiizeyinde papilla tespit

edilmistir.
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Frankenia hirsuta ve F. salsuginea tiirlerinin polen tanecikleri ekvatoral taslakta sfero
sekilli ve kutupsal taslakta liggen-kutup ana hatlarinda genis, radial simetrili ve
izopolar olup trizonokolpat apertiir tipi saptanmustir. F. hirsuta’nin polar eksen (P)
uzunlugu 334+3 um, Ekvatoral eksen uzunlugu (E) 18+£2 pum olarak 6l¢iilmiis olup
polen sekli (P/E; 1,83) prolat olarak belirlenmistir. Dis kalinlik (2,5-3,75) pm olarak
saptanmigtir. Kolpuslar uzun olup Clg 30,0+2,0 pm ve Clt1,45+0,20 pum olarak
Olgiilmiistiir. Ornamentasyon mikroekinat-perforat olarak tespit edilmistir. F.
salsuginea’nin Polar eksen (P) uzunlugu 28,5 um, Ekvatoral eksen uzunlugu (E) 25
um olarak olgiilmiis olup polen sekli (P/E; 1,14) prolat-sferoidal olarak belirlenmistir.
Dis kalinlik (2,5-3,75) um olarak saptanmistir. Kolpuslar uzun olup Clg 23,75 um ve
Clt 3,75 um olarak dl¢lilmiistiir. Kolpus operkiilat olup operkulum membrani granulat

oldugu gozlemlenmistir. Ornamentasyonu mikroretikiilat olarak tespit edilmistir.

Al-Tameme (2016), Irak’ta yetisen Frankenia pulverulenta L. ve F. aucheri Jaub. et
Spach. tiirlerinin mikro-morfolojik 06zelliklerini ¢alismistir. Arastirmada polen
morfolojisinin tiirlerin digerlerinden izole edilmesi i¢in taksonomik énemi oldugunu
da ortaya koymustur. F. pulverulenta’da kutup ekseni uzunlugu (25,0-32,5) um ve
ekvator ekseni (25,0-37,5) um, oblat-sferoidal (P/E= 0,97) iken, F. aucheri’de kutup
ekseni uzunlugu (25,0-30,0) um ve ekvator ekseni (25,0-30,0) um ise uzunluk,
sferoidal (P/E= 1.03)’dir (Al-Tameme, 2016).

Frankenia hirsuta ve F. salsuginea tiirlerinin yetistikleri topraklarin pH, tuz, kireg,

organik madde ve P205 agisindan farkliliklar igerdigi tespit edilmistir.

Frankenia hirsuta’nin pH oranm1 7,68-8,09 ile hafif alkali-kuvvetli alkali olarak tespit
edilmigtir. Ozellikle az yagis alan bolgelerdeki birgok topraklar, yiiksek pH
degerlerine sahiptir. Yiiksek pH degerleri topraklardaki bitki besin maddelerinin
bitkiler tarafindan alinabirligi, topragin verimliligi ve giibreleme programlari tizerinde
cok onemli rol oynamaktadir. Yiiksek pH’l1 topraklarin genellikle verimsiz olmasinin
bas nedeni yliksek pH’nin fosfor ve iz elementlerin (demir, mangan ve ¢inko) toprakta
hareket etmez hale gelmesine yol agmas1 ve de buna ilaveten bu tiir topraklarda ytiksek
miktarda soydum bulunabilmesidir. F. hirsuta ve F. salsuginea tiirlerinin yetistikleri

topraklarin az yagis almasi sebebiyle pH degerlerinin yliksek oldugu goriilmiistiir.
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Frankenia hirsuta’nin tuz orami 0,383-0,031 ile orta tuzlu-tuzsuz olarak tespit
edilmistir. Tuzluluk kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerinde tipiktir. Olusumunda
iklimin yaninda topografyanin da etkisi biiyiiktiir. Yagislar ve asir1 sulama sebebiyle
derinlere sizan sular gerek sizma esnasinda ve gerekse yeraltisuyu akisi sirasinda
toprak ve kayalarda bulunan eriyebilir tuzlar eritirler. Yeraltt sular1 doygun akis
sistemine gore yercekiminin etkisiyle tabana dogru hareket eder. Ta ki gecirimsiz bir
tabakaya rastlayinca akis durur ve birikme baglar. Bu birikme bazen toprak yiizeyine
kadar ulasabilir (Henry vd., 1987). F. salsuginea ve F. hirsuta tuzu tolere ederek

yagamini siirdiirebilen halofit bitkiler oldugu goriilmiistiir.

Frankenia hirsuta’nin kireg oran1 19,50-24,28 ile fazla kiregli, F. salsugine’nin kireg
orani 40,84 ile ¢ok fazla kirecli toprak olarak tespit edilmistir. Topraklarda belirli
miktarlarda bulunan kire¢ topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tizerinde olumlu
etkide bulunurken, fazla miktarda bulunan kire¢ de bitki gelisimi {izerinde bazi
olumsuz etkiler gostermektedir. Bu sebeple gerek toprak verimliligi gerekse de bitki
istekleri yoniiyle toprakta optimum miktarlarda kire¢ bulunmasi gereklidir. Yapilan
¢ok sayida ¢alismada bazi bitkilerin belirli miktarlarda kireg igeren topraklarda daha
iyi gelisme gosterebildigi bildirilmektedir (Tugay ve Sepetoglu, 1983). F. hirsuta ve
F. salsuginea’nin yayilis gosterdigi alanlarda toprak yapist bakimindan ¢ogunlukla

kiregli topraklara sahip oldugu goriilmektedir.

Frankenia hirsuta’nin topraginin organik madde igerigi % 3,59-4,39 ile iyi-yiiksek
iken F. salsuginea’nin topraginin organik madde igerigi % 2,97 ile orta olarak
Ol¢iilmiistiir. Organik madde topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri
tizerine onemli etkilere sahiptir. Oldukea iiretken ya da verimli olarak kabul edilen
tarla topraklarinin ¢ogunlukla % 2-5 arasinda organik madde i¢erdigi bildirilmektedir
(Gtizel, 1989). Bu bilgiler 1s1¢1nda F. hirsuta ve F. salsuginea’nin yetistigi topraklarda

verim 1yi ve ¢ogu bitki i¢inde uygundur.

Frankenia hirsuta’nin topraginin P205 igerigi % 34,27-27,955 ile ¢ok yiiksek iken F.
salsuginea’nin topraginin P205 igerigi % 0,47 ile ¢ok az olarak ol¢iilmiistiir. Toprakta
bulunan fosforun kaynagi apatit mineralidir. Apatit minerali flour apatit veya
hidroksiapatit bilesimlerinde bulunur. Genel olarak kuvarsitler, fillitler ve mikasistler

gibi kristalin sistler az miktarda fosfor icerdikleri halde bazalt ve benzeri bazik
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magmatik kayalardaki fosfor miktar1 daha fazladir. Kaya ve minerallerin par¢alanmasi
ile serbest hale gecen fosfor bitkiler tarafindan kullanilabilir. Ayrica organik maddenin
yapisinda da fosfor bulundugu ig¢in toprakta organik fosfor bilesikleri de
bulunmaktadir (Cepel, 1996; Aktas ve Ates, 1998; Kantarci, 2000). Fosfor noksanligi
fosfora daha ¢ok ihtiyag duyan geng bitkilerde yasli bitkilere gore daha erken fark
edilir. Ayrica vejetasyon mevsiminin baglarinda soguk (islak) topraklarda da fosfor
eksikligi meydana gelebilmektedir (McCauley vd., 2009). Fosfor noksanliginda en ¢ok
cicek, meyve, tohum gibi generatif organlar zarar goriir. Fosfor noksanligi olan
bitkilerde biiylime geriler. Meyve ve agaclarda slirgiin ve tomurcuk olusumu azalir.
Yapraklar normalden daha koyu yesil renkli olur. Bitkilerin kdk gelisimi zayiflar. Don
olaylarina ve hastaliklara kars1 bitkinin dayaniklilig1 azalir (Foth, 1984; Plaster, 1992;
Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez vd., 2001). Fosfor fazlaliginin bitkiler iizerindeki
etkisi daha ¢ok dolayli sekilde meydana gelir. Diger taraftan fosfat iyonlar1 toprakta
sik1 bir sekilde tutuldugu igin bitkiler tarafindan fosfat iyonlarinin alinmasi zorlasir.
Dolayisiyla bitkilerde fosfor fazlaligi da sik rastlanan bir durum degildir. Fosforun
fazla olmast durumunda ¢inko ve demir gibi mikro besin elementlerinin noksanligi
meydana gelirken kalsiyum, bor, bakir ve mangan noksanliklari da meydana
gelebilmektedir (Aktas ve Ates, 1998). Bu bilgiler 1s18inda Frankenia hirsuta ve F.

salsuginea’da fosfor fazlalik ve eksiklik emareleri gorilmiistiir.

Al-Tameme (2016), Irak’ta yetisen Frankenia pulverulenta L. ve F. aucheri Jaub. et
Spach. tiirlerinin mikro-morfolojik 6zelliklerini ¢alismistir. Yapraklarin anatomik
karakterleri epidermis, yaprak damarlanmasi ve indumentun taksonomik Onemi
degerlendirilmistir. Arastirmada ayni zamanda polen morfolojisinin tiirlerin

digerlerinden izole edilmesi i¢in taksonomik énemi oldugunu da ortaya koymustur.

Anatomik c¢alismalar, Frankenia pulverulenta ve F. aucheri tiirlerinin arastirilan
taksonlar arasinda govde yapraklarinin epidermal hiicrelerin antiklinal duvarlarinin,
alt ve ist yiizeyler arasinda kiiclik bir fark biraktigin1 ortaya koymaktadir. F.
pulverulenta yaprak anatomisinde alt ve {ist epidermiste kivrimli duvarli ve siislenmis

kiitikiilaya hiicrelere sahiptir.
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Frankenia aucheri’deki yapragmn alt ve ist yiizeyleri arasinda genellikle hiicre
formunda ve boyutlarinda farkliliklar vardir, 6rnegin tist ylizeydeki antiklinal hiicre

duvarlar1 bazen kavislidir.

Diger arastirmalarla beraber anatomik sonuglarimiz degerlendirildiginde kiitikiiler
karakterler, epidermis, stomalar ve trikomlarinin sistematik degerinin dogru oldugunu

onaylamustir (Al-Tameme, 2016; Radford vd., 1974).

Weiglin ve Winter (1991), “Dogu Urdiin Tuz Tavasi'ndaki Ksehalofitlerin Yaprak
Yapilar1” konulu bir arastirma yapmis ve 13 ¢ok yillik halofitin yapraklar1 morfolojik-
anatomik ozellikleri bakimindan karsilastirmali olarak ¢alisilmistir. Frankenia hirsuta

turld de bu tirlerden biridir.

Frankenia hirsuta i¢in yapilan Weiglin ve Winter (1991) ile bu ¢alismada yer alan
yapraktaki anatomik farkliliklar incelendiginde; alt ve iist yiizeyde dis periklinal
epidermis hiicre duvarinda belirgin egrilikler her iki caligmada aynu, alt ve iist yiizeyde
epikiitikiilar mum Weiglin ve Winter (1991) ¢alismasinda altta var, tistte yok bizim
calismamizda altta var, list yogun katman seklinde, alt ve {iist ylizeyde isolatetal
mezofil yapisi her iki ¢calismada mevcut, kalinlagsmis dis periklinal epidermis hiicre
duvar her iki caligmada mevcut, gomiilii ya da korunakli stoma her iki ¢alismada alt
yiizeyde mevcut, stoma durumu iki ¢alismada da kseromorf, kivrik yapraklar her iki
caligmada mevcut, tuz salgi tiiyleri Weiglin ve Winter (1991) calismasinda mevcut
iken bu calismada alt yiizeyde var iist yiizeyde yok, papillar tily her iki ¢alismada

mevcuttur.

Weiglin ve Winter (1991)’e ait ¢alisma ile bizim ¢alismamiz arasindaki farkliliklarin

sebebi iklimsel ve ekolojik kaynakli olmasindandir.

Frankenia hirsuta ve F. salsuginea’ya ait yaprak anatomik karekterlerini
karsilastirdigimizda; her iki tiirde alt ve st ylizeyde dis periklinal epidermis
hiicre duvarinda belirgin egrilikler mevcut, alt ve iist yiizeyde epikiitikiilar mum F.
hirsuta’da altta var, list yogun katman seklinde olup F. salsuginea’da mevcut degildir.
Alt ve ist yiizeyde isolatetal mezofil yapist ve Kalinlagsmis dis periklinal epidermis
hiicre duvariher iki tiirde mevcut, gomiilii ya da korunakli stoma F. hirsuta’da alt

yiizeyde mevcut iken F. salsuginea’da iistte de altta da mevcuttur. Stoma durumu F.
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hirsuta’da kseromorf olup F. salsuginea’da tistte mezomorf, altta kseromorf olarak
tespit edilmistir. Kivrik yapraklar ve papillar tiiy her iki tiirde saptanmis, tuz salgi

tiyleri ise F. hirsuta’da altta var istte yok iken F. salsuginea’da iistte var, altta

resimlenememistir.
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Cizelge 4.2 Frankenia hirsuta (Weiglin ve Winter, 1991), F. hirsuta (Karaman ve ince 3050) ve F. salsuginea (Karaman ve Ince 3048) nin yaprak

anatomik karakterlerinin karsilastirilmasi.

Yaprak anatomik karakterleri

Frankenia hirsuta (Weiglin

Frankenia hirsuta

Frankenia salsuginea

ve Winter, 1991) (Karaman ve Ince 3050) (Karaman ve Ince 3048)
Alt ve iist yiizeyde dis periklinal
epidermis hiicre duvarinda + + +
belirgin egrilikler
Alt ve st yilizeyde Altta var, {istte yok Altta var, {ist yogun katman seklinde Mevcut degil
epikiitikiilar mum
Alt ve iist yiizeyde isolatetal + + +
mesofil yapisi mevcut
Kalinlagsmis dis periklinal + + +
epidermis hiicre duvari
Gomiili ya da korunakli stoma Alt yiizeyde mevcut Alt ylizeyde mevcut Ustte de altta da mevcut
Stoma durumu Kseromorf Kseromorf Ustte mesomorf, altta
kseromorf
Kivrik yapraklar mevcut + + +
Tuz salg tiiyleri + Altta var, iiste yok Ustte var
Papillar tiiy + + +
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5. TEHDITLER VE SINIRLAYICI FAKTORLER

Literatiir taramasi ve saha ¢aligmalar1 sirasinda elde ettigimiz veriler, tiirli tehdit eden

veya gelecekte tehdit edebilecek asagidaki problemleri ortaya koymustur.
* Tarla alanlarini genisletme,

* Otlatma faaliyetleri,

* Alanin bilingsiz kullanimi (Ezilme, toplama, yakma vb.)

» Iklimsel faktorler.

Tatlh yiizey sularinin bulunmasi ve taban suyunun yiiksek olmasi; diger tuzlu alanlarda
yiikksek oranda NaCl’nin yani1 sira lokal alanlarda siilfatlhi (NaSO4) topraklarin
bulunmasi, bu alanin diinyadaki diger tuzlu habitatlardan farkli olmasina neden
olmustur. Bu nedenle tiiriin tespit edildigi Golyazi1 arasinda kalan alan diinyada sadece
Tuz Goliinii ¢evreleyen alanda yetisen nadir, endemik ve nesli tehlike altinda olan ¢ok
sayida tiirii barindirmaktadir. Tuz Goli’niin kapladigi alan kuraklik, diisiik yagis
miktar1 ve agilan kuyularla yer alt1 sularinin bilingsiz kullanim1 gibi nedenlerle giin
gectikce kiigiilmektedir ve g6l kuruma riskiyle karst karsiyadir. Tuz Goli’niin
tamamen kurumas1 durumunda bdlgenin ekolojik 6nemini yitirmesi ve hi¢bir canlinin
yasamadig1 ¢oraklagsmig bir alan haline gelmesi muhtemeldir. Bu nedenle bolgedeki
yer alt1 sularinin kullanimmin her daim denetlenmesi gerekmektedir. Alandaki asiri
otlatma ve yanginlar tiiriin yasam alanina zarar vermektedir. Hayvanlarin Frankenia
salsuginea tiiriinii besin amagli kullanip kullanmadigina dair kesin bir bilgi
bulunmamaktadir. Ancak bitki sukkulent oldugundan ezilmeye kars1 hassastir. Bu
nedenle tiiriin yasam alanlarinda farkli sebeplerle insan kullaniminin en diisiik

seviyeye indirilmesi tiirlin neslini devam ettirebilmesi a¢isindan énemlidir.
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Frankenia salsuginea tiiriiniin mevcut yayilis alanlarinda varhgm siirdiirmesi

icin onerilerimiz;

a. Tiirlin yakin ¢evresindeki olas1 yayilis alanlarinin izlenmesi

b. Tiriin dagilim gosteren alanlarda otlatilmamasi igin bdlgedeki hayvan
sahiplerinin bilgilendirilmesi

c. Tersakan Goli ¢evresinde tiire ait populasyonunun bulundugu yer pilot bolge
olarak belirlenmesi ve bu alanin ¢evrilerek koruma altina alinmasi

d. Dagilim gosterdigi yakin yerlesim bolgelerine bitkiyi tanitici afis ve tabelalarin
yerlestirilerek izlenmesi

e. Frankenia salsuginea tiirii hakkinda bilgilendirilmesi amaciyla Aksaray ili’nde
okullarda (ortadgretim) ve halk egitim merkezlerinde, 6gretmen ve 6grencilere
ulasilmasi

f. Dagilim gosteren yakin yerlesimlerde insanlarin ¢ogunluk halinde bulunduklari
yerlere (kahvehane, cami, restoran, dinlenme tesisi vb.) Frankenia salsuginea
tiirline ait posterlerin gergeveletilerek asilmasi

0. Konya ve Aksaray Valiligi, Cihanbeyli Kaymakamligi, Eskil Kaymakamligi ve
bu ilgelere ait Belediye Baskanligina ait internet sitelerinde tiir hakkinda gerekli
bilgi ve uyarilara yer verilmesi

h. Sehrin ve bagl bulunan ilgelerinde goriiniir alanlarda bulunan duvarlarin
stislemelerinde, kaldirimlarda, oyun sahalarinda, parklarda, bahgelerde vb.
yerlerde Frankenia salsuginea motiflerinin kullanilmasini saglamak

I. Frankenia salsuginea tiiriiniin ex-situ korunmasi i¢in gerekli olanaklarin

arastirilmasi
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