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Glnimuzde enerji ihtiyaci giderek artmaktadir. Bu ihtiyacin buytk bir
kismim karsilayan komir, yer alti ve agik isletme olmak Uzere iki yoldan elde
edilmektedir. Yeralti madenciliginde derinlere inildikce calisma kosullar
zorlasmaktadir. Buna alternatif olarak agik ocaklar ortaya konulmaktadir. Acgik
ocaklarin avantaji1 blylk tonajlarda komiir elde edilebilmesidir. Bunun sonucu olarak
guniimiizde dinya madenciligi agik ocakciliga dogru meyil etmektedir. Acik
ocaklarda en blylk problem alinacak madenin Uzerindeki 6rti kazichr. Bu
problemin daha ucuza mal edilmesi buradan alinacak madenin de ucuz olmasi
demektir. Bu ¢alismamda Tunchilek Bolgesinde Turkiye Komr Isletmeleri’ nin agik
ocaklarindaki Dekapaj (Ortl kazi) sisteminin maliyeti incelenmistir.

Anahtar K elimeler: Dekapaj, Acik Isletme, Ekskavator, Dragline.
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Energy requirement increases rapidly so in order to reply this demand, coal is
produced by two methods nonely underground and open pit coal mining. In
underground mining, the working conditions become very hard by the increasing
depth of the coal. An alternative to the underground mining methods is open pit
mining. The biggest alternative of the open pit mining over underground mining is to
produce coal big quantity. As a result of this advantage, there is a tendency towards
to open pit mining throughout the world mining industry. The biggest problem of
open pit mining technology is the overburden removal. It is important to produce
cheaper overburden removal to result cheaper coal production. In this study, the open
pit mining costs where investigated for Tunchilek belonging to T.K.I (Turkish Coal
Enterprices)

K ey words. Overburden removal, open pits, excavator, dragline.
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1. T.K.Qi. G.L.I ISLETMESI HAKKINDA GENEL BILGILER Yakup ASKIN

1.T.K.I. GARP LINYITLERI iISLETMESI HAKKINDA GENEL BiLGILER

1.1. Tarihge ve Cografik Konum

Ulkemizde linyit isletmeciliginin tarihi cok eski degildir. ilk dretim
calismalar: |. Diinya Savas1 yillarinda Soma’ da baslamis, Amasya Celtek Isletmesi
ile devam etmistir.

Devlet tarafindan yapilan linyit isletmeciligi, ilk kez 16.12.1938 tarihinde
Etibank’a bagli olarak Degirmisaz Isletmesinin kurulmasiyla baslamistir. Daha
sonralari, 18.05.1939 tarihinde Tuncbilek ve 23.09.1939 tarihinde de Yunus Nadi
Sirketlerinden devir alinan Soma Isletmesi faaliyete gecmistir.

Bu Ug isletme 01.01.1940 birlestirilerek Etibank’a bagli **Mahdut Mesuliyetli
Garp Linyitleri isletmesi Muessesesi” (G.L.I) kurulmustur. G.L.I. Miessesesi
15.09.1957 tarihinden itibaren 6974 sayili kanunla kurulan Tarkiye Komir isletmesi
(T.K.L) bunyesinde yer almustir.

Degirmisaz, Tuncghbilek ve Soma bdlgelerine ilaveten Seyitdmer Linyit
Havzasi 01.06.1960 tarihinde G.L.I. MUessesesinin bir bolgesi olarak isletmeye
acilmistur.

Degirmisaz bblgesi 1966 yilinda rezervi tiukendigi icin kapatilmis, Soma
bolgesi 1978 yilinda yeni kurulan “Ege Linyitleri Isletmesi” (E.L.1.) miessesesine
devredilmis, Seyitomer bolgesi de 01.07.1990 tarihinde miiessese haline getirilmis ve
G.L.1."den ayrilmistir. Boylece Tunchilek, G.L.I. biinyesinde faaliyet gosteren tek
bolge olarak kalmistir.

Baslangigta Balikesir'de bulunan Muessese Merkezi Il. Diunya Savasi
yillarinda Tavsanli’ ya nakledilmistir. Halen miessese merkezinin yam sira idari ve
sosyal tesisler de Tavsanlt’ dadir.

Tuncbilek bdlgesi, Tavsanli-Domani¢ karayolu Uzerinde yer almakta olup,
Tavsanli’ya 13 km mesafede Tunchilek yerlesim bolgesi civarindadir. Maden sahast,
Idari, Sosyal ve Sanayi tesisleri de bu bolgede bulunmaktachr (Sekil 1.1.). Bolge
ayrica Kutahya'yr Balikesire baglayan demiryoluna 11 km'lik bir mesafede
bulunmaktadr.
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Sekil 1.1. Tuncbilek Bolgesi Cografik Konumu (G.L.1,1996)

Calisma sahasi Tunghilek’in 10 km kuzeyinde olup genis bir sahayi
kapsamaktadir. Irili ufakli bir cok kdy (Omerler, Bogen, Bozbelen, Beke, Beye)
calisma sahasi icindedir. Ortalama yukseklik 850 m, civarindadir. Calisma

sahasindaki koyleri biri birine ve Tuncbilek’e baglayan yollar her mevsim iyi
durumdadir.

1.2. Jeolojik Durum
1.2.1. Stratigrafik Jeoloji

Tuncbilek-Domani¢c komirli geng Tersiyer havzasi Bat1 Anadolu’ nun bugiin

icin en 6nemli kdmir havzasidir. Havzamn temelini genellikle serpantinlesmis
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ultrabazik kayaclar olusturur. Havzamin Kuzeybatisinda Mezosoik yasli olmasi
muhtemel yar1 mermerlesmis Kiregtas: gorulur.

Havzadaki komir damari1 Neojen sedimanlari icinde olusmustur. Neojen
sedimanlar: alt ve Ust seri olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir. Alt seri Tungbilek serisi,
Ust seri ise Domani¢ serisi olarak adlandirilir.

Tuncbilek serisi, temel G(zerinde diskordansli duran alt seri klasik
sedimanlarla baglar. Temelin hemen Ustiinde yumruk ve kafa blyUkligiinde serpan-

] 3ILISLI KALKER HORIZONTT

03T TUF HORIZONT
BaZalT ORTURD

PR ORTA TIUF HORIZONT
e e KALKERLI MARN HORIZONU
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— SIS KAIKER
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ANA TINVIT DAMARI

ALT MARN HORIZONT
ALT LINVIT DAMARI
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MESOZOIE

FPALEOZOIE
Sekil 1.2. Tuncbilek Bolgesi Stratigrafik Litolojisi

SERFANTINLEZMIZ ULTRA BAZIK KAYAQ
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tinlerden olusmus koyu gri renkli konglamera bantlar1 ile molozlar bulunmaktadir.
Yer yer tufit bantlar: iceren ve tst kissmlara dogru uzanan bu temel horizon “Bazalt
Horizonu” olarak adlandirilir. Bazalt Horizonun Ustiinde koyu gri ile siyah renkte
“Killi Sist Horizonu” bulunmaktadir. Bu horizon bazi yerde ekonomik olmayan
tabaka veya mercekler halinde linyit damari igerir.

Killi sist horizonun Gzerinde Kil tas1 ve marn ihtiva eden mavi gri renkli “Alt
Marn Horizonu” onunda (izerinde mavi gri marnlardan olusmus “Ust Marn
Horizonu” yer alir.

Ana linyit damari, alt marn horizonu Uzerinde veya alt marn horizonu-Ust
marn horizonu gegisindedir. Tungbilek bdlgesi stratigrafik litolojisi Sekil 1.2.'de
stampa olarak gosterilmistir.

Ust marn horizonun lizerinde beyaz gri renkli “Kalkerli Marn Horizonu” ve
onun Uzerinde de alt serinin en Ust horizonu olan “ Silisli Kalker Horizonu” bulunur.

Icerisinde bulunan yaprak fosillerine dayanlarak alt serinin yas1 Miosen
olarak tespit edilmistir.

Domani¢ serisi, bazen temel ve bazen de alt seri Uzerinde diskordansli gelen
Domani¢ serisinin en 6nemli 6zelligi volkanizma Grunleri ile kesilmis olmasidir.

Ust seri, yikanmis serpantinlerden olusmus bir moloz ile bagslar.Yukariya
dogru marn moloz nbbetlesmesi gosteren bu horizona “Bazalt Horizonu™ adh
verilmistir. Daha Ust seviyede “Marn Horizonu” bazalt horizonunun sonunu teskil
eder. Marn horizonunun Ustiinde kalin sedimanlar, “Alt Tuf Horizonu” , “Kalkerli
Marn Horizonu”, “Orta Tuf Horizonu”, “Bazaltik Lav Ortusii’ ve “Ust Tif
Horizonu” gelir.

Pliosen yasl1 olan tist serinin sonunu “ Silisli Kalker Horizonu™ olusturur.

1.2.2. Yapisal Jeoloji

Tuncbilek havzasinda sedimanlar orijenik hareketlere az cok maruz kalmistir.
Bolgesel Olgekte antiklinal ve senklinal gorilmez.

Neojen sonundan itibaren havzada epirojenik hareketler baslamis ve
hareketler neticesinde tansiyon yarilmalari normal olusarak bdlge bloklara
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ayrilmistir. Epirojenik hareketlerin tesiri ile tabakalarin ilk konumlart bozulmus,
tabakalar az ¢cok egim kazanmustir.

Havzada Ust seri tabakalar1 yataya ¢ok yakin veya maksimum 10°
egimlidirler. Ancak yer yer oldukca egimli ve diklesmis tabakalar gorulir. Alt seri
tabakalar: Ust seri tabakalarina nazaran daha fazla egime sahiptir (15°-20°).

Alt seri, temel Gizerinde diskordansli oturmaktachr. Ust seri, bazi yerde temel
Uzerine baz1 yerde de alt seri tzerine diskordansli olarak gelir. Ancak alt seri ile Ust
seri arasindaki diskordans her yerde gorilmez. Bazi yerde seri icinde bulunan eski
roliyef gorulr ki; bu durum, Gst seri ile alt seri arasinda bir sedimantasyon

boslugunun varhigim gosterir.

1.3.Volkanizma

Neojen esnasinda ilk volkanik faaliyetler Kil-Marn horizonun ¢okelmesinin
sonlarinda olusmustur. Birinci volkanik faaliyeti, merkezi Karakdy'tin gineyinde
olan ikinci volkanik faaliyet izlemistir. Bu volkanik faaliyetler sonucunda Domanig
serisindeki tUf ve bazalt tabakalar: olusmustur.

1.4.Tektonik Durum

Ust seri, alt seri Uizerine diskordan olarak yatar. Fakat diskordansa her yerde
rastlanmaz. Sahada alt seri ile Ust seri arasinda bir ¢okelme boslugunun varligindan
bahsedilebilir. Bu bosluk Ust seriye ait taban horizonunun Omerler koyii giineyinde
kalkerli marn horizonunun tzerine, Beye kdyu guneyinde ise Gst marn horizonunun
oturmasindan da bellidir.

Baslangicta Neojen havzasinda sakin olan tektonik faaliyet Kkil-marn
horizonunun c¢okelmesinin  sonlarina dogru biraz hareketlenmistir.  Miosen
sonlarindaki hareketler ise Tunghilek serisi tabakalarimin egim agilarin yikseltmis
yeni faylanmalar meydana gelmistir. Ust serinin ¢okelmesinden sonra bélge yeniden

tektonige maruz kalmstir. Geng faylarin timd buginkd nehirlerin yataklarim tayin
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etmistir. Bolgedeki faylar normal atimlidir ve atimlari 10-50 m, arasinda
degismektedir.

1.5.Damarin Ozelligi

Tuncgbilek bolgesi komur damarlar1 sert olup taskdmurt ve linyit arasi
Ozellige sahiptir. Arakesmeler ihtiva ettiginden kiigtik parcalar halinde kirilmasi gic
olmaktadir. Damarlar yukaridan asagiya, A-B-C killeri diye adlandirilan tg adet ara
kesme ihtiva etmektedir. Isletilmekte olan ana linyit damarimin kalinhg: 4-12 m,
arasinda degismektedir.

Komir A-B-C killeri disinda, ince bir koémir tabakas ihtiva eden C killeri ile
B kili arasinda, diger killere nazaran daha koyu olan ve 10-15 cm kalinliginda sar1 bir
kil daha ihtiva eder (Sekil 1.3.). Tavan ve taban tas1 marn olup yer yer dalgali ve
arizal bir durum gosterir.

1m

A Kili 0,20 m

B Kili 0,30 m

1,80 m

San Kil 0,15 m

C Kili 0,25 m

1,80 m

Sekil 1.3. Tungbilek Bolgesi Komiir Stampi
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2. G.L.I. ISLETMESINDE UYGULANAN DEKAPAJ SISTEMININ
TANITIMI

Garp Linyitleri Isletmesi’ nde damarin yapisi geregi komir Uretiminde yer alt:
ve acik isletme yontemleri birlikte uygulanmaktadir (Sekil 2.1.).

Garp Linyitleri Isletmesi acik isletmecilik konusunda ve uygulamasinda
yillardir Glkemizde onculik yapan bir kurulustur. Gerek teknik yonden iyi bir
personel kadrosu, gerekse modern isletmeciligin gerektirdigi makine ve ekipmana
sahip olan bu kurulus, dinya acik komir madenciligi tekniklerini ve gelismis
teknolojiyi Ulkemizde ilk uygulayan kurulus olma 6zelligine sahiptir.

Havzada bulunan kémir damarlarimin gittikge derin kotlara inmesi dekapaj
(Ortli kazi) oramnin artmasina sebep olmaktadir. iste bu durum karsisinda, kémur
Uretimini aym dizeyde tutmak icin her yil daha ¢ok dekapaj yapilmasi
gerekmektedir. Artan is kapasitesinin bir kismi isletmenin kendi olanaklar: ile, bir
kismi da miteahhit sirketler tarafindan karsilanmaktadir.
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Sekil 2.1. G.L.I. Tunchilek Bolgesi imtiyaz Alani Ve Kémir Sahalar:
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2.1. Dekapajda Uygulanan Sistem

Garp Linyitleri Isletmesi’nde dekapajda, birlikte calisan iki sistem
bulunmaktadir.

-Shovel Ekskavator-Kamyon sistemi

-Dragline sistemi

Komir  Oretiminde pano  buyUkligine ve dragline sisteminin
uygulanabilirligine bagli olarak bu iki sistem ayr1 ayr1 uygulanabildigi gibi karigik
olarak da uygulanabilmektedir. Giiniimtizde Beke pano ve 36 pano’da Ekskavator-
Kamyon-Dragline sistemi uygulamrken Omerler ve Kuspinar panolarinda
Ekskavattr-Kamyon sistemi uygulanmaktadr.

Isletmenin son 5 yilda gerceklestirdigi dekapaj degerleri ve 1997 yili dekapaj
programu ile bunlarin iki sisteme dagilimi Cizelge 2.1." de verilmistir.

Her iki sistemde de dekapajin yapilabilmesi icin oncelikle enerjiye ve
gevsetmeye (delme-patlatma) gerek duyulmaktadir. Bu sebeple dekapaj sisteminin
tamitiminda oncelikle bu faaliyetler anlatilacaktir.

2.2. Acik Ocaklarda Enerji Temini

CGalismas: planlanan panonun en énemli konularindan birisi panoda ¢alisacak
is makinelerine enerji teminidir. Enerji hatlarimin ¢ekilmesi pahali bir yatirim oldugu
icin planlama yapilirken bir bolgeye cekilecek enerji hattinin o bdlgenin tim
calisgmalarina cevap verebilecek kapasitede olmasina ve sik sik yer degismemesine
dikkat edilmelidir.

Cizelge 2.1. Dekapa) Degerlerinin, Yillara Gore Sistemlere Dagilimu

Yillar Shovel Dekapa) (m3) Dragline Dekapaj (m?) Toplam Dekapaj (m3)
1992 27 263 000 4601 000 31 864 000
1993 22 628 000 3179000 25 807 000
1994 25 635 000 3793000 29 428 000
1995 18 071 000 3585000 21 656 000
1996 21 090 000 3738000 24 828 000
1997 23 000 000 3600 000 26 600 000
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Tabloda verilen 1997 yil1 dekapaj miktar1 planlanan programa gore yazil mistur.

Acik ocaklarda enerji T.E.A.S. Tungbilek Termik Santrali’nden alinarak
kullanilmaktadir. Santral ¢ikisi 33 kw olup ana dagitim merkezi ve enerji nakil
hatlar1 araciligi ile panolardaki trafo merkezine gelir. Trafo merkezinde, panoda
calisan makinelerin ihtiyacina gore 33 kw'dan 6 veya 3.3 kw'a dusUrdlUr.
Trafolardan ¢ekilen halatlarla pano simirina kadar gotardlir. Pano sinirinda bu hatlara
ekskavatorlerin enerji kablolar1 baglamr (Sekil 2.2.).

‘-‘-""-‘-IJ._—-
23 ky
OO 33 kv
& kv OO
Trafo Merlken
33 kv 33 ko I I 63,3k
TEDAS — ™ ' II\ |L P DANOTA
11
Salt Dolabi 33 kv i salt Dolabs

Transformatsrn  603,3kv
35 kwfB (3, kv

Sekil 2.2. Trafo Merkezi Sematik Gosterimi

2.3. Aak Ocaklarda Delme-Patlatma Isleri

Tunchilek’'te komirin tavan ve taban tasi marn oldugundan, gerek
Ekskavator-Kamyon gerekse Dragline sisteminde gevsetme (delme-patlatma)
islemine ihtiyag vardir. Bu islem hazirlik isleri mihendisligince yarittlmektedir.
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Delme-patlatma, dragline ve ekskavatorin kazi kolaylhigim saglamak,
emniyetli bir kaz1 yapmak ve dekapaj randimanini artirmak igin yapulir.

Isletmede 6" 'lik ve 9" 'lik (15,24 cm, 22,86 cm) rotary tipteki delik delme
makineleri kullamlimaktadir. Bunlardan 9" 'lik Ingersoll-Rand marka makinelerin
kapasitesi 30 m 6" 'liklerin ise 18 m dir. 2,5 'lik ve 3 m kapasiteli paletli tip
Ingersoll-Rand delik makinesi ise dekapaj disinda kullanilmaktadr.

1996 yilinda agik ocaklarda calisan delik makinelerinin yaptig: is degerleri
(saat-delik, sayisi-metre) ve kullandiklar1 ug miktarlar: Cizelge 2.2. *de verilmistir.
Dekapajda calisan 10 yd® lUk ekskavatorler 12-14 m, 17 ve 20 yd®¥ lUk ekskavatorler
ise 15-18 m, kaz1 cephesinde dekapaj yapmaktadir. Bu degerler makinelerin kazi
yuksekligi  kapasitesine bagli olarak tasarimlanmaktadir. Ekskavatér calisma
kademelerinde, tabanda kolay kazi yapilabilmesi ve ondilasyon meydana gelmemesi
icin delik boylar1 basamak yiiksekliginden 1-2 m fazla alinmaktadr.

Cizelge 2.2. Delik Makineleri Is Degerleri ve Ug Miktarlar

Kap: No Ug Capr (ing) Kullanilan Ug Sayist Saat Delik (adet) Delik (m)
526 25" 1 53 345 1041
Toplam 2,5" 1 53 345 1041
506 6" 2 941 2229 21350
518 6" 1 35 56 564
525 6" 4 1197 2807 34628
Toplam 6" 6 2172 5092 56542
519 9" 6 2059 4285 62179
521 9" 13 2824 5943 91199
522 9" 11 2686 5443 81558
523 9" 6 1399 2776 39635
524 9" 6 1004 1544 31427
527 9" 14 3148 6340 95006
528 9" 9 2438 4913 75457
529 9" 9 2701 6836 83249
530 9" 13 2570 5637 88516
E. Makine 9" 1 5730 35 767
Toplam 9" 88 20888 43752 648993
Genel 7] 23115 49189 706576
Toplam

10
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Bu yapilmadiginda ekskavator oninde sirekli riperleme yapmak gerecek bu da
onemli dlctde is kaybina sebep olacaktir.

Gevsetme isleminde ANFO kullanmilmaktadir. ANFO hazirlik islerindeki
tesislerde teknik amonyum nitratin icerisine % 5,5 - % 6 oraninda mazot katilarak
hazirlanir. Hazirlanan malzeme ANFO kamyonlar: ile hazir olarak ocaga ¢ikartilir.
Kuru deliklerde ANFO dogrudan dogruya deliklere doldurulurken, sulu deliklerde
deligin durumuna goére 6zel hazirlanmis 6" lik veya 9" ‘lik torbalarin icine ANFO
konularak deliklere doldurma yapilir. Bu yillar igerisinde sulu delikler igin jel tipi
gjanlar da kullanilmaya baglanmustir.

Ekskavator kademelerinde ve 20 yd?® |uk dragline kademesinde 15 m'lik ¢ift
kapstlle iki kademe sikilanmaktadir. 40 yd® Uk dragline kademesinde ise, sikilama
Ucll olarak yapilmaktadir.

Ocaklarda delinen bitin deliklerin geometrisi dikdortgen seklindedir. Y ani
serbest yuzeye 7 m'den itibaren bir sira delik delinir ve ikinci sira yerin durumuna
gore olacak sekilde siralanir. Delikler arasi mesafe (9x7)m, (10x8)m olarak du-
zenlenmistir. Garp Linyitleri Isletmesi Tuncbilek bolgesinde kullanilmakta olan 15 m
ve 25 m boyundaki delikler Sekil 2.3.’de gosterilmistir.

Bolgedeki agik ocaklarda deliklere konan ANFO miktar1 genelde, yapilan
ahimlar sonucunda bulunmus pratik degerlerle tespit edilmistir. Bir yillik ANFO
sarfiyat1 2500 t, civarindadir. Bu miktardan dekapaja ortalama olarak 0,160 kg/m3
dismektedir. Yemleyici olarak infilakli fitil kullaniimaktadir. Sulu deliklerde ise sivi
patlayicilar (emilsiyon) kullamlmaktadir.

Isletmede dekapaj icin gerekli olan delme-patlatma islemlerinin maliyete
blytk etkisi vardir. Bu ylizden az sarfiyatla ¢ok is yapmak icin degisik mihendislik
calismalart yapilmistir, sivi patlayicilarin kullamlimast ve betoniyerlerin son yillarda
hizla kullamlmaya baslanmasi gerek emniyet gerekse zaman ve iscilik agisindan
blylk sarfiyatlarin 6niine gecilmesine olanak saglar. Bunun disinda, miiessesenin
hafifletme dekapajinda calisan miteahhit sirketlere de delme-patlatma konusunda
yardimcr olunmaktadr.

11
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Sekil 2.3. G.L.I' de Uygulanan Delik Geometrisi
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Sekil 2.4. G.L.I'de Uygulanan 15 m ve 25m’ lik Delik Kesitleri
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2.4. Ekskavator-K amyon Sistemi

Ekskavator-Kamyon sistemi bilinen en eski dekapaj yontemlerinden biridir.
Tunchbilek bolgesinde 1956 yilinda kigik kepcgeli ekskavator (1,5 yd3) ve kuicik
tongjli kamyonlarla baslayan bu sistem giderek blylmis ve bugin dinya
standartlarina (10-20 yd®lUk ekskavatOrler ve 85 short-ton kamyonlar ‘1 short-
ton=0,907 ton’) yaklasmistir. Buna bagli olarak da dekapaj oramnda artma olmustur.

Ekskavator-Kamyon sistemi ve bunun diger sistemlerle kombinasyonu
dinyanin her yerinde en pahali ortl kazi sistemi olarak bilinmektedir. Ancak bir
sistemin sadece ucuz olmasi degil teknik olarak uygulanabilirligi de Gnemlidir.
Tuncbilek’ te de dragline sistemine uygunlugu sebebiyle Ekskavattr-Kamyon sistemi
tercih nedeni olmustur.

Tuncbilek’ te Ekskavator-Kamyon sistemi iki sekilde kullanilmaktadir.

-Dogrudan koémir agilmasinda,

-Dragline dekapajina saha hazirlanmasinda

Her iki sekilde de calisma sistemi aynidir. KOmor Gzerindeki oOrti tabakasi
kademeler halinde kazilir ve kamyonlarla harman sahasina tasinir.

Y ontem hava sartlarindan etkilendiginden 1 Mart-30 Kasim tarihleri arasinda
calisma yapilmaktadir. Kis doneminde makinelerin yillik bakimi yapilmaktadir.
Dekapaj sezonu basinda ekskavattrler panolara yurattltr ve daha dnce hazirlanmis
kademelerde calismaya baslar (Sekil 2.5.).

Isletmedeki ekskavatorler genis bir kazi cephesi 6niinde kademeye dik olarak
calisirlar. Meydana gelebilecek tehlikeler nedeniyle kazilan ayna yuksekliginin
makinenin boom yiksekliginden fazla olmasi istenmez.

Galismada 6nemli bir husus da iki tarafli yikleme yapilmasidir. Bunun igin
makinenin arkasina sehpa konarak kamyonlarin enerji kablosunun altindan gecmesi
ve makinenin bos olan kismina yanasmas: saglanmaktadir. Boylece makinenin kazi
yaptigi1 aynadan, her iki yana 90° donerek kamyonlara yikleme yapmast saglanir.

Makinenin arkasinda sirekli olarak bir manevract bulunur. Manevraci
makinenin hareketi sirasinda enerji kablosunun makinenin hareketine uydurulmasini,

malzeme alan araglarin makineye yanasmasin ve ayrilmasini idare eder.

13
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Sekil 2.5. Ekskavator Kademede Kamyonlara Y Gkleme Y aparken Gorintmi

Ekskavator kaz1 esnasinda en biyik gicl tabanda harcamaktadir. Atesleme
iyl yapilmamissa veya hatali yapilmissa makine, tabani dizgin olarak kesemez.
Tabanda ondilasyonlar meydana gelir. Bu durumda buldozerle riperleme yapmak
gerekir. Bu da makinenin randimanini olumsuz yonde etkiler.

Kamyon tasimacilig1 diinyadaki en pahali tasimacilik yontemlerinde biridir.
Dolu giden bir kamyonun yolda emniyetli ve rahat seyretmesi, tasidigi malzemenin
yollara dokilmemesi, motor sanziman ve frenlerin ani yiklerle karsilasmamasi icin
yol yapiminda kamyon teknik Ozelliklerine dikkat edilmelidir. isletmede calisan
kamyonlar icin hiz, meyil, kurba yaricap ve dever arasindaki bagintilar Cizelge 2.3.
‘te verilmistir.

Bunlarin disginda harman yolunun genislikleri de 6nemlidir. Emniyet
acisindan harman yollarinin genisligi, aym yolu kullanan kamyon sayisi da dikkate
alinarak, kamyon kasa genisliginin g kat1 olarak yapilir.

Ekskavator-Kamyon sisteminde maliyete dnemli 6lglde etki yaptigindan
harman uzakliklar: da 6nemlidir. Caligilan her panonun dékim harmani ayridhir.

14
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Ekskavatorlerin, panodaki calisma yerlerinin ayr1 yerlerde olmasi sebebiyle,
dokim harmanina uzakliklarr farkhdir. Fakat bolgede bu deger 2 km civarinda
olmaktadir.

Cizelge 2.3. Kamyon Calisma Karakteristikleri

Hiz (kn/saat) 10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50

Maksimum Meyil ( %) 9 8 8 7 6
Maksimum Kurba Y arigapr ( ft ) 50 | 150 | 300 | 600 | 1000
Dever (her ft icin) 0.004 | 005 | 006 | 006 | 005

Harmanda kamyonlarin emniyetli bir sekilde manevra yapmasi igin bir
manevract bulunur. Ayrica bir dozer ile sirekli olarak harman kenarlari
diizeltilmektedir.

Sistemin esas ekipmam olan ekskavator ve kamyona ilave olarak, sisteme
yarcdimcr ekipmanlar da vardir. Dozer, greyder, sulama arabasi (araz6z) bu gruba
dahildir. Ayrica makine icin, gevsetme hazirliginda, delik delen delik makinesi de bu
grubailave edilebilir.

Ekskavatorin oninde calisan buldozer, makinenin kazamadigi yerlerde
riperleme yapar, yiukleme sirasinda kamyonlarin yanina dokilen ve lastiklere zarar
veren pasay1 temizler. Harmandaki dozer harman kenarim dizelterek kamyonlarin
emniyetli yanasmasint saglar. Sekil 2.6.’da harman sahasindan bir goérinim
verilmistir. Greyder harman yollarinin temiz ve diizgiin olmasin saglarken su arabasi
yollar1 sulayarak toz olusumunu engeller.
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Sekil 2.6. Harman Sahasindan Gorinim

2.5. Dragline Sistemi

Y Urtiyen dragline uygulamasi ABD’ de baslamis ve gelismistir. Madencilikte
dragline uygulamasi 6zellikle 1970 yillarindaki petrol krizinden sonraki donemde,
dinyanin en 6énemli komur Ureticilerinden olan Guney Afrika ve Avustralya gibi
Ulkelerde de yayginlasmustir.

Tirk madenciliginde ilk uygulama ise 1970 yilinda G.L.I. Tunchilek Acik
Isletmeleri’nde 20 yd® lik PAGE 736 dragline ile baslamistir. Bunu 1977 yilinda
yine Tunchilek’ te calismaya baslayan 40 yd® lik MARION 7820 dragline izlemistir.

Dragline sistemi ile acik isletmecilik, ekonomik bir acik isletmecilik
yontemidir. Cunkt bu yontem herhangi bir tasima araci gerektirmez ve birkag
kisiden olusan personel ile calisir. Oturduklar1 dizlemin Ustinde ve altinda kazi
yapabilirler, ulasma uzakliklari1 buytktir. Sis diginda hichir hava kosulundan
etkilenmezler. Dilimin Ustinden calistiklarindan, yagis ve yer alti sularindan
etkilenmeden, bitin yil boyunca calisabilirler (Sekil 2.7.).

Dragline ile calisilacak panoda, delme-patlatma islerinin makine panoya
girmeden 6nce yapilmasi gerekir. Cunki ¢ok yakinda yapilacak atimlardan olusacak
titresimler, uzun stirede biyik ve ¢ok agir bir makine olan draglinenin sistemlerine
zarar verebilir. Delme-patlatma givenli ve randimanli bir dragline kazisi icin
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gereklidir. Bu islem orti katmanmini gevseterek kaziyr kolaylastirirken zayifliklar,

sureksizlikler ve kiriklar1 bozarak ortt katmanini dogal gerilimlerden kurtarr.

Sekil 2.7. Calisma Sahasindaki Dragline’ dan Gorinim

Tuncbilek’te dragline calismasinda enli dilim yontemi uygulanmaktadir. Bu
yontemin en onemli 6zelligi yeniden kazi (Rehandle) icermesidir. Bu, dragline
kapasitesi icin dezavantajdir. Fakat cok sayida fay zonu, zayiflik dizlemleri ve
sireksizlik iceren bolgede ensiz dilim uygulamasi sirasinda gegirilebilecek tehlike
g6z Oniine alinarak daha guvenli olan enli dilim yontemi (Sekil 2.8. ve Sekil 2.9.)
kullanmlmalidir.

Dragline ile calisilacak pano birbirine paralel dilimlere ayrilir. Dilimlerin
kalinlig1 ve genisligi, kullamlan makinenin kapasitesine baglidir. Dilim kalinlig:
ortalama olarak Marion dragline da25 m Page dragline da 15 m'dir. Dilim genisligi
ise; Marion dragline da 60-65 mve Page dragline da 50-55 m'dir.

Dragline yaptig1 dekapaj1 daha énceden 6rtl kazist yapilmis ve komiird alinan
dekapaj bosluguna doker. Panoda sistem kurulduktan sonra dekapa) malzemesi
birbirine paralel dilimler halinde devam eder. Her dilimde kazilan malzeme, komiiri
alinmig bir dnceki dilim bosluguna dokdldr. Verimli, kolay ve etkin bir calisma igin
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dilimler olabildigince uzun segilmelidir. Tungbilek’te dilim uzunlugu ortalama 700 m

olarak gerceklesmektedir.
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Sekil 2.9. Rehandle Y 6nteminde Kazinin Tamamlanmasi
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Dragline calismasinda dikkat edilecek en 6nemli nokta dekapa ile komir
Uretiminin uyum ve denge iginde gitmesidir. Dragline tarafindan tstt agilan kdmur
termik santrale veya komir hazirlama tesislerine tasinmaktadir. Dragline’da
meydana gelebilecek bir arizalanma durumunda kémir dretiminin aksamamast ve
Uretimin emniyetli bir sekilde yapilabilmesi icin dragline 6ninde hazir komur
bulundurulur.

Makine yeni dilim basina yurttultp calismaya baslaciginda tiivanan yolu
kapanmaktadir. Pano planlamasi asamasinda bu yolun kapanp aksamamasi icin iki
yol hazirlanir. ikinci yol pano sonunda yer alir. Burada kémr kazist icin ikinci bir
ekskavator bulundurulur. Dragline yeni dilimde calismaya basladiginda komir
Uretimi dilim sonundan yapilir ve bu sekilde dilimdeki tim kémur alinmis olur.

Dragline dekapajinda delik makinesi disinda tek yardimci ekipman dozerdir.
Dozer komir Uzerinde kalan tirnaklari kaziyarak draglinenin ontine toplar ve

draglinenin emniyetli ¢alisabilmesi icin ¢alisma sahasinin tesviyesini yapar.

2.6. Basamak Boyutlari

Garp Linyitleri Isletmesi’ nde degisik kapasitede ekskavatorler calismaktadr.
Bu makinelerin boom yiUksekligi ve buna bagli olarak kazi yiksekliliginde de
degisiklik vardir. Basamak yuksekligi makinelerin maksimum kazi yuksekliligine
gore belirlenmektedir. Yiksek aynalarda yapilan kazilarda aynadan blok taslar
kopabilir ve lagimlama iyi degilse aynamin Ust kesiminde kazilmast zor catlaklar
meydana gelir. Bunlar makine icin tehlike olustururken kazi randimanini da diistrr.
Ayrica makinenin her seferde maksimum kazi durumuna gelmesi sk sik halat
kopmasina neden olur ve halat giderleri artar. Bu ylzden yiksek aynalar istenmeyen
bir durumdur.

Isletmede genel olarak 10 yd®lik ekskavatorler 12-13 mrlik, 17 ve 20
yd¥ ik ekskavatorler ise 15-17 m'lik, aynalarda calisir. Basamagin uyumlu olarak
ilerleyebilmesi icin bir basamakta aym kapasiteli makineler kullamlir. Garp
Linyitleri Isletmesi’ nde basamak boyutlar: Sekil 2.10. ’ da gortlmektedir.
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Sekil 2.10. Garp Linyitleri Isletmesi’ nde Basamak Boyutlar:

Kaz1 esnasinda is makinelerinin rahat ve emniyetli bir sekilde calismast,
hareketli araglarin manevralarint kolaylikla yapabilmesi, delik delme ve lagimlama
islerinin  emniyet kurallarina uygun yuritllebilmesi basamak genislikleri ile
dogrudan ilgilidir. Bu yizden alt alta calisilan iki basamak arasindaki basamak
genisligi 50 m olarak alinir.

Isletmede basamak sev acilar1 80°-85° dolaylarindadir. Genel egim agisi ise
Ortti tabakasinin duyarliligina bagl olarak 45° olarak alinmaktadir.

2.7. DOkim Harmanlarinin Yerleri

G.L.I. Tuncbilek bolgesinde son yillarda artan dekapaj oram ile birlikte
harman yeri sorunu ortaya gikmaktadir. Harman yeri olarak kullamilmas: distintilen
Beke koyu istimlak edilmis ve kullamlmaktadir. Genelde bunun disinda harman yeri
olarak komirsiiz alanlar, yer alti isletmesi olarak birakilan bolgeler ve komir

bulgusu olmayan dereler ve bos alanlar kullanmimaktadir.

20



2.GARP LINYITLERI ISLETMESINDE UY GULANAN DEKAPAJ SISTEMININ
TANITIMI Yakup ASKIN

2.7.1. Beke Pano Harman Yeri

Yorguc koylu ile Bozbelen kdyt arasindaki koémirsiiz bolge harman yeri
olarak kullanmlmaktadir.

2.7.2. 36 Pano Harman Yeri

Calisma sahasinin glneybatisinda Kocadiz ile Aciyol arasindaki bolge
harman yeri olarak kullanmlmaktadir.

2.7.3. Omerler Pano Harman Yeri

Calisma sahasinin kuzeyinde Balaban Tepesi ile Tepenin dogusundaki Beke
deresi arasinda kalan bolge harman yeri olarak kullamimaktadir. Derenin
dogusunda kalan bolge ise miteahhit sirketlerin harman yerleridir.

2.7.4. Kuspinar Pano Harman Yeri

Calisma sahasinin dogusundaki komirsiiz ve kémird alinmis saha harman
yeri olarak kullamlimaktadir.1996 yilinda panolarda ¢alisan makinelerin  ortalama
uzakliklar: Cizelge 2.4." de gbsterilmistir.

Bdlgede emniyet agisindan harmanlar kademeler seklinde olusturulmaktadr.
Harman yeri sikintisindan dolay: kademeler yiksek tutulabilmektedir. Bu ise, zaman
zaman kayma ve kaza tehlikesini artirmaktadir. Derelere kurulan harman yerleri,
derenin harman altinda calisabilmesi icin tabana iri bloklar dosenerek guvelik

saglama calismasina ragmen, yeterli olmamaktadhr.
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Cizelge 2.4. 1996 Yilinda Panolarda Calisan Makinelerin Ortalama Uzakliklar

Beke Pano 36 Pano Omerler Pano Kuspinar Pano
Makine Uzaklik Makine Uzaklik Makine Uzaklik Makine Uzaklik
No (m) No (m) No (m) No (m)
17 1150 30 700 16 1150 15 2300

28 2100 31 850 34 950
29 1900 32 2900
35 2200 33 2500
36 2100 37 2700
38 2450

2.8. ic Dékiim Durumu

I¢ dokim daha 6nce komiirii alinmis veya cevheri alinmis bolgeleri harman

yeri olarak kullaniimasidir. Harman yeri sikintisi olan isletmede i¢ dokim de uygula-

nan yontemlerin birisidir.

Ekskavator ile calisilan Beke ve Kuspinar panolarinda i¢ dokum yapilmustir.

Bu panolarin dokim yerleri kismen daha 6nceden kémirt alinmis yerlerdir.
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3. EKSKAVATORLER iLE KAMYONLARIN TEKNiK OZELLIiKLERI VE
IS MIKTARLARI

Garp Linyitleri Isletmeleri'nde degisik marka ve kapasite ekskavatorler
mevcuttur. Bu bolimde ekskavatorler ile ilgili basit teknik Ozellikler verilecektir ve
is miktarlar1 hesaplanacaktir. Yine degisik kapasite ve markada kamyonlar
mevcuttur. Bunlar da ayri ayr1 incelenip is miktarlar: bulunacaktir.

3.1. Ekskavatér Teknik Ozellikleri Ve s Miktarlari

Garp Linyitleri isletmeleri’nde ekskavator kapasiteleri asagidaki formiille
hesaplanmaktadir.
Qs=3600 x 0,764 x V x k x f x t
p f1
Qs= Ekskavator saatlik kapasitesi (md3/saat)
p: Periyot (sn) t : Kazi faktoru (0,9-1)
V: Kepge hacmi (ydd)
k: Kepge dolma faktora (0,80-0,85)
fi: Kabarma faktort ( 1,30-1,45)
f2 ;Y Onetim faktort (is yeri randimani) (0,85-0,95)

3.1.1. PH 1900 Ekskavator Teknik Ozellikleri Ve is Miktarlar:

Cizelge 3.1. PH 1900 Ekskavator Teknik Ozellikleri

Uretim Yeri ABD Halat Donanim:

Markave Modd PH 1900 Ekskavattr | Boom Aski Halati 1% (45 mm)
Isletmeye Gdlis Tarihi 1968 Kepge Kaldirma Halati 1% (38 mm)
Kepge Kapasites 10 yc? Kapak Agma Halati 5" (12,7 mm)
Gicu 600 HF Déngll Siresi (sn) 27

Saatlik Enerji Tuketimi | 400 kwsaat Kurulu Guig 500 kw

Birim sarfiyati 0,35 kwsaat/ m3 Bed eme Gerilimi 3 fazli, 3300 volt
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PH 1900 Ekskavator; 15 numarali makine Kuspinar panoda, 16 numarali

makine Omerler panoda ve 17 numarali makine Beke panoda calismaktadir.

Saatlik is miktar:

Qs=3600 sn/saat  x 10 yd3x 0,764 m? yd3 x 0,85 x 0,85 x 0,9 = 475 m3/saat

60 sn

GuUnltk is miktar

1,45

Qg= 475 m¥/saat x 7 saat/vardiyax 2 vardiya/gin

Qg= 6398 m¥/glin
Aylik is miktar:

Qa= 6398 m3/gluin x 26 giin/ay

Qa= 166 348 m3/ay
Yillik is miktar

Qy= 166 348 m3ay x 8 ay/yil

Qy= 1 330 784 mdlyil

16 numarali makinenin kepge hacmi 9 yd¥tur. Bu makinenin saatlik is
miktar1 411 m3/saat ve yillik is miktar: dayaklasik 1 196 000 md3/yil.

3.1.2. PH 1900 AL Ekskavator Teknik Ozellikleri Ve is Miktarlar:

29 numaral1 makine Beke panodave 30, 31, 32, 33, numarali makineler de
36 panoda calismaktadhr.

Cizelge 3.2. PH 1900 AL Ekskavator Teknik Ozellikleri

Uretim Yeri ABD Halat Donanim:

Markave Model PH1900 AL Ekskavatér | Boom Aski Halati 1% (45 mm)
Isletmeye Gdlis Tarihi 1968 Kepge KaldirmaHalati | 1%%" (38 mm)
Kepge Kapasites 10 yc? Kapak Agma Halati ¥5" (12,7 mm)
Gicl 600 HP Doéngui Siresi (sn) 25

Saatlik Enerji Tuketimi | 400 kwsaat Kurulu Guig 500 kw

Birim sarfiyati 0,35 kwsaat/ m3 Bed eme Gerilimi 3 fazli, 6000 volt
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MIKTARLARI Y akup ASKIN
Saatlik is miktar
Qs=3600 s/saat  x 10yd3x 0,764 m?¥ yd3 x 0,85 x 0,9 x 0,9 = 523 m?¥/saat
25sn 1,45

Gunltk is miktar

Qg= 523 m¥/saat x 7 saat/vardiyax 2 vardiya/gln
Qg= 7322 m¥/gun

Aylik is miktari

Qa= 7322 m#/glin X 26 glin/ay

Qa= 190 372 m¥/ay

Yillik is miktar

Qy= 190 372 m¥ay x 8 ay/yl

Qy= 1522 976 m3yil

3.1.3. PH 2300 XP Ekskavator Teknik Ozellikleri Ve Is Miktarlari

Bu makinelerden 34 numarali makine Omerler panoda, 35 ve 36 numaral:
makineler Beke panoda ve 38 numarali makinede 36 panoda calismaktadir.

Cizelge 3.3. PH 2300 XP Ekskavator Teknik Ozellikleri

Uretim Yeri ABD

Isletmeye Gelis tarihi 1985

Markave Model PH 2300 XP Ekskavattr
Kepce Kapasites 20 yd?

Kurulu Glig 1850 kw

Boom Agist 50°

Saatlik Enerji Tuketimi 500 kwsaat
Birim Sarfiyati 0,25 kwsaat/ m?
Beslenme Gerilimi 3 fazl1, 6000 volt
Halat Donamm

Boom Gergi Hdat1 2 3/8" (60 mm)
Kepge Kaldirma Hal ati 21/5” (56 mm)
Kapak Agma Ha at1 ¥5" (147 mm)
Dongu Sires (sn) 27 sn
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Saatlik is miktar:
Qs= 3600 svsaat x 20 yd? x 0,764 m?/ yd® x 0,85 x 0,9 x 0,9 = 968 m¥/saat
27 sn 1,45

Gunltk is miktar

Qg= 968 m?¥/saat x 7 saat/vardiyax 2 vardiya/gin
Qg= 13 552 m3¥/gln

Aylik is miktar:

Qa= 13 552 m?¥/giin x 26 gun/ay

Qa= 352 352 m3/ay

Yillik is miktar

Qy= 352 352 m¥/ay x 8 ay/yil

Qy= 2 818 861 md/yil

3.1.4. Marion 191 M Ekskavator Teknik Ozellikleri Ve Is Miktarlary

Bu makineden sadece 28 numara incelenecek olup Beke panoda ¢alismaktadir.

Cizelge 3.4. Marion 191 M Ekskavator Teknik Ozellikleri

Uretim Yeri ABD

Isletmeye Gdis Tarihi 1985

Marka ve Model Marion 191 M Ekskavattr
Kepge Kapasites 17 yad

Boom Uzunlugu 14,28 m

Boom Acisi 45°

Maksimum Y Ukleme Y Uksekligi 85m

Motor Gucl 800 HP

Calisma Agirligr (Maks mum) 462 ton

Birim Sarfiyat 0,25 kwsaat/m?
Beslenme Gicii 3 fazl1, 6000 volt
Dongl Stiresi(Sn) 26 sn
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Saatlik is miktar
Qs=3600 s/saat  x 17 yd3x 0,764 m?¥ yd3 x 0,85 x 0,9 x 0,9 = 854 m3/saat
26 sn 1,45

Gunltk is miktar

Qg= 854 m¥/saat x 7 saat/vardiyax 2 vardiya/gin
Qg= 11 956 m3/glin

Aylik is miktar:

Qa= 11 956 m?¥/giin x 26 gun/ay

Qa= 310 856 m3¥ay

Yillik is miktar

Qy= 310 856 m¥/ay x 8 ay/yil

Qy= 2 486 848 md/yil

3.2. Kamyon Teknik Ozellikleri Ve is Miktarlar:

Garp Linyitleri isletmesi Tuncbilek’te dekapaj ve komir dretim tnitelerinde
85 ve 65 short-ton'luk Wabco ve Euclid kamyonlar: ile Komatsu ve Caterpiller
kamyonlar1 kullamlimaktadir (Cizelge 3.5.). 1997 yili ortalarinda 130 shot-ton’ luk
kamyon alimlart icin girisimde bulunulmaktadr.
3.2.1. Kamyon Is Miktarlarx

G.L.I. Tuncbilek bolgesinde kamyonlarin is miktarlari calistiklar:
ekskavatorin kapasitesine ve harman mesafesine bagli olarak degismektedir. Bundan
dolay1 ekskavator kepce kapasitesine ve kamyon kapasitesine bagli olarak is
miktarlar: bulunmustur.

3.2.1.1. 20 yd? Ekskavator-85 short-ton K amyon is Miktari

Bu dlcimler 36 numarali ekskavatorde yapilmistir. Bu makinenin harmana
olan uzaklig: yaklasik olarak 2100 m'dir (Cizelge 3.6.).
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20 yd?3 ekskavator, 85 short-ton kamyonlara 2 kepge malzeme yiklemektedir.

Eger 85 short-ton kamyonlara 3 kepce malzeme yiklenirse malzemenin belli bir

kismi tasmakta ve yollara dokilmektedir.

Cizelge 3.5. Kamyon Teknik Ozellikleri

Ozdlikler 85DWahco 658 Wabco Wabco R 85 Euclid Caterpiller777
Isletmeye 1985 1969-1975- 1976 1984 1990
Gelis Tarihi 1976
Uretim Yeri | ABD ABD ABD - -
Tipi Rear-Dump Rear-Dump Rear-Dump Rear-Dump Rear-Dump
Modéli 85-D 65-B 35-C R-85 777
Imal Yih 1985 1969-1975- 1976 1984 1990

1976
Gucu 860 HF 635 HP 340 HP 860 HP 850 HP
Net Agirhgr | 40 950 kg 38 763 kg 30 693 kg 51 166 kg 50 813 kg
Maksimum | 85ton 65 ton 35 ton 85 ton 85 ton
Yuk Agirligi
Maksimum | 67 yd3 42 yad 27 yd? 67 y 67 y
Y uk Hacmi
Dingil 2 2 2 2 2
Sayisi
Motor General Generd Generd Generd Generd
Markasi
Motor 16V 92T 16V A 16V A 16V 92T 16V 2T
Modéli
Silindir 16 16 16 16 16
Adedi
Maksimum 2100 2100 2100 2100 2100
Motor Devri devir/dak. devir/dak devir/dak devir/dak devir/dak
Damper 50° 55° 55° 58° 58°
Acist
Mazot 1211 litre 454 litre 454 litre 1003 litre 1180 litre
Deposu
Lastik 2400x49 ebat | 2400x49 ebat | 1800x33 ebat | 2400x49 ebat | 2400x49 ebat
Ozdllikleri 48 kat 48 kat E4tipi | 42 kat E3tipi | 48 kat E4tipi | 48 kat E4 tipi
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Cizelge 3.6. 20 yd?® Ekskavattr-85 short-ton Kamyon Kronometraj Degerleri

Sefer Dolus Suresi | Gidis Siresi Bosaltma Siresi Donus Siresi Toplam
No (sn) (sn) (s) (s) (s)
1 66 162 70 189 487

2 58 180 77 199 514

3 60 183 62 198 503

4 58 188 67 191 504

5 62 193 78 188 521

6 66 200 57 207 530

7 57 193 62 208 520

8 60 183 59 194 496

9 58 195 66 208 527

10 57 194 71 201 523
Toplam 602 1871 669 1983 5125
Ortalama 60,2 187,1 66,9 198,3 512,5

Kamyon is miktari=Kepce Hacmi x Kepce Dolma Faktori x Kepce Y tkleme Sayisi
Kabarma Faktori
=20yd3x 0,764 m¥ yd®x0,85x 2 =17,92m?
1,45
Kamyon bir seferde yaklasik 18 m? yerinde malzeme tasimaktadir. Bu deger

18 me x 2,1 ton/m? = 37,8 ton’ luk bir malzeme agirligina karsilik gelmektedir.
Saatlik is miktar: = Saatteki sefer sayisi x Bir seferde tasinan miktar

60 dak/saat x 37,8 ton
8,5 dak
= 266,8 ton/ saat

3.2.1.2. 17 yd? Ekskavator-85 short-ton Kamyon Is Miktari
Bu olgtimler 28 numarali makinede yapilmistir. Bu makinenin harmana olan

uzaklig1 yaklasik olarak 2100 m'dir. 17 yd3® ekskavator, 85 short-ton kamyonlara 3
kepce malzeme yiklemektedir (Cizelge 3.7.).
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Cizelge 3.7. 17 yd?® Ekskavator-85 short-ton Kamyon Kronometraj Degerleri

Sefer Dolus Suresi | Gidis Siresi Bosaltma Siresi Doénis Siresi | Toplam
No (sn) (sn) (sn) (sn) (sn)
1 79 189 59 192 519

2 80 178 56 187 501

3 76 150 67 185 478

4 80 158 69 201 508

5 78 158 66 192 494

6 90 153 51 169 463

7 82 162 60 178 432

8 84 154 58 189 485

9 75 163 63 174 475

10 92 162 52 196 512
Toplam 816 1627 611 1863 4917
Ortalama 81,6 162,7 61,1 186,3 4917

Kamyon is miktari=Kepce Hacmi x Kepce Dolma Faktori x Kepce Y tkleme Sayisi
Kabarma Faktori
=17yd3x 0,764 m?¥ yd3 x 0,85 x 3
1,45
=22,85m3

Kamyonun bir seferde tasidigi1 yerinde malzeme miktar: yaklasik 23 m? tar.
Bu deger (23 m3 x 2,1 ton/m?) 48,3 ton’ a karsilik gelmektedir.
Saatlik is miktar1 = Saatteki sefer sayisi x Bir seferde tasinan miktar
= _ 60 dak/saat x 48,3ton
8,2 dak
= 353,4 ton/ saat

3.2.1.3. 10 yd? Ekskavator-85 short-ton Kamyon is Miktari

Bu dlgtimler 29 numaral1 ekskavatorde yapilmistir. Bu ekskavatoriin harman
Cizelge 3.8. 10 yd? Ekskavator-85 short-ton Kamyon Kronometraj Degerleri
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3. EKSKAVATORLER iLE KAMYONLARIN TEKNIK OZELLIKLERI VE iS

MiKTARLARI Y akup ASKIN
Sefer Dolus Suresi | Gidis Siresi Bosaltma Siresi Donus Siresi Toplam
No (sn) (sn) (sn) (sn) (sn)

1 130 160 67 158 515
2 125 142 67 145 479
3 128 145 68 149 490
4 139 146 69 152 506
5 133 152 65 147 497
6 131 144 68 149 492
7 135 150 66 156 507
8 123 148 69 154 494
9 123 152 69 148 492
10 128 148 68 151 495
Toplam 1295 1487 676 1509 4967
Ortalama 129,5 148,7 67,6 150,9 496,7

mesafesi yaklasik 1900 m'dir. 10 yd3® ekskavator, 85 s ton kamyonlara 5 kepce
malzeme yuklemektedir (Cizelge 3.8.).
Kamyon is miktari=Kepce Hacmi x Kepce Dolma Faktori x Kepge Y tkleme Sayisi
Kabarma Faktori
=10yd3x 0,764 m¥ yd3x0,85x 5
1,45
=22,40 m3
Kamyonun bir seferde tasichgr yuk 22,4 m®ve bu deger (22,4 mé x 2,1

ton/m?3) 47 ton’ a esittir.
Kamyonun saatlik is miktar1 =Saatteki sefer sayisixBir seferde tasinan miktar
=__ 60 dak/saat x 47 ton
8,3 dak
= 339,8 ton/ saat
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3. EKSKAVATORLER iLE KAMYONLARIN TEKNIK OZELLIKLERI VE iS
MIKTARLARI Yakup ASKIN

3.2.1.4. 10 yd? Ekskavator-65 shot-ton Kamyon is Miktari
Bu olcimler 17 numarali ekskavattrde yapilmistir. Bu ekskavatorin harman
mesafesi yaklasik 1150 m'dir. 10 yd® ekskavatér, 65 shot-ton kamyonlara 3 kepce

yukleme yapmaktadir (Cizelge 3.9.).

Cizelge 3.9. 10 yd? Ekskavator-65 short-ton Kamyon Kronometraj Degerleri

Sefer Dolus Suresi | Gidis Siresi Bosaltma Siresi Doénis Sires | Toplam
No (sn) (sn) (sn) (sn) (sn)
1 84 90 63 92 329

2 87 88 72 96 343

3 80 92 78 91 341

4 85 86 70 93 334

5 81 93 73 86 333

6 83 95 68 95 341

7 86 97 71 89 343

8 86 91 77 96 350

9 80 88 72 96 336

10 78 91 78 93 340
Toplam 830 911 722 927 3390
Ortalama 83,0 91,1 72,2 92,7 339,0

Kamyon is miktari=Kepce Hacmi x Kepce Dolma Faktori x Kepge Y Ukleme Sayisi

Kabarma Faktori
=10yd3x 0,764 m¥ yd3x0,85x 3
1,45

=13,44 m3
Kamyonun bir seferde tasidigi yerinde malzeme miktar: yaklasik 13,5 m? ve
bu deger (13,5 m3 x 2,1 ton/m3) 28,4 ton’ a esittir.
Kamyonun saatlik is miktar1 = Saatteki sefer sayisi x Bir seferde tasinan miktar

= 60 dak/saat x 28,40 ton

5,7 dak
= 298,9 ton/ saat
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4. DRAGLINE TEKNIK OZEL LiIKLERI VE IS MiKTARI Yakup ASKIN

4. DRAGLINE TEKNIK OZELLIKLERI VE iS MIK TARI

Dragline biiyuk boyutlu ve bllyik kapasiteye sahip bir is makinesidir. G.L.1.
Tunchilek’te iki ayr1 model ve kepce kapasitesinde dragline bulunmaktadir. Bu
boltimde bu iki makinenin teknik 6zellikleri ve is miktarlar: anlatilacaktir.
4.1. Page Dragline nin Teknik Ozellikleri ve Is miktar:

4.1.1. Page Dragling min Teknik Ozellikleri

Cizelge 4.1. Page Dragline’ min Teknik Ozellikleri

Imal Eden Firma PAGE Engineering USA
Model 736 Elektrikli Yurtyen Dragline
Kepge Hacmi 20 ydB? (15 md)
Boom Uzunlugu 205 ft (62.5 m)
Azami Dokme Mesafes 59 m

Azami Dokme Y Uiksekli gi 29m

Kazi Derinligi 20m

Kadirma Kapasites 42 ton

Y drime Hizi 5.5 m/dak
CalismaAgirlig 759 ton

Kepce Agirlig 16ton

Y Uriiyebilecegi Yol Mesafes 758 m

Kaldiria Motor Giicl 625 HF
AnaMotor Glcti 1500 HP

Kule Dénis Motoru 1375HP x 2

Y Urtyts Motoru 375 HF

Enerji Sarfiyati 700 kwsaat
Kurulu Glig 1350 kw
Besleme Gerilimi 3 fazli, 3300 volt
Birim Sarfiyati 0,38 kwsaat/m?
Boom Agist 33°

Haist Halat1 Boyu 182 m

Drag Halat1 Cap 70 mm

Drag Hdlat1 Boyu 95 m

Doéngl Sires (90°) 60 sn
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4. DRAGLINE TEKNIK OZEL LiIKLERI VE IS MiKTARI Yakup ASKIN

4.1.2. Page Dragline nin Dilim Geometrisi ve Teorik is Miktari

4.1.2.1. Page Dragline nin Dilim Geometris

Rehandle miktarinin hesabu:
R= S /k x100
S

R: Rehandle miktar1 ( %)
S: Komir tzerindeki ortu tabakasimn alam ( n?)
Si: Tekrar kazilan ortti tabakasimn alam ( n?)
k: Kabarma faktorii ( 1,30-1,45)
R=2565m?/1,45 x100 =>R=%22

804 mz?

Teorik rehandle miktar1 % 20 olmasina ragmen pratikte bu deger artmakta

% 25'e ulasmaktadir. Bu artisin en 6nemli sebebi komir damarinin jeolojik sartlart
sebebiyle dilim geometrisinde meydana gelen degisikliklerdir (Sekil 4.1.).

ORTU
S= 804 ni’

KOMUR

55 m

Sekil 4.1. Page 736 Dragline’ min Dilim Geometrisi



4. DRAGLINE TEKNIK OZEL LiIKLERI VE IS MiKTARI

Yakup ASKIN

4.1.2.2. Page Dragling min Teorik Is Miktar:

Qs=3600 x V x0,764x k x f> x t

P f1
Qs: Dragline saatlik kapasitesi (m?¥/saat)
p: Periyot (sn)

V: Kepge hacmi (yd3)

k: Kepge dolma faktori (0,80-0,85)
fi. Kabarma faktor ( 1,45)

f2: Y 6netim faktori (0,85-0,95)

t . Kazi faktort (0,9-1)

Qs= 3600 sn/saat x 20 yd® x 0,764 m3/ yd3 x 0,85x 0,9x 0,9

60 sn 1,45
Qs= 435 m¥/saat
Gunltk is miktar
Qg= 435 m¥/saat x 7 saat/vardiyax 3 vardiya /glin
Qg= 9135 m¥/glin
Aylik is miktari
Qa= 9135 m#/glin X 26 glin/ay
Qa= 237 510 m¥/ay
Yillik is miktar
Qy= 237 510 m¥ay x 1lay/yil
Qy= 2 612 610 m3yil

Page draglinenin yillik teorik is miktar1 yaklasik 2 600 000 m?tur. Fakat bu

degerin icinde % 22 rehandle miktar: da bulunmaktadir.

Page dragline yerinde teorik is miktari= 2 600 000 m3/yil x 0,78 = 2 028 000 m?3/yil
Bu deger de yaklasik olarak 2 000 000 m?¥/y1l alinabilir. Page dragline Turkiye'de
calismaya baslayan ilk draglinedir (1970). Eski bir makine oldugundan ariza v.b.

sebeplerle teorik is hacmine ulasamamaktadir. Ornegin 1995 yilindaki programda

Page draglinenin is miktar1 2 000 000 m?3 olarak alinmigken yilsonunda bu deger

1596 000 m? olarak gerceklesmistir.
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4. DRAGLINE TEKNIK OZEL LiIKLERI VE IS MiKTARI

Yakup ASKIN

4.2. Marion Dragline nin Teknik Ozellikleri ve Is miktar

4.2.1. Marion Dragline nin Teknik Ozellikleri

Cizelge 4.2. Marion Dragling’ mn Teknik Ozellikleri

Markave Modd MARION 7820 Elektrikli Y Urtiyen Dragline
Kepce Hacmi 40 yd? (30,5 m3)

Boom Uzunlugu 225 ft (68,6 m)

Azami Dékme Mesafes 67 m

Azami Dokme Y Uksekligi 26,6 m

Kaldirma Kapasites 86 ton

Y urime Hizi 4,02 m/dak

Calisma Agirhig 1540 ton

Hoist Motor Guicl

1000 HP-460 V 2 adet

AnaMotor Glcl

1000 HP-460 V 2 adet

Kepce Agirhig 16 ton

Swing Motor Giicl 300 HP 4 adet
Jenerattr Saatindeki Motor Guicli 2575 HP
Kurulu Gug 2250 kw

Bed eme Gerilimi 3 fazli, 3300 volt
Birim Sarfiyati 0,50 kwsaat/m?
Boom Acisi 30°

Hoist Halati Cap 70 mm

Hoist Halat1 Boyu 182m

Drag Halat1 Capt 70 mm

Drag Halat1 Boyu 9% m

Dongl Siresi (90°) 60 sn

90° dénme siiresi 9:

Kazi Derinligi 40,2 m

Ik Hareket Motor Giicli 75 HP

Toplam Motor Glcl 3060 HP
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4. DRAGLINE TEKNIK OZEL LiIKLERI VE IS MiKTARI Yakup ASKIN

4.2.2. Marion Dragling mn Dilim Geometrisi ve Teorik Is miktar

4.2.2.1. Marion Dragline min Dilim Geometris

ORTU §:=574m’

5=1465m"

i KOMUR
|

o0 m |

Sekil 4.2. Marion Dragline’ min Dilim Geometrisi

Rehandle miktarinin hesabr:
R= Si/k x100
S

R: Rehandle miktar1 ( %)
S: Komir tzerindeki ortu tabakasimn alam ( n?)
Si: Tekrar kazilan ortti tabakasimn alam ( n?)
k: Kabarma faktori ( 1,30-1,45)
R=574/1,45 x 100 => R=% 27

1465

4.2.2.2 Marion Dragline nin Teorik Is miktar:

Qs=3600 x V x 0,764x kx f>x t

P f1
Qs: Dragline saatlik kapasitesi (m?/saat)
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4. DRAGLINE TEKNIK OZEL LiIKLERI VE IS MiKTARI

Yakup ASKIN

p: Periyot (sn)

V: Kepge hacmi (ydd)

k: Kepge dolma faktori (0,38-0,85)

fi. Kabarma faktort ( 1,45)

f2: Y 6netim faktori (0,85-0,95)

t . Kazi faktort (0,9-1)

Qs= 3600 sn/saat x 40 yd3 x 0,764 m¥ yd3 x 0,85x 0,9x 0,9
60 sn 1,45

Qs= 871 m?¥/saat

Gunltk is miktar

Qg= 871 m¥/saat x 7 saat/vardiyax 3 vardiya/gin

Qg= 18 291 m3/giin

Aylik is miktar:

Qa= 18 291 m?¥/guin x 26 gun/ay

Qa= 475 566 m3/ay

Yillik is miktar

Qy= 475 566 m¥/ay x 1lay/yil

Qy=5 231 226 md/yil

Bu deger yaklasik 5 200 000 m®/yil olarak alinabilir. Bu miktarin iginde
rehandle miktar: da var oldugundan rehandle bu degerden cikartilmalidir. Marion
dragline yerinde teorik is miktari=5 200 000 m3¥y1l x 0,73 = 3 796 000 m3/yil.

Bu deger de yaklasik olarak 3 800 000 m3/yil alinabilir. Marion dragline 1995
yilinda planlanan 6000 saatin 5560 saatinde calismis ve 3 403 000 me® yerinde

dekapaj yapmustir.
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5. GARP LINYITLERI ISLETMESINDE DEKAPAJ YAPILAN PANOLARIN
KOMUR VE ORTU KALINLIKLARI Yakup ASKIN

5. GARP LINYITLERI iSLETMESINDE DEK APAJ YAPILAN PANOLARIN
KOMUR VE ORTU KALINLIKLARI

Isletmede Ortui toprag: kalinliklar: topografyaya bagli olarak degismektedir.
Beke ve 36 panoda komur tzerindeki sirasiyla 25 ve 15 m'lik son dilimler dragline
tarafindan alinmaktadir. Diger kisimlar ise Ekskavator-Kamyon sistemiyle
kaldiriimaktadir. Omerler ve Kuspinar panolarinda ise sadece Ekskavator-Kamyon
sistemi calismaktadir.

5.1. Beke Pano Ortii ve K émiir K ahnhklar:

Cizelge 5.1. Beke Panosu Ortii Ve Kémiir Kalinliklar: Degerleri

Sondaj Baslangig Koémure Komurden Ortii Koémur
No Kotu Giris Kotu Cikis Kotu Kalinligi(m) Kalinligi(m)
1600 899.97 866.27 881.67 13.7 4.6
1572 966.10 947.60 940.20 185 74
2597 993.70 972.70 962.10 21.0 10.6
1876 879.45 843.45 834.75 36.0 8.7
1583 938.20 896.70 886.20 415 10.5
1109 1009.90 965.90 957.90 44.0 8.0
1181 903.43 848.68 836.83 54.75 11.85
1593 956.30 901.30 895.80 55.0 55
1118 988.22 931.72 925.32 56.5 6.4
1865 928.44 865.44 856.44 63.0 9.0
2630 972.56 903.06 900.36 69.5 2.7
1112 991.18 919.18 915.68 72.0 35
1179 947.36 859.39 853.74 88.0 5.65
1592 954.09 860.09 851.69 94.0 8.4
1855 953.51 859.50 853.40 94.01 6.1
1579 990.82 887.81 881.26 103.01 6.55
1482 1025.50 922.40 911.60 103.10 10.8
2682 996.81 881.81 872.71 115.0 9.1
1485 1042.70 916.00 905.40 126.7 10.6
1483 1038.20 904.10 896.60 134.1 7.5
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5. GARP LINYITLERI ISLETMESINDE DEKAPAJ YAPILAN PANOLARIN
KOMUR VE ORTU KALINLIKLARI Yakup ASKIN

Sondaj Orneklerinden de gorulecegi gibi ortd kalinligr 13 m'den 134 m'ye
kadar degisen degerlerde olmaktadir (Cizelge 5.1.). Ortalama ortl kalinligr 70 m,
civarindadir. Beke panoda komur Uzerindeki son 25 m'lik dilim 40 yd® ik Marion
dragline ile alinmaktadir. Geride kalan kisim ise Ekskavatbr-Kamyon sistemiyle
alinmaktadir.

5.2. 36 Pano Ortii ve K émiir K alinliklary

36 panoda ortu kalinligi 40 m, ile 184 m, arasinda degismektedir. Ortalama
kalinlik 90 m’ ye yakindir. Bu Ortt kalinliginin son 15 m’'si panoda galisan 20 yd® 1k
Page dragline ile alinmaktadir. Diger kisimlarda ise Ekskavattr-Kamyon sistemi
calismaktadir.

Cizelge 5.2. 36 Pano Ortii Ve Komiir Kalinliklar: Degerleri

Sondaj Baslangig Koémure Komurden Ortii Koémur
No Kotu Giris Kotu Cikis Kotu Kalinligi(m) Kalinligi(m)
303 1021,51 981,31 972,91 40,20 8,40
1725 1039,87 997,17 992,87 42,70 4,30
3175 1048,48 1002,98 995,48 45,50 7,50
2659 1031,13 974,63 967,13 56,50 7,50
1249 1038,68 975,60 969,18 63,08 6,42
1748 1052,68 986,18 978,98 66,50 7,20
1248 1035,74 963,74 954,74 72,00 9,00
1741 1083,17 997,37 990,00 85,80 7,37
2545 1078,62 986,62 981,32 92,00 5,30
1273 1066,78 972,28 963,38 94,50 8,90
1731 1100,06 998,56 991,66 101,50 6,90
1898 1080,68 966,18 959,48 114,50 6,70
2535 1118,43 989,87 981,08 129,00 8,35
2532 1162,37 989,87 981,82 172,50 8,05
2785 1155,87 971,87 963,07 184,50 8,80
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5. GARP LINYITLERI ISLETMESINDE DEKAPAJ YAPILAN PANOLARIN
KOMUR VE ORTU KALINLIKLARI Yakup ASKIN

5.3. Omerler Pano Ortii ve Kdmir K alinhklar:

Cizelgedeki sondaj verilerinden (Cizelge 5.3.) de goruldigi gibi ortti tabakasi
kalinligt 7 m ile 122 m arasindaki degerlerdedir. Bu panoda Ortinin tamami
Ekskavator-Kamyon sistemi ile kaldirilmaktadir. Ortalama ortl kalinligi ise 64 m,
civarindadir.

Cizelge 5.3. Omerler Pano Ortli Ve Komiir Kalinliklar: Degerleri

Sondaj Baslangig Koémure Komurden Ortii Koémur
No Kotu Giris Kotu Cikis Kotu Kalinligi(m) Kalinligi(m)
2443 849,62 842,32 835,37 7,30 6,95
2442 862,99 848,99 842,99 14,40 6,00
1942 872,14 828,14 820,99 44,00 7,15
1915 927,41 872,41 862,56 55,00 9,85
1922 922,50 866,80 859,10 77,70 7,70
1914 894,09 837,06 831,89 57,00 5,20
1183 933,40 851,91 844,72 81,49 7,19
2871 912,26 823,76 817,12 88,50 6,64
2464 952,55 835,70 828,75 116,85 6,95
1184 935,40 813,40 806,25 122,00 7,15

5.4. Kuspinar Pano Ortii ve Kémiir Kahnhklar:
Asagidaki cizelgede de gorulebilecegi gibi bu panoda 6rtl kalinligr 15 m-132

m arasinda degismektedir. Ortalama kalinlik ise 53 m civarindadir. Bu panoda da
dekapa isinde sadece Ekskavattr-Kamyon sistemi kullamlmaktadir.

41




5. GARP LINYITLERI ISLETMESINDE DEKAPAJ YAPILAN PANOLARIN

KOMUR VE ORTU KALINLIKLARI Y akup ASKIN
Cizelge 5.4. Kugpinar Pano Ortii Ve Kémiir Kalinliklar: Degerleri
Sondaj Baslangig Koémure Komurden Ortii Koémur
No Kotu Giris Kotu Cikis Kotu Kalinligi(m) Kalinligi(m)
3008 976,24 961,24 956,74 15,00 4,50
2877 950,11 929,61 925,91 20,50 3,70
2906 981,80 955,80 945,15 26,00 10,65
2875 962,70 935,14 930,50 27,56 4,64
1896 937,69 905,15 895,45 32,54 9,70
3006 952,33 904,53 898,38 47,80 6,15
2978 979,87 919,37 907,61 60,50 11,76
2883 934,95 869,95 860,64 65,00 9,31
2886 934,36 834,36 824,81 100,00 9,55
2914 953,77 821,19 814,77 132,58 6,42
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6. UY GULANAN SISTEMLERDE DEKAPAJm3 MALIYETI Yakup ASKIN

6. UYGULANAN SISTEMLERDE DEKAPAJ m3MALIYETI

Maliyet hesabr yapilirken isletmede dekapaj isinde galisan tim makineler goz
Onune alinmustir. Dragline dekapaji icin gerekli olan yardimci ekipman (delik
makinesi, buldozer) disindaki tim ekipmanlarin shovel dekapajinda calistigi kabul
edilerek hesaplar yapilmistir.

Hemen hemen tamam yurtdisindan saglanan is makinelerinin  buginki
gercek degerini bulmak guctir. Bu guclik yazinden is makinelerinin isletmeye giris
fiyatlart Amerikan dolar1 olarak alinmis ve bu degerler % 5 faizle 1996 senesine
tasinmustir. Amerikan dolarim Turk lirasina gevirirken 1996 yili degerleri dikkate

alinmugtr.

6.1. Dragline Sisteminde m3 Dekapaj M aliyeti

6.1.1. Amortismanlar

Cizelge 6.1. Dragline Sisteminde Amortisman Tutart (x1000)
Adet Cinsi Fiyat1 (TL) | Amortisman | Amortisman Tutar
Oram
1 | 40yd3Dragline | 704295108 %5 35 214 756
1 20 yd? Dragline 341 476 588 %5 17 073 830
2 9" Delik Makinesi 72 563 962 %20 14 512 792
2 Buldozer 55 490 210 %20 11 098 042
1 Anfo Kamyonu 4 268 610 %6 1067 152
2 Enerji Tesis 5549 322 % 332 960
Toplam 79 319 532

m? Sarji= Amortisman Tutar1 =79 319532000 =13675TL/ m?3
Dragline Is Miktar: 5800 000
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6. UY GULANAN SISTEMLERDE DEKAPAJm3 MALIYETI Yakup ASKIN

6.1.2. Malzeme ve Enerji Giderleri

6.1.2.1. Elektrik Giderleri

Dragline sisteminde birim sarfiyat kwsa olarak alinmustir. Elektrik birim
fiyat: ise: 6922,36 TL dir. Bu deger, hat kaybi distldikten sonra 1 kwsa elektrigin
isletmeye maliyetidir.

Elektrik Maliyeti= Dragline s Miktar: x Birim Sarfiyat x Birim Fiyat
=5 800 000 m¥/y1l x 0,5 kvsal m? x 6922,36 TL /kvsa
=20074 852592 TL/yil

me Sarji= _Elektrik Maliyeti = 20 074 852 592 =3 461,18 TL/ m3

Dragline Is Miktar 5800 000

6.1.2.2. Akaryakit Giderleri

Delik Makinesi= 2 x 2300 sa/yil x 50 kg/sa = 230 000 kg/yil
Buldozer= 2 x 1 650 salyil x 50 kg/sa =165 000 kg/yil
Anfo Kamyonu= 1 x 1 200 sa/y1l x 10 kg/sa = 12 000 kg/yil
Toplam Akaryakit Sarfiyat:1 = 230 000 + 165 000 + 12 000 = 407 000 kg/yil
Akaryakit Maliyeti = 407 000 kg/yil x 40 000 TL = 1 628 000 000 TL/yil
m3 Sarji= Akaryakit Maliyeti = 1 628 000 000 =2 806 TL/ m?3

Dragline Is Miktar 5800 000

6.1.2.3. Makine Yag Giderleri

Dragline Y ag Giderleri='5 800 000 m3¥yil x 0,003 kg/m?3 = 17 400 kg/yl
Delik Makinesinin Yag Giderleri= 2 x 2 300 saly1l x 2,5 kg/sa = 11 500 kg/yil
Buldozer Yag Giderleri= 2 x 1 650 salyil x 1 kg/sa = 3 300 kg/yil

Anfo Kamyonu Y ag Giderleri= 1 x 1 200 salyil x 0,5 kg/sa = 600 kg/yil
Toplam Yag Giderleri= 17 400 + 11 500 + 3 300 + 600 = 32 800 kg/yil



6. UY GULANAN SISTEMLERDE DEKAPAJm3 MALIYETI Yakup ASKIN

Degisik amaglar icin kullanilan yaglarin fiyatlari 28 666 TL/kg ile 258 000
TL/kg degerleri arasinda olmaktadir. Ortalama deger olarak 143 333 TL/kg degeri
alinmugtr.
Makine Yag Maliyeti= 32 800 kg/yil x 143 333 TL/kg = 4 701 322 400 TL/yil
me Sarji= Makine Yag Maliyeti =4 701 322 400 =811 TL/ m?
Dragline Is Miktar 5800 000

6.1.2.4. Patlayict M adde Giderleri

Patlatmaicin gerekli delik sayisinin hesabi

- 40 yd?® |Gk Draglinenin gerekli delik sayisi= 3800 000 m®__ =2 715 adet delik
8mx7mx25m
- 20 yd® 10k Draglinenin gerekli delik sayisi=__ 2 000 000 m? =2 381 adet delik
8mx7mx15m
Anfo Giderleri= 2 715 adet x 250 kg/delik + 2 381 adet x 150 kg/delik
=1 035 900 kg
Anfo hazirlanirken  teknik amonyum nitrat igerisine % 5,5 oraminda mazot
konulmaktadr.
Anfo birim fiyati= 0,945 x 42 000 TL/kg + 0,055 x 40 000 TL/kg = 41 890 TL/kg
Anfo Maliyeti= 1 035 900 kg x 41 890 TL/kg = 43 393 851 000 TL
Patlatmadaki Dinamit Sayisi= 2 715 adet x 10 kg/delik + 2 381 adet x Skg/delik
=39 055 kg
Dinamit Maliyeti= 39 055 kg x 370 000 TL/kg = 14 452 350 000 TL
Kullanmlan kapsil fiyati= 2 715 adet x 3 adet/delik + 2 381 adet x 2 adet/delik
= 12 907 adet
Kapsil Maliyeti= 12 907 adet x 45 550 TL/adet = 587 913 850 TL
Yillik Patlayict Madde Maliyeti
Anfo Maliyeti  =43393851000 TL
Dinamit Maliyeti = 14 452 350 000 TL
Kapsil Maliyeti =587 913 850 TL
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TOPLAM =58434114850 TL
me Sarji= Patlayici Madde Maliyeti = 58 434 114 850 TL/yil =10 075 TL/ m?
Dragline Is Miktar 5 800 000 m3/yil

6.1.2.5. Lastik Giderleri

Anfo Kamyonu Lastik Gideri = 6 adet/takim x 3/4 takim
= 4,5 adet
Anfo Kamyonu Lastik Maliyeti= 4,5 adet x 11 000 000 TL/adet
=49500 000 TL
m3 Sarji= Yilhik Lastik Maliyeti =49 500 000 TL/yil
Dragline Is Miktar 5800 000 m#/yil
=853 TL/ m?

6.1.2.6. Halat Giderleri

Dragline hoist ve drag halatlar1 yilda ¢ defa degistirilmektedir.

- 40 yd® lUk Draglineigin halat gideri

Hoist halat1 gideri= 200 m/takim x 3 takim/yil x 3 970 000 TL/m
= 2382000 000 TL/yil

Drag Halat1 Gideri= 100 mv/takim x 3 takim/yil x 3 970 000 TL/m
=1 191 000 000 TL/yil

- 20 yd® lUk Dragline igin halat gideri

Hoist halat1 gideri= 200 m/takim x 3 takim/yil x 3 000 000 TL/m
=1 800 000 000 TL/yil

Drag Halat1 Gideri= 100 mv/takim x 3 takim/yil x 3 000 000 TL/m
=900 000 000 TL/yil

Dragline Toplam Halat Maliyeti= 6 273 000 000 TL/yil

m3 Sarji=___ Halat Maliyeti =6 273 000 000 TL/yil

Dragline Is Miktar 5800 000 m#/yil
=1082 TL/ nm?
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6.1.3. Tamir Bakim Giderleri

Cizelge 6.2. Dragline Sisteminde Tamir Bakim Giderleri (x1000)
Adet Cinsi Fiyat1 (TL) Tamir Bakim | Tamir Bakim Tutar:
Oran (TL)
1 | 40 yd Dragline 704 295 108 %3 21 128 854
1 | 20 yd® Dragline 341 476 588 %3 10 244 300
2 9" Delik 72 563 962 %6,5 4 716 660
Makinesi
2 Buldozer 55490 210 %6,5 3 606 864
1 | Anfo Kamyonu 4 268 610 %6,5 277 460
Toplam 1178 094 478 39974 138

me Sarji= Tamir Bakim Gideri

Dragline Is Miktar:

6.1.4. Yedek Parca Giderleri

=39974138000 TL/yil =6892TL/m?3
5800 000 m3/y1l

Cizelge 6.3. Dragline Sisteminde Y edek Parga Giderleri (x1000)
Adet Cinsi Fiyati (TL) Yedek Parga | Yedek Parca Tutari
Orani (TL)

1 40 yd3 Dragline 704 295 108 %6,5 45779 182

1 20 yd3 Dragline 341 476 588 %6,5 22195978

2 | 9" Delik Makinesi 72 563 962 %5 3628 199

2 Buldozer 55490 210 %5 2774511

1 Anfo Kamyonu 4 268 610 %5 213431

Toplam 1178094 478 74 591 301

=74 591 301000 TL/yil
5800 000 m3/yil
=12860 TL/m?

me Sarji= Y edek Parca Gideri
Dragline Is Miktar:

47



6. UY GULANAN SISTEMLERDE DEKAPAJm3 MALIYETI Yakup ASKIN

6.1.5. Personel Giderleri

Cizelge 6.4. Dragline Sistemi Personel Sayilari

Adet Cinsi Operator | Yagar | Isci | Barutcu | Sofor | Nezaretci | Toplam

1 40 yd? 4 4 6 - - 9 23
Dragline

1 20 yd3 4 4 6 - - 9 23
Dragline

2 9" Delik 4 4 4 2 - 4 18
Makinesi

2 Buldozer 8 - - - - - 8

1 Anfo - - - - 1 - 1
Kamyonu
Toplam 20 12 | 16 2 1 22 73

Garp Linyitleri Isletmesi’ nde bir personelin ginlik tcreti 2 500 000 TL'dir.
Bu degere giydirme, tasima, sendikal haklar vb yan giderler de dahildir.

Iscilik Maliyeti = 73 yevmiye/giin x 365 guin/yil x 2 500 000 TL/yevmiye

=66 612 500 000 TL/yil
m? Sarji= Iscilik Maliyeti =66 612 500 000 TL /vl
Dragline Is Miktar: 5800 000 m3/yil
=11485TL/m3
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6.1.6. Sigorta Giderleri

Cizelge 6.5. Dragline Calisma Sistemi Sigorta Oram Ve Tutari

Adet Cinsi SigortaOrant | Sigortalama Degeri | Sigorta Maliyeti
(TL) (TL)

1 40 yd® Dragline 0,0005 704 295 108 000 352 147 554

1 20 yd? Dragline 0,0005 341 476 588 000 170 738 294

2 | 9" Delik Makinesi 0,0005 72 563 962 000 36 281 981
2 Buldozer 0,0005 55 490 210 000 27745 105

2 Enerji Tesisi 0,0005 5 549 332 000 2 774 666

1 Anfo Kamyonu 0,04 4 268 610 000 170 744 400
Toplam - 1183 643 810 000 760 432 000

me Sarji= Toplam Sigorta Maliyeti = 760 432 000 TL/yil
Dragline Is Miktar: 5800 000 m3/yil
=131,10 TL/m?

6.1.7. Sabit Sermaye Faizi

Yatirim miktarinin % 30 sabit sermaye faizi olarak kabul edilmektedir.
G.L.1."de yatirim miktar: 1 183 643 800 000 TL’dur.

Sabit Sermaye Faizi= 1 183 643 800 000 x 0,30
= 355093 140 000 TL/y1l

me Sarji= Sabit Sermaye Faizi = 355 093 140 000 TL /vl
Dragline Is Miktar: 5 800 000 m3/yl
=61223 TL/m3
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6.1.8. Dragline m3 M aliyeti

Cizelge 6.6. Dragline m® Maliyeti Degerleri

Giderler Gider Miktar me Sarji Maliyete Oram
(TL) (TL/m3) (%)
Elektrik 20 074 852 592 3461,18 0,027
Akaryakit 1 628 000 000 2 806,00 0,022
Yag 4701 322 400 811,00 0,006
Patlayict Madde 58 434 114 850 10 075,00 0,080
Lastik 49 500 000 8,53 0,00006
Halat 6 273 000 000 1082,00 0,008
Tamir Bakim 39 974 138 000 6 892,00 0,055
Y edek Parga 74 591 301000 12 860,00 0,103
Personel 66 612 500 000 11 485,00 0,092
Sigorta 760 431 99 131,10 0,001
Amortisman 79 319 532 000 13 675,00 0,109
Sabit Sermaye Faizi 355 093 140 000 61 223,00 0,490
TOPLAM 1481 835 406 770 124 509,38 100,00

6.2. Ekskavator Kamyon Sisteminde m3 Dekapaj M aliyeti

6.2.1. Ekskavator Kamyon Sistemi Amortisman Tutari

Asagidaki cizelge 6.7’ ye gore;

m? Sarji= Ekskavator Kamyon Sistemi Amortisman Tutari

Ekskavator Kamyon Is Miktar:

= 355 093 140 000 TL/y1l
27 936 000 md/y1l
=34630 TL/m3
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Cizelge 6.7. Ekskavator-Kamyon Sistemi Amortisman Tutari (x1000)
Adet Cinsi Fiyat1 (TL) Amortisman Amortisman
Oran Tutar
5 20 yd3 Ekskavator 1 643 354 220 %5 82 167 711
1 17 yd?® Ekskavator 299 049 520 %5 14 952 476
8 10 yd?® Ekskavator 14 939 557 600 %5 74 697 880
7 9” Delik Makinesi 241 876 880 %20 48 375 376
18 Buldozer 499 402 600 %20 9998 052
60 85 ston Kamyon 2817 163920 %20 563 437 784
24 65 ston Kamyon 768 313 680 %20 153 662 736
8 Greyder 83 656 672 %20 16 731 334
1 Anfo Kamyonu 4 268 610 %25 1067 152
14 Enerji Tesisi 38841040 %6 2330462
Toplam 7 889 884 742 967 420 963

6.2.2. Malzeme ve Enerji Giderleri

6.2.2.1. Elektrik Giderleri
Shovel ekskavator birim sarfiyati teoride 0,25 ve 0,50 kwsa/m® olarak
gorilmesine ragmen gerceklesen degerler 0,70 ve 0,80 kwsa/m® degerleri
civarindadir. Buna bagli olarak Shovel ekskavattrlerde birim tiketim 0,75 kvsa/m?
olarak alinmustir.
Elektrik Maliyeti= Ekskavator Kamyon is Miktar1 x Birim Sarfiyat x Birim Fiyat
= 27 936 000 m3/yil x 0,75 kwsa/m? x 6922,36 TL/ kwsa

=145037 286 720 TL/ vl
Elektrik Maliyeti =145037 286 720 TL/ yil
Ekskavator Kamyon Is Miktari 27 936 000 m3/yil
=5197,77 TL/m3

me Sarji=
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6.2.2.2. Akaryakit Giderleri

Delik Makinesi= 7 x 2300 sa/y1l x 50 kg/sa
= 805 000 kg/yil
Buldozer= 18 x 1 650 saly1l x 50 kg/sa
=1 485 000 kg/yil
Kamyonlarin akaryakit tiketimi; isletmede yillik calisma saati 200 000 saat
olarak planlanmakta fakat yaklasik 175 000 saat olarak gergeklesmektedir.
Kamyonlarin Akaryakit Giderleri= 175 000 salyil x 45 kg/sa
=7 875 000 kg/yil
Greyderin akaryakit tUketimi; isletmede greyder calisma saati 12 000 saat
olarak planlanmakta ve bu planlamada 6ngorilen rakama yakin olacak sekilde
gerceklesmektedir.
Greyderin Akaryakit Gideri=12 000 salyil x 20 kg/sa
= 240 000 kg/yil
Anfo Kamyonu Akaryakit Gideri = 1 x 1 200 sa/yil x 10 kg/sa
=12 000 kg/yil
Toplam Akaryakit Sarfiyat:1 = 805 000 + 1 485 000 + 7 875 000 + 240 000 + 12 000
= 10417 000 kg/yil
Akaryakit Maliyeti = 10 417 000 kg/y1l x 40 000 TL
=41 668 000 000 TL/y1l
m3 Sarji= Akaryakit Maliyeti =41 668 000 000 TL/yil
Ekskavator Kamyon Is Miktar 27 936 000 m3/yil
=1491552 TL/ m3

6.2.2.3. Makine Yag Giderleri

Ekskavatorlerin yag tuketimi, ekskavatorin yillik ¢alisma saatinin 3000 saat
planlanmasindan (14x3000) 42 000 saat olarak bulunmaktadr.
Ekskavator Yag Giderleri= 42 000 salyil x 1 kg/m?
=42 000 kg/yil
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Delik Makinesinin Yag Giderleri= 7 x 2 300 sa/yil x 2,5 kg/sa
=40 250 kg/yil
Kamyonlarin Y ag Giderleri= 175 000 sa/yil x 2 kg/sa
= 350 000 kg/yil
Buldozer Yag Giderleri= 18 x 1 650 sa/y1l x 1 kg/sa
=29 700 kg/yil
Greyder Yag Giderleri= 12 000 salyil x 1 kg/sa
=12 000 kg/yil
Anfo Kamyonu Y ag Giderleri= 1 x 1 200 sa/yil x 0,5 kg/sa
= 600 kg/yil
Toplam Yag Giderleri= 42 000 + 40 250 + 29 700 +350 000 + 12 000 + 600
= 474 550 kg/yil
Toplam Makine Y ag Maliyeti= 32 800 kg/yil x 474 550 TL/kg
=64 461185185 TL/yil
me Sarji= _Toplam Makine Yag Maliyeti =64 461 185 185 TL/yil
Ekskavator Kamyon Is Miktar: 27 936 000 m3/y:l
=2307,45 TL/m?

6.2.2.4. Patlayict M adde Giderleri

Shovel dekapajinda gerekli delik sayisi= 27 936 000 m3/yil
8mx7mx15m
= 33 258 delik/yil
Anfo Maliyeti= 33 258 delik x 150 kg/delik x 43 393 TL/kg
=208 952 623 329 TL/y1l
Dinamit Maliyeti= 33 258 delik/y1l x 5 kg/delik x 370 000 TL/kg
=61 527 300 000 TL/y1l
Kapsil Maliyeti= 33 258 delik/y1l x 2 adet/delik x 45 550 TL/adet
=3029 803800 TL/yil
Toplam Patlatma Maliyeti= Anfo Maliyeti + Dinamit Maliyeti + Kapsil Maliyeti
=208 952 623 329 + 61 527 300 000 + 3 029 803 800
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= 273509 727 129 TL/yil
m? Sarji= Toplam Patlatma Maliyeti =_ 273509727129 TL/yil
Ekskavator Kamyon Is Miktar: 27 936 000 m3/yil
=9790,58 TL/ m?

6.2.2.5. Lastik Giderleri

Teorik olarak lastiklerin % 75 ‘nin degisimi kabul edilmektedir. Bu oran
isletme kosullarina da uygundur.
Kamyonlarin Lastik Giderleri= 84adet x6tekerlek/adetx0, 75adet x24 525 900TL/adet
=9270 790 200 TL/yil
Greyder Lastik Giderleri = 8 adet x 6 tekerlek/adet x 0,75 adet x 24 525 900TL /adet
= 882932400 TL/yil
Buldozer Palet Zinciri Giderleri = 1 adet x 4 teker/adet x 0,75 adet x 24 525 900
TL/adet
=735777 780 TL/yil
Anfo Kamyonu Lastik Giderleri =1adetx6tekerlek/adetx0,75adetx4 887 666 TL /adet
=48 876 667 TL/yil
Yillik Toplam Lastik Giderleri = Kamyonlarin Lastik Giderleri + Greyder Lastik
Giderleri + Buldozer Lastik Giderleri + Anfo Kamyonu Lastik Giderleri
= 9270 790 200 + 882 932 400 + 735 777 780 + = 48 876 667
=102 321 987 808 TL/yl
m? Sarji= Yillik Toplam Lastik Giderleri = 102 321 987 808 TL/yil
Ekskavator Kamyon Is Miktari 27 936 000 m?/yil
=3662,72TL/ m3

6.2.2.6 Halat Giderleri

- 10 yd? Ekskavator Halat Giderleri:
Boom Halat1 Gideri= 60 m/takim x 4 takim/yil x 1 951 000 TL/m
= 468 240 000 TL/yil
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Kepge Kaldirma Halat Gideri= 143 nvtakim x 4 takim/yil x 1 951 000 TL/m
=1115972000 TL/yil
Kapak AgmaHalat: Gideri= 12,5 m/takim x 8 takim/y1l x 157 717 TL/m
=15771700 TL/yil
- 10 yd?® Ekskavator Halat Maliyeti = 468 240 000 + 1 115 972 000 + 15 771 700
=1599 983 700 TL/yil

Isletmede 10 yd® luk 8 Ekskavator vardr.
Toplam 10 yd® Ekskavattr Halat Maliyeti= 1 599 983 700 TL/yil x 8

=12 799 869 600 TL/y1l
- 17 ve 20 yd3 Ekskavator Halat Giderleri:
Boom Halat1 Gideri= 60 m/takim x 4 takim/yil x 3 000 000 TL/m

=720 000 000 TL/yil
Kepge Kaldirma Halat Gideri= 174 mv/takim x 4 takim/yil x 3 000 000 TL/m
= 2088 000 000 TL/yil
Kapak AgmaHalat: Gideri= 12,5 m/takim x 8 takim/y1l x 157 717 TL/m
=15771700 TL/yil
- 17 ve 20 yd3 Ekskavatér Halat Maliyeti = 720 000 000 + 2 088 000 000 + 15 771
700
=2823 771700 TL/yil

Isletmede 17 ve 20 yd® lik 6 Ekskavator vardr.
Toplam 17 ve 20 yd® Ekskavator Halat Maliyeti= 2 823 771 700 TL/y1l X 6

=16 942 630 200 TL/y1l
Toplam Halat Maliyeti= 12 799 869 600 + 16942630200

=29 742 499 800 TL/y1l
m? Sarji=___Toplam Halat Maliyeti_ =29 742 499 800 TL/yil
Ekskavator Kamyon Is Miktari 27 936 000 m?/yil
= 1064,66 TL/ m?
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6.2.3. Tamir ve Bakim Giderleri

Cizelge 6.8. Ekskavator-Kamyon Sistemi Tamir Bakim Gideri (x1000)
Adet Cinsi Fiyat1 (TL) Tamir Bakim Tamir Bakim
Oram Tutar: (TL)
14 | Ekskavator 3436 361 340 %3 103 090 840
7 Delik Makinesi 241 876 880 %6,5 15 721 997
84 | Kamyon 3585 477 600 %3 107 564 328
18 | Buldozer 499 402 600 %6,5 32 461 169
8 Greyder 83 656 672 %6,5 5437 683
1 Anfo Kamyonu 4 268 610 %6,5 277 459
Toplam 7 851 043 702 264 553 477
me Sarji= Tamir Bakim_Maliyeti =264 553 477 000 TL/yil
Ekskavator Kamyon Is Miktar1 27 936 000 m3/yl
= 9470 TL/ m3
6.2.4. Yedek Parca Giderleri
Cizelge 6.9. Ekskavator-Kamyon Sistemi Y edek Parga Gideri (x1000)
Adet Cinsi Fiyat1 (TL) Yedek Parca | Yedek Parca
Oram Tutar (TL)
14 Ekskavator 3436 361 340 %3,5 120 272 647
7 Delik Makinesi | 241 876 880 %5 12 093 844
84 Kamyon 3585 477 600 %6,5 233 056 044
18 Buldozer 499 402 600 %5 24970 130
8 Greyder 83 656 672 %5 4182 833
1 Anfo Kamyonu | 4 268 610 %5 213 430
Toplam 7 851 043 702 394 788 929
m3 Sarji=___Yedek Parga Maliyeti_ = 394 788 929000 TL/yil
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Ekskavator Kamyon Is Miktari 27 936 000 m?/yil
= 1413190 TL/ m?3

6.2.5. Personel Giderleri

Cizelge 6.10. Ekskavatdr-Kamyon Sistemi Personel Sayilart

Adet Cinsi Operator | Yagcr | Sofor | Isci | Barutcu | Nezaretci | Toplam

14 Ekskavator | 28 28 - 84 - 24 164

7 Delik 14 14 - 14 9 14 65
Makinesi

84 Kamyon - - 168 | - - - 168

18 Buldozer | 36 - - - - - 36

8 Greyder 16 - - - - - 16
Anfo - - 1 - - - 1
Kamyonu
Toplam 9 42 169 | 98 9 38 450

Personel Maliyeti= 450 yevmiye/giin x 365 gun/yil x 2 500 000 TL/yevmiye

=410 625 000 000 TL/yil
me Sarji=___ Personel Maliyeti _Maliyeti = 410 625 000 000 TL/yil
Ekskavator Kamyon Is Miktar: 27 936 000 m3/yil

= 14698 TL/ m3

6.2.6. Sigorta Giderleri

Anfo Kamyonu Kaza Sigortasi= 4 268 610 000 x 0,04
=170744 400 TL/yl
Kamyon Sigorta Maliyeti= 3 585 477 600 000 x 0,02
=71709 552 000 TL/yil
Diger Makinelerin Sigorta Degerleri
14 adet Ekskavattr= 3 436 361 340 000 TL/yil
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7 adet Delik Makinesi= 241 876 880 000 TL/yil
18 adet Buldozer = 499 402 600 000 TL/yil
14 adet Enerji Tesisi = 38 841 040 000 TL/yil

TOPLAM= 4 300 138 532 000 TL/yil
Diger Makinelerin Sigorta Maliyeti= 4 300 138 532 000 TL/yil x 0,0005

= 2150 069 000 TL/yil

Toplam Sigorta Maliyeti = 170 744 400 TL/y1l + 71 709 552 000 TL/yil + 2 150 069
000 TL/yil

=74 030 365 400 TL/yil
m? Sarji=_Toplam Sigorta Maliyeti_ = 74 030 365 400 TL/yil
Ekskavator Kamyon Is Miktar1 27 936 000 m#/yil
= 264999 TL/ md

6.2.7. Sabit Sermaye Faizi

Yatirim miktarimin % 30 sabit sermaye faizi olarak kabul edilmektedir.
G.L.I."de Ekskavator-Kamyon sistemi yatirim miktar: 7 889 884 742 000 TL’ dur.

Sabit Sermaye Faizi= 7 889 884 742 000 x 0,30
=2 366 965 422 000 TL/y1l

me Sarji= Sabit Sermaye Faizi =2 366 965 422 000 TL /y1l
Ekskavat6r Kamyon Is Miktar: 27 936 000 m3/yil

=84728,14 TL/m3
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6.2.8. Ekskavator Kamyon m3 M aliyeti

Cizelge 6.11. Ekskavator-Kamyon Sistemi m3 Maliyeti Degerleri

Giderler Gider Miktari(TL) | me® Sarji1 (TL/m3) Maliyete Oram (%)
Elektrik 145 037 286 720 5197,77 0,0263
Akaryakit 41 668 000 000 14 915,52 0,0757
Yag 64 461 185 185 2 307,45 0,0117
Patlayict Madde 273 509 727 129 9790,57 0,0496
Lastik 102 321 987 808 3662,72 0,0185
Halat 29 742 499 800 663,75 0,003
Tamir Bakim 264 553 477 000 9 470,10 0,0480

Y edek Parca 394 788 929 000 14 131,90 0,0717
Personel 410 625 000 000 14 698 0,0745
Sigorta 74 030 365 400 2 649,99 0,0134
Amortisman 355 093 140 000 34 630 0,1757
SabitSermaye Faizi | 2 366 965 422 000 | 84 728,14 0,4300
TOPLAM 5498 936 954 000 | 197 027,91 100,00
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7.MALIYETIi ETKILEYEN FAKTORLERIN iNCELENMESI

7.1. Dragline Calisma Sistemi

G.L.I. Tuncbilek isletmesinde daha 6nce de belirttigimiz gibi enli dilim
yontemi uygulanmaktadir. Bu yontemin ana 6zelligi rehandle icermesidir. Rehandle
miktarin etkileyen en 6nemli faktor dilim kalinlig1 ve dilim genigligidir (Sekil7.1.).

30 +
28 -
26
24 ~

22 ~

Rehandle (%0)

16 T T T T T T 1
35 40 45 50 55 60 65 70

Dilim genisligi (m)
Sekil 7.1. Rehandle Miktarimn Dilim Genisligine Bagli Olarak Degisimi

Dilim kalinhgimn artmasina bagli olarak rehandle miktarinda artma
olmaktadir. Fakat bu azalma belli bir noktaya kadar olmaktadir. Bu noktadan sonra
rehandle miktarinda tekrar artma olmaktadir. Bu dénim noktas: dragline ulasma
uzakhgina baglhdir. Dilim genisligi dragline ulasma uzakliginin Gstiine ¢iktiginda
rehandle miktarinda 6nemli dlclide artis olmaktadir.

Isletmede mevcut 40 ve 20 yd? dragline kapasiteleri sirasiyla 5200000 m3 ve
2600000 m3'tur. Rehandle sebebiyle teorik kapasite de 3800000 m? ve 2000000 m?
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degerlerine diusmektedir. Bu da yaklasik % 25 is kaybi meydana getirmektedir. Bu
durum maliyetin yukselmesi sonucunu beraberinde getirmektedir.

7.2. Delme Patlatmaile ilgili Problemler

G.LI. Tuncbilek isletmesinde gerek shovel ekskavatorlerin gerekse
dragline in ¢alisabilmesi icin gevsetme islemi gereklidir. Gevsetmenin iyi olmamast
durumunda makineler arinda kazi yapmak zorunda kalmaktadir. Bu durum
makinelerin zorlanmasina sebep olmakta, boom gergi ve kaldirma halatlarinin
kopmasi gibi arizalari arttirmaktadir. Stirekli olarak kazi yapmak kepce ve dislerdeki
asinmayi da arttirmaktadir. Bunun yaminda makine kazi yaptig: icin kepge periyodu
uzamakta bu durum kapasiteyi olumsuz yonde etkilemektedir.

Delik diplerinde gevsetmenin iyi olmamast halinde kademe diplerinde ve
koémlr Uzerinde ekskavator ve dragline’in kazamadigi tirnaklar olusturmaktadir.
Bunlarin kazilmasi, gevsetilmesi icin buldozerlerle riperleme yapmak gerekmektedir.
Buldozer calismasi sirasinda ekskavator ve dragline calismamakta, bu is kaybina ve
fazla bir masrafa sebep olmaktadir.

Gevsetmenin iyi olmadigi veya patlamamis deliklerin oldugu yerlerde,
yeniden delik delinmesi ve atesleme yapilmas: fazladan bir masrafin yamnda
dragline ve ekskavatérin calismasint engellemekte bu ise is kaybina sebep
olmaktadir. Ayrica dragline’in galistigi dilimde kiigik dahi olsa atesleme yapilmasi
tehlikeli olmaktadhr.

Isletmenin gittikce derinlere inmesi sonucunda sik sk sulu deliklerle
karsilasiimaktadir. Bu tip deliklerde sudan etkilenmeyen patlayici maddeler
kullanilmaktadir. Bu az dahi olsa maliyete ek degerler getirmektedir.

Gerek buldozerlerle riperleme yapma durumunda gerekse yeniden delik
delme ve ateslemede ayni is igin mazot, yag, dinamit ve ANFO bakimindan cifte
harcama sbz konusudur. Bu durum, maliyeti olumsuz yonde etkilemektedir.
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7.3. Ekskavator Kamyon Uyumsuzlugu

Ekskavator Kamyon Sistemi, bilinen en pahal1 6rtii kazi (dekapaj) sistemidir.
Bu yilzden, sissemde makinelerin uyumlu olmast ve makine kapasitesinden en
yuksek verimle faydalanilabilmesi gerekir.

Bu sistemde en verimli c¢alismanin, ekskavatorin kamyona 4-5 kepge
yuklemesi durumunda meydana geldigi gortlmektedir. Fakat bugin isletmede
mevcut 20 yd® ekskavatorler 85 s ton kamyonlara 2 kepge yikleyebilmektedir. Ayni
kamyonlara 5 kepge yukleyen 10 yd3 ekskavattrlerde 339,8 ton/saat, 3 kepce
yikleyen 17 yd3 ekskavattrlerde 353,4 ton/saat, olan kamyon kapasitesi 20 yd?3
ekskavatorlerde 266,8 ton/saast’e dusmektedir. Bu durumda kamyonlar
kapasitelerinin altinda calismakta ve aym harcama ile daha az is yaptiklar
gorilmektedir.

Kamyon kapasitesinin dusik olmasi, gerekli kamyon sayisimin artmasi
demektir. Kamyon sayisinin fazla olmast ise yol bakimi, mazot, yag, iscilik ve
amortisman giderlerini arttrmakta bu giderler de maliyeti olumsuz sekilde
etkilemektedir.

7.4. Ariza ve Yedek Parca Problemleri

Gerek ekskavator-kamyon gerekse dragline sisteminde techizatin hemen
hemen tamam yurtdisindan gelmektedir. Makinelerde olusan arizalar, yedek parca
bakimindan yurtdisina bagli olan bu sistemlerde, maliyete dnemli Olclde etki
etmektedir. Parca eksikligi ve yurtdisindan yedek parga temini konusunda
karsilasilan guclikler, makinelerin uzun stire bakimda kalmasina neden olmaktadr.

Makinelerde olusan kuglk c¢apli arizalar isletmede kolaylikla
yapilabilmektedir. Fakat blyUk, sistem arizalart makinelerin uzun siire servis disi
kalmasina ve is kaybina neden olmaktadir. Ornegin, dragline yiriyis sisteminde
meydana gelen bir arizanin giderilmesi bir aya yakin siirmektedir. Ozellikle gelismis
elektrik, elektronik sistemlere sahip ekskavator ve dragline elektrik sistemlerinde
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meydana gelen arizalarin tamirati uzun sirmekte ve onemli is kaybi meydana
gelmektedir.

7.5. Harman Sahas Problemi

Isletmede harman sahasi sikintisi vardir. Panolarda harman sahasina en yakin
bos araziler dere yataklari ve derin sahalar harman yeri olarak kullamlmaktadir.
Fakat harmanlar gittikce panolardan uzaklasmakta ve yiukselmektedir. Harman
sahalarinin - uzaklasmasi mazot giderlerini  arttrmakta ve maliyeti  direkt
etkilemektedir.

Harmanlarin yiokselmesi ise kayma ve kaza tehlikesini arttirmaktadir. Bu
emniyetli bir calismayr gerektirmekte ve onlemler alinmasim 6ngoérmektedir. Bu
Onlemlerin  alinmasina ragmen olusabilecek harman kaymalari kamyon ve
buldozerler icin tehlike yaratmakta, calismalar1 engellemekte ve is kaybina sebep
olmaktadir.

7.6. Personel Problemi

Gerek ekskavatorde, gerekse dragline’da ekonomik olarak kabul edilen
calisma agist 90° dir. Bu agida ekskavator donus sreleri 25-27 sn, dragline donds
sireleri de 60 sn civarindadir. Ancak, egitimli ve deneyimli operatérler bu ¢alisma
sartlarim tutturabilmektedir. Vasat operatérlerde ise makinenin dénis stiresinde artis
gorilmekte, bu da makine kapasitelerini etkileyerek maliyeti yikseltmektedir.

Egitimini deneyimiyle birlestirerek iyi yetisen operatorler calisma sahasini
diizgiin olarak goturebilmektedir. Vasat operatorler ise bunu gerceklestirememekte

bunun sonucu is kaybi, maliyet yikselmesi olacaktir.
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8. SONUCLAR VE ONERILER

Dekapa) isleminde kullamlan Shovel Ekskavator-Kamyon ve Dragline
Sistemleri, gerek ilk yatirim, gerekse yedek parca bakimindan disa bagli sistemlerdir.
Bu ylUzden uygulama esnasinda yedek parca ve finans bakimindan zorluklarla
karsilasiimaktadir. Bu durum 0Ozellikle Turkiye gibi gelismekte olan Ulkeler igin
blylk sorun olmaktadir. Bu ylUzden bdylesine biyik yatirimlardan beklenen,
oncelikle ekonomikliktir.

Garp Linyitleri Isletmesi’ nde dekapajda calisan Shovel Ekskavattr-Kamyon
ve Dragline Sistemleri igin yapilan maliyet hesabinda, dragline dekapaj maliyeti
124 509 TL/m3 , Shovel Ekskavator-Kamyon dekapaj maliyeti ise 197 027 TL/m?3
olarak bulunmustur. Buna gore; Dragline Sistemi, Ekskavator-Kamyon Sistemine
gore yaklasik % 36,8 daha ucuzdur. Maliyet hesabina sabit sermaye faizi eklenmez
ise bu oran daha da biytimektedir. Bu durumda dragline maliyeti 63286 TL/m?,
Ekskavator-Kamyon Sisteminin maliyeti 112 299 TL/m? olmakta ve dragline sistemi
% 43,6 daha ucuz olmaktadr.

Yurdumuzun enerji ve yakit gereksinimi siirekli artmaktadir. Bu enerji ve
yakit gereksiniminin buydk bir kismi ise linyit kdmirinden saglanmaktadir. Linyit
komurd Gretiminin ise yaklasik % 83’0 (1993 de) agik ocaklardan saglanmaktadir.
Artan ihtiyacin karsilanabilmesi ekonomik dekapaj oraminin arttirilmasi ve agik ocak
sinirlarinin genisletilmesi ile mamkindir. Bu amagla diger sistemlerden daha ucuz
olan dragline uygulamasinin yayginlastiriimas: gerekir. Bunu yaparken, yurdumuz
kémir damarlarinin yapisi da dikkate alinarak, blyik kapasiteli yurtyen dragline
yerine kicik kapasiteli moduler paletli dragline ve ikili, Ucli dragline
uygulamalarimn secilmesi daha uygun olacaktir.

-Dragline Sistemi’nde rehandle sebebiyle % 25 is kaybi olmaktadir. Bu is
kaybi onlenebildigi takdirde dragline sistemi daha ekonomik olacaktir. Bu amacla
rehandle miktari mimkin oldugunca az tutulmalidir.

-Dragline Sistemi, Ekskavator-Kamyon Sistemi’ne gore daha ucuzdur.

Isletmede dekapaj oraminm arttirmak icin dragline dekapaj miktar: arttirilmalidir. Bu
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amacla ikili ve Ucli dragline sistemlerinin isletmede uygulanabilirliginin
arastirilmas: gerekir.

-Isletmede mevcut 20 yd® ekskavatorler ile 85 s ton kamyonlar arasinda
uyumsuzluk vardir. Bu yiizden 85 s ton kamyonlar eksik kapasiteyle calismaktadir.
Bu ekskavatorler ile uyumlu calisabilecek 130 s ton kamyonlarin bir an 6nce temini
gerekir. Boylece isletmenin tasima kapasitesinde artis olacaktur.

-Isletmede parca yoklugu nedeniyle makineler bakimdan ge¢ ¢ikmaktadr.
Bunu 6nlemek igin ambarlar gelistirilmeli ve bilgisayar sistemine gegirilmelidir.

-Makinelerin ana sistem arizalarimin tamiri uzun sire almaktadir. Bunu
Onlemek icin tamir-bakim servisinin 6zellikle elektrik konusunda gelistirilmesi
uygun olacaktir.

-Isletmede degisik markalarda is makineleri mevcuttur. Bu durum yedek
parca temininde problem cikarmaktadir. Bunu dnlemek icin is makinelerinde marka
sayilarinda azalmaya gidilmesi uygun olacaktir.

-Isletmede harman sahalar1 giin gegtikge ocaktan uzaklasmaktadir. Bu, mazot
giderini arttirmaktadir. Uluslararasi piyasalarda meydana gelen krizlerin, petrol
fiyatlarii ani olarak artirmasi maliyeti olumsuz bigimde etkilemektedir. Bundan
dolayr kamyon nakliyatina alternatif olabilecek vagon nakliyatinin isletmede
uygulanabilirliginin arastirilmas: gerekir.

-Operattr, yagci, barutcu gibi personellerin gerekli bilgi ve beceriye sahip
olmasi gerekir. Acilacak egitim kurslari ile bu personellerin bilgi ve becerisi
arttirilmal1 ve gelecek igin yeni personel yetistirilmelidir.
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