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Bu c¢alisma Mersin ilinin Tarsus ilgesinin Cagbasi mahallesinde iiretici
parselinde 2021-2022 doneminde yiiriitiilmiigtiir. M9 elma anaci iizerine asili 10
yasinda Gala Buckeye ¢esidinde Levante, Erger + Active Erger, Brotstart, Dormex
ve Kontrol (su) uygulamalar1 yapilarak, dinlenmenin kirilmasi fenolojik gézlemler
ve pomolojik analizler ile incelenmistir.

Bolgede kis ayr sicakliklarinin  yiiksek olmasindan dolay1 ¢esidin
soguklama gereksinimini karsilamadan dinlenmeden ¢iktig1 saptanmistir. Kontrol
uygulamasinda uyanma homojen olmayip diger uygulamalara gdére pembe
tomurcuk zamani ve ¢iceklenme zamani daha geriden gelmistir. Meyve ve ¢icek
sayist daha az olup ve buna bagli olarakda verim daha disik oldugu
gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, Soguklama, Dinlenme Kesiciler, Verim ve Kalite



ABSTRACT

Msc. THESIS

STUDIES ON BREAKING DORMANCY IN GALA BUCKEYE APPLE
VARIETIES

Fahri KARA

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE

Supervisor : Assoc. Dr. Burhanettin IMRAK
Year: 2023, Page: 43
Jury : Assoc. Dr. Burhanettin IMRAK
: Prof. Dr. N.Ebru KAFKAS
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This study was carried out in the producer plot in the Cagbas1 district of
Tarsus district of Mersin province in the period of 2021-2022. In 10 years old Gala
Buckeye cultivar grafted on M9 apple rootstock, Levante, Erger + Active Erger,
Brotstart, Dormex and Control (water) applications were applied, and resting
breakage was investigated with phenological observations and pomological
analysis.

Due to the high winter temperatures in the region, it was determined that
the variety emerged without resting without meeting the cooling requirement. In
the control application, the dormancy was not homogeneous, and the pink bud time
and flowering time came later than the other applications. It has been observed that
the number of fruits and flowers is less and accordingly the yield is lower.

Key Words: Apple, Chilling, Dormancy Breaking Agents, Yield and Quality
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GENISLETILMIS OZET

Elma, yumusak ¢ekirdekli meyveler grubunda yer almaktadir. Diinyada ve
Tiirkiye’de en cok lretilen, tiiketilen meyve tiirleri arasindadir.(Simsek vd., 2004).
Bunun nedeni, insan sagligi ve insan beslenmesi bakimindan Onemli olmasi,
insanlar tarafindan lezzetinden kaynakli zevkle yenilebilmesi, taze, kuru ve
konserve olarak da tiiketilebilmesidir (Ozgagiran vd., 2004).

Ulkemizde geleneksel olarak uzun yillardir Red Delicious grubu (Starking
D. ve Starkrimson D.), Golden Grubu (Golden D. ve Stark Spur Golden D.), yerli
elmalarimiz ve Amasya ¢esidi yetistirilmektedir. ABD ve Avrupa iilkeleri bu Red
D. ve Golden D. grubu elma cesitlerinin {iretimlerini azaltmiglardir. Avrupa
iilkelerinde ise son yillarda Elstar, Granny Smith, Braeburn, Fuji, Mutsu, Idared,
Jonagold ve mutantlar ile Gala ve mutantlar1 (Royal Gala, Mondial Gala, Galaxy
Gala vb.) yayginlasmaya baslayan elma cesitlerinden olup, iilkemizde ise bu
cesitler ilizerinde pek durulmamistir (Barrit, 1992; Kiiden ve ark.,, 1997).
Glnlimiizde Fuji, Braeburn, Gala, Royal Gala, Elstar ve Jonagold basta olmak
lizere yeni elma cesitleri diinya ticaretinde biiylik 6nem gdstermektedir. (Giindiiz,
1999).

Gala diinyada popiiler elma ¢esitleri arasinda yeralmaktadir. Gala ¢esidinin
mutantlari; Buckey Gala, Scarlet Gala, Royal Gala, Mitch Gala, Shiniga Gala,
Galaxy Gala, Extrared Gala, Crimson Gala, Ultrared Gala, Mondial Gala, Pasific
Gala ve Brookfield Gala olarak 6rneklendirilebilinir.

Ulkemizde yazlik elma konusunda cok iizerinde durulmamustir. Kishk
elmalardan bile yiiksek fiyata satilan, yaz aymin ortalarinda pazarlarda satisa
sunulan genellikle kiiclik, nisastali, yesil, verimi ve kalitesi iyi olmayan elma
¢esitleri bulunmaktadir. Bundan dolay1 verim ve kalite 6zellikleri bakimindan iyi
olan kirmizi renkli yazlik elma cesitleri pazarlarda yiiksek fiyata satilmaktadir.
Akdeniz ve Ege Bolgesi’nin kiy1 kesimlerinde soguklama gereksinimi diisiik olan

yazlik elmalarin yetistiriciliginin yapilmasi tavsiye edilmektedir (Kaska, 1997).
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Ulkemizde 6zellikle akdeniz kiy1 kesimlerinde son yillarda kis aylarinm 1lik
gegmesiyle birlikte yazlik elma g¢esitlerinin soguklama gereksinimleri tam
karsilanmadan dinlemeden ¢ikmaktadir. Bu gibi soguklama siiresinin yetersiz
kaldig1 durumlarda bitkinin dinlenmeden ¢ikmasini saglayacak uygulamalar
(DNOC, hidrojen siyanamid, KNO3, thioure, gibberellinler gibi) ile meyve tutumu
ve yeterli verim elde edilmeye calisilmaktadir. Bu uygulamalarin en baginda
iilkemizde yaygin olarak kullanilan hidrojen siyanamid kullanimi 2010 yilinda
yasaklanmistir. Bu nedenle azot iceren (6zellikle diisiik bitiretli iire) bilesenlerin
bitkilerin dinlenmeden c¢ikisinda etkisi konusunda arastirmalar bulunmaktadir.
Imrak ve ark. (2016), toplam %15 azot igeren uygulamanin Adana ekolojisinde
yetistirilen Modi™ elma ¢esidinde kontrolde 5,3 kg olan aga¢ basina meyve
veriminin uygulamada 7,5 kg aga¢™ oldugunu bildirmislerdir.

Bu calisma Mersin iliinin Tarsus ilgesinin Cagbasi mahallesinde iiretici
parselinde 2021-2022 déneminde 10 yasindaki M9 anac1 iizerine asili Gala Buckey
elma ¢esidinde homojen uyanma, verim ve kalite Ozlelliklerinin belirlenmesi
amaciyla 5 farkli uygulama (levante, brotstart, erger + activ erger, dormex ve
kontrol (su)) yapilmistir.

Fenolojik gozlemlerde ve verim degerlerinde kontrol (su) uygulamasinda
uyunma homojen olamayip diger uygulamalara gére pembe tomurcuk zamani ve
cigeklenme zamani daha geriden gelmistir. Meyve ve ¢icek sayisi daha az olup ve

buna bagli olarakda verim daha diisiik oldugu gézlemlenmistir.
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1. GIRIS Fahri KARA

1. GIRIS

Anavatan1 Anadolu olan elma c¢esidi, diinyada iliman iklim meyveleri
grubunda yer alan en fazla yetistiriciligi yapilan meyve tiiriidiir. Ulkemiz elma
cesitleri bakimidan oldukca zengindir (Ozbek, 1978). Elma tiiriine ait gesitler
yapilmis olup, seleksiyon ¢aligmalari ile beraber iilkemizin her tarafina dagilmstir.

Elma ge¢misten giiniimiize Tiirkiye’nin en 6nemli meyve tiiri olmugstur
(Ercisli, 2004). Elma, Tirkiye’de yetistirilen baslica meyve c¢esitlerindendir.
Elmanin Anavatani Orta Asya’ya uzanmakta olup, kiiltiirii ise milattan Onceki
zamana dayanmaktadir (Ozbek, 1978).

Elma {ilkemizin hemen her bdlgesinde yetistirilebilmektedir. En fazla
iretim Orta-Giiney, Ege, Orta-Kuzey, Akdeniz, Karadeniz ve Marmara
bolgelerinde yapilmaktadir.

Tiirkiye elma iiretimi bakimindan diinyada iigiincii sirada yer almasina
karsin ihracatta 10. sirada yer almaktadir (FAO, 2020). Buna sebep olarak {iretimin
tek bir donemde ve eski cesitlerle yapilmasi gosterilmektedir (Kiiden ve ark.,
2014). Uretimin erkenci ve kaliteli gesitlerle yapilmast ile ihracat miktarinda artig
hedeflenmektedir. Ancak son yillarda erkenci cesitlerle yapilan c¢alismalarda,
yetistiriciligin yapildigi bolgenin soguklama siiresinin yetersiz olmasi sonucunda
tiretimde istenilen performans saglanamamaktadir.

Ulkemizde geleneksel olarak uzun yillardir Red Delicious grubu (Starking
D. ve Starkrimson D.), Golden Grubu (Golden D. ve Stark Spur Golden D.), yerli
elmalarimiz ve Amasya ¢esidi yetistirilmektedir. ABD ve Avrupa iilkeleri bu Red
D. ve Golden D. grubu elma cesitlerinin iiretimlerini azaltmislardir. Avrupa
iilkelerinde ise son yillarda Elstar, Granny Smith, Braeburn, Fuji, Mutsu, Idared,
Jonagold ve mutantlar ile Gala ve mutantlar1 (Royal Gala, Mondial Gala, Galaxy
Gala vb.) yayginlasmaya baslayan elma cesitlerinden olup, iilkemizde ise bu
cesitler iizerinde pek durulmamistir (Barrit, 1992; Kiidden ve ark.,, 1997).

Glinlimiizde Fuji, Braeburn, Gala, Royal Gala, Elstar ve Jonagold basta olmak
1



1. GIRIS Fahri KARA

lizere yeni elma cesitleri diinya ticaretinde biiyiik 6nem gostermektedir. (Giindiiz,
1999).

Gala diinyada popiiler elma gesitleri arasinda yeralmaktadir. Gala ¢esidinin
mutantlari; Buckey Gala, Scarlet Gala, Royal Gala, Mitch Gala, Shiniga Gala,
Galaxy Gala, Extrared Gala, Crimson Gala, Ultrared Gala, Mondial Gala, Pasific
Gala ve Brookfield Gala olarak 6rneklendirilebilinir.

Ulkemizde yazlik elma konusunda ¢ok iizerinde durulmamustir. Kishk
elmalardan bile yiiksek fiyata satilan, yaz aymin ortalarinda pazarlarda satisa
sunulan genellikle kiiciik, nisastali, yesil, verimi ve kalitesi iyi olmayan elma
cesitleri bulunmaktadir. Bundan dolay1 verim ve kalite 6zellikleri bakimindan iyi
olan kirmizi renkli yazlik elma cesitleri pazarlarda yiiksek fiyata satilmaktadir.
Akdeniz ve Ege Bolgesi’nin kiy1 kesimlerinde soguklama gereksinimi diisiik olan
yazlik elmalarin yetistiriciliginin yapilmast1 tavsiye edilmektedir (Kaska,
1997).Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda Giiney yarim kiirede olgunlasan
elmalar taze bir sekilde Avrupa iilkelerine yiiksek fiyatlarla satilmaktadir.
Ulkemizde yaz aylarn itabari ile bu yiiksek fiyath elma gesitlerini pazarlarda
gormekteyiz.

Ulkemizde, kiy1 kesimlerde elma yetistiriciligi iizerinde ¢ok durulmamistir.
Lakin kiy1 kesimlerde, yaz aylarinda (haziran, temmuz ve agustos) olgunlasan,
soguklama gereksinimi diisiik, verim ve kalite ozellikleri iyi olan yeni elma
cesitleri ile yetistiriciligi yapilirsa elma cesitleri yiiksek fiyatlara satilabilecegi
saptanmistir. Boylelikle iireticiler yiiksek kazang saglamis olurken, tiiketiciler ise
daha taze, verimli ve kaliteli elmalardan faydalanmis olacaktir.

Bir bolgede ekonomik meyve yetistiriciliginin yapilabilmesi i¢in ekolojik
faktorlerin dikkate alinmasi gerekmektedir. Yetistiriciligi smirlayan en Onemli
faktorlerin baginda sicaklik gelmektedir. Degisik ekolojilere adapte olan meyve
agaclarmin soguklama gereksinimleri farklidir. Ornegin, sicak iklim bolgelerine
adapte olan meyve tiirleri, daha kisa soguklama siiresine ihtiya¢ duymaktadirlar

(Agaoglu ve ark., 2019).



1. GIRIS Fahri KARA

Iliman iklim kusaginda yetistirilen ¢ok yillik bahge bitkilerinin, ilkbaharda
normal geligsmelerine baslayabilmeleri i¢in belirli bir derecenin altinda belirli bir
stire soguklatilmalari1 gerekmektedir. Cok yillik bahge bitkilerinde (yumusak ve sert
¢ekirdekli, sert kabuklu meyveler ile lizlimsii meyveler) 7°C’nin altinda gegen siire
olarak ifade edilen soguklama istekleri 100-2700 saat arasinda degismektedir
(Agaoglu ve ark. 2019).

Elma, meyve tiirleri arasinda kis dinlenmesine en fazla ihtiya¢ duyan
tiirlerden birisidir. Kis dinlenmesinin kesilebilmesi i¢in klasik yonteme gore
7°C’nin altinda, 2322-3684 saatin ge¢mis olmasi gerekmektedir (Ozbek, 1978).

Elma ¢esitleri arasinda da soguklama gereksinimi bakimindan genis bir
varyasyon bulunmaktadir. Ornegin Anna elma gesidi 7°C’nin altinda 200-300 saat
soguklama gereksinimi isterken (Brooks ve Olmo 1972), Golden Delicious 1050-
1100 saat soguklama gereksinimine ihtiya¢ duyar (Hauagge ve Cummins 1991).

Kislart 1lik gecen yerlerde kullanilacak gesitlerin soguklama siirelerinin
bilinmesi gerekmektedir. Bolge yetistiriciliine uygun elma ¢esitlerinden Anna,
Golden Dorset, Vistabella, Mondial Gala gibi erkenci ¢esitlerin soguklama siireleri
100-350 saat arasinda degismektedir (Kiiden, A., 2007).

Bu tez ¢aligmasinin amaci, bazi yillar soguklama ihtiyacini karsilayamayan
Gala Buckey cesidinde dinlenmenin kesilmesini saglayarak meyve tutumu ve
kalitesini arttiracak Levante, Brotstart, Dormex ve Erger + Active Erger iiriinlerinin

sorunun ¢oziimii lizerindeki etkilerini saptamaktadir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Bernardi (1988), Brezilya’ nin Santa Catarina Bolgesinde yaptigi
calisgmada Gala, Fuji ve Golden Delicious elma cesitlerinin yetistiriciliginin
oldukga yaygin oldugunu saptamistir. Bu bdlgede Golden Delicios ¢esidinin orta
soguklama, Gala elma g¢esidinin diisiik soguklama, Fuji cesidinin ise yiiksek
soguklama gereksinimine ihtiyaglari oldugunu bildirmistir.

Kiiden (1989), yaptigi c¢aligmada hidrojen siyanamid’in % 2-4’lik
dozlarmin seftali, kayisi, kiraz, erik ve nektarin tiirlerinde tehlike arz etmeden
uygulanabilecegini ve yapilan uygulamanin meyve agaclarinin siirmesinden
yaklasik 30 giin 6nce uygulanmasi gerektigi ve boylelikle daha erken ve bir 6rnek
ciceklenme olacagini bildirmistir.

Dozier ve ark. (1990), yaptiklar1 denemede seftali ve 17 farkli nektarin
cesitlerinde yaptiklar1 denemede tomurcuklara kontrol uygulamasi ile birlikte %1
ve %2 dozlarinda hidrojen siyanamid uygulamislardir. Boylelikle her iki meyve
tirtinde de %2’lik hidrojen siyanamidin, %1’lik dozuna gore daha etkili oldugunu
ve %70’e yakin tomurcuk patlamasi oldugunu saptamislardir.

Tandogan ve ark. (1992), Antalya bolgesinde Cardinal, Perlette ve
Yuvarlak Cekirdeksiz {iziim gesitlerinin yetistiriciliginde budama yapildiktan sonra
uyanmadan yaklagik 3 ay once %2,5’luk hidrojen siyanamid uygulamiglardir.
Yuvarlak ¢ekirdeksiz iizim ¢esidinde etkisi olmadig1 ancak Cardinal ve Perlette
cesidinde 18 giin erkencilik sagladigini bildirmiglerdir.

Kiiden ve Kagka (1993), kisin yapragimmi doken meyvelerin subtropik
kosullardaki yetistiriciliginde sik karsilasilan bir sorun olan yetersiz soguklamanin
oldugunu belirtmislerdir. Adana bolgesindeki kis soguklarinin her yil degistigini ve
bu sebepden dolay1 bazi yillar ¢ok az {iriin hasat edilebilecegini, bununla birlikte
iireticilerin yetistirdikleri cesitlerin soguklama ihtiya¢larini bilmeleri gerektigini

bildirmisglerdir.
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Hepaksoy ve ark. (1995), yaptiklar1 ¢alismada Kadi, Merton, Marvel, Sap1
Kisa ve Van kiraz cesitlerinin dinlenme donemlerinde %35’lik Dormex (hidrojen
siyanamid) piiskiirtme yoluyla uygulanmis ve uygulamanin giceklenme meyve
tutumu, olgunlasma tarihi, meyve verimi ve Kkalitesi yoOniinden etkileri
aragtirllmistir. 1 ve 21 subatta olmak iizere iki farkli donemde uygulama yapilmis
ve 1 subat’ta yapilan uygulamanin, 21 subat’ta yapilan uygulama ile
kiyaslanildiginda daha ¢ok erkencilik yaptigi gozlemlenmistir. Sonug itibariyle,
yapilan her iki uygulamada da, ge¢ ciceklenen cesitlerde erken cigeklenmelerinin
olabilecegi ve bdylelikle bu donemde ¢igeklenen kiraz gesitlerine tozlayict olarak
kullanabilme sansinin artmasi seklindeki diislinceyi desteklemekte oldugunu
saptamislardir.

Jackson ve Bepete (1995), Zimbabwe’de yaptiklar g¢aligmada 7.2 °C
altinda 300 saat kis soguklanma siiresi olan tropikal bir bdlgede, hidrojen
siyanamid uygulamasinin ¢iceklenme ve verim iizerine etkileri aragtirilmistir. 12
elma ¢esidinde tomurcuk uyanma dénemi Oncesi %1,5’luk hidrojen siyanamid
uygulamiglardir. Yiriitiiciiler Mutsu ve Goldjon elma cesitlerinde, kontrol agaglari
ile hidrojen siyanamid uygulamalarimi1 ¢i¢eklenme ve verim olarak
kiyasladiklarinda istatistiksel olarak farksiz oldugunu fakat uygulama sonrasi 4-5
hafta igerisinde tam c¢igeklenme gosterdikleri, ¢aligmada kullanilan diger elma
cesitlerinde ise, hidrojen siyanamid uygulamasi ile daha yiiksek verimler alindigini
belirtmislerdir.

Ramina ve ark. (1995), yaprak ve tomurcuklarda, biiyiimeyi diizenleyici
maddeler azaldig1 zaman dinlenmenin basladigini belirtmislerdir.

Erez ve Yablowitz (1998), nektarin ve seftali meyve agaclarinda erken
uyanmay1 saglamak ve dormansiyi kirmak i¢in soguk hava uygulamislardir. Daha
sonra bahge polietilen oOrtii ile kapatmiglardir. Bu uygulama ile Mart sonunda
ylksek kalite ve verime sahip seftali ve nektarin meyveleri hasat etmiglerdir.

Engin ve ark. (2004), farkli zamanlarda ¢i¢ek agan Merton Premier, Bing,

Van, Early Burlat ve Salihli kiraz gesitlerinin ¢igceklenmelerini ayni tarihe denk
6
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getirmek amaciyla, 2003 yilinda yaptiklar: ¢alismada, ¢igeklenmeden yaklagik 40
giin 6nce Cycocel (CCC), Paclobutrazol (PP333), GA3, Dormex ve Etrel
uygulamiglardir. %5°lik Dormex wuygulamasinin yapildigr kiraz agaglarinda,
Kemalpasa’da 9 giin, Lapseki’de 8 giin erken ¢igeklenme belirlenmistir. Dormex
uygulamalariyla ¢igeklenmesi geg olan gesitlerin ¢gigeklenmesi dne alinarak, farkli
zamanlarda ¢i¢ek acan kiraz ¢esitlerinin ¢iceklenmeleri karsilagtirilmistir.

Cesarraccio ve ark. (2004), Italya’nin farkli iki bolgesinde yetistiriciligi
yapilacak armut, kiraz, zeytin, kiwi g¢esitlerinin soguklama siirelerini farkli
yontemler kullanarak hesaplamiglar ve soguklama siiresinin meyve verim ve
kalitesine dogrudan etki ettigini belirtmislerdir.

Botelho ve ark. (2007), iliman iklim kosullarinda baglarda tomurcuk
dormansisini kirmak i¢in kimyasal uygulama gerektigini bildirmislerdir. Tek
tomurcuklu kesimlere % 1,5 ve 3.0 sarimsak ekstrakti ve %1,5 hidrojen sinamid
piiskiirtmiiglerdir. Kontrol uygulamasinda ise damitilmis su kullanmiglardir. 3
parselde piskiirtmelerden o6nce 0, 168, 336 ve 508 saat soguklamaya tabi
tutulmustur. Yapilan tim uygulamalar filizlenerek kontrol uygulamasi ile
kiyaslandiginda daha iyi gelistigini gdzlemlemislerdir. Soguklanmasin yeteri kadar
almamis ¢eliklerde bile 35 giinde en etkili uygulama olan %1,5 H2CH2
uygulamasiyla % 80 oraninda filizlenmeye ulagmislardir. Uygulamadan 35 giin
sonra 168, 336 ve 504 saat soguklanmis kesimlerde sarimsak ekstrakti uygulamasi
tomurcuk agmasimi % 70 arttigini bildirmiglerdir. Cabernet Sauvignon ¢esidi igin
soguklama gereksinimi ortalama 336 saat oldugunu saptamislardir.

Kiiden ve ark. (2007), 3064 No lu Modern Kiraz ve Elma yetistiriciligi adli
Tiibitak projesi kapsamindan Ulkemizde olmayan bircok yeni elma gesidinin
adaptasyon calismasi yapilmis ve yeni ¢esitler iiretime girmistir. Bu ¢alismalarda
bolgenin soguk birikimi, c¢esitlerin fenolojileri, pomolojik ozellikleri ve verim
degerleri belirlenerek tiretime alinacak g¢esitler saptanmustir.

Mohamed (2008), yiiriittiigli denemede Anna elma cesidinde tek basina

yaprak dokiimii ve hidrojen siyanamid ile birlikte uygulamanin dormansi siiresini,
7
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meyve verimi ve kalitesi lizerine etkisini incelemistir. Agaglar 15 Kasim, 1 Aralik
ve 15 Aralik tarihlerinde yaprak dokmiistiir. Cigek tomurcugu iizerindeki
dormansiyi % 50 oraninda kirmak igin, en etkili uygulamanin diisiik soguklama
gereksinimi 15 Kasimda ki yaprak dokiimii ile birlikte hidrojen siyanamid
uygulamast oldugunu bildirmistir. Yapilan tim uygulamalarin laboratuvar
ortaminda ve arazi sartlarinda kontrolle kiyaslandiginda ¢igeklenme ve yaprak
tomurcuklarinin  patlama yilizdesini arttirdigini  bildirmistir. Meyve tutum
ylizdesinin kontrolde ve 15 Araliktaki yaprak dokiimii uygulamasinda en yiiksek
ciktigin1 saptamustir. Yaprak dokiimii ile birlikte yapilan hidrojen siyanamid
uygulamasin ile ise en yiiksek meyve kalitesine ulasildigini belirtmistir.

El Sabagh ve ark. (2012), MM106 ve Malus anaci iizerine asilt Anna ¢esidi
elmada farkli dozlarda hidrojen siyanamid uygulayarak meyve tutumu ve kalitesi
ile tomurcuklar iizerindeki etkisini arastirmiglardir. Bir yil 6ncesine gére MM 106
anaci iizerine asili elmada meyve uzunlugu, meyve capi, suda ¢oziinebilir kuru
madde oran1 daha yiiksek bulunmustur.

Yooyongwech ve ark. (2012), seftali ¢icek tomurcuklarinda yiriittiikleri
deneme ile uyanmada hidrojen siyanamid ile sicaklik arasindaki bagi
arastirmiglardir. Seftali ¢iceklerinde, tomurcuk izinin ist kisminda manyetik
rezonans goriintiileme yoOntemi ile, tomurcuga giden su gorintillenmeye
caligilmistir. 5 °C de hidrojen siyanamid uygulanan ¢igek tomurcuklarinin bazal
kisminda su birikiminin en yiiksek seviyede oldugu saptanmustir.

Olmstead (2014), dormansiyi kirma etkisi olan hidrojen siyanamidi, Chili
seftali ¢esidinde uyanmadan once uygulamistir. %2 ve %3 dozlaryla birlikte
kontrol uygulamasinin da kuruldugu denemede tomurcuk kabarmasindan 3-4 hafta
once yapilan uygulamanin, dozlar arasinda farklilik gostermedigi gibi kontrole gore
daha erken tomurcuklandigini ve yanal tomurcuklanmayr da arttirdigini
belirtmistir.

Imrak (2016), modi elma ¢esidinde, erger+active erger, hidrojen synamid

(dormex) ve potasyum nitrat kullanilarak dormansi siiresini, meyve verimi ve
8
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kalitesi iizerine etkisi calisilmistir. Caligmada dinlenmenin kesilmesi, meyve
tutumu ve kalitenin arttirllmasi amaciyla kullanilan kimyasallarin kontrole gore
daha iyi sonu¢ vermistir. Uygulamalar igerisinde ise en iyi sonu¢ Erger+Active
Erger uygulamasindan elde edilirken bunu Dormex ve KNO3 uygulamalar1 daha
iyi sonug verdigi saptanmustir. Ozellikle ihracat kalitesine sahip meyve iiretimini
birim alanda kontrole 29.30% oraninda arttirmistir.

Imrak (2016), Baler A. S’nin Adana’nin Abdioglu Koyiinde bulunan M9
anacina asili, Spindel budama sistemi ile sekil verilmis, 5 yashh Modi elma
¢esidinin soguklamasini karsilayamadigi yillarda dinlenmenin kesilmesi i¢in farkli
uygulamalar yapmigtir. Calisma sonucunda uygulamalarin  dinlenmenin
kesilmesine etkili oldugunu ancak tam verim ve kalitenin iklimsel faktorlere baglh
olarak saglanamadigini belirtmistir. Modi ¢esidinin daha soguk ve yiiksek rakiml

yerlerde performansinin artacagini vurgulamistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu c¢alisma Mersin iliinin Tarsus ilgesinin Cagbasi mahallesinde
36°50'58.9"N enlemi 35°02'54.8"E boylaminda yer alan ve denizden ortalama
yiksekligi 5 m olan iiretici parselinde 2021-2022 doneminde gergeklestirilmistir.
Calismada slender spindle terbiye sistemi uygulanan 10 yasindaki M9 anaci
iizerine agili Gala Buckey elma ¢esidi kullanilmistir. Gala Buckey elma ¢esidinin
tozlayicis1 olarak ayni sira {izerinde her 10 agagta 1 Granny Smith elma ¢esidi
kullanilmistir. Sulama sistemi olarak da damlama sulama kullanilmistir.
Dinlenmenin kesilmesi amaciyla 5 farkli uygulama (Levante (10 1t/100 It su),
Brotstart (3 1t/100 It su), Erger (6 1t/100 It su) + Activ Erger (8 1t/100 It su),
Dormex (5 1t/100 It su) ve kontrol (su)) yapilmistir. Caligmada kullanilan

materyallerin 6zellikleri agsagida alt bagliklar halinde verilmistir.

3.1.1. Bitkisel Materyal

Gala Buckeye: Gala elma ¢esidinin bodur mutantidir. Agaci kuvvetli, yari
dik gelisim gosterir, ¢ok verimlidir. M9, M26 ve MM106 anaglarda tercih edilir.
Hizli ve diizenli meyve verir. Meyvesi orta-iri, yuvarlak, ¢izgili ve yogun kirmizi
renklidir. Meyve eti sert, gevrek, tatli ve suludur. Renk olusumu diger Gala
cesitlerine (Royal, Mondial ve Galaxy Gala) gore daha 6nce baglar ve daha yogun
sekildedir. Renklenme avantajindan dolay1 son yillarda oldukga yayginlasan ve

pazarlama giicii yiiksek bir Gala elmasidir.
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= o
-

Sekil 3.1. Gala Buckeye elma gesidi
3.1.2. Cahsmada Kullamlan Uriinler

Dinlenmenin kesilmesi amaciyla kullanilacak Lavante, Brotsrat ve Erger +
Active Erger hakkinda bilgi asagida detayli sekilde verilmistir.

Levante: Azot, kalsiyum, lipidler, glikalipidler, oligo ve polisakkarit
girdisine dayali 6zel bir formiilasyondur. Belirli iirlinlerin diizenleyici merkezinde
hareket edebilme ve homojen bir sekilde uyku durumundan uyanmayi, {irliniin
erken yetismesini, verim ve kalitesini artirmay1 saglamaktadir. Uriin igerigi Cizelge

3.1. ’de sunulmustur.
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Cizelge 3.1. Levante icerigi

icerik %w/v Doz (1 da)
Toplam Azot (N) 11,1 10 1t/100 It su
Nitrik Azot (N) 4,10

Amonyak Azotu (N) 5,50

Ure Azotu (N) 1,50

Suda Cézindr Kalsiyum (CaO) 4,10

Serbest Klorur 0,5

Brotstart: Meyve agaclarinda, bir onceki yilin dallarinda uykuda kalan
veya filizlenmesi geciken tomurcuklarin gelisimine yardime1 olur. Meyve agacinin
daha diizgiin bir sekilde gelismesine katkida bulunur, islenmesini kolaylagtirir; ayni
sekilde daha dengeli bitkisel gelisimine yardime1 olur. Uriin igerigi Cizelge 3.2."de

sunulmustur.

Cizelge 3.2. Brotstart icerigi

icerik %wWI/v Doz (1 da)
Azot (N) 11,1 3 1t/100 It su
Suda Cézindr Kalsiyum (CaO) 11

Organik Karbon 0,5

Erger: Erken ve homojen tomurcuk uyanmasini saglar, meyvelerde erken
ve standart olgunlagmay1 tesvik eder. Gerekli olan soguklamanin ger¢eklesmedigi
alanlarda, Ornegin soguk ge¢meyen kis aylarmin oldugu bdlgelerde erger
uygulamasi, bitkinin dormansi evresini bitiren metabolik islemlerin baglamasini
saglar. Erger ile, dormansi siirecinden c¢ikmakta olan bitkilerin metabolik
etkinliklerinin daha verimli olmasi saglanmaktadir. Enzimatik aktivitenin
desteklenmesi i¢in erger ile birlikte activ erger veya kalsiyum nitrat kullanilmast

gerekmektedir. Uriin icerigi Cizelge 3.3.” de sunulmustur.
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Cizelge 3.3. Erger igerigi

icerik %w/v Doz (1 da)
Toplam Azot (N) 15 6 1t/100 It su
Nitrik Azot (N) 5,8

Amonyak Azotu (N) 3,1

Ure Azotu (N) 6

Suda Cézindr Kalsiyum (CaO) 4,7

Activ Erger: Dormansi kirici olarak kullanilan erger ile beraber uygulanan
yiiksek kalsiyum igerikli azotlu giibre. Activ erger igerigindeki kalsiyum ve azot,
ergerin metabolizmayi tesvik edici 6zelligini desteklemek igin gereklidir.

Dormex: Yapragin1 doken tiim meyve agaclarinda dinlenmeyi keserek
gozlerde uyanmay1 ve tomurcuklanmay1 saglayan bir bitki gelisim diizenleyicisidir.

Uriin igerigi Cizelge 3.4.’de sunulmustur.

Cizelge 3.4. Dormex igerigi

Icerik Yowlv Doz (1 da)
Hidrojen Siyanamid 4 51t/100 It su
Potasyum Nitrat (KNO3) 8

3.2. Metot

Bu galisma Mersin ilinin Tarsus ilgesinin Cagbasi mahallesinde {iretici
0zel parselinde, 10 yasinda M9 anaci lizerine asili Gala Buckeye ¢esidinde 2022
dinlenmenin kesilmesinden 40 giin 6nce (17 Subat 2022) her uygulamada 5 agag
olacak sekilde uygulamalar (Levante (10 1t/100 It su), Brotstart (3 1t/100 It su),
Erger (6 1t/100 It su) + Activ Erger (8 1t/100 1t su), Dormex (5 1t/100 It su) ve
kontrol (su)) piiskiirtme yoluyla tiim agaca yapilmistir.

Ekim ayindan itibaren deneme alaninin giinlik maksimum, minimum
sicakliklar1 derim zamanina kadar HOBO UX100-001 Sicaklik Datalogger 6lgiim

cihazi ile saatlik olarak kaydedilmistir.
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~~~~~~

Sekil 3.2. Deneme alaninda {iriinlerin uyglam51

3.2.1. Deneme Alaninin Soguk Birikiminin Saptanmasi
Deneme alanimin soguk birikimi farkli soguk birimi ve standart yontem olmak
iizere iki yonteme gore hesaplanmistir. Bununla birlikte derim zamanina gore

cesitlerin sicaklik toplami gereksinimleri (BDST) saptanmustir.

3.2.1.1. Soguk Birimi Yontemi (Chill Unit)

Bolgenin soguk birikimi soguk birimi (Chill Unit)  ydntemine gore
(Richardson ve ark., 1974; Kiiden ve Kaska, 1992; Kiiden ve ark., 1997)
Richardson’m soguk birimi degerleri kullanilarak Anderson ve ark’ nin (1986;
1987) gelistirdigi ASYMCUR modeline gore bilgisayar programinda
hesaplanmistir (Cizelge 3.5.). Bu yonteme gore her bir saatlik sicaklik “Richardson
Modeli’'ne” gore etkili soguk birimine ¢evrilerek hesaplanmistir. Bu yonteme gore
en etkili sicakliklar 2.5 °C -9.1 °C arasindaki sicakliklar olmakta ve bunlar “1”

soguk birimine karsilik gelmektedir (Cizelge 3.5.).
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3.2.1.2. Standart Yontem

Deneme alaninin soguk birikimi “standart yonteme” gore + 7.2°C’nin
(45°F) altinda gegen saatlerin toplami olarak hesaplanmistir. Hesaplamalar kig
aylart siiresince saptanan giinlik maksimum ve minimum sicakliklarin yukarida
belirtilen bilgisayar programimna uyarlanmasi yoluyla yapilmistir (Imrak ve ark.,

2009).

3.2.1.3. Biiyiime Dereceleri Saatleri Toplam

Dinlenmeyi kestikten sonra ilkbaharda ¢igek agmasi ve derim zamani igin
gereken sicaklik toplami “Biiyiime Derece Saatleri Toplami” (BDST) aym
bilgisayar programla hesaplanmasi, Richardson ve ark. (1974) ile Anderson ve
ark.’na (1987) gore yapilmistir. BDST birikiminde en diisiik sicaklik olarak 4.5°C,
en yiiksek sicaklik olarak 25°C almirken. Ust sicakliklar 25°C” ye esit olarak kabul
edilmistir. 1BDST= Taban sicaklik olarak alinan 4.5°C’ nin iizerindeki her bir
1°C’lik sicaklikta gegen lsaatlik siire olarak tanimlanmigtir. Toplam BDST degeri

24 saate boliinerek degerler giin cinsinden ifade edilmistir.

Cizelge 3.5. “Richardson Modeli’ne” Gore Sicaklik Derecelerinin Soguk Birim

Degerleri
Sicaklik Dereceleri (°C) | Soguk Birim Degerleri (SB)
<14 0
1.5-2.4 0.5
2.5-9.1 1
9.2-124 0.5
12.5-15.9 0
16.0-18.0 -0.5
>18.0 -1
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3.2.2. Fenolojik Gozlemler

Denemede yer alan kayisi ¢esitlerinin  arazi kosullarinda ¢icek
tomurcuklariin kabarmasi, pembe tomurcuk donemi, ¢iceklenme baslangici, tam
cigeklenme, ciceklenme sonu ve derim zamanlari giinlik gozlemler ile

degerlendirilmistir. (Guerriero ve Watkins, 1984).

3.2.2.1. Dinlenmeden Cikis
Gozlerin hafifce sismeye basladigit donem tomurcuklarin kabarma tarihi

olarak kaydedilmistir.

3.2.2.2. Pembe Tomurcuk Donemi
Cigek tomurcuklarinin kabarmasindan sonra daha da geliserek pembe rengini

aldig1 evre tarih olarak kaydedilmistir.

Sekil 3.3. Pembe tomurcuk dénemi
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3.2.2.3. Ciceklenme Baslangici

Cigeklerin % 5’nin ac¢tig1 donem ¢igeklenme baglangici olarak kaydedilmistir.

3.2.2.4. Tam Ciceklenme Tarihi
Cigeklerin % 75-80’inin agtigi donem tam ¢iceklenme donemi olarak

kaydedilmistir.

Sekil 3.5. Tam ¢igeklenme
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3.2.2.5. Ciceklenme Sonu
Tag¢ yapraklarinin % 95’nin dokiildiigii donem g¢i¢ceklenme doneminin sonu

olarak kaydedilmistir.

Sekil 3.6. Cigeklenme sonu

3.2.2.6. Derim Zamam
Meyve hasat zamanlar1 gozlemsel ve duyusal olarak meyvelerin kendine 6zgii

yanak ve zemin rengini almasiyla belirlenmistir.

3.2.3. Pomolojik Analizler

Pomolojik analizler 3 yinelemeli ve her yinelemede derim olgunlugunda 10
adet meyvede gerceklestirilmistir. (Tiirkmen, 2003; Emerce, 2004; imrak ve ark.,
2016).

19



3. MATERYAL VE METOT Fahri KARA

3.2.3.1. Meyve Agirhg (g)

Denemede yer alan cesitlerde ortalama meyve agirliklart 0.01 g’a duyarl
dijital terazi ile tartilarak belirlenmistir. Burada analizi yapilacak olan ¢esidi temsil
edebilecek, rastgele alinacak 30 adet meyve Ornegi, her yinelemede 10’ar adet

meyve olacak sekilde 3’e boliinerek ortalama meyve agirligt saptanmigtir.

Sekil 3.7. Meyve agirligi (g)

3.2.3.2. Meyve Boyu (mm), Meyve Eni (mm) ve Meyve Yiiksekligi (mm)
Meyve eni, boyu ve yiiksekligi 0.01 mm’ ye duyarh dijital kompas ile

Olcililmiistiir.

Sekil 3.8. Meyve boyu (mm), meyve eni (mm) ve meyve yiiksekligi(mm)
20
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3.2.3.3. Meyve Eti Sertligi (kg)
Denemedeki gesitlere ait meyvelerin sertlikleri el penetrometresi kullanilarak
Olciilmiistiir. Meyve eti sertligi meyvenin her iki yanagindan keskin bir bigakla

meyve kabugundan kesit alindiktan sonra yapilmgtir.

Sekil 3.9. Meyve eti sertligi (kg)

3.2.3.4. Suda Céziinebilir Kuru Madde Icerigi (SCKM) (%)
Cesitlerin SCKM igerigi, meyveden elde edilen meyve sularinda el

refraktometresi yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

Sekil 3.10. Suda ¢oziinebilir kuru madde icerigi (SCKM) (%)
21
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3.2.3.5. pH
Meyvelerden elde edilen meyve sulari kullanilarak elektronik pH-metre

yardimiyla ¢esitlerin meyvelerinin pH’lar1 6l¢tilmistiir.

Sekil 3.11. pH

3.2.3.6. Agac Basina Verim Degerleri

Birim kesit alana diisen verim olarak hesaplanmistir (kg/cm?).

Sekil 3.12. Govde ¢ap1 (mm)
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3.2.3.6.(1). Cicek Sayis1 (adet/agac)
Tam c¢igeklenme tarihinde ¢icek sayimi gozlemsel olarak hesaplanmistir

(adet/agag).

3.2.3.6.(2). Kiiciik Meyve Sayis1 (adet/agac)
Meyve seyreltme tarihinden Once agag¢ basina diisen kiigiilk meyve sayisi

gozlemsel olarak hesaplanmistir (adet/agac).

3.2.3.7. Renk Ol¢iimleri

CIE. L*a*b*’ye gore Minolta (Minolta. CR300 Japonya) renk ©&lciim
cihaziyla yapilacaktir. Burada a* degeri yesilden kirmiziya, b* degeri ise maviden
sartya dogru renk degisimini gostermektedir. a*’nin pozitif degerleri kirmizi rengi,
negatif degerleri ise yesil rengi gostermektedir. b*’nin pozitif degerleri sar1 rengi,
negatif degerleri ise mavi rengi gostermektedir (Ozkaya ve Diindar, 2009). Renk
Olciimleri 3 yinelemeli, her yinelemede 3 meyve olacak sekilde yapilmistir. Renk
olciimlerinden elde edilen verilerin degerlendirilmesinde Hue ag1 (°h) degeri
kullanilmistir. Elde edilen a* ve b* degerlerinden rengin doygunlugunu, canliligim
belirleyen Croma (C*) ve rengin temel bilesenlerini (kirmizi, sari, mavi ve yesil)

belirleyen Hue agisi (h°) degeri hesaplanmustir.

C*= (a**+b*?)"2 h°=tan™ (b*/a*)

Denemeden elde edilen veriler JMP v.8 istatistik paket programi kullanilarak

varyans analizleri yapilmistir ve ortalamalar Tukey testi ile karsilagtirilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Soguk Birikiminin Saptanmasi
Iki farkli yéntem kullanilarak soguk birikimi aylara gore asagida belirtilen

yontemle hesaplanmustir.

4.1.1. Soguk Birimi Yoéntemi (Chill Unit)

Aylara gore en yiiksek soguk birikimi Ocak ayinda 204 birim olarak
hesaplanirken, Ekim- Kasim 2021 aylarinda ve Nisan 2022 sonrasinda soguk
birikimi olmamistir. Deneme alaninin toplam soguk birikimi ise 506 birim olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.1.). Bu soguk birikimi bazi gesitlerin soguklamasini

kargilamasina yeterli bir deger degildir.

4.1.2. Standart Yontem

Bu yonteme en yiiksek soguk birikimi Ocak ayinda 341 saat olarak
hesaplanirken en diisiik soguk birikimi ise Ekim Kasim 2021 aylarinda ve Nisan
2022 sonrasinda soguk birikimi olmamistir. Deneme alaninin toplam soguk
birikimi ise 698 saat olarak hesaplanmistir. Bu deger bazi gesitler i¢in sorun

yaratabilecek seviyededir.

Cizelge 4.1. Aylara Gore Soguk Birimleri

Aylar Chil Unit (CU) 7.22C°
Soguk Birimi Saat
Aralik 2021 98 95
Ocak 2022 204 341
Subat 2022 76 112
Mart 2022 138 149
Nisan 2022 0 0
Toplam 506 Birim 698Saat
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4.1.3. Biiyiime Dereceleri Saatleri Toplanm

Sicaklik toplam1 hesaplanmasinda iki farkli fenolojik donem aralig: dikkate
almmistir. Buna gore Dinlenmeden c¢ikis zamanindan itibaren tam ¢igeklenme
donemine kadar gecen siiredeki degerlerin toplami. Bir digeri ise tam
cigeklenmeden derim zamanina kadar gegen siiredir. Bir bagka arastirmada da tam
ciceklenmeden sonraki 30 giliniin sicaklik toplamimin hesaplanmasi seklinde
olmustur. Buna goére 13 Nisan ile 20 Nisan Tarihlerinde tam ¢igeklenme’den
sonraki bir ayin sicaklik toplami 5290 ile 5990 saat olarak saptanmistir (Cizelge
4.2)).

Cizelge 4.2. Biiyiime Dereceleri Sicaklik Toplami

BDST (D.C-D.T) 30 Mart - 26 Temmuz
Aylar Saat

30 Mart (D.G) 132

Nisan 5092

Mayis 8142

Haziran 12152

26 Temmuz (D.T) 12317

Toplam 37835 Saat
D.C:Dinlenmeden Cikis; D.T:Derim Tarihi

4.2. Fenolojik Gozlemler

Denemede yer alan Gala Buckeye elma c¢esidinin arazi kosullarinda cicek
tomurcuklariin kabarmasi, pembe tomurcuk donemi, ¢iceklenme baslangici, tam
cigeklenme, ciceklenme sonu ve derim zamanlart giinlik gozlemler ile
degerlendirilmistir. (Guerriero ve Watkins, 1984). Uygulamalarin fenolojik evreler
iizerinde etkisinin olmadig1 saptanmistir. Ozellikle dinlenmeden ¢ikis ve derim

zamanlarinda bir fark goriilmemistir.
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4.2.1. Dinlenmeden Cikis
Uygulamalarin ve kontrol agaglarinin gozleri aymi tarihte (30.03.2022)
hafifce sismeye baglayarak % 50 kabardigi ve yesil uc¢ gosterdigi donemde

dinlenmeden ¢ikmustir.

4.2.2. Pembe Tomurcuk Déonemi

Cicek tomurcuklarinin kabarmasindan sonra daha da geliserek pembe rengini
aldig1 evre tarih olarak kaydedilmistir. Siralama erkenden gece dogru Dormex,
Erger, Levante, Brotstrat ve Kontrol seklinde olup tarih olarak 04 - 11.04.2022
seklinde olmustur (Cizelge 4.3).

4.2.3. Ciceklenme Baslangici

Cigeklerin % 5’nin a¢tig1 donem cigceklenme baslangict olarak kaydedilmistir.
Siralama erkenden gece dogru Dormex, Erger, Levante, Brotstrat ve Kontrol
seklinde olup 06 - 13.04.2022 tarihleri arasinda olmustur (Cizelge 4.3).

Kiiden (1989), yaptig1 ¢alismada hidrojen siyanamid’in % 2-4’liikk dozlarinin
seftali, kayisi, kiraz, erik ve nektarin tiirlerinde tehlike arz etmeden
uygulanabilecegini ve yapilan uygulamanin meyve agaglarinin siirmesinden
yaklagik 30 giin 6nce uygulanmasi gerektigi ve boylelikle daha erken ve bir 6rnek
cigeklenme saglanacagini bildirmistir. Sonuglandirilan bu tez g¢alismasi Onceki
calisma ile benzerlik gostermektedir. Hidrojen siyanamid (Dormex) uygulamasi

elma tiirlerinde uygulandiginda da ¢igeklenmede olumlu etki yapmuistir.

4.2.4. Tam Ciceklenme Tarihi
Cigeklerin % 75-80’inin actifi donem tam ¢igeklenme donemi olarak
kaydedilmistir. Siralama erkenden gece dogru Dormex, Erger, Levante, Brotstrat
ve Kontrol seklinde olup, 13 - 20.04.2022 tarihleri arasinda olmustur (Cizelge 4.3).
Jackson ve Bepete (1995), Zimbabwe’de yaptiklar1 ¢alismada 7.2 °C altinda

300 saat kis soguklanma siiresi olan tropikal bir bolgede, hidrojen siyanamid
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uygulamasimin ¢igeklenme ve verim Tlzerine etkileri arastirilmistir. 12 elma
¢esidinde tomurcuk uyanma donemi Oncesi %1,5’luk hidrojen siyanamid
uygulamiglardir. Yiriitiiciiler Mutsu ve Goldjon elma c¢esitlerinde, kontrol agaglari
ile hidrojen siyanamid uygulamalarmi ¢i¢eklenme ve verim olarak
kiyasladiklarinda istatistiksel olarak farksiz oldugunu fakat uygulama sonrasi 4-5
hafta icerisinde tam ciceklenme gdsterdikleri, ¢aligmada kullanilan diger elma
cesitlerinde ise, hidrojen siyanamid uygulamasi ile daha yiiksek verimler alindigini
belirtmislerdir. Yapilan calisma bu calisma ile benzerlik gostermektedir dormex

uygulamasi tam ¢iceklenmede olumlu etki yapmaktadir.

Sekil 4.1. Tam gigeklenme donemi

28



4. BULGULAR VE TARTISMA Fahri KARA

4.2.5. Ciceklenme Sonu

Tag¢ yapraklarinin % 95’nin dokiildiigii donem g¢igceklenme doneminin sonu
olarak kaydedilmistir. Dormex, Erger, Levante 25.04.2022 tarihinde Brotstrat
27.04.2022 tarihinde, son olarakda Kontrol 30.04.2022 seklinde olmustur (Cizelge
4.3).

4.2.6. Derim Zamam
Meyve hasat zamanlar1 gézlemsel ve duyusal olarak meyvelerin kendine 6zgii
yanak ve zemin rengini almasiyla belirlenmistir. Kontrol ve uygulamalarda ayni

tarihte 26.07.2022°de baglamistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Fenolojik Gozlem Tarihleri

Uygulama | Pembe ik Tam Ciceklenme | Derim
Tomurcuk | Ciceklenme | Cigeklenme | Sonu Baslangi¢
Kontrol 11.04.2022 | 13.04.2022 | 20.04.2022 | 30.04.2022 | 26.07.2022
Erger 06.04.2022 | 08.04.2022 | 15.04.2022 | 25.04.2022 | 26.07.2022
Dormex 04.04.2022 | 06.04.2022 | 13.04.2022 | 25.04.2022 | 26.07.2022
Levante 09.04.2022 | 10.04.2022 | 17.04.2022 | 25.04.2022 | 26.07.2022
Brotstart | 10.04.2022 | 11.04.2022 | 18.04.2022 | 27.04.2022 | 26.07.2022

4.3. Pomolojik Analizler

Pomolojik analizler 3 yinelemeli ve her yinelemede derim olgunlugunda 10
adet meyvede gerceklestirilmistir. (Tiirkmen, 2003; Emerce, 2004; imrak ve ark.,
2016).

4.3.1. Meyve Agirhg (g)
Denemede yer alan cesitlerde ortalama meyve agirliklart 0.01 g’a duyarli
dijital terazi ile tartilarak belirlenmistir. Burada analizi yapilacak olan ¢esidi temsil

edebilecek, rastgele alinacak 30 adet meyve Ornegi, her yinelemede 10’ar adet
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meyve olacak sekilde 3’e boliinerek ortalama meyve agirligi saptanmistir. Meyve
agirhigi bakimindan istatistik analiz sonucuna gore uygulamalarin etkisi olmamuigtir.
Meyve agirligt 121-160 g arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.4).

Istatiksel olarak meyve agirligi 6nemli bulunmamis olsada en yiiksek meyve
agirligi kontrol grubunda 160 g olarak bulunmustur. Diger uygulamalardan
(Dormex, Erger, Levante ve Brostrart) yiiksek bulunmasimin sebebi meyve
sayisinin daha az olamasindan dolay1 (Cizelge 4.5.) meyve agirliginin daha yiiksek

¢ikmis oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4.).

4.3.2. Meyve Boyu (mm), Meyve Eni (mm) ve Meyve Yiiksekligi (mm)

Meyve eni, boyu ve yiiksekligi 0.01 mm’ ye duyarh dijital kompas ile
Olciilmiistiir. Meyve eni ve boyu degerleri bakimindan istatistiki analiz sonucuna
gore farklilik c¢ikmamistir. Uygulamalarm meyve ylikseklik degerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek meyve yiiseklik degeri 70,06
mm ile kontrol’de ol¢iilmiistiir. En diisiik meyve yiikseklik degeri ise 61,01 mm ile
Brotstrat uygulamasinda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.4.).

Imrak ve ark.,, (2016), modi elma cesidinde dormasiyi kirmak icin
uyguladiklar1 potasyum nitrat, dormex ve erger uygulamalarinin meyve enine etkisi
istatiksel olarak Onemsiz bulmuslardir. Bu tez c¢aligmasi ile kiyaslandiginda
uygulamalarin meyve enine etkisi paralellik gdstermektedir.

El Sabagh ve ark. (2012), yaptiklar1 c¢alismada farkli dozlarda hidrojen
siyanamid uyguladiklar1 Anna c¢esidi elmada uygulamalarin meyve yiiksekligi
degerini arttindigimi  belirtmislerdir. Onceki c¢alismalar ile bu c¢alisma
kiyaslandiginda uygulamanin meyve yiiksekligine olan etkisi benzerlik

gostermistir.
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4.3.3. Meyve Eti Sertligi (kg)

Denemedeki gesitlere ait meyvelerin sertlikleri el penetrometresi kullanilarak
Olciilmiistiir. Meyve eti sertligi meyvenin her iki yanagindan keskin bir bigakla
meyve kabugundan kesit alindiktan sonra yapilmigtir. Meyve eti sertlik degerleri
bakimindan istatistiki analiz sonucuna gore uygulamalar arasindaki degerler dnemli
bulunmustur. En yiiksek meyve eti sertlik degeri 2,98 kg ile Levante ve istatiksel
olarak ayni grupta yer alan 2,79 kg ile Dormex yer almaktadir. En diigiik meyve eti
sertlik degeri 2,14 kgile Kontrol uygulamasinda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.4.).

Imrak ve ark., (2016), modi elma cesidinde dormasiyi kirmak igin
uyguladiklart potasyum nitrat, dormex ve erger uygulamalarmin meyve eti
sertligine etkisi istatiksel olarak Onemsiz bulmuslardir. Bu tez calismasi ile

kiyaslandiginda istatiksel olarak benzerlik bulunmamaktadir.

4.3.4. Suda Coziinebilir Kuru Madde I¢erigi (SCKM) (%)

Cesitlerin SCKM igerigi, meyveden elde edilen meyve sularinda el
refraktometresi yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Suda ¢oziinebilir kuru madde madde igerik
degerleri bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki analiz sonucuna gore farklilik

bulunmamistir (Cizelge 4.4.).

4.3.5. pH

Meyvelerden elde edilen meyve sulari kullanilarak elektronik pH-metre
yardimiyla g¢esitlerin meyvelerinin pH’lar1 6lgiilmiistiir. pH degerleri bakimindan
istatistiki analiz sonucuna gore uygulamalar arsindaki degerler Onemli
bulunmustur. En yiiksek pH degeri 5,71 ile Brotstart uygulamasinda 6l¢iilmiistiir.
En diistik pH degeri 5,46 ile Kontrol uygulamasinda ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.4.).
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Cizelge 4.4. Pomolojik Analiz Sonuglari
Uygulama| Agirlik|En Boy |Yiikseklik| SCKM (Ph Sertlik

(9){(mm) (mm) |(mm) (%) (Kg)
Kont 161,96] 66,94/ 67.31|  70,06a| 13,83| 546b|  2,14b
Erger 158,23] 67,31/ 66,08| 67,57ab| 13,16]5,59ab|  2,40ab

Dormex 140,66| 64,80| 66,08 63,94bc| 12,33|5,58ab 2,79a
Levante 127,83| 62,86| 63,16 64,55c| 13,60 5,56ab 2,98a
Brotstart | 120,86| 62,44| 60,10 61,01c| 12,13| 5,71a 2,59ab
Lsd 5 OD| OD| OD 5,85 OD| 0,15 0,64

4.3.6. Agac Basina Verim Degerleri

Birim kesit alana diisen verim olarak hesaplanmistir (kg/cm?) (Sekil 4.1.).
Verim degerleri (aga¢ basi (kg), birim kesit alan (kg/cm?®) ve alan (ton/da))
bakimindan istatistiki olarak incelendiginde siralama yiiksekten diisiige dogru

Erger, Dormex, Levante, Brotstart ve Kontrol uygulamari olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil
4.1.).

| 30,00 - 28,00

27,00
25,00
25.‘00 T 22m
20,00 18,00
15,00 -
10,00 -
6,25
4,50 "2
5,00 - — 4
,2 3
0,00 + ‘
Kontradl Erger Dormex Levante Brotstart
M Agac Basi(kg) ™ Birim Kesit Alan (Kg/cm2) ™ Alan (Ton/Da)

Sekil 4.2. Verim Degerleri
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Cizelge 4.5. Verim Degerleri

Uygulama | Agag Basi (kg)|Birim Kesit Alan (kg/cm?) [Alan (ton/da)
Kontrol 18 0,24 4.5
Erger 28 0,59 7

Dormex 27 0,54 6,75
Levante 25 0,36 6,25
Brotstart 22 0,28 5,5

Uygulamalar arasinda agac basi verim degerleri (kg), Erger’de 28 kg,
Dormex’de 27 kg, Levante’de 25 kg ve Brotstart’da 22 kg bulunurken Kontrol
uygulamasinda 18 kg bulunmustur (Cizelge 4.5.). Agac¢ bas1 verim degerleri (kg)
kontrol grubuna gore yapilan diger uygulamalar % 22-50 arasinda énemli bir verim
artig1 yaptig1 ol¢iilmistiir.

Jackson ve Bepete (1995)’nin 12 elma g¢esidinde yapmis olduklar
caligmada, %1,5 dozunda hidrojen siyanamid uygulamislardir. Arastiriciliar Mutsu
ve Goldjon elma ¢esidi hari¢ diger tiim ¢esitlerde verim degerlerinde basarili sonug
almdigini bildirmislerdir. Bu tez ¢alismasi ile kiyasladigimizda yapilan c¢aligma

benzerlik gdstermistir.

4.3.6.1. Cicek Sayis1 (adet/agac)

Tam ¢igeklenme tarihinde gozlem yapilarak aga¢ basina diisen ¢igek sayisi
hesaplanmistir (adet/agag). En yiiksek c¢icek sayist 620 adet ile dormex
uygulamasinda goriilmiisken en diisiik ¢igek sayisi kontrol uygulamasinda 420 adet
ile gortilmiistiir (Cizelge 4.6.).

Saymm sonuglar1 Imrak ve ark., (2016)’nin Modi elma cesidinde yapmis
olduklar1 c¢alismayla kiyaslanildiginda. Dormansiyi kirmak ic¢in yapilan
uygulamalarin kontrol grubuna gore ¢icek sayisinda olumlu etki yarattigi

gozlemlenmistir
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4.3.6.2. Kiiciik Meyve Sayis1 (adet/agac)

Meyve seyreltme tarihinden Once gozlem yapilarak agac basina diisen
kiigiik meyve sayist hesaplanmistir (adet/agag). En yiiksek kiiciik meyve sayis1 200
adet ile erger uygulamasinda goriilmiisken en diisiik kiiciik meyve sayisi kontrol

uygulamasinda 120 adet ile goriilmiistiir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Cigek Sayisi (adet/agag) ve Kiicliik Meyve Sayisi (adet/agac) Degerleri

Uygulama | Cicek Sayisi (adet/agag) | Kiglik Meyve Sayisi | Meyve Tutma
(adet/agac) Orani (%)

Kontrol 420 120 %28,57

Erger 600 200 %33,33

Dormex 620 195 %31,45

Levante 550 190 %34,55

Brotstart 500 160 %32

En yiiksek meyve tutma orami %34,55 ile Levante uygulamasinda
goriiliirken en diisiik oran %28,57 ile kontrol uygulamasinda saptanmistir (Cizelge

4.6.).

4.3.7. Renk Ol¢iimleri

C.IE. L*a*b*’ye gore Minolta (Minolta. CR300 Japonya) renk o6l¢iim
cihaziyla yapilacaktir. Burada a* degeri yesilden kirmiziya, b* degeri ise maviden
sartya dogru renk degisimini gostermektedir. a*’nin pozitif degerleri kirmizi rengi,
negatif degerleri ise yesil rengi gostermektedir. b*’nin pozitif degerleri sar1 rengi,
negatif degerleri ise mavi rengi gdstermektedir (Ozkaya ve Diindar, 2009). Renk
Olctimleri 3 yinelemeli, her yinelemede 3 meyve olacak sekilde yapilmigtir. Renk
olctimlerinden elde edilen verilerin degerlendirilmesinde Hue a1 (°h) degeri

kullanilmustir.
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Uygulamalar arasinda L*a*b* istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.7.).

Meyvelerin sar1 yiiziinden olgiilen en yiiksek L degeri 70,02 ile Erger
uygulamasinda, en diisiik deger ise 64,8 ile kontrol uygulamasinda Slglilmiistiir.
Kirmizi1 yliziinden 6l¢giilen en yiiksek L degeri 51,05 ile Dormex uygulamasinda, en
diisiik deger ise 32,79 ile Levante uygulamasinda dlgiilmiistiir (Cizelge 4.7.).

Meyvelerin sar1 yiiziinden Slgiilen en yiiksek “a” degeri 4,50 ile Dormex
uygulamasinda, en diigiik deger ise 0,34 ile Erger uygulamasinda ol¢ililmiistiir.
Kirmiz1 yiiziinden 6l¢iilen en yiiksek “a” degeri 41,22 ile Levante uygulamasinda,
en diisiik deger ise 28,52 ile Dormex uygulamasinda dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.7.).

Meyvelerin sar1 yiiziinden Slgiilen en yiiksek “b” degeri 39,89 ile Erger
uygulamasinda, en diigiik deger ise 32,52 ile Dormex uygulamasinda Sl¢iilmiistiir.
Kirmiz1 yiiziinden 6dlgiilen en yiiksek “b” degeri 31,01 ile Brotstart uygulamasinda,

en diisiik deger ise 25,19 ile Brotstart uygulamasinda ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7. Meyve Dis Renk L*a*b* Degerleri

Uygulama Sari Kirmizi
L a b L a b

Kontrol 64,08 2,42 33,52 43,79 35,36 30,47
Erger 70,02 0,34 39,89 45,19 35,14 30,97
Dormex 65,58 4,50 32,52 51,05 28,52 28,70
Levante 68,60 0,65 36,79 32,79 41,22 25,19
Brotstart | 68,87 1,58 38,49 43,17 34,88 31,01
Lsd 0.D 0.D O.D 0.D O.D 0.D

Uygulamalar arasinda Hue ve C degerleri istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.8.).
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Cizelge 4.8. Meyve Dis Renk Hue (h”) ve Chroma (C) Degerleri

Uygulama Sari Kirmizi
(h% C (h") C
Kontrol 85,87 33,61 40,75 46,68
Erger 89,51 39,89 41,39 46,84
Dormex 82,12 32,83 45,18 40,46
Levante 88,99 36,80 31,43 48,31
Brotstart | 87,65 38,52 41,64 46,67
Lsd 0.D 0.D O.D 0.D
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Ulkemizde geleneksel olarak uzun yillardir Red Delicious grubu (Starking
D. ve Starkrimson D.), Golden Grubu (Golden D. ve Stark Spur Golden D.), yerli
elmalarimiz ve Amasya ¢esidi yetistirilmektedir. ABD ve Avrupa iilkeleri bu Red
D. ve Golden D. grubu elma cesitlerinin iiretimlerini azaltmiglardir. Avrupa
iilkelerinde ise son yillarda Elstar, Granny Smith, Braeburn, Fuji, Mutsu, Idared,
Jonagold ve mutantlar1 ile Gala ve mutantlar1 (Royal Gala, Mondial Gala, Galaxy
Gala vb.) yayginlasmaya baglayan elma cesitlerinden olup, iilkemizde ise bu
cesitler iizerinde pek durulmamistir (Barrit, 1992; Kiidden ve ark.,, 1997).
Glinlimiizde Fuji, Braeburn, Gala, Royal Gala, Elstar ve Jonagold basta olmak
iizere yeni elma cesitleri diinya ticaretinde biiylik 6nem gostermektedir. (Giindiiz,
1999).

Gala diinyada popiiler elma ¢esitleri arasinda yeralmaktadir. Gala ¢esidinin
mutantlari; Buckey Gala, Scarlet Gala, Royal Gala, Mitch Gala, Shiniga Gala,
Galaxy Gala, Extrared Gala, Crimson Gala, Ultrared Gala, Mondial Gala, Pasific
Gala ve Brookfield Gala olarak 6rneklendirilebilinir.

Ulkemizde yazlik elma konusunda ¢ok iizerinde durulmamustir. Kishk
elmalardan bile yiiksek fiyata satilan, yaz aymin ortalarinda pazarlarda satiga
sunulan genellikle kiiciik, nisastali, yesil, verimi ve kalitesi iyi olmayan elma
cesitleri bulunmaktadir. Bundan dolay1 verim ve kalite 6zellikleri bakimindan iyi
olan kirmizi renkli yazlik elma cesitleri pazarlarda yiiksek fiyata satilmaktadir.
Akdeniz ve Ege Bolgesi’nin kiy1 kesimlerinde soguklama gereksinimi diigiik olan
yazlik elmalarin yetistiriciliginin yapilmasi tavsiye edilmektedir (Kaska, 1997).

Ulkemizde 6zellikle akdeniz kiy1 kesimlerinde son yillarda kis aylarinin
ilik gecmesiyle birlikte yazlik elma gesitlerinin soguklama gereksinimleri tam
karsilanmadan dinlemeden ¢ikmaktadir. Bu gibi soguklama siiresinin yetersiz
kaldig1 durumlarda bitkinin dinlenmeden c¢ikmasini saglayacak uygulamalar

(DNOC, hidrojen siyanamid, KNOs, thioure, gibberellinler gibi) ile meyve tutumu
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ve yeterli verim elde edilmeye caligilmaktadir. Bu uygulamalarin en bagsinda
iilkemizde yaygin olarak kullanilan hidrojen siyanamid kullanimi 2010 yilinda
yasaklanmigtir. Bu nedenle azot i¢eren (6zellikle diisiik biiiretli tire) bilesenlerin
bitkilerin dinlenmeden c¢ikisinda etkisi konusunda arasgtirmalar bulunmaktadir.
Imrak ve ark. (2016), toplam %15 azot iceren uygulamanin Adana ekolojisinde
yetistirilen Modi™ elma cesidinde kontrolde 5,3 kg olan aga¢ basina meyve
veriminin uygulamada 7,5 kg aga¢™ oldugunu bildirmislerdir.

Uygulamalar arasinda agac¢ basi verim degerleri (kg), Erger’de 28 kg,
Dormex’de 27 kg, Levante’de 25 kg ve Brotstart’da 22 kg bulunurken Kontrol
uygulamasinda 18 kg bulunmustur. Agag¢ bast verim degerleri (kg) kontrol grubuna
gore yapilan diger uygulamalar % 22-50 arasinda 6nemli bir verim artis1 yaptigi
Olcililmiistiir.

Denemede uygulanan fiiriinlerin maliyetleri {iretici parselinde uygulanan
donemde 1 dekara maliyeti; Erger+activ erger 900 Tl, Dormex 750 TI, Levante 400
T1 ve Brotstart 250 TI olarak hesaplanmigtir.

Caligmanin sonucunda uygulamalarin verim degerlerini arttirdig1 saptanmis
olup homojen bir ¢iceklenme ve kaliteli {irlin i¢in uygulama yapilabilecegi
saptanmistir. Dormex en etkin olmasina kargin yasaklanmig olmasi nedeniyle kar

ve maliyet analizinede bakilarak Erger ve Levante uygulamasi 6nerilmektedir.
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