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Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)’ nin artan bir ivmeyle gelismesi
endistrilesme, kentlesme gibi sektérlerinde yatimmim ve faaliyet alanim
genisletmistir. Ozellikle sanayilesme ve kentlesme siireciyle olugan atiklarin alici
ortama gelisigiizel verilmesi ¢evre sorunlarini da beraberinde getirmistir.

Bu arastirma, tehlikeli atiklarin, evsel atiklarin bile, rasgele araziye terk
edildigi bolgede, tehlikeli atiklarin y6netimi ve planlamasi kapsaminda diizenli
depolamay1 esas alan ve tehlikeli atiklar igin jeolojik yer seg¢imini igeren bir 6n
calisma niteligindedir.

Bu ¢alismayla yapilan atik envanteri sonucuna gore, 5955 ton/yil tehlikeli atik
olusabilecegi tahmin edilmistir. Jeoloji. jeomorfoloji, topografya, toprak,
depremsellik vb. kriterler esas alinarak yapilan yer se¢iminde, bélgede, bes sif yer
saptanmigtir. Bu siniflamaya gore, depolama i¢in en uygun alanlar (1) ve uygun
olmayan alanlar ise (5) rakamiyla gosterilmis ve haritalanmgtir.

Bu aragtirmanin sonucuna gore, tehlikeli atiklarin yonetimi kapsaminda,
detay etiitlere ivedi olarak baslanilmasi, bolgenin konumu ve Onemi agisindan
yasamsal bir 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: GAP (Giineydogu Anadolu Projesi), Tehlikeli Atik, Yer Secimi.
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Southeastern Anatolia Project (GAP) is growing with an increasing
acceleration and also contributing to the industry, urbanization and other sectors
from the point of investments. The waste materials produced by the industry and
urbanization activities are given randomly to the input environment, which causes
various environmental problems.

This study is related to hazardous domestic disposals dumped to the field
without any planning which actually requires the sanitary landfill process. It is a
preliminary investigation that suggests a geological site selection.

According to the statistical figures about waste inventory in this study. the
amount of hazardous waste materials is around 5955 ton per year. Based on the
criteria such as geological, geomorphological, topographical, soil, earthquake and
other related factors, the site selection was classified into five different places in the
region. According to this classification, the most convenient and inconvenient areas
to be used as the site for landfill are denoted with figure 1 and 5, respectively, on the
map.

According to the results of this study, hazardous waste management must be
investigated in detail immediately, since it is of vital importance both for the region
and the health of the people who are live there.

Key Words: Southeastern Anatolia Project (SEAP), Hazardous Waste, Site Selection.
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1. GIRIS M.Irfan YESILNACAR

1. GIRIS

Hizla artan niifus, plansiz endiistrilesme ve sagliksiz kentlesme, niikleer
denemeler, bolgesel savaglar, tarimda verimi arttirmak amaciyla kullanilan bitki
koruma ilaglar, yapay giibreler ve kimyasal maddeler giderek ¢evreyi kirletmeye
baslamis, bunun sonucu olarak, biiylik oranda kirlenen hava, su ve toprak, canlilar
i¢in zararli olabilecek boyutlara ulagmustir. Bu zarar ve riskleri en aza indirmek,
atiklar1 geri kazanmak, verimliligi arttirmak, maliyeti diistirmek, isglicli yaratmak ve
en Onemlisi cevre Kkirlenmesini &nleyici 6nlemler almak “atik yonetimi” ile
olanaklidir.

Atiklarin ¢evre ve insan saglifina zarar vermeyecek sekilde bertarafi Snemli
bir problemdir. Zararh atiklann yliksek teknolojiye bagl olarak yeniden kazamlmasi,
iyilestirilmesi, kismen olanakli olmakla beraber, iilkemizde bu yonde yeterli bilimsel
ve teknik uygulama bulunmamaktadir.

Cevreye zarar veren atiklar, kaynaklar bakimindan i ana grup altinda
toplanmaktadir.

1- Tehlikeli Atiklar

2- Evsel Atiklar

3- Ozel Atklar

Caligmanin konusunu olusturan tehlikeli atiklar, teknolojik gelismeye bagh
olarak ortaya ¢ikan ¢evre ve insan sagligini tehdit eden endiistriyel nitelikli atiklardir.
Dolayisiyla bu tiir atiklar dogrudan alic1 ortama verilememektedir. Ayrica diinyada
liretilen endiistriyel atiklarin yaklasik %10°u Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerden
kaynaklanmaktadir. Geligmis tilkelerde ise binlerce imha tesisi bulunmasina ragmen,
bu tiir aritma tesisleri ¢ok pahaliya mal olmakta, cografi kosullar ve kamuoyu tepkisi
nedeniyle tehlikeli atiklarin bagka {ilkelere satilmasi ya da yasadig1 yollarla
sokulmast suretiyle bertarafi yoluna gidilmektedir.

Atiklarin, nihai bertarafi dncesinde geri kazanilmasi ve tekrar kullamimi en
rasyonel ¢6ziimdiir. Tehlikeli atiklarin uzaklastirilmasinda yaygin olarak kullanilan

yontemler, diizenli depolama ve yakmadir. Yakma tesislerinin yatinm ve isletme
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maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmast ve ozellikle havay: kirletmesi nedeniyle tercih
edilmemektedir.

Diinyada yaygin olarak kullamlan araziye diizenli depolama yontemi
olmasina karsin, {ilkemizde tehlikeli atiklarin bertarafi kapsaminda ne yakma tesisi,
ne de lisans almis, diizenli depolama tesisi bulunmamaktadir.

Bu ¢aliymada, tehlikeli atiklarin yOnetiminin, diizenli depolama y6ntemi
kapsaminda ilk evrelerinden sayilabilecek yer se¢imi konusu, GAP bélgesi igin
degerlendirilmistir. Asagida ¢alismanin amaci, yeri, kapsami ve énemi ayr1 béliimler

halinde sunulacaktir.

1.1. Calisimanin Amaci

GAP projesinin artan bir ivmeyle gelismesi; endiistrilesme, kentlesme gibi
sektorlerin de yatirimini ve faaliyet alamini genisletmistir. Ozellikle sanayilesme ve
kentlesme kapsaminda atik tretiminde meydana gelen artislar ve bu atiklarin
gelisigiizel alici ortama birakilmast son derece Onemli ¢evresel sorunlan da
beraberinde getirmesini kaginilmaz kilmistir.

Bu aragtirma, tehlikeli atiklarin, hatta evsel atiklarin bile, rastgele araziye terk
edildigi bolgede, tehlikeli atiklarin yonetimi ve planlamast kapsaminda diizenli
depolamay1 esas alan ve tehlikeli atiklar igin jeolojik yer segimini igeren bir &n
calisma niteligindedir.

Bu ¢aligmayla, ileride bu yonde yapilacak projelerin uygulanabilmesi i¢in
proje sahasinda karsilagabilecek olasi problemler ve ¢oziim Onerileriyle, ayrintili
calismalarin hangi yonde yogunlasabilecegini ve arastirma, bulgu ve y8ntemlerinin
uygulanabilirligi hakkinda bilgi, belge ve degerlendirmelerin sonuglarini kapsayacak

bir amaci tasimaktadir.

L. YOKSEXOGRETIM KURULD
DO MANTASYON Muaxust



1. GIRIS M.irfan YESILNACAR

1.2. Cahiymanin Yeri ve Kapsam

GAP bolgesi, iilkenin 7 cografik bolgesinden biri olan Giineydogu Anadolu
bolgesi iginde yeralan Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Mardin, Siirt,
Sanliurfa, Sirnak ve Kilis illerini kapsamaktadir (Sekil 1.1).

Projenin uygulandig: illerin yiizol¢timii 75.358 km* dir. Calisma alamnda
5.417 km devlet ve il yolu, 30.744 km kdy yolu bulunmaktadir. K&ylerin %98’ i
karayolu agina baglidir. Demiryolu ise Gaziantep-Nusaybin ve Diyarbakir-Batman-
Kurtalan olmak iizere iki ana hatta toplam 805 km’ dir.

Inceleme alani diinyanin sayili kalkinma projeleri arasinda oldugundan yurtici
ve yurtdisindan bir¢ok arastirici, isadami ve yatirmmeinin dikkatini tizerine ¢ekmistir.
Cok amagh bélgesel kalkinma projesi olmasi nedeniyle de her brans ve disiplindeki
' insanlarin arastirma ve uygulama yapmasini gerektiren ozelliklere sahip olmas: her
gegen giin cazibesini arttirmaktadir.

GAP, Firat ve Dicle nehirleri fiizerinde yapimi &ngoriilen barajlar,
hidroelektrik santraller ve sulama tesislerinin yanisira kentsel ve kirsal altyapi,
tarimsal altyapi, ulastirma, sanayi, egitim, saglik, konut, ¢evre vb. konulardaki
yatiimlan da igine alan, sadece Giineydogu Anadolu Bolgesi’ni degil tiim tilkemizi
etkileyecek degisimleri de beraberinde getirecek gok yonlii bir entegre kalkinma
projesidir. GAP olarak ifade edilen proje biitiinti, su ve toprak kaynaklarinin
gelistirilmesi etkisiyle diger sektorleri de harekete gegirmistir. GAP’1n biiyiik bir
ivmeyle gelismesine kosut olarak altyap: ve gevre boyutlarina gerekli ve yeterli 6nem
verilmemistir.

Bu ¢alisma, bolgede yogun sanayilesme siireciyle olusacak, endiistriyel
nitelikli tehlikeli atiklarin yonetimi ve planlanmasi kapsaminda jeoloji, toprak, iklim,
topografya, jeomorfoloji gibi disiplinlerin aragtirma ySntem ve tekniklerini

kullanarak yer secimi yapilmasini icermektedir.
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1. GIRIS M.Irfan YESILNACAR

1.3. Cahymanm Onemi

Cumbhuriyet tarihimizin “Bélge Kalkinmasi” amaglt en biiyiik yatirimi olan
GAP’in toplam yatirim tutar1 32 milyar ABD dolaridir. Ulke topraklarimin ekonomik
olarak sulanabilir alanlarimin %20’ si, toplam su potansiyelinin %281, elektrik
enerjisi potansiyelinin %22’ si bu bolgededir.

GAP projesinin baslamasiyla birlikte bolge yogun bir endiistrilesme siirecine
de girmigtir. Bu baglamda bolgede 4 adet organize sanayi bolgesi (OSB) 1.346 ha
alanda faaliyet géstermektedir. Yatinm programinda ve insa halinde olan 10 adet
OSB’ de 4.134 ha alanda hizmet verecektir. Ayrica bolgede 36 adet kiigiik 6l¢ekli
sanayi sitesi (KSS) de mevcuttur. Bélgede, 2 biiyiiksehir, 12 merkez ilge, 67 ilge ve
115 belde belediyesi olmak iizere 196 belediye bulunmaktadir. Bélgedeki 2 il hari¢
(Sinak ve Kilis), 7 ilde, biri uluslararasi hava limam (ingaat agsamasinda) olmak
lizere, 7 havaalani vardir.

Bu ¢aligmanin yapilmasimi ivedi olarak gerektiren Onemli gostergeler
yukarida anlatilmustir. Buna gore bir degerlendirme yapildiginda OSB’ lerin ve
belediyelerin sayisina bakildigi zaman gerek evsel, gerekse de endiistriyel ve diger
atiklarin  yOnetimi ve planlanmasi kapsaminda somut adimlar atilmadigi
goriilmektedir.

196 belediyeden sadece birinde, evsel atiklar igin, diizenli depolama tesisi
bulunmaktadir. Tehlikeli atiklarin uzaklastinlmasiyla ilgili bir tesis veya proje ise
maalesef bulunmamaktadir.

Bu c¢alisma ile bolgenin ozellikle endiistriyel nitelikli tehlikeli atiklarin
envanterinin yapilmast ve uygun depolama sahalarinin belirlenmesiyle bélgede
ileride yapimui digsiiniilen projelere bir 151k tutmasi, su-toprak kaynaklarinin

korunmasi ve beseri agidan da yasamsal bir 6nem tagimaktadir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Yapilan literatiir aragtirmasinda GAP bolgesi kapsaminda, tezin ana temasini
olusturacak ve birebir ortiisecek bir ¢alisma halihazirda yapilmamistir. Ancak, GAP
Master Plani ¢ergevesinde ¢evre projeksiyonu iginde bu ¢alisma ele alinabilmektedir.
GAP projesinin bir pargasi olarak kabul edilebilecek bu arastirmanin tarihsel
geemisi, GAP’1n dogup gelismesiyle sikica ilintilidir. Bu ¢alismay1 GAP projesinden
soyutlamak 6nemli yanliglara yol agabilir. Bu nedenle onceki ¢aligmalar, GAP
projesinin ge¢misiyle uyumlu bir sekilde anlatilacaktir.

Giineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan Firat ve Dicle Nehirleri ile yan
kollarinin su potansiyelinden yararlanarak enerji ve sulama amaciyla ilk ¢aligmalar
1936 yilinda sézkonusu akarsularin akim degerlerini saptamak amaciyla akim
gdzlem istasyonlarinin kurulmasiyla baslamistir (Fakioglu ve ark., 1996).

1960 yilinda Firat ve Dicle havzalarindaki etiit faaliyetleri hizlandirilmugtir.
DSI tarafindan 1964 yilinda “Firat Havzasi Istiksaf Raporu”, 1966 yilinda “Asagi
Firat Projesi Istiksaf Raporu” aym sekilde 1971 yilinda da “Dicle Havzas: Istiksaf
Raporu” barajlar, sulama ve hidroelektrik santrali (HES) amach disiintilerek
hazirlanmistir. “Asag1 Firat Projesi Istiksaf Raporu” nda yapimi 6nerilen baraj ve
HES’lerin done durumlar1 da gézoniine alinarak, depolama tesisleri planlama, sulama
tesisleri de Master Plan kademesinde etiit edilerek 1970 yilinda “Asag: Firat Projesi
Fizibilite Raporu” hazirlanmistir (Fakioglu ve ark., 1996).

1970’1i yillardan sonra su ve toprak kaynaklannin gelistirilmesine yonelik bu
projeler. bolgenin ekonomik ve sosyal yasamim biiyiik ol¢lide etkileyici nitelikte
olmalar ve beraberinde birgok sektorii de gelismeye zorlayici bulunmalar: nedeniyle
bolgesel nitelige kavugmus ve 1980 yilindan itibaren bu projeler demeti “Giineydogu
Anadolu Projesi” olarak adlandirilmaya baglanmistir (GAP Idaresi, 1989).

GAP Master Plan ¢alismast DPT Miistesarligiyla damisman firmast Nippon
Koei Co.Ltd. (Japonya) sirketiyle Yiiksel Proje A.S. ortak girisimiyle Subat-1988’ de
baslanarak, Nisan-1989 yilinda bitirilmistir (GAP Idaresi, 1989).

Bu Master Planin gevre boliimii icerisinde, ¢alisma konusunu da igine alan

endiistriyel ve evsel nitelikli atiklannn  potansiyel problem olarak
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karsilagilabileceginden bahisle 6nlenmesi agisindan projeler ve idari ¢alismanin
yapilmas1 6ngorillmiistiir.

1989 yilinda, Giineydogu Anadolu Boélgesinin kalkinmasiyla ilgili biitiin
calisma ve faaliyetlerin tiim sosyal ve ekonomik sektorleri igine alacak bir “genis
kapsamli bolgesel planlama yaklagimi” iginde kalkinmamin amag, hedef ve
stratejileriyle uyumlu bir sekilde planlanmas: ve yiirltlilmesi amactyla GAP Bolge
Kalkinma Idaresi Baskanlig kurulmustur.

GAP Bolge Kalkinma Idaresi Bagkanligi'nin kurulmasiyla birlikte Master
Planda 6ngoriilen ¢alismanin konusu iginde sayilabilecek ¢ahismalara, 1992 yilinda
Gaziantep, Diyarbakir, Sanlwurfa kati atik kavramsal projeleri hazirlanarak
baglamilmigtir. Bu projelerden sadece Gaziantep katit atik projesi uygulamaya
konulabilmigtir.

Globallesme siireciyle birlikte tilkemizde ve diinyada gevre bilinci ve saglikli
bir ¢evrede yasama duyarliligt gelismistir. Bu baglamda, 1992 yilinda Rio’da
toplanan Diinya Cevre Konferansi sonucunda yaymlanan cevre ve kalkinma
konusunda “Rio Deklarasyonu ve Giindem 21” geregi; Birlesmis Milletlere iye
tilkeler, kendi Ulusal Cevre Eylem Planlarini (UCEP) hazirlamak ve uygulamakla
zorunlu olmuslardir. Bu kapsamda DPT koordinatdrligiinde, Cevre Bakanliginin
teknik destegi ve Diinya Bankasinin mali katkisiyla 1995 yilinda baslanan UCEP’1,
1998 yilinda tamamlanmigtir. Bu plana gore Tehlikeli Attk Yonetimi Raporu da
hazirlanarak teknik, yasal ve idari konularda Onceliklerin belirlenmesi, yerel ve
merkezi idarenin yapmasi gereken gérev ve sorumluluklar bildirilmistir
(Yogurtguoglu, 1999).

1992 yilinda 100’{in lizerinde hiikiimet baskaninin katihimiyla kabul edilen
“Rio Deklarasyonu ve Giindem 21” geregi ekonomik, sosyal ve g¢evresel degerleri
biinyesinde tastyan 21. yiizy1l planlama anlayisimi sekillendirmis ve ¢evre korumanin
degerini arttirmis bulunmaktadir.

Bu kapsamda, dogal ve beseri kaynaklarin optimum kullanma yoluyla,
gelecek kusaklarin olanaklan tiiketilmeden, halkin tercih ve potansiyelini eksiksiz bir

bi¢imde hayata gegirebilecekleri yani; stirdiirlilebilir insani gelisme olgusuyla
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Nisan-2000 yilinda GAP Master Planinin Revizyonu ve Giincellestirilmesi
¢alismalarina baslanilmustir.

1998 yili haziran ayinda Bakanlar Kurulu karariyla GAP’in 2010 yilinda
tamamlanmas1 6ngdrilmiistiir.

Bu tez ¢aligmasinin, 2010 yilinda bitirilmesi 6ngoriilen, projeye saglayacag
katk1 ve onerilerin 15181nda kapsaminin ve uygulanmasinin geregi ve énemi, gelecek

10 yila kalinmadan tatbikata gecirilmesi yasamsal bir 6zellik tagimaktadir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Caliyma Alaninin Genel Durumu

Calisma alanminmi olusturan GAP projesinin tamamlanmasiyla, ikisi birlikte
yilda 50 milyar m’ ten fazla su akitan Firat ve Dicle nehirleri tizerindeki tesislerle
Tiirkiye toplam su potansiyelinin %28’i kontrol altina alinacak, 1.7 milyon hektarin
lizerinde arazinin sulanmasi saglanacak ve 7460 MW’ 1n iizerinde bir kurulu
kapasiteyle yilda 27 milyar kilowatt-saatlik elektrik enerjisi iiretilmesi miimkiin
olacaktir. Planlanan toplam sulama alami, Tiirkiye’ de ekonomik olarak sulanabilir
toplam alanin (8.5 milyon hektar) %19’ una; ve toplam yillik elektrik {iretimi ise
Ttrkiye’nin ekonomik olarak gergeklestirilebilir elektrik enerjisi potansiyelinin (118
milyar kilowatt-saat) %22’sine tekabiil etmektedir. GAP’ 1n sulama projeleri
tamamlandifinda ise Tiirkiye’ de halen sulanmakta olan alanmn yarisi kadar bir alan
daha sulu tanima agilacaktir. GAP’ in meydana getirecegi yilksek tarim ve sanayi
potansiyeli bolgede gelir diizeyini 5 kat arttiracak , 2005 yilinda 9 milyonu asacak
bolge niifusunun yaklasik 3.5 milyonuna istihdam saglayacaktir.

Firat ve Dicle havzasi projeleri olmak {izere iki gruptan olusan GAP su
kaynaklarim gelistirme projeleri enerji, sulama, tagkin koruma ve i¢me ve kullanma
suyu temini amaglarina hizmet etmek tizere gergeklestirilmektedir.

Projenin nakdi gerceklesme oram yaklasik %44 dizeyine ulagmustir.
Gergeklesme, sektorler baz alindiginda, enerji projeleri bakimindan %75, tarimsal
projeler bakimindan %12, sosyal sektorlerde ise %58 diizeyindedir. Ancak projenin
bu asamasinda bile bélge ve Tiirkiye’ ye sagladig: ekonomik deger biiyiik boyutlara

ulasgmistir.
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3.1.2. Yer Se¢iminde Kullanilan Temel Haritalar

Caligmada gesitli dlgeklerde haritalar kullanilmigtir. MTA Genel Miidiirltig’
nden 1/500.000 6lgekli jeoloji haritalar1 ve raporlari, 1/1.000.000 6l¢ekli jeomorfoloji
haritasi, 1/1.000.000 &l¢ekli Tiirkiye diri fay haritasi salanmistir. Ayrica, GAP
Bolge Kalkinma Idaresi Baskanlig: tarafindan hazirlattirilan 1/500.000 dlgekli GAP
arazi smiflant haritasi, Harita Genel Miidiirliigi tarafindan hazirlanan 1/500.000
oleekli Tirkiye fiziki haritasi, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii Etiit ve Plan Dairesi
Baskanlig1 tarafindan hazirlanan 1/500.000 6lgekli GAP gelisme plami, Topraksu
Genel Miidiirliigii tarafindan yaymlanan 1/1.000.000 o&lgekli Tiirkiye erozyon
haritasi, Koy Hizmetleri Genel Midiirligli’ niin yaymnladign 1/4.000.000 olgekli
Tiirkiye yillik erozyon indeksleri dagilimi haritasi, Bayindirlik ve Iskan Bakanlig
tarafindan yaymnlanan 1/1.800.000 olgekli Tiirkiye deprem bolgeleri haritasi,
Karayollar1 Genel Miidiirltigii’'nce hazirlanan 1/500.000 6lgekli GAP Bolgesi Ulagim
Ag1 Haritasi, GAP Bolgesinin Meteorolojik Etiidii kapsaminda, Karaoglu ve
arkadaslari tarafindan yapilan 1/2.400.000 6lgekli iklim haritalan saglanmistir.

Bu haritalarin tiimii, ortak degerlendirmelere olanak vermesi amaciyla

1/500.000 dlgegine getirilmistir.

3.1.3. Bilgisayar Donanimi ve Yazilimm

Caligmada kullanilacak gesitli 6lgekteki haritalarin degerlendirilebilmesi igin
scanner (optik tarayici) yardimiyla A4 boyutunda taranarak bilgisayar ortamina
aktarilmigtir. Tarama sirasinda haritalardaki detaylarn korunmasi i¢in 24 bit renk
derinligi ve 100 dpi (dot per inches) ¢oziintirliik (resolution) kullanilmustir.

Taranan harita pargalarimin ¢alisma Olgegine getirilmesi ve birlestirilme
islemi Adobe Photoshop 5.0 yazilimiyla gergeklestirilmistir. Haritalarin kagida

d6kiimii islemi plotter (¢izici) yardimiyla yapilmistir.

10
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3.2. Metod

3.2.1. Jeoloji

Calismanin temelini olusturan jeolojik degerlendirmeler, Maden Tetkik ve
Arama Genel Miidirligii’'nden (MTA) saglanan 1/500.000 &lgekli jeoloji haritalar
yardimiyla olmustur. GAP bolgesini igine alan 1/500.000 6lgekli jeoloji haritast
paftalan sirasiyla; Cizre, Diyarbakir, Erzurum, Hatay, Sivas ve Van paftalarindan
olusmustur. Bu paftalardan Diyarbakir paftas: ¢aligma alaninin tamamini i¢ine almus,
bunun disindaki paftalardan ise kismen yararlamimistir. Amlan 6 pafta tarayiciyla
yiksek ¢oziiniirlilkte taranmig, taranan bu parcalardan GAP bdlgesini olusturan
kisimlar Adobe Photoshop 5.0 yazilimiyla bilgisayar ortaminda hassas bir sekilde
birlestirilmistir. Daha sonra tek parca olan ve 1/500.000 6l¢ekli “GAP Bolgesi Jeoloji
Haritas1” saydam tizerine plotterdan basilmistir. Degerlendirme ve irdelemelerde bu

haritadan oldukg¢a yararlanilmistir.

3.2.2. Jeomorfoloji

Erol (1991) tarafindan hazirlanan 1/1.000.000 olg¢ekli Tiirkiye Jeomorfoloji
Haritas, MTA Genel Midirliigli'nden saglanmig ve jeomorfolojik veriler bu
paftadan derlenmistir. Harita Uzerinde GAP bélgesini iceren kisim gizilerek,
tarayiciyla yliksek ¢oziinirliikte taranmis ve Adobe Photoshop 5.0 yazilimiyla
bilgisayar ortamina aktarilmistir. Burada, c¢alisma olgegi olan 1/500.000 olgege
getirilmesi i¢in 2 defa biiyiitiilmiis ve daha sonra saydam {izerine basilmustir.

Bu sekilde elde edilen 1/500.000 6lgekli “GAP Bolgesi Jeomorfoloji

Haritas1” degerlendirilmeye alinmigtir.

3.2.3. Toprak

GAP Bolge Kalkinma Idaresi Bagkanlig: tarafindan hazirlattinitan 1/500.000
Olgekli GAP Arazi Siniflar1 Haritas1 2 adet paftadan olusmustur. Bu haritada arazi

11
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kullanma kabiliyeti (AKK) ve toprak ozellikleri I-VIII arasi sinifa ayrilmistir. Ayrica
harita {izerinde sicaklik, yagis ve ormanlik bélgelerde belirtilmistir.

Bu paftalar Slcegi degistirilmeden taranarak tek pafta haline getirilerek
plotterdan saydama tek par¢a halinde basilmistir. Boylece ¢aligmalarda toprak ve

arazi kullamim durumunu gosteren bir veri olarak kullanilir hale getirilmistir.

3.2.4. Topografya

Calisma alaminin egim durumu, yiikseltiler ve ova, dag, tepe gibi cografik
Ozelliklerini de saptamak amaciyla Harita Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan
1/500.000 o6lgekli Turkiye Fiziki Haritasinmin Gaziantep, Diyarbakir, Hakkari, Sivas,
Erzurum ve Van paftalarindan olusan 6 adet pafta kullanilmistir. Bu paftalardan GAP
bolgesini igine alan Diyarbakir paftasini tamamen igine almakta, diger paftalar1 da
kismen i¢ermektedir.

Igili haritalar, aym 8lgekte taranarak tek pafta haline getirilerek plotterdan
saydama tek par¢a halinde basilmistir. Saydama dokiilen paftamin egim ve topografik
ozelliklerinin ¢alismada kullanilabilmesi i¢in 600 m ve 900 m miinhanileri ayrica,
baska bir saydam iizerine kopyalanmistir. Bu sayede “GAP Bolgesi Topografik

Haritas1” elde edilerek, ¢alismada kullanilir hale getirilmistir.

3.2.5. GAP Gelisme Plan1

(Calisma alaninda depo yeri segimi yapilirken GAP’1n ana konusunu olusturan
su ve toprak kaynaklarinin degerlendirme dis1 tutulabilmesi icin Devlet Su Isleri
Genel Miidiirligi Etiit ve Plan Dairesi Bagkanlig1 tarafindan 1994 yilinda hazirlanan
1/500.000 olgekli GAP Gelisme Plani bu amag igin kullanilmigtir. Bu haritada su ve
toprak kaynaklarinin gelistirilmesi projesi; igletmede, insa halinde, planlama ve kesin
proje, istiksaf ve master plan olmak {izere 4 asama halinde gésterilmistir.

Calisma i¢in, bu haritada belirtilen 4 asama birlestirilerek degerlendirmede
kapsam dig1 tutulmugtur. Bu sekilde saydam iizerine ¢izilen plan, ¢aligmanin tiim

evrelerinde degerlendirmeyi olusturan bir sablon ddevi gérmiistiir.

12
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3.2.6. Erozyon

Depo yeri se¢iminin en o©nemli kriterlerinden biride arazinin eroziv
potansiyelinin belirlenmesi sfirecidir. Bu amagla Topraksu Genel Miudiirliigi
tarafindan yaymlanan 1/1.000.000 olgekli ve 3 paftadan olusmus, Tiirkiye Erozyon
Haritast kullamilmustir. Bu haritada erozyon derecesi; hafif asimim, orta asinim,
siddetli asimim ve gok siddetli aginim olmak iizere 4 simifa aynlmistir.

GAP bolgesini igine alan iki paftadan, bolge sinirlan belirlenerek tarayiciyla
yiiksek ¢oziintirlikte taranmis, taranan dokiiman Adobe Photoshop 5.0 yazilimiyla
bilgisayar ortaminda birlestirildikten sonra 2 defa biiylitlilerek ¢alisma 6lgegine

getirilip saydama basilmistir.

3.2.6.1. Yagislarin Erosiv Potansiyeli

Su erozyonunda en etkili etmen hi¢ kuskusuz yagislardir. Yagislarin topraga
aktardig: toplam kinetik enerji, yagis siddeti ve toprak kaybi arasinda dogrusal bir
iliski vardir. Bu amagla, Dogan (1987) tarafindan hazirlanan ve K&y Hizmetleri
Genel Midiirltigli’ ntin yayinladigi 1/4.000.000 o&lgekli Tirkiye Yillik Erozyon
Indeksleri dagilim: haritasi, GAP bolgesi i¢in &zellestirilerek, bolgeye uyarlanmstir.

Haritadaki degerler ton-m/ha olarak eroziv potansiyeli gostermektedir.

3.2.7. Depremsellik

Miihendislik projelerinin hemen tiimiinde bélgenin depremselliginin
saptanmas1 ve ona gore projenin tasarimi yapimasinin geregi konusu son derece
onem tasimaktadir. Bu amagla, Bayindirlik ve Iskan Bakanlig: tarafindan 1996
yilinda yaymnlanan 1/1.800.000 6lgekli Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritas:
kullanilmistir. Bu haritada deprem etkinligi ve riski bes dereceye ayrilmugtir.

Deprem bolgeleri haritasinin GAP bolgesini  kapsayan kismi yiiksek
¢oziiniirlikkte taranarak, bilgisayar ortaminda 6l¢egi 1/500.000° e getirilerek saydama

basilmis ve galismada kullanilir hale getirilmigtir.
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3.2.7.1. Diri Faylar

Onemli miihendislik projeleri igin yer se¢iminde, diri faylarin haritalanmas:
ya da bilinmesi son derece Snemlidir. Bu amagla, Saroglu ve ark. (1992) tarafindan,
son 2000 yil i¢inde meydana gelen depremlerle diri faylar arasinda iligkiler
kurularak, deprem dismerkez kiimelenmelerinin agirhikl olarak diri faylar tizerinde
yer aldifi saptanmig, ayrica yeri, tarihi ve biiylikligli kesin olarak bilinen
depremlerle diri faylar iliskilendirilerek 1/1.000.000 olgekli Tiirkiye Diri Fay
Haritas: hazirlanmis ve MTA tarafindan yayimlanmistir.

Bu haritadan yararlanarak, GAP bolgesini i¢ine alan kisim isaretlenerek
yiiksek ¢oziiniirliikte taranarak, bilgisayar ortaminda 2 defa biiyiitiilmiis ve ¢alisma

Olgegine getirilerek saydam lizerine ¢izilmistir.

3.2.8. Ulasim

Ulasim, atiklarin toplanmasi ve tasinmasindan nihai bertarafina kadar
degerlendirilmesi gereken en 6nemli kriterlerden biridir. Bu amagla, bslgede bulunan
devlet ve il yollarimi gésteren 1/500.000 olgekli GAP Bolgesi Ulasim Agi Haritasi,
Karayollart Genel Miidiirltigii’nden saglanarak tizerine havaalanlan da isaretlenmek

suretiyle saydam {izerine ¢izilerek degerlendirilmelere tabi tutulmustur.
3.2.9. iklim

Iklimsel parametrelerden deponi yer se¢imini en fazla etkileyen
parametrelerden riizgar hizi ve yonii, sicaklik ve yagisla ilgili haritalar yardimiyla
asagida ayn ayr agiklanacag tizere degerlendirilme yoluna gidilmistir.

3.2.9.1. Riizgar Hiz1 ve Yonii

Karaoglu ve ark. (1996) tarafindan yapilan GAP Bolgesinin Meteorolojik
Etiidii kapsaminda saglanan 1/2.400.000 6lgekli GAP bdlgesi uzun yillar riizgar hiz
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ve yon ortalamalart haritast kullanilmistir. Bu haritada GAP bolgesinde bulunan tiim
illerin egemen riizgér y6nii ve hizi gésterilmistir.
llgili harita bilgisayar ortaminda 8lgegi 1/500.000° e getirilerek saydama

basilmis ve ¢alismada kullanilir hale getirilmigtir.

3.2.9.2. Sicaklik

Karaoglu ve ark. (1996) tarafindan yapilan GAP Bélgesinin Meteorolojik
Etiidii kapsaminda saglanan 1/2.400.000 olgekli GAP bolgesi uzun yillar sicaklik
ortalamasi haritas1 kullanilmigtir. Bu haritada uzun yillar boyunca aymi sicaklik
ortalamasim gosteren il ve ilge diizeyindeki yerlesim merkezlerini birlestiren
essicaklik (°C) egrileri ¢izilmistir.

Bu pafta bilgisayar ortaminda 6lgegi 1/500.000° e getirilerek saydama

basilmis ve ¢alismada kullamilir hale getirilmistir.

3.2.9.3. Yagis

Karaoglu ve ark. (1996) tarafindan yapilan GAP Bolgesinin Meteorolojik
Etiidii kapsaminda saglanan 1/2.400.000 &lgekli GAP bolgesi uzun yillar yagis
dagiligi haritas1 kullamlmistir. Bu haritada yagislar belli araliklar i¢in 7 simifa
ayrilarak esyagis (mm) egrileri ¢izilmistir.

Bu pafta bilgisayar ortaminda 6l¢egi 1/500.000° e getirilerek saydama

basilmis ve degerlendirilmelerde kullanilir hale getirilmigtir.

3.2.10. Nihai Yer Secimi

Bu ¢alismada, degerlendirmelerin tiimiinii igeren, nihai yer se¢imi haritasinin
hazirlanmasinda, metodoloji olarak st iiste bindirme yani lizerleme (overlay)
yontemi kullamlmistir. Bu yOntem; incelenen bélgenin gesitli 6zelliklerini iceren
(jeoloji, topografya, jeomorfoloji, toprak, iklim vd.) haritalarin saydam haline

getirilerek {ist Uste bindirilerek ortak degerlendirmelere olanak tamiyan bir
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yaklasimdir. Nihai yer se¢imi i¢in, yukarida anlatilan, 12 adet pafta kullanilmigtir. Bu
haritalarin her biri yer se¢imi agisindan ¢ok iyi alanlar (1) ve ¢ok kétii alanlar (5)
olmak {izere puanlama yOntemiyle degerlendirilmistir. Saydam (polyester film)

{izerine ¢izilmis olan paftalar iist iiste bindirilmistir (Sekil 3.1).

Nihai yer seg¢imi haritasi
[klim haritasi

Ulasim haritasi

Deprem haritas|

Erozyon haritas!

Topografya haritasi

Toprak haritasi

Jeomorfoloji haritasi

Jeoloji haritasi

Z
2
e
e
e
.
e
/

Sekil 3.1. Uzerleme (overlay)Y6ntemi
Uzerleme yapilan bu haritalarda, ortak degerlendirme yapmaya olanak

vermesi agisindan, ince ve temiz bir cam plaka {izerine konup alttan gii¢lii bir 151k

vermek suretiyle “GAP Bélgesi Nihai Yer Se¢imi Haritas: ” elde edilmistir.
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4. TEHLIKELI ATIK YONETIMI

Tehlikeli atik y6netimi; atiklarin tanimlanmasini, saptanmasini, aritilmasini,
uzaklastirilmasini, ¢evresel etkilerini, tasginmasimi ve depolanmasint igeren bir
yOnetim sistemidir. Asagida bu yonetim sisteminin ana hatlarindan 6zliice

bahsedilecektir.

4.1. Tanim ve Kavramlar

Zararl atiklarin biiytik kismi endiistriyel kaynaklidir ve bunlarin yénetiminde
en 6nemli husus yonetmeliklere temel olan tamimlama, saptama, listeleme ve bertaraf
islemleridir. Bunun i¢in atik 6zellikleri ve belirli kriterler vardir. Tamimlama ve
saptama agamalarinda bu kriterlere dayali iyi bir diizenleme yapilamazsa y6netimin
gergeklestigi ilkenin sosyal, politik ve ekonomik &zelliklerinde etkisi ile karmasa
olusabilmektedir. At1§1 Urlinden ayiran kriterler, atigin kaynagimi tanimlama, atigin
tehlikeli olma Ozelliklerini belirleme, miktar ve atik i¢indeki tehlikeli maddelerin
varlifi, listeleme icin esas olan unsurlardir. Listeler ile saptanan atifin yonetimi
tagima, depolama ve uzaklastirma adimlar: ile tamamlanir. Uzaklastirma adiminda
aritma ve nihai uzaklastirma ile tanimlanan iglemler atifin 6zellikleri geregi ortaya
¢ikmakta ve yonetimin sekli de atigin tamimlanmasinda bir kriter olmaktadir.

Ozellikle son yillarda hizli bir grafik ¢izen teknolojik gelismeler bir taraftan
insanlarin ering diizeyini arttirirken, bir taraftan da diinyanin kimyasal ¢opliigiine
yeni ve farkli atiklar birakmaktadir. Bu baglamda zararli atiklar, teknolojik
gelismenin en 6nemli sonuglarindan biri olan atik 6zelliklerinin giderek degismesi
sonucunda diinyada 70’li yillarda ortaya ¢ikan yeni bir kavramdir. Bu nedenle,
zararli ve tehlikeli olarak degerlendirilen birgok maddenin gevresel etkileri, aritma
yontemleri, kontrol ve yénetimi konularinda ¢ok yetersiz bilgi oldugu anlagiimig,
konunun ¢ok acil olusu da géz oniine alinarak bu kavram biiyiik bir 6nem kazanmis
ve bu konudaki aragtirmalar yogunlastirilmigtir.

Zararh atiklar i¢in bu ayrnim farkli iilkelerde ortaya ¢ikan bazi ¢evre

felaketleri, problemleri, atiklarin simirlar 6tesi taginimi ve ticareti ile belirgin olarak
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ortaya ¢ikmuis ve farkli bir kavramla, farkli bir yonetim bigimi gerektirmigtir.
Ozellikle radyoaktif atiklar ve niikleer santral kazalari ile hastane atiklarinin
konvansiyonel atiklardan ¢ok farkli yonetim gerektirdikleri gériilmiistiir. Benzer
olarak, ¢ogu endiistriyel faaliyet sonucunda ortaya ¢ikan ve ¢evre igin tehlike
potansiyeli olan birgok atik i¢in de ayni gereksinim dogmustur. Hangi formda olursa
olsun bazi atiklarin konvansiyonel atiklara uygulanan yontemlerle aritilamadigi,
aritma sistemleri tarafindan tutulan, tehlike ve zarar potansiyellerinin ¢ok daha
yiiksek oldugu ve kirlenme grafigini logaritmik bir hizla ytikselttikleri saptanmugtir.
Bu durumda bu tir atiklarin tamimlanmasini, saptanmasini, aritilmasini,
uzaklastirilmasini, gevresel etkilerini, taginmasini, depolanmasini igeren bir yonetim
sistemi ve yasal gergevesi olusturulmustur. Halihazirdaki sistemler i¢inde en 6nemli
problem hangi atiklarin zararl1 atik, hangilerinin konvansiyonel atik oldugudur. Oysa
atiklarin farkl tilkelerin sosyal ekonomik ve kiiltiirel yapilartyla degisken olmas: bir
tek tanimlama ve saptama sistemi olusturmay: zorlastirmaktadir. Ozellikle sinirlar
Otesi tagmmm ve kontrol yontemlerinde ve bunlarin yasal yaptinmlarinda sorunlar
olugmaktadir. Ulkeler, hatta ekosistemler bazinda farkli yénetim bigimleri ve kontrol
yontemleri getirilmelidir.

Zararl atik, istenmeyen veya uzaklastirilmas: planlanan bir atik maddedir ve
boyle bir madde bu atik haliyle diger maddelerle iliskisinde tehlike ve zarar
potansiyeline sahiptir. Tehlikeli madde tanimuyla, tehlikeli atik arasindaki en biiyiik
fark, zararli atifin aym tehlikelere sahip olmasina karsin tehlikeli madde gibi
kullamlabilir formda degil, atilmig formda olmasindadir. Bir madde tizerindeki
potansiyel tehlike, o madde atik formuna geldiginde artik aktif tehlike halindedir. Bu
durum kesin bir ¢evresel zarar demektir. Zararli atiklar kati, sivi, gaz veya ¢amur
formunda bulunabilirler. Form ve sekilleri ne olursa olsun ¢evresel degerleri
korumak i¢in bu atiklarin uygun sekilde yonetilmesi ve uzaklagtiriimas: esastir.

Cesitli iilkeler tarafindan kullamilan zararli atik tamimlari, yalmz gevresel
problemlerin niteligini yansitmakla kalmaz, aymi zamanda iilkelerin ekonomik,
sosyal, kiiltiirel ve politik kosullarint da yansitir. Bu agidan zararl atigin yasal tanimi
yaninda bu tamimlara nasil bir yaklasim yapilacagi, bu temelde de nasil kriterler

getirilecegi 6nemlidir. Zararl: atiklarin tanimunda iki ana yaklagim vardir. Bunlar;
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1) Cevresel etkileri yénlinden yaklagim:

Atigin zararli / tehlikeli olma ozellikleri ¢evredeki zararin ortaya ¢ikma siiresi ile
ilgili olarak iki kisimda ele alinmaktadir. Bunlar;

a) Kisa siirede olusan zararlar (akut zararlar): Agiz, solunum veya deride
absorpsiyon yoluyla olusan akut zehirlilik, asindiricilik, deri veya géze temas ile
olusan zararlar, yangin veya patlama tehlikesi.

b) Uzun siirede olusan zararlar (kronik zararlar): Siirekli maruz kalma ile olusan
kronik zehirlilik, kanserojenlik, biyolojik ayrisabilirlik veya biyolojik islemlere
direng, ylizey veya yeraltt sularini kirletici potansiyel ve k&tli kokular gibi estetik
olarak istenmeyen 6zellikler.

2) Atik ozellikleri agisindan yaklasim: Tutusabilirlik, koroziflik, reaktiflik ve
zehirlilik o6zelliklerinden bir veya bir kagina sahip olmasi seklindedir (Talinls,
1998).

4.2. Tehlikeli Atik Ozellikleri

27 Agustos 1995 tarih ve 22387 sayih Resmi Gazetede yayimlanarak
ylriirliige giren Tehlikeli Atiklarin Kontrolti Yonetmeligi’'ne gore; tehlikeli atiklarin
ozellikleri asagida belirtilmistir.

Patlayict : Patlayici madde veya atik, kendi bagsina kimyasal reaksiyon
yoluyla belli bir sicaklik ve basingta hizla gaz olusmasina ve gevresindekilerin zarar
gdrmesine neden olabilecek kat1 veya sivi halde madde veya atik (ya da maddeler
veya atiklar) demektir. |

Parlayict swvilar: Parlayict  kelimesi “tutusabilen” kelimesiyle aym
anlamdadir. Parlayict sivilar, kapali hazne deneyinde 60.5 °C, agik hazne deneyinde
ise 65.6 °C ¢ m altindaki sicakliklarda parlayici ve buhar birakan sivilar, sivi
kansimlan, ¢ozeltide veya stispansiyonda kati madde igeren maddelerdir (6rnegin
boya, vernik, cila gibi maddeler igerip tehlikeli 6zellikleri nedeniyle bagka bir sinifa
dahil edilen maddeler icermeyen maddeler). A¢ik hazne deneyleri ile kapali hazne
deneylerinin sonuglari kesinlikle karsilagtirmalara olanak tamimadifindan, ve hatta

‘ayn1 deneyin sonuglan sik sik degiskenlik gosterebildiginden bu tiirden farkliliklar
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g6zoniine alarak yukaridaki rakamlardan farkli olarak getirilecek yasal diizenlemeler,
bu tanimin $ziine uygun olacaktir.

Patlayicilar simifinin disinda olup da taginmalar1 sirasinda karsilagilacak
kosullarda kolayca tutusabilen veya siirtlinme nedeniyle alev almaya neden olabilen
veya katkida bulunabilen katilar yada atik katilardir.

Kendiliginden yanmaya miisait katilar veya atiklar.

Normal tasimacilik kosullarinda veya havayla temas yliztinden kendiliginden
1sitnmaya ve bu sekilde yanmaya miisait maddeler veya atiklar.

Suyla temas halinde parlayic: gazlar birakan maddeler veya atiklar.

Suyla temas durumunda kendiliginden parlayan veya tehlikeli sayilacak
miktarlarda parlayici gazlar birakan maddeler veya atiklar.

Oksitleyici: Kendilerinin yanict olup olamamasina bakilmaksizin, oksijen
verme yoluyla diger maddelerin yanmasina neden olan veya katkida bulunan madde
veya atiklardir.

Organik peroksitler: Cift degerlikli O-O yapisina sahip organik maddeler
veya atiklar kendi kendine hizlanan egzotermik bozulmaya ugrayabilecek olan 1sil
acidan dengesiz maddelerdir.

Zehirli (Akut): Yutulmasi, solunmas: veya deri ile temas etmesi durumunda
Olime, ciddi sekilde yaralanmaya veya insan saglifinin zarar gérmesine neden
olabilecek maddeler veya atiklardur.

Enfeksiyonel maddeler: Insanlarda veya hayvanlarda hastaliklara yol actig:
bilinen veya siiphelenilen zararli mikroorganizmalart veya bunlarin toksinlerini
iceren maddeler veya atiklardir.

Korozif maddeler: Canli dokuyla temas: halinde kimyasal olarak dokuya
ciddi zararlar verebilen veya sizint1 halinde diger mallara ya da ulastirma araglarina
zarar verebilen hatta tiimiiyle tahrip edebilen veya baska tiirden tehlikeler yaratabilen
maddeler veya atiklardur.

Hava veya suyla temas halinde tehlikeli sayillacak miktarda toksik gazlar

birakabilecek maddeler veya atiklardir.
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Toksik (Gecikmis veya kronik): Yutulduklari, solunduklar1 ya da deriden
iceri girdikleri takdirde kanserojen etkiler de dahil olmak {izere kronik etkilere yol
acabilen maddeler veya atiklardur.

Ekotoksik: Serbest halde bulunmalar1 durumunda, biyoakiimiilasyon yoluyla
¢evre {izerinde ani veya gecikmeli olarak olumsuz etkiler yaratan veya yaratabilecek
olan ve/veya biyotik sistemlerde toksik etkiler yaratan veya yaratmas:i olas: olan
maddeler veya atiklardir.

Bertaraf edilmelerinden sonra herhangi bir yoldan, yukarida siralanan
ozelliklerden herhangi birine sahip bir diger maddenin (6rnegin dziitlenme sivisi)

olusumuna neden olan maddelerdir.

4.3. Tehlikeli Atik Kaynaklan

Zararl1 atik kaynaklarini belirlemek i¢in yukaridaki boliimlerde agiklanan
kriterler ve 6zelliklerden yararlanilmaktadir. Buna gére zararl atiklar, iiretilen miktar
yoniinden iki kisimda incelenmektedir.

*Kiictik miktar zararli atik {ireticileri
*Biiylik miktar zararl atik tireticileri

Miktar agisindan bu ayrnim, kaynak bazinda belirli bir siire igin belirlenen
atiklara uygulanmaktadir. Kiictik miktar zararli atik dreticilerinin  EPA
(Environmental Protection Agency)’ ya gore tanimi asagidaki gibi 6zetlenebilir:

*Aylik 100 kg’ dan fazla ancak 1000 kg’ dan daha az akut zarar1 olmayan atiklar
*Aylik 100 kg’ dan daha az ancak akut zararli olarak aritim proseslerinden gelen
konsantre atiklar
*Aylik 1 kg’ dan az ¢ikan zarar olan atiklar
Zararl atiklar kaynak agisindan temel olarak iki ana baglikta simiflandiniimaktadir
Bunlar;

*Kaynag belirsiz atiklar (yaygin kaynak)

*Kaynagi belli atiklar (noktasal kaynak)

Zararli atik kaynaklanmin en bilylk bolimiinii endiistriyel atklar

olusturmaktadir. Bu nedenle en 6nemli kaynak bazinda ayrim endiistriyel zararh
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atiklarin siniflandinimasiyla yapilmaktadir.
Buna gére, zararl atik kaynaklariny;
» Endiistriyel zararli atik kaynaklari
» Endiistriyel olmayan zararl atik kaynaklar
seklinde toplamak da miimkiindiir.
Endiistriyel zararli atik kaynaklarinin biyiik bolimiini ise kimyasal madde

liretimlerinin ve bunlarla iliskili endustrilerin olusturdugu goriilmektedir.
4.4. Yurtici ve Yurtdisinda Tehlikeli Atiklarin Yonetimi

Zararli atiklarin yonetimi ve kontroliinii saglamada en énemli husus, sistemin
yasal bir gergevede ele alinmasindadir. Clinkii zararh atiklar tilkelerin sosyal, politik
ve ekonomik kosullariyla farkli boyutlar iceren dinamik bir yapiya sahiptir. Zararli
atik igin tanim yapmayla baglayan ve son uzaklastirma ile son bulan sistem iginde her
asamada teknik 6zellikler ve teknik tanimlarin yaninda yasal tanimlarin ve kontrol
mekanizmalarinin  birlikte yiirlimesi zorunludur. Daha da otesi bu zorunluluk
uluslararasi platforma kadar tasinmalidir.

Bir tilkenin kosullar ile ortaya koydugu yasal sinirlamalar, bir bagka tilke i¢in
gecerli olmayabilir hatta tersi miimkiindiir. Ornegin, atik ticaretindeki anlagmazliklar
buradan kaynaklanmaktadir. Ancak tek ve ortak nokta, teknik boyutu bilimsel olarak
ortaya konan bu atiklarin, yasal olarak y6netim mekanizmalarina en uygun ydnetim
bi¢imini getirme zorunlulugudur. Bu nedenle yasal gergevenin biiylik kismi teknik
y6netim mekanizmalarinin isleyis prensipleri ile simirhi olarak olusturulmustur. Bu
béliimde yurt i¢i ve disindan zararli atiklarin yasal yonetim bigimleri 6rneklerle

sunulmustur.
Yurtdisa
Ozellikle gelismis tilkelerde, atiklarin besikten mezara kadar kontrolii

felsefesi gergevesinde gerek yasal gerek teknolojik boyutta farkli yonetim bigimleri

gelistirilmistir. ABD’de ¢evre koruma tegkilati olan EPA zararh atiklarin yonetimini
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Kaynaklarin  Korunumu ve Geri Kazammmi Yasast (RCRA) ¢ergevesinde
yonetmektedir. Bu yasamin temel hedefleri iginde atiklarin minimizasyonu,
kaynaginda kontrol ve kaynaklarin korunmasi yer almaktadir. Yasamin tiim
yaptirimlar1 EPA’ nin zararl atiklar hakkindaki direktifleri ile yonlendirilmekte ve
yetkili kilinmaktadir. Ay sekilde Fransa ve Ingiltere’de 6zel atiklar, Hollanda da ise
kimyasal atiklar olarak tamimlanan zararh atiklarin yonetiminde benimsenen sekil
besikten mezara kadar kontrol seklidir.

A.B.D. ve baz1 Avrupa lilkelerinde zararli atik y6netim sistemi, ilgili yasa ve

bu yasanin uygulanmasindan sorumlu kurumv/kuruluslar Cizelge 4.1°de dzetlenmistir.

Cizelge 4.1. ABD ve Avrupa Ulkelerinde Tehlikeli Atik Yonetimi (Talinli, 1998)

. . . Yénetim
Ulke Adi Yetkili Kurum / Kurulug ligili Yasa Tanim Sekii
ekli
Besikten
Zararli
A.B.D. EPA RCRA Mezara
Atiklar
Kontrol
-Cevre Bakanhg
-Dif's (Ara-Bolgesel Endustri )
Siniflandiriimig Besikten
Baluma) AN | Ozel
Fransa Tesislerin Kontroltl Mezara
-ANRED Atiklar
Yasasi Kontrol
(Atik Uzaklastinimasi ve Geri
Kazanimi Igin Ulusal Kurul)
. Besikten
Imar, Planlama ve GCevre| Kimyasal
Hollanda Kimyasal Atik Yasas! Mezara
Bakanlig Atik
Kontrol
Besikten
. . HASAWA ve CoPA
Ingiltere | Atik Uzaklastirma dareleri Ozel Atik | Mezara
Yasalari
Kontrol

Yurtici

Tiirkiye’de zararli atiklar kavrami yurt disi uygulamalar nedeniyle bilgi

seviyesinde var olmasina karsin bugiine kadar gergek anlamda higbir uygulamasina

23




4. TEHLIKELI ATIK YONETIMI M.irfan YESILNACAR

rastlanmamaktadir. Zararli atiklarla olusabilecek ¢evre felaketlerinin hissedilmesiyle
ortaya bu konuda yasal bir diizenleme geregi ¢ikmugtir. Ornegin atik ticareti yapan
bir geminin sularimizda seyahat etmesi, yakit olarak sinirlarimizdan zararli atik ithali
ve kiyillanmizda rastlanilan atik variller konunun giindeme gelmesini saglamistir.
Oysa bu 6rnekler zararl atik y6netimi biitlinii i¢inde sadece taginim, uzaklastirma ve
attk ticareti kavramlarinin karsiligidir. Zararli atik olup da konvansiyonel atik
yonetimi ile ydnetilmek istenen atiklarin yarattif: tahribat ve cevre felaketleri
goriilmesine ragmen bu konuya baglanamamugtir. Ornegin Kartal Pendik arasindaki
ani balik oliimleri, Sakarya nehrindeki ani bahk 6liimleri, bir yoredeki teratojenik,
mutajenik olaylar, yeralti suyunda meydana gelen kirlenmenin nedenleri ekolojik
bilmeceler gibi ¢dziimlenseydi, en azindan bir kaginin zararl atik desarji ile olustugu
goriilebilirdi. Bu konuda yeterli bilgi ve yonetim teknikleri olmadig: gibi halen
uygulamas: da yoktur.

Tiirkiye’de 27 Agustos 1995 tarih ve 22387 sayih Resmi Gazete ile
“Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” adi altinda bir y6netmelik ile zararh
atiklarin  kontroliine yonelik bir yasal diizenleme getirilmistir. Bu y&netmelik,
Tiirkiye’de diger Cevre Koruma Yonetmeliklerinde oldugu gibi uygulanamazlik
problemi ile kars1 karstyadir. Yonetmeliklerin uygulamada her iki tarafin da el kitabi
oldugu (nihai uygulama, yaptiim) gézoniine alimrsa, problemin yonetmelikteki
teknik esaslarin yanlis aksettirilmesinden kaynaklandip: goriilecektir. Yonetmeliklere
esas olan calismalarin politika belirleme, planlama, projelendirme ve son olarak
hukuki diizenleme hiyerarsisini takip ederek revize edilmesi veya yeniden

¢ikanilmasi gerekli goriilmektedir.
4.5. Atik Minimizasyonu

Sanayiden kaynaklanan kirlenmenin ¢nlenmesinde genel olarak ilk akla gelen
yontem "atiksularin antilmasi" veya "baca gazlarmn filtrelerde tutulmasi” dir.

Ancak antma tesislerinden ¢ikan ¢amur ve filtrelerde tutulan toz ve kimyasal

maddelerin  birgogu "tehlikeli maddeler" smnifina girmektedir ve bunlarin
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uzaklastirilmast da problem olugturmaktadir. Bu nedenle genelde aritmaya
bagvurmadan 6nce atiklar1 azaltmak i¢in neler yapilabilecegi diistiniilmelidir.

Avrupa Toplulugu Komisyonu atiklarin azaltilmasi i¢in sanayi kuruluslarinda gerekli
Onlemlerin alinarak "temiz teknoloji” kullanilmasini ve atidin {iretilmeden kaynakta
durdurulmasini, hammaddelerin, dogal kaynaklarin ve enerjinin korunmasimi
Onermektedir.

ABD Cevre Koruma Orgiitii (EPA) tarafindan yaymnlanan "Future Risk:
Research Studies for 1990s -Gelecekteki Tehlike: 1990'1ardaki Arastirma
Calismalan” raporunda ¢evre korumaciligl stratejisini degistirmis, kirliligin meydana
geldikten sonra kontrol edilerek yok edilmesi yerine kirlenmeyi yaratmamak,
kaynakta durdurmak stratejisini benimsemistir. Raporda g¢evre kirliliginin dnlenmesi
icin asagidaki yaklasimlarin yapilmasi 6nerilmektedir (Kocasoy, 1992).

Cevre korumaciligi, ¢evre kirlenmesinin 6nlenmesi igin yapilacak ilk sey
miimkiin olan her etapta atik ve kirleticilerin {iretilmesinin 6nlenmesidir. Kaynakta
atik azaltilmasi igin iriin dizaynminda degisiklik yapilmasi, proses degisiklikleri,
kullamlan zararli hammaddelerin yerine alternatif hammaddelerin kullanilmas:
denenmelidir. Uretilen atik ve kirleticilerin geri kazanilmas: ve tekrar kullanilmasi
icin her tiirlii gaba gosterilmelidir. Uretilmesi dnlenemeyen, azaltilamayan veya geri
kazamlamayan atiklanin aritilmasi, yok edilmesi ve detoksifikasyonu i¢in uygun
teknolojiler uygulanmalidir. Biitlin Onlemlere ragmen {iretilmesi Gnlenemeyen
atiklarla ¢evre ve halkin temasini en aza indirmek igin sikistirma ve izolasyon
ybntemleri uygulanmalidir.

21. ylizyillda gerceklesecegi tahmin edilen niifus artisi ve endiistrilesme
gbzoniine alinarak atik y6netimi politikalarinin ana prensibinin atiklarin kaynakta
azaltilmak olacag1 asikardir. Diinya Cevre Komisyonu tarafindan 1987' de
yaymlanan “Our Common Future -Ortak Gelecegimiz" raporunda da stirdiiriilebilir
kalkinma kavrami ortaya atilmis, ekonomik gelismenin ve kalkinmanin gevre
korumaciligr ile birlikte yiiriitiilmesi gerektigi vurgulanmustir. Atik {iretiminin
azaltilmas1 ve temiz ve az atikli teknolojilerin uygulanmasi ¢evre kirlenmesinin
onlenmesi, dogal kaynaklarin korunmas ile birlikte sanayinin gelismesine de biiyiik

Olgiide katkida bulunacaktir (Kocasoy, 1992).
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4.6. Tehlikeli Atiklarin Degerlendirilmesi

Cevre ve insan sagligini ciddi sekilde tehdit eden, atiklardan kaynaklanan
cevre kirliligi tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de giderek biiyiiyen bir sorun
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sanayide olusan atiklarin biiyiik bir kismu tehlikeli
atiklar oldugu i¢in, bu atiklarin uygun bir sekilde bertaraf edilmemesi, onarimi gii¢
ve telafisi olanaksiz ¢evresel zararlara neden olmaktadir.

Cevre Bakanligi’nca tehlikeli ve evsel nitelikli kat: atiklara iligkin Tiirkiye' de
bir envanter olusturulmasi g¢alismasi hemen hemen tamamlanmis olup, envanter
sonucuna gore iilkemizde yaklastk 20 milyon ton tehlikeli atik, 27 milyon ton
endistriyel kat1 atifin olustugu saptanmugtir.

Bu sorunun ¢6ziimiine yonelik olarak Cevre Bakanlifi’nca yapilan atik
yOnetimi ¢aligmalari ve uygulamalarimin temelini atiklarin kaynaginda azaltilmas,
kacimlmaz olarak ortaya ¢ikan atiklarin miimkiin olan en yiiksek oranda geri
kazamilmasi, ara depolanmasi, bunlarin miimkiin olmadigi durumlarda da nihai
bertarafi olusturmaktadir. Etkin bir atik yonetimi ¢evre ve insan sagligi agisindan
gerekli 6nlemlerin alinmasinin yanisira, olusturulacak yonetim sisteminin ekonomik
acidan da siirdiirebilir olmasini gerektirir.

Bu temel geregince, Cevre Bakanlii’nca iilkemizde geri kazanilabilecek
atiklarin toplanarak, bagka bir tesiste ikincil hammadde olarak degerlendirilmesi, bu
sekilde atiklarin {retiminin azaltilmasi prensibinin sanayicilerle olusturulmast
amaciyla "Atik Borsast" ¢alismalarina baslanmis ve ABD, Almanya, Japonya gibi
iilkelerde uygulamalarina rastlanilan diinya standartlarindaki bu ¢alisma, 22 Temmuz
1999 tarihinde imzalanan protokol ile uygulamaya gecirilmistir. Bu ¢alisma ile
atiklarin basgka bir tesiste ikincil hammadde olarak degerlendirilmesi ile miktarlan
azaltilarak, daha pahali bertaraf giderlerinden tasarruf edilmesi saglanacaktir. Evsel
nitelikli katt atiin tamaminin geri kazanilmasi durumunda 60 trilyon TL civarinda
ekonomik kazang saglanacak ve ¢Op depolama alanlarimin 6mrii %20 daha
uzayacaktir. Ayrica yilda 27 milyon ton endiistriyel kati atik ekonomiye
kazandirilacaktir (Cevre Bakanligi, 1998).
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Atik borsasi uluslararasi 6rneklerinde oldugu gibi Sanayi Odalar: biinyesinde,
oda iiyeleri arasinda, atiklarini arzeden isletmelerle, atiklart talep eden isletmeler
arasinda Dbilgilenmeyi saglayici bir sistem olarak calisacaktir. Sistem, TOBB
semsiyesi altinda sanayi odalan ile igbirligi iginde uygulanarak, Cevre Bakanligi’nca
olusturulan bir merkez ile denetlenecektir.

Atik borsasinin kurulup isletilmesiyle tirline yonelik ¢evre koruma kaynakli
tarife dis1 teknik engel olusturacak gerekeelerin asilabilmesi i¢in, atik geri kazanim
ve bertaraf tesislerinin kurulmasi saglanacaktir.

Bu dogrultuda Cevre Bakanlifi’nca sanayinin yogun oldugu bolgelerde ara
depolarin olusturulmasi, nihai bertaraf tesisleri kuruluncaya kadar atiklarin buralarda
gecici olarak depolanmasi, nihai bertaraf tesisleri olustuktan sonra ise bunlarin

transfer istasyonu olarak bslgeye hizmet etmesi ¢alismalar1 da baglatilmisgtir.

4.7. Tehlikeli Atiklarin Uzaklastirnimasi

Tiim diinyada oldugu gibi tilkemizde de atiklarin geri kazanilmasi ve tekrar
kullanilmas: esastir. S6zkonusu atiklarin sahip olduklari tehlikeli ozellikleri
nedeniyle, evsel nitelikli kat1 atiklardan ¢ok daha sik: standartlarla bertaraf edilmeleri
gerekir. Tehlikeli atik nihai bertaraf yontemlerinden en ¢ok kullamilan diizenli
depolama ve yakmadir. Diizenli depolama tesislerinde yeterli 6nlemler alinmadig
takdirde sizint1 sulari, ¢Sp alanlarindan olusan gazlar ¢evreye Onemli zararlar
verirler. Atik yakma tesisleri hem havaya, hem de baca gazi aritim tesislerinden
kaynaklanan atik sular nedeniyle, suya ¢esitli kirleticiler vermektedir. Havaya verilen
kirleticilerin bazilan, partikiiller, hidrojen kloriir, dioksin, furan gibi son derece
toksik organik kirleticiler ve civa gibi agir metallerdir. Bu kirleticilerin niteligi ve
miktarlar yakilan ya da gémiilerek bertaraf edilen atiklarin 6zelligine gore degisir.
Diizenli depolama tesislerinde ya da yakma tesislerinde, uygulanan standartlara bagl
olarak yakin ve/veya uzun dénemde bazi olumsuz ¢evresel etkiler olusabilir. Bu
nedenle gelismis {ilkeler mevcut tesislerinin etkilerini stirekli izlemekte, gelistirilen
yeni teknolojilerle bu etkileri en aza indirmeye c¢aligmaktadirlar. Bolgesel olarak

kurulup, hizmet verecek bu tesislerin planlanmasi, kurulmasi ve isletilmesinde
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alinacak ¢evresel 6nlemler son derece dnemlidir. Gelismis tilkelerdeki uygulanabilir
yeni teknolojilerin izlenmesi, bu bilingle eski teknolojilerin Gilkemize giriginin
6nlenmesi, hem wulusal mevzuatimizin uygulanmasi, hem de uluslararas:
yukiimliiliiklerimizin yerine getirilmesi bakimindan zorunludur.

Nihai bertaraf tesislerinin yatirim ve igletme maliyetleri son derece yiiksek
olup, bunun yanisira sinirli kaynaklarimizin rasyonel kullanimi amaciyla da atik
yénetiminde en son diistiniilmesi gereken bir husustur.

27 Agustos 1995 tarih ve 22387 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurtirlige giren Tehlikeli Atiklanin Kontrolii YOnetmeligi’ne gore; bertaraf
yontemleri, kaynak geri kazamimina, yeniden islemeye, arazi islahina, dogrudan
tekrar kullanima veya alternatif kullanimlara olanak veren/vermeyen diye iki
kategori altinda asagida sunulmaktadir.

A. Kaynak Geri Kazamimina, Yeniden Islemeye, Arazi Islahina, Dogrudan

Tekrar Kullanima Veya Alternatif Kullanimlara Olanak Vermeyen Islemler

(A. Boliimii uygulamada karsilagilan tiim bertaraf iglemlerini kapsamaktadir.)

1- Topragn altinda diizenli depolama (bos maden yataklai vb.)

2- Topragm Ustiinde diizenli depolama (araziye depolama vb.)

3- Arazi isleme (siv1 veya ¢amur atiklarin toprakta biyolojik bozulmaya
ugramasi ve benzeri)

4- Derine enjeksiyon (pompalanabilir atiklarin kuyulara, tuz kayalarina
veya dogal olarak bulunan bogluklara enjeksiyonu vb.)

5- Yiizey doldurma (sivi yada ¢amur atiklarin kovuklara, havuzlara ve
lagiinlere doldurulmasi)

6- Ozel islemli arazi depolamas:

7- Burada yer almayan ve A boliimiindeki islemlerden herhangi biri
yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karigimlarin olusmasina neden
olan biyolojik islemler.

8- Burada yer almayan ve A bolimiindeki islemlerin herhangi biri
yoluyla atilan nihai bilesiklerin olugmasina neden olan fiziksel-
kimyasal islemler (buharlastirma, kurutma, kalsinasyon, nétrlestirme,

cokeltme vb.)
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9- Yakma (6zel yakma firinlarinda)
10-Nihai depolama (bir madende konteyner i¢ine yerlestirme vb.)
11- A bolimiinde belirtilen islemlerden herhangi birine tabi tutulmadan
once harmanlama veya karistirma.
12-A bolimiinde belirtilen islemlere tabi tutulmak {izere yeniden
ambalajlama.
13- A boliminde belirtilen iglemlerden herhangi birine tabi tutulmak
lizere depolama.
B. Kaynak Geri Kazammina, Yeniden Islemeye, Arazi Islahina, Dogrudan
Tekrar Kullanima veya Alternatif Kullanimlara Olanak Veren Yontemler
1- Yakit olarak kullanma (dogrudan yakma diginda) veya enerji iiretimi
icin diger sekillerde yararlanma
2- Solvent (¢6ziicti) 1slahi/geri kazanimi
3- Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin 1slahi/yeniden
islenmesi
4- Metallerin ve metal bilesiklerinin 1slahi/yeniden islenmesi
5- Diger anorganik maddelerin 1slahi/yeniden iglenmesi
6- Asitlerin ve bazlarin geri kazanimi
7- Kirliligin azaltilmasi igin kullanilan pargalarin geri kazanimi
8- Katalizorlerin pargalarinin geri kazanimi
9- Kullanilmis yaglarin yeniden rafine edilmesi veya 6énceden kullanilmis
yaglarin diger kullanimlar
10- Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararina sonug¢ verecek arazi
1slahi
11- 1 ve 10. madde arasindaki islemlerden elde edilecek artik maddelerin
kullanimi
12- Atiklarin 1 ve 11. madde arasindaki iglemlerden herhangi birine tabi
tutulmak tizere degisimi
13- Maddelerin B boliimiinde belirtilen islemlerden herhangi birine tabi

tutulmak tizere biriktirilmesi
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Tehlikeli atiklarin degerlendirilmesi ve bertarafina iliskin bir akig diyagrami

Sekil 4.1’ de verilmistir.

Tehlikeli Atiklar

Yararlanilabitir

Materyaller
\ 4
Atik Borsasi Cimento Fabrikalarinda  Yakma
Yakma Tesisi
v

Atik Borsasi > Ikincil hammadde olarak kullanma

Sekil 4.1. Tehlikeli Atiklarin Degerlendirilmesi ve Bertarafi Sistemi

4.8. Tehlikeli Atiklarla lgili Yasal Mevzuat

2872 sayili Cevre Kanunu ve 20.09.1994 tarihinde Tiirkiye Cumhuriyetinin
taraf oldugu “Tehlikeli Atiklarin Sinirlar6tesi Tagimmi ve Bertarafinin Kontrolii”ne
iliskin Basel Sozlesmesi geregince hazirlanan Tehlikeli Atiklarin  Kontroli
Yo6netmeligi 27.08.1995 tarihinde yliriirliige girmistir.

Yonetmelik; tehlikeli atiklarin toplanmasi, tesis iginde gegici olarak
depolanmasi, ara depolanmasi, taginmasi, geri kazanilmasi, nihai bertarafi ile ithalat
ve ihracatina iliskin esaslar1 kapsamaktadir. Yonetmelik ile Cevre Bakanligina,
Valiliklere, atik treticilerine ve bertaraf¢ilarina gesitli gérev ve sorumluluklar
verilmistir. Belediyeler atik bertaraf tesislerini, atik iireticileri ve bertarafcilan ile

beraber ya da ayr1 olarak kurmak veya kurdurmakla yiikiimliidiirler.
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Yonetmelikte tehlikeli atk dreticilerine 6nemli gorev ve sorumluluklar
verilmistir. Bunlarin en 6nemlileri;
1)Atik tiretimini en az diizeye indirecek tedbirleri almakla,
2)Atiklarinin  tiir ve miktarlarini belirleyerek bakanliktan atik tanmimlama kodu
almakla,
3)Atik beyan formunu her yil doldurarak yetkili otoriteleri bilgilendirmekle,
4)Atiklarin gegici ya da ara depolama tesislerinde bekletilmeleri durumunda ilgili
Valilikten izin almakla,
5)Atiklarinin tasinmasinda ilgili mevzuata uymakla,
6)Atiklarim, lisansli atik bertaraf tesislerinde gerekli harcamalar1 karsilayarak
bertaraf ettirmekle ve bertaraf isleminin tamamlandigini yetkililere belgelemekle
yiikiiml{idiir.

Ayrica, tehlikeli atiklar yonetmelik ekinde, genel atik kategorileri, atik
icerikleri, olas1 kaynaklari ve tiirleri ayrintili bir sekilde belirtilmistir.
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5. DUZENLI DEPOLAMA PROJE ASAMALARI

Miihendislik projelerinin (baraj, tiinel, koprii, otoyol, atik deponileri vd.)
maliyeti, projenin uygulanacag: arazinin jeolojik 6zellikleri ile yakindan ilgilidir.
Miihendislik ¢aligmalar1 igin proje sahasindaki zemin ya da kayalarin jeolojik,
jeomekanik ve jeoteknik o6zelliklerinin bilinmesi, insaat esnasinda ve sonrasinda
kargilasilabilecek problemlerin 6nceden bilinmesini saglar ve ingaat igin gerekli
hazirlik ¢alismalarinin yapilmasini kolaylastirir. Ayrica projelerin ekonomik yoniinii
ortaya koyar. Bu arastirmalarin yapilmamasi durumunda, sonradan ¢ikacak
problemlerin ¢6ziimii i¢in zaman ve finans kaybinin ¢ok biiyiik olacag agiktir.

Miihendislik projeleri ile ilgili olarak yapilmas: gerekli mithendislik jeolojisi
calismalar1 4 asamada gergeklestirilir.

Bunlar;

1) On (ilk) ¢alismalar

2) Ayrintili ¢alismalar

3) Insaat 6ncesi ve sirasinda yapilan ¢alismalar

4) Insaat sonras ve isletme sirasinda yapilan
caligmalardir.

Bu bélimde 6n (ilk) calismalar ve ayrintihi ¢aligmalarda degerlendirilecek
bilgi ve dokiimanlar bir bsliim halinde yani “On (flk) Arastirmalar” baslig: altinda

asagida anlatilacaktir.
5.1. On (ilk) Arastirmalar

Tehlikeli atiklarin bilingli bir sekilde uzaklastinlmalarinin planlanabilmesi
icin, her seyden once, depolanacak atiklarin miktar, tiir ve 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla atik envanterinin yapilmasi gerekmektedir. Bu envanter ¢alismasi sonucuna
gore de bertaraf yontemlerinin (depolama, yakma, fizikokimyasal aritma,

solidifikasyon vd.) se¢imi yapulir.
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Ulke ve bolge igin araziye depolamanin (diizenli depolama) daha rasyonel,
ekolojik ve ekonomik bir yontem oldugu gesitli bilimsel caligmalarla ortaya
konmustur (Wasti ve ark., 1997).

Proje uygulamas: diisiiniildiigtinde ve yukarida belirtilen envanter ¢alismasi
sonuglarina gére ingaata ve ayrintili galigmalara baglamadan dnce, o yerin jeolojik,
toprak, topografya, iklim, niifus gibi 6zellikleri hakkinda 6n bilgi edinilmesi projenin
uygulanabilirligi agisindan son derece 6nemli ve yararlidir.

Bu amagla ilk galigmalarda ve/veya ayrintili ¢aligmalarda toplanmasi ve

yapilmasi gereken bilgi ve dékiimanlar asagida sirasiyla anlatilacaktir.

5.1.1. Jeoloji

Atiklar, jeolojik yénden giivenli yerlerde bertaraf edilmelidir. Ozellikle kaya
birimlerin permeabilite ya da hidrolik iletkenlikleri, sorpsiyon kapasitesi gibi
Ozellikleri belirlenmeye ¢alisilmalidir.

Catlakli, kirikhi ve faylanmug kayaglarin permeabilitesi yliksek oldugundan
tercih edilmezler (Sekil 5.1).

Sekil 5.1. Catlakli ve Taneli Kayaglardan Olast Sizma Problemi (Karagtizel, 1992)
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Ancak magmatik, metamorfik ve ince taneli tortul kayalar ile kalinlig1 fazla

homojen seyl ve killi birimler de gecirimlilikieri diisiik oldugu igin tercih edilirler

(Cetin, 1995). Saglam kayalarda, atik depolamak i¢in kazi yapmanin zorlugundan

pek tercih edilmezler. Ayrica bu tip bolgelerde ortii malzemesi bulmakta ¢ok giigtiir,

buna ragmen zayif jeolojik birimlerde depolama tabanindan sizma olasihif:

unutulmamalidir

Depo tabanminin yeralti su seviyesi (YASS) ile olan iliskisi zararhi element

tasinma mekanizmasi agisindan 6nem tasir. Bununla ilgili olarak ii¢ farkli depolama

ortamindan s6z edilebilir (Karagiizel, 1992).

1.

Gl

Atik deposu tabanmi YASS’nin altinda; bu durumda depo su seviyesi
(DSS) yeralt1 su seviyesi altinda tutulur. Hidrolik egimden dolay1 depodan
disantya bir akim sézkonusu olamaz. Depodan zararli element taginimi
ancak difiizyon yoluyla yani iyon ve molekiiler sekilde olur (Sekil 5.2-1).
Atik deposu tabani yeralti su seviyesine yakin; bu durumda yeralt:1 su
seviyesinden kapilerite ile yiikselen sular dogal ve yapay malzemelerden
yapilan gegirimsiz depo tabamimin su muhtevasinin  degismesine,
dolayisiyla stabilite ve deformasyon problemine neden olur. Diger yandan
difiizyonla tasinma saglanmis olur (Sekil 5.2-2).

Atik deposu doymamis bolgede ve YASS ¢ok derin; atik deposunun
doymamus bolgede bulunmas: halinde, zararli element hareketi ilk etapta
yercekimi etkisiyle diisey dogrultuda olacaktir. Yatay yonde dagilim,
yeralti suyu ylizeyine ulastiktan sonra akim yoniinde gergeklesir. Bu
suretle yeralti suyunu bulunduran, tasiyan ve gerektiginde verebilen ortam

olarak tanimlanan akifer kirlenmis olur (Sekil 5.2-3).

Zemin ve kayalarin hidrolik iletkenlik katsayilarina gére tercih durumlarim

gosteren bir grafik Sekil 5.3” de verilmistir,

Ayrica ¢imentosuz, ayrik taneli kayaclarin graniilometrileri ile gecirimlilikleri

arasinda bir iliski vardir. Bu iliski yardimiyla bu tiir birimlerin permeabiliteleri,

graniilometri egrileri yardimiyla da saptanabilir (Sekil 5.4).
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Atik Deposu

)

3)

Doymamig Bélge

>30m

Sekil 5.2. YASS ile DSS Arasindaki Iligki (Karagiizel, 1992)
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Sekil 5.3. Kayaglarin Hidrolik Iletkenlik Katsayilarina Gére Tercih Durumlart
(Freeze and Cherry 1979 ve Cetin 1995)
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Sekil 5.4. Kayaglarin Graniilometrileri Ile Gegirimlilikleri Arasinda Iligki
(Karagiizel, 1992)

Depremsellik, volkanik aktivite, kiitle hareketleri ve erozyon gibi jeolojik
tehlikelerden kaginilmalidir. Sismik y6nden aktif bir bolgeye yapilacaksa o bélgenin
sismik parametreleri ortaya konmalidir. Atik deponilerinde tehlikeye neden
olabilecek iki tiir mekanizma vardur, biri gii¢lii sarsintilar, digeri fay boyunca olan
yer degistirme (faylanma) hareketlerdir. Bu hareketler yliksek bosluk suyu basinci,
suya doygun silt ve kumda zemin sivilagmasina yol agarak attk depo sahasiin
stabilitesini bozarak, ozellikle gegirimsiz depo tabaminda onarilmasi giic veya
olanaksiz hasarlar meydana getirebilir (Cetin, 1995).

Ayrica atik deposunun isletilmesi sirasinda da atiklann sikistirilmas: ve
araglardan meydana gelen noktasal yiiklerden dolayr da gegirimsiz taban zarar

gorebilir (Sekil 5.5).
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Sekil 5.5. Atik Deposunda Olusabilecek Cesitli Gerilmeler (Karagiizel, 1992)

5.1.1.1. Jeomorfoloji

Bir arazinin morfolojik yapisi itibariyle dogal felaketlere karsi emniyetli
olmasi, miihendislik projelerinin yer secimi agisindan aranan en Onemli
ozelliklerinden biridir (Bilgin, 1991). Her seyden 6nce proje sahasinin ve yakin
cevresinin jeomorfolojik yapi nedeniyle sel taskinlarina karsi giivenli ve kiitle
hareketleriyle karsilasmayacak bir jeolojik yaptya sahip olmalidir. Ozellikle
kentlesme ve endiistriyel siireglerde, gelismenin saglanabilmesi i¢in uygun
jeomorfolojik ortamlar secilmelidir.

Jeomorfolojik tehlikeler sik olamamakla birlikte yeni yerlesim yerleri ve
Oonemli miihendislik projelerinin yer se¢iminde ve tasariminda; volkanik etkinlik,
aktif faylar, depremler, tsunamiler, sel baskinlari, gamur akmalari, heyelanlar, kaya
diismeleri, karstik yapilar, toprak ve toprakalti sartlari, ¢1F diismeleri, gibi
jeomorfolojik tehlikeler yeterince dikkate alinip etiit edilmelidir.
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5.1.2. Toprak

Toprakla ugragan bilim dallarina gére topragin tanimi1 amaca gore fakh olarak
yapilmigtir. Toprak bilimcilere gore; toprak, anakayanin pargalanmasi, ayrigmasi
veya taginmasi ile olusan ana materyal lizerine zaman, iklim, bitki 6rtiisii, topografya
ve drenaj faktorlerinin etkisi sonucu olusan, horizon veya katmanlart iceren,
icerisinde genis bir canlilar alemini barindiran, bitkilere durak gérevi géren bir
maddedir (Taysun, 1989). Miihendislik agisindan toprak ise, ayrik taneli
(tutturulmamus) geregten olusmus ve patlatma yapmadan kazilabilir dogal malzeme
olarak tamimlanabilir. Topraklar, belirli miihendislik kriterlerini sagladiklari zaman

atiklan s1g derinlikte uzaklagtirmak igin giivenli bir ortam saglarlar.
Topragmm Miihendislik Ozellikleri

Toprak biinyesinde; kat1 madde (tane), siv1 (su) ve gaz (hava) olmak iizere ii¢
faz vardir. Topragin ozelligi ve kullammi bu {i¢ fazin birbirlerine oranina gore
degisiklik gosterir. Miihendislik 6zelligini belirleyen tane tipi, boyutu ve su
muhtevasidir. Ince taneli toprag: mithendislik amaglh siniflandirirken Atterberg limiti
Ozelliklerinin belirlenmesi gereklidir. Bu 6zellikler, likit limit,plastik limit ve rétre
limitidr. Likit limit topragin bir siv1 gibi davrandig su oranidir. Plastik limit topragin
plastik bir madde gibi davranmaya basladifi minimum su igerigidir. Rétre limiti ise
topragin kat1 halden yarn kati hale gectigi, yani biiziilmeye bagladigi andaki su
icerigidir. Likit limitle, plastik limit arasindaki fark plastisite indeksi diye tanimlanr.
Bu da topragin plastik malzeme olarak davrandigi su muhtevas: aralifidir. Plastisite
indeksi %5 gibi ¢ok diisiik olan topraklar, ¢ok az bir suyla kat1 halden sivi duruma
gegerler, %35’ten biiylik olan topraklar bol miktarda su absorbe ederler ve su ile
sisme Ozelligine sahiptirler.

Topragin en 6nemli miihendislik 6zellikleri mukavemet (direng), hassasiyet,
sikisabilirlik, asinabilirlik, gegirimlilik, korozyon, kazilabilirlik, sisme ve biiziime
potansiyeli, pH, katyon degistirme kapasitesi ve mineralojik yapidir (Keller, 1988).

Topraklarin segilmis baz: 6nemli mithendislik 6zellikleri Cizelge 5.1°de verilmistir.
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1) Mukavemet (Direng)

Topragin mukavemetini belirlemek icin sayisal degerler vermek ve
genellemek olduk¢a giigtlir. Cilinkli topragin fiziksel, kimyasal, mineralojik ve
kristallografik 6zellikleri farkhi malzemelerden olugmugtur. Bir topragin mukavemeti,
kohezyon ve igsel siirtlinme agsisimn bir fonksiyonudur. Kohezyon, tanelerin
birbirlerine yapisma kabiliyetinin &l¢lisiidir. Ince taneli topraklarda taneciklerin
birbirlerini ¢ekmeleri molekiiler ve elektrostatik kuvvetlerin varliginin bir sonucudur.
Bu etki topragin mukavemetini belirlemek icin yeterli bir faktordiir., Siirtiinme
kuvveti ise kum ve ¢akil orani yiiksek topraklarda daha fazla 6nemlidir. Genellemek
yanlis olmasina ragmen kil ve organik maddece zengin topraklar, iri taneli topraklara

gore daha diisiik mukavemetlidir (Keller, 1988).

2) Hassasiyet

Hassasiyet; topragin mukavemetinin titresim, kazi gibi dis etkenler tarafindan
degismesidir. Ornegin; kil oram1 ¢ok diisik kum ve gakilin hassasiyeti ok azdir.
Malzeme igindeki ince tane arttik¢a hassasiyet artar. Bazi killi topraklarin

mukavemeti dig etkenler tarafindan %75 oraninda azaltilir (Keller, 1988).

3) Sikisabilirlik

Sikisabilirlik, hacimsel olarak azalma veya saglamlasma ol¢iisiidiir. Yapilarin
oturmasiyla dogrudan ilgilidir. Asir1 oturma nedeniyle miihendislik yapisinda gesitli
deformasyonlar ve hasarlar olusur. Iri taneli malzemelerdeki oturma, ince taneli
malzemeler gore daha azdir. Yani, ince taneli organik topraklarin sikigabilirligi

oldukga yiiksektir (Onalp, 1982).
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4) Asmabilirlik

Topragin eroziv etkenlerle (su, riizgar, buzul, dalgalar, yercekimi vb.) bir
yerden bagka bir yere asinip tasinmasi olayidir. Kohezif topraklar, %20°den fazla kil
iceren topraklar ve ¢cimentolu malzemeler kolayca aginmazlar ve diisiik aginabilirlige

sahiptir (Keller, 1988).
5) Gegirimlilik

Suyun topragin iginden gecebilme 6zelligidir. Temiz kum ve gakil en yiiksek
gecirimlilige sahiptir. Gilinde birka¢ yliz metreklip suyu bir metrekareden
(m*/giin/m?) gecirebilme 6zelligine sahiptirler. Icerisinde ince malzeme oram artan

topraklarin gegirimliligi azalir. Kil en diisiik permeabiliteye sahip malzemedir.
6) Korozyon

Korozyon yiizeyden baslayan derine dogru giden atmosferik kosullar
etkisinde gelisen kimyasal bir bozunmadir. Topraga gémilmiis her tiirlii malzeme
(boru, kablo, direk, temel vb.) korozyonla kars: karsiya kalir. Bir topragin korozif
olmasi o topragin ve gémiilii malzemenin kimyasal yapisina ve su oranina baglidir.
Bir topragin elektrigi kolay iletmesi (elektriksel kondiiktivite) yani iletkenligin fazla
olmasi daha fazla korozif oldugunu gosterir. Bu nedenle topragin elektriksel

iletkenligi o topragin korozif olma potansiyelinin bir tahminidir (Keller, 1988).
7) Kazlabilirlik

Ingaat esnasinda kazi islemi, belirli alet ve tekniklerin kullaniimasim
gerektirir. Genel olarak {i¢ ¢esit kazi teknigi vardir. Yaygin kazi sekli ekskavator

veya benzeri bir makineyle yapilandir. Bu tiir kazi seklinde toprak daha &nce

tirtiklanmaz ve gevsetilmez. lkinci kazi sekli; 6nceden tirtiklanarak ve gevsetme
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yéntemiyle yapilan kazidir. Ugtincii kazi sekli ise kazilabilirligi giic olan topraklarda

patlatma ile yapilan kazilardir.

8) Sisme ve Biiziilme Potansiyeli

Sisme-biiziilme potansiyeli topragin su emme ve su kaybetme egilimidir.
Sisme, yiiksek plastisiteli baz1 kil minerallerinin mikroskopik tabakalarinin arasina
kimyasal ¢ekimler ile su molekiillerinin girmesi ile olusur. Kil tabakalar1 genelde
aliminosilikatlardan olugsmustur. Bu tabakalarin arasina suyun girmesi onu
genlestirir. Bagka bir deyisle, su emmesi genlesmeye, su kaybetmesi de biiziilmeye

neden olur (Sekil 5.6).

Kil minerali
000000000000000 1000000
000000000000000 -
2000900000000 |:—'> CXLLALLLLLALLLLLYY  Su molekdld
000000000000000
Kil minerali

Sisme Oncesi Sisme sonrasi

/. AN

1/
R 1/

AN

Baziime

Sekil 5.6. Sigsme ve Biiziilmenin Etkilerinin Sematik Gosterimi (Keller, 1988)
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Montmorillonit (smektit) grubu killer en fazla sisme-biiziilme potansiyeline
sahiptir. Kaolinitik killerde ise bu potansiyel en azdir. Sisme-biiziilme potansiyeli
goriilen topraklar Uzerinde yapilan deponiler ya da sizdirmazlik tabakasi olarak
kullanimlar1 durumunda gsismeden kaynaklanan yukan dogru kaldirma kuvvetine
maruz kalirlar ve deponi tabaninda deformasyonlarin meydana gelmesine de neden
olabilirler.

Sisme potansiyeli yiiksek topraklar, Amerika’da ¢6ziimii en pahali olan dogal
cevre problemlerinden biridir. A.B.D.’de sadece otoyollarda bu zarar yilda 2 milyar
dolardir. Bu zarar sel, deprem, firtina vb. dogal gevre felaketlerinin toplamindan daha
fazladir. Ayrica her yil 250.000°den fazla ev bu topraklar iizerinde yapilir. Bunlarin
%60’1inda ufak catlaklar olusur, %10’u tamir edilemez sekilde zarar gériir (Keller,
1988).

Sisme ve biiziilme potansiyeli kurak ve yar1 kurak iklimlerde sik¢a
rastlanmasi ve ¢alisma bolgesinin de bu tip bir bélgede yer almasi nedeniyle tizerinde
yeterince durulmas: gerekmektedir.

Yilmaz ve Karacan (1998) tarafindan hazirlanan, killi zeminlerin sisme

potansiyelinin tanimlanmasinda kullanilan kriterlerin 6zeti Cizelge 5.2’de verilmigtir.

9) pH

Bir kil tanesi elektrolit ortamina girdiginde ylizeyinin, ¢6zeltinin &zelliklerine
bagh olarak degisimlere ugramaktadir. Bu degisime neden olan baglica etkenler
ortamin pH’1, sicakligi, iyon yogunlugu, degerligi ve iyonun ¢apidir.

Atik deponilerinden siiziilen sizint1 suyunun kompozisyonuna gore ortamin
pH’ nin da etkisiyle hidrolik iletkenlikte artig veya azalisa neden olmaktadir (Cokea,
1996). Katyonlarin adsorpsiyonu 7’den biiyiik pH degerlerinde artmaktadir.

10) Katyon Degistirme Kapasitesi (kdk)

Topraklarda katyon degisim kapasitesi (kdk) organik ve inorganik kolloidler ile
yakinda ilgilidir. Bu kolloidlerin agregatlagmadaki etkinligi gozoniine alindiginda
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Cizelge 5.2. Killi Zeminlerin Sisme Potansiyelinin Tanimlanmasinda Kullanilan

Kriterlerin Ozeti (Y1lmaz ve Karacan, 1998)

Referans Kriter Duslnceler
CC>28, IP>35, SL<11 (gok yiksek) ,
Holtz (1959) 20<CC<31, 25<IP<41, 7<SL<12 (yiksek) Slgr'a'kp ve SL’ye bagh
13<CC<23,15<IP<28, 10<SL<16 (orta)
LS<5, SL>12, PS<0.5 (kritik degil) LS, SL, PS' ye bagi
Altmeyer (1955) 5sL8<8, 10sSL<12, 0.5sPS<1.5 (orta)| ...
LS>8, SL<10, PS>1.5 (kritik) '
IP>32 ve SI>40 (¢ok yiksek)
23<1P<32,30<SI<40(ylksek) IP ve SI' ya bagl
Raman (1967) 12<IP<23,15<S1<30 (orta) olarak.
IP<12 ve Sl<15 (dusik)
SL<10 ve IP>30 (yuksek) IL=0.25 deki dogal su
Sowers ve Sowers (1970) |10<SL<12, 15<IP<30 (orta) iceriinde ¢ok kuglk
SL> 12 ve IP< 15 (dustk) sisme olusacaktir.

LL>60, IP>35, tng >4, SP>1.5 (yuksek) PS arazi sartlan igin
30<LL<60, 25<1P<35,1.5<1,4<4 ve ortaya  konur, T

Snethen (1984) olmadan kullanilabilir,
pro-sialgrra fakat dogruluk azalir.
LL<30, IP<25, toa<1.5, SP<0.5 (dusuk)
IP>35 (cok vyuksek), 20<IP<55 (ytksek)

Chen (1988) 10<IP<35 (orta) ve IP<15 (dusiik) IP ye bagh olarak.

2’1“9&‘73’;’;3'9“’3 ve Ghazzaly|\, sp=(1/12)(0.44LL-w,+5.5) Esitlikten

Nayak ~ve — Christensen| gp_ (5 002291P)(1.45¢)w,+6.38 Esitlikten

(1974)

Weston (1980) SP=0.00411(LL,)*""q>%w, 2% Esitlikten

C= kil, % PS= muhtemel sisme, %

CC= kolloid igeridi, % q= surgarj

IL= sivilik indeksi, %

LL= likit limit
LL,=agirlikga likit limit, %
LS= lineer baztlme, %
IP= plastisite indeksi, %

SI= bliztilme indeksi= LL-SL, %
SL= buzulme siniri, %

SP= sisme potansiyeli, %

w,= dogal su igerigi

o= dogal zemin su emmesi, tsf
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kdk ile asimim arasinda ters bir iliskinin varligindan s6z edilebilir. Kdk’s1 yiiksek
olan topraklar asinima karsi daha direnglidir. Bu durum degisebilir katyonlar ile
yakindan iligkilidir. Degisim kompleksinde Ca™ ve Mg~ egemen ise kiimelesmeye
uygunluk fazladir. Fakat degisim kompleksinde Na' iyonu daha fazla adsorbe olmus
ise agregatlarin bozuldugu ve dispersiyonun arttigy goriiliir. Yapimn bozulmasi
sizmayi azalttify gibi ylizey akisina gegen su miktarini ve asinim etkisini de arttirir

(Taysun, 1989).
11) Mineralojik Yap1

Topraklardaki kil mineralleri silikat grubundan fillosilikat ailesine dahildir.
Bagslica kil mineralleri kaolinit, montmorillonit (smektit) illit ve klorit grubu killerdir.
Bu kil minerallerinin mineralojik, kimyasal yapilar1 ve diger 6nemli bazi

Ozellikleri Cizelge 5.3’ de verilmistir.

Cizelge 5.3. Kil Minerallerinin Tipik Ozellikleri (Onalp, 1982)

Smektit It Kaolinit Klorit
Dane biyuklugu 10-1A° 0.1-2 0.1-5 5 max.
Dane sekli Es boyutlu yaprak | Pul 6 kdseli pul Pul
Dane kalinhg 10 A° 30A° 0.05-2A° -
Tipik form{la SigAl4020(OH)4.nH20 | SigFesO20(0H)s | SisAlaO10(OH)s | (SiAl)sMgsOac(OH)4
Ozgiil yuzey (m/g) |50 - 800 65 -~100 10-~20 5-50
Likit limit (%) 110-710 60 -120 29-70 44 - 47
Plastisite indeksi 51-100 34 -60 26-38 8-12
Sisme-Buzuime

Yiksek Orta Dusik Dusuk
potansiyeli
Kdk 80~ 150 10-40 3-15 10 -40
Ozgul agiriik 2.35-27 26-3.0 26-28 26-2.96
Dogada belirme Sik Sik Sik Olagan
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Genellikle atik depolama alanlari igin; kalin, homojen, gecirimsiz, diisiik
sisme-biiziilme potansiyeline sahip ve yiiksek pH degerli kaolinitik topraklar tercih
edilmelidir (Cetin, 1995).

Siltli topraklar, son ortli topraginda koruyucu tabaka ve donma-erimeye karsi

olarak da kullamlir.

5.1.2.1. Erozyon

Erozyon eski ¢aglardan beri devam eden bir olaydir. Yeryiizii sekillerinin
bugiinkii goériiniimiinii almasinda en onemli etkendir. I¢ kuvvetlerin (orojenez,
epirojenez vb.) meydana getirmeye galistify yeryiizii sekilleri dis kuvvetler (erozyon)
tarafindan ortadan kaldirilmaya ¢alisilir. Bugiin bu olaylar halen devam etmektedir.

Eski ¢aglardan beri toprak erozyonu bir denge icinde meydana gelmektedir.
Yerinde olusan toprak tabakasi ile asinan toprak tabakasi arasinda bir denge
bulunmakta ve vejetasyon tahrip edilmediginden erozyon son derece yavas
olmaktaydi.

Niifus artisy, kentlesme ve endiistrilesme gibi etkenlerle bitkisel ortii ortadan
kaldirilarak erozyon beseri etkilerle daha da hizlandinlmigtir. Bu durumda asinan
toprak miktari, yerinde duran toprak miktarindan fazla olmaktadir. Asinim yerinde
olusan toprak tabakasinin aleyhine gelismekte ve toprak tabakasimin kalinligi
azalmakta veya tamamen ortadan kalkarak anakaya ytizeye ¢ikmaktadir.

Baslica erozyon mekanizmalar1 arasinda, iklim ve hidrolojik etkenler,
morfolojik etkenler, jeolojik etkenler, bitki ortiisti, teknik etkenler ve sosyo-
ekonomik faktorler sayilabilir. Jeolojik &6zelikler ve toprak kalitesi de arazinin
erozyonunda 6nemli rol oynamaktadir. Jeoloji agisindan erozyona ugrayan kayacin
cinsi ve kayaci olusturan minerallerin ayrismaya kars: olan direnci erozyonu
denetleyen temel mekanizmalar arasindadir. Plajiyoklaslardan kalsik yani anortit
orami yliksek olanlar, piroksen ve amfiboller sirasiyla ilk ayrisan mineraller
arasindadir. Ayrnisma hizina kosut olarak ayni oranda erozyonda hizlanmaktadir
(Bilgin, 1991).
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Depo yeri se¢iminde bdlgenin asimim derecesi, gerek mineral sizdirmazlik
tabakas1 gerekse de ara ve son Ortii topragina direkt etkisinden dolay1 arastirilmasi
gereken 6nemli bir faktordiir. Ayrica uzun siirede asinimla deponide olas: stabilite

problemlerinin de olabilecegi unutulmamalidir. Cizelge 5.4’de aginim dereceleri ve

bunlara karsilik gelen toprak kesitleri verilmistir.

Cizelge 5.4. Erozyon Dereceleri ve Simgeleyen Toprak Kesitleri (Topraksu, 1981)

Erozyon derecelerini
Erozyon derecesi Tanitici 6zeliik simgeleyen toprak
kesitleri
1 Hafif erozyon
A horizonunun % 25' i taginmis

2 Orta erozyon

Yuzey horizonunun % 25-75' i taginmig

Siddetli erozyon
3 Yuzey horizonunun % 75'i ve B
horizonunun % 25'i taginmis

4 Gok siddetli erozyon

B horizonunun % 25'ten fazlasi taginmis

A: Ust toprak, B: Alt toprak, C: Ana madde, R: Kaya
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5.1.2.2. Yagislarin Erosiv Potansiyeli

Toprak ve su  kaynaklarimn  gelistirilmesine  ait  yatiimlarin
projelendirilmesinde ve Ozellikle havza ve/veya tarla bazinda yapilacak toprak
koruma ¢alismalarinda alinacak dnlemlerin belirlenmesinde gerekli verilerden biri de
kuskusuz yagislarin erosiv potansiyelidir.

Su erozyonunda en etkili etmen siiphesiz yagislardir. Asindiric: bir gii¢ olan
yagislarin cesitli 6zellikleri ile toprak kaybi miktar: arasindaki iligki bir ¢ok arastirici
tarafindan uzun yillardan beri arastirilmaktadir. 1950 yilindan sonra yapilan ¢ok
sayidaki arastirmanmn sonucuna gore erozyonu etkileyen 20°ye yakin yafis
etmeninden yalmzca yafislarin topraga aktardigi toplam kinetik enerji ile yagis
yogunlugunun, toprak kaybir miktar ile dogrusal iliski verdigi belirlenmistir (Dogan,
1987).

Yapilan arastirmalarin sonuglarima gore yagmurlarin kinetik enerjileri ile
yogunluklar1 arasindaki dogrusal bir iligki vardir. Aynca toprak kaybi ile
yagmurlarin topraga aktarmis olduklar toplam kinetik enerji arasindaki dogrusal
iliskinin varlign da g6zoniine aliirsa kinetik enerji ve yagis yogunluklarinin
belirlenmesinin 6nemi ortaya ¢ikar. Birim Kkinetik enerjinin hesaplanmasinda

Wischmeier ve Smith’in gelistirdigi esitlik asagida verilmistir (Dogan, 1987).

Eu=210.3+89 LogI
Bu esitlikte;

Eu : Birim kinetik enerjiyi ( ton-m/hektar/cm )

I: Yagis yogunlugunu ( cm/saat ) géstermektedir.

Yagislarin birim kinetik enerjilerinin hesaplanmasinda bulunan degerin,
bagimsiz kabul edilen yagisin miktan (cm) ile ¢arpilmasi sonucu yagislarin toplam
kinetik enerjileri belirlemistir. Bu bagintiy;

E=Euxh
esitligi ile gostermek miimkiindiir. Bu esitlikte;

E : Toplam kinetik enerjiyi ( ton-m/ha )

Eu : Birim kinetik enerjiyi ( ton-m/ha/cm )
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h : Yagis miktarin (cm)
gostermektedir.

Herhangi bir yagisin erosiv potansiyeli, bu yagisin toplam kinetik enerjisi (E)
ile 30 dakikalik maksimum yogunlugunun (I) ¢arpiminin 100’e béliimiine esittir.

Toplam kinetik enerji (E) x 30 dak. max. yogunluk (I)
100

Yillik ortalama yagis miktar1 233.1 mm ile 2269.6 mm arasinda degisiklik

Ex] =

gosteren llkemizde yafislarin erosiv potansiyelleri de olduk¢a farklilik
g6stermektedir. Tirkiye’nin erosiv potansiyeli yiiksek olan merkezleri genellikle
yagis miktarinin fazla ve yagmur seklinde olan yerleridir. Karadeniz kiy1 seridinde
Rize (481.294 ton/ha) ilk swray1r almakta, onu Zonguldak (234.589 ton/ha)
izlemektedir. Akdeniz bolgesi yagislarinin erozyon indeksleri ise oldukga yiiksektir.
Bu bolgede Antalya (440.426 ton/ha) basta gelmekte, onu sirasi ile Dértyol (330.884
ton/ha), Mugla, Fethiye ve Hatay izlemektedir. Gortildigi gibi tilkemizin kiy1
seritlerinde erosiv potansiyelleri oldukg¢a yiiksek yagislar kaydedilmesine karsilik i¢
kesimler ozellikle Ortadogu ve Giineydogu Anadolu bolgeleri daha diisiik erosiv
potansiyelli yagislar almaktadir (Dogan, 1987).

Depo alani segiminde erosiv potansiyeli saptanmali ve yiiksek olan

boélgelerden kagimilmalidir.
5.1.2.3. Arazi Kullanma Kabiliyeti (AKK)

AKK haritalar, tarimsal amagli olarak kullanilacak topraklart gdsterir. Bu
haritalar hazirlanirken sel ve asimnim durumu, drenaj, bitki ve iklim gibi kriterler
dikkate alinir.

AKK sekiz sinifa aynlmaktadir. Bunlar Romen rakamlariyla ile gosterilir.

L II, 11, IV. smif stirtime elverisli arazileri, V, VI, VIL siiriime elverigli olmayan
arazileri, VIIL. siif ise tarim digi arazileri karakterize eder.

I. Simf Araziler: Diiz ve diize yakin egimli, derin, verimli ve her tiirlii
tarimsal faaliyete uygun topraklardir. Bu topraklarda su ve riizgar erozyonu sorun

degildir, drenajlan iyidir.
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IL. Simif Araziler: I. Sinuf arazilerden farki, hafif egim, orta derecede erozyon
zarar1, orta derinlikte toprak, arasira tagkin ve kismen de bir islaklik problemi
olabilir.

III. Sumf Araziler: Orta derecedeki egim, ylizlek toprak, hardpen bulunmasi,
fazla kumlu, ¢akills; diisitk su tutma kapasitesi, erozyona kars1 hassastur.

IV. Sif Araziler: Ozellikle fazla egim ve erozyon riski tasir. Ayrica cok
dikkatli bir sekilde toprak ve su korunumu 6nlemlerini uygulamayi gerektirir.

V-VIII. Simif Araziler: Siiriime uygun olmayan arazilerdir. Dik egimli veya
yiiksek tepeliklerdeki diiz arazilerdir. Drenaj, taskin ve siddetli erozyon problemi
vardir.

Arazi kullanma kabiliyet smifi I-IV. derece olan arazilerde kentlesme,
endstrilesme vb. amaglarla herhangi bir yapilasmaya kesinlikle gidilmemelidir.
Ulkemizde siiriime uygun olan I-IV. sif arazilerin %34.1 gibi diisiik bir oranda
oldugu ve her gecen giin azaldig1 g6zéniine alindidinda, bu konuya ne kadar 6nem ve

duyarlilik gosterilmesi gerekmektedir.

5.1.3. iklim

Atik depolama alanlannin segiminde dominant faktorlerden biri de bdlgenin
iklimidir. Iklimsel elemanlardan; yagis miktari, sicaklik, riizgar hizi ve egemen
riizgar yonii 6zelliklerinin incelenmesi gereklidir. Iklimsel faktorlere bagh en 6nemli
ozellik yagis sularimin yeraltina sizmasi ve sizinti suyu olusturmasidir.

Deponi iizerine diigen yagisin bir kismi gévde igine sizar ve sizinti suyunu
olugturur. Bunun miktar ¢esitli faktorlere baghdir. Bir depo sahasindaki su dengesi
sOyle yazilabilir:

N=E+Eg+T+A,+Ag+As+B (mm)

Burada;

N : Yags yiiksekligi

E; : Bitkilerin tst yiizeyinden buharlasma

Eg :Evaporasyon (zemin yiizeyinden)

T : Evapotranspirasyon
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Ao Yiizeysel akis
Ag :Zemin suyuna gegis
As :Deponi gévdesine sizma (s1zint1 suyu)

B : Deponi gévdesinde nem artig1

Deponi sahasindaki su dengesi Sekil 5.7 de gosterilmistir.

Sekil 5.7. Deponi Sahasindaki Su Dengesinin Sematik Gosterimi (Bastiirk, 1994)

Sizinti suyunun miktar1 sicaklik, yagis, atik kompozisyonu, zeminin
gecirimliligi vb. faktorlere bagh olarak degisim gostermekle birlikte genellikle
yagisin %10-50" si kadardir (Bastiirk, 1994). Evsel nitelikli kat1 atiklar i¢in sizint1
suyu kompozisyonu gosteren degerler Cizelge 5.5° de gosterilmistir.

Diger bir 6nemli faktorde riizgardir. Riizgarin hiz1, atik sahasindaki ¢6plerin
ugusmasini ve olusan kokunun yerlesim alanlarina hareketini saglar. O nedenle
segilecek depo sahasinda egemen riizgar y6niiniin yerlesim birimine dogru esmesi

istenmeyen hususlardan biri olmaktadir.
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Sicaklik ise sizinti suyunun buharlagsmasini arttiran bir etkendir. Dolayisiyla
koku problemine de neden olmaktadir. Ayrica sicaklik depo iginde fiziksel, kimyasal

ve biyolojik siireci hizlandiran bir etmendir.

Cizelge 5.5. S1zint1 Suyu Kompozisyonu Gésteren Degerler

(Tchobanoglous ve ark., 1993)

Parametre Deger, mg/
Aralik Genel

Alkalinite, CaCO3 1.000-10.000 | 3.000
Amanyak Azotu 10-800 200
BOlg 2.000-30.000 | 10.000
Ca 200-3.000 1.000
KOl 3.000-45.000 | 18.000
Cl 100-3.000 500
Mg 50-1.500 250
NO3 5-40 25
Organik Azot 10-600 200
Ortofosfat Fosforu 1-50 20
pH 5.3-8.5 6
K 200-2.000 300
Na 200-2.000 500

- S04 100-1.500 300
Toplam Demir 50-600 60
Toplam Fosfor 1-70 30
Toplam Sertlik 300-10.000 3.500
Toplam Asili Madde | 200-1.000 500

iklime bagli diger énemli bir olayda sel (taskin) ve firtinalardir. Sel ortii
malzemesinin erozyonuna ve atiklarin gelisigiizel yayilmasina neden olmaktadir. Sel
ayni zamanda depo icindeki atifin doygun hale gelmesine ve yeraltt suyuna
karigmasina neden olabilmektedir. Taskin olabilecek yerlerle, kasirga ve deniz

dalgalarinin etkili oldugu sahil kenarlarindan kaginilmalidir (Cetin, 1995).
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Firtina ya da siddetli rlizgarlar atiklari gevre sahalara yayilmasina neden
olmaktadir. Atik sahasi se¢ciminde anilan faktorlerin miktari, hizi ve frekansinin

degerlendirilmesi oldukg¢a nem tagimaktadir.

5.1.4. Topografya

Erozyon, ylizeysel akis ve sizma (infiltrasyon) topografyanin en &nemli
fonksiyonlarindandir. Yiiksek topografik egime sahip bolgelerde erozyon ve
yiizeysel akig etkili bir prosestir. Atik depolama sahalarinda, egim yiiksek ise
diizlestirilmeli ve orta siuf egim diizeyine getirilmelidir. Arazi egimlerine gore bir

siniflandirma Cizelge 5.6’da verilmistir.

Cizelge 5.6. Arazi Egim Siniflandirmasi (Taysun, 1989)

Egim Sinifi Egim Derecesi (%)
A | DUz ve dlize yakin 0-2
B | Hafif egimli 2-6
C |[Orta egimli 6-12
D |Fazla egimii 12-20
E |Dik egimii 20-30
F | Sarparazi 30 <

Diiz ve hafif egimli arazilerinde dezavantajlar1 vardir. Bu sahalarda yiizeysel
akis ¢ok yavas olacagindan sizma ¢ok fazla olacaktir.

Erozyon ve yiizeysel akisin fazla olacag: dik yamagh ya da fazla egimli vadi,
hendek gibi jeomorfolojik olusumlardan kaginiimalidir.

Atik depolamada topografik agidan en uygun yerler; orta egimli arazilerdir.
Bu sahalarinda tarim, kentlesme ve endiistrilesme stireglerinde yogun olarak

kullanilmasi gereken araziler oldugu da unutulmamasi gereken bir husustur.
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5.1.5. Niifus

Atik uzaklastirma yerinin en biiylik risklerinden biri de o yoredeki insanlarin
bilgisi diginda, bilingsizce ve dikkatsizce yapilan islemlerdir.

Atik yeri se¢ilirken bolgenin niifus yogunlugu, ulasim durumu ve gelecekteki
niifusu dikkate alinmalidir. En 6nemli noktalardan biride, hi¢ kuskusuz, kamunun
bilinglendirilmesi kapsaminda egitimi saglanmalidir. Atik yeri se¢iminde yore
insaninin yeterli derecede bilinglendirilmesi saglanamadigindan, halkin yogun
mubhalefetiyle karsilagsma, tilkemizde sik¢a rastlanan bir durum olmakla birlikte
stirekli giindemi isgal etmektedir.

Ozellikle evsel atiklar igin gelecekteki niifusun tahmini, yani “niifus
projeksiyonu” yapilmali ve depo yeri en az 25 yillik bir periyotta yeterli kapasiteyi
saglamalidir. Tehlikeli atiklar genellikle endiistriyel nitelikli oldugu igin OSB ve
KSS’ lerin mevcut durumu ve gelecekteki isgiici ve iretim faaliyetleri dikkate
alinarak hazirlanacak “atik envanteri” bilgilerine goére depo yeri ve hacmi

belirlenmelidir.

5.2. Ingaat Oncesi ve Sirasinda Yapilan Calismalar

Bu béliimde, Cevre Bakanligi tarafindan 27 Agustos 1995 tarih ve 22387
sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi’ne
gore, ingaat Oncesi ve sirasinda yapilan calismalarda uyulacak esaslar asagida
Ozetlenmistir.

Diizenli depo tesisleri, karstik bolgelerde, igme, kullanma ve sulama suyu
temin edilen veya edilecek olan yeralt: sulart koruma bolgelerinde, taskin riskinin
yitksek oldugu bolgelerde kurulmaz, kurulmasina ve isletilmesine izin verilmez.

Depo tesislerinin yer seciminde, segilecek yerin jeolojik, hidrolojik, jeoteknik
Ozellikleri, yeralt1 su seviyesi ve yeralti suyu akis yonleri, mevcut ve planlanan
meskun bolge ile diger yapilasmalar, akaryakit, gaz ve i¢me-kullanma suyu naklinde
kullanilan boru hatlan, deprem kusaklan ve tektonik koruma boélgeleri ile diger

zemin hareketleri, toprak 6zellikleri ve kullamim durumu, egemen riizgar yoénii, trafik
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durumu dikkate alinir. Depo alaninda gerilim hatlar1 bulunmaz. Depo tesislerinin en
yakin meskun bolgeye mesafesi 3000 m’ den az olamaz. Bu mesafenin
saglanamamas! durumunda kisaltilmasi, Mahalli Cevre Kurulu’nun uygun gériisii ve

Bakanligin onay ile 1000 m’ den az olmamak kosulu ile miimkiindiir.

5.2.1. Depo Zemini ve Cevre Emniyeti

Depo tesisinin oturacad1 zemin dogal olarak sikismig ve kalinligi en az 3 m ve
kompresibilitesi (Dpr) %95°den biiylik olmak zorundadir. Depo tesisi tabanimn,
maksimum yeralt1 su seviyesine mesafesi 2 m ‘den az olamaz. Depo tesislerinin
bulundugu alanlar en az 50 yil siire ile iskéna agilamaz ve 20 yil siire ile denetlenir

(Cevre Bakanligi, 1995c¢).
5.2.2. Depo Tabanimn Teskili

Depo tabani, sizintt suyunun yeralt: suyuna karismasimi Onleyecek sekilde
diizenlenir. Bunun i¢in mineral sizdirmazlik tabakas: (kil) ile plastik gegirimsizlik
tabakas: birlikte kullamlir. Bu malzemelerle esit diizeyde gecirimsizligi saglayacak
diger malzemelerde bu amagla kullanilabilir. Tegkil edilecek taban asagida sematik
kesiti yer alan degerleri saglamalidir (Sekil 5.8). Dogal zemin iizerine yerlestirilen
malzeme kil ise sizdirmazlik tabakasinin kalinligi en az 0.9 m’ dir. Bu tabaninin
gecirimlilik katsayisi (permeabilitesi) k = 1x10® m/s’ den biiyiik olamaz. Bu tabaka
en fazla 0.3 m’ lik {i¢ tabaka halinde sikistirilarak ddsenir. Bu tabakanmn iistiine
serilen plastik gecirimsizlik tabaka kalinligy (HDPE) en az 0.25 cm’ dir. Plastik
tabakanin korunmasi ince kumlarla saglanir. Bu koruyucu tabakanin kalinligi en az
0.10 m" dir. Depo tabamina balik sirt1 gekline bir form verilir ve tabaninin boyuna

egimi %3” den, enine egimi de %1’ den kiigiik olamaz (Cevre Bakanlig1, 1995c).

5.2.3. Dren Sistemi Tegkili

Atik deposunda olusan sizinti sulari, gegirimsiz tabaka tizerine ddsenen ¢ift

drenaj sistemi ile uzaklagtirilir. Dren borularinin da i¢inde bulundugu bu tabakalarin
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her birinin kalinlig1 0.30 m’ dir. Nihai gegirimsizlik katsayis1 k = 1x10* m/s’ den
kii¢iik olamaz. Depo tabaninda yeteri kadar dren borusu, ana toplayicilar ve bacalar
bulunur. Toplanan sizinti suyu, 04 Eyliil 1998 tarih ve 19919 sayili Resmi Gazete’ de
yayimlanan Su Kirliligi Kontrol Yo&netmeligi’'nde ongoriilen desarj limitlerini

saglayacak sekilde aritilir (Cevre Bakanligs, 1995c¢).

Attk

3 R

< 0.15 m kum tabakasi

I
BEWNOE.

:O> g 0.30 m drenaj tabakasi

0.25 cm HDPE tabaka SNt (k 21x10™ m/s)
P @.,j,,uj‘j,,_fgcj», 0.10 m koruma tabakasi
0.25 cm HDPE tabaka L Hh 0.30 m drenaj tabakasi

(k > 1x10™* m/s)
0.30m
/////// 0.10 m koruma tabakasi
0.30
y \\\\\\\\\\ <4—— (.90 m mineral sizdirmazlik
tabakasi (k < 1x107 m/s)
=

-y
s, L L)

Sekil 5.8. Depo Taban:t Sematik Kesiti (Cevre Bakanligi, 1995¢)

5.2.4. Depo Tesislerine Dolgu Yapilmasi

Depo gévdesinde depolanacak atiklarin ve ¢ikan sizinti sularinin birbiri ile
¢evreye ve ortama zarar verecek reaksiyon meydana getirmemesi ve dolgularin bunu
temin edecek sekilde yapilmasi esastir. Bunun igin bazik ve asidik reaksiyon
gosteren atiklarin ayn hiicrelere depolanmasi ve sizinti sularinin ayr ayr toplanmasi
zorunludur.

Atik hiicrelerinin tizeri bir ¢at1 ‘ile kaplanir, dolgu siiresince girebilecek
yagmur suyu miktarini azaltacak énlemler alinir ve depo sahasinin yagmur suyu ile

dolmasi 6nlenir. Hiicre, atik ile ilk seferde dolmaz ise, ara ortii olarak kil ve plastik
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ortii ile ortiilerek, benzer tiirden atiklarla depolanacak sekilde hazirlanir. Organik
atiklar i¢in gaz drenaj borular1 yerlestirilir.

Dolgu ¢aligmalar sirasinda, sev stabilitesini ve araglarla makinelerin kolayca
manevra yapabilmelerini saglamak i¢in atigin olusturdugu egim 1/3 olacak sekilde
yapilir. Atif1 getiren araglarin gecisleri drenaj sistemine hasar vermeyecek sekilde
planlanir.

Atik kalinhigi an az 1 m’ ye ulasana kadar dolgu sahasinda sikistirma
yapilamaz.

Govde, atiklar sikistirilarak doldurulur ve bogluk birakilmaz.

Koku ve toz ¢ikaran atiklarin gevreyi olumsuz yonde etkilemesini dnleyecek
sekilde 6nlemler alinir.

Depo tesisi isletmecileri, depo tabaninn islevini yapip yapmadigini, ylizey ve
sizint1 suyunun miktar ve 6zelliklerindeki degisimleri, depo gévdesi i¢indeki sicaklik

degisimlerini ve gévdedeki oturmay:1 devamli olarak olger (Cevre Bakanhgi, 1995c).
5.2.5. Depo Tesisi Ust Ortiisiiniin Tegkili

Asagidaki sematik kesiti verilen gartlara uygun olarak depo tesisine dolgu
islemi tamamlandiktan sonra, dolgu ist depo govdesi yiizeysel su girmeyecek sekilde
sizdirmaz hale getirilir (Sekil 5.9).

a) Atik tistiindeki ilk 6rtii tabakasi homojen ve kohezyonsuz zeminden teskil edilir
ve tabaka kalinlig1 0.5 m’ den az olamaz,

b) Depo gdvdesinde gaz gikis1 s6z konusu ise gaz dren sistemler yerlestirilir,

¢) Sizdirmazlik temini igin kullarulan mineral tabakanin kalinlig1 0.6 m’ den kiigiik,
gecirimlilik katsayis1 k = 1x10® m/s’ den biiyiik olamaz.

d) Plastik tabakann kalinlig1 en az 0.25 ¢cm olmasi zorunludur,

e) Drenaj tabakasi 0.30 m" den az ve gecirimlilik katsayist k = 1x10* m/s" den
kiiciik olamaz,

f) Depo iist yiizeyinin nihai egiminin en az %5 ve eger plastik tabaka lizerinde
siirtlinmeyi arttirict ilave Ozellikte maddeler yoksa an fazla %15 olmasi

zorunludur,
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g) Sizdirmaz tabaka Ustline serilen tarim toprafi bitki g¢esidine baglh olarak
degismekle birlikte, kalinligt 1 m’ den az olamaz,

h) Tarim topraginda erozyonu 6nlemek i¢in gerekli 6nlemler alinir,

i) Kapatilan sahanin civarinda yeterli sayida agilan izleme kuyulari ile gaz ve sizint1

suyu 6l¢timleri periyodik olarak yapilir (Cevre Bakanligi, 1995¢).

Bitki ortiistt

1 m tarim toprag:

0.30 m drenaj tabakasi
(k >1x10™ m/s)

\b

0.30m ////// 0.10 m koruma tabakas:

0.30 0.60 m mineral sizdirmazlik

~vm \\ \\\\ tabakasi ve gerektiginde gaz
drenaj tabakasi (k < 10 m/s)

0.25 cm HDPE tabaka

o o-—/%— 0,50 mtampon tabaka

o Atik

e a e

Sekil 5.9. Depo Ustii Sematik Kesiti (Cevre Bakanligi, 1995c)

5.3. insaat Sonrasi ve Isletme Sirasinda Yapilan Calismalar

Cevre Bakanlig) tarafindan 27 Agustos 1995 tarih ve 22387 sayili Resmi
Gazete’ de yayimlanan Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi, depo tesislerinin
isletilmesi sirasinda yapilan ¢alismalarda uyulacak esaslari agagidaki sekilde
diizenler.

Depo tesislerine gelen atiklarin kontroliinde; atiklarin depolanabilmesi igin

ilgili ekinde belirtilen kriterlere uyulmas: istenmektedir. Bu simr degerleri asan
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atiklar 6n isleme tabi tutulduktan sonra depolanir. On isleme ragmen bu degerleri
saglayamayan atiklar tek tiir atik depo tesisinde depolanir.

Bu atiklarin analizi DIN (Deutsches Institut fiir Normung) ve ISO
(International Organization for Standardization) standartlarina gore yapilir.
Depolama tesisinin igletmesi, bertaraf¢1 tarafindan hazirlanan isletme planina gore
yiiriitiiliir. Atik bertarafeisi, tesisteki her bir lnite igin ilgili isletme planini, tesisin
isletmeye gegebilmesi igin Cevre Bakanligi’ na sunar ve uygun goriildiigii takdirde
lisans verilir. Isletme planinda 6nerilen bir degislik uygulanmadan 6nce Bakanligin
onayina sunulur.

Isletme planinda asagidaki hususlar yer alir:

1) Tesiste isletme planinin uygulanmasindan sorumlu personelle ilgili bilgiler,
2) Tesise kabul edilecek atiklar: tlirii ve bertaraf kapasitesi,
3) Atiklara uygulanacak 6n islemler ve bertaraf metotlari,
4) Atk tasiyan araglarin park edilecedi, yiiklenecegi ve bosaltilacagi sahalar ile
ilgili bilgiler,
5) Acil durum planlan, ilgili sorumlu personel,
6) Tesisin ¢alisma saatleri.
Bu hususlara ilaveten, ayrica;
1) Calisanlar baret ve tabani takviyeli ayakkabi giyer,
2) Tesis galisirken her ay, kapandiktan sonra 6 ayda bir izleme kuyularindan &lgiim
yapulir,
3) Depo sahasindaki araglarin tekerlekleri, yikama banyosundan gegirilir.
Bertaraf¢1 tesisin kapatilmasindan en az 180 giin 6nce;
a) Tesisin kapatilmast ile ilgili fizibilite etlid{ini,
b) Atiklarin, sizinti sularinin yagmur sularina ve yer alt1 sularina ve/veya atmosfere
olast karisimimi kontrol eden 6l¢lim izleme sistemine iliskin planin,
c) Tesiste yer alan iinitelerin her birinin ne sekilde kapanacag ile ilgili planini,
d) Tesisin aktif oldugu siire boyunca saha i¢inde bulunan atiklarin envanterini,
e) Tesiste kalan atiklarin, analiz, tasima ve bertaraflarina iliskin tiim metotlarin ve

kapatmada kullamlacak yontemlerin ayrintili tamimi ve uygulanabilir planlarins,
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f) Ara¢ ve malzemenin temizlenmesi, topraktan alinan numuneler ve test
metotlarina iliskin raporlari,
g) Atiklarla kirlenmis malzemelerin bertaraflarina yonelik planlar,
Cevre Bakanligina sunar.
Ayrica, depo tesisinde uygun bir kayit tutma, laboratuar, veri toplama ve
isletme {initesi bulunur. Bu iinitelerde gerekli bilgiler periyodik olarak tutularak

katalog ve argiv islemleri son derece diizenli bir sekilde yapilir.
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6. BULGULAR ve DEGERLENDIRME
6.1. Atik Envanteri

Tiirkiye’de ilk defa DIE tarafindan 1992 yilinda yapilan imalat sanayi atik
envanteri, kat1 atiklarin yaklasik %84’{inti olusturan 12 ilde, 25 ve ilizerinde kisi
¢alistiran toplam 2070 isyerinde elde edilen beyanlar dogrultusunda hazirlanmistir.
DIE verilerine gore imalat sanayii isyerlerinde yilda ortaya ¢ikan yaklagik 25 milyon
ton toplam kati atifin yaklasik %47’ si satilmakta, %36’ s1 bertaraf edilmekte ve
%13’ ii yeniden kullanilmaktadir.

Tim imalat sektoriiniin trettigi kiil ve clirufunda dahil oldugu, kimyasal
kokenli atiklarin toplamu yaklagik olarak 5.5 milyon ton olup, bunun %61’ i bertaraf
edilmekte %11’ i satilmakta ve de %15° i yeniden kullamilmaktadir. Tehlikeli atik
grubuna giren kil ve ciliruf disi kimyasal koékenli atiklarin miktarlarina gore
bakildiginda toplam atigin yaklasik 2.5 milyon ton oldugu, bunlarin %73’ iiniin
bertaraf edildigi, %11’ inin satildigt ve de %15 inin yeniden kullanildig1
bilinmektedir.

GAP’ 1n en onemli unsurlarindan biri de hi¢ kuskusuz sanayidir. GAP
projesinin baglamasiyla birlikte bolgede yogun bir endiistrilesme baglamustir. 9 ilin
3¢ iinde 4 adet OSB 1.346 ha alanda faaliyet gdstermekte olup, ayrica yatinm
programinda olup fizibilitesi bitmis 10 adet OSB 4.134 ha olmak {izere toplam 5.480
ha alanda hizmet verecektir (Cizelge 6.1).

Ayrica GAP bolgesinde .a21msanmayacak Olgiide devlet tarafindan tegvik
edilen 36 adet kiiciik 6lgekli sanayi sitesinde (KSS), toplam 9.851 adet isyeri
mevcuttur (Cizelge 6.2).
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Cizelge 6.1. GAP Bolgesindeki Organize Sanayi Bélgelerinin Dagilimi

(GAP Idaresi, 1999)

Tom BITENLER YATIRIM PROGRAMI
" ILIN ADI (1998 SONU) (1999)

ADET | ALAN (na) | ADET ALAN (ha)
7 |ADIYAMAN - - 1 150
2 |BATMAN - - 1 100
3 |DIYARBAKIR - - 1 758
4 [KILIS - - 7 90
5 |MARDIN 1 300 - -
6 [SIRT - - 1 100
7 [SANLIURFA 1 286 1 1.134
8 [SIRNAK - - 1 Etat
9 |GAZIANTEP 2 760 2 1.710
10 |NIZIP 2 2 1 100
TOPLAM 4 1.346 10 4134

Cizelge 6.2. GAP Bolgesindeki Kiiglik Sanayi Sitelerinin Dagilim1

(GAP Idaresi, 1999)

KSS Adet Isyeri Adedi
Biten Projeler (1997) 18 5.514
Yatinm Programi (1999) 18 4.337
Toplam 36 9.851

Bolgede sanayi tiirleri ve o sanayilerde ¢alisan is¢i sayilar, DIE tarafindan

yapilan bir ¢alismadan saglanmis ve Cizelge 6.3’ te g6sterilmistir.
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Cizelge 6.3. GAP Bélgesinde Sanayi Tiirlerine Gére Isci ve Isyeri Sayis1 (DIE, 1999)

Sanayi tura Yilik ortalama isgi sayist | Isyeri sayisi

Gida, i¢ki ve tutin sanayi 3.761 64
Tekstil, giyim ve deri sanayi 12.307 97
Kereste ve kereste trlinleri sanayi 326 8
Kagit, kagit ortnleri ve matbaa

) 318 6
sanayi
Kimya sanayi 1.780 20
Tas ve topraga dayall sanayi 2.373 20
Metal ana sanayi 170 10
Metal esya, makine ve teghizat

. 852 26
sanayi
Diger imalat sanayi 0 0
Toplam 21.887 251

Tehlikeli atiklarin miktarinin tespiti igin en giivenli yol -istatistiksel agidan

giivenli ve tatminkar sayilabilecek bir sekilde- tehlikeli atik kaynaklarindan fiilen

veri toplamaktir. Ancak bu yaklasimin gerceklesmesi bazen pratik nedenlerden

dolay1 ¢ok zor olmakta, hatta bu verilerin istendikleri siire iginde toplanmasi

olanaksiz olabilmektedir. Bu durumlarda tehlikeli atik miktarin1 saptamak igin

yaklagik sonu¢ veren degisik yollara bagvurmak gerekmektedir. Bu tahminler

genelde tecriibe ile elde edilmis sonuglarin kullanimina dayanmaktadir. Cizelge

6.4’te bu amag¢ icin kullanilabilecek iyi bir kaynak sayilabilir. Cizelgede verilen

katsayilarin Kanada’da 1982 de gerceklesen bir incelemeye dayandigim ve diger

ilkelerde bu Kkatsayilar kullanildifi zaman belli bir hata olasiliginin oldugu

unutulmamalidir (Curi, 1993).
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Cizelge 6.4. Tehlikeli Atik Miktar1 Tahmin Etme Katsayilar1 (Curi, 1993’den)

Atik Miktan ( ton/1000 iggi/yd )

Sanayi Turl - - -

Y s S -3 E T g s | .

s (£ § |g g g | 2 g

= c < £ 2 (=

x = E=] 5 o L 3

o (7] = (= = x =

N A PR o |3 |8 |5

|28 8lo8|s | B |_EEE|E |E |3

S22 5595 |5 |8 |95(e5|8 |8 |%

Atik Cinsi O 2|~ X 2|¥x 5| ¥ < (@3 ®S5|5 ) a
Kaplama / metal aritma 0,2 02 {03 0,3 0,3 0,2 0,1 40,0 |[10,0 |10,0 200
Asitler 03 1,0 |01 1,0 50,2 |51 401,7 |500 {999 |[100,0 50,0
Alkaliler 100,0 |14 |30 6.0 200,6 (50,2 (1004 |50,0 {10,0 {200 {300
Inorganik atik 2,0 34 |40 10,0 |40,1 |80,3 |402 8,0 6.0 8.0 6,0
Reaktif atik 0,0 00 (00 4,0 8,0 0,0 2,0 2,0 2,0 0,0 2,0
Boya / regine 0,0 86 200 (200 (201 |10,0 (0,0 20,0 |10,0 (20,0 |1000
Organik solventler 2,0 23 {20 50 7.0 0,1 1,0 5,0 3,0 1,0 6,0
Bozunabilen atiklar 2000 |50 |1,0 5,0 10,0 |00 00 0,0 1,0 50 10.0
Tekstil atiklan 0,0 69,2 10,0 0,0 10,0 {00 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0
Yaglar / yagh atiklar 100 (382 (10,0 |10,0 {802 [10,0 60,2 30,0 1599 [30,0 [300
Kontamine kaplar 20 1,3 |20 2,0 20,1 1,0 2,0 3,0 2,0 10,0 | 10,0
inert atik 10,0 17,3 |20,0 |50,1 (2006 |401,8 |200,9 (400 [30,0 |40,0 {300
Organik kimyasallar 02 0,1 |01 0,2 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2

Pestisitler 0,0 0,0 {01 0.1 10,0 [0,0 0,0 0,1 0,2 1,0 0,1

Cizelge 6.3 ve Cizelge 6.4 yardimiyla GAP boélgesi i¢in tehlikeli atik miktar:

tahmini yapilmaya ¢aligilmigtir. Bu tahminlerde her sanayi ve atik tiiriine tekabiil

eden atik miktar1 ton/yil olarak verilmistir.

Cizelge 6.5’ de goriildugli lizere en fazla atik lireten tekstil ve deri

endiistrisinden kaynaklanan tehlikeli atik miktar1 1.821 ton/yil, en az atik iireten

kereste endiistrisinden kaynaklanan tehlikeli atik miktari ise 20 ton/yil olarak tahmin

edilmigtir. Atik tiirtine gére bir karsilastirma yapildiginda en fazla inert atiklar 1.652

ton/yil, en az ise 6 ton/yil olarak organik kimyasallar gelmektedir. Tiim sekt6rierden

kaynaklanan toplam tehlikeli atik miktari ise 5.955 ton/yil olarak tahmin edilmistir.
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Cizelge 6.5. GAP Bolgesinde Sanayi ve Atik Tiirlerine Gore Tehlikeli Atik Miktar1 Tahmini

(ton/y1l)
Sanayi Turl @ _ =
7] L = °
5 S = £ |E
2 ~ = § |35
) - = = 3
> @ o = 8
Bz e |8 s |Elgs] ¢
- = o O - o £ = |E @ @
8 |2 (25 |= | E |2 |2 |68 =
Atk Tara o | & |[€5 |2 |« < |a |5 8
Kaplama / metal aritma 1 3 0 0 1 0 0 34 39
Asitler 1 12 0 0 89 12| 68 43 226
Alkaliler 376 17 1 2! 357 119| 17 43 932
Inorganik atik 8| 42 1 3l 71 191 7 329
Reaktif atik 0 0 0 1 14 0 0 18
Boya/ regine o| 106 7 6 36 24 0 17 195
Organik solventler 8 28 1 2 12 0 0 55
Bozunabilen atiklar 752 62 0 2 18 0 833
Tekstil atiklar 0 852 0 0 18 0 869
Yaglar / yagh atiklar 38| 470 3 3| 143 24| 10| 26 716
Kontamine kaplar 8 16 1 1 36 2 0 3 66
Inert atik 38| 213 7 16| 357| 953| 34 34| 1.652
Organik kimyasallar 1 1 0 4 0 0 0 6
Pestisitler 0 0 0 18 0 0 0 18
Toplam 1.229] 1.821 20 36| 1.173| 1.326| 137| 211| 5.955

Bu bélimde GAP bolgesi kapsaminda faaliyette bulunan ve yatirim
programinda olan endiistri tesislerinin bir profili ¢ikarilmaya calisilmigtir. Ayrica
bagka bir iilkede yapilan 6mek bir ¢alisma, GAP bolgesine uygulanmaya
calisilmigtir. Buna gore GAP bolgesinde yilda 5.955 ton tehlikeli atik olusabilecegi
tahmin edilmisgtir.

Atik yOnetimi konusunda yapilacak tiim ¢aligmalarin giivenilir bir atik
envanteri (izerine kurulmas: gerekir. Atik envanterleri projelerin amaglar ile
degisken olarak ayrintii ve uzun siireli ¢aligmalar1 gerektirir. Ortaya ¢ikan atiklarin

yerel olarak niifus, y6renin gelir diizeyi ve mevcut sanayi tiirlerine bagli olarak
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biiyikk degisiklikler gosterdigi bilinmektedir. Bu nedenle, hazirlanan atik
envanterlerinin atik tiir ve miktarlarindaki bolgesel degiskenlikleri de belirtecek
ayrintida olmas1 gerekir. Ancak saglikli bir tehlikeli atik envanteri, Tehlikeli
Atiklarin Kontrolii Yo6netmeliginde verilen atik beyan formlarinin sanayiciler
tarafindan dogru ve eksiksiz olarak doldurulmasi ve bu bilgilerin degerlendirilmesi

sonucu miimkiin olacaktir.

6.2. Jeoloji

Bu boliimde MTA (1962, 1963a, 1963b, 1964, 1966, 1975) tarafindan
hazirlanan 1/500.000 6lgekli jeoloji harita ve raporlarindan yararlanmak suretiyle
EK 1’ de verilen 1/500.000 &l¢ekli “GAP Bolgesi Jeoloji Haritas1” elde edilmis ve
sedimanter, magmatik ve metamorfik kayaglar ile tektonizma ve paleocografya
konular anilan raporlardan derlenmistir.

Bu boliimde, bolgede egemen olan litoloji, en yashidan en gence dogru bir

anlatim sekli izlenmesi yoluna gidilmistir.
6.2.1. Sedimanter Kayaglar
1) Kambriyen ve daha eski birimler (A,c)

Arap blogunda, Kambriyen ve daha yagl birimler, yalniz Mardin’in Derik
ilgesi civarinda Kermik, Sadan ve Telbesmi de goziikmektedir. Mazidagi’nin giiney
yamacina diisen bu mevkide eski Paleozoyik yasl birimler, subhorizontal Kretase
kirectaslarimin altinda bir fayla meydana ¢ikmuglardir. Derik ile Sadan arasinda
KKD-GGB dogrultusunda uzanan ve Kretase kiregtaglariyla agili bir diskordans
yapan eski Paleozoyik yasli birimlerin alt diizeyleri Algonkiyen’e, {ist kisimlan ise
Alt ve Orta Kambriyen’e aittir (MTA, 1962).

Bu birimde tabandan tavana dogru, kirmiz1 renkte andezit, riyolit ve bazalt
dayklari, 110 m kalinhikta, icerisinde eflizif lav akintilar1 bulunan koyu kirmizi ve
kahverengi kumtaslari, 55 m kalinhikta, késeli volkanik eleman igeren yesil ve
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kirmuiz1 renkli kumtaglar ve konglomeralar, 60 m kalinhkta siyah gri renkli tabakali
kiregtaslar1, 45 m kalinlikta yesil renkli seyl, volkanik elemanli kumtaglari ve
konglomeralar, 400 m kalinlikta pembe, beyaz renkli, tabakal: silisli kumtaglari, 190
m kalinlikta metamorfize kiregtast ve dolomitler igerisinde bazi fosil izleri mevcut
olup 750 m kalinlikta sistli kumtaslan ile sist ve glokonili kumtaglar1 yer almaktadir

(MTA, 1962). Birim, GAP bolgesinde ¢ok az bir kisimda yiizeylenmektedir.

2) Permo-Karbonifer (pk)

Yersel olarak fosil igeren bu birim, ozelliklerindeki degisiklikler ve
arakatkilar gosterdiginden arazide mostralarin saptanmas: giigtiir. Gegis tabakalari,
sistli ve sivama fosilli olup tizerinde, dnce siki bir kiregtasi mercegi, sonra da
sirastyla kuvarsit, fosilli siyah seyl ve yesilimtirak kiregtasi, ince tabakali kuvarsit ve
gri kirectasindan yapilidir. Permo-Karbonifer; siyah, kalin tabakal: kiregtas: istifidir.
Gegis tabakalan kesiklidir ve yersel olarak korunmustur. Kiregtas: istifinin kalinlig:
birkag yiiz ila 2000 m civarindadir (MTA, 1963a). Birim, GAP bolgesinde dogu ve

kuzeydogu boliimlerinde yiizeylenmektedir

3) Alt Permiyen (pm)

Birim, tekdiize, kismen kristalize kiregtas:1 yapil istifin, daha ¢ok temelinde
az oranda mikasist arakatkisi bulunur. Eski temel ile arada kirmmzi marn da
gorillmiistiir. lksel kalinlik, asinma evrelerinin etkisiyle azalmustir. Kiregtas: istifi
genellikle 200 m’ den fazladir. Dogudaki dalim kesiminde kiregtagt daha az
metamorfiktir; gri-krem, ince-kahn tabakali, bazen laminali, beyaz kalsit damarli ve
sert 6zelliktedir (MTA, 1963a, 1963b).

GAP bolgesinde Bitlis dolaylarinda ytizeylenmektedir
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4) Ust Permiyen (Per)

Birim, fosil igermeyen ve killi sist-mavi kiregtasi olusuklariyla karakterizedir.

GAP bolgesinin kuzeybatisi ve kuzeydogusunda ylizeylenmektedir (MTA, 1966).

5) Jura-Kretase (jkr)

Birim, bélgenin kuzey ve kuzeybati bolimiinde Binboga-Keban daglanyla
Sivas depresyonu arasinda kalan GB-KD dogrultusunda uzanan ve ortalama 25-30
km eninde bulunan kusakta genellikle agik renkli olan bir takim masif kiregtaglan
seklinde goriiliir. Kiregtaslar iginde bazen yersel olarak ofiyolit damarlar1 da vardir.

Egemen birim olan kiregtas: agik gri, gri renklidir. Nadiren koyu renkli olur.
20-30 cm’ den 1 m kalinliga erisen tabakalar, genel olarak iyi istiflenmis olup, uzun
mesafeler i¢inde izoklinal egim gosterirler.

Tohma ¢ay1 vadisinde, bej renkli, laminali, ince taneli, killi, kismen dolomitik
kiregtaslan icerisinde Jura ve Kretase’ yi temsil eden fosillerle karakterizedir (MTA,
1966).

6) Alt Kretase (kr)

Kenar kivrimlarmin en o6nemli bolimiinii olusturan ¢ok kalin tekdiize
kiregtast serisi seklinde sahada g6zlenmektedir.

Bolgenin kuzeyinde Hacertun daginda ve dogu boélgesinde Cudi, Sehabat,
Korkandil daglarinda, bu masif tekdiize kiregtaslarimin mostralar1 gézlenmektedir.
Yine Mazidag: giineyinde, Derik’ te masif kiregtaslarin, biitiin diizeyleri ortaya
¢ikmigtir. Kalmhklarn 400-1000 m arasinda degisen ve genellikle dolomitik bir
goriiniimii olan bu kiregtaslan giineydoguda petroliin hazne kayas: olmasi nedeniyle
de “masif kiregtaslar1” olarak da adlandirilmaktadir (MTA, 1962).
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7) Ust Kretase (kriij, krii, Mof)

Haritada (krii;) olarak gosterilen birim kismen ofiyolit ve Paleosen’le birlikte
bulunan Ust Kretase’ye tekabiil ettiginden burada Ust Kretase (krii) olarak
anlatilacaktir.

Adryaman-Gaziantep havzasinda Ust Kretasenin killi-kumlu ve marnli
yumusak birimler altinda goriilen resifal kiregtas: ve marnli kiregtas: serileri, yer yer
az veya ¢ok derin kesitler gostermektedir. Kampaniyen’i de igine alan bu resifal
kiregtas: birimi 1/500.000 6lgekli jeoloji haritasinda ayni lejant altinda toplanmustir.

Giineye Suriye diizliigiine dogru, sakin agik deniz tipi tebesirli marn ve killi
marnlara gegerler. Adiyaman-Gaziantep 6n cukurunun kuzey smrinda Ust
Kretase’nin daha ¢ok demirli, detritik aratabakalarla ve ayni yagh radyolaritler ve
spilitlerle karisik tektonik durumda bulunmasi, ayrica bunlarin Paleosen’den
ayrilmamasi yiiziinden, bu tortullar orojenik flis lejant: altinda degerlendirilmesi de
gerekmigtir. Halbuki 6n g¢ukurda sedimantasyon esnasinda magmasal etkilerden
uzakta kalan pelajik karakterli Ust Kretase’yi, Paleosen’den ayirmustir. Buralarda Ust
Kretase, Paleosen-Alt Eosen smir1 paleontolojik olup, normal bir serinin devamidir.
Afrin vadisinde, Kilis batisindan Burg’ a kadar ve Adiyaman-Besni arasinda Samsat,
Germiki daglannda, Yaylak-Bozova yérelerinde Ust Kretase tortullar Paleosen-Alt
Eosen’e ait tebesirli marnlarnn altinda, marn ve kumlu killerle arada kiregtag1 banth
tabakalar halinde, 300-350 metreden fazla kalinhklarda yiizlerce km? lik alami
kapsamaktadirlar (MTA, 1975).

Haritada “Mof” simgesiyle gosterilen birim ise kiregtagi-radyolarit, serpantin
kompleksinin bulundugu yerlerde, ¢ok defa bunlarin Nummulitik veya jipsli
katmanlarla veya geng lavlarla ortiilii oldugu goriliir. Yaslarim saptamaya yardim
edecek fosil izleri olmamakla beraber, biitlin bu komplekse “serpantinli Mesozoyik
kompleksi” denmesi daha uygundur (MTA, 1963b). Bu birim bélgenin kuzey

stnirlarinda yer almaktadir
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8) Ust Kretase-Paleosen (krep)

Biitlin Giineydogu Anadolu’da masif Mesozoyik kiregtaslari, gri-yesilimsi,
kalin, marnl tabakalarla ardalanan killi ve kumlu yumusak bir birimle ortiiliidiir. Ust
Kretase ile Alt Paleosen’e ait olan bu tabakalarin iist diizeylerini kalinliklar1 20 m
civarinda olan kaba, sarimtirak kiregtaslart olusturmaktadir. Taban kisimlarinda ise,
ozellikle kuzey bolgelerde, sileks bantlar1 gelismektedir. Ortasina dogru mavimsi ve
kumlu marn ve seyl tabakalari ardalanir. Daha ¢ok kirintili bir 6zellik gésteren {ist
seviye, Glineydogu Anadolu’da orojenik hareketlerin baslangicim gésterir. Kalinligi
850 m civarinda olan birimde {¢ seviye ayirtlanabilir; Inoceramus balticus’u igeren
gri, yesilimsi veya kirmizi renkli seyller, bresimsi ve konglomeratik Orbitoides’ li

seviye ve gri-mavimsi, yesilimsi marn ve glokonili seyllerdir (MTA, 1962).

9) Eosen (e)

Birim, Nizip, Birecik etrafinda, Urfa, Yaylak, Bozova, Samsat ve Adiyaman-
Besni havzasinda ¢ok genis mostralar vermekte ve tebesirli, beyaz rengi ile
uzaklardan taninmaktadir (MTA, 1962).

Kenar kivrimlarinda ve Mardin blogu etrafinda Eosen kiregtaslari, bashca iki
kirectas1 fasiyesine aymlir: altta sari-kahverenginde sileks nodiillii ve porselen
striiktiirlii tabakali kiregtas: serisi igerisinde fazlaca mikrofauna bulunur. Ust kismu
ise tebesirli yumusak bir kirectas: olup, pek az fosil icermektedir.

Genis bolgelere yayilan Eosen transgresyonu, fasiyes bakimindan Urfa ve
Tektek daglarinda daha ¢ok tebesirli seviyelere doniigiir. Bunlar Mardin ve Dicle
dolaylarinda, 270-350 m bir kalinlik g&stermektedir.

Mardin blogunda ¢ok genis bir sekilde yayilan Eosen kiregtaglari, zengin bir
Nummulit faunas: icermektedir. Mardin blogunda alttan yukari baslica {i¢ diizeye
ayrilabilir:

- Masif, gri-krem renginde sik dokulu kiregtas:

- Marnh diizey

- Beyaz tebesirli kiregtas:
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Urfa bélgesinde ise Eosen kirectaslar iki diizey gosterir:

- Tebesirli Paleosen marnlarim1 diskordans olarak 6rten sert masif
kiregtaslari, bunlar Urfa bélgesinde az miktarda mikrofauna icermektedir
ve yaklasik 200 m kalinlik géstermektedir. Fakat kuzeyde Yaylak ve Firat
boyunca bu kalinlik gittik¢ce azalmaktadir.

- Ustte ise kenar kivnmlarda oldugu gibi tebesirli maml diizeyler

bulunmaktadir (MTA, 1962).

10) Oligo-Miyosen (olm)

Gaziantep’le Kizildag arasindaki sahada, Ust Eosen tebesirli marn serileri
konkordan olarak 200 m kalinlikta tebesirli, gézenekli ve bantli, kompakt, sarimsi
renkli kiregtaglariyla ortiiliir. Ay seriler, Firat vadisinde ve ozellikle dogusunda,
Kizildag’ da ve Urfa giineybati tepelerinde, Orta Eosen’e ait tabakali masif
kirectaglar1 hafif bir agisal diskordansla orterler. Hemen her yerde aymi fasiyeste
goriilen bu kompakt, tiiflii-tebesirli kiregtaslari, Oligosen-Alt Miyosen’e dahil
edilmektedir. Keysun-Kizildag® da ve Gaziantep kuzeyinde Karadag: tamamen
kaplayan bu kiregtaglarinda bulunan fosillerde kesin olarak Oligosen’i ve ne de Alt

Miyosen’i gosteren neritik bir fasiyes birligi vardir (MTA, 1975).

11) Alt Miyosen (ma)

Genellikle resifal ve neritik kalin kiregtaglari Hatay ve giineyi, Urfa
giineyinde ve K.Maras kuzeyinde ylizeylenmektadir.

Urfa, Hatay giineydogusu ve K.Maras’ in kuzey bélgelerinde yiizlerce metre
kalinlikta resifal, gézenekli ve neritik kirectaslan iginde zengin ve karakteristik Alt

Miyosen faunast bulunur (MTA, 1975).
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12) Orta Miyosen (md)

Denizel olarak baslayan Miyosen her yerde transgressif asmalidir. Bitlis ve
Potiirge masiflerinin giiney 6n g¢ukurunda alt-orta deniz Miyosen’i, karasal Ust
Miyosen ve Pliyosen’in pembeli ve ince detritikleri takip etmistir. Batidan ilerleyen
denizde kum, seyl ve marn istifinde biyohermal kirectasi, olduk¢a genis alanlar
kaplamaktadir.

Hazro kuzeybatisindaki Kulp yolu iizerinde pembe ve gri marn diizeylerine

sahiptir. Lice ilgesinin kuzeyindeki kiregtas: istifi denizel Miyosen’dir (MTA, 1962).

13) Ust Miyosen (mii)

Mardin blogunun kuzeyinde, kenar kivrimlarinda depresyonlar1 dolduran ince
kumtag1 tabakalari, silt ve kil katmanlarim tuz ve jips merceklerini igeren killi kum
tabakalar1 Post-Helvesiyen’e aittir. Bunlar aym1 zamanda Cizre, Diyarbakir, Siirt
arasindaki genis tektonik depresyonlari da kaplamaktadir. Litolojik olarak yumusak
ve ¢abuk aginabilen tabakalardan olusan bu Ust Miyosen serileri tipik “molas”
karakterini tasimaktadirlar.

Genellikle litoral deniz ve lagiiner fasiyes 6zelligini gdsteren seriler icinde
fosil bulunamamigtir. Bu birimlerin kalinliginin en az 800 m civarinda oldugu tahmin

edilmektedir (MTA, 1962).
14) Neojen (nd)

Bolgenin gilineybatisinda, alt béliimleri kismen denizel ve iist kisimlarn
karasal fasiyeste gelisen bu birim genis alanlar kaplamaktadir. Alt kisimlarindaki
kirectaglant i¢inde genellikle Miyosen’i gosteren makro ve mikro organizma
gbzlenmis, list diizeyleri olusturan kumlu, ¢akilli tabakalar igerisinde ise hicbir fosil
izine rastlanmamugtir. Ust seviyelerin Pliyosen’i ve hatta yer yer Kuvaterner'i de

icerisine almig olmasi olagandir. Bu klastik seriler Mardin giineyinde Suriye simirina
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kadar uzanir; bat1 kisminda daha ¢ok alt seviyelere ait kiregtaslari genis sahalar
Ortmektedir (MTA, 1962).

15) Pliyo-Kuvaterner (plQ)

Diyarbakir’in dogusundaki g¢ukurluklarda, Bismil kuzeyinde, genis sahalara
yayilmis ve yas1 hakkinda kesin paleontolojik bilgilere sahip olunmayan kaba kum
ve heterojen konglomeralardan olusmus birim muhtemelen Piyo-Kuvaterner’e
konulabilmektedir.

Siibsidans havzasinin en son olusugu olan bu kaba birimler, Bitlis metamorfik
masifinden gelerek glineyindeki depresyonlar doldurmustur.

Ozetle, bu olusuk, siradaglarin ince ve kaba malzemelerinin akiskan bir
rejimle gukurluklar1 doldurmasindan olugmustur. Goriintir kalinhg 250 m’ dir
(MTA, 1962).

16) Eski aliivyonlar (Pleyistosen) (Qe)

Giincel diizeylerden 50 m kadar yiikseklikte bulunan Batman, Garzan ve
Botan nehir yataklan etrafinda eski yataklan etrafinda eski yataklarini bildiren. ¢ok
tipik taraga kalintilan Miyosen arazisi {izerinde tabiiler olarak durmaktadir. Bélgede
bu taragalarin tipik 6rneklerini gormek olagandir.

Dicle nehrinin sol sahilinde gozlenen tabiiler konglomera katmanlann bu
taragalardandir. Dicle’nin sag sahilinde 700 m kotundaki taracalar bazalt akintlar
tizerinde bulunur. Biitlin bolgeyi kaplayan bu taragalar Kuvaterner ve son bazalt

akintilarindan sonra olusan dikey ylikselmelerin en énemli kanitlaridir (MTA, 1962).
17) Yeni aliivyonlar (Holosen) (Qy)
Urfa’nin dogusunda Harran ovasi boyunca aliivyonal diizliikler ile nehir

yataklarindaki kil, silt, kum-¢akil, kalin kum yiginlar1 yeni zamanda olusmus ve

cukurluklar1 dolduran malzemelerden olugmustur.
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Tarimsal agidan en uygun ve verimli alanlar bu olusuklarin {izerindedir.

Harran ovasinda kalinlig: yiizlerce metreyi bulmaktadir.
6.2.2. Magmatik Kayaclar

Magmasal olaylar daha ¢ok Alpin orojenez fazlarina aittir. Bunlardan
ultrabazik olanlar, efiizif lav, tiif, spilit ve pillov lavlarin, Mesozoyik sonu ve
Tersiyer bagi Alpin hareketlerle, bazik bazalt lavlarinin da Miyosen ¢okiintiileriyle
baslayan ve Kuvaternere kadar devam edegelen hareketlerle ve bunun sonucu olusan

biiytik dogrultu atimli fay sistemlerinin dogusu ile ilintilidir.
1) Bazik ve Ultrabazikler

Boélgede, ultrabazik kayaglar kuzey, kuzeybati ve kuzeydogu kesimlerinde
genis yer kaplamaktadir. Ultrabazik kayalar, genellikle peridotit, diinit, olivinli ve
olivinsiz gabro ile piroksenitlerdir (MTA, 1963a, 1964). Yiizey kisimlarinda ve fay
zonlarinda serpantinlesme ¢ok ilerlemistir. Kizildag® da, Golbasi grabeninde
ultrabazikler egemen durumdadir. Besni, Suvarly, Tut ve kuzey Adiyaman orojenik
zonunda birincil magmanin yaninda diyabaz ve serpantinlesmis kiitlelerde 6nemli
sahalar kaplarlar. Orojenik zonda, ultrabazik yiizeylerinde degisik yasta tortullar ve
radyolaritler daginik olarak gériilmektedirler (MTA, 1966).

Bazik ve ultrabazikler, GAP bolgesinde kuzey ve kuzeybati kesimlerinde ¢ok
az bir alam1 kaplamaktadir. Bu araziler jeolojik yénden uygun olmamasiyla kalmayip
ayni zamanda ytiksek bir topografik egime sahip, depremsellik agisindan 1. derece
deprem bolgesinde, jeomorfolojik yénden daglik ve dik olup bolgenin iki Gnemlf diri

fay1 (Giineydogu Anadolu Bindirme Zonu ve DAF) bu kisimlardan gegmektedir.
2) Volkanikler

Bolgede yeralan en 6nemli volkanik olusum Karacadag volkanikleridir.

Karacadag volkaniklerinde yapilan petrografik ve jeokimyasal ¢alismalarda, bunlarin
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ii¢ ana evre ve pek ¢ok fazda meydana gelmeye basladiklar1 yakin zamanlara kadar
olusumlarinin devam ettigi, tiimiiniin bazaltik bilesimde olduklari, evreler arasinda
petrografik ve kimyasal agidan belirgin bir farklilik bulunmadigi, ¢ogunlukla orta
derecede alkalen, kismen de toleyitik nitelikte olduklari; bu volkanikleri olusturan
magmanin manto kokenli oldugu ve volkaniklerin kitasal bir ortamda manto
yiikselimi ile meydana gelmis olabilecegi sonucuna varilmigtir (Ulu ve ark., 1991).

Anadolu’da yer alan Senozoyik yasli gen¢ volkanizmanin Arap plakasi
{izerinde yeralan tipik temsilcisi Karacada bazaltlaridir. Karacadag bazaltlart
Gaziantep-Sanliurfa bazaltlarniyla birlikte, Arap plakas: {izerinde neotektonik
dénemde meydana gelen agilma catlaklarindan manto ylikselimi sonucu ¢ikmis ve
genis alanlara yayilmislardir (Ulu ve ark., 1991).

Karacadag bazaltlari, Orta Miyosen’den itibaren Arap plakasi ile Anadolu
plakasimin ¢arpismasi sirasinda sikisma sonucu, kuvvet dengelimine bagh olarak
gelisen K-G y6nlii impaktojen tiirde riftlerden manto yiikselimi vasitasiyla meydana
gelen kitasal plato bazaltlaridir. Bunlari olusturan ana magma, tist mantonun kismi
ergimesi sonucu meydana gelmistir.

Bolgede bazaltlardan tiireyen bazaltik topraklar, Karacadag cevresinde genis
alanlar kaplayan bazait platolann izerinde olugsmus, kirmizimsi kahverengi
topraklardir. Bazaltik topraklar, bazalt ana kayasimin belli bir zaman siireci
icerisinde, toprak yapan faktérlerin etkisiyle pargalanip ayrismasi sonucu olugmustur.
Bolgede toprak olusumunda iklime bagli olarak fiziksel ayrigmayla jeokimyasal
ayrismada oksidasyonun etkili oldugu séylenebilir. Ozellikle gece-giindiiz arasindaki
sicaklik farklar sonucu kaya ve minerallerde meydana gelen genlesme ve biiziilme
fiziksel ayrismanin en Onemli etkenleridir. Bélgede anilan topraklardan alinan
drnekler tizerinde yapilan X-Isin1 Kirinim Yéntemi’ ne gére smektitin egemen kil
minerali oldugu g6zlenmistir. Smektitten sonra ikinci egemen mineral paligorskittir.
Bu topraklarda ¢ok diisiik diizeylerde kaolinit ve illit minerallerine de rastlanilmistir
(Irmak ve Giindogan, 1998).

Bu killerin yaygin olarak bulundugu Harran Ovasinda, yapilan bir ¢alismada,
ince taneli, kohezyonlu killerden olustugu belirtilmistir. Birlestirilmis Zemin
Siniflandirma Sistemi’ne gore, agirlikli olarak CL ve CL-CH grup simgesiyle temsil
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edilmektedirler. Bu killerin sisme potansiyeli orta-yiiksek araligindadir (Tosun ve
ark., 1998).

Sonug olarak bir degerlendirme yapilirsa (Bkz. Cizelge 5.1), CL ve CL-CH
tlirli topraklar diigiik-orta dayanmimli, sikistinldiklar: zaman gok diigiik gegirimlilige
sahip, sikisabilirlikleri orta-yliksek ozelliktedir. Mineralojik analizlerde smektit
oldugu gozéniine alindifinda, bu killerin mineral sizdirmazlik tabakas: olarak
kullanimlar1 durumunda, stabilite ve sisme 6zelligi yoniinden problem olusturacag:

olasidir.

3) Asit Intriizifler

Temel icindeki gnayslarla ¢ok girift gériiniimdedir ve sik¢a arteritik sekiller
gosterirler. Gnayslarla olan dereceli gegisleri tipiktir. Bazen aplit, pegmatit igeren bu
plitonlar yer yer andezit ve ofiyolitlerle sonradan kesilmiglerdir. Pétiirge
glineyindeki eski temelde, eski birimlerin i¢inde bulunmaktadir (MTA, 1963b).

Asit intriizifler, bolgenin kuzeybatisinda ¢ok az bir alanda yer almaktadir. Yer

secimi agisindan uygun olmayan dik, sarp ve daglik bir bélgede bulunmaktadir

6.2.3. Metamorfik Kayaclar

Metamorfikler Adiyaman’in kuzeyinde Pétiirge, Celikhan dolaylarinda
ylizeylenir. Bu yo6renin sedimanter karakterler tasiyan yan kayaglarla olan iliskileri
glicliikle g6zlenir. Bunlar en altta grenal: ve mikali gnays gesitleri, muskovitli kuvars
sist, klorit ve muskovitli kalksist gibi kayaglar: icermektedir. Bazik ve daha ¢ok asit
intriizyonlar1 bu eski temele karigmustir. Bunlarin 6nemli bir kismu serpantinize
olmugtur. Siyah renkli elementler yer yer ylizeylenerek koyu renkli anklavlar
seklinde goriiltir. Celikhan civarinda biiytik ve parlak muskovit igeren gnayslar, yer
yer de g6zlii gnayslar seklinde gériilmektedir (MTA, 1966).

Metamorfikler, boélgenin kuzey-kuzeybati kesimlerinde lokal olarak
ylizeylenmektedir. Yer se¢imi agisindan degerlendirildiginde; dik, sarp, derin vadi,

daglik ve 1. derece deprem bdlgesinde yer almastyla jeomorfolojik, sismotektonik,
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topografik ve jeolojik ydnden de uygun olmayan ozelliklere sahip oldugu

goriilmektedir.

6.2.4. Tektonizma ve Paleocografya

Bitlis masifinin giineyinde devam eden zoojen ve pelajik kiregtasi, marn ve
killi serilerle detritik kum olusuklari binlerce metre kalinlikta birbiri {izerine
¢Okelmistir. Bu bilylik sedimantasyon, ¢okel havzasimin siirekli ¢dkmesiyle
olagandir. Sedimanlar arasinda saptanan kum, konglomera ve hafif diskordanslar
daha kuzeydeki metamorfik masifin hareketlerine tabi olarak litolojik degisiklikleri
meydana getirmistir. Kivrim sistemlerinin genellikle antiklinal seklinde ortaya
¢ikmasi bolgeye c¢ok karakteristik bir yapi kazandirmaktadir. Mardin blogunun
kuzeyinde uzanan siibsidans havzasinda birbirini takip eden, ilksel yonleri KB-GD,
daha sonra batiya dogru GB-KD yonlenimini alan kenar kivrimlarinin geneli
monoklinal sistemde antiklinal ve senklinallerden olusmustur. Kenar kivrimlarinin
yon degistirmelerinin sebebi daha kuzeyde bu kivrimlan olusturan Bitlis Masifinin
yelpazemsi agilmasindan ileri gelmektedir.

Kenar kivrimlar, biri doguda Cilo daglarinda, digeri bélgenin hemen
kuzeyinde Hacertun daginda yiikselmeleri sayesinde bélgenin en derin kesintilerini
gérmek miimkiindiir. Bu iki yiikselim arasindaki sahada genis bir senklinal ¢ukuru
mevcuttur.

Dipten gelen dikey hareketlerin sert kiregtagt tabakalarini yiikselim
bolgelerinde kademelestirdigi; Korkandil, Hacertun, Cudi ve Katimehenk daglarinda
saptanmustir. Epirojenik hareketlerin en giizel 6rnekleri bélgede Espandika, Kentalan
ve Garzan dogrultusunda goriilmektedir. Antiklinallerin kirllma yoniindeki faylar ¢ok
derinlere kadar inmektedir. Kentalan ve Sadak antiklinali kuzey cephelerinde faviarla
sinirlanmig  ve hatta Kentalan antiklinali kismen kuzeye itilmis dip kivmmu
goriiniimiindedir. Giineye gittik¢e antiklinaller daha domumsu olup fay etkileri
azalmaktadir (MTA, 1962).

Kenar kivnimlarinin Siirt giineydogusunda ¢ok sikismis ve oldukga faylanmig

ve hatta senklinallerinin ¢ofunun yatik birer izoklinal seklini almasina karsin,

78



6. BULGULAR ve DEGERLENDIRME M.irfan YESILNACAR

Diyarbakir ovasi etrafinda antiklinal eksenlerinin birbirlerinden uzaklasarak
yelpazemsi yayilmalar gosterdigi saptanmustir. Siirt giineydogusundaki sikismalar
giineydeki Arap platformunun ¢ok yakin ve biiyiik bir olasilikla Dicle’nin hemen
giineyinden gectifine isaret etmektedir. Diyarbakir ovasinda yapilan gravimetrik
jeofizik haritast Arap platformunun Diyarbakir ovasinin altina girdigini ve béylelikle
kivrim sistemlerinin yelpazemsi ayrilmalar yaptigi agiklamaktadir. Ozellikle Arap
platformunun Karacadag etrafinda bir yiikselim gosterdigi, bu eski blogun Iran’dan
ve Irak’tan gelen siibsidans havzasi ile sinirlarindaki kiriklardan gikan geng lavlardan
anlagilmaktadir. Yine, Tektek daglarinin batisinda Harran ovasinda gozlenen K-G
yonlii faylar ve Eosen kiregtaslarinin bu yoénde faylanmalari Arap platformu
sirlanyla ilgilidir. Cékme havzasinin giiney simirlari biiyiik olasilikla Mardin blogu
denilen Savur, Nusaybin ekseninden gegmekte ve kuzeye dogru gegisli olarak
inmektedir. Idil-Nusaybin arasindaki bazalt kraterlerinin de bu ekseni isaret ettigi
olasidir (MTA, 1962).

Mardin blogunun kuzeyinde uzanan Cizre-Diyarbakir ¢okme havzas:
Devoniyen’den Pliyosen’e kadar devamli bir yigisma gostermektedir. Bu olusuklar
kuzeybati yOniinde incelmektedir. Giineydoguya dogru olusuklarin genel bir
kalinlasma g6stermesi, Raman’da, Kentalan’da, Gerciig’te masif kirectaglari, yapilan
sondajlarla ve Harbol ve Hacertun dag: kesitlerinin denestirilmesiyle yeter derecede
actklanmaktadir. Cokme havzasinin Arap platformu ile dokanak zonlarinda en son
siddetli ve ani hareketlerle olusan kiriklardan gikan bazalt lavlari, bu havzanin giiney
sinurlarini olusturmaktadir (MTA, 1962).

Karacadag bazalt akintilarinin giineydogu ucunda yiizeylenen bu eski
Paleozoyik serinin biitiin Karacadag bolgesinde ve Tektek daglar1 Tersiyer tabakalart
altinda bulunduguna kamit oldugu gibi, bu bélgede Tersiyer denizinin degisik
malzemeleri de buna isarettir. Arap blogunun bat: siurlar {izerindeki Tersiyer ve Ust
Mesozoyik olusuklari, hemen hemen yatay denecek derecede az dalgalidir.
Epirojenik hareketler, Arap blogunun bati hatlannda Tektek daglarinda sert blok
faylanmalar seklinde gériilmektedir (MTA, 1975).

Kenar kivrimlarinda varolan, devamli, sediman ve ¢esitli derin kesitlerin

karsilastirimasiyla bélgenin tarihsel jeolojisini agiklamak olagandir.
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Arap platformu olusuklarinin yalniz Derik’te nispeten ufak bir bolgede
ylizeylenmesi, bu eski Hiironiyen silsilelerinin yayginlig: hakkinda kesin ve agik bir
bilgi verememektedir. Derik’te gozlenen Algonkiyen, Htiironiyen silsileleri ve
civarda bunlardan eski bir masifin varlif: alt tabakalarin yasini ¢ok eski zamanlara
indirmektedir. Gergekten de Kambriyen serilerini olusturan kumlar i¢inde
metamorfik sist elemanlar bulunmaktadir. Kenar kivrimlarimn higbir yerinde
Siliiriyen’e ait bir transgresyon saptanmamustir.

Devoniyen, bolge sirlar i¢inde higbir yerde ylizeylenmemekle beraber,
bolgenin kuzeyinde Devoniyen’e ait killi, kumlu, zengin Brachiopoda’lt marnl
kirectas1 olusuklarinin, aym zamanda kenar kivrimlarinda da olustugu ve bdylece
Devoniyen denizi transgresyonunun Mardin blogu sinirlarina kadar geldigini
gOstermistir.

Hacertun daginda goriildiigii tizere Devoniyen sonu deniz ¢ekilmeleri detritik
kum ve ¢apraz tabakali olusuklarla kendini gosterir. Béylece Karbonifer’de yersel
olarak lagiinler i¢inde ince Vestfaliyen’e ait kdmiir olugsmustur.

Permiyen transgresyonu kuzeyde ve gilineyde sinirlarini genisletmis, fakat
Mardin blogunda yine karasal bir rejim stiregelmistir. Kenar kivrimlarinda Permiyen
denizi; pelajik kiregtaglariyla Brachiopoda ve algli kiregtasi ve jipsli, marnli
diizeylerle temsil edilmistir. Triyas transgresyonu, tekrar Devoniyen denizi
simirlarina ¢ekilmis ve kenar kivrimlarinda alacali marn, kum, kumlu mam ve
kirectaglaryla taninmistir. Raman daginda ve Kentalan’da yapilan derin sondajlar
alacali, marnlt Triyas serisini kestiginden, Triyas transgresyonunun biitlin kenar
kivrimlarint kapladigint agik olarak gostermektedir. Triyasta Mardin blogu ve olast
giliney bolgeleri hep karasal bir rejime tabi olmugtur.

Jura’dan Senoniyen basina kadar, kenar kivrimlarinda kalin ve devamli bir
kiregtas1 fasiyesi siiregelmigtir. Liyas ve Jura genellikle dolomitik kirectaslariyla
temsil olunmus ve Mardin blogu bu transgresyonlardan etkilenmemigtir. Gilneye
yavas yavag ilerleyen transgresyon Kretase basindan itibaren Mardin blogunu ve
biitiin Arap platformunu kaplayarak, Hint okyanusu ile Akdeniz arasinda baglant:
olusturmugtur.
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Orta Kretase’de baglayan hareketler, i¢ kenar kivrimlarinda Senoniyen
tabaninda bir konglomera olusumuna yardim etmis ve antiklinallerin olusumuna
baslamasi bu devirde olmugtur. Kenar kivrimlarinin orta kisimlarinda Gereiis’te,
Raman’da ve Kentalan’da Senoniyen baslangici hareketleri, ancak alacali kil ve killi
kumlarda kendini gostermistir. Halbuki kenar kivrimlarinin yiikselim boélgelerinde
Ust Senoniyen taban konglomeralar1 ile baglar. Senoniyen baslangicinda deniz
olduk¢a derinleserek kiregtasi fasiyesi yerine pelajik, killi ve killi marn tabakalari
Paleosen ortasina kadar 1000 m’ ye yakin bir kalinlikta olusmustur. Mesozoyik sonu
deniz ¢ekilmeleri ve ufak regrasyonlarm kum tabakalari ile temsil edilmis ve
slibsidans havzasinda bu kalin olusuga karsin Mardin blogu {izerinde oldukga ince,
200 m kadar, Arap platformu, Urfa bolgesinde ise killi ve marnh tebesirli 500 m
civarinda, bir ¢okel olusturmustur. Ust Paleosen’de kenar kivrimlar sahasi neritik ve
yer yer lagiiner rejime uymus ve kenar kivrimlarinin kuzey kisimlarinda jips ve tuz
kalintilan demir oksit ¢imentolu konglomeralarla karismistir. Ust Paleosen’de kalin
detritik tabakalarin sig bir denizde ancak deniz dibinin yavas yavag ¢okmesiyle
olabilmistir. Siibsidans havzasinda kalin detritik oluguklara karsilik, sert Arap
platformu iizerinde pelajik s1§ agik deniz tebesirli marnlar1 olusmustur.

Eosen’de sakin bir deniz rejimi biitlin bolgeye egemen olmus, ¢6kme
havzasinda, kalin, sik dokulu kiregtaslariyla, yiiksek kisimlarda tebesirli 300-400 m
kalinlikta bir kiregtas: fasiyesi egemen olmustur. Arap platformu iizerinde ise sakin
Eosen denizi daha tebesirli kiregtasi diizeyleriyle karakterizedir. Genellikle bolgede
Eosen alt tabakalar1 zoojen, {ist diizeyleri ise zoojen tebesirlidir.

Mardin blogunda, Urfa yoresinde ve bélgenin kenar kivrimlartmin kuzey
sinirlarinda, Biirdigaliyen'in taban konglomeralariyla baslamasi, Eosen sonunda
tortullasmada kisa bir duraklama oldugunu géstermektedir. Orta Miyosen’den sonra
Mardin blogunda ve Arap platformu {izerinde bir kara rejimi siiregelmis, buna karsin
¢bkme havzasinda deniz siglasarak kum, killi kum, silttasi gibi bir tortullasma
baglamistir. Orta Miyosen’den itibaren s13 deniz olusuklarimin binlerce metre
kalinliktaki sedimanlari ¢6kme havzasimn en karakteristik &zelligindendir. Bu
tortullar az kivriimli molas tipi bir goriintim gostermektedir. Post-Helvesiyen kum,

jipsli killi kum serileri Iran ve Irak éngukurunu dolduran Fars serilerinin karsiligidir.
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Post-Helvesiyen serileri, Giineydogu Tiirkiye’de daha detritik bir fasiyes géstermis
ve ¢ukurlan doldurmustur.

Bu birimler kalin konglomera tabakalariyla ortiilmiistiir. Yaglan kesin olarak
belli olmamakla beraber, bunlar haritada Pliyo-Kuvaterner olarak toplanmislardur.
Biitiin bu olusuklar sonu post-orojenik hareketler ve “valak fazi” ile kenar kivrimlar
karakterini kazanmuglardir. Bu faz hareketleriyle ilgili gen¢ bazalt lavlarni takip
eden dikey hareketler dolayisiyla belli basli nehir kenarlarinda eski taragalar
olusmasina neden olmustur (MTA, 1962).

Sonug olarak bolge, buglinkii cografik, jeomorfolojik ve jeolojik yapisim
almasinda ¢ok yogun ve etkili bir paleotektonik ve paleocografik bir siire¢ gecirdigi
anlagilmaktadir. Bu siireglerin  gintimiizdeki etkilerinin  bilinmesi, 6nemli
miihendislik projelerinin tasariminda, bugiin saptanamayan ya da ¢o6zillemeyen

(6rtiilii jeolojik yapilar, petrol vb.) olaylarin ¢6ziimiine yardimci olacaktir.

6.3. Jeomorfoloji

Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde yeryiizii sekilleri sadedir; ancak, bélgeyi
kuzeyden bir yay gibi kusatan Giineydogu Toroslar’ a yaklasildik¢a yiikseltiler artar
ve daha engebeli bir goriiniim egemen olur. Kuzey ve Giiney Anadolu Bélgeleri'nde
kiyiya paralel olarak uzanan daglar, Bing6l dolaylarinda yaklagarak birlesir, daha
sonra bir demet gibi acilarak Kiigiik Asya ve Iran Platolarma dogru uzaklasir.
Bolgede, bu dag demetlerinin gesitli sekil ve derecelerde boliinmesi sonucu derin
vadiler, ¢ukurlar, depresyon hatlarini igeren bir yap: ortaya ¢tkar. Cogunlugu sénmiis
olan eski yanardaglarin yer aldig1 bolgede, yiiksek platolar ve yaylalarin yanisira,
vadi tabanlarinda daha algak yiikseltiler, ovalar gériilmektedir. Bélgede Karacadag
(1.919 m), Maz: Dag1 (1.525 m), Raman Dag1 (1.260 m), Tektek Dag1 (747 m) yer
almaktadir. Arazi, Firat ve Dicle nehirlerinin iilkeyi terkettii kisimlarda 320 m
yiikseltiden baglayip kuzey ve dogu yonlerinde yiikselmekte, Cilo Dag1 (Ulu doruk)
tepesinde 4.168 m’ ye ulagmaktadir (Bosgelmez ve ark., 1997).

Karacadag volkan kiitlesiyle ikiye ayrlan bélgenin dogusunda kalan kesimi,

kuzeyden ve dogudan Toros Daglan yayi, batidan Karacadag ve giineyden Mardin
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Esigi ad1 verilen genis bir sirtla ¢evrilmigtir. Dicle nehri, Diyarbakir ydresi denilen
bu ¢ukur alam: bagtan basa geger ve Mardin Esigi’ni yararak iilke sinirlarindan ¢ikar
(Erol, 1991).

Bolgenin daha genis, biraz daha al¢ak olan bati kesimi, Akdeniz ikliminin
etkisi altindadir ve buramn sularini Firat nehri toplamaktadir. Ovalarda ve daglik
bolgede, yaygin kaya tiirli, bazalt ve kiregtasidir.

EK 2 ‘de verilen GAP bolgesi jeomorfoloji haritasinda degerlendirme dis:
tutulan tarali alanlar, jeomorfolojik agidan yayla ve ova tipi yersekli olarak
belirtilmistir. Genellikle tarimsal a¢idan verimli sahalar olarak belirtilen bu alanlarda,
GAP’1in amacim olugturan sulanacak alanlar1 kapsamaktadir. Bunun diginda kalan
yerler ise; bolgenin dogusunda 6nemli bir yiikselti olugturan Mardin Esigi, kuzeyi bir
yay gibi saran Gilineydogu Toroslar ve bolgeyi ortadan bolen Karacadag volkanik
kiitlesidir.

Jeomorfolojik agidan yukarida agiklanan uygun olmayan alanlarin diginda
kalan ve yer se¢iminde uygun 6zellik gosteren bolgeler ise; Gaziantep-Halfeti ekseni,
Sanlwrfa’nin giineybatisi, Sanlurfa-Virangehir dogrultusunun giineyi ve Karacadag™
cevreleyen nispeten hafif egimli yayla 6zelligi gsteren sahalardir.

Jeomorfolojik veriler, diger kriterler de degerlendirildikten sonra, en son nihai
yer se¢imi haritasinda tiim verilerin birlikte degerlendirilmesiyle tekrar gézden

gecirilecektir.

6.4. Iklim

6.4.1. Sicaklik

Bolgenin uzun yillar sicaklik haritass (EK 3) incelendiginde genelde
kuzeyden giineye dogru inildikce sicakligin artmakta oldugu , giineyde bulunan
¢oliin iklime tesir ettifi goriilmektedir. Bélgenin ortalama sicaklifn 16.2 °C
civarindadir. Bu ortalama Akdeniz ve Ege Bolgelerinden sonra en biiyitk

ortalamadir.
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Bolgede Mazidagi, Cinar, Halfeti, Birecik, Cizre, 1dil, Nusaybin, Camlidere,
Akgakale, Ceylanpinar civarlarinin bélge ortalamasindan daha yiiksek; Kurtalan,
Cayirli, Besiri, Dagbasi, Gerger, Celikhan, Pervari, Beytiissebap ve Uludere
civarlarinin ise bolge ortalamasina gore daha diistik oldugu gériilmektedir.

Bolgede en yilksek sicaklik 47.2 °C ile 17.7.1978 yilinda Nusaybin de
goriilmiistiir. Bolgenin en yliksek sicaklik ortalamasi ise 19.9 °C ile Mazidagi’nda
kaydedilmistir. Bolgenin en sicak ay1 Temmuz, en soguk ay1 ise Ocaktir. Buradaki
meteoroloji istasyonlart i¢inde aylik normal sicaklik ortalamasi hi¢ bir merkezde
sifirmn altina diismemektedir. Bélgede yilda ortalama olarak 160 yaz giinii kaydedilir.
Diger bolgeler icinde, Akdeniz’den sonra en fazla yaz giinti bu bélgede meydana
gelmektedir. Genellikle Nisan ayinda baglamakta olan bu giinler, Kasim ayinda son
bulmaktadir.

Yer secimi agisindan bolgenin sicaklik durumu degerlendirildiginde EK 3’de
goriildiigi tizere, kuzeydogu kesimlerinde 13.5 °C ile en diisiik sicaklik ortalamas
gozlenirken, giiney kesimlerde ise 19.5 °C sicaklik ortalamasi gozlenmistir. Bu
degerler 16.2 °C olan bolge ortalamasindan + 3 °C bir fark géstermektedir. Bu farkin
sicaklik parametresinde, yer se¢imi agisindan, 6nemli bir degisim gdstermeyecek

kadar kiiciik oldugu gériilmektedir.

6.4.2. Yagis

GAP bolgesi az daglik olmakla birlikte kuzeyindeki Glineydogu Toroslarin
orografik yagislarin meydana gelmesinde Onemli bir etkisi vardir. Batidan ve
giineybatidan gelen nemli hava kiitlelerinin bu daglara ¢arpmasi sonucunda, yagislar
giineyden kuzeye dogru adeta bir daire bi¢iminde artig géstermektedir. Bolgenin
uzun yillar ortalama yillik yagisi 657.7 mm’ dir. Giinlik ekstrem yagis 06.01.1976
tarihinde 190.9 mm olarak Batman ve Sason' da dl¢iilmistiir. Aylik ekstrem deger
Lice' de Mart 1974’te 560.9 mm, yiullik ekstrem deger Adiyaman' da 1954 yilinda
2062.2 mm olarak kaydedilmistir.

En az ortalama yillik yagis alan istasyonlar bolgenin gilineyinde Akgakale
309.2 mm, Karkamig 318.4 mm, Ceylanpinar 327.0 mm’ dir. En fazla ortalama yillik
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yagis alan istasyonlar ise b6lgenin kuzeyinde Lice 1202.3 mm, Sason 1196.3 mm ve
Cilinglis 1126.0 mm’ dir. Bu istasyonlarin ortalama yillik yagist glinler sayisina
bakildiginda Akgakale 60.0 giin, Karkamis 60.5 giin, Ceylanpinar 68.7 giin, Lice
79.3 giin, Sason 98.0 gilin ve Clingtis 67.8 giindiir.

Yagislarin mevsimlere gore dagilislarina bakildiginda, bélgenin batisinda
Akdeniz ikliminin etkisiyle yillik yagisin %50” den fazlasinin kis aylarinda,

%30" a yakin kisminin da ilkbahar aylarinda diistiigii goériilmektedir. Batidaki
diizliklerde havamin daha 6nce ismnmasi sonucu da bélgenin kuzey ve dogu
kesimlerinde ise ilkbahar yagislarinda bir artig goriilmektedir.

Bélgede ki mevsiminin yillik yagisa orani olarak en yiiksek deger %54.8 ile
Islahiye’de, en diigiik deger %31.8 ile Pervari'de, ilkbahar mevsiminde en yiiksek
deger %44.3 ile Eruh ve Pervari’de, en diisiik deger %25.9 ile Islahiye’de, yaz
mevsiminde en yliksek defer %2.8 ile Celikhan' da en diisiik deger %0.4 ile
Nusaybin'de, Sonbahar mevsiminde en yliksek deger %21.4 ile Aydinlar' da en diisiik
deger %13.0 ile Viransehir'de gériilmektedir (EK 4).

Yer se¢imi agisindan bolgenin yagis durumu incelendiginde 300-1200 mm
arasinda bir yags yiiksekligi degisimi goriilmektedir. Ozellikle bolgenin daglik olan
ve Giineydogu Toroslar olarak bilinen kuzey kesimleri 1200 mm ve iizerinde yagis
almaktadir. Bolgenin kuzey kesimlerinin sadece yagisin fazla olmasi degil
topografik, erozyon, jeomorfolojik &zelliklerden dolayr da olumsuz yonleri
mevcuttur. Bolgenin kuzeyi yagisin fazla olmasiyla erozyona ve yiizeysel akisa
neden olmaktadir. Giiney kisimlari ise yagisin az olmasi, sicakligin nispeten fazla
olmasi sebebiyle 6zellikle bazaltik kékenli topraklarda sigme-biiziilme problemine
neden olacak egilimdedir. Yagis a¢isindan 450-600 mm yagis yiiksekligiyle bslgenin

orta kesimleri nispeten uygun oldugu gériilmektedir.
6.4.3. Riizgar Yonii ve Hiz1
Bolgede daha ¢ok Kuzey (K) ve Kuzeybatili (KB) riizgarlarin egemen oldugu

goriiliir. Bu arada Diyarbakir ve Besni de Kuzeybati (KB), Akarsu, Dicle, Derik,
Golbag1 ve Nizip de Kuzey (K), Sirvan da Dogu (D) yonlerinde yilin her ayinda
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riizgarin aym yonde estigi; diger merkezlerde ise yilin her ayi riizgar yoniiniin
degistigi goriilmektedir. Derik, Kanliavsar ve Cizre dolaylarinda kuvvetli riizgarlarin
oldugu Nusaybin, Akg¢akale, Viransehir, Celikhan, Batman ve Silvan dolaylarinda ise
daha diistik hizda riizgarlarin oldugu gériilmektedir. Bolgede ortalama riizgar hizi
2.1-3.1 m/s arasinda bir degisim goéstermektedir (Karaoglu ve ark., 1996). 3 m/s’den
az olan riizgar hizlar “hafif rliizgar” olarak tanimlanmaktadir.

EK 5’teki GAP Bolgesi Riizgar Hizi ve Yont Haritas: degerlendirildiginde
riizgar siddeti agisindan 6nemli bir fark yoktur. Ancak egemen riizgar yonleri tiim
yerlesim merkezlerinde farklilik gostermektedir. Nihai yer se¢imi béliimiinde

egemen riizgar yonlerinin degerlendirilmesi ayrica yapilacaktir,
6.5. Topografya

1/500.000 olgekli Turkiye fiziki haritasina gére araziler Cizelge 6.6’ da

goriildiigi gibi sitflandirlmstr.

Cizelge 6.6. Kot Siniflamasi

Rakim (m) |2700 {2100 {1500 |1200 {900 (600 (450 |300 |[150 |75

Bu simflama baz alinarak, iller 3 kot grubuna ayrilmigtir. Rakimi 900 m’ den
biiylik olan iller (3 iI), 900-600 m arasinda olan iller (4 il) ve 600 m’ den kiigiik olan
iller (2 il) olmak iizere 3 grup halinde Cizelge 6.7° de gosterilmistir.

Cizelge 6.7. GAP Kapsamindaki Illerin Kotlart

Kot (m) lller ve Kotlari (m) It Sayis

900 < | Siirt (902), Mardin (1050), Sirnak (1360) 3

Gaziantep (843), Adiyaman (669)
900 - 600 ) ) 4
Diyarbakir (660), Kilis (640)

600 > Sanliurfa (518), Batman (560) 2
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Yukaridaki siniflama esas alinarak, 1/500.000 6lgekli 6 adet Tirkiye fiziki
haritas1 paftast yardimiyla saydam kagit lizerine 900 m ve 600 m olmak iizere 2 adet
esyiikselti egrisi ¢izilerek, kot yoniinden 3 bélgeye ayrlmustir (EK 6).

Bu harita tizerinde yapilan degerlendirmede; ylikseltisi 600 m’ den kiigiik
olan bélgeler az ve hafif egimli, yiikseltisi 900-600 m arasinda olan bdlgeler orta
derecede egimli ve ylikseltisi 900 m’ den biiylik olan bélgeler ise fazla ya da yiiksek
egim grubundadir.

Ayrica bu harita jeomorfoloji haritasiyla denestirildiginde ytikseltisi 900 m’
den bilyiik olan bolgelerin dag, tepe gibi yersekillerine tekabiil ettigi goriilmistiir.

Bu baglamda, bu haritada, yer se¢imi i¢in, egim yoniinden 900-600 m ve 600
m’ den diisiik olan bolgeler, yapilacak degerlendirmelerde dikkate alinmigtir. Ciinkii
kotu 900 m’ den biiyiik olan bolgeler yiiksek egime sahip oldugundan, bu alanlarda
yapilacak depolamada erozyon ve arazi egiminden dolay: insaat ve kazi isleri
zorlasacak, isletmecilik agisindan da biyiik Olglide ulagim-nakliye sorunu

yaganacagindan dolay tercih edilmemisgtir.

6.6. Toprak

GAP’1mn ana hedefinin su ve toprak kaynaklarinin gelistirmeye y6nelik olmas:
nedeniyle bélgede yapilacak her tiirlii mithendislik projesinde verimli topraklardan
kaginilmasi zorunlulugu vardir. Bu nedenle I., II. ve III. derece ve kismen elverisli
olan IV. derece tarim alanlarinin konumu ve 6zellikleri ile bélgenin aginma durumu
ve Ozellikle yagislarin neden olabilecegi erozyon sorunlar1 toprak bélimii iginde

asagida irdelenecektir.

6.6.1. Arazi Smiflan

Bolge arazisi, sekiz simfa ayrlir. I, IL, III. siuflardaki tarima en elverigli
arazi, bélge topraklarinin %34’nii (2.468.596 ha) olusturur. Kismen elverisli olan I'V.
smifta eklendiginde GAP bélgesinde %44’lik (3.160.654 ha) bir alan tarima

elverislidir (Cizelge 6.8).
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GAP bolgesi toplam 3.081.170 ha tarima uygun toprak potansiyeline sahiptir.
Bolgenin meveut arazi kullammi Cizelge 6.9°da verilmistir. Cizelgede de gériildiigii
gibi GAP toplam alanimin %42.2°si tarimsal amacli kullanilan alan, %33.2’si cayir-
mera, %20.5°i orman ve koruluk, %4.1°i de yerlesim alanlart ve diger kullanimlan

olusturmaktadir.

Cizelge 6.8. GAP Bolgesinde Arazi Kullanma Kabiliyeti Siniflar1 Dagilimi

(Glimriik¢tioglu ve Gokge, 2000)

1.8mif | 2.8iif | 3.Sinf | 4. Sinif | 5. Sinif | 6. Sinif 7.Sinif | 8. Sinif
Alan (ha) | 946.061 | 816.191 | 706.344 | 692.058 | 1.291 | 835.855 | 3.014.497 |267.889
Oran (%) 13 11 10 10 0 11 41 4

Envanter

Istemeli Tarima Uygun Arazi (1-2-3) 2.468.596 ha % 34
Islemeye Kisith Uygun Arazi (4) 692.058 ha % 9,5
Islemeli Tarima Uygun Olmayan Arazi (5-6-7) 3.851.644 ha % 53
Tanim Dist Arazi (8) 267.889 ha % 3,5
Toplam 7.280.187 ha % 100

Cizelge 6.9. GAP Bolgesi Arazi Kullanimi (Unver, 1993)

Alan Topiam Alan | Oran
Arazi Kullanimi
(ha) (ha) (%)
Kuru Tarim | 2.628.703
Sulu Tarim 120.740
Islenen Arazi 3.081.170| 42.2
Bag-Bahce 251.627
Diger 80.074
Cayir 587
Cayir - Mera 2.427.22¢| 332
Mera 2.426.642
Orman 60.401
Orman ve Koruluk 1.493.926| 20.5
Koru 1.423.926
Yerlesim Alanlari 25.561 25561 0.4
Diger 268.304 268.304| 3.7
GENEL TOPLAM 7.295.624 7.295.624| 100
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EK 7’ deki haritada da goriildiigii lizere arazi kullanimi ve tarimsal 6neme
sahip araziler diginda geriye kalan alanlar ¢ok kisitlidir. Yer segiminde bu kisitlayici
faktorler g6zoniine alnarak I, II, III. siuf verimli ve degerli arazilerden
kacinilmaya calistlmig, degerlendirmeler IV-VIII. smif araziler iizerinde
yogunlastirilmigtir.

Mutlak tarim alanlani (I, II. ve III. siif) sadece atiklarin depolanmasi
amaciyla degil tiim endiistri ve kentlesme faaliyetleri iginde uygun olmayan ve
yagamsal Oneme sahip topraklardir. Bu topraklar fauna ve flora i¢in en 6nemli
unsurlardir.

Bu c¢alisma igin, zorunlu durumlarda, bu verimli topraklardan
yararlamldiginda ise durum nispeten farklidir. Ciinkii depo sahasi 6mriinii
tamamladifinda, son Ortli topragimn yerlestirilmesinden sonra saha tarim ve
rekreasyonsal amagla tekrar kullamma agilabilecektir. Araziye diizenli depolama,
ilgili yonetmeliklere ve mithendislik prensiplerine uygun olarak projelendirilip
isletildiginde topraga, havaya ve suya en az veya hi¢ zarar vermeyecek kadar

ekolojik ve ekonomik bir yontemdir.
6.6.2. Erozyon

Bolgede en dnemli sorun su erozyonudur. Ikinci sirada ise tashilik, kiigiik
alanlarda yaslik ve ¢oraklik sorunu gelmektedir. Bslgede taslilik orami yiiksek olup
su erozyonuna agik olan alan genigligi de fazladir. Ulke yiizél¢timiiniin %59.6°sinda
gortilen siddetli toprak erozyonu, bélgenin %72.3’iinde yasanmaktadir. Cok siddetli
erozyonun pay! iilke genelinde %24.6 iken, bélgede %38.6 ‘dir. Bu oran, Siirt’te
%71.4’e kadar ¢ikmaktadir (Caglar, 1994).

Bolgede bulunan biiylik toprak gruplarnnin illere gére dagilim Cizelge
6.10°da verilmistir. Ayrica Tiirkiye’de Yesilirmak’tan sonra en fazla sediment
tasiyan nehirler Firat ve Dicle’dir. Yilda ortalama taginan sediment miktar:
Yesilirmak havzasinda 1.521 ton/km? iken, Firat’ta 1.167 ton/km?, Dicle’de 1.085
ton/km” dir. Bir il boyunca taginan toplam sediment miktari, Firat’ta 108.2 milyon

ton, Dicle’de ise 6.8 milyon ton’dur.

89



6. BULGULAR ve DEGERLENDIRME M.irfan YESILNACAR

Cizelge 6.10. GAP llerine Ait Biiyiik Toprak Gruplari ve Kapladig1 Alanlar (ha)

(Bosgelmez ve ark., 1997)

Buyuk Toprak Gruplar G.Antep | Adiyaman $.Urfa Diyarbakir | Mardin Siirt

Aluviyal topraklar 19.909 4.012 3.846 31.661 4.044| 6.294
Organik topraklar 2.184 - - - - -
Kollviyal topraklar 142,206 12.864 20.365 25.898| 67.716| 9477
Kirmizi Akdeniz topraklar 46.871 - - - - -

Kirmizi kahverengi Akdeniz
1.920 12.758 - - - -
topraklari

Kahverengi orman topraklari 11.360 90.684 11.835 622.816 | 480.124 | 703.433

Kiregsiz kahverengi orman
81.974 80.863 - - - -

topraklari

Bazaltik topraklar 112.877 -| 431.218 275.204 | 40.583 -
Kirmizi kahverengi topraklar | 310.613 190.094 | 1.236.366 323.102 | 535.963 -
Kahverengi toprakiar 25.572 208.723| 167.325 195.391| 43.784| 289.572
Kiregsiz kahverengi topraklar - 120.035 - - - -

Diger araziler 7.411 36.616 25.678 56.071| 58.717| 87.472

Gaziantep, Adiyaman, Sanliurfa, Diyarbakir, Mardin ve Siirt illerinde goriilen
aliiviyal, koltiviyal, kahverengi orman, kirmiz1 kahverengi ve kahverengi topraklar
genis bir dagilim gostermektedir. Bolgenin ozellikle “Verimli Hildl” olarak
adlandirilan ve iginden Ipek Yolu gecen Gaziantep, Diyarbakir ve Mardin arasinda
kalan béliimii, kuzeydogu ve dogudaki arazilere gore daha yumusak bir topografyaya
sahiptir. Karacadag’dan yayilan bazalt lavlarin Neojen kiregtaglarini orttiigii yerler
erozyondan korundugu i¢in Neojen kiregtaglari, dogal durumlarim arazide yiikselen
ve ilizerlerinde bazalt oOrtiisii bulunan masalar seklinde korunmugstur. Bazaltla
Ortiilmeyen kisimlar ise siddetli erozyona maruz kalarak yarilmigtir.

Universal toprak kayb: tahmini esitliginden yararlanarak topraklarin erozyona
duyarlilik parametresi (K) degerleri her toprak grubu igin Cizelge 6.11°de
gosterilmistir. K degerleri yiikseldikge topragin erozyona karsi duyarlilifinin da
artt131 anlagilmaktadir. Bolge topraklarinin az ve kuvvetli aginabilir gruplarin igine
girdigi saptanmistir. Bazaltik topraklar az agmnir iken aliiviyal, koliiviyal ve

kahverengi topraklar orta ve kuvvetli derecelerde asinabilir 6zellik g6stermektedir.
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Cizelge 6.11. GAP Bolgesi Biiyiik Toprak Gruplarinin Erozyona

Duyarlilik Degerleri (Bosgelmez ve ark., 1997)

Buyiik Toprak Gruplar K Degerleri
Aluviyal topraklar 0.10-0.34
Kolliviyal topraklar 0.08 -0.28
Kahverengi topraklar 0.09-0.32
Kahverengi orman topraklar 0.04 -0.22
Kiregsiz kahverengi orman toprakiart 0.04-0.15
Kirecsiz kahverengi topraklar 0.09
Kirrmizi Akdeniz toprakiart 0.09-0.20
Kirmiz: kahverengi topraklar 0.08-0.23
Bazaltik topraklar 0.08 -0.12
Hidromorfik toprakiar 0.10-0.12
K Degerleri Erodibilite Derecesi
0.00<K<0.05 Cok az asInabilir toprakiar
0.05<K<0.10 Az asinabilir topraklar
0.10<K<0.20 Orta derecede asinabilir toprakiar
0.20<K<0.40 Kuvvetli derecede aginabilir topraklar
0.40<K<0.60 Cok kuvvetli derecede asinabilir topraklar

EK 8 de hazirlanan GAP Bélgesi Erozyon haritast incelendiginde bolge
arazilerinin biiyiik bir ¢oguniugu siddetli-gok siddetli aginim etkisindedir. Haritada,
hafif asginim (1), orta asium (2), siddetli asimm (3) ve ¢ok siddetli agimm (4)
rakamlariyla gosterilmistir. Yer se¢iminde, erodibilitenin nispeten daha az oldugu (1)
ve (2) nolu bolgeler segilmeye ¢aligtlmistir. fleride bu ¢aligma baz alinarak yapilacak
ayrintili calismalarda yukarida verilen biyiik toprak gruplan ve karsilik gelen

erozyon durumuna gére ¢aligmalarin yonlendirilmesi énemli yararlar saglayacaktir.
6.6.2.1. Yagislarin Erosiv Potansiyeli

Tiirkiye’nin erosiv potansiyeli yliksek olan gozlem merkezleri, genellikle
yagls miktarimin fazla ve yagmur seklinde olan yerleridir. Tirkiye’de en fazla

Karadeniz kiy1 seridinde erozyon indeksi 481 ton/ha’ a ulagsmaktadir. Ulkenin kiyr
seritlerinde erosiv potansiyeli oldukga yiiksek yagislar kaydedilmesine kargilik; GAP
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bolgesi daha diisiik erosiv potansiyelli (25-50 tor/ha) yagislar almaktadir (Dogan,
1987).

Bolgenin kuzey kesimleri yani, Glineydogu Toroslar1 olusturan yérelerde
yagislarin daha ¢ok kar seklinde olmasi erosiv potansiyelin diigiik olmasina neden
olmaktadir. Oysa kis aylarinda yagan karlar, ilkbahar aylarinda eriyerek onemli
diizeyde erozyon olusturmaktadir. Dogal bitki Ortiisiiniin ¢esitli nedenlerle yok
edilmesi erozyonun daha da etkin olmasina ve taskinlara neden olmaktadir (Dogan,
1987).

EK 9’ da goriildtigii tizere GAP bolgesinde erozyon indeksi homojen bir
dagilim gostermektedir. Yillik erozyon indeks degerleri 25-50 ton/ha arasinda
degismektedir. Erozyon indeksinin {lilke ortalamasina gére ¢ok diisiik olmasina
ragmen topografyanin ¢ok dalgali olmasi ve dogal bitki ortiistiniin ¢ok az olusu,
erozyon olaymin siddetli olusmasina neden olmaktadir.

GAP Bélgesi Erozyon Indeksi Haritasi (EK 9) incelendiginde bolgenin,
yagislarin  erosiv potansiyeli yOniinden Onemli bir farklihk gostermedigi
anlasilmaktadir. Sadece bolgenin giineydogusunda erozyon indeksinin 50 ton/ha’ a
ciktigr goriilmektedir. Bu kesimde, erozyon indeksinin nispeten yiiksek olmas: nihai

yer se¢iminde dikkate alinmistir.

6.7. Depremsellik

EK 11’ deki GAP bolgesi diri fay haritasi incelendiginde, GAP bdélgesini
kuzeyden smirlayan Giineydogu Anadolu Bindirmesi ve bdlgenin batisindan
kuzeydoguya dogru uzanan Dogu Anadolu Fay (DAF) zonu etkisinde kaldig
goriilmektedir. Arap plakasi ile Anadolu plakasi garpigmasi sonucu Karacadag
Agilma Catlag:, bolgedeki tansiyon ¢atlaklarinin tipik temsilcisidir. Ayrica Atatiirk
barajmin mansabindan gegerek Bozova’ya dogru yo6nelen Bozova Fayir yine
Adiyaman’in giineybatisindan gegen Tut Fay: ile kuzeyindeki Siirgii Fayr 6nemli

aktif faylardandir.

92



6. BULGULAR ve DEGERLENDIRME M.irfan YESILNACAR

Bu neotektonik yapinin etkisiyle doguda Sirnak, Batman, Diyarbakir ve
Adiyaman ’m kuzeyi ile Gaziantep ve Kilis’in kuzeybatisi I. derece deprem
boélgesinde yer almaktadir (EK 10).

Tiirkiye Deprem Bélgeleri haritas1 GAP bolgesi igin 6zellestirildiginde bélge
yliz6lgtimiiniin 1/3’1 1. derece deprem bélgesinde yer aldig: goériilmektedir (Cizelge
6.12).

GAP, sismik yonden aktif bir bolgede yer almaktadir. Son birka¢ yiizyildir
DAF’ da deprem olmamasi (siddetli) nedeniyle bu fay zonu Kuzey Anadolu Fayi
(KAF) gibi detayl: incelenmemistir. Ozellikle bu yil icinde Osmaniye ve Pétiirge’de
meydana gelen depremlerin DAF’ da meydana gelecek biiyiik depremler igin haberci

deprem niteliginde olabilecegi baz1 neotektonikgiler tarafindan bildirilmektedir.

Cizelge 6.12. Tiirkiye Deprem Bélgelerine Gére GAP Illerinin Yiizol¢iimii

(Ozmen ve ark., 1997)

Yuzélgtimi (km®)

Il Adi .B. | I.Derece | % | Il. Derece | % | |ll. Derece | % | IV.Derece | % | Topiam

Diyarbakir 2 8.764 | 57 5.879 38 628 | 4 -1 - 15.271
G.Antep 3 1.188| 18 1.598 | 24 2.609| 39 1.373| 20 6.769
$.Urfa 3 368 2 2.628 | 14 13.787 | 71 2.665| 14 19.449
Adiyaman 2 4.146 | 54 3.456 | 45 39| 1 -1 - 7.641
Batman 2 2.205| 47 2.416| 52 58| 1 - - 4.680
Kilis 3 - 200 13 759 51 542 | 36 1.502
Siirt 1 5.050] 92 449| 8 - - - - 5.499
Sirnak 2 3.131] 44 3.243 | 45 815 11 - - 7.190
Mardin 3 - 940 11 6.817| 77 1.008 | 12 8.855
GAP - 24.852| 33 20.809| 27 25.512| 33 5678 7 76.856

Bolgede 22 baraj, 19 hidroelektrik santrali

yapilarinin  olmasi

nedeniyle

tasarimda ve

degerlendirilmesi son derece 6nemlidir.

gibi Onemli miihendislik

insada

sismik parametrelerin

Bu c¢alismada yer segimi igin I. derece deprem bdlgesinde sakingan

davranilmaya calisilmig, degerlendirmeler de miimkiin oldugu kadar III. ve IV.

derece bolgelere agirlik verilmistir.
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6.8. Ulasim

Bolgede 1999 yih itibariyle 5.417 km devlet ve il yolu, 30.744 km kéy yolu
olmak tizere toplam 36.161 km karayolu agi mevcuttur. Yapim: bitmis bulunan
Adana-Gaziantep otoyolunun 50 km’ si de bolge igindedir. Gaziantep-Sanliurfa
otoyolu yapim ¢aligmasi devam etmektedir (EK 12).

Demiryollari, Gaziantep-Nusaybin ve Diyarbakir-Batman-Kurtalan olmak
tizere iki anahatta toplam 805 km’ dir.

Bolge icinde; Gaziantep, Diyarbakir, Sanlurfa, Batman, Siirt, Adiyaman ve
Mardin illerinde toplam 7 adet havaalami faaliyettedir. Uluslararasi hava limam
ingaati ise Sanliurfa’nin kuzeydogusunda devam etmektedir.

Yer se¢iminde segilecek alan(lar) igin ulagim yoniinden bir problem
yasanmayacak kadar karayolu agi mevcuttur. Zira koylerin %98’i karayolu
sebekesine baglidur.

6.9. Nihai Yer Secimi

Nihai yer se¢imi igin, ekte, ¢izilen 12 adet pafta degerlendirilmistir. Saydam
(polyester film) tizerinde ¢izilmis olan paftalar iist {iste bindirilmigtir. Bu haritalarin
her biri yer se¢imi agisindan ¢ok iyi alanlar (1) ve ¢ok kétii alanlar (5) olmak iizere
puanlama yéntemiyle degerlendirilerek EK 13’ te verilen “GAP Bolgesi Nihai Yer
Se¢imi Haritasi ” elde edilmistir.

Yer secimi agisindan ilgili kriterler (12 adet harita) degerlendirilirken;
jeolojik yapiya, topografik agidan egimi fazla olan alanlara, jeomorfolojik agidan
dag, tepe gibi yiikseltilere, tektonik yonden diri faylara, 1. derece deprem bdlgesi ve
Su Kirliligi Kontrolii Yoénetmeligi’ nin ongordiigii koruma alam gibi hususlara
oncelik verilmistir.

Yer secimi yoniinden uygunluk derecesine gore, goreceli olarak, 5 simf
belirlenmigtir. Birinci derecede uygun olan alanlar “1-Cok iyi”, ikinci derecede

uygun olan alanlar “2-lyi”, iiglincii derecede uygun olan alanlar “3-Orta”, dérdiincii
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derecede uygun olmayan alanlar “4-K&ti” ve besinci derecede uygun olmayan
alanlar “5-Cok Kotii” olarak siniflandirilmigtir.

Uygun ve uygun olamayan alanlar bolgede belirli yerlerde
kiimelenmediginden, yani daginik oldugundan, genel yer se¢imi &zellikleri, her sinif

i¢in genel olarak anlatilacaktir.

6.9.1. Besinci Derece (Cok Kotii) Alanlar

Bolgenin kuzeyinde yer alan Glineydogu Toroslar, kuzeybatisindaki DAF,
Karacadag volkanik kiitlesi ve Mardin esigi, jeomorfolojik agidan biiyiik doruk ve
engebeleri olugturmasi, Giineydogu Anadolu Bindirmesi ve birinci derece deprem
bolgesi olmasi, Dicle Nehrinin akaglama alaninda bulunan derelerin sikliga ve buna
bagh olarak topografyadaki diizensizlikler, yagislarin bélge ortalamasimn (>650
mm) ¢ok iizerinde seyretmesi, ayrica bu faktdrler nedeniyle erozyonun cok etkili
oldugu ve AKK diisiik oldugundan bu kesimlerin yer segimi agisindan “gok kotii”
olarak nitelendirilmesini saglamusgtir.

Bu kriterlerin olumsuzluklarinin 6nemli diizeyde olmasi, litolojik &zelliklerin
irdelenmesini kisitlamustir. Ancak bu alanlar, jeolojik a¢idan ofiyolitleri de igeren

cok karmagik bir litolojiye sahiptir (EK 1).

6.9.2. Dordiincii Derece (Kotii) Alanlar

Besinci derece (¢ok kotii) alanlar disinda kalan alanlar degerlendirildiginde,
genelde jeomorfolojik yapinin etkisi ve topografik olarak yilksek egimli alanlarin
etkisi, 2. derece deprem bolgesi, yagisin nispeten yiiksek olmasi, erozyonun siddetli
olmasi, AKK’ nin yer se¢imi agisindan olumsuz olmasi, havza koruma alanlarina
yakin olusu gibi temel faktSrler, bu alanlarin dérdiincii derece olarak
siniflandiriimasini gerektirmistir.

Jeolojik y6nden dordiincii derece olarak tamimlanan alanlarin, bélgenin
dogusunda kalan kisimlarin ¢ogunlugunun Eosen yagh kiregtasi serileri

olusturmaktadir. Sanliurfa-Ceylanpinar arasinda kalan béliimler Neojen yash
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kirectagi ve ¢ok az bir béliim de bazaltlar tizerindedir. Bu birimlerin genel litolojik

ozellikleri, birbirlerine gére bir 6ncelik géstermemektedir.

6.9.3. Uciincii Derece (Orta) Alanlar

EK 13’ teki harita incelendiginde ti¢lincii derece uygun alanlarin, sulama ve
tarim arazileri olarak kullamilan ve degerlendirme digi olarak tutulan bdlgelerin
kenarlarinda yogunlastigy goriilmektedir. Jeomorfolojik agidan dag, tepe gibi
yikseltilerin disinda kalan bu alanlar nispeten orta derecede egimli sahalardir.
Topografik yonden de Snemli derecede bir meyil sorunu goriilmemektedir. Uciincit
derece olarak segilen bolgenin bazi kesimlerinde yagislarin fazla miktarda olmasi
sorun olabilmektedir. Dolayisiyla bu béliimlerde, erozyon siddetinden kaynaklanan
asimim Onemli diizeydedir. Bu alanlar tektonik agidan, bilinen, diri faylardan
uzaktadir.

AKK igiincit derecede olup, goreceli olarak, tarimsal agidan orta kaliteli
topraklardir. Bu bolgelere depolama yapildiginda kamuoyu tepkisiyle karsilasma
olasilig1 unutulmamahidir.

Bu alanlara depolama yapilacaksa yukarida anlatilan problemlerin ¢6ziimii
gerekmektedir. Bu ¢6ziim maliyet yoniinden birinci ve ikinci derece olarak segilen
bolgelere gore yiiksek diizeyde olabilecegi muhtemeldir.

Bu alan, jeolojik yonden kiregtasi ve kismen de bazalt olarak gosterilen
bolgededir. Bazalt {izerinde segilecekse 6rtli ve sizdirmazlik malzeme sorunu dnemli
olgtide ¢oziilebilir. Clinkli bélgede bulunan killerin geneli bu bazaltlardan tiiremis
smektitlerdir. Fakat smektitlerde sisme-biiziilme sorunu da unutulmamalidir. Ayrica
aynismarmus bazaltlarda gegirimlilik yoniinden sorunlar yasanabilecek diizeydedir.
Zira, Siverek yakinlarinda Firat Nehrinin yan kolu iizerinde bazalt temel iizerine
yapilan Hacthidir barajinda su kagagi problemi yasanmistir.

Kirectag1 tlizerinde segilen bolgelerde kiregtagimin sertligi ve gecirimliligi
bolgeden bolgeye farkliik gostermektedir. Bazi kesimlerde kiregtaglani yumusak

Ozellikte ya da marnlarla ardalanma géstermektedir. Sert ve masif olan
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kiregtaslarinda kazi yapma zorlugu Snemli bir dezavantajdir. Ortii toprag: ilgili

kriterleri sagliyorsa yakindaki tarali olarak gosterilen tarim alanlarindan saglanabilir.

6.9.4. ikinci Derece (Iyi) Alanlar

Besinci, dordiincii ve liglincii derece alanlar diginda kalan bélgelerde yapilan
degerlendirmelerde ikinci derece olarak segilen bdlgeler; GAP bolgesinin dogusunda
bulunan Dicle Havzas: sulama sahalan olarak gosterilen kesimlere yakin bolgelerde,
bolgenin orta kesimlerinde Ceylanpinar ovasinin batisinda, kuzeyde Diyarbakir
ovasmnin giliney kesimlerinde ve Gaziantep’ in giineyinde ve Gaziantep kati atik
depolama tesisini de i¢ine alan kisith bir alanda gériilmektedir.

Segilen bu alanlarin genel o6zelligi, jeomorfolojik a¢idan ova olarak
degerlendirilebilecek diizeyde olmasina karsin bazi kesimlerde az da olsa yiikselti
problemi vardir. Topografik a¢idan orta derecede egimdedir. AKK yé6niinden 4.
derece tanim dis1 sayilabilecek araziler lizerindedir. Kuzey ve kuzeybat: kesimlerde
ikinci derece olarak segilen alanlarda kismen de olsa yagis ve erozyon sorunu vardur.
Su havzalan koruma alanlan etkilenmeyecek kadar uzaktadir. Tektonik agidan,
bolgesel Glgekte, herhangi bir diri fay problemi goriilmemektedir. Bu alanlarin
¢ogunlugu depremsellik yoniinden 3. derece deprem bélgesinde yer almaktadir.

Jeolojik agidan ikinci derece olarak siniflandirilan bu alanlar, doguda Idil
dolaylarinda Eosen yash kiregtaslartyla bazaltlar, Diyarbakir giineyinde Eosen yagh
kiregtasi, Ceylanpinar civarinda Neojen kiregtaslari, Gaziantep giineyinde yine Eosen
kiregtaslartyla aktiiel aliivyonlar tizerindedir.

Kiregtaglarinin sert olmast kazi yoniinden problemlere, karstik, kirikli ve
catlakli olmas1 da permeabilite sorunlarina neden olabilecegi unutulmamalidir. Keza
bazaltlarda ise ayrisma durumu ve derinligi dikkate alinmalidir. Bazaltlardan tiireyen
killer sayet kullanilacaksa mineralojik yapist ve jeoteknik nitelikleri laboratuvar
testleriyle arastinnlmalidir. Ayrica segilecek deponi sahasinda mutlaka sizdirmazhik
saglanmalidir. Ozellikle depo tabam ilgili Slgiitleri saglamalidir (Bkz. Sekil 5.8).

Aliivyonlarda kazi problemi olamamasina karsin gegirimlilik 6nemli bir problemdir.
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Ayrica yeralt1 su seviyesi derinligi ve akis yoni bu kesimlerde arastirilmas: son

derece dnemlidir.

6.9.5. Birinci Derece (Cok Iyi) Alanlar

Besinci, dordiincli, figlinci ve ikinci derece disinda kalan alanlann
saptanmasinda son derece dzen gosterilmistir. Ayrt ayr1 degerlendirilen bu alanlardan
birincisi Janlurfa’nin 5 km kuzeyinde, ikincisi ve bu bdlgeye komsu olan iigiincii

bélge ise Sanhurfa-Gaziantep karayolunun kuzeyinde Halfeti ilgesi civarindadir.

6.9.5.1. Sanlurfa Kuzeyi

Bu alan, Sanlurfa-Diyarbakir karayolu istikametinde ve Sanlurfa’ya 5 km
uzakliktadir. Jeomorfolojik agidan bir sorun olusturmayacak kadar diiz ve diize yakin
ova karakteri tasimaktadir. Topografik agidan orta derecede egim grubunda olup
uygun bir niteliktedir. Hafif egimli olmasi ve yagig yiiksekliginin bolge
ortalamasindan diigiik olmasi (300-450 mm) nedeniyle erozyon durumu hafif aginim
seklindedir. Tektonik agidan, bolgesel dlgekte bir diri fay problemi gériilmemektedir.
Depremsellik yontinden tehlikeli sayilmayacak 3. derece deprem bélgesindedir.

Bu alanin jeolojisi ise; Ust Kretase (krii), Eosen (e) ve Volkanitlerden ()
olusmaktadir. Ust Kretase (krii) yash birimler marnl kiregtas: seklinde olup 300-350
m kalinlik gostermektedir. Eosen () yash birimler, tebesirli marnli bir yapidadir.
Goriintir kalinlig1 200 m olup batiya dogru gidildik¢e kalinlig1 azalmaktadir (MTA,
1975). Volkanitlerden bazaltlar ise Karacadag volkanizmasinin iiriiniidiir. Bazaltlar
onemli 6l¢lide ayrigmig durumdadir. Bazaltlar kirikli ve catlakli olduklarinda
gecirgen bir 6zellik gostermektedir. Dolayisiyla segilecek deponi sahasinda mutlaka
sizdirmazlik saglanmalidir. Ozellikle depo tabam ilgili 6lgiitleri saglamalidir (Bkz.
Sekil 5.8).

Kuru tarim yapilan bu alanin dezavantaji AKK agisindan birinci derece tanm
arazisi olmasidir. Bu topraktan ortii topragi saglanacaksa mineralojik analiz ve

jeoteknik testlerin yapilmas: gerekmektedir.
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Sekil 6.1° de goriildiigli lizere GAP’in endiistrilesme siirecinde ¢ekim
merkezleri dikkate alindiginda endiistriyel nitelikli tehlikeli atiklar, bertaraf edilirken
bu merkezlere ya da giizergahlara yakin olmasi ulagim ve nakliye sorununu ortadan

kaldiracaktir.

Sekil 6.1. GAP Gelisme Aks1 ve Cekim Merkezleri (GAP Idaresi, 1999)

Bu alanin bir diger dezavantaji ise 25 yillik bir siiregte, sayet buraya
depolama yapilacaksa, imarlagmanin bélge yakinina gelebilme olasiligadir. Tesis
ylrtrliikteki mevzuatlara uygun isletildiginde bu konuda da bir sorun

yasanmayacaktir.

6.9.5.2. Halfeti Dogusu

Bu alan Sanlurfa-Gaziantep karayolunun kuzeyinde ve Halfeti civarindadir.
Bu alan ortasindaki degerlendirme disi (tarim ve sulama alani) alan tarafindan bat1 ve
dogu olmak tizere ikiye bslinmiistiir.

Bu alan jeomorfolojik agidan bir sorun olusturmayacak kadar diiz ve diize
yakin ova karakteri tagimaktadir. Topografik agidan orta derecede egim grubunda
olup uygun bir niteliktedir. Hafif egimli olmasi ve yafig yiiksekliginin bélge
ortalamasindan diisiik olmas1 (300-450 mm) nedeniyle erozyon durumu hafif asinim
seklindedir. Tektonik agidan, bolgesel slgekte bir diri fay problemi gériilmemektedir.

Depremsellik yoniinden tehlikeli sayilmayacak 3. derece deprem bélgesindedir.
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Bu alanin jeolojisi ise, Eosen yash tebesirli marnli bir birimden olusmustur.
Bu birimin en tipik 6zelligi genis alanlarda mostra vermesi ve beyaz rengiyle uzaktan
tanminmug olmasidir (MTA, 1975).

Bu alanin dezavantaji AKK agisindan 1. ve 2. derece tarim toprag olmasidir.
GAP gelisme aksina uygun bir konumda olmasi da olumlu &zelliklerindendir. Bu
alanin bati béliimiintin Birecik baraji rezervuar alanina yakin olmasi bir olumsuz
durum olmasma karsin (bu alanin segilmesi durumunda) depolamanin dogu
béliimiinden baslanarak isletiimesi durumunda bu dezavantaj da ortadan kalkacaktir.

Sonug olarak ozellikle ¢ok iyi olarak segilen bu alanlarin detay etiitlerine
zaman kaybedilmeden, bir an 6nce, baglanilmasi bélgenin 6nemi, konumu, toplum

saglig1 ve ekolojik agidan yasamsal bir 6nem tagimaktadir.
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7. SONUCLAR ve ONERILER
7.1. Sonugclar
Bu tez ¢alismasiyla elde edilen sonuglar agagida 6zet olarak sunulmustur.

GAP bolgesi i¢in gesitli kurum ve kuruluglar tarafindan hazirlanan jeoloji
haritalar, jeomorfoloji haritasi, arazi simiflar1 haritasi, fiziki haritalar, GAP gelisme
plani, erozyon haritasi, yagislarin erosiv potansiyeli haritasi, deprem bélgeleri
haritasi, diri fay haritasi, riizgar iz ve yoni, sicaklik ve yagis haritalar1 GAP bolgesi
i¢in Olgekleri deistirilerek uyarlanmis ve tehlikeli atik yeri se¢imi igin puanlama
yontemiyle degerlendirilmistir.

Tehlikeli atiklanin y&netimi kapsaminda; atiklarin tamimi, uzaklagtirilmasi,
gevresel etkileri ve depolanmas: konulart literatiirden derlenerek 6zetlenmis ve GAP
blinyesinde yapilacak ileriki asamadaki ¢aligmalarda kullanulabilecek sekilde bir
arada sunulmustur.

Araziye diizenli depolama proje asamalari ayr1 ayrt anlatilarak bu tiir
calismalarda izlenmesi gereken teknik, yéntem ve degerlendirmelerin hangi sira ve
yonde olacagy belirtilerek ileriki agamalar i¢in uygulamactya yol gosterilmistir.

GAP bolgesi i¢in atik envanteri yapilmis ve b6lgede endiistrilesme siireciyle
birlikte olusabilecek tehlikeli atik miktar1 yaklasik 6000 ton/yil olarak tahmin
edilmistir.

Hazirlanan bu haritalar, bolgede gesitli amaglarla ¢alisan arastinicilara
materyal olusturacak niteliktedir. Ayrica bu haritalarin gesitli kombinasyonlar:
yapilarak farkli bilgileri analiz etme ve irdeleme olanag1 da mevcuttur.

Bu haritalarin ortak degerlendirilmesi suretiyle nihai yer se¢imi haritas: elde
edilmigtir. Bu haritanin degerlendirilmesi sonucunda, yer se¢imi agisindan, en uygun
olan alanlar ¢ok iyi (1) ve uygun olmayan alanlar ¢ok kétii (5) olmak iizere bes simifa
ayrilmugtir. Nihai yer segiminde ¢ok iyi (1) olarak; Sanlurfa kuzeyi ve Halfeti
dogusu olmak tizere iki farklh bolge saptanmig ve bu bélgelerin &zellikleri

anlatilmistir.
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7.2. Oneriler

Endiistri ve ¢evre GAP’in 6nemli boyutlarindandir. Hizli bir endiistrilesme
siireci geciren bolgede cevresel projelere gereken Gnem verilmemistir. Bunun en
¢arpict kamit1 bélgede bulunan 196 belediyeden yalmizca birinde evsel atiklar igin
diizenli depolama tesisi bulunmasidir.

Bolgede 4 adet OSB faaliyette, 10 adette yapim ve proje asamasindadir.
Ayrica KSS’ lerde g6zontine alindiginda bu tesislerin atiklarinin yonetimi igin bu
¢alismanin konusuna benzer galismalarin da ivedi olarak hazirlanarak uygulamaya
konulmalidir.

- Atiklarin minimizasyonu agisindan, atik borsas: ¢aligmalari devlet tarafindan
dzendirilmeli ve sanayiciler bilgilendirilip, tesvik edilmelidir.

Tehlikeli atiklar i¢in hazirlanan bu calisma, tehlikesiz (evsel atiklar vb.)
atiklar icin de calisma olcegi biiyitiilerek, bolge kapsamindaki her yore igin
gelistirilip, ozellestirilerek ilgili projelere altyap: olusturabilmektedir.

Yerel yonetimler, tiniversite ve diger kamu kuruluglan tarafindan hazirlanan
rapor ve projeleri gozardi etmemelidir. Merkezi ve yerel idareler cevresel
mevzuatlari ve ilgili yaptinmlan uygulamaktan kaginmamalidir.

On ¢alisma niteliginde olan bu galisma baz alinarak ilgili kamu kuruluslar
(Cevre Bakanligi, GAP Idaresi, Iller Bankas: vd.) tarafindan detay etiit galismalarina

ivedi olarak baglamalidirar.
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