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OZET

GAZIANTEP iLi EVSEL KATI ATIK YONETIMINiN MODELLEMESI VE
EKONOMIK ANALIZi

OZDEN, Didem
Yiiksek Lisans Tezi / Cevre Bilimleri ve Enerji Yonetimi Anabilim Dali
Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Adem YURTSEVER
Temmuz 2019, 86 sayfa

Bu caligma, Gaziantep ili kentsel kati atiklarm, AB Birligi ve Tirk mevzuatina
uygun olarak bertaraf edilebilmesi icin saglik ve ekonomik agidan uygun yontemler
secilerek planlanmasindan olusmustur. Ayrica mevcut Kat1 Atik Diizenli Depolama
Tesisinin alan ve kapasitesi, atik maliyetleri hesaplanmistir. Gaziantep’in niifus ve
atik karakterizasyonu incelenmis bunun sonucunda AB Birligi ve Tiirk mevzuat
hedeflerine uyum saglayan 3 adet senaryo gelistirilmistir.

Calismada oncelikle Gaziantep’in 1995 ve 2045 yillar1 arasinda niifus projeksiyonu
cikarilmustir. Tiirkiye Istatistik Kurumu verileri dogrultusunda 1995 yili niifus sayim
sonuclar1 baz alarak, farkli tahmin yontemleri sayesinde 2009 ile 2045 yillar1 aras1
niifus tahmini yapilmistir. Niifus tahminleri yapildiktan sonra Gaziantep Biiyiiksehir
Belediyesi’nden aliman gilincel veriler yardimiyla kisi bas1t atik miktari
hesaplanmistir. Bu veriler dogrultusunda 2018 yilinda Gaziantep’te 2000 ton/giin
atik olusmaktadwr. Kisi bast olusan atik miktar1 da 0,88 kg/kisi.giin olarak
bulunmustur. Belirlenen durum senaryolarina gore analizler yapilarak c¢evresel ve
ekonomik acidan en uygun olan durum senaryosu Gaziantep ili i¢in secilerek
Sonuglar boliimiinde tiim detaylari ile agiklanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Kat1 Atik Yonetimi, Niifus Projeksiyonu, Kat1 Atik
Diizenli Depolama Tesisi, AB Mevzuati ve Tiirkiye Mevzuati



ABSTRACT

MODELING AND ECONOMICAL ANALYSIS OF THE SOLID WASTE
MANAGEMENT IN GAZIANTEP PROVINCE

OZDEN, Didem
M.Sc. in Environmental Science and Energy Management
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Adem YURTSEVER
July 2019, 86 pages

This study consists of urban solid waste management of Gaziantep city according to
EU Directives and Turkish Regulations for planning the most suitable way with
health and economy. Also, area and capacity of the existing Solid Waste Landfill
Plant and waste operation costs were calculated. Population and waste
characterization of Gaziantep has been examined and than 3 different scenarios have
been developed according to EU Directives and Turkish regulations.

First of all, in this study, population was forecasted between 1995 and 2045. With the
help of the TUIK’s data, different methods were tried. Some actual data which is
collected form Gaziantep Metropolitan Municipality, unit waste quantity is
calculated. In 2018 solid waste is 2000 ton/day in Gaziantep. Also, solid waste
quantity for per capita is 0.88 kg/day. The situation scenario, which is most suitable
way with environment health and economy, was selected for Gaziantep after making
analyzes and explained the all results which are details in conclusion chapter.

Keywords: Urban Solid Waste Management, Forecast of Population, Solid Waste
Fulfilling Facility, EU Directives and Turkish Regulations.
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BOLUM 1
GIRIS
1.1 Genel Bilgi

Diinyada ve iilkemizde kat1 atik miktar1; niifus artig1 ve sanayilesme ile ilgili olarak
zamanla artis gostermis ve bu sorun cevre kirliliginin artmasma ve kalitesinin
bozulmasina neden olmustur. Bu problemin ¢6ziilmesi i¢in niifus artisina bagli artan
atiklarin ¢evreye ve dogaya olan etkilerinin azaltilmasi yoniinde siirdiiriilebilir bir alt

yapinin yapilandirilmas: gerekmektedir.

Ulkemizde yasam alanlar1 yakmlarinda olan diizenli olmayan depolama sahalari,
onemli derecede saglik sorunlarina neden olmaktadir. Bu sorunun ¢oziilmesi;
¢evreye en uygun atik yonetim sistemi kullanilarak atiklarin diizenli bertaraf edilmesi
gerekmektedir. Bertaraf metodu secilirken il genelinde yasayan niifus ve ilin sanayisi

g6z Oniinde bulundurulmasi gereken en 6nemli maddelerdir.

Kat1 atiklardan olusan ve g¢evreye olumsuz yonde etkilerinin her gecen giin arttigi
kirlilik oran1 ve bu olumsuz etkinin neden oldugu kaynak azalmasi diinyada ve
iilkemizde kat1 atik yonetiminin ne denli 6nemli oldugunu bir kez daha ortaya
¢ikarmistir. Onem dogrultusunda kat1 atik ydnetimi, unsurlari, atik olusumundan
bertaraf edilmesine kadar gecen tiim kademelerinin birbirleri ile olan iligkileri ¢ok iyi
anlagilmalidir. Atik olusumundan bertaraf edilmesine kadar gegen biitiinciil
yaklagimi kapsayan atik yOnetimin asil amaci olusan atiklarin dogaya ve cevreye
olan zararlarinin en aza indirilmesine zemin hazirlamaktir. Bu amacin
olusturulmasindaki en dnemli basamak ise atik miktarinin azaltilmasi i¢in gerekli

caligmalar1 yapmaktir (Aslan, 2017).

Kat1 atik yonetimi, atik olusumundan nihai bertarafina kadar gecen sistemin
icerisinde bulunan tiim kademelerin biitiinciil olarak caligmasi ile basarili olacaktir.

Bu nedenle kat1 atik yonetiminin belirli hedefleri bulunmaktadir. Bu hedefler:

e Dogal atik olusumunu engellemek,



e Atigin geri doniistiiriilerek tekrar kullanilmasini saglamak,
e Diizenli depolamaya giden kat1 atik miktarinin en aza indirilmesini saglamak

icin en uygun ve etkili sistemleri gelistirmektir.

1.2 Calismamin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, Gaziantep ilinde olusan kentsel kat1 atiklarin (KKA) Tiirk ve
AB mevzuati ¢ergevesinde bertaraf edilebilmesinde il i¢in ekonomik ve cevresel
yonden en uygun metotlarin secilerek bir stratejinin olusturulmasidir. Ayrica
olusturulacak olan stratejide Gaziantep sehri i¢cin yapilabilecek tesis sayisi, yatirim ve
isletme maliyetleri i¢in 6n planlama ve biitce tahminlerine de yer verilmistir. Caligma
kapsaminda Gaziantep il geneli ve ilgelerinde degerlendirmeler yapilmis her bir
ilgenin atik karakterizasyonu, niifusu incelenmis ve buna baglh olarak Tiirk ve AB
Birligi mevzuati hedeflerinin il i¢in en uygun sistemi saglamasi adma cesitli

senaryolar gelistirilerek degerlendirmeler yapilmstir.

Calismada kapsaminda olusturulan senaryolar ile Gaziantep ilinin mevcut ve gelecek
yillardaki atik miktarlari, atik siniflandirma oranlar1 ve diizenli depolama tesis alan

kapasiteleri hesaplanarak incelenmistir.

Calisma sonucunda Gaziantep ili i¢in kat1 atiklar bertaraf edilirken sehrin ¢evre ve
ekonomisine en uygun senaryolar degerlendirilmistir. Ayrica tiim senaryolarin Tiirk
ve AB mevzuatlarma uyumu irdelenmis ve ayrica ilin ekonomik ve cevresel etki
yoniinden de il geneline en fazla uyum saglayan senaryonun Gaziantep ilinde

kullanilmasma karar verilmistir.

Bu calisma kapsaminda yukaridaki amaglara ulagabilmek adina 3 farkli senaryo

caligilmustir.

e Durum Senaryosu: Gaziantep ili evsel kat1 atik yonetiminin mevcut durumuna

gore 2045 yili kat1 atik yonetiminin modellenmesi ve ekonomik analizi

e Durum Senaryosu: Gaziantep ili 2045 yili evsel kat1 atik yonetiminin mevcut
durum {tizerinden %50 geri doniisiim yapildig1r varsayilarak modellenmesi ve

ekonomik analizi



e Durum Senaryosu: Gaziantep ili 2045 yili evsel kat1 atik yonetiminin mevcut
durum tizerinden %100 geri donilisiim yapildig1 varsayilarak modellenmesi ve

ekonomik analizi

Sonu¢ ve Degerlendirme bdoliimiinde Gaziantep ili i¢in Tiirkiye’nin AB uyum
standartlar1 ¢ergevesinde almis oldugu kararlar dogrultusunda kati atik yonetim
planlamasi i¢in atigin kaynagmda azaltilmasi, geri doniisiimiin arttirilmast ve bu
sayede dogal kaynaklarim korunmasi admna en verimli ve etkili senaryo yapilan

analizler neticesinde belirlenerek 6nerilerde bulunulmustur.



BOLUM 2

LITERATUR TARAMASI

2.1 Kati Atik Olgusu

Tiirk mevzuatlar1 1983 yil1 2872 sayili Cevre Kanunu’na gore yapilan tanimda atigin
“ Bir faaliyet sonucu istenilmeyen ¢evreye atilan ve bu yoniiyle ¢cevreye zarar veren

her sey” olarak ifadelendirildigini gormekteyiz (Belediye Kanunu, 1983).

Calisma kapsaminda irdeledigimiz kat1 atiklara bakacak olursak; kati atigm alt
boliimlere ayrilarak smiflandirildigin1 gormekteyiz. Bunlar; evsel kati atiklar,
endiistriyel atiklar, tehlikeli atiklar, 6zel atiklar, tibbi atiklar, tarimsal ve bahge

atiklari, insaat artig1 ve moloz atiklar1 olarak belirtilmektedir.
a. Evsel Kat1 Atiklar

Belediye hizmeti kapsaminda toplanarak tasinan, depolama sahalarina ulastirilarak
bertaraf edilebilen, bdlgesel ¢op depolama alaninda veya yakma firinda imha
edilmesi i¢in kabul edilebilecek “cop” tiirlerini ifade eder Ambalaj atiklari, mutfak

copleri vb. atiklardir (Sayar, 2012).
b. Tehlikeli Atiklar

Tehlikeli atiklar, halk sagligi veya cevre i¢in 6nemli veya potansiyel tehditleri olan
atiklardir. Atik Yonetimi Esaslart Yonetmeligine gore Patlayici, yiiksek oranda
tutusabilenler, oksitleyici, zararli, tahris edici, kanserojen, korozif, enfeksiyon yapici
vb. gibi 6zelliklerden herhangi birine veya daha fazlasina sahip olan atiklar tehlikeli

atiklar statiisiindedir (Atik Yonetim Yonetmeligi, 2015).
c. Endiistriyel Atiklar

Imalat ya da endiistriyel proseslerden gectikten sonra kullanilmadan arta kalan atiklar

olarak tanimlanmaktadir. Uretilen endiistriyel atik tiirleri arasmda kir ve gakil,



beton, hurda metaller, yag, kimyasallar, odun ve hurda kerestesi gibi atiklar

bulunmaktadir.
d. Tarimsal ve Bahg¢e Atiklan

Bitkisel ve hayvansal iiriin elde edilmesi ve islenmesi sonucunda ortaya ¢ikan atiklar
olarak tanimlanmaktadir. Uretilen kat1 atiklarin miktar1 ve icerik dzellikleri topluluk
ya da toplumlarin sosyoekonomik o&zellikleri, beslenme aligkanliklari, gelenekler,
cografya, meslekler ve iklim gibi degisik sartlardan etkilenmektedir (Palabiyik ve
Altunbas, 2004). Tarimsal atiklar 6nemli ¢evresel sorunlara neden olabilecegi son
yillarda artan bir endigse haline gelmistir; bununla birlikte, enerji liretimi i¢in yem
stoku ve kimyasal geri kazanim ve kimyasal veya boya adsorpsiyonu i¢in ¢esitli

faydali amagclar i¢in de kullanilabilirler.
e. Ozel Atiklar

Radyoaktif atiklar, tehlikeli ve zararli endiistriyel atiklar, hastane atiklari, evsel
atiklar igerisindeki boya, inceltici, temizlik maddeleri, piller vb. atiklar1 bu

gruptandir. Taginmasi 6zel 6nemler alinarak yapilmaktadir (Sayar, 2012).
f. Tibbi Atiklar

Tibbi Atiklarm Kontrolii Yénetmeligi kapsaminda “Insan ve cevre saghgina zarar
veren; enfeksiyoz, patolojik ve kesici-delici atiklar” olarak ifade edilir (Tibbi

Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, 2005).
g. Insaat Artigi ve Moloz Atiklar

Insaat yapiminda kullanilmadan kalan veya herhangi bir insanin yikiminda ortaya
¢ikan atiklar olarak ifade edilir (Insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Y&netmeligi,
2004).

Insan ve c¢evre sagh@mda Onemli derecede sorun teskil etmesi ydniinden
incelendiginde kat1 atik yonetimi en ince ayrintisina kadar degerlendirilmesi gereken
bir konudur. Ciinkii tiretildikleri andan bertaraf anina kadar olan dongii icinde, insan
ve cevre ile igeriklerinde bulunan zararli, hastalik yapict maddeler sayesinde

dogrudan veya iireyerek cogalip insanlara hastalik bulastirici canlilar1 (bocek, sinek



vb.) arttirmast nedeniyle ise dolayli olarak sagligi olumsuz yonde etkileyebilmektedir
(Giiler ve Cobanoglu, 1996); (Tokgdz ve Sarmasik, 1982). Kat1 atiklarin ¢evreye
verdikleri zararlar kimyasal, fiziksel veya biyolojik yonde olabilir. Dizanteri, kolera,
veba ve sitma vb. gibi dogrudan temas veya yukarida bahsedilen canlilar yardimi ile
dolayli olarak insanlara bulasan hastaliklar; kati atiklarin biyolojik yonde verdigi
zararlar olarak agiklanabilir. Diger yandan diizenli olmayan depolama sahalarinda
olusan gazlar hem kimyasal hem de biyolojik zararlara ve kisiler tarafindan bilingsiz
bir sekilde gelisigiizel ¢evreye atilan atiklar ise fiziksel zararlara ornek olarak
gosterilirler. Kalkimmamis olan tilkelerde atik yonetim uygulama eksikligi ile ¢evre
ve insan sagligi arasindaki dogrusal iligki direkt gozlemlenebilmektedir (Sayar,

2012)

Kalkinmamus iilkelerdeki yerel yonetim politikalarina bakildiginda cevre koruma
yonetiminin ilk sorunu olarak goriilen kat1 atik hizmetlerine ayrilan biitgenin %10 ile
%40 araliginda il geneli i¢in yeterli olmasina ragmen sehre sunulan hizmetlerin tam
anlamiyla yapilmadigi goriilmektedir (Bartone, 1991). Kat1 atiklarin sadece fiziki
atik olarak degerlendirilmemesi ¢evre ve insan saghgi i¢in ciddi olumsuz etkiler
olusturdugu ve bu kapsamda atik yonetiminin biitiinciil bir yaklagim ile irdelenmesi
gerekmektedir. Sehirlerde yasanan hizli niifus artis1 buna bagl olarak hizli kentlesme
ve sanayilesme sorunu ile artan atiklarin toplanmasi, taginmasi ve ¢evreye uyumlu
bertaraf hizmetlerinin birlikte gelistirilmesi; sehirde bulunan sorumlu kurum ve
kuruluslarin  birlikte c¢alisarak bilinglenme ve bilinglendirme c¢alismalarinda
bulunmasma ve ayni zamanda yenicaga uygun saglikli ve verimli modellerin
uygulanmasma baglidir. Konuya bu gozle bakildiginda atik probleminin sadece insan
ve cevre kaynakli bir sorun olmadigi ayni zamanda yonetim politikalar1 ve

uygulayict kuruluslar acisindan da 6nem arz etmekte oldugu ortaya konmustur.

2.2 Ambalaj Atiklan

Cevreye ve insan sagligina zarar vermesi acisindan degerlendirildiginde en fazla
zarar verme etkisine sahip olan diger atik ¢esidi ise ambalaj atiklaridir. Niifus ile
dogru orantili olarak artan tiiketim miktar1 dogal kaynaklarm hizla tiikkenmesine
neden olmaktadir. Smirlt olan dogal kaynaklarm etkin ve verimli bir sekilde
kullanilmas1 diisiincesine bakildigmnda hizla artan ve biliylik bir sorun teskil eden

ambalaj atiklarmin ¢ok ge¢ olmadan degerlendirilmesi gerekliligini ortaya



koymaktadir. AB Ambalaj ve Ambalaj atiklar1 yonetmeligine bakildiginda ambalaj;
“Islenmis bir iiriiniin iireticiden tiiketiciye ulastirilana kadarki gecen siire zarfinda
iirliniin korunmasini, saklanmasini igeren geri doniisiimii olan ya da geri doniisiimii
mevcut olmayan maddeden yapilmis trlinlerdir.” tanimi yapilmaktadir. (Ambalaj

Atiklar1 Kontrolii Yonetmeligi, 2017).

Ambalaj atiklarint iki baslikta incelemek miimkiindiir. Ticari agidan ve malzeme

cinsi bakimindan ambalaj atiklar1 olarak tanilandirilabilirler.
a) Ticari Acidan Ambalaj Atiklar:

+ Satig ambalaji,
* Dis ambalaj,
» Nakliye ambalajidir.

Satig ambalaj1; satis isi ile ilgilenen saticidan tiiketici ile arasinda bir bag kurarak
kendisi i¢in satig birimi olusturma mantig1 ile yapilan ambalajlar olarak

tanimlanabilir.

Dis ambalaj; islenmis bir {iriiniin iireticiden tiiketiciye ulastirilana kadar izledigi
tasinma, saklanma ve korunma mantig1 ile herhangi bir malzeme kullanilarak

yapilmig biitiin iirlinler olarak tanimlanabilir.

Nakliye ambalaji ise tiiketiciye ulastirilan satis ambalajlariin tasima ve depolanma
prosesleri esnasinda zarar gérmesini engellemek, iiriiniin; karayolu, demiryolu, deniz
yolu ve hava yolundaki ulagiminda kolay taginmasini saglamak amaci ile kullanilan

ambalajlar olarak tanimlanabilir (Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi, 2011).

b) Malzeme Cinsi Bakimindan Ambalaj Atiklari:

« Kagtt,
e Plastik,
e Metal,
Cam,

* Abhsap,

+ Kompozit ambalajdir.



Kagit ambalaj; hammaddesi seliiloz gibi ¢ok degerli bir madde olan kagit ambalaj,
gegmisten giiniimiize en fazla ihtiya¢c duyulan ve kullanilan atik ¢esididir (Egridici,

2009).

Plastik Ambalaj; molekiil agirliklar1 fazla olan polimerlerden olusan plastik
ambalajlar, petrol rafinelerinden ¢ikan cesitli kimyasal maddelerin iglenmesi ile elde
edilmektedir (Donmez, 2016); (Cobanoglu, 1997). Yiizdelik oran olarak bakarsak
plastik {iretimi; diinya genelinde iiretilen toplam petroliin sadece % 4’lni
icermektedir. Uretilen %4’likk bu oramin ise %3’ii ambalaj {iretiminde

kullanilmaktadir. (Oztiirk, 2001).

Metal ambalajlar; celik sa¢ olarak adlandirilan aliiminyum ve teneke olmak iizere iki
¢esit malzemeden yapilir. Gida ile dogrudan temas etmesini 6nlemek ve korozyona
dayanikli olmasmi saglamak icin c¢elik sacin yiizeyi kalay ile kaplanir ve metal

ambalajlar olarak iiretilir (URL 1).

Cam ambalajlar; yukarida bahsedilen diger tiim ambalaj ¢esitlerine gore insan ve
cevre acisindan saglikli olmasi, hammaddesinin dogal olmasi, siirekli geri
kullanilabilir olmasi, i¢inde bulunan gida vb. gibi iiriin ile kimyasal bir diger
etkilesim halinde olmamasi, saklama Omriiniin uzun ve saglikli olmasi1 maddeleri

nedeniyle olumlu 6zellikler igeren bir atik ¢esidi olarak tanimlanabilir.

Ahsap ambalaj; dayaniklilik 6zelligi acisindan diger atik maddelerine gore kirilma
ozelligi yiiksek, agir veya biiyiik kiitlelere sahip olan madde ya da malzemelerin

ambalajlanmasinda yaygim olarak kullanilmaktadir (URL 1).

Kompozit ambalaj ise; dayaniklilig1 artrma mantig ile en az iki farkli malzemenin
birlestirilmesi ile yapilmais, el ile birbirinden ayrilmasi miimkiin olmayan ambalajdir

(Ambalaj Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi, 2011).

Yukaridaki bahsedilen atik smiflandirmalarina bakildiginda; birden fazla atik
cesidinin bulundugu ve her bir atigin farkli kimyasal ve biyolojik 6zelligi oldugu ve
bu cesitliligin insan ve g¢evreye olan etkilerinin minimize edilmesi adina etkin,
stirdiiriilebilir bir atik yonetim sistemi c¢ercevesinde ydnetimsel olarak ele alinmasi

gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.



Ambalajlar giinliik hayatimizda ¢ok fazla kullandigimiz, iirtine digsaridan gelebilecek
zararl etkileri minimize eden, tasinmasini kolaylastiran, depolanmasina imkan sunan
onemli malzemelerdendir. Fakat giiniimiizde ambalaj tasima depolanma veya koruma
ozelliginden ¢ok reklam amacl kullanilan bir pazarlama mantig1 haline gelmistir. Bu
kapsamda {ilkenin birgok kesimi tarafindan gelir kaynakli getirim araci olarak
goriilmektedir. Ekonomik yonden degerlendirildiginde fiyat belirleme fonksiyonunda
onemli bir etkiye sahip olan ambalajlar hayatimizda giderek artan bir yer isgal
etmeye baslamislardir. Boylece diinya ¢apinda kullanilan ambalaj miktar ve sayisi
giderek artmaya baslamis ve kullanimlardaki bu artis ambalaj atiklarini ¢evre ve
insan saghgi tehdidi acisindan Onemli bir sorun haline getirmistir. Ambalaj
atiklarinin il geneli i¢in uygun ve verimli bir sistem déahilinde yonetilememesi hem
ciddi saglik sorunlarmin artisima hem de sinirli dogal kaynaklarin yok olmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle ambalaj atiklarin insan ve g¢evre saghgi iizerindeki
olumsuz etkilerinin minimize edilmesi uygulanabilir ve siirdiiriilebilir atik yonetim
sistemi olusturulmasi artik diinyanm 6ncelikli konular1 arasinda yer almaktadir (EC,

2011).

Tirkiye’de 4,2 milyon ton ambalaj atiginin piyasaya siiriildiigli tespit edilmistir.
Illerde bulunan belediyelerce kaynaklarmdan ayristirilarak toplanan ambalaj atig:
miktar1 ise 2,4 milyon tondur. Tablo 2.1°de illerin niifus artiglar1 fiziksel yapilari,
sanayilesme oranlar1 géz Oniine alinarak bolgelere gore kaynaklarinda ayri toplanan

ambalaj atik miktar rakamlar1 verilmistir.

Tablo 2.1 Bolgelerin ambalaj atik miktar1 mevcut durumu

Ambalaj Atik Miktar1
Bolgeler (ton/giin) Mevcut Durum

Marmara Bolgesi 2534
Ege Bolgesi 1372
Akdeniz Bolgesi 951

I¢ Anadolu Bolgesi 929
Karadeniz Bolgesi 200
Glineydogu Anadolu Bolgesi 440
Dogu Anadolu Bolgesi 80




Yukarida verilen bilgiler dogrultusunda Marmara bolgesinin hem niifus hem de
sanayilegsme oranmdaki artisin diger bolgelere oranla daha fazla olmas1 giinliik atik
ton miktarmin yliksek seviyede olmasma neden olmaktadir. Gelecekteki niifus
artiglarmin daha da fazla olacagi Ongoriilerek geri kazanim planlamalarmin
stirdiiriilebilir kalkinma planlamalar1 kapsaminda yapilandirilmasi biiyiikk 6nem arz
etmektedir. Ciinkii geri kazanim sayesinde diizenli depolama alanlarina aktarilan atik
miktarlart hem daha azalmis olacak hem de yeniden degerlendiren atiklarin

hammadde olarak ekonomimize katkis1 6nemli oranda artmis olacaktir.

Atik yonetim sisteminin basarili sayilabilmesi; ambalaj atiklarinin kaynaklarinda
ayristirilarak toplanmasi gerekliligini ve siirdiiriilebilir yapilandirma igerisinde
bertaraf edilmesi ve geri kazanimmin gergeklestirilmesi gerekliligini ortaya

koymaktadir.

2.3 Kat1 Atik Yonetim Sistemi

Atiklarin ¢evre ve insan sagligi iizerinde ciddi problemler dogurdugu goz Oniine
alindiginda; atik yOnetim sisteminin ¢evre ve insan sagligina en uygun metotla
stirdiiriilebilir olarak uygulanmasi gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir. Buna gore atik
yonetimi biitiinciil bir sistematik mantig1 ile ele alinmalidir. Atik yonetiminin; atik
olusumundan, toplanmasi ve uzaklastirilmasi gibi ana maddelerinin yan1 sira ¢evre
ve dogal kaynaklarmm nasil korunmasi gerektigi, verimliligin nasil arttirilmasi
gerektigi, bertaraf yontemleri ile enerji verimliligin giin ve giin nasil artirilmasi ve
iilkeye nasil fayda saglamasi gerekliligi gibi konular1 da kapsayarak biitiinciil bir
yaklasim igeren sistematik bir yOnetim sistemini i¢ermesi gerekmektedir. Atik
yonetiminde ki bu biitiinciil sistematik yaklasimin benimsenmesi hem ¢evre ve insan
sagligmin korunmasini, hem de ekonomik kalkinmanin gelismesini saglayacaktir en

onemli unsuru olusturmaktadir (Sushil, 1990).

Kati atik yonetimi; bu biitiinciil sistemin i¢cinde olusan tiim atiklarmn bertaraf edilirken
insana, cevreye ve ekonomiye olan tiim zararli etkilerinin minimize olmasni
amaglar. Bu amaci gergeklestirilebilmesi i¢in en dnemli ve en pratik yol ise atik
miktarinin azaltilmasidir. Atik yonetimi sistemindeki asil amag¢ atiklarin bertaraf
edilirken insan ve ¢evre i¢in olusturdugu zararlar1 en az seviyeye indirecek olan
teknikleri ve sistemleri kullanmaktir. Kullanilan teknik ve sistemler hem insan ve

cevre hem de ekonomik acidan degerlendirilerek iki kosul i¢cinde en faydali olacak
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olan metot belirlenmelidir. Bu yiizden bir sehrin ve/veya iilkenin atik yonetiminde ki
verimlilik analizi hem saglik (insan ve ¢evre) hem sehir ve/veya iilkenin ekonomisi
acisindan iki degiskene tabi olunarak degerlendirilmeli ve en uygun olani

secilmelidir.

Kat1 atik sisteminin ekonomik acidan {ilkeye katkisina bakacak olursak geri
kazanabilen malzemelerden, kompostlardan ve biyogaz tesislerinden (atiklardan
kullanilabilecek olan gaz iiretiminin saglanmasi) vb. gibi ekonomik ac¢idan girdi
olusturacak alanlarin olusturulmasidir. Temin edilecek olan gelirler, insa edilecek
olan yatrimm maliyeti ile dogrudan ilgilidir. Bu yiizden verimlilik planlama

asamasinda analizlerin ¢ok dikkatli bir sekilde yapilmas1 gerekmektedir.

Atik yonetimini en genis kapsami ile tanimlayacak olursak; “Atik Yonetimi; evsel,
tibbi, tehlikeli ve tehlikesiz atik miktarlarinin azaltilmasin, atiklarin kaynaklarinda
ayristirma yapilarak toplanmasini, ara depolama yapilmasini, eger gerek duyulursa
ara transfer istasyonlarmin kurulmasini, atiklarin uygun kosullar ile taginmasini, geri
kazaniminin yapilmasini, bertaraf edilmesini, i¢eren ¢ok yonlii prosesler iceren bir

yonetim bi¢imidir.”

Atik yonetimi sistemi; verimli ve biitlinciil bir sistem olarak degerlendirilmeli ve her
asamasi birbirini tamamlayan basamaklar seklinde planlanmalidir. Bu kapsamda atik
yonetim sistemi; “Entegre Atik YOnetimi” olarak; hedefi dogrultusunda en uygun
yontemlerin, buna uygun olarak teknoloji ve programlarin secilerek, yasal
mevzuatlara bagl siirdiirtilebilir bir metotla uygulanmasi olarak tanimlanabilir (CSB,

2010).
Entegre atik yonetiminin kapsadigi alanlar asagida verilmistir.

e Biitiin kat1 atiklari,
¢ Biitiin kat1 atik kaynaklarni,

e Geri kazanilabilir (geri doniislim) atiklarin ayrigtirilarak toplanmasini
(atiklarin cinslerine gore kagit, plastik, cam vb smiflandirilarak toplanmast),

e Organik atiklarin iglenmesini, (Organik atiklarmn biyolojik olarak islenmesi ile
tiretilen giibrelerin kullanimi)

e Atiklarin yakilmasini, (Atiklar yakildiginda atik miktarmin azaldigi ve bunun

sonucunda da enerji iiretiminin saglandig1)
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e Atiklarin diizenli bir sekilde depolanmasimi kapsayan biitiinciil bir yonetim

sistemidir.

Bu tanimlardan yola ¢ikilarak kati atik yonetiminin biitiinciil ve verimli bir sistem
kullanilarak uygulanmasi; entegre kat1 atik yOnetim sisteminin temel hedefini
olusturur diyebiliriz. Sistemi olusturan tiim yontemler birbirlerini etkileyecek bir

diizen igerisindedir. Biitiinsel yaklasim bu noktada biiyiik 6nem arz etmektedir.

Entegre atik yonetimi sisteminin silirdiirebilir olmasi i¢in, yonetimsel hedeflerin en
uygun bir sekilde belirlenerek planlamasimnin yapilmis olmasi gerekmektedir. Entegre
atik yonetiminin basarili olabilmesi i¢in 4 esas uygulama stratejisi belirlenmistir

(CSB, 2010).

1. Entegre kat1 atik yonetimi sadece atiklarin toplama ve ayirma islemleri ile
degil asagida belirtilen 6nemli hususlar i¢in de ¢6ziim Onerileri iiretir. Bu

hususlar:

* Ayirma islemlerinin cesitlendirilerek tekrar edilmesi ve bu sayede ikincil

maddelerin kazanilmasi,

* Organik maddelerin (¢imen, bitki kirpintilar1 gibi bahge atiklar1 ile mutfak
evsel atiklar) biyolojik olarak aritilarak komposta doniistiiriilmesi veya bu
organik atiklardan enerji elde edilmesi i¢in anaerobik aritma ile metan gazi
tiretilmesi,

* Diizenli bir sekilde depolanacak olan atiklarin termal aritma yardimi ile
miktarlarinin azaltilmasi,

* Diizenli bir sekilde depolanacak olan atiklarin arazi islahlarinda kullanilarak
kirliligin azaltilmasinin saglanmasidir. Yani sistem biitlinciil olmalidir
(White, Franke, Hindle, 1999). Sekil 2.1°de entegre atik yonetim sisteminin

bilesenleri verilmistir.
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kazanymi olamadan)

Sekil 2.1. Entegre atik yonetim sistemi bilesenleri (White vd.,1999)

Geri donilisiim veya atiklardan enerji lretilmesi durumunda meydana gelen
irlinlerin pazara baglh oldugu g6z Oniinde bulundurulmalidir. Yani sistem
ekonomik deger olusturmalidir.

Stirdiiriilebilir yonetim, uyum ve igletme mantigia gore esneklik gostererek
mevcut cevresel ve ekonomik taleplere en iyi sekilde cevap veren bir sistemi
icermelidir. Yani sistem esnek olmalidir.

Entegre kat1 atik yonetim sistemi bdlgenin mevcut ve gelecek ihtiyaglarina
karsilik verebilecek sekilde biiyiik 6l¢ekli olarak planlanmalidir. Yani sistem
bolgesel plana hitap etmelidir. EHCIP calismalarina bakildiginda
500.000’den fazla niifusa sahip olan illerde entegre kat1 atik sistemi basariyla
uygulanabilmektedir (White vd.,1999).

Kat1 atik yonetim sisteminin en etkin sekilde siirdiiriilebilir olmas1 bolgede yasayan
halka, 6zel sektorlere ve yerel yonetimlere baghidir. Sivil toplum kuruluslarinin
belirli egitimler ve etkinlikler yaparak halki bu konularda bilinglendirmesi, halkin
konu ile ilgili bilinglendirilmesinin ardindan duyarli davranmasi, yerel yonetimlerin
atiklar1 toplanmasi ve son yillarda artan atik ayristirilmasi ve bertarafi i¢in gerekli alt
yapiyt kurmasi sistemin uzun yillar en etkili ve verimli bir sekilde siirmesini

saglayacaktir (Bozkurt, 2012)

Ulkemiz genelinde niifus artmaya devam etmektedir ve atik miktar1 da dogru orantili

olarak artmaktadwr. Bu artig, atiklarin entegreli bir sistem igerisinde ydnetimi
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ihtiyacin1 dogurmus ekonomik ve teknolojik atik yOnetim stratejileri ve planlari
olusturularak atigm nasil onlenmesi gerektigi, tekrar kullanimmin miimkiin olup
olmadigi, geri doniislimii miimkiin olan malzeme analizleri vb. gibi bir¢ok konunun
detayl bir sekilde incelemesi yapilmaya devam etmektedir. Bu incelemeler bdlgenin
yapisina ve Ozellikle insan ve cevre sagligi acisindan en uygun yOnetimsel
sistemlerin olusturulmasina zemin hazirlamis ve hazirlamaya da devam edecektir.
Ciinkii atiklar; stratejik olarak yonetilemedigi takdirde sadece maddesel degil ayni

zamanda enerji olarak da ciddi kaynak kayiplarina neden olacaktir.

2.4 Kentsel Kati1 Atik Yonetim Uygulamalarimin Tiirkiye ve AB Miiktesebati

Uyum Cercevesinde Incelenmesi

Ekonomik olarak hizli biliylime, sanayilesme ve niifus artis1 gibi ¢esitli maddeler bir
araya gelerek c¢evre sorunlarmin olusmasina zemin hazirlamaktadir. Yapilan
tahminler cercevesinde; diinyada yasayan 10 insandan 6’smin 2030 yilina kadar
sehirlerde yasamaya baslayacagi, 2050 yillarina gelindik¢e ise bu saymim %70
oraninda artacagi disliniilmektedir (WHO, 2011). Niifusunun bu denli artmasi ve
kisilerin tiiketim aligkanliklarimi degistirmesi, dogal kaynaklarin hizla tiikenmesine
ve bu nedenle insan ve ¢evre sagligmmin olumsuz yonde etkilenmesine neden
olmaktadir. Bu sorunun Oniine gecilebilmesi ve iiretilen atiklarin saglik agisindan
olumsuz etkilerini ortadan kaldirarak geri kazanimlarinin saglanmasinin amaci ile
yapilandirilan atik yonetim sistemleri tiim diinya iilkeleri tarafindan benimsenen
“stirdiirtilebilir kalkinma” stratejisi olarak giindemde yerini almistir. Glinlimiiziin en
onemli sorunu haline gelen ¢evre kirliligi baz1 yerlerde iyilestirilemez problemlere
neden olmaktadir. Mevsimlerin degismesi, buzullarin erimesi verilebilecek en iyi

orneklerdendir.

Avrupa Birligi’nin belirlemis oldugu cevre politikasina bakacak olursak kirliligin
ortadan kaldirilmas1 ve/veya Onlenmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi, dogal
kaynaklarin ¢evreye zarar veremeyecek sekilde kullanilmasi, ¢evreye zarar veren
etkenlerin kaynaginda Onlenmesi gibi siirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleyecek

stratejileri amagladigini gérmekteyiz (URL 1).

Tiirkiye’nin ise sosyo ekonomik konular ile ilgili olarak ¢ikan ¢evre problemlerinin

coziimiine katki amaciyla, uluslararasi isbirligine 6nem veren ve atik yOnetimi
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sistemi ile ilgili ulusal diizenlemeleri yapmay1 amaclayan bir strateji izledigini

gormekteyiz. (URL 1).

Dogal kaynaklarin tilkenmeye baslamasi ve en 0nemlisi ¢evre ve insan sagligmin
kirlilik nedeni ile hizla bozulmas1 uygulanan tiim ¢alismalarin yetersiz kaldiginm en

iyi kanitlar1 arasindadir (URL 2).

Bu nedenle Tirkiye’nin mevcut sistemleri ve AB’de uygulanan 1yi Ornek
uygulamalar1 incelenerek detaylandirilmistir. Bu boliim c¢alismanin sonucuna katki
saglayabilecek aciklamalar igermesi ve c¢alismanin biitlinliigiinii koruyacak olan

tanimlamalarin yapilmis olmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

2.5 Kat1 Atik Yonetiminin Avrupa’da Gelisimi

1970’11 yillarm baginda artan ¢evresel sorunlarin ¢oziimleri i¢cin diizenlemeler
yapilmis, Avrupa Birligi’nin ¢evre icin arttirdigr 6nem dogrultusunda, yapilan bir
iiretimin veya faaliyetin ¢evreye olan etkileri incelenmeye baglanmistir (TUNCAY,
2006). Bu kapsamda 1973 yilinda hazirlanmaya baslanilan Cevre Eylem Programlari
AB’nin ¢evre bilincinin artmasina zemin hazirlamis ve atik miktarmnin azaltilmasi ve
geri kazanimlarinin arttirilmasi hedefleri programin genel amaglarini olusturarak
yeni stratejilerin belirlenmesini saglamistir. AB eylem planlarma ilave olacak sekilde
yeni hedefler belirleyerek “Siirdiiriilebilir Kalkinma Stratejisi” olusturulmustur. Geri
kazanimlarin nasil tesvik edilecegi, dogal kaynaklarin daha verimli bir sekilde nasil
kullanilmas1 gerektigi, atik miktarmin tamamen nasil onlenmesi gerektigi ile ilgili
hedefler stratejinin yapilandirilmasinda en 6nemli ama¢ maddelerini olusturmustur
(URL 1). Bununla birlikte Avrupa Birligi “Atik Cerceve Direktifi” belirlenmis ve
uzun vadede yapilmasi gereken hedefler yillara gore su sekilde siralanmistir (EU,

2008).

e 2015 yilinda iilkelerin genelinde atiklarin (kagit, plastik, cam vb.) ayr1 ayr1

toplanmasi,
e 2020 yilinda evsel atiklarda %50 oraninda geri doniisiim saglanmasi,

e 2020 yilinda ingsaat ve yikinti1 atiklarinda %70 oraninda geri doniisiim

saglanmasidir.
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Eger mevzuat igiriginde bulunan tiim hedefler uygulanirsa; 2008 yilinda %40
civarinda olan belediyenin topladig: atiklarda ki geri doniisiim oraninin 2020 yilinda
%A49’lara artacagi ve diizenli depolamanin ise %28 oranlarinda sabit kalacagi

belirlenmistir (EC, 2011).

Avrupa Birligi Istatistik Kurulusu kisaltma adi ile Eurostat’n verilerine bakildiginda
2012 yilinda AB iilkelerinde tiretilmis 2,3 milyar ton atigin 1,1 milyar tonu diizenli
depolama sahalarma dokiilmiis, yaklasik 1 milyar tonun ise geri kazanimi

saglanmugtir. 2012 yilinda AB tilkelerindeki atik islemleri

Sekil 2.2°de verilmistir (URL 3).

Yakilan;
1.60%

ml
2

Depolanan;
48.30% s
4
5

Enerji Olarak
Kazanilan;
4.40%

Sekil 2.2. AB Atik Prosesleri (EC, 2011)

2012 yilinda AB tilkelerindeki belediye atik liretim miktar1 246 milyon ton olup kisi
bas1 atik tliretim ortalamasi1 492 kg’dir. Eger mevzuatlara uyulmadan hedefler disina
cikilirsa ve etkili bir atik yonetim sistemi uygulanmaz ise 2020 yilinda bu rakamin
558 kg/kisi olmas1 beklenmektedir (Ulusal Atik Yonetim ve Eylem Plani, 2016). AB
gelistirdigi ¢evre politikalarini vergiler ile koruma altina almis “Kirleten Oder
[lkesi’ni” uygulayarak kisi ve kurumlara mali yiikiimliiliikler getirmistir (Biyan; Gok
2004). AB iilkelerinin atik yonetimi sistemleri ile ilgili iyi uygulama ornekleri tiim
diinyada rol model olmaya baslamistir. 2002 yili Kanada’da bulunan Concordia
Universitesinde egitim goren iki 6grencinin gelistirdigi ve iiniversite kampiisiinde
uyguladig1 “R4 (Rethink, Reduce, Reuse, Recycle) Diisiin- Azalt —Tekrar Kullan —

Geri Dontistiir” stratejisi sayesinde 1 yil icinde kisi bas1 atik oram1 %7 oraninda
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azaltilmis ve bu sayede yaklasik 72.000 Sterlin tasarruf edilmistir (EU, 2008). Diger
bir iilkede uygulanan projeye bakacak olursak Irlanda’da “Green Business Initiative”
program kapsaminda iilke genelinde temiz iiretim yapan firmalar iilkenin Cevre
Bakanlig1 tarafindan desteklenerek “Yesil Dostu Odiilleri” verilmistir. Bu uygulama
ile programa bagvuru yaparak kriterlere uyum gosteren her otel 5.000-45.000 EUR

arasi tasarruf saglayarak 4.000 ton atigin olugmasi dnlenmistir (EC, 2011)

2.6 Kat1 Atik Yonetiminin Tiirkiye’de Gelisimi

Avrupa Birligi’ne katilim i¢in aday olan bir iilkenin kendi mevzuatmin AB
mevzuatina uyumlastirilmas: birlige aday olma sartlar1 yoniindeki il basamagi
olusturmaktadir. AB ¢evre mevzuatlarmin gerekliligi Tiirkiye’nin bu konuda 6nemli
adimlar atmasinin temelini olusturmustur. AB Cevre Fasli miizakereleri kapsaminda,
Tirkiye’de ¢evre baglaminda yeni diizenlemeler yapilmasina adina strateji belirleme
ve analiz caligsmalar yiiriitiilmektedir. Yapilan ¢alismalarm atik yonetiminde yetersiz
oldugu ve daha iy1 6rneklerin uygulanarak iilke genelinde yaygimn hale getirilmesi
karar1 Avrupa Komisyonu tarafindan 2015 yilinda sunulan durum raporunda
belirtilmistir (URL 1). Bu kapsamda yapilan daha detayli g¢alismalar sonucu
olusturulan Atik Cergeve Direktifi 'ne uyum saglayan Atik Yonetimi Yonetmeligi 2
Nisan 2015 yilinda kabul edilerek yiirlirliige girmistir. Atik aritma sistemleri ile ilgili

mevzuat uyum ¢alismalar1 hala devam etmektedir.

Tirkiye’de atik sorununun en 6nemli nedenlerinden birisi, evsel atiklarin diizensiz
bir sekilde depolantyor olmasidir. Bazi illerde diizenli depolamaya gecis saglanmis
olsa da iilke geneli agisindan bu sayi1 yeterli bulunmamaktadir. Tiirkiye’nin 32 ilinde
diizensiz depolanan kat1 atiklar ile 12 ilinde olusan sanayi kaynakli atik bosaltimlari
yiizinden cevre kirliligi hizla artmaktadir. Cok fazla yaygin olmamak ile birlikte
yeni gelismekte olan geri kazanim uygulamalarinmn arttirilmasi iilkenin ¢evre

sorunun azaltilmasina en 6nemli ¢6ziim modelini olusturacaktir.

Bugiine kadar yapilan calisma ve planlamalarm biiyiik bir boliimii mevzuatlarin
Avrupa Birligi (AB) miiktesebatina uyumlulastirilmasi adina yapilmistir. Yapilan

tiim caligmalarin tarihsel gelisimleri asagida maddeler halinde verilmistir.
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1958 yilinda kurulan Avrupa Ekonomik Toplulugu (AET) sonrasinda
Tiirkiye’nin AB iyelik siireci, 31 Temmuz 1959°da Topluluga ortaklik
basvurusu ile baglamistir.

Bagvurusu kabul edildikten sonra Tiirkiye AET ile 12 Eylil 1963 tarihinde
Ankara Anlagmasini imzalamistir.

Cumhuriyet’in kurulmasinin ilk yillarinda “temizlik hizmetleri” adi altinda
baslayan ve Saglik Bakanlhigi’nca yiirtitiilen kat1 atik yonetimi, 1970 tarihinde
“cevre odakli” yaklasimda da gelisim gostererek 1991 yilinda Cevre
Bakanligr'nin kurulmasmi saglayarak bu bakanligin biinyesinde ki gorev
alanlarina eklenmistir.

Tiirkiye, Avrupa Birligi liyelige aday iilke olarak ilk defa Aralik 1999°da
Helsinki Zirvesi’yle kabul edilmistir.

8 Mart 2001 tarthinde AB Konseyi tarafindan kabul edilen “Katilim Ortaklig:
Belgesi (KOB)” Tiirkiye’nin stratejilerini belirleyecegi bir yol haritasi olmus
ve Tiirkiye KOB’u 19 Mart 2001°de kabul etmistir.

Avrupa Komisyonu; Ulusal Programi 25 Mart 2003 tarihinde yayimlamais,
bunun iizerine tekrar gozden gecirilerek program 2003 tarihinde Resmi
Gazete’ de yayimlanmastir.

17 Aralik 2004 tarihinde yapilan Briiksel Zirvesi sonucunda3 Ekim 2005
tarihinde Tiirkiye ile miizakerelere baslanmasma karar verilmistir. Bunun
sonucunda hazirlanacak olan Cevre Strateji Dokiimaninda Tiirkiye’nin kisa,
orta ve uzun vadede cevre bilincinde alacak oldugu karar ve amaglari
eklemesi ve ¢evre miiktesebatini uygulamasi istenmistir.

2872 sayili Cevre Kanunu kapsaminda olusturulan c¢evre mevzuati
uluslararasi iilke sartlarina uyumlu bir sekilde gelistirilmistir. Bu kapsama

gore her tiirlii atik bu mevzuat ve kararlar neticesinde yonetilir.

Tiirkiye ve Avrupa’da kati atik yonetim uygulamalar1 karsilastirildiginda AB ¢evre
ile ilgili tim mevzuatlarin1 “Cevre Eylem Plan1”, “Kalkinma Stratejisi” ve “Atik
Cevre Direktifi” gibi planlar yardimi ile olusturarak iilkesinin ¢evre politikasini
olusturmustur. Ulkemizde bu durum AB mevzuatlar1 yonergesinde uyumlastirma
stirecinin etkin bir sekilde yonetilerek yeni yasal diizenlemelerin yapilmasi, gevre ile
ilgili yeni proje ve planlamalarin gelistirilmesi gibi ¢aligmalarin yiiriitiilmesini

icermektedir. AB iilkelerinde gerceklestirilen “Genisletilmis Uretici Sorumlulugu
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(Extended Producer Responsibility)” uygulamanin iiretim isi yapan firmalarin kendi
irettikleri atiklarm geri kazanim veya bertarafinin kendi finansal sorumlulugunda
oldugunu gostermektedir. Bu durum Tiirkiye’de maalesef hala yerel yonetimler
biinyesinde olan bir sorumluluktur. Cevre ile ilgili sorunlarin gittikge artmasi ve
dogal kaynaklarin yok olma tehdidi; Tiirkiye’ nin atik yonetim sistemleri kapsaminda
cevreye uyumlu bir tesis kurmasi ve atiklarin gevre iizerinde olusturdugu zararl
etkilerin kaynaginda yok edilmeleri yoniinde plan ve projelerin yapilmasi faaliyetleri

hiz kazanmistir (D6nmez, 2016)

2.7 Tiirkiye’nin AB Miiktesebatina Uyum Saglamasi icin Hazirlanan Planlar

Tiirkiye’nin mevzuatlara uyum saglamasi amaci ile bir¢ok plan hazirlanmistir.

2.7.1 Yiiksek Maliyetli Cevre Yatirnmlarinin Planlamasi1 (EHCIP)

Atik yonetim sistemindeki Tiirkiye’nin mevcut durumu analiz edilerek atik yonetim

senaryolar1 Diizenli Depolama ve Ambalaj Atiklar1 i¢in olusturulmustur.

2.7.2 Ulusal Cevre Entegre Uyum Stratejisi (UCES)

AB cevre miiktesebatina uyum saglanmasi adina mevzuat igerisinde bulunan kosul
ve kararlarin etkin bir sekilde uygulanabilmesi ig¢in gerekli teknik altyapi ve

ihtiyaglarin neler olacagi ile ilgili bilgileri igermektedir.

2.7.3 Kat1 Atik Ana Plam1 (KAAP)

Ulkemizde atik ydnetim sistemi ¢ercevesinde belirlenen mevzuatlara uygun, atik
miktarmin minimize edilmesi, bertaraf edildikten sonra geri kazanimlarmin
saglanmasi, diizenli bir depolama tesislerinin kurulmasi, toplama ve tasima
maliyetlerinin azaltilmas1 ve gerekli goriildiigii alanlarda transfer istasyonlarmin
kurulmasi vb. gibi planlamalar1 ve bu planlarin uygun teknolojiler yardimi ile daha

da gelistirilmesi ¢alismalarin1 kapsamaktadir.

2.7.4 Atik Yonetimi Eylem Plani

Atik planlarinin bolgesel hatta ulusal diizeyde olusturulmasi ve devamliliginin
saglanmasi, bilgi sistemleri yardimi ile atik envanterinin olusturulmasi, atik

olusumunu en aza indirgeyecek olan yeni teknolojik gelisimleri takip etmek ve
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kullanimlarin1 tesvik etmek, halkin ve kamuoyunun atik azatlimi ve/veya geri

kazanimu ile ilgili farkindalik egitimleri almasinin saglamak amaciyla hazirlanmistir.

2.7.5 Ulusal Geri Doniisiim Strateji Belgesi ve Eylem Plam

Eylem plant ilk olarak Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlhigi tarafindan
hazirlanmstir. Igerik olarak Tiirkiye’nin geri doniisim ¢alismalarinda ki mevcut
durumu analiz ederek gelecekte yapilmasi gereken caligsmalara 11k tutmaktir. Ek
olarak geri doniisim ¢alismalarinin mevcut durum analizlerinde ortaya c¢ikan
sorunlar tespit edilerek ¢oziimleri arastirilmistir. 2017 yili sonuna kadar hayata
gecirilmesi hedeflenmis 54 Eylem Plani olusturularak 30.12.2014 tarih ve 29221

sayili Resmi Gazete *de yayimlanmustur.

2.7.6 Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani

Tirkiye’nin AB Miiktesebati uyum siirecini arttirmasi amaciyla hazirlanmis eylem
planidir. Plan hazirlanirken Tiirkiye genelindeki 81 ilin atik yonetimi mevcut durumu
analiz edilmis ve atiklarin kaynaginda ayristirilmasi toplanmasi ve taginmasi ayrica
bertarafi ve geri doOniistliriilmesi ile ilgili uygun ydntemlerin olusturulmasi
hedeflenmistir. Hazirlanmis olan “Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plam”
Tirkiye’nin atik yonetim sisteminde ki mevcut durumu, iyilestirilmesi gereken
sistemleri, niifus ve buna bagl olarak artan atik projeksiyonlarini, 2023 yilina kadar

planlanan atik yonetim ¢aligmalarini icermektedir.

2.8 Tiirkiye’de Atik Yonetiminin Mevcut Durum Analizi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi bilinyesinde yiiriitiilen hizmetlerin atik yonetimi ile
ilgili olan kisminda; atiklarm kaynaginda en aza indirilmesi, siniflara ayrigtirilarak
toplanmasi1 ve taginmasi, diizenli bir sekilde depolanmasi, geri kazanilmasi ile ilgili
teknolojik caligmalarin yapilmasi, bertaraf edilmesi ve bu kapsamda yeniden
kullanilmas1 ve enerjiye doniistiiriilmesi gibi mevzuatlarin olusturulmasi il ve iilke
genelinde ki ilgili kurum ve kuruluslar ile birlikte igbirlikleri kurma, insan ve gevre
saghigl agisindan kirlenmis alanlarin temizlenmesi ve kirlenmekte olan alanlar i¢in

gerekli onemlerin alinmasi adina ¢aligmalarda bulunma gibi gorevler bulunmaktadir.
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Bakanlik tiim illerdeki ¢aligmalar1 takip ederek izlemek ve rapor almak adina Cevre

ve Sehircilik 11 Miidiirliikleri kurulmustur (CSB,2016).

2872 sayili Cevre Kanunu’na gore il genelinde ki atiklarmin yonetimi belediyelere
verilmistir. Ulkemizde toplam 1397 belediye bulunmakta; bunlarm 30’u Biiyiiksehir
Belediyesi, 51°i 11 Belediyesi, 919’u ilge Belediyesi ve 397’si Belde Belediyesidir.
Biiyiiksehir Belediyeleri, atiklarin diizenli bir sekilde depolanmasi ve bertaraf
edilebilmesi i¢in tesislerin kurulmasi isletilmesi ile ilgili tiim faaliyetleri yerine
getirmekten sorumludur. Evsel nitelikli atiklarin kaynagindan toplanarak aktarma
istasyonuna tasinmasi diger belediyelerin sorumlulugundadir. Bu ylizden yerel
yonetimlerin teknik ve ekonomik ac¢idan yeterli diizeye sahip olmalar1 etkin bir atik

yonetim sistemi kurmalar1 ve siirdiirmeleri i¢in olmazsa olmazdir.

Atik yonetiminde temel strateji “kirleten 6der” olarak uygulanmaktadir. Bu yiizden
biitiin atiklarin bertarafi sonucu ortaya ¢ikan gider kalemleri ireticiler tarafindan
karsilanmalidir. Tiirkiye’deki bircok Bakanlik, kamu kurum ve kuruluslarmin atik
yonetimi ile ilgili gérev ve sorumluluklar1 bulunmaktadir. Saghik Bakanligi, ¢evre ve
insan saghiginin korunup kollanmasi adma tiim 6nlemleri alarak gerekli denetimleri
yapar. Icisleri Bakanligi, illerin etkin bir sekilde yOnetilmesi adma, yerel
yonetimlerin isleyisi ve diizeni adina sorumluluklar1 takip eder. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, enerji verimliliginin arttirilmasi, dogal enerji kaynaklarmin
etkin bir sekilde kullanilmasi i¢in stratejiler belirler. Maliye Bakanligi, daha saglikli
bir ¢evre i¢in temizlik vergisi ¢alismalarmi takip eder. Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK), atik yonetimini de igeren ¢evre ile ilgili giincel verileri toplayarak analitik
verileri saglar. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) teknik standartlari1 nasil olmasi

gerektigi ile ilgili dokiimanlar1 yapilandirir.

Tiirkiye 2014 TUIK verilerine bakildiginda toplam atik miktarmin 31.115.327 ton
oldugu goriilmektedir. Sekil 2.3°de ki grafikte 2014 yili Tiirkiye atik miktarlari
gosterilmis olup; %87,18 oran ile en fazla atik miktarina sahip belediye atiklarindan
olustugu, %7,69 oran ile ambalaj atigindan, 3,98 oranla tehlikeli atiktan, 0,89 oran ile

0zel atiktan ve 0,29 oran ile ise tibbi atiktan olustugu goriilmektedir.
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Sekil 2.3. Tiirkiye atik dagilimi (2014) ulusal atik yonetimi ve eylem plani 2023

Ayni atik miktarlarinin 2014 yilina ait belediye atig1 iiretim ve aritim metotlarina
Sekil 2.4’e bakildiginda ve toplanan ambalaj atiklari da oranlara dahil edildiginde
atigin %89’unun depolama ile bertaraf edildigi %6’smin ambalaj atiklarindan elde
edilen geri kazanim oranlarini, %5’1 ise kompost ve biyo-metanizasyon metotlar1

uygulanarak elde edilen geri kazanim oranlarimi gostermektedir.

Kompost, Biyo
metanizasyon; Ambalaj Atik
Kazanimi; 6%

ml

i 2
Depolama; 89% . 3

Sekil 2.4. Belediye atik isleme yontem dagilimi (2014), ulusal atik yonetimi ve
eylem plan1 2023

2011 tarihli “Ambalaj Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi” dngoriisiinde yer alan 5216
Biiyliksehir Belediye ve 5393 Belediye Kanunu Atik Yonetim mevzuatlarinda da
belirtilen maddelere gore belediyeler bulunduklari il sinirlar1 igerisinde olugsmus olan

ambalaj atiklarini kaynaklarinda ayr1 ayr1 toplayarak geri kazanimlarini saglamakla
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yiikiimliidiir. TUIK verilerinden alinan bilgiler 15131nda 2003 yilinda ambalaj iireten
isletme sayist 350 iken 2014 yilinda bu say1 25.488’¢ yiikselmistir. Bu oranlar
dogrultusunda 2014 yilinda piyasaya siiriilen ambalaj atik miktar1 4.200.000 tondur.
Ambalaj atik yonetimi sistemli yapilmasi gereken yapilmadigi takdirde insan ve
cevre saghigina ciddi zararlar verecek olan bir istir. Sekil 2.5’de ambalaj atik yonetim
semasi verilmistir. Bu kapsamda sorumlulugu kapsaminda olan belediyeler ambalaj

atik yonetim isini ya kendileri ya da lisansl firmalar araciligi ile yapmaktadir.

Tesisi

Stzlesme

— Para Akigi
: Geri Kazanim Pivasaya Siiren
— Belge Akigi Vitkiimliliigi

Yetkilendirilmis
Kurulug

Toplama Plan
Sorumlulugu

Sekil 2.5. Ambalaj atik yonetim modeli, (Bay, 2018)

Bakanlik tarafindan onaylanarak belediyelerce hazirlanan ambalaj atik yonetim
planlar1 il genelinde yasayan halkin biling diizeyi, gelir diizeyi vb. gibi farkh
parametreler kullanilarak yapilmaktadir. Ayrica kullanilacak olan biriktirme kaplar1
da il genelinde yasayan halkin ¢evre bilinci, toplama ara¢ 6zellikleri, toplama ve
ayirma tesislerinin Ozellikleri gibi parametrelere bagli olarak degiskenlik

gostermektedir.

Belediyeler atiklari ayr1 toplamada daha da basarili olmak adma farkindalik ve
bilgilendirme egitim hizmetleri sunmaktadir. Tiirkiye’de en fazla kullanilan toplama
yontemi basinda %58 ile kapidan kapiya toplama ve sonrasinda %33 oran ile
konteynir ve %9oran ile de getirme merkezi ile toplama gelmektedir. (CSB, 2013).
Belediyelerin toplamis oldugu yiizdesel olarak ambalaj atig1 dagilimi Sekil 2.6°da
gosterilmistir. Sonuglara bakildiginda en yiiksek oranin %40,7 ile kagit-karton atig1
oldugu goriilmiistiir. (CSB, 2014).
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Sekil 2.6. Ambalaj atik karakteristigi (2014)

Ambalaj atig1 ile ilgili sorumluluklar ya belediyeler tarafindan ya da anlasmali
olduklar1 lisansli isletmeler tarafindan yerine getirilmektedir. Bu kapsamda yil
bazinda toplama aymrma tesis sayisit (15°den 631°e) ve geri doniisiim tesis sayisina
(13°den 919’a) bakildiginda 2003 yilindan 2016 yilina oranla ¢ok fazla artig
gosterdigi goriilmiistiir. Bu kapsamda belediyelerin bu konuda hem il genelinde
yasayan halk bilgilendirme egitimleri hem de atik toplama ve geri doniisiim tesis

sayilarinda ki atislara bagl olarak etkin ve verimli hizmetler verdigi sdylenebilinir.

2.9 Tiirkiye’de Belediye Atiklarn

Belediye atig1 evlerden kaynaklanan mutfak ¢opleri olarak da adlandirilan hafriyat,
insaat atiklar1 ve 6zel atiklarin dahil edilmedigi tehlikesiz sinifta yer alan atiklar
olarak tanimlanmaktadir. Atiklar i¢in yonetim planlari olusturulurken atik miktar1 ve
atigin karakterizasyonunum verileri iyi analiz edilmelidir. Ciinkdi bu bilgiler atigin
toplanmasi, taginmasi, geri kazanilmasi ve bertarafina kadar olan siireclerin
planlanmasinda en 6nemli kaynagin olugsmasini saglarlar. Tiirkiye genelinde bulunan
illere bakildiginda 2014 yilinda kisi bas1 atik miktarinin 0,96 kg/kisi.glin oldugu
belediye atig1 miktarinm ise 27.126.138 ton oldugu belirlenmistir. Gegmis yillara
gore belediye atik ve kisi basi atik miktar karsilastirmalar1 Sekil 2.7 ve Sekil 2.8°de
verilmigtir. (CSB, 2015)
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Sekil 2.7. Yillara gore kisi basi atik miktar1 (CSB, 2015)
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Sekil 2.8. Yillara gore belediye atik miktar1 (CSB, 2015)

Bu kapsamda Sekil 4-5 ve Sekil 4-6 karsilastirildiginda toplanan belediye atigmin
2008 yilindan 2014 yila kadar arttig1 fakat kisi basi atik miktarinin 2008 yilindan
2014 yilina oranla azaldig1 goriilmektedir. Bunun nedeni olarak etkin ve verimli bir
attk yOnetim sisteminin uygulandigi ve ayrica diizenli depolama tesislerinin

arttirildigini séylemek miimkiindiir.

Bolgesel olarak niifus orantili belediye atik miktarlar1 Tablo 2.2°de kisi basi atik
miktarlar1 ise Tablo 2.3’de verilmistir. Hem niifus hem de sanayi yogunlugu fazla
olan Marmara Bolgesi belediye atik miktar1 olarak en yiiksek orana sahip bolgedir.
(Tablo 2.2) Kisi basi atik miktarma bakildiginda yaz aylarinda artan turizm

yogunlugu nedeni ile Marmara ve Akdeniz bolgelerinde diger bdlgelere oranla daha

yiiksek oldugu goriilmektedir. (Tablo 2.3)
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Tablo 2.2. Bolgelere gore belediye atik miktari

Bolgeler Atik Miktan (ton/y1l) Niifus
Marmara 9.653.673 23.608.079
I¢c Anadolu 4.054.158 12.381.363
Ege 3.848.265 10.023.549
Akdeniz 3.346.951 9.906.771
Glineydogu Anadolu 2.528.014 8.250.718
Karadeniz 2.102.063 7.597.794
Dogu Anadolu 1.593.015 5.927.630
Toplam 27.126.138 77.695.904

Tablo 2.3. Bolgelere gore kisi basi atik miktar1

Bolgeler Kisi lgl?gs/l k?stil.l;i?:)iktan
Marmara 1,03
Akdeniz 0,90
Ic Anadolu 0,83
Ege 1,00
Giineydogu Anadolu 0,81
Karadeniz 0,75
Dogu Anadolu 0,70

Kat1 atik karakterizasyonu kati atiklarm icerigine gore en uygun bertaraf metodunun
belirlenmesi, atiklarin toplama ve ayristirilma sisteminin olusturulmasi ve depolama
alanlarmin iyilestirilerek siirdiiriilebilir olmasinin temelini olusturmaktadir. Atiklarin
miktar ve 6zellikleri ayn1 ilin degisik semtleri arasinda bile farklilik gosterir. Cilinkii
kat1 atik karakterizasyonu, ilde yasayan halkin gelir seviyesi ile tiiketim
aligkanliklarina bagl olarak degiskenlik gosterir. Atik yonetim sisteminin en etkin ve
verimli bir sekilde planlanabilmesi i¢in atik karakterizasyonunun bilinmesi
gereklidir. Bu degisim toplumun sosyo-ekonomik yapisina bagli olmakla beraber,

daha ¢ok gelir seviyesi ile tiikketim ve kullanim aligkanliklarma baghdir.
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Sekil 2.9°da Tiirkiye’nin atik karakterizasyonu verilmistir. Oranlara bakildiginda
Bioatik (¢0zlinebilir biyolojik organik atiklar) ylizdesi %55,54 oranla diger atiklara
gore en yliksek yiizdeye sahip atiktir.
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Sekil 2.9. Tiirkiye atik karakterizasyonu (CSB, 2015)

Atik yonetiminin basarili bir sekilde siirdiiriilebilmesinin en 6énemli unsuru atiklarin
kaynaginda ayristirilmast ve toplanmasidir. Uluslararasi ve ulusal atik yonetimi
mevzuatlarinin oncelik hedefleri geri kazanimlar1 artirarak, atiklar1 kaynaginda ayri
bir sekilde toplamayi etkin hale getirmeyi igermektedir. Atiklarmn toplanmasinda
niifusun yerlestigi yerin 6zelligi, bolgenin yogunlugu biiylik 6nem arz etmektedir.
Ciinkii yerin fiziki durumuna gore ¢opler ya ¢op kutularinda ya da ¢op konteynirlarin
da biriktirilir. Tirkiye’de yeriistii ve yer alti konteynerler kullanilmakta olup
kapasiteleri yeriistii 300 -1100 litre, yer alt1 ise 2200-5000 litre araligindadir. Atik
tagimas1 yapilirken gider kalemlerini azaltmak amaci ile depolama saha alanlarina
uzak olan yerlesim yerleri i¢in transfer istasyonlar1 kurulmustur. Tiirkiye genelinde
bulunan transfer istasyon sayist 104 adettir. Transfer istasyonlarmin depolama

tesislerinden uzaklik mesafeleri 15-100km arasinda degismektedir.

Tiirkiye’'nin en fazla atik miktar1 belediye atiklaridir. Sekil 2.10°da 2014 yili
Belediye atiklarin isleme metotlar1 verilmistir. Grafige bakildiginda ambalaj
atiklar1 bu orana dahi edilmediginde atiklarin %64’liniin diizenli depolandigi,
%6’smin geri kazanmu ile bertaraf edildigi ve diger kalan %30’unun ise maalesef

diizensiz bir sekilde alanlara birakildig1 goriilmiistiir.
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Tiirkiye genelinde 2014 ve 2016 yillar1 arasinda Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)

verilerine gore atik bertaraf ve geri kazanim tesisleri ile ilgili istatistiksel bilgiler

Sekil 2.10. Belediye atiklar1 isleme oranlar1

Tablo 2.4’de verilmistir.

Tablo 2.4. Atik bertaraf ve geri kazanim tesis istatistikleri (2014-2016)

Atik Bertaraf ve 2014 2016

Geri Kazanim Tesis Islem géren Tesis Sayis1 | islem géren

Tesis Istatistikleri | Sayisi atik miktar atik miktan
(Ton) (Ton)

Atik bertaraf 117 41.324.637 140 44.125.262

tesisleri

Diizenli Depolama 113 41.281.755 134 43.125.262

Tesisi

Yakma Tesisi 4 42.882 6 310.127

Atik geri kazamim 868 19.724.241 1558 33.083.400

tesisleri

Kompost tesisi 4 94.019 7 140.467

Beraber yakma 39 532.343 35 738.908

Diger geri kazanim 825 19.097.879 1516 32.204.025

tesisleri*

TOPLAM 985 61.048.878 1680 77.208.662

*Metal, plastik, kagit, mineral geri kazanim atik tesislerini icermemektedir.

Atik bertaraf ve geri kazanim tesis istatistik verilerine gore 2014 yilindan 2016 yilma

tesis sayilarinda %60 oraninda bir artis saglanmis olup 28.006.25 ton daha fazla atik

miktar1 bertaraf edilmis 13.359.159 ton atigin geri kazanimlar1 saglanmistur.
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Bir bolgenin atik miktari ¢esidi ve karakterizasyonu o bdlgenin veya yerlesim yerinin
niifusu ile dogru orantilidir. Bu kapsamda atik yonetim sisteminin en etkili ve verimli
bir sekilde planlanabilmesi i¢in Tiirkiye’nin gelecek ile ilgili niifus gelisiminin
gercekei bicimde tahmin ve analiz edilmesi gerekmektedir. Tiirkiye’nin gelecek
yillardaki gercege en yakin niifus tahminleri atik tesis planlamalarinim, bertaraf ve
geri kazanim tesislerinin bu dogrultuda yapilandirilmasi illerin ¢evre ve insan saghigi
konusunda basarili bir yol izlenmesini miimkiin kilacaktir. Ciinkii gelecekteki en
gercekei niifus tahmini kisi basi olusacak olan atik miktarinin tespiti i¢in en giivenilir
senaryoyu sunmaya yardimci olur. Tablo 2.5°de Tiirkiye’nin 2018 ile 2080 yillar
arasindaki Niifus projeksiyonu verilmistir. Tiim bilgiler TUIK resmi internet

sitesinden alinan veriler dogrultusunda hazirlanmistur.

Tablo 2.5. Tiirkiye niifus projeksiyonu

Yas Dagilhim Oranlar (%)
Yillar Toplam Niifus

0-14 15-64 65+
2018 81.867.223 23,5 67,8 8,7
2023 86.907.367 22,6 67,2 10,2
2040 100.331.233 19,3 64,4 16,3
2060 107.095.998 16,9 60,4 22,6
2080 107.100.904 15,7 58,7 25,6

Istatistik verileri 1s131nda su an 81 milyon 867 bin 223 kisi olan Tiirkiye niifusunun,
2023 yilinda 86 milyon 907 bin 367 kisiye, 2040 yilinda ise 100 milyonu gececegi
beklenmektedir. Niifusumuz 2069 yilma kadar artarak ilerleyecek fakat bu yildan
sonra azalmaya gegecegi Ongoriilmektedir. Tiirkiye geneline bakildiginda atik
miktar1 her yil i¢in hesaplana niifus tahminleri dogrultusunda kisi bas1 atik miktar1
(0,96 kg/kisi-giin) hesaba katilarak belirlenir. Tablo 2.5’de verilen niifus
projeksiyonuna gore 2018 yilinda atik miktarmin yaklasik kisi 29,7 milyon ton/yil
oldugu goriilmektedir (URL 4).

2.10 Tiirkiye Atik Yonetim Planlamasi

Tiirkiye’nin gevre politikasina bakildiginda dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir oldugu,

saglikli bir ¢evrenin olusturularak gelecek neslin saglikli bir sekilde yasamasi icin
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dengeli, saglkli ve siirdiiriilebilir bir planlamanin yapildigr goriilmektedir.
Ulkemizde artan niifus ile birlikte birgok ihtiyacin da arttig1 ve bu ihtiyaclarin cevre
iizerinde olumsuz etkiler yarattigr goriilmektedir. Cevrenin iizerinde olusan bu
olumsuz etkilerin azaltilmasi adina ulusal eylem plan1 kapsaminda yeni politikalar
gelistirilerek yeni hedefler belirlenmistir. Cevre sorunu iilkemizde her yil artan niifus
ile birlikte dogru orantili olarak artmakta ve bu sorunlarin ¢éziimleri igin ise ciddi
kaynaklar ve yatirimlar gerekmektedir. Bu kapsamda yapilan atik yOnetim
planlamalar1 mevcudiyette bulunan tiim problemli yonleri ¢6zmeye uzun vadede yeni
teknoloji ve gelisimlerin takip edilerek sisteme entegre edilmesi gerekliligini
savunmaktadir. AB iiyesi iilkeler atik yonetimi icin belirledigi “kirleten oder”
kuralin1 siirdiiriilebilir kalkinma planlar1 icerisinde her yil yenilemekte bu kapsamda
da en iyl uygulamalar1 kendi sistemleri i¢in gelistirerek yayginlastirmaktadirlar.
Ulusal atik yonetim maddeleri asagida belirtilen hedefler dikkate aliarak

olusturulmustur:

1. Atiklarm kaynaklarinda ayrima islemlerinin yayginlastirilmasi,

2. Belediyelerce toplanan atiklarin geri kazanimlarini arttiracak olan ¢aligmalarin
yapilmasi,

3. Atik yonetimleri icin etkili bir geri kazanim ve bertaraf metotlarmin
olusturulabilmesi adia bolgelerde bulunan tesis kapasitelerinin analiz edilmesi,

4. Tiim illerin diizenli depolama sahalarma gegislerinin tesvik edilmesi,
Stirdiiriilebilir bir atik yonetimi i¢in yatirim ihtiyag¢larinin ¢ikarilarak kaynaklarin

belirlenmesidir.
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1 Gaziantep ilinde Kentsel Kat1 Atik Yonetimi

Gaziantep ili Ortadogu ile bat1 arasinda ekonomik dengeyi kuran ve ayni zamanda
Ipek Yolu’nun iizerinde kurulmus kiiltiirel bir koprii gérevi géren en dnemli illerden

biridir.

En eski yerlesim merkezi olan Gaziantep, Giineydogu Anadolu Bodlgesinin hem
niifus hem sanayi yapisi olarak en gelismis illerindendir. 1927 yilinda 214.499 olan
niifusun bugiline kadar Tiirkiye genelinde %317 iken ilde %3534 oraninda artis
gostermis olmasi bu gelisimin en onemli gostergesidir. 2018 yili Gaziantep toplam

niifus sayis1 2.028.563 diir.

Gilineydogu Anadolu Bélgesi’'nde yer alan Gaziantep ili 6887 km?'lik engebeli bir
arazi yapisma sahiptir. Alaninin%52’lik kismin1 daglar, %27°lik kismini ise ovalar
olusturmaktadir. 11 merkezinde dogal orman bulunmamakla birlikte Diiliikbaba ve
Bur¢ ormanliklar1 adi altinda kizilgam agaglarindan olusan yapay ormanlar

bulunmaktadir.

Akdeniz bdlgesine yakmligi sebebiyle Gaziantep ilinde Akdeniz Iklimi ve Karasal
iklim karigimi goriilmektedir. Bu sebeple ilin yazlar1 sicak ve kurak, kislar ise soguk
ve yagish gegmektedir. Gaziantep ilinde Slciilen en yiiksek sicaklik 47 °C, en diisiik
sicaklik ise -10,5 °C'dir.

Gaziantep ili liman sehirlerine yakim olmasi sebebiyle ticari ve ekonomik ydnden
Tiirkiye'nin en zengin kentlerinden biridir. Tarim, hayvancilik, sanayi, ticaret ve
enerji ilin en dnemli ge¢cim kaynaklaridir. Sanayi sehri ad1 ile anilan Gaziantep Dogu
ve Glineydogu Anadolu bolgesinin arasinda kdprii gorevi goren sanayi ve ticaret
merkezi konumundadir. Gaziantep, sanayi ve ticaret alani ile Tiirkiye genelinde 5.
sirada olup, biinyesinde bes Organize Sanayi Bolgesi, kiiglik sanayi siteleri, serbest

bolgesi bulundurmaktadir. Thracat olarak %13 gibi yiiksek orana sahip Gaziantep
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ayrica biinyesinde yetisen antepfistiginin ihracatinin %90’likk kismini, kuruyemis
ithracatinin %385°lik kismin1 makarna ihracatinin %60'lik kismini pamuk ihracatinin

ise %45'lik kismini bulundurmaktadir (GV, 2017).

3.2 Gaziantep ilinde Kat1 Atikk Sorununda Mevcut Durum

Il genelinde merkezden ilge belediyeler yardimi ile toplanan atiklarin bertarafi
Mazmahor Uzundere Mevkiinde bulunan 1993 yilinda insasina baglanarak 1996
yilinda isletmeye agilan Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi’ne ait 30 milyon m?®
kapasiteye sahip Diizenli Kat1 Atik Depolama Tesisinde yapilmaktadir. Depolama
alan1 yaklasik 5 milyon m2’lik bir alana insa edilmis olup su an 1,5 milyon m*’lik bir
alan1 kullanilmaktadir. Depolama saha zemininin toprak gecirimsizligi saglanmistir.
Insa asamasinda alanda drenaj sistemi kurulmus, ¢dpten olusan sizint1 sular1 giinliik
olarak lagilinlerde toplanarak atik su aritma tesisine aktarilarak aritmasi

gerceklestirilmektedir. Sekil 3.1°de Merkez Diizenli Depolama Tesisi gosterilmistir
(GBB, 2018).

Sekil 3.1.Merkez diizenli depolama tesisi
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2018 yilinda il merkezinde olusan evsel nitelikli kat1 atik miktar1 giinliik olarak
yaklagik 2000 ton olup, bertaraf edilen atik miktar1 650.117 ton/yildir. Toplama ve
tagima iglemleri ilge belediyeleri tarafindan sikistirmali araglarla Kati1 Atik Diizenli
Depolama Alanma tasmmaktadir. Ayrica merkezin disinda Karkamus Ilgesinin kat
atiklarinin  gelerek bertarafinin saglandigi Nizip Ilcesinde de kati atik diizenli
depolama tesisi bulunmaktadir. Nizip Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisinde toplam
kapasite 877.300 m’’diir. Nizip Kat1 atik diizenli depolama tesisine Nizip ve
Karkamis ilgelerinden giinliik yaklasik 170 ton kati atik getirilmektedir. Kat1 Atik
Diizenli Depolama Alan1 4 yil hizmet verecek sekilde dizayn edilmistir. Sekil 3.2°de
Nizip Diizenli Depolama Tesisi gosterilmistir. (GBB, 2018)

Sekil 3.2 Nizip diizenli depolama tesisi

Gaziantep ilinin Sahinbey, Sehitkamil, Oguzeli olmak iizere merkez ilgeleri ve diger
ilceleri Islahiye, Nurdagi, Araban ve Yavuzeli'nde toplanan ¢dpler Merkez Diizenli
Depolama Sahasina, Karkamis ve Nizip ilge belediyeleri tarafindan toplanan ¢opler

ise Nizip Kat1 Atik Diizenli Depolama Sahasina getirilerek bertarafi saglanmaktadir.
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Yontem olarak Diizenli Depolama Sistemi kullanilmakta olup, ¢Opten gaz elde
edilmektedir. Islahiye, Nurdagi, Araban ve Yavuzeli ilgeleri icin Fevzipasa ve
Murath Transfer Istasyonlar1 kurulmus olup toplanan ¢opler semi treyler ile merkez
sahaya getirilmektedir. Fevzipasa kati atik transfer istasyonu, 18 doniim arazi iizerine
kurulan, giinliik 100 ton ¢Opiin transferinin saglandigr ve Mart 2017°den beri
araliksiz olarak Islahiye ilcesine hizmet veren bir transfer istasyonudur. Sekil 3.3’de

Fevzipasa Transfer Istasyonu gosterilmektedir. (GBB, 2018)

Sekil 3.3 Fevzipasa transfer istasyonu

Murath transfer istasyonu 10 donlimliik alan {izerinde yapilmis Araban ve Yavuzeli
ilgelerinin yillardir devam eden ¢op sorunu ¢dziime kavusarak, giinliik 40 ton ¢opiin

transferini saglamaktadir. Sekil 3.4’de Murath Transfer Istasyonu gdsterilmistir.
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Sekil 3.4 Murath transfer istasyonu

Atiklarin kontrolsiiz olarak dogaya birakilmasi ve dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesi
basta iklim degisikligi olmak iizere, tiim canlilar1 tehdit edecek boyutlara varan hava,
su ve toprak kirliligine neden olmaktadir. Olusan atiklarin hi¢bir ayrima tutulmadan
Diizenli Depolama Alanlarina gonderilmesi ise ¢ok kiymetli malzemelerin toprak
altina gdomiilmesine ve yiiksek maliyetlerle yapilan depolama alanlarmin hizla

dolmasina sebep olmaktadir.

Ote yandan hizla gelisen sanayimizin hammadde ihtiyaci giinden giine artmaktadur.
Geri kazanimla elde edilecek malzemeler hammadde ihtiyaci i¢in 6nemli bir kaynak
teskil etmekte, baz1 sanayi sektorleri, 6zellikle tekstil kolu yurtdigindan ambalaj atig1
ithal etmektedir. Sifir Atik projesi iilkemizin mevcut kaynaklar1 sanayicilerimize de

ciddi katki saglayacaktur.

Gaziantep Ilge belediyeleri yetkilendirilmis firmalar araciigi ile geri
doniistiiriilebilen atiklar1 evlerden ve atik getirme noktalarindan toplamakta ve atik

ayirma tesisleri ile ekonomik dongiiye katki saglamaktadir.

11 genelinde Biiyiiksehir Belediyesinin dnderliginde Sifir Atik Projesi uygulanmaya
baslanmis ve projenin etkinliginin artmasi ve faaliyetlerinin takibi a¢isindan Belediye
kendi bilinyesinde 2018 yili itibariyle Sifir Atik Sube Miidiirliigli kurmustur. Projesi
kapsaminda Biiyliksehir Belediyesine bagli tiim noktalara Sifir Atik Kutu Seti
Dagitim1 yapilmistir. Bu sayede 2018 yilinin Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda 3 aylik
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donemde 1.270 kg kagit, 270 kg plastik ve 170 kg cam geri doniisiime
kazandirilmigtir. Sekil 3.5’de proje kapsaminda yapilan Sifir Atik Kutu Seti
gosterilmektedir (GBB, 2018).

Proje kapsaminda 930 kurum ile c¢aligma yapilmistr. Bu kurumlar icinde
belediyeler, okullar, hastaneler, aligveris merkezleri, diger kamu kurumlar1 yer

almaktadir.

Sekil 3.5 Sifir atik kutu seti “Sifir Atik Projesi”

I1 Genelinde 2018 yilinda (Ocak-Agustos) toplanan ambalaj atik miktar1 40.721
ton/y1’dir. Gaziantep ilinde geri doniisiim c¢alismalar1 ilge belediyeleri tarafindan
yiriitilmektedir. Biiyiiksehir Belediyesi de ilce belediyelerdeki ¢alismalari

desteklemek adina farkindalik egitim imkani saglanmaktadir.

3.3 Gaziantep ilinde Kentsel Kati Atik Yénetimi Sisteminin Mevcut Durumu

Il ve ilge genelinde belediyelerce toplanan ¢opler Merkez Diizenli Depolama
Sahasma, Karkamis ve Nizip ilceleri tarafindan toplanan ¢opler ise Nizip Kat1 Atik
Diizenli Depolama Sahasina getirilerek bertarafi saglanmakta ayrica Islahiye,
Nurdagi, Araban ve Yavuzeli’nde ilgelerinde Fevzipasa ve Murath Transfer
Istasyonlari ile toplanan ¢dpler semi treyler ile merkez sahaya getirilmektedir.1996-
2018 yillar1 arasinda 7.826.951 ton kat1 atik diizenli olarak depolanmig kapasitesi 30
milyon m? olan merkez depolama sahasma Sehitkamil, Sahinbey, Oguzeli, Islahiye,
Nurdagi, Araban ve Yavuzeli ilgelerinden gelen atik miktar1 yaklasik 2000
ton/giindiir. Ayrica ayni saha alaninda kullanima hazir vaziyette, 2 milyon 700 bin
m3 kati1 atigin depolanacagi alan yaklasik 1 senede tamamlanmis ve faaliyete

girmistir.
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Biiyiiksehir Belediyesinin Atik Yonetimi ¢aligmalar1 kapsaminda Nizip Kat1 Atik
Diizenli Depolama Tesisi kontrolliigii de yer almaktadir. 2015-2018 yillar1 arasinda
235.146 ton kat1 atik diizenli olarak depolanmis kapasitesi 2 milyon m® olan Nizip
Sahaya gelen atik miktar1 180 ton/giindiir (GBB, 2018).

Nizip Kat1 Atik Diizenli Depolama Alaninda yapilan yeni lot 4 yil hizmet verecek
sekilde dizayn edilmis, yaklasik 295.000 m® ¢dpiin depolanacag: 2. Etap isi 8 ay gibi

kisa bir siirede igerisinde tamamlanmistir (GBB, 2018).

Entegre Atik Yonetim Planinin Hazirlanmasi Isi, 6360 sayili kanun kapsaminda tiim
ilcelerde etkin bir atik yonetiminin olusturulabilmesi amaciyla UNDP tarafindan
saglanan hibe ile Gaziantep Atik Yonetim Plani hazirlanma calismalari devam
etmekte il geneline ¢evre ve ekonomik olarak en uygun yonetim plani olusturma
asamalar1 diizenli olarak gelistirilmektedir. Tablo 3.1°de 2017 il ve ilgelerde belediye
tarafindan toplanan atik miktarlar1 ve bertaraf yontemleri ile ilgili bilgiler verilmistir

(GV, 2017).

Tablo 3.1. Gaziantep ili 2017 y1li belediyelerce toplanan atig1 miktar1 ve bertaraf
yontemleri (GV, 2018)

Kisi Bas1
Toptanan an | brelen | 2] el
Niifus Atik Miktari »n e e
5 (ton/giin) Kat1 Atik = Yonetim
E g Miktari % Tesisleri
b= (kg/giin) g
= o—
D
a ‘g gl g
3 z s z s 2 | 2|25 2§ g
D N = - = N S| oo =X E
= :S 8 o é) '?é
aaQog -
Gaziantep | 2.005.515 | 2.005.515 | 1.659 | 1.611 | 0.8 0.8 X X X
Biiyiiksehir
Sehitkamil | 760.849 | 760.849 732 760 0.98 | 1.02 X
Belediyesi
Islahiye 67.714 67.714 150 110 2,2 1,4 X
Belediyesi
Nizip 137.000 | 137.000 150 150 1,09 | 1,09 1 | X
Belediyesi
Karkamis 15.300 14.500 11 10 0.8 0.7
Belediyesi
Sahinbey 902.424 902424 890 876 0,95 | 0,93 X
Belediyesi
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Nurdagi 41.000 39.000 42 58 1.02 | 1.5 1 | X
Belediyesi

Yavuzeli 21.435 21.435 30 30 1.4 1.4
Belediyesi

Oguzeli 30943 30943 40 35 1.27 | 1.12 X
Belediyesi

Araban 32.292 32.292 30 30 0.93 | 0.93
Belediyesi

Veriler dogrultusunda Gaziantep il niifusu 2 milyonun iizerindedir. Glinliik evsel atik
miktar1 yaklasik 2000 ton civarindadir. Evsel atiklarin toplama sorumlulugu ilge
belediyelerinde olup depolama ve bertaraf sorumlulugu ise Biiyiiksehir
Belediyesinde bulunmaktadir. Gaziantep depolama sahasinda 2015 yilindan 2018
yilia kadar 2.983,84 ton atik depolanmastir.

Degisen hayat standartlar1 ambalajli {iriin satis oranlarini da arttirmis bu konu da
cevre ve insan sagligi agisindan yeni tehlikeler olusturmaya baglamistir. Kati atik
oranlarma bakildiginda, ambalaj atiklar1 kat1 atik agirligmi %30 unu, hacminin ise
9%50’sini olusturmaktadir. Satin alinan {iriinleri neredeyse tiimiinde bulunan kagit,
cam, metal, ve plastik ambalaj malzemesi atigin kaynaginda ayristirilarak toplanmasi
ve bu malzemelerin geri doniisiimlerinin saglanmasi hem ¢evre hem de ekonomi i¢in
cok onemlidir. Atik yonetiminin siirdiiriilebilir olmas1 ambalaj atik malzemelerinin
kaynaklarinda ayr1 ayr1 toplanarak geri kazanim siireglerine tabi tutulmasina baghidir.
Ciinkii geri kazanim dogal kaynaklarin korunmasini saglarken; bertaraf edilerek atik
miktarinin da azaltilmasina olanak saglamaktadir. Gaziantep iline bakildiginda
atiklarin toplanmasi ve ayristirilmasi1 konularinda faaliyet gosteren veri sistemine
kayitli 1681 adet isletme bulunmaktadir. Gaziantep ilinde 2017 yilinda toplanan ve

geri kazanima tabi tutulan ambalaj atik miktarlar1 Tablo 3.2°de gdsterilmistir.

Tablo 3.2. 2017 y1l1 il genelinde toplanan ve geri kazanilmasi gereken ambalaj atik
miktar1 (GV, 2017)

Ambalaj | Uretilen Piyasaya | Geri Geri
Cinsi Ambalaj Siiriilen Kazanim | Kazanilmasi
Miktar (kg) | Ambalaj Oranlan | Gereken
Miktar (%) Miktar (kg)
(kg)
Plastik 9.089.306.988 | 11.656.538 | 54 6.294.531
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Metal - 2.488.363 | 54 1.343.716
Kompozit | 3.164.905 138.988 54 75.054
Kagit 150.846.075 | 34.400.867 | 54 18.576.468
Karton

Cam - 20.580 54 11.113
Ahsap 8.095.780 13.208.542 | 9 7.132.613
Toplam | 9.251.413.748 | 61.913.878 | * 33.433.495

Tablo 3.2’ye bakildiginda Gaziantep ilinde geri kazanim faaliyetlerinin; belediyelerin
yurtittiigii Sifir Atik Projesi kapsaminda artan farkindalik diizeyi ile gelisime agik
oldugu temiz bir c¢evre i¢in geri kazanilmasi gereken atik miktarlarin analizleri
yapilarak calismalara baslanilmistir. Il genelinde kullanilan Diizenli depolama
tesisleri yerine geri kazanim faaliyetlerine yonlenilmesi hem ¢evre hem de insan
saglhgi agisindan biiyilkk 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda ilin temiz bir ¢evre
stratejisi kapsaminda geri kazanim faaliyetlerinde daha da ilerlemesi, yeni teknolojik
alt yapilarin ilin biinyesinde yapilandirilmasi gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir. Sekil
3.6’da veri sistemine kayitli ambalaj atiklarini toplayarak ayiran isletme sayilari
verilmistir. 2012 yilindan 2017 yilina %40 oraninda bir artis ile 1681 adet isletmenin
toplama ve ayirma islemlerinde faaliyet gosterdigi goriilmektedir. Bu kapsamda ilin
farkindaliginin arttig1 ve diizenli depolama yerine atiklarin ayristirilarak bertarafi ve

geri kazanimi metotlarinin uygulanmaya baslandig1 goriilmektedir.

1800 1681
1600 1482 1533

1376

1400

1200

1000
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Sekil 3.6. Gaziantep veri sistemine kayitli igletme sayis1 (GV, 2017)
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Gaziantep ili Biiyliksehir Belediyesi siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri ¢ergevesinde;
atiklarin kontrol altina alinmasi, gelecek nesillere temiz ve gelismis bir Tiirkiye ile
yasanabilir bir diinya birakilmasi hedeflenmis ve bu kapsamdaki faaliyetlerine ilke
dogrultusunda yon vermistir. 2018 Yilinda (Ocak-Agustos aylar1 arasinda) toplanan
ambalaj atik miktar1 40.721 ton/yil’dir. Cevreye duyarli bir belediyecilik anlayis1
cercevesinde calismalarini siirdiirmeye calisan Biiyiiksehir Belediyesi bilinyesinde
“Sifir Atik Yonetimi Sube Mudiirligi” kurmus ve bu kapsamda il genelinde
farkindalik caligmalarina baslamistir. Belediye biinyesinde bulunan restoranlardan
yemek Oncesi hazirlik asamasindaki organik atiklar1 giinliikk alarak makinede
kompost yapimini1 saglanmaktadir. Kapasitesi 1001It/giin olan makinenin deneme
calismalar1 yapilmakta olup giinlik 35-40 kg atik alinarak kompost iiretimine
gecilmistir (GBB, 2018).

Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan yapimi tamamlanan ve devreye almman Biyogaz
Tesisi ile hayvansal atiklardan kaynakli cevresel problemlerin ¢dziime
kavusturulmasi beklenmektedir. Hayvansal atiklarin organik giibreye doniistiiriilerek
milli ekonomiye katma deger saglamasi ve atigin zararli ¢cevresel etkilerinin ortadan

kaldirilmasi1 hedeflenmektedir.

3.4 Gaziantep Atik Simiflandirmasi

Atik sorunu diinyanin en 6nemli sorumlulugu olmakla birlikte giiniimiiz sartlarindaki
sorumlulugu 5393 sayili Belediye, 5216 sayili Biiyliksehir Belediye kanunlarinda
olarak yerel yonetimlerdedir. Mevzuatlara bakildiginda atiklarin toplanmasi ilge
belediyelerin sorumlulugunda olup Biiyiiksehir belediyesinin atiklarin bertaraf
edilmesi ve geri kazamimlarinin saglanmasi icin tesis kurma ve isletme gibi

sorumluluklar1 bulunmaktadir.

Kat1 atik yonetim sisteminde gider kalemlerinin en yiliksek oranini atiklarin
toplanmas1 olusturmaktadir. Entegre bir atik sistemi yonetiminin verimli ve basarili
olabilmesi, atiklarin dogru bir sekilde toplanmasi ile yakindan ilgilidir. Ciinkii
yonetim sisteminin bagarili bir sekilde yapilabilmesi, atiklarin siirekli bir sekilde
kaynaklarindan toplanmasmna baghdir. Ayrica gider kalemlerinin azalmasini
saglayacak olan en verimli ¢alisma atiklarin kaynaklarinda ayristirilarak
toplanmasidir. Ciinkii kat1 atiklardan geri kazanimlarin saglanmasinda ki ekonomik

kriter ayr1 toplama ile dogru orantihidir.
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Olusan atiklarin azaltilmasi konusunda yapilan c¢aligmalarda {iretilen atik
miktarlarma karsilik gelecek fiyatlarin belirlenmesi ve alinmasi atik miktarlarinda
ciddi bir azalma oldugunu gostermistir. Ambalaj atiklarmin karakterizasyonu
yapilarak ve evsel atiklarin tartarak fiyatlandirilmasi sonucunda % 50 oraninda atik
miktarinda azalma saglanirken, poset sayisinda ise % 21 azalma oraninda azalma

saglanmistir (URLS).

Tiirkiye genelinde baslatilan Sifir Atik Projesi ile siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri
bashiginda; atiklar kontrol altina alarak, gelecek nesillere temiz ve gelismis bir
Tiirkiye ile yasanabilir bir diinya birakilmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda baslatilan
projenin tiim illerdeki yerel yonetimlerde uygulamaya gecilmesi i¢in ¢alismalar

yapilmistir.

Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi, Cevre Koruma ve Kontrol Daire Baskanligi
biinyesinde Sifir Atik Subesi’nin miidiirliigiinii hem yapilan ¢alismalarin verimliligi
hem de kontroliinii saglayabilmek i¢cin kurmustur. Proje kapsamindaki ¢aligmalarina
ilk olarak Biiyliksehir Belediyesine bagh tiim noktalara Sifir Atik Kutu Seti Dagitimi
yaparak baslamustir. Il genelinde Sifir Atik Projesinin yayginlastirmasi ve halkin
bilin¢lendirilmesi adina kurumlar ile is birligi yapilmis ve okul, hastane, kamu
kurumlar1 vb. gibi 930 tane kurum ve kurulusta uygulamaya geg¢ilmistir. 2018 yil1 il

geneli atik siiflandirma yiizdeleri Sekil 3.7 ‘de gosterilmistir.

GAZIANTEP ATIK SINIFLANDIRMASI

ml

m2
Organik; 39%
m3

- Cam;12%

Sekil 3.7. 2018 Gaziantep Atik Smiflandirmasi, Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi
2018 Faaliyet Raporu
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Gaziantep ilinin siniflandirma grafigine organik atik oranimnin %39 degerde, Ambalaj
attk (kagit-karton, plastik, cam) oranlarmin ise %51 degerlerinde oldugu
goriilmektedir. Bu oranin yiiksek olmasmin nedeni ambalaj atiklarmin kaynaginda

ayr1 toplanamamasidir.

Etkin bir atik yonetimi ilk basamak atik olusmadan Onlemektir. Fakat bu
saglanamiyor ise minimum derecede atik olusturmaya ¢aligsmaktir. Diger bir basamak
atigin yeniden kullanimmi saglamak eger bu da saglanamiyor ise atigm geri
doniisiimii ve sonra da enerji geri kazaniminin saglanmasidir. Belirli amaglar icin
kullanildiktan sonra kullanilmayan malzemelerin ¢esitli kimyasal veya fiziksel geri
doniistim yontemleri kullanilarak hammadde olarak tekrar tiretilmesine geri doniisiim
denmektedir (URL 6). Uzun vadede bakildiginda geri doniisiim ekonomik bir yatirim
araci olarak distiniilebilinir. Ciinkii glinlimiizde dogal kaynaklarin hizla tiikkenmesi,
hammaddelerin azalmasmi ve bu sayede ekonomik problemlerin ortaya ¢ikmasini
saglayan en Onemli nedenlerindendir. Geri doniisiim, gelecek nesillerin dogal

kaynaklardan yararlanabilmeleri i¢in biiylik bir firsat niteligindedir. Geri Doniistim;
e Dogal kaynaklari korunmasina,
e Enerji tasarrufunun saglanmasina,

e Atik miktarinin azaltilmasina ve bu sayede bertaraf islemlerinde kolaylik

saglanmasina,
e Ekonominin artmasia gibi bir¢ok konuda fayda saglamaktadir.

Geri doOniisiimiin en Onemli amagclarindan birisi de atiklarin kaynaginda
ayristirilarak atik miktarlarinda ciddi bir azalmanin yasanmasina olanak saglamasidir
Ornek olarak atik bir kagidm, kagit iiretiminde tekrar kullanilmasi sayesinde hava
kirliliginin %70-90 oraninda, su kirliliginin %35 oraninda, su kullanimmin %45
oraninda azaldig1 goriilmektedir. Tablo 3.3’de geri doniistiiriilebilen malzemelerden

elektrik enerji kazanim bilgileri verilmistir.
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Tablo 3.3. Geri doniistiiriilebilen malzemelerden elektrik enerjisi tasarruf verileri

. o o .. | *Dpniisiimiinden ] KW-h Elde Edilen
Doniistiiriilebilir . . Toplam Elektrik
elde edilen Elektirik .
Malzeme (1 ton) Elektirik Eneriisi Maliveti Enerji Tasarruf
J y Maliyeti (TL)
Cam 1087 KW-h 0,53 TL 576,11
Kagit /Karton 4.100 KW-h 0,53 TL 2173
Plastik 5.774 KW-h 0,53 TL 3060,2
Organik Atiklar 395 KW-h 0,53 TL 209,4

*Bir ton malzemenin doniistiiriilerek iirettigi elektrik enerji miktar1 (URL 6)

** EPDK | T.C. Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu 2019 1. Donem 1KW-h maliyeti
(URL 7); (EPDK, 2019)

Tablo 3.3’e bakildiginda 1 ton kagidin geri doniistiiriilmesi ile 4100 KW-h elektrik
enerjisinden tasarruf edilebilmektedir. EPDK 2019 1. Donem 1 KW-h maliyetine ile
toplam tasarrufun 2173 TL oldugu goriilmektedir.

Geri doniistiiriilebilir 6zelligi olan atiklarin normal atiklarla karistigindaki tekrar
iretimlerinde ki kaliteleri diistiigii icin kaynaginda ayirma yani ayr1 toplama 6nem

arz etmektedir. Geri kazanilabilen maddeler listesi tablo 3.4’de gdsterilmistir.

Tablo 3.4. Geri doniistiiriilebilen maddeler, (URL 6)

Demir Atik Yaglar

Bakir Elektronik Atiklar
Aliiminyum Insaat Yikint1
Piller Organik Atiklar
Kagit Motor Yaglar1
Plastik Kursun

Cam Celik

Kaucuk Arag Lastikleri

3.5 Cahsmada Kullanilan Yontem

Kat1 atik prensipleri ile ilgili literatiir taramas1 yapildiktan sonra Gaziantep ilinin
Kentsel Kati Atik Yonetimi ile ilgili AB ve Tiirkiye mevzuatlar1 géz Oniinde
bulundurularak Senaryolar belirlenmistir. Senaryolarin sonug¢landirilabilmesi icin
belirli hesaplamalar ve analizler yapilarak en verimli senaryo bulunmaya
calisimigtir. Bu kapsamda yapilan hesaplamalar ve analizler; Gaziantep ilinin

mevcut durumu aragtirilarak  gelecek yillardaki niifus projeksiyonlary, Ustel
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Fonksiyon, En Kiigiik Kareler, Bilesik Faiz ve Aritmetik Artis YoOntemleri
kullanilarak Excel programinda hesaplamalar1 yapilmis grafikleri ¢ikartilmustir.
Niifus projeksiyonlar1 sayesinde gelecek yillarin Kentsel Kat1 Atik projeksiyonlar1
hesaplanmistir. Bu bilgiler 151¢inda Diizen Depolama Tesis alan Olgiileri, diizenli
depolamaya gonderilecek kati atik maliyet analizleri, geri doniisim saglandigi
takdirde elde edilecek olan tasarruf maliyet analizleri hesaplanarak Gaziantep ili i¢in
gelecek yillarda verimli ve etkin Kati1 Atik Yonetim Sistemi nasil olmali sorusuna

tasarlanan senaryolar sayesinde yanit aranmistir.

44



BOLUM 4

BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Gaziantep Niifus Tahmin Analizleri

2017 “Cevre Durum Raporu” verilerine gore Tirkiye'nin 8. Biiyiikk ili olan
Gaziantep’in ilk niifusundan bu yana %70 oraninda bir artis yasanmistir. Bu fazla
artis orani ilin ¢ok fazla go¢ almasi nedeni ile olusmustur. 2018 yili Gaziantep Ili
toplam niifusu 2.028.563 kisidir. Sehir dokuz ilgeden olusmakta olup niifus

yogunlugu Sehitkamil ve Sahinbey il¢elerinde bulunmaktadir.

Entegre Kat1 Atik Yonetim sisteminin etkili bir sekilde yapilmasi sehrin gelecek
niifus tahminlerinin dogruya yakin bir sekilde analiz edilmesi ile miimkiindiir.
Calismada 1995 ile 2015 yillar1 aras1 ve 2015 ile de 2045 yillar1 arasi niifus
projeksiyonu ¢ikartilarak kisi batik oranlar1 hesaplanmis ve atik yonetim sistemi ile
ilgili analizler yapilarak senaryolar iiretilmistir. Bu kapsamda Gaziantep 1995 ile
2015 yillar1 arasi il niifuslar1 TUIK verileri almarak; Ustel Fonksiyon metot,
aritmetik artis metot, En kiiciik kareler metot ve Bilesik Faiz metodu yaklagimlar1

uygulanarak analiz edilmistir.

Gaziantep ili i¢in ilk olarak 1995 yil1 ile 2015 yillar1 aras1 TUIK verileri kullanilarak
yapilan ve 2015 ile 2045 yillar1 arast matematiksel modeller kullanilarak yapilan
niifus projeksiyonlarma yon verecek olan niifus gelisim tablosu Tablo 4.1°de
verilmigtir. Tim niifus projeksiyonlar1 formiilleri dogrultusunda Excel’de

hesaplanarak tablolastirilmistir.
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Tablo 4.1. Niifus gelisim tablosu, (TUIK, 1995-2015)

Yillar| Niifus | Index | 5Yilik (M) |  Yillik Ort. Y‘;}“{;ggﬁf‘:‘a
Artis (Kisi) Artis (Kisi) ) (log)

1995 | 1102602| 100 i

2000 [ 1292817 117 190215 38043 0.03234214

2005 | 1480026 134 187209 37441.8 0.027416316

2010 [ 1700763 | 154 220737 44147.4 0.028193587

2015 1931836 175 231073 46214.6 0.025806133
ORTALAM A: 0.028439544

4.1.1 Ustel Fonksiyon Yontemi

Planlama ¢alismalar1 yapilirken, yas ve cinsiyete kriterleri kullanilarak yapilan niifus
projeksiyonlar1 demografik yontemler kullanilarak, il bazinda ki sehirlesme hiz1 gibi
niifus tahminleri ise, daha kolay olmasi avantaj1 ile iistel fonksiyon yontemi ile
yapilmaktadir.
hesaplanmaktadir. Tablo 4.2°de Ustel fonksiyon yontemi niifus projeksiyonu

gosterilmistir. Formiile gore; Pt+n = Son niifus sayimi, Pt = Bir 6nceki sayim niifusu,

Bu yonteme gore, niifus artis hizi (r) asagida verilen formiil ile

r = Niifus artis hiz1 ve n = ki sayim arasindaki y1l say1y1 ifade etmektedir.

Pra=Px g

Her iki tarafin e tabanina gore logaritmasi alarak isleme devam edilir.

log & ——mmmmm

PT—CI:I.

P,

=mlog.e
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Tablo 4.2. Ustel fonksiyon yontemi niifus projeksiyonu

Ustel Metot Yontemi
Yillar Projeksiyon Niifusu
2015 1931836
2020 2227029
2025 2567330
2030 2959629
2035 3411874
2040 3933224
2045 4534239

4.1.2 En Kiiciik Kareler Metodu (EKK)

y= a + bx dogrusu iizerinde serpme halde bulunan (xi, y) noktalar1 arasindaki
uzakliklarin  kareleri toplaminin  minimum oldugu a ve b katsayilar1
uygulanan bir metottur. Niifus hizinin daha yavas gelistigi illerde kullanilan bir
metottur Formiilii asagida belirtilmistir. Tablo 4.3’de 1995 yilindan 2015 yilina kadar
olan ve Tablo 4.4’de 2015 yil1 ile 2045 yillar1 arasindaki niifus projeksiyonlar1 En

Kiiciik Kareler Yontemi ile hesaplanarak gosterilmistir.

Yit=a+b'Xit+it

ait=abit=b

Tablo 4.3. En kiiciik kareler yontemi niifus projeksiyonu (1995-2015)

En Kiiciik Kareler Yontemi

Yillar Niifus(y) x| x» |Xy y?

1995 1102602 -2 4 -2205204 | 1.21573E+12

2000 1292817 -1 1 -1292817 | 1.67138E+12

2005 1480026 0 0 0 2.19048E+12

2010 1700763 1 1 1700763 |2.89259E+12

2015 1931836 2 4 3863672 |3.73199E+12
TOPLAM | 7508044 0 10 2066414 [11.702.169.039.634

r=0.998810789
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Tablo 4.4. En kiiciik kareler yontemi niifus projeksiyonu (2015-2045)

En Kiiciik Kareler Yontemi
Yillar Projeksiyon Niifusu
2015 2121533
2020 2328174
2025 2534816
2030 2741457
2035 2948099
2040 3154740
2045 3361381

4.1.3 Bilesik Faiz Metodu

Bilesik Faiz metodu formiilii asagida verilmistir. Tablo 4.5°de Bilesik Faiz Niifus
Projeksiyonu gosterilmistir. Pt=projeksiyon yil niifusunu, Po=baslangi¢ yil niifusu,

r= yillik ortalama niifus artig hizin1 ifade etmektedir.

Pt=po(1+r)"

Tablo 4.5. Bilesik faiz yontemi niifus projeksiyonu

Bilesik Faiz Yontemi
Yillar Projeksiyon Niifusu
2015 1931836
2020 2222614
2025 2557160
2030 2942062
2035 3384898
2040 3894390
2045 4480570

4.1.4 Aritmetik Artis Yontemi

Bu metot ile birlikte birim zaman icerisindeki niifus artigmnin sabit oldugunu diisiinen
bir model kullanilmaktadir. Buna gdre niifus asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir.

Tablo 4.6°da Aritmetik Artis niifus projeksiyonu gdsterilmistir. Nson: Son niifus verisi
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N;: i1k niifus verisini, t son: N son niifus y1l1, t i: Ni niifus yilmi, t gelecek: N gelecek

niifus yilini, Ngelecek: hesaplanacak niifus degerini ifade etmektedir.

Artis Hiz1
(N son — Ni)

(T son—T 1)

Gelecekteki Niifus Formiilii

N gelecek= Ni+ [ka*(t gelecek — tl)

Tablo 4.6. Aritmetik artis yontemi niifus projeksiyonu

Aritmetik Artis Yontemi
Yillar Projeksiyon Niifusu
2015 1931836
2020 2139145
2025 2346453
2030 2553762
2035 2761070
2040 2968379
2045 3175687
b=41461.7 (Aritmetik Niifus Artig Orani)

Calismada yapilan Gaziantep atik yonetim modelleri i¢cin en Onemli verileri
olugturacak olan niifus tahmini yaklasimlar1 bu bdliimde detayli bir sekilde
incelenerek Tablo 4.7°de ve tablodaki veriler kullanilarak niifus tahmin karsilastirma

grafigi Sekil 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.7. Gaziantep niifus projeksiyonlar

Yillar Ustel Yon. |EKK Yon.| BF Yon. | Arit Yon. | Ortalama

2015 1931836 2121533 | 1931836 | 1931836 | 1979260
2020 2227029 2328174 | 2222614 | 2139145 | 2229241
2025 2567330 2534816 | 2557160 | 2346453 | 2501440
2030 2959629 2741457 | 2942062 | 2553762 | 2799227
2035 3411874 2948099 | 3384898 | 2761070 | 3126485

2040 3933224 3154740 | 3894390 | 2968379 | 3487683
2045 4534239 3361381 | 4480570 | 3175687 | 3887969
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Sekil 4.1. Niifus projeksiyon karsilagtirma grafigi
2015 yili TUIK adrese dayali niifus (ADNKS) verilerine gore Gaziantep’in niifusu
1.931.836 kisidir. 2025 yilinda Gaziantep’in niifusu yaklasik olarak 2-2,5 milyon
araliginda olmas1 beklenmektedir. TUIK niifus projeksiyon tahminlerine gore
Gaziantep 2025 yilinda 2.330.559 niifusa sahip bir il olmasi beklenmektedir.
TUIK’in yapmis oldugu gelecek yillardaki niifus projeksiyonu incelendiginde, niifus
tahminlerinin projeksiyon verilerine diger tahmin metot verilerine kiyasla daha yakin
oldugu goriilmektedir. Bu yiizden KKA ve Gaziantep kat1 atik senaryolari

boliimlerinde yapilan analizler i¢in Aritmetik Artis Yontem verileri kullanilmistir.
4.2 Gaziantep Kentsel Kati Atik Uretim Tahminleri

4.2.1 Kisi Basi KKA Uretimi

Gaziantep Biiyliksehir Belediyesi Cevre ve Koruma Daire Bagkanligi’'ndan alinan
verilere gore Gaziantep’te kisi basi olarak kentsel kat1 liretimi ve depolanan kat1 atik

miktar1 Tablo 4.8’de verilmistir.
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Tablo 4.8. Gaziantep’te kisi bas1 kat1 atik tiretimi (2012-2017)

**Toplanan | Kentsel Kati | Kentsel Kati

Yillar *Niifus | Atik Miktann | Atik Miktann | Atik Miktan

(ton/y1l) (kg/kisi*giin) | (kg/kisi*yil)
2013 1.799.558 488.778 0,74 272
2014 1.844.438 503.734 0,75 273
2015 1.931.836 518.568 0,74 268
2016 1.974.244 551.824 0,77 280
2017 2.005.515 494.141 0,68 246
2018 2.028.563 650.117 0,88 320

*TUIK 2013-2018 niifus istatistik verileri
** GBB ¢evre durum faaliyet raporlar1 2018
Veriler dogrultusunda tahmin metotlar1 ile hesaplanan kisi basi KKA miktarlari
Tablo 4.8’de verilmistir. Buna gore 2018 yilinda Gaziantep ilinde ortalama KKA
tiretimi 320 kg/kisi-y1l veya 0,88 kg/kisi-gilin olarak degerlendirilebilir.

4.2.2 KKA Uretiminin 2019-2045 Yillar1 Arasindaki Tahmini

2011 yi1linda yasanan Suriye i¢ savasi nedeniyle Gaziantep 2012 yilinda almis oldugu
gbc nedeniyle 2012 yili artis hizi %2,62 olarak TUIK verilerine gegmistir. 2018
yila bakildiginda ilin eski yillardaki gibi orantil1 bir artis yiizdesine kavustugu ve
artis oraninin %1,15 oldugu goriilmektedir. 2012 ile 2018 yillar1 arasinda go¢ alan
sehirdeki miilteci sayis1 hakkinda net bir veri tabani bulunmadig1 ve bu yiizden niifus
sayis1 belli olmadig1 i¢cin KKA {iretim hesaplarina dahil edilmemistir. Bu veriler
1s518inda ve hesaplanan niifus projeksiyon verileri ile Gaziantep’in 2019-2045
arasinda tahmini olarak atik yonetim sistemine girecek olan toplam atik miktar1 ve

kisi bas1t KKA verileri Tablo 4.9°da ve Sekil 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.9. Gaziantep’te kisi bas1 kat1 atik tiretimi (2018-2045)

Yillar Toplanan Atik | Kentsel Kati Kentsel Kat1
Miktan Atik Miktan Atik Miktan
(ton/y1l) (kg/kisi*giin) (ton/Kisi*y1l)
2019 673977.2 0.88 322
2020 698698.8 0.89 323
2021 724312.4 0.89 325
2022 750849.7 0.89 326
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2023 778343.8 0.90 328
2024 806828.7 0.90 329
2025 836339.5 0.91 331
2026 860912.8 0.91 332
2027 898586.4 0.91 334
2028 931399.5 0.92 335
2029 965392.3 0.92 337
2030 1000607 0.93 338
2031 1037087 0.93 339
2032 1074877 0.93 341
2033 1114023 0.94 342
2034 1154575 0.94 344
2035 1196580 0.95 345
2036 1240092 0.95 347
2037 1285164 0.95 348
2038 1331850 0.96 350
2039 1380207 0.96 351
2040 1430296 0.97 353
2041 1482178 0.97 354
2042 1535915 0.97 356
2043 1591573 0.98 357
2044 1649221 0.98 358
2045 1708929 0.99 360
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Sekil 4.2. (2019-2045) Gaziantep’te kisi bas1 kat1 atik {iretimi
4.3 Gaziantep Ili icin Entegre Kentsel Kat1 Atik Modellemesi

4.3.1 Gaziantep icin Kentsel Kati1 Yonetim Senaryolan

Cevre ve Sehircilik Bakanligr biinyesinde “Ambalaj Atiklarmin Kontrolii
Yonetmeligi” AB atik mevzuati uyumlastirma siirecinde “Ambalaj ve Ambalaj
Atiklar1 Direktifi (94/62/EC)” 2011 tarih ve 28035 sayili Resmi Gazete de
yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Yonetmelik igeriginde ambalaj kaynakli atiklarinin
kaynaginda ayristirilmasi sorumlulugunun belediyelerde oldugu ve ayrica “kirleten
oder prensibi” kapsaminda maliyetlerin iireticiler tarafindan karsilanmasi gerekliligi
bildirilmistir. Yonetmelik {reticilere ambalaj {irtinlerin kullanim ve geri doniisiim
islemlerinde kullanilan hammaddenin buna uyumlu olmasi adma “genisletilmis
iiretici sorumlulugu” verirken; Ambalaj geri doniisiim ve geri kazanimlar ile ilgili
yetkili kurum ve kuruluslara faaliyet gostermeleri adina hedefler belirleyerek

sorumluluk vermistir.

Calisma kapsaminda 3 ayr1 senaryo {izerinde atik yonetim modellemesi ve ekonomik
analizi yapilarak Gaziantep i¢in gelecek yillarda en etkili ve verimli kati atik
yonetiminin nasil olmasi gerektigi sorusuna yanit aranmistir. Analiz yapilan

senaryolar;

1. Durum Senaryosu: Gaziantep ili evsel kati atik yonetiminin mevcut durumuna

gore 2045 yili kat1 atik yonetiminin modellenmesi ve ekonomik analizi,
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2. Durum Senaryosu: Gaziantep ili 2045 yil1 evsel kat1 atik ydnetiminin mevcut
durum iizerinden %350 geri doniisiim yapildig1 varsayilarak modellenmesi ve

ekonomik analizi,

3. Durum Senaryosu: Gaziantep ili 2045 yili evsel kat1 atik yonetiminin mevcut
durum tzerinden %100 geri doniisim yapildig1 varsayilarak modellenmesi ve

ekonomik analizidir.

4.3.1.1 Gaziantep 1. Durum Senaryosu: Gaziantep ili evsel kat1 atik yonetiminin
mevcut durumuna gore 2045 yih kat1 atik yonetiminin modellenmesi ve

ekonomik analizi.

Durum Senaryosu 1’e gore; Nihai bertaraf metodu icin gelecek yillarda da diizenli
depolama yapilacaksa, diizenli depolama alaninda bertaraf edilecek olan kentsel kat1
atik miktarinin, kisi basi atik miktarinin ve bu verilerin hesaplanabilmesi i¢in de
niifus projeksiyonlarmnin ¢ikarilmas: gerekmekteydi. Bolim 4’de Gaziantep mevcut
durum incelenirken tiim hesaplamalar yapilmis niifus projeksiyonu i¢in Aritmetik
Artis, Ustel, En Kiiciik Kareler ve Bilesik Faiz Metotlar1 kullanilarak TUIK 2023
Niifus Projeksiyonlar1 ile karsilastirilmis ve en yakin tahminlere sahip olan metot
(Aritmetik Artis Metodu) hesaplamalarda kullanilmistir (Tablo 4.6). Ayrica
hesaplanan yillara gore artan niifus ve kentsel kat1 atik miktar1 ile gelecek yillara ait

kentsel kat1 atik diizenli depolama tesisi icin gerekli alan (m?) verileri hesaplanmustir.

Gaziantep Biiyliksehir Belediyesi’nin bilinyesinde 1993 yilinda yapimi tamamlanan
30 milyon m® kapasiteye sahip Diizenli Kat1 Atik Depolama Tesisi 5 milyon m?’lik
bir alana insa edilmis olup, 1993 yilindan 2018 yil1 dahil kat1 atik depolamada 1,5
milyon m*’lik bir alan kullanilmaktadir. 2018 yilinda il merkezinde bertaraf edilen
evsel kat1 atik miktar1 650.117 ton/y1l olup, kat1 atiklarin depolanmasi i¢in ton bagina
belirlenen fiyat 20 TL’dir. (GBB, 2018). Evsel kat1 atiklarin diizenli depolanmasinda
atik lot yiiksekligi 10-100 m arasi secilebilir. Arazi insa alanindan kaynakli olugsacak
¢Op sizint1 sularmin daha verimli toplanarak aritilabilmesi ve ¢Op gazmin daha
yiksek verimle toplanmasi adma bu yiikseklik 20 ile 40 m arasinda tercih
edilebilmektedir (CSB, 2014). Bu tez kapsaminda Gaziantep alan hesaplamalari
yapilirken, arazi yapist goz oniinde bulundurularak lot yiiksekligi 25 m olarak kabul
edilmigtir. Diizenli Depolama tesisinin ilin mevcut kentsel kat1 atik miktarma hem

kapasite hem de alan olarak yeterli oldugu goriilmektedir. Fakat gelecek yillarda
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aratan atik miktarina bagli depolama tesisi alaninin yeterlilik durumunu analiz etmek
adina; niifus ve buna bagl olarak hesaplanan kisi basi kati atik miktarlarinin
projeksiyon verileri dogrultusunda gelecek yillarda Gaziantep ilinde kati atik diizenli
depolama tesisi i¢in ihtiyac duyulan alan miktarlar1 hesaplanarak Tablo 4.10’da

gosterilmistir.

Tablo 4.10. 2018-2045 y1l1 diizenli kat1 atik depolama tesisi kiimiilatif alan hesab1

Kullanilacak Kati Kullanilacak Kati
Yillar Atzl:oll\l/[/;l:lt)arl Dﬁ[tyi)l;all)lllaz (Xlll;n Dep(j)&l;lrlr(lzll) Iléziie.rlrlllililatif
(m?/y1l) Toplam Alan Ihtiyaci
(m?)

2018 650.117 26.005 26.005

2019 673.977 26.959 52.964

2020 698.699 27.948 80.912

2021 724.312 28.972 109.884
2022 750.850 30.034 139918

2023 778.344 31.134 171.052
2024 806.829 32.273 203.325

2025 836.339 33.454 236.779
2026 866.913 34.677 271.455

2027 898.586 35.943 307.399
2028 931.399 37.256 344.655

2029 965.392 38.616 383.270
2030 1.000.607 40.024 423.295

2031 1.037.087 41.483 464.778
2032 1.074.877 42.995 507.773

2033 1.114.023 44.561 552.334
2034 1.154.575 46.183 598.517

2035 1.196.580 47.863 646.380
2036 1.240.092 49.604 095.984
2037 1.285.164 51.407 747.391

2038 1.331.850 53.274 800.664
2039 1.380.207 55.208 855.873
2040 1.430.296 57.212 913.085
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2041 1.482.178 59.287 972.372

2042 1.535.915 61.437 1.033.808
2043 1.591.573 63.663 1.097.471
2044 1.649.221 65.969 1.163.440
2045 1.708.929 68.357 1.231.797

Tablo 4.10’a gore 2019 yil1 igin hesaplanan KKA miktar1; niifus projeksiyonuna gore
hesaplanmis olup 673.977 ton/yildir. Thtiya¢ duyulan alan miktar1 26.959 m*/yil olup
kiimiilatif toplamn 52.964 m? olarak hesaplanmistir. Bu cercevede 2045 yilinda
projeksiyon verilerine gore hesaplanan KKA miktar1 1.708.929 ton/y1l olup sadece
bu atik miktar1 i¢in ihtiya¢ duyulan depolama alani 68.357 m?/y1l, kiimiilatif alan
ihtiyact 1.231.797 m? olacaktrr. Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde
isletmeye verilen Kentsel Kati Atik Diizenli Depolama tesisi 5 milyon m2 alan
iizerine insa edilmis olup 2045 yila kadar hizmet verebilecek alan kapasitesine

sahiptir.

Diizenli depolama sahasinda Biiyiiksehir Belediyesi’nin belirlemis oldugu kati atik
miktarinin ton basi depolama ticreti 20 TL’dir. 2018 yilindan 2045 yilina kadar
yaklasik bes yil ara ile artan ton miktarina gére hesaplanmis olan maliyet analizi

Tablo 4.11°de gosterilmistir.

Tablo 4.11. 2018-2045 diizenli depolama maliyet analizi

Toplam Kati .. .
Atik Miktar Diizenli Depolamaya
Yillar (ton/yl) Gonderilen Atik Miktan
%100 Toplam Maliyeti (TL/Y1l)
2018 650.117 13.002.340
2023 778.344 15.566.880
2028 931.399 18.627.980
2033 1.114.023 22.280.460
2038 1.331.850 26.637.000
2043 1.591.573 31.831.460
2045 1.708.929 34.178.580

Tablo 4.11°de diizenli depolama maliyet analizine gore; Gaziantep ilinde 2018 yil1

toplam atik miktar1 650.117 ton/yildir. Bu atik miktarmin diizenli depolama maliyeti
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ton bas1 20 TL’den mevcut atik miktarina gore yillik 13.002.340 TL’dir. 2045 yilinda
projeksiyonu c¢ikarilan KKA miktar1 (Tablo 4.9) 1.708.929 ton/yil olup diizenli
depolama maliyeti 34.178.580 TL dir.

AB uyum standartlarma gore entegre bir kat1 atik yonetim sistemin hiyerarsisine
bakildiginda 6nem sirasma gore Onleme, geri doniisiim, enerji geri kazanimi ve
bertaraf oldugunu gormekteyiz. Bu nedenle Gaziantep ili i¢in eger atik olusumu
Onlenemiyorsa bertaraf etmenin yerine secilecek olan geri doniisim ve enerji
kazanim metotlar1 dogal kaynaklarin korunmasmi, tasarruf elde edilmesinin ve
kirliligin azalmasin1 saglayacaktir. Boliim 4, Sekil 4.2°’de verilen 2018 yilinda il
genelinde %39 organik atigin, %24 kagit ve karton atigm, %15 plastik atigin, %12
cam atigin ve %10 diger atiklarin (insaat yikintilari, tehlikeli atik, madeni yag vb.)
olusturdugu atik smiflandirmasi goriilmektedir. Bu kapsamda geri doniistiiriilebilen
atik orani (cam, plastik, kagit) toplam %51 ve %39’u organik atik olup, geri
dontistiiriilemeyen atik miktar1 ise %10’dur. 2018 yilinda olusan atik miktar1 650.117
ton/y1l olup 585.105 tonu doniistiiriilebilen malzemelerden olugmakta olup 2045
yilinda atik smiflandirma yiizde oranlarmin 2018 yihi ile ayni kalacag1 varsayilarak

maliyet analizi yapilmig ve Tablo 4.12’da gdsterilmistir.

Tablo 4.12. Kat1 atiklarin %90 oraninda diizenli depolanmasi i¢in maliyet analizi

Toplam %90 oraninda Geri Duzsnh D.e polamaya
o e et Gonderilen %90
Yillar Doniistiiriilebilen Kat1 Atik . .
Miktar1 (ton/yl) oranindaki Atik Miktar
y Toplam Maliyeti (TL)
2018 585.105 11.702.106
2023 700.510 14.010.192
2028 838.259 16.765.182
2033 1.002.621 20.052.414
2038 1.198.665 23.973.300
2043 1.432.416 28.648.314
2045 1.538.036 30.760.722

Projeksiyon niifus hesaplama metotlarma gore bulunan Gaziantep 2045 yili Niifusu
3.175.687 olup KKA miktar1 1.780.920 ton/yildir. 2018 yili kat1 atik

smiflandirmasinda geri doniisiim saglanamayan %10’luk atik miktar1 baz alindiginda
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2045 yilinda 17.809 ton atik geri doniistiiriillemeyecek atiklardan olugmaktadir. Buna
bagli olarak Diizenli depolamaya gonderilecek olan KKA miktar1 1.763.111
ton/yildir. Dolayisiyla ton basi atik miktar1 30.760.722 TL olarak hesaplanmaistir.

1. durum senaryosuna gore mevcut durumda 2045 yilinda diizenli depolanacak atik
miktar1 1.538.036 ton/yildir. Kentsel Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi i¢in ihtiyac
duyulan depolama alam 68.357 m?/yil, kiimiilatif alan ihtiyac1 1.231.797 m?
olacaktwr. Diizenli Depolama Tesisi mevcut kapasitesi ile 2045 yili atiklarmin
depolanmasi i¢in hizmet verebilecek alana sahiptir. Ayrica 2045 yili atik miktarinin

depolanabilmesi icin maliyeti 30.760.722 TL dir.

4.8.1.2 Gaziantep 2. Durum Ssenaryosu: Gaziantep ili 2045 yih evsel kat1 atik
yonetiminin mevcut durum iizerinden %50 geri doniisiim yapildig varsayilarak

modellenmesi ve ekonomik analizi.

2. durum senaryosu kapsaminda Gaziantep ilinde 2018 ve 2045 yilinda geri
kazanimin %50 oraninda gerceklestigi varsayilarak atik smiflandirma oranlari
cikartilmis ve geri doniisim yapildi§i zamanki tasarruf analizi ve geri
dontistiiriilemeyip diizenli depolamaya gonderilecek atik miktarmin maliyet analizi
yapilmistir. Ayrica diisiiniilen 2. durum senaryosuna gore %50 geri kazanim
saglanabilmesi i¢in geri donilisim maliyeti ortaya c¢ikmaktadir. Dolayisiyla elde
edilen tasarruf miktarindan geri doniisim maliyeti ¢ikarildiktan sonra net tasarruf

elde edilmistir.

Geri donilisiim maliyetinin hesaplanmasinda ise Gaziantep ili ve diger illerde geri
doniisiim {lizerine ¢alisan firmalar ile yapilan goriismelere istinaden karar verilen ton
basma birim maliyet kullanilmistir. Buna bagli olarak, geri donilisiim maliyeti,
niifusa, geri doniistiiriilebilir malzemelerin karakteristigine, geri doniisiim yapilan il
veya ilceye gore degisiklik gostermekle birlikte, karisik halde bulunan geri
doniistiiriilebilir malzemeler i¢in belirlenen geri doniisiim maliyeti 350-500 TL/ton
arasindadir. Geri doniisiim maliyet kalemleri; geri doniistiiriilmiis malzemelerin
toplamasi, depolamasi, taginmasi, toplanarak diger firmaya aktarilmasi, personel ve
arac giderleri gibi maliyetleri icermektedir. Bu tez ¢alismasinda ortalama bir maliyet
olarak geri doniistiirlilebilen atiklar i¢in ton basina 450 TL olarak kabul edilmis olup,

maliyet analizleri, bu fiyat baz alinarak hesaplanmistir.
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Atik halde bulunan maddelerin yeniden geri doniistimiiniin saglanmasi ile hammadde
ihtiyac1 azalir. Bu sayede niifus ile dogru orantili olarak artan tiiketimin dogal
kaynaklar1 tiiketmesi engellenmis ve dogaya verdigi zararm Oniine geg¢ilmis olur.
Ayrica yeniden doniistiiriilmiis maddeler tekrar hammadde olarak kullanildiginda

enerji olarak biiyiik 6lciide tasarruf edilmesine olanak saglar.

Gaziantep; 2018 yil1 2.028.563 niifusu ile gida ve tekstil sanayisi geligsmis, Tiirkiye
siralamasinda 8. biiyiik kent vasfina sahip bir ildir. Tiirkiye’nin 2014 yilinda almis
oldugu AB uyum senaryolar1 karar1 dogrultusunda geri kazanim hedefi %60 olarak
belirlenmigstir. Tiirkiye genelinde geri kazanim orani su an da %8,5 civarinda olup en
fazla ylizdelik oran1 diizenli depolamaya aittir. Tiirkiye genelindeki atik proseslerine
bakildiginda diizenli depolanan 17,5 milyon ton, vahsi depolanan 8,1 milyon ton ve
geri kazanima gonderilen belediye atik miktarinin ise 1,5 milyon ton oldugu
goriilmektedir. Gaziantep’te 2018 yilina bakildiginda diizenli depolanan atik
miktarinin  650.711 ton/yi1l oldugunu bu miktar icinde %51 oraninda geri
dontstiiriilebilen kagit, cam, plastik atiginin ve %39 oraninda ise organik atigin
oldugu toplam oran %90’dir. 650.711 ton atigm 585.640 ton/y1l1 geri doniistiiriilebilir
Ozellikteki atik miktarma sahip oldugu i¢in 2. Durum Senaryosundaki hesaplamalar

geri doniistiiriilebilir oran miktar1 izerinden yapilmis ve Tablo 4.13°de gosterilmistir.

Tablo 4.13. Geri doniistiiriilebilir kat1 atik miktar1 (Mevcut durum iizerinden %50
geri doniisiim varsayilarak)

(1)
Toplam %90 oraninda Geri .490 GD Kat Atk .
o e el Miktarindan %50 Geri
Yillar Doniistiiriilebilen Kat1 Atik e e e
Miktar (ton/yil) Doniistiiriilen Kat1 Atik
y Miktan (ton/y1l)

2018 585.105 292.553
2023 700.510 350.255
2028 838.259 419.130
2033 1.002.621 501.310
2038 1.198.665 599.333
2043 1.432.416 716.208
2045 1.538.036 769.018

Tablo 4.13’e bakildiginda 2018 yilindaki atiklarin %50’sinin geri doniistiiriildiigii
varsayilirsa geri dOniistiiriilen kat1 atikk miktarinin  292.553 ton/y1l diizenli

depolamaya gonderilecek atik miktarmin ise 358.158 ton/yi1l’dir. 2045 yili i¢in geri
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dontistiiriilebilen atik miktarinin 1.538.036 ton/yil oldugu bu atik miktarin %50
oraninda geri doniistiiriilebilecegi varsayildigi takdirde geri doniistiiriilecek olan atik
miktar1 769.018 ton/yildir. Geri Kalan 939.911ton/y1l kentsel kat1 atik diizenli
depolama tesisine gonderilecektir. Dolayisiyla diizenli depolama alanindaki maliyet
attk miktar1 azaldig1 igin dislis gosterecektir. %50 oraninda geri doniisiim
saglandiginda kentsel kat1 atik diizenli depolama tesisine gonderilen diger atiklar igin

maliyet analizinin hesab1 yapilarak Tablo 4.14’de gosterilmistir.

Tablo 4.14. %50 Geri dontistiiriilebilen atik miktar1 ve diizenli depolamaya
gonderilen atiklarin maliyet analizi

%50 GD %50 GD
(1
,:Ot?l? GD Kat Saglandiginda Saglandiginda
Toplam Miktarindan Diizenli pizenli
Kati Atk | %30 Geri Depolama Ocpolamaya
) s Tesisine Giden Atik Mik.
Yillar | Miktan Doniistiiriilen Génderilecek Maliyeti (TL)
(Ton/Y1l) Kfm L olan Kati Atik (d)
(a) ?;[;ll;tali; Miktar (d=c*20)
&) y (Ton/Y1l) (c)
(c=a-b)
2018 | 650.117 292.553 357.564 7.151.287
2023 | 778.344 350.255 428.089 8.561.784
2028 | 931.399 419.130 512.269 10.245.389
2033 | 1.114.023 501.310 612.713 12.254.253
2038 | 1.331.850 599.333 732.518 14.650.350
2043 | 1.591.573 716.208 875.365 17.507.303
2045 | 1.708.929 769.018 939.911 18.798.219

Gaziantep ilinde 2018 ve 2045 yillar1 arasmmda %50 geri doniisiim saglandigi
varsayilarak Tablo 4,14’de maliyet analizleri hesaplanmistir. Dolayisiyla 2018 yili
geri doniistim yapilmadan diizenli depolamaya gonderilen kati atik miktarina bagh
maliyet 11.702.106 TL iken geri doniisiim saglandiginda ise bu maliyetin 7.151.287
TL’ye, aym1 zamanda 2045 yilinda ise bu maliyetin 30.760.722 TL’den 18.798.219
TL’ye azaldig1 goriilmektedir. Yillara gore diizenli depolamaya giden senaryo 1 ve
senaryo 2’deki kat1 atik miktar maliyet oranlar1 karsilastirmali olarak Tablo 4.15°de

verilmistir.
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Tablo 4.15. Maliyet Karsilastirma Orani

DeD:)llZ;IIIllg a %30 GD
_cporamay Saglandiginda Maliyet
Gonderilen %90 .. .
Yillar . Diizenli Depolamaya | Karsilastirma
oranindaki Atik . .
. Giden Atik Mik. Oram (%)
Miktar1 Toplam Maliyeti (TL)
Maliyeti (TL) y
2018 11.702.106 7.151.287 61
2023 14.010.192 8.561.784 61
2028 16.765.182 10.245.389 61
2033 20.052.414 12.254.253 61
2038 23.973.300 14.650.350 61
2043 28.648.314 17.507.303 61
2045 30.760.722 18.798.219 61

2018 yili ile 2045 yillar1 arasinda geri doniistiiriilebilen atik malzemelerin %50
oraninda geri kazaniminin saglanmasi halinde s6z konusu toplam yillik maliyetlerin
%61 oranda azalacagi goriilmektedir. Dolayisiyla, Gaziantep il genelindeki bertaraf

maliyetlerindeki azalma sayesinde tasarruf saglanmis olunacaktir.

Gaziantep ilinde %50 geri doniisiim saglanmasi igin, belirli bir maliyetin ortaya
cikarilmasi gerekmektedir. Bu calisma kapsaminda geri doniisiim firmalar1 ile
yapilan goriismelere istinaden geri doniisiimiin yapilabilmesi ic¢in atiklarin
toplanmasi, depolanmasi, taginmasi, diger istasyonlara aktarilmasi, personel ve arag
giderlerini iceren ton basi maliyet 450 TL olarak belirlenmis ve analizler bu

dogrultuda yapilarak Tablo 4.16’da gosterilmistir.
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Tablo 4.16. 2018-2045 Geri Dontistiiriilebilir Kat1 Atiklarin Ton Bas1 Maliyet

Hesabi
%90 GD Kat1
Atik

Miktarindan %50 GD S 'l%flO'G]()l
Yillar %50 Geri Saglandiginda Ton T agl an 1:/%“11 a

Doniistiiriilen Bag1 Maliyet (TL) oplam Maliyet

Kati Atik Miktar (TL)
(ton/y1l)

2018 292.553 450 131.648.850
2023 350.255 450 157.614.750
2028 419.130 450 188.608.500
2033 501.310 450 225.589.500
2038 599.333 450 269.699.850
2043 716.208 450 322.293.600
2045 769.018 450 346.058.100

Stirdiiriilebilir bir ¢cevre yaklasimi; dogal kaynaklarin korunmasi ve giiclendirilmesi
adina calismalar1 icermektedir. Bu yaklasimin hedefleri arasinda azaltma, yeniden
kullanim ve geri doniisiim bulunmaktadir. Atigin azaltilmasi, eger saglanamiyor ise
yeniden kullanimi buda miimkiin degilse geri donistiiriilmesidir. Gaziantep ili icin
olusturulan %50 geri doniisiim senaryosuna gore yillara gore geri doniistiiriilen kat1

atiklarin simiflandirilmalari yapilarak Tablo 4.17°de gosterilmistir.

Tablo 4.17. 2018-2045 Geri Doniistiiriilebilir Kat1 Atik Siniflandirmasi ve

Miktar1
%50 Geri Kat1 Atik Siiflandirilan | Simiflandirilan
Doniistiiriilen | Simiflandirmasi | Atikk Miktann | Atik Miktan
Yillar | Kati Atik yiizdesi % (ton/y1l)
Miktan
(ton/y1l)
Kagit/Karton 24 70.213
Cam 12 35.106
2018 ) 292355 ik 15 43.883
Organik Atik 39 114.096
Kagit/Karton 24 84.061
Cam 12 42.031
2023 350255 ik 15 52.538
Organik Atik 39 136.599
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Kagit/Karton 24 100.591
Cam 12 50.296
2028 419.130 Plastik 15 62.869
Organik Atik 39 163.461
Kagit/Karton 24 120.314
Cam 12 60.157
2033 S01.310 Plastik 15 75.197
Organik Atik 39 195.511
Kagit/Karton 24 143.840
Cam 12 71.920
2038 399.333 Plastik 15 89.900
Organik Atik 39 233.740
Kagit/Karton 24 171.890
Cam 12 85.945
- &° Plastik 15 107.431
Organik Atik 39 279.321
Kagit/Karton 24 184.564
Cam 12 92.282
2045 Foo.01g Plastik 15 115.353
Organik Atik 39 299.917

Geri doniistiiriilebilir kat1 atik siniflandirma miktarina gore Tablo 4.20°de, 2018
yilinda 70.213 ton/yil kagit/karton, 35.106 ton/yil cam, 43.883 ton/yil plastik ve
114.096 organik atigin; 2045 yilinda ise 184.564 ton/yi1l kagit/karton, 92.282 ton/y1l
cam, 115.353 ton/yil, 299.917 ton/y1ll organik atigin geri donistiirildigi

hesaplanmastir.

Smiflandirilan tiim doniistiiriilebilir atiklarin ortak bir tasarruf paydasinda toplanmasi
ve geri doniisim saglandigindaki ortak tasarrufu gorebilmek i¢in 1 ton
doniistiiriilebilir malzemenin ne kadar elektrik enerjisi tasarrufu sagladigi
hesaplanmistir. Boliim 3 Tablo 3.3°’de EPDK resmi web sitesinden alinan 1KW-h
Elektrik Tiiketim maliyeti ve yetkilendirilmis kurulus web sitesinden alinan
smiflandirilan atiklar geri donistiiriildiigii takdirde kag KW-h enerji liretebilecegi
verileri sayesinde mevcut durumda geri doniistiiriilebilen kat1 atik miktar1 tizerinden

%50 geri kazanim saglandiginda elde edilebilecek olan tasarruf maliyeti
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smiflandirma dahilinde yillara gore hesaplanarak analiz edilmis ve Tablo 4.18’de

verilmistir.

Tablo 4.18. Gaziantep %50 geri doniisiim saglandiginda, elektrik enerjisi tasarruf

maliyeti
Kati Atik Siniflandirilan | Doniisiimiinden | 1 KW-h | Elde Edilen
. Siniflandirmasi | Atik Miktann | elde edilen Elektirik | Toplam
= (ton/y1l) Elektirik Enerji Tasarruf
E Enerjisi (KW- | Kullamim | Maliyeti
h) Maliyeti | (TL)
(TL)
Kagit/Karton 70.213 1.087 0,53 40.450.411
% | Cam 35.106 4.100 0,53 76.285.338
& | Plastik 43.883 5.774 0,53 134.291.634
Organik Atik 114.096 395 0,53 23.885.998
Kagit/Karton 84.061 1.087 0,53 48.428.383
Q| Cam 42.031 4.100 0,53 91.333.363
& | Plastik 52.538 5.774 0,53 160.777.838
Organik Atik 136.599 395 0,53 28.597.001
Kagit/Karton 100.591 1.087 0,53 57.951.481
X | Cam 50.296 4.100 0,53 109.293.208
& | Plastik 62.869 5.774 0,53 192.392.971
Organik Atik 163.461 395 0,53 34.220.560
Kagit/Karton 120.314 1.087 0,53 69.314.099
@ | Cam 60.157 4.100 0,53 130.721.161
& | Plastik 75.197 5.774 0,53 230.119.363
Organik Atik 195.511 395 0,53 40.930.228
Kagit/Karton 143.840 1.087 0,53 82.867.662
*® | Cam 71.920 4.100 0,53 156.282.160
& | Plastik 89.900 5.774 0,53 275.113.778
Organik Atik 233.740 395 0,53 48.933.469
Kagit/Karton 171.890 1.087 0,53 99.027.548
@ | Cam 85.945 4.100 0,53 186.758.485
& | Plastik 107.431 5.774 0,53 328.762.495
Organik Atik 279.321 395 0,53 58.475.851
Kagit/Karton 184.564 1.087 0,53 106.329.166
£ | Cam 92.282 4.100 0,53 200.528.786
& | Plastik 115.353 5.774 0,53 353.617.602
Organik Atik 299.917 395 0,53 62.787.624

Tablo 4.18 verilerine gore 2018 yilinda geri doniistiiriilebilir atik miktar1 tizerinden

%350 oraninda geri donilisim saglanwrsa gider kalemleri dahil olmadan elektrik

enerjisi olarak tasarruf maliyeti toplam 274.913.381 TL olup; 2045 yili verilerine

baktigimizda toplam tasarruf maliyeti 723.263.178 TL’dir.
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hesaplanan maliyet analiz verilerine gore gider kalemleri ¢ikarilarak hesaplanmis net

tasarruf maliyetleri Tablo 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.19. 2018-2045 net tasarruf maliyeti

(1)
/092 t(l}l? Kati %50 GD
Miktarindan Saglandlglnda V%SO S}D Elde Edilen
. Elektrik Saglandiginda
Yillar %50 Geri e s . Net Tasarruf
e e Enerjisi Toplam Gider ..
Doniistiiriilen . . Maliyeti (TL)
. Tasarruf Maliyeti (TL)
Kat1 Atik Miktan Maliyeti (TL)
(ton/y1l) y
2018 292.553 274.913.381 131.648.850 143.264.531
2023 350.255 329.136.585 157.614.750 171.521.835
2028 419.130 393.858.220 188.608.500 205.249.720
2033 501.310 471.084.851 225.589.500 245.495.351
2038 599.333 563.197.069 269.699.850 293.497.219
2043 716.208 673.024.379 322.293.600 350.730.779
2045 769.018 870.627.381 346.058.100 504.569.281

Tablo 4.19 verilerine gore 2018 yilinda %50 geri doniisiim saglandiginda elde
edilecek olan net tasarruf maliyeti 143.264.531 TL olup 2045 yilinda ise 504.569.281
TL olarak hesaplanmistir.

Geri donilisiim miktarmin artmasi entegre kati atik yonetim sisteminin verimli bir
sekilde isledigini gdsteren en Onemli veridir. Geri donilisiimiin hedefleri arasinda
dogal kaynaklar1 koruma, cevreyi koruma, enerji kazanimmin artirilmasi ve yer
tasarrufunun saglanmasini gibi onemli maddeler yer almaktadir. Bu kapsamda 2.
Durum senaryosuna gore %50 geri doniisiim saglandiginda yillara gore diizenli
depolamaya gidecek olan atik miktarlar1 ve depolama tesisinde ihtiya¢ duyulan alan

hesaplamalar1 Tablo 4.20°de verilmistir.
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Tablo 4.20. %50 Geri doniisiim saglandiginda kat1 atik diizenli depolama tesisi

icin alan ihtiyag¢ analizi

%90 GD Kat1 | %50 GD
Atik Saglandiginda Kullanilacak
Miktarindan | Diizenli Kullanilacak | Kat1 Atik
Atik %50 Geri Depolama Kati Atik Diizenli
villar | Miktar Doniistiiriilen | Tesisine Diizenli Depolama
a (ton/ all) Kati Atik Gonderilecek | Depolama Kiimiilatif
y Miktan olan Diger Alam Toplam
(ton/y1l) Kat1 Atik (m?/y1l) Alan
Miktar Thtiyaci (m?)
(ton/y1l)
2018 | 650.711 292.553 357.564 14.303 14.303
2019 | 673.977 303.290 370.687 14.827 29.130
2020 | 698.699 314.414 384.284 15.371 44.501
2021 | 724312 325.941 398.372 15.935 60.436
2022 | 750.850 337.882 412.967 16.519 76.955
2023 | 778.344 350.255 428.089 17.124 94.079
2024 | 806.829 363.073 443.756 17.750 111.829
2025 | 836.339 376.353 459.987 18.399 130.228
2026 | 866.913 390.111 476.802 19.072 149.300
2027 | 898.586 404.364 494.223 19.769 169.069
2028 | 931.399 419.130 512.270 20.491 189.560
2029 | 965.392 434.427 530.966 21.239 210.799
2030 | 1.000.607 450.273 550.334 22.013 232.812
2031 | 1.037.087 466.689 570.398 22.816 255.628
2032 | 1.074.877 483.695 591.182 23.647 279.275
2033 | 1.114.023 501.311 612.713 24.509 303.784
2034 | 1.154.575 519.559 635.016 25.401 329.184
2035 | 1.196.580 538.461 658.119 26.325 355.509
2036 | 1.240.092 558.041 682.051 27.282 382.791
2037 | 1.285.164 578.324 706.840 28.274 411.065
2038 | 1.331.850 599.332 732.517 29.301 440.365
2039 | 1.380.207 621.093 759.114 30.365 470.730
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2040 | 1.430.296 |  643.633 786.663 31.467 502.197
2041 | 1.482.178 666.980 815.198 32.608 534.804
2042 | 1.535.915 691.162 844.753 33.790 568.595
2043 | 1.591.573 716.208 875.365 35.015 603.609
2044 | 1.649.221 742.150 907.072 36.283 639.892
2045 | 1.708.929 769.018 939.911 37.596 677.489

Analiz verilerine gore; Gaziantep’in mevcut durumunun analiz edildigi 1. Durum
senaryosuna gore geri donilisim yapilmadiginda kati atiklarin diizenli depolanmasi
icin ihtiya¢ duyulan alan 68.357 m2/yil olup kiimiilatif alan 1.231.797 m2/y1l olup
%350 gert doniisiim saglandiginda depolama i¢in ihtiya¢c duyulan alan 677.489
m2/y1l’dir. Dolayisiyla Gaziantep’e geri doniisiim %50 oraninda uygulanirsa hem
enerji tasarrufunda hem de diizenli depolama alam1 boyutlarinda 6nemli Olclide

tasarruf saglanmig olunacaktir.

2. durum senaryosuna gore; %50 geri doniisiim saglandiginda 2045 yilinda diizenli
depolanacak atik miktar1 939.911 ton/y1l olup diizenli depolama maliyeti 18.798.219
TL’dir. Ayrica kat1 atik siniflandirilmasi ile elde edilecek olan net tasarruf maliyeti
toplam 504.569.281 TL olup, diizenli depolamaya gonderilecek olan atik
mikalarindaki diisiis nedeniyle hesaplanan depolama tesis alan1 677.489 m*/yila

gerileyerek bu konuda da yiiksek oranda tasarruf saglanmis olunacaktir.

4.8.1.3. Gaziantep 3. Durum Senaryosu: Gaziantep ili 2045 yili evsel kat1 atik
yonetiminin mevcut durum iizerinden %100 geri doniisiim yapildig

varsayllarak modellenmesi ve ekonomik analizi.

3. durum senaryosu kapsaminda Gaziantep ilinde 2018 ve 2045 yilinda geri
doniisiimiin %100 oraninda gerceklestigi varsayilarak atik smiflandirma oranlari,
elektrik enerjisi tasarruf maliyetleri ve ayrica geri doniisiimiin saglanabilmesi i¢in
harcanmas1 gereken maliyetler ve net tasarruf maliyet analizleri son olarak da geri
doniistiiriilemeyen  %10’luk  diger atik miktarmm diizenli depolamaya

gonderildiginde ki maliyet analiz hesaplamalar1 yapilmigtir.
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Giintimiizde cevre ve insan sagligi konularinda en fazla 6nem tasiyan konulardan
birisi de “Temiz Uretim’in” atik miktarinmn kaynagmda azaltilmasi, kirliligin
Onlenmesi ve canli yasamlarimi pozitif yonde etkilemek igin tercih edilmesi
gerektigidir. Temiz tiretim hedefleri ile ayn1 hedefler iceren Tiirkiye genelinde alt
yapisinin hazirlanarak 2018 yilinda kurum ve kuruluslar ile g¢aligmalar1 baslatilan

Sifir Atik Projesi’dir.

“Sifir Atik” dogal kaynaklarin verimli kullanilmasini, atik miktarlarmin azaltilmasimi
ve atiklarin geri doOniistiiriilmesini iceren ana hedefi icerisinde atik 6nleme
politikasini barindiran bir yaklagimdir. Ciinkii yapilan analiz ve aragtirma sonuglarina
bakildiginda atiklarm geri doniistiiriilmeden bertaraf edilmeleri enerji bakimindan
kaynak kayiplarina neden olmaktadwr. Giliniimiizde niifus, buna bagli olarak
kentlesme, sanayilesme ve tiiketim oranlarindaki bilingsiz artis; kaynaklarin 6nemli
bir ol¢iide azalmasina neden olmustur. Bu ylizden atik olusum sebepleri detayl1 bir

sekilde gozden gecirilerek iller genelinde siirdiiriilebilir ¢6ziim yollar1 bulunmalidir.

Gaziantep’te 2018 yili verilerine bakildiginda toplam kentsel kati atik miktarimin
650.711 ton/yil oldugunu ayrica bu toplam miktarn i¢inde %90 oraninda geri
dontstiiriilebilir (%51 kagit, cam, plastik /%39 organik atik) atiklarin oldugu
yukaridaki boliimlerde bahsedilmistir. 3. Durum Senaryosu kapsaminda geri
dontstiiriilebilen 585.640 ton/yil atigin tlimiiniin geri doniistiiriildiigli, geri kalan
%10’luk diger atiklarin diizenli depolamaya gonderildigi varsayilmistir. %100 geri
dontstiiriilebilen kat1 atik miktar1 ve diizenli depolamaya gonderilen atik miktarlar1

Tablo 4.21°de gosterilmistir.

Tablo 4.21. %100 geri doniistiiriilebilir kat1 atik miktar1 ve diizenli depolamaya
gonderilen atik miktar1

Yillar Geri Doniistiiriilebilen Kati Diizenli Depolamaya
Atik Miktar (ton/y1l) Gonderilen KKA (ton/yil)
2018 585.105 65.012
2023 700.510 77.834
2028 838.259 93.140
2033 1.002.621 111.402
2038 1.198.665 133.185
2043 1.432.416 159.157
2045 1.538.036 170.893
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Tablo 4.21°e gore 2018 yilindaki geri donilisiimii saglanabilir atiklarin %100’ geri
donistiiriildiiginde kentsel kat1 atik diizenli depolama tesisine gonderilecek atik
miktarinin 65012 ton/yil oldugu goriilmektedir. 2045 yilma bakildiginda ise geri
doniistiiriilebilen atik miktarinmn 1.538.036 ton/yil oldugu ve geri kalan 170.893
ton/y1l kentsel kati atigin diizenli depolama tesisinde bertaraf edilecegi
goriilmektedir. Dolayisiyla diizenli depolama alanindaki maliyet atik miktar1 %90
oraninda azaldig1r i¢in diisiis gosterecektir. %100 oraninda geri doniisim
saglandiginda kentsel kati atik diizenli depolama tesisine gonderilen geri
doniistiiriilemeyen atiklar icin maliyet analizinin hesab1 yapilarak Tablo 4.22°de

gosterilmistir.

Tablo 4.22. %100 geri doniistiiriilebilen atik miktar1 ve diizenli depolamaya

gonderilen atiklarin maliyet analizi

Toplam Kat - Diizenli
Depolama
Atiklardan Tesisine Depolamaya
Toplam Kat1 %100 Geri Ginderilecek Giden Atik
Yillar | Atk Miktar1 | Doniistiiriilen Kati Atk Miktar
(Ton/Y1l) (a) Kat1 Atik . Maliyeti (TL)
. Miktan
Miktar (ton/y1l) (Ton/Y1l) (c) (d)
—c*
(b) (oa.B) (d=c*20)
2018 650.117 585.105 65.012 1.300.234
2023 778.344 700.510 77.834 1.556.688
2028 931.399 838.259 93.140 1.862.798
2033 1.114.023 1.002.621 111.402 2.228.046
2038 1.331.850 1.198.665 133.185 2.663.700
2043 1.591.573 1.432.416 159.157 3.183.146
2045 1.708.929 1.538.036 170.893 3.417.858

Gaziantep ilinde 2018 ve 2045 yillar1 arasinda %100 geri doniisiim saglandiginda
2018 yili geri doniisim yapilmadan diizenli depolamaya gonderilen kati atik
miktarina bagli maliyet 11.702.106 TL, %50 geri doniisiim saglandiginda diizenli
depolamaya gonderilen kat1 atik miktarina bagh maliyet 7.151.287 TL ve %100 geri
doniisiim saglandiginda diizenli depolamaya gonderilen diger kati atik miktarina
bagli maliyet 1.300.234 TL’dir. 2045 yilinda ise bu maliyetin 30.760.722 TL’den
%350 geri doniisiim ile 18.798.219 TL’ye ve %100 geri doniisiim saglandiginda ise
3.417.858TL’ye azaldig1 goriilmektedir. Yillara gore diizenli depolamaya giden
senaryo 1, senaryo 2 ve senaryo 3’deki kati atik miktar maliyet oranlar1

karsilagtirmali olarak Tablo 4.23’de verilmistir.
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Tablo 4.23. Maliyet karsilastirma tablosu

Diizenli %50 GD %100 GD
Depolamaya Saglandiginda Diizenli | Saglandiginda Diizenli
Yillar Gonderilen Atik Depolamaya Giden Depolamaya Giden
Miktar1 Toplam Atik Miktar1 Maliyeti | Atik Miktar1 Maliyeti
Maliyeti (TL) (TL) (TL)
2018 11.702.106 7.151.287 1.300.234
2023 14.010.192 8.561.784 1.556.688
2028 16.765.182 10.245.389 1.862.798
2033 20.052.414 12.254.253 2.228.046
2038 23.973.300 14.650.350 2.663.700
2043 28.648.314 17.507.303 3.183.146
2045 30.760.722 18.798.219 3.417.858

2018 yili ile 2045 yillar1 arasinda geri doniistiiriilebilen atik malzemelerin %50
oraninda geri kazaniminin saglanmasi halinde diizenli depolama yillik maliyetlerinde
%61 oraninda, %100 oraninda geri kazammminin saglanmasi halinde diizenli
depolama yillik maliyetlerinde %82 oraninda azalis goriilecektir. Dolayisiyla %100
geri doniisiim sayesinde hem maddi agidan hem de alan agisindan onemli Olgiide

tasarruf saglanacaktir.

Gaziantep ilinde geri doniistiiriilebilen atiklar iizerinden %100 geri doniisim

saglanmasi i¢in yapilan maliyet analizi Tablo 4.24’de gosterilmistir.

Tablo 4.24. 2018-2045 %100 geri dontistiiriilebilir kat1 atiklarm ton bas1 maliyet

hesabi
. %100 GD
7.‘)]:.00..(;?“ %100 GD Savlandlvlnda
Yill Dondstiriilen Saglandiginda Ton & s ;
ar | yat Atik Miktar: glandig Toplam Maliyet
Bas1 Maliyet (TL)
(ton/y1l) (TL)

2018 585.105 450 263.297.250
2023 700.510 450 315.229.500
2028 838.259 450 377.216.550
2033 1.002.621 450 451.179.450
2038 1.198.665 450 539.399.250
2043 1.432.416 450 644.587.200
2045 1.538.036 450 692.116.200
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Tablo 4.24 verilerine gore atiklarin toplanmasi, depolanmasi, taginmasi, diger
istasyonlara aktarilmasi, personel ve ara¢ giderlerini igeren maliyet analizleri
kapsaminda; 2018 yilinda 585.105 ton atigin geri donilisiimii i¢cin harcanmasi gerekli
maliyet 263.297.250 TL olup, 2045 yilinda bu maliyet 692.116.200 TL olarak

hesaplanmigtir.

Diinya genelinde cevre ile ilgili duyarliligin giderek artmasi sayesinde sifir atik
kavrami daha fazla benimsenerek farkindalik diizeyi olusturmustur. Sifir Atik; biitiin
atik malzemelerinin diger baska bir malzeme i¢in kullanilabilecegini, ayrica atik
bertaraflarinda uygulanan yakilma ve gémiilme islemlerinin engellenmesi ve bunun
yaninda geri doniisiim/geri kazanim siire¢lerinin sistemli bir sekilde yapilmasi

gerekliligini savunan bir proje olarak hayat gecmistir.

Bu proje mantig1 kapsaminda olusturulan 3. Durum senaryosuna gore Gaziantep ili
icin %100 geri doniisiim saglanan kat1 atiklarm siniflandirilmalar1 ve yillik miktarlar1

hesaplanarak Tablo 4.25’de gosterilmistir.

Tablo 4.25. 2018-2045 %100 geri dontistiiriilebilir kat1 atik siniflandirmasi ve

miktar1
%100 Geri Kat1 Atik Siniflandirilan | Siniflandirilan
Doniistiiriilen | Sitmiflandirmasi | Atik Miktarn | Atik Miktan
Yillar | Kati Atik %0 (ton/y1l)
Miktan
(ton/y1l)
Kagit/Karton 24 140.425
2018 585.105 Cam 12 70.213
Plastik 15 87.766
Organik Atik 39 228.191
Kagit/Karton 24 168.122
Cam 12 84.061
2023 1 700510 ik 15 105.076
Organik Atik 39 273.199
Kagit/Karton 24 201.182
Cam 12 100.591
2028 838.259 Plastik 15 125.739
Organik Atik 39 326.921
2033 [ 1.002.621 | Kagit/Karton | 24 | 240.629
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Cam 12 120.314
Plastik 15 150.393
Organik Atik 39 391.022
Kagit/Karton 24 287.680
Cam 12 143.840
2038 ) 1198665 b} ik I5 179.800
Organik Atik 39 467.479
Kagit/Karton 24 343.780
Cam 12 171.890
2043 1.432.416 Plastik 15 214.862
Organik Atik 39 558.642
Kagit/Karton 24 369.129
Cam 12 184.564
2045 1538.036 Plastik 15 230.705
Organik Atik 39 599.834

Geri doniistiiriilebilir kat1 atik siniflandirma miktarina gore Tablo 4.25°de, 2018
yilinda 140.425 ton/y1l kagit/karton, 70.213 ton/yil cam, 87.766 ton/yil plastik ve
228.191 organik atigin; 2045 yilinda ise 369.129 ton/yil kagit/karton, 184.564 ton/yil

cam, 230.705 ton/yil,

hesaplanmastir.

599.834 ton/yi1l organik atigin geri

dontistiirildigu

Geri doniistiiriilen atik miktarlarinin ortak tasarrufu gorebilmek i¢in ne kadar elektrik

enerjisi tasarrufu sagladigi hesaplanmis ve Tablo 4.26 *da verilmistir.

Tablo 4.26. Gaziantep %100 geri doniisiim saglandiginda, elektrik enerjisi tasarruf

maliyeti

Doniisiimiinden | 1 KW-h | Elde Edilen

. Simiflandirilan elde edilen Elektrik Toplam
>=:; Smﬁ]ﬁi&ﬁ‘ﬁam Atik Miktar Elektrik Enerji Tasarruf

(ton/y1l) Enerjisi (KW- | Kullamm | Maliyeti

h) Maliyeti (TL)

Kagit/Karton 140.425 1.087 0,53 80.900.403
Cam 70.213 4.100 0,53 152.572.058
= | Plastik 87.766 5.774 0,53 | 268.582.641
A | Organik Atik 228.191 395 0,53 47.771.800
Kagit/Karton 168.122 1.087 0,53 96.856.941
Cam 84.061 4.100 0,53 182.664.883
& [ Plastik 105.076 5.774 0,53 | 321.557.023
A | Organik Atik 273.199 395 0,53 57.194.157
< & Kagit/Karton 201.182 1.087 0,53 115.903.068

72




Cam 100.591 4.100 0,53 218.584.443
Plastik 125.739 5.774 0,53 384.788.589
Organik Atik 326.921 395 0,53 68.440.922
Kagit/Karton 240.629 1.087 0,53 138.628.755
- Cam 120.314 4.100 0,53 261.443.374
« | Plastik 150.393 5.774 0,53 460.235.988
A | Organik Atik 391.022 395 0,53 81.860.471
Kagit/Karton 287.680 1.087 0,53 165.735.094
w Cam 143.840 4.100 0,53 312.563.885
& | Plastik 179.800 5.774 0,53 550.226.791
A | Organik Atik 467.479 395 0,53 97.866.802
Kagit/Karton 343.780 1.087 0,53 198.054.962
Cam 171.890 4.100 0,53 373.516.718
g Plastik 214.862 5.774 0,53 657.526.076
™ | Organik Atik 558.642 395 0,53 116.951.728
Kagit/Karton 369.129 1.087 0,53 212.658.715
Cam 184.564 4.100 0,53 401.058.293
lﬁ Plastik 230.705 5.774 0,53 706.009.325
™ | Organik Atik 599.834 395 0,53 125.575.264

Tablo 4.26 verilerine gore 2018 yilinda geri doniistiiriilebilir atik miktar1 izerinden

%100 oraninda geri doniisiim saglanirsa gider kalemleri dahil olmadan elektrik

enerjisi olarak tasarruf maliyeti toplam 549.826.903 TL olup; 2045 yil1 verilerine

baktigimizda toplam tasarruf maliyeti

1.445.301.598 TL’dir. Tablo 4.26°da

hesaplanan tasarruf analiz verilerine gore gider kalemleri ¢ikarilarak hesaplanmis net

tasarruf maliyetleri Tablo 4.27°de verilmistir.

Tablo 4.27. 2018-2045 net tasarruf maliyeti

%100 Geri (,70100 9]) Elde Edilen
e Saglandiginda %100 GD
Doniistiiriilen : 9 < Net
Elektrik Saglandiginda
Yillar Kat1 Atik . . Tasarruf
. Enerjisi Toplam Gider e .
Miktari e . Maliyeti
(ton/yl) Tasarruf Maliyeti (TL) (TL)
y Maliyeti (TL)
2018 585.105 549.826.903 263.297.250 | 286.529.653
2023 700.510 658.273.004 315.229.500 | 343.043.504
2028 838.259 787.717.022 377.216.550 | 410.500.472
2033 1.002.621 942.168.587 451.179.450 | 490.989.137
2038 1.198.665 1.126.392.573 539.399.250 | 586.993.323
2043 1.432.416 1.346.049.485 644.587.200 | 701.462.285
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2045

1.538.036

1.445.301.598

692.116.200

753.185.398

Tablo 4.27 verilerine gore 2018 yilinda geri doniistiiriilebilen atiklar tizerinden %100

geri doniisiim saglandiginda elde edilecek olan net tasarruf maliyeti 286.529.653 TL
olup 2045 yilinda ise 753.185.398 TL olarak hesaplanmastir.

3. durum senaryosuna gore geri donistiiriilebilir atiklar {izerinden %100 geri

donlistim saglandiginda yillara gore diizenli depolanacak olan atik miktarlar1 ve

depolama tesisinde ihtiya¢ duyulan alan hesaplamalar1 Tablo 4.28’de verilmistir.

Tablo 4.28. %100 geri doniisiim saglandiginda kat1 atik diizenli depolama tesisi icin

ihtiya¢ duyulan alan analizi

Atik Geri Diizenli Kullanilacak | Kullanilacak
Miktar1 | Doniistiiriilebilir | Depolama Kati Atik Kati Atik
(ton/y1l) | Atik iizerinden Tesisine Diizenli Diizenli

%100 Geri Gonderilecek | Depolama Depolama

Yillar Déniistiiriilen | olan Diger Alam Kiimiilatif

Kat1 Atik Kat1 Atik (m?/y1l) Toplam Alan

Miktar (ton/y1l) Miktar Ihtiyaci (m?)

(ton/y1l)

2018 | 650.711 585105 65012 2600 2600
2019 | 673.977 606579 67398 2696 5296
2020 | 698.699 628829 69870 2795 5491
2021 | 724.312 651881 72431 2897 5692
2022 | 750.850 675765 75085 3003 5901
2023 | 778.344 700509 77834 3113 6117
2024 | 806.829 726146 80683 3227 6341
2025 | 836.339 752706 83634 3345 6573
2026 | 866.913 780222 86691 3468 6813
2027 | 898.586 808728 89859 3594 7062
2028 | 931.399 838260 93140 3726 7320
2029 | 965.392 868853 96539 3862 7587
2030 | 1.000.607 900546 100061 4002 7864
2031 | 1.037.087 933378 103709 4148 8151
2032 | 1.074.877 967389 107488 4300 8448
2033 | 1.114.023 1002621 111402 4456 8756
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2034 | 1.154.575 1039117 115457 4618 9074
2035 | 1.196.580 1076922 119658 4786 9405
2036 | 1.240.092 1116083 124009 4960 9747
2037 | 1.285.164 1156647 128516 5141 10101
2038 | 1.331.850 1198665 133185 5327 10468
2039 | 1.380.207 1242187 138021 5521 10848
2040 | 1.430.296 1287267 143030 5721 11242
2041 | 1.482.178 1333960 148218 5929 11650
2042 | 1.535915 1382323 153591 6144 12072
2043 | 1.591.573 1432416 159157 6366 12510
2044 | 1.649.221 1484299 164922 6597 12963
2045 | 1.708.929 1538036 170893 6836 13433

Ihtiya¢ duyulan alan analizi verilerine gore; Gaziantep icin olusturulan senaryolara
bakildiginda 2045 yilinda 1. durum senaryosuna gore atiklarm diizenli depolanmasi
icin ihtiya¢ duyulan kiimiilatif alan 1.231.797 m?/yil, 2. Durum senaryosuna gore
depolama igin ihtiyac duyulan kiimiilatif alan 677.489 m%*yil ve 3. durum
Senaryosuna gore depolama icin ihtiyac duyulan kiimiilatif alan ise 13.433 m*/yildir.
Dolayisiyla Gaziantep’te geri doniisim %100 oraninda uygulanirsa hem enerji
tasarrufunda hem de diizenli depolama alani boyutlarinda 6nemli 6lgiide tasarruf
saglanmig olunacaktir. Bu c¢ercevede 2045 yilinda projeksiyon verilerine gore
hesaplanan KKA miktar1 1.708.929 ton/y1l olup %100 geri doniisiim saglandiginda
diizenli depolamaya gonderilecek olan atik miktar1 170.893 ton/yil’dwr. Bu atik
miktar1 i¢in ihtiya¢ duyulan depolama alami 6836 m%/yil, kiimiilatif alan ihtiyact
13.433 m? olacaktr.

Sifir Atik yaklasimi sayesinde atiklara kaynaklarinda ¢6ziim bulunulmasi ile ¢evresel
risklerin azaltilarak verimliligin artmasi, atiklarin geri doniisiimleri sayesinde
tiketimin azaltilarak biliylik oranda tasarrufun saglanacagi gercegi 3. durum

senaryosunda analiz ve hesaplamalar ile de kanitlanmustir.

75




BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuglar

Atik problemi tiim diinyada giderek artan 6nemli bir sorundur. Diinya genelinde
niifus artisi, ekonomik biiylime ve kentlesme oraninin hizla artmasi ve ayrica
insanlarm hizli ve bilingsiz tiiketimi bu sorunun gitgide daha da devlesmesine zemin

saglamaktadir.

Cevreye olumsuz yonde etkilerinin her gegen giin arttig1 kirlilik oran1 ve bu olumsuz
etkinin neden oldugu kaynak azalmasi diinyada ve iilkemizde kati atik yonetiminin
ne denli 6nemli oldugunu bir kez daha ortaya c¢ikarmistir. Entegre Kati Atik

Y Onetiminin amaci;
e Dogal atik olusumunu engellemek,
e Atigm geri doniistiirlilerek tekrar kullanilmasini saglamak,

e Diizenli depolamaya giden kat1 atik miktarinin en aza indirilmesini saglamak

icin en uygun ve etkili sistemleri gelistirmektir.

Calisma kapsaminda Gaziantep evsel kat1 atik yonetiminin iyilestirilebilmesi adina
Avrupa Birligi ve Tiirkiye ¢evre mevzuatlar1 incelenmis ve il i¢in en verimli
senaryolar olusturulmustur. Olusturulan senaryolar kapsaminda Gaziantep’in mevcut
durumu, mevcut durum lizerinden gelecek yillardaki kati atik miktarlari, diizenli
depolama tesis alanlar1 analiz edilerek ¢alismada yerini almistir. Ayrica olusturulan
senaryolarda %50 ve %100 geri donilisim saglandiginda ki atik miktarlari, atik
smiflandirma oranlari, tasarruf maliyet analizleri ve diizenli depolama alan analizleri
yapilarak en verimli kat1 atik yonetimi nedir soruna yanit aranmistir. Analizler i¢in
oncelikle Gaziantep’in gelecek yillardaki niifus projeksiyonlar1 ve KKA
projeksiyonlar1 ¢ikartilmis, daha sonra projeksiyon verileri kullanilarak gelecek

yillardaki diizenli depolama alan ihtiyact ve geri doniisiim saglandiginda elde
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edilebilecek tasarruf maliyet analizleri hesaplanmistir. Olusturulan Senaryolar

asagida maddeler halinde sonuglari ile birlikte verigmistir.

1. Durum Senaryosu: Gaziantep ili evsel kat1 atik yonetiminin mevcut durumuna
gore 2045 yili kat1 atik yonetiminin modellenmesi ve ekonomik analiz Gzeti

Tablo 5.1°de gosterilmistir.

Tablo 5.1. Gaziantep 1. durum senaryosu analizlerin 0zeti

Kati1 Atik Diizenli Diizenli
Depolama Diizenli Depolamaya Depolamaya
Yillar Kullamilacak Gonderilecek olan Kati Gonderilen Atik
Kiimiilatif Alan Atik Miktar (ton/yil) Miktar Toplam
(m?) Maliyeti (TL)
2018 26.005 585.105 11.702.106
2023 171.052 700.510 14.010.192
2028 344.655 838.259 16.765.182
2033 552.334 1.002.621 20.052.414
2038 800.664 1.198.665 23.973.300
2043 1.097.471 1.432.416 28.648.314
2045 1.231.797 1.538.036 30.760.722

Gaziantep’in mevcut durumunda herhangi bir degisiklik olmadig1 diisiiniilerek 2045
yilinda depolanacak KKA miktar1 1.538.036 ton/yil ve bu atiklarin diizenli depolama
maliyeti 30.760.722 TL olarak hesaplanmistir. Ayrica kat1 atiklarmn bertarafi i¢in
niifus projeksiyonu ve KKA projeksiyon verilerine gore 1.231.797 m2’lik alana
ihtiya¢ duyulacaktir.

2. Durum Senaryosu: Gaziantep ili 2045 yili evsel kat1 atik yonetiminin mevcut
durum {iizerinden %50 geri doniisiim yapildig1r varsayilarak modellenmesi ve

ekonomik analiz 6zeti Tablo 5.2°de gosterilmistir.
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Tablo 5.2. Gaziantep 2. durum senaryosu analizlerin 6zeti

Diizenli Kati Atik %50 GD Elde
%50 Geri Depolama Diizenli Saglandigind Edilen
villa Doniistiiriile Tesisine Depolamad a Diizenli Toplam
v n Kati Atk | Gonderilece a Depolamaya Net
Miktan k olan Kati | Kullanilaca | Giden Atik Tasarruf
(ton/y1l) Atik Miktan k Alan Mik. Maliyeti | Maliyeti
(Ton/Y1l) (m*/y1l) TL (TL)

2018 292.553 357.564 14.303 7.151.287 143.264.53
1

2023 350.255 428.089 94.079 8.561.784 171.521.83
5

2028 419.130 512.269 189.560 10.245.389 | 205.249.72
0

2033 501.310 612.713 303.784 12.254.253 | 245.495.35
1

2038 599.333 732.518 440.365 14.650.350 | 293.497.21
9

2043 716.208 875.365 603.609 17.507.303 | 350.730.77
9

2045 769.018 939.911 677.489 18.798.219 | 504.569.28
1

2. durum senaryosuna gore; %50 geri doniisiim saglandiginda 2045 yilinda diizenli

depolanacak atik miktar1 939.911 ton/yil olup diizenli depolama maliyeti 18.798.219

TL’dir. Ayrica kat1 atik siniflandirilmasi ile elde edilecek olan net tasarruf maliyeti

toplam 504.569.281 TL olup,

diizenli depolamaya gonderilecek olan atik

mikalarmdaki diisiis nedeniyle hesaplanan depolama tesis kiimiilatif alan1 677.489

m? ‘ye gerileyerek bu konuda da yiiksek oranda tasarruf saglanmis olunacaktir.

3. Durum Senaryosu: Gaziantep ili 2045 yili evsel kat1 atik yonetiminin mevcut

durum iizerinden %100 geri doniisim yapildig1 varsayillarak modellenmesi ve

ekonomik analiz 6zeti Tablo 5.3°de gosterilmistir.
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Tablo 5.3. Gaziantep 3. durum senaryosu analizlerin 0zeti

Diizenli
%100 GD
%100 Geri | DePolama | Kat Atk ) g 0 5inda | Elde Edilen
e e Tesisine Diizenli . .
= | Doniistiiriile .. . Diizenli Toplam Net
= Gonderilec | Depolamada
= | nKat1i Atik Depolamaya Tasarruf
= . ek olan Kullanilacak . . .
Miktan DN Giden Atik Maliyeti
(tonfyy | KawAuk | Kimilatif |\ e | (TL
ony Miktan Alan (m?) ‘TI? ye y
(Ton/Y1l)
% 585.105 65.012 2.600 1.300.234 286.529.653
4
o 700.510 77.834 78.198 1.556.688 343.043.504
=
0 838.259 93.140 93.584 1.862.798 410.500.472
S
o 1.002.621 111.402 111.944 2.228.046 490.989.137
3
o0 1.198.665 133.185 133.844 2.663.700 586.993.323
3
o) 1.432.416 159.157 159.958 3.183.146 701.462.285
3
) 1.538.036 170.893 171.758 3.417.858 753.185.398
=
Q

3. durum senaryosuna gore; geri doniistiiriilebilir 6zelikteki kati atiklarin %100 geri
doniisiimii saglandiginda 2045 yilinda diizenli depolanacak atik miktar1 171.758
ton/yil olup diizenli depolama maliyeti 3.417.858 TL’dir. Ayrica geri doniisiim ile
elde edilecek olan net tasarruf maliyeti toplam 753.185.398 TL olup, diizenli
depolamaya gonderilecek olan atik mikalarindaki diisis nedeniyle hesaplanan
depolama tesis kiimiilatif alan1 170.893 m?’ye gerileyerek bu konuda da yiiksek
oranda tasarruf saglanmis olunacaktir. Cevre sorunu iilkemizde ki gibi Gaziantep
ilinde de her yil artan niifus ile birlikte dogru orantili olarak artmakta ve bu
sorunlarin ¢oziimleri icin ise ciddi kaynaklar ve yatirimlar gerekmektedir. Yapilan
calismada durum senaryolar1 karsilastirilarak il i¢cin en verimli senaryo belirlenmeye
calisilmistir. Durum senaryolar1 karsilastirma tablosu 2023 ve 2045 yillar1 i¢in Tablo
5.4’de gosterilmistir.
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Tablo 5.4. Durum senaryolari karsilastirma tablosu

Diizenli Depolama Tesisine
Gonderilecek olan Kat1 Atik

Kat1 Atik Diizenli
Depolamada Kullanilacak

Diizenli Depolamaya Giden Atik
Miktar Maliyeti (TL/y1l)

Atiklarin Geri Doniistiiriilmesi
Sayesinde Elde Edilebilecek
Toplam Net Tasarruf Maliyeti

R . . . . 2
% Miktan (Ton/Y1l) Kiimiilatif Alan (m”) (TL/yl)
bl
Mevcut %50 Geri | %100 Mevcut %50 Geri | %100 Mevcut %50 Geri %100 Mevcut | %50 Geri %100 Geri
Durum Doniisiim | Geri Durum Doniisiim | Geri Durum Doniisiim Geri Durum | Doéniisiim Doniisiim
Doniisiim Doniisiim Doniisiim
700.510 428.089 | 77.834 171.052 428.089 | 77.834 14.010.192 | 8.561.784 | 1.556.688 | - 171.521.835 | 343.043.504
X
=)
N
1.538.036 | 939.911 170.893 1.231.797 | 939.911 170.893 30.760.722 | 18.798.219 | 3.417.858 | - 504.569.281 | 753.185.398
=+
S
'\
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Tablo 5.4’de karsilagtrma verilerine bakildiginda Gaziantep ili i¢in gelecek
yillardaki verimli kentsel kat1 atik yonetimi i¢in olusturulan durum senaryolarinda ki
2023 ve 2045 yillar1 karsilastirmaya tabi tutulmustur. 2023 ve 2045 yili i¢in diizenli
depolama tesisine gonderilen atik miktar1 mevcut durumunda geri doniistiiriilemeyen
atik miktarlar1 da eklendiginde, %50 geri doniisiim saglandigi1 2. durum senaryosuna
gore %61 oraninda, %100 geri doniisiim saglandigi 3. Durum senaryosuna gore ise
%82 oraninda daha fazla atik miktarina sahiptir. Atik miktarinin daha fazla olmasi
diizenli depolama sahasi bertaraf maliyetlerini de arttirarak tasarruf elde edilmesinin
oniine ge¢gmektedir. Yapilan maliyet analiz karsilastirilmasina bakildiginda mevcut
durumda 2045 yilinda 6denecek olan depolama maliyetin 30.760.722 TL iken, %50
geri doniisiim saglandigi 2. durum senaryosuna gore 18.798.219 TL’ye, %100 geri
donlisim saglandigi 3. Durum senaryosuna gore ise 3.417.858 TL’ye diistiigi
goriilmektedir. Ayrica hem depolama maliyetlerindeki diisiis ile hem de geri
dontstiiriilebilir atiklarin sagladigi enerji alanindaki artiglar maliyet konusunda
onemli 6l¢iide tasarruf edilebilecegini gostermektedir. 2045 yilinda mevcut durum
iizerinden herhangi bir geri donilisim saglanmadigi i¢in bir tasarruf elde
edilememistir. Diger yandan %50 geri doniisiim saglandig1 2. durum senaryosuna
gore gider kalemleri ¢ikarilmis net tasarruf maliyetinin 504.569.281 TL ve %100 geri
dontistim saglandigi 3. Durum senaryosuna gore ise 753.185.398 TL gibi tasarruf

rakamlarina ulasilacagi hesaplanmistir.

Yapilan analiz ve hesaplamalar dogrultusunda olusturulan Tablo 5.4’e¢ gore
Gaziantep kentsel kat1 atik yonetiminde uygulanmasi gereken en verimli senaryonun
Sifir Atik Projesi hedeflerini de saglayan 3. Durum senaryosu olarak belirlenmis ve
Gaziantep ili i¢in evsel kat1 atik yonetiminin mevcut durum iizerinden %100 geri

doniisiim yapilmasi gerektigi analizler ile desteklenmistir.
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5.2 Oneriler

Gaziantep ili Kentsel Kat1 Atik yonetimini gelecek yillarda verimli bir sekilde
yapilabilmesi i¢in yapilan hesaplamalar ve analizler neticesinde belirli Onerilerde

bulunulmustur. Bu 6neriler maddeler halinde asagida verilmistir.

e Gaziantep, AB ve Tiirkiye mevzuatlar1 ¢ercevesinde dncelikle geri doniisiim

calismalarina hiz vermelidir.

e Ambalaj atiklarmi kaynaklarinda toplamaya baslayan il, bu atiklarn geri

dontistimiinii 2020 yi1linin sonuna kadar en az %50 oraninda arttirmalidir.

e Mevcut Diizenli Depolama tesis kiimiilatif alan1 2045 yili toplam atiklarini
bertaraf edebilecek kapasiteye sahiptir. Fakat yeni mevzuatlar cercevesinde
Sifir Atik projesini etkin bir sekilde uygulayarak depolama yerine geri
doniisiim ve geri kazanim faaliyetlerine gecis yapmalidir. Bu sayede harcanan
milli gider maliyeti biiylik oranda diisiis saglayarak yerini tasarrufa

birakacaktir.
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