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OZET

Yapilan arastirmada; 4 ve tlizeri suni tohumlama yapilmasina ragmen gebe kalmayan
3-6 yash sigirlarin gebe kalmalar1 amaciyla kas i¢i yolla uygulanan tek doz 3 karoten
ve selenyumun sigirlarda gebelik oranini belirlemek olmustur. Calisma icin gebe
kalmayan 3-6 yasli 80 bas Holstein sigir dort grup olusturuldu. Kontrol grubundaki
sigirlara senkronizasyon islemi uygulanarak tohumlama islemi gergeklestirildi. 1.
gruptaki sigirlara Sodyum Selenit 1 mg/100 kg uygulamasi yapildi. Ayni giin suni
tohumlama amaciyla senkronizasyon programi uygulandi. 2. grupta bulunan sigirlara
beta karoten 1 mg/ kg uygulamasi yapildi. Ayn1 giin 4 grubada suni tohumlama
amaciyla senkronizasyon programi uygulanmistir. 3. Gruptaki sigirlara Sodyum
Selenit 1 mg/100 kg ve beta karoten 1 mg/1 kg uygulamasi yapildi. Ayn1 giin suni
tohumlama amaciyla senkronizasyon programi uygulanmigtir. Yapilan tohumlama
isleminin 34. giiniinde si8irlara gebelik muayeneleri gerceklestirildi. Gruplardaki
hayvanlara uygulamanin 1. 20. ve 35. giinlerde antikoagiilanli ve jelli tiiplere kan
numuneleri alindi. Antikoagiilanl1 tiiplere aliman kan orneklerinde, hemogram
sonuglarina bakildi. Jelli tiiplere alinan kanlar laboratuvarda santrifiije edilerek serum
ornekleri alindi. Serumda selenyum ve E vitamini diizeyleri incelendi. Gruplar
arasindaki gebe kalma oranlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadigim degerlendirmek icin Kikare (Chi-Square) Testi kullanildi. Istatistiksel
analiz, her bir gruptan elde edilen g6zlenen gebe kalma oranlari verilerine dayanarak
yapildi ve anlamlilik diizeyi 0.05 olarak belirlendi. Gebe kalmayan sigirlarda
yapilacak diger arastirmalarla selenyum ve [ Karotenin tireme problemlerini
¢ozmedeki etkisinin incelenmesi énemlidir.

Anahtar Kelimeler: Sigir, Selenyum,  Karoten, Kan parametreleri, Gebelik Orani

OCAK, 2025; 38 sayfa
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ABSTRACT

The purpose of the study was to determine the pregnancy rate of 3-6 year old cattle
that did not become pregnant despite 4 or more artificial inseminations, by
intramuscular administration of a single dose of B carotene and selenium. For the
study, 80 Holstein cattle aged 3-6 years that did not become pregnant were formed into
four groups. Synchronization was performed on the cattle in the control group and
insemination was performed. Sodium Selenite 1 mg/100 kg was applied to the cattle
in group 1. A synchronization program was applied for artificial insemination on the
same day. Beta carotene 1 mg/kg was applied to the cattle in group 2. A
synchronization program was applied for artificial insemination on the same day to all
4 groups. Sodium Selenite 1 mg/100 kg and beta carotene 1 mg/1 kg were applied to
the cattle in group 3. A synchronization program was applied for artificial insemination
on the same day. Pregnancy examinations were performed on the cattle in group 3.
Blood samples were taken from the animals in the groups on the 1st, 20th and 35th
days of the application in anticoagulant and gel tubes. The hemogram results were
examined in the blood samples taken in the anticoagulant tubes. The blood taken in
the gel tubes was centrifuged in the laboratory and serum samples were taken.
Selenium and vitamin E levels in the serum were examined. Chi-Square Test was used
to evaluate whether there was a statistically significant difference in terms of
pregnancy rates between the groups. Statistical analysis was performed based on the
observed pregnancy rate data obtained from each group and the significance level was
determined as 0.05. It is important to examine the effect of selenium and B Carotene
in solving reproductive problems with other studies to be conducted in non-pregnant
cattle.

JANUARY 2025; 38 pages.
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1.GIRIS

Anne beslenmesi fetal biiylime icin kritik 6neme sahiptir. Dengesiz bir besin tedariki
diisiik dogum agirligina ve sonrasinda gelecekteki biliylime ve gelismeyi tehlikeye
atacaktir. Kisa vadeli sonuglarin yani sira, hayvan ve insan ¢alismalarindan elde edilen
kanitlar, erken yasam deneyimlerinin yavru fenotipini etkileyebilecegini

gostermektedir (Pappas vd., 2019).

Ruminantlarda iireme performansi kétiilesirse, gebelik basina diisen tohumlama sayisi
artar, buzagilama aralig1 uzar, buna bagli olarak dmiir boyu alinacak buzagi sayisinda
bir diisiis olur ve bunlarin sonucunda da karhlik etkilenir. Isletmelerde hayvan basina
optimum verimin alinabilmesi i¢in baglangicta hayvan sagligini korumanin yaninda
diger 6nemli bir faktdrde hayvanin ihtiyaci olan besin maddelerinin uygun miktarlarda
verilmesidir. Yem ve beslenmedeki sorunlar reprodiiktif degerlerdeki azalmaya neden

olan 6nemli faktorlerdir.

Repeat breeder sigir veya manda, genital bolgeden anormal akinti olmaksizin normal
genital organlara sahip, normal 6strus donglisli ve Ostrus donemi olan ancak fertil
semen/boga ile ii¢ ardigik tohumlama/hizmetten sonra gebe kalmayan sigir veya
manda olarak tanimlanir. Sigir/mandanin repeat breeder olarak kabul edilmesi i¢in
klinik enfeksiyon olmadigi ve tohumlamanin uygun zamanda nitelikli personel
tarafindan kaliteli semenle yapildigi ekarte edilmemelidir. RB bir sendrom
oldugundan ve multifaktoriyel etyolojiye bagli olabileceginden, nedeni teshis etmek
icin tek bir teknik veya yontem kullanilamaz. Siipheli hayvanin ¢esitli araliklarla
muayene edilmesi, belirli durumlari ekarte etmek ve altta yatan nedeni belirlemek i¢in

yararli olabilir (Ramana, 2023).

Selenyum sigirlarda 6nemli bir eser elementtir. Selenyum, antioksidan ve
immiinomodiilasyon islevine sahip esansiyel bir elementtir. Selenyum,
selenoproteinin islevi i¢in hayati 6nem tasiyan selenosistein adi verilen amino asidi
sentezlemek icin kullanilir. Biiyiikbas hayvanlar dahil olmak {izere tiim memeli evcil
hayvanlarda tlireme {izerinde vitamin ve minerallerin etkisinin oldugu bilinmektedir.

Iyi bir {ireme performansi igin organizmada yeterli ve dengeli bir vitamin minarel
1



diizeyine ihtiyag vardir. ineklerde vitamin minarel fazlalig1 ¢cok sik rastlanan bi durum
degildir. Fakat eksikligi durumlarinda iireme problemlerinin ortaya ¢iktigi goriiniir
hale gelmektedir. Selenyumda bu iireme iizerine etkili dnemli maddelerden birisidir.
Selenyum eksikligi esas olarak beyaz kas hastalig1 ile iliskilidir ancak biiyiime,
dogurganlik ve bagisiklikta azalma Se eksikliginin subklinik belirtileridir ve dikkate
alinmalidir (Pappas ve ark., 2024). Selenyum, antioksidan, antiinflamatuar ve
kemopreventif ozellikleri nedeniyle saglik agisindan temel oneme sahip, en az 25
selenoproteinin i¢inde bulunmasi nedeniyle olusan temel bir eser elementtir (Pappas
vd., 2019).

B-Karoten, bitkilerde bol miktarda bulunan bir karotenoiddir ve antioksidan olarak
gorev yapar ve sigirlarda A vitamininin birincil Onciistidiir. B-karoten, A vitamini
Onclsli roliiniin yam1 sira iremeyi de etkiler. B-karoten, antioksidan ozellikleri
sayesinde, seks steroid hormonu iiretimiyle ilgili sentetik enzimleri reaktif oksijen
tiirlerinden koruyarak sigirlarda tireme fonksiyonunu, 6zellikle de luteal fonksiyonu
destekler (Mitsuishi ve Yayota, 2024). B-karoten takviyesi, oksidatif stresi
baskilayarak ve bagisiklik fonksiyonunu giiglendirerek ineklerde ovaryum dongiisiinii
destekler (Mitsuishi ve Yayota, 2024). Antioksidan takviyesi, ortaya ¢ikan stresle basa
¢ikmak i¢in bir tedavi olarak onerilmektedir. Hayvanlarda, B-karoten esas olarak pro-
vitamin A ve 6zellikle singlet-durum oksijenine kars1 serbest radikallerin temizleyicisi
olarak iglev goriir. Bu, B-karotenin A vitamini gereksiniminin {izerinde bir antioksidan
olarak takviye edilmesinin yararli olup olmadigi sorusunu giindeme getirir (Ahmed,
vd., 2024). Sigirlarin iiretim ve iireme performansini iyilestirmek igin bir arag olarak
B-karoten takviyesinin etkisi ilizerine bir dizi ¢aligma yiiriitiilmiis olsa da bulgular
tutarsizdir. Bu tutarsizligin baslica nedenlerinden bazilari, takviye edilen B-karoten
miktarindaki degisime, hayvan diyetindeki B-karoten miktarina ve hayvanin B-karoten

gereksinimindeki farkliliga baglanabilir.

Son yillarda gebelikte oksidatif stresin (OS) roliine olan ilgi artmistir. Gebelik, dolagim
sisteminde reaktif oksijen tiirleri (ROS) ve reaktif nitrojen tiirlerinin (RNS) yiiksek
varligtyla sonuglanan sistemik bir inflamatuar yanitla beslenen bir durum olan OS'ye

kars1 duyarliligi dogal olarak artirir. Gebelikte artan OS, gelisme geriligi, anormal

2



plasenta fonksiyonu ve preeklampsi, embriyonik rezorpsiyon, tekrarlayan gebelik
kaybi, fetal gelisimsel anomaliler, intrauterin biiylime kisitlamasi ve asir1 durumlarda
fetal Oliim gibi bir dizi zararli sonucu tetikleyebilir. Viicudun RNS/ROS
seviyelerindeki kontrolsiiz artis1 hafifletme tepkisi, enzimatik ve enzimatik olmayan
savunma slireglerinde yer alan eser elementleri gerektirir, yani bakir, ¢inko, manganez

ve selenyum (Se) (Grzeszczak vd., 2023).

Ek gida olarak verilen B-karotenin periparturient ineklerde, A vitamini yeterli
oldugunda ise A ve E vitaminlerinin etki edip etmedigi heniiz bilinmemektedir. Yeterli
A vitamini durumuna sahip yiliksek verimli ticari bir siit sigir1 siiriisiinde, yakin
donemde B-karoten takviyesi kan serumundaki [-karoten ve A vitamini
konsantrasyonlarini artirdi, ancak E vitamini konsantrasyonunu azaltti. Dogum 6ncesi
B-karoten takviyesinin iiretim, iireme veya saglik {izerinde higbir etkisi olmadigi

belirtilmektedir. (Prom vd., 2022).

Metabolik degisiklikler hayvanda ek oksidatif stres yaratir ve bu da hayvani bagisiklik
ve metabolik sorunlar a¢isindan daha fazla riske sokar (Bernabucci vd., 2005). Dogum
zamani civarinda hem inek hem de buzagida metabolik aktivite artar ve bu da ROS'ta
ve dolayisiyla oksidatif streste bir artisa neden olur (Albera ve Kankofer, 2010).
Herhangi bir ek ¢evresel, metabolik veya immiinolojik stres faktorii ROS miktarini
daha da artirabilir ve potansiyel olarak antioksidan sistemini alt {ist edebilir. Bu kisir
dongili ya sonuglar1 yoneterek kovalanabilir ya da antioksidanlar yoluyla daha
dogrudan ele alinabilir. B-karotenin antioksidatif aktivitelerinin nasil ve ne zaman
gerceklestigine dair kesin mekanizmalar ve 6zellikle B-karotenin A ve E vitaminleriyle
nasil etkilesime girdigi hala belirsizligini koruyor. p-karoten takviyesine verilen
yanitlar tutarsiz oldugu bazi arastirmalarda belirtilmistir, muhtemelen diyet
bilesenlerinin A vitamini durumu veya B-karoten icerigi arasindaki caligmalar
arasindaki farkliliklarla iligkilidir. Hurley ve Doane (1989), ek B-karotenin ¢ogu
caligmada tireme verimliliginin bir dl¢iistini iyilestirdigini bildirdi. Kaewlamun vd.,
(2011), Kawashima vd., (2009) anovulatuar ineklerin plazmasinda daha disik f-
karoten konsantrasyonlari oldugunu bildirmelerine ragmen, 1 g/giin ek p-karotenin

yumurtalik aktivitesi ve uterus involiisyonu iizerinde higbir etkisi olmadigini bildirdi.

3



B-karoten, A vitamininin Onciisiidiir ve B-karotenin sigir iiremesindeki Onemi
belirsizdir (Ataman vd., 2010). p-karoten ve A vitamini {izerine yapilan son
arastirmalar, Ozellikle luteal gelisim, progesteron iiretimi ve dogurganlik iizerine
olmak tizere ovaryum fonksiyonuna odaklanmistir (Arikan, ve Rodway, 2001; Celik
vd., 2009).

Karotenoidler ve retinoidler iizerinde ¢alismalar, bunlarin bagisiklik sistemi
tizerindeki etkilerini in vivo ve in vitro olarak belirlemek i¢in yapilmistir (Kadek vd.,
2021). Beta-karoten ve all-trans retinoik asit (A vitamini metaboliti), bagigiklik-
yetenekli hiicrelerin farklilagsmasinda ve lenfositlerin ¢cogalmasinda 6nemli bir rol
oynar (Riihl, 2007); ayrica, A vitamini ve [-karoten takviyesi yenidoganlarin

bagisiklik sistemini giiglendirir (Chew ve Park, 2004; Riihl, 2007).

Repeat breeder, siit ineklerinde lireme verimliligini ve siit iiretiminin ekonomisini
etkileyen en 6nemli tireme sorunlarindan biridir (Celik vd., 2009). Repeat breeder,
genetik yatkinliga, beslenmeye, hormonal tutuluma, gametik anormalliklere, gecikmis
ovulasyona, yetersiz luteal fonksiyona, enfeksiyona veya yonetimsel faktorlere
atfedilmistir (Starbuck, 2005; Katiyar vd., 2021). Repeat breeder nedenleri, folikiil
olgunlagmasinin erken asamalarinda ve/veya ovulasyon oncesi donemde ortaya
cikabilir Repeat breeder sigirlarda gebe kalma oranini iyilestirmek icin ¢esitli terapiler

Onerilmistir, ancak bunlardan bazilar1 sinirli basar1 gostermektedir.

Embriyo ile endometrium arasindaki iletisimin ilk adim1 olan implantasyon, basarili
bir gebeligin en Onemli noktasidir (Ma vd., 2023). Embriyolarin uterusa
tutunamamasi, maternal faktorler, paternal faktdrler ve embriyo faktorii dahil olmak
lizere cesitli etiyolojilere sahip karmagsik bir klinik fenomendir. Tek bir neden
olmayabilir, ancak birlikte ¢alisan birka¢ faktor Embriyolarin uterusa tutunamamasina
yol agar. Etiyolojiler arasinda maternal faktdrler farkli yonleri ierir. lyi kalitede bir

embriyo basarili implantasyon i¢in temel olsa da, annenin durumu da ¢ok 6nemlidir

(Mavd., 2023).



Sigirlarda selenyumla beslenme gereksinimlerinin besi sigirlari i¢in 100 pg/kg KM
(kuru madde) ve siit inekleri i¢in 300 ug/kg KM oldugu tahmin edilmektedir (Mehdi
ve Dufrasne, 2016).

Selenyumun en o6nemli metabolik rolli, monomerikten tetramerik forma kadar
degisebilen selenoenzimler glutatyon peroksidazin (GSH-PX), aktif bolgesindeki
islevidir (Saxena ve Jaiswal, 2007). Bu enzim, SOD ve katalaz ile birlikte hiicreleri
serbest radikaller ve hidroperoksitler veya lipoperoksitler tarafindan meydana gelen
hasara kars1 korur (Rizvi vd., 2014). Bu enzim yalnizca hidroperoksit ve toksik lipit
peroksit kisimlarinin uzaklastirilmasina izin vermekle kalmaz, ayni1 zamanda
reasilasyon yoluyla membran lipit molekiiliiniin rejenerasyonuna da izin verir. GSH-
Px, aralarinda selenoperoksidazin (yani GSH-Px iceren Se) aktif bolgelerinde
selenosistein iceren ve bu aminoasidin katalitik dongtide yer aldig1 bir enzim ailesini

olusturur (Saxena ve Jaiswal, 2007).

Tavsiye edilen giinliikk alim miktar1 gogu giinde 50 ila 60 mg kadardir (Roman vd.,
2014).

Ozellikle selenyum, antioksidan, kemopreventif ve anti-inflamatuar o6zelliklere
sahiptir ve hem memelilerin hem de kus tiirlerinin sagligi i¢in biiyiik 6nem tasiyan bir
eser element olarak kabul edilir. Etkisi, en az 25 selenoprotein, yani yirmi bes genin
Se igeren protein tirilinleri i¢indeki varligiyla iliskilidir. Bunlarin arasinda glutatyon
peroksidazlar (GPX1, GPX2, GPX3, GPX4 ve GPX 6), tiyoredoksin rediiktazlar
(TXNRD1, TXNRD2 ve TXNRD3) ve iyodotironin deiyodinazlar (DIO1, DIO2 ve
DIO3) gibi bazilar1 islevleri agisindan iyi karakterize edilmistir. Diger selenoproteinler
arasinda, ancak bunlarla siirli olmamak iizere, selenofosfat sentetaz 2 (SEPHS2),
selenoprotein F veya selenoprotein 15 (SELENOF), selenoprotein H (SELENOH),
selenoprotein 1 (SELENOI), selenoprotein K (SELENOK), selenoprotein M
(SELENOM), selenoprotein N (SELENON), selenoprotein O (SELENOOQ),
selenoprotein P (SELENOP), selenoprotein S (SELENOS), selenoprotein T
(SELENOQOT), selenoprotein V (SELENOV) ve selenoprotein W (SELENOW) bulunur
(Zoidis vd., 2018).



Selenyumun folikiilogenez sirasinda oositi oksidatif stresten ve DNA hasarindan
koruyarak ovaryum diizeyinde bir antioksidan goérevi gordigii ileri siiriilmiistiir
(Hernandez vd., 2022). Se'nin s1g1r tiremesindeki olasi bir diger etki mekanizmasi hem
graniiloza hiicre ¢ogalmasinin hem de Ostradiol sentezinin in vitro Se tarafindan
etkilendigini gosteren Basini ve Tamanini, (2000) tarafindan tanimlanmistir. Ozellikle
antioksidan enzimler araciligryla luteal ROS'un fizyolojik konsantrasyonlarini kontrol
etmek, korpus luteumun progesteron iiretiminde 6nemli bir faktordiir; buna kargin
ROS ve antioksidan sistemler arasindaki dengesizlikten kaynaklanan kontrolsiiz ROS

tiretimi, kisir tireme dongiisiiniin sonunda korpus luteum igin zararhdir (Al-Gubori vd.,

2012).

E vitamini ve selenyum uygulamasi, 1s1 stresinin etkilerini azaltir, giiglii antioksidan
aktivatdrler olarak etki eder ve bu da 6nemli enzimatik reaksiyonlarda rol alarak iireme

basarisina 6nemli 6l¢iide katkida bulunur (Muino vd., 2024).

Onde gelen bir provitamin A karotenoidi olan B-karotenin potansiyel faydalari, gesitli
hayvan tiirlerinde titizlikle arastirilmis ve bu alanda kapsamli arastirmalarin
yapilmasina olanak saglamistir (Shastak ve Pelletier, 2024). Bitkilerde, alglerde ve
sentetik olarak da bulunan B-karoten, provitamin goérevi géren dogal bir pigmenttir ve
memelilerde ve kuslarda potansiyel olarak A vitaminine (retinol) doniismektedir

(Bogacz-Radomska ve Harasym, 2018).

Memeliler ve kuslar genellikle endojen karotenoid sentezi i¢in gerekli biyolojik
yollardan yoksundur ve bu da onlar1 karotenoidleri diyetlerinden edinmeye yonlendirir
(Ay vd., 2012; Maoka, 2020). Bitkilerde dogal olarak bulunan bir fitokimyasal olan
Oksitlenmis B-karoten, B-karotenin ortam oksijeniyle kendiliginden reaksiyonuyla
olusur. PB-karotenin havayla tam oksidasyonuyla elde edilen Sentetik OxBC,
hayvancilikta saglhig1 ve performansi artiran yem i¢i antimikrobiyal alternatif katki
maddesi olarak 6nemli bir vaat gostermektedir (Riley vd., 2023). Oksitlenmis f-
karoten, esas olarak, dogustan gelen bagisiklik sistemi i¢cinde mikrobiyal zorluklarla

ylzlesmeye hazirlayarak ve inflamatuar yaniti hafifleterek meydana gelen faydal



bagisiklik diizenleyici etkilere sahip p-karoten-oksijen kopolimerlerinden olusur
(Riley vd., 2023).

Beta-karoten, sigir CL'sinde son derece yiiksek konsantrasyonlarda bulunur ve CL'nin
karakteristik parlak sar1 renginden sorumludur (Arikan ve Rodway, 2001). A vitamini,
sigir iiremesinde rol oynayan mikro besinlerden biridir. Sigirlarda, esas olarak
yemlerden B-karoten ve formiil yeminden retinol esteri olarak alinan A vitamini
metabolize edilir ve ¢esitli etkilesimli molekiillere baglanarak ovaryum
folikiillerindeki oositlere ve kiimiiliis-graniiloza hiicrelerine taginir (Ikeda vd., 2005).
A vitamininin aktif formu olan retinoik asit, bu hedeflerdeki gen ifadesinin
diizenleyicisi olarak islev goriir. B-karoten, retinoik asit tarafindan degistirilemeyen
antioksidan Ozellikleriyle sitoplazmik olgunlagmay: artirabilir. Dahasi, retinoik asit,
kiimiilis-graniiloza hiicrelerinde gonadotropin reseptorleri, midkine, siklooksijenaz-2
ve nitrik oksit sentezin gen ekspresyonu tizerindeki modiilator etkileri yoluyla sigir

oositlerinin sitoplazmik olgunlagmasini destekleyebilir (Ikeda vd., 2005).

B-karoten son yillarda sigirlarin  fertilitesini  artirmak amaciyla  siklikla
kullanilmaktadir (Ayasan ve Karakozak, 2010). B-karoten ovaryumlarda A vitamini
kaynagi olarak kullanilir ve ovulasyon sirasinda folikiil membraninin yirtilmasinda rol

oynar.

Bu ¢alismada; 4 ve iizeri suni tohumlama veya boga kullanilmasima ragmen gebe
kalmayan 3-6 yasli sigirlarin gebe kalmalari amaciyla kas i¢i yolla uygulanan 3 karoten

ve selenyumun sigirlarda gebelik orani lizerine etkisi aragtirilmistir.



Sekil 1.1 Labaratuvar ¢alismasi



2. GEREC VE YONTEM
2.1.S181ir Materyali ve Deney Diizenegi

Bu arastirma “Aksaray Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'nun
13.06.2023 tarihinde verilen 2023-7-30 sayili karar ile etik onay1 alinarak, etik ilkeler
cergevesinde gergeklestirilmistir. Bu tez arastirmasi Aksaray ilinde bulunan Yapilcan
Tarim Isletmesinde gergeklestirilmistir. Arastirma amaciyla gebe kalmayan 3-6 yash
80 bas Holstein sigir dort gruba ayrildi. Kontrol grubundaki sigirlara senkronizasyon
islemi uygulanarak tohumlama islemi gergeklestirildi. 1. gruptaki sigirlara Sodyum
Selenit 1 mg/100 kg uygulamasi yapildi. Ayni giin suni tohumlama amaciyla
senkronizasyon programi uygulandi. 2. grupta bulunan sigirlara beta karoten 1 mg/ kg
uygulamasi yapildi. Ayni giin 4 grubada suni tohumlama amaciyla senkronizasyon
programi uygulanmistir. 3. Gruptaki sigirlara Sodyum Selenit 1 mg/100 kg ve beta
karoten 1 mg/l1 kg uygulamasi yapildi. Aymi giin suni tohumlama amaciyla
senkronizasyon programi uygulanmistir. Yapilan tohumlama isleminin 34. giiniinde
sigirlara gebelik muayeneleri gergeklestirildi. Gruplardaki hayvanlara uygulamanin 1.
20. ve 34. giinlerde antikoagiilanli ve jelli tiiplere kan numuneleri alindi.
Senkronizasyon programi amactyla oosyng programi uygulandi. Suni tohumlamanin
34. giiniinde si1girlara gebelik muayenesi yapildi. Her grupta uygulamanin ilk, 20 ve
34. giinde antikoagiilanli ve jelli tiiplere kan numuneleri alindi. Antikoagiilanl tiiplere
aliman kan 6rneklerinde, alyuvar (RBC), akyuvar (WBC), lenfosit (LYM), monosit
(MON), notrofil (NEU), eozinofil (EO), bazofil (BA), hemoglobin (Hb), hematokrit
(HCT), ortalama alyuvar hacmi (MCV), ortalama alyuvar hemoglobini (MCH),
ortalama alyuvar hemoglobin derisimi (MCHC) ve alyuvar dagilim genisligi (RDW),
THR, ortalama trombosit hacmi (MPV), prokalsitonin (PCT) Platelet (PDW) degerleri
belirlendi. Jelli tiiplere alinan kanlar laboratuvarda santrifiije edilerek serum 6rnekleri

alindi. Serumda selenyum ve E vitamini diizeyleri incelendi.



Sekil 2.1. Kandan serum alinmasi

Cizelge 2.1. Aragtirma Gruplari

karoten 1 mg/1 kg

Gruplar Uygulanan dozlar Sigir sayilari
Kontrol 0.00 20
Gl 1 mg/100 kg Se 20
G2 beta karoten 1 mg/ kg 20
G3 Sodyum Selenit 1 mg/100 kg ve beta | 20

G1 (Kontrol): 0.00 selenyum; G2: 1.00 selenyum; G3: 2.00 selenyum

2.2. Kan Orneklerinin Alinmasi

Kontrol ve G2, G3 ve G4’de uygulamanin ilk, 20 ve suni tohumlama sonrasi 35. giinde
antikoagiilanli (K3EDTA) ve antikoagulansiz 8 ml.lik tiiplere kan ornekleri alindi
(Sekil 2.2, Sekil 2.3). Antikoagulanli tiiplere alinan kan numuneleri alinmalarinin
hemen ardindan Aksaray Universitesi Embriyo Transfer Egitim, Uygulama ve

Arastirma Merkezine getirilerek burada bulunan hematoloji cihazinda (MS4S)
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hematolojik parametreleri belirlendi. Diger tiipler 3500 rpm’de 15 dakika sogutmali
santrifiijde santrifiij edilerek ve elde edilen serum numuneleri selenyum analizleri

yapilincaya kadar -80 °C derin dondurucu igerisinde saklandi.

Sekil 2.2. Kan alinmasi
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Sekil 2.3. Uygulama ¢iftligi saha ¢aligmasi

2.3.Hematolojik Parametreler

Antikoagulanli (K3EDTA) tiiplere alinan kan &rneklerinin hematolojik analizleri
MS4S marka kan sayim cihazinda (Sekil 2.4) yapildi. Hematolojik degerlerin tespiti
Aksaray Universitesi Embriyo Transfer Merkezinde bulunan kan sayim cihazinda
gerceklestirildi. Alinan kan Orneklerinden; akyuvar (WBC), alyuvar (RBC),
hemoglobin (Hb), hematokrit (HTC), ortalama alyuvar hacmi (MCV), ortalama
alyuvar hemoglobini (MCH), ortalama alyuvar hemoglobin derisimi (MCHC), alyuvar
dagilim genisligi (RDW), trombosit (PLT), ortalama trombosit hacmi (MPV), ve
trombosit dagilim genisligi (PDW) degerleri arastirildi.
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Sekil 2.4. MS4S kan sayim cihazi

2.4. Plazma E Vitamini Diizeylerinin Belirlenmesi

Fe+3 iyonlari serbest halde bulunan a-tokoferol etkisi ile indirgenerek Fe+2 iyonlarina
doniistirler. Bunlar 2,4,6 tripridil-S-triazin ile mavi-menekse renkli kompleksler
meydana getirirler. Bu renkteki kompleklerin yogunlugu spektrofotometere ile 600 nm

dalga boyunda 6l¢iimii yapilmistir.

60 mg 2,4,6, Tripridil-S-Triazin (TPTZ, T1253 Sigma) alinarak n-propanol (Merk) ile

50 ml’ye tamamlanarak TPTZ ¢6zeltisi hazirlanmistir.
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60 mg FeCl3. 6H20 (Merk) alinarak absoliit etanol ile 50 ml’ye tamamlanarak FeCl3.
6H20 c¢ozeltisi hazirlanmustir.

100 ml a-tokoferol absoliit etanol ile 50 ml’ye tamamlanarak stok soliisyonu elde

edildi.

0,25 ml stok soliisyonu alinip absoliit etanol ile 50 ml’ye tamamlanarak da calisma

standard1 hazirlanmistir.

Standart ve Ornek tiipleri hazirlanip 6rnek ve blank tiiplerine 0.5 ml absoliit etanol
koyulmustur. Ornek tiiplerine 0.5’er ml plazma ve blank tiipiine de 0.5 ml distile su
ilave edilmistir. Standart tiipline de 0.5 ml ¢alisma standar1 ve {istiine 0.5 ml distile su
koyulmustur. Kor, standart ve 6rnek tiiplerinin tiimiine Xylen (Merk) ilave edildikten
sonra vorteks ile karistirilmistir. Bu karisim 2500 rpm’de 5 dk santrifiij edilmistir.
Santrifiij sonunda tist kisimdaki filtrattan 0.25 ml alinip baska bir tiipe aktarilmistir.
Uzerine de 0.25 ml TPTZ ¢ozeltisi koyulmus ve 4 dk siire icinde spektrofotometrede
(Shimadzu UV-1700, Japonya) 460 nm’de absorbanslari dl¢iilmiistiir. Sonrasinda
FeCl3. 6H20 ¢ozeltisinden 0.05 ml ilave edilerek hizlica spektrofotometrede
(Shimadzu UV-1700, Japonya) 600 nm’de absorbanslar1 6l¢iilmiistiir (Martinek 1964).

Okunan degerler ile asagidaki formiil kullanilarak hesaplama islemi yapilmistir: 48
Vitamin E (mg/dl) =

Numunenin absorbansi (600 nm’de) — (0.40 x Numunenin absorbansi (460 nm’de)

Standardin absorbansi (600 nm’de) MARTINEK RG (1964) ‘in bu metodu modifiye
edilerek yapildi.

2.5. Plazma Selenyum Diizeylerinin Belirlenmesi

Plazma selenyum analizleri endiiktif Eslesmis Plazma Kiitle Spektrofotometresi (ICP-
MS, Agilent 7700) ile gerceklestirilmistir. Saf standart olarak, ICP-MS Sigma-Aldrich
7700 Selenyum standardi kullanilmstir.
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Thermo scientific marka icap RQ model cihazda 500 UI 6rnek iizerine 50 UI internal
standart eklenerek 6rnek hazirlanir ve tizerine 4450 Ul buffer (1 litre suda %0.1 olacak
sekilde amonyak eklenir. %0.1 olacak sekilde triton-X eklenir. 0.4 gram EDTA eklenir
ve karistirilir.) eklenir. Boylece 10 kat diliie etmis olunur. Ornekler 20 sn vortekslernir

ve 10 dakika 4100 rpm de santrifiij edilerek cihaza verilir.

Cizelge 2.2. Arastirmamizda Incelenen Biyokimyasal Parametreler

No Parametre Birimi
1 Selenyum (Se)

2.6.istatistiki Analizler

Fenotipik veriler, u¢ degerlerin (ortalama + 3 standart sapmadan fazla olan degerler)
ayiklanmasi ile kalite kontrol prosediirlerinden gegti. Verilerin normal dagilima sahip
olup olmadig1 Shapiro-Wilk testi ile degerlendirilmis ve siirekli verilerin varyans
dagilimi1 ayrica plotlardan gorsel olarak degerlendirilmistir. Gruplarin etkisi varyans
analizi (ANOVA) kullanilarak tahmin edilmistir. Tiim veri isleme ve istatistiksel
analizler R ve 'SPSS 27" istatistiksel programlari kullanilarak gergeklestirilmistir. Her
bir ozellik i¢in farkli modeller test edilmis ve selenyum enjeksiyonunun etkisini
tahmin etmek i¢in en uygun model secilmistir. Elde edilen verilerin en kii¢iik kareler
ortalamasi hesaplanmis ve gruplar arasindaki farklar Duncan ¢oklu karsilagtirma testi

ile test edilmistir. Kullanilan varyans analizi modeli asagida verilmistir:

Yii =p + gi + €jj

Burada, yijk kan parametreleri igin gozlenen deger, pu gozlenen degiskenlerinin genel

ortalamasi, gi gruplarin etkisini temsil etmekte ve eij rasgele hata terimidir.

Selenyumun gebelik iizerindeki etkisini tahmin etmek i¢in lojistik dogrusal regresyon
yontemi kullanilmistir. Modelde, hayvanlarin gebelik durumu ikili veri olarak analiz

edilmistir (1 = gebe, 0 = gebe degil). Gruplar arasindaki farklar Odds Ratios ve tahmin
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edilen olasiliklar (predicted probabilities) araciligiyla yorumlanmistir. Kullanilan

lojistik regresyon analiz modeli asagidaki gibidir:

log(p/1-p) = Bo+ P2

Burada, p gebe olma olasiligini, (p/1—p) gebe olma olasiliklarinin odds degerini, Bo
arakesit (intercept) terimini ve B1 tedavi gruplari (selenyum enjeksiyonu) i¢in katsayiy1

temsil eder.

3.BULGULAR

Bu calismada; 4 ve iizeri suni tohumlama veya boga kullanilmasina ragmen gebe
kalmayan 3-6 yasli sigirlarin gebe kalmalari amaciyla kas i¢i yolla uygulanan (3 karoten

ve selenyumun sigirlarda gebelik orani lizerine etkisi arastirilmistir.

Gruplar arasinda LYM, MON, NEU, EO, RBC, HCT, MCV, MCH, MCHC, RDW,
HB, SE ve VIT E degerleri arasinda énemli bir fark oldugu gériildii (P<0.000). BA
degerleri arasinda 6nemli bir fark oldugu belirlendi (P<0.003). WBC degeri de 6nemli
derecede farkli oldugu gorildii (P<0.014). Gruplar arasinda THR, MPW ve PDW
degerleri arasinda 6nemli bir fark olmadig1 goriildii (P>0.05). Farkli uygulamalarin
ineklerde gebe kalma oranlarina etkisini degerlendirmek amaciyla dort deney grubu
olusturuldu. Ik grup, herhangi bir uygulama yapilmayan kontrol grubu olarak
belirlendi. Ikinci gruba Yeldif uygulandi, {igiincii gruba Dalmavital verildi ve
dordiincti gruba ise Yeldif ve Dalmavital kombinasyonu uygulandi. Gebe kalma
oranlar1 sirasiyla kontrol grubunda %35, Yeldif grubunda %45, Dalmavital

grubunda %45 ve Yeldif + Dalmavital grubunda %65 olarak belirlendi.

Gruplar arasindaki gebe kalma oranlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark
olup olmadigini degerlendirmek i¢in Kikare (Chi-Square) Testi kullanilds. Istatistiksel
analiz, her bir gruptan elde edilen gozlenen gebe kalma oranlari verilerine dayanarak
yapildi ve anlamlilik diizeyi 0.05 olarak belirlendi. Daha ileri diizeyde yapilacak
arastirmalarla selenyumun iireme iizerindeki etkisinin arastirilmasi 6nemlidir.
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3.1.Gebelik Oranlar:

Arastirma sonucunda Sodyum Selenit ve beta karoten uygulamasi sonras1 kontrol ve
diger deneme gruplarina gore istatistiki agidan 6nemli seviyede yliksek oranda gebelik
orani (%65) elde edildi (P<0.05). Sodyum Selenit ve beta karoten ayr1 ayr1 kullanildig:
uygulamalarda ise kontrol grubuna gore istatistiki agidan 6nemli olmayan oranda
yiiksek gebelik orani elde edildi (%45). Kontrol grubunda gebelik oran1 %35 olarak
gerceklesti. Daha ileri diizeyde yapilacak arastirmalarla selenyum ve beta karotenin

ireme tlizerindeki etkisinin arastirilmasi 6nemlidir.

Sekil 3.1. Kan sayim cihazi ve yazict
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3.2.Kan Parametreleri Uzerine Etkileri

Antikoagiilanl1 tliplere alinan kan orneklerinde, alyuvar (RBC), akyuvar (WBC),
lenfosit (LYM), monosit (MON), nétrofil (NEU), eozinofil (EO), bazofil (BA),
hemoglobin (Hb), hematokrit (HCT), ortalama alyuvar hacmi (MCV), ortalama
alyuvar hemoglobini (MCH), ortalama alyuvar hemoglobin derisimi (MCHC) ve
alyuvar dagilim genisligi (RDW), THR, ortalama trombosit hacmi (MPV),
prokalsitonin (PCT) Platelet (PDW) degerleri belirlendi.

Yaptigimiz ¢alismada elde edilen RBC degerleri hem uygulamalar sonrasi hem de
gebelik muayenesi sirasinda alinan 6rneklerde gruplarinda kontrol grubuna gore daha
diisiik degerlerde bulundu (P<0.000). Ozellikle G3 daha diisiik oldugu goriildii. RBC
degeri her grubun kendi igerisinde uygulama sonrasi 2. ve 3. kan alimlarinda bir miktar
azalma goriildii. RBC sayisiin Se ve beta karoteinin beraber kullanimi sonrasi daha

fazla oranda diismesi dikkati ¢ekmistir.

Her 3 deneme grubunun HCT degerleri kontrol grubuna gore istatistiki agidan dnemli
oranda diistis gosterdi (P<0.000). HCT degerleri her 3 deneme gubundada uygulama
sonrast ST zamami ve gebelik muayenesi zamaninda belirgin derecede diisiis

gostermistir.

Calismamizda elde edilen MCV degerleri Kontrol grubu ve G’te benzer sonugclar elde
edilirken, G1 ve G2’de kontrol ve G3 ‘e gore istatistiki agidan 6nemli derecede diisiik
oldugu gozlendi (P<0.000). MCV degerleri her dort grupta da deneme baslangig

sonuglaria gore 2. ve 3. kan alimlarinda siirekli bir diisiis oldugu gozlendi.

MCH degerleri G2’de kontrol ve G1 grubuna gore belirgin sekilde diiserken G3’te
elde edilen sonuglar ise diger gruplardan istatistiki agidan dnemli derecede diisiik
bulundu (P<0.000). MCH degerleri uygulama sonrasi Kontrol ve G2’de ilk 6lgiimlere
gore azaldig1 3. Olgiimlerde ise arttig1 goriildii. G3 te artis egiliminin devam ettigi

goriildii.

MCHC degerlerinde kontrol, G1 ve G2 arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark

bulunmazken G3 MCHC degerlerinin diger gruplardan daha yiiksek oldugu goriildii
18



(P<0.000). MCHC degerleri uygulama baslangicindan itibaren her grubun kendi

igerisinde bir artig gosterdigi belirlendi.

RDW degerleri G1 ortalama 12.71 ile en yiiksek ortalama degere sahipken kontrol ve
G2’den istatistiki agidan 6nemli derecede yiiksek ¢ikti (P<0.000). G3’¢ ait RDW
degerleri G1’den 6nemli derecede diisiik degerde bulundu (P<0.000). Kontrol, G2 ve
G3 RDW degerleri gruplarin kendi igerisinde artis gosterirken G1 sonraki 6l¢iimlerde

bir azalig gosterdigi goriildii.

HB degerleri Kontrol ve G3’de 9.51 iken G2 ve G1 de 8.72 ¢ikmisg ve gruplar
arasindaki farklar 6nemli bulundu (P<0.000). HB degerleri gruplarin kendi igerisinde

2. ve 3. kan alimlarinda belirgin bir artis gdstermistir.

Gl ve G2 WBC degerleri kontrol grubuna gore istatistiki agidan 6nemi seviyede
yiiksek bulundu (P<0.000). G3 WBC degeri kontrol grubundan yiiksek olsa da

istatistiki agidan 6nemi yoktu.

LYM, MON, NEU, EO, RBC, HCT, MCV, MCH, MCHC, RDW, HB, SEL ve VIT E
degerleri arasinda 6nemli bir fark oldugu goriildii (P<0.000). BA degerleri arasinda

onemli bir fark oldugu belirlendi (P<0.003).
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3.3.Kan Serum Biyokimyasal Degerleri

Se uygulamasi yapilan G1 ve G3 gruplarinda kan serum seviyesi kontrol ve G2

grubuna gore istatistiki agidan 6nemi seviyede yiiksek bulundu (P<0.000).

Vit E diizeyleri vitamin uygulamasi yapilan gruplar G2 ve G3’de diger gruplara gore
istatistiki agidan 6nemi seviyede yliksek bulundu (P<0.000).

Beta karoten degerleri G3 grubunda kan serum seviyesi G2 grubuna gore istatistiki

acidan 6nemi seviyede yiiksek bulundu (P<0.000).

Sekil 3.3. Santrifiij cihaz1
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Cizelge 3.1. Kan Parametreleri

Ozellik N Ortalama | Standart | Minimum | Maximum | Varyasyon
Hata Katsayisi

WBC 240 | 8.06 0.110 4.02 17.68 21.12
LYM 240 | 53.66 0.578 24.80 82.20 16.68
MON 240 | 5.34 0.103 1.90 12.60 30.01
NEU 240 | 36.94 0.533 7.40 67.80 22.36

EO 240 | 4.05 0.208 1.00 22.90 79.62

BA 240 | 0.37 0.014 0.10 1.00 57.18
RBC 240 | 7.40 0.049 5.21 9.50 10.23
HCT 240 | 34.99 0.225 23.90 48.20 9.94
MCV 240 | 49.16 0.203 36.40 58.10 6.39
MCH 240 | 13.05 0.082 9.50 17.50 9.73
MCHC 240 | 27.09 0.176 23.10 32.10 10.07
RDW 240 | 12.46 0.052 10.80 15.90 6.48

HB 240 9.11 0.068 6.10 12.80 11.51
THR 240 | 262.57 3.970 50.00 696.00 23.44
MPW 240 | 7.65 0.015 7.10 8.20 3.12
PDW 240 | 7.04 0.047 5.50 10.60 10.23
SELENYUM | 80 48.03 1.380 26.25 66.95 25.66
VITE 80 0.65 0.028 0.26 1.29 37.89

Sekil 3.4. Kan parametre sonuglari
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Tablo 1: Gruplarin WBC, LYM. ve MON etkilerine gore en kiigiik kareler ortalamasi ve

standart hatasi

WBC LYM MON
Cevresel Etkiler n |EKKO=SH |P EKKO= | P EKKO=+ | P
SH SH
Kontrol Grubu 60 |7.59+0.215°> |0.014 |57 08+0.9 | 0.000 [588+0.17 | 0.007
70P 92
Muamele Grubu 1 60 | 8.40+0.215% 53.13+0.9 6.33+0.17
(Yeldif) 700 9?
Muamele Grubu 2 60 8.41+0.2158 61.35+£0.9 4.79+0.17
(Dalmavital) 702 ov
Muamele Grubu 3 60 | 7.84+0.215% 48.06+0.9 4.36+0.17
(Yeldif+Dalmavital) 70° Qv

Not: Ayni siitundaki harfler ortalamalar arasindaki farki gostermektedir. ***P < (0.001. **P < 0.01. *P < 0.05. SH

= standard hata; n = gdzlem sayisi.

Tablo 2: Gruplarin NEU, EO ve BA etkilerine gore en kiigiik kareler ortalamasi ve standart

hatasi
NEU EO BA
Cevresel Etkiler n | EKKO=SH | P EKKO+ |P EKKO+SH | P
SH
Grup *kk *kk *%k
Kontrol Grubu 60 | 39.81+0.975% | 0.000 [322+0364 |0.000 [0.35+0.027 8-30
b
Muamele Grubu 1 60 | 37.22+0.9752 3.03+0.364 0.44+0.027
(Yeldif) b
Muamele Grubu 2 60 | 31.47+0.975° 3.224+0.364 0.31+0.027
(Dalmavital) b
Muamele Grubu 3 60 | 39.26+0.9752 6.73+0.364 0.38+0.027
(Yeldif+Dalmavital) 2

Not: Ayni siitundaki harfler ortalamalar arasindaki farki géstermektedir. ***P < (0.001. **P < 0.01. *P < 0.05. SH

= standard hata; n = gdzlem sayisi.
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Tablo 3: Gruplarin RBC, HCT ve MCYV etkilerine gére en kiigiik kareler ortalamasi ve

standart hatasi

RBC HCT MCV
Cevresel Etkiler n |EKKO+ |P EKKO+ |P EKKO+ |P
SH SH SH
Grup *** *** **x*
Kontrol Grubu 60 | 7.80+0.089 | 0-00 [3772+039 |0.00 [5056+038 | 0.00
a 0 5a 0 Oa 0
Muamele Grubu 1 60 | 7.46%0.089 34.82+0.39 48.02+0.38
(Yeldif) b 5b 0P
Muamele Grubu 2 60 | 7.39+0.089 33.75+0.39 48.21+0.38
(Dalmavital) b 5P o°
Muamele Grubu 3 60 | 6.95+0.089 33.67+0.39 49.854+0.38
(Yeldif+Dalmavital) g 5P 0?

Not: Ayni siitundaki harfler ortalamalar arasindaki farki gostermektedir. ***P < 0.001. **P <0.01. *P <0.05. SH

= standard hata; n = gézlem sayisi.
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Tablo 4: Gruplarin MCH, MCHC ve RDW etkilerine gore en kiigiik kareler ortalamasi ve

standart hatasi

MCH MCHC RDW
Cevresel Etkiler m ™ Tpyicgs [p [EKKOz |P | EKKO= | P
SH SH SH
Grup *kk *kk **k*k
Kontrol Grubu 60 | 13.06x0.1 | 000 [2656+032 |0.00 [1205+0.098 | 0.00
32b 0 6b 0 c 0
Muamele Grubu 1 | 60 12.74+0.1 26.59+0.32 12.71£0.098
(Yeldif) 320 6" 2
Muamele Grubu 2 | 60 12.17+0.1 26.39+0.32 12.41+0.098
(Dalmavital) 32¢ 6° b
Muamele Grubu 3 | 60 14.20+0.1 28.824+0.32 12.67+0.098
(Yeldif+Dalmavita 322 62 be
)]

Not: Ayni slitundaki harfler ortalamalar arasindaki farki gdstermektedir. ***P < (0.001. **P < 0.01. *P < 0.05. SH

= standard hata; n = gdzlem sayisi.

Tablo 5: Gruplarin HB, THR ve MPW etkilerine gore en kii¢iik kareler ortalamasi ve

standart hatasi

HB THR MPW
Cevresel Etkiler n |EKKO= | P EKKO=SH |P |EKKOz% |P
SH SH
Grup ek 0.1 0.79
Kontrol Grubu 60 |9.51+0.1 |0.000 [26730+7.785 |83 | 7.64+0.03 |0
252 1
Muamele Grubu 1 60 | 8.72+0.1 259.23+7.785 7.67+0.03
(Yeldif) 25P 1
Muamele Grubu 2 60 | 8.72+0.1 273.53+7.785 7.63+0.03
(Dalmavital) 25° 1
Muamele Grubu 3 60 | 9.51+0.1 250.20+7.785 7.66+0.03
(Yeldif+Dalmavital) 258 1

Not: Ayni slitundaki harfler ortalamalar arasindaki farki gostermektedir. ***P < (0.001. **P < 0.01. *P < 0.05. SH

= standard hata; n = gdzlem sayisi.
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Tablo 6: Gruplarin PDW, SEL ve VIT E etkilerine gére en kiiciik kareler ortalamas ve
standart hatasi

PDW SEL VITE

Cevresel
Etkiler n |[EKKO+ |P |n |EKKOz [P EKKO [P

SH SH +SH
Grup 0.3 = *xk
Kontrol 60 | 7.0320.092 | 82 [20 [36.48+0.97 | © [20 | 0.44x0.0 | 000
Grubu 7b 0. 35 0
Muamele 60 | 7.05+0.092 20 | 59.8120.97 | %0 |20 [ 0.48+0.0
Grubu 1 7a 0 35b
(Yeldif)
Muamele 60 | 6.92+0.092 20 | 36.70+0.97 20 | 0.84+0.0
Grubu 2 7° 35
(Dalmavital)
Muamele 60 | 7.16=0.092 20 | 59.13+0.97 20 | 0.85+0.0
Grubu 3 72 35
(Yeldif+Dalm
avital)

Not: Ayni siitundaki harfler ortalamalar arasindaki farki gostermektedir. ***P < 0.001. **P <0.01. *P <0.05. SH
= standard hata; n = gdzlem sayisi.
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Sekil 3.6. Veteriner fakiiltesi uygulama merkezi
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4 TARTISMA

Toprakta ve bu topraktan elde edilen yemlerde yaygin selenyum (Se) eksikliginin
cesitli  yOntemlerle Onlenmesi  gerekmektedir. Son  zamanlarda, Se'nin
biyofortifikasyonu toprak giibrelemesi ve bitkilerin yapraktan uygulanmasi yoluyla

gerceklestirilmektedir (Antunovic vd., 2020).

Btazejak-Grabowska ve ark. (2022) Skudda koyunlarinda yaptiklari ¢aligmalarinda Se
uygulama sonrasit WBC ve RBC degerlerinde anlamli bir artis (p<0,05) oldugunu

belirlemiglerdir.

Yapilan bir ¢alismada enjeksiyon seklinde bakir, selenyum, ¢inko ve manganezin
diivelere uygulanmasi sonrasi yapilan embriyo transferi sonrasi gebelik oranina
etkisinin 6nemli olmadig bildirilmistir (Sales vd, 2011). Bizim yaptigimiz ¢alismada
belirgin sekilde beta karoten ve selenyum uygulamasimin gebelik oranmi artirdigi

goriildii.

Bazal Se konsantrasyonlari agisindan yetersiz olmayan diyetlerde sodyum selenitin
organik bir Se kaynag ile degistirilmesi, erken laktasyondaki siit ineklerinde Se
durumunu, uterus sagligini, dollenmeyi veya embriyo kalitesini iyilestirmemistir
(Cerri vd., 2009). Yine bir bagka ¢alismada Se kaynaginin uterus sagligi, déngiiniin
yeniden baslamasi gebelik orani lizerinde etkisi olmadigi goriilmiistiir (Rutigliano vd.,
2008). Arechiga vd., (1994) laktasyondaki siit ineklerinde dogum 6ncesi E vitamini ve
selenyum takviyesinin fetal zarlarin tutulma sikligini azaltabilecegi, gebelik oranlarini
artirabilecegi ve dolayisiyla buzagilama ile gebe kalma arasindaki siireyi
kisaltabilecegi sonucuna varmislardir. Yapilan ¢aligmalarda, sigirlarda selenyum ve E
vitamini uygulamasinin gebelik oranlarinda bir degisime yol agmadigin1 fakat plasenta
atitlamamas1 olaymm1 azalttigint ve buzagilama araligmi kisalttigi  sonucunu
bulmuslardir (Kim vd., 1997; Sattar vd., 2007). Kocaarslan ve Cetin, (2020) diivelerde
prepartum donemde yapilan vitamin E ve Se enjeksiyonunun postpartum dénemde
goriilen retensiyo sekundinarum ve puerperal metritis olgularinin oranin diisiirdiigii,
buna karsin puerperal mastitis ve pospartum Ostriis goriilme oranina herhangi bir
etkisinin olmadigini1 belirtmislerdir. Gunter vd. (2003) etci sigirlarda selenyum
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takviyesi ile yaptiklar1 ¢alismalarinda selenyumun gebelik oranlari lizerinde etkisinin

olmadigin1 gérmiuslerdir.

Buzagilama ve lireme sezonlarinin baglangicinda, Se takviyesi alan ineklerin tam kan
Se konsantrasyonu (WBSe) ve glutatyon peroksidaz aktiviteleri (GSH-Px) hi¢ Se
takviyesi almayan ineklerden daha fazla oldugu belirtilmektedir (Gunter vd., 2013).

Khalili vd., (2019) gegis donemindeKi siit sigirlarinin hematolojik kan parametreleri,
tireme ve sagliklari tizerinde farkli selenyum formlari igeren dort tip diyetin etkilerini
arastirdiklari calismalarinda MHC degerleri harig¢ diger kan parametrelerinde istatistiki
acidan onemli bir farkliligin olmadigini bulmuslardir. Bizim yaptigimiz ¢calismada ise
gruplar arasinda THR, MPW ve PDW degerleri arasinda 6nemli bir fark olmadig: ve

diger biitiin kan degerlerinde 6nemli farklar oldugu gortildi.

Ureme basarisi i¢in serum mikrominerallerinin, 6zellikle Mangan, Kobalt ve Se’nin
yeterli konsantrasyonunun énemli oldugu bildirilmektedir (Muino vd., 2024). Ilk
dogum yapan siit ineklerinde dogum 6ncesi donemde serum mineral seviyeleri ile
tireme performansi arasindaki iligkinin arastirildigi ¢alismada Selenyum, dogumdan
sonraki bir aydaki konsantrasyon ile azalan buzagilama araligi arasinda bir iliskinin
oldugu belirtilmektedir (Muino vd., 2024). Diisiik Se konsantrasyonlarinin ¢ok dogum
yapan ineklerde iireme verimliliginde azalma ile iliskili (Spears ve Weiss, 2008).
Bizim yaptigimiz ¢aligmada da oOzellikle selenyum takviyesi sonrast kan serum
seviyelerinin belirgin derecede artti§i ve sigirlarda gebelik oranlarinin 6nemli

derecede arttirdig1 goriildii.

Saeed vd., (2024), Ivesi koyununun fizyolojik ve iireme performansi iizerine selenyum
(Se) ve E vitamini ile beslenmenin etkisini arastirmak amaciyla yaptiklari arastirmada
diisiik konsantrasyonla selenyum ve E vitamini verdikleri grubunda MCV, WBC ve
trombosit degerlerinin diger ¢calisma gruplarina gére anlamli derecede diisiik oldugunu

belirtmislerdir.

Senkronizasyondan once ve yapay tohumlamada iki doz E vitamini ve selenyum

uygulanmasi, senkronizasyondan once veya yapay tohumlamadan 6nce uygulanan tek
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bir doza kiyasla gebe kalma orani lizerinde daha fazla etki saglar (Mahfouz vd., 2024).
Bizim yaptigimiz ¢alismada da selenyumun gebelik oranlar1 {izerinde belirgin bir

etkisinin oldugu gortilmustiir.

D6l tutmayan sigirlarin Beta karoten diizeylerinin 6l¢iildiigii bir calismada vitamin A
ve beta-karoten seviyeleri Reprodiiktif problemli ineklerde diisiik olmasina ragmen,
aralarindaki farkin istatistiksel olarak dnemli olmadigi1 (P>0.05) belirlenmistir (Ceylan

vd., 2007).

Ozmen vd., (2022) 6strus senkronizeli Ivesi koyunlarinda beta karoten, vitamin E ve
hCG uygulamalarinin tek basina veya birlikte uygulanmasinin fertilite tizerine etkisini
arastirdiklari ¢alismalarinda [ karoten ve E vitamini takviyesinin sezon disinda tireme
tizerine ve dol verimine etkisinin olmadigini belirtmislerdir. Bhateshwar vd., (2021)
Sahiwal sigirlarinda yemlere [ karoten ilavesiyle yaptiklari ¢alismalarinda oral 3
karoten takviyesinin plazmadaki B karoten konsantrasyonunu artirdigini ve {ire
konsantrasyonunu azalttigini ve kan plazmasindaki [ karoten igerigi yiiksek olan
ineklerin, kan plazmasindaki (3 karoten igerigi diisiik olan ineklere gére dogurganligi
iyilestirdigini  belirtmislerdir. Bhatnagar vd., (2020) sigirlarda [ karoten
uygulamasinin gebelik oranlarini artirdigini  bildirmiglerdir. Bizim yaptigimiz
caligmada da B karoten kas i¢i uygulamasi repeat breader sigirlarda gebelik oranini

artirmistir.

Raza vd., (2022) belirttigi sekilde yapmis oldugumuz Se uygulamasi sigir ovaryumu
tizerinde bulunan hiicrelerin yenilenmesini hizlandirarak elde ettigimiz gebelik
oraninin fazla olmasmi saglamig olabilir. Yine ovaryumda bulunan hiicrelerin
antioksidan degerini artirarak yagama kabiliyetini yiiksek seviyelerde tuttugu tahmin
edilmektedir. Oositlerde antioksidan kapasitenin artisiyla yasama kapasitelerinin ve
oositlerin fertilizasyon kapasitelerinin oldukga yiikseldigi goriilmiistiir. Tohumlama
ile uterusa birakilan spermatozoonlarin uterus icerisindeki hareketlerinin Se destegiyle
uterus hiicrelerince gerceklestirilen salgilarin antioksidan kapasitenin artistyla
olabilecegi sodylenebilir. Folikiil i¢indeki oositlerin atilmasiyla folikiil bolgesinde

olusan korpus luteumdaki progesteron iireten hiicrelerin Se etkisiyle yliksek canlilik
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ve antioksidan Ozelliklere sahip olabilecegi ve bu sayede daha yiiksek diizeyde
progesteron iireterek yiiksek gebelik oranlarina neden olabilecegi, bunun da gebeligin

devamin sagladigi sdylenebilir.

Calismamizda yeteri miktarda selenyum ve beta karoyen uygulamasi embriyo
gelisiminde onemli bir yere sahip olan GPx4 aktivitesinin artmasina sebep olarak

embriyolarin yasama kapasitesini artirdigini diisiinmekteyiz.

Hiicresel membranlari ve mitokondriyi ROS'tan koruyan selenoproteindir ve
mitokondrinin apoptozuyla iliskilidir (Imai ve Nakagawa, 2003). GPx4 yetersizligi
erken embriyonik ve néronal hiicre 6liimleri sonuglarindan birisidir. GPx4 eksikliginin

onemli bir 6zelligi de kapsamli membran oksidasyonudur (Seiler vd., 2008; Ufer vd.,
2008).
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Sekil 4.1. Embriyo Transferi Egitim Uygulama ve Aragtirma Merkezi
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan arastirmalarda Beta-karotenin A vitamini ile beraber 6strus siklusunda 6nemli
gorevlere sahiptir.bununla beraber progesteron saliniminin ovaryumun beta karoten
kapasitesiyle dogru orantilidir. Antioksidan etkisinden dolay1 folikiildeki oositi serbest
oksijen radikallerine karsi korur. Yapilan c¢alismada fertilite sorunlu ineklerin
serumlarinda beta karotenin diisiik oldugu bulunmustur. Beta karotenin ayri ayri
kullanildig1 uygulamalarda ise kontrol grubuna gore istatistiki agidan dnemli olmayan

oranda yiiksek gebelik orani elde edildi.
5.1. Sonug¢

Bu ¢aligma sonucunda Sodyum Selenit ve beta karoten uygulamasi sonrasi kontrol ve
diger deneme gruplarina gore istatistiki agidan 6nemli seviyede yiiksek oranda gebelik
orant (%65) elde edildi. Sodyum Selenit ve beta karoten ayr1 ayr1 kullanildigi
uygulamalarda ise kontrol grubuna gore istatistiki agidan Onemli olmayan oranda
yiiksek gebelik orani elde edildi (%45). Kontrol grubunda gebelik oran1 %35 olarak
gerceklesti. Daha ileri diizeyde yapilacak arastirmalarla selenyumun ve beta karotenin

iireme tizerindeki etkisinin arastirilmasi 6nemlidir.

5.2. Oneriler

Sigirlarin beslenmesinde rasyonlara vitamin ve mineral takviyeleri onemli bir yer
tutar. Selenyum ve beta karotenin rasyona katilmasi ozellikle hayvanlarda iireme
performansini artirmak icin kullanilmaktadir. Uretimde daha etkin kullanimina katki
saglayabilir. B-karoten kullanimi uterus ve ovaryumda A vitamine doniismesi
sebebiyle olumlu sonuglar alinmakta ve gebelik oranlarinda pozitif etki
olusturmaktadir. Beta karoten inekler iizerinde progesteron saliniminda rol alarak
yetersiz progesteron sentezi olan ineklerde zigotun uterusa implanta olarak
sekillenebilecek erken embriyonik Olim risklerini azaltmaktadir. Selenyum
antioksidan etkisi nedeniyle ovaryum iizerinde bulunan oosit ve diger hiicrelerin
fonksiyonunda 6nemli rol oynamaktadir. Selenyum ve B-karoten rasyonlara ilavesi

emilim sistemindeki problemlerden dolayr kas ic¢i uygulamalarinin {ireme
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problemlerinin diizeltilmesinde daha etkili olacag1 diistiniilmektedir. Tiim arastirma

destegi yapilmasi onerilebilir.
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