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Bu tez calismasinda gelistirilmis yerli desen tasarim ve hesaplama programinin bazi bitmis
dokuma kumaglarin analiz degerleriyle gelistirilmis yerli bir desen tasarim programin dokuma
kumaglara yonelik mamul kumas ve imalat bilgileri hesaplamalarinin dogrulugunun kiyaslanarak
test edilmesi amaglanmigtir. Ayrica programin islevselliginden dolayr zaman kaybi en aza
indirilerek kumas tiretim hesaplarindan dogacak hata payi en aza indirilmesi planlanarak iiretim
fazlas1 kayiplarinda oOniine gecilmis olunacaktir. Sundugu imkanlar ve kullanim kolayligindan
dolay1 yerli desen tasarim ve hesaplama programinin tekstil dokuma isletmelerinde uygulanmasi ve
yayginlastirilmas1 amaclanmistir. Secilmis kumaslar 6zelinde yapilan kiyaslamalar neticesinde,
program modiilii parametrik verileriyle kumaslarin mamul yapisal analiz degerleri ve bu degerler
kullanilarak belirlenen dokuma firetim parametreleri arasinda agirlikli %99 oraninda yakinlik
oldugu goriilmiistir.
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ABSTRACT

In this study of the thesis, it is aimed to test the accuracy of calculations of the data, using a
developed national pattern design and calculation program, for weaving production and those of
the structural parameters from grey fabric to finished fabrics by comparison of the analysis values
of some selected finished woven fabrics. In addition, due to the functionality of the program, loss
of time will be minimized and the margin of error arising from fabric production calculations will
be minimized, thus preventing excess production losses. It is aimed to implement and disseminate
the national pattern design and calculation program in textile companies dealing woven
manufacturing due to the opportunities it offers and ease of use. As a result of the comparisons
made on selected fabrics, it was observed that there was a 99% closeness between the parametric
data of the program modules and the finished fabric structural analysis values and the weaving
production parameters determined using these values.
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1. GIRiS

Dokuma kumaslar, genellikle en az iki ayri iplik sistemi kullanilarak meydana getirilir.
Kumasin uzun boyutunda yer alan ipliklere ‘‘Cozgii” adi verilirken, kumasin enine uzanan
ipliklere “'Atki’ iplikleri denir. Dokuma kumaslarimin iiretim yontemi ve kullanim amacina bagh
olarak, iki veya daha fazla sayida iplik sistemi kullanilabilir (Ttirker, 2006).

Dokuma kumaglarin temel yapisini olusturan atki ve ¢ozgii iplikleri arasindaki farkli
kesisim diizenleri, ¢esitli dokuma orgiilerini tanimlamak ve adlandirmak i¢in kullanilir. Bu orgiiler
arasinda, bezayagi, dimi ve saten gibi terimlerle ifade edilen ve farkli 6zelliklere sahip kesisim
diizenlerini temsil eden {i¢ ana oOrgii tliri bulunmaktadir. Diger tiim oOrgiiler ise, istenilen
oOzelliklerdeki kumasi elde etmek igin belirli yontemlerle gelistirilmislerdir. Bu orgiilere de Tiirev
Orgiiler denilmektedir (Baser, 2004).

Dokuma tekstil isletmelerinde, {iretim farkli yaklasimlarla gerceklestirilebilir. Ilk yaklasim,
miigteri taleplerine ve sunulan numune kumasa uygun analizlerin yapilmasini, tasarim bilgilerinin
olusturulmasim1 ve sonrasinda gerekli hesaplamalarin ve planlamalarin yapilmasimi igerir. Bu
stirecin ardindan ayni veya benzer nitelikte dokuma kumas tiretimine gecilir. Diger bir yaklagim ise
dogrudan tasarim yapmak ve bu tasarimlar1 miisteri begenisine sunmaktir (Ala, 2015).

Kumas tasarimi sirasinda, bilgisayar destekli tasarim kullanarak, kullanicilar desenle ilgili
tahar ve armiir raporlarini fare ile ekran iizerindeki kareli bir forma girebilirler. Daha sonra
bilgisayara desen olusturma talimatini vererek, tasarlanan kumasi sanal bir ortamda test edebilirler.
Bu yontem, deneme-yanilma siirecine harcanan siireyi azaltarak gergekei yaklagimlarla ve istenilen
Olciilere en yakin sekilde tiretimi hizlandirir (Saatgi, 1996).

Bilgisayar destekli dokuma kumas tasarimi, sadece zaman tasarrufu saglamakla kalmaz,
aynt zamanda yeni tasarlanan bir kumagin iplik numaralari, iplik renkleri ve kumasg
parametrelerinin belirlenmesi agisindan da biiyiik bir kolaylik sunar ve hata riskini minimumda
tutar (Tirker, 2006).

Dokuma desenleri ve iiretim planlamasi i¢in kullanilan bir CAD/CAM programi,
DELPHIXES siiriimi kullanilarak gelistirilmistir. Bu g¢alisma kapsaminda gelistirilen dokuma
desen tasarim programi, kumas iireticileri ve tasarimcilar tarafindan armiirlii dokumalar igin
kullanilabilecek entegre bir CAD/CAM sistemi olarak tasarlanmistir. Programin tasarimi sirasinda,
kullanicilar desenlerini fare veya klavye yardimiyla kareli desen kagidi benzeri bir calisma
alaninda olusturduktan sonra, program otomatik olarak tahar ve armiir planlarini olusturmakla
kalmay1p, ayn1 zamanda desen tasarimini gelistirme icin kullanabilecekleri araglar sunmaktadir. Bu
yazilim, kumas tasarimcilarimin geleneksel olarak ka&git tizerinde gerceklestirdikleri tasarim
stireclerini bilgisayar ekranina tasiyarak kolaylastirir. Ayrica, bazi1 dnemli bilgileri ve hazir gorsel
tasarim 6gelerini sunar. Program meniisii araciligiyla iplik, dokuma tezgahi ve iiretim kosullaria

yonelik verileri kullanarak mamul kumasin parametrelerini hesaplayabilir veya bir kumas analizi



sonucu elde edilen verileri kullanarak ham kumas parametreleri ve dokuma iglemi igin gereken

iplik miktarlarin1 hesaplayabilirsiniz (ALA, 2015).

1.1. Dokuma Kumas

Insanm 6rtiinmek ve dis etkilere karsi korunma ihtiyacindan dogan tekstil ¢ogu kisi bunun
pek farkinda olmasa da giyimden, ev tekstiline, sagliktan gidaya, hatta tarimdan ingaata kadar
hayatimizin her alanina yayilmis durumdadir. UNESCO (Birlesmis Milletler Egitim Bilim ve
Kiiltiir Teskilat1) insanligin bes temel gereksinimi oldugu ve bunlarin oncelik sirasina gore
“‘Beslenme, Giyim, Saglik hizmetleri, Barinma ve Giivenlik’> olduklarini agiklamustir.

Bu siralamada da goriildiigii lizere insanlarin beslenmeden sonraki giyinme ihtiyaci ile
baslayan tekstil su anda sayilan bes temel gereksinimde de kullanilmakta ve hayatimizin her
alaninda kendini gostermektedir.

Tekstil yiizeyleri genel olarak liretim yontemlerine gore ii¢ ana gruba ayrilabilir. Bunlar;

1. Dokuma
2. Orme

3. Dokusuz

Kecelestirme, igneleme ya da yapistirma gibi metotlarla iplik {iretimi olmadan dogrudan
tekstil liflerinin diizglin bir yiizey olusturmasi ile meydana gelen dokusuz kumaslarin yani sira,
igne veya t1g gibi 6rme aparatlari ile olusturulan ilmek ¢ubuklarinin, yandaki ilmek ¢ubuklari ile
baglanmasi sonucu elde edilen 6rme kumaslar da 6nemli kumaslardir.

"Dokuma kumaslar" iki farkli yonde hareket eden iplik sistemine dayalidir. Bu iki iplik
sistemi, birbirleriyle sistemli bir sekilde ¢apraz birlesirler ve gesitli diizenlerde birbiri icerisinden
gegirilerek ve baglanarak orgii olarak adlandirdigimiz doku olusturma olarak tanimlanabilir Olusan
dokuma kumasin icinde dikey ipliklere "Cozgii," yatay ipliklere ise "Atki1" ad1 verilir. Ipliklerin bu
kesisimleri sonucunda olusan noktalar “baglama" olarak adlandirilir. Atki yatay iplikleri, kumagin
genisligini belirlerken, ¢6zgii iplikleri uzunlugu belirler. Bir ¢6zgli ve bir atki iplik sisteminin
hareketleri ile olusan temel dokular i¢in ii¢ ana baglama yontemi vardir. Bezayagi, dimi ve saten
olarak isimlendirilen her doku Ana orgiiler ve bu dokulardan tiiretilen Tiirev Orgiiler olmak iizere

dokuma orgiileri iki grupta incelenir.

1.2. Dokuma Kumaslarin Tarihgesi

Dokuma sanatinin ilk izleri Neolitik doneme tarihlenmektedir. Dokumaciligin temeli, iplik
iretimine dayandirilir. Liflerin ayrilmasi, biikiilmesi, aga¢ kabugu liflerinin sekil verilmesi ve
egirilmesi, orgii kavraminin dogmasina yol agmustir. Dogada mevcut olan agac¢ dallarinin ve

bitkilerin ¢apraz birlesimiyle ortaya ¢ikan dokuma sanati, ilk dokuma adimlari olarak kabul edilir.



Ik ¢aglarda, saz, kamms otu, bataklik otu ve at killarmin dokumada kullanildig
anlagilmaktadir (Yildiz, 2022).

Liflerin iplik haline getirilmesi bilinmedigi i¢in lifler birbirine baglanarak iplik haline
getirilmigtir. Dokumalar, ekleme diigiim yontemi ve kegelestirme teknigi kullanilarak yapilmistir.
Bu icatlar, uzun iplerin elbiseler, ev esyalari ve sepetler yapmak i¢in kullanilmasina olanak
tanimistir. Bu donemde, saz ve benzeri bitkilerin driilerek iplik elde edilmesi yontemi, sepetcilik ve
oriiciiliik sanatinin gelismesine katki saglamistir (Y1ldiz,2022).

Dokusal yiizey tekniklerinden dokuma ve el dokumaciliginin, en az 9000 y1l 6nce bilindigi,
Catalhoyiik'teki arkeolojik kazilarda bulunan buluntularla kanitlanmis (www.turkiyedokumaatlas).

M.O. 6. yiizyilin ortalarina ait olan Yunan vazosunun orta gévde boliimiinde, kadinlarin
dokuma isleri yaparken ¢ok agik bir sekilde tasvir edildigi sahneler bulunmaktadir. Bu sahnelerde,
yiiniin tartilmasi, biikiilmesi, tezgahlarda dokunmasi ve dokunmus kumaslarin katlanmasi gibi isler,
Atina'daki gen¢ kizlarin Tanrica Athena i¢in dokuduklari peplos resmedilmistir (Sekil 1.1%de
Karaoglan, 2019).

Sekil 1.1. Atinali kizlarin Tanriga Athe

na i¢in dokuduklar1 peplos (Karaoglan ,2019).

Bitki liflerini, 6zellikle keten ve kenevir gibi bitkileri, kesfettiler ve bu bitkilerden giysi ve
diger {irilinler irettiler. Zamanla, hayvanlarin evcillestirilmesi ile yiinlii dokumacilikta Snemli
ilerlemeler kaydedildi. Ilk egirme islemi, iki el arasinda yiiniin tas ile ovusturularak yapildig: tezine
dayandirilmaktadir. Bu yontemle elde edilen iplikler aralikli oldugundan, igne kullanimi icat edildi.
Ipliklerin uclarina tas baglanarak ipliklere biikiim verildi. Daha sonra taslarm yerine aga¢ kullanild:
ve boylece ilk igneler gelistirildi (Yildiz, 2022). Anadolu'da dokuma ile ilgili kumas izleri,
Konya'daki Catalhdyiik kazilarinda kesfedilmistir. Bu kalintilar, M.O. 6000 yilina kadar uzandig
tahmin edilen ve simdiye kadar bulunan en eski kumas izleri olarak kabul edilir (Karaoglan, 2019).

Dokumaciligin Mezopotamya'dan Asya ve Avrupa'ya yayildigina inamlir. Ayrica,
Mezopotamya, Misir, Cin ve Hint uygarliklarinin erken donemlerinde bagimsiz olarak
dokumaciligin ortaya ¢iktigi goriisii savunulur (AK, 2006). Dokuma sanatinin temel gelisimi,
Floransa“nin goblenlerinin iinii ile baslayan Italyan dokumacilarinin Fransa'ya go¢ etmesiyle Paris

onemli dokuma merkezi haline gelmistir. Bununla birlikte XIV. Yiizyilda Jean Gobelin kendi adiyla



Gobelin fabrikasini kurmasi daha sonra, Flaman dokumacilarmin Ingiltere“ye go¢ etmesiyle ilk
caglardan beri ¢ok az gelisme gosteren dokumaciligin gelisimi Ingiltere“de endiistri devrimiyle
baslamistir (Bager, 1989).

1520%lere yaklasildiginda dokuma tezgahlarinin ve dokumacilarin aymi cati altinda
toplanmasiyla Ingiltere™de ilk tekstil fabrikasinin Newberry“de kurulmasi, 1725 yilinda Fransiz
Basile Bochon, delikli kartla ¢6zgii kontroliinii bulmasi. 1733'te John Kay'in hareketli ugcan mekigi
bulmasi, 1764'te James Hargreaves'in ilk iplik makinesini ve 1776'da James Watt'in buhar
makinesini icat etmesi tekstil endiistrisinin tarihsel gelisiminde 6nemli doniim noktalarini olusturur
(Baser, 1989).

J.M. Jacquard, Falcon ve Vaucansson‘“un icatlar1 iizerinde ¢alismalar yapmis ve kendi adin1
tastyan ¢ozgil ipliklerinin tek tek kontrol edilmesini saglayan biiyiik raporlu ve nerdeyse sinirsiz
sayida desenli kumaglarin dokunmasi i¢in kullanilan jakar agizlik agma sistemine sahip bir dokuma
tezgahidir. Bu tezgah, agizlik agma mekanizmasi, karton sablonlarla kontrol edilen bir sistemle
calistirir. Bu sayede, istenilen desenlerin dokunmasi miimkiin olur, sadece dokumacilikla sinirl
degildir. Jakar tezgahinin sistemi, bilgisayarin atasi olarak da kabul edilir. Ciinkii, delikli karton

sablonlar, bilgisayar programlamasinda kullanilan ikili kod sisteminin onciisiidiir (Kaplan, 2020).

1.3. Dokuma Teknigi.

Dokuma, iki ipligin belirli bir diizende dik aci olusturarak belirli bir sisteme gore
baglanmasindan olusan bir yiizey olusturma yontemidir. Dokuma iglemi sirasinda, dikey yonde
kullanilan ipliklere "¢ozgii" denirken, yatay yonde kullanilanlara ise "atki" adi verilir. Cozgiiler,
"aktif" iplik sistemini temsil ederken, atkilar "pasif" iplik sistemi olarak bilinirler (Marmarali,
2013).

Dokuma esnasinda ¢ozgili ve atki ipliklerinin birbirleriyle baglanti kurmasini saglayan,
birbirini izleyen ii¢ temel hareket vardir. Agizlik agma, atki atma ve tefe vurma bu islemin
sirekliligini saglayabilmek i¢in tamamlayici hareket olan ¢ozgii salma ve kumas sarma olarak
bilinen bu iki isleme gerek duyulur kumas olusumu bakimindan en basit doku yapisinin olusturmak
i¢in gergeveli bir sistemde en az iki ¢ergeveye ihtiya¢ duyulur (Celik, 2016).

Sekil 1.2°de (Eberle, Hermeling, Homberger, Menzer, Ring, 2008) dokuma tezgahinin sematik

sekli goriinmektedir.
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Sekil 1.2. Cerceveli dokuma semasi (Eberle ve diger., 2008)

1.4. Temel Dokuma Yapilari

Dokuma kumaslarin tanimlanmasinda ve siniflandirilmasinda farkli metotlar tercih
edilebilir. Kumas tasarimcisi ve analizcisi i¢in yapilan tanim yiiriitiilecek olan tasarim veya analiz
calismasimin dogru sonuglara ulasabilmesi i¢in oldukca 6nemlidir. Bu amagla Kullanilacak olan
verilerin dogru tanimlanmasi ve siireclerin buna uygun olarak planlanmasi gerekir.

Dokuma kumaglar kullanim yerlerine, hammadde &zellikleri ve desenine gore
siiflandirilabilirler. Dokuma kumagin sahip oldugu desen ve 6rgii zenginligi bu siiflandirmanin
temel belirleyenidir. Buna goére dokuma kumaslar armiirlii kumas ve jakarli kumag olmak iizere
ikiye ayrilir. Armiir ve jakar dokuma makinelerinde kullanilan agizlik agma sistemlerinin
isimleridir. iki sistem arasindaki fark hareket kapasiteleridir. Armiirlii agizlik agma sistemine sahip
dokuma makinelerinin yiiksek cerceve sayisinin iiretim hizina etkisinden dolayir simirli sayida
¢erceve kullanim nedeni ile desen kapasitesi sinirlidir. Jakarli agizlik agma sistemine sahip dokuma
makinelerinde tiim ¢6zgii ipliklerinin ayr ayri kontrol edilmesi sayesinde desen ve orgii kapasitesi
sinirsizdir. Dokuma kumaglar kullanim yerine, amacina uygun oOzellikleri saglamak ve dogru
tanimlanabilmesi i¢in en Onemli islem adimlarindan biri 6rgii yapisinin tespit edilebilmesidir.
Kumag orgiisiiniin en az iki iplik sistemi ile tekrar eden en kiiciik birimi 6rgli raporudur
(Abdullayev ve Abdullayev, 2014). Dokumada bezayagi, dimi ve saten olmak {izere ii¢ temel ana

orgii yapisinin yaninda bunlardan tiiretilen sayisiz 6rgii ¢esidi vardir.



1.5. Dokuma Desen Tasarim Programlar

Dokuma desen tasarim programlari, tekstil sektoriinde onemli bir aractir. Bu programlar,
tasarimcilarin daha verimli ve iiretken olmasini ve yeni ve Ozgiin desenler gelistirmesini
saglayarak, sektoriin rekabet giiclinii artirmaya yardimci olmaktadir. Dokuma tasarim ornekleri
estetigin ve teknigin dogru bir sekilde biitiinlesmesi sonucu ortaya ¢ikan tasarimlardir (Coruh,
2019).

Dokuma Desen Tasarim Programlari, dokuma kumaslarin desenlerini, renklerini, rgii
yapilarim1 ve iretim parametrelerini bilgisayar ortaminda tasarlamak ve simiile etmek igin
kullanilan yazilimlardir. Bu programlar, dokuma kumas tasarimcilarina ve ireticilerine zaman ve
maliyet tasarrufu saglamanin yaninda inovasyon ve kalite artis1 da sunmaktadir. Dokuma Desen
Tasarim Programlari, genellikle CAD ve CAM modiillerinden olusmaktadir. CAD modiilii, desen
tasarimi, renklendirme, raporlama, armiir olusturma, tahar hesaplama gibi islevleri icerirken, CAM
modiilii ise dokuma makinesine uygun veri dosyalarinin olusturulmasi ve aktarilmasi gibi islevleri
igermektedir.

Dokuma Desen Tasarim Programlari, farkli dokuma teknikleri, kumasg tiirleri ve makine
tiplerine gore cesitlilik gdstermektedir. Ornegin, jakarli dokuma kumaslar icin jakar desen tasarim
programlar1 kullanilmaktadir. Bu programlar, jakarli dokuma makinesinin agizlik a¢ma
mekanizmasin1  kontrol edebilmekte ve her ¢ozgli ipliginin ayr1 ayr1 hareket etmesini
saglayabilmektedir. Boylece ¢ok detayli ve karmasik desenler dokunabilmektedir. Armiirlii
dokuma kumaglar i¢in ise armiirlii dokuma desen tasarim programlari kullanilmaktadir. Bu
programlar, diiz dokuma makinesinin ¢6zgii ipliklerini gruplar halinde kontrol edebilmekte ve basit
veya karmagik armiirler olusturabilmektedir.

Dokuma desen tasarim yazilimlarinda desenler, fare veya klavye yardimiyla kareli desen
kagidi goriiniimiinde ¢aligma alaninda olusturulduktan sonra, program otomatik olarak tahar ve
armiir planlarim olusturur. fhtiyag duyuldugunda, kullanicilar tarafindan da tahar ve armiir planlart
elle olusturulabilir. Bu 6zelliklerin yan1 sira, kullaniciya; Degisik orgiilerin yapilabilmesi icin orgii
ve Iplik veri tabami (iplik cinsi, biikiim, numara), renk diizenleyici ve istenilen rengi uygulama,
tasarimin orijinalini koruyarak farkli bir isimle istenilen formatta kaydetme, atki, ¢ozgii
sikliklarima ve renk raporlarina gore kumas simiilasyonunun elde edilebilmesi ve {izerinde
calisilabilmesi, olusturulan goriintiilerin veri tabani dosyasi, goriintli dosyas1 formunda yazdirma
ve kaydetme Islemi ve aktarimiin yapilabilmesi, Geri alma, yineleme, silme, se¢me ,tasi, kes,
kopyala ve yapistir gibi bircok secenek sunmaktadir. Dokuma desen tasarim programlarina 6rnek
olarak Phenelope Dobby (Ispanya), Arahne (Slovenya), Nedsense (Hollanda), Slotca Textiles
Limited (iskogya), EAT Design Sope Company (Almanya), Textronics (Hindistan), Kopperman
(Almanya), Wilcom Mira (Avustralya), Booria Dobby (iran), Pointcarre Textile Software (Fransa),
Fiber Works PCW Bronze (Kanada). Simetri (Tiirkiye) gibi programlar verilebilir.



1.6. Gelistirilmis Yerli Dokuma Desen Tasarim ve Hesaplama Program
1.6.1. Desen Tasarim Modiilii

Gelistirilmis yerli bir dokuma desen tasarim ve hesaplama Programi, dokuma desenleri ve
iretim planlamast i¢in kumas Tireticileri ve tasarimcilart tarafindan bireysel olarak
kullanilabilmektedir. Programin minimum sistem gereksinimleri Windows XP ve iizeri isletim
sistemini ve 1 GB RAM!' igerirken, yaklagik 50 MB disk alam1 kaplamaktadir. Programu,
masaiistiindeki kisayolu veya baslat meniisiinden kolayca agabilirsiniz.

Yerli desen tasarim programinin kullanici arayiizii Sekil 1.3'te goriilebilir. Desen ¢izim
boliimi, tahar plani ¢izim boliimii ve armiir plani ¢izim boliimii, dokuma kumas tasarimcilarinin
kolayca kullanabilecegi sekilde kareli desen kagidi formunda tasarlanmistir. Desen alan1 boyutlari,
farkli desen dlcekleri icin istege bagli olarak degistirilebilir.

Desen, tahar ve armiir alanlari, tasarimcilarin takibini kolaylagtirmak amaciyla kalin
cizgilerle ayrilmis 4x4 boyutundaki karelerle diizenlenmistir. Her kare, bir atki ipligi ile bir ¢ozgii
ipliginin kesistigi bolgeyi temsil eder. Algoritmaya uygun olarak, ¢6zgii ipliginin atki ipligine gore
iistte bulundugu kesigsme noktalari, ilgili kareye farenin sol diigmesiyle tiklanarak doldurulabilir.
Ayni kareye tekrar tiklarsaniz, karenin i¢i bosalacaktir. Bu yontemle desen raporu istenen

biiyiikliikte olusturulabilir.
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Sekil 1.3. Desen tasarim programi ara yiizii

Dokuma kumaslarda farkli 6rgii planlar1 ve renk planlar1 kullanarak desenlendirme yapmak
miimkiindiir. Renkli ipliklerle calisarak desenlere renk efektleri eklemek igin renk paletinden
istenilen ¢ozgili veya atki ipligi icin renk secilir ve desen ¢izimi yapilir. Tahar ve armiir planlari,

orgliye uygun olarak ¢oOzgl ipliklerini gercevelerde bulunan giiclilerden belirli bir sira ile



gecirilmesi ve her atki atimindan 6nce desene uygun agizligin agilmasi agisindan biiyiik 6nem tasir.
Program arayiiziinde tahar plan1 desen ¢iziminin {ist kisminda, armiir plani ise desen ¢iziminin sag
kisminda yer alir. Desen ve tahar plani arasindaki ¢ozgii ipliklerinin tarak dislerinden gegisini
gosteren tarak plani da bulunmaktadir Program algoritmasi, desen Orgiisiiniin tasarlanmasinin
ardindan otomatik olarak en diisiilk ¢erceve sayisina gore tahar planini olusturur. Desen ¢izimi

sirasinda, program es zamanli olarak armiir planimi da otomatik olarak olusturur.

1.6.2. Hesaplama Modiilii
Gelistirilmis Yerli Bir Dokuma Hesaplar1 Programinda iki ayr1 form bulunmaktadir;
“‘Imalat Sartlarindan Mamul Kumas Bilgilerinin Hesaplanmas1’’ ve *‘Kumas Analizi Sonucu Elde

Edilen Verilerden imalat Bilgilerinin Hesaplanmas1” formu(Sekil 1.4 ve 1.5).

Kumas Analizi Sonucu Elde Edilen Verilerden imalat Bilgil
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Sekil 1.4. Imalat sartlarindan mamul kumas bilgilerinin hesaplanmasi1 modiilii
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Sekil 1.5. Kumas analizi sonucu elde edilen bilgilerden imalat bilgilerinin hesaplanmasi modiilii



Bu tez calismasinda gelistirilmis yerli desen tasarim ve hesaplama programinin bazi bitmis
dokuma kumaslarin analiz degerleriyle gelistirilmis yerli bir desen tasarim programin dokuma
kumaslara yonelik mamul kumas ve imalat bilgileri hesaplamalarinin dogrulugunun kiyaslanarak
test edilmesi amaclanmustir. Bu kapsamda GIRIS béliimiinde dokuma kumaslar ve tarihgesi,
yabanci mengeli dokuma programlar ve bunlara alternatif olarak {ilkemizde yerli olarak gelistiril bir
desen tasarim hesaplama programm hakkinda 6zet bilgiler sunulmustur. ONCEKI CALISMALAR
boliimiinde literatiir taramasi yapilarak desen tasarim programlar1 ve yazilim gelistirme hususunda
yapilan  bazi  akademik ¢alismalar rapor edilmistir. = MATERYAL&METOT  ve
BULGULAR&TARTISMA boliimleri, se¢ilmis bazi mamul kumaslarin analiz degerleri ortaya
konulmus bilgileri ve mevcut yerli imkén ve kabiliyetlerle gelistirilmis olan dokuma programinin
hesaplama modiilii kullanilarak belirlenen iiretim ve kumas parametre datasiyla kiyaslanmasini
vermektedir. SONUCLAR&ONERILER béliimii bu karsilastirmalardan varilan sayisal verileri
Ozetlemektedir. Seg¢ilmis kumaglar 6zelinde yapilan kiyaslamalar neticesinde, program modiilii
parametrik verileriyle kumaslarin mamul yapisal analiz degerleri ve bu degerler kullanilarak
belirlenen dokuma iiretim parametreleri arasinda agirhikli %99 oraninda yakinlik oldugu
goriilmiigtiir. Bununla birlikte Dokuma Programi’nin endiistriyel uygulamalardaki basarisini

dogrulamaya yonelik gelecek galigmalar igin 6nerilerde bulunulmustur.






2. ONCEKIi CALISMALAR

Bu boliimde konuyla ilgili daha 6nceki ¢aligmalar hakkinda kisa bilgiler verilmistir.

2.1. Dokuma Desen Tasarim ile Ilgili Cahsmalar

Bilgisayar Destekli Tasarim (BDT) sistemlerinin ilk 6rnekleri akademik diizeyde 1963
yilinda Ivan E. Sutherland'in Massachusetts Teknoloji Enstitiisii'ndeki doktora tezi sirasinda ortaya
cikti. Sutherland, "Cizim Levhast" adini verdigi bu sistemle, uygun programlama teknikleri ve veri
yapilarim kullanarak, siirekli olarak yenilenen bir ekranda etkilesimli ¢aligmanin nasil miimkiin
oldugunu gosterdi. Bu sistem, bilgisayar destekli tasarimin baslangicini temsil etmektedir
(Aydogan, 2006).

Bilgisayar Destekli Tasarim (BDT) 19601 yillarda bilgisayar teknolojisinin gelismesi,
dokuma tasarimini dijitallestirmenin 6niinii acti. Bu dénemde tekstil endiistrisinde ilk bilgisayar
destekli tasarim (BDT) sistemleri kullanilmaya baslandi. Bu sistemler, tasarimcilara desenleri
bilgisayar ekranlarinda olusturma ve diizenleme firsat1 sagladi. Dokuma simiilasyon yazilimlari
1980'ler de ortaya c¢ikti. Bu yazilimlar, tasarimcilarin kumas desenlerini bilgisayar ekranlarinda
gercekei bir sekilde goriintiilemelerini ve degistirmelerini sagladi. Bu, tasarimcilarin renk, doku ve
desenlerle oynamalarini kolaylastirdi.

Dijital dokuma tezgahlar1 2000'ler de Tekstil endiistrisinde, giderek daha yaygin hale geldi.
Dijital dokuma tezgahlar1 bilgisayardan kontrol edilerek kumaslari dokuma ve karmasik desenleri
olusturma yetenegine sahiptir.

Glingor Baser, Tiirkiye'de dokuma desen tasarimi alaninda gergeklestirilen ilk bilgisayar
programlarindan birini olusturan isimlerden biridir. Baser'in 1989 tarihli ¢alismasinda, DOS tabanli
bir yazilim kullanarak BASIC programlama diliyle karmasik ¢izgili desenlerin bilgisayar ekraninda
tasarlanmasina imkadn taniyan bir yazilim gelistirdigi goriilmektedir. Bu yazilim, karmasik
desenlerin daha hizli ve kolay bir sekilde tasarlanmasina yonelik bir ara¢ sunmaktadir ve dokuma
desen tasariminin bilgisayar ortaminda yapilmasina olanak saglamistir.

Dokuma kumas tasarim siireci, dokunacak kumas yiizeyi, kullanilacak materyal, islevsellik
gereksinimleri ve renk aralii gibi 6nemli estetik faktorlerin belirlenmesi ile baslar. Bu agamadan
sonra, tasarim siireci temel sanat prensipleri ile zenginlestirilir (Ugurlu, 1990).

Tirker (2006) ise, ¢alismasinin merkezine yerlestirdigi desen programimi Visual Basic
programlama dili kullanarak gelistirmistir. Ozellikle armiirlii kumaslar olmak iizere dokuma
kumasglarin bilgisayar tabanli tasarimini incelemistir. Program, bezayagi, dimi ve saten orgiileri ile
bunlarin tlirevlerini olusturmak i¢in kullanict dostu bir arayiiz sunmaktadir.

Ala, 2015 yilinda Cukurova Universitesi is birligiyle, GULAS firmasiyla birlikte
"Bilgisayar Kontrollii Agizlik A¢ma ve Desenlendirme Yeteneklerine Sahip Yari-Otomatik

Numune Kumasg Dokuma Tezgahi Tasarim1" baslikli bir tez ¢aligmasi gergeklestirdi. Bu ¢alismada,
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yart maniiel armiirlii agizlik agma sistemine sahip olan Giilas dokuma tezgahlarina yonelik
bilgisayar kontrollii agizlik agma mekanizmalar1 tasarlandi, gelistirildi ve bir prototip tiretildi.
Ayrica, bu proje, farkli ihtiyaglara cevap verebilen, ticari degeri yiiksek bir iiriiniin ortaya
cikmasina katki saglayan 01365.STZ.2012-1 kodlu SAN-TEZ projesinin bir pargasi olarak Ekim
2012'de baglatildi. Dokuma Desen Tasarim Programi DELPHIXES siiriimii  kullanilarak
kodlanmigtir. Program, armiirlii dokumalar ic¢in kullanilabilecek entegre bir CAD/CAM sistemi
olarak tasarlanmistir. Program tasarimi sirasinda, kullanicilar desenlerini fare veya klavye
yardimiyla kareli desen kagidi goriiniimiindeki ¢alisma alaninda olusturduktan sonra, programin
tahar ve armiir planlarin1 otomatik olarak olusturmasinin yani sira desen tasarimi ve gelistirmesi
icin kullanabilecegi araclarla donatilmustir.

Ates (2020) Tekstil sektoriinde elyaf, iplik, dokuma hazirlik ve dokuma asamalarindaki
proseslere yonelik matematiksel modellerin olusturulmasi ve ¢6ziim algoritmalarinin gelistirilmesi
icin bir bilgisayar yazilimi hazirlamigtir. Yazilim, Delphi Rio 10.3 yazilimi kullanilarak
gelistirilmistir. Program, tekstil miithendisleri ve tekstil sektoriinde ¢alisanlar icin bir tiir "Hesap
Makinesi" islevi gormektedir. Endiistriyel ve akademik dogrulama calismalar1 sonucunda daha
fazla gelistirme potansiyeli tasimaktadir. Programin testleri, sanal veriler kullanilarak
gerceklestirilmistir.

Kaplan (2020) tarafindan yiiriitiillen tez calismasi, elektronik jakarli numune dokuma
makinesinin gelistirilmesi ve prototip imalatin1 igermektedir. Gelistirilen prototip makine iizerinde,
temel ve karmasik orgii tiplerinde numune kumaslarinin tretimi gergeklestirilmis ve iiretim

kabiliyeti incelenmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

Caligma konusuna esas olmak {izere 20 adet mamul kumas analiz edilerek yapisal
parametreleri bulunmustur. Bu degerler ve belirli kabuller lizerinden, gelistirilmis yerli dokuma
programinin hesap modilleri kullanilarak, dokuma iiretim parametreleri, ham ve mamul
kumaglardan beklenen kumaslarin parametrik degerleri hesaplanmis, 6zellikle gramaj, siklik,
kumas ebatlar1 bakimindan karsilastirmalar yapilmistir. ilaveten konunun daha iyi anlasilmast igin

kumas analiz yontemleri ve arag-geregleri konusunda bilgiler verilmistir.

3.1. Kumas Analizi

Kumas sinirsiz yaratici fikirler ve teknik siire¢ler sonunda ortaya ¢ikmis, dizayn, doku ve
rengi ile tam bir estetik tasarimdir (Sarioglu, Caglayan, Yildiz, 2012). Analiz kelimesi Tiirk Dil
Kurumu sézliigline gore ¢oziimleme tahlil etme anlamina gelmektedir. Kumas analizi numune bir
kumas pargasindan faydalanarak, ayni kumasi ya da numune kumas 6zelliklerine en yakin kumasi
elde edebilmek dokuma iiretim hesaplarini yapabilmek icin, standart veya standart olmayan
yontemler uygulayarak, kumas yapisal parametrelerinin ortaya konulmasidir. Asagida kumasg

analizinde kullanilan arag¢ gerecler tanitilmaktadir (Gaye, 2016, Bozdogan, 2010).

3.2. Kumas Analizinde Kullanilan Arac¢ Gerecler

Lup aleti: Ust tarafinda mercek, alt kisminda dokunun incelenebilmesi i¢in kare formunda
bosluk olan kumag orgiisiindeki ¢ozgii tel sayist ve atki tel sayist sikliklarinin tespit edilmesinde
kullanilan bir tiir biiyiitegtir. Sekil 3.1 de Iup goriinmektedir. Lup optik iplik sayma aleti olarak da

tanimlanmaktadir.

Sekil 3.1. Lup aleti

Makas: Analiz islemleri sirasinda gereken kumas miktarini kesebilmek icin makastan
faydalanilir.

Cetvel: Numune kumasin analiz islemi i¢in gerekli uzunluk ol¢limlerinin yapilabilmesi ve
bu dogrultuda gereken miktarlari isaretlenerek kesilebilmesini saglar.

Analiz ignesi: Orgii yapisim lup ile analiz ederken kumastaki ¢ozgii (tel/cm) ve atki

(atki/cm) siklik sayisinin tespit edilmesinde iplikleri ayrigtirmak i¢in kullanilir.
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Kareli desen kagidi: Analiz sirasinda ¢6zgii ipliklerinin yaptig1 hareketlerden yola
cikilarak, esit sayida ve biiyiikliikte karelerin bulundugu siyah veya renkli kalemler ile kare formu
seklinde doldurarak gosterebildigimiz kagittir. Sekil 3.2’de Kareli formdaki desen kagidi

goriinmektedir.

Atka
Iplikleri

—

ﬁ cs=zgii iplikleri

Sekil 3.2. Kareli desen kagidi

Gramaj Aleti: Elimizdeki analizi yapilacak olan 6rnek kumaslar genelde kiiciik ebatlara
sahip oldugundan 10 cm? 50 cm® ve 100 cm®lik daire formunda sablon kullanilmaktadir. Genel
olarak 100 cm”lik sablonlar kullamlir. Sablonun alt kismundaki jilet veya bicaklar ile diizgiin

formda kesim islemini gerceklestirir. Sekil 3.3’te 100 cm”lik sablonlu gramaj aleti goriinmektedir.

Sekil 3.3. Gramaj numune kesim aleti

Hassas Terazi: Kumas analizi islemi esnasinda kumagin ham ve mamul gramaji ile atki ve
¢0Ozgii ipliklerinin numaralarini tespit etmek amaci ile agirliklarinin 6lgiim islemini gergeklestirir.

Sekil 3.4°te hassas terazi goriinmektedir.

Sekil 3.4. Hassas terazi
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3.3. Dokuma Kumas Analiziyle Belirlenen Yapisal Ozellikler

Dokuma kumas analizi ve iiretim hesaplamalar Dokuma kumas {iretimi dokuma
isletmelerinde iki yol izlenerek gerceklestirilebilir. Bunlardan birincisi istenilen oOzellikte ve
nitelikte dokuma kumasin tasarlanarak iiretilmesi, ikincisi ise eldeki bir 6rnegin aynm 6zelliklerine
sahip kumasin tretilmesidir. Bu iiretim seklinde, eldeki 6rnegin analiz edilmesi, kumasa ait tiim
teknik 6zelliklerin ve bilgilerin belirlenmesi ile gergeklesebilmektedir. Dokuma kumas analizleri,
bir kumagin kullanim ve tasarim &zelliklerini belirlemek amaci ile yapilan bir dizi testtir. Analiz
sirasinda: Oncelik ile kumasin yiizii ve tersi belirlendikten sonra ¢dzgii yonii tespit edilir ve kumas
yapisimi analiz etmek icin; Doku yapist (Orgii raporu), kumas metrekare ve metre tiil agirligi, ¢ozgii
ve atki siklik sayilari, ¢6zgii ve atki ipliklerinin kat sayis1 ve biikiim yonii, ¢6zgii ve atki ipliklerinin
hammadde, renk ve numaralari, ¢dzgii ve atkinin kisalma Orani parametrelerinin belirlenmesi
gerekir. Bu parametreler, kumasin goriiniimiine, agirligina kalinligma esnekligine, mukavemetine
ve diger ozelliklerine direkt olarak etki ederler. Dolayisiyla kumas analizi yapilirken bu 6zelliklerin
belirlenmesi gerekmektedir (Bal, 2007).

3.4. Gelistirilmis Yerli Dokuma Desen Tasarim ve Hesaplama Programi

Programda iki ayr1 hesaplama modiilii bulunmaktadir (Ala, 2015); Bunlar 1-imalat
Sartlarindan Mamul Kumas Bilgilerinin Hesaplanmasi modiilii ve 2-Kumas Analizi Sonucu Elde
Edilen Verilerden imalat Bilgilerinin Hesaplanmas1 modiilii. Bu modiiller sirasiyla Sekil 3.5 ve
Sekil 3.6°da verilmektedir.

imalat Sartlarindan Mamul Kumas Bilgilerinin Hesaplanmasi
Imalat Sorarmdan Mamule  cumag Anskanden Inalat Sartlrms
e

v
- a v
- v
- v
- v,
L o
- .

Sekil 3.5. Imalat sartlarindan mamul kumas bilgilerinin hesaplanmas1 modiilii
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Kumas Analizi Sonucu Elde Edilen Verilerden imalat Bilgilerinin Hesaplanmasi

Imalat Sartianndan Mamue  Kumag Analzinden Imalat Sartianna

lnnn
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Sekil 3.6. Kumas analizi verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi modiilii

3.4.1. Modiil-1 imalat Sartlarindan Mamul Kumas Bilgilerinin Hesaplanmasi

Modiil-1 formunda mamul kumas hesaplamalar i¢in imalat kumas parametreleri veya bir
kumas analizi sonucu elde edilen veriler kullanilabilir. Imalat bilgileri girisi béliimiinde bulunan
dokuma iiretim bilgileri (Sekil 3.7) tarak eni, tarak numarasi, tarak dis boslugundan gecen ¢ozgii
teli sayis1, mekanik (tezgahtaki) atki siklig1, ¢6zgii uzunlugu (ham ¢dzgii boyu), ¢ozgii biiziilmesi,
atki biiziilmesi, ¢ozgii telefi, atki telefi tezgédh ve iiretim sartlarina yonelik veriler iiretilecek olan
yeni kumagin istenilen 6zelliklerine gore ya da kumas analizinden imalat sartlarina formundan
yaptigimiz hesaplamalar ile elde ettigimiz verileri kumas analizinden ¢agir diigmesine basarak
Otomatik olarak aktarilir ve temizle diigmesi ile de gerek goriildiigli durumlarda girilen veya

aktarilan tiim veri girislerini temizler.
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Imalat Sartianndan Mamule  Kumas Analizinden Imalat Sartlanna

Sekil 3.7. Modiil-1 dokuma tiretim bilgileri giris paneli

Dokuma iiretim bilgileri girisi yapildiktan sonra yaninda bulunan Cozgii ve atki iplik
verileri girisi yapilir. Co6zgii ve atki iplik numaralar ile birim raporda kullanilan iplik adetlerinin
girisi alt1 farkli iplik tiirline gore diizenlenmistir. Kullanici, ihtiyag duydugu miktarlart girebilirken,
gerekmeyen alanlar1 bos birakabilir. Girig yapilan numaralar i¢in kullanici, agilir meniide dort

farkli numaralandirma sisteminden birini (Ne, Nm, Tex, Denye) segebilir. (Sekil 3.8)
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Sekil 3.8. Modiil-1 ¢dzgii ve atki iplik verileri girig paneli

Veri girisleri tamamlandiktan sonra, mamul kumas bilgileri, ¢6zgii iplik ihtiyact ve atki
iplik ihtiyact degerleri, Sekil 3.9°da gosterilen paneldeki "Hesapla" diigmesini kullanarak

hesaplanir.

18



QQAAAAaA

Sekil 3.9. Modiil-1 mamul kumas bilgileri, ¢cozgii ve atki ihtiyac1 hesaplanan degerler paneli

Giris verileri kullanilarak mamul kumasin genisligi, metrekare agirligi, metretiil agirhig,
¢ozgil sikhigi, atki siklig1 ve kumas uzunlugu hesaplanir. Iplik ihtiyaclari, her farkl iplik girisi igin
ayr1 ayr1 hesaplanir. Hesaplanan herhangi bir degere yaninda bulunan soru isaretine tikladiginizda,
ilgili degerin hesaplanmasinda kullanilan formiilii mamul kumas bilgileri panelinin alt kisminda
gorebilirsiniz. Kullanilan formiiller Sekil 3.10-3.15’e kadar gosterilmistir.

Mamul en yaninda bulunan soru isaretine tiklandiginda (Sekil 3.10) mamul en degerinin

hesaplanmasinda kullanilan formiil goriilmektedir.

19



Mamul En Degerinin Hesaplanmasi

100 — 4B
100

ME - Manul En(cm)

TE - Tarak Eni(cm)

AB - Atk Biiziilmesi(%)

ME =TEx

Sekil 3.10. Modiil-1 mamul kumas eninin hesaplanmasi

Mamul Kumas Metrekare Agirhigi

MC.‘leOOK 100 L Msxlmx 100
Ne =1693 (100-C3B) Ne <1893 (120- 45

o

GMKA - Mamul Kumas Metrekare Aghid (gr/m”)
MCS . Mamul Kumag Cozgt Sikhdn (tel/cm)
Ne¢ ' Ortalama Cozga Iph§ Numaras:

cB - Cozgl BazGimes: (%)

MAS  Mamul Kumas Atka Sikhidi (tel/cm)

MNe - Ortalama Atk Ipligi Numarass

a3
AB Atk Buzolmesi (%)

Sekil 3.11. Modiil-1 mamul kumag metre kare agirligi (g/m?) hesaplanmasi
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MMTA: Manml Metre Tiil Afiirhk (gr/mtil)
MMEKA: Manul Metre Kare Agshk (gr/m’)
ME : Mamul En(cm)

Sekil 3.12. Modiil-1 mamul kumag metre tiil agirlig1 (g /m) hesaplanmasi

Mamul Kumas Cozgu Sikhgi

Mcs - TGDSxIN 100

10 100- 438
MCS : Manml Cozgi Sikhig: (tel/cm)
TGDS : Tarak Diginden Gegen C'ozgii Teh Sayis
AB : Toplam Atk Buziilmesi(%s)
TN  : Tarak Numarast (Di3/10 cm)

Sekil 3.13. Modiil-1 mamul kumas ¢6zgii sikliginin hesaplanmasi
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Mamul Kumas Atki Sikligi
100

MAS = MEKAS X ————
100—-CB

MAS : Mamul Kuma$ Atk Sikhg: (tel/cm)
MKAS: Mekanik Atk Siklig: (tel’cm)
CB : Toplam Cozglu Biuiziilmesi(%)

Sekil 3.14. Modiil-1 mamul kumas atki sikliginin hesaplanmasi

Mamul Kumas Uzunlugu
MKU =U x1%0-€5 , 100-¢7

100 100
- Mamul Kumas Uzunlugu(m)
- ¢Cozgu Uzunlugu (m)
- Cozgu Buzilmesi (%)
- Cozgi Telefi (%)

Sekil 3.15. Modiil-1 mamul kumas uzunlugunun hesaplanmasi
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Cozgii iplik numaralar ile birim raporda kullanilan iplik adetlerinin girisi yapildiktan
sonra (Sekil 3.8). Cozgii ipligi ihtiyaci panelinde (Sekil 3.16) alt1 farkli iplige kadar veri girilmesi
durumunda ayr1 ayri1 hesaplanir. Cozgii ipligi ihtiyaci i¢in kullanilan formiiller Sekil 3.17- 3.22

araliginda gosterilmistir.

[]
[]
[]
[l
[]
[l

AEEAA0

[ 1]
[ 1]
[ 1]
[ 1
[ 1]
1]

Sekil 3.16. Modiil-1 ¢ozgii ipligi ihtiyact hesaplama paneli

Cogu Ipligi Ihtiyaci
c1=gu x MCS x ME 100 100+CT CAl
Ne x 1,693 x 1000 100-CB 100 TCA
C1 :1.Codzgi icin Iplik intiyaci (kg)

CU :Cozgu Uzunludu (mt)
MCS : Mamul Kumas Cozgu Sikhid: (tel/cm)

ME : Mamul Kumas Eni (cm)
Ne :1.Co6zgu ipligi Numarasi
CB : Cozgu Buzulmesi (%)
T :Cozgu Telefi (%)
A1: Birim Rapordaki 1. Cozgu iplik adedi (adet)
TCA : Birim Rapordaki Toplam Co6zgu iplik Adedi

Sekil 3.17. Modiil-1 birinci ¢6zgii i¢in iplik ihtiyacinin hesaplanmasi
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Cozgil Ipligi Intiyac
_GU xMCS x ME 3 100 " 100 + CT XCM
Ne x 1,693 x 1000 100-CB 100 TCA
C2 :2.Cozgi igin Iplik Ihtiyacl (kg)
CU :Cozgl Uzunlugu (mt)
MCS : Mamul Kumag Cozgu Sikhidi (tel/cm)
ME : Mamul Kumag Eni (cm)
Ne : 2 Cozgi Ipligi Numarasi
CB :Cozgl Buzilmesi (%)
CT :Cozgu Telefi (%)
CA2 -Birim Rapordaki 2. Cozgu iplik adedi (adet)
TCA : Birim Rapordaki Toplam Cdzgi Iplik Adedi

G2

Sekil 3.18. Modiil-1 ikinci ¢dzgii i¢in iplik ihtiyacinin hesaplanmasi

Cozgil Ipligi Intiyacy
C3=QU xMCSxME 100  100+CT  CA3
Ne x 1,693 x 1000 100-CB 100 TCA
C3 :3.Cozg icin iplik intiyaci (kg)

CU :Cozgu Uzunlugu (mt)
MCS : Mamul Kumag Cozgu Sikhdi (tel/cm)

ME : Mamul Kumag Eni (cm)

Ne : 3 .Cozg Ipligi Numarasi

CB :Cozgu Buztlmesi (%)

CT :Cozgu Telefi (%)

CA3 -Birim Rapordaki 3. Cozgu iplik adedi (adet)
TCA : Birim Rapordaki Toplam Cozgi iplik Adedi

Sekil 3.19. Modiil-1 iigiincii ¢6zgii i¢in iplik ihtiyacinin hesaplanmasi
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Cozgil Ipligi Intiyac
4=(,':UxM(,:SxME x100 x1oo+(;Tx(;A4
Ne x 1,693 x 1000 100-CB 100 TCA

C4 :4.Cozgi icin Iplik intiyaci (kg)

CU :Cozgu Uzunlugu (mt)

MCS : Mamul Kumasg Cozgu Sikhidi (tel/cm)

ME :Mamul Kumag Eni (cm)

Ne :4 Cozgl ipligi Numarasi

CB :Cozgu Buztlmesi (%)

CT :Cozgu Telefi (%)

CA4 -Birim Rapordaki4. Cozgu iplik adedi (adet)
TCA : Birim Rapordaki Toplam C6zgil iplik Adedi

G

Sekil 3.20. Modiil-1 dordiincii ¢zgii i¢in iplik ihtiyacinin hesaplanmasi

Cozgi Ipligi intiyac
C5=9U x MGS x ME . 100 = 100 + CT Z CAS
Ne x 1,693 x 1000 100-CB 100 TCA
C5 :5.Cozgi Icin Iplik intiyaci (kg)

CU :Cozgu Uzunlugu (mt)
MCS : Mamul Kumag Cozgu Sikhidi (tel/cm)

ME :Mamul Kumag Eni (cm)

Ne :5.Cozgi ipligi Numarasi

CB :Cozgu Buzulmesi (%)

CT :Cozgu Telefi (%)

CA5 -Birim Rapordakis. Cozgu iplik adedi (adet)
TCA : Birim Rapordaki Toplam C6zgii Iplik Adedi

Sekil 3.21. Modiil-1 besinci ¢6zgii i¢in iplik ihtiyacinin hesaplanmasi
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Cozgi Ipligi intiyac
5= CUXMCSxME 100 100 +CT  CAS
Ne x 1,693 x 1000 100-CB 100 TCA
C& :6.Cozgu icin Iplik intiyaci (kg)

CU : Cozgu Uzunlugu (mt)
MCS : Mamul Kumas Cozgu Sikligi (tel/cm)

ME :Mamul Kumas Eni (cm)

Ne :6 Cozgu Ipligi Numarasi

CB :Cozgu Blzulmesi (%)

CT :Cozgu Telefi (%)

CAG -Birim Rapordaki&. Cozgl iplik adedi (adet)
TCA : Birim Rapordaki Toplam Cozgu iplik Adedi

Sekil 3.22. Modiil-1 altiner ¢ozgii icin iplik ihtiyacinin hesaplanmasi

Atl1 iplik numaralari ile birim raporda kullanilan iplik adetlerinin girisi yapildiktan sonra
(Sekil 3.9). Atki ipligi ihtiyac1 panelinde (Sekil 3.23) alti farkli iplige kadar veri girilmesi
durumunda ayr1 ayri hesaplanir. Atk ipligi ihtiyaci hesap formiilleri Sekil 3.24-3.29 araliginda

gosterilmistir.

1O
1 O
1 O
1O
10
1O

Sekil 3.23. Modiil-1 atki ipligi ihtiyaci hesaplama paneli
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. Al=

. A2=

Atki ipligi Ihtiyaci

CUXMASXME _ AA1 100  100+AT

Nex1.693x1000 CTAA 100- AB 100

Al
Cu

MAS
1. Atk Iplik Numarasi

Ne
ME
AB
AT

AAT
TAA

. 1. Atk lcin Iplik intiyaci
. Cozgl Uzuniugu (mt)
Mamul Kumas Atki Sikhigi (telcm)

. Mamul Kumas Eni (cm)
. Atki Buzulmesi (%)
. Atk Telefi (%)

Bir Rapordaki 1 .Atki Iplik Adedi
Bir Rapordaki Toplam Atki iplik Adedi

Sekil 3.24. Modiil-1 birinci atki ipligi ihtiyacinin hesaplanmasi

Atk ipligi intiyac

CUXMASXME _ AA2 100  100+AT

Nex1.693x1000 TAA 100 AB 100

A2
cu

MAS :

Ne
ME
AB
AT

AA2 -
TAA

: 2. Atk icin Iplik intiyac
: Cozgu Uzunlugu (mt)
Mamul Kumas Atki Sikkd: (telcm)
. 2 Atk Iplik Numarasi
. Mamul Kumas Eni (cm)
. Atk Buzulmesi (%)
. Atk Telefi (%)
Bir Rapordaki2 .Atki Iplik Adedi
Bir Rapordaki Toplam Atk iplik Adedi

Sekil 3.25. Modiil-1 ikinci atki ipligi ihtiyacimin hesaplanmasi
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Atki ipligi ihtiyac:
CUXMASXME  AA3 100 100+AT

Nex1.693x1000 © TAA 100-AB. 100

A3 : 3. Atkicin ipiik ihtiyaci
CU : Cozgu Uzunlugu (mt)

. A3=

MAS : Mamul Kumas Atki Sikhdi (teVcm)
Ne 3 Atk Iplik Numarasi

ME : Mamul Kumas Eni (cm)

AB : Atk Bizllmesi(%)

AT . Atk Telefi (%)

AA3 ' Bir Rapordaki3 .Atki Ipiik Adedi
TAA : Bir Rapordaki Toplam Atk iplik Adedi

Sekil 3.26. Modiil-1 iigiincii atk ipligi ihtiyacinin hesaplanmasi

Atki ipligi ihtiyaci
CUXMASXME  AA4 100 x100+AT

Nex1.693x1000 ~ TAA 100-AB 100
A4 4 Atkicin iplik Ihtiyaci
CU : Cozgu Uzunlugu (mt)

. A4

MAS : Mamul Kumasg Atki Sikhdi (telcm)
Ne : 4 Atk Iplik Numarasi

ME : Mamul Kumas Eni (cm)

AB : AtkiBizulmesi (%)

AT . AtkiTelefi (%)

AA4 ' Bir Rapordaki4 .Atki Ipiik Adedi
TAA : Bir Rapordaki Toplam Atk iplik Adedi

Sekil 3.27. Modiil-1 dordiincii atki ipligi ihtiyacinin hesaplanmast
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Atk ipligi ihtiyac

(}UxMASxME AAS5 100 100+AT
Nexl. 693x1000 TAA 100 - AB 100

ASE : 5.Atkiicin ipiik ihtiyaci
CU : Cozgu Uzuniugu (mt)

. A5=

MAS : Mamul Kumas Atki Sikhkdi (telcm)
Ne : 5 Atk Iplik Numarasi

ME : Mamul Kumas Eni(cm)

AB : Atk Bazilmesi(%)

AT . Atk Telefi (%)

AAS . Bir Rapordaki5 .Atki Iplik Adedi
TAA : Bir Rapordaki Toplam Atki iplik Adedi

Sekil 3.28. Modiil-1 besinci atki ipligi ihtiyacinin hesaplanmasi

Atk ipligi ihtiyaci
CUXMASXME _ AAs 100  100+AT

“Nex1.693x1000  TAA 100-AB . 100

AB : 6.Atkiicin iplik intiyaci
CU : Cozgu Uzunlugu (mt)
MAS : Mamul Kumas Atk Sikhdi (teVcm)

Ne : 6 Atk Iplik Numarasi
ME : Mamul Kumasg Eni(cm)
AB : AtkiBlazilmesi(%)
AT . AtkiTelefi (%)

AAG ' Bir Rapordakib Atk Iplik Adedi
TAA : Bir Rapordaki Toplam Atk iplik Adedi

Sekil 3.29. Modiil-1 altiner atk ipligi ihtiyacinin hesaplanmast
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Modiil-1 imalat Sartlarindan Mamul Kumas Bilgilerinin Hesaplanmas1*** formunda, sol alt
koésede bulunan ve Sekil 3.30'da gosterilen iplik numarasi doniisiim paneli sayesinde Ne, Nm,
Denye ve Tex iplik numara birimleri arasinda doniisiim yapilabilmektedir. Numara birimi
secildikten sonra hesaplama otomatik olarak gergeklesir ve diger ii¢ birime gore hesaplanan

degerler panelde goriinir.

Sekil 3.30. Modiil-1 iplik numara doniigiim paneli

Ornek olarak Nm50, Ne50, 50 Denye ve 50 Tex iplik numaralarinin diger sistemlerdeki
deger karsiliklar1 ve doniisiimleri agagida verilmistir (Sekil 3.31).

Sekil 3.31. Modiil-1 iplik numarasinin diger numara birimlerine gore doniisiimil
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Cizelge 3.1. Modiil-1 Imalat sartlarindan mamul kumas bilgilerin hesaplanmasi formiilleri

Sembol Tanimlama Birim
ME Mamul kumas eni cm
TE Tarak eni cm
AB Atk biiziilmesi %
GMKA Mamul kumas metrekare agirlig gr/m *
MCS Mamul kumas ¢ozgil sikligi tel/cm
Neg Ortalama ¢ozgii iplik numarasi Ne
CB Cozgii blizitlmesi %
MAS Mamul kumas atki sikli tel/cm
Nea Ortalama atki iplik numarasi Ne
MKTA Mamul kumas metretiil agirlig gr/mtiil
MKKA Mamul kumas metrekare agirlig gr/m 2
TGDS Tarak dis boslugundan gecen cozgil teli sayist adet
N Tarak numarasi dis/10 cm
MEKAS Mekanik (tezgahtaki) atk sikligi tel/cm
MKU Mamul kumas uzunlugu mt
CuU Cozgil uzunlugu mt
CT Cozgii telefi %
C1 1. Cozgiiicin iplik miktar kg
c2 2. Cozgiiicin iplik miktar kg
C3 3. Cozgiiicin iplik miktar kg
Cc4 4. Cozgiiicin iplik miktar kg
C5 5. Cozgiiicin iplik miktar kg
Cco6 6. Cozgiiicin iplik miktar kg
Al 1. Atk icin iplik miktar kg
A2 2. Atk icin iplik miktar kg
A3 3. Atki i¢in iplik miktar kg
A 4. Atk icin iplik miktar kg
AS 5. Atki i¢in iplik miktar kg
A6 6. Atk i¢in iplik miktart kg
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3.4.2. Modiil-2 Kumas Analizi Sonuclarindan Uretim Bilgilerinin hesaplanmasi

“Modiil-2 Kumas Analizi Sonuglarindan Uretim Bilgileri Hesaplama" formu, kumas
tasarimcilarinin bir kumasin analizi sonucunda elde edilen verileri ve kabulleri kullanarak kumasg
iretimi igin gerekli bilgileri hesaplayabilecekleri bir ara¢ sunar. Bu formda hesaplama yapabilmek
icin, analiz edilen mamul kumasin analiz sonucu elde ettigimiz verileri Sekil 3.32'de gosterilen
panelden kumas bilgileri kisminda bulunan mamul en, mamul ¢6zgii siklig1 ve mamul atki sikligi
verilerini ve Sekil 3.33’te gosterilen panelden iiretime iliskin kabulleri ve Sekil 3.34'te gosterilen

panelden ¢ozgii ve atki iplik verilerinin girilmesi gerekmektedir.

Sekil 3.32. Modiil-2 mamul kumas verisi giris paneli

Sekil 3.33. Modiil-2 kabuller verisi giris paneli
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Cozgii ve atki iplik numaralart ile birim raporda kullanilan iplik adet sayilari, alt1 farkli
iplik tiiriine gore diizenlenmistir. (Sekil 3.34) Tasarimci, gereksinim duydugu miktarlar1 girebilir ve
diger alanlar1 bos birakabilir. Giris yapilan numaralar i¢in kullanici, agilir meniide sunulan dort

farkli numaralandirma sisteminden birini (Ne, Nm, Tex, Denye) se¢ebilir

l

B W
B
R
B
E

Sekil 3.34. Modiil-2 ¢ozgii ve atki iplik verileri giris panelleri
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0o
0o
0o
0o
0o

?3

Tarak Eni
T MIE X 100

TE : Tarak Eni

MKE : Mamul Kumas Eni

KEDC : Kumasin Enden Dokuma Cekmesi
KETC : Kumasin Enden Terbiye Cekmesi

Sekil 3.35. Modiil-2 Imalat bilgileri hesaplama paneli

Veri girisi tamamlandiktan sonra, hesaplamalar, "Hesapla" diigmesini tiklayarak Sekil

3.35’te gosterilen ilgili panele uygulanir. Bu hesaplamalar, girilen verilerle birlikte taragin
genisligi, taragin numarasi, ham kumasin genisligi, ham kumasin uzunlugu, ham kumasin atki
sikligl, ham kumagin ¢6zgii sikligi, mekanik atki sikligi, ham kumasin metrekare agirligi, ham
kumagin metretiil agirhigi, taragin ¢ozgii sikligi ve toplam ¢ozgii tel sayisini hesaplar. Bu
hesaplamalarda, Cizelge 3.2'deki formiilleri kullanir. Her hesaplanmis degerle birlikte bulunan bir
soru isareti simgesine tiklanirsa, ilgili degerin hesaplandigi formiil, iiretim bilgi panelinin alt
kisminda goriintiilenebilir. Bu formda yapilan hesaplamalarin sonuglari, "Kumas Analizini Cagir"

diigmesi ile "Imalat Sartlarina Gore Uretilen Kumas Bilgiler" formuna aktarilabilmektedir.
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Tarak Eni
MKE x 100

TE =50 - (KEDC + KETC)

TE [ Tarak Eni

MKE : Mamul Kumas Eni

KEDC : Kumasin Enden Dokuma Cekmesi
KETC : Kumasin Enden Terbiye Cekmesi

Sekil 3.36. Modiil-2 tarak eninin hesaplanmasi

TARAK NUMARASI

MKE X MCS X10
TE X BDGTS

TN =

TN - Tarak Numarasi (disg / 10 cm)
MKE : Mamul Kumas Eni (cm)

MCS : Mamul Cozgu Sikhigi (tel / cm)

TE - Tarak Eni (cm)

BDGTS : Bir Digten Gecen Tel Sayisi (Adet)

Sekil 3.37. Modiil-2 tarak numarasinin hesaplanmasi
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HAM KUMAS ENi

MKE X 100
100 - KETC

™ =

HKE : Ham Kumas Eni (cm)
MKE : Mamul Kumas ENi (cm)
KETC : Kumas Enden Terbiye Cekmesi (%)

Sekil 3.38. Modiil-2 ham kumas eninin hesaplanmasi

HAM KUMA S UZUNLUGU

MKU X 100
100 - KBTC

HKU =

HKU : Ham Kumasg Uzunlugu (mt)
MKU : Mamul Kumas Uzunlugu (mt)
KBTC : Kumas Boydan Terbiye Cekmesi (%)

Sekil 3.39. Modiil-2 ham kumas uzunlugunun hesaplanmasi

HAM KUMAS ATKI SIKLIGI

MAS X MKU
HKU

HKAS =

HKAS - Ham Kumas Atki Sikhig (tel/cm)
MAS - Mamul Kumas Atks Slkhgr (tel/cm)
MKU - Mamul Kumas Uzunlugu (cm)
HKU - Ham Kumas Uzunlugu (cm)

Sekil 3.40. Modiil-2 ham kumays atki sikliginin hesaplanmast
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HAM KUMAS COZGU SIKLIGI
MCS X MKE

HKE

HKCS =

HKCS : Ham Kumas Coézgu Sikhd (tel/cm)
MCS - Mamul Kumas Cozgu Sikhidgi (tel/cm)
MKE - Mamul Kumas Eni (cm)

HKE - Ham Kumas Eni (cm)

Sekil 3.41. Modiil-2 ham kumas ¢6zgii sikliginin hesaplanmasi

MEKANIK ATKI SIKLIGI
TATA
(MKUx100) / [100 - (KBTC + KBDC)]

MKAS - Mekanik Atki Slkhg (tel/cm)
TATA - Toplam Atki Teli Adedi (Adet)
MKU - Mamul Kumas Uzunlugu (mt)
KBTC - Kumas Boydan Terbiye Cekmesi (%)
KBDC - Kumas Boydan Dokuma Cekmesi (%)

MKAS =

Sekil 3.42. Modiil-2 ham kumas mekanik atki sikliginin hesaplanmasi

HAM KUMAS METREKARE AGIRLIGI
CA + AA

HKU x HKE

HKMKA =

HKMKA - Ham Kumas Metrekare Agirhd (grfm2)

CA - Cozgu Agirhd (gr)

AA - Atk Agirhdn (gr)

HKU - Ham Kumas Uzunlugu (mt)
HKE : Ham Kumas Eni (mt)

Sekil 3.43. Modiil-2 ham kumas gramaji (g/m?) hesaplanmasi
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HAM KUMAS METRETUL AGIRLIGI

HKMTA = HKMKA x HKE

HKMTA : Ham Kumas Metretal Agirhd (gr/mtal)
HKMKA - Ham Kumas Metrekare Agirhd (gr/fmsz)
HKE : Ham Kumas Eni (mt)

Sekil 3.44. Modiil-2 ham kumag gramaj1 (g/m) hesaplanmasi

TARAKTA COZGU SIKLIGI

MCS + MKE
TCS =
TE

- Tarakta Cozgi Sikhd (tel/cm)

- Mamul Kumas Coézgu Sikhid (tel/cm)
- Mamul Kumas Eni (cm)

- Tarak Eni (cm)

Sekil 3.45. Modiil-2 tarakta ¢6zgii sikliginin hesaplanmasi

TOPLAM COZGU TEL SAYISI
TCTS = MKE X MCS

TCTS : Toplam Cozgu Tel Sayisi (adet)
MKE : Mamul Kumas Eni (cm)
MCS - Mamul Cézgia Sikhig (tel/cm)

Sekil 3.46. Modiil-2 toplam ¢6zgii tel sayisinin hesaplanmasi
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Cizelge 3.2. Modiil-2 Kumas analizi sonuglarindan iiretim bilgileri hesaplanmasi formiiller

Sembol Tanm Formil Birim
_ MKEX100
TE  (Tarak Eni ) 100~(ETC +EDC) cm
TN |Tarak Numarast _ MKE X MKGS 210 dis/10 cm
TEXN
| MKE X 100
HKE | Ham Kumas Eni HKE= e om
. MU X100
HKU  |Ham Kumag UlelllUgll = m mt
HKCS  {Ham Kumag Cozgi Stkhigt | - HKCS= Mxﬁ;m tel/em
MKAS X MKU .
HKAS  Ham Kumag Atkt Stklign | - HKAS= p— tel/em
Manmul Metre Kare MCS X100 100 MASX100 100 .
MMKA MMKA = X 4 Jn?
Airht [ Nexl.698 " 100-(8 l [Nex1.693 AIDO-AB] e
MMTA |Mamul Metre Til Agiehigt | MMTA= Mmfgox ull gr/mitil
CUX MCS X ME 100 10047 (AL
. m Rw ¥ . b X ; I
(1 |Corgh Ay O s 008 ¥ T Yo | R
(UXMASKME AL 100 100+AT
AL Atk Arly “Nerlena000  TAA * 100-48 ¥ 100 ke
TCTS | Toplam Gozgi Tel Sayist TGTS = MKE X MES te
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Cizelge 3.3. Modiil-2 semboller, tanimlar ve birimleri

SEMBOL TANIMLAMA BiRIM
TE Tarak Eni cm
MKE Mamul Kumasg Eni cm
KEDC Kumasg Enden Dokuma Cekmesi %
KETC Kumas Enden Terbiye Cekmesi )
TN Tarak Numarasi dis/ 10 cm
MCS Mamul Cozgii Siklig tel / cm
BDGTS Bir Disten Gegen Tel Sayisi Adet
HKE Ham Kumas Eni cm
HKU Ham Kumag Uzunlugu mt
MKU Mamul Kumas Uzunlugu mt
KBTC Kumas Boydan Terbiye Cekmesi %
HKAS Ham Kumas Atki Sikligi tel / cm
MAS Mamul Kumag Atki Sikligi tel / cm
HKCS Ham Kumas Cozgii Siklig tel / cm
MCS Mamul Kumas Cozgii Siklig1 tel / cm
MKAS Mekanik Atki Siklig tel / cm
TATA Toplam Atk Teli Adedi Adet
KBDC Kumas Boydan Dokuma Cekmesi %
HKMKA Ham Kumas Metrekare Agirligi g/ m?
CA Cozgii Agirligi kg
AA Atki Agirhig kg
HKMTA Ham Kumas Metretiil Agirhig g/ mtiil
TCS Tarakta Cozgii Siklig1 tel / cm
TCTS Toplam Cozgii Tel Sayisi Adet
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Kumas Analizi ve Uygulamalari

Tez calismas1 kapsaminda yirmi farkli 6rgii yapisina sahip bitmis dokuma kumaslarin
yapisal analizleri yapilmigtir. Analizi yapilan mamul kumaslara K1, K2, K3, ..., K20 seklinde
kisaltmalar yapilmistir. Analiz sonucu elde edilen mamul kumasg bilgileri Cizelge 4.1°de
verilmektedir. Dokuma imalat bilgilerinin hesaplanmasinda kullanilmas1 gereken teorik
kabullerimiz Cizelge 4.2’de verilmistir. “Cizelge 4.1 Mamul bilgileri” ve “Cizelge 4.2 Kabuller”
birlikte kullanilarak Modiil-2 panelleri kullanilarak “Ham Kumas ve Dokuma Imalat Bilgilerinin”
hesaplanma Ornegi Sekil 4.1°de gosterilmistir. Sekil 4.1’de goriildiigii gibi, Modiil-2 panelleri
kullanilarak hesaplanan “Ham kumas ve dokuma imalat bilgilerinden bir kismiyla” mamul
analiziyle belirlenmis olan “Iplik Numara Bilgileri” birlikte kullanilarak, “Mamul Kumaslarin
Yapisal Parametre degerleri” ve imalat igin gerekli olan “Cozgii ve Atk iplik Ihtiyact Hesabi”
Modiil-1 panelleri kullanilarak yapilmistir. Bu sekilde program tarafindan yapilan dokuma
hesaplart ile elde edilen mamul gramaj (g/ m?, g/m), siklik (tel/cm, atki/cm) ve en-boy ebatlar1 (cm,
m) bakimindan mamul kumasin analiz sonucu elde edilen gercek degerleri tlizerinden karsilastirma
yapilmig ve Mutlak Bagil Fark Yiizdesi hesaplanmistir. Karsilagtirma Verileri Cizelge 4.3.°de
verilmektedir. Cizelge 4.3’ten goriilecegi lizere, secilmis kumaslar 6zelinde yapilan kiyaslamalar
neticesinde, program modiilii parametrik verileriyle kumaslarin mamul yapisal analiz degerleri ve
bu degerler kullanilarak belirlenen dokuma iiretim parametreleri arasinda agirlikli %99 oraninda
yakinlik oldugu goriilmiistiir. Yapilan kiyas grafikleri Sekil 4.3’ten Sekil 4.8’e kadar gosterilmistir.
Benzer yontemle, Modiil-2 ve Modiil-1 {izerinden hesaplanmis olan “Ham Kumas ve Dokuma
Imalat Bilgileri (Ham kumas eni (cm), belirlenmis ham kumas boyu (m), ham kumas ¢dzgii ve
atki siklig1 (te/cm, atki/cm), tarak en (cm), tarak numarasi (dis/10cm), toplam ¢ozgii tel sayisi
(adet), ¢cozgii ve atki agirliklart (kg)), Cizelge 4.1°de verilmis olan ve analiz edilerek belirlenen
“Kumas Mamul Bilgileriyle” Cizelge 4.2’de yapilmig olan “Kabuller” kullanilarak manuel olarak
hesaplanmis “Ham Kumas ve Dokuma Imalat Bilgileri (Ham kumas eni (cm), belirlenmis ham
kumas boyu (m), ham kumas ¢6zgii ve atki siklig1 (te/cm, atki/cm), tarak en (cm), tarak numarasi
(disg/10cm), toplam ¢ozgii tel sayist (adet), ¢ozgl ve atki agirliklart (kg)) Cizelge 4.4°te gorildiigi
iizere karsilagtirmasi yapilmistir. Yapilan kiyaslamalarin grafikleri Sekil 4.9°ten Sekil 4.17°ye
kadar gosterilmistir. Bu karsilastirmanin amaci, “Programin veri setinin ne 6l¢iide giivenli oldugu”
testini gergeklestirmek olmustur. Buradan hareketle, program dogrulugunun daha fazla endiistriyel
iretim sartlar1 altinda denenmesi, 6megin miisteriden gelen bir talep {izerine yapilacak mamul
analiz caligmasiyla elde edilecek verileri kullanip, programin daha giivenli sonuglar verip
vermediginin anlagilmasi i¢in uygulanmistir. Programin ¢ok farkli yontemlerle gelistirilmesi, geri
planda calisgan matematik modellerinin ve algoritmalarin kurgulanmasi da miimkiindiir. Bu

yontemlerin sistematik yaklagim acisindan neler olabilecegi oneriler kisminda verilmistir.
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Kumas Analizi Sonucu Elde Edilen Verilerden imalat Bilgilerinin Hesaplanmasi
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Sekil 4.1. K1 analizinde elde edilen bilgilerden imalat bilgilerinin goriintiisii
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Sekil 4.2. Imalat bilgilerinden K1 bilgilerinin hesaplanmasi goriintiisii
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Mamul kumaglarin metrekare gramajlar1 analiz ve programda ¢ikan degerlerin mutlak bagil

farklar kiyaslandiginda en yiiksek %4,5 en diisiik %0,1 oldugu gbzlenmistir.

GRAMAJ AGIRLIGI
(g8/m?)
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(8/m?) (8/m?)

Sekil 4.3. Mamul metrekare gramajlarin (g/m2) karsilastirilmasi

Mamul kumaglarin metretiil gramajlar1 analiz ve programda ¢ikan degerlerin mutlak bagil farklar

kiyaslandiginda en yiiksek %4,1 en diisiik %0,1 oldugu gdzlenmistir.
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Sekil 4.4. Mamul metretiil (g/m) karsilastirilmasi
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Mamul kumaglarin ¢6zgii sikliklar1 analiz ve programda ¢ikan degerlerin mutlak bagil

farklan kiyaslandiginda en yiiksek %1,3 en diisiik %0 oldugu gozlenmistir.

COzGU SIKLIGI

(tel/cm)
90
70 %
60 % 7 g
50 % %
%
40
/
: %I 1 I%' %I |%I W%l
; ZI z n
K1 K8 K9 K10 K11 K12 K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20
“ COzZGU B COzZGU
SIKLIGI SIKLIGI
(tel/cm) (tel/cm)

Sekil 4.5. Mamul ¢6zgii sikligi (tel/cm) karsilastirilmasi

Mamul kumasglarin atki sikliklar1 analiz ve programda cikan degerlerin mutlak bagil
farklar kiyaslandiginda en yiiksek % 4,8 en diisiik %0 oldugu gozlenmistir
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Sekil 4.6. Mamul atki siklig1 (atki/cm) karsilagtiriimasi
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Mamul kumaslarin enleri analiz ve programda ¢ikan degerlerin mutlak bagil farklan

kiyaslandiginda en yiiksek %0,6 en diisiik %0,1 oldugu gézlenmistir.

KUMAS ENi
(cm)
300
250
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50
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ENi ENi
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Sekil 4.7. Mamul en (cm) karsilastiriimasi

Mamul kumaglarin boylar1 analiz ve programda ¢ikan degerlerin mutlak bagil farklar

kiyaslandiginda en yiiksek %0,8 en diisiik %0,1 oldugu gozlenmistir.
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Sekil 4.8. Mamul boy (m) karsilastirilmasi
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TARAK ENi
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Sekil 4.9. Tarak eni (cm) karsilastirilmasi

TARAK NO
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Sekil 4.10. Tarak numarasi (dis/10cm) karsilastirilmasi
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HAM KUMAS ENi
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Sekil 4.11. Ham kumas eni (cm) karsilastiriimasi

HAM KUMAS ZUNLUGU
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106

7 7

7 7 7 7 7 7
7 7 |
’ 2 ]
‘ Z

AR

105 7
104
103
102 7 7 7 7 7
101 %
FEEL
K2 K6

> .
100 é
99
98 2
K1 K3 K4 K5 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20
# HAM KUMAS B HAM KUMAS
UZUNLUGU UZUNLUGU
(mt) (mt)

Sekil 4.12. Ham kumas boyu (m) karsilastirilmasi
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HAM KUMAS COzGU SIKLIGI

(tel/cm)
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Sekil 4.13. Ham kumas ¢6zgii siklig1 (tel/cm) karsilastirilmasi
HAM KUMAS ATKI SIKLIGI
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Sekil 4.14. Ham kumays atk: siklig1 (atki/cm) karsilastirilmasi
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TOPLAM COZGU TEL SAYISI
(tel)
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Sekil 4.15. Toplam ¢6zgii tel sayis1 (adet) karsilastirilmasi
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Sekil 4.16. Toplam ¢ozgii agirligi (kg) karsilagtirilmasi

53



30

25

20

15

10

5

0

1

K1

K2

K3

ATKI AGIRLIGI
(kg)

NN
N

N
N
DI

AR

%I
78 78 7/

K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20

NN

“ ATKI HATKI
AGIRLIGI AGIRLIGI
(kg) (kg)

Sekil 4.17. Toplam atki agirlig1 (kg) karsilastirilmasi
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez kapsaminda, Bu tez calismasinda gelistirilmis yerli desen tasarim ve hesaplama
programinin bazi bitmis dokuma kumaslarin analiz degerleriyle gelistirilmis yerli bir desen tasarim
programin dokuma kumaglara yonelik mamul kumas ve imalat bilgileri hesaplamalarinin
dogrulugunun kiyaslanarak test edilmesi amaglanmaistir.

Modul-2 panelleri kullanilarak hesaplanan “ham kumas ve dokuma imalat bilgilerinden bir
kismiyla birlikte” mamul analiziyle belirlenmis olan “iplik numara bilgileri” birlikte kullanilarak,
“mamul kumaslarin yapisal parametre degerleri” ve imalat i¢in gerekli olan “cozgii ve atki iplik
ihtiyact hesab1” Modiil-1 panelleri kullanilarak yapilmistir. Bu sekilde program tarafindan yapilan
dokuma hesaplari ile elde edilen mamul gramaj (g/m2, g/m), siklik (tel/cm, atki/cm) ve en-boy
ebatlart (cm, m) bakimindan mamul kumasin analiz sonucu elde edilen gercek degerleri {izerinden
karsilastirma yapilmis ve Mutlak Bagil Fark Yiizdesi hesaplanmistir

Benzer yontemle, Modiil-2 ve Modiil-1 iizerinden hesaplanmis olan “Ham Kumas ve
Dokuma Imalat Bilgileri (Ham kumas eni (cm), belirlenmis ham kumas boyu (m), ham kumas
¢Ozgii ve atki siklig1 (te/cm, atki/cm), tarak en (cm), tarak numarasi (dig/10cm), toplam ¢ozgii tel
sayist (adet), ¢ozgii ve atki agirliklar1 (kg)), Cizelge 4.1“de verilmis olan ve analiz edilerek
belirlenen “kumas mamul bilgileriyle” Cizelge 4.2 “de yapilmis olan “kabuller” kullanilarak manuel
olarak hesaplanmis “Ham Kumas ve Dokuma Imalat Bilgileri (Ham kumas eni (cm), belirlenmis
ham kumas boyu (m), ham kumas ¢ozgii ve atki sikligi (te/cm, atki/cm), tarak en (cm), tarak
numarasi (dis/10cm), toplam ¢ozgii tel sayisi (adet), ¢ozgii ve atki agirliklar (kg)) Cizelge 4.4te
goriildiigii lizere karsilagtirmasi yapilmigtir.

Genel olarak analiz edilen kumaslardan yola ¢ikarak kumaslarin olgiilen degerleri ile
programda hesaplanan degerlerin mutlak bagil farklar1 kiyaslandiginda ¢ikan sonuglar sirasiyla;
metrekare gramajlari en yliksek %4,5 en diisiik %0,1, metretiil gramajlar1 en yiiksek %4,1 en diisiik
%0,1, ¢ozgii sikliklar1 en yiiksek %1,3 en diisiik %0, atkir sikliklar1 en yiiksek %4,8 en diisiik %0,
kumas enleri en yiiksek %0,6 en diisiik %0,1, kumas boylar1 en yiiksek %0,8 en diisiik %0,1 olarak
bulunmugstur. Secilmis kumaslar 6zelinde yapilan kiyaslamalar neticesinde, program modiilii
parametrik verileriyle kumaslarin mamul yapisal analiz degerleri ve bu degerler kullanilarak
belirlenen dokuma iiretim parametreleri arasmda agirhikli %99 oraninda yakinlik oldugu
goriillmiistiir.

Bu karsilagtirma galigmalarinin amaci, “programin veri setinin ne 6l¢iide giivenli oldugu”
testini gerceklestirmek olmustur. Buradan hareketle, program dogrulugunun daha fazla endiistriyel
iretim sartlar1 altinda denenmesi, 6rnegin miisteriden gelen bir talep lizerine yapilacak mamul
analiz caligmasiyla elde edilecek wverileri kullanip, programin daha giivenli sonuglar verip

vermediginin anlasilmasi i¢in uygulanmustir.
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Programin ¢ok farkli yontemlerle gelistirilmesi, geri planda ¢aligan matematik modellerinin

ve algoritmalarin kurgulanmasi da miimkiindiir:

e Birincisi ¢ok farkli tip ve 6zelliklerde ve isletme 6zelinde dokuma hazirlik, dokuma ve
mamul asamalari tamamlanmig arsivde yer alan dokuma kumaglarin, teknik veri seti
iizerinden kategorize ederek veya siniflandirma yaparak, programin test ve dogrulama
calismalarinda kullanmak suretiyle dokuma programinin gelistirme ¢alismalarina katki
saglanabilecegi disiiniilmektedir.

e ikinci bir yol olarak, isletmelerde miisteri talebinden baslayarak dokuma hazirlik,
dokuma, terbiye asamalarin tip bazinda takip ederek ve dokuma programina veri seti
saglamak suretiyle, proses asamalarinda gergeklesen teknik numerik bilgilerin,
program tarafindan da modiil hesaplarinin yapilarak kontrol edilmesi ve sonuglar
bazinda matematik model ve arka plan ¢alistirma algoritmasinin giiglendirilmesine katki
saglanabilecegi ongoriilmektedir.

e Son bir Oneri olarak, dokuma programi tarafindan hesaplanan ham kumas, mamul
kumas ve dokuma bilgileri dogrultusunda oOnerilen iiretim planlamasini (is-imalat
emirleri) kurgulayarak endiistriyel sartlarda realize etmek, {iretim asamalarindaki ham
ve mamul kumas degerlerinin, farkli tipler igin, proses asamalarinda veri takibinde
bulunarak kiyaslamalar yapmak, farkliliklar1 ortaya koymak ve program algoritma ve
hesap modiillerinin {ist diizeyde gelismesine katki saglamak seklinde olabilecegi

diisiiniilmektedir.
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https://www.desentasarim.com, Simetri web sitesi (Erisim tarihi:27 Eyliil 2023)

http://www.textronic.com, Textronics CAD/CAM Solutions for Textiles web sitesi (Erisim

tarihi: 27 Eyliil 2023)

http://www.wilcom.com.au, Wilcom web sitesi (Erigim tarihi: 27 Eyliil 2023)
http://www koppermann.com, Koppermann Computersysteme GmbH web sitesi (Erisim
tarihi:27 Eyliil 2023)

http://www turkiyedokumaatlas, Tiirkiye dokuma atlas1 web sitesi (Erisim tarihi: 27 Eyliil 2023)
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Ek 1. Program Uygulamalari

@ Form2

Kumas Analizi Sonucu Elde Edilen Verilerden imalat Bilgilerinin Hesaplanmasi
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Sekil ek.1.1. K1 analiz verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.2. Imalat bilgilerinden K1 bilgilerinin hesaplanmasi
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@ Form2

Kumas Analizi Sonucu Elde Edilen Verilerden imalat Bilgilerinin Hesaplanmasi
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Sekil ek.1.3. K2 analiz verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi

@ Form2

imalat Sartlarindan Mamul Kumas Bilgilerinin Hesaplanmas
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Sekil ek.1.4. Imalat bilgilerinden K2 bilgilerinin hesaplanmasi
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Kumas Analizi Sonucu Elde Edilen Verilerden imalat Bilgilerinin Hesaplanmasi
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Sekil ek.1.5. K3 analiz verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.6. Imalat bilgilerinden K3 bilgilerinin hesaplanmasi
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Kumasg Analizi Sonucu Elde Edilen Verilerden imalat Bilgilerinin Hesaplanmasi
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Sekil ek.1.7. K4 analiz verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.8. Imalat bilgilerinden K4 bilgilerinin hesaplanmasi
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Kumas Analizi Sonucu Elde Edilen Verilerden imalat Bilgilerinin Hesaplanmasi
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Sekil ek.1.9. KS5 analiz verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi

imalat Sartlarindan Mamul Kumas Bilgilerinin Hesaplanmasi
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Sekil ek.1.10. Imalat bilgilerinden K5 bilgilerinin hesaplanmasi
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Kumas Analizi Sonucu Elde Edilen Verilerden imalat Bilgilerinin Hesaplanmasi
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Sekil ek.1.12. Imalat bilgilerinden K6 bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.13. K7 analiz verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.14. Imalat bilgilerinden K7 bilgilerinin hesaplanmas1
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Sekil ek.1.15. K8 analiz verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.16. Imalat bilgilerinden K8 bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.17. K9 analiz verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.18. Imalat bilgilerinden K9 bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.19. K10 analiz verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.20. Imalat bilgilerinden K10 bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.21. K11 analiz verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.22. Imalat bilgilerinden K11 bilgilerinin hesaplanmas1
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Sekil ek.1.23. K12 analiz verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi

@ Form2

imalat Sartlarindan Mamul Kumas Bilgilerinin Hesaplanmasi

Imalat Sartianndan Mamule  Kumas Analiznden Imalat Sartlanna

@
=

ig
ANEN

v

u Ipligi hhyucu
¢ _GUx M X ME 100 (00 +
Ne x 1,693 x 1000 100-05 100

G1 :1.Gozg lgin Ipik Ihtiyacs (kg)

CU_: Cozgu Uzumlugu (mt)

MGS : Mamul Kumag Gozgu ik (telicm)
ME : Mamul Kumas Eni (cm)

Ne 1 Gozgl iphdl Numarasi

poon|
e

T(;A Birlmﬂawdalﬂoﬂam o290 Iplik Adedi

Sekil ek.1.24. Imalat bilgilerinden K12 bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.25. K13 analiz verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.26. Imalat bilgilerinden K13 bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.27. K14 analiz verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.28. Imalat bilgilerinden K14 bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.29. K15 analiz verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi
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SekiL.1.30. imalat bilgilerinden K15 bilgilerinin hesaplanmast
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Sekil ek.1.31. K16 analiz verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.32. Imalat bilgilerinden K16 bilgilerinin hesaplanmas1
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Sekil ek.1.33. K17 analiz verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.34. Imalat bilgilerinden K17 bilgilerinin hesaplanmasi
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Sekil ek.1.35. K18 analiz verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi
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imalat Sartlarindan Mamul Kumas Bilgilerinin Hesaplanmasi
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Sekil ek.1.36. Imalat bilgilerinden K18 bilgilerinin hesaplanmasi
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@ Form2

Kumas Analizi Sonucu Elde Edilen Verilerden imalat Bilgilerinin Hesaplanmasi

Imalat Sartisnndan Mamue  Kumas Anaiznden Imalat Sartianna
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Sekil ek.1.37. K19 analiz verilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi

@ Form2

imalat Sartlarindan Mamul Kumas Bilgilerinin Hesaplanmasi

Imalat Sartianndan Mamule ~ Kumas Anaizinden Imalat Sartianna

iR

ANEEEDR

> > > > >
£

Innnnn

= - - -

ENEEEDR

> > > > > >
E
=

LULLLELT o

+

C

Sekil ek.1.38. Imalat bilgilerinden K19 bilgilerinin hesaplanmasi
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@ Form2

Kumas Analizi Sonucu Elde Edilen Verilerden imalat Bilgilerinin Hesaplanmasi

Imalat Sartianndan Mamule  Kumas Anaizinden Imalat Sartianna
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TATA
(MKUX100) / [100 - (KBTC + KBOC)]

MKAS  : Mekanik Atk Slkhigr (tel/cm)
- Toplam Atks Teli Adedi (Adet)
- Mamul Kumag Uzunlugu (mt)
. Kumag Boydan Terbiye Cekmesi (%)
- Kumag Boydan Dokuma Cekmesi (%)
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Sekil ek.39. K20 analiz bilgilerinden imalat bilgilerinin hesaplanmasi

imalat Sartlarindan Mamul Kumas Bilgilerinin Hesaplanmasi
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Cogu Ipligi Ihtiyact
c1=§UxﬁSxME - 100 2 100+ x
Nex 1693x1000 100CB = 100  TCA|
G1 :1.Gozgi Igin Iplik Intiyaa (kg)
CU_: Cozgu Uzunludu (mt)
NGS : Mamul Kumag Gozg0 Siki teiem)
ME : Mamul Kumag Eni (cm)
Ne 1.Co200 ipligi Numaras:
B : Gbzgl Buzaimesi (%)
g ozgu Telefi (%)
1. Birim Rapordaki 1. o290 Iplik aded (adet)
TCA: Birim Rapordaki Toplam Gozg( iplik Adedi
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Sekil ek.1.40. Imalat bilgilerinden K20 bilgilerinin hesaplanmas1
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