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OZET

GEMILERDEN KAYNAKLANAN ATIKLARIN YONETIMI: TATVAN VAN GOLU
FERIBOT MUDURLUGU ORNEK UYGULAMASI

Yunus URFAN

Yiiksek Lisans Tezi

Bitlis Eren Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Cevre Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Edip AVSAR

Kasim 2020, 28 Sayfa

Bu calismada gemi tasimaciliginda Van Golii Feribot Iskelesi incelenmistir. Gemilerin
ozellikleri, gemilerden ¢ikan atiklar, Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 yonetmeliklerine uygun bir atik
yonetiminin uygulanip uygulanmadig hususlari degerlendirilmistir. Isletme sahasinda sifir atik
kavraminin uygulanabilirligi tartisiimistir.

Feribot iskelesi demiryolu tagimaciligt ic¢in kullamilmaktadir. Bu kapsamda
Demiryollarindan gelen yiik vagonlar1 Tatvan’a ulagsmaktadir. Buradan da Sultan Alparslan ve
Idris-i Bitlis-i gemileri vasitasiyla deniz yolundan Van’a ulagsmaktadir. Buradan aktarmali olarak
demiryolu tasimaciligi ile Tahran’a (iran) ulasiimaktadir.

Tasimacilik faaliyetinin Van Golii’nde kirlilik olusturmasini 6nlemek amaciyla faaliyetten
kaynaklanan gemi atiklarinin yOnetimi O6nem kazanmaktadir. Bu kapsamda gemilerden
kaynaklanan atik yaglarin iskelede bulunan sintine tankina aktarildig1 gériilmiistiir. Ancak sintine

tankinin yetersiz kaldig1 ve limana atik kabul tesis yapilmasi gerektigi sonucuna varilmigstir.

Anahtar Kelimeler: Gemilerden Kaynakli Atik Yaglar, Sintine, Van golii Feribot Iskelesi.



ABSTRACT

MANAGEMENT OF SHIP WASTES: TATVAN VAN LAKE FERRY DIRECTORATE CASE
STUDY

Yunus URFAN

Master Thesis

Bitlis Eren University Graduate Education Institute
Department of Environmental Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Edip AVSAR

November 2020, 28 pages

In this study, Van Lake Ferry Port was examined in the context of ship transportation. The
characteristics of the ships, wastes originated from them, and whether or not a waste management
was implemented in accordance with the regulations of the Ministry of Environment and
Urbanization was evaluated. The applicability of the concept of zero waste in the field of operation
has been discussed.

Ferry port is used for rail transport. In this context, freight wagons coming from Railways
reach Tatvan. From there, Sultan Alparslan and Idris-i Bitlis-i ships reach Van by seaway. From
here, Tehran (Iran) is reached by rail transport.

In order to prevent the transportation activity from polluting Lake Van, the management of
ship wastes from the activity becomes important. In this context, it was observed that the waste
oils from the ships were transferred to the bilge tank on the pier. However, it was concluded that

the bilge tank was insufficient and a waste reception facility should be built in the port.

Keywords: Ship Originated Oil Waste, Bilge Water, Van Lake Ferry Port.
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ONSOZ

Gelisen teknoloji, niifus artis1, tasimacilik sektoriiniin de degisimine sebep olmustur. Deniz
yolu tasimasi 6zellikle son yillarda tercih edilmeye baglanmistir. Bununla beraber 6zellikle Tatvan
gibi denizyolu tasimaciliginin dar bir havzada yapildigi bolgede uluslararasi tagimacilik ve transit
tasimacilik Tatvan Limaninin da gelisimine sebep olmustur.1970’lerde yapilan ve faaliyet
gosteren gemiler uzun yillar bolgede deniz tagimaciligi yapmistir. Degisen ihtiyaclarla beraber
ozellikle uluslararasi tagimacilik 6nem kazanmis ve birgok yiik taginmaya baslanmistir. Bolgenin
sosyo-ekonomik yapist goz Oniine alindiginda kamu tarafindan vatandasa yapilan yardim
komiirleri yine bolgeye demiryolu vasitasiyla tasinip denizyolu tasimaciligi ile beraber Tatvan’dan
Van’a aktarilmaktadir.

Eski deniz araglar1 daha basit ve kapasitesi dar bir yapida, giic kapasitesi diisiik yakit
maliyeti de olduke¢a yiiksekti. Yine ¢ikan atiklar gemilerin tank hacim kapasiteleri az oldugu i¢in
sorun teskil ediyordu. Bu tez calismasinda Tatvan Van Golii Feribot iskelesinde kullanima yeni
giren gemilerden ¢ikan atiklarin tiir ve miktarlar1 belirlenmis, ¢evreye zarar vermeden karaya
transfer ve bertaraf alternatiflerinin belirlenmesine yonelik bir calisma yapilmistir. Elde edilen
sonuglar feribot iskelesinde gemi kaynakli atiklarin yonetimi i¢in mevzuata uygun bir atik kabul

tesisinin yapilmasina ihtiya¢ oldugunu gdstermistir.
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1. GIRIS

Diinyada hizla gelisen teknolojilere uygun denizcilik faaliyetleri bashi basina énemli bir
endiistriyel alan ve ticari bir hizmet sektortidiir.

Gemi ve liman isletmelerinden kaynaklanacak kirlilik dncelikle kentsel yasami olumsuz
yonde etkilemektedir. Bunun yaninda denizlerde onemli kirlilik problemleri teskil ederek,
ekosistemde doniisiimsiiz hasarlar birakabilmektedir. Bu tarz ¢evre sorunlarinin 6niine gegilmesi
i¢cin sadece idari kurumlarin denetim ve uygulamalar1 yeterli olmayip toplumsal olarak da daha
duyarli davranmak gerekmektedir. Bu da toplumsal bilincin artirilmasi ve gelistirilmesi ile
mimkiindiir.

Tiirkiye’de tasimacilik esas olarak karayollar1 vasitasiyla siirdiiriilmektedir. 3 tarafi
denizlerle cevrili iilkemizde deniz tasimaciligl ise olmasi gereken ilgiden su an i¢in uzaktir.
Jeopolitik olarak Tiirkiye Avrupa ve Asya’nin gegis noktasinda énemli bir konumdadir. Bu gegis
noktas1 onemli suyollarinin da merkezindedir. Ancak buna ragmen tilkemiz heniiz bu konumsal
avantajini deniz yollar1 bakimindan kullanamamistir. Uzun yol gemileri genel olarak limanlarimizi
kullanmamaktadir. Ulkemiz bir transit gegis merkezi olmasina ragmen bugiine kadar bu
avantajdan yeteri kadar yararlanilamamistir [1].

Bu c¢alismanin amaci Gemilerden kaynaklanan atiklarin yonetim alternatiflerinin
belirlenmesi ve ornek bir tesis lizerinden atik yonetimi uygulamasinin gergeklestirilmesidir. Bu
amagla Bitlis Ili Tatvan ilgesi Tatvan Van Gélii Feribot Miidiirliigii 6rnek uygulama alani olarak
secilmistir. Gemi kaynakli kirliligin 6nlenmesi ve bu konuda ¢6ziim alternatiflerinin gelistirilmesi

kapal1 bir havza olan Van G6lii’niin korumasi agisindan da 6nem tasimaktadir.

1.1. Deniz Kirliligi ve Kaynaklar:

Deniz kirliligi en basit tanimiyla; yasamsal ve tiretim faaliyetlerinden kaynaklanan madde
ve enerjinin deniz ekosistemine dogrudan veya dolayli verilmesiyle ekosistemin su kalitesinin
bozulmasi, balik¢ilik gibi faaliyetlerin engellenmesi, insan ve ¢evre sagliginin tehdit edilmesi ve
cevresel acidan zararli etkilerin olugmasi gibi istenmeyen durumlarin meydana gelmesi olarak
belirtilebilir. Deniz kirliligine neden olan kirletici kaynaklar baglica 3 grupta incelenebilmektedir.
Ik grupta kara kokenli kirletici kaynaklar gelmektedir. Bu baslik altinda evsel, endiistriyel veya
yayili kirlilik kaynaklar1 vardir. Gemilerden kaynaklanan kirlilik diger bir baslig1 olusturmaktadir.
Son baglik ise diger kirlilik kaynaklar1 seklinde olup bu baglik altinda; turizm ve rekreasyon, kat1



atik depolama sahalari, sanayi ve 1sinma kaynakli kaynaklardan havaya verilen emisyonlar ile

maden sahalar1 gelmektedir [2].

Sintine sulart ve denizlerde gergeklestirilen petrol tasimaciligi sirasinda meydana gelen
kazalar sonucu olusan petrol kirliligi gemi kaynakli kirleticilerin en 6nemlileridir. Gemi kaynakli
atiklar;

¢ Gemide kullanilan petrol iiriinleri
e Gemilerde dokme olarak taginan zehirli stvilar
e Konteynirlarda tasiman diger toksik maddeler,
e Gemilerin sintine, slag, slop, balast ve tank yikama sulari
¢ Gemi kaynakli evsel atik sular (tuvalet, lavabo ve mutfak kaynakli)
e Gemilerden kaynaklanan evsel kati atiklar
e Gemilerden kaynaklanan hava kirletici emisyonlar
¢ Gemilerin balast tanklarinda bulunan balast sulari
basliklar altinda incelenebilir.

Sintine suyu igerigindeki yag, yogunluk farkindan dolay1 deniz suyu ylizeyinde kalarak
tabaka olusturmakta ve canlilar i¢in hayati 6neme sahip olan 151k ve oksijenin suya girisini
engellemektedir. Bu durum canli tiirlerinin yasamini tehdit etmekte ve canlilarda kansere varan
fizyolojik sikintilara neden olmaktadir [2]. Bu durum bu atiklarin yonetimini son derece 6nemli
bir konu haline getirmektedir.

Tez kapsaminda, Van Go6lii Feribot Mudiirliigii tarafindan Van Golii'nde gergeklestirilen
gemicilik faaliyetlerinden kaynaklanan atiklarin tiir ve miktar bazinda belirlenmesi ve bu atiklarin
yonetim alternatiflerinin ortaya konmasi amaclanmistir. Bu kapsamda saha ¢alismast yapilmais,
liman yapis1 incelenmis, gemicilik faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan atiklar ornekleme analiz
islemlerine tabi tutulmus ve elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. Gemilerden kaynaklanan
atiklarin alinmasi, gegici depolanmasi ve bertaraf edilmesi/ettirilmesi hususlari planlanarak
limanda atik yOnetim planlarinin olusturulmasi ile gemilerden kaynaklanacak atiklarin Van

Goli’ni kirletmesinin Oniine gecilmesi saglanacaktir.

1.2. Gemilerden Kaynaklanan Kirlilik

Deniz kirliligi 3 tarafi denizlerle ¢evrili iilkemizde uzun yillardan bu yana goriilen en
onemli cevre kirliliklerinden biridir. Kirlilige sebep olan etkenlerin basinda hi¢ siiphesiz

gemilerden kaynaklanan kirlilik gelmektedir. Gemilerin sintine sulari, balast sular1 ve yine

2



gemilerden ¢ikan kati atiklar deniz ortamina birakildiginda ciddi manada bir ¢evre kirliligini
meydana getirmektedir. Herhangi bir etkeni kirlenme olarak tanimlayabilmemiz i¢in deniz
ekosistemini negatif manada etkilemesi gerekir [3].

Deniz kirliligini olusturan iki temel bilesen vardir. Bunlardan birincisi, kirletme potansiyeli
yiiksek olan karasal kirleticiler, ikincisi ise deniz araglar1 olan gemilerdir. Gemi kaynakli deniz
kirlenmesi kaza sonucu kirlenme ve rutin kirlenme olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Rutin kirlenme, gemilerin uluslararasi kurallar1 ¢ignemesi sintine, balast ve evsel nitelikli
olan atiksular gibi hareket halindeyken iirettigi atik sular1 denize bosaltmasi neticesinde meydana
gelen kirlenmedir. Kaza sonucu kirlenme ise, tanker ve zararli atiklari tagiyan gemilerin kaza
yapmasi sonucu meydana gelen kirliliktir [4].

Denizlerde rutin bir sekilde olusan gemilerden kaynakli kirlilik sintine, kirli balast,
gemilerden ¢ikan ¢opler, tanklardaki yikama sularinin denize dokiilmesi, gilivertede bulunan
kirletici atiklar, kargo yilikleme ve bosaltma esnasinda kaza ile yakitin denize dokiilmesi ve gemi
yasam mahallindeki kirli sularin denize verilmesi olarak nitelendirilebilir [5]. Deniz tasimaciligina

dair gorsel Sekil 1.1°de verilmistir.

Sekil 1.1. Gemilerle Yiik Taginmasi



Denizcilik diinya c¢apinda arz ve talebe yanit veren dongiisel bir endiistridir. Son yillarda
kruvaziyer gemi pazari hizli bir bliylime gostermistir. Diinyanin ticaret filosu 46.222 gemiden
olugmakta olup kruvaziyer gemileri kiiresel ticaret filosunun %1’inden daha az kismini temsil
etmesine ragmen ticari gemiler tarafindan iiretilen atiklarin %25’inden kruvaziyer gemileri
sorumludur [1].

1990 yilinda 3,7 milyon olan yolcu sayis1 2018°de 27,2 milyona ulasmistir. Yillik yolcu artis1 %7, 1
dolaymdadir [6].

1.3. Limanlarda Tasimacilik ve Sozlesmeler

Limanlar ve ilgili denizcilik faaliyetleri Avrupa'nin gelismesinde biiylik rol oynamistir.
Diger tasima metotlarina nispeten deniz tagimaciligi maliyet ve enerji bakimindan daha etkindir.
Denizcilikte gemi sektorii ortalama 30 yil igerisinde olduk¢a biiylimiis ve ticaret hacmi 90’l1
yillardan itibaren yaklagik 2-2,5 kat artmistir. Bu durum liman hizmetinin de ciddi manada
biiylimesine yol agmis boylece gemilerden dolay1 olusan atik kavramini da beraberinde getirmistir.
[7,8].

Limanlarda yapilan tasimacilik iilkemizde &zellikle Haydarpasa ve Izmir limanlarinda
yogunlagmistir. Gerek yurti¢i gerekse yurtdist liman tagimaciliginda bu limanlar iilkemizin en
yogun tasimalarindan birine ev sahipligi yapmaktadirlar. Bu tagimalar gemilerde olusan atiklari
ve atik hizmetlerini de beraberinde getirmektedir. Gemi tagimaciligi ile deniz ve ¢evre kirlenmesi
tehdidi ortaya ¢ikmaktadir. Bu tehditlerin baslica olanlari, gemi kat1 atiklari, zehirli kimyasallar
ve petrol tlirevleri olarak verilebilir [9,10].

Gemilerden kaynakli olusan atiklar konusu son derece dnemli olup, bu konuda ulusal ve
uluslararasi birgok mevzuat yer almaktadir. Tiirkiye’ nin taraf oldugu uluslararast mevzuat;

. Denizlerin Gemiler tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesi i¢in imzalanan uluslararasi

S6zlesme (MARPOL 73/78)

. Akdeniz’in Deniz Cevresinin ve Kiy1 Bolgesinin Korunmasi So6zlesmesi (Barselona
Sozlesmesi)

. Karadeniz’in Kirlilige Kars1 Korunmasi S6zlesmesi (Biikres S6zlesmesi)

. 2000/59/EC say1li Gemilerin Urettigi Atiklar ve Yiik Artiklari I¢in Kullanilan Liman Atik

Alim Tesisleri Hakkinda Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifidir [4].
Bu sozlesmelerden MARPOL 73/78 Sozlesmesi gemilerin normal faaliyetlerinden ve
ayrica gemi kazalarindan dolay1 olusan kirliligin 6nlenmesi i¢in imzalanmis olan en dnemli

antlagsmadir. Bu antlagma ile gemilerin ve iiye {ilkelerin; atiklarin verilmesi / yonetimi konusundaki
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sorumluluklart ortaya konmaktadir. S6z konusu sozlesme ile atik alimi hususu kirleticiler
temelinde siiflandirilmis olup her bir atik ayr1 ayr1 incelenmistir [4].

Limanlarda bulunan atik kabul tesisleri ile ilgili maddeler Avrupa Parlamentosu tarafindan
diizenlenmis olup, diizenlemenin amaci; gemilerden kaynaklanan atiklar i¢in atik kabul tesisinin
kapasitesini ve kullanimini iyilestirmek, dolayisiyla limanlari kullanan gemilerin atiklarini
kolayca tesise aktarmasinin saglanmasi ve deniz kirliliginin Onlenmesidir. Hazirlanan Atik
Cergeve Direktifine gore;

e Limanlarda atik kabul tesislerinin teskili

e Olusan atiklarin kabulii ve tasimast

e Gemi atiklarinin tespiti

e Gemi atiklarinin teslimi

e Gemi atik alim fiyatlamasi

e S0z konusu gemi atiklarinin geri doniisiimii ve bertarafi
maddeleri gerceklestirilmesi zorunlu hususlardir [2].
Uluslararas1 mevzuat yaninda deniz kirliliginin 6nlenmesi ve deniz tagimaciligi faaliyetleri
sonucu ¢ikan atiklarin yonetimi hususunda ulusal mevzuatlarda mevcuttur. S6z konusu
mevzuatlar;

e 2872 sayili Cevre Kanunu

e 5237 sayili Tiirk Ceza Kanunu

e 5216 sayili Biiyliksehir Belediye Kanunu (7/i md.)

e Gemilerden Atik Alinmasi1 ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

e Cevre Kanununa Gore Verilecek Idari Para Cezalarinda Ihlalin Tespiti ve Ceza Verilmesi

fle Tahsiline Iliskin Usul ve Esaslara Dair Y énetmelik
e SuKirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi
e Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi Cercevesinde Uygulanacak
Ucretler ve Esaslar Hakkinda Teblig

e 2010/8 Deniz Kirliligi Denetcisi Egitim Genelgesi

e 2013/12 sayil1 Gemi Atik Takip Sistemleri Uygulama Genelgesi

e 2011/9 sayil1 Yetki Devri Genelgesi
seklindedir [5] .

Konuyla ilgili mevzuatlarin ¢esitliligi gemi atiklarinin yonetimini oldukc¢a kompleks bir
hale getirmektedir. Yapilacak calisma kapsaminda Van Golii Feribot Miidiirliigii’'nde yapilacak

inceleme ile burada yapilan gemicilik faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan atiklarin tiir ve miktarlar



belirlenmis, bu atiklarin yonetmeliklerdeki yerleri tespit edilecek, atiklar gruplandirilmis, bu

atiklarin bertaraf yontemleri belirlenerek limana ait atik yonetimi ortaya konmustur.

1.4. Deniz Kirliligi ile Tlgili Ulusal ve Uluslararasi Sézlesmeler

1.4.1. Uluslararasi Denizcilik Orgiitii IMO)

Uluslararasi bir kurulus olan Denizcilik Orgiitii 6 Mart 1948 de Cenevre’de gerceklestirilen
Denizcilik Konferansinda onaylanmis ve kurulmustur. Orgiitiin amaclari; deniz sektoriinde
faaliyet gosteren gemiler ile ilgili tiim konularda, tiim iilkelerin gemicilik faaliyetlerinde hem
teknik hem de mevzuat agisindan bir biitiinliik olusturmak yani kisaca suyollarinin cevresel
stirdiiriilebilirligini saglamaktir [11]. Bu baglamda iilkeler arasi isbirligini ve deniz gilivenligi
saglamak, deniz trafigini yonetmek, deniz kirlenmesinin Onlenmesi konusunda alinacak
Onlemlerin uygulanabilirligini en iist diizeye ¢ikartmak orgiitiin amaclar1 arasindadir.

Orgiit Birlesmis Milletler (BM) ile iliskili oldugundan BM’ye bagli Denizcilik anlaminda
yetkili bir kurulus olarak da bilinmektedir. Uluslararasi deniz ulasiminda tasian her tiirlii ylikler
Denizcilik Orgiitii tarafindan belirlenmis olup, kategorilere ayrilmistir. Bu baglamda tasian
yikkler MARPOL 73/78 olarak bilinen bir soézlesme ile belirlenmis, taginan yiiklerin denize
herhangi bir sebeple dokiilmesinin 6nlenmesi amaglanmis ve s6z konusu sozlesme ile cezai
yaptirimlar getirmek suretiyle kontrol altina almak amaglanmistir [12,13].

Denizcilik Orgiitii; gemilerle tagman yiiklerin deniz kirliliginin énlenmesi amaciyla 1958
tarihinde “Denizlerin Petrol Ile Kirletilmesini Onlemeye Iliskin Uluslararasi Sézlesmeyi imza
altina almigtir. Bu sozlesme Tiirkiye tarafindan da kabul goérmiis ve hukuk kurallar1 anlaminda
mevzuatimizda da yer almaktadir. Ulkemizde deniz tasimaciligini diizenlemek ve kirliligin
onlenmesi i¢in ¢ikartilan mevzuatlar kronolojik olarak;

e 1971°de Su Uriinleri Kanunu
e 1983’te Sahil Giivenlik Komutanligi Kanunu
e 1985’te Cevre Kirliligini Onleme Fonu Y&netmeligi
e 1987 yilinda Gemi ve Deniz Araglarina Verilecek Cezalarda Sugun Tespiti ve Cezanin
Kesilmesi Usulleri ile Kullanilacak Makbuzlara Dair Yonetmelik
e 1988°de Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi
olarak verilmektedir [12,13].



1.4.2. MARPOL 73/78 Denizcilik So6zlesmesi

1973 yilindan imzalanan bu soézlesme ile denizlerde meydana gelecek olan her tiirlii
kirlenmenin Oniine ge¢mek ya da olusan kirlenmenin en aza indirilmesi yoluyla deniz
ekosistemine minimum zarar verilmesi amag¢lanmaktadir.

S6z konusu sozlesmenin 6 adet eki mevcuttur. Bu ekler konu baglaminda su sekilde
siralanmaktadir;

e EK-I Petrol, 1983 yilinda uygulanmaya baslanmistir.

e EK-IL Zehirli sivilar,1987 yilinda uygulanmaya baglanmaistir.

e EK-III. Ambalajli zararli maddeler,1992’de uygulanmaya baglanmaistir.

e EK-IV. Pissular, suana kadar herhangi bir yiirtirliiliik uygulamasi olmamastir.

e EK-V. Copler, 1988 yilinda uygulanmaya baglanmistir.

e EK-VI. Gemilerin havayi kirletmesinin 6nlenmesi eki ise suana kadar uygulanmamistir

[14].

1.4.3. Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Yonetmelik 2004 yilinda yiirtirliige alinmistir. Yonetmeligin amac; iilkemizde faaliyet
gosteren gemilerden kaynaklanan atiklarin deniz kirliligi olusturmasinin 6nlenmesidir. Deniz
kirliliginin engellenmesi ve deniz ekosisteminin zarar gérmemesini dngoren bu yonetmelik bu
amacla atik olusturan kurum ve kuruluslarin Atik Kabul Tesisi kurup isleterek atiklar1 toplanmasi
ve depolanmasini diizenlemektedir.

Yonetmelikte yer alan maddelere gore sorumlular olusturduklari atiklar yeterli kapasiteleri
bulunan atik toplama tesislerinde toplayip bertaraf etmekle miikelleftir. Yonetmelik ¢ergevesinde
s0z konusu atiklarin yonetimi i¢in atik toplama tesisi sahiplerinin Gegici Faaliyet Belgesi ve Cevre

Lisans1 almalar1 gerekmektedir [15].

1.4.4. Van Golii Feribot iskelesi

Tezin inceleme konusunu olusturan Van Gélii Feribot Iskelesinin yerlesimi Sekil 1.2°de,

isletme binasinin goriiniimii ise Sekil 1.3’de verilmistir.



Py | / ¥ ‘:‘l'
Sekil 1.2. Van Golii Feribot Iskelesi

/74

o

Sekil 1.3. Van G6lii Feribot Isletme Idari binasi

Van Golii, cografi 6zellik olarak bir i¢c denizdir. Yaklasik olarak 3713 km?*’lik bir alana,
607 km’lik bir su hacmine sahip olup Tiirkiye’ nin en biiylik, diinyanin ise dordiincii biiyiik kapali
goliidiir. Van Golii Feribot Isletmesi Miidiirliigii, Ulastirma ve Altyapr Bakanligia bagli olan
Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 Genel Miidiirliigii (TCDD) Liman ve Feribot Y onetimi
Daire Baskanligma baglhidir. Isletmenin temeli Kurtulus Savasi yillarinda atilmis, 1925 yilinda



“Van Golii Seyr-ii Sefain Idaresi” ile Bayindirhk Bakanhigina bagli olarak calismaya
baslamistir.1936 yilinda Tatvan’da “Iktisat Vekaleti'ne baglh Van Golii Isletmesi” ismiyle
atdlyeler, ambarlar olarak insa edilmistir.1984 yilinda “Tiirkiye Denizcilik Isletmeleri Genel
Miidiirliigii ve 1988 tarihinden itibaren TCDD Isletmesi Genel Miidiirliigii” biinyesinde faaliyetine
devam etmistir.

1970’11 yillarda insa edilen; Van Gemisi, Tatvan Gemisi, Orhan Atliman Gemisi ve Refet
Unal Gemisi 2018 yilinda Van Golii Feribot Isletmesi Tersanesinde yapilan Sultan Alparslan ve
Idris-i Bitlis-i Gemilerinin devreye girmesi ile seferden ¢ikarilmistir. Eski gemilerin seyir siireleri
Tatvan —Van ve Van —Tatvan aras1 yaklasik 5 saat siiriip, her bir gemi 9-10 vagon ve 400-500 ton
tasima kapasitesine sahiptir.

Eski gemilerle 1500 ton civarindaki giinliik yiikiin tagiyabilmesi i¢in 3 sefer yapilmasi
gerekmekteydi. Herhangi bir ariza durumunda piyasada orijinal parcalarinin bulunamamasi
seferleri aksatmakta parcalarinin Ozel siparisle yaptirilmasi ise isletme maliyetini oldukca
arttirmaktaydi. Bu zorlu tasimacilik kosullar1 ilkemiz ve bolgemiz i¢in olumsuz bir etki yapmakta,
bu durum iran’la olan uluslararas: ticaretimizi olumsuz etkilemekteydi. Bu sorunun ¢dziimii igin
Ulastirma ve Altyapr Bakanligi’nca daha biiyiik tonajli, yeni teknoloji ile donatilmig,50 vagon
tasima kapasiteli Sultan Alparslan ile Idris-i Bitlis-i gemileri yapilmis ve hizmete alinmistir. Yeni
feribotlardan ilki 15 Ocak 2018 tarihinde hizmet vermeye baglamistir. Yeni feribotlarin yiik tagima
kapasitesi 4000 ton olup, seyahat siiresi ise 3,5 saate diismiistiir. Gemilerde her bir hat uzunlugu
125 metre olmak lizere 4 ayr1 hatta toplam 500 metre ray dosenmistir. 323,5 milyon TL proje
bedeli ile yapilan bu feribotlar yiik vagonlarinin yani sira yolcu ve ara¢ da tasiyabilecek sekilde
yapilmustir. Yiiksek tonajli feribotlar icin Van Iskele sahasmin derinligi 4 metreden 6 metreye

cikarilmistir [16].



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Calismanin Metodolojisi

Calisma kapsaminda gemi kaynakli atiklarin tespiti amaciyla Van Gélii Feribot Iskelesinde saha
calismasi yapilmistir. Saha calismasit kapsaminda 2 esdeger feribottan Sultan Alparslan ve
Feribotunun faaliyetleri sonucu a¢iga ¢ikan ve gemiye ait atik depolarinda biriken evsel kaynakli
atiklar ve sintine sularindan numune alinmis ve analiz ¢alismas1 gergeklestirilmistir. Ornekleme
analiz caligmalar1 akredite ¢cevre analiz firmalar tarafindan gergeklestirilmistir. Elde edilen analiz
sonuclarina gore atiklar karakterize edilmis ve bertaraf yonelik ¢6ziim alternatifleri

degerlendirilmistir.

2.2. Olciilen Parametre ve Analiz Metotlari

Calisma kapsaminda geminin faaliyetleri sonucu aciga cikan evsel kaynakli atiksularda analiz
edilen parametreler ve kullanilan analiz metotlar icin Cizelge 2.1°de sintine sular1 i¢in Ol¢iilen

parametreler ve analiz metotlar1 Cizelge 2.2 ve Cizelge 2.3’de verilmistir.

Cizelge 2.1. Evsel kullanim kaynakli atiksular i¢in analiz edilen parametreler ve analiz metotlar1

Parametre Metot
Biyolojik Oksijen Ihtiyaci SM5210D
(BOI)

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci TS 2789
(KOI)

Askida Kat1 Madde (AKM) TS EN 872
pH TS ISO 10523

Cizelge 2.2. Sintine sulari1 i¢in analiz edilen metaller ve analiz metotlar

Parametre Metot
Arsenik (As) EPA 6020 B
Kadmiyum (Cd)

Krom (Cr)

Kursun (Pb)
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Cizelge 2.3. Sintine sular1 i¢in analiz edilen diger parametreler ve analiz metotlar1

Parametre Metot

Klortir (Cl-) EPA 5050 /SM 4110 B

Toplam halojenler
Poliklorlubifeniller (PCB) En 12766 2000-33
Parlama noktas1 (T °C) ASTM D 92
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3.BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Feribot iskelesinde Mevcut Gemilerin Ozellikleri

Caligma kapsaminda incelenen limanda 2 adet yerli yapim tren-feribot gemisi hizmet vermektedir.

Her iki gemide ayni1 projeye sahip olup esdeger 6zelliktedir. Gemilerin 6zellikleri Cizelge 3.1°de

verilmistir.
Cizelge 3.1. Sultan Alparslan ve Idris-i Bitlis-i Gemilerinin bilgileri
Genel ozellikler Gemi biiytikliigii 6900 Groston (GRT)
Ana makine giicii 6400 kW
Kullandig: yakit cinsi Motorin
Personel sayisi 18 kisi
Geminin atik tank Sintine tank hacmi 35,55 m’
kapasiteleri Sla¢ tank hacmi 19,92 m*
Pissu tank hacmi 88,6 m?
Atik yag tank hacmi 8,37 m?

Sultan Alparslan Gemisi’nin goriiniimii Sekil 3.1°de, Idris-i Bitlis-i Gemisi ise Sekil 3.2’de
verilmistir. Gemilerin yakiti limanda bulunan 2 adet 500 tonluk mazot tankindan temin
edilmektedir. Tanklardan gemilere dogru giden yeralt1 hatt1 bulunmakta olup bu hat vasitasiyla
gemilere yakit dolumu yapilmaktadir. Limanda kullanilan yakit tanklarinin goériiniimii ‘de
verilmistir.

Gemiler tam kapasite calistiginda haftada ortalama 2 ayda ise 8 sefer yapmasi
planlanmaktadir. Gemilerde mevcut atik tanlar1 geminin tam kapasitede calismasi durumunda 6
ay yetecek sekilde tasarlanmistir. Gemi siirekli planlanan sekilde sefer yaptig siiregte ortaya ¢ikan
atiklar gemi limana yanastiginda 6 ayda bir tahliye edilmektedir. Fakat gemiler heniiz tam
kapasitede ¢alistirilmadigindan ve yeni faaliyete baslandigindan tez ¢alismasinin yapildigi siirecte

tanklar heniiz dolmamustir.
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Sekil 3.1. Sultan Alparslan gemisi

Sekil 3.3. Limana ait yakit tanklar1
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3.2. Gemilerden Cikan Atiklar ve Atik Uygulamalari

Gemide atiklarin toplanmasi i¢in 4 adet tank mevcuttur. Bunlar;
e Pissu tanki
e Sintine tank1
e Yag tanki ve
e Slac tanki
olarak isimlendirilmektedir. Tanklarin gemi plani iizerinde gosterimi Sekil 3.4 ve Sekil 3.5°de

verilmigtir.

T T T W W

Sekil 3.4. Kirli su ve slag tankinin gemi plani iizerinde gosterilmesi

Sekil 3.5. Sintine tanki ve yag tankinin gemi plani {izerinde gdsterilmesi
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Gemilerde motorlarda yaglama amacl kullanilan madeni yaglar kullanim sonrasinda atik
yag olarak adlandirilmaktadir. Geminin faaliyetinden dolayi siirekli bir yag sarfiyat1 (kayip/kacak
seklinde) mevcuttur. Ayrica kullanim siiresini dolduran ve yaglarda belirli siirelerde yenisi ile
degistirilmekten yaglarda atik yag olarak ortaya c¢ikmaktadir. Gemiden kaynaklanan atik yaglar
gemide mevcut seperatdorden gectikten sonra seperatoriin alt kisminda tortu ve ¢amur kalmakta
olup bu atik sla¢ olarak nitelendirilmekte ve gemide mevcut slag tankinda depolanmaktadir. Gemi
icin kullanilan mazotta aynmi sekilde seperatorden gecirilerek kullanilmaktadir. Mazot kalitesi
stirekli analizle edilerek kontrol altinda tutuldugundan buradan kaynaklanan tortu ve ¢amur ihmal
edilebilir boyuttadir. Bu az miktarda atikta sla¢ tankina alinmaktadir. Seperasyon isleminden sonra
camur tortu kismindan ayrilan atik yaglar ise atik yag tankina alinmaktadir. Slag¢ ve atik yaglar
MARPOL 73/78 Ek-1’e tabi atiklardir.

Gemilerin karaya yanasmasi sonrasinda atik yag tanki icerigi karadaki sintine tankina
bosaltilmaktadir. Geminin makine ve yardimer makine alt tanklarindan gelen ve yag icerebilen
sizint1 sulart sintine olarak isimlendirilmekte ve gemide mevcut sintine tankinda depolanmaktadir.
Tesiste atik kabul tesisi olmamasi dolayisiyla hem atik yaglar hem sintine limandaki sintine
tankina basilmaktadir. Bu suretle sintine ve atik yaglar karigmaktadir. Sintine tankinda bekletme
sonrasinda faz ayrimi olusmakta olup altta kalan yag fazi varillere doldurulmakta ve Cevre ve
Sehircilik Bakanligindan bertaraf lisans1 almis firmalara atik yaglarin geri doniistimii/bertarafi
amactyla bedelsiz olarak verilmektedir [17,18].

Gemilerde evsel nitelikli kullanim sonucu tuvalet ve lavabolardan, revirden kaynaklanan
atiksular gemide bulunan pissu tankina bosaltilmaktadir. Bu atiklar MARPOL 73/78 Ek-4
kapsamina girmektedir [17,18].

Geminin yagam mahallinde ve yolcu bekleme salonu ile yemekhane yerlerinden ¢ikan,
cogunlugunu organik atik ve ambalaj malzemelerinin olusturdugu ¢opler ise gemide toplanmakta,
geminin iskeleye yanagmasina miiteakip ise ¢Op konteynerlerine atilmaktadir. Bu atiklar
MARPOL 73/78 Ek-5 kapsamina girmektedir [18]. Konteynerlerdeki atiklar Tatvan Belediyesi
tarafindan alinmakta ve BIKA ’ya ait depolama alaninda bertaraf edilmektedir.

Van Golii Feribot Isletmesinde faaliyet gdsteren Atdlye binasinda yillara bagh olarak
calisan sayist azalmistir. Bu durum limanda tamir bakim faaliyetleri sonucunda ¢ikan atik
miktarinin 6nemli Ol¢iide azalmasina neden olmustur. Atdlyede tamir bakim faaliyetleri
sonucunda ortaya ¢ikan atik piller, eski bataryalar, geminin atil pargalar1 yine Cevre Sehircilik
Bakanligi’ndan lisans almis hurdacilara verilmektedir. S6z konusu kati atiklar isletmede

depolanacak alanlar olmadig1 i¢in firmaya dogrudan verilmektedir.
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Gemilerin makine dairelerinden ¢ikan atik yaglar, sintine ve slag¢ atiklarinin MARPOL
73/78 hiikiimleri uyarinca atik kabul tesisinde islem gormesi gerekmektedir. Ancak limanda
herhangi bir “Atik kabul tesisi” olmamasi nedeniyle MARPOL 73/78’de yer verilen “Gemi
kaynakli petrol ve petrol tiirevli atiklar ile evsel nitelikli atiksular Atik kabul tesisinde islem
gormelidir” hikkmiiniin geregi yerine getirilememektedir. Ayrica limanda hali hazirda tek gemi
icin yiikleme hatti mevcut olup, ikinci hattin yapilabilmesi i¢in sintine tanklart devre disi

brrakilmistir. Mevcut durum Sekil 3.6’da verilmistir.

A Y

Sekil 3.6. Devre dis1 kalan sintine tanklar1
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3.3. Gemilerde Yillik Olusan Atik Miktarlar:

Sultan Alparslan ve Idris-i Bitlis-i Gemileriyle yillik 192 sefer yapilmasi dngoriilmiistiir.

Bir geminin sefer basina yakit harcamasi 8800 L’dir. Yillik 192 sefer yapilmas1 durumunda iiretici

tarafindan belirtilen 6zelliklere gore gemilerden g¢ikacak atiklarin tiir ve ortalama miktarlar

Cizelge 3.2’ deCizelge 2.1 6zetlenmistir.

Cizelge 3.2. Gemilerden yillik bazda ¢ikan atiklarin tiir ve miktarlari

Atik Tiru Birim Miktar
Atik yag 20
Slag 40
Sintine m’/yil 50
Pissu 250
Cop 88,6

2020 yilinda gemilerden kaynaklanan ve limanda toplanan toplam atik miktarlar tiirsel

bazda Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Gemilerden 2020 yilinda ¢ikan atiklarin tiirsel bazda aylik miktarlari

Aylar Hizmet Sintine Atig1  Pis Su m? Sla¢ m? Kirli Balast

Verilen m? m3

Gemi

Sayisi(Adet)
Ocak 2 4,16 1,60 1,00 0,88
Subat 2 5.20 1,60 0,90 1,20
Mart 2 4,46 1,20 1,20 1,30
Nisan 2 3,13 1,40 0,65 1,40
Mayis 2 4,80 0,80 1,40 1,20
Haziran 2 4,10 1,70 1,00 1,50
Temmuz 2 5.43 1,60 0,75 1,45
Agustos 2 4,75 2,10 1,00 1,50
Eyliil 2 4,32 1,90 1,00 1,24
Ekim 2 4,45 1,30 0,56 1,56
Kasim 2 4,01 1,60 1,00 1,50
Arahk - - - - -
Toplam 2 48,81 16,80 10,46 14,73

Gemilerin sefer sayis1 arttik¢a atik miktarinin artmaktadir. Gemiler heniiz istenilen sefer

diizenine kavusmadigi i¢in atik miktarlar1 degiskendir.
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3.4. Gemilerden Cikan Pissularin Karakterizasyonu

Gemilerden kaynaklanan atiksularin karakterizasyonunun yapilmasi amaciyla gemiye ait
pissu tankinda biriken atiksudan 29.09.2020 tarihinde numune alinmis ve analiz edilmistir. Evsel

atik niteligindeki bu atiksuyun analiz sonuglar1 Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Pissu tankindan alinan numunenin analiz sonuglari

Parametreler Birim Analiz SKKY
Sonucu Kompozit Numune
24 saatlik
Askida Kat1 Madde (AKM) 28 45
Biyokimyasal Oksijen Ihtiyact 33,2 45
(BOI) mg/L
Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI) 73,7 120
pH - 7,08 6-9

Alinan numuneye ait analiz sonuglar1 incelendiginde ham atiksudaki kirlilik diizeyinin
diisiik oldugu ve herhangi bir aritma ihtiyaci géstermedigi goriilmektedir. Bununla beraber gemiler
heniiz tam kapasite c¢alismamaktadir. Geminin seferlerinde planlandigi yolcu sayisina
ulagilamamistir. Gemide hizmet vermesi gereken revir ve kantin heniiz faaliyete gegmemistir. Bu
kapsamda geminin yolcu tasimacilifi agisindan tam kapasiteye ulagsmasi sonucunda
karakterizasyonun tekrarlanmas1 gerekmektedir. Bununla beraber gemilerde toplanan pissularin
sefer sonrasinda limanda teskil edilecek bir paket aritma tinitesi yoluyla aritilmasit konuyla ilgili
alinabilecek en yerinde ¢6ziim olarak goziikkmektedir.

Liman yapisinda halihazirda bir paket aritma {initesi olmakla birlikte bu iinite gemilerden
kaynaklanan pissularin aritilmasi i¢in degil limandaki idari bina, lojmanlar ve atolye
faaliyetlerinden kaynaklanan atiksularin aritilmasi i¢in 2012 yilinda limana yerlestirilmis ve
isletmeye alinmistir.

Gelen atiksular paket aritma iinitesine girmeden Once ilk olarak kaba 1zgaradan
gecirilmektedir. Burada kaba katilarindan (< 20 mm) ayrilan su 100 m*’liikk 6n ¢okeltim tankina
alinir. Cokeltim tankinda cokebilen katilar atiksudan ayrilarak tank dibine ¢oker. Bdoylece
sistemdeki pompa ve diflizor sistemlerinin zarar gérmesi dnlenir. Havuz tabaninda biriken ¢camur
yaklasik 4 ayda bir kez olmak iizere vidanjor ile gekilmektedir. Takiben atiksular 100 m*’liik

dengeleme tankina alinmaktadir. Burada homojenize edilen atiksular 100 m*’liik Arsimak marka
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paket aritmaya pompa yardimiyla beslenmektedir. Paket aritma ardisik kesikli reaktdr (SBR)
mantig1 ile ¢caligmaktadir. Sistemde; havalandirma, ¢oktiirme ve desarj fazlart ek bolmelerde
ardisik olarak gerceklestirilmektedir. Olusan ¢gamur zamanla minieralize olarak bitokiitle sistemde
en az diizeyde tutulmaktadir. Paket aritma tinitesi Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’nde (SKKY)
Tablo 21.1 Evsel Nitelikli Atiksular i¢in verilen smir degerleri saglayacak sekilde dizayn
edilmistir. Paket aritma sisteminin genel goriiniimii ‘de verilmistir. Coktiirme tanki ve dengeleme

tanki ise yeraltinda konumlandirilmistir [19].

Sekil 3.7. 100 m? kapasiteli Arsimak marka paket aritma sistemi

Calisma kapsaminda paket aritmanin aritma veriminin tespiti i¢in aritma ¢ikisindan 24
saatlik (28-29.09.2020 tarihleri aras1) kompozit numune alinmistir. Elde edilen analiz sonuglar1 ve

daha 6nce 06.06.2017 tarihinde yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 3.5°de verilmistir.

Cizelge 3.5. Evsel Nitelikli Atik su Aritma tesisi ¢ikis suyu analiz tablosun

Parametreler Birim Analiz Analiz SKKY
Sonucu Sonucu Kompozit Numune 24
06.06.2017  29.09.2020 saatlik (Tablo 21.1)
AKM 11 36,40 45
BOI mg/L 13,13 60 45
KOI 60 112,78 120
pH - 8,10 7,70 6-9

Analiz sonuglar1 incelendiginde 2017 yilina gore tesisin aritma veriminde KOI ve BOI

yoniinden dnemli bir diislis oldugu goriilmektedir. Bu durumun tesisin bakimlarinin yeterince
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yapilmamasi ve gelen sudaki organik yiikiin yetersizliginden oldugu diisiiniilmektedir. Bu
kapsamda tesisin bakiminin diizenli sekilde yapilmasi gerekmektedir. Halihazirda tesise gelen
atiksu miktart diisiik olup gemilerden kaynaklanan atiksularinda seferlerin bitiminde buraya
beslenmesi ile paket aritma sisteminin daha verimli ¢alisacagi diisiiniilmektedir. Halihazirda paket
aritma {initesinin kapasitesi 100 m%/giin olup sefer basina olusmasi beklenen 1,3 m?¥/sefer
atiksuyun (250 m*/y1l /192 sefer/yil) bu sistemde aritilmasi miimkiin goriilmektedir. bu sekilde
pissularin MARPOL 73/78 hiikiimlerine uygun sekilde bertarafi saglanacaktir. Sistemde

halihazirda yag seperatorii bulunmayip sisteme eklenmesi gerekmektedir.

3.5. Gemilerden Cikan Sintine Atiklar1 ve Atik Yaglarin Karakterizasyonu

Tesiste bulunan sintine ve atikyaglar halihazirda ayni tanka alinmaktadir. Bu kapsamda bu tanktan
08.09.2020 tarihinde 6rnek alinmig ve 6lglim analiz ¢alismasi yapilmistir. Analiz ¢alismasindan
sonra bu tanklar ikinci geminin ylikleme hattinin yapilmasi i¢in kaldirilmistir. Sintine tanklarinin
goriinimii Sekil 3.8°de, verilmistir. Alinan numuneye ait analiz sonuglari, 2017 yilinda yapilmis

onceki analizle mukayesesi ve sonuglarin Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi (AYKY) Ek-1°de

mevcut Miisaade edilen sinir degerlerle karsilastirilmas: Cizelge 3.6’da verilmistir.

20



Halihazirda tankta bulunan atiklar varillere alinmig olup lisansl firmalara verilmek {izere
bekletilmektedir.

Cizelge 3.6.Gemilerden ¢ikan sintine atik yag karisiminin analiz tablosu

Parametre Birim Analiz Analiz AYKY EK-1 SINIR
Sonucu Sonucu DEGERLERI

2017 2020 1 II I
Arsenik <1,25 <2 <5 5 >5
Kadmiyum <1,25 <0,5 <2 2 >2
Klorir 90,77 348 200 2000 >2000

ppm

Krom <6,25 3,4 <10 10 >10
Kursun <6,25 2,53 <100 100 <100
Poliklorlubifeniller (PCB) <1 <0,1 10 50 >50
Parlama Noktasi TOC >70 202 min 38 min 38

Yonetmelikteki mevcut atik yag kategorleri incelendiginde;

1. Kategori Atik Yag: Bu kategoride yer alan atik yaglardaki PCB, toplam halojen ve agir
metaller gibi kirleticiler Cizelge 3.6’de 1. kategori i¢in verilen smur degerlerin altinda
kalmaktadir.Bu kategorideki atik yaglarin oncelikle rejenerasyon ve rafinasyon yolu ile geri
kazanimlarinin saglanmas1 gerekir. Bu yaglar enerji geri kazaniminda kullanilabilir.

2. Kategori Atik Yag: Bu kategorideki atik yaglar Bakanliktan lisans alinmis tesislerde
enerji geri kazanimi1 amactyla kullanima uygun atik yaglardir. Ancak kloriir,toplam halojen ve PCB
parametreleri asilmayan endiistriyel atik yaglarin rejenerasyon ve rafinasyon yoluyla geri
kazanim1 miimkiin olmaktadir.

3. Kategori Atik Yag: Bu kategoride yer alan atik yaglardaki agir metaller Cizelge 3.6’de
verilen sinir degerlerin lizerindedir. Kloriir ve toplam halojenler 2000 ppm’in, PCB ise 50 ppm’in
izerindedir. Rejenerasyon ve rafinasyonu uygun olmayan, yakit olarak kullanilmasi insan ve ¢evre
saglig1 agisindan risk yaratan ve lisansh atik yakma tesislerinde yakilarak zararsiz hale getirilmesi
gereken atik yaglardir [20,21].

Analiz sonuglar incelendiginde 2017 yilinda alinan numunenin 1. kategori atik yag
karakterinde oldugu anlasilmaktadir. 2020 yilinda alinan numune ise kloriir parametresi yoniinden

2. Kategori atik yag karakterindedir. Ayrica parlama noktasinin diigmiis ve yanma karakteristigi
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daha zor hale gelmistir. Bu durumun atik icerigindeki suyun artisindan ileri geldigi
diistiniilmektedir. Sonug olarak sintine ile atik yagin karigtirilmasi suretiyle yapilan uygulama atik
karakterini bozmakta ve bertarafi zorlastirmaktadir. Sintine atigindan gelen su igerigi degisiklik
gosterdiginden dolayr atik karakterini bozmaktadir. Bu durum atigin bertarafin1  da
zorlastirmaktadir. Bu nedenle yeni yapilacak tesiste bu atiklarin karistirilmamasi tavsiye

edilmektedir. Sintine atiklarinin bertarafina yonelik olmasi gerek sistem Sekil 3.9°da verilmistir.

Susuzlagtinimig sintine AT'HE”"I bertarafi, Gevre
suyu Kanunu'na dayanarak
Seperator ‘

- o - yirtrlige konulan

Gemiden alinan ) Mobil Tanka Sintine suyu Susuzlaghrilmig Sintine oy mevzuat cercevesinde

sinfine suyu suyu tanki Gergeves|
tankina I Lisansli Tasima gerceklestirlecektir.

m===== Paket Antma Unitesi

Sekil 3.9. MARPOL 73/78 Ek-1 hiikiimlerine gore sintine sularinin bertaraf agamalari

Atik yaglarin bertarafina yonelik olarak uygulanmasi gereken prosediir Sekil 3.10°da verilmistir.

Atiklarin bertarafi Cevre

) Kanunu'na dayanarak
) Mobil Tanka e——) Atk Yagtanking co— yurdrlige konulan mevzuat
cergevesinde
gerceklestirilecektir.

. . Lisansl tasima
Gemiden alinan atik yagd ?

Sekil 3.10. MARPOL 73/78 Ek-1 hiikiimlerine gore atik yaglarin bertaraf asamalari
3.6. Gemilerden Kaynaklanan Copler ve isletmeden Kaynaklanan Evsel Kat1 Atiklar

Gemilerden kaynaklanan ¢opler ve limandan kaynaklanan evsel nitelikli kat1 atiklarin
Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin ortaya koydugu sifir atik yaklagimina gore kaynakta azaltilmasi
ve geri donistiiriilmesi hedeflenmektedir. Gemilerden kaynaklanan c¢opler ve isletmeden
kaynaklanan kat1 atiklar igerisinde baglica olarak; kagit/karton ve kompozit atiklari, plastik atiklar,
cam atiklar, ambalaj malzemeleri, bitkisel atik yaglar ve atik piller sayilmaktadir. Sifir atik
kapsaminda olan ahsap atiklara ise gemi c¢opleri ve isletme atiklar1 arasinda rastlanmamaktadir.
Isletmede ve gemide sifir atik kapsaminda atiklarin ayr1 toplanmast igin gerekli kutular en kisa
stirede gerceklestirilecektir.

Plastikler, pek ¢ok yerde karsimiza ¢ikmaktadir. Tiim plastikler ayn1 olmamakla beraber
farkli plastik tiirlerinin ayn1 sekilde bertaraf edilmesi miimkiin degildir. Isletmede kullanilan
plastikler ¢cok az olup, sifir atik planlamasi kapsaminda plastik atiklarin kullaniminin azaltilmasi
ozellikle tek kullanimlik plastiklerin kullanimindan vazge¢ilmesi planlanmaktadir. Diger plastik
atiklar ise geri doniisiim kutularinda diger atiklardan ayri toplanarak ve geri doniistimii

saglanacaktir.
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Kagit ve Plastik karisilmasiyla iiretilen kompozit ambalajlar isletmede calisan is¢i ve
memur yemekhanelerinde kullanilip tiiketilmektedir. Bu atiklar igletmede ayr1 sekilde
toplanacaktir.

Bitkisel atik yaglar bu kapsamda degerlendirilecek diger bir atik tiiriidiir. Isletmenin
yemekhane boliimiinden ve geminin kantin bdliimiinden ¢ikmast muhtemel bu atiklarda ayri
olarak toparlanacak ve lavobolara dokiilmesi ve herhangi bir suretle aritma tesisine gitmesi
engellenecektir.

Van Golii Feribot isletmesinde kullanilan ve dmriinii bitirmis piller ve akiiler ayr1 sekilde
toplanip geri dontlisiime verilmektedir.

MARPOL Ek-5 uyarinca ¢opler i¢in gemilerde uygulanacak atik plani ‘de verilmistir.

Atiklarin bertarafi

Gemiden alinan : Kiyi tesisindeki ,
o ey Mobil Tanka gegici depolama ===y Gevre Kanunu'na
alani dayanarak ytrarlige

konulan mevzuat
cergevesinde
gerceklestirilecektir.

Sekil 3.11. MARPOL 73/78 Ek-5 hiikiimlerine gore ¢coplerin bertaraf agamalari
Sekil uyarinca gemilerden kaynaklanan kati atiklarin hepsi kategorik olarak ayr1 ayri alinip ara
depolanmada depolanmas1 gerekir. Bu amagla, elektronik atiklar, kat1 atiklar, evsel nitelikli kati
atiklar akiiler ve piller gibi atiklar ayr1 ayr1 toplanarak ara depolamada depolanmasi gerekir. Kati
atiklar yonetmeliklere gore poset veya kaplarla gemiden teslim alinmalidir. Gemide poset ve
kaplarin bulunmamasi halinde atik kabul tesisinde yedeklenen kaplardan temin edilir. Kaplar
icinde alinan kati atiklar traktor ya da forklift yardimiyla alinip Atik kabul tesisi ara depolama

bolgesine tasinmalidir [22-25].
3.7. Limanda Ongoériilen Atik Kabul Tesisinin Tasimasi Gereken Ozelikler

Tez kapsaminda incelenen gemi atiklarinin yonetimi ile ilgili MARPOL 73/78 kapsaminda
“Gemi kaynakli atiklar ile evsel nitelikli atiksularin yonetimi” maddesine uyarinca Van Goli

Feribot sahasinda Atik Kabul Tesisi yapilmasi yasal bir gerekliliktir. Tesisin sematik goriiniimii

‘de verilmistir. Tesisin tasimasi gereken 6zellikler maddeler halinde asagida 6zetlenmistir.
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Sekil 3.12. Van Golii Feribot Sahasinda yapilmasi planlanan Atik Kabul Tesisi 6rnegi

e Tesisin esas olarak farkli tiirde s1v1 atiklarin depolanmasina olanak verecek sekilde gerekli
stvi tanklarini, pissularin aritilmasi i¢in paket biyolojik aritma iinitesini, kat1 atiklar i¢in
gerekli sayida atik konteynerini igermesi gerekmektedir.

Yapilacak olan tesis limanin havuz kisminda inga edilmeli ve limanla Atik Kabul Tesisi
arasinda bir yardime1 proses araciligi ile atiklar tesise ulagabilmelidir. Bu slag, sintine ve
atik yag gibi petrol tiirevli atiklarin tanklara iletilmesi icin gerekli hatlar dosenmelidir.
Gemilerden alinan bu atiklar dncelikli olarak filtrasyon islemine tabi tutulmali atiklarin
icindeki istenilmeyen ve 5 mm’den biiyiik olan kati maddeler kaba filtreden gegirilmeli ve
takiben lisanl firmalara verilerek bertarafi saglanmalidir.

Sintine atiklarinin depolama tankinda bekletilmesi esnasinda olusan serbest su vanalar
yardimut ile kontrollii sekilde g6z ile muayene edilerek serbest su hattina bosaltilmalidir.
Sintine suyu pompa ile dekantore beslenerek soguk islemde bir kisim suyundan ve kati
maddesinden ayrilmalidir.

Ayrilan kat1 madde lisansli olan geri kazanim/bertaraf tesisine gonderilmelidir. Toplanacak
su ise paket atiksu aritma tesisine hat iizerinden cazibe ile gonderilmelidir.

Kati maddesinden ayrilmis olan sintine suyu, pompa vasitasi ile on i1sitma tankina

alinmalidir.
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Seperatérde uygun miktarda suyun ayrigsmasi i¢in 6n 1sitmadan gegirilecek olan sintine
suyu buradaki tankta 1sitmadan dolay1 serbest suyu olusmus ise kontrollii bir sekilde
alimmalidir.

Isttilmis olan sintine suyu 1sitmali karistirma tankina almarak sicaklign 70 °C iizerine
¢ikartlmalidir.

Buradan pompa yardimi ile seperatdre beslenerek su, sintine yagi ve sla¢ olarak
ayrilmalidir.

Sla¢ pompa ile tesiste olusacak slag¢ i¢in 1sitmali tanka alinmalidir.

Bu sekilde depolama tanklarinda bulunan gemiden almman slag da ayni sekilde
kademelerden gegirilip susuzlastirilmalidir.

Uygun tanklarda ayr1 bir sekilde depolanacak olan yag/su ayirict sistemlerden olusan
maksimum % 8 su igerikli yag i¢in kategori analizleri yapilmali ve kategori analizleri
sonucuna gore lisanslt geri kazanim/bertaraf tesislerine gonderilmesi gerekmektedir

[17,18,26].
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4. SONUC VE ONERILER

Gemi tasimacilig1 kaynakli kirlilik giintimiizde denizleri tehdit eden bir husustur. Van Goli
kapal1 bir havza olmas1 dolayisiyla kirlilige olduk¢a duyarli bir ekosistemdir. Bu ekosistemin gol
tizerinde gerceklestirilen tagimaciligi faaliyetleri sonucunda kirlenmesinin 6nlenmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir.

Yapilan calismada Tatvan Van golii Feribot Isletmesinde faaliyet gdsteren Sultan
Alparslan Gemisi ile Idris-i Bitlis-i gemilerinin faaliyetlerinden ¢ikan atiklar ve bunlarin bertarafi
icin alternatifler incelenmistir. Yapilan ¢alismadan elde edilen sonug atiklarin halihazirda olmasi
gerektigi gibi bertaraf edilmedigidir. Gerek ulusal mevzuat gerekse taraf oldugumuz uluslararasi
mevzuatlar gemilerin yanastigir liman yapisinda bir Atik Kabul Tesisi yapilmasinin zorunlu
oldugunu gostermektedir.

Bu tesiste “Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” geregi sintine
suyu, evsel atiksu, slag, atik yag ve ¢Opiin ayr1 ayr1 depolara alindigi, atiksularin aritildig
initelerden olusan tesisinin yapilmasi gerekmektedir.

Gemiden ¢ikan, pissu, slag, atik yag atiklarinin ayr sekilde toplanmasi, bir 6nceki kisimda
belirtildigi basamaklardan gegirilmesi ve uygun sekilde bertarafi saglanmalidir. Bu atiklarin birbiri
ile karistirilmasi atiklarin geri kazanilabilirligini ve kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.
Limanda mevcut biyolojik paket aritma iinitesinin kontrolleri siirekli yapilmali ve takip edilerek
verimli sekilde calismasi saglanmalidir. Halihazirda paket aritma iinitesine diisiik hacimde ve
aritabilecegi karakterde su gelmesine ragmen tesis desarj limitlerini saglamamaktadir. Ulkemizde
son yillarda siirdiiriilebilir ¢cevre yonetimi ve kaynaklarin ekonomik kullanilmasi vasitasiyla atik
tiretimim azaltilmasini ogiitleyen sifir atik uygulamasinin hem gemilerde hem de liman
isletmesinde uygulanmasi1 dnem tagimaktadir.

Yapilmasi planlanan Atik Kabul Tesisinde MARPOL Ek-1 kapsamindaki “Petrol tiirevli
stv1 atiklar” yonetmeligine uygun olarak slag, sintine ve atik yag gemilerden uygun metotlarla

alinmal1 ve her bir atik ayr1 ayr1 kendi depolama tanklarinda toplanmalidir.
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