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1.GIRIS

Bu ¢alismada, on girisli bir ¢ikisli genel amagh bir bulanik mantik de-
netleyicisi tasarlanmis ve gerceklestirilmistir. By denetleyici, GABDEN
(Genel Amagli Bulanik Denetleyici) olarak isimlendirilmistir. GABDEN, veri
sayisi bir ile on arasinda degisen tim sistemlerin denetlenmesinde
kullanillamilabilecek niteliktedir. GABDEN ile deneysel amagh yapilacak ca-
higmalarda, bulanik mantik denetleyicilerinin klasik mantik denetleyicilerine
gore ustunlukleri de gozlenebilecektir. By sekilde ozellikle laboratuvar uygu-

lamalart i¢in esnek bir sistem kazanilmstir.

Bulanik mantik, insanlarin esnek ve degisken yapisimi dikkate alan bir
kontrol algoritmasidir. Bilgiler arasinda sebep-sonug iliskisi kurarak dogru ve
mantiksal bir sonug iiretir. Bu islemin yapilabilmesi i¢in ilk olarak sisteme ait
verilerin belirlenmesi gerekmektedir By veriler belirli smnirlar icerisinde
gruplandirilarak bulanik kiimeler haline getirilir. Bulanik mantikta bu
gruplama islemi uyelik fonksiyonlar1 vasitas; ile gergeklestirilir. Uyelik fonk-
styonlar: verilerin ne oranda hangi kimeye ait oldugunu tespit eden bir nite-
leyicidir. Daha sonra denetlehecek sistemle ilgili tim olasi durumlar dikkate
alinarak kural taban; olusturulur. Bu kurallar bir kontrol algoritmasi ile deger-

lendirilerek sisteme gonderilecek bilgi tespit edilir.

Bulanik mantik denetleyicilerinin ilk énemli uygulamas: Londra Uni-

versitesinden Prof Dr. Mamdani tarafindan buhar tirbiiniiniin denetlenmesi

Uzerinde yapilmistir. Prof. Dr. Mamdani, bulanik mantikla yaptigi bu ¢alisma

ile tiirbiintin basinei ve motor hizinin bagarili bir sekilde denetlenebilecegini

| gostermistir. Bu ilk uygulamadan sonra bulanik kontrole olan ilgi artmis ve
degisik alanlarda kullanilmaya baslamistur. King ve Mamdani, bulanik mantik

kullanarak kimyasal bir reaktoriin sicakligini kontrol etmislerdir. Shigeyasu ve




Li, servo sistemler igin bulanik denetleyicilerin tasarimin: gerceklestirerek
bulanik denetleyicilerin PID denetleyicilerden daha iyi sonug verdigini gos-
termislerdir. Rahmani, bina isitma sistemleri i¢in bulanik denetleyicileri kul-

lanarak olduk¢a basarih sonuglar almigtir. (Baba, 1995; Kiray, 1997)

Bundan sonraki en 6nemli gelisme ¢imento sanayisinde olmustur. Bir
Danimarka firmas:, degirmenin oksijen ve sicaklik oranlarini kontrol eden bir
bulanik denetleyici geligtirmistir. 1987 yilinda Hitachi firmasi, Sedai Metro
sisteminde ¢alisan trenleri bulamk mantikla kontrol ederek bagarilt sonuglar
elde etmistir. (Kaynak, 1992)

Bulanik mantik teorisi, bugtine kadar bir cok bilim dalinda uygulan-
mistir. Yapay zeka, uzman sistemler, kontrol teorisi, kalite kontrol, {iriin plan-
lamas ve secimi, optimurm sistem planlamas:, tagima-ulagim, network, oyunlar

kuramu, bankacilik-finans, ziraat bunlardan bazilaridir.

GABDEN ile herhangi bir sistemin denetlenebilmesi icin o sisteme ait
bilgilerin tanimlanmas: gerekmektedir. Denetlenecek sisteme ait bilgilerin
tanimlanabilmesi ve bu sistémin denetlenebilmesi icin iki ayri mena hazir-
lanmigtir. 1lk meniide yardim, yeni sistem, eski sistem ve ¢ikis olmak iizere
dort ayr1 secenek bulunmaktadir. Yardim se¢eneginde denetleyicinin kulla-
nilmasina ait bilgiler yer almaktadir. Yenj sistem segenegi segildigi zaman,
onceden tanimlanmis sisteme ait tiim bilgiler hafizaya kaydedilerek ikinci
mendye gegilir. Eski sistem segenegi secildiginde daha oénce tamimlanan sis-

teme ait bilgiler dikkate alinarak sistem denetlenmeye baglar. Sonug¢ hatanin

zamana gore degisimini gosteren bir grafikle gosterilir. Ikinci menii taniml1,
tanim2 ve yiiriitme olmak iizere U¢ ayri segenekten olusmaktadir. Bu menude
tanim] segeneginde; ilgili sisteme ait tyelik fonksiyonlar, iiyelik kiimeleri ve

tyelik fonksiyonlarina ait sabitler tanimlanmaktadir. Tanim?2 segeneginde giris



ve ¢ikis i¢cin tanimlanmus iiyelik kiimesine ait alt sinur, Ust sinir ve kural taban;
degerleri tanimlanmaktadir. Denetlenecek sisteme ait tyelik fonksiyonlari, en
fazla ti¢ ayr1 aralikta ifade edilebilir. Uyelik fonksiyonlari iki veya daha az bir
aralik icin tanimlanacaksa diger aralik degerleri girilmemelidir. Fonksiyon
tamimlanirken; degisken olarak “x”, sabitler olarakta a, b, ¢ gibi harfler secil-
melidir. Uyelik kiimelerinin sayisi, bir ile yedi arasinda degisen sozel degis-
kenler tanimlanacak sekilde duizenlenmistir. Denetlenecek bir sistemin, has-
sasiyetini artirmak icin tyelik kiimesi sayisi miimkiin oldugu kadar fazla tu-
tulmalidir. Uyelik fonksiyonunda a, b, ¢ gibi harflerle isimlendirilen sabit de-
gerler, sabitler secenegi secilerek tanimlanmaktadir Boylece her bir uyelik
kiimesi i¢in ayr1 ayr tyelik fonksiyonu olusturulur. Aralik seceneginde tyelik
kiimelerine ait alt ve tst sinr degerleri tanimlanmaktadir. Kural tabani sece-
neginde ise denetlenecek sistemi sonuca ulastiran kurallar tamimlanmaktadir.
PC” nin algilayicidan aldig1  sinyallerle irtibatiny, Decision-Computer

International Co. Ltd. firmasinmn uretimi olan arabirim devresi saglamaktadir.

Omek bir uygulama olarak bir odanin sicaklik denetlemesi segilmistir.
Denetleyicinin giris degiskenleri olarak i¢ ortam sicaklig, dis ortam sicakligy,
nem ve hava kalitesj secilmi$tir. Cikis degiskeni olarak da 1sitic1 giicu segil-
mistir. Gonderilen sinyal triyak' in geytine uygulanarak ortamin 1sis1 19 dere-
cede sabit tutulmustur. Sistemin giris ve ¢ikis parametrelerine ait 7 ayr uyelik
kiimesi tamimlanmistir. Cikis sabit fonksiyon olarak tanimlanmistir. Bunun
sebebi, diger fonksiyonlarda agirlik merkezinin hesaplanmasinin zor olusun-
dan kaynaklanmaktadir. Denetleyici sistemin ¢ikarim 1slemlerinde max-min

metodu, berraklastirma islemlerinde ise agirlik merkezi metodu kullanilmistir.

GABDEN ile yapilan denetim islemlerinin klasik mantik denétleyicile—

rine gore daha 1yl bir sonug verdigi gozlenmistir. Tasarlanan algoritma degisik

e
—:




sistemlerin denetlenmesini saglayacak sekilde yazildigindan, deneysel amagl

olarak da kullanilabi lecektir.

Boluim-2' de bulanik kiimelerin esaslar; ‘Uzerinde durularak bulanik

kiimelerle ilgili alt kavramlar anlatilmistir,

Bolim-3' de bulanik kiimelerde Onemli bir yere sahip olan sozel degis-

keler ve bunun alt kavramlar anlatilmstir.

Bolim-4' de uyelik fonksiyonlari ve bunun hesaplanmasinda kullanilan

metotlar anlatilmistir.

B6lim-5' de bulanik mantik denetleyicileri ve bunu olusturan iiniteler

kapsamli bir sekilde anlatilmigtir.

Bolim-6' da GABDEN' nin tasarlanmasi ve gergeklestirilmesi ile

GABDEN' le yapilan bir uygulama omegi anlatilmstir,




2. BULANIK KUMELERIN ESASLARI
2.1. Giris

Bulanik kime teorisi, ilk kez 1965 yilinda Lotfi Asker Zadeh tarafin-
dan belirisizliklerin matematiksel bir model olarak ifade edildigi teori olarak
ortaya ¢ikmugtir. Prof. Dr. Lotfi A. Zadeh’ in 1965 yilinda yaptig1 bu ¢alisma,
bundan sonraki yillarda bu alanda ¢alisan bilim adamlan i¢in altin bir kaynak

olmustur.

Guntmiizde en ¢ok karsilastigimiz problemlerden biri, yeterli ve
gerekli bilgi elde edemedigimiz konularda karar vermek ve tahminde bulun-
maktir. Yeterli bilgi elde edinilememesinin en biyiik sebeplerinden biri
konunun karmasik bir yapiya sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu tir
karmagsikliklarin ¢Oziimi; verilen bilgi ve belirsizlik miktar1 arasindaki tatmin
edici uzlagsmay) saglayarak, karmasikligs basitlestirmekten gecmektedir. Bir
baska segenek ise verilebilir belirsizlik miktarini artirmaktir Omegin hizla
ilgili bir bilgi verirken, hiz miktarini tam olarak belirtmek yerine belirsizlik
degeri daha yiiksek olan "hizi," yada "yavas" tanimlamasini yapmak daha uy-
gun olacaktir. Bu sekilde smirlart tam olarak bilinmeyen bir veri hakkinda da

yorumlama yapmamiz miimkiin olacaktir. (Bagc: ogullari, 1995)

Insan beyni sayisal bir islemi bir kag¢ dakikada yapmasina ragmen, idrak
etmeye yonelik olaylari bir ka¢ saniyede ¢ozebilecek kadar hizhidir. Ornegin
yolda giden bir s6for aniden fren yapabilir. S6for o an yolun kayganhg;, hiz
gibi etmenleri goz 6niine alarak, gecmiste kazandig1 deneyimlerden tehlikeyi
idrak ettiginden dolayi, tehlikeye aninda kargi koyar. Bilgisayarlar ise cok
karmagik sayisal 1glemleri bir kag saniyede yapabilmelerine ramen, idrak et-

meye ve deneyimlere yonelik islemlerde yetersiz ve olduk¢a yavastirlar. Bu



tar bir sakincalari ortadan kaldirmak i¢in Zadeh tarafindan bulanik kiime teo-
risi ortaya atilmigtir. Bulanik kiime teorisi ile insan oglunun bu 6zellikleri
kullanilarak karmasik problemlerin formilasyonu ve coziimii daha kolay ve
sade bir sekilde elde edilmistir. ( Bagbug, 1997)

Bulanik kimeler klasik kiimelerin ozellestirilmis bir halidir. Klasik
kiimelerde oldugu gibi sadece 0,1 degerleri kullanilmay1p, bunun arasindaki
ara degerleride kullanarak islemler gergeklestirilmektedir. Bunun disinda kla-

sik kiimelerde kullanilan tiim 6zelllikler bulanik kimeler i¢inde kullanilabilir.
2.2. Bulamk Kiime Teorisi

Gunluk hayatimizda kesin olmayan ifadelerin matematiksel olarak
modellenmesini saglayan teoreme “Bulanik Kime Teorisi” denir. Buradaki
kesin olmayan ifadelerden kastimizi bir omekle agiklayalim. Uzak - yakin ke-
sin sinirlart ile belirtilen iki ifadenin arasindaki az uzak, az yakin gibi ifadeler

belirsizlige bir 6rnek olarak gosterilebilir.

Bulanik mantik temel olarak insan dustinis seklini 6rnek almaktadir.
Dolayisiyla bu mantigin kiime elemanlari, insan mantigina ¢ok yakin yada
ayni olan elemanlardir. Burada yine geleneksel mantikta oldugu gibi “0” ve
“1” degerleri vardir. Ancak bulanik mantik yalnizca bu degerlerle yetinmeyip,
bunlarin ara degerlerinide kullanarak omegin  bir uzakligin yalnizca uzak
yada yakin oldugunu belirtmekle kalmayip ne kadar uzak yada vyakin
oldugunuda séyler. Bulanik mantikta olaylar klasik mantigin tersine daha es-
nektir. Bu haliyle bulanik mantik, soguk- sicak, hizli - yavas, yiksek- algak
gibi esnek niteleyicilerle yumusatarak gergek dinyaya uyarlar. Bulanik kiime
teorisini daha iyi anlayabilmek icin asagida verecegimiz omegi inceleyelim.

(Bagciogullari, 1996)




Ornek 2.1:

Ahmet’ in herhangi bir marka arabas oldugunu farz edelim. Giivenlikle
taglyacagl insan sayilari 1, 2, 3, 4, § (dogal sayilar) A kiimesinin eleman-
laridir. Ama bu sayilara 6, 7 gibi sayilarda eklenebilir Bu iki saymnin A
kumesine aitlik derecesi 1” in altinda olacaktir. 8,9, 10 gibi sayilar kesinlikle
bu kiimeye ait olamaz. 6, 7 rakamlarindan 6> nin A kiimesine aitlik derecesi
7 ye gore daha fazladir. 6> nin A” ya aitlik derecesi Hae = 0,7 iken 7 nin
aitlik derecesi Haen = 0,3’ dir. Bunu grafik olarak sekil 2.1 deki gibi ifade

ederiz.

Uyelik derecesi

I

- A —\em

1 23 45678

Sekil 2.1. Klasik kiimeélerin bulanik kiime haline getirilmesi

Karakteristik (tyelik) fonksiyonunun deger kiimesi [ 0-1 ] araliginda strekli
her gergek sayiyi alabilecek sekilde tamimlanmis ise, bu kiimeye “Bulanik
Kiame” denir. Bulanik kiimeler uyelik fonksiyonlar ile temsil edilirler. X kla-
stk evrensel kiimeyi, x ise bu kiimeye ait genel bir eleman: gostermektedir. A
gibi bir alt kiimenin olusturabilmesi igin, tanim kiimesinde verilen degerlere
bagh olarak deger kiimesinde [ O-1 ] araliginda her gercek say1 saglayan
karakteristik fonksiyona “lyelik Fonksiyonu” denir. A gibi bir kiimenin tyelik
fonksiyonu p, ile gosterilir. Tanim kiimesindeki degerlere bagh olarak, deger

“ kuimesinde elde edilen degerlere  “tyelik derecesi” adi verilir. Bu, A




kiimesine ait bir x eleman: icin pa(x) ile gosterilir. A bulanik kiimesine ait

bir x elemaninin iiyelik derecesine gore yorumlanmasi agagidaki gibi yapil-

maktadir.

1) x elemaninin A kiimesine ait iiyelik derecesi “1” (pa(x)y=1)ise x,
A kuimesinin mutlak elemanidir.

2) x elemaninin A kiimesine ajt tyelik derecesi “ 0 ” ( Ha(x)=0) ise x,
A kiimesinin elemant degildir.

3) x elemanimin A kiimesine ayelik derecesi [ 0 - 1] araligindaki
degerlerden herhangi birini almug ise, su iki durum incelenir. 7

a) pa(x) degeri 1’ e yakin bir deger ise, x elemaninin A ktimesine
uyeligi daha giicludur.

b) pa(x) degeri 0 a yakin bir deger ise, x elemaninin A kiimesine tiye-
ligi zayifur. Uyelik derecesi, bulanik kiime igin tanimlanmis tiyeklik fonksi-

yonunun tipine gore degisecektir.

X evrensel kimeyi, x bu kiimeye ait genel bir eleman ve Hag) 1se A
kiimesine ait x elemaninin ayelik derecesi gostersin. Bu duruma gore A bu-

lanik kiimesi;

A={(X, pago | x e X} (2.1)

bi¢iminde gosterilir. Ornek 1° e “Es. 2.1” uygulanirsa;

N={(L, 1), (2,1),3, 1), 4, 1), (5, 1), (6, 0.7),(7,0.3)}
bulamk kiimesi elde edilir. Bu sirali ikililerin ikinci terimleri, birinci terim-
lerin N kamesine ait olan tyelik derecelerini gostermektedir. Bulanik kiime-
ler klasik kiimelerin bir uzantist oldugundan klasik kiimeler i¢in yapilan

tanimlar bulanik kiimeler iginde yapilabilir. ( Zadeh, 1987)



2.3. Bulanik Kiimelerde islemler

2.3.1. Bilesim

X evreninde A ve B gibi iki bulanik alt kiime tanimlansin. Bu bulanik

alt kiimelerin tyelik dereceler; Hax) Ve M) olarak verilsin. A ve B’

Bilesimi bir fonksiyon olarak su sekilde gosterilmektedir.

nin

U:[0,11x[ 0,11~ [0,1] (2.2)

Evrensel kimedeki her bir x degeri icin A ve B bulanik kiimelerinin
Bilesimi “Es. 2.3” de oldugu gibi gosterilmigtir.

Mau(x) = U [ pa(x), pp(x) ] (2.3)

Bilesim islemi asagida belirtilen aksiyomlar dikkate alinarak gercek-
lestirilmektedir.

Aksiyom Ul: Bilesim‘ islemi sinir sartlarinda, klasik kiimelerde oldugu
gibi gergeklestirilmektedir

U(0,0) =0; U(0,1) = U(1,0) = U(1,1)=1 (2.4)

Aksiyom U2: Bilegim isleminde degisme ( commutative ) 6zelligi
vardir.

- U(a,b) = U(b,a)

(2.5)
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Akstyom U3: bilesim igleminde asagidaki esitligi saglayan islem mono-

toniktir.

as-a ve=b<b ise Uab)< U(—a,—b) (2.6)

Aksiyom U4: Bilesim 1sleminde ¢agrisimlilik (associative) ozelligi

vardir.
U(U(a,b), ¢) = U(a,U(b,c)) 2.7
Aksiyom U5: U siirekli bir fonksiyondur.

Aksiyom U6: Birbirinin aynisi ki kiimenin bilesimi yine kendisine

esittir.
U(a,a)=a (2.8)
“Es. 2.8” yarger siifi ile tammlanirsa ;
Uw(ab)=min [1, (a¥ + b%)'™] (2.9)

esitligi elde edilir. Burada W, 0 - w0 arahginda bir deger alir. Bilesim isle-

mini bulmak icin; w sonsuza giderken limit islemi uygulanmaktadir.

Lim min[ 1, (a" +b%) ™) (2.10)
W — o

“Es. 2.10” ¢ozilirek asagidaki sonug elde edilmistir.
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Haus(x) = max ( pa(x), pa(x) ) {11}

Kontrol teorisinde bilesim isleminin yerine lojik “ VEYA ” operatorii
kullanilmaktadir.

Ornek 2.2

X evreninde, A ve B bulanik kiimeleri agagidaki gibi tanimlanmigtir.

A= {12+0.5/3+0.3/4+0.2/5)
B={0.5/2+0.7/3 + 0.2/4 + 0.4/5}

AUB kiimesi, A ve B kiimelerinde ayni isim altinda bulunan elemanlarin

maksimumu alinarak elde edilmistir.
AUB={12+0.7/3+0.3/4 + 0.4/5}
2.3.2 Kesisim
Bulanik kesisim, bulanik bilesimle paralellik gosterir. X evreninde
tanimlanmis A ve B gibi iki bulanik alt kiimenin kesigimi, “ ( A~B ) 7 sek-

linde gosterilir. Kontrolde “VE” baglacina karsilik gelir. iki kiimenin kesigimi

bir fonksiyon olarak su sekilde gosterilmektedir.
I:[O,l]x[O,l]—>[O,l] (2.12)

Belirtilen bu fonksiyon, A ve B bulanik kiimelerinden se¢ilen x elemaninin

tyelik derecesi ile ilgilidir. Fonksiyon, A~B kiimesindeki elemanlarin tyelik

=
> 4
#
IHE
-
ki g
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derecelerini tamimlar. Boylece AAR’ nin iyelik dereceleri cinsinden

gosterimi;
Hane (x) =1 (1a(x), pp (x)) (2.13)

seklinde elde edilecektir. Bir bulanik  kesisimi gerceklestirirken,

asagidaki aksiyomlar dikkate alinr.

Aksiyom I.1: Kesisim islemi sinir sartlarinda klasik kiimelerde oldugu

gibi gerceklestirilir.
I(1,1) = 1;1(1,0)=10,1)=1(0,0) = 0 2.14)
Aksiyom 1.2: Kesisim isleminde degisme ozelligi vardir.
i(a,b) = i(b,a) (2.15)
Aksiyom 1.3: Kesisim islemi monotoniktir.
a<=-aveb<=-bise I(ab)<=I —a,—b) (2.16)

Aksiyom 14: Kesisim isleminde cagrigimlilik (associative) ozelligi

vardir

I( i(a,b),c) =(a, I(b,c)) 21hH

Aksiyom I.5: Kesisim islemi, siirekli bir fonksiyondur.
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Aksiyom 1.6: Birbirinin aynist 1k kiimenin kesisimi yine kendisine esittir.
[(a,a)=a (2.18)
Kesisim islemi yager sinifi ile asagidaki gibi tanimlanmaktadir.
Tw(ab)=1-min[ 1, (( 1-a)" + (1-b)%)1™ - (2.19)

Kesisim iglemini bulmak icin - “Es. 2.19 ™ un w sonsuza giderken

limiti alinmustir.

Lim I, =Lim (1-min [ 1, (( 1-a)" + (1-b)¥)'™y (2.20)
W— 00 W—» o0

a<b isel-a >1-bve

lo(ab)=1-[1-a] =a

azbisel-a< 1-b

f{aby=1-[1 -b]=b

I(a,b) = min (a,b) (2.21)
“Es. 2.21” A ve B kiimeleri i¢in diizenlenirse;

Hang(X) = min (pa(x), pg(x)) (2.22)

seklinde elde edilmistir. ( Klir and F olger, 1988)

Ornek 2.2” deki degerler i¢in kesisim islemi uygulanirsa, AnB kiimesi

asagidaki gibi elde edilecektir.

- '
&=
i
=
3
il
-
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ANB = {0.5/2+0.5/3+02/4+0.2/5 }

2.3.3. Tiimleyen ( Degilleme )

X evrensel kiimesinde tanmimlanmis A bulanik kiimesinin timleyeni,

—-A ile gosterilir. Kontrolde, « degil ” ( NOT ) islemine karg1l gelir. Uyelik

fonksiyonu olarak, asagidaki esitlikte oldugu gibi ifade edilebilir

HA(x)=1-pA(x) x e X (223)

Ornek 2.3:
X evrensel kiimesi ve A bulanik alt ktimesi agagidaki gibi verilmistir.

X={1,2,3,4,5)
A={0/1+052+03/3+02/4 + 0.4/5}

A bulanik kﬁmesinin'tﬂm]eyeni, A kimesindeki elemanlarin 1°

¢ikarilmasi sonucunda elde edilmistir.

den

~A={1/1+0.52+07/3+0.8/4+06/5 }

2.3.4. Cebirsel Toplam

X evreninde tanimlanmis A ve B gibi iki bulank kiimenin cebirsel
toplami (A @ B ) olarak gosteril
“Es. 2.24” te verilmistir.

ir. Uyelik fonksiyonu olarak hesaplanmasi




4
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1 A®B (x) = pA (x) + uB (x) - HA (x). uB (x) x eX (2.24)
2.3.5. Cebirsel carpim

X evreninde tanmimlanmis A ve B bulanik kiimelerinin cebirsel

carpimi pag ile gosterilip, asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

HaB(X) = pa(X) . pp(x) x € X (2.25)
2.3.6. Ussel kuvvet

A kumesi x evreninde tammlanmis bir bulanik kiimeyi, “b” ise her-
hangi bir pozitif tam say1y1 ifade etsin. Bu durumda A kiimesinin b’ninci ku-

vveti A® olarak gosterilip, tyelik fonksiyonu asagidaki gibi hesaplanmaktadir.
RAY) = [ pA(x) ]* xeX, beN! (2.26)
2.3.7. iki bulamik kiimenin esitligi
X evreninde, A ve B gibi iki bulanik kiime tanimlansin. A bulamk

kiimesinin herbir elemam B bulanik kiimesinin elemanlarina esitse, bu iki

kiime esittir denir. Uyelik fonksiyonu olarak asagidaki gibi ifade edilmekte-
dir.

HA(X)=pB(x) xe X 2.27)

15
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Klasik kiime teorisinde gosterilen bir ¢ok cebirsel ozellik, bulanik
kiimeler i¢inde gasterilebilir. Bunlar, maddeler halinde su sekilde sirala-

nabilir. ( Kichert, 1978 )
1) Kesisim ve bilesim isleminde degisim 6zelligi

AnB =BnA
AUB = BUA

2 ) Kesisim ve bilesim isleminde cagrnisimhlik 6zelligi

AN(BNC)=(ANB) nC
Au (BUC) =(AUB) UC

3 ) Kesigim ve bilesim isleminde aymilik ( idempotent ) ozelligi

AnA=A
AUA=A

4 ) Kesisim ve bilegim isleminde dagilma 6zellikleri

a ) Kesisim isleminin bilesim iglemi iizerinde dagilma ozelligi
AN (BUC)=(AnB) U (ANC)

b ) Birlesim igleminin kesisim islemi tizerinde dagilma ozelligi

A U (BAC) = (AUB) N (ALC)
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5 ) De Morgan teoremi

“I(A)Z —-A
*1( AﬁB) = —-Au —B
=( AUB)=—-A n =B

6)D: uBy=0 V x e X
7J)EIME(X) =1V xeX
8YAUD=A
AN =0

10)YAUX=A

11 )AnX=A

12 ) Eger ACBcC ise AcC olur.

X evrensel kiimesinde tanimlanmig A bulanik kiimesinin kendisi ile

evriginin bilesimi “Evrensel Kiime”, kesigimi ise “Bos Ktime™ degildir.
AU-B#X ve An-BzQ
2.4, Klasik ve Bulanik liski
Bir klasik iliski, iki veya daha fazla kiimenin elemanlan arasindaki et-
kilesimin kuvvetini gostermek olarak genellestirilebilir. Klasik kiime teoris-

inde bu etkilesimin kuvveti 1 veya O’ dir.

X ve Y iki klasik kiimeyi gostermek tzere; bu kiimelerin kartezyen

carpimi XxY kiimesi ile gosterilip, her bir eleman siral ikili seklinde ola-




caktir. Birinci eleman X kumesinden, ikinci eleman Y kiimesinden segilir.

Formiil olarak su sekilde gosterilmistir.
XxY={ (xy)I xe X ve yey } (2.28)
Efer X# Y ise XxY = YxX olur.

{ Xi/i e Nn } seklinde verilen bir kiasik kiime toplulugu igin kartezyen
garpim X;xX,xX; ... X, seklinde genellestirilebilir,

X1, X5, X5.... X, klasik kiimeleri arasinda tammlanmug ilsiki kartezyen
¢apimin bir alt kiimesidir. By ihiski R (X, Xa,..., Xp) veya kisaltilarak R (Xi

/1€ N ) formiiliyle gosterilir.
R (X, X,,... X)) XixXox... X, (2.29)

Burada X, X2..., Xn  klasik kimeleri arasindaki iliski  igin,
X1xX2x... Xn kartezyen carpimi bir evrensel kiime olarak gosterilmistir.
Kimeler arasinda gosterilen bu iligki alt kiime, bilegim, kesigim, tersleme gibi
temel kavramlar kullanilarak elde edilir. Kiimeler arasinda gosterilen R kla-
sik iligkisi bir fonksiyon olarak aggidaki gibi tanimlanmistir.

1> Eger(X1,X2,.... An) € Rise
“R(XI,XZ, ......... ,Xn):

.30
0— Eger(X1,X2,... Xn) ¢ Rise @.30)

Bunu bir 6rnekle aciklayalim. R iligkisi, tim kadinlarin kiimesi ile tim
erkeklerin kimesi  arasindaki bulanik iliskiyi gostersin, Kadinlarn olustur-
dugu kiimenin elemanlar ile erkeklerin olusturdugu kiimenin elemanlari
arasinda olusturulan her syral ikili, R bulamk tligkisinin bir eleman oldugu

icin “1” degerini alir. Eger bu iliski 3, 4 veya 5 kiime arasinda ger(;eklestirjli—

18
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yor ise; elde edilen iligkiler srastyla 3” li 4 lit veya 5° 1i elemanlar thtiva
eder. Genel olarak n kiime arasinda tanimlanan bir iliski n boyutlu olarak
isimlendirilmektedir. n boyutlu bir iligki R ( X1, X2,......, Xn ) seklinde ifade
edilip, tiyelik fonksiyonu olarak MR = (pil, pi2,..... pin ) seklinde goster-

ilmektedir.
Omek 2.4

R; X, Y, Z kimeleri arasindaki tliskiyi gostermek iizere:

X = { English, French }, Y = { Dollar, Pound, Franck, Mark }
A=

{ United States, France, Kanada, Britain, Germany }
olarak tanimlanmaktadir. By verilerden ii¢ kiime arasindaki iliski;

R(X,Y,Z)={ (English, Dollar, United States ); (French, Franck,
France ); ( English, Dollar, Canada ); ( France, Dollar, Kanada );
( English, Pound, Britain) } olarak elde edilir.

US FR CN BRT GR USFR CN BRT GR
dollar 1 0100 dollar |10 0 1 0 0
pound |0 0 0 1 0 Pound |0 0 0 0 ©
frank 00000 Frank |0 1 0 0 0
mark 0 0000 Mark |0 0 0 0 0
English ' French

Birden fazla bulanik kime arasmda tanimlanmusg iliski, klasik kime-

.....

kumeleri tanimlansin. Bu n kiimenin birbiri arasindaki iliskiden elde edilecek
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kiimeleri tanimlansin. Bu n kiimenin birbiri arasindaki iliskiden elde edilecek
kiimenin elemanlar: ( X1, X2,...., Xn) elemanlarindan olugmus olup iiyelik
dereceleride klasik kiimeye gore bir degisime ugramistir, Degisime ugrayan
tyelik dereceleri [0-1] kapal: araliginda herhangi bir degere esittir. Bu deger-

ler kiimeler arasindaki etkilesimin derecesini gosterir.

Ormnek 2.5:
XveY bulanik kiimeleri asagidaki gibi verilmigtir,

X = { Newyork city, Paris }
Y = { Beizing, Newyork city, London }

Bu iki kiime arasindaki bulanik iligki asagidaki gibi tanimlanmustir,

R(x,y)={1 /(Ncy,Bc.)+-O.6/(Ncy,bon.)+O.9/(Pa.,Be.)+O.7/(Ncy,Pa.)+
0.3/(Lon.,Pa.)

Bu iliski, iki boyutlu bir matris olarak agagidaki gibi gosterilmistir.

Ney Paris

Beizing 1 09
Ney 0 07
London |06 03

Klasik iligki kapsaminda diizenlenen kompozisyonlar, bulanik iligkil-

erde de gecerlidir. Burada iki temel metot tzerinde durulacaktir.



2.4.1. Max - Min Kompozisyonu

P(xy)Q(y,z),R(xz) g ayr1 bulanik kimeyi gostersin, Bu

kiimelerin elemanlar; agagidaki gibi tanimlanmustir.

X={X/i €1}
Y={(Y;/j €J}
Z={Z/keK)

P,QveR’ nin uyelik matrisleri su sekilde gosterilmistir.

P:[Pij], Q=1[qx] ve R=[ry]

Pij> Qi Tik  Uyelik dereceleri cinsinden asagidaki gibi gosterilmistir.

Pij =pup (X.,Y;), Qi =pQ( Yi» Z ) > Rix = UR (x;, z) matrisleri icer-
1sindeki herbir elemanin degeri [0-1] kapah aralifinda degisecektir. Yukarida
bahsedilen P ve Q iki ayrik bulanik kimeyi, R ise bu iki bulanik kiimenin
iligkisini gostermektedir. O halde R bulanik kiimesi PoQ = R ifadesiyle
gosterilebilir. P ve Q arasindaki bu iliski, max-min kompozisyonuna gore su
sekilde ifade edilmektedir.

Rix=max min [ P,j, Qi ] @231)
Ornek 2.6

P ve Q matrisleri asagidaki gibi tanimlanmstir.

21
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03 05 08 09 05 07 07
P={0 07 1 Q={03 02 0 o9
04 06 05 1 0 05 05

Bu iki kiime arasindaki bulanik iliski, max - min kompozisyonu ile

asagidaki gibi yapilmustir,

Buradan elde edilecek R [ ri k] matrisi, 3x4 boyutlu bir matris olacaktir.

rll ri2 r13 r14
Rirg]={r21 r22 23 ;24
r31 r32 r33 r34

M1 =max [ min (0.3,0.9 ), min (0.5,0.3),min(0.8,1 )|
Ny =max [0.3,03,08] = r,, =08

N2 =max [ min (0.3,0.5), min (0.5,0.2), min (0.8,0)]
2=max {0.3,02,0] = =03

N3 =max [ min ( 0.3,0.7 ), min (0.5,0),min (0.8,0.5 )
ns=max [0.3,0,0.5 ] = =05

I4 =max [ min (0.3, 0.7), min (0.5,0.9), min (0.8, 0.5)]
Na=max [0.3,0.5,05] = rn{=0.5
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08 03 05 05
Rltd=11 02 05 o7
05 04 05 06

2.4.2. Max Carpim Kompozisyonu

P(x,y¥),Q(y,z) ve R (x,z) ug ayr bulanik kiimeyi géstersin. Bu
kiimelerin elemanlan agagidaki gibi tanimlanmigtir.

X={X/i el}
Y={Yj/j eJ}
Z={Z/keK}

P, Q ve R’ nin bir matris olarak ifadesi ve bu matris icerisindeki ele-
manlarin dyelik dereceleri agagida gosterilmigtir.

P=[pil, Q=[qy], R=[ri]
Pij=np(x, yi) , Qi =pq ( Yis Z) » Rix=pr(x;,z)

Yukarida bahsedilen P ve Q iki ayn kiimeyi, R ise bu iki bulanik

kiimenin iligkisini gosterir. O halde bu bulamk ligkiR=PoQ

ifadesiyle
gosterilebilir.

P ve Q arasindaki bu tligki max garpim kompozisyonu ile su sekilde
ifade edilebilmektedir. (Klir and Folger, 1988)

Rix=max [ P;;x Qix] (2.32)
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Ornek 2.7

P ve Q matrisleri agagidaki gibi tanimlanmustir.,
. 05 06 |06 05
|08 07 Q=102 08

Bu iki kiime arasindaki bulanik iliski max garpim kompozisyonu ile
asagidaki gibi yapilmigtir.

|05 06 06 05
RUMd=l0g 07 © |0n o3
Buradan elde edilecek R [ rix ] matrisi, 2x2 boyutlu bir matristir.

rll  rl12
Rlrul=| r22

m=max[(05x0.6),(06x0.2)]
rp=max [03,0.12] = ;=03
Niz=max [ (0.5x0.5), (0.6x0.8 )
r2=max[0.25,048] = r, =048
= max [ ( 0.8x0.6 ), (0.7x0.2 )]
21 =max [ 0.48,0.14] = r,; = 0.48
Tz =max [ (0.8x0.5 ), (0.7x0.8) ]
rp=max[04,056] = r,, =056

_[03 048
Rliad = 048 056




2.5. Bulanik Kiimenin Tiirevileri

Bulanik kumelerin tirevleri, bulanik bir kiimeden klasik kiimeler elde
edilecegi zaman kullanilmaktadir. Bir bulantk kimeye ait tiirevleri elde et-

mek i¢in gerekli olan kavramlar su sekilde siralanabilir.

2.5.1. a - Kesisim

Bir bulanik kiimede iyelik fonksiyonunun o’ ya esit yada o’ dan biiyiik
degerlerine karsilik gelen elemanlarin olusturdugu kiimeye « - Kesim (o -
Diizey ) kiimesine denir.Bu gibi bir kiimenin Matematiksel ifadesi asagidaki

gibi gosterilmistir.
By={X/ps(x)2a} xeX (2.33)
Ornek 2.8:

A bulanik kiimesi ; A= {(X1,07), (X, 02 ) (X3,08),( Xy, 06 ), ( Xs,
0.9)} olarak veriliyor. A kiimesinin o, - kesim kiimesinin 0=0.2 ve a= 0.6

igin degeri asagida hesaplanmistir.

«=0.2 iken ;
Ha(X1), pa(x2), pa(x3), Ha(x4), ua(x5)>02 oldugundan A, , kiimesi
Ag2={ X1, Xz, X3, X4, X5 }

o =06 1ken ;
Ha(x1), Ha(x3), pa(x4), HA(XS5) > 0.6 oldugundan Ay kumeside ;
Ags={ X1, X3, X4, X5} seklinde elde edilir.



2.5.2. Destek ( Support )

Bir bulanik kiimede, iiyelik fonksiyonunun sifirdan bityik degerine
karsilik gelen elemanlarn olusturdugu kiimeye destek kiimesi denir.

desA={ X uAx >0} xe X (2.34)

Ornek 2.9

A bulanik kiimesi , A = {( X,. 0.6 1 (X2,0),(X5,03), (X, 0.8 ) Xs,1 )}
olarak veriliyor. A kiimesinin destek kimesi pAy;), HAG3), LAX4), HAxs) > 0
oldugundan ;

desA = {X|, X, Xy, X5}

seklinde elde edilecektir. HA(x2) < 0 oldugundan desA kiimesinin elemani

degildir.

2.5.3. Normallik

Verilen A bulanik kiimesinin yuksekligi 1 ise A bulanik kiimesi nor-
maldir denir. Max (MAx) =1 ise A kimesi normaldir Eger A kimesi nor-

mal degilse tiim eleman]ar yukseklige bolinerek normalize edilir.

2.5.4. Yiikseklik

Bir A bulanik kiimesinin yuksekligi, kiime igerisindeki en buytik tiye-
lik derecesine esittir. Matematiksel olarak asagidaki gibi ifade edilmektedir.

26
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Yiik (A) = max (MAy) xeX (2.35)
Omek 2.10:

X={a,b,c,d} ve bu evrendeki A bulanik kiimesj A = {0.6/a +0.8/b +0.9/c +
0.2/d } olarak tamimlaniyor. A bulanik kiimesinin yuksekligi :

Yuk(A) =max (0.6, 0.8,0.9,02)
Yuk(A)=0.9 olarak elde edilir.

2.5.5. Genisletme ( Extension )

Bir X evreninde, HA(X) uyelik islevi ile tamimlanmig A bulanik 6ner-
mesini ele alahm.Y evreni bagka bir evren olmak uzere; XxY evreninde pggpy
A} (x,y)= HA(x) ilyelik fonksiyonu ile tammlanmustir. Iki evrenli bulanik
Onermeye, X evrenindeki A bulanik 6nermesinin = XxY evrenine
genisletilmesi denir. Bu kisaca GEN x.v { A },, evrenler biliniyorsa GEN {A}
olarak gosterilir. Goraldugi gibi ( x, y ) oneri ¢iftinin uyelik derecesi, X

evrenindeki X 6nerisinin tyelik derecesine baghdir,
Ornek 2.11:

XveY evrensel kiimeleri asagidaki gibi tamimlanmis olsun.
Xi onerilerinin konusu : Deney ortaminin sicakligi
Y1 onerilerinin konusy - Deney ortaminin basinci
X = {Algak, Orta, Yiiksek} = {X1.X3, X3}
Y={Algak, Normal alti, normal, normal ustii, yiksek}=
{¥1, Y5, Y5,¥,.Ys )
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X veya Y evrensel kimesindeki her oneriye bir iiyelik derecesi vere-
rek, bu evrensel kiimelerde bulanik 6énerme her ( x, y ) 6neri ¢iftine verilen
tyelik derecesi ile iki evrenli bulanik énerme tanimlanmig olacaktir,

X evreninde :A, = (0,03,1) —( Anlami : Sicaklik yuksek )

A>=(0.2,1,0.2) - ( Anlam: Sicaklik Orta seviyede )
Y evreninde :B; = (0,0.2,1,0. 1,0) — ( Anlam:: Basing normal seviyede)
B, =(1,0.5,0,0,0) — ( Anlam : Basing algak seviyede )

02 09 1 09 09
R1=|0 01 07 06 03
0 08 1 04 08

Bu 6nerme, XxY evreninde tantmlanmig bir bulanmk Onermeyi ifade etmekte-
dir.

0 0 0 0 o
R2=103 03 03 03 03
1 1 1 1

X evrenindeki A, bulanik Onermesinin, XxY evrenine genisletilmis  bu-

lanik 6nermesi ( Anlami : Sicaklik Yiiksek Basing Onemsiz. )

0 02 1 01 0
R3=10 02 1 01 o
0 02 1 01 0

Y evrenindeki B, bulanik ¢énermesinin XxY evrenine genisletilmis bulanik

Gnermes1 ( Anlam: : Basing normal, Sicakhik dnemsiz. )



Yukandaki A, (sicakhk yiiksek) ve R, ( sicakhik yiiksek, basing
Onemsiz)  6nermeleri aynt fiziksel 6lgtimii ifade etmektedir. Dolayisiyla bir
evrende ifade edilmis fiziksel durumun bir st evredeki ifade edilebilmekte-
- dir. Benzer sekilde R; ( Basing normal ) ve R (Basing normal,sicaklik onem-
siz) ¢nermeleride ayni fiziksel durumun  bir gt evredeki ifadeleridir.
(Ciftgibasi, 1996)

Bazi durumlardabir bulanik kiimenin iyelik fonksiyonlarimn yerine, o
kiimenin elemanlan gerekebilir. Yukanida anlatilan kavramlar vasitasiyla bu-
lanik durumdaki bir kiimenin klasik kime durumuna getirilmesi saglanmak-

tadir.
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3. SOZEL DEGISKENLER
3.1 Giris

Bulanik kiimelerde dilsel degiskenler birden fazla kelime yada kelime
guruplarina sahiptir. Genel olarak bu degiskenler kelime yada kelime gurupla-
n ile ifade edilmektedirler. Bu kelime veya kelime guruplan, sayilar kadar
kesin bir anlam ifade etmedigi icin sinirlan da bulanik olmaktadir. Giinliik
hayatimizda genis bir uygulama alamina sahip olan bu kavrami bir ornekle a-
¢tlayalim. Yolda giden bir arabanin surtciisiiniin 6niine bir engel ciktig1 za-
man nasil hareket eder? Burada girdilerimiz hiz ve uzakhk g:iktlmlz fren ol-
maktadir. Hizi 0-160 km/h arasinda olan bir otomobili ele alalim. Hiz degis-
kenleri sbzel olarak konusuldugu zaman yavas, az hizli, orta izl gibi degerler
almaktadir. Bu degerler ise bahsedilen arahiktaki degerlere gore bir dereceye
karsilik gelmektedir. Ornegimize gore hiz i¢in yavas, az hizh, orta hizh, cok
hizli ve agir hizli olmak iizere 5 ayri bulanik kiime secilmigtir. Bunlarin her
bir1 belli arahiklar derecelendiren sézel ifadelerdir. Hiza ait derecelendirme
islemi Sekil 3.1° de gosterilmektedir. (Zadeh, 1975: Giinal, 1997)

W Hizg
Yavay Az huzh Orta hizly Cok hizh Asin

7

5
>

0 40 80 120 160

Sekil 3.1 Hiz degiskenine ait hiz kimeleri
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Gorildagu gibi 0-160 km/h sinirlan igerisinde olan hiz degiskeni, belli
araliklar halinde derecelendirilerek sozel degisken durumuna donistaril-
mustir. (0-40 yavas, 0-80 az hizli gibi)

3.2. S6z Dizimi (Syntax)

Bir sozel degisken X, T ( x ), U, G, M seklinde verilen besli bir terimle
ifade edilebilmektedir. Burada X degiskenin ismini, U degiskenin ait oldugu
evreni, T(x) sozel degerler kiimesini, G s6z dizimsel kurami ve M her bir X' in
anlamu ile iliskili G ile iretilen sematik kurallan gostermektedir. Fonksiyonu
birim olan bir yada daha fazla kelimeden olusan terime “atomik terim” denir.
Herhangi bir terim bir veya daha fazla terimi kapsiyor ise bu tiir terimlere

“bilesik terim” denir. Bilesik teriminin pargalarina da “alt terim™ ad1 verilir.
Ornek 3.1:

Hiz degiskenini ele alalim. X = Hiz, U = (0-160) hiz sinir1 temsil et-
mektedir. Hiza ait terim kiimesi, T(hiz) = {yavas, az hizl, hizh, ok hizli, asin
hizh} seklinde verilmis olsun. Veriler igerisinde, hizin sozel degeri “hizli”
atomik bir terimdir. Bir baska terim “¢ok hizli” bilesik terimdir. Bilesik terim

icerisindeki “cok” ve “hizli” terimleri, bilegik terimin birer alt terimleridir.
3.2.1 Yogunluk

A bulanik kiimesinin yogunlugu, YOG(A) ile gosterilir ve Uyelik fonk-

styonunun karesi alinarak bulunur.

1 yoemy(X) = (La(x))’ x € X (3.1)
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3.2.2 Genislik

A bulanik kiimesinin genisligi, GEN(A) ile gosterilip yogunlugunun

tersi alinarak elde edilir.

e (a) (X ) =21 Ay (X) - (1 (4 (X)) (3.2)
3.2.3 Zat Yogunluk:

A bulanik kiimesinin zit yogunlugu, Zyogayx ile gosterilir ve asagida-

ki gibi hesaplanr.

HxvoG(a)(X)=2.[ pacxy ) O<pa(x)<0.5
=1-2[1-pa(x) P 0.5<pa(x) < 1 (3.3)

fadesi ile elde edilir.
3.3 Sozel Niteleyiciler

Dogal dilde kullamlan niteleyicileri kullanarak, sozel degiskenlerin
deger araligimi genisletebiliriz. Cok , daha ¢ok, az , daha az, yaklasik olarak,
zayif ince gibi zarflara sozel niteleyiciler adini veririz. Bu niteleyiciler, daha
¢ok kapali anlamlarin anlagilmast i¢in kullanilmaktadir. Ornek olarak “geng
adam” 6nermesini ele alalm. Bu ¢nermede sinirlar belli degildir. Ne kadar
geng gibi bir soru aklimiza gelmektedir. Oysa bu 6nerme “gok geng adam”
seklinde olmus olsaydi boyle bir soru aklimiza gelmeyecekti. Nedeni ise bu
6nermede gengligin detayinm belirtilmis olmasindan dolayidir. Bir sozel nite-
leyici, bulanik kiimelenirinin icerisindeki tiyelik fonksiyonlarinda yapilan is-

lemlerde oldugu gibi modellenir.



Sozel degiskenlerin degeri, ¢ogu zaman atomik terimlerin bir kompo-
zisyonundan olusmaktadir. Temel olarak atomik terimler asagidaki gibi ince-

lenebilir :

1) On terimler: Evrensel kiimenin bulanik alt kiimelerine verilen addir.
Buma 6rek olarak geng, yasl, uzun, kisa gibi kavramlari verebiliriz.

2 ) Birlestiriciler: Bir énermenin baglag gorevi yapan terimleridir. Or-
nek olarak ve, veya, degil gibi baglaglan verebiliriz.

3 ) Niteleyiciler: Bir dnermede 6n terimleri niteleyen terimlerdir. Omek
olarak ok biraz, pek gibi zarflari verebiliriz.

4 ) Isaretler: Parantez, arti, eksi gibi isaretleri i¢ine alir. Ornek olarak

terim kiimesi T(x) olan yag degiskenini ele alalim.

T(x)=gen¢+yé$ll+gok gengtgeng degil+pek yasli+gok ¢ok yashi+daha
gengtaz cok geng

Burada belirtilen her bir terim, U[0-150] araliginda verilen evrensel
kiimenin bir alt kiimesidir. X, T(x) terim kiimesinin bir eleman ise, bunun
anlami x, U evrensel kiimesinin de bir alt kiimesidir. Yukarida verilen T(x)
terim kiimesinin elemanlarindan “geng” ve “Yagh” terimleri birer on terimi

teskil ederken, diger elemanlar atomik terimlerin birer kombinasyonudur.

Dilbilgisi kurallarina gore birbirine baglanarak elde edilen kelime
guru- buna séz dizimi ad1 verilir. Bunlar genellik isim-sifat seklinde temsil
edilirler. Ilk olarak bir T s6z diziminin alt kiimesi ile ise baglayacagiz. Soz di-
zimi igin tanimlanmis bir U evresinde, her zaman icin bir sifat gurubu vardir.
Buna 6rnek olarak Geng (adam), siiratli (araba), biytik (ev) gibi ifadeler veri-

lebilir. Tq, U evreninde tanimlanmis ve T sé6zdiziminin alt kiimesi olan bir
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bulanik alt kimeyi, m ve v U evreninde belirlenmis oldugumuz noktalan
(m < v) gostermek iizere; des( p (A))c < m, v > ifadesi elde edilir. Ayrica 56z
dizimlerini diizenleyebilmek igin, m<s<v sartin saglayan bir s noktas: segilir.
s noktasina U’ nun merkez noktas: ads verilir. m, s, v noktalr: dikkate alinarak

soz dizimleri dizenlenirse;

1) Nor(n (A" ))c<s,v>=A'
2) Nor(p(A c<m,s>= A
3) A € Tq soz dizimi i¢in; se Nor(p(A))=A’

sonuglan elde edilmektedir. Burada A negatif s0z dizimini, A* pozitif soz
dizimini, A® ise sifir soz dizimini gostermektedir. Orek olarak Tso6z diziminin
elemanlan buyik (ev), kiigiik (ev) ve orta (ev) seklinde verilmis olsun. Burada
A" y1 biiyiik (ev), A~ y1 kiigiik (ev) ve A” 1 orta (ev) olarak géostermek miim-
kindiir. (Kuz’min, 1985)

Bir sozel niteleyicinin iiyelik fonksiyonu, Atomik terimin ayelik fonk-
siyonundan faydalanarak hesaplanmaktadir. Bunlardan bazilarinin hesaplan-

masi agagida gosterilmistir. (Zadeh, 1976)

a ) Cok sozel niteleyicisi- Cok sik kullanilan bu niteleyicinin degeri a-

sagida gosterilmistir.

Ve (@) = YOG (@)a €L (3.4)
Y, ¥ < x A pozitif veya sifir ise

Took (X) = { Y, ¥ 2Xx A negatif veya sifir ise
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y degeri, A’ nin normaliyle tanimlanmis ise 7.y (x) degerine esit olur ve Took

(x) degeri agagidaki gibi ifade edilir.
Teok (X ) =x+ (-1 ) Nor(A) (3.5)

Burada A, pozitif veya sifir iken k=1 ve A negatif veya sifir iken k=2
dir. d ise, 0<d<0.5 araliinda tanimlannus bir sabiti gostermektedir. Sekil 3.2°

de ¢ok niteleyicinin sonucunda elde edilen grafikler gosterilmistir.

Sekil 3.2. Cok niteleyicisinin yorumlanmasi

Ornek 3.2

U, A kumeleri agagidaki gibi tammlanmistir. (A, U evreninde tanimlanmis bir
bulanik kiimeyi gostermektedir.)

A= kiiguk,
U=(1, 2...10),
M (kaguk) ={1/1, 12, 0.8/3, 0.6/4, 0.5/5,0.4/6,0.2/7},

verilenlere gore m = 1, v =7 ve semantik merkez s = 5 olarak yazilabilir.



Nor (kiigik) = {1, 2} bu degerleri <1, 5 > aralifinda kaldig icin bu sz
dizimi negatiftir.

Buradan;

M (gok kiigiik) = {1/1, 1/2, 0.64/3,0.36/4, 0.25/5, 0. 16/6, 0.04/7}

b) Pek ¢ok niteyicisi: Bu niteleyicide cok niteleyicisine benzer bir se-
kilde elde edilir.

Voskeok (@) =a.aa a€EL (3.6)

Yukaridaki 6rnek icin:
H (pek gok kugik)={1/1,1/2,0.5 12/3,0.216/4.0. 125/5,0.064/6,0.008/7}

olarak elde edilir.

¢) Daha ¢ok veya daha az niteleyiciler: Bu niteleyici ¢ogu zaman, ¢ok

niteleyicisinin tersi olarak bilinir. Degeri asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

Vdaha cok veya daha az ((Z) =GEN (CZ) a €L (37)

y 2 x Eger A pozitif veya sifirsa
Tdaha gok veya daha az (X )= y=x Eger A pozitif veya sifirsa

Taaha ok veya daha 2z (X) = X + (-1)¥d Nor (A) (3.8)

Yukaridaki esitlikte Nor (A) igin iki yaklasim soz konusudur. {lkinde A
sifir veya negatif iken k=1" dir. ikincisinde A sifir veya pozitif iken k=2’ dir.
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Ornek 3.3

U ve A kiimeleri érnek 1° deki gibi tanimlanmis olsun. Bu durumda

B (@aha gok veyn daha az kigiky = (1/1,1/2,1/3,0.96/4,0.84/5-,0.75/6,0.64/7,
0.36/8)

olarak elde edilir.
d ) Kabaca niteleyicisi : Bu niteleyici agagidaki formiil ile elde edilir.
Viabaca(@) = GEN (Gen (@), a€lL 3.9)
L =<0.1>aralig1 i¢in Viabaca Niteleyicisi asagidaki gibi elde edilir.
Viavaca (@) = -a*+ 4 - 602 + 4 (3.10)

Tiabaca fONksiyonu, 74y, ok taki forma benzer bir sekilde elde edilmistir. Burda
A pozitif igin, Tygpae, > Tdaha ¢ok veya daha az ve A negatif 1¢in Tyapaca < Tgana
sok veya daha az Olarak kabul edilecektir. U ve A’ nin degeri 6rnek 3.1 deki oldugu
gibi disiiniliirse; |

Haaba kugiy = (1/1,1/2,1/3,0.998/4,0.974/5,0 93 8/6,0.87/7,0.59/8)
olarak elde edilir.

e) Oldukea niteleyicisi: Bu niteleyici agagidaki gibi tanimlanmugtir.
Voaisa = Mzvos (YOG (@), a €L, (3.11)

“Es. 3.10" L=<0,1> aralig1 igin diizenlenirse;
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Voituga (@) = (2a° 1 @®) U (-2a*+ 4a2-1) (3.12)
ca

olarak elde edilir. U ve A ornek 3.1° deki gibi alinirsa ;

H (oldukea kigary = (1/1,1/2,0.74/3,0.259/4,0.125/5,0.051 /5,0.003/7)

sonucu elde edilecelktir.



4. UYELIK FONKSIYONLARI
4.1. Giris

Bulanik kiimelerde, ayelik fonksiyonlari ¢ok onemli bir yere sahiptir.
Bilindigi tizere; bulanik kiime teorisinin iki temel 6zelligi vardir. Bunlardan
birincisi; iyelik fonksiyonlarinin segiminde operatériin en uygun olanim
segmesi, ikincisi ise bulanik kiime teorisinin esnek bir yaplya sahip olmasidir.
Birincisi unsur dikkate alindiginda; Bulanik kiime teorisi gergek bir hayat

problemlerine uygun bir sekilde secilmesi gerekecektir.

Genel olarak bir uyelik fonksiyonu iki sekilde secilebilir. Birincisi
tercth tabanli olarak yapilan secim, ikincisi olabilirlik dagilimli yapilan
segimdir. Bulamk kimede insani faktorler dikkate alindigindan, iiyelik

fonksiyonlarini secerken subjektif bir yapida olmasina dikkat etmek gerekir.

Uyelik fonksiyonlarini belirlerken dikkat edilmesi gereken diger bir
hususta yapilan 6l¢iim dizeyidir. Baz1 bilim adamlari insani faktorlerin ve
sozel degiskenlerin, problemir'l ¢ozumiine daha fazla katilabilmesi icin olgme
dizeyinin disik olmasim isterken, diger taraftan matematikg¢iler islemlerin

anlamh olabilmesi igin 6l¢me duzeyinin yiksek olmast istemektedir.
4.2. Uyelik Fonksiyonlarinin Seciminde Kullanilan Metotlar
4.2.1. Frekans yaklasim

Uyelik fonksiyonlar: degerlerinin agik bir sekilde hesaplanmasi igin

kullanmlmigti.  Bu  yaklagimda degerler, mastar haline getirilerek
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¢oziilebilmektedir. Bu konuda bir gurup aragtirmaci, kendilerine asagidaki
gibi bir soru yoneltmis ve cevabini vermislerdir.

Xo ile temsil eden genel kavramlar, A gibi bir bulamk kiimeyle
gosterilebilir mi? Burada Xo, sonlu bir evrensel kiimenin elemanlandir. Bu
soruya “evet” yada “hayir” seklinde olacaktir. Verilen cevap olumlu ise “yes”

uyelik fonksiyonu agagidaki gibi hesaplanir.

Ha(x0). D (NXO) @4.1)

Burada n(X,) evrendeki “evet” cevaplarinin sayxsml,.N 1se toplam
cevap sayisini (“evet” ve “hayir” larin toplami) gosterir. Bu istatistiki yaklagim
ile olabilirlik seviyesinde hesaplanabilir. Alt sinir degeri p'a (xo) ve ist smr
degeri p'A(x0) bu yaklagimla hesaplanabilir ve boylece hesaplanan

uyeliklerin degeri, olmasi gereken degere yakin bir sekilde elde edilmis olur.
4.2.2. Uzakhk yaklagim

Bu yaklasim, bir refera;is noktasindan d(x) kadarlik bir uzakligt hedef
seger ve ¢ogu alanda kullanilir. Omegin ¢ok terimli karar verme, ¢ok amach
karar verme programlarinda oldugu gibi Zimman ve Zysno bu kavrami tyeltk
fonksiyonu hesaplanmasinda kullandilar. Bu kavramin esasi soyledir. Nesne,
refrans olarak segilen nokta ile ayni ozelliklere sahipse aralarindaki uzakhk
d(x) sifir, nesne ile referans noktas arasinda hi¢ bir benzerlik yoksa
aralarindaki uzaklik d(x) sonsuz olacaktir. Bu digiince evrende tammlanmis X
bulanik kiimesi icin tanimlanirsa, x € X kiimesinde secilmis herbir x eleman
igin, bir tiyelik derecesi tanimlamak mimkiindir. Zimman ve Zysno . ve d(x)

arasinda iligkiyi asagidaki gibi 6nermektedir.



1

" (1+d(x) (42)

d(x)=0 iken p=1; d(x) =0 iken #=0 olmaktadir. Bu déniisiim, R gercek
sayisint [0 - 1] araliginda tagir. yapilan deneysel ¢aligmalar, konuya ait
kavramlar ve uzakhk fonksiyonunun konuya bagimh oldugunu
gostermektedir. Konuya bagimh parametreler a ve b dir. a; metre, yada , ayak
gibi uzunluk birimidir, b ise daha pozitif daha negatif gibi degerler alabilir.
Zimman ve Zysno uzaklik fonksiyonu ve konuya baglmll parametreler

arasindaki bagntiyr asagidaki gibi tanimladilar.

1

e—a(x -b)

1

“' = ﬁ_i_e‘a(x—-b)l

d(x) =
(4.3)

a parametrest lyelik fonksiyonunda egilimi uygun smurlar icinde
modelleme b parametresi ise nesne davranisint  pozitiften negatife
degistirmekte kullanilr.  Yukandaki son ifade, degisik  sistemlerin
uyeliklerinin modellenmesindeki genel bir esitliktir. Fonksiyonunun alt ve st
simirlar igin segilen degerleri sirastyla 0 ve 1 dir. Cogu zaman anlagilan
durumu temsili igin lojistik fonksiyonun bir parcasi gereklidir. Bu iyi bir
kalibrasyonla gerceklesir. Bu durumda aralik olgim dazeyinde iki uzakligin
oram degismez. p°, p; ve Wy sirastyla normallestirilmis iiyelik olgegindeki st

siir, alt siir ve iiyelik derecesini temsil eden degerler olsun. O zaman;,

L

-t -p
Mu_ML p'u_l-lL
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Normalize edilmis bir iiyelik fonksiyonunda alt ve st sinir degerleri;

w =0, u' =1 oldugundan;
o= p (et —pt)+pt (4.4)

sonucu elde edilir. Genellikle, dar aralift ve ¢ merkezi belirlemede tercih

edilen parametrelerdir.

d=p" —p* ve c=(u“ +_uL)/2)
bu taktirde,

M =p,(d) +p*
=dy, —-d/2+d/2+pub

=dp, —d/2+ [’ —pt)]/2 4t
=d(p, -1/2)+c¢

W, igin esitlik yeniden diizenlenirse tam tyelik fonksiyonu agagidaki gibi

elde edilir.
By = asdyas + emroew ~c)+1/2] (4.5)

4.2.3. Saaty' nin ikili kargilastirmalar metodu ile diyelik fonksiyonlarimin

hesaplanmasi

Uyelik fonksiyonu oransal oleekte Saaty’ nin Gnerdigi gibi 1kili

kargilastirmalar metodu ile kolaylikla hesaplanabilir. Her zamanki gib1 p,,
kiimenin i'ninci elemanmnin uyelik derecesini gostersin. W, /u; oraniyla
karesel bir matris olusturur. Bu matris p=loown ] vektorleri ile

carpilarak
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[/t ]n = np (4.6)
esitligi elde edilir.
(Iei/p]-n)u=0 “4.7)

€C. 93

Baylece en biiyitk 6zdeger “n” ve buna karsilik gelen “p” ozvektorii elde

edilmis olmaktadir.
4.2.4. Olasihk karakteristikleri ile iiyelik fonksiyonlarimin hesaplanmasi

Daha o6nceki yontemlerde bir olasilik fonksiyonu hesapland. Pargal;

olasiik Py, P, Py ... P, > pi=1igin  azalan sirada diizenlenirse
(Pi>P;>P3> ... > P,), tyelik fonksiyonunun Hi, Ha, ... 4 deger asagidaki

gibi formiilize edilir.

I-1
Mi=1-3 (B-P;),i>1 (4.8)
J=1

“Es. 4.8” normallestirme dikkate alinarak (p, =1) diizenlenirse;
n n
Bi=ipis Y (kolaylastirmak icin ¥'=0)

T =J+1 J=n+]

P; degerlerinin hi¢ bir diizenleme yapiimadig varsayarak:

n
Hi= >Min( P, P) 4.9
J=1
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Kontrolde iiyelik fonksiyonlari ve buna karsilik gelen olasilik
fonksiyonu ayni sekildedir. Bu yiizden,
B =p; iken Pi=Pj ve p; > Y iken Pix>Pj olacaktir ve asagidaki gibi

yazilacaktir.

n

R’ de bir olasilik yogunluk fonksiyonu (0.y.f) tanimlandiginda, buna
karsilik gelen iyelik fonksiyonu performans index’ in minumumu alinarak
hesaplanmaktadir.

rﬁin J A% (x) dx
Nesneye ait kistaslar ise:

D E(A®) | x (0.y.f ye gore ayarlanms)

Burada E(.) A’ nin uyelik fonksiyonunun beklenen degeri olup 1’ ye
yakin bir deger almaktadir.
2)0<A(X) <1

Yukaridaki formiliin integrali alindifinda A kiimesinin gergek degeri
elde edilir. Optimizasyon tekniklerinin kullanilmasiyla sonsuz boyutlu bir
uzay i¢in tyelik fonksiyonlar agagidaki gibi hesaplanmaktadir. (Petryez,
1989)

Ae(x), Eger 4 (x)<1

L1, degilse



Burada A asagidaki esitlik kullamilarak elde edilir.

A =1P{x%)2(x)dx +{PP(>)c)dx—c=O

(x)=1
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5. BULANIK MANTIK DENETLEYICILERi
5.1 Giris

Denetleyici sistemlerin genelinde sistem faaliyetlerini temsil eden
mantik, kontrol sistemine uygun bir sekilde olmas: gerekmektedir. Klasik
kontrol teorisinde sistemin yapisim agiklayan bilgiler, kesin degerler halinde
verilir. Kontrol stratejisinin temelini; sisteme ait bilgilerle sistem degiskenleri
arasinda iliskiler olusturur. Bununla birlikte her sistemin modelini tanimlamak
her zaman kolay olmayacaktr. Boyle sistemlere klasik kontrol uygulanirsa
genellikle digik ve basit kapasiteli kontrol algoritmalan kullamlacaktir. Bu
yuizden sistemin davrémsl 1stenilen durum ve ayar noktasindan sapar. Kontrol
sisteminde meydana gelen problemlerin sebebi, teori ve uygulama arasindaki
uyusmazliklardir. Bunun ¢oziimi ise, kontrol edilecek sistemde bulunan be-
lirsizligin uygun bir sekilde yorumlanmasinda yatar. Bulanik mantik denetle-
yicilerin ortaya ¢ikmasi ile bu problemlerin bazilarina, ozellikle belirsizlik
problemlerine yeni ¢oziimler bulunmustur. Bulanik mantik sezgi ve deneyime

dayal bir kontrol algoritmasidir.

Bu boliimde, bulanik mantik denetleyicileri hakkinda bilgi verilecektir.
(Baba, 1995)

5.2 Bulanik Mantik Denetleyicilerin Genel yapis

Bulanik mantik, endustriyel siiregleri denetlerken kesin ve tam sayisal
kurallardan ziyade dilsel kurallan icine alir. Bulanik mantik denetleyicileri,
klasik ve modern kontrol teorisinde oldugu gibi kesin ve tam matematik mo-
dellere ihtiyag duymaz. Cogu sistemde benzer model olgimleri belirtmek ol-

dukga zordur. Denetlemesi zor olan karmagik siireclerde (¢imento ocaklan,
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¢elik firinlan ¢op isleme fabrikalar gibi), bulanik mantik denetimini kullan-

mak zorunlu hale gelmektedir. (Taskin ve Gumiistag, 1996)

Bulanik mantik denetleyicilerle daha az bir ¢abayla daha fazla 1S yapi-
labilmektedir. Deneyimler etkin bir sekilde kullanilarak fiziksel bir sistemin
kontroly, asagidaki dért unsur dikkate alinarak yapilmaktadir.

1. Mikrodenetleyicilerle ¢tkarim islemcisini kaskat baglayip beraber
¢ahstirmak,

2. Yazilm denetleyicisi kullanmék ,

3. Bilgisayar tabanh uygulamalarda ise; kural tabani, veri tabani, bu-
landine, ¢ikarim motoru ve berraklastiric1 olarak yazilim kullanmak ve para-
lel iletisimle kontrol sistemini tasarlamak,

4. I¢inde RAM, EPROM, 1/O birimlerinin yani sira bulandiric, ¢ika-
nm motoru ve durulatict bsliimlerininde bulundugu tiimdevre seklinde bula-
nik iglemciler kullanarak fiziksel sistemlerin kontroliinij saglamak mimkiin
olacaktir. (Dogueri, 1996)

Bulanik mantik denetleyicilerin dayandifi temel nokta; uzman bir sis-
tem operatoriniin bilgi deneyim sezgi ve kontrol stratejisini, denetleyici tasa-
riminda bilgi tabani olarak olusturmaktadir. Kontrol islemleri bilgi ve deneyi-
me dayanan sozel kurallarla gergeklestirilir. Ornegin bir uzman, sistem igin
gerekli olan kontrol davranislarini “kugik”, “hizh”, “yavas” gibi sozel terim-
lerle tanimlarsa, “Eger-ise” (ﬁ'—Then) komutlariyla olusturulacak kurallarda

sozel terimler kullanilarak elde edilecekdir.

Sekil 5.1 de bir bulanik mantik denetleyicinin i¢ yapisi gorillmektedir.

Bu denetleyici , genel olarak dort ana kisimdan olusur.
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1) Bulaniklastirma unitesi (Fuzzifier): Bu bolim giris degiskenlerini
olger, onlar tizerinde bir olgek degisikligi yaparak bulanik kiimelere dondistii-
rir. Yani onlara bir etiket vererek, dilsel bir 6lcek degisikligi yaparak bulanik
mantik kiimeleri haline doniistiirir,

2) Cikarim motoru (Inference Engine): Bu tnite, kurallar zerinde bu-
lantk mantik kurallarin uygulayarak bulanik ¢ikiglar verir. Burada insanin
dustinis seklinin benzetimimi yapilmaya ¢ahgilmugtir,

3) Veri tabani (Data Base): Cikarim motoru, kural tabaninda kullanilan
bulanik kiimeleri bu bolimden alir,

4) Kural tabani (Rule Base): Kontrol amaglarina uygun dilsel denetim
kurallar buradan bulunur ve ¢tkarim motoruna verilir.

5. Berraklastirma (Defuzzifier): Cikarim motorunun bulanik kiime i-

zerinde yapmig oldugu olcek degisikliklerini, sayisal degerlere donustiirir.

Veri Kural
tabani tabani

| Bulaniklag- | gyjang Deger| Cikarnim Bulanik Deger | Berraklag- |Saysal Deger i

tirict motoru tirici

Sekil 5.1 Bulanik mantik denetleyicisinin blok diyagrami

5.2.1 Bulamklastirma Unitesi

Bu unite, sensorden alinan sayisal bilgileri bulanik formatta temsil et-

mektedir. Bilgilerin bulanik forma donistiiriilmesi, o buyikliigin sifir ile bir
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arasindaki degerlerle ifade edilmesi demektir. Bu sekilde bir sayisal buiyiiklik
sozel olarak ifade edilmis olur. Sayisal buyiikleri bulanik forma doniistiirebil-
mek igin ilk olarak sabit mantik kiimelerinin (Universe of Discourse) tamim-
lanmast gerekir. Daha sonra sabit mantik kiimeleri icerisindeki her bir degerin
tyelik fonksiyonlar: ile tamimlamas; gerekir. Uyelik fonksiyonlar1 genellikle «
sifir (SF)”, “kagik pozitif (KP)”, “kiigiik negatif (KN)” gibi guruplarla temsil

edilirler.

Uyelik  Agarhig

A T S )

1k 7 P /
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Sekil 5.2. Giris degerlerinin bulanik forma donustirilmesi

Sekil 5.2° de akim olarak verilen bir girisin bulanik forma dondastiiril-
mesi gosterilmistir. Burada “K” kictiik bulanik kimesini, “O” orta bulanik
kiimesini, “B” biiyiik bulanik kiimesini ve “CB” ¢ok biiyitk bulanik kimesini
temsil etmektedir. Giristen 70 mA” lik bir deger geldiginde, bu degerin bula-
nik formdaki yeni ismi “kugik bolgesinde iyelik agirhigt 0.7” ve “orta bolge-

sinde tyelik agirhg: 0.3 seklinde olacaktir. (Kiray, 1997)

5.2.1.1 Uyelik Fonksiyonlarinin Olusturulmas:

Bulanik mantikta, verilen bir sayisal ifadenin tyelik agirhigr iyelik

fonksiyonlari vasitast ile gergeklestirilir. Uyelik fonksiyonunun tespiti oldukca
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onemli bir vasita olup, sistemin hassasiyetini belirtir. Uyelik fonksiyonlar:
tespit edilirken 6zel bir yontem kullanilmaz. Ilk 6nce dilsel olarak ifade edile-
cek bolgenin sinirlan tespit edilmesi gerekir. Bu sistemin en kaba hassasiye-
tini belirtir. Bu sistemin en kaba hassasiyetini belirtir, Daha sonraki hassasiyet
ise, uyelik fonksiyonlarinin sekilleriyle ayarlanir. En kullanigh iyelik fonksi-
yonu elde edinceye kadar bir ¢ok deneme yapilir. Uyelik fonkstyonlarinin

tespiti, uzman kisinin deney tecriibeleri sonucunda elde edilir.

5.2.2 Bilgi Tabam

Bulanik mantik denetleyicilerinde bilgi tabani kural tabani ve veri ta-
banindan olugmaktadir. Kural tabani; uzmanlar tarafindan belirlenmis, bulanik
mantik denetleyicisinin davraniglarini tespit eden kontrol kurallanini igermek-
tedir. Veri tabani ise bulamik mantik denetleyicisinin kurallarimi ve uyelik

fonksiyonlarini tanimlamaktadir.

Kural tabani, karar verme isleminde kullanilan birgok paralel kuraldan
ve kontrol sistemi degiskenlerinden olusmustur. Bu kurallar, sistemin girig-
¢ikist arasindaki mantiksal iliskileri belirlemektedir. Bulanik mantik denetle-
yicisinin ¢ikisi, bu kurallarm degerlendirilmesi sonucunda elde edilmektedir.
Kurallar sistem degigkenlerinin tanimladig1 “Eger” ve kontrol degiskenlerinin

tanimladif) “ise” komutlariyla olusturulmaktadir.

Kural davranigi, bulanik kiimelerle tanimlanmig kurallar agagidaki gibi
ifade edilir:

Eger X, ; A, ise Ve (Veya) X, s Azise U ; B, (5.1
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Burada X, ve X, kontrol edilerek sistemin degiskenlerini olusturur.
U kurala ait kontrol ¢ikigini gosterir, X, X ve U degiskenleri sirasiyla

Ay, Ay ve By bulamk mantik elemanlaring gostermektedir.

“Es. 517 kuralinin davranisi, B ayelik fonksiyonlari yerine sayisal

bir degerde yazilabilir.
Eger X, ve Al ise ve (veya) X,; A2 ise U=-0.50 (5.2)

“ Es. 5.2” sozel bir ornekle agilanacak olursa; “eger hiz yuksek ve

(veya) mesafe az ise kontrol davranist -0.50 yap”, seklinde ifade edilebilir.

“Es. 5.1” deki kuralda B1 uyelik fonksiyonu yerine u= f(x1, x2) sek-
linde siirekli bir fonksiyonda yazilabilir. Burada x] ve x2 sistem degiskenle-
rini gostermektedir. Kurali temsil eden kontrol davranisi u, x1 ve x2 degisken-
lerinin bir fonksiyonu olarak gosterilmistir.u kﬁral davranigi, sistem icerisinde
ayarlanabilen parametreler dikkate alindiginda asagidaki gibt bulunacaktir.

u=do,dixl+. . . +dgX,

Kontrol alaninda yapilan uygulamalarda, kontrol ¢ikisi genelde singlton
bir fonksiyon olarak secilir. Bir bulanik mantik denetleyicisinde, kontrol ku-
rallan 4 farkli metot kullanilarak elde edilebilir,

a. Kontrol kurallari dogrudan dogruya uzman kisinin bilgi ve deneyi-
minden yararlanilarak elde edilir.

b. Kontrol kurallar: sistemin karakteristiklerinin bulanik sekilde ifade
edilmis modellerden elde edilebilir.

¢. Operatoriiniin kontrol davranislan gozlenir ve denetleyici bu davra-
niglardan bulanik model olusturur.

d. Kurallar denetleyici tarafindan gozetlenebilir,
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Tek girigli bir sistem icin n adet kuraldan olusmus kural tabaninin ya-
pist Sekil 5.3 te gosterilmistir Burada X bulanik mantik denetleyicisinin giri-
sini, Y bulanik denetleyicinin ¢ikist, Xy, Yy, sirasiyla n. kurala ait giris ve ¢ikis
kiimelerini, Y', n. kurala ait bulanik denetleyici davranisim ve W, kurallarinin
skaler agirliklarim gostermektedir. Kurallarin skaler agirliklar dikkate alin-

diginda Y bulanik ¢ikist asagidaki gibi elde edilecektir. (Baba, 1995)

Y=W. Y+ .. ... +Wn.Y’n (5.3)

Kural 1 Y,

XY,

Kural 2 epeaklaghoma
Y’ birimine gider

X X,_,,Yz ——
Kural n Y‘n
Xa, Ya

Sekil 5.3. Kural taban

5.2.3. Cikarim Unitesi

Bu unite, Bulaniklastirma biriminden gelen bulanik degerleri, kural
tabanindaki kurallar tizerinde uygulayarak bulanik sonuglar iiretmektedir. ilk
olarak, her bir giris degerinin ne oranda hangi iyelik kimesine ait oldugu
saptanmaktadir. Bu degerler kural tablosuna yerlestirilerek uygun ¢ikislar elde
edilmektedir. Bulanik mantik kurallar kural igerisindeki bilestiricilerin anlam-

larmin  yorumlanmasi ile hesaplanmaktadir. Bu kurallar ¢ikarim iglemi



siresince genellestirilmis modus ponens yontemi kullanmaktadir. X ve Y ev-
renlerinde girigi A, ¢ikisi B ile temsil eden iki bulanik kiime tamimlansin. Bu
iki bulanik kiime arsindaki kural ise “ Eger A ise B ™ seklinde verilsin. Bu
ifadelerin olusturdugu kural tabani, X x Y evrenindeki bir R A-B bulanik ilis-
kisiyle yorumlanir. Bu sekilde verilen bir bulanik liski; cebrik carpim, arit-
metik kural, minimum iliski gibi degisik yontemler kullanilarak elde edilmek-
tedir. R 5 verilen bulamk iligki minimum iligki yontemiyle asagidaki gibi

hesaplanmaktadir.

HR (x¥) = (A () A uB (y)) | (5.4)

“Eger A’ ise B"” seklinde verilen bir kural, “Eger A ise B” seklindeki
bir kurala uygulanirsa elde edilecek B’ ¢ikisi, A’ ile R’ nin kompozisyonu ah-
narak bulunmaktadir.

B'=A"0oR (5.5)
Yukaridaki “0” iglemi bir bilesimi gostermekte olup bulanik yorumla-

ma kurallan kullanilarak elde edilmektedir. Bu iglem, max - min yontemiyle

yorumlanirsa asagidaki gibi elde edilmektedir. (Klir and Folger, 1988)

R (y) = max [pua'(x) A pg (x,y)] (5.6)
MR’ nin degeri “Es. 5.6 ” da yerine yazilirsa ;

Hp(y) = max [(ua(x) A (s (X) A s ()]

=max [ia (x) A pa(x) A pp]

o= max (ha (xX) A pa(x)) ise
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e (y) = o A pg(y) (5.7)

Bulanik denetleyicisi sistemlerinde n tane kural birbirine “veya” bag-
laci ile baglanir. n adet kuraldan olusan bir kural tabaninda bir ¢ok kural aktif
hale gelebilmektedir. Bu durumda minimum iliski yontemiyle tespit edilen

kurallar, kendi arasinda tekrar degerlendirmeye tabi tutulmaktadir

Minimum iliski yéntemi kullanilarak elde edilen ¢ikarim sonuglari,
“veya” baglaci kullanilarak yorumlanmaktadir. Bulanik mantikta “veya” bag-
lact max islemine kargilik gelmektedir. {lk olarak girisler arasinda minumum
islemi uygulanarak, her bir kuralin ¢ikis tizerinde ne kadar etkili olacag bulu-
nur. Sonra ¢ikiglar tizerinde max islemi uygulanarak bulanik sonug elde edil-
mektedir. Eger kurallar arasinda ayni ¢ikigt veren kurallar meveut ise bunlarin
en biyiigi segilerek diger kural iptal edilmektedir. Sekil 5.4° de ¢ kural igin
bu islemler gosterilmektedir. (Kiray, 1997)

Eger A; ve B ise, veya
Eger A, ve B, ise, veya

Eger A; ve B; ise, veya.
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Sekil 5.4. Minimum iliski yontemi ile kurallarin degerlendirilmesi

5.2.4. Berraklastirma iinitesi

Bu unite, ¢gikanm initesinden gonderilen kontrol 1saretinin sayisal bir
deger haline getirilmesini saglamaktadir. Berraklastiric1, bu islemi asagida

kullamlan yontemlerden birini kullanarak yapmaktadir.

1) Uyelik Fonksiyonunun Max Noktasi (Max - Membership Principle):
Bu yontemden “Yiikseklik Yontemi” olarak da soz edilmektedir. Aktif olan
kurallarin en buiytik uyelik derecesi sayisal kontrol isareti olarak alinmaktadir.
(Sekil 5.5)

PA®) > pA(u) (5.8)
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b
L

u

u*

Sekil 5.5. Uyelik Fonksiyonlarinin Max noktalar ile Berraklagtirma
Islemi

2 ) Merkez Yontemi (Centroid Method): Alan merkezi ya da agirhik
merkezide denilen bu yontem, durulama yontemi olarak en cok kullanilan

yontemlerden biridir ve agirlik merkezi hesaplanarak yapilmaktadir. (Sekil
5.6)

. Tn@udu
U=

(5.9)
Ju@ydu

=
*

Sekil 5.6. Merkez yontemi ile berraklastirma islemi
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3 ) Agirhkh Ortalama Yontemi (Weighted Avarage Method): Bu yon-
tem yalnizca simetrik cikish tiyelik fonksiyonlari igin kullanilmaktadir. Her bir

simetrik tyelik degerinin tepe noktas: degeri belirlenerek, ortalamalarin alin-
masiyla yapilmaktadir. (Sekil 5.7)

— 2p (u).u

(5.10)

2p )

Sekil 5.7. Agirlikh ortalama yontemi ile berraklastirma islemi

4 ) Uyelik Islevinin Max Noktalarinin Ortalamasi (Mean - Max
Membership): Yiiksek noktalarin ortasi da denilen bu ysntem, ilk yontemle
asagi yukén benzemektedir. Ancak uyelik islevinin en yiiksek noktas burada
tek degildir. Sekil 5.8 de goruldugu gibi bir dortgen olabilmektedir.

a+b

(5.11)
5

U=
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0 P
a up 2> u
Sekil 5.8. Max noktalarin ortalamas yontemiyle berraklagtirma islemi

5 ) Genis Alan Merkezi (Center of Largest Area): Eger bulanik ¢ikarim-
lar en az iki tane digbitkey tiyelik elemanindan olusuyor ise bu yontem kul-
lanilabilir. By yontemde digbukey olmayan uyelik degerlerinin bilegkeleri
par¢alanarak A,’ nin bir genis parcasidir. Zaten Ay digbikey olsayds, yon-
tem tamamiyla merkez yontemiyle aym olacakti. Sekil 5.9° da goruldiigii gibi
(1) numara ile belirlenmis olan genis alan ele alinmaktadir ki bu alan digbii-

keydir.

du
U‘M_,__ (5.12)
Jtan (U)dU

Sekil 5.9. Genis alan merkezi metodu ile berraklastirma iglen;




6 ) Ilk veya son Yiikselti (First or last of maxima): Bu yontem tiim bu-
lanik ¢ikislarda uygulanabilecek bir yontemdir. Bileskedeki en yiiksek deger
hgt (Ay) = sup Hax (u) olmak tizere :

(u g U) ilk yiikselti ,

U" =inf fug Ulun (U)= hgt (A} (5.13)
ya da son yiikselti |,
U"=sup {ue Ul (U) = hgt (Ay) (5.14)

burada sup (supremum), en diguk yitksek siniri ve inf (infimum) da en yiksek
dusiik sinir gostermektedir. Sekil 5.10° da goruldagi gibi ilk yikselti ¢0ziimii

U, veya son yiikselti ¢oziimi ise Uy dir.

N
“u

Sekil 5.10. Ik veya son yukselti metodu ile berraklastirma iglemi

Burada alti ayri durulama yonteminden soz edildi. Ancak, akla “Acaba
bunlardan hangisi daha lyi ?” ya da “Acaba hangisini kullanmalyyim 97 sek-
linde bir soru gelmektedir. Bunun cevabi, probleme en uygun olaninin segil-
mesidir. Hellendorn ve Thomas 1993 yilinda uygun olanin segilmes; i¢in bes
dayanak ortaya atmigtir. Bunlar; siireklilik (continuity), belirsiz olmama

(disambiguity), uygunluk (plausibilty), hesapsal kolaylik (computational
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simplicity) ve agirlik yontemidir (weighting method). Ayrica fiziksel sistemin
yapsi ve kullanicilarin deneyimleri de elbette ki durulama yénteminin segil-

mesi 1¢in birer bityiik dayanak noktasini olugturmaktadir. (Giinal, 1996)
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6. GABDEN' NiN TASARIMI VE GERCEKLESTIRILMESI
6.1. Giris

Bu ¢aligmada, on giris bir ¢ikis genel amagli bulanik mantik denet-
leyicisisin tasarimi yapilmistir, Ayrica bir uygulama 6megi olarak verilen
sistemin kontroliinde dikkate alinan islem basamaklari anlatilmistir,. GAB-
DEN, veri sayis1 bir ile on arasinda degisen tiim sistemlerin denetlenmesin-

de kullanilabilecek niteliktedir.

GABDEN, PC kullanilarak Quick Basic 7.1 programlama dilinde
hazirlanan bir programla gergeklestirilmistir. Bu denetleyicide bir uygulama
ornegi olarak, 3000W’lik sitict ile isitilan odanin sicaklik kontroli ele a-
linmistir. GABDEN' de giris parametreleri olarak i¢ ortam sicakligi, dis or-
tam sicakhif1, nem ve hava kalitesi, ¢ikis parametresi olarak ise 1sitici glct

gosterilmistir.

Bir uygulama 6rnegi olarak segilen bu sistemde, agagidaki amagclarin

gerceklestirilmesi dusuni}lfnustﬁr.

a ) Oda soguk ise 1sitict tam giigte ¢alistirilarak oda sicakligi normal
haline (18"~ 19°C) getirilmesi gerekmektedir.

b ) Oda gok sicak ise isitic1 diigiik giigte ¢ahstirilarak oda sicakliginin
normal haline getirilmesi gerekmektedir.

¢ ) Odadaki nem oram yiiksek ise; ilk énce 1sitic1 tam giicte calistiri-
larak nem orani dusiiriliir. Sonra sicaklik digtiriilerek oda sicakligi normal
haline getirilmektedir.

d ) Hava kirliligi yiiksekse, havalandirma saglanir. Bu sirada ortam-

da olusan 1s1 kaybi denetleyici sistem vasitasi ile telafi edilmektedir.

61



Gergeklestirilen denetleyiciyle bulanik mantikla yapilan denetleyici-

lerin, diger denetleyici sistemlerle kargilagtirilmasi hedeflenmistir.

6.2. GABDEN' de Kontrol Basamaklarinin Olusturulmas:

GABDEN' nin, denetlenecek sistemle olan baglantis1 Sekil 6.1°deki

blok semada verilmektedir.

Denetlenecek sistem ¢ikisindan elde edilen veriler, PC’ye uygulan-
madan 6nce uygun ara devreler kullanilarak (-9V) - (+9V) arasindaki de-
gerlerle gosterilmesi gerekmektedir. Bu degerler, paralel arabirim devresi
tzerinden PC” ye gonderilmektedir. Bulanik denetleyiciye gelen sayisal
degerler, bulaniklastirma tinitesinde bulanik degerler haline getirilmektedir.
Cikarim tnitesi, bu degerlerle kural tabanindaki degerleri kargilastirarak
berraklastirici initesine aktarmaktadir. Bu Unitede, degerler tizerinde bir

ol degisikligi yapilarak sayisal degerler elde edilmektedir.

I 1
Denetlenecek E Gerilim = Glns .
sistem é uygunlagtirie: 'E' arabirimi
5 w
Berrakdag- Cilcarzm Bulanak-
e linitesi lagtica

Sekil 6.1 Bulanik mantik denetleyicisinin sistem baglantisi
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6.2.1 Bulamklagtirma Islemleri

Bulaniklastirma unitesi, denetlenecek sistemden gelen sayisal deger-
ler uizerinde 6lgi degisikligi yaparak bulanik degerler uretmektedir. Bula-

niklagtirma iglemi, iiyelik fonksiyonlari vasitasiyla gerceklestirilmektedir.

Bulanik denetleyicilerde, tyelik fonksiyonlarinin secilmesi ve
gruplandinlmasi olduk¢a énemlidir. Secilecek tyelik fonksiyonunun denet-
lenecek sisteme uygun olmas; gerekmektedir. Aksi takdirde sistemin denet-
lenmesi sirasinda istenilen verim elde edilemez. Denetlenecek sisteme ait
tyelik fonksiyonlari, genelde pargali fonksiyonlar seklinde ifade edilmek-
tedir.

Gergeklestirilen denetleyicide iyelik fonksiyonlar ¢ ayri aralikta
tammlanmaktadir. Tanimlanacak fonksiyon, iki veya daha az aralikta temsil
ediliyor ise diger araliklarin bos birakilmas: gerekmektedir. Bu araliklar; a,-
42, - a3, a3 - 3y geklinde verilsin. Iki aralikta tamimlanacak bir fonksiyon
dikkate alinirsa, fonksiyon a;-a, a, - az araliginda tanimlanarak diger ara-
lik bos birakilarak gecilmelidir. Sistem, her giris i¢in ayn bir tyelik fonksi-
yonu tanimlanacak sekilde diizenlenmigtir. Bu bize denetlenecek sistem i¢in
€n uygun uyelik fonksiyonunu segme imkan; saglamaktadir. Denetleyici
sistem, 10°dan az parametreye gore denetlenen sistemlerde kullamlirken;

bos kalan girisler icin uyelik fonksiyonu tanimlanmamaktadir.

Uyelik kiimeleri, kiimeler adli segenek secilerek tanimlanmaktadir,
Ik olarak her bir giris i¢in tamimlanacak uyelik kiimesi sayisi girilmektedir.
Sonra her bir giris icin tespit edilen kiimeler tanimlanmaktadir. Kimeler

igin tespit edilen alt ve st simr degerleri, sabitler adl secenek segilerek
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girilebilir. Burada dikkat edilmes;i gereken husus, alt ve wst sinir degerleri-

nin dogru olarak girilmesidir.
6.2.2. Kural Tabaninin Olusturulmas:

Bu tnitede, giris degerlerinin ikili olarak karsilastirilmast sonucunda
elde edilen kontrol kurallari yer almaktadir. Bu kurallar, giriste elde edilen

verilere gore sistemin nasil davranmas; gerektigini belirlemektedir.

Cizelge 6.1° de gosterildigi gibi kurallar ikili matrisler halinde dii-

zenlenmistir.

Cizelge 6.1. Denetleyicide Kural tabaninimn ikili matrisler halinde

siralanmasi

[ 1.Gir. [ 2.Gir. [ 3.Gir. | 4.Gir. | 5.Gir. [6.Gir. | 7.Gir 8.Gir. | 9.Gir.
-2 123 (34 145 [56 |67 [7-8 [89 |9-10
-3 124 135 146 |57 |6-8 [7-9 810
1-4 12-5 136 |47 [5-8 |6-9 |[7-10
1-5 126 |37 |48 |59 |6-10
1-6 12-7 [3-8 |4-9 |[5-10
1-7 |2-8 |3-9 |4-10
1-8 |29 [3-10
19 |2-10

|

Bu denetleyicide, tanimlanabilecek maksimum kural sayisi1 asagidaki

formiil ile bulunmaktadir.



N=KxM (6.1)

Burada N maksimum kural sayismi, K ikili olarak tanimlanmis mat-
risler arasindaki kural sayisini, M her bir giris icin olusturulacak ikili mat-

rislerin toplamim gostermektedir. Formiil diizenlenirse;

9 10

= BT N
N=Kx% 5 uj (6.2)

esitligi elde edilecektir.10 giris ve yedi tiyelik kiimesi igin tanimlanabilecek
max kural sayist;

9 10

N=(7x7)x 3 2 mij
N =49 X (9+8+7+6+5+4+342+1)

N =2205 (6.3)

olarak bulunacaktir. Cizelge 6.2° de ug giris ve her giris icin iki uyelik k-

mesi tamimlanmis bir sistemin kural tabanina ornek gosterilmektedir.

Cizelge 6.2. Ug girisli bir sistem igin olusturulan kural taban:

2 Girig ! 3.Girig 3.Girig - D
o, S0 ST eN\Y D i
B |B 0 j B |B [B 0 |B [B

k |0 |K K’OK g1 |K o

6.2.3. Cikarim islemleri

Denetleyici sistemde, ¢ikarim iglemleri ¢oziim12 baslhig altinda veri-

len programda yapilmaktadir. Burada yapilan islemler, asagidaki gibi sira-
lanabilir.
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1 ) Giristen gelen bilgiler, paralel arabirim devresiyle 12 bit olarak
okutulur.

2') Okutulan port bilgilerinin hangi kiimenin eleman: oldugu tespit
edilir. Sonra ilgili kiimenin uyelik fonksiyonu segilerek, girig degerleri bu-
laniklastirilir,

3 ) Bulaniklastiricidan gelen bulanik degerlere gore, aktif olan kural-
lar isaretlenir ve her bir ikili kargilagtirma i¢in tanimlanmis ¢ikis kazanci
tespit edilir.

4 ) Uyelik agirliklarinin hesaplanmasi igin max - min metody kul-
lamlmistir. Bu metotta, nce uyelik agirliklart arasinda minimum 1slemi
gergeklestirilir. Daha sonra ayni ¢ikis degerine sahip olan aktif kurallar ice-

risinden iiyelik agirhigi daha buayiik olan kural secilerek sonuca ulagilir.
6.2.4. Berraklastirma Islemleri

Bu boliimde, ¢ikarim unitesinden elde edilen bulanik degerler tize-
rinde 6lgek degisikligi yapilarak, kontrol edilecek sistem igin gerekli olan
sayisal degerler elde edilmektedir. Denetleyici sisteminde, bu islem igin

agirlik merkezi yontemi kullanilmaktadir

é Wi p(wi)
U= (6.4)

21 p(wi)

Burada n kural sayisini, Wi kontrol ¢ikigint ve p (wi) tiyelik agirlik-
lanini gostermektedir. Elde edilen sayisal deger arabirim devresiyle denetle-

necek sisteme uygulanmaktadir.

66




6. 3. Bilgisayara Girig Cikas Sistemi

Denetleyici- sistem, bir PC makine ve bulanik kontrol mantig1 kul-
lamlarak yapilmstir. Algilayicilardan gelen bilgilerin bilgisayarla iletisime
gegebilmesi igin bir girig-¢ikis arabirim devresi kullamlmigtir. Bu islem igin
Decision-Computer International Co. Ltd . firmasinin dretimi olan 12 Bit

analog-sayisal (A/D) ve sayisal-analog (D/A) doniistiiriicii kullanilmistir.

6.3.1. 12 Bit A/D-D/A Giris Cikas Kart:

12 Bit A/D - D/A Giris Cikis Karti, PC/XT, PC/AT veya uyumlu
bilgisayarlar igin yuksek dogrulukta bir veri dontstiirme sistemidir. 1 adet
12 bit sayisal - analog kanal ve 16 adet 12 bit analog - sayisal kanal icer-
mektedir. D tipi 25 bacakh konnektorii vardir.

6.3.1.1 A/D -D/A Giris - Cikas Kartimin Ozellikleri

A/D-D/A Kartin belirleyici ozellikleri Cizelge 6.1°deki gibidir. Girig-Cikis
port adresleri JP1 (1 Nolu kisa devre tirnag) ile secilebilen &H278-27F
veya &H2F8-2FF adresleri vardir. Kartin (0) - (9) veya (-9) - (9) volt ara-
sinda bilgi alis verigini JP2 ile segebiliriz. 2 nolu kisa devre tirnag secil-
digi zaman (0) - (9) volt arasini, bir nolu kisa devre tirnag secildiginde ise
(-9) - (9) volt arasini segmis olacagiz. A/D donustiiriici igin ¢ift kutup (-9 -
9 V) veya tek kutup segme islemi JP3 ile secilmektedir. 3 nolu kisa devre

timagi segilerek ¢ift kutup ¢alisma sekli gerceklestirilir,
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Cizelge 6.3 A/D - D/A Kartin Belirleyici Ozellikleri

D/A Béliimi

A/D Béliimi

1 Adet 12 bit kanali destekler

16 Adet 12 bit kanali destekler

Ayarlanabilir giris voltaji:
Tek kutup: (0)- (9) volt.
Cift kutup: (-9)- (9) volt.

Ayarlanabilir girig voltaji:
Tek kutup: (0)- (9) volt.
Cift kutup: (-9)- (9) volt.

Tek kutup veya ¢ift kutup olmas
JP2 ile segilebilir.

Tek kutup veya gift kutup

olmasi JP3 ile segilir.

Akim ayar zamani 500 ns.

Donistirme zamani her kanal

i¢in 60 usn

6.3.1.2 Donamm Diizeni

A/D - D/A Kart i¢in uygun ayarlar araliklart asagida verilmigtir. Girig
- Cikis port adresleri, &H278 - 27F veya &2F8 - 2FF olarak secilebilmek-

tedir. Bu adreslerin ayrintili kargiliklari Cizelge 6 4° te verilmistir.

Cizelge 6.4 A/D - D/A Kartin Adreslerinin Ayrintih Kargiliklar.

&H278 | &H2F8 Cikis A/D Kanal Numarasi. (Algak kisim)
279 2F9 Girig A/D disik bayt veri. (8 Bit)

27A 2FA Giris A/D yiiksek bayt veri. (Algak kisim)
27B 2FB Temizle A/D register.

276G 2FC A/D Déniigim dongiisii. (Algak)

27D 2FD A/D Déniisiim dongiisii. (Yuksek)

2TE 2FE Cikis D/A digiik byte veri. (8 Bit)

27F 2FF Cikis D/A yiiksek byte veri.(Algak kisim)
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Cizelge 6.5 D Tipi Konnektor Bacak Siras: ve Fonksiyonlar)

Bacak NT’?onksiyonu Bacak No | Fonksiyonu ]
1 TOPRAK 14 TOPRAK
L |DiA CIKIS 15 SV
B C FE 16 TOPRAK
J14 T [TOPRAK 17 A/D - 15. KANAL
5 AD-0.KANAL |18 A/D - 14. KANAL
5 |6 A/D-1.KANAL |19 A/D - 13 KANAL
?ﬁg)vh AD-2. KANAL |20 A/D - 12. KANAL
8 A/D-3.KANAL |21 A/D-11. KANAL
9 A/D-4 KANAL |22 A/D - 10. KANAL
10 |A/D-5KANAL |23 A/D - 9. KANAL
11 A/D-6 KANAL |24 A/D - 8. KANAL
12 A/D-7.KANAL |25 12V
13 12V -
13 1
COOOCOCOOOO0O
oleleleloToYoToToToTo e
25 14

Sekil 6.2 A/D-D/A Karta Ait 25 Bacakl: Konnektoriin Bacak Diziligi
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Sekil 6.3 A/D - D/A Kartin Yerlesim Diizeni

6.3.1.3 Kisa Devre Bacaklarimmn Ayarlan

Kisa devre timaklari JP1, JP2 ve IP3 olarak Sekil 6.27 de goriilmek-
tedir. JP1” de, 1 ve 2 nolu bacaklar kisa devre yapilirsa, &H278-27F adres-
leri segilmis olmaktadir. 2 ve 3 nolu bacaklar kisa devre yapilirsa,
&H2F82FF adresleri se¢ilmis olur. Bilgisayar sistemine uygunluk igin 1 ve

2 nolu bacaklarin segilmesi uygundur.



JP2’ de, 3 ve 4 nolu bacaklar kisa devre yapulirsa, ¢ift kutup D/A ¢i-
kis elde edilir. 1 ve 2 nolu bacaklar kisa devre yapilirsa, tek kutup D/A cikis

elde edilir.

JP3” de, 3 ve 4 nolu bacaklar kisa devre yapilirsa, ¢ift kutup A/D gi-
rig elde edilir. 1 ve 2 nolu bacaklar kisa devre yapilirsa, @@&;{.‘.A/D giris elde

edilir.
6.3.1.4. Programlama ve Test Teknikleri

MS/DOS altinda programlama 1slem sirasi:
Port =760 (&H2F8 - 2FF secildigi zaman)
Port = 632 (&H278 - 27F segildigi zaman)

L. Analog - sayisal (A/D) islemi i¢in iglem sirasi:
a. Cikis portu igin ¢ikis kanal numarasin kanal olarak tanimlay1 gergek-
lestiriniz
OUT port,channel
b. Kaydediciyi belirlemek i¢in (clear register):
OUT (Port + 3), 0
¢. Dontuistirmeye basla
FOR I=1"den 5’e
A=INP(port + 4)
NEXT I
FOR [=1°den 9’a
A= INP(port + 5)
NEXT I
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d. Yiiksek bayt’1 oku (al¢ak kisim)
C=INP(port + 2)
HB=[C/16-INT(C/16 )].16
e. Dugtik bayt1 oku (8 bit)
LB=INP(port + 1)
f. Veri :
A/D=HB.256+LB
2. Sayisal - Analog (A/D) doniistiirme igin islem siras; -
a. Yiksek bayt’1 ¢ikisa gonder (al¢ak kisim)
OUT port+7, Hdata
b. Disik bayt’s ¢ikisa gonder (8 bit)
OUT port+7, Ldatakk

6.4. Uygulama (")rnegi

Bu uygulama omeginde, dort giris, tek ¢ikis bir isitict sisteminin bu-
lanik mantikla denetlenmesi ele alimmugtir. Bulanik denetleyicisi igin girig
parametreleri olarak; i¢ ortam sicakhig1, dis ortam sicakligi, nem ve hava

kirliligi, ¢ikis parametresi olarak da 1sitict guct ele alinmistir.
6.4.1. Bulamik Kontrol Basamaklarinin Olusturulmas:

I¢ sicaklik, dig sicaklik, nem ve hava kalite sensorlerinden alinan
Analog bilgiler minumum -9V ile maximum +9V arasinda uygun devreler
kullanilarak paralel arabirim devresine uygulanir. Arabirim devresi bu veri-
leri sayisal degere donustirerek PC’ ye uygular. Bundan sonra program

isletilerek Bulanik kontrol basamaklari uygulanmaya baslar.

72



6.4.1.1. Bulaniklagtirma Islemleri

Bulaniklagtirma bélimiinde i¢ sicaklik, dig sicaklik, nem ve hava
kalite algilayicilarindan alinan bilgiler bulanik forma déniistiriilmektedir.
lIk olarak her bir giris degerini, dilsel degiskenler haline getiren iyelik
fonksiyonlarinin  olusturulmas: gerekmektedir. Bunun igin segilebilecek
uyelik kiimeleri ve her bir girise ait alt-iist sinr degerleri belirlenmektedir.
I¢ sicaklik icin soguk,normal, sicak ve ¢ok sicak olmak iizere dort ayr1 ﬁyé-
lik kiimesi; dis sicaklik i¢in ¢ok soguk, soguk, az soguk, serin, normal ve
sicak olmak tizere 6 ayn uyelik kiimesi; nem basinci i¢in yitksek ve diisiik
olmak tizere iki ayn uyelik kumesi; hava kalitesi i¢in kirli ve temiz olmak

tzere iki ayn tiyelik kiimesi tanimlanmaktadir,

I¢ sicakliga ait yamuk bolgeler olusturacak sekilde secilmistir. Bunun
sebebi; sistemin siirekli normal sicaklif1 yakalamaya galismasindan dolayi-
dir. Normal bolgesi dar tutularak kisa siirede sistemin ortam 1sisini yakala-
masi hedeflenmistir. I¢ ortam sicakhigina ait tyelik fonksiyonlarinin sinirlari

Cizelge 6.6’ daki gibi tayin edilmistir.

&

u(x)

1 SO NO SI CS

] | | |
| | 1 | g
0 5 10 15 20 257 307 35740 T o
Sekil 6.4. I¢ sicaklik bilgisine ait iiyelik fonksiyonlar:
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Cizelge 6.6. I¢ ortam sicakligina ait tyelik fonksiyonlarinin olusturulmasi

F[Tyelik Kumeleri Fonksiyon Aralik Degeri
SOGUK u(x)=1 [o0<x<7
(S0) ROO= (12-x)/(12-7) 7<x<12
NORMAL R(x)=(10-x)/(10-18) 10<x<18
(NO) n(x)=1 18<x<19
HO)=(27-x)/(27-19) 19<x<27
SICAK H(X)=(24-x)/(24-29) 24<x<29
(SI) u(x)=1 295x<32 |
H(x)=(37-x)/(37-32) 32<x<37
COK SICAK R(O)=(34-x)/(34-39) 34<x<39
(€S) u(x)=1 39<x<+o0

Dis sicaklik bilgisine ait uyelik fonksiyonlar iiggensel tipte segilmis-
tir. Bu bilgiye ait tiyelik fonksiyonlar sekil 6.5° de gosterilmistir. I¢c ortam
sicakliginin 19°C” de sabit tutulabilmesi i¢in, dis ortamdaki bilgilerin has-
sas bir sekilde degerlendirilmesi gerekir. Uyelik fonksiyonlarinin sinirlan

Cizelge 6.7 de oldugu gibi tayin edilmitir.

H(x)
¢SO SO ASO SE NO ISI
°C
S0 5 10 15 20" 25 T30 4096

‘Sekil 6.5. Dis sicaklik bilgisine ait iiyelik fonksiyonlan
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Gizelge 6.7. Dis ortam sicakhgma ait tyelik fonksiyonlarinin olusturulmas

Uyelik Kiimeleri Fonksiyon Aralik degerleri
COK SOGUK ux)=1 -00<x <-5
(CS0) H(X)=(0-x)/ (0+5) -5<x<0
SOGUK p(x)=(-4-x)/(-4-1) -4<x<|]
(S0) H(x)=(6-x)/(6-1) 1<x<6
AZ SOGUK HX)=(1-x)/(1-6) 1<x<6
(ASO) HO)=(11-x)/(11-6) 6<x<11
SERIN H(x)= (6-x)/(11-6) 6<x<11
(SE) HOO= (16-x)/(16-11) | 11<x<16
NORMAL REO=(11-x)/(11-16)  |11<x<16
(NO) HOO=(21-x)/(21-16) | 16<x<21
SICAK HOO=(16-x)/(16-21) | 16<x<21
(SD H(X)=(26-x)/ (26-21)  |21<x<26

Nem bilgisi, sicaklik bilgisinde farkli bir biyiikliik oldugu igin, ne-
min yiiksek ve disiik olmds: dikkate alinarak iki ayr1 bulanik kiime olarak
tanimlanmistir. Bunun sebebi oda ig:eri-sindeki nem oraninin fazla yiiksek
olmamasindan dolayidir. Bu bulanik kiimeler dusuk (D) ve yitksek (Y) ola-
rak isimlendirilmistir. Uyelik fonksiyonlari kare seklinde se¢ilmigtir. Fonk-
siyon 0 - 20 arahginda sifir, 20 - oo arahginda 1 degerini almaktadir. Sekil

6.6” da nem bilgisine ait iyelik fonksiyonu gosterilmistir,
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YUKSEK _{0,0<x<20
U(x)= 1, 20<x <o

20 4096
Sekil 6.6. Nem bilgisine ait uyelik fonksiyonu

Hava kalite bilgisine ait tuyelik fonksiyonu da, nem bilgisine benzer sekilde ta-

mmlanmgtir. 0 - 120 arahginda fonksiyon 1 degerini alacaktlr Sekil 6.7 de hava
kalite bilgisine ait tiyelik fonksiyonu gosterilmistir,

H(x)

0, 0<x<120
. u(x) =
| KiRLI I, 120 x <0

TEMIZ

»
. d

0 120 : 4096

Sekil 6.7. Hava kalite bilgisine ait uyelik fonksiyonu

Cikis tyelik fonksiyonlari, singlton fonksiyon olarak tanimlanmis ve
7 ayn tyelik kiimesi ile ifade edilmistir. Sekil 6.8°de ¢ikis bilgisine ait tye-

lik fonksiyonu gosterilmistir.



900 1200 1500 1800 2200 2600 3000W

I

0 0. 02 03 04 06 08 1

Sekil 6.8. Cikisa ait tiyelik fonksiyonlari.

6.4.1.2. Kural Tabamnmn Olusturulmas:

Kural tabani, dort girig degerine gore ikili matrisler halinde tanim-
lanmistir ve tiyelik fonksiyonlan ile elde edilmis bolgelere gore diizenlen-
mistir. denetlenecek sistem igin tanmimlanan Kural taban: Cizelge 6.8 te

gosterilmistir.

Cizelge 6.8. Kural tabaninin olusturulmasi

L. Girﬁ:;lglcakjlk ! Ilc Sj;i&%?ﬁlem Basinci

I¢ Sicakik \ GSO SO ASO SE NO SI D Y
sol 1 ]1 To8 Joé Jo2 Joi so |08 1
NO| 0 0 0 0 0 0 NO|O |
csl |9 o Jo Jo o osl0 |02

(2) (b)

b



4. Girig
A %\fﬂ Kaht&;: 2. Gini ﬁzul-]‘)Basmm Hava Kalitesi NG-IB ava i(a.[ltesl
1. Giri Te Ki D1$§R D1$SIC Te Ki "M Te Ki
5002 ]t 0170z csol0.1 [0.8 5 [0 oI ’
No[0 (04 [0 [o6] [0 o y |01 ]06 |
0 102 0 1|06 0 0.1
I As AS ()
0 |0 0 04 0 0.1
5 SE SE
0 02 - 0 |0
(¢) N Toa 0 [0
SI SI
(d) (e)
6.5. Deney

Denetlenecek sistemin calismast esasinda alinan degerler asagidaki

gibi elde edilmistir.

I¢ sicaklik =11 desimal degeri (Soguk ve Normal bolgesinde)
Das sicaklik =15 desimal degeri (Serin ve Normal bolgelerinde)
Nem basinct =17 desimal degeri (Dusik Bolgesinde)

Hava kalitesi =270 desimal degeri (Kirli bolgesinde)

Bu degerlere gore, girise ait agirliklan uyelik asagidaki gibi hesap-

lanmustir.

I¢ sicaklik:
M so(1D=(12-11)(12-7) = pso(11)=0.2
Kno(11D=(10-11)/(10-18) = tno(11)=0.125
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Dis sicaklik:

B no(15)=(11-15)/(11-16) = p yo(15)=0.8
M se(15)=(16-15)/(16-11) = p gz (15)=0.2

Nem basincr:
K p(17)=0

Hava kalitesi:
1 ki(270)=1

9

Bu degerlere gore aktif olan kurallar ve minumum degerleri soyle

bulunmustur.
I¢ S1. Girisi Dis Si. Girisi Isitici
1 TJ02(s0) 10.8 (NO) [0.2 ]
W1=min(0.2;0.8)=0.2
I¢ Si. Girisi Dis Si. Girisi Isitic
2 To2(s0) [0.2 (SE) [0.6 |
W,=min(0.2;0.2)=0.2
I¢ S1. Girisi Dis Si. Girisi Isitic
3 [o.125(NO) [0.8 (NO) [0 ]
W3=min(0.125;0.8)=0.125
I¢ Si. Girisi Dis Si. Girisi Isttict
[4 10.125 (NO) 10.2 (SE) [0 |

W=min(0.125;0.2)=0.125



I¢ S1. Girisi Hava Kalitesi Isitict
15 J02(s0) L1 (Ki) 08 ]
Ws=(0.2:1)=0.2
I¢ Si. Girisi Hava Kalitesi Isitic
6 To.125 NO) [1(Ki) [04 ]
We=(0.125,1)=0.125
I¢ Sti. Girisi Nem Basinci Isitici
[7_ To2(s0) [0(D) [0.8 ]
W7=min(0.2;0)=0
I¢ S1. Girisi Nem Basinci Isitict
(8 J0.125 (NO) [0(D) I ]
Ws=min(0.125;0)=0
Dis Si. Girisi Nem Basinci Isitict
19 To8(NO) [0(D) [0 ]
Wo=min (0.8;0)=0
Dis St. Girisi Hava Kalitesi Isitici
(10 Tos o) [ (i) [0 ]

W10=min(0.8;1)=O.8
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Dis S1. Girisi
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Nem Derecesi Isitica

[l J0.2(SE)

[0(0) [0 ]

W11=min(0.2;0)=0

Dis S1. Girisi

Hava Kalitesi Isitict

12 Jo2(SE)

[1 (Ki) 01 ]

Wio=min(0.2;1)=1

Nem Basinci

Hava kalitesi Isitici

[13 o)

[1(K) [o1 7]

W13=min(0; 1 ):0

Buna gore; kurallarin kontrol ¢cikisi tizerindeki etkileri asagidaki gibi

yorumlanabilir.

e 1. Kural, isitic1 ¢ikisinin 0.2 nolu kademesine 0.2 oraninda etkili,

e 2. Kural, 1sitici ¢ikiginin 0.6 nolu kademesine 0.2 oraninda etkili,

12. Kural, isiticinin 0.1 nolu kademesine 0.2 oranmda etkili,

3. Kural, 1siticinin 0 nolu kademesine 0.125 oraninda etkili,
4. Kural, 1siticinin’ 0 nolu kademesine 0.125 oraninda etkili,
5. Kural, 1siticinin 0.8 nolu kademesine 0.2 oraninda etkili,

6. Kural, 1siticinin 0.4 nolu kademesine 0.125 oraninda etkili,
7. Kural, 1stticinin 0.8 nolu kademesine 0 oraninda etkili,

8. Kural, 1siticinin 0 nolu kademesine 0 oraninda etkili,

9. Kural, 1stticinin 0 nolu kademesine 0 oraninda etkili,

10. Kural, 1siticinin 0 nolu kademesine 0.8 oraninda etkili,

1'1. Kural, 1siticinin 0 nolu kademesine 0 oraninda etkaili,

13. Kural, 1stticinin 0.1 nolu kademesine 0 oraninda etkilidir
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Cikisa ait uyelik agirliklarimin watt cinsinden degeri asagida veril-

mistir.

0.1 0.2 0.3 04 |06 0.8 1
900 1200 (1500 {1800 [2200 2600 13000

Bu calismada kontrol ¢ikisimin degeri hesaplanirken agirlik merkezi
yontemi kullanilmistir. Buna gore ¢ikis degeri asagidaki gibi elde edilmistir.

Buna gore ¢ikis degeri asagidaki gibi elde edilmistir,

Isttict kont. ¢1kisi=(0.2x1200+0.2x2200+0.1 25x0+0.125x0+0.2x2600+

0.125x1800+0.8x0-+H0x0+0x0-+0. 8x0+0x0+0.2x900+0x900)
(0.240.2+0.125+ 0.125+0.2+0. 125+0+0+0+0.8+0+0.2+0)

U=812.65

812.65
3000

%U = =% 2]

Bu sonug, isiticinin tam gucuniin %27’ si oraninda calistirlacagini

gostermektedir. Bu durum, ¢ikiga baglanan bir voltmetre ile gozlenmustir.

Sekil 6.9° da denetleyici sisteme ait ana programin akis semasi ve-

rilmistir,



=)

Yeni

Sistem —l

Tammli ve Tanim?2 ’-
yi cagir

| P

—
Port Bilgile-
ni oku

.

Aktif Olan Uyelik

Sisteme Din

Kiimesini Sec
‘

Port Bilgilerinin
Kimelere Aitlik
Derecelerini Bul

Aktif Kural-
lari bul
.
Uyelik Agirlikla-
rin1 hesapla :

L

Kurallar Uzerinde
max Iglemini Yap

i

Berraklagtirma Ig-
lemini gerceklegtir

|
—

Hesaplanan de-
geni gikig Arabi-
rimine aktar

Sekil 6.9. Denetleyici sisteme ait programin ana akis semasi
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7. SONUC VE ONERILER

Genel amagh bir bulanik mantik denetleyicisi olarak gercgeklestirilen bu
¢alismada, bulanik mantik denetleyicilerinin klasik mantik denetleyicilerine
gore daha hassas bir denetim yaptig1 gozlenmistir. Ozellikle lineer olmayan
sistemlerin denetlenmesinde bulanik mantik denetleyicilerinin kullanilmas:
gerged ortaya ¢ikmistir. Bunun sonucunda, denetlenecek sistem iizerinde az
bir kural kullanilarak sistemin daha hassas bir sekilde denetlenmesi miimkiin

olacaktir.

Bu calismada, bir uygulama omegi olarak bir odanin sicaklik kontrolii
yapilmistir. Maliyetin disik olmasi igin denetlenecek sisteme gonderilecek
verinin degisimi, bir voltmetre araciligy ile gozlenmistir. Bu sistemde, ilk anda
oda ¢ok soguk veya nemli ise 1sitic1 tam gicte cahstirilmaktadir. Bu durum
PC' den gonderilen degerin maksimum bir deger almas: ile gozlenmistir.
Odada hava cok kirli ise pencereler agik tutularak ortamin 1sis1 sabit tutulacak
sekilde PC' den gerekli deger gonderilmistir. Bu islemler kural tabamindaki
kurallarin ~ denetlenen sistem icin - uygun  sekilde tanimlanmasiyla

gergeklestirilmistir.

GABDEN' de on girisin bulunmas: denetlenecek sisteme ait verilerin
tamamimin kullanilmasina olanak saglamaktadir. Bu durum, denetlenecek
sistemin daha hassas bir sekilde kontrol edilmesini saglayacaktir. GABDEN'
nin tasariminda PC kullamlmasi GABDEN' nin esnek bir yap teskil etmesine
sebep olmustur. Bundan dolayt GABDEN, deneysel amach bir bulamk mantik
denetleyicisi olarak kullanilabilme ozelligine sahiptir. Denetlenecek sistem
bilgileri, GABDEN' ¢ bilgilerin klavyeden girilmesi ile tanimlanmistir.
Sistemde ¢ikarim iinitesinde sadece minumum iligki metodunun kullaniimasi,

berraklagtirma  tinitesinde de agirlik merkezi metodunun kullanilmasi
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kisitlayicr bir 6zellik olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bunun giderilmesi igin
¢ikarim Gnitesine sinirh ¢arpim, kesin ¢arpim, aritmetik kural, maksimum
kural gibi bulanik iliski yontemlerinin ve berraklagtirma tnitesine de
maksimum nokta, merkez yontemi, agirhkli ortalama yontemi, maksimum

noktalarin ortalamasi yontemi gibi berraklagtirma yontemlerinin eklenmesi
gerekmektedir.
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EKLER

EK-1 : DENETLEYICI SISTEME AT QUICK BASIC 7.1 PROGRAMI
EK-2 - YUKSEK HASSASIYETLI DERECE CINSINDEN ISI OLCERLER



EK-1: ANA PROGRAM

“Bu boliimde; tammlanacak sisteme yada ta-
mimlanmig sisteme ait iglemlerin segimi yer

almaktadir.”

DECLARE SUB SiL ()

DECLARE SUB GONE ()

DECLARE SUB ICONMAKE ()
DECLARE SUB ALTMENUBUILD
(ALTMENUX!, KOD$)

DECLARE SUB CLOSEMOUSE () DEC-
LARE SUB INSTALL ()

DECLARE SUB UNINSTALL () DECLARE
SUB YAZSKANT ()

DECLARE SUB SILME () DECLARE SUB
MESAIJ ()

DECLARE SUB TANIMALT1 () DECLARE
SUB SECMENUO ()

DECLARE SUB STDMENU () DECLARE
SUB YARDIM ()

DECLARE SUB GIMENU () DECLARE
SUB EKRAN2 ()

DECLARE SUB EKRANI1 () DECLARE
SUB SEC3 ()

DECLARE SUB TUS () DECLARE SUB
TANIMALT ()

DECLARE SUB ALMENUI (CIKIS) DEC-
LARE SUB ALMENU? (CIKIS)
DECLARE SUB ALMENUS3 (CIKiS) DEC-
LARE SUB MENUINSTALL (K1, K2)
DECLARE SUB SECONDITEM () DEC-
LARE SUB KONTROL1 (KJ)

DECLARE SUB KONTROLANA () DEC-
LARE SUB BULANIKYAZ ()

DECLARE SUB YAZI (C) DECLARE SUB
QWAIT ()

DECLARE SUB FRAMEICON (X1, X2, Y1,
Y2, BACKGROUND)

DECLARE SUB SECMENU () DECLARE
SUB FIRSTMENU ()

DECLARE SUB FRAME (ALT, UST, SAG,
SOL)

DECLARE SUB TANIM ()

COMMON SHARED KATARS, ESCS,
BACKSPACES, INSERTS ,

COMMON SHARED UP$, DOWNS,
LLEFT$, RRIGHTS, SPCE$, ENTERS,
F1$:COMMON SHARED F28, F3$, F43,
F58, F63, F75, F83, F9$, F10R$

COMMON SHARED SAYIL, X, Y, S, L

A$ = CHR$(223)

STACK 65000

DIM SHARED ICON(1 TO 675) DIM SHA-
RED YAZS(1 TO 1000)

DIM SHARED MENUICON1(1 TO 300)
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DIM SHARED MENUICON2(1 TO 300)
DIM SHARED MENUICON3(1 TO 300)
DIM SHARED USEFULL(1 TO 1000)
DIM SHARED ALTMENUITEXTS$(3): DIM
SHARED ALTMENU2TEXT$(3)

DIM SHARED ALTMENU3TEXT$(4)
DIM SHARED INREGS AS REGTYPE,
OUTREGS AS REGTYPE

INSTALL

CLEAR

ICONMAKE

ON ERROR GOTO D1: OPEN "I", #1,
"PARAM.FLM" ‘

INPUT #1, PARAMS: CLOSE #1 KILL
"PARAM.FLM" :
IF PARAMS ="1" THEN TANIMALT TA-
NIMALTI

YAZSKANT

CLS 2

BULANIKYAZ

SECMENUO

KONTROL]1 1

K=13

Di:

OPEN "0", #1, "GRAPHMAK FLM"
CLOSE

FIRSTMENU:

RUN "HATAMES BAS"

UNINSTALL

REM $STATIC

SUB ALMENU1 (CIKIS)
CLOSEMOUSE

KLI=8

LINE (100, 31)<(200, 130), 0, BF

LINE (100, 31)-(200, 130), KLJ, B

A=0

COLOR KLJ

FORI=2TO3

LOCATE2+1, 14

PRINT ALTMENUI1TEXTS$(I):NEXT
LOCATE 3, 14

PRINT ALTMENUITEXTS$(1)

PAINT (103, 33), 15, KLJ

LINE (101, 40)-(199, 58), 1, B
INREGS.AX =1

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

A=1

ALTMENUBUILD A, KEYBORDS
CLOSE

MOUSE

LINE (40, 0)-(600, 30), 15, BF LINE (100,
31)-(200, 130), 7, BF

IF KEYBORDS$ <> CHR$(27) THEN
IFA=40RA=50RA=6THEN

IF A =4 THEN CIKIS =1



IF A =5 THEN CIKiS =2

IF A =6 THEN CIKiS =3
GOTO AX1

END IF

X=A/20+4

OPEN "Q", #8, "NUMBER DAT"
WRITE #8, X

CLOSE #8

CHAIN "SECIM1.BAS"

ELSE EXIT SUB

END IF

AX1:

END SUB

SUB ALMENU?2 (CIKIS)
CLOSEMOUSE

KLI=8

LINE (250, 31)-(350, 100), 0, BF
LINE (250, 31)+(350, 100), KLJ, B
A=0

COLOR KLJ

FORI=2TO3

LOCATE 2 +1, 33

PRINT ALTMENU2TEXTS$(I)
NEXT

LOCATE 3, 33

PRINT ALTMENU2TEXTS$(1)
PAINT (253, 33), 15, KLJ

LINE (251, 40)-(349, 58), 1, B
INREGS.AX =1

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS) -‘

A=2

ALTMENUBUILD A, KEYBORDS
CLOSEMOUSE

LINE (40, 0)-(600, 30), 15, BF
LINE (250, 31)(350, 130), 7, BF
IF KEYBORDS < CHR$(27) THEN
IFA=40R A=50R A =6 THEN
IF A =4 THEN CIKiS = 1

IF A=5THEN CIKiS =2

IF A =6 THEN CIKIS =3
GOTO AX2

END IF

X=A/20+4

OPEN "0, #8, "NUMBER DAT"
WRITE #8, X

CLOSE #8

CHAIN "SECIM2 BAS"

ELSE EXIT SUB

END

AX2:

END SUB

SUB ALMENU3 (CIKiS)
CLOSEMOUSE

KLI=8

LINE (401, 31)-(500, 130), 0, BF
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LINE (401, 31)-(500, 130), KLJ, B
A=0
COLORKLJ
FORI=2TO 4
LOCATE 2+1, 53
PRINT ALTMENU3TEXTS$(I)
NEXT
LOCATE 3, 53
PRINT ALTMENU3TEXTS$(1)
PAINT (403, 33), 15, KLJ
LINE (402, 40)-(499, 58), 1, B
INREGS.AX =1
CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)
A=3
ALTMENUBUILD A, KEYBRD$
KEYBORDS = KEYBRD$S
CLOSEMOUSE
LINE (40, 0)-(600, 30), 15, BF
LINE (400, 31)-(500, 130), 7, BF
IF KEYBORD$ < CHR$(27) THEN
IFA=40RA=50RA=6THEN
IF A=4THEN CIKIS =1
IF A=5THEN CIKIS =2
IF A=6 THEN CIKiIS=3
GOTO AX3
END IF
SELECT CASE A
CASE 0
RUN "HATAMES BAS"
CASE 20
SECONDITEM
CASE 40
UNINSTALL
SCREEN 0
END
CASE 60
SiL
END SELECT
END
A3:
END SUB
SUB ALTMENUBUILD (ALTMENUX,
KODS$)
IF ALTMENUX = 1 THEN CX1 = 100 CX2
=200
IF ALTMENUX =2 THEN CX1 = 250 CX2
=350
IF ALTMENUX =3 THEN CX1 = 400 CX2
=500 "
DO
KOD$ =INKEY$
INREGS.AX =3
CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)
IF OUTREGS.BX =2 THEN



KODS = CHR$(27)
IF OUTREGS.BX = | THEN

IF OUTREGS.CX >= CX1 AND OUT-
REGS.CX <= CX2 THEN

IF OUTREGS DX >= 30 AND OUT-
REGS.DX <=42 THEN KA = 0: KOD$ =
CHRS$(13)

IF OUTREGS.DX >= 45 AND OUT-
REGS.DX <= 57 THEN KA = 20 KODS =
CHRS(13)

IF OUTREGS.DX >= 59 AND OUT-
REGS.DX <=72 THEN KA = 40 KODS§ =
CHRS$(13)

TIF OUTREGS.CX >= 400 AND OUT-
REGS.CX < 500 AND OUTREGS.DX >= 79
AND OUTREGS.DX <= 92 THEN KA = 60
KODS$ = CHR$(13)

END IF

IF OUTREGS.CX >= 100 AND QUT-
REGS.CX <=200 AND OUTREGS.DX >=
10 AND OUTREGS.DX <= 28 THEN ALT-
MENUX = 4

KODS$ = CHR$(27)

GOTO JHK

IF OUTREGS.CX >= 250 AND QUT-
REGS.CX <=350 AND OUTREGS.DX >=
10 AND OUTREGS.DX <= 28 THEN ALT-
MENUX = 5

KODS$ = CHRS$(27)

GOTO JHK

IF OUTREGS CX >= 400 AND OUT-
REGS.CX <= 500 AND OUTREGS.DX >=
10 AND OUTREGS.DX <= 28 THEN ALT-
MENUX = 6

KODS$ = CHR$(27)

GOTO JHK .
END IF

LOCATE 10, 1

PRINT OUTREGS DX, OUTREGS.CX,
OUTREGS.AX, OUTREGS BX

IF KODS$ = "" THEN GOTO DOAILOOP
IF KODS$ = CHR$(0) + CHR$(80) THEN
CLOSEMOUSE

B=KA

KA =KA+20

IF CX1 =250 THEN IF KA = 40 THEN KA
=0

IF CX1 = 400 THEN IF KA = 80 THEN KA
=0

IF CX1 = 100 THEN IF KA = 60 THEN KA
=0

LINE (CX1 +2, 40 + KA}-(CX2 - 2, 58 +
KA), 1, B

LINE (CX1 +2, 40 + B)-(CX2 - 2, 58 + B),
15,B

INREGS.AX = |

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

END IF

IF KODS = CHR3(0) + CHR$(72) THEN
CLOSEMOUSE .

B=KA

KA=KA-20 :

IF CX1 = 250 THEN IF KA =-20 THEN KA
=20

IF CX1 = 100 THEN IF KA = -20 THEN KA
=40

IF CX1 =400 THEN IF KA = -20 THEN KA
=60 :

LINE (CX1 +2, 40 + KAHCX2-2, 58 +
KA), 1,B

LINE (CX1 + 2, 40 + B)-(CX2 - 2,58 +B),
15,B

INREGS AX = 1

CALL M*ERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

END IF

IF CHR$(13) = KOD$ THEN EXIT DO
DOAILOOP:

LOOP UNTIL KOD$ = CHR$(27)
ALTMENUX =KA

KOD$ = KOD$

JHK:

CLOSEMQUSE

END SUB

SUB BULANIKYAZ

SCREEN 9

VIEW (300, 300)-(340, 320)

WINDOW SCREEN (0, 0)-(640, 480)
VIEW SCREEN (0, 0)-(639, 349)

PUT (600, 0), ICON, PSET

PUT (0, 0), ICON, PSET

PUT (0, 450), ICON, PSET

PUT (600, 450), ICON, PSET

LINE (40, 450)-(600, 480), 15, BF

END SUB

SUB CLOSEMOUSE

INREGS.AX =2

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

INREGS.AX = &H10

INREGS.CX =0

INREGS.DI = 349

INREGS DX =0

INREGS.SI =639

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

END SUB

SUB FIRSTMENU

TANIMALT

TANIMALTI
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YAZSKANT
SECONDITEM

END SUB

SUB FRAMEICON (X1, X2, Y1, Y2,
BACKGROUND)

LINE (X1, Y1)}(X2, Y2), BACKGROUND,
BF .

END SUB

SUB ICONMAKE

DEF SEG = VARSEG(ICON(1))

BLOAD "ICON.FLM", VARPTR(ICON(1))
DEF SEG

END SUB

SUB INSTALL

INREGS.AX = &H1: CALL INTER-
RUPT(&H33, INREGS, OUTREGS)

END SUB

SUB KONTROL1 (KJ)

SECMENUO

MENUINSTALL 400, 250
MENUINSTALL 250, 100

VIEW PRINT 3 TO 22

[CONMAKE

KEYA = 100

KEYB =KEYA

INREGS AX = |

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

DO

AX:

INREGS.AX = 1

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

KEYBORDS = INKEY$

INREGS.AX =3

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS,'OUT-
REGS)

IF OUTREGS BX = 1 THEN

IF OUTREGS.DX >= 7 AND
OUTREGS.DX <= 20 THEN

IF OUTREGS.CX >= 99 AND QUT-
REGS.CX <= 178 THEN CLOSEMOUSE
MENUINSTALL KEYB, 100

INREGS.AX = &H1

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

KEYB = 100

KEYBORDS = CHR$(13)

IF OUTREGS.CX >= 249 AND OUT-
REGS.CX <=328 THEN CLOSEMOUSE
MENUINSTALL KEYB, 250

INREGS.AX = &H1

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

KEYB = 250

KEYBORDS = CHR$(13)

IF OUTREGS.CX >= 399 AND QUT-
REGS.CX <= 477 THEN CLOSEMOUSE
MENUINSTALL KEYB, 400

INREGS.AX = &H]1

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

KEYB = 400

KEYBORDS = CHR$(13)

END IF

END IF

IF KEYBORDS = "" THEN GOTO DONH
IF KEYBORDS = CHR$(0) + CHR$(75)
THEN

KEYA =KEYB

KEYB =KEYB - 150

IF KEYB <=0 THEN KEYB = 400
MENUINSTALL KEYA, KEYB

END IF

IF KEYBORDS = CHR$(0) + CHRS(77)
THEN

KEYA =KEYB

KEYB =KEYB + 150

IF KEYB = 550 THEN KEYB = 100
MENUINSTALL KEYA, KEYB

END IF

IF KEYBORDS = CHR$(13) THEN
SELECT CASE KEYB

CASE 100

ALMENU1 GF

IF GF = 4 OR GF = 5 OR GF =6 THEN
GOTO AX

MENUINSTALL 400, 250
MENUINSTALL 250, 100

KEYB = 100

CASE 250

ALMENU? GF

IF GF =4 OR GF = 5 OR GF =6 THEN
GOTO AX

KEYB = 250

KEYA = 100

MENUINSTALL KEYA, KEYB
MENUINSTALL 400, KEYB

CASE 400

ALMENU3 GF

IF GF =4 OR GF = 5 OR GF = 6 THEN
GOTO AX

KEYB = 400

KEYA =100

MENUINSTALL KEYA, KEYB
MENUINSTALL 250, KEYB

END SELECT :

END IF

INREGS AX = |

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)
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DONH:

LOOP UNTIL KEYBORDS = CHR$(27)
CLOSEMOUSE

SECONDITEM

END SUB

SUB KONTROLANA

F1% = CHR$(0) + CHRS(59)

F2% = CHR$(0) + CHR$(60)

F3$ = CHR$(0) + CHRS(61)

F4$ = CHR$(0) + CHRS(62)
INREGS.AX =1

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

Al:

TEXTRS$ = INKEY$

INREGS.AX =3

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

IF OUTREGS.BX = 1 THEN

IF OUTREGS.DX >= 329 AND QUT-
REGS.DX <=347 THEN

IF OUTREGS.CX >= 46 AND OUT-
REGS.CX <= 129 THEN TEXTRS$ =F1$
IF OUTREGS.CX >= 176 AND OUT-
REGS.CX <= 289 THEN TEXTRS = F2%
IF OUTREGS.CX >= 348 AND OUT-
REGS.CX <= 474 THEN TEXTRS = F3§
IF OUTREGS.CX >= 508 AND OUT-
REGS.CX <= 585 THEN TEXTRS = F4%
END IF

END IF

IF TEXTRS = "" THEN GOTO Al
SELECT CASE TEXTRS
CASE F13

BEEP ;
BEEP

CASE F28
CLOSEMOUSE

RUN "HATAMES"
CASE F3$

MESAJ

CLS 2

PAINT (200, 200), 7
CLOSEMOUSE
BULANIKYAZ
SECMENUO
KONTROLLI (1)

CASE F43

SCREEN 0, 0
UNINSTALL
CLOSEMOUSE

END

CASE ELSE

BEEP

END SELECT
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GOTO Al
END SUB

SUB MENUINSTALL (K1, K2)

LINE (K1, 10)-(K1 + 78, 28), 15, BF
SELECT CASE K1

CASE 100

PUT (X1, 10), MENUICON1, XOR
CASE 250

LINE (K1, 10)-(K1 + 100, 28), 15, BF
PUT (K1, 10), MENUICON2, XOR
CASE 400

PUT (K1, 10), MENUICON3, XOR
END SELECT :
SELECT CASE K2

CASE 100

PUT (K2, 10), MENUICON1, PSET
CASE 250

PUT (K2, 10), MENUICON2, PSET
CASE 400

PUT (K2, 10), MENUICON3, PSET
END SELECT

END SUB

SUB MESAJ

CLOSEMOUSE

COLOR 15,9

LINE (0, 0)-(690, 480), 7, BF

LINE (40, 40)-(600, 300), 14, BF
LINE (56, 120)-(576, 350), 15, BF
LINE (56, 350)-(576, 380), 10, BF
LOCATE 8, 14

PRINT "BU BOLUMDE YENI BIiR SISTEM
TANIMLAMASI YAPILIR_ "
LOCATE 9, 14

PRINT "EGER YENI BIR SISTEM KONT-
ROLU YAPACAKSANIZ EVET "
LOCATE 10, 14

PRINT "SECENEGINI ( E TUSUY-
LA)ISTEMIYORSANIZ HAYIR SE- "
LOCATE 11, 14

PRINT " CENEGINI ( H TUSUYLA) SE-
CiNiz."

LOCATE 12, 14

PRINT " 11 ™

LOCATE 13, 14

PRINT "EVET SECENEGINI SECTIGINIZ
TAKTIRDE BiR ONCEKI Sis-*
LOCATE 14, 14

PRINT "TEME AIT TUM VERILER SiLi-
NECEKTIR "

LOCATE 19, 8

COLOR 12, 4

PRINT " <EVET>

<HAYIR> "

COLOR 15,9

INREGS.AX = 1



CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

TRE:

DES$ = INKEY$

INREGS.AX =3

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

IF OUTREGS.BX = | THEN

IF OUTREGS DX >= 252 AND OUT-
REGS DX <= 266 THEN

IF OUTREGS.CX >= 66 AND OUT-
REGS.CX <= 146 THEN DE$ = "E"

IF QUTREGS.CX >= 476 AND OUT-
REGS.CX <= 537 THEN DES$ = "H"
END IF
END IF

IF INREGS.AX THEN

IF DE$ = "E" OR DES$ = "E" THEN
COLOR 7,0

EXIT SUB

ELSEIF DES = "H" OR DE$ = "H" THEN
COLOR 7,0

CLOSEMOUSE

FIRSTMENU

ELSE

GOTO TRE

END IF

END SUB

SUB QWAIT

1:

WAITQS = INKEY$

IF NOT WAITQ$ = " THEN EXIT SUB
GOTO 1

END SUB

PUT (100, 10), MENUICON1, PSET
PUT (250, 10), MENUICON2, XOR -
PUT (400, 10), MENUICON3, XOR
BULANIKYAZ

KONTROL1 1

END SUB

SUB SECMENUO

COLOR 14

VIEW PRINT 1 TO 23

LOCATE 1, 10

PRINT "< TANIM]1 >"

LOCATE 1, 30

PRINT "< TANIM2 >"

LOCATE 1, 50

PRINT "<YURUTME >"

GET (393, 0)-(471, 18), MENUICON3
GET (232, 0)-(310, 18), MENUICON?
GET (72, 0)-(150, 18), MENUICON|
LINE (40, 0)-(600, 30), 15, BF

VIEW PRINT 3 TO 23

COLOR 7

LINE (0, 30)-(639, 450), 7, BF

EK-1

END SUB

SUB SECONDITEM

SCREEN 9 )

WINDOW SCREEN (0, 0)-(640, 480)

YAZI (3)

BULANIKYAZ

PUT (44, 460), YAZS, PRESET
INREGS AX =1

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

KONTROLANA

END SUB

SUB SiL

LINE (150, 150)-(400, 300), 14, BF

LINE (150 + 5, 150 + 5)-(400 - 5, 300 - 5), 7,
BF

COLOR , 7

LOCATE 4, 20: PRINT "SILME BOLUMU"
OPEN "I", #1, "CALISMAR FLM"

OPEN "Q", #2, "GECIS.FLG"

DO '

SAYAC = SAYAC + 1

INPUT #1, A$S

IF SAYAC = 6 THEN SAYAC = 1 KAYAC =
KAYAC+ 10

LOCATE 9 + SAYAC, 22 + KAYAC PRINT
A3

LOOP UNTIL EOF(1)

LOCATE 17, 22

INPUT "SILINECEK ARAC ADI..>" A$
AS$ = UCASE$(A$)

SEEK #1, 1

DO

INPUT #1, DOSYA$

IF DOSYAS = A$ THEN KILL DOSYAS +
" okn

GOTOD

WRITE #2, DOSYAS

D.

LOOP UNTIL EOF(1)

CLOSE

LINE (150, 150)-(400, 300), 7, BF
[ B )

COLOR, 0

LINE (0, 35)-(639, 450), 7, BF
KILL "CALISMAR FLM"

NAME "GECIS FLG" AS
"CALISMAR FLM"

END SUB

SUB SILME

REM ****+++*++[JYEL [K FONKSIYON-
LARINN SEMSI**#********
OPEN "0, #1, "UFKAYIT DAT"
REDIM UFG1$(10)

REDIM UFG2$(10)

REDIM UFG3$(10)



FORI1=1TO 10
UFGIS() ="
UFG2$(D) ="
UFG3$(1) = ""

WRITE #1, UFG13(T), UFG2$(T), UFG3S(l)
NEXTI

UFC$=""

WRITE #1, UFC$

CLOSE #1

ERASE UFG1$

ERASE UFG2$

ERASE UFG3$

OPEN "0", #4, "DEGER DAT"
OPEN "0", #5, "DEGER1.DAT"
REDIM K11(10)

REDIM K12(10)

REDIM K13(10)
FORI=1TO 10

KII(D)=2

K12(I) =2

K13() =2

WRITE #5, K11(I), K12(I), K13(I)
NEXT 1

CLOSE #5

REDIM C11$(10, 2)

REDIM C12$(10, 2)

REDIM C13$(10, 2)
FORK=1TO 10
FORI=1TOKI11(K)
Cl18(K, I)=""

WRITE #4, C113(K, T)
NEXT 1

FORI=1TOK12(K)
C128(K, I) ="

WRITE #4, C128(K, I)

NEXT I

FORI=1TO K13(K)
CI33(K, [)=""

WRITE #4, C13$(K, T)

NEXT I

NEXT K

CLOSE #4

ERASEK11: ERASE K12
ERASE K13

ERASE C113: ERASE C12$ ERASE C13%

REM UYELIK KUMELERININ SILINMESI

OPEN "0", #2, "UKKAYIT.DAT"
OPEN "O", #3, "SAYLDAT"
REDIM GUK(10)

REDIM GUKS$(10, 7)

REDIM CUKS$(7)

FORI=1TO 10

GUK(D) = |

WRITE #3, GUK(I)

NEXT I

CUK=1

WRITE #3, CUK
CLOSE #3

FORI=1TO 10

FOR K = 1 TO GUK(I)
GUKS(LK)=""

WRITE #2, GUKS(, K)
NEXT K

NEXT I

FORI=1TO CUK

CUKS() = "

WRITE #2, CUKS$(T)

NEXT I

CLOSE #2

ERASE GUK

ERASE GUK$

ERASE CUK$

REM ‘F****#**#****SABITLERIN SILm__
L{ESI*##****************
OPEN "0", #6, "SABITGC.DAT"
REDIM SA(10, 2, 2)
REDIM SA1(10, 2, 2)
REDIM SA2(10, 2, 2)
REDIM SAC(1, 2)
FORI=1TO 10
FORK=1TO2

SA(, 1,K)=0

WRITE #6, SA(L, 1, K)
NEXT K

FORK=1T02

SAI(I, 1,K)=0

WRITE #6, SA1(, 1, K)
NEXT K

FORK=1TO2

SA2(L 1,K)=0

WRITE #6, SA2(L, 1, K)
NEXT K

NEXT I

SAC(1, 1)=0

WRITE #6, SAC(1, 1)
CLOSE #6

ERASE SA

ERASE SAl

ERASE SA2

ERASE SAC

REM ARALIK DEGERLERININ SILIN-
MESI

OPEN "0", #7, "SINIR DAT"
REDIM ARA1(10, 2, 2)
REDIM ARA2(10, 2, 2)
REDIM ARA3(10, 2, 2)
FORA=1TO 10

FORK =1TO2

ARAI(A, 1,K)=0

WRITE #7, ARAI(A, 1, K)
NEXT K

FORK=1TO2
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ARA2(A, 1,K)=0

WRITE #7, ARA2(A, 1, K)

NEXT K

FORK=1TO?2

ARA3(A, 1,K)=0

WRITE #7, ARA3(A, 1, K)

NEXTK

NEXT A

CLOSE #7

ERASE ARA1

ERASE ARA?2

ERASE ARA3

REM *****KUURALLARIN SILINME-
SI*** *%

REDIM KURALS(9, 10, 1)

OPEN "0", #12, "KURALL DAT"
FORA=1TO9

FORB=1TO 10

KURALS$(A, B, 1)=""

WRITE #12, KURALS$(A, B, 1)

NEXT B

NEXT A

CLOSE #12

ERASE KURALS

END SUB

SUB TANIMALT
AL'I'MENUITEXTS( 1) ="FONKSIYON"
ALTMENUITEXTS(Z) ="KUMELER"
ALTMENU1 TEXT$(3) = "SABITLER"
ALTMENUBTEXI‘ $(2) = "ANAMENU"
ALTMENU3TEXT$(1) ="CALISTIR"
ALTBAENU3TEXT$(3) = "CIKIS"
ALTMENU3TEXTS$(4) = "SILME"
END SUB

SUB TANIMALT1
ALTMENUZTEXT$(1) ="ARALIK" '
ALTMENUZTEXT$(2) ="KURAL.T"
END SUB

SUB TUS

DO

I$ = INKEYS$: LOOP UNTIL I$ <> "
END SUB

SUB UNINSTALL

SHELL " COPY D:\FLM\* * C:\FLM\* *
>>NUL"

SHELL "D:"

SHELL "CD \"

SHELL "CD FLM"

SCREEN 0

PRINT "DEVAM ETMEK ICIN 'Y’ VE 'EN-
TER'E BASIN "

SHELL " DEL D:\FLM\* *>>NUL"
SHELL "CD \"

SHELL "RD FLM"

SHELL "C:"

END SUB

SUB YARDIM
LOCATE 4, 35

PRINT "YARDIM MENUSU"

END SUB

SUB YAZI (C)

PAINT (1, 1), 7

VIEW PRINT 1 TO 25

CLS 2

A=10

B =101

DUSEY =20

SAHA = 60

XY =-25

YX =50

SKL = 640

SKK = 465

CIRCLE STEP(341 + XY, 160 + YX), 300, 1,
,,-9.32

PAINT (330 + XY, 160 + YX), 1

LINE (SKL, SKK)<160 - 20, 300 + DUSEY),
e

LINE (SKL, SKK)-(230 - 20, 300 + DUSEY),
EINE (SKL, SKK)-(195 - 20, 340 + DUSEY),
I(_.:INE (SKL, SKK)-(160 - 20, 400 + DUSEY),
EmE (SKL, SKK)-(230 - 20, 400 + DUSEY),
ng (SKL, SKK)-(240 - 20, 400 + DUSEY),

LINE (SKL, SKK)-(310 - 20, 400 + DUSEY),
&

LINE (SKL, SKK)-(255 - 20, 360 + DUSEY), -
C

LINE (SKL, SKK)-(295 - 20, 360 + DUSEY),
EINE (SKL, SKK)-(275 - 20, 300 + DUSEY),
IC.INE (SKL, SKK)-(320 - 20, 400 + DUSEY),
l(,:INE (SKL, SKK)-(320 - 20, 300 + DUSEY),
I(,:H\IE (SKL, SKK)-(390 - 20, 400 + DUSEY),
EINE (SKL, SKK)-(390 - 20, 300 + DUSEY),
IC,]NE (SKL, SKK)-(400 - 20, 300 + DUSEY),
I(,:INE (SKL, SKK)-(435 - 20, 300 + DUSEY),
EINE (SKL, SKK){470 - 20, 300 + DUSEY),
C

LINE (SKL, SKK)~(435 - 20, 400 + DUSEY),
C
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LINE (SKL, SKK)-(480 - 20, 300 + DUSEY),
EINE (SKL, SKK)-(480 - 20, 400 + DUSEY),
E]NE (SKL, SKK)-(490 - 20, 300 + DUSEY),
E[NE (SKL, SKK)(560 - 20, 300 + DUSEY),
I(,:[NE (SKL, SKK)-(490 - 20, 400 + DUSEY),
EINE (SKL, SKK)-(560 - 20, 400 + DUSEY),
EINE (SKL, SKK)-(490 - 20, 370 + DUSEY),

FOR1=-25TO-20

LINE (160 + 1, 300 + DUSEY)-(160 + I, 400
+ DUSEY), B

LINE (230 + L, 300 + DUSEY)~(230 + I, 400
+ DUSEY), B

LINE (160 + I, 300 + DUSEY)-(195 + [, 340
+ DUSEY), B

LINE (195 + I, 340 + DUSEY)~(230 + I, 300
+ DUSEY), B

LINE (240 + L, 400 + DUSEY)~(275 + I, 300
+ DUSEY), B

LINE (275 + I, 300 + DUSEY)-(310 + I, 400
+DUSEY), B

LINE (255 + I, 360 + DUSEY)-(295 + [, 360
+DUSEY), B

LINE (320 + L, 300 + DUSEY)~(320 + I, 400
+DUSEY), B

LINE (390 + I, 300 + DUSEY)~(390 + I, 400
+DUSEY), B

LINE (320 + 1, 300 + DUSEY)-(390 + [, 400
+ DUSEY), B

LINE (400 + 1, 300 + DUSEY)-(470 +1, 300
+DUSEY), B

LINE (435 + I, 300 + DUSEY)~(435 + [, 400
+DUSEY), B

LINE (480 + I, 300 + DUSEY)-(480 + [, 400
+DUSEY), B

LINE (490 + I, 300 + DUSEY)~(490 + 1, 400
+DUSEY), B

LINE (560 + I, 300 + DUSEY)-(490 + I, 370
+DUSEY), B

LINE (510 + 1, 350 + DUSEY)~(560 + I, 400
+ DUSEY), B

NEXT

FOR 1=-35TO -30

FOR AHA=-5TO0

SAHA = AHA * AHA

CIRCLE (100 +1, 100 + SAHA), 50, A, 4.64,
1.6

CIRCLE (100 +1, 200 + SAHA), 50, A, 4.64,
1.5
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LINE (98 + 1, 50 + SAHA)-(98 + I, 250 +
SAHA), A

CIRCLE (210 + I, 200 + SAHA), 50, A, 3.14,
0

LINE (160 + I, 50 + SAHA)-(160 + I, 200 +
SAHA), A

LINE (260 + 1, 50 + SAHA)-(260 +1, 200 +
SAHA), A

LINE (270 + 1, 50 + SAHA)-(270 + I, 250 +
SAHA), A

LINE (270 + 1, 250 + SAHA)-(340 + I, 250 +
SAHA), A

LINE (385 + I, 50 + SAHA)-(350 +1, 250 +
SAHA), A

LINE (385 +1, 50 + SAHA)-(420 + I, 250 +
SAHA), A

LINE (360 + 1, 200 + SAHA)-(410 + I, 200 +
SAHA), A

LINE (430 +1, 50 + SAHA)-(430 + [, 250 +
SAHA), A

LINE (500 + 1, 50 + SAHA)~(500 + I, 250 +
SAHA), A

LINE (430 + 1, 50 + SAHA)-(500 + I, 250 +
SAHA), A

LINE (510 + 1, 50 + SAHA)~(510 + I, 250 +
SAHA), A

LINE (520 + I, 50 + SAHA)-(520 + L, 250 +
SAHA), A

LINE (520 + I, 200 + SAHA)-(595 + I, 50 +
SAHA), A

LINE (540 + 1, 160 + SAHA)(595 + 1, 250 +
SAHA), A

NEXT

NEXT

END SUB

SUB YAZSKANT

SCREEN 9, 0

WIDTH 80, 25

CLS

VIEW (300, 300)(340, 320)

WINDOW SCREEN (0, 0)-(640, 480)

VIEW SCREEN (0, 0)-(639, 349)

LOCATE 1, 1: PRINT "<F1-YARDOM>
<F2-ESKI SISTEM>  <F3-YENI Sis-
TEM> <F4-00OKOY> "GET (0,
0)-(550, 18), YAZS

END SUB

k% ;‘**‘*****SECH\/II**********

“ Bu boliimde denetlenecek sisteme ait tiyelik
fonksiyonlan, kiimeler ve sabitlerin tanimla-
mas1 yaptimaktadir.”

DECLARE SUB OKU1 () DECLARE SUB
YMENU ()




DECLARE SUB TANIM () DECLARE SUB
TUS ()

DECLARE SUB STDMENU () DECLARE
SUB SECI1 ()

DECLARE SUB QINPUT (X!, Y!, STRNGS,
NUMERIC!, DIMENSION!, KODES)
DECLARE SUB OKU1 ()

'QBX BI

COMMON SHARED KATARS, ESCS,
BACKSPACES, INSERTS,

UPS, DOWNS, LLEFTS, RRIGHTS, SPCES,
ENTERS, F1$,

F28, 33, F4$, FS$, F63, F73, F8$, F9$, F10$
COMMON SHARED D, K, X, Y, CUK. S, L
DIM SHARED C118(10, 1 TO 20): DIM
SHARED C12$(10, 1 TO 20)

DIM SHARED C13$(10, 1 TO 20) DIM
SHARED GUK(10)

DIM SHARED K11(10): DIM SHARED
K12(10)

DIM SHARED K13(10): DIM SHARED
UFG13(10)

DIM SHARED UFG2$(10): DIM SHARED
UFG3$(10)

DIM SHARED GUK$(10, 1 TO 7)

DIM SHARED SAC(1, 1 TO 7)

DIM SHARED SA(10, 1 TO 7, 2)

DIM SHARED SA1(10, 1 TO 7, 2)

DIM SHARED SA2(10, 1 TO 7, 2)

DIM SHARED CUK$(1 TO 7)

DIM SHARED INREGS AS REGTYPE,
OUTREGS' AS REGTYPE

INREGS.AX = &H]1

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

INREGS.AX = &H4

INREGS.CX = 632

INREGS.DX = 192

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

INREGS.AX = &H3

SEC1

OPEN "0", #1, "PARAM FLM"

WRITE #1, "1"

CLOSE

RUN "36A BAS"

SUB OKU1

CK=1

CLS2

COLOR 0, 7

OPEN "I", #1, "UFKAYIT.DAT"
OPEN "I", #3, "SAYT.DAT"
OPEN "I", #4, "DEGER DAT"
OPEN "I', #5, "DEGER1.DAT"
OPEN "0", #6, "SABITGC.DAT"
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M=10
FORI=1TO 10

INPUT #1, UFG1S(I), UFG2$(T), UFG3$(T)
INPUT #5, K11(T), K12(I), K13(T)

INPUT #3, GUK()

FORK =1 TOK11(I)

INPUT #4, C11$(L K)

NEXT K

FORK =1 TO K12(T)

INPUT #4, C128(1, K)

NEXT K

FOR K = 1 TO K13(I)

INPUT #4, C138(1, K)
NEXT K

NEXT I

INPUT #3, CUK

INPUT #1, UFC$

CLOSE #1, #3, #4, #5

€153

CALL STDMENU

FORK=1TO 10

S=3

LOCATE S, 8: COLOR 14

PRINT "UYELIK FONKSIYONLARI ~ *
LOCATE S + 1, 8
PRIV "o i

LOCATE S +2, 3: COLOR 14 PRINT K:
".GIRIS "; "1 ARALIKTA UF..: ", UFGI$(K)
LOCATE S +4, 3: COLOR 14: PRINT K:
".GIRIS "; "2. ARALIKTA UF..."; UFG25(K)
LOCATE S + 6, 3: COLOR 14 PRINT K:
"GIRIS "; "3. ARALIKTA UF..."; UFG3$(K)
LOCATE 8, 61: COLOR 14 PRINT
"G.SABITLERI "

LOCATE S + 1, 61: COLOR 14 PRINT "1 A-
2A3A "

LOCATE S + 2, 61: COLOR 14 PRINT "——
§=5

FORI=1TOKI11(K)

S=§+1

LOCATE 8, 62: COLOR 14, 7 PRINT
CI1I$(K, )

NEXT I

§=5

FOR I=1TO K12(K)

S=8+1

LOCATE §, 66: COLOR 14, 7 PRINT
CI23(K, T)

NEXT |

S=5
FORI=1TOKI13(K)

S=S+1

LOCATE S, 70: COLOR 14, 7 PRINT
CI3$(K, 1)
NEXT I



LOCATE 3, 7: PRINT "GIRIS ICIN TA-
NIMLANMIS UYELIK KUMELERINE AIT
SABITLERIN TANIMLANMASI"

S=15

FORI=1TO GUK(K)

FOR KL =1 TO K11(K)

L=5

LOCATE 14, 5: COLOR 14, 7: PRINT "
LARALIKICIN.: "

LOCATE S, L: COLOR 14, 7 PRINT " ": K.
"."; "GIRIS"; I, ".": "UYELIK KUMESINE
AIT"; " " » "» ng ARITY

LOCATE S, 40: COLOR 14, 7: PRINT
C118(K, KL)

QINPUT 50, S, AS, SA(K, I, KL), 5, KODS
LOCATE S, 50: PRINT "

NEXT KL

FOR KL = 1 TO K12(K)

LOCATE 14, 5: COLOR 14, 7: PRINT "
2ARALIKICIN : "

L=5

LOCATE S, L: COLOR 14, 7 PRINT " " K:
" " "GIRIS™ I; " - "UYEL]K KUMESINE
ATT", " - n v v ABIT] -

LOCATE §, 40: COLOR 14, 7: PRINT
CI28(K, KL)

QINPUT 50, S, AS, SAI(K. I, KL), 5, KODS
LOCATE S, 50 PRINT "

NEXT KL

FOR KL = 1 TO K13(K)

LOCATE 14, 5: COLOR 14, 7 PRINT "
3ARALIKICIN - "

LOCATE S, L: COLOR 14, 7

PRINT " "; K; "."; "GIRIS"; L. ".": "UYELIK

KUMESINE AIT"; " " " " "SABIT].- "
LOCATE S, 40: COLOR 14, 7- PRINT"
CI33(K, KL)

QINPUT 50, S, AS, SA2(K, I, KL), 5, KODS
LOCATE S, 50: PRINT "

NEXT KL

NEXT I

Q=5

FOR I=1TOKI11(K)

Q=Q+1

LOCATE Q, 62: COLOR 14, 7- PRINT " *
NEXT |

Q=5

FOR =1 TO K12(K)

Q=Q+1

LOCATE Q, 66: COLOR 14, 7 PRINT " "
NEXT 1

Q=5

FOR I =1 TO KI3(K)

Q=Q+1

LOCATE Q, 70: COLOR 14, 7 PRINT " "
NEXT I
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5=3
LOCATE S + 2, 3: COLOR 14, 7: PRINT "

LOCATE S + 4, 3: COLOR 14, 7 PRINT *
LOCATE S + 6, 3: COLOR 14, 7 PRINT "

NEXT K

L=5

CK=1

LOCATE 3, 7: COLOR 14

PRINT "CIKIS ICIN TANIMLANMIS UYE-
LIK KUMELERINE SABITLERIN TANIM-
LANMASI "

S=5

LOCATE S + 1, 8: COLOR 14, 7 PRINT
"CIKIS ICIN U. F ", UFCS

LOCATE 3, 61: COLOR 14, 7 PRINT
"D.SABITLERI "

LOCATE 4, 61: COLOR 14, 7: PRINT "

LOCATE S + 1, 67: COLOR 14, 7: PRINT
UFC3
LOCATE 14, 5: COLOR 14, 7: PRINT "

LOCATE 15, 5: COLOR 14, 7 PRINT "

S=15
FORI=1TO CUK

LOCATE S, L: COLOR 14

PRINT" ", "CIKIS"; I " - "UYELIK KU-
MESINE AIT"; " *: " " "SABITI -

LOCATE §, 37: COLOR 14, 7 PRINT UFCS
QINPUT 48, S, A, SAC(CK. I, 5. KODS
LOCATE S, 48: PRINT "

NEXT I

FORK=1TO 10

FORI=1TO0 GUK(K)

FORKL =1 TOK11(K)

WRITE #6, SA(K, I, KL)

NEXT KL

FORKL =1 TO K12(K)
WRITE #6, SAI(K, I, KL)
NEXT KL

FOR KL =1 TO K13(K)
WRITE #6, SA2(K, I, KL)
NEXT KL

NEXT I

NEXTK

FORI=1TO CUK
WRITE #6, SAC(CK, 1)
NEXTI

CLOSE #6

KLM:

LOCATE S, 5: COLOR 14, 7 PRINT "



LOCATE S, 3: COLOR 14, 7 PRINT "
KAYIT TAMAMLANMISTIR. MENU ICIN
HER HANGI BIR TUSA BASINIZ.

CALL TUS
CLS 2

COLOR 0, 7

END SUB

SUB QINPUT (X, Y, STRNGS, NUMERIC,
DIMENSION, KODES)
KPKL2=Y

KPKLA =X

COLOR 15

TANIM

STRNGS ="

NUMERIC =0

KODS$ = "

DO

ASS = INKEY$

K=K+1

IF K = 5 THEN LOCATE KPKL2, KPKL4:
PRINT STRNGS; "U"

IF K = 10 THEN LOCATE KPKL2, KPKL4:
PRINT STRNGS; " ": K = 0

IF AS$="" THEN GOTO DON
SELECT CASE AS$

CASE ESCS

KODS = ESC$

GOTO DONSON

CASE BACKSPACES

ASI = LEN(STRNGS)

IF ASi = 0 THEN BEEP

GOTO DON

LOCATE KPKL2, KPKL4

PRINT SPACES(ASI + 1)

STRNGS = LEFT$(STRNGS, ASI - 1)
NUMERIC = VAL(STRNGS)
LOCATE KPK1.2, KPKL4

PRINT STRNGS + "{"

LOCATE KPKL2, KPKL4: PRINT STRNGS:
CASE UP$

KODS$ = ASS

GOTO DONSON

CASE DOWNS$

KODES = AS$

GOTO DONSON

CASE LLEFTS

KODS = ASS$

GOTO DONSON

CASE RRIGHTS

KODS = AS$

GOTO DONSON

CASE SPCES

CASE ENTERS

KODS = ENTERS
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GOTO DONSON
CASEF1$

KODS$ = AS$

GOTO DONSON

CASE F23

KOD$ = AS$

GOTO DONSON

CASE F3%

KOD$ = AS$

GOTO DONSON

CASE F4%

KOD$ = AS$

GOTO DONSON

CASE F5%

KOD$ = AS$

GOTO DONSON

CASE F6$

KODS = ASS

GOTO DONSON

CASEF7S

KOD3 = ASS

GOTO DONSON

CASE F8$

KODS$ = ASS

GOTO DONSON

CASE Fo$

KODS$ = AS§

GOTO DONSON

CASE F10%

KOD$ = AS$

GOTO DONSON

CASE ELSE

IF LEN(STRNGS) = DIMENSION AND AS$
<> "" THEN BEEP

GOTO DON

IF AS$ < CHR3$(32) THEN GOTO DON
STRNG$ = STRNGS + AS$
LOCATE KPKL2, KPKL4
PRINT STRNGS; "U"
LOCATE KPKL2, KPKL4
PRINT STRNGS; " "
NUMERIC = VAL(STRNGS)
END SELECT

DON:

LOOP UNTIL KODES = ESC$
DONSON:

LOCATE KPKL2, KPKL4
PRINT STRNGS:; " "

END SUB

SUB SEC1

OPEN "I', #8, "NUMBER DAT"
INPUT #8, X

CLOSE #8

Z=X-3

SELECT CASE Z

CASE 1



CLS 2
OPEN "0", #1, "UFKAYIT.DAT"

OPEN "Q", #4, "DEGER DAT"

OPEN "Q", #5, "DEGER1.DAT"

REDIM C1$(10, 20)

REDIM C2%(10, 20)

REDIM C3$(10, 20)

FORK=1TO 10

CLS 2

LOCATE 5, 3: COLOR 14, 7 PRINT "*#*#"-
K; ". GIRIS ICIN YEN" SYELK

FONKS YONLART***"

LOCATE 10, 3

PRINT "1. ARALIKTA TANIMLANACAK
UYELIK FONKSYONU..:": QINPUT 49,
10, UFG13(K), A, 30, KODS$

LOCATE 11, 3

PRINT "2. ARALIKTA TANIMLANACAK
UYELIK FONKS™YONU..:": QINPUT 49,
11, UFG2$(K), A, 30, KODS

LOCATE 12, 3: PRINT "3. ARALIKTA TA-
NIMLANACAK UYELIK FONKS"YONU_ -"
QINPUT 49, 12, UFG3$(K), A, 30, KOD$
NEXT K

LOCATE 14, 10: PRINT "0IKIO "0°N
SYEL'K FONKSYONU....-"- QINPUT 43,
14, UFCS, A, 1, KODS

FORK=1TO 10

DO

CLS 2

LOCATE 3, 20: PRINT K; ".G-"; "1. ARA-
LIKTA TANIMLANAN UYELIK
FONKSYONU"

LOCATE 5, 20: PRINT K; ".G-"; "2. ARA-
LIKTA TANIMLANAN UYELIK

FONKS YONU" .
LOCATE 7, 20: PRINT K; ".G-": "3. ARA-
LIKTA TANIMLANAN UYELIK

FONKS YONU"

LOCATE 10, 30: PRINT "DIKIO "0°N
SYELK FONKSYONU"

LOCATE 4, 40: PRINT UFG13(K)
LOCATE 6, 40: PRINT UFG2$(K)
LOCATE 8, 40: PRINT UFG33$(K)

UZ = LEN(UFG13$(K))

Al=0

FOR I =40 TO UZ + 40

B1$ = CHR$(SCREEN(4, I))

IF B1§ < "(" AND B1$ < ")" AND B1§ <>
"X" AND B1$ < "X" AND B1$ <> "-" AND
Bi$ < "+" AND B1$ <> "*" AND B1$ <
"/" AND B1$ < "A" AND B1§ <>"1" AND
B1$ < "2" AND B1$ <> "3" AND B1§ <
"4" AND B13$ < "5" AND B1$ <> "6" AND
B1$ < "7" AND B1$ < "8" AND B1$ <>
"9" THEN '
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Al=Al1+1
C13(K, A1)=BI1S%
ELSE

GOTO M3

END IF

M3:

NEXT 1
Q1=30:L1=Al

I1=1

N3:

IF i1 < L1 THEN

IF C1S(K, I1) = C13(K, L1) THEN
CI3(K, I1)="": LOCATE 12, Q1: PRINT
CI3(K, 11)

ELSE

LOCATE 12, Q1
PRINT C1$(K, 11)
END IF

Li=L1-1
IFL1>1THEN
GOTO N3

ELSE

GOTO S3

END IF

ELSEIF I1 =L1 THEN
Li=L1-1
IFL1>1THEN
GOTO N3

ELSE

GOTO S3

END IF

END IF
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Q1=Ql1+]1

n=M1+1

L1=Al

IF I1 >= A1 THEN
GOTO L3

ELSE

GOTO N3

END IF

L3:

KI11(K)=0
FORI=30TO 30+ Al
B13$ = CHR$(SCREEN(12, I))
IFB13$ < "" THEN
KIEK)=KI11(K)+ 1
CLIS(K, K11(K)) =B1$
ELSE

GOTO MM3

ENDIF

MM3:

NEXT I

UZ1 = LEN(UFG23(K))
Al=0
FORI=40TOUZ! + 40



B1$ = CHR$(SCREEN(s, I))
IF B1$ < "(" ANDBI1§ < ")' AND B1§ <
"X" AND B1$ <> "X" AND B]§ < "." AND
BI$ <"+" AND B1$ < "*" AND B1§ <>
"/" AND B1$ < "~ AND B1$ <> "1" AND
B1$ < "2" AND B1$ <> "3" AND B1§ <>
"4" AND B1$ < "5" AND B1$ < "6" AND
B1$ < "7" AND B1$ <> "8" AND B1§ <
"9" THEN

Al=A1+1

C23(K, Al)=BIS

ELSE

GOTO M4

END [F

M4:

NEXT I

Q1=30:L2=A1

2=1

N4:

IF I2 < L2 THEN

[F C28(K, 12) = C23(K, L2) THEN
C28(K, I2) =" ": LOCATE 13, Q1: PRINT
C23(K, I2)

ELSE

LOCATE 13, Q1: PRINT C23(K, 12)

END IF

L2=L2-1

IFL2>1 THEN

GOTO N4

ELSE

GOTO S4

END IF

ELSEIF (2 = L2 THEN

L2=L2-1

IFL2>1 THEN

GOTO N4

ELSE

GOTO S4

END IF

END

S4:

Ql=Q1+1

2=i2+1

L2=A1

IF I2 >= A1 THEN

GOTO L4

ELSE

GOTO N4

END

LA:

K12(K)=0

FORI=30TO30+Al

B13$ = CHR$(SCREEN(13, I))

IF B1$ <" " THEN

KI2(K)=KI12(K) + 1

C123(K, K12(K)) = B1$
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ELSE

GOTO MM4

END IF

MM4:

NEXT I

UZ2 = LEN(UFG3$(K))

A2=0

FORI=40TO UZ2 + 40

B2% = CHRS(SCREEN(S, I))

IF B2$ <> "(" AND B2§ < "Y' AND B2§ <
"X" AND B2$ < "X" AND B2§ < " AND
B2$ < "+" AND B2§ <> "#" AND B2§ <
"/" AND B2$ < "A" AND B2$ < "1" AND
B2§ < "2" AND B2§ < "3" AND B2s <
"4" AND B2$ < "5" AND B2$ < "g" AND
B23% < "7" AND B2§ < "g" AND B2% <
"9" THEN

A2=A2+1

C3$(K, A2) = B2S

ELSE

GOTO Ms

END IF

MS5:

NEXT 1

Q2=30:1L3=A2

3=1

NSs:

IF I3 < L3 THEN

IF C33(K, I3) = C3$(K, L3) THEN

C33(K, I3)="": LOCATE 14, Q2 PRINT
C33(K, I3)

ELSE

LOCATE 14, Q2

PRINT C3$(K, i3)

END IF

[3=L3-1
IFL3 > 1 THEN
GOTO N5 '
ELSE

GOTO S5

END IF
ELSEIF I3 = L3 THEN
I3 =131
IFL3>1 THEN
GOTO N5
ELSE

GOTO S5

END IF

END IF
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Q2=Q2+1
I3=13+1
L3=A2

IF I3 >= A2 THEN
GOTO LS

ELSE



GOTO Ns

END IF

Ls:

K13(K)=0

FORI=30TO 30+ Al

Bi1$= CHRS$(SCREEN(14, I))

IFB1$ <" " THEN
KI3K)=KI3(K)+ 1

CI38(K, K13(K)) =B1%

ELSE

GOTO MM5

END IF

MMS:

NEXT I

LOCATE 18, 15: PRINT "G RLENLER
DORU MU..... (E/H)": QINPUT 50, 18, Y§$,
A, 1, KOD$

LOOP UNTIL Y$ < "H" OR Y$ < "H"

WRITE #1, UFG1$(K), UFG28(K),
UFG3$(K)

FORI=1TOKII(K)

WRITE #4, C11$(K, )

NEXT I

FOR I=1TOKI2(K)
WRITE #4, C128(K, 1)

NEXT I

FOR I=1TOKI3(K)

WRITE #4, C13$(K, I)

NEXT | :

WRITE #5, K11(K), K12(K), K13(K)
NEXTK

WRITE #1, UFC$

KAPATI:

CLOSE #1, #4, #5

CLS2

CASE 2

OPEN "O", #2, "UKKAYIT.DAT"

OPEN "O", #3, "SAYILDAT"

TEKRAR:

CLS2

COLOR 14, 7

FORA=1TO 10

LOCATE 3, 9: COLOR 12

PRINT *#********GIR]S [CIN SECILECEK
UYELIK KUN]ELERI****#* kK KRN
LOCATE 4 + A, 8: COLOR 14 PRINT A:
".GIRIS ICIN KAC AYRI UYELIK KUMES]
TANIMLAYACAKSINIZ. -":

QINPUT 66, 4 + A, AS, GUK(A), 1, KOD$
NEXT A

CLS 2

S=5

FORA=1TO 10

FOR I =1 TO GUK(A)

LOCATE S, 15: PRINT A; ".": "GIRIS ICIN
", L ".", "UYELIK KUMESI..-":

QINPUT 51, S, GUKS(A, I), JHG, 3, KODS
IF S = 17 THEN

§$=5

CLS2

END IF

S=8+1

NEXT I: NEXT A

UYT:

LOCATE 19, 14: PRINT "GIRILENLER
DOGRU MU (E/H)..:"

QINPUT 44, 19, I8, JHG, 1, KOD$
IFI$="E" ORI$ ="E" THEN

FOR A=1TO 10: FOR I =1 TO GUK(A):
WRITE #2, GUKS$(A, I): NEXT I: NEXT A
ELSEIF I$ = "H" OR I$ = "H" THEN GOTO
TEKRAR

ELSE GOTO UYT

END IF

DO

CLS 2

LOCATE 4, 5: COLOR 12

PRINT "*****#+C[K]S ICIN SECILECEK
UYELH( KUNEELERI**********"
LOCATE 6, 5: COLOR 14

PRINT "CIKIS ICIN KAC AYRI UYELIK
KUMESI TANIMLAYACAKSINIZ...": QIN-
PUT 60, 6, A3, CUK, 1, KODS$

CLS2

LOCATE 4, 5: COLOR 12

PRINT "*****CIKIS ICIN SECILECEK
UYELIK KUMELERJ#**#*# %% x%n

S=7

FORI=1TO CUK

LOCATE S, 15: COLOR 14 PRINT "CIKIS
ICIN ", I, ". UYELIK KUMESI...":
QINPUT 48, S, CUKS(I), A, 2, KOD$
S=8+1

NEXT I

LOCATE 15, 15: COLOR 14 PRINT
"GIRILENLER DOGRU MU (E/H)..."
QINPUT 44, 15, 1$, JHG, 1, KODS

LOOP UNTIL I$ = "E" OR

I$="E"

FORI=1TO CUK

WRITE #2, CUKS$(I): NEXT I

FOR I=1 TO 10: WRITE #3, GUK(I):
NEXT I

WRITE #3, CUK

CLOSE #2, #3

COLOR , 7

CLS 2

CASE 3

CALL OKU1

END SELECT
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END SUB
SUB STDMENU

CLS 2

LOCATE 3, 3: PRINT STRINGS(80,
CHRS$(205))

LOCATE 8, 3: PRINT STRINGS$(80,
CHRS$/(205))

FOR I=4 TO 8: LOCATE L, 1: PRINT
CHR$(186)

LOCATE [, 80: PRINT CHR$(186): NEXT I
FOR I=4TO 8: LOCATE, 3: COLOR 8, 7-
PRINT STRINGS$(78, CHR$(32)). NEXT I
END SUB

SUB TANIM

SCREEN 9

COLOR , 7

ESC$ = CHR$(27)

BACKSPACES = CHR$(8)

INSERTS = CHR$(0) + CHR$(82)
UP$ = CHRS(0) + CHRS(72)

DOWNS = CHRS$(0) + CHR$(80)
LLEFTS = CHRS(0) + CHR$(75)
RRIGHTS$ = CHRS$(0) + CHR$(77)
SPCES = CHR$(32)

ENTERS = CHRS$(13)

F1$ = CHR$(0) + CHR$(59)

F2$ = CHRS$(0) + CHR$(60)

F3$ = CHR$(0) + CHRS$(61)

F43 = CHR$(0) + CHRS$(62)

F5$ = CHRS$(0) + CHR$(63)

F63 = CHRS(0) + CHRS$(64)

F7$ = CHRS$(0) + CHRS$(65)

F8$ = CHRS(0) + CHR$(66)

F98 = CHR$(0) + CHR$(67)

F108 = CHR$(0) + CHR3$(68)

END SUB

SUB TUS

DO: IS = INKEYS

LOOP UNTIL I§ < "

END SUB

*hkkrkkkk SECM******#***

“Bu boliimde; iyelik kiimelerine ait sinir deger-
len ve kural tabam tammlanmaktadyr >

DECLARE SUB QINPUT (X!, Y!, STRNGS,
NUMERIC!, DIMENSION!, KODES$)
DECLARE SUB SEC2 () DECLARE SUB
TANIM ()

DECLARE SUB QINPUT (X!, Y!, STRNGS,
NUMERIC?!)

DECLARE SUB GINPUT (DIMENSION!,
KODES) : DECLARE SUB SEC2 ()
'SINCLUDE: 'QBX BI'
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COMMON SHARED KATARS, ESCS,
BACKSPACES, INSERTS,

COMMON SHARED UPS, DOWNS,
LLEFTS, RRIGHTS, SPCES, ENTERS, F15
COMMON SHARED F28, F33, F43, F53,
F63, F73, F8$, F9$, F10$

DIM SHARED INREGS AS REGTYPE,
OUTREGS AS REGTYPE

INREGS.AX = &H1: CALL INTER-
RUPT(&H33, INREGS, OUTREGS)
INREGS.AX = &H4: INREGS.CX = 632
INREGS.DX = 192: CALL INTER-
RUPT(&H33, INREGS, OUTREGS)
INREGS.AX = &H3: SEC2

LOCATE 22, 30

PRINT "HER HANGI BIR TUSA BASINIZ"
DO: I$ = INKEYS

LOOP UNTIL I$ < "

CLEAR

OPEN "0", #1, "PARAM FLM"

WRITE #1, "1" '

CLOSE : RUN "36A BAS"

SUB QINPUT (X, Y, STRNGS, NUMERIC,
DIMENSION, KODES$)

KPKL2=Y

KPKL4 =X

COLOR 15

TANIM

STRNGS =""

NUMERIC =0

KODg=""

DO

AS$ = INKEYS

K=K+1

IF K = 5 THEN LOCATE KPKL2, KPKL4:
PRINT STRNGS; ")

IF K = 10 THEN LOCATE KPKL2, KPK] 4
PRINT STRNGS:." " K =0

IF AS$ ="" THEN GOTO DON
SELECT CASE ASS

CASE ESC$

KODS$ = ESC$

GOTO DONSON

CASE BACKSPACES

ASI = LEN(STRNGS)

IF ASI=0 THEN BEEP

GOTO DON

LOCATE KPKL2, KPKL4

PRINT SPACES(ASI + 1)

STRNGS = LEFT$(STRNGS, ASi - 1)
NUMERIC = VAL(STRNGS$)

LOCATE KPKL2, KPK] 4

PRINT STRNGS + "(I"

LOCATE KPKL2, KPKL4

PRINT STRNGS; " "

CASE UPS$




KODS = AS$
GOTO DONSON

CASE DOWNS

KODES$ = AS$

GOTO DONSON

CASE LLEFTS
KOD$=AS$

GOTO DONSON

CASE RRIGHTS$

KODS$ = AS$S

GOTO DONSON

CASE SPCES$

CASE ENTERS

KOD$ = ENTERS

GOTO DONSON

CASE F1$

KODS$ = ASS

GOTO DONSON

CASE F2§

KODS$ = AS$

GOTO DONSON

CASE F3%

KODS$ = AS$

GOTO DONSON

CASE F4%

KODS$ = AS$

GOTO DONSON

CASE F5%

KOD$ = ASS

GOTO DONSON
CASEF6%

KODS = ASS

GOTO DONSON

CASE F78

KODS = AS$

GOTO DONSON :
CASE F8%

KODS = AS$

GOTO DONSON

CASE F9%

KODS$ = AS$

GOTO DONSON
CASEF10$

KODS$ = ASS

GOTO DONSON

CASE ELSE

[F LEN(STRNGS) = DIMENSION AND ASS
<>"" THEN BEEP

GOTO DON

IF AS$ < CHRS$(32) THEN GOTO DON
STRNGS = STRNGS + ASS
LOCATE KPKL2, KPKL4: PRINT STRNGS:
uUu

LOCATE KPKL2, KPKL4: PRINT STRNGS:

wn

NUMERIC = VAL(STRNGS)
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END SELECT

DON:

LOOP UNTIL KODES$ =ESC$
DONSON:

LOCATE KPKL2, KPK1L4

PRINT STRNGS; " "

END SUB

SUB SEC2

OPEN "I", #8, "NUMBER DAT"

INPUT #8, X

CLOSE #8

REDIM ARA1(10, 1 TO 7, 2)

REDIM ARA2(10, 1 TO 7, 2)

REDIM ARA3(10,1 TO 7, 2)

REDIM GUK(10)

Z=X-3

SELECT CASE Z

CASE 1

COLOR 14,7

SCREEN 9, 0

COLOR, 7

OPEN "Q", #7, "SINIR. DAT"

OPEN "I, #3, "SAYIL.DAT"
FORI=1TO 10

INPUT #3, GUK(I)

NEXT1I

INPUT #3, CUK

CLOSE #3

SATIR=5:L=5

FORA=1TO 10

FORI=1TO GUK(A)
FORKL=1TO2

LOCATE SATIR, L: COLOR 15, 7: PRINT
A; ".GIRIS"; I, " UYELIK KUMESINDE
1.ARALIK ICIN"; KL; " SINIR SABITI.:";
LOCATE SATIR, 67: COLOR 15, 7: PRINT

QINPUT 67, SATIR, A$, ARA1(A, I, KL), 5,
KOD$

IF SATIR = 19 THEN

DO: I$ = INKEY$

LOOP UNTIL I$="D" OR I$ = "D"
SATIR =5

VIEW PRINT 3 TO 23

VIEW PRINT 1 TO 23

ELSE

GOTO ML7

END IF

ML7:

SATIR = SATIR + 1

NEXT KL

FORKL=1TO2

LOCATE SATIR, L: COLOR 15, 7: PRINT
A; ".GIRIS"; I; " UYELIK KUMESINDE

2. ARALIK ICIN"; KL; ".SINIR SABITL.:";



LOCATE SATIR, 67: COLOR 15, 7: PRINT

QINPUT 67, SATIR, AS, ARA2(A, 1, KL), 5,
KOD$

IF SATIR = 19 THEN

DO: I$ = INKEYS: LOOP UNTIL I§ = "D"
ORI$="D"

SATIR=5

VIEW PRINT 3 TO 23
VIEW PRINT 1 TO 23
ELSE

GOTO ML8

END IF

ML3:

SATIR = SATIR + |
NEXTKL
FORKL=1TO?2

QINPUT 67, SATIR, AS$, ARA3(A, I KL), 5,
KOD3

IF SATIR = 19 THEN

DO: I$ = INKEYS$: LOOP UNTIL [$ = "D"
ORI$="D"

SATIR =5

VIEW PRINT 3 TO 23
VIEW PRINT 1 TO 23
ELSE

GOTO ML9

END IF

ML9:

SATIR = SATIR + |
NEXTKL

NEXT |

NEXT A

FORA=1TO 10
FORI=1TO GUK(A)
FORKL=1TO2

WRITE #7, ARAI(A, [, KL)
NEXT KL
FORKL=1TO?2

WRITE #7, ARA2(A, I, KL)
NEXT KL
FORKL=1TO?2

WRITE #7, ARA3(A, 1, KL)
NEXT KL

NEXT I

NEXT A

CLOSE #7

CASE 2

RUN "MATRISG6 BAS"
CASE 3

F=22: LOCATE 12, 30
PRINT F

END SELECT

END SUB

SUB TANIM

SCREEN 9
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COLOR , 7
ESC$ = CHR$(27)
BACKSPACES = CHRS(8)
INSERTS$ = CHRS$(0) + CHR$(82)
UPS$ = CHR$(0) + CHRS$(72)
DOWNS = CHR$(0) + CHR$(80)
LLEFTS = CHR$(0) + CHR$(75) RRIGHT$
= CHRS$(0) + CHR$(77)

SPCES$ = CHR$(32)

ENTERS = CHR$(13)

F1$ = CHR$(0) + CHR$(59)

F2$ = CHR$(0) + CHR$(60)

F33 = CHR$(0) + CHR$(61)

F4$ = CHR$(0) + CHR$(62)

F5$ = CHR$(0) + CHR$(63)

F63 = CHR$(0) + CHR$(64)

F7% = CHR$(0) + CHR$(65)

F8$ = CHR$(0) + CHR$(66)

F93 = CHRS(0) + CHR3(67)

F103 = CHR$(0) + CHR$(68)
END SUB '

***t*******MA’I‘RISGﬁ*******
“Bu béliimde kural tabani tanimlanmaktadir.”

DECLARE SUB QINPUT (KPKL4!,
KPKL2!, STRNGS, NUMERIC!, DIMENSI-
ON!, KODES)

DECLARE SUB QINPUT (KPKL4!,
KPKL2!, STRNGS)

DECLARE SUB GINPUT (NUMERIC!,
DIMENSION!, KODES)

DECLARE SUB QINPUT (KPKL4!,
KPKL2!, STRNGS,

NUMERIC!, DIMENSION!, KODES)
DECLARE SUB GRAPHMATRIS ()
DECLARE SUB KUTUK () DECLARE SUB
TANIM ()

DECLARE SUB QINPUT (X!, Y!, STRNGS,
NUMERIC!, DIMENSION!, KODES)
DECLARE SUB GRAPHMATRIS
COMMON SHARED KATARS, CUK, ESCS,
BACKSPACES, INSERTS

COMMON SHARED UPS$, DOWNS,
LLEFTS, RRIGHTS, SPCES, ENTERS, F1S,
F2%

COMMON SHARED F3$, F4, F5$, F63,
F73, F8$, F9$, F10$

DIM SHARED INREGS AS REGTYPE,
OUTREGS AS REGTYPE

INREGS.AX = &H]: CALL INTER-
RUPT(&H33, INREGS, OUTREGS)
REDIM SHARED GUK(10)

REDIM SHARED GUK$(10, 7): REDIM
SHARED CUKS(7)



SCREEN 12
GRAPHMATRIS

CLEAR

OPEN "O", #1, "PARAM FLM" WRITE #1,
”l"

CLOSE

OPEN "O", 1, "GRAPHMAK FLM"
WRITE #1, A,B,C,D. E
CLOSE

RUN "36A BAS"

SUB GRAPHMATRIS

T=1

T2=2

KUL=5

KU=1

KUTUK

OPEN "0O", #12, "KURALL DAT"
HUY:

REDIM KURALS(KU TO KUL, 10, 49)
YUT:

TI=T2

X =GUK(T)

YUTI:

Y =GUR(T +1)

PAINT (0, 0), 3

LINE (100, 96)(550, 400), 8, BF
LINE (100, 96)-(550, 400), 8, B
LINE (0, 0)-(100, 96), 8

LINE (0, 480)-(100, 400), 8
LINE (639, 0)—(550, 100), 8
LINE (639, 480)-(550, 400), 8
VIEW (100, 96)-(550, 400), 0, 15
LOCATE 2, 7. PRINT" "
LOCATE 3, 7: PRINT"
LOCATE 2, 7

COLOR 14

PRINT T1;""

LOCATE 3, 7

COLOR 14

PRINT "GIRiS"

LOCATE 4,2

PRINT" "

LOCATE 5, 2

PRINT" "

LOCATE 4,

COLOR 14

PRINTT; ""

LOCATE 5, 2

COLOR 14

PRINT "GIRIS"

LOCATE 10, 71

COLOR 12

PRINT "CIKIS U K"
FORI=11TO 18

LOCATE I, 71: PRINT " "
NEXT |
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Ki=11
FOR1=1TOCUK
LOCATE K1, 74
COLOR 14

PRINT CUKS$(I)
KI=Ki+1
NEXT |

IF Y =1 THEN
KPKL = 16

KPKL2 = 16

SFR=0

ELSEIF Y =2 THEN
KPKL =12
KPKL2 =12

SFR =9

ELSEIF Y =3 THEN
KPKL =10

KPKIL2 =10
SFR=6

ELSEIF Y = 4 THEN
KPKL =9 '
KPKL2 =9

SFR =5

ELSEIF Y = 5 THEN
KPKL =38

KPKL2 =8

SFR =4

ELSEIF Y = 6 THEN
KPKL =9

KPKL2 =9

SFR =3

ELSE

KPKL =7
KPKL2=7

SFR =3

END IF

REM KPKL1..: BASLANGIC SUTUN SA-
YISI

REM SFR1...: SUTUN ARTIRMA SAYISi
IF X =1 THEN
KPKL1 = 40

KPKLA = 40
SFR1=0

ELSEIF X = 2 THEN
KPKL1 =26
KPKL4 =26

SFR1 =26

ELSEIF X = 3 THEN
KPKL1 =22

KPKL4 =22

SFR1 =18

ELSEIF X = 4 THEN
KPKL1 =19

KPKL4 = 19

SFR1 =14

ELSEIF X = 5 THEN



KPKLI =18
KPKILA = 18
SFR1=11
ELSEIF X = 6 THEN
KPKL1 =17
KPKI4 =17
SFR1=9
ELSE

KPKLI =15
KPKL4 =15
SFR1=8

END IF

IF Y > 1 THEN

CONS1 =((Y - 1) * SFR + KPKL2)
ELSE

CONSI = KPKL2

END IF

IF X > 1 THEN

CONS2 = ((X - 1) * SFR1 + KPKL4)
ELSE

CONS2 = KPKL4

END IF

ARALIKX =X * 8 * 100
ARALIKY =Y * 16 * 100

X1 = CINT(ARALIKX / X)

Y1 = CINT(ARALIKY / Y)
WINDOW SCREEN (0, 0)}-(ARALIKX, A-
RALIKY)

FORI=1TO ARALIKX STEP X1
LINE (I, 0)-(I, ARALIKY), 15
NEXT

FOR I=1TO ARALIKY STEP Y1
LINE (0, [)}-(ARALIKX, 1), 15
NEXT

TANIM
G:
FORI=1TOY

LOCATE KPKL, 6: PRINT " "
LOCATE KPKL, 6: COLOR 15 PRINT
GUKS(T, 1)

KPKL = KPKL + SFR

NEXT |

FORI=1TOX

LOCATE KPKL3, KPKL1

PRINT" "

LOCATE KPKL3, KPKL1

PRINT GUKS$(T1, 1)

KPKL1 = KPKL1 + SFR1

NEXT i

IFX>1ANDY =1 THEN GOTO HJi2
IF X=1ANDY > 1 THEN GOTO HJi3
IF X>1ANDY > 1 THEN GOTO HIi1
IF X=1AND Y =1 THEN GOTO HJi4
HJi4:

T3=0

FOR L = KPKL2 TO CONSI

EK-1

FOR I =KPKL4 TO CONS2
T3=T3+1

QINPUTI, L, KURALS(T, T1, T3), KJH, 3,
KOD$

WRITE #12, KURALS(T, T1, T3)
NEXT I

NEXTL

GOTO MMMMM

HII3:

T3=0

FOR L =KPKL2 TO CONS1 STEP SFR
FOR I =KPKL4 TO CONS2
T3I=T3+1

QINPUTI, L, KURALY(T, T1, T3), KJH, 3,
KOD3

WRITE #12, KURAL(T, T1, T3)
NEXT i

NEXT L

GOTO MMMMM

HIi2:

T3=0

FOR L =KPKL2 TO CONS1

FOR I = KPKL4 TO CONS2 STEP SFR1
T3I=T3+1

QINPUT I, L, KURALS$(T, T1, T3), KJH, 3,
KOD$ i
WRITE #12, KURALS(T, T1, T3)
NEXT i

NEXTL

GOTO MMMMM

HIi1:

T3=0

FOR L =KPKL2 TO CONS1 STEP SFR
FOR I = KPKL4 TO CONS2 STEP SFR1
T3I=T3+1

QINPUTI, L, KURALS(T, T1, T3), KJH, 3,
KODs$

WRITE #12, KURAL$(T, T1, T3)
NEXT i

NEXTL

MMMMM:

Ti=T1+1

IF T1 <= 10 THEN

GOTO YUT1

ELSE

T=T+1

GOSUB YUT2

T2=T2+1

GOTO YUT

END IF

YUT2:

IF T =6 THEN

ERASE KURALS

KUL=9

KU=6

T2=T2+1




GOTO HUY

ELSEIF T <=9 THEN

RETURN

ELSE

GOTOKTY

END IF

KTY:

CLOSE #12

END SUB

SUB KUTUK

OPEN "T", #2, "UKKAYIT.DAT"
OPEN "I", #3, "SAYIL.DAT"
FORI=1TO 10

INPUT #3, GUK(T)

FOR K =1 TO GUK()

INPUT #2, GUKS(, K)

NEXT K

NEXT 1

INPUT #3, CUK

FORH=1TO CUK

INPUT #2, CUKS$(H)

NEXTH

CLOSE #2, #3

END SUB

SUB QINPUT (KPKLA, KPKL2, STRNGS,
NUMERIC, DIMENSION, KODE3)
COLOR 15

TANIM

STRNGS ="

NUMERIC =0

KODg="

DO .

AS$ =INKEY$

SELECT CASE ASS$

CASE ESC$

KODS$ =ESC$

GOTO DONSON

CASE BACKSPACES

ASI = LEN(STRNGS)

IF ASI =0 THEN BEEP: GOTO DON
LOCATE KPKL2, KPKL4: PRINT SPA-
CES$(ASI +1)

STRNGS = LEFT$(STRNGS, ASI - 1)
NUMERIC = VAL(STRNGS)
LOCATE KPKL2, KPKL4: PRINT STRNGS
+ "y

CASE UP$

KODS = ASS

GOTO DONSON

CASE DOWNS

KODES$ = ASS

GOTO DONSON

CASE LLEFT$

KODS3 = AS$

GOTO DONSON

CASE RRIGHTS

EK-1

KOD$ = AS$

GOTO DONSON

CASE SPCE$

CASE ENTERS

KODS$ = ENTERS

GOTO DONSON

CASEF1$

KODS$ = AS$

GOTO DONSON

CASE F28%

KODS$ = AS$

GOTO DONSON

CASE F3%

KOD$ = AS$

GOTO DONSON

CASE F43

KODS$ = ASS$

GOTO DONSON

CASE F5%

KODS$ = AS$

GOTO DONSON

CASE F6$

KOD$ = ASS

GOTO DONSON

CASE F7%

KOD$ = ASS

GOTO DONSON

CASE F8$

KOD$ = AS$

GOTO DONSON

CASE F93%

KODS$ = ASS

GOTO DONSON

CASEF10%

KODS$ = AS$

GOTO DONSON

CASE ELSE

IF LEN(STRNGS) = DIMENSION AND AS$
<>"" THEN BEEP: GOTO DON
IF AS$ < CHR$(32) THEN GOTO DON
STRNGS = STRNGS + ASS
LOCATE KPKL2, KPKL4: PRINT STRNGS;
"Ull

NUMERIC = VAL(STRNGS)
END SELECT

DON:

LOOP UNTIL KODES = ESC$
DONSON:

LOCATE,, 1

END SUB

SUB TANIM STATIC

ESC$ = CHR$(27)
BACKSPACES = CHR$(8)
INSERTS$ = CHRS$(0) + CHR$(82)
UP$ = CHR$(0) + CHR$(72)
DOWNS$ = CHR$(0) + CHR$(80)



LLEFTS = CHR$(0) + CHRS$(75)
RRIGHTS = CHR$(0) + CHR$(77)
SPCES = CHR$(32)

ENTERS = CHRS$(13)

F1$ = CHR$(0) + CHR$(59)

F28 = CHRS$(0) + CHRS$(60)

F3$ = CHR$(0) + CHR$(61)
F4$ = CHRS$(0) + CHRS$(62)

F53$ = CHR$(0) + CHR$(63)

F6$ = CHRS$(0) + CHR$(64)

F7$ = CHRS$(0) + CHR$(65)

F8$ = CHRS$(0) + CHRS(66)

F9% = CHR$(0) + CHR$(67)
F108 = CHRS$(0) + CHR$(68)
END SUB

1:**t**t**#*COZIle')g**t****

“Bu béliimde; tanimlanan sistem iizerinde
bulanik mantik kurallan isletilerek sistemin
kontrolii yapilmaktadir.”

DECLARE SUB PORT () DECLARE SUB
HESAPT ()

DECLARE SUB EKSII () DECLARE SUB
FONSVEHES ()

DECLARE SUB OKU11 () DECLARE SUB
KUMESEC ()

'$INCLUDE: 'QBX_BI'

COMMON SHARED CUK, LL, X1, X2, X3,
X4, X5, X6, X7

COMMON SHARED CUK, X8, X9, X10,
ISARET11, ISARET12, ISARET3
COMMON SHARED CUK, SAYI, SAY] 1,
SAYID, ISARET, SONUC?2

DIM SHARED X(10) AS INTEGER -

DIM SHARED INREGS AS REGTYPE,
OUTREGS AS REGTYPE

INREGS.AX = &H1

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

PEN ON 'ENABLE LiGHT PEN.
INREGS.AX = &HD

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, QUT-
REGS)

TIMER ON

ON TIMER(1) GOSUB PENREPORT

DIM SHARED A1$(1 TO 30)

DIM SHARED SONUC(1 TO 30)

DIM SHARED A2$(1 TO 30)

DIM SHARED A3$(1 TO 30)

DIM SHARED A43(1 TO 30)

DIM SHARED ARAL(10, 1 TO 7, 3)

DIM SHARED SONUC3(10, 1 TO 7)
CLOSE

PORT

EK-1

KUMESEC

FONSVEHES

CLEAR

CHAIN "KURALS3"
PENREPORT ADS = INKEY$
IF ADS$ = CHR$(27) THEN END
IF AD$ = CHR$(0) + ;"

THEN Y =135

X=68

GOTO A

IF ADS = CHRS(0) + "<"
THEN Y = 135

X=141 -

GOTO A

IF AD$ = CHR$(0) + "="
THEN Y = 135

X=213

GOTO A

IF AD$ = CHR$(0) + ">"
THEN Y = 135 :
X =285

GOTO A

IF -1 = PEN(3) THEN
AND GET X AND Y POSITION.
X =PEN(4)

Y =PEN(5)

Av

IF Y >= 132 AND Y <= 155 THEN

IF X >= 67 AND X <= 135 THEN PEN OFF
INREGS.AX = &HE

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

CLS

SCREEN 0

END

IF X >= 140 AND X <= 206 THEN PEN OFF
INREGS.AX = &HE

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

RUN "36A"

IF X >=212 AND X <= 279 THEN

DO

K=1

IF PEN(0) = -1 THEN

X =PEN(4)

Y =PEN(5)

IFY >= 132 AND Y <= 155 THEN

IF X >= 67 AND X <= 135 THEN PEN OFF
INREGS AX = &HE

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

CLS

SCREEN 0

END

IF X >= 140 AND X <= 206 THEN PEN OFF
INREGS.AX = &HE



CALL INTERRUPT(&HB, INREGS, OUT-
REGS)

RUN "36A"

IF X >=284 AND X <= 1352 THENK =0
END IF

END IF LOOP UNTIL K =0
END IF

IF X >=284 AND X <=352 THENK =0
END IF

END IF

RETURN

SUB EKSii

ON PEN GOSUB PENREPORT
ISARET12 =LL + 1

TEKI:

IF A33(ISARET12) < ") THEN
A3S(LL) = A33(ISARET12)
A3$(ISARET12) = "
LL=LL+1

ISARET12 = ISARET12 + |
GOTO TEKI

ELSE

A3S(LL) = A3$(ISARET12)
A3$(ISARET12) = "

ISARET = ISARET - |

END IF

END SUB

SUB FONSVEHES

ON PEN GOSUB PENREPORT
REDIM GUK(10)

REDIM SAC(1, 1 TO 7)

REDIM SA(10, 1 TO 7, 2)
REDIM SA1(10, 1 TO 7, 2)
REDIM SA2(10, 1 TO 7, 2)
REDIM CUKS$(1 TO 7)

REDIM C11%(10, 2)

REDIM C12%(10, 2)

REDIM C13$(10, 2)

REDIM K11(10)

REDIM K12(10)

REDIM K13(10)

REDIM UFG13(10)

REDIM UFG2$(10)

REDIM UFG3$(10)

OPEN "I", #1, "UFKAYIT DAT"
OPEN "I", #3, "SAYLDAT"
OPEN "I', #4, "DEGER DAT"
OPEN "TI", #5, "DEGER 1. DAT"
OPEN "I', #6, "SABITGC.DAT"
FORH=1TO 10

INPUT #1, UFG1$(H), UFG2$(H),
UFG33(H)

INPUT #5, K11(H), K12(H), K13(H)
NEXTH

FORH=1TO 10
FORI[=1TOK11(H)

EK-1

INPUT #4, C113(H, 1)
NEXT |

FOR I=1TO K12(H)
INPUT #4, C123(H, I)
NEXTI

FOR I=1TOKI13(H)
INPUT #4, C133(H, )
NEXT i

NEXTH

CLOSE #1, #4, #5
FORI=1TO 10
INPUT #3, GUK(1)
NEXT |

INPUT #3, CUK
FORA=1TO 10
FORI=1TO GUK(A)
FORKL=1TOK11(A)
INPUT #6, SA(A, T, KL)
NEXT KL

FORKL =1TOKI12(A)
INPUT #6, SA1(A, I, KL)
NEXT KL

FORKL = 1 TO K13(A)
INPUT #6, SA2(A, 1, KL)
NEXT KL

NEXT I

NEXT A
FORI=1TOCUK
INPUT #6, SAC(1, )
NEXT I

CLOSE #3, #6

SAYI1 =1

KONT:

SELECT CASE SAYi1
CASE 1

SND=0
FORM=1TO GUK(1)
IF ARAL(1, M, 1)=1 THEN
GOTO ATANAN]1
ELSE

GOTO SORANI1

END IF

SORANT:

IF ARAL(1, M, 2) = 1 THEN
GOTO ATANAN?2
ELSE

GOTO SORAN2

END IF

SORAN2:

IF ARAL(1, M, 3)=1 THEN
GOTO ATANAN3
ELSE

GOTO DONGU

END IF

ATANANTI:

ISARET =0



SAYID=0
SAYID3=0

ISARET11=0

UZ = LEN(UFG13(1))
FORNNN=1TOUZ

F1$ = MID$(UFG1$(1), NNN, 1)
IFF1§="(" ’IHEN

ISARET11 =

SAYID3 = 0

LL =NNN + 1

LM = NNN

ISARET = ISARET + 1
A33(ISARET) =F1§

ELSEIF F18$ =")" THEN
ISARET = ISARET + 1
A33(ISARET) = F1%

GOTO KARSI

ELSEIFF1$ ="*" OR F1$ ="/ OR F1$ =
"+"OR F1$="-"OR F1$ = "~" THEN
ISARET11 = ISARETI1 + 1
ISARET = ISARET + 1
A33(ISARET) = F18

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1
SAYID = SAYID + 1
A43(SAYID)=F1$%

END IF

DONE:

NEXT NNN

GOTO SEAN

KARSI:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 <> 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSII

GOTO SANI

ELSE

GOTO DONE

END IF

SANI:

FORI=1TO SAYID3

IF A43(l) = "X" THEN

A43(1) = STR$(-X1)

ELSE

GOTO MLKN

END IF

MLKN:

NEXT I

GOTO DONE

SEAN:

IF SAYID <=1 AND Fi$ <> "X" THEN
SND = SND + 1

SONUC3(1, SND) = SA(1, M, 1)
ARAL(I, M, 1)=0

GOTO DONGU

ELSE

GOTO SAN

END IF
SAN:

FORI=1TO SAYID

IF A4$(D) = "X" THEN
A43() = STR$(X1)

ELSEIF A4$(1) = STR$(- x1) THEN
GOTO MLK

ELSE

GOTO MLK

END IF

MLK:

NEXT I

FORI=1TO SAYID
FORN=1TOKI11(1)

IF A4$(I) = C11$(1, N) THEN
A43(1) = STR$(SA(1, M, N))
ELSE

GOTO FGH

END IF

FGH:

NEXTN

NEXT i

HESAPT

SND=SND + 1

SONUC3(1, SND) = SONUC2
ARAI(1, M, 1)=0

GOTO DONGU

ATANAN2:

ISARET =0

SAYID=0

SAYID3 =0

ISARET11 =0

UZ = LEN(UFG23(1))
FORNNN=1TOUZ

F13 = MIDS(UFG2$(1), NNN, 1)
IF F1$ = "(" THEN
ISARETI1=0

SAYID3 =0

LL=NNN + 1

LM =NNN

ISARET = ISARET + 1
A33(ISARET) = F1$

ELSEIF F1$ =")" THEN
ISARET = ISARET + |
A33(ISARET)=F1%

GOTO KARSI1

ELSEIF F1$="#*"QOR F1$="/" OR F1§ =
"+"OR F1$ ="-" OR F1$ = "~ THEN
ISARET11 = [SARETI11 + |
ISARET = ISARET + 1
A3$(ISARET) = F1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1
SAYID = SAYID + 1
A43(SAYID)=F1$

END IF

EK-1




DONE1:
NEXT NNN

GOTO SEAN]I

KARSI1:

IF ISARET11 < 0 AND SAYID3 < 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSII

GOTO SANI]

ELSE

GOTO DONE1

END IF

SANI1:

FOR I=1TO SAYID3

IF A43(1) = "X" THEN
A43(l) = STR$(-X1)

ELSE

GOTO MLKN]1

END IF

MLKNI1:

NEXT i

GOTO DONE1

SEANL1:

IF SAYID <=1 AND F1§ <> "X" THEN
SND=SND +1

SONUC3(1, SND) = SAI(1,M, 1)
ARAL(1, M, 2)=0

GOTO DONGU

ELSE

GOTO SAN]

END IF

SANI:

FOR1=1TO SAYID

IF A43(i) = "X" THEN

Ads() = STRS$(X1)

ELSE

GOTO MLK 1 :
END IF

MLK1:

NEXT i

FORI=1TO SAYID

FORN =1 TOK12(1)

IF A43(I) = C123(1, N) THEN
A43(D) = STR$(SAI(1, M, N))
ELSE

GOTO FGH1

END IF

FGH1:

NEXTN

NEXT |

HESAPT

SND=SND + 1

SONUC3(1, SND) = SONUC2
ARAI(1, M, 2)=0

GOTO DONGU

ATANAN3:

ISARET =0

SAYID=0
SAYID3 =0

ISARET11 =0

UZ = LEN(UFG33(1))
FORNNN=1TOUZ

F13$ = MIDS(UFG3$(1), NNN, 1)
IF F1$ = "(" THEN
ISARET11=0

SAYID3 =0

LL=NNN+1

LM =NNN

ISARET = ISARET + 1
A33(ISARET)=F1$

ELSEIF F1$ =")" THEN
ISARET = [SARET + 1
A3$(ISARET) =F1$

GOTO KARSI2

ELSEIF F1$ = "*" OR F1$ = "/" OR F1§ =
"+" OR F1$ = "-" OR F1$ = "A" THEN
ISARET11 = ISARET]11 + |
ISARET = ISARET + |
A33(ISARET) =F1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1

SAYID = SAYID + 1
A4$(SAYID) = F13

END IF

DONE2:

NEXT NNN

GOTO SEAN?2

KARSI2:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 <0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSii

GOTO SANI2

ELSE

GOTO DONE2

END IF

SANI2:

FOR1=1TO SAYID3

IF A43(1) = "X" THEN

A43(I) = STR$(-X1)

ELSE

GOTO MLKN?

END IF

MLEKN2:

NEXT i

GOTO DONE2

SEAN2:

IF SAYID <= 1 AND F1$ <> "X" THEN
SND =SND + |

SONUC3(1, SND) = SA2(1, M, 1)
ARAL(1,M, 3)=0

GOTO DONGU

ELSE

GOTO SAN2

EK-1




END IF
SAN2:
FOR1=1TOSAYID
IF A4$(I) = "X" THEN
A43(I) = STR$(X 1)
ELSE
GOTO MLK2
ENDIF
MLK2:
NEXT |
FORi=1TO SAYID
FORN=1TOKI3(1)
IF A43(I) = C13%(1, N) THEN
Ad3(D) = STR$(SA2(1 M, N))
ELSE
GOTO FGH2
END IF
FGH2:
NEXTN
NEXT i
HESAPT
SND =S8ND + 1
SONUC3(1, SND) = SONUC2
ARAL(I,M, 3)=0
DONGU:
NEXTM
SAYI1=2
GOTO KONT
CASE2
SND1=0
FOR M =1 TO GUK(2)
IF ARAL(2, M, 1) = | THEN
GOTO ATANAN4
ELSE
GOTO SORANS3
END IF
SORANS3:
IF ARAL(2, M, 2) = | THEN
GOTO ATANANS
ELSE
GOTO SORAN4
END IF
SORAN4:
IF ARAL(2, M, 3) = 1 THEN
GOTO ATANANG
ELSE
GOTO DONGU1
END IF
ATANAN4:
ISARET =0
SAYID=0
SAYID3 =0
ISARET11=0
UZ = LEN(UFG13(2))
FORNNN =1 TO uz
F1$ = MID$S(UFG15(2), NNN, 1)

IFF1$="(" THEN

ISARET]] =

SAYID3 = 0

LL=NNN+1

LM =NNN -

ISARET = ISARET + 1

A33(ISARET) =F1$

ELSEIF F1$ =")" THEN

ISARET = ISARET + 1

A3$(ISARET) =F1$

GOTO KARSI3

ELSEIF F1$="*" QR F1§ = "/ ORF1$ =
"+"ORF1$="-"OR F1§ ="~ THEN

ISARET11 = ISARETI 1+1

ISARET = ISARET + 1

A3S(ISARET) =F1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1

SAYID = SAYID + 1

A43(SAYID)=Fi$

END IF

DONE3:

NEXT NNN

GOTO SEAN3

KARSI3:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 < 0 AND
ISARETI1 = SAYID3 THEN
EKSII

GOTO SANI3

ELSE

GOTO DONE3

END IF

SANI3:
FOR1=1TOSAYID3

IF A43(l) ="X" THEN
A4s(D) = STR$(-X2)

ELSE

GOTO MLKN3

END IF

MLKN3:

NEXT |

GOTO DONE3

SEAN3:

IF SAYID <=1 AND F1$ < "X" THEN
SND1 =SND1 + 1

SONUC3(2, SND1) = SA(Z,M, 1)
ARAL(2, M, 1)=0

GOTO DONGU1

ELSE

GOTO SAN3

END IF

SAN3:

FOR 1=1TO SAYID

IF A43() ="X" THEN

A4y = STR$(X2)

ELSEIF A43(I) = STRS$(-X2) THEN

EK-1



GOTO MLK3

ELSE

GOTO MLK3

END IF

MLK3:

NEXT i

FOR1=1TO SAYID
FORN=1TOK11(2)

IF A43(1) = C11$(2, N) THEN
A43(l) = STR$(SA(2, M, N))
ELSE

GOTO FGH3
END IF

FGH3:

NEXT N

NEXT i

HESAPT

SNDI1 =SND1 + 1

SONUC3(2, SND1) = SONUC2
ARAL(2, M, 1)=0

GOTO DONGU1

ATANANS:

ISARET =0

SAYID=0

SAYID3 =0

ISARET11 =0

UZ = LEN(UFG2$(2))

FOR NNN =1 TO UZ

F1$ = MID$(UFG2$(2), NNN, 1)
IFF1$="(" THEN
ISARET11=0

SAYID3 =0

LL =NNN+ 1

LM =NNN

ISARET = [SARET + 1
A33(ISARET) =F1$

ELSEIF F1$ =")" THEN
ISARET = [SARET + |
A33(ISARET) =F1$

GOTO KARSI4

ELSEIF F1$ ="*"OR F1$ ="/ OR F1§ =
"+" OR F1$ ="-" QR F1$ = "~ THEN
ISARET11 = ISARET11 + 1
ISARET = [SARET + 1
A33(ISARET) =F1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1

SAYID =SAYID + 1
A43(SAYID)=F1%

END IF

DONE4:

NEXT NNN

GOTO SEAN4

KARSI4:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 <0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN

EK-1

EKSIi

GOTO SANI4

ELSE

GOTO DONE4

END IF

SANI4:

FOR1=1TO SAYID3

IF A4$(I) = "X" THEN

A43(l) = STR$(-X2)

ELSE

GOTO MLKN4

END IF

MLKN4:

NEXT1

GOTO DONE4

SEAN4:

IF SAYID <=1 AND Fi$ < "X" THEN
SND1 =SNDI + ]

SONUC3(2, SND1) = SAI(Z, M, 1)

ARAL(2, M, 2) =0
GOTO DONGU1
ELSE

GOTO SAN4

END IF

SAN4:

FOR 1=1TO SAYID
IF A43(1) = "X" THEN
A43(I) = STR$(X2)
ELSE

GOTO MLK4

END IF

MILK4:

NEXT i

FORI=1TO SAYID
FORN=1TOKI12(2)

IF A43(]) = C12$(2, N) THEN
A43() = STR$(SA1(2, M, N))
ELSE

GOTO FGH4

END IF

FGH4:

NEXT N

NEXT I

HESAPT

SND1 =SND1 + 1
SONUC3(2, SND1) = SONUC?2
ARAL(2, M, 2)=0

GOTO DONGU]

ATANANG:

ISARET =0

SAYID=0

SAYID3 =0

ISARET11 =0

UZ = LEN(UFG33(2))
FORNNN =1TO UZ



F13 = MID$(UFG3$(2), NNN, 1)
IFF1$="(" THEN

ISARET11=0

SAYID3=0

LL=NNN+1

LM =NNN

ISARET = ISARET + 1
A3$(ISARET) = F1$

ELSEIF F1$ = ")" THEN

ISARET = ISARET + |
A3$(ISARET) = F1$

GOTO KARSIs

ELSEIF F1$ ="*" OR F1$ = "/" OR F1$ =
“+" OR F1$ ="-" OR F1$ = "A" THEN
ISARET11 = ISARETI1 + |
ISARET = [SARET + |
A3S(ISARET) =F1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1

SAYID = SAYID + 1

A43(SAYID) =F1$

END IF

DONES:

NEXT NNN

GOTO SEANS

KARSI5:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 <> 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSIi

GOTO SANIS5

ELSE

GOTO DONES

END IF

SANIS:

FOR I=1TO SAYID3

IF A4$(I) = "X" THEN .
A43(I) = STR$(-X2)

ELSE

GOTO MLKN5

END IF

MLENS:

NEXT i

GOTO DONE5

SEANS:

IF SAYID <=1 AND F1$ < "X" THEN
SND1 = SND1 + 1

SONUC3(2, SND1) = SA2(2, M, 1 )
ARAL(2, M, 3)=0

GOTO DONGU1

ELSE

GOTO SANS

END IF

SANS:

FOR1=1TO SAYID

IF A43(1) = "X" THEN

A43(I) = STR$(X2)

ELSE

GOTO MLKS5

END IF

MLKS5:

NEXT I :

FOR 1=1TO SAYID
FORN=1TO K13(2)

IF A43(1) = C133%(2, N) THEN
A43(h) = STR$(SA2(2, M, N))
ELSE

GOTO FGH5

END IF

FGHS5:

NEXTN

NEXT i

HESAPT

SND1 = SNDI + 1

SONUC3(2, SND1) = SONUC2

ARAL(2, M, 3)=0
DONGU1:
NEXTM
SAYIil1 =3
GOTO KONT

CASE 3

SND2=0
FOR M = 1 TO GUK(3)
IF ARAL(3, M, 1)= 1 THEN
GOTO ATANAN7
ELSE
GOTO SORANS
END IF
SORANS:
[F ARAL(3, M, 2) = | THEN
GOTO ATANANS
ELSE
GOTO SORANG6
END IF
SORANG:
IF ARAL(3, M, 3) = | THEN
GOTO ATANAN9
ELSE
GOTO DONGU?2
END IF
ATANANT:
ISARET =0
SAYID=0
SAYID3 =0
ISARET11 =0
UZ = LEN(UFG1$(3))
FORNNN=1TOUZ

F1$ = MID$(UFG13$(3), NNN, 1)

IF F1$ = "(" THEN
ISARET11 =0
SAYID3 =0
LL=NNN +1

LM =NNN



ISARET = [SARET + 1
A3$(ISARET) = F1§

ELSEIF F18 =")" THEN

ISARET = [SARET + 1
A3$(ISARET) = F1$

GOTO KARSIi6

ELSEIF F1$="*" ORF1$="/" OR Fi1$=
"+"OR FI$ ="-" OR F1$ = "~ THEN
ISARET11 = ISARET11] + 1
ISARET = ISARET + 1
A3$(ISARET) =F1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1

SAYID = SAYID + 1

A43(SAYID) =F1$

END IF

DONES6:

NEXT NNN

GOTO SEANG6

KARSi6:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 <> 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSII

GOTO SANi6

ELSE

GOTO DONE6

END IF

SANI6:

FORI=1 TO SAYID3

IF A43(0) = "X" THEN

A43(I) = STR$(-X3)

ELSE

GOTO MLKN6

END IF

MLKN6:

NEXT I ’
GOTO DONE6

SEANG:

IF SAYID <= 1 AND F1$ < "X" THEN
SND2 =SND2 + |

SONUC3(3, SND2) = SA(3, M, 1)
ARAL(3, M, 1)=0

GOTO DONGU2

ELSE

GOTO SAN6

END IF

SAN6:

FORI=1TOSAYID

IF A4$() = "X" THEN

A43(1) = STR$(X3)

ELSEIF A43(1) = STR$(-X3) THEN
GOTO MLK6

ELSE

GOTO MLK6

END IF

MLKG6:

EK-1

NEXT i
FORI=1TOSAYID
FORN=1TOK11(3)

IF A43(I)= C113(3, N) THEN
A43(l) = STR$(SA(3, M, N))
ELSE

GOTO FGH6

END IF

FGH6:

NEXTN

NEXT I

HESAPT

SND2 = SND2 + |
SONUC3(3, SND2) = SONUC2
ARAL(3, M, 1)=0

GOTO DONGU?

ATANANSE:

ISARET =0

SAYID =0

SAYID3 =0

ISARET11=0

UZ = LEN(UFG25(3))
FORNNN=1TQUZ

F18 = MID$(UFG23(3), NNN, 1)
IF F1$ ="(" THEN

ISARET11 =0

SAYID3 =0

LL=NNN+1

LM = NNN

ISARET = [SARET + 1
A33(ISARET) =F1$

ELSEIF F1$ =")" THEN
ISARET = ISARET + 1
A33(ISARET) =F1$

GOTO KARSI7

ELSEIF F1$="*"OR F1$="/" OR F1§ =
"+" OR F1$="-" OR F1$ = """ THEN
ISARET11 = ISARET11 + 1
ISARET = [SARET + 1
A3$(ISARET) =F1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1
SAYID = SAYID + |
A43(SAYID) =F1$

END IF

DONEZ7:

NEXT NNN

GOTO SEAN7

KARSIT:

IF ISARET11 < 0 AND SAYID3 < 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSII

GOTO SANI7

ELSE

GOTO DONE7

END IF



SANI7:

FORI=1TO SAYID3

IF A4$(l) = "X" THEN

A43(h) = STR$(-X3)

ELSE

GOTO MLKN7?

END IF

MLEKNT7:

NEXT i

GOTO DONE7

SEAN7:

IF SAYID <=1 AND F1§ <> "X" THEN
SND2 = SND2 + 1
SONUC3(3, SND2) SAI(3, M, 1)
ARAL(3, M, 2) =

GOTO DONGU2

ELSE

GOTO SAN7

END IF

SAN7:

FOR1=1TO SAYID

IF A43(D) = "X" THEN

A4s() = STR$(X3)

ELSE

GOTO MLK7

END IF

MLK7:

NEXT I

FORi=1TOSAYID
FORN=1TO K12(3)

IF A43(I) = C123(3, N) THEN
Ads(y = STRE(SA1(3, M, N))
ELSE

GOTO FGH7

END IF

FGH7: ]
NEXT N

NEXT I

HESAPT

SND2 = SND2 + 1
SONUC3(3, SND2) = SONUC2
ARAL(3, M, 2)=0

GOTO DONGU2

ATANANY:

ISARET =0

SAYID=0

SAYID3=0

ISARET11 =0

UZ = LEN(UFG33(3))
FORNNN=1TO UZ

F13 = MID$(UFG3$(3), NNN, 1)
IFFig="(" THEN
ISARET11 =

SAYID3 = 0

LL=NNN + 1

LM = NNN

EK-1

ISARET = [SARET + |
A3$(ISARET) =F1$
ELSEIF F1$ =")" THEN
ISARET = ISARET + |
A33(ISARET) =F1$

GOTO KARSIS

ELSEIF F1$ = "*" OR F1$ = "/" OR F1§ =
"+ OR F1$ ="-" OR F1$ = "~ THEN
ISARET11 = ISARETI1 + 1
ISARET = [SARET + |
A33(ISARET) =F1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + |
SAYID = SAYID + 1
A43(SAYID) =F1%

END IF

DONES:

NEXT NNN

GOTO SEANS

KARSIS:

IF ISARET11 OOANDSAYHJBOOAND
ISARETI11 = SAYID3 THEN
EKSII

GOTO SANIg

ELSE

GOTO DONESg

END IF

SANIg:

FOR1=1TO SAYID3

IF A43(1) = "X" THEN
A43(I) = STR$(-X3)

ELSE

GOTO MLKNS

END IF

MLKNS:

NEXT I

GOTO DONES

SEANS:

IF SAYID <=1 AND F1$ < "X" THEN
SND2 = SND2 + 1
SONUC3(3, SND2) = SA2(3, M, 1)
ARAL(3, M, 3)=0

GOTO DONGU2

ELSE

GOTO SANS

END IF

SANS:

FOR =1 TO SAYID

IF A48(1) = "X" THEN
A43(I) = STR$(X3)

ELSE

GOTO MLKS

END IF

MLKS:

NEXT i

FORI=1TO SAYID



FORN=1TO K13(3)
IF A43(1) = C133(3, N) THEN
A4s(D) = STR$(SA2(3, M, N))
ELSE
GOTO FGH3
END IF
FGHS:
NEXT N
NEXT I
HESAPT
SND2 = SND2 + |
SONUC3(3, SND2) = SONUC2
ARAL(3, M, 3)=0
DONGU2:
NEXTM
SAYIl =4
GOTO KONT
CASE 4
SND3 =0
FORM =1 TO GUK(4)
IF ARAL(4, M, 1)= | THEN
GOTO ATANANI10
ELSE
GOTO SORAN7
END IF
SORANT7:
IF ARAL(4, M, 2) = | THEN
GOTO ATANAN11
ELSE
GOTO SORANS
END IF
SORANS:
[F ARAL(4, M, 3) = | THEN
GOTO ATANANI1?2
ELSE
GOTO DONGU3
END IF
ATANANI10:
ISARET =0
SAYID=0
SAYiD3 =0
ISARET11=0
UZ = LEN(UFG13(4))
FORNNN=1TO UZ
F1$ = MID$(UFG18(4), NNN, 1)
IFF18="(" THEN
ISARET11 =
SAYID3 = 0
LL=NNN + 1
LM =NNN
ISARET = [SARET + 1
A3S(ISARET) =F1$
ELSEIF F1$ = ")" THEN
ISARET = ISARET + 1
A33(ISARET) =F1$
GOTO KARSI9

EK-1

ELSEIF F1$ ="*" OR F1$="/" OR F1§ =
"+" OR F1$ ="-" OR F1$ = "A" THEN

ISARETll =JSARETI1] + 1

ISARET = [SARET + |

A33(ISARET) =F1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1

SAYID = SAYID + 1

A43(SAYID) =F13

END IF

DONES:

NEXT NNN

GOTO SEAN9

KARSI9:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 < 0 AND

ISARET11 = SAYID3 THEN

EKSIt

GOTO SANI9

ELSE

GOTO DONE9

END IF

SANIS:

FOR1=1TO SAYID3

IF A43() = "X" THEN

A43(1) = STR$(-X4)

ELSE

GOTO MLKN9

END IF

MLKN9-

NEXT |

GOTO DONE9

SEAN9:

IF SAYID <= 1 AND FI$ < "X" THEN

SND3 = SND3 + 1

SONUC3(4, SND3) = SA(4, M, 1)

ARAL(4, M, 1)=0

GOTO DONGU3

ELSE

GOTO SANY

END IF

SAN9:

FORI=1TO SAYID

IF A43(I) ="X" THEN

A43(I) = STR$(X4)

ELSEIF A43(I) = STR$(-X4) THEN

GOTO MLK9

ELSE

GOTO MLK9

END IF

MILKG9:

NEXT i

FOR[=1TO SAYID

FORN=1TOKI1(4)

IF A43(I) = C11$(4, N) THEN

A43(I) = STR$(SA(4, M, N))

ELSE



GOTO FGHo
ENDIF

FGH9:

NEXTN

NEXT |

HESAPT

SND3 =SND3 + |

SONUC3(4, SND3) = SONUC2
ARAL(4, M, 1)=0

GOTO DONGU3

ATANANI11:

ISARET =0

SAYID =0

SAYID3 =0

ISARET11 =0

UZ = LEN(UFG23(4))
FORNNN=1TO UZ

F13$ = MID$(UFG2$(4), NNN, 1)
IF F1$="(" THEN

ISARET11 =0

SAYID3 =0

LL=NNN+1

LM =NNN

ISARET = [SARET + 1
A3$(ISARET)=F1$

ELSEIF F1$ =")" THEN
ISARET = ISARET + 1
A3$(ISARET) = F1%

GOTO KARSI10

ELSEIF F1$="*"OR F1$ ="/" OR F1§ =
"+"OR F1$ ="-" OR F1§ = "~ THEN
ISARET11 = ISARETI1 + 1
ISARET = [SARET + |
A3$(ISARET) = F1$

ELSE

SAYID3 =SAYID3 + | -
SAYID = SAYID + 1
A43(SAYID) =F13

END IF

DONEI10:

NEXT NNN

GOTO SEAN10

KARSI10:

IF ISARET11 < 0 AND SAYID3 < 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSIi

GOTO SANI10

ELSE

GOTO DONE10

END IF

SANI10:

FORI=1TO SAYID3

IF A43(I) = "X" THEN

A43(I) = STR$(-X4)

ELSE

GOTO MLKN10

ENDIF
MLKN10:

NEXT I

GOTO DONE10

SEAN10:

IF SAYID <= 1 AND F1$ <> "X" THEN
SND3 = SND3 + 1
SONUC3(4, SND3) = SA1(4, M, 1)
ARAL(4, M, 2)=0

GOTO DONGU3

ELSE

GOTO SAN10

END IF

SANI10:

FORI=1TO SAYID

IF A4$(I) = "X" THEN

A43(I) = STR$(X4)

ELSE

GOTO MLK 10

END IF

MILK10:

NEXT I

FOR1=1TO SAYID
FORN=1TOK12(4)

IF A43(I) = C128(4, N) THEN
A43(l) = STR3(SA1(4, M, N))
ELSE

GOTO FGH10
END IF

FGH]10:

NEXT N

NEXT i

HESAPT

SND3 = SND3 + 1
SONUC3(4, SND3) = SONUC2
ARAL(4, M, 2)=0
GOTO DONGU3
ATANANI2:

ISARET =0

SAYID=0

SAYID3=0

ISARET11 =0

UZ = LEN(UFG3$(4))
FORNNN=1TO UZ
FI$ = MIDS(UFG3$(4), NNN, 1)
IFF1$ ="(" THEN
ISARET11=0

SAYID3 =0

LL=NNN +1

LM = NNN

ISARET = ISARET + 1
A3$(ISARET) =F1%
ELSEIF F1$ = ")" THEN
ISARET = ISARET + 1
A3S(ISARET) =F1$
GOTO KARSI11



ELSEIF F1$="+"OR FI$ ="/" OR Fi$=
"+" OR F13$ ="-" QR F1§ = "~" THEN
ISARET11 = ISARET11 + 1
ISARET = ISARET + 1
A33(ISARET)=F1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1
SAYID =SAYID + |
A43(SAYID)=F13

END IF

DONE11:

NEXT NNN

GOTO SEAN11

KARSI11:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 <> 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSIT

GOTO SANI11

ELSE

GOTO DONE11

END IF

SANI11:

FORI=1TO SAYID3

IF A4%(f) ="X" THEN

Aas(l) = STR3(-X4)

ELSE

GOTO MLKN11

END IF

MLEN11:

NEXT |

GOTO DONE11

SEANI11:

IF SAYID <=1 AND F1$ < "X" THEN
SND3 = SND3 + 1
SONUC3(4, SND3) = SA2(4, M, l)
ARAL(4, M, 3)=0

GOTO DONGU3

ELSE

GOTO SAN11

END IF

SAN11:

FORI=1TO SAYID

IF A43(l) = "X" THEN
A43(I) = STR$(X4)

ELSE

GOTO MLK 11

END IF

MLK11:

NEXT |

FORI=1TOSAYID

FOR N=1TOK13(4)

IF A43(I) = C13$(4, N) THEN
A4$(I) STR$(SA2(4, M, N))
ELS

GOTO FGH11

END IF

FGH11:

NEXT N

NEXT 1

HESAPT

SND3 =SND3 + 1
SONUC3(4, SND3) = SONUC2
ARAL(4, M, 3) =0 _

SAYi1=5
GOTO KONT

CASE 5

SND4 =0
FOR M = 1 TO GUK(5)
IF ARAL(5, M, 1) = 1 THEN
GOTO ATANANI13
ELSE
GOTO SORANY
END IF
SORANGY:
IF ARAL(S, M, 2) = | THEN
GOTO ATANAN14
ELSE
GOTO SORAN10
END IF
SORAN10:
IF ARAL(S, M, 3)=1THEN
GOTO ATANANI15
ELSE
GOTO DONGU4
END IF
ATANANI13:
I[SARET =0
SAYID =0
SAYID3 =0
ISARETI1 =0
UZ = LEN(UFG1$(5))
FORNNN=1TOUZ
F13 = MID$S(UFG1$(5), NNN, 1)
IFF1$="(" THEN
ISARET11 =
SAYID3 = 0
LL=NNN+1
LM = NNN
ISARET = ISARET + 1
A3S(ISARET) = F1$
ELSEIF F1$ = ")" THEN
ISARET = [SARET + 1
A33(ISARET)=F1$
GOTO KARSI12
ELSEIF F1$="*"OR F1$="/" OR Fi$=
"+" ORF1$="-"OR F1$ = "~" THEN
ISARETI1 = [SARET11 + 1
ISARET = iSARET + 1
A3S(ISARET) = F1$
ELSE

EK-1



SAYID3 = SAYID3 + 1
SAYID =SAYID + 1
A4$(SAYID) = F1$
END IF

DONE12:

NEXT NNN

GOTO SEANI12
KARSI12:

IF ISARET11 < 0 AND SAYID3 <0 AND

ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSII

GOTO SANI12

ELSE

GOTO DONE12

END IF

SANI12:

FOR1=1TO SAYID3

IF A43%(I) = "X" THEN

A43(l) = STR$(-X5)

ELSE

GOTO MLKNI2

END IF

MLKNI12:

NEXT i

GOTO DONE12

SEANI12:

IF SAYID <=1 AND F1$ < "X" THEN
SND4 = SND4 + 1
SONUC3(5, SND4) = SA(5, M, 1)
ARAL(5, M, 1)=0

GOTO DONGU4

ELSE

GOTO SANI12

END IF

SAN12:

FORI=1TO SAYID '
IF A43(1) = "X" THEN

A43(I) = STRS(X5)

ELSEIF A43(1) = STR$(-X5) THEN
GOTO MLK12

ELSE

GOTO MLK12

END IF

MLK12:

NEXT i

FORI=1TO SAYID
FORN=1TOKI11(5)

IF A4$(i) = C11$(5, N) THEN
A43(1) = STRS$(SA(5, M, N))
ELSE

GOTO FGH12

END IF

FGH12:

NEXTN

NEXT I

HESAPT

SND4 = SND4 + 1
SONUC3(5, SND4) = SONUC2
ARAL(5,M, 1)=0

GOTO DONGU4

ATANAN14:

ISARET =0

SAYID=0

SAYID3 =0

ISARET11=0

UZ = LEN(UFG23(5))
FORNNN=1TOUZ

F1$ = MID$(UFG23(5), NNN, 1)
IF F1$ ="(" THEN

ISARET11 =0

SAYID3 =0

LL=NNN + 1

LM = NNN

ISARET = [SARET + 1
A33(ISARET)=F1%

ELSEIF F1$ = ")" THEN -
ISARET = ISARET + 1
A3S(ISARET) =F1$

GOTO KARSI13

ELSEIF F13 = "*" OR F1$ ="/ OR F1§ =
"+" OR F1$ ="-" OR F1$ = "~" THEN
ISARET11 = ISARET11 + 1
ISARET = ISARET + 1
A33(ISARET) =F13

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1

SAYID = SAYID + 1
A43(SAYID)=Fi$

END IF

DONE13:

NEXT NNN

GOTO SEANI3

KARSI13:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 < 0 AND

ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSIi

GOTO SANI13

ELSE

GOTO DONE13

END IF

SANI13:

FOR1=1TO SAYID3

IF A43(1) ="X" THEN
A43(I) = STR$(-X5)

ELSE

GOTO MLKN13

END IF

MLKN13:

NEXT |

GOTO DONE13

SEANI13:

IF SAYID <=1 AND F1$ < "X" THEN

EK-1



SND4 = SND4 + 1

SONUC3(5, SND4) = SAI(5M, 1)

ARAL(5, M, 2)=0

GOTO DONGU4

ELSE

GOTO SANI3

END IF

SAN13:

FOR1=1TO SAYID

IF A43(l) = "X" THEN
A43(l) = STR$(X5)

ELSE

GOTOMLK13

END IF

MIK13:

NEXT i
FORI=1TOSAYID
FOR N =1 TO K12(5)

IF A43(0) = C12%(5, N) THEN
Ad$(D) = STRS(SA1(5, M, N))
ELSE

GOTO FGH13

END IF

FGH13:

NEXT N

NEXT 1

HESAPT

SND4 = SND4 + |
SONUC3(5, SND4) = SONUC?2

ARAL(5, M, 2)=0
GOTO DONGU4
ATANANI1S:

ISARET =0
SAYID=0

SAYID3 =9
ISARET11=0

UZ = LEN(UFG35(5))
FORNNN=1TO UZ

F1$ = MID$(UFG33(5), NNN, 1)

IFF1$="(" THEN
ISARETI1=0
SAYID3=0
LL=NNN +1

LM = NNN

ISARET = ISARET + 1
A33(ISARET) = F1$
ELSEIF F1$ = ")" THEN
ISARET = ISARET + 1
A33(ISARET) =F1$
GOTOKARSI14

ELSEIF F1$ = "*" OR F1$ = "/" OR F1§ =
"+" ORF1$="-" OR F1§ = "~" THEN

ISARET11 =ISARETI] + |
ISARET = ISARET + 1

A33(ISARET)=F1$%
ELSE

SAYID3 =SAYID3 + 1
SAYID = SAYID + |
A43(SAYID)=F1$

END IF

DONE|14:

NEXT NNN

GOTO SEAN14

KARSI14:

IFISARET11 <0 AND SAYID3 < 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSII

GOTO SANi14

ELSE

GOTO DONE14

END IF

SANI14:

FOR1=1TO SAYID3

IF A4$(l) ="X" THEN
A43(I) = STRS(-X5)

ELSE

GOTO MLKN14

END IF

MLKN14-

NEXT 1

GOTO DONE14

SEANI14:

IF SAYID <=1 AND F1§ < "X" THEN
SND4 = SND4 + |
SONUC3(S, SND4) = SA2(5, M, 1)
ARAL(5, M, 3)=0

GOTO DONGU4

ELSE

GOTO SAN14

END IF

SANI14:

FORI=1TO SAYID

IF A43(I) = "X" THEN
A43(I) = STR$(X5)

ELSE

GOTO MLK 14

END IF

MLK14:

NEXT I

FOR1=1TO SAYID
FORN=1TO K13(5)

IF A43(1) = C13$(5, N) THEN
A43(l) = STRS(SA2(5, M, N))
ELSE

GOTO FGH14

END IF

FGH14:

NEXT N

NEXT I

HESAPT

EK-1



SND4 = SND4 + 1

SONUC3(5, SND4) = SONUC?2

ARAL(5, M, 3) =0

DONGU4:

NEXT M

SAYI1=6

GOTO KONT

REM ##*#*x+sx4% A] TINCI GIRIS ICIN

YAPILAN ATAMA-

LAR**&*#**********&*****
CASE 6

SND5 =0

FOR M = | TO GUK(6)

IF ARAL(6, M, 1) = | THEN

GOTO ATANAN16

ELSE

GOTO SORANT11

END IF

SORANT11:

IF ARAL(6, M, 2) = 1 THEN

GOTO ATANAN17

ELSE

GOTO SORAN12

END IF

SORAN12:

IF ARAL(2, M, 3) = 1 THEN

GOTO ATANANI1S8

ELSE

GOTO DONGUS5

END IF

REM ##***2xx] ARALIK ICIN YAPILAN

ATAMALAR***************
ATANANI6:

ISARET =0

SAYID=0

SAYID3 =0

ISARET11=0

UZ = LEN(UFG1$(6))
FORNNN=1TOUZ

F1$ = MIDS(UFG13(6), NNN, 1)
IF F1$ = "(" THEN

ISARET11 =0

SAYID3 =0

LL =NNN + 1

LM =NNN

ISARET = ISARET + |
A3$(ISARET) = F13

ELSEIF F1$ = ")" THEN
ISARET = [SARET + 1
A33(ISARET) =F1§

GOTO KARSI15

ELSEIF F1$="*"OR F1$="/" OR Fi§ =
"+" ORF1$ ="-" OR FI$ = "~" THEN
ISARET11 = ISARET11 + 1

ISARET = ISARET + 1

A3$(ISARET) = F1$

EK-1

ELSE
SAYID3 =SAYID3 + |
SAYID =SAYID + ]
A43(SAYID) =F1$

END IF

DONEI1S:

NEXT NNN

GOTO SEAN15

KARSI15:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 <> 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSIi

GOTO SANI1S

ELSE

GOTO DONE15

END IF

SANI15:

FORI=1TO SAYID3

IF A43(l) = "X" THEN
A43(1) = STR$(-X6)

ELSE

GOTO MLKN15

END IF

MILKN15:

NEXT I

GOTO DONE15

SEANI1S:

IF SAYID <= 1 AND F1$ <> "X" THEN
SNDS5 =SND5 + 1
SONUC3(6, SND5) = SA(6, M, 1)
ARAL(6, M, 1)=0

GOTO DONGUS

ELSE

GOTO SAN15

END IF

SANI15:
FORI=1TOQSAYID

IF A43(l) ="X" THEN
A43(I) = STR$(X6)

ELSEIF A43(I) = STR$(-X6) THEN
GOTO MLK15

ELSE

GOTO MLK15

END IF

MIK15:

NEXT I

FOR1=1TO SAYID
FORN=1TOKI11(6)

IF A43(I) = C113(6, N) THEN
A43(I) = STRS$(SA(6, M, N))
ELSE

GOTO FGH15

END IF

FGH15:

NEXT N

NEXT i



HESAPT

SND5 = SND5 + 1

SONUC3(6, SND5) = SONUC2
ARAL(6, M, 1)=0

GOTO DONGUS5

ATANAN17:

ISARET =0

SAYID=0

SAYID3 =0

ISARET11 =0

UZ = LEN(UFG2$(6))
FORNNN=1TOUZ

F1$ = MID$(UFG23$(6), NNN, 1)

IF F1§="(" TI-IEN

ISARET11 =

SAYID3 = 0

LL=NNN + 1

LM =NNN

ISARET = iSARET + 1
A33(ISARET)=F1$

ELSEIF F1$ =")" THEN

ISARET = ISARET + |
A33(ISARET)=F1$

GOTO KARSI16

ELSEIF F1$="*" OR F1$ ="/" OR F1§ =
"+" OR F1$ ="-" OR F1$ = "*" THEN
ISARET11 = ISARET11 + 1
ISARET = ISARET + 1
A3$(ISARET) = F1$
ELSE .
SAYID3 = SAY1D3 +1
SAYID = SAYID + |
A43(SAYID) =F1$
END IF

DONEI16:

NEXT NNN

GOTO SEAN16
KARSI16:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 <> 0 AND
ISARET!1 = SAYID3 THEN

EKSII

GOTO SANi16

ELSE

GOTO DONE16

END IF

SANIi16:

FOR1=1TO SAYID3

IF A43(l) ="X" THEN

A43(1) = STR$(-X6)

ELSE

GOTO MLKN16

END IF

MLKN16:

NEXT i

GOTO DONE16

SEANIe6:
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IF SAYID <=1 AND F1$ < "X" THEN
SND5 = SND5 + 1

SONUC3(6, SND5) = SA1(6, M, 1)
ARAL(6, M, 2)=0

GOTO DONGUS

ELSE

GOTO SAN16

END IF

SAN16:

FOR I=1TO SAYID

IF A43(l) = "X" THEN
A43(f) = STRS(X6)

ELSE

GOTO MLK16

END IF

MLK16:

NEXT I

FORI1=1TO SAYID
FORN=1TOK12(6)

IF A43(I) = C128(6, N) THEN
A43(l) = STR$(SA1(6, M, N))
ELSE

GOTO FGH16

END IF

FGH16:

NEXT N

NEXT i

HESAPT

SND5 = SND5 + 1

SONUC3(6, SND5) = SONUC?2

ARAL(6, M, 2) =0
GOTO DONGUS

ATANANIS:

ISARET =0

SAYID =0

SAYID3 =0

ISARET11=0

UZ = LEN(UFG3$(6))
FORNNN =1TO UZ

F1$= MIDS(UFG3$(6) NNN, 1)
IFF1$= "("

ISARET11 =

SAYID3 = 0

LL=NNN+1

LM =NNN

ISARET = [SARET + 1
A33(ISARET)=F1$

ELSEIF F1$ = ")" THEN
ISARET =ISARET + 1
A33(ISARET) =FI$

GOTO KARSI17

ELSEIF F1$="*"OR F1$="/" OR F1§ =
"+" OR F1$ ="-" OR F1$ = "~ THEN
ISARET11=1ISARETI1 + 1
ISARET = ISARET + 1



A3$(ISARET) =F1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1
SAYID = SAYID + 1
A43(SAYID)=F1$

END IF

DONEI17:

NEXT NNN

GOTO SEAN17

KARSI17:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 < 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSii

GOTO SANi17

ELSE

GOTO DONE17

END IF

SANI17:

FOR1=1TO SAYID3

IF A4$(l) = "X" THEN
A43(I) = STRS(-X6)

ELSE

GOTO MLKN17

END IF

MLEKN17:

NEXT |

GOTO DONE17

SEAN17:

IF SAYID <= 1 AND F1$ < "X" THEN
SNDS5 =SND5 + 1
SONUC3(6, SNDS5) = SA2(6, M, 1)
ARAL(6, M, 3)=0

GOTO DONGUS5

ELSE

GOTO SAN17

END IF

SANIT:

FORI=1TO SAYID

IF A43(1) = "X" THEN
A43(I) = STRS(X6)

ELSE

GOTO MLK17

END IF

MLK17:

NEXT i

FOR1=1TO SAYID
FORN=1TOK13(6)

IF A43(I) = C13$(6, N) THEN
A43(l) = STR$(SA2(6, M, N))
ELSE

GOTO FGH17

END IF

FGH17:

NEXT N

NEXT |

HESAPT

SND5 = SNDS + 1
SONUC3(6, SND5) = SONUC2
ARAL(6, M, 3)=0
DONGUS:
NEXT M
SAYI1=7
GOTO KONT

CASE7
SND6 =0
FOR M = 1 TO GUK(7)
IF ARAL(7, M, 1) = 1 THEN
GOTO ATANAN19
ELSE
GOTO SORAN13
END IF
SORAN13:
IF ARAL(7, M, 2) = 1 THEN
GOTO ATANAN20
ELSE
GOTO SORAN14
END IF
SORAN14:
IF ARAL(7, M, 3) =1 THEN
GOTO ATANAN?Z1
ELSE
GOTO DONGU6
END IF
ATANANI19:
ISARET =0
SAYID=0
SAYID3 =0
ISARET11=0
UZ = LEN(UFG1$(7))
FORNNN =1 TQ UZ
F1$ = MID$S(UFG15(7), NNN, 1)
IF F1$ ="(" THEN
ISARET11=0
SAYID3 =0
LL =NNN + 1
LM =NNN
ISARET = [SARET + 1
A3$(ISARET) =F1$
ELSEIF F13$ =)' THEN
ISARET = [SARET + 1
A3$(ISARET) =F1%
GOTO KARSI18
ELSEIF F1$="*"QOR F1$="/" OR F1$ =
"+" OR F1$ = "-" OR F1$ = "~" THEN
ISARET11 = ISARETI1 + 1
ISARET = ISARET + |
A3$(ISARET) =F1$
ELSE
SAYID3 = SAYID3 + 1
SAYID = SAYID +1
A4$(SAYID) =F1$
END IF

EK-1




DONE18:

NEXT NNN

GOTO SEAN18

KARSI18:

IF ISARET11 < 0 AND SAYID3 < 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSII

GOTO SANII8

ELSE

GOTO DONE18

END IF

SANI18:

FORI=1TO SAYID3

IF A4$(I) = "X" THEN

Ads() = STR$(-X7)

ELSE

GOTO MLKN18

END IF

MLEKN18:

NEXT 1

GOTO DONE18

SEANIS:

IF SAYID <=1 AND F1$ <> "X" THEN
SND6 = SND6 + 1
SONUC3(7, SND6) = SA(7,M, 1)
ARAL(7, M, 1)=0

GOTO DONGUs6

ELSE

GOTO SAN18

END IF :

SANIS:

FOR1=1TOSAYID

IF A43(1) = "X" THEN

A43(1) = STR3(X7)

ELSEIF A43(I) = STR$(-X7) THEN ,
GOTO MLK18

ELSE

GOTO MLK18

END IF

MILK18;

NEXT I

FOR1=1TO SAYID
FORN=1TOK11(7)

IF A43(I) = C113(7, N) THEN
A43(l) = STRS(SA(7, M, N))
ELSE

GOTO FGH18

END IF

FGH18:

NEXTN

NEXT I

HESAPT

SND6 = SND6 + 1
SONUC3(7, SND6) = SONUC2
ARAL(7,M, 1)=0

GOTO DONGU6

EK-1

ATANAN20:
ISARET =0

SAYID=0

SAYID3=0

ISARETI1 =0

UZ = LEN(UFG28(7))
FORNNN=1TOUZ

F13 = MID$(UFG23$(7), NNN, 1)
IF F1$ ="(" THEN

ISARET11 =0

SAYID3=0

LL=NNN +1

LM = NNN

ISARET = [SARET + 1
A3$(ISARET) = F1$

ELSEIF F1$ = ")" THEN
ISARET = ISARET + 1
A33(ISARET) =F1$

GOTO KARSI19 _
ELSEIF F1$="*"OR F1$="/" OR F1$ =
“+"OR F1$="-" QR F1$ ="~ THEN
ISARET11 =ISARET11 + 1
ISARET = [SARET + 1
A3S(ISARET) =F1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1

SAYID = SAYID + 1
A43(SAYID)=F1$

END IF

DONE19:

NEXT NNN

GOTO SEAN19

KARSI19:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 < 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSII

GOTO SANI19

ELSE

GOTO DONE19

END IF

SANI19:

FORI1=1TO SAYID3

IF A43(1) = "X" THEN

A43(1) = STR$(-X7)

ELSE

GOTO MLKN19

END IF

MLKN19:

NEXT i

GOTO DONE19

SEANI19:

IF SAYID <=1 AND F1$ < "X" THEN
SND6 = SND6 + 1

SONUC3(7, SNDS6) = SA1(7, M. 1)
ARAL(7, M, 2) =0

GOTO DONGU6 '



ELSE
GOTO SAN19
END IF
SAN19:;
FOR1=1TOSAYID
IF A4$(1) = "X" THEN
A43(l) = STR$(X7)
ELSE
GOTO MLK 19
END IF
MLK19:
NEXT |
FORI=1TOSAYID
FOR N=1TOK12(7)
IF A48(I) = C12$(7, N) THEN
A43(I) = STRS(SA1(7, M, N))
ELSE
GOTO FGH19
END IF
FGH19:
NEXTN
NEXT i
HESAPT
SND6 = SND6 + 1
SONUC3(7, SND6) = SONUC2
ARAL(7,M, 2)=0
GOTO DONGUs
ATANAN21:
ISARET =0
SAYID=0
SAYID3 =0
ISARET11 =0
UZ = LEN(UFG3$(7))
FORNNN=1TOUZ
F1$ = MID$(UFG3$(7), NNN, 1)
IFF1§="(" THEN
ISARET11 =
SAYID3 = o

=NNN + 1
LM =NNN
ISARET = ISARET + 1
A33(ISARET) =F1$
ELSEIF F1$ =")" THEN
ISARET = ISARET + 1
A3$(ISARET) =F13
GOTO KARSI20

ELSEIF F1$ = "*" OR F1$ = "/" OR F13 =
"+" ORF1$ = "-" OR F1$ = """ THEN

ISARETI11 = [SARETI1 + 1
ISARET = ISARET + |
A33(ISARET) =F1§

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + |
SAYID = SAYID + 1
A43(SAYID)=F18

END IF
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DONE20:

NEXT NNN

GOTO SEAN20

KARSI20:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 < 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSii

GOTO SANI20

ELSE

GOTO DONE20

END IF

SANI20:

FORI=1TO SAYID3

IF A43() = "X" THEN

A43(1) = STRS(- X7)

ELSE

GOTO MLKN20

END IF

MLKN20:

NEXT I

GOTO DONE20

SEAN20:

IF SAYID <= 1 AND F1$ <> "X" THEN
SND6 = SND6 + 1

SONUC3(7, SND6) = SA2(7, M, 1)

ARAL(7, M, 3)=0

GOTO DONGU6

ELSE

GOTO SAN20

END IF

SAN20:

FOR1=1TOQ SAYID

IF A43(1) = "X" THEN

A4%(D) = STR$(X7)

ELSE

GOTO MLK20

END IF

MLK20:

NEXT 1

FOR1=1TO SAYID
FORN=1TOKI3(7)

IF A4$(I) C13%(7, N) THEN
A43(D) = STR$(SA2(7, M, N))
ELSE

GOTO FGH20

END IF

FGH20:

NEXT N

NEXT |

HESAPT

SND6 = SND6 + |
SONUC3(7, SND6) = SONUC2




SAYIl =38
GOTO KONT
CASE 8
SND7=0
FOR M =1 TO GUK(B)
IF ARAL(8, M, 1) = 1 THEN
GOTO ATANAN22
ELSE
GOTO SORAN15
END IF
SORAN15:
IF ARAL(8, M, 2) = 1 THEN
GOTO ATANANZ3
ELSE
GOTO SORAN16
END IF
SORAN16:
IF ARAL(8, M, 3) = 1 THEN
GOTO ATANAN?24
ELSE
GOTO DONGU7
END IF
ATANAN?22:
ISARET =0
SAYID=0
SAYID3 =0
ISARET11 =0
UZ = LEN(UFG15(8))
FORNNN=1TO UZ
F1$ = MIDS(UFG15(8), NNN, 1)
IF F1$ = "(" THEN
ISARET11 =0
SAYID3 =0
LL =NNN +1
LM =NNN
ISARET = ISARET + 1
A3$(ISARET) = F1$
ELSEIF F1§ = ") THEN
ISARET = ISARET + |
A33(ISARET) =F1%
GOTO KARSIz21

ELSEIF F1$ ="*" OR F1$ ="/ OR FI§ =
"+" ORFI$="-" ORF1$ = """ THEN

ISARET11 =ISARETI1 + ]
ISARET = ISARET + 1
A3$(ISARET) =F1$
ELSE

SAYID3 = SAYID3 + |
SAYID = SAYID + |
A4$(SAYID) =F13
END IF

DONE21:

NEXT NNN

GOTO SEAN21
KARSI21:
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IF ISARET11 < 0 AND SAYID3 < 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSii

GOTO SANI21

ELSE

GOTO DONE21

END IF

SANI21:

FORI=1TO SAYID3

IF A43(l) = "X" THEN

A43(I) = STR$(-X8)

ELSE

GOTO MLKN21

END IF

MLKN21:

NEXT i

GOTO DONE21

SEAN21:

IF SAYID <=1 AND F1$ < "X" THEN
SND7 = SND7 + 1

SONUC3(8, SND7) = SA(8, M, 1)
ARAL(8, M, 1)=0

GOTO DONGU7

ELSE

GOTO SAN21

ENDIF

SAN21-

FORI=1TO SAYID

IF A43(1) ="X" THEN

A43(T) = STR$(X8)

ELSEIF A43(l) = STR$(-X8) THEN
GOTO MLK21

ELSE

GOTO MLK21

END IF

MLK21:

NEXT i

FOR1=1TO SAYID
FORN=1TOK11(8)

IF A43(l) = C11%(8, N) THEN
A43(1) = STR3(SA(8, M, N))
ELSE

GOTO FGH21

END IF

FGH21:

NEXTN

NEXT I

HESAPT

SND7 =S8ND7 + 1

SONUC3(8, SND7) = SONUC?2

ARAL(8, M, 1)=0
GOTO DONGU7
ATANAN23:
ISARET =0
SAYID=0



SAYID3=0

ISARET11 =0

UZ = LEN(UFG25(8))
FORNNN=1TO UZ

F1$ = MID$(UFG2$(8), NNN, 1)
IF F1$ = "(" THEN
ISARETI11=0

SAYID3 =0

LL =NNN + |

LM = NNN

ISARET = ISARET + 1
A33(ISARET) =F1$

ELSEIF F13 =")" THEN
ISARET = [SARET + 1
A3$(ISARET) =F1$

GOTO KARSI22

ELSEIF F1$ ="*" OR F1$ = "/" OR F1§ =
"+" OR F1$ ="-" OR F1$ = "~" THEN
ISARET11 = ISARET1] + 1
ISARET = [SARET + 1
A33(ISARET)=F1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1

SAYID =SAYID + 1
A43(SAYID) =F1$

END IF

DONE22:

NEXT NNN

GOTO SEAN22

KARSI22:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 < 0 AND

ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSIi

GOTO SANI22

ELSE

GOTO DONE22

END IF

SANI22:

FORI=1TO SAYID3

IF A4$() = "X" THEN
A43(I) = STR$(-XB)

ELSE

GOTO MLKN22

END IF

MLEKN22:

NEXT 1

GOTO DONE22

SEAN22:

IF SAYID <= 1 AND F1$ < "X" THEN
SND7=SND7+1
SONUC3(8, SND7) = SA1(8, M, 1)
ARAL(8, M, 2)=0

GOTO DONGU7

ELSE

GOTO SAN22

END IF

SAN22:

FORI=1TO SAYID

IF A43(1) = "X" THEN

A43(I) = STR3(X8)

ELSE

GOTO MLK22

END IF

MLK22:

NEXT I

FORI=1TO SAYID
FORN=1TOKI12(8)

IF A43(l) = C12$(8, N) THEN
A43(l) = STR$(SA1(8, M, N))
ELSE

GOTO FGH22

END IF

FGH22:

NEXT N

NEXT i

HESAPT

SND7 = SND7 + 1
SONUC3(8, SND7) = SONUC2
ARAL(8, M, 2)=0

GOTO DONGU7
ATANAN?24-

ISARET =0

SAYID=0

SAYID3=0

ISARET11=0

UZ = LEN(UFG35(8))
FORNNN=1TO UZ

F1$ = MIDS(UFG3$(8), NNN, 1)
IF F1$ = "(" THEN
ISARETI11 =0

SAYID3 =0

LL=NNN + 1

LM = NNN

ISARET = ISARET + 1
A3$(ISARET) =F1%

ELSEIF F1$ =")" THEN
ISARET = [SARET + 1
A33(ISARET) =F1$

GOTO KARSI23

ELSEIF F1$="*"ORF1$="/" QR F1§ =
"+" OR F1$="-" OR F13$ = "~" THEN
ISARET11 = [SARET11 + 1
ISARET = [SARET + 1
A3$(ISARET) = F1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1
SAYID=SAYID + 1
A43(SAYID) =F1$

END IF

DONE23:

NEXT NNN

GOTO SEAN?23
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KARSI23:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 <> 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSii

GOTO SANi23

ELSE

GOTO DONE23

END IF

SANI23:

FOR =1 TO SAYID3

IF A43(1) = "X" THEN

A43(I) = STRS(-X8)

ELSE

GOTO MLKN23

END IF

MLKN23:

NEXT

GOTO DONE23

SEAN23:

IF SAYID <=1 AND F1§ < "X" THEN
SND7 = SND7 + |

SONUC3(8 SND7) = SA2(8, M, 1)
ARAL(8, M, 3)=0

GOTO DONGU7

ELSE

GOTO SAN23

END IF

SAN23:

FOR =1 TO SAYID

IF A43(1) = "X" THEN
A43(I) = STR$(XS)

ELSE

GOTO MLK23

END IF

MLK?23:

NEXT I '
FORI1=1TO SAYID
FORN =1 TOK13(8)

IF A43(I) = C13$(8, N) THEN
A43(I) = STR$(SA2(8, M, N))
ELSE

GOTO FGH23

END IF

FGH23:

NEXT N

NEXT 1

HESAPT

SND7 =SND7 + 1

SONUC3(8, SND7) = SONUC2

ARAL(8, M, 3)=0

DONGU7:

NEXT M

SAYIl =9

GOTO KONT
CASE 9

EK-1

SND8 =0
FORM =1 TO GUK(9)

IF ARAL(9, M, 1) = 1 THEN
GOTO ATANAN?25

ELSE

GOTO SORAN17

END IF

SORANI17:

IF ARAL(9, M, 2) = | THEN
GOTO ATANAN26

ELSE

GOTO SORAN18

END IF

SORAN18:

IF ARAL(9, M, 3) =1 THEN
GOTO ATANAN27

ELSE

GOTO DONGUS

END IF

ATANAN?2S:

ISARET =0

SAYID=0

SAYID3=0

ISARET11=0

UZ = LEN(UFG13(9))
FORNNN=1TO UZ

F1$ = MID$(UFG1$(9), NNN, 1)
IF F1$ ="(" THEN
ISARET11=0

SAYID3 =0

LL=NNN+1

LM =NNN

ISARET =ISARET + 1
A33(ISARET) =F1$

ELSEIF F1$ =")" THEN
ISARET = ISARET + 1
A3$(ISARET) = F1$

GOTO KARSI?4

ELSEIF F1$ = "*" OR F1$ ="/" OR F1§ =
"+" OR F1$ = "-" OR F1$ = """ THEN
ISARET11 = [SARET!1 + |
ISARET = ISARET + 1
A33(ISARET) =F1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1
SAYID =SAYID + 1
A4S(SAYID) =F13

END IF

DONE24:

NEXT NNN

GOTO SEAN24

KARSI24: )
IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 < 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSIi

GOTO SANI24




ELSE

GOTO DONE24

END IF

SANI24:

FORI=1TO SAYID3

IF A4$(l) = "X" THEN

A48(1) = STR$(-X9)

ELSE

GOTO MLKN24

END IF

MLKN24:

NEXT i

GOTO DONE24

SEAN24:

IF SAYID <= 1 AND F1§ <> "X" THEN
SNDS8 = SNDS8 + 1
SONUC3(9, SND8) = SA(9, M, 1)
ARAL(9, M, 1)=0

GOTO DONGUS

ELSE

GOTO SAN24

END IF

SAN24:

FORI=1TO SAYID

IF A43(D) = "X" THEN

A43(I) = STR$(X9)

ELSEIF A4$(I) = STR$(-X9) THEN
GOTO MLK24

ELSE

GOTO MLK?24

END IF

MLK24:

NEXT i

FORI=1TO SAYID
FORN=1TOK11(9)

IF A43(l) = C11$(9, N) THEN
A43(l) = STR$(SA(9, M, N))
ELSE

GOTO FGH24

END IF

FGH?24:

NEXT N

NEXT i

HESAPT

SNDg = SND8 + 1
SONUC3(9, SND8) = SONUC2
ARAL(9, M, 1)=0

GOTO DONGUS
ATANAN26:

ISARET =0

SAYID=0

SAYID3=0

ISARET11=0

UZ = LEN(UFG2$(9))
FORNNN=1TO UZ

F1$ = MIDS(UFG2$(9), NNN, 1)

IFF1$="(" THEN
ISARET11=0

SAYID3 =0

LL=NNN+1

LM =NNN

ISARET = ISARET + 1
A33(ISARET) = F1$
ELSEIF F1% =")" THEN
ISARET = ISARET + 1
A3$(ISARET) = F1$

GOTO KARSI25

ELSEIF F1$ ="*" OR F1$ ="/" OR F1§ =
"+"OR F1$ ="-" OR F1§ = "~" THEN
ISARET11 = ISARET11 + 1
ISARET = ISARET + 1
A3S(ISARET)=FI1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1
SAYID = SAYID + 1
A43(SAYID) =F13

END IF

DONE25:

NEXT NNN

GOTO SEAN25

KARSI25:

IF ISARET11 < 0 AND SAYID3 < 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSli

GOTO SANI25

ELSE

GOTO DONE25

END IF

SANI25:

FOR1=1TO SAYID3

IF A43(1) = "X" THEN
A43(I) = STR$(-X9)

ELSE

GOTO MLKN25

END IF

MLKN?25:

NEXT |

GOTO DONE25

SEAN25:

IF SAYID <= 1 AND F1$ < "X" THEN
SNDS8 = SND3 + |
SONUC3(9, SND8) = SA1(9, M, 1)
ARAL(9, M, 2)=0

GOTO DONGUS

ELSE

GOTO SAN25

END IF

SAN2S:
FORI=1TOSAYID

IF A43(I) = "X" THEN
A4$(1) = STR$(X9)

ELSE

EK-1




GOTO MLK25

END IF

MLK25:

NEXT I

FORI=1TO SAYID
FORN=1TO K12(9)

IF A43(1) = C123(9, N) THEN
A43(1) = STRS(SA1(9, M, N))
ELSE

GOTO FGH25

END [F

FGH25:

NEXTN

NEXT |

HESAPT

SND8 = SNDS8 + 1
SONUC3(9, SNDg) = SONUC2
ARAL(9, M, 2) =0

GOTO DONGUS
ATANAN27:

ISARET =0

SAYID=0

SAYID3 =0

ISARET11 =0

UZ = LEN(UFG3$(9))

FOR NNN =1 TO UZ

F1$ = MID$(UFG3$(9), NNN, 1)
IF F1$ = "(" THEN

ISARET11 =0

SAYID3=0

LL=NNN+1

LM = NNN

ISARET = {SARET + |
A33(ISARET) =F1%

ELSEIF F1$ =")" THEN
ISARET = ISARET + |
A3$(ISARET) = F1§

GOTO KARSI26
ELSEIFF1$="*"OR F1$ ="/ OR F1§ =
“+" ORF1$="-" OR F1$ = "A" THEN
ISARET11 = I[SARETI1 + 1
ISARET = ISARET + 1
A33(ISARET) = F1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + |
SAYID = SAYID + 1
A43(SAYID) =F1$

ENDIF

DONE26:

NEXT NNN

GOTO SEAN26

KARSI26:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 <> 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSII

GOTO SANI26

EK-1

ELSE

GOTO DONE26

END IF

SANI26:
FOR1=1TO SAYID3
IF A4$(I) = "X" THEN
A43(i) = STR$(-X9)
ELSE

GOTO MLKN26

END IF

MLKN26:

NEXT i

GOTO DONE26
SEAN26:

IF SAYID <= 1 AND F1$ <> "X" THEN
SND8 = SNDSg + 1
SONUC3(9, SND8) = SA2(9, M, 1)
ARAL(9, M, 3) =0
GOTO DONGU3
ELSE

GOTO SAN26

END IF

SAN26:

FORI=1TO SAYID
IF A43(i) = "X" THEN
A43(i) = STRS(X9)
ELSE

GOTO MLK26
END IF
MLK26:
NEXT I
FOR1=1TO SAYID
FORN =1 TOK13(9)
IF A43(I) = C135(9, N) THEN
A43(l) = STR$(SA2(9, M, N))
ELSE
GOTO FGH26
END IF
FGH26:
NEXT N
NEXT i
HESAPT
SND8 = SNDS + 1
SONUC3(9, SND8) = SONUC2
ARAL(9, M, 3)=0
DONGUS:
NEXTM
SAYil=10
GOTO KONT
CASE 10
SND9 =0
FOR M =1 TO GUK(10)
IF ARAL(10, M, 1)=1 THEN
GOTO ATANAN28
ELSE
GOTO SORAN19



END IF
SORAN19:

IF ARAL(10, M, 2) = | THEN
GOTO ATANAN29

ELSE

GOTO SORAN?20

END IF

SORAN20:

IF ARAL(10, M, 3) = | THEN
GOTO ATANAN30

ELSE

GOTO DONGU9

END IF

ATANAN?28:

ISARET =0

SAYID=0

SAYID3=0

ISARET11 =0

UZ = LEN(UFG1$(10))
FORNNN=1TO UZ

F13 = MID$(UFG1$(10), NNN, 1)
IF F1$ = "(" THEN

ISARETI1 =0

SAYID3 =0

LL=NNN+1

LM =NNN

ISARET = ISARET + |
A33(ISARET) = F1§

ELSEIF F1$ =")" THEN
ISARET = ISARET + |
A33(ISARET) =F13

GOTO KARSIi27
ELSEIFF1$ ="*" OR F1$ = "/" OR F1§ =
"+"ORF1$="-" QR F1§ = "" THEN
ISARET11 = ISARET11 + 1
ISARET = ISARET + 1 h
A3$(ISARET) =F1%

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1
SAYID = SAYID + |
A43(SAYID)=F1s

END IF

DONE27:

NEXT NNN

GOTO SEAN27

KARSI27:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 <> (0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSII

GOTO SANI27

ELSE

GOTO DONE27

END IF

SANI27:

FORI=1TO SAYID3

IF A43(D) = "X" THEN

EK-1

A43(1) = STR3(-X10)

ELSE

GOTO MLKN27

END IF

MLKN27:

NEXT |

GOTO DONE27

SEAN27:

IF SAYID <= 1 AND F1$ < "X" THEN
SND9 = SND9 + |

SONUC3(10, SND9) = SA(10, M, 1)
ARAL(10,M, 1)=0

GOTO DONGU9

ELSE

GOTO SAN27

END IF

SAN27:

FOR1=1TO SAYID

IF A48(l) = "X" THEN

A43(I) = STR$(X10)

ELSEIF A43(I) = STR$(-X10) THEN
GOTO MLK27

ELSE

GOTO MLK?27

END IF

MLK27:

NEXT I

FORI=1TOSAYID
FORN=1TOK11(10)

IF A43() = C11$(10, N) THEN
A43(I) = STRS(SA(10, M, N))
ELSE

GOTO FGH27

END IF

FGH27:

NEXT N

NEXT I

HESAPT

SND9 = SND9 + |
SONUC3(10, SND9) = SONUC?2
ARAL(10, M, 1)=0

GOTO DONGU9
ATANAN29-

ISARET =0

SAYID=0

SAYID3 =0

ISARET11 =0

UZ = LEN(UFG23(10))
FORNNN =1 TO UZ

F13 = MID$(UFG2$(10), NNN, 1)
IF F1$ ="(" THEN
ISARET11 =0

SAYID3 =0

LL =NNN + 1

LM =NNN

ISARET = ISARET + 1



A3$(ISARET) =F1%

ELSEIF F1$ =")" THEN
ISARET = ISARET + 1
A33(ISARET) =F1%

GOTO KARSI28

ELSEIF F1$ ="*" OR F1$ ="/" OR F1$ =
"+" ORF1$="-" OR F1$ ="~ THEN
ISARET11 =ISARETI1 + |
ISARET = ISARET + 1
A3$(ISARET) =F1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 + 1
SAYID = SAYID + 1
A43(SAYID) =F1$

END IF

DONE28:

NEXT NNN

GOTO SEAN28

KARSIi28:

IF ISARET11 < 0 AND SAYID3 <> 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSII

GOTO SANI28

ELSE

GOTO DONE28

END IF

SANI28:
FOR1=1TOSAYID3

IF A43(1) = "X" THEN
A43(I) = STRS(-X10)

ELSE

GOTO MLKN28

END IF

MILKN28:

NEXT |

GOTO DONE28

SEAN2S:

IF SAYID <=1 AND F1$ <> "X" THEN
SND9 = SND9 + |
SONUC3(10, SND9) = SA1(10, M, 1)
ARAI(10,M, 2) =0

GOTO DONGU9

ELSE

GOTO SAN28

END IF

SAN28:

FOR1=1TO SAYID

IF A4$(I) = "X" THEN
A43(I) = STR$(X10)

ELSE

GOTO MLK28

END IF

MLK28:

NEXT |
FORI=1TOSAYID
FOR N =1 TOK12(10)

IF A4$(I) = C128(10, N) THEN
A43(I) = STRS(SAL(10, M, N))
ELSE

GOTO FGH28

END IF

FGH23:

NEXT N

NEXT |

HESAPT

SND9 = SND9 + 1
SONUC3(10, SND9) = SONUC2
ARAL(10, M, 2)=0

GOTO DONGU9

ATANAN30:

ISARET =0

SAYID=0

SAYID3=0

ISARETI11 =0

UZ = LEN(UFG3$(10))
FORNNN =1 TO UZ

F1$ = MID$(UFG3$(10), NNN, 1)
IF F1$ ="(" THEN
ISARETI1=0

SAYID3 =0

LL=NNN+ 1

LM = NNN

ISARET = ISARET + |
A3S(ISARET) =F1$%

ELSEIF F1$ = ")" THEN
ISARET = [SARET + 1
A3$(ISARET) =F13

GOTO KARSI?29

ELSEIF F1$="*"QORF1$="/" ORFI$ =
"+"OR F1$="-"0OR F1$ ="~" THEN
ISARET11 = ISARETI11 + 1
ISARET = ISARET + 1
A3S(ISARET) =F1$

ELSE

SAYID3 = SAYID3 +1
SAYID = SAYID + 1
A43(SAYID)=F1$

END IF

DONE29:

NEXT NNN

GOTO SEAN29

KARSI29:

IF ISARET11 <> 0 AND SAYID3 < 0 AND
ISARET11 = SAYID3 THEN
EKSII

GOTO SANI29

ELSE

GOTO DONE29

END IF

SANI29:

FOR I=1TO SAYID3

IF A43(I) = "X" THEN

EK-1




A43(I) = STRS(-X10)

ELSE

GOTO MLKN29

END IF

MLKN29:

NEXT I

GOTO DONE29

SEAN29:

IF SAYID <= | AND F1$ <> "X" THEN
SND9 = SND9 + |

SONUC3(10, SND9) = SA2(10, M, 1)
ARAL(10, M, 3)=0

GOTO DONGU9

ELSE

GOTO SAN29

END IF

SAN29:

FOR1=1TO SAYID

IF A43() = "X" THEN

Aa43(I) = STR$(X10)

ELSE

GOTO MLK29

ENDIF

MLK?29:

NEXT |

FOR1=1TO SAYID
FORN=1TOK13(10)

IF A43(T) = C13$(10, N) THEN
A43(l) = STRS(SA2(10, M, N))
ELSE

GOTO FGH29

END IF

FGH29:

NEXT N

NEXT i

HESAPT

SND9 = SND9 + 1

SONUC3(10, SND9) = SONUC2
ARAL(10, M, 3)=0

DONGU?9:

NEXT M

END SELECT

'KILL "NUMBER2 DAT"

'KILL "HESAP DAT"

OPEN "O", #18, "NUMBER2.DAT"
OPEN "O", #19, "HESAP DAT"
WRITE #18, SND, SND1, SND2, SND3,

SND4, SND5, SND6, SND7, SND§, SND9

FORK =1 TO SND
WRITE #19, SONUC3(1, K)
NEXT K

FORK =1 TO SND1
WRITE #19, SONUC3(2, K)
NEXT K

FOR K =1 TO SND2
WRITE #19, SONUC3(3, K)

NEXTK

FORK=1TO SND3
WRITE #19, SONUC3(4, K)
NEXT K

FOR K =1 TO SND4 "
WRITE #19, SONUC3(5, K)
NEXT K

FOR K =1 TO SND5
WRITE #19, SONUC3(6, K)
NEXTK

FORK =1 TO SND6
WRITE #19, SONUC3(7, K)
NEXT K

FORK =1TO SND7
WRITE #19, SONUC3(8, K)
NEXT K

FORK =1 TO SND8
WRITE #19, SONUC3(9, K)
NEXT K
FORK=1TOSND9 .
WRITE #19, SONUC3(10, K)
NEXT K

END SUB

SUB HESAPT

ON PEN GOSUB PENREPORT
PRT=0 '

PRA:

SAK =1

PARANTEZ:

IF A3$(SAK) = "(" THEN
A3$(SAK) ="

GOTO PISARETLER

ELSE

GOSUB ISA

GOTO PARANTEZ

END IF

ISA:

SAK =SAK + 1

IF SAK > ISARET THEN
GOTO DUZEN

ELSE

RETURN

END IF

PISARETLER:

ISARET1 = SAK

ISARET2 = SAK + 1
ISARET3 =0

ISARL=0

ISARETS = ISARET
SAYID1 = SAYID

TEKA:

ISARET3 =SARET3 + 1
A23(ISARET3) = A3$(ISARET2)
ISARET2 = [SARET2 + 1

IF A3$(ISARET2) =")" THEN
A3$(ISARET2) =""

EK-1



ISARET2 = ISARET2 + |
GOTO DEGER]

ELSE

GOTO TEKA

END IF

DEGERI:

ISARET! = [SARET] - |
FORN =1 TO ISARET3 + |
ISARET1 = ISARETI + ]
AI$(N) = A4$(ISARET1)
NEXT N

SB1 =ISARET3 + 1

SB2 =ISARET3

GOTO ISLEM

DUZEN:

KLL=0

KILN=0

FOR N =1 TO ISARET
KLL=KLL +1
A2$(KLL) = A3$(N)
NEXT N

FORN=1TO SAYID
KIN=KLN+]
AI$(KLN) = A43(N)
NEXTN

SB1 =KLN

SB2 =KLL

KKK =1

PRT =1
ISARET =0
FORN=1TOKLL
A3S(N) ="
NEXTN
FORN=1TOKILN
A43(N) =""
NEXT N

ISLEM:

SA2 =SB2
SAl1=8B1

US:

I=1

KN=1

USSOR:

IF A23(1) = "~ THEN
GOTO USALMA
ELSE

I=i+1

GOSUB USSOR1
GOTO USSOR
END IF

USSOR1:

IF I <= SA2 THEN
RETURN

ELSE

GOTO BOL

END IF

EK-1

USALMA:
N=Lz2=1+1:13=1+2
B=1+1:15=1+2

KNI = VAL(A1$(i1))
KN2 = VAL(A13(12))
F12% = MID$(A15(11), 1, 1)
IFF128="-" AND PRT = 0 AND KN2 =2
THEN

SONUC(I) = -KN1 ~KN2
ELSEIF F12$ = "-" AND PRT = 0 AND KN?2
=4 THEN

SONUC(I) = -KN1 ~ KN2
ELSEIF F12$ ="-" AND PRT = 0 AND KN2
=6 THEN

SONUC(I) =-KN1 ~KN2
ELSEIF F12$ = "-" AND PRT = 0 AND KN2
=8 THEN

SONUC(I) = -KN1 ~KN2
ELSE

SONUC() =KN1 ~KN2.
END IF '
GOTO IVESY

BOL:

I=1

KN=2

BOLSOR:

IF A2%(I) = "/" THEN
GOTO BOLME

ELSE

I=1+1

GOSUB BOLSOR1
GOTO BOLSOR

END IF

BOLSOR1:

IF [ <= SA? THEN
RETURN

ELSE

GOTO CAR

END IF

BOLME:
N=LR2=I+1:13=1+2
M=1+1:15=1+2

KNI = VAL(A13(i1))
KN2 = VAL(A1$(i2))
SONUC(I) =KN1 /KN2
GOTO IVESY

CAR:

i=1

KN=3

CARSOR:

[F A28(1) = "+" THEN
GOTO CARPMA

ELSE

i=1+1

GOSUB CARSOR1
GOTO CARSOR



END IF
CARSORI:

IF I <= SA2 THEN
RETURN

ELSE

GOTO CIK

END IF

CARPMA:
nN=Ini=i+13=i+2
M=i+1:15=1+2
KN1 = VAL(A15(i1))
KN2 = VAL(A1S(12))
SONUC(I) = KN1 * KN2
GOTO IVESY

CIK:

i=1

KN=4

CIKSOR:

IF A2$(I) = "-" THEN
GOTO CIKARMA
ELSE

[=1+1

GOSUB CIKSOR1
GOTO CIKSOR
END IF

CIKSOR1:

IF I <= SA2 THEN
RETURN

ELSE

GOTO TOP

END IF

CIKARMA:

I =t:12=1+1;13=1‘+2:14z1+1:15=l
+2

KNI = VAL(A1$(i1))
KN2 = VAL(A13(12))
SONUC(I) = KNI - KN2
GOTO IVESY

TOP:

=1

KN=5

TOPSOR:

IF A23(l) = "+" THEN
GOTO TOPLAMA
ELSE

i=i+1

GOSUB TOPSOR1
GOTO TOPSOR
END IF

TOPSOR1:

IF I <= SA2 THEN
RETURN

ELSE

GOTO SONUC

END IF

TOPLAMA:

EK-1

IN=IR=1+113=1+2
M=1+1:15=1+2
KN1 = VAL(A1$(11))
KN2 = VAL(A15(12))
SONUC(I) = KNI + KN2
GOTO IVESY

SOR:

IF SA2 >=1 THEN
RETURN

ELSE

GOTO SONUC

END IF

IVESY:

IF I >= SA2 THEN
KN=KN+1

GOTO BOS

ELSE

GOTO SN

ENDIF

SN:

I1=1i1-1
FORN=I2TO SA?
In=i1+1

A25(11) = A25(N)
NEXTN

[4=i4-1
FORN=15TO SA1
fa=14+1

A13(14) = A13(N)
NEXT N

BOS:

A1$(SAl) ="
A23(SA2) ="

Al3(D) = STR$(SONUC(I))
SA1=S8A] -1
SA2=SA2-1
GOSUB SOR

IF KN = 1 THEN
GOTO US

ELSEIF KN =2 THEN
GOTO BOL

ELSEIF KN = 3 THEN
GOTO CAR

ELSEIF KN = 4 THEN
GOTO CiK

ELSE

GOTO TOP

END IF

SONUC:

SONUC2 = SONUC(i)

ATAMA:

IF ISARET2 > [SARET AND KKK = |
THEN

GOTO SONUC!1



ELSEIF ISARET? > [SARET AND KKK <>
1 THEN

GOTO BOS1

ELSE

GOTO SN1

END IF

SN1:

ISARET4 = [SARET?

ISARETS = SAK - 1

ISARETS = ISARET

FOR N = ISARET4 TO ISARETS
ISARETS5 = ISARETS + 1
A3$(ISARETS) = A3$(N)
A3$(N) = nn

NEXTN

ISARET6 = SAK

ISARET7 = ISARET1 + 1

FOR N = ISARET7 TO SAYIDI
ISARETS = ISARET6 + 1
A43(ISARETS) = A43(N)
Ad3(N) ="

NEXT N

A43(SAK) = STR$(SONUC?2)
FORN =1 TO [SARET3 + 2
ISARET = ISARET - |

NEXT N

FORN =1 TO iSARET3
SAYID = SAYID - 1

NEXTN

GOTO ASD

BOSI:

ISARET4 = SAK

ISARETS = [SARET

FOR N = ISARET4 TO ISARETS
A3$(N) - L1

NEXTN

ISARET6 = SAK

FOR N =ISARETé6 TO SAYID]
AdS(N) ="

NEXT N

A4$(SAK) = STR$(SONUC?2)
FORN=1 TO ISARET3 + 2
ISARET = ISARET - 1
NEXTN

FOR N=1 TO ISARET3
SAYID =SAYID - |

NEXT N

ASD:

IF ISARET >= | AND KKK <> | THEN
GOTO PRA

ELSE

GOTO SONUC1

END IF

END SUB

SUB KUMESEC

EK-1

ON PEN GOSUB PENREPORT
OPEN "I", #7, "SINIR DAT"
OPEN I", #3, "SAYI.DAT"
OPEN "I", #2, "UKKAYIT.DAT"
FOR1=1TO 10
FORN=1TO7
FORK=1TO3

ARAL(L, N,K) =0

NEXT K

NEXT N

NEXTI

HOGO:

SELECT CASE SAYI

CASE 1

REDIM GUK(1)

INPUT #3, GUK(1)

C1 = GUK(1)

REDIM GUK$(1, GUK(1))
REDIM ARAI(1, GUK(1), 2)
REDIM ARA2(1, GUK(1), 2)
REDIM ARA3(1, GUK(1), 2)
FOR K = 1 TO GUK(1)
INPUT #2, GUKS(1, K)
NEXT K

FORI=1TO GUK(1)
FORKL=1TO?2

INPUT #7, ARAI(1, I, KL)

NEXT KL

FORKL=1TQ?2

INPUT #7, ARA2(1, I, KL)

NEXT KL

FORKL=1TO?2

INPUT #7, ARA3(1, I, KL)

NEXT KL

NEXT 1

FOR I =1 TO GUK(1)

IF X1>= ARAI(1, I, 1) AND X1 <= A-
RAI(1, L, 2) AND (ARA1(1, i, 1)<>00R
ARA1(1, [, 2) < 0) THEN

ARAI(L, L, 1)=1

ELSEIF X1 >= ARA2(1, I, 1) AND X1 <=
ARAX(1, I, 2) AND (ARA2(1, 1, 1) < 0 OR
ARA2(1, 1, 2) < 0) THEN

ARAL(L [,2) =1

ELSEIF X1 >= ARA3(1, I, 1) AND X1 <=
ARA3(1, I, 2) AND (ARA3(1, I, 1) < 0 OR
ARA3(1, I, 2) < 0) THEN

ARAL(L, 1,3)=1

ELSE

GOTO KN

END

KN:

NEXT i

ERASE ARA]

ERASE ARA2

ERASE ARA3



ERASE GUK

ERASE GUKS

SAYI=2

GOTO HOGO

CASE 2

REDIM GUK(2 TO 2)

INPUT #3, GUK(2)

C2 = GUK(2)

REDIM GUKS$(2 TO 2, GUK(2))
REDIM ARAI(2 TO 2, GUK(2), 2)
REDIM ARA2(2 TO 2, GUK(2), 2)
REDIM ARA3(2 TO 2, GUK(2), 2)
FOR K = 1 TO GUK(2)

INPUT #2, GUK$(2, K)

NEXTK

FOR I=1TO GUK(2)
FORKL=1TOQ2

INPUT #7, ARA1(2, I, KL)

NEXTKL

FORKL=1TO2

INPUT #7, ARA2(2, I, KL)

NEXT KL

FORKL=1TO2

INPUT #7, ARA3(2, I, KL)

NEXTKL

NEXT I

FOR I=1TO GUK(2)

IF X2 >= ARA1(2, I, 1) AND X2 <= A-
RAI(2, 1, 2) AND (ARAI(2, 1, 1) < 0 OR
ARA1(2, 1, 2) < 0) THEN

ARAL(2, I, 1)=1

ELSEIF X2 >= ARA2(2, I, 1) AND X2 <=
ARA2(2, I, 2) AND (ARA2(2, I, 1) < 0 OR
ARA2(2, 1, 2) < 0) THEN
ARAL(2,1,2)=1

ELSEIF X2 >= ARA3(2, I, 1) AND X2 <=
ARA3(2, 1, 2) AND (ARA3(2, I, 1) < 0 OR
ARA3(2, 1, 2) < 0) THEN

ARAL(2, I, 3)=1

ELSE GOTO KN1

END IF

KNi:

NEXT i

ERASE ARA1

ERASE ARA2

ERASE ARA3

ERASE GUK

ERASE GUKS$

SAYi=3

GOTO HOGO

CASE 3

REDIM GUK(3 TO 3)

INPUT #3, GUK(3)

C3 = GUK(3)

REDIM GUKS$(3 TO 3, GUK(3))
REDIM ARAI1(3 TO 3, GUK(3), 2)
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REDIM ARA2(3 TO 3, GUK(3), 2)
REDIM ARA3(3 TO 3, GUK(3), 2)
FORK =1 TO GUK(3)

INPUT #2, GUK$(3, K)

NEXTK

FORI=1TO GUK@3)
FORKL=1TO2

INPUT #7, ARA1(3, I, KL)

NEXT KL

FORKL=1TO?2

INPUT #7, ARA2(3, I, KL)

NEXT KL

FORKL=1TO2

INPUT #7, ARA3(3, I, KL)

NEXTKL

NEXT I

FOR I=1TO GUK(3)

IF X3 >= ARAI(3, I, 1) AND X3 <= A-
RAI(3, 1, 2) AND (ARAI(3, I, 1) < 0 OR
ARAI(3, I, 2) < 0) THEN

ARALG3, 1, 1)=1

ELSEIF X3 >= ARA2(3, I, 1) AND X3 <=
ARA2(3, I, 2) AND (ARA2(3, 1, 1) < 0 OR
ARA2(3, I, 2) < 0) THEN

ARAL(3, [,2)=1

ELSEIF X3 >= ARA3(3, I, 1) AND X3 <=
ARA3(3, I, 2) AND (ARA3(3, I, 1) < 0 OR
ARA3(3, 1, 2) < 0) THEN

ARAL(3, 1 3)=1

ELSE GOTO KN2

END IF

KIN2:

NEXT |

ERASE ARA}

ERASE ARA?2

ERASE ARA3

ERASE GUK

ERASE GUKS$

SAYI=4

GOTO HOGO

CASE 4

REDIM GUK(4 TO 4)

INPUT #3, GUK(4)

C4 = GUK(4)

REDIM GUKS$(4 TO 4, GUK(4))
REDIM ARA1(4 TO 4, GUK(4), 2)
REDIM ARA2(4 TO 4, GUK(4), 2)
REDIM ARA3(4 TO 4, GUK(4), 2)
FOR K = 1 TO GUK(4)

INPUT #2, GUK$(4, K)

NEXT K

FOR 1=1TO GUK(4)
FORKL=1TO2

INPUT #7, ARA1(4, I, KL)

NEXT KL

FORKL=1TO?2



INPUT #7, ARA2(4, 1, KL)

NEXTKL

FORKL=1TO2

INPUT #7, ARA3(4, I, KL)

NEXT KL

NEXT I

FOR 1=1TO GUK(4)

IF X4 >= ARA1(4, I, 1) AND X4 <= A-

RAI(4, 1, 2) AND (ARAI(4, I, 1) < 0 OR

ARA1(4, 1, 2) < 0) THEN

ARAL(4, I, 1)=1

ELSEIF X4 >= ARA2(4, I, 1) AND X4 <=

ARA2(4, I, 2) AND (ARA2(4, I, 1) < 0 OR

ARA2(4, 1, 2) < 0) THEN

ARAL(4,1,2)=1

ELSEIF X4 >= ARA3(4,1, 1) AND X4 <=

ARA3(4, 1, 2) AND (ARA3(4,1, 1) < 0 OR

ARA3(4, 1, 2) < 0) THEN

ARAL(4,1,3)=1

ELSE GOTO KN3

END IF

KN3:

NEXT |

ERASE ARA1

ERASE ARA2

ERASE ARA3

ERASE GUK

ERASE GUK$

SAYI=5

GOTO HOGO |

CASE 5

REDIM GUK(5 TO 5)

INPUT #3, GUK(5)

C5 = GUK(5)

REDIM GUKS$(5 TO 5, GUK(5))

REDIM ARA1(5 TO 5, GUK(5), 2)
REDIM ARA2(5 TO 5, GUK(5), 2)
REDIM ARA3(5 TO 5, GUK(5), 2)

FOR K = 1 TO GUK(5)

INPUT #2, GUK$(5, K)

NEXTK

FOR I=1 TO GUK(5)
FORKL=1TO2

INPUT #7, ARAI1(S, I, KL)

NEXT KL

FORKL=1TO2

INPUT #7, ARA2(5, I, KL)

NEXT KL

FORKL=1TO2

INPUT #7, ARA3(5, I, KL)

NEXT KL

NEXT |

FOR I=1TO GUK(5)

IF X5>= ARAI(5, I, 1) AND X5 <= A-
RA1(5, I, 2) AND (ARAL(S, I, 1) < 0 OR
ARAI(S, 1, 2) < 0) THEN

EK-1

ARAL(G, L 1)=1

ELSEIF X5 >= ARA2(5, I, 1) AND X5 <=
ARA2(5, I, 2) AND (ARA2(5, 1, 1) < 0 OR
ARA2(5, I, 2) < 0) THEN

ARALGS, 1,2)=1

ELSEIF X5 >= ARA3(5, I, 1) AND X5 <=
ARA3(5, 1, 2) AND (ARA3(5, 1, 1) < 0 OR
ARA3(S, I, 2) < 0) THEN

ARAL(S, 1, 3)=1

ELSE GOTO KN4

END IF

KN4:

NEXT I

ERASE ARA]

ERASE ARA2

ERASE ARA3

ERASE GUK

ERASE GUK$S

SAYi=6

GOTO HOGO

CASE 6

REDIM GUK(6 TO 6)

INPUT #3, GUK(6)

C6 = GUK(6)

REDIM GUKS$(6 TO 6, GUK(6))

REDIM ARAI(6 TO 6, GUK(6), 2)
REDIM ARA2(6 TO 6, GUK(6), 2)
REDIM ARA3(6 TO 6, GUK(6), 2)
FORK = 1 TO GUK(6)

INPUT #2, GUK$(6, K)

NEXT K

FOR =1 TO GUK(6)

FORKL=1TOQ?2

INPUT #7, ARAI(6, I, KL)

NEXT KL

FORKL=1TO?2

INPUT #7, ARA2(6, I, KL)

NEXT KL

FORKL=1TO2

INPUT #7, ARA3(6, I, KL)

NEXT KL

NEXT i

FOR I =1 TO GUK(6)

IF X6 >= ARA1(6, I, 1} AND X6 <= A-
RAI(6, I, 2) AND (ARA1(S, I, 1) < 0 OR
ARAI(6, 1, 2) < 0) THEN

ARAL(S, I, 1)=1

ELSETF X6 >= ARA2(6, 1, 1) AND X6 <=
ARA2(6, 1, 2) AND (ARA2(6, I, 1) < 0 OR
ARA2(6, I, 2) < 0) THEN
ARAL(6,1,2)=1

ELSEIF X6 >= ARA3(6, I, 1) AND X6 <=
ARA3(6, I, 2) AND (ARA3(6, I, 1)< 0 OR
ARA3(6, 1, 2) < 0) THEN
ARAL(6,1,3)=1

ELSE



GOTO KNS5

END IF

KNSs:

NEXT I

ERASE ARA1

ERASE ARA2

ERASE ARA3

ERASE GUK

ERASE GUKS$

SAYI=7

GOTO HOGO

CASE 7

REDIM GUK(7 TO 7)

INPUT #3, GUK(7)

C7=GUK(7)

REDIM GUKS(7 TO 7, GUK(7))
REDIM ARAI(7 TO 7, GUK(7), 2)
REDIM ARA2(7 TO 7, GUK(7), 2)
REDIM ARA3(7 TO 7, GUK(7), 2)
FOR K = 1 TO GUK(7)

INPUT #2, GUK$(7, K)

NEXTK

FORI=1TO GUK(7)
FORKL=1TO?2

INPUT #7, ARA1(7, I, KL)

NEXT KL

FORKL=1TO2

INPUT #7, ARA2(7, 1, KL)

NEXT KL

FORKL=1TO?2

INPUT #7, ARA3(7, 1, KL)

NEXT KL

NEXT |

FOR I =1 TO GUK(7)

IF X7 >= ARAI(7,1, 1) AND X7 <= A-
RA1(7,1, 2) AND (ARA1(7, 1, 1) < 0 OR
ARA1(7, 1, 2) < 0) THEN

ARAL(7, 1, 1)=1

ELSEIF X7 >= ARA2(7, I, 1) AND X7 <=
ARA2(7,1, 2) AND (ARA2(7, I, 1) <> 0 OR
ARA2(7, 1, 2) < 0) THEN
ARAI(7,1,2)=1

ELSEIF X7 >= ARA3(7, I, 1) AND X7 <=
ARA3(7, 1, 2) AND (ARA3(7, 1, 1) < 0 OR
ARA3(7,1, 2) < 0) THEN
ARAL(7,1,3)=1

ELSE GOTO KN6

END IF

KN6:

NEXT I

ERASE ARA]

ERASE ARA2

ERASE ARA3

ERASE GUK

ERASE GUK$

SAYi=38

GOTO HOGO

CASE 8

REDIM GUK(8 TO 8)

INPUT #3, GUK(8)

C8 = GUK(8)

REDIM GUKS$(8 TO 8, GUK(8))
REDIM ARA1(8 TO 8, GUK(8), 2)
REDIM ARA2(8 TO 8, GUK(8), 2)
REDIM ARA3(8 TO 8, GUK(8), 2)
FORK =1 TO GUK(8)

INPUT #2, GUK$(8, K)

NEXT K

FOR I =1 TO GUK(8)
FORKL=1TQ2

INPUT #7, ARAL(S, I, KL)

NEXT KL

FORKL=1TO2

INPUT #7, ARA2(8, 1, KL)

NEXT KL

FORKL=1TOQ?2 :

INPUT #7, ARA3(S, I, KL)

NEXT KL

NEXT i

FOR I=1TO GUK(8)

IF X8 >= ARA1(8, I, 1) AND X8 <= A-
RAI(8, I, 2) AND (ARAI(S, I, 1) < 0 OR
ARAIL(S, 1, 2) < 0) THEN
ARAL(8,1,1)=1

ELSEIF X8 >= ARA2(8, I, 1) AND X8 <=
ARA2(8, 1, 2) AND (ARA2(8, I, 1) <> 0 OR
ARA2(8, I, 2) < 0) THEN
ARAL(S,I,2)=1

ELSEIF X8 >= ARA3(8, I, 1) AND X8 <=
ARA3(8, [, 2) AND (ARA3(8, I, 1)< 0 OR
ARA3(8, I, 2) < 0) THEN
ARAL(8,1,3)=1

ELSE GOTO KN7

END IF

KN7:

NEXT i

ERASE ARA1

ERASE ARA2

ERASE ARA3

ERASE GUK

ERASE GUK$

SAYi=9

GOTO HOGO

CASE 9

REDIM GUK(9 TO 9)

INPUT #3, GUK(9)

C9 = GUK(9)

REDIM GUK$(9 TO 9, GUK(9))
REDIM ARA1(9 TO 9, GUK(9), 2)
REDIM ARA2(9 TO 9, GUK(9), 2)
REDIM ARA3(9 TO 9, GUK(9), 2)
FOR K =1 TO GUK(9)

EK-1



INPUT #2, GUK$(9, K)

NEXTK

FOR I =1 TO GUK(9)
FORKL=1TO2

INPUT #7, ARA1(9, I, KL)

NEXT KL

FORKL=1TO2

INPUT #7, ARA2(9, I, KL)

NEXT KL

FORKL=1TO2

INPUT #7, ARA3(9, I, KL)

NEXTKL

NEXT i

FORI1=1TO GUK(9)

IF X9 >= ARA1(9, I, 1) AND X9 <= A-
RAI(9, I, 2) AND (ARA1(9, 1, 1) <> 0 OR
ARAI1(9, , 2) < 0) THEN

ARAL(9, I, 1)=1

ELSEIF X9 >= ARA2(9, I, 1) AND X9 <=
ARA2(9, 1, 2) AND (ARA2(9, I, 1) < 0 OR
ARA2(9, I, 2) < 0) THEN
ARAL(9,1,2)=1

ELSEIF X9 >= ARA3(9, I, 1) AND X9 <=
ARA3(9, I, 2) AND (ARA3(9, I, 1) < 0 OR
ARA3(9, 1, 2) < 0) THEN

ARAL(9, I,3)=1

ELSE GOTO KN8

END IF

KNg:

NEXT I

ERASE ARA1

ERASE ARA2

ERASE ARA3

ERASE GUK

ERASE GUK$

SAYI=10 :
GOTO HOGO

CASE 10

REDIM GUK(10 TO 10)

INPUT #3, GUK(10)

C10 = GUK(10)

REDIM GUKS$(10 TO 10, GUK(10))
REDIM ARA1(10 TO 10,

GUK(10), 2)

REDIM ARA2(10 TO 10,

GUK(10), 2)

REDIM ARA3(10 TO 10,

GUK(10), 2)

FORK =1 TO GUK(10)

INPUT #2, GUKS$(10, K)

NEXT K

FOR [ =1 TO GUK(10)
FORKL=1TO2

INPUT #7, ARA1(10, I, KL)

NEXT KL _

FORKL=1TO2
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INPUT #7, ARA2(10, I, KL)

NEXT KL

FORKL=1TO?2

INPUT #7, ARA3(10, I, KL)

NEXT KL

NEXT I

FOR =1 TO GUK(10)

IF X10 >= ARA1(10, I, 1) AND X10 <= A-
RAI(10, 1, 2) AND (ARA1(10, I, 1) <> 0 OR
ARAI(10, I, 2) < 0) THEN

ARAIL(10, I, 1)=1

ELSEIF X10 >= ARA2(10, I, 1) AND X10 <=
ARA2(10, I, 2) AND (ARA2(10, I, 1) <> 0
OR ARA2(10, I, 2) < 0) THEN
ARAI(10,1,2)=1

ELSEIF X10 >= ARA3(10, i, 1) AND X10 <=
ARA3(10, 1, 2) AND (ARA3(10, I, 1) < 0
OR ARA3(10, I, 2) < 0) THEN
ARAL(10,1,3) =1

ELSE GOTO KN9

END IF

KN9:

NEXT |

ERASE ARA1

ERASE ARA2

ERASE ARA3

ERASE GUK

ERASE GUK$

CLOSE #2, #3, #7

END SELECT

OPEN "O", #17, "SUKK_DAT"
FORK=1TOC1

FORN=1TO3

WRITE #17, ARAL(1, K, N)

NEXTN

NEXT K

FORK=1TOC2

FORN=1TO3

WRITE #17, ARAL(2, K, N)

NEXT N

NEXT K

FORK=1TOC3

FORN=1TO3

WRITE #17, ARAL(3, K, N)

NEXTN

NEXT K

FORK=1TOC4

FORN=1TO3

WRITE #17, ARAL(4, K, N)

NEXT N

NEXT K

FORK=1TOCS5

FORN=1TO3

WRITE #17, ARAL(S, K, N)

NEXT N

NEXT K



FORK=1TOC6
FORN=1TO3

WRITE #17, ARAL(6, K, N)
NEXT N

NEXTK

FORK=1TOC7
FORN=1TO3

WRITE #17, ARAL(7, K, N)
NEXT N

NEXTK

FORK=1TOC8
FORN=1TO3

WRITE #17, ARAL(S, K, N)
NEXTN

NEXTK

FORK=1TO C9
FORN=1TO3

WRITE #17, ARAL(9, K, N)
NEXTN

NEXTK

FORK=1TO Cl0
FORN=1TO3

WRITE #17, ARAL(10, K, N)
NEXTN

NEXTK

CLOSE #17

END SUB

SUB PORT

ARALIK = 18/ 4096
NIN VOLTAJ DEGER}
FOR CHANEL =0 TO 9
OUT &H278, CHANEL
OUT &H27B, CHANEL
FORI=1TO5

A =INP(&H27C)
NEXT

'HER BIR SAYi-

FORI=1TO9
B = INP(&H27D)
NEXT

C =INP(&H27A)

D = INP(&H279)

VERI = ((C AND &HF) * 256) + D

IF VERI > 2048 THEN DATI = VERI - 2048
ELSEIF VERI = 2048 THEN DATI = 0 EL-
SEIF VERI < 2048 THEN DATI = -(2048 -
VERD)

VOLTAJ =DATI * ARALIK

X(CHANEL + 1) = VOLTAJ

NEXT

X(2) =60

SAYI=1

X1 =X(1)

X2=X(2)

X3 =X(3)

X4 =X(4)

X5 =X(5)
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X6 = X(6)
X7=X(T)

X8=X(8)

X9 =X(9)

X10 = X(10)
FORI=1TO 10
LOCATE 4 +1, 60

PRINT [, "GIRISI ="; X(1)
NEXT

END SUB

Fkkkkhokk KURALSB***********

DECLARE SUB AKTIFC ()
DECLARE SUB GRAPHMAKE (PORT!)
DECLARE SUB MIN ()

DECLARE SUB SECK () DECLARE SUB
CIKB ()

DECLARE SUB AKTIFC ()

COMMON SHARED Q, D2, D1, CUK, SO-
NUC1, SONUC2, PORTC

DIM SHARED INREGS AS REGTYPE,
OUTREGS AS REGTYPE

INREGS.AX = &H1

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

PEN ON 'ENABLE LIGHT PEN.
INREGS.AX = &HD

CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)

TIMER ON

ON TIMER(1) GOSUB PENREPORT
REDIM SHARED SONUC3(10, 1 TO 7)
REDIM SHARED SONUCA4(360)
REDIM SHARED GUK(10)

REDIM SHARED KURS(360)

REDIM SHARED ARAL(10, 1 TO 7, 3)
REDIM SHARED KURS$(360)

REDIM SHARED CUKS$(1 TO 7)
REDIM SHARED SAC(1, 1 TO 7)
CLOSE

AKTIFC

CIKB

MIN

GRAPHMAKE PORTC

CLEAR

CHAIN "COZUM]12"

GRAPHFILE

CLOSE

OPEN "0", #1, "GRAPHMAK FLM"
WRITE #1, 0, 0, 0, 0

CLOSE

RESUME NEXT

PENREPORT

ADS = INKEY$

IF AD$ = CHR$(27) THEN END




IF AD$ = CHR$(0) +";" THEN Y = 135 X =
68

GOTO A
IF AD$ = CHRS(0) + "<" THEN Y = 135
X = 141
GOTO A
IF AD$ = CHRS(0) + "=" THEN Y = 135
X =213
GOTO A
IF AD$ = CHR$(0) + ">" THEN Y = 135
X =285
GOTO A
IF -1 = PEN(3) THEN
'REPORT LIGHT PEN STATUS AND GET
X AND Y POSITION.
X =PEN(4)
Y = PEN(5)
A: IFY>=132 AND Y <= 155 THEN
IF X >= 47 AND X <= 135 THEN PEN OFF
INREGS.AX = &HE
CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)
CLS
SCREEN 0
END
IF X >= 140 AND X <= 206 THEN PEN OFF
INREGS.AX = &HE
CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)
RUN "36A"
IF X >=212 AND X <= 279 THEN DO
K=1
IF PEN(0) = -1 THEN
X =PEN(4): Y = PEN(5)
IF Y >= 132 AND Y <= 155 THEN
IF X >=67 AND X <= 135 THEN PEN OFF
INREGS AX = &HE
CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, OUT-
REGS)
CLS
SCREEN 0
END
IF X >= 140 AND X <= 206 THEN PEN OFF
INREGS.AX = &HE
CALL INTERRUPT(&H33, INREGS, O-
UTREGS)
RUN "36A"
IF X >=284 AND X <= 351 THENK =0
END IF
END IF
LOOP UNTILK =0
END IF
IF X >=357 AND X <= 424 THENK =0
END IF
END IF
RETURN

SUB AKTIFC

ON PEN GOSUB PENREPORT
OPEN "I", #12, "KURALL. DAT"
OPEN "I", #17, "SUKK.DAT"
OPEN "I, #3, "SAYL.DAT"
OPEN "I", #2, "UKKAYIT.DAT"
OPEN "I", #5, "DEGER1 DAT"
REDIM K11(10)

REDIM K12(10)

REDIM K13(10)

REDIM SA(10, 1 TO 7, 2)
REDIM SA1(10, 1 TO 7, 2)
REDIM SA2(10, 1 TO 7, 2)
REDIM GUK$(10, 1 TO 7)
FORI=1TO 10

INPUT #s, K11(T), K12(I), K13(1)
NEXT |

CLOSE #5
FORI=1TO 10
INPUT #3, GUK(I)
NEXT i

INPUT #3, CUK

CLOSE #3

FORi=1TO 10

FOR M = 1 TO GUK(f)
INPUT #2, GUKS(I, GUK(1))
NEXT M

NEXT

FORK =1 TO CUK

INPUT #2, CUKS$(K)

NEXT K

CLOSE #2

FORI=1TO 10

FOR KR =1 TO GUK(I)
FOREKR1=1TO3

INPUT #17, ARAL(I, KR, KR1)

NEXT KR1

NEXT KR

NEXT i

CLOSE #17

KP=1

KP1=2

KP4=1

Di=0

D2=0

DFG:

KP2 = GUK(KP) * GUK(XP1)

REDIM KURALS(KP TO KP, KP1 TO KP1,
KP2)

FORI=1TOKP2

INPUT #12, KURALS$(KP, KP1, D
NEXT I

FOR KR =1 TO GUK(KP)

IF ARAL(KP, KR, 1) =1 OR ARAL(KP,
2)=10R ARAL(KP, KR, 3) = 1 THEN
GOSUB SOR1
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KP4 = (KP2 - (GUK(KP) - 1) * GUK(KP1) +
1)

ELSE

KP4 = (KP2 - (GUK(KP) - 1) * GUK(KP1) +
1)

END IF

NEXT KR

ERASE KURALS

KP4 =1

KP1=KP1+1

IF KP1 <= 10 THEN

GOTO DFG

ELSE

GOTO SOR2

END IF

SOR1:

FOR KL = 1 TO GUK(KP1)

IF ARAL(KP1, KL, 1) = 1 OR ARAL(KP1,
KL, 2)=1 OR ARAL(KP1, KL, 3) = | THEN
DI=DI1+1

KURS$(D1) = KURALS(KP, KP1, KP4)
KP4=KP4 + |

ELSE

KP4=KP4 + 1

END IF

NEXTKL

RETURN

SOR2:

KP=KP+ 1

KP1=KP+1

IF KP <= 9 THEN

GOTO DFG

ELSE

CLOSE #12

ERASE KURALS

END IF .
OPEN "I", #6, "SABITGC.DAT"
FORI=1TO 10

FOR K = 1 TO GUK(I)

FORL =1 TOK11(i)

INPUT #6, SA(L, K, L)

NEXT L

FORL =1 TOK12(])

INPUT #6, SA1(I, K, L)

NEXT L

FORL =1 TOK13(l)

INPUT #6, SA2(I, K, L)

NEXT L

NEXT K

NEXT |

FOR1=1TO CUK

INPUT #6, SAC(1, I)

NEXT i

CLOSE #6

ERASEK11

ERASE K12
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ERASEK13

ERASE GUK$

ERASE SA

ERASE SAl

ERASE SA2

END SUB

SUB CIKB

ON PEN GOSUB PENREPORT
FORI=1TODI
FORK=1TOQ CUK

IF KURSS$(I) = CUK$(K) THEN
D2=D2+1

KURS(D2) = SAC(1, K)

ELSE

GOTO DONG

END IF

DONG:

NEXT K

NEXT I

END SUB B

SUB GRAPHMAKE (PORT)
ON PEN GOSUB PENREPORT
ON ERROR GOTO GRAPHFILE
ARALIK = 18 / 4096 'HER BIR SAYi-
NIN VOLTAJ DEGERI
CHANEL =10

OUT &H278, CHANEL

OUT &H27B, CHANEL
FORI=1TO5

A =INP(&H27C)

NEXT

FORI=1TO?9
B = INP(&H27D)
NEXT

C = INP(&H27A)
D = INP(&H279)
VERI = ((C AND &HF) * 256) + D
IF VERI > 2048 THEN DATI = VERI - 2048
ELSE IF VERI = 2048 THEN DATI = 0 EL-
SE IF VERI < 2048 THEN DATI = -(2048 -
VERD) . |
VOLTAJ = DATI * ARALIK
OPEN "I", #1, "GRAPHMAK FLM"
INPUT #1, PORTO, TIME, PORT1, TEORIK
CLOSE
DPORT = (TEORIK - PORT) / 1.8
NTIME = TIME + 1
TANIMI
VIEW (55, 45)-(445, 345)
WINDOW SCREEN (0, 0)-(300, 180)
IF NTIME = 301 THEN NTIME = 0 TIME =
0
LINE (0, 0)-(300, 180), 8, BF
LINE (0, 90)-(300, 90), 14
LINE (TIME, 90 - PORTO)-(NTIME, 90 -
DPORT), 15



LINE (TIME, 90 - PORT1)-(NTIME, 90 -
PORT), 0

LOCATE 16, 60

PRINT "TEORIK ="; TEQRIK

LOCATE 15, 60

PRINT "ORTAM =": VOLTAJ

LOCATE 17, 60

PRINT "CIKIS ="; PORT

OPEN "0", #1, "GRAPHMAK_FLM"
WRITE #1, DPORT, NTIME, PORT, TEO-
RIK

CLOSE

END SUB

SUB MIN

ON PEN GOSUB PENREPORT

OPEN "I", #18, "NUMBER2.DAT"
INPUT #18, SND, SND1, SND2, SND3,
SND4, SND5, SND6, SND7, SND8, SND9
CLOSE #18

REDIM SON(10)

SON(1) = SND: SON(2) = SND1 SON(3) =
SND2: SON(4) = SND3 SON(5) = SND4
SON(6) = SND5: SON(7) = SND6 SON(8) =
SND7: SON(9) = SND8 SON(10) = SND9
OPEN "I", #19, "HESAP.DAT"
FORI=1TO 10

FOR K = 1 TO SON(l)

INPUT #19, SONUC3(I, K)

TOPLAM = TOPLAM + SONUC3(1, K)
NEXTK

NEXT i

KP6 =1

KP7=2

DFR =0

DFR1 =0

DFG2: ’
FOR KR = 1 TO GUK(KP6)

IF ARAL(KP6, KR, 1) = 1 OR ARAL(KPS,
KR, 2) =1 OR ARAL(KP6, KR, 3) = ] THEN
DFR = DFR + |

SONUC1 = SONUC3(KP6, DFR)

GOSUB SOR4

ELSE

END IF

NEXT KR

DFR =0

KP7=KP7+1

IF KP7 <= 10 THEN

GOTO DFG2

ELSE

GOTO SORS

END IF

SOR4:

FOR KL = 1 TO GUK(KP7)

IF ARAL(KP7,KL, 1) = 1 OR ARAL(KP7,
KL, 2)=1 OR ARAL(KP7, KL, 3) = | THEN

DFR1 =DFR1 + |

SONUC2 = SONUC3(KP7, DFR1)
SECK

ELSE

END IF

NEXT KL

DFR1=0

RETURN

SORS:

KP6=KP6 + 1

KP7=KP6+ 1

IF KP6 <=9 THEN

GOTO DFG2

ELSE

END IF

ERASE SON

FORI=1TO0Q

CARP = KURS(I) * SONUC4(I)
CARPC = CARPC + CARP
NEXTI] ‘

IF TOPLAM = 0 THEN
CARPC=0

EXIT SUB

ELSE

PORTC = CARPC / TOPLAM
PORTC =PORTC * 107
END IF

END SUB

SUB SECK

ON PEN GOSUB PENREPORT
IF SONUC1 < SONUC2 THEN
Q=Q+1

SONUC4(Q) = SONUC1
ELSEIF SONUC1 = SONUC2 THEN
Q=Q+1

SONUC4(Q) = SONUC1

ELSE

Q=Q+1
SONUC4(Q) = SONUC2
END IF

END SUB
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YUKSEK HASSASIYETLI DERECE CINSINDEN ISI OLCER
(LM35/ LM35A/ LM35C/ LM35CA/ LM35D )

LM 35 serisi entegreler, derece cinsinden yuksek hassasiyette 1s1 6lgen
algilaticilardir. Cikis voltajlari, lineer bir sekilde 1s1 olgli birimi santigrat
( Centigrate ) ile orantihdir. Bundan dolayr LM 35 serisi entegrelerde, Kelvin
cinsinden ¢ikis veren entegrelerde oldugu gibi kalibrasyona gerek kalmaz.
Kullanicinin santigrat cinsinin uygun skalay: yakalamasi icin ara devreler
kullanilmasina gerek kalmaz. Bu serinin Olgim araligi - 55 ile +150 °C
arasindadir. Oda sicakhiginda + 1/4 °C dogrulukta 6lgiim yapabilirler. LM
35%in algak ¢ikis empedansi, lineer ¢ikis voltaji, otomatik olaraktan yapilan
kalibrasyonun, onu kullamigh bir sensér durumuna getirmigtir. Tek bir giic
kaynag ile normal veya simetrik bir besleme ile calistinlabilirler. Calisma
aninda gii¢ kaynagindan 60 pA gibi kiigiik bir akim ¢ektiginden, 0.1°C’ den
daha az isimirlar. LM 35 entegresinin belli bash ézellikleri asagidaki gibi
verilmistir,

1) Dogrudan santigrat cinsinden Ol¢tim yaparlar.

2)+ 10 mV/°C skala faktoriinde lineerdir.

3) -55 ile +150 °C arasinda olgtm yapabilirler,

4) Dugiik maliyetlidirler.

5) 4V ile 30V arasinda bir besleme ile caligirlar.

6) 60 uA’ den az akim gekerler.

7) Calisma aninda 0.08 °C’ den daha az isinirlar,

8) Nonlineeritesi + 1/4 °C “dir.

9) Cikis empedansi oldukga dusiiktiir.
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Sekil Ek-2.1. Olgiim arahig1 +2°C ile  Sekil Ek-2.2. Olgiim aralig; +2°C ile
+40°C olan devre +40°C olan devre.
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Sekil Ek-2.3. Olgiim araligr 55°ile Sekil Ek-2 4. Olgiim aralig: -5°C ile
+150°C olan devre +40°C olan devre.
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Sekil Ek-2.5. Olgiim arahg 0°C ile Sekil Ek-2.6. Sicaklip1 °C cinsinden

+100°C olan devre. olcen analog termometre
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Sekil Ek-2.7. Sicakhg) fahrenayt  Sekil Ek-2.8 Olgiim aralig +50° - +80° F
cinsinden 6&lgen termometre arasinda olan devre.
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Sekil Ek-2.9. Dijital cevirici kullanarak yapilan sicakhk 6lcer.
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Sekil Ek-2.10. Standart veri yollarina sahip mikro islemciler igin gelistirilmis
dyjital 1s1 gevirici.
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