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OZET

Bu c¢alismada, Bilgisayarlarda yaygin olarak bulunan PCI veri yolunu
kullanarak giris c¢ikis islemlerinde kullamilmasi icin PCI  karti
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edilmistir. Ekran modiiliinde farkh renk tonlar1 ve hareketli goriintiiler basari

ile elde edilmistir.
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ABSTRACT
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Interconnect) card. Different color tones and sprite graphic was achieved from
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1. GIRIS

Gilintimiizde ¢ok hizli gelisen teknolojilerin baginda bilgisayar sektorii gelmektedir.
Insanlar giinliik yasamlarinda bilgisayar1 veya bilgisayar tarafindan kontrol edilen
ses, gorsel, finansal, eglence, giivenlik, tasarim vb... kullanmaktadir-lar. Bilgisayar
tarafindan kontrol edilen cihazlar bilgisayarla iletisim kurabilmesi i¢in kendisi i¢in

yapilmis 6zel bir kart veya standart veri yolu kullanmak zorundadir.

Hazir mevcut olan kartlar tek bir isleve sahip, giinlimiizde ana kartlarda mevcut
olmayan veri yolunu (ISA) kullanan veya iizerinde modifiye edilemeyecek kadar

yetersiz olan 6zelliklere sahiptirler.

Gergeklestirilen kart genel amacli, ¢ok yonlii ve PCI veri yoluna sahiptir. Genelde
PCI veri yoluna sahip kartlar, birden fazla sinyalin kontrolii amaciyla kullanilan
mikro kontrolli veya FPGA karmasik ug¢ yapilarina sahip oldugundan dolay1
maliyetleri olduk¢a yiiksektir. Bu tezde gerceklestirilen GAL daha basit,

programlamasi kolay ve diger kartlara nazaran maliyeti diigiiktiir.

PCI kartimiz ¢ikis amacgli kullanilmaktadir. Basit bir degisiklikle giris amagh
kullanilabilir. Kartimizda 8255 programlanabilen ¢ikis entegreleri kullanilmisken
8254, ADC veya ihtiya¢ durumunda daha farkli bir entegre devreye monte edilerek

cok yonlii amaclarda kullanilabilir.

Glinlimiizde ortadgretimde ve yiiksekdgretimde kurumlarinda mikro islemci veya
bilgisayar deney setleri islevselligini yitirmis, kullanilmayan o6zelliklere sahiptir.
Kartimiz giinlimiiz sartlarina uygun gelistirilen bir deney seti ile bilgisayar arasinda

ara yliz gorevi yapabilecek 6zelliklere sahiptir.

Glmiiskaya’nin ¢alismasinda iizerinde paralel, seri, ve sayisal analog
dontstiiriiciileri birlikte bulunan ISA kart1 gerceklestirmistir. Ayrica kartla birlikte
birgok uygulama devresi ile deney yapma imkani vermektedir. Giiniimiizde ISA

yuvalari ana kartlarda bulunmadigindan uygulama alan1 kalmamustir [1].



Bery’nin adres ¢oziimlemede PAL kullanmaktadir. Boylelikle adres ¢oziimlemede

kullanilan bir¢cok devre elemant artik tek bir PAL ile yapila bilmektedir [2].

Ehud’un yapmis oldugu ¢alismada PCI kartinda CPLD ve FPGA kullanmistir. FPGA
PCI sinyallerinin ¢oziimiinde ve tak c¢alistir 6zelligine sahiptir. Kart PCI veri yolu

kullanilarak hafiza alani olarak kullanilmaktadir [3].

Bu caligmada, gelen amach kullanilabilen PCI kart ve kartin kontrol ettigi

LED’lerden olusturulan ekran modiilii gergeklestirilmistir.

Tezin ikinci boliimiinde,veri yolu standartlar1 tanitilarak PCI veri yolunun ¢aligmasi,

adresleme sekli ve sinyaller hakkida bilgiler verilmistir.

Ucgiincii boliimde PCI kartinda kullanilan devre elemanlar1 ve LED lerin ¢alisma

sekli tanitilmistir.

Dordiincii boliimde beyaz 1s1k bilesenleri ve rengin olusumu hakkinda bilgi

verilmistir.

Besinci boliimde PCI sinyallerinin ¢oziimde kullanilan GAL’1n programlamasi, PCI
kartint olusturan sinyal ¢oziimleme, adres ¢oOziimleme, paralel ¢ikis veren
entegrelerin programlamasi, ekran kartinin ¢alismas1 ve LED’lerden renk elde etme

gerceklestirilmistir.

Altinc1 boliimde tezle ilgili genel sonuglar verilmistir.



2.VERIYOLU STANDARTLARI

2.1.AGP Veri Yolu
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Sekil 2.1. AGP veri yolunun genel goriintiisii

Hizlandirilmis grafik port‘u anlamima gelen AGP, ekran kartlar1 i¢in kullanilan yeni
bir veri yoludur. AGP wveri yollar1 Pentium II ve istiinii destekleyen ana
kartlarda bulunur. PCI veri yolu ile aralarindaki temel fark; AGP‘ler 128 KB’a varan
bliyiik grafik dokularinmi (texture) ekran kart1 belleginin disinda, sistem belleginden

de yararlanarak isler. Bu sayede performansta artig saglanir.

2.1.1.AGP veri yolunun 6zellikleri ve ¢alismasi

AGP veri yolunu sadece ekran kartlar1 kullanir. Bu nedenle veri yolunun tiim bant
genisligi ekran kartlar icin ¢alismis olur. Tiim bant genisligi sadece ekran karti icin
kullanildigindan, bu yolu kullanan ekran kartlarimin performansi PCI veri yolunu

kullanan ekran kartlarina nazaran oldukga ytiksek olur.

AGP veri yolunun bu 06zelligine kenardan adresleme denilir. Normal durumlarda

grafik kart1 ile CPU arasinda tek seritli bir yol vardir. Veri ya CPU dan grafik



kartina, ya da grafik kartindan CPU ya gider. Ama eger ekran kartina dogru veri
akarken CPU ya bir komut gondermek gerekirse, bu veri akisin1 kesip, CPU ya
komutu gonderip veri akisina kaldigi yerden devam etmek gerekir. Buda
performansin  diismesine sebep olur. Iste Sideband Addressing olayinda isin
icinde CPU ya komut gondermek icin bir veri yolu daha bulunur. Komutlar bu yolu

kullanarak her istendiginde iletilebilir ve performans kayiplar1 6nlenir.

Bu 06zelligi bulunmayan kartlarda CPU, grafik kartinin iglemcisine bir seyler
gondermek istediginde 6nce bunlar1 sistem bellegine yazar. Grafik kart1 da kendisine
gonderilen verileri sistem bellegine eristikten sonra isleme koyar. Bu da zaman ve
hiz kaybma sebebiyet verir. Fast Write kullanabilen kartlarda ise CPU sistem
hafizasini1 kullanmadan direkt olarak grafik kartinin islemcisine erisebilme yetenegi
kazanir. Bu sayede veri akisi daha ¢abuk gerceklesir. Bu 6zellik AGP veri yolunu

kullanan ekran kartlarinda bulunur.

Yine AGP veri yolunu kullanan ekran kartlarindaki bu 6zellik sayesinde ekran
kartlar1 bir komut yolladiktan sonra cevabin gelmesini beklemeden bir diger komutu
yollayabilir. Pipelining 6zelligi sayesinde cevabin gelmesini beklemeden bir sonraki
komut 6n bellege aktarilir ve bir sonraki komutun islenmesine gecilir. Bu sirada
cevap zaten gelmis ve on bellekte bekleyen komut gonderilmistir. Arka bellekte
tutulan komut tekrar on bellege yiiklenir ve bir sonraki hazirlanir. Iste bu sekilde 1’e

2 kat daha hizli bir performans saglanir [3].



Cizelge 2.1.AGP veri yolunun PCI veri yoluna gore hiz farki goriiliir.

Veri Yolu Ornekleme Hiz1 (Clock | Bant Genisligi | Veri Transfer Hizi
Frekansi devri bagina)
PCI 33Mhz 1 33Mhz 133MB/s
AGP 1x 66Mhz 1 66Mhz 266MB/s
AGP 2x 66Mhz 2 133Mhz 512MB/s
AGP 4x 66Mhz 4 266Mhz 1.066GB/s
AGP 8x 66Mhz 8 533Mhz 2.133GB/s
2.2.USB Veri Yolu

.

Sekil 2.2. Usb veri yolunun genel goriintiisii

Giris Harici aygit kurulumu, hem yeni hem de usta bilgisayar kullanicilari i¢in zor
bir istir. Gerekli baglantilar1 yapmanin yanisira, aygiti konfigiire etmek de zaman
alir. IRQ ve I/O adresleri, bir aygitin, bilgisayar sisteminde ¢akigma yasamadan
calismasi i¢in dogru sekilde ayarlanmalidir. Bazen, bir aygit, sistemin boot islemi
esnasinda takili olmadigi i¢in ¢aligmayabilir. Genel olarak, bu problemi ¢ézmenin

tek yolu, aygit1 baglayip sistemi yeniden baslatmaktir.

Universal Serial Bus (USB), yukarida anlatilan zorluklarin iistesinden gelmek ig¢in
bulunmus ¢oziimlerden birisidir. Yukaridaki eksiklikleri tamamlamak i¢in USB, tek
bir baglant1 tipi ve aninda takma/cikartma 6zellikleri sunar. Bu iki 6zellik sayesinde,
USB tipi bir ¢evresel aygiti takmak oldukca kolaylasir. Sistemin acik veya kapali
olmasina dikkat etmeden, USB aygit1 sisteme baglayimn. Calisan bir sistemde, aygitin

takildig1 anlasilir ve aygit konfigiirasyonu sistem tarafindan otomatik olarak yapilir.



Simdiye kadar, USB bir degisim gegirmistir. Iki spesifikasyon siiriimleri 1.0 ve
1.1’dir. USB 1.1’in asil amaci, USB 1.0’da fark edilen problemlerin ¢oziilmesi ve
baz1 belirsizliklere agiklik getirilmesidir. USB 2.0’ ise 2000’in ilk ceyreginde
c¢ikmasi beklenmektedir. USB 2.0 sayesinde orijinal USB kablo ve baglantilari
degismeden 480Mbps bant genisligi miimkiin kilinacaktir. Bu, mevcut standarttaki
genisligi 40 katina ¢ikartacaktir (USB 1.1°de 12Mbps). Ek olarak, USB 2.0 mevcut
USB siirlimleriyle de geriye uyumlu olacaktir. Bu yazida “USB” terimi, ayrica

belirtilmedik¢e USB 1.1 olarak anlasilmalidir [3].

Ozellik Listesi USB, IEEE1394’iin benzeri &zelliklere sahiptir. Asagida kisa

aciklamalariyla USB 6zelliklerinin 6zetini bulabilirsiniz:

1) Aninda Takma/Cikartma, PnP: USB aygitlari, aygit takma/cikartma islemini tespit

etme ve konfigiirasyonunu otomatik olarak yapma yetenegine sahiptir.

2) Seri Veri Yolu: Bir ¢ift farkli sinyal, hem veri gonderimi hem de veri alimi igin

kullanilir.

3) Essiireli Aktarim: Kamera gibi video uygulamalarinda, sabit bit oranina yakin
aktarim gereklidir. Egstireli aktarim, veri kesinligi yerine ayrilmig aktarim orani sozii

verir.

4) Kablo Giicii: Kendi elektrigini saglayamayan aygitlar i¢in, kablo giicti, USB’nin

kablosu araciligiyla miimkiindiir.

5) Tam veya Diisiik Calisma Hizi: USB’ de iki ¢alisma hizi desteklenir: Tam hiz i¢in
12Mbps ve diisiik hiz icin 1.5Mbps. Diisiik hiz tanimlama, iireticiler i¢cin maliyeti

diistirme amagli bir opsiyondur.

USB Baglantis1 Bir USB kablosu, dort iletkenden olusur: iki adet veri yolu (kablo)

giicli i¢in ve iki adet de farkli sinyal ¢ifti i¢cin. Pin tanimlamalar1 asagidaki sekildedir:



Pin 1. VSUB: Veri yolu giicii, kaynakta +5V
Pin 2 ve 3. D- ve D+: Farkl1 sinyal ¢ifti
Pin 4. GND: Toprak

USB Konfigiirasyon Islemi USB, secimli bir veri yoludur. Biitiin veri aktarimlari,
sunucu kontrol aygiti tarafindan baglatilir. Gobekler, bir USB aygitinin kendi
portlarindan birine takildigini belirten durum sinyallerine sahiptirler. Sunucu, bir
aygitin takilip c¢ikartilmasini anlamak igin, diizenli araliklarla biitlin gobekleri
sorgular. Bir aygit takildiginda, gobek, portu agmasi i¢in sunucudan emir alir, bir
tinite yiikiinii (100mA) hazir hale getirir ve ilgili porta baglanan aygiti yeniden
baslatir. Bu anda, aygit standart adrese (yani sifir) cevap verir. Sunucu bu aygita 6zel
bir adres atar, aygittan konfigiirasyon bilgisini okuyarak isleme sokar ve son olarak,
aygit durumunu “configured” yaparak aygit1 kullanima hazir hale getirir.

USB aygit durumlari agagidaki listede belirtildigi gibidir:

1) Attached: Aygit, sisteme takilmistir.

2) Powered: VBUS, spesifik porta uygulunmaktadir.

3) Default: Aygit giiglendirilmistir ve standart adrese (sifir) cevap vermektedir.

4) Address: Sunucu tarafindan aygita 6zel bir adres atanmistir.

5) Configured: Aygit kullanima hazirdir.

6) Suspended: Aygit uyku durumundadir.



2.3.ISA Veri Yolu
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Sekil 2.3. Isa veri yolunun genel goriintiisii

Isa veriyolu ilk temel pc olan 18086 bu yana kullanilan en yaygin ve basarili tabir
edilebilecek kolay kullanimli genis amacli bir porttur. Kelime acgilimi ISA Industry
Standard (Endistri standardi) dir, 8 mhz'lik bir clock hizina sahiptir,fakat diistik
hizina ve yapisindaki yavasliga ragmen asil dnemini anakart {izerinde olmasindan ve
direkt olarak PC'nin kalbi olan CPU'ya bagli olmasiyla kazandig1 hiz ve esnekliktir.
Port temelde 64 bitlik bir pin baglant1 semasi1 yer almasina karsin sadece 8 adet data
ve 16 bitlik bir adres bus'a sahiptir, Isa portunun bir sonraki versiyonunda ise Eisa
(Extended ISA) adiyla bilinen 16 bit data ve 24 bit adres tasiyabilen portdur. Suanki
P3 ve P2 bilgisayarlarinin anakartlar1 temelde isa portu kullanabilmesine karsin artik
gelisen diger portlar yiiziinden ISA portu devreden c¢ikarilmis ve tarihin kalin
yapraklarina gOmiilmiistiir. Yinede bilgisayarin merkezi islem birimine en ¢ok
yaklagabildigimiz, kolay ve esnek kullanimli bu portu incelemek hem PCI portunu

hem de temel adres, data bus mantiklarim1 kavramamizda etkili olur.

Cok rahat ve sorunsuz bir kullanimi olan Isa veri yolu yapisi ne yazik ki gliniimiiz
uygulamalar i¢in artik yavas ve hantal kalmaktadir. Bu yiizden gelistirilen her yeni
uygulamada veri yolu minimum PCI olarak tasarlanmistir fakat USB basit yapilar

i¢in tercih sebebidir [1].



2.4.VESA Veri Yolu

Sekil 2.4. Vesa veri yolunun genel goriintiisii

80486 gibi 32 bitlik islemcilerin yayginlasmasindan sonra, ISA yolunun bu
islemciler i¢in oldukca yetersi ve yavas kaldig1 goriilir. Ozellikle grafik
uygulamalarinda bu gercek apagik ortaya c¢ikmaktadir. Bunu telafi edebilmek
amaciyla bazi firmalar, 90’1 yollarin baslarinda 16 bitlik ISA genisletme yuvalari
yanina daha hizli bir veya iki 32 bitlik yuva daha eklemenin yollarini aradilar.
Sonugcta yerel veri yolu (Local Bus) adli kavram ortaya ¢ikti. Bu ilk veri yollarinin,
ilk uygulamalarin1 6zellikle grafik kartlarinda goérmekteydik. Ancak her firmanin
kendi tasarimi ayr1 bir ¢éziim ile ortaya ¢ikmasi, farkl: iireticilerin kart ve genisletme
yuvalarinin birbirleri ile uyumsu olmasma yol acti. Boylece sadece kart iireten

ireticiler her marka i¢in farkli bir kart iiretmek gibi bir zorluk i¢ine girdiler.

Uyumsuzluk sorununu ¢ézmek iizere taninmig ana kart tireticileri birleserek VESA
yerel veri yolu standardini gelistirdiler. Bu veri yoluna “yerel” denmesinin nedeni,
mikro islemci ile genisletme kart1 arasina iglemcinin performansini biiyiik oranda
degerlendirebilecek kadar hizli bir hat c¢ekilmesiydi. Bdylece islemci, genisletme
kart1 ile olan islemleri halletmek {izere bu karta hizl1 bir veri yoluyla dogrudan transit
olarak baglaniyordu. VESA veri yolu bu nedenle islemciden bagimsiz olarak
calismamaktadir. Veri yolunun hizi ise, kartin saat hizina gore (25, 33, 49 MHz gibi)
farkl1 degerlerde olabilmektedir. Ancak bu mimari en fazla 2, 3 karti

destekleyebiliyor, eklenen her yeni kart ise veri yolunun performansini diistiriiyordu.
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Bu nedenle, VESA veri yolu, 486 simifi islemcilerin hizlarin1 degerlendirebilmek i¢in
gelistirilmis gecici bir ¢oziimdii ve en yaygin olarak grafik kartlarinda ve bazen de
hard disk kontrol kartlarinda kullanim alani buldu. Gegen sene popiiler olan 66
MHz’lik 486 DX2 ve 100 MHz’lik 486 DX4 islemcili bilgisayarlarin birgogunda bu
veri yolu, ucuz olmasi ve bu veri yolunu kullanan bol miktarda kartin ucuza

bulunabilmesi nedeniyle yayginca kullanilmaktadir [1].

2.5. PCI Veri Yolu

PC kullanicilart i¢in, yiiksek hizlarda ¢alisan 486 veya Pentium gibi bir mikroislemci
kullanan bilgisayardaki, EISA ve MCA yollar biiyiik bir hayal kiriklig1 olusturdu.
Ciinkii 6rnegin,50 Mhz hizindaki bir bilgisayar, EISA’da 8Mhz, MCA’da 10MHz
hizinda, sistem uzanti yuvalarindaki kartlarla haberlesebilmekteydi. Bu hiz,

Windows gibi grafik kullanici ara yiiziine sahip igletim sistemleri i¢in ¢cok yavasti[8].

Intel firmasi, eski sistem yollarmdaki bu temel hiz problemini ¢dzmek amaciyla,
kendi drettigi yiiksek performansa sahip mikroislemciler i¢in, PCI (Peripheral
Component Interconnect) yol standardini gelistirdi. Ayn1 zamanlarda, daha dnceden
gectigi gibi, VESA grubu da VESA VL yolunu iretti. Bu sekilde, Intel ve VESA
birbirlerinden Bagimsiz olarak yerel yol standartlarin1 ortaya koydular. Intel firmasi,
PCI yolunu gelistirmesine ragmen, PC ve sistem yolu {iireticilerine, {icretsiz olarak bu
yol standardin1 vermistir. Bunun sonucu PCI kisa siirede bir endiistri standardi oldu.
Bugiin i¢in arttk VL yolu PC’lerde kullanilmamakta, PCI ve ISA yollan
kullanilmaktadir [1].

PCI yolunun en 6nemli 6zelliklerinden bazilari, yiiksek yol genisligi, mikroislemci
bagimsiz olmasi ve sagladig: bir koprii devresi ile ISA, EISA, veya MCA tabanli bir
kartin PCI yolu ile kullanilabilmesidir.

L RRARRL LIS UNURERERELINUUUNNRRRERELTUNUNRRRRERL]]) (AU RRRRERLL )}

Sekil 2.5. 5volt PCI slot
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Sekil 2.6. 3.3volt PCI slot

Sekil 2.7. 5volt 64 bit PCI slot

Sekil 2.8. 3.3volt 64 bit PCI slot

2.5.1. PCI yerel yolunun ozellikleri

1) Maksimum 33 MHz hiza sahiptir.

2) 32-bit ve 64-bit veri yollarina sahiptir.

3) PCI yerel yolu islemciden bagimsizdir.80x86 ailesi haricinde herhangi bir
mikroiglemci ile de kullanilabilir. Bu yiizden, DEC ve Apple gibi bazi firmalar,
80x86 ailesinden bir mikroislemci kullanmayan kendi drettikleri yeni

bilgisayarlarinda PCI destegi saglamaktadir.

4) ISA, EISA ve MCA yollart ile uyumludur. PCI tasarimi, bir yol kd&priisii
kullanarak, yavas olan ISA, EISA ve MCA yollarin1 desteklemektedir.

5) Bir PCI yolunda, diger eski yollardan farkli olarak, ISA yolu i¢in bir yer
(konektor) bulunmamaktadir. Yani, bir ana kartta ISA yolu ayr1, PCI yolu ayridir.

6) 80486 ve Pentium gibi islemciler tarafindan kullanilan, hizli moda (burst mode)

veri aktarimini desteklemektedir.
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7) Hem 5V hem de 3.3V ise calisan kartlar1 desteklemektedir. Bu sayede 5V’lu

sistemlerden 3.3V’lu sistemlere yumusak bir gecis saglar.

8) Toplam 10 taneye kadar ¢evre birimi destekler. Cevre birimlerinden bazilar1 ana

karta monte edilmelidir.

9) Kullanicinin sistem yuvasina yeni bir kart1 yerlestirirken, DIP anahtarlar ile veya
diger sekillerde ayarlar yapmadan, otomatik olarak kendini ayarlama 0Ozelligi
saglamaktadir. PCI donanim ayarlama (configuration) yazilimi, ¢atigsmalar1 ¢6zmek

icin otomatik olarak, kullanilmayan adres ve kesmeleri secer.

Sekil 2.9. Svolt PCI slot ve karti



2.5.2. PCI veri yolunun sinyalleri
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Sekil 2.10 PCI sinyalleri
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64 Bit
EKLENTISi

ARAYUZ
KONTROL

KESMELER

CACHE DESTEK

JTAG

SISTEM

CLK: PCI yolu saat sinyali. Biitlin sinyallerin bu sinyale gore calisir. 0-33Mhz

arasinda calisir.

RST: PCI yoluna bagl biitiin kayit¢1 ve sinyaller ilk degerlerini almasini saglar.

AD[31..00]: Veri ve Adres ayn1 hatt1 kullanilmaktadir. Adres iletim siiresinde; 1/O

alanina byte, Hafiza(memory) alania 4 byte (Dword), Ayarlama(config) alanina 4

byte (Dword ) olarak erisilir. Veri iletim siiresinde; AD[07..00] LSB...AD[31..24]

MSB seklinde calisir.



14

_1- z 3 4 3 -]
Framer |\ : If :
CBE#[3:0] Command Type =~ 20 Croes )—<r—(Oany | o)
-‘—H“l—“-(- CMD. Y Bews )]
0010 /O Read CleEr ' : ' :
0011 'O Write
0110 Memory Read
1110 Memory Read Line
1100 Memory Read Multiple
0111 Memory Write
1111 Memory write & invalidate
1010 Configuration Read
1011 Configuration Write
0000 Interrupt Acknowledge
0001 Special cycle
1101 Dual address cycle
0100, 0101, 1000, 1001  Reserved
Sekil 2.11. C/BE# komut yapist
> 32 bits ,
a 0 3 0
Transfer
5 2 - 10 BYTE ADDRESS M

AD1ADD C/BE34 CHBEX CBEI# C/BEL#
[ X X ® o
o i X X o 1
i @ X [} 1 1
1 1 o 1 1 1
/O Read
1O Write

Sekil 2.12. C/BE# byte yetki yapist

C/BE[0..3]: Komut/Byte yetki sinyalleri. Adres iletim siiresinde; Yol komutlart,

Veri iletim siiresinde; Byte yetkisi.
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FRAME: Master(Ana)’nin islem yaptigini bildirir. Adres evresinin basladigini

gosterir. Tersinde ise Veri evresini isaret eder.

IRDY/TRDY: Master(Initiator)/Hedef(Target) karsilikli iletisimde,

bekleme durumunda kullanilir.

Ayrica genel

DEVSEL: Hedef(Target) kendisini islem i¢in secer. (Master’dan sinyal aldig1 zaman)

2.5.3. Basit yazma islemi

e
Data
PCl PCl
MASTER — HEDEF
FRAME
Jin-
- TRDY*
IDRY !
e
|
1
|

Hedef Yeriyi aldr sinyali

-—-——-+

Master veriyi Yol'a verdi sinyali

Sekil 2.13. Yazma isleminde sinyallerin yonii

|0|-5I | | | 2 -I:I:| | | | 1I:0II-5 | | | | L 5:7"5 | | 20:?5
CLK [ o V4 v A s ]
FRAVE O —
AD[31:0] __AF 0o N O
C/BE[Z0) oD Y BEO )| EE1
DEVSEL [
IRDY v
TROY e

Sekil 2.14. Yazma islemindeki sinyallerin zamanlamasi
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0. zamanda master ., AD [31:0] daki istenen adres ve C/BE#[3:0] daki istenen komut
ile FRAME# 1 kullanarak igleme baslar (I0 okuma, memory okuma, memory okuma

cizgisi veya memory read katlarr).

1. zaman da hedef DEVSEL# low’u gostererek yanit verir. Bu bir yazma islemi
oldugundan master AD[31:0] 1 kullanmaya devam eder(bu sefer data ile), ve bus
etrafinda donen ¢evrime ihtiya¢ yoktur. Verinin yazima hazir oldugunu gostermek
icin IRDY# diisiik konumlandirilir. Hedef TRDY# yi yiiksek konumlandirdigindan
veriyi kabul etmeye hazir degildir. C/BE#[3:0] tahsis edilen byte’larla yiiklenir.

2.zamanda IRDY# ve TRDY# nin ikiside diisliktiir, bdylece 1. veri kelimesi yazilir.

3.zamanda IRDY# yiikksek oldugundan master yeni veri gondermeye hazir
degildir(AD[31:0] 1n uygun olmayan igeriginin uygun olmadig1 gosterilir). TRDY#
diisiik oldugundan hedef yeni kelimeyi kabul etmeye hazirdir fakat IRDY# yliksek

oldugundan veri transferi olmaz.

4.zamanda IRDY# diisik oldugundan master veriyi yeniden yazabilir ve veri
transfer edilir. Bu son ¢evrim sirasinda FRAME# yiiksek oldugundan Master ve

hedef ‘in ikisi birden ¢evrimi bitirir.

5.zamanda hedef TRDY# ve DEVSEL# 1 yliksek konumlandirir. Master da IRDY# 1
yiiksek konumlandirir. Simdi yeni bir isleme baslayabilir. (bu ¢oklu islemler arasinda
donen ¢evrimler olmadigl zaman arka,arkaya transfer olarak adlandirilir. Back to
back transferler yalnizca donen c¢evrimlere ihtiya¢ olmadigi zaman bir yazma

isleminden sonra olur ) [3].
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2.5.4. Basit okuma islemi

Data
PCI PCI
MASTER HEDEF
FRAME
-]
IR DY -
1
- TDRY
1
I
|
1
L ]

Yol'daki Veriye erigildi sinyali

Verinin Yol'da oldugunu hildiren sinyal

Sekil 2.15. Okuma islemindeki sinyallerin yonii

|0I-E‘I | | | |5ul | | 1|:0I|-B | | | |15CI.PIS | | J:C:r[c' |
CLK [ o " 4 2 A fa A s A S
FRAIE R [ —
AD[BR1:0) Ack Do ¥ B} )
C/BE[20] BEO BE1
DEVSEL e
IROY Y e U e ——
TROY \ | —

Sekil 2.16. Okuma islemindeki sinyallerin zamanlamasi

0. zamanda master ., AD [31:0] daki istenen adres ve C/BE[3:0] daki istenen komut
ile FRAME i kullanarak igsleme baslar.(IO okuma, memory okuma, memory okuma

¢cizgisi veya memory read katlari)

1. zaman da hedef DEVSEL diisiik gostererek yanit verir. 1. zaman bus i¢in read

isleminde kullanildigindan beri (master AD[31:0] ‘ 1 kullanmay1 birakir) hedef
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AD[31:0] 1 kullanmaya baslar, asil veri transferi 2. ¢evrimde baslamalidir, dyle ki

hicbir data heniiz miisait olmadigindan TRDY ve IRDY yiiksek olmalidir.

2. zamanda IRDY ve TRDY nin ikisi de diisiiktiir, bu sekilde 1.veri kelimesi okunur.

3. zamanda master IRDY yiiksek oldugu icin yeni kelimeyi kabul i¢in hazir degildir.
TRDY diisiik oldugu i¢in hedef sonraki kelimeyi transfer etmek igin hazirdir. Ikiside

diisiik olmadigindan higbir veri transfer edilmez.

4. zamanda IRDY# diisiik oldugundan master veriyi yeniden alabilir, va 2. veri
kelimesi transfer edilir. Bu son ¢evrim sirasinda FRAME yiiksek oldugundan Master

ve hedef ‘in ikisi birden ¢evrimi bitirir.

5.zamanda hedef AD[31:0] li¢ durumludur ve TRDY yi yiiksek konumlandirir.
Master da IRDYyi yiiksek konumlandirir. Bu TRDY ve IRDY nin {i¢ durumlu
cizgiyi gli¢lendirdiginden yapilir ve onlar1 bir ¢evrim 6nce ii¢ durumlu yapabilmek
i¢in yiiksek yapilmalidirlar. Bu yiiksek bir diizeyde ii¢ durumlu olduktan sonra neden

oldugu cizgiye vermek i¢in kullanilir [3].

2.5.5. Transfer modlar:

Normal mod

Adres] ————————7Ji
Datal ———i
Adres? @ ———— g
PCl Yolu
Data? ——ppu| (Normal MOD)
Adres] ———————————— Veril
Data} —

Veri3 ol— Adres3

l~nill]—— Audres1

Veri? L] — Adres2

Sekil 2.17. Normal Mod’daki Adres ve Veri akis sekli
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Ardisik veri transfer isleminde adres ve veri seklinde tekrarlayan bir iletisim seklidir.
Adresler degerlerleri sirasal degil rasgele oldugundan bu islemde hafizanin veya I/O

cihazlarmin farkli alanlarina veri gonderile bilinir [3].

Burst mod

Adres ———

Dﬂlﬂ'l ﬁ Yeril + Adres
PCI Yolu

Data! =————— Yeri2
{Burst MOD)

Datal —— Yeri3

Date}  meeeeeefied Verid

Diatg] ———— Yerid

Sekil 2.18. Burst mod’daki adres ve veri akis sekli

Burst transfer sekli bir adres degeri ve arka arkaya bes veri gonderilerek
gergeklestirilir. Burst transfer ¢ogunlukla hafiza girisinde uygulanir, yinede, I/O

girisinde de kullanilir.

PCI burst transferlerde performans saglamak i¢in tasarlanmistir. Bu adres ve verinin
daha iyi c¢oklamasi olarak hayal edilebilir. Burst transferde hedef adres wveri
transferinin baslangicinda yeterli oldugunu belirtir. Bununla PCI sinyal sayisini

azaltir ve caligmanin kararliligini ve maliyeti azaltir [3].
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3.PCI KARTINDA KULLANILAN DEVRE ELEMANLARI
3.1.Temel Giris/Cikis Portu

Bu bolim X86 mikro islemcisinin temel giris/gikis port islemlerini agiklamaktadir.
Ayrica giris/¢cikis  i¢in  gerekli kontrol sinyalleri ve giris/cikis islemini

gerceklestirmek i¢in kullanilan komutlar anlatilmaktadir.

LT & EFME
1
HAND
l_—O_ —
= MEMW
1
HAND
CP1T —
O —
w_n > IOR
HOT I_O
NAND
> s ): 0w
HOT I_O
NAND

Sekil 3.1. RD, WR’ dan iiretilen IOR ve IOW devresi.

3.2.Temel I/O (Giris/Cikis) Komutlar: ve Kontrol Sinyalleri

I/0 islemleri i¢cin 8086 mikro islemcisi 2 tane komut kullanilmaktadir. IN ve OUT,IN
komutu dig I/O biriminden verinin akiimiilatorii girilmesi ile ilgilidir. Bu veriye ait 8
bitlik adresi adres hatlarinda goriiliir. (A0-A7 uglar1) 8086 giris i¢in 256 farkli adres
tanimlayabilir. OUT komutu ise akiimiilator igerigini tamamen adres hatlarinda
adresi verilmis (baglantida A0-A7) cihaza gonderilir. Yine 8086 ¢ikis i¢in 256 farkl
adresi tanimlayabilir. Her iki komutta akiimiilatordeki veri sistem veri yoluna

transfer edilir.
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Giris yada c¢ikis kontrol edebilmek icin iki sinyal vardir. IOR ve IOW Bu kontrol
sinyalleri 8086 tarafindan WR ve RD sinyalleri ile IORQ sinyalinin
kombinasyonundan iiretilir. Sekil 3.1. basit olarak bu sinyallerin iiretilmesiyle ilgili
devreyi gostermektedir. 8086 mikro islemcisinin gonderdigi IORQ sinyali ya IN
yada OUT komutu ile isletilir. Eger IN komutu isletilirse RD sinyali ile IORQ
sinyalinin kombinasyonu oldugu zaman IOR IN i¢in aktif olurken, WR ve IORQ
kombinasyonu oldugu zaman IOW sinyali OUT komutu i¢in aktif olur [4].

3.3.Temel Giris Portu

Sekil 3.2. 8086 Temel giris portunu gdstermektedir. Buradaki 741.S244 veri girisini
veri hatlarina giris komutu esnasinda uygulanmaktadir. Bu devre ile TTL ver mikro
islemciye uygulanir. Eger TTL olmayan bir veri girisi yapilacaksa, bir analog/dijital
cevirici ile verinin sekli degistirilerek yada baska seviyelere ¢evirme birimleri ile veri
uygunlastirilarak islem gerceklestirilir. Seklide goriildiigii gibi kodu ¢o6ziilmiis
girig/cikis portu 12H , adres yolunda (A0-A7), IN 12H komutu isletildigi siirece
goriiliir. Kodu ¢6ziilmiis adres ile IOR sinyalinin kombinasyonundan. Buna gore IN
12H komutu veriyi akiimiilatére verir.(gonderir). Boylece TTL uyumlu veri,
komutun islenmesinden sonra akiimiilatdr i¢cinde goriiliir (bulunur). Temel giris
portu, dig birimlerin yazma ve okuma islemlerinin anahtarlanmasi ile ilgili tiim

uygulamalarinda kullanilmaktadir. Bu devre genellikle giris birimleri i¢indir [4].
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=]
=t

] }Dﬁ
| }DS
] D4
TTL uyumlu Veri Yolu
hilgi girvigi {Data Bus)
1 >_D3
] >_D2
ol
&7 >
A5 >
Ad > : ]
T — L a
30 1ZH —
i3 > 32
A2 Lo INIZH
OR
Al
A
IOR

Sekil 3.2. 12H I/O portundan TTL data girisinin yapildig1 basit bir giris portu

3.4.Temel Cikis Portu

8086 mikro islemcisinin temel ¢ikis portu bazi dis birimlere akiimiilatorde bulunan
TTL verinin gonderilmesinde kullanilir. Tim durumlarda, c¢ikis portuna,
akiimiilatordeki veriyi veri yolundan almak ¢ikis araglarina gondermeden once bir
siire bekletmek i¢in kilit devresine gerek vardir. Bu devre sayesinde ¢ikis portu bu
bilgileri, ¢ikis birimleri i¢in bekletir(tutar). Eger ¢ikis verisi analog bilgi isteniyorsa

dijital/analog ¢eviriciler kullanilarak bilgi analog hale getirilir.

Sekil 3.3. temel ¢ikis portunu 2FH’a karsilik olan ¢ikis portunu gostermektedir. OUT
2FH komutunu isletildigi zaman adres (port numarasi) kodu Nand kapilar ile

¢oziiliir, Nand kapilarinin ¢ikisi ile IOW sinyalinin kombinasyonu 74LS374 kilidi
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i¢cin clock palslerini iiretir. OUT 2FH komutunu her icrasinda kilit devresi i¢in de
clock palsleri iiretir. Anlagildigi gibi OUT komutu, akiimiilator igerigini islem
sirasinda veri yoluna gondermektedir, bdylece bu devre akiimiilatdrdeki veriyi dis

birim (cihaz) i¢in alir ve tutar.

i Do Qo §
= Dl ql —=
D2 0z
I 03—
Veri Yolu 12 D4 04 12 TTIL uyumlu
{Data Bus) 14 . as 15 hilgd gakaga
17 16
18 (el Qs 19
o7 07
T
- CLE

>
—

30 IFH —
OUTIFH

HAHD

OR

1OW

Sekil 3.3. Girig/Cikis port numarasi 2FH’ta bilgiyi tutan basit bir ¢ikig portu

Aslinda biitiin ¢ikis birimleri (cihazlar1) bu kilit devresini igermektedir. Bu kilit
devresi belki ¢ikis portundaki cihazin iginde olabilir belki de ayri olabilir. Ancak
biitiin durumlarda bu devre dis birimin i¢inde bulunmaktadir. Kilit devresi olamayan
sistemler de ¢ikis verisi veri yolunda sadece birkag mikro saniye i¢inde goriiliikk ki
bunun anlami da kilitsiz sistemde veri, sadece birka¢ cihaz ic¢in (hizli olanlar

uyumludur. Ciinkii bu hizda veri kabul edebilecek cihaz sayisi cok azdir [4].
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3.5. 8255 Giris Cikis Entegresi

B2C55A (DIP)
UST GORONIISH

PA3 [T] b ] Pad
Pa2 [Z] 9] PAS
PA1 [F] 78] PAG
Pa0 [¥] 7] PAT
RO [5] 5] WR
TF [E] 5 RESET
GHD [7] 3] 00

A [F] 73] O

Al [T 72 D2
PCT [T0 3 D3
PCE [T B0 D4
PC5 T2 3] 05
PC4 [T %) D&
PCO [ 7 o7
PC1 13 78] Voo
PC2 [T5 73 PBT
PC3 [T7] 7 FBE
PEO [T 27 PES
PEA [TH 7 PB4
PE2 [EO 77 FE2

Sekil 3.4. 8255 entegresinin ayak yapisi

Glinlimiizde programlanabilen devre elemanlar1 bir ¢ok tasarimda diisiik
maliyetlerinde dolay1 kullanilmaktadirlar. Bunlarin en popiileri hi¢ sliphesiz 8255
PPI’dir. Sekil’de bacak baglantilari, Sekil 3.4’deyse bacak fonksiyonlari

gosterilmektedir.

1 L uyumilu

GRUP A G"(,EI 1gi cilaga
PORT A PAT-PAD

(2]

GRUF A
KONTROL < ::

GRUP A
PoRTC K P
UST PC7PC4

i4)

CIFT vENLD
WER| vOLU

WERI roLUl A
DLDO(:) TampPonu >
BIT

GRUF B

A

- | AA—d
T I vERT PTH_C \,—:>Pc63$cn
(4] +
T
|
RD — 4 owuma
WR ol YAZMA GRUF B
a1 frxonTROL] KONTROL GRUPE Q11— G-'%
cusu PORTE [oy— PET-PBO
AD ——— 81

RESET =it

CS4¥

Sekil 3.5. 8552 entegresinin blok semasi
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Yongada, 24 bit kapasitesinde girig/cikis ve ¢evre birimleriyle iletisimde kullanilan
0zel kontrol ve el sikisma sinyalleri vardir. Intel,8255 yongasini 8085
mikroiglemcilerle birlikte kullanilmak {izere iiretmigse de hem 8052 hem de baska
mikroiglemcilerle de kullanilmasiyla popiilerligini giiniimiize kadar korumustur.
Uyumlu yongalar AMD, OKI, Toshiba ve NEC(UPD71055) tarafindan da

uretilmektedir.

3.5.1. 8255 yapim cesitleri

Hem NMOS 8255 hem de CMOS 82C55 kullanabilirsiniz. CMOS siiriimii NMOS
stirimiine kiyasla bazi avantajlara sahiptir. Daha diislik enerji gereksinmesi (CMOS
10 mA. NMOS siirimde 120 mA) bunun en Onemlilerindendir.82C55 CMOS
uyumlu ¢ikislara sahip oldugundan hem TTL hem de CMOS girisleri rahatlikla
stirebilmektedir. CMOS girisleri siirerken ve eger NMOS 8255 kullaniyorsaniz,8255
cikislarinin en az 3.5V seviyesinde olmasini garantilemek ic¢in yukari ¢ekme

direngleri kullanmay1 ihmal edilmemelidir.

82C55 CMOS siirtimii kullanmanin diger bir avantaji da daha fazla akim verme
kapasitesine sahip olmasindadir. Eger transistor veya birka¢c mA gereksinen bir yiikii
siirmek isterseniz bunun biiyiikk Onemi vardir. CMOS 82C55 3V’ta 2.5mA
verebilirken, NMOS 8255 2.4V’ta yalnizca 0.5mA verebilmektedir. Her ikisi de
0.45V’ta 2.5mA akim ¢ekebilmektedir [5].

3.5.2. 8255’in ¢calisma hiz1

8255 degisik hizlarda temin edilmektedir.5 MHZ.lik 8255,8255-5 olarak da
bilinmektedir.12 MHZ.lik 8086 sistemiyle karsilastirildiginda 8255 ¢ok yavas gibi
goriinse de, 8255 aslen 8085 islemcileriyle birlikte kullanilma iizere
gelistirildiginden, buradaki -5’le gosterilen hizla 8085’in hizi
kastedilmektedir.8086 nin zamanlamasi 8085’ten biiyiik farkliliklar gosterdiginden 5
MHZ veya daha yiiksek hizda bir yongay1 12 MHZ’ lik 8086 sisteminde rahatlikla

kullanabilirsiniz [5].
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3.5.3. 8255’in calisma sekli

DO

_ N
~ VERI YOLU i
Al A1
AD (AD
CPU _
@ 8255
AT 1OWW wR
AB
AR
A3
|
AZ
|1

Sekil 3.6. CPU ,8255 baglantisi

Sekil 3.6’de 8086 sisteminde OOFOh adresinde erisilen bir 8255 devresi

gosterilmektedir.D0-D7 sisteminin veri yoluna, A0 ve Al en disik iki adres

hattmaRD ve WR girigleri kontrol yolunun IOR,IOW karsilik gelen ¢ikislarina

baglanmaktadir. CS ise (A2-AT7) adres se¢gme devresine baglanmaktadir. Bu baglanti
8255 yongasin1 00FOh-O0OFFh adresleri arasinda se¢mektedir. 8255 bu portlardan
dordiinii 00FOh-00F3h adreslerini kullanmaktadir

Cizelge 3.1°de goriildiigii gibi PortA, PortB ve PortC {i¢ yeni giris/¢cikis portudur. A0
ve Al adres hatlar erisilecek portu belirlemekte kullanilmaktadir. Buna gore PortA
00FOh’de PortB 00F1h’de be PortC ise 00F2h’dedir. Port bacaklar1 -0.5V ile +6.5V

arasindaki gerilimlere baglanmalidir.



Cizelge3.1. 8255 adres ve kontrol yolu ile port secimi

GIRIS ISLEMI

A1 AQ RD | WR [ CS (OKUMA)

0 0 0 1 0 Port A — Veri Yolu

0 1 0 1 0 Port B — Veri Yolu

1 0 0 1 0 Port C — Veri Yolu

1 1 0 1 0 Control Word — Veri Yolu

CIKIS ISLEMI
(YAZMA)

0 0 1 0 0 Veri Yolu — Port A

0 1 1 0 0 Veri Yolu — Port B

1 0 1 0 0 Veri Yolu — Port C

1 1 1 0 0 Veri Yolu — Control

ENGELLEME FONKSIYONU

X X X X 1 Veri Yolu — Ug-Durum
X X 1 1 0 Veri Yolu — Ug-Durum

3.5.4. Kontrol kayitgisi

00F3h adresindeki kontrol kayit¢isina bir kontrol

yapilandirabilirsiniz. Kontrol kayitgisinin ¢alisma modunun se¢imi ve port bitlerinin
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sOzciigi yazarak 8255’1

1/0 olmak tizere iki islevi vardir. Kontrol yazmacina yazilan bir byte’in 7.biti 1’se,

kontrol kayitgist her bir port i¢in ¢alisma modunu ve portun giris mi ¢ikis m1 yoksa
iki yonlii mii olacagimi belirler. Modlarin ve giris/¢ikislarin degisik kombinasyonu
olabilir. Kontrol yazmacina yazilan bir byte’in 7.biti 0’sa, kontrol sdzciigii PortC’nin

her bir bitini bagimsiz olarak 1’leyebilir ya da 0’layabilir. Kontrol kayitgis1 salt

yazilabilirdir, okunamaz.



KONTROL KAYTTCISI

DYjDG|Ds | D4 D3 D2 | D1 | DO

GRUFP B

PORT C (ALT)
] 1=GIRi
0 = CIKI

PORT B
] 1=Giri
0 = CIKI
MOD SECIMI
0=MOD 0
1=MOD 1

L

GRUF A

PORT C (UST)
1 = GIRi
0 = CIKI

PORT A
1 =GIRI
0 = CIKI
MOD SECIMIE
00=MOD 0
01=MOD 1
1X = MOD 2

MOD BIR BAYRAK
*] 1=AKTIF

k-

L 2

Sekil 3.7. 8255 kontrol kayitgisi

3.5.5. Mod ayarlar
1 ADRES YOLU 1
.|
1 KOMTROL YOLU ‘{
1 I T 1
} VERI YOLTI }
RD. WR D7-D0 AD-A1
[

BICI5A
MOD 0 c
B — B

8] GiC @m{: 4l ae ]8[ @i

PBT-PBO  PC3-PCO  PCT-PC4  PAT-PAD
Moo 1 c
B _— A

Preel[]] [11] LBor

PBE7-PB0  KONTROL KONTROL PAT-PAD
el

GG
MOD 2
P S N |
CIFT
8 [ G YONLD
FET-FBO ——————  PAT-PAD
KONTROL

Sekil 3.8. 8255 mod secimi
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Sekil 3.8’de kontrol kayitcisiyla mod ayarlar1 gosterilmektedir. Portlar iki gruba
boliinmiistiir. Grup A, PortA’nin 8 biti ve PortC’nin 4-7.bitlerini, Grup B ise
PortB’nin 8 bitiyle birlikte Port C’nin 0-3.bitlerini icermektedir. Bu gruplama PortA
ve PortB’nin her birinin PortC’nin yarisini elsikisma veya kontrol sinyalleri i¢in

kullanabilmesini saglamaktadir [5].

Mod ayar1 yapabilmek i¢in kontrol kayit¢isinin 7.biti mutlaka 1 olmalidir. 2.bit Grup
B i¢in mod 0 veya mod 1’1, 5 ve 6.bitlerse Grup A i¢in mod 0,1 veya 2’yi segmekte
kullanilirlar. 0,1,3 ve 4.bitlerse portu giris veya c¢ikis olarak se¢meye yararlar.

PortC’nin her yaris1 yani alt ve {ist 4 biti bagimsiz olarak secilebilmektedir.

Mov dx, 00F3h ; dx=00F3h
Mov al,09Bh ; al=9Bh
Out dx,al ;00F3 portuna 9B degeri yiiklendi.

Yukaridaki komutlarla mod 0°da tiim portlar1 giris yapmaktadir.
Baska bir sekilde tarif edene kadar 8255 reset durumunda bu moddadir.

Port A’y1 okumak i¢in:
mov dx, 00FOh ; dx=00FOh

in al,dx ; al’nin igersinde portA’daki deger olugmaktadir.

Deyimlerini kullanabilirsiniz. PortB veya PortC’yi okumak i¢in yukardaki deyimin
aynisini sirastyla O0F 1h ve 00F2h adresiyle kullanabilirsiniz.

Tim portlart mod 0°da ¢ikis olarak tanimlamak igin;
mov dx, 00F3h ; dx=00F3h
mov al,080h ; al=80h

out dx,al ;00F3 portuna 80h degeri yiiklendi

deyimini kullanabilirsiniz. Daha sonra 6rnegin PortA’ya yazmak iginse;
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mov dx, 00FOh ; dx=00FOh
mov al,015h

out dx,al ; al’nin degerini portA’ya yazar..

Deyimlerini kullanarak 015h  degerinin PortA’ya yazilacaktir. PortB igin
00F1h,PortC iginse 00F2h adreslerini kullanin.

3.5.6. Giris ve ¢ikis kombinasyonlari

Sekil 3.7°de gosterildigi gibi kontrol kayit¢isinda 0,1,3 ve 4.bitleri set ederek veya
temizleyerek 14 degisik giris ve ¢ikis kombinasyonu olusturmak olanaklidir.Mod
ayarini degistirmek icin kontrol kayitcisinda hangi bitlerin 0 veya 1 yapilacagini
tespit ettikten sonra karsilik gelen say1y1 ondalik veya onaltilik olarak 00F3h adresine

yazilir.

8255’in giizel Ozelliklerinden biri de ¢ikis portuna en son yazdigmiz degeri
okuyabilmenizdir. Portlar ¢ikis olarak yapilandirildiginda, portlar1 okumak igin
kullandiginiz 8086 deyimlerinin aynisini kullanarak porta en son yazdigiiz degeri
okuyabilirsiniz. PortB ve PortC’de okudugunuz deger ¢ikis mandalinda saklanan
degerdir ki bu da porta en son yazilan degerdir. PortA’daysa durum biraz farklidir.
Cikis mandallarin1 okumak yerine PortA’nin bacaklarinin o anki mantiksal durumlari
okunmaktadir. Eger PortA’daki bir bit topraga kisa devre edilmisse,o bit i¢in son

yazilan deger 1 olsa da yinede o bit i¢in 0 okunacaktir [5].

3.5.7.Mod 1

Bir ¢ok uygulamada Mod 0 yeterli olmaktadir. Mod 1 ve Mod 2 ise, gereksinen

devre elemanlarina elsikisma veya kontrol sinyalleri saglamaktadir.

Mod 1 strobe’lu giris/cikistir. 8086 ve ¢evre birimleri veri gonderirken veya alirken
uygun olup olmadiklarim1 ve gonderilen/alinan bilgiyi birbirlerine teyid etmede

elsikisma sinyali olarak PortC’yi kullanmaktadirlar. Mod 1 giris bilgisini de
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mandalladigindan, 8086 okumak i¢in gerekli zamani kadar harici bir sinyalle bu
bilgiyi 8255 ‘e mandallayabilirsiniz. Mod 1 de PortA ve PortB’yi giris,¢ikis veya biri
girig digeri ¢ikis olarak yapilandirabilirsiniz.Tablo 3.2°de gosterildigi gibi her bir

portun kendi el sikisma sinyali vardir.

Giris kontrolu

B2CHEA Girdi Ayt
< ADATA Px K
Sistem IBFx »
Veriyolu [STEx f———
——"/RC  INTRx u
L'
-« X=AveyvaB

Sekil 3.9. 8255 giris modu baglant1 sinyaleri

Sﬁ(strobe input) Bilginin 8255 ‘in giris mandallarinda tutulmasini saglar. Mod

1’de STB’nin yiikselen kenar1 bilgiyi girise mandallayana kadar 8086, 8255’in
portlarindaki bilgiyi okuyamaz. 8255°¢ belirli araliklarla veri mandallamak i¢in bir
saat veya sayict yongasinin ¢ikisini kullanabilirsiniz. Yada kullanict bir tusa

bastiginda bu veri 8255’e mandallanabilir.

IBF(input buffer full output). STB sinyaline cevaben 8255 veriyi yiiklediginde giris
tamponuna bilgi yazildigim1 gdstermek i¢in 1 olur. 8086 bu bilgiyi okudugunda

RD’nin yiikselen kenar1 IBF’yi yeniden 0 yapar. IBF ¢ikisini strobe sinyalini iireten

aygit1 0’lamak veya 1’lemek i¢in kullanabilirsiniz.

INTE(interrupt enable)icerideki bir bittir.INTR’yi devreye almak i¢in set etmek
zorunda oldugumuz dahili bir sinyaldir. Grup A i¢in Port C’nin 4.bitine 1,Grup B
icinse Port C’nin 2.bitine 1 yazarak INTE’yi set edebilirsiniz. Port A i¢in INTE’yi set
ederken asagidaki 8086 deyimini kullanabilirsiniz [6].

mov dx, 00F3h ; dx=00F3h
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mov al,0%h ; al=09h
out dx,al ;00F3 portuna 09 degeri yiiklendi

Port B i¢inse;

mov dx, 00F3h ; dx=00F3h

mov al,05h ; al=05h

out dx,al ;00F3 portuna 05 degeri ytiklendi

deyimini kullanin. Bu adreslere bir sey yazdiginizda 8255’in dahili bitlerini set

edersiniz. Bu yazma islemlerinin Port C ile ayni bit adreslerini paylasan S7B

giriglerine bit etkisi yoktur.

INTR(interrupt request output).INTE set edildiginde S7B ile IBF 1 oldugunda 1
olmakta, boylelikle 8255’te okunmay1 bekleyen veri oldugu bilgisini vermektedir.
INTR, 8086’nin 18.bacagi olan kesme girisine baglanabilir.Bdylece devreye giren

kesme rutini 8255’e¢ yeni mandallanan veriyi okuyacaktir.CPU veriyi okuduktan

sonra RD’nin alcalan kenar1 INTRyi yeniden 0 yapacaktir [6].

Cikis kontrolu

82C55A Cikti Cihazi
=istem 4’\
veri yolu pata 2 _/
/OBFx|
[ACKX j————
[ "WR_INTRX ')

- x=AveyaB

Sekil 3.10. 8255 ¢ikis modu baglanti sinyaleri
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OBF (output buffer full output).CPU 8255’e veri yazdiginda 0 olur. OBF , 8255’in
okunacak bir bilgi tuttugunu belirtmek amaci ile g¢evre birimlerine(6rnegin bir

gosterge) sinyal gondermek i¢in kullanilabilir.

ACK (acknowledge input). 0’a diiserek c¢evre biriminin veriyi okudugunu 8255’e

bildirir. ACK ’nin algalan kenarinda OBF 1 olur.

INTE(interrupt enable).INTR’yi devreye almada kullanilir. Islevi Mod 1’in girisleri
gibidir. Grup A Port C’nin 6.bitini, Grup B ise Port C’nin 2.bitini kullanmaktadir.

INTR(interrupt request output).Cevre birimi 8255’e yazilan veriyi kabul ettiginde 1

olmaktadir. WR *nin alcalan kenar1 INTR’yi 0 yapmakta, INTE 1 edildiginde ve

ACK ile OBF 1 oldugunda yeniden 1 olarak ¢evre birimin veriyi okudugunu ve

onayladigin bildirmektedir.

Giris ve c¢ikiglar igin INTR’nin kullanimi opsiyon eldir. Mod 1°de Port C’nin
kullanilamayan 2 biti kalir. Port A girisse kullanilmayan 6 ve 7.bitlerdir. Port A
cikissa 4 ve S.bitler kullanilmamaktadir. Bu bitleri genel amag giris/gikis olarak
kullanabilirsiniz. Mod se¢imi kontrol kayit¢isinin 3.biti bu iki bit i¢in de giris veya

¢ikis islevinin se¢iminde kullanilir [6].

3.5.8. Mod 2

Mod 2(Strobed Bidirectional Bus I/0).Mod 2, Mod 1 ‘e ¢ok benzemektedir. Ama bu
modda veri 2 yonlii akmaktadir. Mod 1 ‘in tiim giris ve ¢ikis modlarindaki kontrol
sinyallerinin kullanan Mod 2 yalniz Port A igin gegerlidir. Port A Mod 2’deyken,
Port B mod 0 veya 1’de giris yada ¢ikis olabilir. Port C’nin kalan ii¢ biti olan 0-
2.bitler kontrol kayitcistyla giris veya cikis olarak yapilandirilabilir.



Cizelge 3.2. 8255 entegresinin mod segimleri

MODE 0 MODE 1 MODE 2

IN | OUT IN OUT | GROUPA ONLY
PAy IN ouT IN ouT «—»
PA, IN | OUT IN | OUT | «——m»
PA; IN | OUT IN ouT | «— —*
PA; IN |OUT| IN |OUT | & —*
PA4 IN | OUT IN ouT | «— —*
PAs IN | OUT IN ouT | «————*
PAs IN | OUT IN OuUT | «—>
PA; IN | OUT IN OUT | «—»
PB, IN | OUT IN ourT | ————
PB, IN | OUT IN | OUT
PB, IN | OUT IN ouT
PB; IN | OUT IN | OUT
PB, IN | OUT IN ouT
PB;s IN | OUT IN | OUT
PBs IN | OUT IN ouT
PB, IN | OUT IN | OUT
PC, IN | OUT |INTRg | INTRg /O
PC, IN | OUT | IBFg | OBFp /O
PC, IN | OUT | STBg | ACKgp /O
PCs IN | OUT |INTR4 |INTR4 INTR,
PC,4 IN | OUT | STBA | I/O STBaA
PCs IN | OUT | IBF, | I/O IBFA
PCs IN | OUT | /O | ACKjx ACK4
PC, IN | OUT | I/O | OBF4 OBF,

3.5.9.Bit kontrolii

KONTROL KAYTTCISI
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Sekil 3.11. 8255 bit kontrol secimi
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8255’1n kullanish 6zelliklerinden biride PortC’nin tekil bitlerinin ayr1 ayr1 1’lenmesi
veya (’lanabilmesidir. Bunu Sekil 3.10°de gosterildigi gibi yapabiliriz. Bu sefer
7.biti 0 olmalidir. 0. bit ilgili biti 0 yada 1 e ayarlamakta kullanilmaktadir. 1-
3.bitlerse ayarlanacak bitin se¢iminde kullamlir. Ornegin PortC’nin 7.bitini 1

yapmak igin;

mov dx, 00F3h ; dx=00F3h
mov al,0Fh ; al=0Fh
out dx,al ;00F3 portuna OF degeri yiiklendi

deyimlerini kullana bilirsiniz, temizlemek i¢in yani 0 yapmak i¢inse

mov dx, 00F3h ; dx=00F3h
mov al,0Eh ; al=0Eh
out dx,al ;00F3 portuna OE degeri ytiklendi

deyimini kullanabilirsiniz. Farkli bir biti 0 yada 1’e ayarlamak i¢in,biti secin ve

karsilik gelen kontrol sézciigliniin ondalik veya onaltilik degerini 00F3h’ye yazin.

3.6. Programlanabilir Kombinezonsal Devreler (GAL)

Programlanabilir kombinezonsal devreler, PLD (Programmable Logic Devices)
genel adiyla anilirlar. Bu devrelerde amag karmasik lojik islevleri tek bir veya birkag
devre elemani kullanarak gergeklestirmektir; Buradaki programlanabilir olma
ozelligi, lojik kapilar baglaminda istenilen islevin saglanmasi anlamina gelir.
Programlanabilir bir kombinezonsal devre, kendi biinyesinde programlanabilir
ozellikte VE-VEYA kapilar1 ve programlama iginin yapilmasini saglayan sigortalar
veya EECMOS devreler barindirir. Programlama islemi, giris degiskenleriyle kapi
giriglerine baglantisin1 saglayan devrelerin (sigorta ve EECMOS) acik, kapali
birakilmasi ile saglanir. Dolayisiyla, bir degiskenin kapi girisinde etkilenmesi

isteniyorsa kapali, eger baglantisi istenmiyorsa agik olur [7].
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Sekil 3.12. GAL’in pin yapist

Girdi 1 [ . et
[
. |
Girdi2 [ H— | _—
I e — >
Programlanahilen [ OR dizisi
AMD Dizisi : WE
| Prog. Cikig
[
Girdi n  [>— - Gkt m

Sekil 3.13. GAL’in i¢ yapisi

GAL Programlanabilen VE kap1 dizisiyle sabit VEYA kapi1 dizisi seklinde bir

mimariye sahiptir.
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Sekil 3.14. GAL’in programlanabilen hiicreler

GAL diger PLD’de bulunan sigortalar yerine EECMOS devrelere sahiptir boylelikle

defalarca tekrar programlanabilmektedir.

Programlamadan oOnce daha Onceki

programin elektroniksel olarak silinmesi gerekmektedir [7].
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X=AB+AB+AR

Sekil 3.15. GAL’in programlanmis hiicre durumu
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Sekil 3.16. GAL’in programlanabilen ¢ikis birimi

GAL programlana bilen ¢ikis birimi sayesinde olusan bir ¢ikt1 devre icinde girdi
olarak kullanila bilmektedir. Ardisik devre uygulamalar1 yapilabilmektedir. 12 giris
ucu, 10 girig/cikis ucuna sahiptir. Programlanan bir GAL 20 yil siire ile lizerindeki

programi koruyabilmektedir.

3.7. Isikh Diyot Kullanim

Dikkatli kullanilmalar1 halinde 1s1kl1 diyotlarin émiirleri, ampullerinkinin 100 katina
kadar uzayabilir. Fakat bir 1s1kli diyoda ampullerinkine benzer sekilde gerilim
uygulanirsa (pil,akil yada benzeri bir kaynak {izerinden), o zaman diyot genellikle o
kadar ¢abuk yanar ve kisa bir siire 151k vermesi dahi gézlenmez. Buna ragmen 151kl
diyotlarin kullanimi, ampullere gore daha zor degildir. Bunun i¢in sadece kendine

has ozelliklerini bilmek yeterlidir. Asagida bu konuya aciklik getirilmektedir [8].
3.7.1. Isikh diyotlarin yapisi ve calisma sekli
[letim yoniinde akim geciren bir diyotta hizlanan elektron ve oyuklarin nétrlesmesi,

bunlara verilen kinetik enerjinin 1siyya doniismesi sebep olur. Bu enerji diyot a

uygulanan hizlandirict gerilimle dogru orantilidir.
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Sekil 3.17. Yari iletken malzemeden 151k yayilimi

Bu enerji diyot a uygulanan hizlandiric1 gerilimle dogru orantilidir. Elde edilen 1s1
radyasyonun dalga boyu bu gerilimin biiyiikliigi ile ters orantilidir. Gerilim arttik¢a
dalga boyu kisalir. Iletimde p-n birlesim yiizey gerilimi yeterince yiiksek olan bir
diyotun yayacagi radyasyonun dalga boyu 1s1k olarak gozle goriilebilecek kadar kisa
olabilmektedir. Bu durumda p-n birlesim yiizeyinde dalga boyuna bagh belli renkte
151k goriiliir [8].

Sekil 3.18. LED kesiti

Diyotun dis cephesi seffaf bir koruyucu i¢ine alindigindan 151k kolaylikla dis ortama
yayilabilmektedir.



3.7.2. Isikh diyotlarda renk

100 — T 1 —T 1 —T I
|| GalnN/GaN A GalnN/GaN \ [AIGaInP/Gans | |
Mavi LED |[ | [} Yesil LED Kirmizi LED
80 (470 nm) I ‘ (525 nm) (625 nm) |
2 [ At !
& | 7=25°C
i 40 IF \ / \ \ | %
G 1 \
Y \
AN TN T
0 - L
400 450 500 550 600 650 700

Dalgabovu (nm)

Sekil 3.19. Renklerin dalga boyu
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[letim ydniinde (Anod pozitif, Katod negatif) polarmalandirildiklar1 takdirde 151k

yayan bu diyotlara ”Light Emitting Diode” kelimelerinin bas harfleri olan L.E.D ad1

verilir. IRLED’lerin (Infrared Light Emitting Diode) 1s1ma dalga boyu 700nm den

daha biiyiiktiir. Ledlerin 151ma renkleri yapilmis olduklari yari iletken maddeyle

yakindan ilgili olup renklere gore yari iletken madde ornekleri agsagidaki tablodaki

gibidir [8].

Cizelge 3.3. Yar iletken malzemeye gore renkler

Tipik LED Karakteristigi

Yar iletken Maksimum Dalga Boyu Yaklasik Rengi VF (20mA)
Eleman
GaAs 910nm (Kizilotesi) 1.2V
AlGalnP/GaAs 625nm Kirmizi 1.8V
GaAsP 580-620nm Sar1 2.1-2.2V
GalnN/GaN 525nm Yesil 3.3V
GalnN/GaN 470nm Mavi 3.4V
GalnN 460 + 570nm Beyaz 3.6-4.0V
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Led’lerin goriiniir 151ma bolgelerinde cektikleri akimlar, renklerine gore farkli olup
1,5 mA ile 100 mA arasinda c¢alisabilmektedir. Ancak 40mA’in iistiindeki akimlar

devamli caligmalar dogru akim i¢in kullanilmaz. LED’in en ideal calisma akimi

20mA olarak segilir.
1000 =
= |
" 500 -
= 300
2 200} o
:>C3 GalnN/GaN
e 100 . | Mavi LED
=z — [ GanN/Gan (470 nm)
50~ Yesil LED
— (525 nm) i 1
30 - = | AlGaInP/GaAs
20 Kirmizi LED
(625 nm)
10 L1 1 1t 1 I I I
1 2 3 5 10 20 30 50 100

Akim [, (mA)

Sekil 3.20. Isik yogunlugu ve ideal akim (20mA)

Sekil 3.21’de insan goziiniin algilayabildigi dalga boyu sinirlar1 ve algilama
hassasiyetini gosteren grafik goriilmektedir. Buna gore 400nm ile 700nm arasindaki
dalga boyuna sahip 1s1malarini gérebilmekteyiz. Bu bolgenin {ist sinirinda kizil Gtesi

1sinlar baglar. Kizil 6tesi 1ginlar gérebilmemiz miimkiin degildir.
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Sekil 3.21. Insan gdziiniin algiladig1 renk dalga boylar

3.7.3. Isikh diyotlarda R direnci hesabi

Sekil 3.22’da LED’in sembolii, de ise 5V’luk bir kaynaktan akim sinirlayic1 bir
direncle calistirilma sekli goriilmektedir. Led’lerin akimlart mutlaka bir dis devre
direnciyle smirlanmalidir. Bu direncin degeri kullanilan kaynagin gerilim degerine

bagli olup asagidaki formiille hesaplanir.

LI?’D
-
NS

i

Sekil 3.22. LED devresi

VD

R=(V-VD)/IF
V=Kaynak gerilimi(V)
VD=Kullanilan LED °‘lerin ¢alisma gerilimi(1,6 V-2,7V)
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IF=LED °‘in ¢alisma akimi (10mA-30mA arasinda se¢ilmelidir)

< S0 | GaInN/GaN H T=25"C |4

£ — | Yesil LED | | _

- O (525 nm) |

E = [ I — |
e [AlGalnP/GaAs

10 = | Kirmizi LED |

— | (625 nm) ! | =

SE — GalnN/GaN | -

B Mavi LED .

T (470 nm) —

l | | | | | | |

1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
volt V; (V)

Sekil 3.23. Akim ve gerilim baglantisi

Sekil 3.23.ye bakildiginda, diyot iizerinden gecen akimla volt arasindaki baglantiy1
gostermektedir.20mA ideal diyot akimini gbz Oniine alarak kirmiz led i¢in 1.85V,
yesil led i¢in 3.3V, mavi led i¢in 3.4V oldugu goriilmektedir.

Kirmizi Led i¢in R degeri;

R=(5V-1.8V)/20mA
R=157.5 Ohm

Asagidaki sekillerde Led’lerin entegreye iki tiirlii baglanis sekli vardir. Akim yonii
entegreden topraga dogru digerinin akim yoni ise giic devresinden entegreye

dogrudur.
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Sekil 3.24. LED’in mandal entegresi(74HC374) ile slirme devresi
3.8. Karsilastiricilar

Bir karsilagtiricinin temel fonksiyonu iki niceligin birbiriyle olan iligkisini saptamak
icin bu iki niceligin biiyiikliigiinii karsilastirmaktir. Kendi basit yapisi igerisinde bir
karsilagtirict iki saymin esit olu olmadigini saptar. Bir XOR kapisi basit bir
karsilagtirict olarak kullanilabilecek yapidadir. Ciinkii ¢ikisinin 1 olmast ig¢in
giriglerin farkli 0 olmasi ig¢inde girislerin esit olmasi gerekir. Sekil 3.25.’de bir XOR’
un iki bit karsilastirici olarak kullanilmasi gosterilmektedir. Her biri iki bit i¢eren iki
adet binary say1y1 karsilastirmak igin fazlasindan bir XOR kapis1 daha gerekir. Iki
sayinin iki en kiiciik (LSB) degerlikli biti G1 ve iki en biiyiik (MSB) degerlikli bitde
G2 ile karsilagtirllmaktadir. Sekil 3.26. Eger iki say1 esitse bu sayilar1 benzer bitleri
ayn1 ve XOR kapisiin ¢ikisinin 0 olmasi anlamina gelir. Eger karsilikli bitler esit
degilse XOR kapisinin ¢ikisinda 1 seviyesi meydana gelir. Sekil 3.26.’da gosterildigi
tizere iki saymin esit olup olmadigini tek ¢ikista gostermek i¢in iki inverter ve bir
AND kapist kullanil-maktadir. Her bir XOR kapisinin ¢ikist invert edilip AND
kapisinin girisine uygulanmaktadir. Her XOR kapisinin girislerindeki bitler esit
oldugunda, rakamlarin karsilikli bitleri esit olur ve her iki XOR kapisinin ¢ikist
inverterler ile 1 seviyesine ¢ekilir. Boylece AND kapisinin her iki girisinde 1 sinyali
saglandigi i¢in ¢ikista 1 olur. Rakamlar esit olmadigindan en az bir ¢ikis 0 olacagi
icin AND kapisimnin c¢ikisinda O olur. Bu sekilde esitlik=1 ve esitlik=0 olarak

tanimlanir.



0 5 1 5
w 0 Bitlerin esit w 1Bitlerin farkli
0 oldugunu belirtir 0 oldugunu belirtir
0 T 1 5
1Bitlerin farkli 0 Bitlerin esit
1 oldugunu belirtir 1 oldugunu belirtir

Sekil 3.25. Basit karsilastirma islemi

PO S
LSBs G1
Qo

P=Q
HIGH indicates
equality

Sekil 3.26. 2 Bitlik binary karsilagtirma islemi

Temel karsilastirict devre herhangi bir uzunluktaki sayilar1 karsilastiracak sekilde
genigletilebilir. Sekil 3.27°de iki 4 bitlik sayinin karsilastirilmasi gosterilmektedir.
AND kapisi karsilikli bitlerin esit olmasi sartin1 kontrol eder. Herhangi karsilikli iki

bitin farkli olmas1 AND kapisinin en az bir girisini 0 yapacagindan sonug esitsizlik=0

olur [9].

Baz1 entegre devre karsilastiricilar Biiyiiktiir (P>Q) ve Kiigiiktiir (P<Q) kosullarin

kontrol eden fazladan ¢ikiglara sahiptir. Sekil 3.28’de 4 bitlik bir MSI

karsilastiricinin sembolii gosterilmektedir.

45
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Sekil 3.27. 4 bitlik binary karsilastirma islemi

COMP
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Sekil 3.28. 4 bitlik karsilagtirma yapan entegrenin genel goriintiisii

PO
P1
P2
P3

Qo
Q1
Qz
Q3

3.9. Coziiciiler

Temel fonksiyonu girisindeki bitlerin durumunu tespit etmek ve bu durumu tanimh
oldugu sekilde ¢ikislarina yansitmaktir. Genel olarak decoderler n adet girisi 2" adet

cikisa tanimlanan sekilde ¢ogullar [9].

Bir dijital devrenin girisindeki 1001 verisi meydana geldiginde bunu saptamak
istedigimizi varsayalim. Bir AND (ve) kapisi temel bir dekoder olarak kullanilmaya

uygundur. Cilinkli ancak tiim girisleri 1 olunca ¢ikis1 1 seviyesine almaktadir. Bu
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nedenle 1001 degeri i¢in dekoderimizin tiim girislerinin 1 oldugundan emin

olmaliy1z. Bura da ortadaki iki biti invert ederek saglariz.

L ——— (LSB} AU

A1
X=A3AZATAD

A2

L — {MSB) A3
(a} (b}

Sekil 3.29. Devrenin lojik denklemi gosterilmektedir.

Aksi belirtilmedigi siirece LSB daima yatay siralamadan en sagdakini ve dikey
siralamada ise en tstteki bittir. Sekil 3.29 de 1001 verisi i¢in Aktif-Sifir ¢ikigh devre

semasi gosterilmektedir.

4 Bit Binary Decoder birim tiim olast kombinasyonlarint ¢ézmek gerektiginde
(2*=16) adet ¢ikist gerekir. Bu tip ¢oziiciiler genelde 4-hattan 16-hatta cogullayict
olarak bilinir. 8 binary kod verisi ve bunlara kars1 gelen ¢6ziim fonksiyonlar1 Tablo
6-4 te verilmektedir. 4 ten 16 ya ¢ogullayict i¢in kullanilan mantik Sekil 3.30 ve

mantiksal sembolii Sekil 3.31 asagida gosterilmektedir.

Interconnections .
Sixteen Decading

Gates

s AT
K3

AQ E

™

Aﬂz >:—v =P
A3 E .

Sekil 3.30. 4 -16 decoder giris ve ¢ikis sekli



48

BIN/DEC

00 = M th B W P = O

T

Sekil 3.31. 741574 4-16 hata decoder

74154 TTLMSI decoderlere iyi bir ornektir. Mantiksal diyagrami Sekil 3.31 de
gosterilmektedir. Girislerindeki fazlalik inverterlar asir1 yiikleri slirmek ve bu yolla
olusabilecek hasarlar1 gidermek icindir. Burada entegre iizerinde ek olarak bir
yetkilendirme fonksiyonu da mevcuttur. Eger bu yetki girislerinde 0 durumu
olusmazsa higbir ¢ikis aktif olmayacak ve 0 durumunu korur. BCD’ den Decimale

¢oziiclilere konumuz disinda oldugundan deginilmemektedir.

3.10. Basit Bir Hafiza Hiicresi(Mandal)

Temel hafiza hiicresi igerisindeki bilgiyi At anindaki At+1 siire sonra tekrar igerisinde
barindirabilen bir devre elemanidir. Bu olay devre igerisinde gergeklestirilen bir loop
ile gergeklestirilmektedir. Qt anindaki durum varolan durum olarak kabul edilir ise

Qt+1 anindaki durum qt+1 olarak kabul edilir.



Qt+1
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&t Qt

o ] -

Sekil 3.32. Basit bir hafiza hiicresi prensibi

Bir elemanin hafiza hiicresi olarak islevini siirdiirebilmesi i¢in bilginin giris olarak

kabul edilecek bir devre eleman1 olmas1 gereklidir. Bunu da giriste bir AND kapisi

ile gerceklestirebiliriz.

Cizelge 3.4. Hafiza hiicresi ¢ikis degerleri

S Qt+1
0 Qt hold
1 1 set

{>£ \—i/am At Qt

Sekil 3.33. Hafiza hiicresinin S tipi flip-flop’la caligma

Gorildiigii tizere S girisi 0 iken Qt+1=Qt yani varolan durum korunacaktir. S girisi 1

olunca

devre Set edilir yani 1 durumuna getirilir. Anlasilacagi tizere ilk Set

edildikten sonra S girisi ne olursa olsun Qt ve Qt+1 hep olarak devam edecektir.

Devrenin daha dogru olmasi i¢in girislerin Set edildikten sonra istenilen bir anda

Reset edilmesi gereklidir.



z'j\j:)_ >Qt+1 At Qt

Qt+1=S+R+Qt

Sekil 3.34. Hafiza hiicresinin RS flip — flop tipi
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Yukarida olusturdugumuz devre Flip Floplarin temelini teskil etmektedir. Asagida

clock sinyali olan basit bir RS (Reset Set) Flip-Flop blok diyagram ve dizayni

SR

ol

goriilmektedir [9].
R
sS—
CLK = CLK
R—
s

Sekil 3.35. RS flip - flop
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4. ISIK VE RENK

Beyaz

Turkuaz Sari

Sekil 4.1. Isik karisimi1

Gegmis giinlerde, heniliz ¢amasir makinesi yokken, “camasir giinlerinde” 6zel bir
olay goze c¢arpardi. Ev hanimi yikanmis ¢amasirlari en sonunda i¢cinde mavi renkli
civitli su bulunan bir tekneye sokardi. Bu banyo isleminden ¢ikan c¢amasirlar,
gliniimiiziin yitkama malzemesi imalat¢ilarinin iddia ettikleri kadar parlak ve beyaz
olurdu. Daha yakindan yapilan bir inceleme, ¢camasirlarin bu islemden 6nce az bir
miktar sariya ¢aldiklarini, bunun da biiyiik bir olasilikla o zamanlar camasir yikama
icin kullanilan yumusak sabundan kaynaklandigini ortaya koymustur. Sar1 ve ¢ivit
mavisi bir araya gelince saf bir beyaz renk olusturmaktaydilar. Benzer bir olay, Sekil
4.1°da sol tarafta goriilen renkli iki 151k demeti ile de gergeklestirilebilir. Her iki 151k
beneginin kesistikleri bolge, daha fazla 151k diistiiglinden daha aydinliktir. Ayrica bu
bolge renkli degil, beyazdir. Bu yol izlenerek, baska baska renklere sahip 1s1k
demetleri ile farkli renk izlenimleri olusturulabilir; iic veya daha fazla sayida renkli
151k demetinin karistirilmasi halinde de beyaz elde edilebilir. Dolayistyla, iki dnemli

sonu¢ ortaya ¢ikmaktadir [10].

Bir renklenme, bagka renkli 151k demetlerinin uygun sekilde bir araya getirilmeleriyle

kompanze edilebilmektedir.
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Renkli 151k demetleri kanistirillarak baska renkler veya beyaz renk elde

edilebilmektedir.
4.1. Renk ve Isik ki Ayr1 Seydir

Cisimleri lizerindeki renk 151k degildir. Goriilebilen 151k, dalga boyu 780 nm ile 390
nm arasinda olan elektromagnetik dalgalardan olusur. Parlaklig1 saglayan bu madde,
giiniimiizde de yikama malzemeleri kapsaminda yer almaktadir; mavi tonlanma mor

Otesi bolgesine kaymistir, ancak etkisi ayn1 olmaktadir.

Kirmizi
Turuncu
Z "‘é“\d Sari
tBeyﬂ Yesil

/ Mavi

Mor

Prizma Ekran
Sekil 4.2. Beyaz 151k

4.2. Beyaz Is1k

Beyaz 151k, renkli 15181n bir karistmidir. Bu durum, giines 1sinlariin Sekil 4.2°deki
gibi bir prizma ile ayrilmalar1 halinde kolayca goriilebilir. Renkli 151k demetlerinin
karigtirilmasiyla yeniden beyaz 151k olusturulabilir Sekil 4.1. Ancak, boya
kutularindaki “renklerle” bu is yapilamaz. Boyle bir durumda c¢ok sayida rengin
karistirilmasi halinde higbir sekilde beyaz renk elde edilemez, bunun yerine kirli bir
gri kahverengi ton olusur. Isik kaynaklarmin tersine, bu cisim renkleri adeta birer
secici reflektor gorevi yaparlar. Bir renk izlenimi, sadece 1s1k 1sinlarinin
gonderilmesi halinde elde edilebilir (geceleri biitliin kediler gri olarak goziikiirler).
Isik demetinde cisim iizerindeki renk tarafindan iyi bir sekilde yansitilan bir dalga
boyunun bulunmasi halinde, bir renk izlenimi olusur. Bunun disindaki biitiin diger

151k dalgalari zayiflatilir veya yutulur.
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Televizyon kamerasina renkler degil, 151k ulasmaktadir. Bu 1s1k elektriksel isaretlere
doniistiiriilmeli ve bircok bigcim degistirmeden sonra ekran iizerinde yeniden 1s18a
cevrilmektedir. Ekran renkli 151k verir, ancak kendi rengi yoktur. Cihazin kapali
olmasi halinde, ekran koyu gri olarak goziikiir. Toplam transmisyon yolu {izerinde de
her hangi bir yerde renkler bulunmamaktadir. Renkli televizyon {izerine literatiirde
verilen renkli resimlerle bu kitapta karsilasilan resimler, sadece yetersiz

karsilagtirmalardir [10].

4.3. Renk Isaretleri

Televizyonda renkli resmin olusmasi, ¢ocuklar i¢in hazirlanan boyama kitaplarinin
prensibine benzemektedir. S6z konusu kitaplarda 6nceden basilmis siyah-beyaz bir
resim bulunmaktadir. Cocuk yiizeyleri resmine gore renkli kalemle boyarsa, resim

elde edilir. Buradan su sonuglar ¢ikartilabilir:

Siyah-beyaz resim biitiin resim ayrintilarin1 igermelidir; diger bir deyisle bu isaret

bliyiik bir band genisligine sahip olmalidir.

Renk isaretleri daha kaba, yani daha dar bandli olabilirler. Buna ragmen, biitiin

isaretlerin bir araya getirilmeleri halinde, giizel bir resim elde edilmektedir.

Renkli televizyonda {i¢ renk isareti, yani mavi, kirmiz1 ve yesil renklere iliskin {i¢
ayr1 isaret kullanilmaktadir. Diger biitiin renkler bu ii¢ temel rengin karistirilmasiyla
olusturulur. Tersine, renkli 151k da bu ii¢ temel renk bilesenine ayrilabilir. Renkli

televizyon i¢in temel renkler olarak sunlar se¢ilmektedir [10].
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4.4. Renkler ve Bunlarin Kademelendirilmesi

Sekil 4.3. Renk tiirii ve krominans

Bir renk koordinat sistemi bir tiir {iggenden olusmaktadir Sekil 4.3. Uggenin her bir
kosesi, mavi, yesil ve kirmizi renklerinden birine karsi diisiiriilmektedir. Uggenin
kenarlar1 boyunca ilerlenirse, bir renkten yavag¢a digerine gegilir. Yani,
gokkusaginda oldugu gibi, yesil ve kirmizi arasinda renk dizisi yesilden sariya geger
ve bunu kirmiziya gecilmeden Once turuncu renk izler. Alisilagelen renkler olarak
isimlendirilen bu renkler, renk korii olmayan herkese dogru olarak hitap ederler.
Renk korii olmayan bir kimse, ¢ekinmeksizin turuncu ve kirmizi renkleri ayirt

edilecektir. Renkler yerine daha ¢ok renk tiirii demeye alistirmalidir.

Ucggenin ortasina dogru gidildikce renkler solgunlasir. Merkezinde ise beyaz noktasi
bulunmaktadir. Bu arada, R (kirmizi), G (yesil) ve B (mavi) renklerinden her birinin
resim tiipliniin ii¢ ayr1 fosforlu maddesinden birine kars1 diistiiglinii belirtmekte yarar
vardir. Bu ii¢ 151k kaynaginin yaydigi renk isinlariin karsilastirilmasiyla, siyah

ticgenin i¢inde bulunan biitlin renk g¢esitleri olusturulabilir.
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Uggen bigimli renk koordinatlar1 sebekesi, renkli televizyonda bir daireye
dontstiiriilmektedir. Sekil 4.3’deki R-G-B ii¢geni, ii¢ ¢ivi arasina gerilmis ve renkli
tonlara sahip bir ipten olusuyor gibi diisiiniiliir. Civiler yererinden ¢ikartilir ve ip bir
daire olusturacak bigimde yayilirsa, renk tonlar1 Sekil 4.3°daki gibi bir a agisi ile
verilebilir. Buna gore, oo = 100° agis1 kirmizi bir renk tonuna, a = 240° ise yaklasik
olarak yesil bir renk tonuna kars1 diisecekti. Erguvan ve gk mavisi renk tonlari, renk
literatiirinde Ag¢ik Kahverengi ve Turkuaz olarak da isimlendirilmektedir. Renk
dairesinde kars1 karsiya gelen renk ciftleri, yani sar1 ve mavi veya kirmizi ve gok

mavisi, eslenik renkler olarak adlandirilir [10].

4.5. Renk Doymasi

Ayni renk tonu ve canli olarak goziikebilecegi gibi yumusak ve pastel bigimi de
olabilir. Kirmiz1 miirekkep dolu bir sise, sert kirmizi bir renk tonuna kars1 diiser.
Miirekkebin icine su katilirsa, renk tonu degismez. Ne mor ne de sarimtirak olur;
ancak, ne kadar fazla su katilirsa, renk tonu da o derecede donuklasir. Ayni renk
tonunun bu sekilde kademelere ayrilmasina o renk tonunun doymasi veyahut
doyurulmamasi adi verilir. Sekil 4.3’deki renk dairesinde c¢evre doymus renkleri
gostermekte ve merkeze dogru gidildik¢e renkler soluklagmaktadir. Doyurulmamis

oldugundan, dairenin ortas1 beyazdir.

4.6. Parlaklik, Parlakhik Yogunlugu

Renk doymasi renk parlakligina esdeger tutma egilimi oldukca yaygindir. Ancak bu
dogru degildir. Parlaklik kavrami asagidaki 6rnek yardimiyla daha iyi agiklanabilir:
Bir fotograf makinesi objektifinin diyaframi kiiclltiiliirse, resim diizleminin
parlaklig1 azalir. Bu olay bir aynali refleks kamera yardimiyla kolayca izlenebilir.
Ancak bu parlaklik degisimi, hi¢bir sekilde renk tonuna ve renk doymasini
degistirmez. Kirmiz1 renk kirmizi, benzer sekilde soluk mavi bir renk soluk mavi ve
beyaz renk de beyaz olarak kalir. Uygun sartlarin saglanmasi halinde, resmin kii¢iik
veya biiylik diyafram kullanilarak c¢ekilmis olup olmadigina bakilmaksizin, renkli

fotograflarda daima ayni renkler elde edilir.
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5. PROJENIN GERCEKLESTIRILMESI
5.1. GAL’1n Programlamasi
PCI tam bir senkronize yol oldugu i¢in biitlin islemler sistem saatine gore yapilir.

Yapilmak istenilen kartin PCI olmast birden fazla sinyalin girdi olarak

kullanilmasindan dolay1 sadece PLD ile gergeklestirilir(GAL 22V 10).

5.1.1. Durum diyagram

RST

Ceseritm Sonu
YRZma cevrimi

N
©
FRAME /

Sekil 5.1. PCI yazma sinyallerine gore olusturulan diyagram

Durum 0: Yol bos degildir. Herhangi bir diger islem uygulanmaktadir. Yol bos hale
gelinceye kadar bekler.

Durum 4: Yol bos ise: Bu durumda yeni yol evresinin baglangici bulunur. Bu hedef
alete bir I/O cihaz1 yazmak i¢in aktif edildiginde durum 2’e tasir. Yol evresi hedef

aletle bir iligki kuramadig1 zaman tekrar durum 0’a gegilir.
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Durum 2: Yenti bir I/O yazma evresi ¢aligtirilir. Bu alet DEVSEL 1 bir yapar ve Yol’a
cevap verir. Ayn1 zaman da hedef alet TRDY yi bir yapar ve yazilmasi i¢in veriyi
kabul edebilecegini gosterir. Bu anda veri’yi kilitler ve IRDY bir yapildig1 zaman ve

FRAME stifir oldugu zaman durum 3 e gegirir.

Durum 3: DEVSEL ve TRDY sifir yapilir. Bos durumuna geg¢irir(durum 0). Fakat
bos duruma ge¢cmeden I/O cihaza yazma islemi tekrarlaniyorsa direk olarak durum

2’e gecirir.

Durum 1: Durum numarasi tanimlanmamaktadir. Eger uygulamada bir hata olusacagi

diisiiniilerek konulmaktadir [10].

5.1.2.Gal’in abel dili ile programlanmasi

Yukarda anlatmis oldugumuz diyagramin program olarak uygulamasini yiiksek

seviyeli bir dille yapacagiz.

ABEL ( Gelismis Boolean Esitlik Dili ), sizin mantik devrelerinin yapisal formuna
girmenize izin verir. ABEL , Data /O sirketi tarafindan programlanabilir mantik
cihazlariin (PLD) kontrolii i¢in gelistirilmis endiistriyel standart donanim agiklama
dili (HDL) dir. ABEL ayni1 amag igin iiretilmis diger dillerden yapisal olarak daha

basittir.

CLK, IFRAME, !IRDY, CB0, CB1, CB2, CB3 pin 1,2,3,6,7,8.9:
'EQL, 'EQH, 'RES pin 4,5,13;

CLK(saat sinyali),!FRAME(tersini al),!IRDY (tersini al),CB0,CB1, CB2, CB3(Yol
Komut tipi ve Byte kullanimi),!EQL(tersini al),!EQH(tersini al),!RES(tersini al)’in

girig pinlerini tanimlamis olduk.
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'DEVSEL, !TRDY pin 22,23  istype 'reg,invert';

'DEVSEL(tersini al),!TRDY (tersini al) ¢ikis pinlerini tanimlarken ‘reg’ ifadesi ile
kayit edici (flip-flop) tamimlanir. Ayrica cikisa deger verilirken ‘invert’ tersi

gonderilir.

WC1, WCO0 pin 14,15 istype 'reg';

WC1 ve WCO ise ¢ikis olarak kayit edici (flip-flop) tanimlaniyor.

CMD_IOW=([FRAME,IRDY,CB3,CB2,CB1,CB0,EQL,EQH] == [1,0,0,0,1,1,1,1]);

CMD IOW sabiti tanimlanirken birinci koseli parantez i¢indeki pin degerleri ikinci
koseli parantez i¢indeki degerlerle karsilagtirilarak eger esit ise CMD_IOW sabiti ‘1’
yapiliyor degilse ‘0’ olur. Bu ifade program iginde her kullanildiginda islem
tekrarlanarak sonu¢ CMD IOW’ye atanir.

BUS_IDLE = ([FRAME, IRDY] == [0,0]);

BUS IDLE sabiti FRAME ve IRDY ‘0’ ise ‘1’ oluyor degilse ‘0’ olur. Bu islemde
programda kullanildiginda karsilastirma sonucu her defasinda BUS IDLE’ a ‘0’

veya ‘1’ atanir.

[DEVSEL,TRDY,WC0,WC1].clk = CLK;

DEVSEL,TRDY,WCO0 ve WCI1 her clk sinyalinde degeri ¢ikt1 olarak verilir.

State 0:
if RES thenO;
else if BUS IDLE then 4;

else 0;
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State 0 durumunda RES degeri ‘1’ ise reset durumu var demektir. Kendine tekrar
konumlanir. RES degeri ‘0’ ise ve BUS IDLE ‘1’ ise state 4’e gidilir degilse kendine

konumlanuir.

State 4:
if RES thenO;
else if CMD_IOW then 2 with DEVSEL := 1; TRDY :=1;
else if BUS IDLE then 4;

else 0;

State 4 durumunda RES ‘1’ ise state 0 gidilir. Degilse CMD_IOW degeri ‘1’ ise
(alinan yol komutu yazma islemi anlamina gelmektedir.) DEVSEL ve TRDY
kayit¢ilara (flip-flop) ‘1’ degeri verilir ve state 2’ye gidilir. CMD _IOW ‘0’ ise
tekrar BUS IDLE kontrol edilerek state 4 veya state 0 gidilir.

State 2:
DEVSEL.oe=1; TRDY.oe =1;
if  RES then 0;
else if 'FRAME then 3 with WCO :=!CB0; WC1 :=!CBI1;
else 2 with DEVSEL = 1; TRDY = 1;

State 2 durumunda state 4 veya state 3’den gelindigi icin DEVSEL ve TRDY

kayit¢ilarina verilen deger ¢ikista goriinmesi i¢in ¢ikislar aktif edilir.

RES degeri ‘1’ ise state 0 degilse FRAME kontrol edilir. '[FRAME 1’ ise veri Yolda
demektir ve almasi istenilen devreleri kontrol eden WCO ve WCI1 kayitegilart 0’
yapilarak state 3 e gidilir. |[FRAME degeri ‘0’ ise DEVSEL ve TRDY kayit¢ilarina

‘1’ atanarak state 2 ye gidilir.
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State 3:
DEVSEL.oe=1; TRDY.oe =1;
if RES thenO;
else if CMD_IOW then 2 with DEVSEL := 1; TRDY = 1;

else 4;

State 3 durumunda state 2 den gelindiginden DEVSEL ve TRDY kayit¢ilarina
verilen deger cikista goriinmesi icin ¢ikiglar aktif edilir. RES degeri kontrol edilir ‘1’
ise state 0 degilse CMD IOW ‘1’ ise yazma islemi komutu alindi anlamina
gelmektedir bu durumda DEVSEL ve TRDY kayitcilar1 ‘1’ yapilarak state 2’ye
CMD_IOW degeri ‘0’ ise state 4’e gidilir.

State 1:

goto 0;

State 1 diyagramda gosterilmemektedir. Karta beklenmedik bir hata ile karsilasilirsa

islemler state 0’dan baslamasi i¢in konulmaktadir.
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5.2. Pci Kartim1 Yapimi

5.2.1. Adres ¢oziimleme islemi

AD[15:2]
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==
==

== H 2
[==Q L2
—r— | L
— & 16
== |4 12
W DIP-B/SM_I 1

|5
! 3

a1
o
=
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e
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2 2.

|
AD[7:2] karplagtrma AD[15:8] karglaghma
zonucu EGQL sonucy EQH

Sekil 5.2. Adres ¢oziimleme devresi

Devremizin adres ¢oziimleme kisminda iki adet 8 bit karsilastirict kullanilmaktadir.

Ciinkii PCI veri yolu I/O islemlerinde 16 bit adres yoluna sahiptir.

Birinci 8  bitlik  karsilastirma isleminde ADO ve ADI1  degerleri
kullanilmamaktadir.(bu degerler byte degeri ¢oziimlemede kullanildigindan dolayi)
AD2-AD7 arasindaki gelen degerlerle bizim karsilastirictya anahtarlarla
uyguladigimiz degerler esit ise EQL (U2’nin 74F521’in 19. pin) ‘0’ olacaktir.

Ikinci 8 bitlik karsilastirma isleminde AD8-AD15 degerleri ile bizim karsilastiriciya
anahtarlarla uyguladigimiz degerler esit ise EQH (U3’tin 74F521’in 19 pin) ‘0’

olacaktir.

Genelde prototip kartlarda uygulanan port adresleri 300-31F arasinda oldugunda

bizde kartimizda anahtarlar vasitasi ile karsilastiricilara uyguladigimiz 0300H
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degeridir. Fakat ADO ve ADI kullanilmadigindan dolay1 ger¢ekte kullandigimiz port
adresi 0300H-0303H(4 port) arasinda olacaktir. 32 bit veri génderildiginden memory
kullanimindan farki her 8 bit bir port’a gelmektedir.

5.2.2. Gal’in ¢alismasi

ELL Karglagtrma sanucu p - EQH Karglaghma sonucu
TRDY AD[31:24]
“TEVEEL il
—SEL - CLE.
e T
L | Vo
| o [HE— AD[2316]
oo o R || ™
CIHEZ b o]
“CIHES a4 ay e -
= 2B
RET 13 : e
—ELK LyicLK
L

Sekil 5.3. PCI sinyallerini diizenleyen GAL devresi

Devremizin bu kisminda PCI veri yolu iizerinden gelen CBE[3:0] komut ve byte
yetki degeri, FRAME, IRDY, RST ve CLK gelmektedir. Gelen sinyallerin

senkronizasyonu saglayan CLK sinyalidir.

Devremizin bir parcasi olan karsilagtirma kismindan gelen EQL ve EQH degerlerine
bagli olarak iiretilerek PCI veri yoluna iletilen DEVSEL ve TRDY sinyalleridir. Bu
sinyalleri kullanilarak bilgisayar iizerinde g¢alisan 32 bit 6zellikli bir programin
kartimiza erismek istedigini ve deger gonderecegini anlariz. Gonderilen degerlerin
alinmast i¢in liretilen iki sinyalimiz daha mevcuttur bu sinyaller AD[31:16] 16 bitlik

veri’leri almak i¢in entegremizin 14 ve 15 pin’lerinde olusan sinyallerdir.
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5.2.3. Verilerin alinmasi
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Sekil 5.4. Verilerin tutma islemini yapan devre kismi

Devremizin veri alma kisminda ise AD[31:16] toplam 16 bit olarak sinyal
¢oziimleme entegresinden(GAL22V10) 14 ve 15 nolu bacaklarindan alinan

sinyallerimiz 74HC574 entegrelerimizin 11 nolu (clk) pin’lerine uygulanir.

PCI veri yolundan gelen sinyal degerlerine bagl olarak, adres ¢ozliimleme islemi ile
karttmizin port’una gonderilen veriyi almak(tutmak) i¢cin 14 ve 15 nolu pin’ lerde
olusan sinyaller AD[31:16] degerler 2 adet 8 bitlik tutucularimiz tarafindan alinmasi

saglanir.



5.2.4. 8255 entegrelerin programlanmasi
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Sekil 5.5. 8255’lerin baglanti yapilar
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Devremizin bu kismi ise kartimiza gonderdigimiz 16 bit uzunlugundaki veriyi
kullanarak 8255 entegrelerinin programlamasi olacaktir. 8255 entegreleri 8 bit
tabanli ¢calismaktadir. Gonderilen 16 bit’lik verinin ilk 8 bit kismi1 veri diger 8 bitlik

kismi ise 8255 entegrelerin kontrolii, port se¢imi i¢in kullanilacaktir.

ADI[23:16] degerlerini tutan 74HC574 8255 entegrelerinin ortak veri yolu olarak
kullanilmaktadir. Gelen veri her iki 8255 (U7 ve U8) ayni anda veri bacaklarinda

bulunmaktadir.

ADI[31:24] degerlerini tutan 74HC574 entegresi ise iki adet 8255 entegresinin

kontrol sinyalleri olarak kullanilmaktadir. Ortak olan kontrol sinyalleri;

AD24-AD25 degerleri sirasi ile 8255 entegrelerimizin AO ve Al pin’lerine. AD26-
AD27 degerleri sirast ile 8255 entegrelerimizin RDve WR pin’lerine. AD28 degeri
birinci 8255 entegremizin(U8) CS pin’ine. AD29 degeri ikinci 8255
entegremizin(U7) CS pin’ine. AD30 degeri ise her iki 8255 entegresinin RESET

pin’ine baglanmaktadir.

Cizelge 5.1. AD[31:24] bitlerinin kullanim1 ve olusan port numaralar1

AD31 | AD30 | AD29 | AD28 | AD27 | AD26 | AD25 | AD24

PORT | X RESET | 2.CS [1.CS |WR |RD Al A0 PORT
ADI (HEX)
1.A 0 0 1 0 0 1 0 0 0x24
1.B 0 0 1 0 0 1 0 1 0x25
1.C 0 0 1 0 0 1 1 0 0x26
I.CW |0 0 1 0 0 1 1 1 0x27
2.A 0 0 0 1 0 1 0 0 0x14
2.B 0 0 0 1 0 1 0 1 0x15
2.C 0 0 0 1 0 1 1 0 0x16
2.CW |0 0 0 1 0 1 1 1 0x17
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outb(VERI,0x302);
outb(PORT,0x303);
outb(PORT=+08,0x303);

0x302 port’una yiiklenen deger secilecek olan 8255 entegresine gonderilen degerdir.
0x303 port’una yiiklenen deger hangi 8255’in secildigini belirleyen deger olacaktir.
Daha sonra WR degeri ‘1’ yapilarak 8255 VERI degerini almas: saglanir.

outb(0x80,0x302);

0x80 hex degerini 0x302 port’una gondermektedir. Bu deger AD[23:16] 8 bit’i ifade
etmektedir. Bu 8 bitlik deger her iki 8255’in veri alanina yiiklenir.

outb(0x27,0x303);

0x27 hex degeri 0x303 port’una gondermektedir. Bu deger AD[31:24] 8 bit’i ifade

etmektedir. Bu 8 bitlik deger birinci 8255’in kontrol kayit¢isini segmis oluruz.

Her iki komut sira ile ¢alistifinda birinci 8255’in kontrol port’'una 0x80 degerini

yiiklemis oluruz. Bu deger birinci 8255’in port’larini ¢ikis olarak se¢ilmis olur.

outb(0x80,0x302);
outb(0x17,0x303);
outb(0x17+0x08,0x303);

Bu komutlar calistifinda ikinci 8255’in  kontrol kayitgisina 0x80 degeri
yiiklendiginden dolayi ikinci 8255’in port’lar1 ¢ikis olarak se¢mis oluruz.

outb(0xAA,0x302);
outb(0x24,0x303);
outb(0x24+0x08,0x303);



67

Bu komut yapilar1 ¢alistirildiginda birinci 8255’in (biitiin port’lar ¢ikis olarak
secilmisti) A port’una OxAA degeri yiiklemis oluruz.

outb (0xBB,0x302);
outb(0x16,0x303);
outb(0x16,0x08,0x303);

Bu komutlarin yapmis oldugu islev ise daha onceden ¢ikis olarak(kontrol kayitgisi
0x80 degerini atayarak) secilmis olan ikinci 8255’in C port’una 0xBB degerini
yiiklemis oluruz.

5.3. Kartin Cikis Portu

Kartimizda 3 adet 8255 kullanilmaktadir. 1. 8255A kontrol amagli diger 8255’ler ise

veri amaci ile kullanilir.

Connector

1.]18255
%

b

3.]ls255 |B

-

Sekil 5.6 PCI kartin blok sekli
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Kartimizin 6 adet 20 pinlik ¢ikislart mevcuttur. 1. 8255’in A portu 6 c¢ikisinda
ortaktir. 2. ve 3. 8255’lerin A,B,C portlar1 olmak {izere 6 adet port sirasi ile ¢ikislara
baglanmaktadir. 1. 8255’in B portunun By - Bs bitlerinde bu ¢ikislar1 birer bit olmak

lizere baglanmaktadir.

Buradaki konnektorlerin bu sekilde yapilmasindaki amac siiriilecek devrenin

ozellikleri g6z Oniine alinarak yapilmaktadir.

Fakat 8 bit ortak olmak iizere 8 bit ortak port ( A,B,C Portlar ), 1 bit ise 1.8255’in B
portundan toplam 17 bitlik ¢ikis veya giris amacgli kullanilabilecek bir yapi elde
edilmis olunur. Buradaki yapt bu sartlar géz Oniine alinarak genel amach
kullanilabilir ( Gergekte de bu devre EKG ve metallerine aginma islemlerinde step

motor siiriilmesi, Robot kolu kontrol islemlerinde kullanilabilir. ).

E"D:: 8255 B Portu Biti

LI 2. veya 3. 8255'in
D3® ®p? A.B.C Portuna 8 Bit
D19 ®D0
PA7 ®# @ PAE
PAS @ @ PAS 1. 8255'in A Protu 8
PAZ & & PAZ Bit [6 Konnektor
PA1 ¢ @ PAD ___| icin Ortak ]

Sekil 5.7. Kart konnektoriin yapisi
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5.4. Display Kartinin Gerg¢eklestirmesi

5.4.1. Konektor

E"D:: 8255 B Portu Biti

3;: :35 2. veya 3. 8255°in
kL X Irh A_B._C Portuna 8 Bit
Q1ee00___|

D@®C—

B ®A 1. 8255'in A portuna

1903 8 Bit

2o@1 |

Sekil 5.8. Display kartinin konektor sekli

Display kartindaki konnektorle dizayn edilen ISA kartinin konnektorii birebir bir
sekilde baglanmaktadir. Buradaki baglantinin neden bu sekilde oldugu devrenin
birlikte ( PCI ve display kart1 )calisma seklinde daha iyi anlasilacaktirDisplay (
Matrix ) Satir—Siitiin Kontrolii Displayin olusturdugu hiicrelerin kontrolii satir siitiin

seklinde kontrol edilmektedir.

1.Satirdaki 3 siitundaki Hiicre aktif edilecek ise; satir decoderine gonderilen 4 bitlik
veri ile 1 segilir. Siitun decoderine de gonderilen 4 bit ile siitun segilir bu sekilde bir

tarama metodu ile hiicreler aktif hale getirilir.
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5.4.2. Satir ve siitun Kkontrolii

Sutun Decoder

¥ 3.Sutun
---=--0

1. Satir

Satir Decoder

Sekil 5.9. Satir ve siitunun tarama

cr1 24 Q0 p——0. Sutun
 ———: QI p——1. Sutun
Q2 P2 Sutun
3 3. Sutun

o E—

1 —
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ko] —
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=

N

p—> Q4 p— .
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[=l=15E

oo

B Port biti

=Tl b=

LA

T4HC154

4/16 Decoder

Sekil 5.10. Satir ve siitunun belirlendigi devre

Her display panelinde (kart) bizim yapmis oldugumuz panoda 16 satir 32 siitun
(Hiicre) seklinde 16 satir, 16 siitun gibi goriilse de siitunun kontrol eden decoderin
her biri ¢ikig1 2 adet hiicreyi kontrol ettiginden dolayr bu sekilde 32 hiicreye (siitun)
¢ikmaktadir.
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Her display panelini kontrol etmek i¢in 1. 8255’in portundan bir bit kullanilmaktadir.
Bu kullanilan bit 74HC154 4/16 decoder entegresini aktif yapmaktadir. Boylelikle
panel aktif olmus olur. Daha 6nce ki konnektor’iin agiklamasinda A,B,C,.D
isimlendirilmis bulunulan 4 bit ger¢ekte 1. 8255’in A portunun 4,5,6,7 nolu bitleridir.

Bu 4 bitin gorevi paneldeki 16 adet satirlarin segilmesinde kullanilmaktadir.

Konnektdr deki 1,2,3,4 nolu bitler ise 1.8255’in A portunun 0,1,2,3 nolu bitlerine

karsilik gelir ki bu 4 adet bitle 32 siitun hiicresinin kontrol edilmesinde kullanilir.

Satir siitunlarin kontrol isleminde 74HC154 ve 4514 (CMOS) farkl1 iki tip entegrenin
kullanilmasindaki neden hiicreleri siirme isleminde kullanilacak olunan Latch’in
aktif olabilmesi i¢in degerinin gonderilmesi gerekir eger ucuz 2 adet 74HC154 4/16
decoder arka arkaya kullanilmis olsa idi. Latch ile 4/16 decoder arasinda NOT islemi
yapan bir entegre kullanilmasi gerekirdi. Bu sekilde bir ¢oziim ise panelin fiziki

sartlarin1 zorlastirir ve maliyeti arttirir.

5.4.3. LED hiicrelerinin siiriilmesi

US>
L e
C
= Qo 2 1D 1Q 2 {330} 4 Green
- a1 4§ D 2 ? {330 Red
Q2 3 3D 3 3 (330} Red
HC4514 Q3 6 4D 4Q 3 (230} Blue
CIKIS Q4 7 5D SQ 4 330 Green
Qs 6D 6Q {530} Red
a6 —&—y 7D O— {330} Red
Q7 8D 8Q {330} Blue
BXLED™

T4HCS573 LATCH

Sekil 5.11. LED’lerin siiriilme devresi

2.veya 3. 8255 ‘in A,B veya C portundan gelen Q0,Q1,Q2,Q3,Q4,Q05,Q6,Q7 nolu 8
bitlik data Latch’in girisine uygulanmakta, satir ve slitunun secilerek siitun hiicresine

aktif sinyali gonderildiginde Latch’in girisine uygulanan 8 bitlik data Latch’in
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cikisina uygulanmaktadir. Burada ikinci bir 8 bitlik data gelse de ¢ikis

etkilenmemekte fakat satir, siitun sinyali ayni hiicreye uygulanincaya kadar.

Daha once de kisaca acgiklanmistik siitunu kontrol eden decoder (4514) 16 ¢ikish
olmasina ragmen 32 hiicreyi kontrol ettigini bunun nedeni8 bitlik Latch kullanilmasi

ve her bir hiicre 4 bitte kontrol edilmesinden dolay1 siitun sayis1 32 adettir.

+5v (330}
+5v {330}
+bv {330}
+5v {330}
+5y {330 }
+5v {330]
+5v {330}

+bv 330

Green

Py
®
o

Red
Blue
Green
Red

[
YYYYYYYY

Blue

8XLEDS

Sekil 5.12. LED’lerin renk siralamasi

Devrede 330ohm’luk diren¢ kullanilmasinin nedeni Latch’in asir1 yiiklenmesine
engel olmak ve ozellikle Yesil Ledlerin diistik gerilim Mavi Ledlerin ise yliksek (9V)
gerilimde ¢alismasindan dolay1 standart bir deger se¢ilmektedir.

5.5. Devrenin Programlanmasi

5.5.1. LED’lerle ana ve ara renklerin elde edilmesi

Bir hiicreyi olusturan Ledlerin yerlesik sekli asagida goriillmektedir.

Yesil Q O Kirmizi
Kirmizi O O Mavi

Sekil 5.13. LED’lerin goriintiileri



Burada 4 adet Led kullanilmaktadir. Kullanilan Led sayis1 arttik¢a elde edilen renk

sayist da artmaktadir.

Yesil . Kirmiz1
Kirmuzi . Mawi
Kirmizy

Sekil 5.14. Kirmizi renk elde edilmesi

Yesil . . Kirmizi
Kirmiz . Mawi
Mawvi

Sekil 5.15. Mavi renk elde edilmesi

Yesil . Kirmizi
Kirmizi . . Mawi
Yesil

Sekil 5.16.Yesil renk elde edilmesi

Yesl Kirmizi
Kirmiz . Mavi
Beyaz

Sekil 5.17. Beyaz renk elde edilmesi

73



Yesl Kirmizi

Kirmizi ’ . Mavi
San

Sekil 5.18. Sar1 renk elde edilmesi

Yesil Kirmizi

Turuncu

Sekil 5.19.Turuncu renk elde edilmesi

Yesil . Kirmizi
Kirmizi ' Mavi
Mor

Sekil 5.20.Mor renk elde edilmesi

Yesil . Kirmizi
Kirmizi Mavi
Kahverengi

Sekil 5.21.Kahverengi elde edilmesi

Yesil . Kirmizi
Kirmz . Mawvi
Turkuaz

Sekil 5.22.Turkuaz renk elde edilmesi
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Yesl . . Kirmizi
Kirmizi ’ . Mavi

Siyah

Sekil 5.23.Siyah renk elde edilmesi

Sekillerde gorildiigii gibi Ledlerin belirli sekilde yanmasi ile c¢esitli renkler elde

edilmektedir. Burada gosterilen renklerden daha acik ve c¢esitli renk elde edilebilir.

Yesul Famu Yesl -. Famuan Yesl Kimuz Yesl . Kamua
Karmuzs . Mavi Farmzs . -. Mavi  Kimum . Mavi Karmazs . . Mavi
Beyaz Yesil Beyaz Yesil

Sekil 5.24.Farkli renk tonu elde etme.

Yukarida gosterildigi gibi yesil, beyaz gibi dizilmesi ile yesilin daha agik tonu veya

pastel renkler elde edilebilir.

5.5.2. 8255 programlanmasi

8255 port diizenlenmesi

Devremizde kullandigimiz portlarin hepsi panel uygulamasin da c¢ikis yapacak

sekilde ayarlamaktir.

outb(0x80,0x302);

outb(0x27,0x303); //1.8255’in port’lar1 ¢ikis olarak ayarlanda.
outb(0x27+0x08,0x303);

outb(0x80,0x302);

outb(0x17,0x303); //2.8255’in port’lar1 ¢ikis olarak ayarlandi.
outb(0x17+0x08,0x303);
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Yukaridaki C kodunda da gosterildigi gibi 3 tane 8255’in A,B,C portlar1 da ¢ikti
yapacak sekilde ayarlanmaktadir. Fakat bizim yapmis oldugumuz kartta 1.8255 ile
2.8255 kullanilmaktadir. 1.8255’in A,B ve C portlar1 da kullanilmakta ama 2.8255’in
A portunun disindaki B ve C portlar1 kullanilmamaktadir.

Fakat bizim yaptigimiz panelin disinda bir uygulamada her {i¢ 8255 ‘de biitiin
portlar1 da kullanilabilir. Sadece bizim bu uygulamada yukarida belirtilmis portlar

kullanilmaktadir.

Panelin programlanmasi

ooloolooloc|loo|oo
OO00OI0OI0C|o0 |00
OoloO0OMC o000
O00OI0OI0C|o0 |00
OO0 000200
O00OI0OI0C|o0 |00
ocoolo0Too|o0*00
O00OI0OI0C|o0 |00

Sekil 5.25. 4x6’lik panelin satir — siitun yapisi

Yukaridaki sekilde 6x4’liikk bir Led Matrix Panel goriilmektedir. Ama gergekte

ekonomik kisitlamalardan dolay1 boyle olusur. Orijinal boyutlart 32x16 hiicredir.

00 00 ne
OO OO ‘ |—’ Sutun No

 Satu No

0. Hucre 1. Hucre

Sekil 5.26. Hiicrelerin satir — siitun yapisi
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32x16 32x16 32x16

32x16 32x16 32x16

Sekil 5.27. Birden fazla panelin olusturdugu yap1

Burada gosterdigimiz sekil bir 6rnektir ama bizim yapmis oldugumuz PCI karti ile 6

adet 32x16‘lik panel kontrol edilebilir.

1. 8255’in B portu ile Panel kontrol edilmektedir.

1. 8255’in A portu paneldeki siitun no ile satir no belirtilmektedir.

Bizim uygulamasini yaptigimiz panelde ise 0. Hiicre ile 1. Hiicre ’nin

programlanmasinda 2. 8255’in A portu kullaniimaktadir.

outb(0x00,0x302);
outb(0x25,0x303);
outb(0x25+0x08,0x303);
outb(0x00,0x302);
outb(0x24,0x303);
outb(0x24+0x08,0x303);

Buradaki kodla paneldeki 00’nolu iki adet hiicre (pixel) seg¢ilmistir. Buradaki ilk
(LSB) 4 bit Siitun No’sunu belirlerken son (MSB) 4 bit Satir No’sunu

belirlemektedir.

outb(0x01,0x302);
outb(0x14,0x303);
outb(0x14+0x08,0x303);



Bu kodla Satir No 0, Siitun No 0 olan hiicrenin 0 nolu hiicresinin yesil Ledinin

yanmast saglanmaktadir.

OO 0O
OO 0O

0 Nolu Hiicre 1 Nolu Hiicre

Sekil 5.28. 8 Bitin kontrol ettigi hiicre yapisi

Cizelge 5.2. Renklerin hex kodlari

0 Nolu Hiicredeki Ledlerin | 1 Nolu Hiicredeki Ledlerin
Hex ifadeleri Hex ifadeleri
01 Yesil 01 Yesil
02 Kirmizi 02 Kirmizi
04 Kirmizi 04 Kirmizi
08 Mavi 08 Mavi

Ornek Bir Uygulama:

outb(0x80,0x302);

outb(0x27,0x303); //1.8255 portlar ¢ikisa ayarlanmaktadir.
outb(0x27+0x08,0x303);

outb(0x80,0x302);

outb(0x17,0x303); //2.8255 portlar ¢ikisa ayarlanmaktadir.
outb(0x17+0x08,0x303);

outb(0xFE,0x302);

outb(0x25,0x303); //1.8255 B portundan panel se¢ilmektedir.
outb(0x25+0x08,0x303);

outb(0x00,0x302);

outb(0x24,0x303); //1.8255’in A portu 00 satir-siitiin se¢ilmektedir.
outb(0x24+0x08,0x303);



outb(0x0B,0x302);
outb(0x14,0x303); //2.8255 A portu (yesil,kirmizi,mavi) beyaz renk

EIEEIEIEIEEQEIEIEENES
EIEDEIEIEIEDEIEIEIEDEED

outb(0x14+0x08,0x303);
2.8255
PIO
Port A
fmr—————_—— - — = = — === - = -
| Lo
| - : l
o Cs
1.8255 I LSB g : e B T -
PIO |
: cs || Tttt TET T T T -
Port A 1 I
: A L I (EENEDEEDEEIEDEDEIENED
, MsB| = I Po P1
1 Do | =
portB[ — F | ©8O8SEREBE
|
|
|
|
I
|
|
|

1. nolu Pano

Sekil 5.29. Kart ve panelin ortaklasa ¢alisma
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6. SONUC VE DEGERLENDIRME

Yapilan bu tez konusu birbirlerinden ¢ok farkli iki calismadan meydana gelmektedir.
ISA kartlarini incelediginde belirli bir frekansin {izerine ¢ikamamakta yani yapilan
ISA kart en fazla 12MHz gibi bir frenkansi destelemektedir. Fakat giiniimiizde bu
calisma frekansi1 ¢ok kiiciik bir degerde kalmaktadir. Bu ¢alismada daha dnceden
yapmis oldugumuz ISA kart yerine PCI kart1 yapmis bulunmaktayiz. Fakat PCI veri
yolu baglantilarinin ISA’ya gore daha ince olmasi ve bazi baski devre c¢ikarma
imkanlarindan dolay1 zor olmaktadir. Bu tez ticari bir projeye donistiirilmek
istendiginde ISA yerine PCI tercih edilmesi yerinde olacaktir. Yeni iretilen
anakartlarda ISA veri yolu standart1 yoktur. Calismamizda PCI kart1 yaparken daha
cok bu tezin ikinci pargast olan ekran pargasi yerine istenildigi zaman farkli genel
amacli islerde de kullanilabilecek sekilde dizayn etmeye calistik. Tezin ikinci pargasi
olan bir ekran modiiliinii dizayn etmeye calistik. Yapilan bu modiiller birlestirilerek
dev ekranlar yapilabilir. Pratikte bu modiillerin ¢ogaltilmasi1 bilgisayarin ve bunu

kontrol eden kartin yapisina baglhdir.

Taiwan gibi bir iilke bu alanda yilda 10 Milyar Dolar gibi bir kazang elde etmektedir.
Bu c¢alismada bizi zorlayan unsurlar baski devrenin istenildigi kalitede
cikarilamamasi ve kullanilan Led’lerin kalitesi 6gleki farkli ital edilen Led’ler
arasinda 151k ve renk farki olusmakta, Led’ler o6zellikle mavi Led iilkemizde
kullanilmadigindan bu Led’lerin alim1 3 ay gibi bir siire beklemek zorunda kaldik.
Bu mddiilde kullanilan tarama metodu bu tiir ekranalarin biiyiikk kisminda
kullanilmaktadir. Fakat elde edilecek renk sayisi artikga kullanilan ( biz 4 Led
kullandik ). Led sayis1 artiyor Led sayisi 8‘in lizerine ¢iktigi zaman 6zel Lacth
kullanilmas1 daha etkili olacaktir. Hp’nin 6zel iirettigi Led’ler ile 65535 renk elde
edilebilmektedir. Bizim yapmis oldugumuz bu ¢alismada 6zellikle ekran modiiliiniin

dizayni gercek amagina ulagmaktadir.
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EK-1 PCI Veri Yolu ve PCI Kart1 Devresi.
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EK-2 Led Ekran Modili Devresi.
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EK-3 PCI Kart iizerinden Led Ekran1 Kontrol eden C programu.
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#include <asm/io.h>

//Verilerin gonderilecegi port

#define DATA 0xF302

//P1O larin secilmesi,portlarin belirlendigi port
#define STATUS 0xF303

//P10 portlari cikis olarak aktif

#define ACTIVE 0x80

//Birinci PI1O Portlari

#define PIO 1 _CW 0x27 //Kontrol portu Adresi
#define PIO_1 A 0x24 //A portu Adresi
#define PIO 1 B 0x25 //B portu Adresi
#define PIO_1 C 0x26 //C portu Adresi
//Tkinci P10 Portlari

#define PIO_2 CW 0x17 //Kontrol portu Adresi
#define PIO 2 A 0x14 //A portu Adresi
#define PIO_2 B 0x15 //B portu Adresi
#define PIO 2 C 0x16 //C portu Adresi
//Renk Tanimlari

//Hucre bir

#define h1G 0x1 //yesil

#define hIR 0x2 //kirmizi

#define h12R 0x4 //2xkirmizi

#define h1B 0x8 //Mavi

//Hucre bir ara renkler

#define hIGR h1G+hIR //sari

#define h1G2R h1G+hl1R+h12R //Turuncu
#define hIRR h1R+h12R //Koyu Kirmizi
#define h1GB h1G+h1B //Turkuaz
#define hIRB h1R+hIB //Mor

#define hIRRB h1R+h12R+h1B //Erguan
#define hIRGB hIR+h1G+h1B  //Beyaz
#define hIRRGB h1R+h1G+h1B+h12R //Pembe
//Hucre iki

#define h2G 0x10 //yesil

#define h2R  0x20 //kirmizi

#define h22R 0x40 //2xkirmizi

#define h2B  0x80 //Mavi

//Hucre iki ara renkler

#define h2GR h2G+h2R //sari

#define h2G2R h2G+h2R+h22R  //Turuncu
#define h2RR  h2R+h22R //Koyu Kirmizi
#define h2GB h2G+h2B //Turkuaz
#define h2RB h2R+h2B //Mor

#define h2RRB h2R+h22R+h2B  //Erguan
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EK-3 (Devam) PCI Kart lizerinden Led Ekran1 Kontrol eden C programi

#define h2RGB h2R+h2G+h2B  //Beyaz

#define h2RRGB h2R+h2G+h2B+h22R //Pembe

#define PIO_RESET 0x40

#define PIO_PASSIVE 0x30

int main()

{

//Ekran tarama portlari

unsigned char
portlar[]={0x00,0x01,0x02,0x10,0x11,0x12,0x20,0x21,0x22,0x30,0x31,0x32};

void send_data(unsigned int port_adres,unsigned char data)
{
outb(data,DATA);
outb(port_adres,STATUS);
outb(port_adres+0x8,STATUS);
outb(PIO_PASSIVE,STATUS);
}

void reset(void)

{

int 1;

for (1=0;1<12;1++)
{
send data(PIO 1 A, portlar[i]);
send data(PIO 2 A,0x0);

}
}
void test(unsigned int colorl,unsigned int color2)
L
int 1;
for(i=0;i<12;i++)
{
send data(PIO 1 A portlar[i]);
send data(PIO 2 A,colorl+color2);
sleep(1);
}
}

send data(PIO 1 CW,ACTIVE);
send data(PIO_ 2 CW,ACTIVE);
reset();

printf("Kirmizi\n");
test(h1R,h2R);



EK-3 (Devam) PCI Kart {izerinden Led Ekrani Kontrol eden C programa.

reset();
printf("Yesil\n");
test(h1G,h2G);
reset();

printf("Mavi\n");
test(h1B,h2B);
reset();

printf("Koyu Kirmizi\n");
test(h12R,h22R);
reset();

printf("Sar1\n");
test(h1 GR,h2GR);
reset();

printf("Turuncu\n");
test(h1G2R,h2G2R);
reset();

printf("Koyu Kirmizi\n");
test(hIRR,h2RR);
reset();

printf("Turkuaz\n");
test(h1GB,h2GB);
reset();

printf("Mor\n");
test(h1RB,h2RB);
reset();

printf("Erguan\n");
test(h1RRB,h2RRB);
reset();

printf("Beyaz\n");
testth1RGB,h2RGB);
reset();

printf("Pembe\n");
test(h] RRGB,h2RRGB);
reset(); }
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