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OZET

GeoGebra Destekli Problem Kurma Temelli Ogrenme Siirecinin Ogrencilerin
Problem Kurma Becerisine ve Oz Yeterlik inancina Etkisi

Bu aragtirmanin amaci, GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siirecinin
sekizinci sinif 6grencilerinin tiggenler konusundaki problem kurma becerilerine ve problem
kurmaya yonelik 6z yeterlik inanglara etkisini incelemek ve Ogrencilerin bu 6grenme
ortamina yonelik goriislerini belirlemektir. Arastirmada, karma yontem desenlerinden biri
olan gomiili desen kullanilmistir. Calisma grubu, 2018-2019 egitim-0gretim yili giiz
doneminde bir devlet okulunda Ogrenim goéren 16 sekizinci smif Ogrencisinden
olugmaktadir. Arastirmada veri toplama araclar1 olarak problem kurma testi, kisisel bilgi
formu, goriis formu, problem kurmaya yonelik 6z yeterlik 6lcegi ve GeoGebra destekli
ogrenme etkinlikleri kullamlmistir. Ogrenme etkinlikleri, Ellerton’in (2013) Aktif Ogrenme
Cergevesinin 6 agamasi dogrultusunda tiggenler ve eslik-benzerlik kazanimlarina uygun
hazirlanmistir ve asamalar GeoGebra yazilimi ile desteklenmigtir. Uygulama siireci, dort
hafta GeoGebra yaziliminin 6gretimi, birer hafta 6lgme araglarinin uygulanmasi ve yedi
hafta boyunca 6grenme etkinliklerinin uygulanmasi olmak tizere toplam 13 hafta stirmiistiir.
Nicel verilerin analizinde Wilcoxon isaretli siralar testi, bagimli gruplar t-testi ve coklu
regrasyon analizi, nitel verilerin analizinde ise betimsel ve igerik analizi kullanilmistir.
Ogrencilerin kurduklari problemler ise Ozgen, Aydin, Gegici ve Bayram (2017) tarafindan
gelistirilen yedi kriterden olusan derecelendirilmis puanlama anahtarina gore
degerlendirilmistir.

Arastirmanin sonunda, GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siirecinin
ogrencilerin problem kurma becerilerini gelistirdigi ve Ogrencilerin problem kurmaya
yonelik 6z yeterlik inanglarini arttirdigi belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin problem kurma
puanlar lizerinde sadece matematik dersi basarisinin anlamli bir yordayict oldugu ve
problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci puanlarinin 6nemli bir etkisinin olmadigi
goriilmiistiir. GeoGebra destekli Aktif Ogrenme Cergevesinin dgrencilerin iiggenleri giinliik
yasamla iligskilendirme, dikkat ¢ekme, arastirma, problem ¢dzme, problem kurma ve tartigma
becerilerini destekledigi sdylenebilir. Ogrencilerin uygulama siirecinde GeoGebra

yaziliminda kurduklari problemler ise haftalar ilerledikce puanlama anahtarmin tiim
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kriterleri acisindan kismen gelisme gostermistir. Ayrica uygulama sonunda &grencilerin
O0grenme siirecine yonelik goriislerinin de olumlu yonde etkilendigi belirlenmistir. Bu
calisma Ogrenme siirecinin problem kurma etkinlikleri ile desteklenmesinin &grencileri
bir¢ok acidan olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Dolayisiyla problem kurma temelli
ogrenme siirecinde problem ¢dzme ve kurmanmn biitiinlestirildigi AOC’nin asamalar
Ogretmenlere yol gosterici olabilir. Ayrica siirecin GeoGebra yazilimi ile desteklenmesinin
asamalarda hedeflenen becerileri kazandirmada etkili olmasi nedeniyle problem kurma

temelli yaklasimlarda GeoGebra destekli AOC’den yararlanilmasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aktif 6grenme ¢ercevesi, GeoGebra, problem kurma, 6z yeterlik
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ABSTRACT

The Effect of GeoGebra Supported Problem Posing Based Learning Process on
Students’ Problem Posing Skills and Self-Efficacy Belief

The purpose of this study is to investigate the effect of the GeoGebra supported
problem posing based learning process on the problem posing skills and problem posing
self-efficacy beliefs of eighth grade students about triangles and to determine the students’
opinions on this learning environment. Embedded design as a part of mixed method to be
applied in this study. The study group comprises of 16 eighth grade students attending a
public school in the fall semester of the 2018-2019 academic year. Research makes use of
problem posing test, personal information form, opinion form, problem posing self-efficacy
scale and GeoGebra supported learning activities as data collection tools. Based on
GeoGebra software, the learning activities were conducted in accordance with the six stages
of Ellerton’s (2013) Active Learning Framework targeting the acquisition of triangles and
congruence-similarity. The implementation process lasted a total of thirteen weeks; four
weeks teaching GeoGebra software, one week applying measurement tools, and seven weeks
of learning activities. For quantitative data analysis, Wilcoxon signed rank test, dependent
groups t-test and multiple regression analysis were used while descriptive and content
analysis were conducted for qualitative data analysis. The problems posed by the students
were evaluated according to the rubric consisting of seven criteria developed by Ozgen,

Aydin, Gegici and Bayram (2017).

The study suggests that problem posing based learning process supported by
GeoGebra improved students’ problem posing skills and increased their self-efficacy beliefs
on problem-posing. In addition, it was found out that only mathematics achievement was a
significant predictor on students' problem posing scores and that self-efficacy beliefs
towards problem posing did not have a significant effect. It can be claimed that the GeoGebra
supported Active Learning Framework supports students' ability to associate triangles with
daily life as well as focusing, research, problem posing, problem solving and discussion
skills. As the weeks progressed, the problems posed by the students via GeoGebra software
during the application process relatively improved in quality in terms of all the criteria of

the rubric. Besides, it turned out that students’ views regarding the learning process were
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positively influenced. This study reveals that supporting the learning process with problem
posing activities positively affects students in many ways. Therefore, the stages of the Active
Learning Framework where problem solving and posing are integrated, can guide teachers
in the process of problem posing based learning. Moreover, it is recommended to utilize the
GeoGebra assisted Active Learning Framework in problem posing based approaches, since

supporting the process with GeoGebra software is effective in acquiring the targeted skills.

Key words: Active learning framework, GeoGebra, problem posing, self-efficacy belief
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1. GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, amaci, problem ciimlesi, arastirmanin

gerekcgesi ve onemi, varsayimlari, sinirliliklart ve aragtirma ile ilgili tanimlara yer verilmistir.

1. 1. Problem Durumu

Giinliik yagantimizda genis yer tutan matematik; genel olarak zor, 6gretiminde giicliik
cekilen, 6grencilerin dnyargi ve korkuyla yaklastiklar1 bir derstir (Umay, 1996). Bilim
disiplinleri i¢inde en hizli degisen ve gelisen disiplin olan matematik, kimilerine gore bilimin

ortak dili, kimilerine gore ise modelleme ve soyutlama bilimidir (Ersoy, 2003).

Son yillarda bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, 6gretim yaklasimlarindaki
yenilikler matematik Ogretim programlarinda Onemli degisiklikler yapilmasina ve
ogrencilerden beklenen rollerin degismesine yol agmistir. Matematik dersi 6gretim programi
ile hedeflenen beceriler ve insan rolleri; bilgiyi iireten, bilgi ve iletisim teknolojilerini etkin
bir sekilde kullanabilen ve problem ¢ozebilen bireyler yetistirmektir (Milli Egitim Bakanlig1
[MEB], 2018).

Matematik 6gretimi, bireylere giinliikk yasamda gereksinim duyacagi matematiksel
bilgi ve becerileri kazandirmay1 ve bireylerin problem ¢ozme becerilerini gelistirmeyi
hedeflemektedir. Bilgiyi etkin bir sekilde kullanabilen, problem ¢6zme becerileri gelismis
bireyler karsilastiklar1 zorluklarla kolayca bas edebilmektedir (Altun, 2008). Ogrenci
merkezli, fikirlerin simif ortaminda rahatca paylasildigi, giinliikk yasamla baglantili sinif
ortamlar1 problem ¢o6zebilen bireylerin yetismesine katkida bulunabilir (Umay, 1996).
Problem ¢6zme, Ogrencilerin matematigi kesfetmesini, gelistirmesini saglayan etkili bir
yoldur ve problem ¢dzme etkinliklerinde 6grencilere giinliik yasamla iligkili, heyecan verici
problemler sunulmalidir (Abu-Elwan, 2002).

Problem ¢ozme; bilissel, davranissal ve duyussal etkinlikleri kapsayan 6grencilerin
belli bir hedefe ulagsma siirecinde ortaya c¢ikan zorluklara ¢6ziim bulma siirecini igeren
karmasik bir stirectir (Akay, 2006). Polya’ya (1957) gére problem ¢dzme, problemi anlama,
¢ozlime ulastiracak planlar yapma, plan1 uygulama ve geriye doniip bakma basamaklarini
igeren dort asamadan olusur. Leung (2013), problem kurmanin Polya’nin problem ¢d6zme
basamaklarinin birinci asamasi olan problemi anlama basamaginda uygulanabilecegini

belirtmistir. Gonzales (1994) ise problem kurmayi, problem ¢6zme basamaklarinin besinci



asamast olarak ele almaktadir. Benzer sekilde, ortaokul matematik dersi Ogretim
programinda da problem kurmaya problem ¢d6zme basamaklarinin besinci agsamasit olarak
yer verilmektedir (MEB, 2013). Silver (1994) ise problem kurmanin problem ¢dézmeden
Once, problem ¢6zme esnasinda ve problem ¢ézmeden sonra uygulanabilecegini belirtmistir.
Problem kurma, problem ¢6zme asamalarindan biri olarak uygulanabilecegi gibi problem
¢Ozme asamalarindan bagimsiz olarak ta uygulanabilir (MEB, 2009).

Problem kurma, verilen bir problemin kosullarinda degisiklikler yaparak problemin
yeniden ifade edilmesi ya da yeni problemler olusturma olarak tanimlanir (Ticha &
Hospesova, 2009). Stoyanova (1998), problem kurmanin matematik egitiminin 6nemli
bilesenlerinden biri olarak kabul edilmesi gerektigini belirtmistir. Problem kurma, bilimsel
arastirmalarda da 6nemli bir zihinsel etkinlik olarak kabul edilmektedir (Cai, Hwang, Jiang
& Silber, 2015). Ust diizey zihinsel becerileri kullanmay1 gerektiren problem kurma siireci,
ogrencilerin matematiksel durumlar1 kesfetmelerini saglar ve Ogrencilerin matematiksel
fikirlerini s6zlii ya da yazili olarak nasil kullanacaklarina dair deneyim kazanmalarina
yardimci olur (Akay, 2006). Problem kurma, 6grencilerin belli bir duruma yonelik bakis
acisint ve becerilerini ortaya koymaya yardimci olan bir degerlendirme araci olarak
kullanilabilir (Nicolaou & Philippou, 2007). Ayrica 6grenme siirecinde biligsel ve duyusgsal
boyutlar arasindaki etkilesimi belirlemede de problem kurma etkinliklerinden
yararlanilabilir (Silver, 1994). Ogrencilerin problem kurma becerileri ile problem kurma 6z
yeterlik inanglar1 arasinda pozitif yonde gii¢lii bir iliski oldugu vurgulanmaistir (Nicolaou &
Philippou, 2007). Dolayisiyla problem kurmada 6nemli olan duyugsal boyutlardan birinin
problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci oldugu soylenebilir.

Oz yeterlik inanci, bireyin gerekli etkinlikleri diizenleyerek belli bir amaca ulasma
stirecinde basarili olma amaciyla kendi kapasitesine yonelik yargilaridir (Bandura, 1977).
Problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci ise bireyin giinlik yasam durumlarindan,
matematiksel problemlerden ya da matematiksel deneyimlerinden yararlanarak problem
kurabilmesine yonelik 6z yargisidir (Ozgen & Bayram, 2019). Problem kurma &z yeterlik
inanci ile ilgili yapilan calismalarda 6gretmenlerin (Kilig & Incikabi, 2013) ve ortaokul
ogrencilerinin (Ozgen & Bayram, 2019) problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanglarini
belirlemeye yonelik olgeklerin gelistirildigi goriilmiistiir. Ogretmenlerin ve &gretmen
adaylarinin problem kurma 6z yeterlik inang¢larinin yiliksek oldugu (Altintas & Tanriseven,
2017; Deringél, 2018; Unlii & Sarpkaya-Aktas, 2016), ortaokul dgrencilerinin de problem

kurma hakkinda olumlu inanglara sahip olduklar1 (Limin, Van Dooren & Verschaffel, 2013;



Nicolaou & Philippou, 2007) belirlenmistir. Ancak problem kurmaya yonelik 6z yeterlik
inanc1 ile ilgili ¢aligmalarin sinirli olmasi dolayisiyla problem kurma yaklagiminin
Ogrencilerin problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanglarina etkisini belirlemeye yonelik
yapilacak ¢alismalara gereksinim duyulmaktadir.

Problem kurma temelli yaklasimla yiiriitiilen caligmalarin, &grencilerin problem
¢ozme becerilerini (Abu-Elwan, 2002; Chen, Dooren & Verschaffel, 2015; Isik, Ciltas &
Kar, 2012; Salman, 2012; Turhan & Giiven, 2014) ve matematiksel diisiinmeyi (English,
1997) gelistirdigi, akademik basariyr arttirdig (Akay, 2006), kalic1 6grenmeye (Cankoy &
Darbaz, 2010) katki sagladig1 belirlenmistir. Problem kurma yaklasimai ile yapilan ¢alismalar
incelendiginde problem kurma siirecinde farkli yontemlerin benimsendigi goriilmiistiir
(Abu-Elwan, 1999, 2002; Akay & Boz, 2010; Cankoy, 2014; Cankoy & Darbaz, 2010; Chen
vd., 2015; English, 1997). Abu-Elwan (1999) problem kurma siirecinde iki farkli strateji
gelistirmistir. Birinci stratejide ders kitabindan bir problem segilerek, problemin durumlari
belirlenir ve problemin durumlari degistirilerek problem kurma gergeklestirilir. ikinci
stratejide ise sunulan yar1 yapilandirilmis giinliik yasam durumu uygun bir sekilde
tamamlanarak problem kurulur. English (1997: 188) “cocuklarin problem yapilarim
tanimasi ve kullanmasi, farkli problem tiirleri hakkindaki algilar1 ve tercihleri, farkli
matematiksel diisiinceleri gelistirme” bilesenlerine odaklanan on haftalik bir problem kurma
programi gelistirmigtir. Chen ve digerleri (2015), 6grencilerin sunulan problem kurma
etkinligini anlama, kategorisini belirleme, problem kurma stratejilerini uygulayarak yeni
problemler kurma ve bu problemleri degerlendirmeden olusan dort adimli bir siireg
benimsemislerdir. Baz1 calismalarda da Polya’nin problem ¢d6zme adimlarinin besinci
asamasi olarak problem kurma etkinliklerinin yapildig1 bu siirecin sinif tartigmalar1 (Cankoy
& Darbaz, 2010) ve problem kurma stratejileri ile desteklendigi (Abu-Elwan, 2002; Akay &
Boz, 2010) belirlenmistir. Ellerton (2013) ise matematik 6gretmeni adaylar1 ile yaptigi
calismada, 6 asamadan olusan problem ¢dzme ve kurmayi biitiinlestiren Aktif Ogrenme
Cergevesini (AOC) gelistirmistir. AOC’de yukaridaki calismalara benzer sekilde problem
¢ozmeden sonra problem kurma etkinlikleri yapilmaktadir ve bu ¢ercevenin problem kurma
temelli bir 6grenme siirecini yansittig1 soylenebilir. Tiim bu ¢alismalar 15181inda problem
kurma temelli 6grenme siireci, problem kurma etkinliklerinin problem ¢6zme, acgik uglu
durumlar, siif tartigsmasi, grup ¢alismalari, glinliilk yasam durumlar1 ya da gesitli problem
kurma stratejileriyle desteklenerek dgrencilerin problem kurma becerilerinde ve duyussal

algilarinda olumlu yonde degisiklikler olugturma amaciyla tasarlanan 6grenme ortami olarak



tamimlanabilir. Bu ¢aligmada problem kurma temelli 6grenme siirecinde AOC’nin
modellerin 6rneklenmesi, dikkat ¢ekme, aragtirma, problem ¢6zme, problem kurma ve
tartisma asamalar1 (Ellerton, 2013) takip edilmistir. AOC’nin her asamasinda smifin ve
Ogrencilerin baskin 6zelliklerinin agiklanmasi ve Ogrencilerin asama asama aktif 6grenen
roliine ilerlemesi (Ellerton, 2013) nedeniyle arastirmada bu cerceve kullanilmistir. Bu
dogrultuda problem kurma temelli 6grenme siirecinde “Geometri ve Olgme” dgrenme
alaninda yer alan tiggenler ve eslik-benzerlik kazanimlarina uygun hazirlanan etkinliklerde
AOC’nin asamalar1 benimsenmistir.

Yasantimizda genis yer tutan, ¢cevremizi saran ve giinliik yasantimizda ¢oziimiinde
temel geometri becerisi gerektiren pek c¢ok problemde karsimiza ¢ikan geometri, okul
programlarinda da 6nemli bir yere sahiptir (Altun, 2008). Matematik dersi Ggretim
programinda geometri 6grenme alanindaki kazanimlarin tiim sinif seviyelerinde yer aldigi
goriilmektedir (MEB, 2018). Ogretim programinda yer alan kazanimlarda bilgi ve iletisim
teknolojilerinin kullanimi tizerinde 6nemle durulmustur ve 6gretim siirecinde dinamik
geometri yazilimlarindan yararlanilmasi gerektigi vurgulanmistir (MEB, 2018). Kagit
tizerinde cizilen geometrik sekiller sabit ve statik oldugundan ogrencilerin varsayim
kurmalarina ve genellemelere ulagsmalarina elverisli degildir ancak yazilimlar ise soyut
matematik kavramlarini somutlastirir ve canlandirma o6zelligiyle matematiksel kesifler
yapabilmeye, degisik varyasyonlarin denenmesine yardimci olur (Baki, 1996). Matematik
egitiminde dinamik geometri yazilimlarinin kullanilmasiyla birlikte geometri statik bir
yapida olan kagit-kalem siirecinden kurtularak dinamik bir yap1 haline gelmistir. Bu sayede
Ogrenciler arastirma ortaminda varsayimlarini test etme, formiile etme, teorem ve iliskileri
kesfetme imkani bulmaktadir (Gliven & Karatas, 2003). Dinamik geometri yazilimlari,
¢izim ve hesaplama 6zellikleri sayesinde 6grencilerin farkli yollar1 kagit-kalem kullanmadan
daha az siirede inceleme yapmasina yardimci olur (Lavy & Shriki, 2010). Dinamik geometri
yazilimlart ile geometrik nesneler bilgisayar ortaminda hareket ettirilebilir ve yeniden
sekillendirilebilir. Bu 6zellikleri ile geometrik nesneleri inga etmede ve aralarindaki iliskileri
belirlemede dinamik geometri yazilimi 6nemli bir 6gretim aracidir. Ayrica dinamik geometri
yazilimiin geometrik nesnelerin grafigini ¢izme, siiriikleme ve hesaplama o6zellikleri
ogrencilerin problem c¢ozmesine ve kurmasina, matematiksel iliskileri kesfetmeye ve
kavramsal yanilgilar1 belirlemeye yardimci olur (Christou, Mousoulides, Pittalis & Pitta-

Pantazi, 2005).



Dinamik geometri yaziliminin 6zellikleri sayesinde hesaplama ve ¢izim gibi islemler
hizl1 ve kolay bir sekilde gerceklestiginden problem kurma siireci zenginlesmektedir (Lavy
& Shriki, 2010). Daher ve Anabousy (2018), problem kurmada teknoloji kullaniminin
matematik 0gretmen adaylarmin matematiksel yaraticiligimi gelistirdigini belirlemislerdir.
Leikin (2015) ise 6gretmen adaylariyla yaptig1 ¢alismada, problem kurma siirecinde dinamik
geometri yaziliminin etkili bir ara¢ oldugunu gostermistir.

Dinamik geometri yazilimi ile desteklenen ortamin problem kurma tizerindeki etkisini
belirlemeye yonelik 6gretmen adaylariyla ¢esitli ¢alismalar yapilmistir (Christou vd., 2005;
Kanbur, 2017; Lavy, 2015; Leikin, 2015). Dinamik geometri yazilimi ile desteklenen
ortamda problem kurma etkinliklerinin, aday Ogretmenlerin matematiksel bilgisini
gelistirdigi (Lavy & Shriki, 2010) ve problem kurma becerileri lizerinde olumlu etkilerinin
oldugu (Lavy, 2015; Leikin, 2015) tespit edilmistir. Ayrica dinamik ortamda problem
kurmanin yaraticiligi, st diizey diisiinme becerilerini gelistirmede etkili oldugu, ilgi ¢ekici
ve eglenceli oldugu belirlenmistir (Kanbur, 2017). Dolayisiyla dinamik geometri
yazilimlarinin problem kurma siirecini pozitif yonde etkiledigi sdylenebilir. Bu dogrultuda
bu ¢alismada problem kurma temelli 6grenme siireci dinamik matematik yazilimi olan
GeoGebra ile desteklenmistir. GeoGebra, iicretsiz bir yazilim olmasi (Hohenwarter &
Lavicza, 2009), kullanic1 dostu olmas1 (Dikovic, 2009), yapilandirmaci bir 6grenme araci
olmas1 (Hohenwarter & Fuchs, 2004) ve her smif seviyesinde kullanilabilmesi
(Hohenwarter, Hohenwarter, Kreis & Lavicza, 2008) gibi ozelliklerinden dolay1 tercih
edilmistir. Ayrica GeoGebra destekli ortamda problem kurma siirecine 6grenciler aktif
katilim saglamaktadir ve GeoGebra yazilimi 6grencilerin problem ¢6zme ve kurmaya olan
ilgilerini arttirmaktadir (Petkova & Velikova, 2015). Bu c¢alismada 6grencilerin problem
kurma becerilerini gelistirme amaciyla GeoGebra yazilimi ile zenginlestirilmis AOC’nin
uygulanabilirligine yonelik bir problem kurma temelli 6grenme siireci tasarlanmistir. Bu
nedenle GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siirecinin 6grencilerin problem
kurma becerilerine ve problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanc¢larina etkisini incelemeye
ve 0grencilerin bu siirece yonelik goriiglerini belirlemeye ihtiya¢ duyulmaktadir.

1. 2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siirecinin
sekizinci sinif 6grencilerinin tiggenler konusundaki problem kurma becerilerine ve problem

kurmaya yonelik 6z yeterlik inanglarina etkisini incelemek ve 6grencilerin bu 6grenme



ortamina yonelik goriislerini belirlemek amaglanmistir. Bu amagla asagidaki problem ve alt
problemlere yanitlar aranmistir.

GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siirecinin, sekizinci smif
Ogrencilerinin tiggenler konusundaki problem kurma becerilerine ve problem kurmaya
yonelik 0z yeterlik inanglarina etkisi nasildir?

1-) GeoGebra destekli problem kurma temelli Ogrenme siirecinin, sekizinci siif

Ogrencilerinin tiggenler konusundaki problem kurma becerilerine etkisi nasildir?

e Oprencilerin uygulama dncesi ve sonrasi problem kurma becerileri arasinda anlaml
bir fark var midir?
e Oprencilerin uygulama dncesi ve sonrasi farkli problem kurma tiirlerindeki puanlar
arasinda anlamli bir fark var midir?
e Opgrencilerin uygulama oncesi ve uygulama sonrasinda problem kurma becerileri
nasildir?
2-) Ogrencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3-) Ogrencilerin uygulama &ncesi ve sonrasi problem kurmaya yénelik 6z yeterlik inang
puanlari ile matematik dersi basarilar1 birlikte, problem kurma puanlarini anlaml bir sekilde

yordamakta midir?

4-) AOC’ye dayal1 etkinliklerin 6grencilerin modelin asamalarinda hedeflenen becerileri

tizerindeki etkisi ve dgrencilerin etkinliklere yonelik goriisleri nasildir?
1. 3. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Ortaokul matematik dersi 6gretim programinin temel hedeflerinden biri 6grencilerin
problem ¢ozme becerilerini gelistirmektir. Son yillarda 6gretim programlarinda problem
¢ozme becerilerini gelistirmenin yaninda problem kurma becerileri {izerinde de onemle
duruldugu goriilmektedir (MEB, 2009, 2013). Ancak Ellerton (2013) matematik 6gretim
stirecinde, 6grencilerin matematiksel fikirlerinin gelismesinde dnemli bir yeri olan problem
kurma etkinliklerinden yeteri kadar yararlanilmadigini belirtmistir. Nitekim ortaokul
Ogrencileriyle yapilan ¢aligmalar incelendiginde, 6grencilerin problem kurma becerilerinin
istenen diizeyde olmadig goriilmektedir. Ozgen, Aydin, Gegici ve Bayram (2017), sekizinci
siif 6grencileriyle yaptiklar1 calismada 6grencilerin problem kurma becerilerinin diisiik

diizeyde oldugunu ve problem kurmada zorlandiklarini tespit etmislerdir. Ngah, Ismail,



Tasir ve Said (2016) ortaokul 6grencilerinin yiiksek diizeyde matematiksel karmagikliga
sahip problemler kuramadiklarini belirlemistir. Geometri alaninda yapilan problem kurma
caligmalarinda ise Tirniikli, Ergin ve Aydogdu (2017), sekizinci simif Ogrencilerinin
ticgenler konusunda kurduklar1 problemleri matematiksel nitelige ve bazi Olglitlere gore
siiflandirmigtir.  Ogrencilerin kurduklar1 problemler simiflandirildiginda matematiksel
problemlerin daha fazla oldugu ancak diisiik matematiksel nitelikte problemlerin kuruldugu
belirlenmistir. Gegici (2018) tarafindan sekizinci sinif 6grencileriyle yapilan ¢calismada ise
Ogrencilerin geometri problemi kurma etkinliklerindeki performanslarinin diisiik diizeyde
oldugu belirlenmistir. Ortaokul 6grencilerinin problem kurma becerilerinin diisiik olmasi ve
geometri konularinda problem kurmada zorlanmalar1 nedeniyle problem kurma temelli bir
yaklagimin 6grencilerin liggenler ve eslik-benzerlik konularinda problem kurma becerilerini

nasil etkileyeceginin belirlenmesine gereksinim duyulmaktadir.

Matematik dersi 6gretim programinda iiggenler alt 6grenme alani derinlemesine ele
alinmaktadir. Ayrica liggenler ve eslik-benzerlik konular1 sekizinci siif programinin
%14°1iik onemli bir kismin1 kapsamaktadir ve dogrusal denklemlerden sonra en fazla ders
saatinin ayrildigt konudur (MEB, 2018). Problem kurma temelli 6grenme siirecinde uzun bir
siireye ihtiya¢ duyulmasi ve dinamik geometri yazilimlarinin daha ¢ok geometri konularinda
kullanilmaya elverisli olmas1 nedeniyle arastirmada iicgenler ve eslik-benzerlik konusu

tercih edilmistir.

Ogrencilerin duyussal faktorlerinden biri olan 6z yeterlik inanglarinin problem kurma
becerilerini etkiledigi diisiiniilmektedir. Bir isi basarma silirecinde 6z yeterlik inanglari
yiiksek olan bireyler daha fazla caba gosterir, 1srarcidirlar ve 6z yeterlik inanci egitim
siirecinde bireyin etkinliklere katilimini olumlu ve olumsuz agidan etkiler (Ozgen & Bindak,
2011). Nicolau ve Philippou, (2007) tarafindan ortaokul 6grencileriyle yapilan ¢alismada,
problem kurma becerisi ile problem kurma 6z yeterlik inanci arasinda pozitif yonde giiclii
bir iliski oldugu belirlenmistir. Bu nedenle bu ¢alisma problem kurma temelli 6grenme
siirecinin O0grencilerin problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci lizerindeki etkisini

belirlemesi agisindan 6nemlidir.

Sekizinci smif dgrencileriyle gerceklestirilen bu g¢alismada, 6grencilerin problem
kurma becerilerini gelistirme siirecinde gergeklestirilecek sinif i¢i etkinliklerde pedagojik
bir yaklasima ihtiya¢ duyulmustur. Bu nedenle bu calismada Ellerton (2013) tarafindan

gelistirilen 6grencilerin adim adim pasif katilimdan aktif katilima dogru ilerledigi, problem



¢ozme ve kurma ¢alismalarini okul miifredatina biitiinlestirme amacgli 6 asamadan olusan
AOC kullanilmistir. Problem kurma siirecinde AOC’nin benimsendigi ¢alismalar smirli
sayidadir (Ellerton, 2013, 2015; Ozgen, Apar1 & Zengin, 2019; Xie & Masingila, 2017). Bu
calisma, ortaokul 6grencilerinin problem kurma becerilerini gelistirme amaciyla AOC nin
kullanilmast agisindan ve modelin agamalariin GeoGebra yazilimiyla biitiinlestirilmesi

dolayisiyla ¢aligmanin alana katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Ucretsiz ve agik kaynak kodlu bir yazilim olan GeoGebra, ilkdgretimden
yiiksekogretime kadar her kademede kullanilmaya uygun dinamik bir matematik yazilimidir
(Hohenwarter & Jones, 2007). GeoGebra, isbirlikli 6grenme ortaminda yapilandirmaci bir
O0grenme araci olarak dgrencilerin matematigi kesfetmelerine katki saglamaktadir (Dikovic,
2009). GeoGebra yazilimi, liggenler konusunun 6gretiminde sekizinci siif 6grencilerinin
geometri basarisini ve geometriye yonelik tutumlarini olumlu yonde etkilemektedir (Samur,
2015). Filiz (2009), sekizinci siif dgrencileriyle ticgenler konusunda yaptigi calismada
GeoGebra yazilimmin 6grenci basarisini arttirdigini ve 6grencilerin varsayimda bulunma,
cikarim yapma becerilerini gelistirdigini belirlemistir. Yapilan bu calismalar tiggenler
konusunun 6gretim siirecinde GeoGebra yazilimi kullaniminin 6grencileri pozitif yonde
etkiledigini gostermektedir. Cai ve digerleri (2015), bilgisayar destekli teknolojilerin
ogrencilere sundugu kesfetme ve deney yapma olanaklarinin problem kurmayla iligkili
oldugunu ifade etmislerdir. Bu dogrultuda, problem kurma temelli 6grenme siireci olan
AOC nin GeoGebra yazilimi ile desteklenmesinin 6grencilerin problem kurma becerilerini

nasil etkileyeceginin incelenmesine gereksinim duyulmaktadir.

Teknoloji destekli ortamlarin problem kurma iizerindeki etkisini inceleyen, 6gretmen
adaylar ile ytriitiilen (Christou vd., 2005; Daher & Anabousy, 2018; Lavy, 2015; Lavy &
Shriki, 2010; Leikin, 2015; Petkova & Velikova, 2015) ve ilk6gretim 68rencileriyle yapilan
bazi calismalar bulunmaktadir (Beal & Cohen, 2012; Cheng, Weng & Chan, 2014).
Ulkemizde ise bu alanda yapilan ¢alismalar sinirh sayidadir (Atalay, 2017; Aydin, 2014;
Kanbur, 2017; Ozgen, Apar1 & Zengin, 2019). Dinamik geometri yazilimi ile desteklenmis
ortamda yapilan problem kurma c¢alismalarinin smirli olmast ve ¢ogunlukla 6gretmen
adaylariyla gergeklestirilmesi dolayisiyla GeoGebra destekli ortamin ortaokul 6grencilerinin
problem kurma becerileri lizerindeki etkisini inceleyen bu ¢aligmanin var olan bu eksikligi

giderme adina alana katki saglayacag diisiiniilmektedir.



1. 4. Arastirmamin Simirhhiklar:

e Arastirma, deney grubu olarak belirlenen 16 sekizinci sinif 6grencisiyle sinirhidir.

e Arastirma sekizinci sinif matematik 6gretim programinda yer alan geometri ve lgme
Ogrenme alaninin tiggenler ve eslik-benzerlik alt 6grenme alanlartyla siirlidir.

e Arastirmada 6g8rencilere GeoGebra kullanim1 konusunda verilen egitim 12 ders saati
ile sinirhdir.

e Arastirma uygulanan veri toplama araglari ile sinirhidir.

1. 5. Arastirmanin Varsayimlari

e Ogrencilerin aragtirmaya goniillii olarak katildiklari, veri toplama araglarmi dogru ve
ictenlikle yanitlayacaklar1 varsayilmaktadir.

e Ogrencilerin uygulama dncesi ve sonrasinda uygulanan problem kurma testi, goriis
formlar1 ve problem kurmaya yonelik 6z yeterlik 6lcegindeki sorulart yanitlarken
birbirinden etkilenmedikleri ve aralarinda bilgi aligverisinin  olmadigi
varsayilmaktadir.

1. 6. Tanimlar

Problem: Kisinin bilgi ve deneyimlerini kullanarak karsilastigi olumsuz bir olaya ¢6ziim
bulma ihtiyaci hissettigi durumdur (Baki, 2015).

Problem (Cozme: Bireyin hedefe hemen ulasamadigi durumlarda hedefe varmak i¢in net
olarak tasarladig1 kontrollii etkinliklerle arastirma yapma siirecidir (Altun, 2008).

Problem Kurma: Verilen bir problem durumundan hareketle yeni bir problem tasarlanmasi

olarak tanimlanir (Silver, 1994).

GeoGebra: Bilgisayar cebiri sistemleri, elektronik tablo yazilimlari ve dinamik geometri
yazilimlarin1 tek bir ara yiizde birlestiren agik kaynak kodlu, dinamik bir matematik

yazilimidir (Hohenwarter & Lavicza, 2009).

Aktif Ogrenme Cergevesi: Problem ¢dzme ve problem kurma etkinliklerini birbirine paralel
olarak matematik miifredatina biitiinlestirmeyi amaglayan ve problem kurma siirecinde
Ogrencilerin agama asama aktif katilima dogru ilerledigi alti asamadan olusan bir ¢ergevedir

(Ellerton, 2013).
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2. KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde, problem ¢6zme ve kurma, problem ¢6zme ve kurma arasindaki iliski,
GeoGebra yazilimi1 ve AOC ile ilgili kuramsal bilgiler literatiir 15181nda ele alinmistir. Ayrica
problem kurma ve teknoloji destekli ortamda problem kurma ilgili yapilmis ¢alismalar bu
boliimde sunulmustur.

2. 1. Problem C6zme

Matematik egitiminin Oncelikli amaci olan problem ¢6zmenin temeli nitelikli
problemlere dayanir (Leung, 2013). Problem, “matematikte yapilmasi gereken veya bir seyin
yapilmasini gerektiren herhangi bir sey.” ya da “bir soru ... sasirtict veya zor.” seklinde
tanimlanmaktadir (Webster's 1979°dan aktaran: Schoenfeld, 2016: 4). Rutin problemler,
bireyin matematik bilgilerini dogrudan kullanarak ¢6ziime ulasabildigi problemler iken rutin
olmayan problemler ise bir ¢irpida ¢dziilemeyen sorulardir ve bireyin problem ¢6zme
becerilerini gelistirir (MEB, 2013).

Karmasgik bir siire¢ olan problem ¢6zme, bireyin karsilastigi bir sorunu ¢dzebilmesi
icin var olan deneyimlerinin 6tesine giderek yeni ¢ozliim yollar1 bulabilmesidir (Korkut,
2002). Matematik programlarinin en énemli parcasi olan problem ¢6zme, 6grencilere gerekli
bilgi ve becerileri kazandirmada matematigin 6nemli bilesenlerinden biridir (Baki, 2015).
Altun (2008), problem ¢ozmenin amagclarini 6zel ve genel amaglar olmak iizere iki baslikta
ele almistir. Problem ¢6zmenin genel amaci, bireylerin problem ¢6zme becerilerini
gelistirmektir. Ozel amaglar ise bireylerin islem becerisini gelistirme, probleme uygun sekil
cizme, veri toplama ve simiflandirma, matematiksel ifadeleri anlama ve diislinceleri
matematik diliyle ifade edebilme gibi becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir (Altun,
2008).

Problem ¢6zme yoOntemi, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirir ve
algoritmik diistinmeye de katki saglar. Problem ¢ozme siirecinde grup caligmalarinin
yapilmasi, 6grencilerin matematiksel iletisim becerilerinin gelismesine yardimci olur (Baki,
2015). Problem ¢ozme siirecinde en yaygin olarak kullanilan yaklagim, Polya’nin (1953)
dort asamali problem ¢6zme yaklagimidir. Bu asamalar:

Problemi anlama: Problemin ¢oziilebilmesi i¢in ilk asama problemin anlasilmasidir. Bu
asamada “Problemde bilinmeyen nedir, verilenler nelerdir?”, “Problemde verilenler
yeterli mi, gereksiz ya da ¢eligkili bir durum var mi?” gibi sorular sorulur ve bodylece

problemin anlasilmasi saglanir.
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Plan yapma: Bu asamada problemin verilenleri ve bilinmeyenleri arasindaki iligkiler
belirlenmeye calisilir ve ¢6zlim icin bir plan hazirlanir. Bu asamada “Verilen probleme
benzer baska bir problem daha once gordiin mii, bu problemi nasil ¢ézdiin, hangi yontemi
kullandin?” gibi sorular sorulur ve bdylece ¢6ziim i¢in uygun bir plan hazirlanir.

Plam1 uygulama: Bu asamada hazirlanan plan uygulanir ve ¢éziimde uygulanan adimlar
kontrol edilir.

Geriye doniip bakmak: Bu asamada ise yapilan ¢6ziim incelenir. Ulasilan sonucun
dogrulugu kontrol edilir ve problemin farkli ¢oziim yollar1 aranir (Polya, 1953).

Ortaokul matematik dersi 0gretim programinda problem ¢dzme asamalarinin besinci
asamast olarak “¢éziimii genelleme ve benzer/ozgiin problem kurma siiregleri
gozetilmelidir” ifadesi ile problem kurmanin uygulanabilecegi belirtilmektedir (MEB,
2013).

2. 2. Problem Kurma

Problem kurma terimi, uluslararasi alan yazinda “problem finding” (Dillon, 1982),
“problem formulating” (Kilpatrick, 1987), “the problem make up” (Ellerton, 1986) ve
“problem posing” (Silver, 1994; Stoyanova & Ellerton, 1996; Stoyanova, 1998) olarak
adlandirilmaktadir. Ulusal alan yazinda ise “problem posing” terimi “problem tasarlama”
(Erglin, Giirel & Corlu, 2011), “problem olusturma” (Katranci, 2014; Katranc1 & Sengiil,
2019) ve “problem kurma” (Akay, 2006; Cankoy & Darbaz, 2010; Kilig, 2013) olarak
isimlendirilmektedir. Bu aragtirmada ise ulusal alan yazinda daha ¢ok tercih edilen “problem
kurma” ifadesi kullanilmistir.

Zihinsel becerileri kullanmayi gerektiren problem kurma, verilen problemdeki
durumlar1 kullanarak problemin yeniden ifade edilmesidir (Abu-Elwan, 1999). Stoyanova
(1998) problem kurmayi, dgrencilerin matematiksel deneyimlerinden yararlanarak belirli
durumlar1 yorumlamasi ve bunlardan anlamli matematiksel problemler olusturmasi olarak
tanimlamistir. Problem kurma, verilen bir problem durumundan hareketle yeni problemler
olusturulmasidir ve problem ¢6zme Oncesinde, esnasinda ve sonrasinda uygulanabilir
(Silver, 1994). Verilen bir problemin ¢6ziimiinden sonra uygulanan problem kurma
etkinliklerinde, ¢oziilen problemin kosullarinda degisiklikler yapilarak yeni problemlerin
olusturulmasi s6z konusudur (Silver & Cai, 1996). Silver’in (1994) problem kurmay1
problem ¢6zmenin farkli asamalarindan biri olarak ele almasi problem kurmanin, problem
¢ozmenin O6nemli bir bileseni oldugunu gostermektedir (Christou, Mousoulides, Pittalis,

Pitta-Pantazi & Sriraman, 2005).
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Problem ¢6zmenin bilesenlerinden biri olan problem kurma, matematiksel bilgiyi
yapilandirmaya katki saglayan onemli bir matematiksel etkinlik olmasinin yani sira
Ogrencilerin mevcut matematiksel bilgisini ve kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmada da
etkili bir yaklasimdir (Kilig, 2017). Problem kurma etkinlikleri, 6grencilerin yaraticiligini
gelistirir ve matematiksel bilginin gelisimini destekler (Leikin, 2015). Dinamik ve katilimci
bir etkinlik olan problem kurma siirecinde, 6grenciler zihinlerindeki kavramlar1 kurduklar
problemler ile ortaya ¢ikarmaktadir (Ergiin vd., 2011).

Stoyanova (1998), oOgrenciler tarafindan kurulan nitelikli problemlerin onlarin
matematik yeteneginin gostergesi oldugunu kabul eden goriisler oldugunu belirtmistir.
Silver ve Cai (1996) yaptiklar1 calismada, problem ¢dzme etkinliginden en yiiksek ve en
diisiik puan alan 6grencileri iki gruba ayirmislardir ve problem ¢dzme performansi yiiksek
Ogrencilerin daha karmasik matematiksel problem kurabildiklerini belirlemislerdir. Ellerton
(1986) ise matematik yetenegi yiiksek olan dgrencilerin diisiik olan 6grencilere gore daha
karmasik hesaplamalar iceren problemler kurduklarini belirlemistir. Dolayisiyla 6grencilerin
matematiksel yetenegini belirlemede problem kurmanin bir degerlendirme araci olarak
kullanilabilecegi sdylenebilir.

Stoyanova (1998: 166—172) 6grencilerin problem kurma etkinliklerinin matematiksel
Ogretim lizerindeki etkilerini su sekilde siralamistir:

Ogrencilerin 5nemli matematiksel kavramlari anlamalarmi genisletmek icin bir yol,
Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmek icin bir arag,

Ogrencilerin degerlendirmesinin 6nemli bir bileseni,

Matematik dersinde iletisimin dogasini degistirmenin bir yolu,

Ogrencilerin matematikte zorluklarina bir pencere,

Ogrencilerin matematiksel performansinin en iist diizeyini aragtirmanin bir yolu,

Ogrencileri giinliik yagamlarinda akilli matematik kullanicilari olmaya hazirlamanin bir yolu,
Ogrencilerin kendi ilgi alanlarini matematiksel egitimleriyle iliskilendirmenin bir yolu.

Problem kurma etkinlikleri, Ogrencilerin gilinlik yasam ya da matematiksel
durumlardan problem {iretebilmesini, karmasik matematiksel problem kurabilmesini,
problem kurarken farkli matematik konularindan yararlanmasini1 ve matematiksel duruma
uygun yaklasim segebilmesinden olusan bircok beceriyi gerektirir (Abu-Elwan, 1999).
Problem kurma ayni1 zamanda 6grencilerin matematik kaygisi ile bag edebilmesinde 6nemli
bir bilesendir (Brown & Walter, 2005). Ayrica 68rencilerin matematige yonelik tutumlari
(Akay & Boz 2010) ve matematik dersine yonelik goriisleri (Turhan & Giiven, 2014)
tizerinde pozitif etki yaratir. Problem kurma siireci, 0grencilerin yaratic1 diisiinme ve

problem c¢ozme becerilerinin gelisimine katki saglar (Silver, 1994) ve Ogrencilerin
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anlayislarini, kavram yanilgilarini, hatalarini ortaya ¢ikarir (Kopparla & Capraro, 2018;
Ticha & Hospesova, 2009). Problem kurma etkinliklerinin uygulanmasinda c¢esitli
stratejilerden ve problem kurma durumlarindan yararlanilabilir.

2. 2. 1. Problem Kurma Durumlari

Problem kurma alaninda yapilan caligmalar incelendiginde c¢esitli siniflamalarin
yapildig1 goriilmektedir (Brown & Walter, 2005; Christou vd., 2005; Kilig, 2013; Silver
1994; Stoyanova & Ellerton, 1996). Problem kurma calismalarinda yaygin olarak kullanilan
Stoyanova ve Ellerton (1996) tarafindan tanimlanan problem kurma durumlari serbest, yar1
yapilandirilmis ve yapilandirilmig problem kurma seklindedir.
Serbest Problem Kurma Durumlari: Ogrencilerin sahip oldugu matematiksel deneyimleri
kullanarak sunulan dogal ya da yapay bir durumdan problem kurmasi serbest problem kurma
olarak tamimlanir (Stoyanova & Ellerton, 1996). Serbest problem kurma durumunda
siirlama yoktur ve 6grenciler belli bir konuda ya da herhangi bir konuya bagli kalmadan
problem kurma etkinlikleri yapabilmektedir (Kilig, 2013). Serbest problem kurma durumuna

ornekler Sekil 1°de sunulmustur.

Ornek: Aritmetik ortalama konusunda giinliik yasamla iliskili bir problem kurunuz.

Ornek: Giinliik yasamla iliskili iiggende alan kavram kullanilarak ¢oziilebilecek bir

problem kurunuz.

Sekil 1: Serbest problem kurma durumuna 6rnekler

Serbest problem kurma durumunda belli bir kavram, matematiksel yontem ya da
¢oziim yontemi kullanarak problem kurabilecegi gibi verilerden kaynakli problemlerin de
kurulmasi s6z konusudur (Stoyanova, 1998). Ogrencilerden basit ya da zor bir problem
kurmalarn istendiginde, matematik yarigmasi ya da arkadaslar i¢in kurulan problemler,
eglence i¢in kurulan problemler serbest problem kurma durumuna 6rnek olarak verilebilir
(Abu-Elwan, 2002; Stoyanova & Ellerton, 1996).
Yari Yapilandinlmis Problem Kurma Durumlari: Ogrencilerin - matematiksel
deneyimlerini, bilgi ve becerilerini kullanarak tamamlanmamis problemler, denklem, resim
gibi verilen acik bir durumu kesfetmesi ve buna uygun problem kurmasi durumudur
(Stoyanova & Ellerton, 1996). Yar1 yapilandirilmis problem kurma durumuna 6rnekler Sekil

2’de sunulmustur.
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Ornek: 3x+7=49 Yandaki denklem kullanilarak ¢éziilebilecek bir problem kurunuz.

Ornek: Asagida verilen resme uygun bir problem kurunuz.

A

A .

[ | =1 |

Sekil 2: Yar1 yapilandirilmig problem kurma durumuna 6rnekler

Yar1 yapilandirilmig problem kurma etkinliklerinde 6grencilerden problemin
yapisindaki eksik durumu tamamlamalari, verilen fazla bilgiyi bularak problem kurmalari
istenebilecegi gibi bir resim ya da hesaplama iceren tamamlanmamis probleme dayali
problem kurmalar1 da istenebilir (Stoyanova, 1998). Ogrencilere sunulan agik uglu
problemler, benzer durumlar ya da belirli teoremlerle ilgili problemler, resimlerden iiretilen
problemler yar1 yapilandirilmis problem kurma durumuna 6rnek olarak verilebilir (Abu-
Elwan, 2002).
Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlari: Ogrencilerden verilen problemlere benzer
problemler olusturmalarinin istendigi, belirli durumlara bagli kalinan problem kurma
durumudur (Stoyanova & Ellerton, 1996). Bu agidan, yapilandirilmis problem kurma
durumunda bir sinirlandirma s6z konusudur (Kilig, 2013). Yapilandirilmig problem kurma

durumuna 6rnek Sekil 3’de sunulmustur.

Ornek:

Yanda verilen bir kenar uzunlugu 32
cm olan eskenar iicgen seklindeki
sehpanin yiizey alanini bulunuz.

Yukarida verilen problem durumunun kosullarini ve varsayimlarini degistirerek yeni bir
problem kurunuz.

Sekil 3: Yapilandirilmis problem kurma durumuna 6rnek
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Yapilandirilmis problem kurma durumunda, verilen probleme yeni veriler ekleme ya
da verilen probleme benzer farkli ¢6ziim yontemleri iceren problemler kurulabilir. Ayrica
verilen problemle ilgili anlaml1 bagka sorularin sorulmasi yoluyla ya da ¢6ziimden {iretilen
problem kurma etkinlikleri de yapilabilmektedir (Stoyanova, 1998). Abu-Elwan (2002),
ogrencilere problem kurma etkinliklerini tanitmada yapilandirilmis problem kurma
etkinliklerinin etkili bir yol oldugunu ve bu yolla verilen bir problemin verilerinin
degistirilebilecegini ya da verileri degistirmeden problemin yeniden formiile edilebilecegi
belirtmistir.

Brown ve Walter (2005) tarafindan gelistirilen ve yapilandirilmig problem kurma
stratejilerinden biri olan “eger... ise...” (what if not?) stratejisinde verilen bir problemin
bilesenlerinin degistirilerek yeni bir problem kurulmasi séz konusudur. Bu stratejide

2

oncelikle verilen problemin nitelikleri listelenir daha sonra “eger... ise...” sorusu ile bu
nitelikler degistirilir ve yeni problemler kurulur. Son adimda ise kurulan problemler analiz
edilir.

Christou ve digerleri (2005), yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma
durumlarini igeren ve problem kurma siirecinin diizenleme, se¢me, kavrama ve c¢evirme
biligsel siireglerinden olustugunu belirledikleri bir model gelistirmislerdir.

Cevirme (Translating): Ogrencilerin farkli matematiksel gosterimlerden yararlanarak
verilen grafik, tablo ya da diyagrama uygun problem kurmasidir.
Kavrama (Comprehending): Ogrencilerin verilen hesaplamalara ya da matematiksel

denklemlere uygun problem kurmasidir.

Secme (Selecting): Ogrencilerin verilen belirli bir cevaba dayali olarak problem kurmasidir.

Diizenleme (Editing): Herhangi bir sinirlama olmadan dgrencilerin verilen bir resim ya da

hikayeye uygun problem kurmasidir.

Kilig (2013) ise Stoyanova ve Ellerton’in (1996) problem kurma durumlar ile
Christou ve digerlerinin (2005) modelini benimseyen bir siniflama Onermistir. Bu
siniflamada serbest problem kurma durumlart bir konunun verildigi ya da bir konunun
verilmedigi etkinliklerden olugmaktadir. Yar1 yapilandirilmis problem kurma durumu
diizenleme ve aktarma, yapilandirilmis problem kurma durumu ise kavrama ve se¢cme

bilissel siirecleri olarak siniflandirilmistir.

Yapilan problem kurma arastirmalarinda genel olarak problem kurma etkinliklerinde

Stoyanova ve Ellerton (1996) tarafindan tanimlanan siniflamanin benimsendigi
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goriilmektedir (Gegici, 2018; Kanbur, 2017; Ngah vd., 2016; Ozgen vd., 2017; Tiirniiklii vd.,
2017; Xie & Masingila, 2017). Bu calismada da problem kurma c¢aligmalarinda en yaygin
olarak kullanilan Stoyanova ve Ellerton’in (1996) siniflamasi tercih edilmistir. Ogrencilerin
problem kurma durumlarindaki becerilerini gelistirmek amaciyla problem kurma testi ve
uygulama siirecinde gerceklestirilen problem kurma etkinliklerinde Stoyanova ve
Ellerton’in (1996) serbest, yar1 yapilandirilmig ve yapilandirilmis problem kurma

durumlarindan yararlanilmistir.
2. 2. 2. Kurulan Problemlerin Degerlendirilmesi

Problem kurma alaninda yasanan gelismelere ragmen kurulan problemlerin
degerlendirilmesine gereken 6nem verilmemektedir (Lin & Leng, 2008). Oysa ki etkili bir
problem kurma siirecinin gergeklestirilmesinde kurulan problemlerin yani sira bu
problemlerin degerlendirilmesi de dnemlidir (Ergiin vd., 2011). Problem kurma alaninda
yapilan ¢alismalar incelendiginde, kurulan problemlerin degerlendirilmesinde farkli
niteliklerin dikkate alindig1r ve ¢esitli siniflamalarin yapildigr goriilmektedir (Gonzales,
1994; Leung, 2013; Leung & Silver, 1997; Silver & Cai, 1996). Gonzales (1994), kurulan
problemlerin degerlendirilmesinde 16 maddeden olusan ve her bir maddenin “1: zayif, 2:
orta, 3: iyi, 4: mikkemmel” olarak puanlandig: bir kilavuz gelistirmistir. Kilavuzda yer alan
maddelerde kurulan problemler agiklik, 6grenci seviyesine uygunluk, yaraticilik, gerceklik,
ilgi c¢ekicilik, ¢coziim asamalari, strateji igerme, arastirmaya yonlendirme, matematiksel
becerileri kullanma, c¢oklu temsil ve muhakeme yapabilme kriterlerine gore
degerlendirilmistir. Leung ve Silver (1997) kurulan problemleri, problem olup olmama
durumuna gore siniflandirilmistir. Problemler matematiksel ve matematiksel olmayan olarak
ikiye ayrilmistir. Matematiksel problemler ise mantikli ve mantiksiz problemler olarak
gruplandirilmistir ve mantikli problemlerin yeterli olma durumuna bakilmistir. Son adimda
ise yeterli problemler karmagiklik agisindan sifir adimli, tek adimli ve cok adimli problemler
olmak iizere adim sayisina gore siniflandirilmistir. Yildiz (2014), matematiksel bir
problemin sahip olmas1 gereken nitelikleri dikkate alinarak 6gretmen adaylarinin kurduklar
problemleri degerlendirme amaciyla bir puanlama yonergesi gelistirmistir. Puanlama
yonergesi, 7 degerlendirme kriteri ve bu kriterlerin alt bilesenlerinden olusmaktadir. Her bir
degerlendirme kriteri 0’dan 3’e kadar puanlanmigtir. Kurulan problemler, matematiksellik,
veri niteligi, dil bilgisi ve ifade, seviyeye uygunluk, kurulan problemdeki yonergeler ve veri

miktari, ¢oziilebilirlik ve genel degerlendirme agisindan incelenmistir. Kaba ve Sengiil
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(2016) ise Ogrencilerin ¢alisma kagitlari, sinif tartismalar1 ve ilgili literatiir dogrultusunda
kurulan problemlerin degerlendirilmesi amaciyla bir rubrik gelistirmislerdir. Rubrik,
problem metni, problemin matematik ilkeleriyle uyumu, problemin tiirii/yapis1 ve problemin
¢oziilebilirligi olmak iizere 4 boyuttan olugsmaktadir. Rubrige goére problemin matematik

ilkeleriyle uyumu ve ¢oziilebilirligi boyutunda 0 puan alan problemler ise degerlendirmeye

Ifadeler

alinmamaktadir.

Matematiksel
Problemler

Matematiksel
Olmayan Problem

Cozilebilir ‘ ‘ Cozilemez

Anlamsal Dil bilimsel
Analiz 8oz dizimsel
Analiz

Sekil 4: Cok asamal1 veri kodlama semasi (Silver & Cai, 1996: 526)

Silver ve Cai (1996), 6grencilerin kurduklari aritmetik problemleri degerlendirme
amactyla ¢ok asamali bir veri kodlama semasi gelistirmislerdir. Sekil 4’te verilen bu semaya
gore Ogrencilerin problem kurma yanitlar1 ilk asamada matematiksel olmayan problem,
matematiksel problem ve ifadeler olarak siiflandirilmistir. Daha sonra matematiksel
problem olan yanitlar ¢oziilebilir ya da ¢oziilemez olarak gruplandirilmistir. Son asamada
ise ¢oziilebilir matematiksel problemler matematiksel karmasiklik agisindan, anlamsal ve dil
bilimsel bakimindan incelenmistir ve ¢oziilemeyen problemlere ise dil bilimsel analiz
yapilmistir. Cankoy (2014), o6grencilerin serbest problem kurma tiirtinde kurduklar
problemleri degerlendirme amaciyla Silver ve Cai’nin (1996) degerlendirme kriterlerine
benzer kriterler kullanmistir. Kurulan problemler ¢oziilebilirlik, mantiklilik ve matematiksel
yap1 kriterleri agisindan incelenmistir. Cankoy ve Ozder (2017) ise ilkokul 6grencileriyle
yaptiklar1 ¢alismada, Cankoy (2014) tarafindan gelistirilen ii¢ boyutlu 6l¢cege dayanan bir
rubrik gelistirmislerdir. Bu rubrik ¢oziilebilirlik, manti§a uygunluk, matematiksel yapi,

baglam, dil boyutu olmak iizere bes boyut ve bu boyutlarin alt kategorilerinden



18

olusmaktadir. Ozgen ve digerleri (2017) ise sekizinci siif dgrencilerinin kurduklar:

problemleri degerlendirme amaciyla problem kurma becerilerini degerlendirmeye yonelik

derecelendirilmis puanlama anahtar1 gelistirmislerdir (bkz. Ek-6). Bu puanlama anahtari ile

bir problemin sahip olmas1 gereken 6zellikler belirlenerek belli kriterler olusturulmustur.

Ozgen ve digerlerinin (2017) kurulan problemleri degerlendirme kriterlerine benzer

kriterleri kullanan aragtirmacilar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1. Ozgen ve digerlerinin (2017) kurulan problemleri degerlendirme kriterleri

Kriterler

Benzer kriterleri kullanan arastirmacilar

Matematik dilini dogru

kullanabilme

Dil bilgisi kurallarina

uygunluk

Kazanimlara uygunluk

Veri miktar1 ve niteligi

Coziilebilirlik
Ozgiinliik

Kurulan problemin
Ogrenci tarafindan
¢Oziilmesi

Ergiin ve digerleri (2011), Yildiz (2014), Kaba ve Sengiil
(2016), Karaaslan (2018)

Silver ve Cai (1996), Ergiin ve digerleri (2011), Yildiz
(2014), Kaba ve Sengiil (2016), Cankoy ve Ozder (2017),
Karaaslan (2018)

Yildiz (2014)

Leung ve Silver (1997), Leung (2013), Yildiz (2014),
Cankoy ve Ozder (2017)

Silver ve Cai (1996), Ergiin ve digerleri (2011), Leung
(2013), Rosli, Goldsby ve Capraro (2013), Yildiz (2014),
Kaba ve Sengiil (2016), Cankoy ve Ozder (2017), Xie ve
Masingila (2017)

Gonzales (1994), Silver ve Cai (2005), Rosli ve digerleri
(2013), Xie ve Masingila (2017), Karaaslan (2018)

Rosli ve digerleri (2013)

Tablo 1’e gére Ozgen ve digerlerinin (2017) puanlama anahtar1 literatiirde yer alan

kurulan problemlerin degerlendirme kriterlerinden bircogunu kapsamaktadir. Ayni zamanda

her

bir

kriter

4 diizeye ayrildigindan kurulan problemler derinlemesine
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degerlendirilebilmektedir. Puanlama anahtarinin “matematik dilini dogru kullanabilme”
kriteri problemdeki matematiksel sembol, goésterim veya kavramlarin kullanimim
degerlendirmeye yoneliktir. “Dil bilgisi kurallarina uygunluk™ kriterinde problem ciimlesi
yazim ve anlatim agisindan degerlendirilmektedir. “Kazanimlara uygunluk” kriterinde
problemin kazanima uygun olup olmadigina bakilmakta, “veri miktar1 ve niteligi” kriterinde
ise kurulan problemde kullanilan veriler mantiksal ve sonucun anlamlilig1 agisindan
incelenmektedir. “Coziilebilirlik” kriterinde problemdeki verilerin uygunluguna ve problem
ciimlesindeki ifadeler a¢isindan sonuca ulasilabilirlik durumuna bakilmaktadir. “Ozgiinlik”
kriterinde ise kurulan problem siradanlik ve orjinallik acisindan incelenmektedir. “Kurulan
problemin grenci tarafindan ¢oziilmesi” kriterinde ise problemin 6grenci tarafindan dogru
¢oziiliip ¢oziilmedigi degerlendirilmektedir. Ortaokul 6grencilerinin kurduklari problemleri
degerlendirmeyi amaglayan bu puanlama anahtar1 ile kurulan problemler bir¢cok acidan
incelenebilmektedir. Bu arastirmanin uygulama siirecinde gergeklestirilen etkinlikler
AOC’ye gore hazirlanmistir ve bu puanlama anahtarinin AOC’nin asamalarinda hedeflenen
becerilere uygun oldugu soylenebilir. AOC’nin problem ¢dzme asamasinda dgrenciler
sunulan problemi kullanilan veriler ve ifade agisindan inceleyebilmektedir. Bu durumun
puanlama anahtarinin ¢oziilebilirlik kriterini saglamaya uygun oldugu soylenebilir.
AOC’nin problem kurma asamasinda her hafta kazanimlara uygun problem kurulmustur ve
kurulan problemlerin ¢6zlimii yapilmistir. Dolayisiyla bu asama puanlama anahtarmin
kazanimlara uygunluk ve kurulan problemin Ogrenci tarafindan ¢oziilmesi kriterlerine
uygundur. AOC’nin tartijma asamasinda ise her hafta kurulan problemler dil-anlatim,
matematiksel dil ve veri niteligi kriterleri agisindan degerlendirilmistir. Dolayisiyla bu
asamanin puanlama anahtarinin matematik dilini dogru kullanabilme, dil bilgisi kurallarina
uygunluk, veri miktar1 ve niteligi kriterlerine uygun oldugu sOylenebilir. Bu nedenle
aragtirmada, ogrencilerin kurduklar1 problemler Ozgen ve digerleri (2017) tarafindan
gelistirilen problem kurma becerilerini degerlendirmeye yonelik derecelendirilmis puanlama

anahtarina gore degerlendirilmistir.
2. 3. Problem Cézme ve Problem Kurma Arasindaki iliski

“Problem kurma ve ¢dzme ayn1 madalyonun iki yiizli olabilir, her iki pedagoji de
ogrencilerin matematiksel anlayisin1 gelistirmelerine yardimet olur” (Kopparla & Capraro,
2018: 2). Problem ¢6zme ve problem kurma birbiri ile yakindan iligkilidir ve problem

kurmayi basaran 6grencilerin matematige karsi olumsuz tutumlar1 degisir ve korkular1 azalir.
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Ayrica ¢oziilen probleme benzer problem kurulmasi o problemdeki iliskilerin anlasildigin
ifade eder (Altun, 2008). Leung (2013), problem kurma ve problem ¢dzmenin birbiriyle
iliskili olabilecegini Polya’nin problem ¢6zme asamalarina benzer Sekil 5’te verilen dort

asamal1 bir dongiiyle aciklamaktadir.

Anlama

/ (Problem Kurma) \
Geriye Bakma Plan Yapma
\ Uygulama /

Sekil 5. Problem kurma ve problem ¢6zmede dort asama (Leung, 2013: 105)

Sekil 5’te verilen bu dongiiye gore birey bir asamada basarisiz oldugunda geriye dogru
doner ve birey kendi kurdugu problemi ¢dzebiliyorsa “anlama’ agamasi “problem kurma”
asamast olarak kabul edilir. Problem kurma, problem ¢6zmenin herhangi bir agsamasinda
ortaya cikabilir (Leung, 2013). Problem ¢6zme ve kurma arasindaki iliskiyi belirleyen
ortaokul 6grencileri (Cai, 1998; Cai & Hwang, 2002; Ellerton, 1986; Limin vd., 2013; Silver
& Cai, 1996) ve 6gretmen adaylar1 (Kar, Ozdemir, Ipek & Albayrak, 2010) ile yapilan

caligmalar bulunmaktadir.

Silver ve Cai (1996), 509 ortaokul Ogrencisiyle yaptiklari ¢alismada 6grencilerin
problem ¢ozme ve problem kurma performanslari arasindaki iligkiyi arastirmiglardir.
Ogrencilere bir problem kurma gorevi ve sekiz acik uclu problemden olusan problem ¢dzme
testi uygulanmistir. Ogrencilerin problem ¢ézme ve problem kurma performanslari arasinda
pozitif yonde giiglii bir iliski oldugu tespit edilmistir. Cai ve Hwang (2002) ise altinci sinif
Ogrencileriyle yaptiklari uluslararasi bir karsilastirma calismasinda, Cinli 6grencilerin
problem ¢6zme ve kurma becerileri arasinda gii¢lii bir iliski oldugunu, ABD’li 6grencilerde
ise bu iligskinin zayif oldugunu belirlemislerdir. Problem ¢dzme ve kurma arasindaki iliskiyi
inceleyen Limin ve digerleri (2013) tarafindan 69 besinci sinif 6grencisiyle yapilan bir diger
caligmada ise 68rencilerin problem kurma ve problem ¢6zme yetenekleri ve genel matematik
yetenekleri arasinda giiclii bir iliski oldugu belirlenmistir. Ortaokul O6grencileriyle

gerceklestirilen bu calismalarin sonuglari, problem ¢ézme ve problem kurma arasindaki
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pozitif iliskiyi ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda matematik 6grenme siirecinde sinif ici
etkinlikler tasarlanirken problem ¢6zme etkinliklerinin yani sira problem kurma

etkinliklerine de gereken 6nemin verilmesi gerektigi sdylenebilir.

2. 4. Aktif Ogrenme Cercevesi

Problem ¢6zme ve problem kurma etkinliklerini birbirine paralel olarak matematik
miifredatina biitiinlestirmeyi amaglayan AOC (bkz. Sekil 6), Ellerton (2013) tarafindan
gelistirilmistir. Her asamada baskin 6grenci rolii ve sinif eylemlerinin tanimlandigi alti
asamadan olusan bu ¢ergeveye gore 6grenciler problem kurma siirecinde agsama asama pasif
katihmdan aktif katilima dogru ilerlemektedir (Ellerton, 2013). AOC, o&grencilere
ogrendikleri matematiksel kavramlarin yapisini anlama ve problem kurma firsat1 sunar.
Ayrica bu cerceve Ogrencilere birbirlerinin kurduklari problemleri ¢6zme ve kurulan

problemleri elestirme siirecine 6grencilerin aktif katilimini da igermektedir (Ellerton, 2015).

Aktif Ogrenme Cergevesi
MatematiFin vem igerik konusu
l - - ) &z it Saf
Samf — Dg,reh:_nen - Ogrenciler grenciler smas: ve
Ogretmen ders kitabina / Ornekler model model o .
e - . ) T - . —m SErenciler
Evlemleri modeller internet agrencide probleme problem ile tarafindan
arnekler arneklerine verlegir dayanan ayni yapuda lan
dildeat geker problemler problemler problemlerin
l l l gizer lurar pE——
. Taldi .
Baslun Diinleme, Gozleme, Taldlit, fk_nmi:lts-a_ma_ Yansitma, Elegtinme,
Oerenci ) Meggul Ar ;:)este”e B Dieneme, s
Ere Taklit, olmaya Aragtirma, ﬂmvag Fikir orgulama,
Eylemleri | Ezperleme baglama Tamma duyma paylagums Aydmnlatma
Pasif Ogrenci Katilima Alktif Ogrenci Katilima >
Aktif Ogretmen Katilinm Kolaylastiran Ogretmen

Sekil 6. Aktif 6grenme cercevesi (Ellerton, 2013: 99)

AOC’nin ilk asamasinda, dgrenciler dgretmenin modelledigi &rnekleri dinler ve ikinci
asamada ise dgretmenin sundugu dikkat cekici ornekler gdzlemlenir. Ugiincii asamada,
ogrencilerin hedeflenen kavramlari tanimasi1 ve dordiincii asamada ise model problem ile
benzer yapida sunulan problemleri ¢dzmesi hedeflenir. Besinci asamada, Ogrenciler
fikirlerini birbirine yansitarak ve g¢esitli denemeler yaparak problem kurar. Son asamada ise
siif tartigsmasi gerceklestirilir ve kurulan problemler sorgulandiktan sonra ¢oziimleri yapilir

(Ellerton, 2013). Ozgen, Apar1 ve Zengin (2019) tarafindan ortaokul dgrencileri ile yapilan
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calismada, AOC’ nin problem ¢ézme ve kurmay1 6grenme ortamina tasimada ve dgrencilerin
problem ¢6zme-kurma becerilerini gelistirmede etkili bir yaklasim oldugu belirlenmistir.
Xie ve Masingila (2017) ise 6gretmen adaylar ile yaptiklar1 ¢calismada, problem ¢ézme ve
kurma arasindaki etkilesimi ve bu iki etkinligin uygulanma sirasinin 6énemli olup olmadigini
belirlemeye calismislardir. Bu agidan ¢alismada AOC revize edilmistir ve cercevede yer alan
problem ¢dzme-kurma siralamasi ayni zamanda problem kurma-¢6zme olarak iki farkl
sekilde ele alinmistir (bkz. Sekil 7). Calismada, problem ¢ézme ve kurmanin karsilikli olarak
birbirini etkiledigi ve bu siirecin 6gretmen adaylarinin 6nceki bilgilerini kullanmalarina,

matematiksel problemlerin farklt o6zelliklerini anlamalarina yardimci oldugu tespit

edilmistir.
Matematigin veni icerik konusu
Ogrenciler
B3 n cGziilmils
Ogretmen grencer Ogrenciler problemlere ya
farkl tiir d .
zengin problem | | oo N kurduklarn N a yeni
kurma pr . problemleri konularin eksik
kurar ve yeni . 1
— etkinlikleri Kkonulardaki gbzer ve 6zelliklerine
Simif Ogretmen tasarlar tartisir gore yeni
.| modeller kavramlart problemler
Eylemleri | §rmekler tartigirlar \urarlar
Ogretmen Ogrenciler verilen Ogrenciler, model Sinif
Zengin pTObIemlen cozer problemlerle aym tartismasi ve
problem ¢ézme [ V¢ Yo konularla | & vyapidayadayeni % yurulan
etkinlikleri ;ﬁﬂ‘ kavramlari tiir problemler problemlerin
tasarlar t kurarlar ¢Oziimii
Pasif Ogrenci Katilim1 Aktif Ogrenci Katilimi >
Aktif Ogretmen Katilimi Kolaylastiran Ogretmen

Sekil 7. Genisletilmis aktif 6grenme cergevesi (Xie & Masingila, 2017: 115)

Xie ve Masingila (2017), AOC nin dgrencilerin pasif alicidan aktif grenen roliine
ilerlemesi mantigmi koruyarak revize ettikleri AOC’ye, 6gretmen adaylarinin problem
¢6zme ve kurma etkinliklerine nasil katilacaklarina iligkin detaylar eklemistir. Bu ¢ercevede
ogrenciler 6gretmenin modelledigi Ornekleri dinler ve Ogretmenin tasarladigi problem
¢ozme ve kurma etkinliklerini gézlemler. Ogrenciler, problem kurma etkinliklerinde
fikirlerini birbirine yansitir ve denemeler yapar, problem c¢ozme etkinliklerinde ise

ogrenmelerini elestirir ve acgiklar (Xie & Masingila, 2017).
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Problem c¢6zmede deneyim kazanildiktan sonra problem kurma etkinliklerine
gecilmesi daha verimli olmaktadir (Lavy, 2015). Bu agidan Xie ve Masingila’nin (2017)
genisletilmis AOC’sinde yer alan problem kurma-¢dzme siralamasmin bu arastirmaya
katilan ve problem kurma deneyimi olmayan 6grenciler i¢in uygun olmadigi diistintiilmiistiir.
Bu nedenle uygulama siirecinde gerceklestirilen etkinlikler problem kurmadan 6nce problem
¢dzme asamasinin oldugu Ellerton’mn (2013) AOC’sine gore hazirlanmistir. Bu gergevenin
ilk ii¢ asamasimin hedeflenen konunun Ogretilmesine katki sagladigi sOylenebilir. Bu
calismada da 6grencilerin tiggenler ve eslik-benzerlik konusunda problem kurma becerilerini
gelistirmenin yani sira bu konular1 6grenmeleri saglayacak bir Ogrenme ortami
tasarlanmistir. Dolayistyla AOC’nin ilk ii¢ asamasinin dgrencilere hedeflenen kazanimlar
ogrenmelerini saglayacag diisiiniilmektedir. Ogrenciler konuyu 6grendikten sonra AOC nin
problem ¢dzme asamasinda kazanimla ilgili problemleri ¢ozmekte daha sonra bu kazanimla
ilgili problemler kurmaktadir. AOC nin tartisma asamasi sayesinde ise dgrenciler kurduklar:
problemlerde var olan eksiklik ve hatalarim gérme firsati yakalamaktadir. AOC’nin ilk
asamalarinda vurgulanan dinleme, taklit gibi 6grenci eylemlerinin geleneksel yaklagimina
uygun oldugu diisiiniilsede cergevenin ilerleyen asamalarinda yapilandirmaci 6grenme
felsefesinden de izler oldugu sOylenebilir. Dolayisiyla bu ¢ergevenin 6grenme ortamimiza
uygun oldugu diisiiniildiigiinden bu arastirmada Ellerton’in (2013) AOC’si tercih edilmistir.
Ayrica AOC, problem ¢6zme ve kurmayt biitiinlestirmesi, 6grencilerin siirecte asama asama
aktif 0grenme roliine dogru ilerlemesi (Ellerton, 2013) ve problem kurma siirecinin
tasarlanmasinda rehber olmasi dolayisiyla tercih edilmistir. AOC’nin asamalarinda
hedeflenen becerilerin etkisini arttirma amaciyla asamalar GeoGebra yazilimi ile
desteklenmistir.

2. 5. GeoGebra

Ucretsiz agik kaynak kodlu bir yazilim olan GeoGebra, Markus Hohenwarter
tarafindan 2001°de Avusturya Salzburg Universitesi'nde yiiksek lisans tezi olarak
hazirlanmistir (Hohenwarter & Lavicza, 2009) ve bilgisayar cebir sistemi ile dinamik
geometri yaziliminin 6zelliklerini tek bir kaynakta birlestirmistir (Hohenwarter & Fuchs,
2004; Hohenwarter & Jones, 2007). Geometri, cebir ve hesaplama 6zelliklerine sahip olan
GeoGebra (bkz. Sekil 8), ilkdgretimden {iniversite diizeyine kadar her sinif seviyesinde

kullanilabilmektedir ve (www.geogebra.org) web sitesi ile kullanicilara iicretsiz materyal

paylasimina imkan tanimaktadir (Hohenwarter vd., 2008).


http://www.geogebra.org/
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Sekil 8. GeoGebra yaziliminin arayiizii

GeoGebra kullanic ara yiizii sayesinde kullanim kolaylig1 saglayip bireylerin dinamik
uygulamalar1 bagimsiz bir sekilde yapilandirmasina destek olur ve farkli 6grenme stillerine
sahip bireyler i¢in ¢oklu ortam sunarak 6grenmeyi kolaylastirmaktadir (Hohenwarter vd.,
2008). Dogrudan internetten kullanma imkani sunan ve Java destekli herhangi bir internet
tarayicisiyla kullanilabilen GeoGebra yazilimi ile etkilesimli e-6grenme igerigi ve dinamik
calisma sayfalar1 olusturulabilir (Hohenwarter & Fuchs, 2004). GeoGebra’da arastirmacilar
ve egitimciler tarafindan olusturulan 6gretici malzeme ve ¢alisma sayfalar1i GeoGebraWiki

(www.geogebra.org/wiki) web sitesinde ticretsiz olarak sunulmaktadir ve bu interaktif

uygulamalar  Ogrencilerin  matematik  egitiminde farkli  yollarla  6grenmesini
desteklemektedir (Hohenwarter vd., 2008). GeoGebra, matematik 6gretiminde ¢cok yonlii
bir 6grenme ortami yaratir (Hohenwarter & Lavicza, 2009) ve 6grencilerin matematiksel
kavramlar1 gorsel olarak inceleyebilmesine (Hohenwarter & Jones, 2007) yardimci olur.
Ayrica, Ogretim siirecinde Ogrenmeye yardimci olup grafikler {izerinde degisiklikler
yapabilmeye ve Ogrencilerin problem ¢ozme silirecinde fikirlerini goérsel olarak
uygulayabilmesine imkan saglayip, konunun daha kisa siirede ve etkin bir sekilde
Ogrenilmesine katki saglamaktadir (Hohenwarter vd., 2008).

GeoGebra, matematik ve geometri konularinin 6gretiminde geleneksel yontemlere
gbre 6grenci basarisim arttirmada daha etkili olmaktadir (Oz, 2015; Thambi & Eu, 2013).
GeoGebra yazilimi ile desteklenmis isbirlikli bir 6grenme ortam1 6grenci basarisin1 olumlu

yonde etkilemekte ve eglenceli bir Ogrenme ortaminda Ogrenci motivasyonunu


http://www.geogebra.org/wiki
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arttirmaktadir (Zengin & Tatar, 2017). GeoGebra yazilimi ile desteklenen problem kurma
stireci ise 6grencilerin yaratict problemler kurmasini desteklemektedir ve teknoloji kullanimi
Ogrencilerin problem ¢6zme-kurma siirecini derinlestirmektedir (Petkova & Velikova,
2015). Ayrica GeoGebra yaziliminda gergeklestirilen problem kurma etkinlikleri
matematiksel becerilerin gelismesine katkida bulunmaktadir ve bu ortamda yapilan problem
kurma etkinlikleri durumlara farkli agilardan bakabilmeye imkan saglamaktadir (Kanbur,
2017). Bu dogrultuda matematik derslerinin ve problem kurma etkinliklerinin GeoGebra
yazilimi desteklenmesinin O6grenci becerilerini birgok acidan olumlu yonde etkilemesi
dolayistyla bu ¢alismada AOC’nin asamalar1 GeoGebra yazilimi ile desteklenmistir.
2. 6. Ilgili Arastirmalar

Bu baslikta problem kurma ve teknoloji destekli ortamda problem kurma ile ilgili
ulusal ve uluslararasi alanda yapilan arastirmalara yer verilmistir.

2. 6. 1. Problem Kurma {le Tlgili Arastirmalar

Abu-Elwan (2002), iiglinci sinifta 6grenim goren 50 matematik 6gretmeni adayiyla
gerceklestirdigi deneysel ¢alismada problem kurma stratejilerinin problem ¢6zme becerileri
tizerindeki etkisini incelemistir. 25 aday 6gretmenden olusan kontrol grubunda Polya’nin
problem ¢6zme adimlarina gore 5 hafta siiren problem ¢ozme etkinlikleri yapilirken, deney
grubunda ise problem ¢6zme adimlarina son adim olarak ilgili problem kurma adim
eklenmistir ve 7 hafta siiren problem ¢6zme ve problem kurma etkinlikleri
gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak giinliik yasam durumlarini igeren ve problem
¢Ozme stratejilerine uygun 8 acik uglu problemden olusan bir basar testi hazirlanmistir.
Calismanin sonunda, 6grencilerin problem ¢ozme ve problem kurma becerilerinde deney
grubu lehine anlaml1 bir fark ortaya ¢ikmistir. Problem ¢6zme adimlarina ek olarak problem
kurma stratejilerinin kullaniminin, aday Ogretmenlerin problem ¢dzme becerilerini

gelistirmede daha etkili oldugu goriilmiuistiir.

Nicolaou ve Philippou (2007), besinci ve altinct sinifta okuyan 176 6grencinin
problem kurma 6z yeterlik algilari, problem kurma becerileri ve matematik basarilari
arasindaki iligkiyi incelemistir. Calismada, 6grencilerin problem kurma 6z yeterlik algilarin
ve problem kurma becerilerini 6l¢gmek amaciyla 4 boliimden olusan bir anket gelistirilmistir.
Ogrenciler 6 gruba ayrilarak her bir grubun problem kurma 6z yeterlik algilari, problem
kurma becerileri ve kurulan problemlerin karmagiklig1 incelenmistir ve 6grencilerin problem
kurma 6z yeterlik algilarmin yiiksek seviyede oldugu ancak problem kurma becerilerinin

orta seviyede oldugu goriilmiistiir. Problem kurma becerisi ile problem kurma 6z yeterlik
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algis1 ve problem kurma becerisi ile matematik basarisi arasinda pozitif giiclii iliski oldugu
goriilmiistiir. Problem kurma 6z yeterlik algisinin problem kurma becerisinin ve matematik
basarisinin yordayicist oldugu belirlenmistir.

Ellerton (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, 154 ortaokul matematik 6gretmeni
adayiyla li¢ donem boyunca yar1 yapilandirilmis problem kurma tiiriinde problem kurma
etkinlikleri gergeklestirmistir. Calismada, problem ¢6zme ve kurma etkinliklerini birbirine
paralel olarak matematik 6gretmenligi egitim programina biitiinlestirme amaglanmistir. Bu
amacla calismada matematik egitiminde problem kurma siireci i¢in aktif bir 6grenme
cergevesi gelistirilmistir. Kurs siiresince problem kurma hakkinda diisiincelerini belirleme
amaciyla Ogretmen adaylarina bes sorudan olusan bir anket uygulanmistir. Aday
Ogretmenler problem kurmanin problem ¢6zmekten daha zor oldugunu, problem kurmanin
diger problemleri yapilandirmada ve anlamada yardimci oldugunu belirtmislerdir. Problem
kurmanin eglenceli olup olmamasi konusunda kararsiz olduklarini ancak problem kurma
etkinliklerine daha fazla yer verilmesi gerektigi belirtilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
problem ¢6zme etkinliklerini, problem kurmaya tercih ettikleri belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin ¢alisma siiresince kurduklari rutin problemlerde hatalar oldugu ya da

problemlerin ifade eksikligi igerdigi gorilmiistiir.

Chen ve digerleri (2015), 69 Cinli dordiincii siif 6grencisiyle yaptiklar1 deneysel
calismada, Ogrencilerin problem ¢dzme-kurma yeteneklerini ve problem ¢dzme-kurma
konusundaki inanglarini, tutumlarini gelistirmeyi amaglamislardir. Bu amacla 11 tiniteden
olusan bir egitim program tasarlamislardir. Caligmada 6grencilere on test ve son test olarak
geometri, istatistik ve aritmetik konularindan olusan problem ¢6zme-kurma testi, problem
¢ozme-kurma anketleri ve standart basari testi uygulanmistir. Ogrencilerin kurduklar
problemler uygunluk, karmasiklik, orjinallik ve ¢esitlilik olarak dort boyutta incelenmistir.
Problem kurma testinde deney grubu Ogrencilerinin sadece orjinallik boyutunda kontrol
grubundan anlaml bir farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Ayrica deney grubu 6grencileri
problem ¢6zme yetenekleri, problem ¢ézme-kurma konusundaki inang ve tutumlarinda
kontrol grubundan daha fazla gelisme gostermislerdir. Ancak standart basari testinde iki

grup arasinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamuistir.

Ngah ve digerleri (2016), betimsel arastirma yontemiyle matematik basarisi yiiksek 28
ortaokul Ogrencisinin serbest, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma

durumlarindaki becerilerini ve problem kurmaya yonelik goriislerini aragtirmistir. Kurulan
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problemler ¢oziilebilirlik kriterine gore degerlendirilmistir ve ¢dziilebilir problemler de
matematiksel karmasikliga gore siiflandirilmistir. Ogrencilerin 8’i orta diizey, 55°i ise
diisiik karmasiklik diizeyinde 63 ¢oziilebilir problem kurdugu ve yiiksek diizeyde matematik
karmasikliga sahip problem kuramadiklar1 belirlenmistir. Ogrenciler problem kurma
durumlarinda en ¢ok serbest problem kurmada zorlanmislardir. Ayrica 6grencilerin problem
kurma hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla bes maddeden olusan bir anket
uygulanmistir. Anket sonucunda 6grenciler problem kurmanin problem ¢6zmekten daha zor
oldugunu, problem kurmanin diger problemleri yapilandirmada ve anlamada yardimci
oldugunu, problem kurmaktan zevk aldiklarini, problem kurma etkinliklerine daha fazla yer
verilmesi gerektigini, problem kurma ve problem ¢ézme etkinliklerine yonelik tercihlerinde
ise kararsiz olduklarmi ifade etmislerdir. Genel olarak Ogrencilerin problem kurma

etkinlikleri hakkindaki goriislerinin olumlu oldugu belirlenmistir.

Xie ve Masingila (2017), kesirler konusunda 10 6gretmen adayina yar1 yapilandirilmis
ve yapilandirilmis problem kurma durumlarini iceren bes etkinlik sundugu calismada,
Ogretmen adaylarmin problem kurma becerilerini, problem ¢6zme ve kurma arasindaki
iliskiyi ve bu siirecte yasanan zorluklar incelenmistir. Ogretmen adaylarmin kurduklar
problemlerin %67’sinin ¢oziilebilir problem oldugu sadece %10’unun matematiksel
problem olmadigi belirlenmistir ancak kurulan problemlerin yaraticilik ve karmagiklik
diizeyinin diisiik oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin, problem ciimlesini ifade
etmede, kesirlerle ilgili durumlar olusturmada, dogrulama islemlerini yapmada, birim

kavraminda ve problemi kavramsal olarak anlamada zorluklar yasadiklar1 belirlenmistir.

Karaaslan (2018), 20 yedinci simif 6grencisiyle gerceklestirdigi ¢alismada problem
kurma yaklagimiyla desteklenen dogrusal denklemler konusunun ogretimi sonrasinda
Ogrencilerin matematiksel bilgi ve becerilerini incelemistir. Calismada, 6grencilerin 6gretim
stirecinde kurduklar1 problemleri degerlendirme amaciyla problem kurmayi degerlendirme
rubrigi gelistirilmistir ve 6grencilerin problem kurma siirecinde kullandiklar1 stratejiler
belirlenmistir. Problem kurma yaklagimiyla desteklenen 6gretimin 6grencilere matematiksel
bilgi ve beceri kazandirmada etkili bir yaklasim oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin
rubrikte yer alan karmasiklik, baglamsal 6zgilinliikk ve matematiksel iliskiler acisindan

Ozglinliik kriterlerinde becerilerinin gelistigi belirlenmistir.

Demirci (2018), 18 matematik Ogretmen aday1 ile yaptigi calismada Ogretmen

adaylarimin olasilik konusundaki problem kurma becerilerini ve basarilarini gelistirme
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amactyla bir 6grenme ortami tasarlamistir. Ogretmen adaylarmin kavramsal bilgi
eksikliginden kaynakli problem kurma becerilerinin ve olasilik basarilarinin diisiik oldugu
belirlenmistir. Caligmada 6n test ve son test olarak uygulanan olasilik basari testi ve problem
kurma testinde Ogretmen adaylar1 son test lehine gelisim gdstermislerdir. Ogrenme
ortaminin Ogretmen adaylarinin kavramsal anlamalarina katkida bulundugu ve problem

kurma becerilerini gelistirdigi tespit edilmistir.

Gegici ve Aydin (2019), 151 sekizinci simif 6grencisinin geometri problemi kurma
becerilerini cinsiyet, genel akademik basari, matematik dersi basarisi, anne-baba egitim
durumu ve geometriye yonelik 6z yeterlik inanglar1 agisindan incelemistir. Ogrencilere
serbest, yari-yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma durumlarini igeren iiggenler
ve eslik-benzerlik alt 6grenme alanlarma yonelik “Geometri Problemi Kurma Testi”
uygulanmistir. Calismada, 6grencilerin geometri problemi kurma testi puanlari cinsiyete
gore anlaml farklilik gdstermemistir ancak anne-baba egitim durumlarina, genel akademik
ve matematik dersi basarilarina gore ise anlamhi bir farkhilik goriilmiistiir. Ayrica
Ogrencilerin geometri 0z yeterlik inanglarinin, geometri problemi kurma becerilerinin

anlamli bir yordayicisi oldugu belirlenmistir.

Ozgen, Ozer ve Arslan (2019) tarafindan yapilan calismada, 174 matematik
Ogretmeninin matematik okuryazarligi ve problem kurma 06z yeterlik inanglar cesitli
degiskenler agisindan incelenmistir. Matematik 6gretmenlerinin matematik okuryazarligi ve
problem kurma 6z yeterlik inanglarinin mezun oldugu fakiilte tiirii, cinsiyet, son mezuniyet
durumu, mesleki deneyim degiskenlerine gore anlamli bir farklihik gostermedigi,
ogretmenlerin ¢alistig1 okul tiirline gore ise anlamli bir farklilik gosterdigi sonucuna
ulasilmigtir. Ayrica Ogretmenlerin problem kurma 6z yeterlik inanglari ile matematik

okuryazarlig1 arasinda yiiksek diizeyde anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir.

Ozgen, Aydin, Gegici ve Bayram (2019), 6zel durum calismasi yontemiyle sekizinci
sinif 6grencilerinin farkli problem kurma tiirlerindeki becerilerini, kurduklar1 problemlerin
tiirlerini ve kurulan problemleri ¢6zmede kullandiklar1 stratejileri incelemislerdir.
Ogrencilerin problem kurma etkinliklerinde zorlandiklar1 ve serbest problem kurma
durumunda basarilarinin daha diisiik diizeyde oldugu goriilmiistiir. Kurulan problemlerin
degerlendirilmesinde kullanilan matematik dilini kullanma, dil bilgisi ve ifade uygunlugu,
problemdeki veri miktar1 ve niteligi, ¢oziilebilirlik kriterlerinde 6grencilerin diisiik diizeyde

oldugu belirlenmistir. Ayrica kurulan problemlerin yaklagik yarisinin kazanimlara uygun
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olmadig1 ve problemlerin yarisindan fazlasinin 6zgiin problemler olmadig: tespit edilmistir.
Ogrencilerin daha c¢ok rutin problemler kurduklari ve kurulan problemlerin ¢oziimde

denklem kurma ve sekil ¢izme stratejilerinin daha ¢ok tercih edildigi belirlenmistir.

Problem kurma ile ilgili incelenen bu arastirmalarin ilkogretim Ogrencileriyle ve
Ogretmen adaylariyla yapilan ¢alismalar oldugu goriilmektedir. Aragtirmalarda 6grencilerin
problem kurma becerilerinin diisiik oldugu, problem kurmada zorlandiklar1 (Demirci, 2018;
Ngah vd., 2016; Ozgen vd., 2019) ve yaratici problemler kuramadiklari (Ozgen vd., 2019;
Xie & Masingila, 2017) tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin matematik ve genel akademik
basarilarinin problem kurmada 6nemli bir etken oldugu goriilmektedir (Gegici & Aydin,
2019; Nicolaou & Philippou, 2007). Arastirmalarda Ogrenciler problem kurma
etkinliklerinin eglenceli oldugunu ve matematik derslerinde problem kurmaya daha fazla yer
verilmesi gerektigini belirtmislerdir (Ellerton, 2013; Ngah vd., 2016). Yapilmis aragtirmalar
cogunlukla dgrencilerin problem kurma becerilerini belirlemeye yoneliktir ancak problem
kurma yaklasimiyla yiiriitiilen ¢alismalar sinirlidir. Problem kurma yaklasimi ile yiiriitiilen
arastirmalarin 6grencilerin problem ¢6zme (Abu-Elwan, 2002; Chen vd., 2015) ve problem
kurma becerilerini (Abu-Elwan, 2002; Chen vd., 2015; Demirci, 2018; Karaaslan, 2018)
gelistirmede etkili oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin problem kurma becerilerinin diisiik
olmasi nedeniyle bu beceriyi gelistirme amacina yonelik problem kurma yaklagimiyla

yiiriitiilen ¢aligmalarin arttirilmasi gerektigi diistiniilmektedir.
2. 6. 2. Teknoloji Destekli Ortamda Problem Kurma le Tlgili Arastirmalar

Fukuda ve Kakihana (2009), 17 tiniversite 6grencisinin teknoloji destekli ortamda ve
kagit kalem ortaminda verilen geometrik figiirden kurduklari problemleri incelemislerdir.
Ogrencilerin kagit kalem ortaminda farkli yonden az sayida problem kurduklari, matematige
yonelik pasif tutum sergiledikleri ve kurulan problemlerin ¢ogunun birbirine benzer oldugu
belirlenmistir. Teknoloji destekli ortamlarin ise problem kurma siirecinde 6grencileri iki ya
da daha fazla yontem bulmaya cesaretlendirdigi ve farkli denemeler yapmaya imkan
sagladigr goriilmiistiir. Teknolojik araglarin sekilleri yeniden yapilandirmaya ve farkl
denemeler yapmaya imkan saglamasi, Ogrencilerin tahmin ettikleri ¢oziimleri

dogrulamalarina ve problemleri daha iyi anlamalarina katki saglamistir.

Lavy ve Shriki (2010), dinamik geometri yazilimi ile desteklenmis ortamda yaptig

caligmada “eger... ise...” stratejisinin kullanildig1 yapilandirilmis problem kurma etkinlikleri
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ile 25 ogretmen adayinin matematiksel bilgisinin gelisimini incelemislerdir. Bu gelisim
stirecini belirlemede 6gretmen adaylarinin portfolyolarindan yararlanilmistir. Calismada,
O0gretmen adaylarinin geometrik kavramlar, sekillerle ilgili bilgilerinin derinlestigi ve
matematiksel bilgilerinin gelistigi belirlenmistir. Ayrica yazilimin hesaplama, ¢izim gibi
ozellikleri problem kurma siirecinde 6gretmen adaylarmnin zaman harcamadan inceleme

yapmasini kolaylagtirmistir.

Shriki ve Lavy (2012), ortaokul ve lise matematik 6gretmenlerinin dinamik geometri

2

yaziliminda “eger... ise...” stratejisini kullanarak problem kurma durumlarini ve
Ogretmenlerin deneyimleri sonucu matematiksel kavramalarinin gelisimini incelemislerdir.
Calismanin ilk boliimiinde, dinamik geometri yazilimi ile ilgili deneyimleri olmadigindan
Ogretmenlere yazilimda basit kavramlar1 kesfetmelerini saglayacak gerekli beceriler
kazandirilmigtir ve bu silirecteki deneyimler portfolyo ile belgelenmistir. Daha sonra
Ogretmenlerden dinamik geometri yaziliminda “eger... ise...” stratejisini kullanarak kendi
ilgi alanlartyla ilgili sectikleri licgendeki 6zel ¢izgilerden bazi teoremleri kesfetmeleri ve
ayni siireci ders kitabindan sectikleri problem iizerinde tekrarlamalar1 istenmistir.
Ogretmenlerin dinamik geometri yaziliminda “eger... ise...” stratejisi yardimiyla motive

oldugu, matematiksel bilgilerinin ve kavrayislarinin gelistigi goriilmiistiir. Ogretmenler

yazilimin grafiksel temsilini sayisal temsile gore daha anlamli bulmusglardir.

Beal ve Cohen (2012), on iki hafta siiresince web tabanli bir icerik gelistirme ve
paylasim sistemi kullanarak 224 ortaokul 6grencisinin kurduklari matematik ve fen
problemlerini incelemislerdir. Bu sistem Ogrencilere akranlarinin yazdiklar1 problemleri
¢cozebilme ve birbirlerinin problemlerini yorumlama gibi sosyal davranislara da imkan
saglamistir. Ogrencilerin calismalarmni inceleme siireci dgretmenler acisindan zorlayici
bulunmasina ragmen, 6grenciler ve ogretmenler yapilan etkinliklere karst olumlu yonde
goriis belirtmislerdir. Ayrica d6grencilerin bu sistem ile problem kurmada basarili olduklar
belirlenmistir. Ancak 6grencilerin problem kurmadan ¢ok problem ¢6zme etkinliklerini daha

fazla tercih ettikleri goriilmiistiir.

Leikin (2015), dinamik geometri yaziliminda 22 matematik 6gretmen adaymnin 56
saatlik bir kurs boyunca geometri arastirmalari yoluyla problem kurma durumlarini
incelemistir. Veriler 0Ogrencilerin yazili c¢aligmalari, grup tartismalari ve grup
goriismelerinden elde edilmistir. Ogrencilere basit bir problem sunulmustur ve 6grencilerin

ispat, inceleme ve sorusturma yoluyla problem kurma durumlari incelenmistir. Ogretmen
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adaylar1 geometride aragtirma yoluyla dinamik geometri yaziliminda basit bir problemden
en az 25 yeni problem olusturmuslardir. Arastirmada, 6gretmen adaylarinin yeteneklerinin
gelistigi ve kursun sonunda akranlar1 i¢in problem kurma etkinlikleri tasarlayabildikleri

belirlenmistir.

Atalay (2017), bilgisayar animasyonlarinin ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin
kesirler konusunda problem kurma becerilerine etkisini incelemistir. Eylem arastirmasiyla
yiiriitiilen ¢caligma 27 6grenciyle gerceklestirilmistir. Calismada, 4 adet kesir problemi kurma
senaryosu olusturulmustur, bu senaryolar animasyon haline getirilerek Ogrencilere
izlettirilmistir ve her senaryo igin ¢alisma kagidi hazirlanarak bu senaryolardan problem
kurulmasi istenmistir. Problem kurma siirecinde plan yapma, problemi olusturma, problemi
¢dzme, problemi diizenleme ve tamamlama asamalari kullanilmistir. Ogrencilerin kurduklar
problemler “dogru, kismen dogru, yanlis, ¢oziilemez ve hi¢ caba sarf etmemis” seklinde
siiflandirilmigtir. Kesirlerle problem kurmada bilgisayar animasyonlarindan yararlanmanin
Ogrencilerin problem kurma becerilerini gelistirdigi ve konunun daha iyi 68renilmesine katki
sagladign goriilmiistiir. Ogrencilerin verilenler ve istenenler arasindaki iliskiyi kurmada
sorunlar yasadiklari ve dogru kategorisinde problem kurmada 6grencilerin birim kesirlerden
ve esit kesir sayilarindan yararlanarak daha kolay problem kurduklari belirlenmistir.
Animasyonlarla ders islemenin soyut derslerde ve problem kurmada yararli oldugu

ogrencilerin bu konuda istekli olduklari belirlenmistir.

Daher ve Anabousy (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, problem kurma siirecinde
farkli araglarin (teknoloji ve “eger... ise...” stratejisi) kullaniminin matematik §gretmen
adaylarinin yaraticiliklar1 tizerindeki etkisi incelenmistir. Calismada, yaraticilik; akicilik,
esneklik ve dzgiinliik boyutlarinda incelenmistir. Ogrenciler dért gruba ayrilmistir ve birinci
grup teknolojik ara¢ kullanilmadan “eger... ise...” stratejisi ile ikinci grup teknoloji destekli
“eger... ise...” stratejisi ile liglincii grup “eger... ise...” stratejisi olmadan teknoloji destekli

2

ve dordiincii grup ise teknoloji deste§i ve “eger... ise...” stratejisi olmadan problem
kurmuslardir. Ogrenciler bu dort farkli ortamda sunulan yapilandirilmis problem kurma
durumuna gore problem olusturmuslardir. Arastirmanin sonunda, problem kurmada
teknoloji ve “eger... ise...” stratejisini birlikte kullanan grubun matematiksel yaraticiliginin
akicilik, esneklik ve 0Ozgiinliik boyutlarinda gelistigi tespit edilmistir. Ayrica kurulan
problemlerin 6zgilinliiglinde teknolojinin, “eger... ise...” stratejisinden daha etkili bir arag

oldugu belirlenmistir.
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Problem kurma ile ilgili teknoloji destekli ortamda yapilan bu aragtirmalar
incelendiginde agirlikli olarak Ogretmen adaylartyla gerceklestirildigi gortilmektedir.
[Ikogretim dgrencileriyle yapilan arastirmalar ise sinirlidir. Yapilmis calismalarda problem
kurma siirecinin dinamik yazilimlarla ya da teknolojik araglarla desteklenmesinin
ogrencilerin problem kurma becerilerini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir (Atalay,
2017; Beal & Cohen, 2012; Daher & Anabousy, 2018; Fukuda & Kakihana, 2009; Leikin,
2015). Ancak ilgili literatiir incelendiginde dinamik geometri yazilimi ile desteklenmis
ortamda yapilan problem kurma g¢alismalarinin smirli oldugu goriilmektedir. Yapilmis
aragtirmalarda dinamik yazilimda “eger...ise...” stratejisinin kullanildig1 problem kurma
etkinlikleri ise dikkat gekmektedir (Lavy & Shriki, 2010; Shriki & Lavy, 2012). Teknolojinin
problem kurma iizerindeki olumlu etkileri nedeniyle sinirli olan bu alanda yapilan

arastirmalarin arttirilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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3. YONTEM

Bu béliimde; arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin
analizi, pilot uygulama, O6grenme etkinlikleri ve uygulama siireci ile ilgili bilgiler
verilmektedir.

3. 1. Arastirma Modeli

Bu aragtirmada, karma yontem desenlerinden biri olan gomiili desen (embedded
design) benimsenmistir (bkz. Sekil 9). Creswell (2014), karma yOntemi bir arastirmada yer
alan nitel ve nicel verilerin birbiriyle biitiinlestirilmesi olarak tanimlamaktadir. Gomiili
karma yontem tasariminda, nitel ve nicel veriler ayn1 anda ya da sirali bir sekilde
toplanabilmektedir ve bu veriler birbirini desteklemektedir (Creswell, 2014). Gomiili
desende nicel ya da nitel yontemlerden birinin arastirmada daha baskin olmasi sz
konusudur. Nicel bir yontemle yiiriitiilen bir arastirmada katilimcilarin davranislarini
anlamak amaciyla yapilan goriismeler bu duruma 6rnek olarak verilebilir (Cepni, 2014). Bu
aragtirmada, nicel yontemin baskin olmasi ve uygulama siirecinin ise nitel verilerle
desteklenmesi dolayisiyla gomiilii karma yontem kullanilmistir. Arastirmada GeoGebra
destekli problem kurma temelli 68renme siirecinin dgrencilerin problem kurma becerisine
ve 0z yeterlik inancina etkisi nicel olarak karsilastirilmistir ve 0grenme siireci ise nitel

verilerle derinlemesine incelenmistir.

Nicel (ya da Nitel)
Nicel (ya da Nitel)
Veri Toplama ve Analiz (Nicel ya da Nitel)

Nitel (va da Nicel)
Veri Toplama ve Analiz

(uygulamadan 6nce, uygulama boyunca ya da
uygulamadan sonra) (nicel ya da nitel)

Sekil 9. Gomiilii karma yontem (Embedded design) (Creswell, 2014: 272)

Aragtirmanin nicel verileri, GeoGebra destekli problem kurma temelli 6§renme
stirecinin, sekizinci siif 6grencilerinin tiggenler ve eslik-benzerlik konusunda problem
kurma becerilerine ve 6z yeterlik inancina etkisini belirlemek amactyla tek grup 6n test-son

test deseni kullanilarak toplanmistir. Bu desende tek grup iizerinde gozlenen deneysel
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islemin etkisi, uygulama oncesi ve sonrasi On test-son test kullanilarak 6l¢iiliir (Fraenkel &
Wallen, 2009). Bu desende, uygulama oncesi ve sonrasi Ol¢limlerin arasindaki farkin
anlamlilig: test edilir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2013).
Uygulama siirecinde gergeklestirilen AOC’ye dayali etkinliklerin dgrencilerin modelin
asamalarinda hedeflenen becerileri iizerindeki etkisi derinlemesine incelendiginden
arastirma tek grup ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni GeoGebra
destekli problem kurma temelli 6grenme siireci, bagimli degiskenler ise problem kurma

becerileri ve problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci puanlaridir.

Arastirmanin nitel verileri ise GeoGebra destekli AOC’ye dayali etkinliklerde
ogrencilerin ¢alisma yapraklar1 ve O6grencilerin uygulama Oncesi-sonrasi goriislerinden
olusmaktadir. Ayrica d6grencilerin uygulama siirecinde kurduklar1 problemler ve gelistirilen
dinamik materyaller aragtirmanin nitel verilerini olusturmaktadir. Arastirmadaki nitel
veriler, yapilan uygulamalarin etkisini, 6grenme siirecini ve nicel verileri daha ayrintili bir

sekilde aciklamak i¢in toplanmustir.

~
* Problem Kurma Testi
f * Problem Kurmaya Yonelik Oz Yeterlik Olgegi
U%%E::Sr?a + Uygulama Oncesi Gériis Formu )
» Ogrenciler tarafindan gelistirilen dinamik materyaller
+ GeoGebra destekli AOC'ye dayali etkinlikler
Uygulama s ey
Streci * Ogretmen giinliikleri
J
N
* Problem Kurma Testi
* Problem Kurmaya Yénelik Oz Yeterlik Olcegi
Uggulama * Uygulama Sonrasi Goriis Formu
onrast J

Sekil 10. Arastirma modeli

Arastirmada deney grubuna uygulama dncesinde ve uygulama sonrasinda 6n test-son
test olarak problem kurma testi, problem kurmaya yonelik 6z yeterlik dlgegi ve goriis
formlar1 uygulanmistir. Uggenler ve eslik-benzerlik konusuna yonelik gerceklestirilen
ogrenme siireci ise GeoGebra destekli AOC’ye gore gelistirilen etkinliklere dayali olarak

gerceklestirilmistir.
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3. 2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2018-2019 egitim 6gretim yilinin giiz déneminde bir
devlet okulunda 6grenim goren 16 sekizinci sinif 6grencisi olugturmaktadir. Calisma grubu,
amagli Ornekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir durum Orneklemesine gore
belirlenmistir. Kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi, arastirmaciya hiz, pratiklik saglar ve
yakin, ulagilmasi kolay olan tanidik bir 6rneklem {izerinde ¢alisma imkani sunar (Yildirim
& Simsek, 2016). Uygulama siirecinin uzun olmasi, ders saatinin fazla olmasi ve teknolojik
arag-gereclerin uygulama siirecinde hazirlanmasi gibi nedenlerden dolayi ¢alisma grubu
kolay ulasabilir 6rnekleme yontemine gore belirlenmistir. Uygulamanin yapildigi okulda
sekizinci siifta tek sube bulundugundan 6rneklem se¢imi yoluna gidilmemistir ve mevcut
smnif deney grubu olarak alimmistir. Uygulama siirecinde gergeklestirilen etkinliklerde,
ogrenciler yedinci sinif yilsonu matematik dersi puanlarina gore iist grup ve alt gruptaki
ogrenciler aym gruba gelecek sekilde ikiserli gruplara ayrilmistir. Ogrencilerin kendi
problemlerini kurma konusunda deneyimlerinin olmadig1 ve daha 6nce GeoGebra yazilimi
hakkinda bilgi sahibi olmadiklart belirlenmistir. Ancak 6grenciler derslerinde etkilesimli
tahtadan yararlanmaktadirlar ayrica besinci ve altinct sinifta bilisim teknolojileri ve yazilim
dersini aldiklarindan dolayi bilgisayar yeterli diizeyde kullanabilmektedirler. Deney grubu

ogrencilerinin cinsiyetlerine iliskin betimsel istatistiksel bilgiler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin cinsiyete gore dagilimi

Cinsiyet f %
Erkek 6 37.5
Kiz 10 62.5
Toplam 16 100.0

Aragtirmaya katilan Ogrenciler, 6 erkek ve 10 kiz ogrenciden olusmaktadir.
Ogrencilerin cinsiyete gore dagilimlarinda kiz 6grencilerin daha fazla oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin yedinci sinif yilsonu matematik dersi puanlar1 okul idaresinden e-okul
sisteminden almmistir ve Ogrencilerin basar1 diizeylerine goére dagilimlari Tablo 3’te

sunulmustur.
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Tablo 3. Ogrencilerin yedinci smif yilsonu matematik dersi puanlarma gore dagilimi

Basar1 Diizeyi Matematik Puani
f %
0-20 0 0
21-44 3 18.8
45-54 3 18.8
55-69 5 31.3
70-84 3 18.8
85-100 2 12.5
Toplam 16 100.0

Arastirmaya katilan 6grencilerin yedinci sinif y1l sonu matematik dersi puanlarina gore
dagilimlarina bakildiginda 6grencilerin matematik puaninin (55-69) araliginda yogunlastig
goriilmektedir. Tablo 3’e 6grenciler matematik basar1 diizeylerine gore siniflandirildiginda
siifin ¢ogunlugunun alt seviyede bulundugu sadece 2 Ogrencinin (85-100) aralifinda
bulundugu goriilmektedir. Dolayisiyla sinifin matematik basarisinin  diisilk oldugu

sOylenebilir.
3. 3. Ogrenme Etkinlikleri

Aragtirmada tiggenler ve eslik-benzerlik konularinin 6gretimi igin arastirmact
tarafindan 6grenme etkinlikleri hazirlanmistir. MEB (2018) ortaokul matematik dersi
ogretim programindaki tiggenler ve eslik-benzerlik kazanimlarina uygun 7 adet etkinlik plan
gelistirilmistir (bkz. Ek-7). Ogrenme etkinlikleri Ellerton’in (2013) AOC’si dogrultusunda
modellerin 6rneklenmesi, dikkat ¢cekme, arastirma, problem ¢ozme, problem kurma ve
tartisma asamalarina gore hazirlanmistir ve bu g¢erceve GeoGebra yazilimi ile
desteklenmistir. Etkinliklerde 6 asamadan olusan AOC’nin &zellikleri ve bu cercevede yer
alan smif ve baskin 6grenci eylemleri dikkate alinmistir. Etkinlik planlart hazirlanirken

(http://www.geogebra.org/) sitesinden, matematik dersi 6gretim programindan (MEB, 2018)

ve iiggenler konusunda (Filiz, 2009; Igel, 2011; Samur, 2015) yapilan ¢alismalardan
yararlanilmistir. Ayrica sekizinci simif matematik ders kitabr (Ustiindag-Pektas, 2017) ve
GeoGebra yaziliminin araglar1 hakkinda ayrintili bilgilerin yer aldigi Zengin’in (2011)

calismasindan yararlanilmistir.


http://www.geogebra.org/
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Hazirlanan etkinlik planlari, dinamik matematik yazilimlari ve problem kurma ile ilgili
caligsmalar1 bulunan uzman iki matematik egitimcisi ve matematik egitiminde yiiksek lisans
yapan iki matematik Ogretmeni tarafindan incelenmistir. Uzmanlardan alinan doniitler
dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmistir. Ornegin; etkinlik planlarinin tartisma
asamasinda kavram odakli spesifik bilgilerin yazilmas1 gerektigine yonelik alinan doniitler
dogrultusunda olast senaryolar tartisilmistir. Sekil 11°de verilen durum buna 6rnek olarak

gosterilebilir.

Uzman goriisii oncesi

Bu asamada tiim gruplar kurduklar problemleri smifa sunacaktir,
Kurnlan problemler smufca tartisilip eksik veya hatali kisimlar
grenciler tarafindan  tartisilarak  degerlendirilecek  boylece
vanlislar fark edilip, aydmlanma gerceklesecektir. Ogretmen bu
siirecte smif tartismasiu yiiriitiir, sorular sorarak Ggrenme
eksikliklerini ortaya cikanr ve kurulan problemlerin céziimleri
yapilarak etkinlik sonlandrlir.

Uzman goriisii sonrast

Bu agamada kurulan problemler smifa sunulur. Kurulan problemler
sinifa tartisilip, eksik veya hatali kismlar dgrenciler tarafindan
degerlendirilir ve yanhglar fark edilir. Kurulan problemlerde ticgen
ciziminde fictincii kenar sorulurken tamsay1 ifadesinin belirtilmedigi
problemler tartisilir ve neden tamsay: ifadesinin belirtilmesi gerektigi
sorgulamir. Kurulan problemlerde iicgenin kenar uzunluklarna
verilen degerlerin ve kullamilan birimlerin gercek yasama uygunlugu
tartisilir ve yapilan yanlislar diizeltilir. Kurulan problemlerin ¢oztimii

vapir  ve Ogrencilerin  ¢oziimlerinde uygulanabilecek farkh
stratejilere dikkat cekildikten sonra etkinlik sonlandrilir,

Sekil 11. Uzman goriisii oncesi ve sonrasi 2. hafta etkinligi tartisma asamasi

Sekil 11°de uzman goriisli 6ncesi ve sonrasi uygulama siirecinin 2. hafta etkinligi olan
ticgen esitsizligi konusunda uygulanan etkinlik planinin tartigma asamasi verilmistir. Uzman
goriisii Oncesinde tartisma asamasinda genel durumlar tartisilmistir. Uzman goriisii sonrasi
alinan doniitler dogrultusunda ise tiggen esitsizligi ile ilgili daha 6zel durumlar tartigilmastir.
Ayrica problem ¢6zme ve kurma agamalarinda 6grencilere yonergeler sunulmasi gerektigi
uzmanlar tarafindan belirtilmistir ve problem ¢6zme-kurma yonergeleri eklenmistir.
Problem ¢6zme asamasinda ise Ogrencilerin yasayacagi olasi zorluklara yonelik hangi
kavramlar ile ilgili ipuglariin verilmesi gerektigi eklenmistir. Daha sonra etkinlikler esas
uygulamanin yapilacagi okulda 6grenim goren 19 sekizinci sinif 68rencisine pilot olarak
uygulanmistir. Pilot calisma ile etkinliklerin uygulama siiresi, uygulamada karsilasilan
zorluklar, kullanilan materyallerin uygunlugu ve yeterliligi, problemlerin dil ve anlatim1 gibi
konularda anlasilmayan kisimlarda gerekli diizenlemeler yapilarak etkinlikler son halini
almigtir. Arastirmada, GeoGebra destekli AOC’nin her bir asamasinin uygulanmasi

esnasinda kullanilan 6rnek etkinlikler asagida verilmistir.
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1. Asama: Modellerin Orneklenmesi

Bu asamada 6gretmen modeller 6rnekler, 6grenci ise 6gretmenin sundugu ornekleri
dinler ve taklit etmeye calisir (Ellerton, 2013). Etkinlik uygulama planlarindan AOC nin bu

asamasina yonelik bir 6rnek Sekil 12’de sunulmustur.

Sekil 12. 2. hafta etkinligi modellerin 6rneklemesi agamasi

Ogretmen giris boliimiinde 6grencilerin 6n bilgilerini belirlemeye calisir. Bu amagla,
tahtaya bir tiggen ¢izer ve ¢izilen liggenlerin kenar uzunluklarinin nasil belirlendigi sorusu
Ogrencilere yoneltilir. Glinliik hayatta karsimiza ¢ikan Sekil 12°de verilen iiggen sekindeki
trafik levhasi ve liggen duvar rafi etkilesimli tahtada 6grencilere gosterilir, liggen esitsizligi
konusunun nigin 6grenilmesi gerektigi aciklanir ve dersin hedefleri hakkinda bilgi verilir.

Ogrenciler pasif konumda 6gretmenin anlattiklarini dinler ve sunulan gorselleri inceler.
2. Asama: Dikkat Cekme

Ogretmen bu asamada dikkat ¢ekici 6rnekler sunar, grenciler ise drnekleri gdzlemler
ve orneklerle mesgul olur (Ellerton, 2013). Etkinlik uygulama planlarindan AOC’nin bu

asamasina yonelik bir 6rnek asagida sunulmustur.

Ornek: Asagida yeterli sayida elemanmmnin 6lgiileri verilen iiggenleri GeoGebra
yaziliminda ¢iziniz.

a= 7 cm b=5cm c¢c=10cm a=6 ¢cm__m(A)=55° m(B)=70° a=4cm__b=2cm m(C)=60°

Sekil 13. 4. hafta etkinligi dikkat cekme asamasi
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Ogretmen, Sekil 13’te verilen &rnekleri etkilesimli tahtada GeoGebra yaziliminda
olusturur. Ogrenciler &rnekleri gozlemler, yeterli sayida elemaninin 6lgiileri verilen
ticgenlerin olusumuna dikkat eder. Ogretmenin GeoGebra yaziliminda olusturdugu érnekler
ile 6grenciler li¢ kenarinin uzunlugu, bir kenarinin uzunlugu ile iki i¢ agisinin olgiisi, iki
kenar uzunlugu ile bu kenarlarin arasindaki aginin 6l¢iisii verilen tiggenlerin nasil ¢izildigini
gozlemler. Bu asamada 6gretmen aktif bir rol oynar, 6grenciler ise 6gretmenin anlattiklarini

dinler ve iiggen ¢izilebilme sartlarini fark etmeye caligir.

3. Asama: Arastirma
Bu asamada sunulan Ornekler 6grencide yerlesir ve 6grencilerin aragtirma yaparak
ilgili kavramlar1 tanimalar1 hedeflenir (Ellerton, 2013). Etkinlik uygulama planlarindan

AOC nin bu asamasina yénelik bir 6rnek asagida sunulmustur.

T ol B T W U O — |

Gy

a) Eslik isimli GeoGebra dosyasin1 aginiz.

b) | 4‘ Aq1 aracini tiklayarak, ABCD ve KLMN dikdortgenlerinin i¢ agilarini bulunuz.

om _

¢) 2 Uzaklik veya uzunluk aracini tiklayarak, a, b, ¢ ve d kenarlarinin uzunluklarini
bulunuz.

¢) m ve n siirgiilerini hareket ettirdiginizde a, b, ¢ ve d kenar uzunluklarini ve gériiniim-
hesap cizelgesi yardimiyla kenar uzunluklari oranini agsagidaki tabloya yaziniz.

a kenar1 | b kenan c kenar1 | d kenan

a c
b d

d) Yukaridaki tabloya géore ABCD ve KLMN dikdortgenlerinin kenar uzunluklar
arasinda nasil bir iligki vardir?

e) ABCD ve KLMN dikddrtgenlerinin kenar uzunluklar1 ve agilar1 arasindaki iliskiden
yola ¢ikarak bu dikdortgenler arasinda nasil bir iligki vardir?

Sekil 14. 6. hafta etkinligi arastirma agsamasi
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Bu asamada o&grenci gruplarina Sekil 14’te verilen c¢alisma yapragr dagitilir.
Ogrenciler, 6gretmenin GeoGebra yaziliminda hazirladigi yukaridaki etkinlikteki m ve n
stirgiilerini hareket ettirerek dikdortgenlerde olusan degisimleri inceler ve aralarindaki
iliskileri arastirirlar. Ogrenciler ¢alisma yapraginda verilen tabloyu doldurup, es sekillerin
kenar uzunluklari oranint matematiksel olarak ifade etmeye ¢alisir, 6gretmen ise yonlendirici

konumdadir.
4. Asama: Problem Cézme

Ogrenciler bu asamada model probleme dayanan verilen problemleri dgrendiklerini
oziimseyerek ve ammsayarak ¢dzmeye calisir. Ogretmen ise bu asamada destege ihtiyact
olan gruplara yardimei olur (Ellerton, 2013). Etkinlik uygulama planlarindan AOC nin bu

asamasina yonelik bir 6rnek asagida sunulmustur.

7 cm

13 cm

X

Ali, iic geometri seridini kullanarak yukaridaki trafik levhasinin benzerini yapmak
istiyor. Verilen iki seridin uzunlugu sirasiyla 13 c¢m ve 7 cm’dir. Ugiincii geometri
seridinin uzunlugunun alabilecegi tamsay1 degerleri toplamini bulunuz.

Sekil 15. 2. hafta etkinligi problem ¢6zme asamasi

Sekil 15°te ogrenciler ¢alisma yapraginda verilen giinliik yasamla iligkili problemi
ogrendiklerini 6ziimseyerek grup arkadaslariyla birlikte problem ¢ézme yonergelerine
uygun olarak ¢dzmeye calisir. Ogretmen, problem ¢dzmede sikint1 yasayan gruplara ipuglari
ile destek olur. Ogretmen, zorluk yasayan gruplara arastirma asamasinda doldurduklar
tabloya gore iiggenin a, b ve ¢ kenarlarinin problemde geometri seridinin kenar uzunluklar
oldugunu soyler. Boylece Ogrencilere tliggen esitsizligini uygulayarak problemi
cdzebileceklerine yonelik ipuclari verilir. Ogretmen, degerlendirme asamasinda zorluk
yasayanlara  ise  c¢oziilen  problemi  GeoGebra  yazilimindan  yararlanarak
degerlendirebileceklerini ve arastirma asamasinda yaptiklar etkinlikte olusturduklar
stirgiilerde maksimum degeri 10 yerine 20 se¢meleri gerektigini belirtir. Tiim gruplar

problemi ¢ozdiikten sonra problem kurma asamasina gegilir.
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5. Asama: Problem Kurma

Ogrenciler bu asamada fikirlerini birbirleriyle paylasarak verilen model probleme
benzer yapida problem kurar (Ellerton, 2013). Etkinlik uygulama planlarindan AOC nin bu

asamasina yonelik bir 6rnek asagida sunulmustur.

Siz de Pisagor bagintisini kullanarak giinliik yasamla iligkili GeoGebra yaziliminda bir
problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢6ziiniiz (Serbest Problem Kurma).

Sevgili 6grenciler, problem kurarken asagidaki yonergelere dikkat ediniz. Kurdugunuz
problemler;

e Dil bilgisi kurallarina uygun, ac¢ik ve net olmali,
e Gergek yagam durumlarina uygun olmal,
e (oziilebilir nitelikte olmali,

e Verilenler ve istenenlerden olusmalidir.

e Probleminizin ¢6ziimiinii yapmaniz gerekmektedir.

Sekil 16. 5. hafta etkinligi problem kurma asamasi

Ogrenciler bu asamada GeoGebra yazilimini kullanarak Pisagor bagintisi ile iligkili
serbest tiirde verilen Sekil 16’daki etkinlik ile problem kurmaya calisir. Grup iiyeleri
problem kurma asamasinda fikirlerini birbirlerine yansitarak giinlilk yasam baglaminda
Pisagor bagmtist ile ilgili problem kurmaya g¢alisir. Ogretmen &grencileri gdzlemler ve
yardima ihtiyaci olan gruplara destek olur. GeoGebra yaziliminda istedikleri dik ti¢geni
yapmada zorlanan 6grencilere yazilimin grafik boliimiindeki eksenler yardimiyla koordinat
diizleminin baslangic noktasindan baslayarak istedikleri dik tiggeni olusturabilecekleri
soylenir. Ogrencilerden kurduklar1 problemlerde yukaridaki yonergelere uymalari ve

kurduklar1 problemlerin ¢éziimlerini yapmalari istenir.

6. Asama: Tartisma

Bu asamada oOgrenciler tarafindan kurulan problemlerin ¢6ziimii yapilir ve smif
tartismast gerceklestirilir (Ellerton, 2013). Etkinlik uygulama planlarindan AOC’nin bu

asamasina yonelik bir 6rnek yukarida sunulmustur.
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Bu asamada kurulan problemler sinifa sunulur ve sinifca tartigilip eksik ya da hatali
kisimlar dgrenciler tarafindan elestirilir. Ogrencilerin kurduklar1 problem ciimlelerinde
yapilan dil bilgisi hatalarina ve matematiksel dili kullanimda yapilan yanlislara dikkat
cekilir. Kurulan problemlerde benzer iiggenlerin kenarlarina verilen sayilarin benzerlik
oranin ayni olmadigr kenar uzunluklari elestirilir. Ayrica g¢izilen sekillerde kenar
uzunluklar1 orantili olarak verilmesine ragmen i¢ acilarmin esit olmadigir problemler
tartigilir ve kurulan problemler ¢oziildiikten sonra etkinlik sonlandirilir.

Sekil 17. 7. hafta etkinligi tartisma agamasi

Sekil 17’de uygulama siirecinin 7. haftasinin tartisma asamasinda Ogrencilerin
ticgenlerde benzerlik konusunda kurduklari problemlerde yapabilecekleri olasi hatalar

tartisilmastir.
3. 4. Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araglar1 olarak problem kurma testi, problem kurmaya

yonelik 0z yeterlik ol¢egi, kisisel bilgi formu ve goriis formlar1 kullanilmistir.
3. 4. 1. Kisisel Bilgi Formu

Ogrencilerin kisisel bilgilerini belirlemek amaciyla kisisel bilgi formu (bkz. Ek-2)
kullanilmistir. Formda 6grencilerin yedinci sinif matematik dersi yilsonu puani, matematigi
O0grenme siirecinde problem ¢dzme ve kurmanin 6nemi, problem kurma etkinliklerinden
faydalanma durumlar1 ve problem kurmanin ne siklikta olmasma iliskin sorular yer
almaktadir. Ogrencilerin yedinci simif matematik dersi yilsonu puanlari okul idaresinden e-
okul sisteminden almmistir. Ogrencilerin matematik dersi yilsonu puanlar1 6 kategoriye

ayrilarak (0-20), (21-44), (45-54), (55-69), (70-84) ve (85-100) seklinde siniflandirilmastir.
3. 4. 2. Problem Kurma Testi

Ogrencilerin uygulama oncesi ve sonrasi problem kurma becerilerini belirleme
amaciyla arastirmaci tarafindan 7 sorudan olusan “Problem Kurma Testi” (bkz. Ek-1)
gelistirilmistir. Problem kurma testi hazirlanirken MEB (2018) ve Ustiindag-Pektas (2017)
kaynaklart incelenmistir. Problem kurma testi, sekizinci smif matematik O6gretim
programinda yer alan “Geometri ve Olgme” 6grenme alaninin iicgenler ve eslik-benzerlik
alt 6grenme alanlarina uygun hazirlanmistir. Gelistirilen testin gecerlik ve giivenirligi i¢in
matematik egitimi alaninda uzman iki arastirmaci ve iki matematik Ogretmeni testi

incelemistir ve alinan doniitler dogrultusunda testte gerekli diizeltmeler yapilmistir.
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Bir kenar uzunlugu 120 cm olan eskenar iigcgen

seklindeki masa, kenarortaylarinin kesim
noktasindan ayagina monte edilecektir. Bu noktayi
bulunuz.

Yukarida verilen problem durumunun kogullarim ve
varsayumlarini  degistirerek  iicgende  yardimci
elemanlar (acirortay, kenarortay, yikseklik)
kullanarak yeni bir problem kurunuz ve kurdugunuz
problemi ¢coziiniiz.

Sekil 18. Problem kurma testi 3. soru

Yapilan diizeltmelere 6rnek olarak serbest tiirde hazirlanan “Uggende yardimci
elemanlar (kenarortay, aciortay, yiikseklik) kullanarak bir problem kurunuz ve ¢oziiniiz.”
sorusu uzman gorlsli dogrultusunda genel ve degerlendirilmesi gii¢ seklinde belirtilmistir.
Bu nedenle bu soru yapilandirilmis tiirde Sekil 18’deki gibi yeniden diizenlenmistir. Ayrica
problem kurma testi, 19 sekizinci simmif 6grencisine pilot olarak uygulanmistir ve bazi

ifadelerde diizeltmeler yapilarak teste son hali verilmistir.

Problem kurma testi gelistirilirken Ogrencilerin matematiksel bilgilerini gilinliik
yasamla iligkilendirmelerini saglamak i¢in giinlilk hayat baglamlarinda problem kurma
etkinlikleri gelistirilmistir. Ayrica etkinlikler Stoyanova ve Ellerton’in (1996) problem
kurma durumlarina uygun hazirlanmistir. Testte yer alan sorular serbest, yar1 yapilandirilmis
ve yapilandirilmis problem kurma durumlarini igermektedir. Problem kurma testinin ikinci
ve yedinci sorusunun Stoyanova ve Ellerton’in (1996) problem kurma durumlarina gore

analizi asagida verilmistir.

P— .. — i | Yanda verilen dikdortgen seklindeki
[3— - diizenekte A noktasinda bulunan farenin,
x B noktasinda  bulunan  peynire
A 4 ulasabilecegi cesitli yollar verilmistir.

gl Yukarida verilen durumdaki bilgileri
- ! [~ kullanarak bir problem kurunuz ve
kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.

],‘_'______

Sekil 19. Problem kurma testi 2. soru

Sekil 19°da giinliik yasamla iligkili problem kurma testinin 2. sorusu verilmistir. Bu
soruda Ogrencilere tamamlanmamis bir problem verilmistir ve verilen durumdaki bilgileri

kullanarak problem kurmasi istendiginden yar1 yapilandirilmis problem kurma tiiriindedir.
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30 m

Ali, ticgen seklindeki bahgesinin etrafina tel
orgii cekecektir. Tel orgiiniin uzunlugunun
alabilecegi en biiyilkk ve en kiigiik tamsayi
degerinin toplamini bulunuz.

Yukarida  verilen problem  durumunun
kosullarin1 ve varsayumlarini degistirerek yeni
bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi
cOziniiz.

Sekil 20. Problem kurma testi 7. soru

Sekil 20’de ise problem kurma testinin 7. sorusu verilmistir. Bu soruda 6grencilere

problem verilerek problemin kosullarini, varsayimlarini degistirmesi ve verilen probleme

benzer problem kurulmas: istendiginden problem kurma testinin 7. sorusu yapilandirilmig

problem kurma tiirlindedir. Tablo 4’te problem kurma testinde yer alan sorularin problem

kurma durumuna, konu ve kazanimlara gore dagilimi verilmistir.

Tablo 4. Problem kurma testinde yer alan sorularin dagilimi

Soru Konu  Problem Kurma Durumu Kazanim
l.soru Uggenler Serbest problem Yeterli sayida elemaninin 6lgiileri verilen bir
kurma licgeni ¢izer.
2.soru  Uggenler Yar1 yapilandirilmis  Pisagor  bagintisim  olusturur;  ilgili
problem kurma problemleri ¢ozer.
3.soru  Ucggenler Yapilandirilmis Uggende kenarortay, agiortay ve yiiksekligi
problem kurma insa eder.
4.soru Esglik ve Yapilandirilmis Eslik ve benzerligi iliskilendirir; es ve benzer
Benzerlik problem kurma sekillerin kenar ve ag1 6zelliklerini belirler.
5.soru  Uggenler Serbest problem Ucgenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarin
kurma karsisindaki agilarin olgiilerini iliskilendirir.
6.soru  Eslik ve Yart yapilandirilmis Benzer c¢okgenlerin  benzerlik  oranini
Benzerlik problem kurma belirler; bir cokgene es ve benzer cokgenler
olusturur.
7.soru  Uggenler Yapilandirilmis Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplami veya

problem kurma

fark1 ile Tcilinci kenarmin uzunlugunu

iliskilendirir.
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Tablo 4’e gore testte yer alan bir ve besinci soru serbest problem kurma, iki ve altinci
soru yari yapilandirilmig problem kurma, ii¢, dort ve yedinci soru ise yapilandirilmig
problem kurma tiiriindedir. Ogrencilerden kurduklar1 problemlerde puanlama anahtarindaki
kriterleri saglama amaciyla verilen yonergelere uygun hareket etmeleri istenmistir. Bu
yonergeler; kurulan problemlerin dil bilgisi kurallarina uygun, acik ve net olmasi, gergek
yasam durumlarina uygun, ¢oziilebilir nitelikte olmasi, problemin verilenler ve istenenlerden

olusmasi ve kurulan problemlerin ¢6ziimlerinin yapilmasi seklinde siralanmustir.
3. 4. 3. Problem Kurmaya Yonelik Oz Yeterlik Olcegi

Ogrencilerin problem kurmaya yonelik 6z yeterliklerini belirlemek igin Ozgen ve
Bayram (2019) tarafindan gelistirilen 5 faktor ve 24 maddeden olusan 5°li likert tipi 6l¢ek
kullanilmistir (bkz. Ek-3). Bu 6l¢ek ortaokul dgrencilerinin problem kurmaya yonelik 6z
yeterliklerini belirlemek amaciyla gelistirilmistir dolayisiyla arastirmada bu Olgegin
kullanilmast uygun goriilmiistiir. 17 olumlu ve 7 olumsuz maddeden olusan oOlcekteki
secenekler kesinlikle katilmiyorum (1), katilmiyorum (2), kararsizim (3), katiliyorum (4) ve
kesinlikle katiliyorum (5) bigiminde derecelendirilmistir. Olgekten almabilecek en diisiik
puan 24°tiir ve alinabilecek diislik puanlar 6grencilerin problem kurmaya yonelik 6z yeterlik
inanglarinin zayif oldugunu ifade etmektedir. Olgekten alinabilecek en yiiksek puan ise
120°dir ve alinabilecek yiiksek puanlar 6grencilerin problem kurmaya yonelik 6z yeterlik
inanclarmin yiiksek oldugunu gdstermektedir (Ozgen & Bayram, 2019). Cronbach alfa
degeri 0.85 olarak hesaplanan problem kurmaya yonelik 6z yeterlik Olgeginin bu
aragtirmadaki degerleri, uygulama Oncesi 0.85 ve uygulama sonrast ise 0.82 olarak

hesaplanmuistir.
3. 4. 4. Goriis Formlan

Aragtirmada, 6grencilerin uygulama dncesi ve sonrasi goriislerini belirlemek i¢in agik
uclu sorulardan olusan iki adet goriis formu hazirlanmistir. Goriis formlar1 hazirlanirken agik
uclu, kolay anlasilabilir olmasi, yonlendirme ve ¢ok boyutlu sorulardan kaginma (Yildirim
& Simsek, 2016) gibi kriterlere dikkat edilmistir. Formlar hazirlanirken Kutluca ve Zengin
(2011), Ozgen (2012), Katranci (2014), Moyer, Robison ve Cai (2018) tarafindan yapilan
calismalardaki goriis formlarindan yararlanilmistir. Ayrica matematik egitiminde uzman iki
arastirmacinin goriisleri alinmistir ve alinan goriisler dogrultusunda hazirlanan formlar pilot

calismada uygulanmigtir. Pilot uygulama sonucunda formlarda gerekli diizeltmeler
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yapilmistir. Yapilan diizeltmelere 6rnek olarak “GeoGebra destekli ortamda problem
kurarken ne diisiindiiniiz ve problem kurarken nelerden etkilendiniz?” sorusu “GeoGebra
destekli problem kurma temelli Ogrenme siirecinde problem kurarken nelerden

etkilendiniz?” seklinde degistirilmistir.

Uygulama oncesi gorlis formunda (bkz. Ek-4) Ggrencilerin matematik 6grenme
siirecinde yapilan etkinliklere, bilgi ve iletisim teknolojilerinin roliine ve matematigi giinliik
yasamla iliskilendirebilmeye yonelik diistincelerini belirlemek amacglanmistir. Uygulama
sonrasi goriis formunda (bkz. Ek-5) ise amag, 6grencilerin AOC’nin asamalarina yonelik
diisiinceleri, uygulama siirecinin faydalar1 ve siiregte yasanan zorluklari belirlemektir. Goriis

formlarinda yer alan bazi sorular su sekildedir:

e Sizce matematiksel kavramlart somutlastirmada bilgi ve iletisim teknolojilerinin
(bilgisayar, akilli tahta, matematiksel yazilimlar...) roli nedir? Gerekgeleri ile
goriiglerinizi kapsamli bir sekilde agiklayiniz. Liitfen gorislerinizi belirten somut
ornekler veriniz.

e GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siirecinde gergeklestirilen
fikirlerinizi arkadaslarinizla paylastiginiz tartisma asamasina yonelik goriislerinizi
kapsamli bir gekilde agiklayiniz. Liitfen goriislerinizi belirten somut 6rnekler veriniz.

Ogrencilerinin uygulama dncesi ve sonras1 goriisleri yazili olarak alnip farklilik ve
benzerlikler karsilastirilmistir. Formun uygulama stirecinde 6grencilere kisisel bilgilerinin
gizli tutulacagr konusunda giiven verilmistir ve oOgrencilerden sorulara kisa yanitlar

vermemeleri istenmistir.

3. 5. Pilot Calisma

Deneysel uygulama yapilmadan 6nce 2017-2018 egitim Ogretim yilinin bahar
doneminde 19 sekizinci smf Ogrencisiyle pilot uygulama gerceklestirilmistir. Pilot
uygulama yapilmasimin amaci, veri toplama aracglarinin gegerligini incelemektir, ortaya
cikabilecek sorunlar1 gormektir ve esas uygulamada gereken Onlemleri almaktir. Pilot
uygulama deneyim kazanma amaciyla arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir ve siireg
esnasinda yasanan eksiklikler belirlenerek deneysel calismada bu sorunlarin ortaya
ctkmamas1 igin gereken Onlemler alinmustir. Ornegin; pilot uygulama esnasinda
laboratuvardaki bazi bilgisayarlarda teknik aksakliklar yasanmistir bu nedenle esas

uygulamada arastirmaci bir diziistii bilgisayar1 hazir bulundurmustur.
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Tablo 5. Pilot uygulama siireci

Tarih Yapilan uygulama
Haftada iki ders saati 6grencilere GeoGebra yaziliminin
* 5-23 Mart 2018 tanitim1 yapilmistir ve menii araglarinin kullanimina
yonelik ¢esitli uygulamalarin yapilmasi
e 26-30 Mart 2018 On testlerin uygulanmasi

Haftada iki ders saati liggenler ve eslik-benzerlik

2 Nisan - 11 Mays 2018 kazammina uygun AOC’ye gore hazirlanan 6grenme

etkinliklerinin uygulanmasi

14 - 18 Mayis 2018 Son testlerin uygulanmast

Pilot uygulama siirecinin ilk ii¢ haftasinda haftada iki ders saati 6grencilere GeoGebra
yazilimin menii araglar tanitilmistir ve 6grencilerle araglarin kullanima yonelik uygulamalar
gerceklestirilmistir ve ders saati disinda ek calismalar yapilmistir. Dordiincii haftada 6n
testler uygulanmistir daha sonra 7 hafta boyunca haftada iki ders saati liggenler ve eslik-
benzerlik kazanimina uygun GeoGebra destekli ortamda AOC’ye gore hazirlanan 6grenme
etkinlikleri gerceklestirilmistir. Pilot uygulama siirecinin son haftasinda ise son testler
uygulanmistir ve siire¢ sonlandirilmistir. Pilot ¢alismada problem kurma testi, 6§renme
etkinlikleri ve goriis formunda anlagilmayan ifadeler ve sekil, bicim acisindan goriilen
eksiklikler diizeltilmistir ve veri toplama araglarina son hali verilmistir. Pilot uygulama

stirecinin tamami Sekil 21°de sunulmustur.

2017-2018 Egitim Ogretim Yih Bahar Dénemi

Sekil 21. Arastirmanin pilot uygulama siireci
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3. 6. Uygulama Siireci

Uygulamaya baslamadan Once arastirmanin yapabilmesi ic¢in Universitenin Egitim
Bilimleri Enstitiistine etik kurul izninin verilmesi i¢in gerekli bagvuru yapilmistir. Etik kurul
hazirlanan veri toplama araglarinin etik agidan uygun olduguna karar vermistir (bkz. Ek-8).
Uygulamanin ortaokulda gergeklestirilebilmesi igin Il Milli Egitim Miidiirliigii’ nden gerekli
resmi izin alimmistir (bkz. Ek-9). Aragtirmanin yapilacagi 6grenciler ve velilerden de izin

alinmistir ve arastirmaya goniillii olanlar katilmistir (bkz. Ek-10).

Sekil 22. Uygulama siirecinde sinif ortami

Uygulama, 2018-2019 6gretim yilinin giiz doneminde 13 hafta siiresince 16 sekizinci
smif Ogrencisiyle gerceklestirilmistir. Uygulamalar ikiserli 6grenci gruplar1 seklinde
etkilesimli tahta bulunan okulun bilgisayar laboratuvarinda gergeklestirilmistir (bkz. Sekil
22). Arastirmact uygulama siirecine baglamadan 6nce bilgisayarlara GeoGebra yaziliminin
kurulumunu yapmistir ve her bir kazanima uygun hazirlanan materyaller bilgisayarlara

yiiklenmistir.

Uygulamanin ilk dort haftasinda haftada ii¢ ders saati 6grencilerin GeoGebra
yazilimini yeterli diizeyde Ogrenmelerini ve yazilimin araglarini etkili bir sekilde
kullanmalarini saglayacak 6gretim plant uygulanmistir. Ayrica 6grencilerle ders saatlerinin
disinda yazilimda 6grendikleri araglarla pratik yapmalari i¢in ek ¢alismalar yapilmistir ve
yazilim1 kullanmakta zorlanan 6grencilere ise birebir destek olunmustur. Ayni zamanda
evlerinde bilgisayar ve tablet bulunan Ogrencilere de GeoGebra yazilimini nasil
kurabileceklerine yonelik agiklamalarda bulunulmustur. Uygulamalar yiliksek lisans ders
stirecinde iki donem dinamik matematik yazilimlart dersini alan yeterli diizeyde GeoGebra

yazilimi bilgisine sahip arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Hazirlanan 6gretim plan
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kapsaminda 6grencilere GeoGebra yaziliminin ara yiizleri, menii ve araglarinin tanitimi

yapilmistir ve araglarin kullanimina yonelik uygulamalar gerceklestirilmistir. GeoGebra

yazilimi 6gretim plani kapsaminda 6grencilere uygulanan igerik belirlenirken etkinliklerde

kullanilacak menti ve araglar goz 6niinde bulundurulmustur. Ayrica 6grencilerin liggenler ve

eslik-benzerlik kazanimlarinda GeoGebra yaziliminda problem kurarken kullanabilecekleri

olasi1 araglar dikkate alinmistir.

Tablo 6. GeoGebra yazilimi 6gretim plani

Hafta

Icerik

GeoGebra yaziliminin menii ve araglarinin tanitimi, yazilimin ara yiizlerin
tanitim1 (grafik gorlinlimii, cebir penceresi, hesap cizelgesi goriiniimii, giris
alani)

Tas1, nokta, kesistir, orta nokta veya merkez araclarinin kullanimi1

Dogru, dogru pargasi, verilen uzunlukta dogru parcasi ve 1sin araglarinin
kullanimi

Dik dogru, paralel dogru, agiortay araglarinin kullanimi1

Cokgen, diizgiin ¢okgen ve dik liggen insasi

GeoGebra dosyasinin masaiistiine kaydedilmesi

Yeni pencere agma, geri al ve yazi tipi biiylikliiglinii degistirme

Merkez ve bir noktadan gegen ¢ember, ag1, verilen 6l¢iide ag1, uzaklik veya
uzunluk, stirgii araglariin kullanimi1

Cokgen ingas1 ve ¢cokgenin i¢ ac1 ve kenar uzunluklarini belirleme

Bir kenar uzunlugu ile bu kenarin iki ucundaki i¢ agisi, ii¢ kenar uzunlugu ve

iki kenar uzunlugu ile bu kenarlar arasindaki agis1 bilinen licgen insa etme

Dogruda yansit ve noktada yansit araglarinin kullanimi
Es ¢cokgenler inga etme
Insa edilen ¢okgenlerin 6zelliklerini (renk, stil...) belirleme

Metin ekleme aracinin kullanimi

Ogrencilerin GeoGebra yaziliminda etkinlikleri destekleyen cesitli uygulamalar ile

istenen becerileri kazandiklar1 gbézlenmistir. Daha sonra Ogrencilere On testler olarak

adlandirilan problem kurma testi, problem kurmaya yonelik 6z yeterlik 6l¢egi ve uygulama
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oncesi gorlis formu uygulanmistir ve 6grenme siirecine gegilmistir. Uygulama siireci Tablo

7’ de sunulmustur.

Tablo 7. Uygulama siireci

Hafta Yapilan Uygulama

1 On testlerin uygulanmasi

2 “Uggende kenarortay, agiortay ve yiiksekligi insa eder.”

3 “Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile iigiincii

kenarinin uzunlugunu iligkilendirir.”

4 “Uggenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarin karsisindaki agilarm

Olgiilerini iliskilendirir.”

5 “Yeterli sayida elemaninin dlgiileri verilen bir iggeni ¢izer.”
6 “Pisagor bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.”
7 “Eslik ve benzerligi iliskilendirir; es ve benzer sekillerin kenar ve

ac1 Ozelliklerini belirler.”

8 “Benzer ¢okgenlerin benzerlik oranini belirler; bir gokgene es ve

gore hazirlanan 6grenme etkinliginin uygulanmasi

benzer ¢cokgenler olusturur.”

kazanimma uygun GeoGebra destekli ortamda AOC’ye

9 Son testlerin uygulanmasi

Ogrenme siireci kapsaminda yedi hafta boyunca haftada dort ders saati iiggenler ve
eslik- benzerlik kazanimlarma uygun GeoGebra destekli AOC’ye gore hazirlanan 6grenme
etkinlikleri uygulanmistir. Ogrenme siirecinde haftanin ¢arsamba giinlerinde modellerin
orneklenmesi, dikkat cekme, aragtirma asamalari; persembe giinlerinde ise problem ¢dzme,
problem kurma ve tartisma asamalar1 takip edilmistir. Carsamba giinii ilk ii¢ asama
uygulandiktan sonra 6grencilere evde 6grendiklerini pekistirmeleri amaciyla matematik ders
kitabindan 6devler verilmistir. Etkinliklerde 6grencilerin diisiincelerini paylasabilmeleri ve
sinif ortaminda diisiincelerini 6zgiirce belirtmeleri i¢in ¢aba harcanmistir. Uygulama

sonunda ise son testler olarak adlandirilan problem kurma testi, problem kurmaya yonelik
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0z yeterlik Olgegi ve uygulama sonrast goriis formu uygulanmistir. Arastirmanin esas

uygulama stireci Sekil 23’°te sunulmustur.

|
TwauQ(] Z0o) 1L WHASO WISy 61078107
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e

Sekil 23. Arastirmanin esas uygulama siireci

3. 7. Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 ile hem nicel hem de nitel veriler
toplanmistir. Bu nedenle verilerin analizinde nitel ve nicel veri analiz tekniklerinden
yararlanilmigtir. Veri toplama araglarindan elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS
programi kullanilmistir ve 0.05 degeri anlamlilik diizeyi olarak dikkate alinmigtir. Uygulama
oncesi ve sonrasi problem kurma testi ve problem kurma tiirleri puanlarinin normal dagilim
durumu incelenmistir. Verilerin normal dagilima uygunlugunu test etmek i¢in ¢alisma grubu
50’den kii¢iik oldugundan Shapiro Wilk testi kullanilmistir. Ayrica carpiklik katsayisinin
(C.K.) standart hatasina (S.H.) boliimii ile elde edilen z istatistigi ve kutu grafikleri
(Biiytikoztiirk, 2013; Field, 2009) incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8. Ogrencilerin uygulama oncesi ve sonrasi problem kurma puanlarmin normal

dagilim durumu

Problem Kurma Tiirti Testler p C.K./S.H.

On Test 0.113 > 0.05 -0.478 < 1.96

Serbest Son Test 0.711 > 0.05 0.627 < 1.96

Fark Puani 0.468 > 0.05 0.710<1.96

_ On Test 0.025 < 0.05 2.482 > 1.96

é Yart yapilandirilmis Son Test 0.084 > 0.05 0.131 < 1.96

é Fark Puani 0.034 <0.05 0.175 < 1.96

g On Test 0.162 > 0.05 0.026 < 1.96
s

& Yapilandirilmis Son Test 0.259 > 0.05 0.179 < 1.96

Fark Puani 0.317 > 0.05 0.595 < 1.96

On Test 0.281 > 0.05 -0.900 < 1.96

Toplam Puan Son Test 0.238 > 0.05 0.460 < 1.96

Fark Puani 0.087 > 0.05 0.726 < 1.96

Tablo 8’ e gore problem kurma testinde serbest, yapilandirilmis ve toplam puanlarin
On test, son test ve Ol¢iim sonuglar arasindaki fark puanlarimin Shapiro-Wilk katsayilar
0.05’ten biiytiktiir ve C.K./S.H. degeri ise 1.96’dan kiiciik oldugundan veriler normal
dagilim gostermektedir. Bu nedenle verilerin analizinde parametrik testlerden iliskili
orneklemler icin t-testi kullanilmistir (Bursal, 2017; Biiyiikoztirk, 2013). Yan
yapilandirilmis tiirde ise veriler normal dagilim sartlarimi saglamadigindan verilerin
analizinde parametrik olmayan testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmigtir
(Bursal, 2017; Blytikoztiirk, 2013).

Ogrencilerin uygulama dncesi, uygulama siireci ve uygulama sonrasi1 problem kurma
becerilerini belirlemek i¢in kurduklari problemler derecelendirilmis puanlama anahtarina
gdre puanlanmistir. Ogrencilerin uygulama &ncesi, uygulama sonrasi ve GeoGebra
yaziliminda uygulama siirecinde kurduklar1 problemlerin degerlendirilmesinde Ozgen ve
digerleri (2017) tarafindan gelistirilen problem kurma becerilerini degerlendirmeye yonelik

derecelendirilmis puanlama anahtar1 kullanilmistir. Puanlama anahtari; matematik dilini



53

dogru kullanabilme, dil bilgisi kurallarina uygunluk, kazanimlara uygunluk, veri miktar1 ve
niteligi, ¢coziilebilirlik, 6zgiinliik ve kurulan problemin 6grenci tarafindan ¢oziilmesi olarak
7 kriterden olusmaktadir. Her bir kriter ise 1. Diizey (0 puan), 2. Diizey (1 puan), 3. Diizey
(2 puan) ve 4. Diizey (3 puan) olarak degerlendirilmektedir (Ozgen vd., 2017).

» Matematik dilini dogru kullanabilme kriterinde, kurulan problem matematik dili
acisindan dogru ve eksiksiz ise 3 puan; eksik kullanilmis ise 2 puan; kavramlar yanlig
kullanilmais ise 1 puan; bos birakilmis ise 0 puan olarak degerlendirilmektedir.

» Dil bilgisi kurallarina uygunluk kriterinde, problem ciimlesinde anlatim bozuklugu
ve yazim yanlis1 yoksa 3 puan; yazim yanlisi varsa 2 puan; anlatim bozuklugu varsa
1 puan; bos birakilmig ya da anlatim bozuklugu ve yazim yanlisi i¢eriyorsa O puan
olarak degerlendirme yapilmaktadir.

» Kazanimlara uygunluk kriterinde problem kazanimlara uygun, eksiksiz-hatasiz ise 3
puan; eksik ve hata yok ancak kazanima uygun degilse 2 puan; kazanima uygun
ancak eksik ve hatali ise 1 puan; bos ya da nasil ¢oziilecegi belli degilse 0 puan
verilmektedir.

» Veri miktar1 ve niteligi kriterinde, problemde yer alan veriler yeterli ve uygunsa 3
puan; veriler uygun degil ya da eksik, fazla veri varsa 2 puan; uygun olmayan veriler
ve eksik-fazla veri varsa 1 puan; nasil ¢oziilecegi anlagilamiyor ya da kullanilabilir
veri yoksa O puan verilmektedir.

» Coziilebilirlik kriterinde, problem ¢oziilebilir ise 3 puan; veriler yeterli ancak yazim
yanlist ya da anlatim bozuklugu varsa 2 puan; veriler yetersiz ya da ifade eksikligi
varsa | puan; bos ya da metin yoksa 0 puan olarak degerlendirme yapilmaktadir.

> Ozgiinliik kriterinde, problem 6zgiin ise 3 puan; kismen 6zgiin ise 2 puan; siradan
ise 1 puan; bos ya da tespit edilemiyorsa 0 puan verilmektedir.

» Kurulan problemin dgrenci tarafindan ¢6ziilmesi kriterinde ¢6ziim dogru ise 3 puan;
islem hatas1 varsa 2 puan; verilen-istenen ¢oziime uygulanamamissa 1 puan; ¢6zim

yoksa 0 puan olarak degerlendirilmektedir (Ozgen vd., 2017).

Problem kurma testinde yer alan her bir sorudan alinabilecek en diisiik puan 0, en
yiiksek puan 21 iken testin toplamindan alinabilecek en diisiik puan 0, en yiiksek puan
147°dir. Kurulan problemlerin puanlanmasinda aragtirmanin giivenilirligini saglamak
amaciyla veriler aragtirmaci tarafindan farkli zamanlarda degerlendirilmistir. Miles ve

Huberman’a (1994) gore uyusum yiizdesi uygulama oncesi %90, uygulama siireci %84,
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uygulama sonrasi %84 olarak hesaplanmistir. Yapilan farkli puanlamalar tekrar gézden
gecirilmistir ve nihai karar verilmistir.

Ogrencilerin uygulama &ncesi ve sonrast kurduklari problemlerin puanlama
anahtarindaki kriterlere gore 6n test, son test ve 6l¢iim sonuglari arasindaki fark puanlarinin
normal dagilimma bakilmigtir ve verilerin analizinde iliskili Orneklemler t-testi
kullanilmistir (Bursal, 2017; Biiyiikoztiirk, 2013). Kurulan problemlerin puanlama
anahtarindaki her bir kritere gore diizeyleri ise frekans, ylizde gibi betimsel istatistik
yontemler ile sunulmustur.

3) T

Bir kenar uzunlugu 120 cm olan egkenar iiggen
seklindeki masa, kenarortaylarinin kesim
noktasindan ayagina monte edilecektir. Bu noktay1
bulunuz.

Yukarida verilen problem durumunun kosullarimi ve
varsayimlarim1  degistirerek  {iggende  vardimci
elemanlart  (agiortay, kenarortay, yiikseklik)
kullanarak yeni bir problem kurunuz ve kurduguntiz
problemi ¢dziiniiz.

s
\/GJ\A(/J}‘(\) I[\ﬂ‘i‘oﬁnj/\ L% (,J =30 NR
yPtek1257 4D em olan Ugqgen

Setel2n del? k CAedin wlent Lo
h Crn X?(j_
1o 1
: e 25 . o
7 S’D s = :L‘;O (N
& SRE AR e

Sekil 24. Problem kurma son test 3. soru
Sekil 24°te O-11 kodlu &grencinin problem kurma son testinin 3. sorusunda kurdugu
problem verilmistir. Kurulan problemin derecelendirilmis puanlama anahtarina gore
puanlamasi Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. O-11’in kurdugu problemin puanlama anahtarina gére puanlanmasi

Kriterler Puan (Diizey)

e Matematik dilini (sembol, gdsterim, vb) Problemde kitabin alani ifadesi ylizey alanm

dogru kullanabilme olarak belirtilmeliydi. Matematiksel dil
dogru ancak eksik kullanildig1 i¢in 2 puan (3.

diizey) olarak degerlendirilmistir.

e Soru metninin dil bilgisi kurallarma Problem metninde anlatim bozuklugu
uygunlugu, anlatim bozuklugu ya da oldugundan 1 puan (2. diizey) olarak

yazim yanlig1 i¢erip icermemesi degerlendirilmistir.




Tablo 9. (devami)
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Problemi ifade ederken ya da problemde
yapilmast gereken isleme yoOnlendirirken
kazanimlara

kullanilan talimatlarin

uygunlugu

Problemde licgenin yardimci
elemanlarindan yiikseklik kullanilmustir.
Problem kazanimlara uygun ancak eksik ve
hatali oldugundan 1 puan (2. diizey) olarak

degerlendirilmistir.

Problemin ¢6zlime ulastirilabilmesi igin
problemde yer alan veri ve ifadelerin
miktar1 ve mantiksal-islemsel uygunlugu ve

sonucun anlamlilig

Problemde ti¢gen kitap ifadesi mantiksal
olarak uygun degildir. Ayrica kitabin alani
ifadesinde eksik veri bulundugundan 2 puan

(3. diizey) olarak degerlendirilmistir.

Problemin istenilen sonuca ulasilabilirlik

durumu (Coziilebilirlik)

Problemde uygun olmayan veriler ve
anlatim bozuklugu oldugundan 1 puan (2.

diizey) olarak degerlendirilmistir.

Problemin  metin  kurgusu,  sonuca

ulastiracak islem basamaklar1 agisindan

Ozglnligi

Problemin kurgusu karsilagilan tlirden
siradan bir problem oldugundan 1 puan (2.

diizey) olarak degerlendirilmistir.

Kurulan problemin 6grenci tarafindan

¢Ozllme durumu

Problem dogru bir sekilde ¢oziilmiistiir
ancak problemde eksiklikler ve hatalar
bulundugundan 2 puan (3. diizey) olarak

degerlendirilmistir.

Tablo 9’da

derecelendirilmis puanlama anahtarina gore yapilan puanlama

dogrultusunda O-11 kodlu 6grencinin problem kurma son testinin 3. sorusunda aldig1 toplam

puanin 10 oldugu goriilmektedir.

Uygulama 6ncesi ve sonrasi problem kurmaya yonelik 6z yeterlik dlgeginden elde

edilen nicel verilerin normal dagilim durumu test etmek icin ¢alisma grubu 50’den kiiciik

oldugundan Shapiro Wilk testi kullanilmistir ve kutu grafikleri incelenmistir (Biiyiikoztiirk,

2013). Ayrica carpiklik katsayisinin standart hatasina boliimii ile elde edilen z istatistigine

(Biiytikoztiirk, 2013; Field, 2009) bakilmistir ve elde edilen bulgular Tablo 10’da

sunulmustur.
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Tablo 10. Ogrencilerin uygulama &ncesi ve sonrasi problem kurmaya yonelik 6z yeterlik

6lcegi puanlarinin normal dagilim durumu

o Testler p C.K./S.H.

> = =

g 2 On Test 0.492 > 0.05 -0.358 < 1.96
=

Z N 2

= 2 g Son Test 0.535 > 0.05 0.267 < 1.96

2 3

‘:% 8 Fark Puani 0.016 < 0.05 3.164 > 1.96
>

Tablo 10’a gore problem kurmaya yonelik 6z yeterlik 6lcegi 6n test ve son test
puanlarinin Shapiro-Wilk katsayilari 0.05’ten biiyiiktiir ve C.K./S.H. degeri ise 1.96’dan
kii¢iik oldugundan veriler normal dagilim gostermektedir. Olgiim sonuglar1 arasindaki fark
puanlarinin ise Shapiro-Wilk katsayilar1 0.05°ten kiigiiktiir ve C.K./S.H. degeri 1.96’dan
biliylik oldugundan veriler normal dagilim gostermemektedir. Bu nedenle verilerin
analizinde parametrik olmayan testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir
(Bursal, 2017; Biiytikoztiirk, 2013). Uygulama dncesi ve sonrasi problem kurmaya yonelik
0z yeterlik inan¢ puanlari ile matematik dersi basarilarinin birlikte problem kurma puanlarin

yordamasina yonelik ise ¢oklu regresyon analizi yapilmaistir.

Aragtirmada, 6grencilerin uygulama oncesi goriis formu ve ¢alisma yapraklarindan
elde edilen nitel verilerin analizinde betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel analizde, veriler
sistematik ve acik bir bicimde betimlenir, neden sonug iligkileri ile yorumlanmaig bir sekilde
sunulur ve elde edilen bulgularin sunumunda dogrudan alintilara yer verilir (Cepni, 2014).
Bulgular kisminda, 6grencilerin uygulama oncesi goriislerinde dogrudan alintilar verilmistir

ve dgrenciler O1, 02...016 seklinde kodlanmustir.

Uygulama sonras1 gorilis formlarindan elde edilen nitel verilerin analizinde ise igerik
analizi kullanilmistir. Bu analizde 6nce veriler kodlanir, temalar bulunur, veriler kodlara ve
temalara gore diizenlenir son asamada ise bulgular tanimlanir ve yorumlanir (Yildirnm &
Simsek, 2016). Aragtirmanin giivenilirligini saglama amaciyla verilerden elde edilen kodlar
arastirmact tarafindan farkli zamanlarda kodlanmistir ve uyusum yiizdesi Miles ve
Huberman (1994) formiiliine gére %80 olarak hesaplanmistir. Yapilan farkli kodlamalar
tekrar gézden gecirilmistir ve son karar verilmistir. Goriis formlarinin analizinde sunulan

tablolarda Ogrencilerin sayis1 frekanslarla belirtilmistir ve 6grencilerin goriisii ayn1 anda
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farkli kodlara girebildiginden frekans toplam1 6grenci sayisindan daha fazla olabilmektedir.

Tablolar dgrencilerin goriisleriyle dogrudan alintilarla desteklenmistir ve grenciler O1,

02... 016 seklinde kodlanmustir.
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4. BULGULAR
Aragtirmanin bu boliimiinde alt problemlere goére uygulama oOncesi, sonrasi ve
O0grenme siirecinde 6grencilerden elde edilen verilerin analizi sonucundaki bulgulara ve

yorumlara yer verilmistir.

4. 1. Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular
Ogrencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi problem kurma testi puanlarina iliskin

betimsel istatistiksel bilgiler Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11. Problem kurma 6n test ve son test puanlarina iliskin betimsel istatistiksel bilgiler

On Test Son Test

Istatistik  Standart Hata [statistik Standart Hata

Ortalama 31.9375 3.27423 67.875 8.99253
%95 Giliven Alt Siur 24.9586 48.7079

Aralig1 Ust Stir 38.9164 87.0421

%5 Diizeltilmis Ortalama 32.3194 67.6389

Ortanca 355 61

Varyans 171.529 1293.85

Standart Sapma 13.09691 35.97013

Minimum 8 15

Maksimum 49 125

Genislik (Ranj) 41 110

Carpiklik Katsayisi -.508 564 .26 564
Basiklik Katsayisi -.834 1.091 -1.299 1.091

Tablo 11°e gore dgrencilerin problem kurma n test ortalama puanlar1 X=31.93, son
testte ise X=67.87’dir. On testte en diisiik problem kurma testi puan1 8, en yiiksek 49 iken
son testte ise en diisliik puan 15, en yiiksek puan 125 olarak belirlenmistir. Arastirmada
“Ogrencilerin uygulama éncesi ve sonrast problem kurma becerileri arasinda anlamli bir
fark var midir?” alt problemine yonelik verilerin analizinde iliskili 6rneklemler t-testi

yapilmustir ve elde edilen sonuglar Tablo 12°de sunulmustur.
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Tablo 12. Ogrencilerin 6n test ve son test problem kurma beceri toplam puanlarinin t-testi

sonuglari
Test n X ss sd t p
On Test 16 31.93 13.09 15 -5.53 .00
Son Test 16 67.87 35.97

Tablo 12’ye gore 6grencilerin problem kurma becerileri 6n test ve son test toplam
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik belirlenmistir [t(15)= -5.53, p< .05]. Ogrencilerin
uygulama Oncesi problem kurma ortalama toplam puanlari X=31.93 iken uygulama
sonrasinda X=67.87’ye yiikselmistir. Bu durumda GeoGebra destekli problem kurma temelli
O0grenme siirecinin, Ogrencilerin problem kurma becerilerini olumlu yonde etkiledigi

sOylenebilir.

Aragtirmanin  “Ogrencilerin uygulama éncesi ve sonrast problem kurma tiirleri
puanlart arasinda anlaml bir fark var midir?” alt problemine yonelik verilerin analizinde
serbest ve yapilandirilmis problem kurma tiirlerinde iligkili 6rneklemler t-testi yapilmistir ve

elde edilen sonuglar Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13. Ogrencilerin 6n test-son test serbest ve yapilandirilmis problem kurma tiirii

puanlarinin t-testi sonuglari

>

Tir Test n SS sd t p

On Test 16 12.43 5.09 15 -3.29 .00
Serbest
Son Test 16 18.43 10.2

On Test 16 14.06 8.22 15 -5.51 .00

Yapilandirilmis
Son Test 16 30.31 15.35

Tablo 13’e gore 6grencilerin serbest [t(15)=-3.29, p<.05] ve yapilandirilmis [t(15)=
-5.51, p< .05] problem kurma tiirleri 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark
ortaya ¢ikmistir. Problem kurma tiirlerinde uygulama Oncesi ve sonrasi problem kurma
ortalama puanlar1 serbest tiirde X=12.43’den X=18.43’¢, yapilandirilmis tiirde ise

X=14.06>dan X=30.31’e yiikselmistir. Ogrencilerin uygulama &ncesi ve sonrasi yari
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yapilandirilmig problem kurma tiirii puanlarmin arasinda anlamli farkliligi belirlemeye
yonelik ise Wilcoxon isaretli siralar testi yapilmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 14’te
sunulmustur.

Tablo 14. Ogrencilerin 6n test ve son test yar1 yapilandirilmis problem kurma tiirii

puanlarinin Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari

Son test-On test n Sira Ortalamast  Sira Toplami z P
Negatif sira 1 2.00 2.00 -3.17 .00
Pozitif Sira 13 7.92 103.00

Esit 2 -

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 14’e gore dgrencilerin yar1 yapilandirilmig problem kurma tiirii puanlarinin 6n
test ve son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik belirlenmistir (z=-3.17, p<.05). Fark
puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlaria gore olusan bu farkin pozitif siralar yani son
test puant lehine oldugu goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin uygulama Oncesi yari
yapilandirilmig problem kurma tiirii ortalama puanlart X=5.43 iken uygulama sonrasinda
X=19.12’ye yiikselmistir. Bu bulgular dogrultusunda GeoGebra destekli problem kurma
temelli 6grenme siirecinin, Ogrencilerin farkli problem kurma tiirlerindeki becerilerini

olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Arastirmada “Ogrencilerin uygulama éncesi ve uygulama sonrasinda problem kurma
becerileri nasildir?” seklinde belirlenen alt probleme yonelik 6grencilerin 6n test ve son
testte kurduklar1 problemler Ozgen ve digerlerinin (2017) problem kurma becerilerini
degerlendirmeye yonelik derecelendirilmis puanlama anahtarina gore puanlanmigtir.
Ogrencilerin 6n test ve son testte kurduklari problemlerin puanlama anahtarindaki kriterlere
gore puanlarina yonelik verilerin analizinde iligkili 6rneklemler t-testi yapilmistir ve elde

edilen sonuglar Tablo 15’te sunulmustur.
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Tablo 15. On test ve son testte kurulan problemlerin puanlama anahtarindaki kriterlere gore

puanlarinin t-testi sonuglari

>

Kriterler Test n SS sd t p

On Test 16 7.37 1.7 15 -5.36 .00
Matematik dilini

dogru kullanabilme  §op Test 16 11.06 3.8

On Test 16 4.87 221 15 -4.54 .00
Dil bilgisi
kurallarina uygunluk  Son Test 16 9.56 5.45

On Test 16 2.81 1.79 15 -5.19 .00
Kazanimlara

uygunluk Son Test 16 9.56 6.17

On Test 16 4.18 2.25 15 -5.91 .00
Veri miktar1 ve

niteligi Son Test 16 10.68  5.97

On Test 16 4.43 2.87 15 -6.1 .00

Coziilebilirlik Son Test 16 10.5 5.92

On Test 16 2.43 1.63 15 4.14 .00

Ozgiinlitk SonTest 16 543 353

Ogrenci tarafindan

. . Son Test 16 11.06 5.7
¢Ozlilmesi

Tablo 15’e gore 6grencilerin puanlama anahtarindaki tiim kriterler agisindan 6n test
ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik belirlenmistir. Bu durumda GeoGebra
destekli problem kurma temelli 6grenme siirecinin, 6grencilerin puanlama anahtarindaki
yedi kriter acgisindan problem kurma becerilerini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.
Ogrencilerin 6n test ve son testte kurduklar1 problemlerin puanlama anahtarindaki yedi
kritere gore diizeyleri ise betimsel istatistik yontemlerden frekans ve yiizde tablolar ile
sunulmustur. Tablolar ogrencilerin  kurduklar1t problemlerden dogrudan alintilarla

desteklenmistir.

Ogrencilerin 6n test ve son testte kurduklar1 problemlerin “matematik dilini dogru

kullanabilme” kriterine gore diizeyleri Tablo 16’da sunulmustur.
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Tablo 16. On test ve son testte kurulan problemlerin matematik dilini dogru kullanabilme

kriterine gore diizeyleri

> > > > £
N 2 N N =
Problem Kurma 5 8 Qs 5 g
Testi — S ) < =
f % f % f % f % f %
On Test 12 10.7 84 75 14 12.5 2 1.8 112 100
Son Test 5 45 52 464 40 357 15 134 112 100

Tablo 16’ya gore on testte kurulan problemlerin yaklasik %86’s1, son testte kurulan
problemlerin ise yaklasik %51°1 “matematik dilini dogru kullanabilme” kriterine gore 1. ve
2. diizey olarak degerlendirilmistir. Bu kritere gore 6n testte kurulan problemlerin yaklagik
%141, son testte kurulan problemlerin ise yaklasik %49°u 3. ve 4. diizeyde bulunmaktadir.
Tablo 16’daki sonuglara bakildiginda 6grencilerin bu kriter agisindan son test lehine gelisim
gosterdikleri ve kurduklar1 problemlerde matematiksel dili dogru kullandiklar1 ancak eksik
kullanimin daha yogun oldugu sdylenebilir. Asagida O4 kodlu 6grencinin kurdugu problem

verilmigtir.

Ali, tggen seklindeki bahgesinin etrafina tel
Orgll ¢ekecektir. Tel Orglinin uzunlufunun
alabilecegi en biiyllkk ve en kiicik tamsay:
degerinin toplamm bulunuz.

Yukarida verilen problem durumunun
kosullarim: ve varsaymmlarim degistirerek yeni
bir problem kurunuz ve kurdufunuz problemi
¢cOziinliz,

Melimetia C‘.S’Ld\‘*é‘\‘;‘ bu
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Sekil 25. O4’{in &n test 7. soruda kurdugu problem

Sekil 25°te problem kurma &n test 7. soruda O4 kodlu 6grencinin {iggen esitsizligi ile
ilgili kurdugu problem verilmistir. Kurulan problem, acilarina gore ikizkenar licgen olarak
cizilmesine ragmen kenar uzunluklar ¢esitkenar olarak verilmistir. Ucgen iizerinde ac1 ve

kenarlarin tamami belirtilmistir. Bu nedenle problem ciimlesinde “verilmeyen kenar” ve
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“verilmeyen ac1” ifadesi ile hangi kenar ve hangi uzunlugun soruldugu anlasilmamaktadir.
Kurulan problemde matematiksel dil agisindan hatalar oldugundan bu problem “matematik
dilini dogru kullanabilme” kriterine gore 2. diizey (1 puan) olarak degerlendirilmistir. Sekil

26°da O12 kodlu dgrencinin kurdugu problem verilmistir.

1-) Ahmet figgen <cizebi ici € s i s meninden 11
] = cizebilmek icin gerekli artl C ii £ d
sl R 3 > 2 ' 24 se art dasiinmiis ve JSiret i
emistir. OZretmeni licgen gizebilme sartlaring asagida siralamastar: : > =F
Star:

a) Bir kenar uzunlusu ile bu k. iki

B 2 £ enarn iki u <t i¢ agis ili =11

= U‘r e S e LCl.l-l]dakl i¢c agis1 bilinmeli,
<) 1ki kenar uzunlugu ile bu kenarlar arasindaki a¢r bilinmelidir.

Siz de tggen c¢izim sartlarint kullanarak

= inlik yasamla iliskili bir
kurdugunuz problemnai St gialik yasamla iliskili bir problem ku

runuz ve

a N
l‘:‘m(e"\" eude A=k QXC)'QGJ\'k€f7 ':_‘)C“ e =Tat V)
celle b\ = sostarida = X. I(-/\-;, T
<t N Y - o~ — "
(S gocetarl © . Lo soco gSuledir: Asaspda

vertlenletden ancish BC Scgenioin
(= \Q‘b‘\\ megl  Seln 364—9( & Ae.%: ld‘! c ?

@ I8 C = Secan verstmmes!

/%)/ l%C_i = > cmn veciloness
/‘S’ m(é\) = RO° yeci)mesh

Y R = R we VBRG]l = B i Vst

o ALS e N

(A= S cen [erlise erer O 0\07{'\\ A

Sekil 26. O12’nin son test 1. soruda kurdugu problem

Sekil 26’da problem kurma son test 1. soruda O12 kodlu égrencinin yeterli sayida
elemanimin 6lgiileri verilen iiggen ¢izimi ile ilgili kurdugu problem verilmistir. Ogrencinin
kurdugu problemde tiggenin koseleri, kenar uzunlugu, i¢ ac1 sembolleri ve a¢1 derecelerini
dogru ve eksiksiz kullandig1 goriilmektedir. Problem climlesinde matematiksel dil agisindan
herhangi bir sorun gériilmemektedir. Ogrenci matematiksel sembolleri, birimleri ve
matematik dilini dogru kullandig: i¢in bu problem “matematik dilini dogru kullanabilme”

kriterine gore 4. diizey (3 puan) olarak degerlendirilmistir.

Ogrencilerin 6n test ve son testte kurduklari problemlerin “dil bilgisi kurallarina

uygunluk” kriterine gore diizeyleri Tablo 17°de sunulmustur.
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Tablo 17. On test ve son testte kurulan problemlerin dil bilgisi kurallarina uygunluk kriterine

gore diizeyleri

> > > Y g
N N N N _C_‘U
Problem Kurma S 5 5 5 2
Testi — N o <f =
f % f % f % f % f %
On Test 35 313 76 679 1 0.9 0 0 112 100
Son Test 29 259 41 366 14 125 28 25 112 100

Tablo 17°ye gore 6n testte kurulan problemlerin yaklasik %31°1, son testte kurulan
problemlerin ise yaklasik %26’s1 “dil bilgisi kurallarina uygunluk™ kriterine gore 1. diizey
olarak degerlendirilmistir. Bu kritere gore On testte kurulan problemlerde 4. diizeyde yani
tam puan alan problem bulunmamaktadir. Son testte kurulan problemlerin ise %251 4.
diizeyde bulunmaktadir. Ogrencilerin &n test ve son test sonuglarina bakildiginda “dil bilgisi
kurallarina uygunluk™ kriterine gore son test lehine gelisim gosterdikleri ancak gelisimin
diisiik diizeyde oldugu sdylenebilir. Asagida O16 kodlu 6grencinin kurdugu problem

verilmigtir.

Uggende bilyiik ag1 karsisinda bilyiik kenar,
kii¢iik a¢1 karsisinda kiiciik kenar bulunur.

m(A) > m(B) > m(C) ise a> b > ¢ dir.

Siz de iggende ag1 kenar bagintilan ile ilgili giinlilkk yagsamla iligkili bir problem kurunuz ve
kurdugunuz problemi ¢dziiniiz.

Mesok , annder Funinde anfesine
VGgen Sellinde aldidy bic saal
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Sekil 27. 016 n1n son test 5. soruda kurdugu problem

Sekil 27°de problem kurma son test 5. soruda O16 kodlu 6grencinin iiggende ac1 kenar

bagntilart ile ilgili kurdugu problem verilmistir. Ogrencinin kurdugu problemde yazim
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yanlig1 yoktur ancak problemde dilsel agidan sorunlar oldugu ve anlatim bozuklugu icerdigi
goriilmektedir. Problemde istenen anlasilmasina ragmen problem ciimlesinde “saat ac1 kenar
bagintili gibiydi” ifadesi ve yukaridaki tanimin kullanilmasi climlede anlamsal agisindan
sikintilar yaratmistir. Ayrica problem cilimlesinde “k-b siralayiniz” ifadesinin kisaltma
olarak kullanilmasi uygun degildir. Bu nedenle kurulan problem “dil bilgisi kurallarina
uygunluk” kriterine gore 2. diizey (1 puan) olarak degerlendirilmistir. Sekil 28’de O11 kodlu

Ogrencinin kurdugu problem verilmistir.

Yanda verilen dikddrtgen seklindeki
diizenekte A noktasinda bulunan farenin,
B noktasinda bulunan peynire
ulasabilecegi cesitli yollar verilmistir.

Yukarida verilen durumdaki bilgileri
kullanarak bir problem kurunuz ve
kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.

Yoboridee  vorflo dfedscdgen  setlndet) drwetk A notfesnia
bulunen  forentn \ I notdedin de Lulunea /ﬁ ean Treo / gmesr Lo A
("('} (‘7} (: 70[/(;( vars r;)({/‘ufj ;LF)/, @)Ufb-n )5,9_ foren in ; ;J Q) Are u/a{ egy
’\pfu‘:‘/‘ en /( (e ricse fe éwx, A i
15 -~ e

= < R (8 &b o
) e s
i_\/'i @ % '“‘\‘ ):—‘ -— 7( Ry : 3 ._.:Lt'i"
? v5 < 9] é\ (: | 5 S A Y'l /) :;;:
g R s T gt
(T 5 e AGI o 5
S i
AelF

Sekil 28. O11’in son test 2. soruda kurdugu problem

Sekil 28’de problem kurma son test 2. soruda O11 kodlu 6grencinin Pisagor bagintis
ile ilgili kurdugu problem verilmistir. Ogrencinin kurdugu problemde yazim kurallarina
dikkat ettigi ve anlatim bozuklugu bulunmadig: goriilmektedir. Ayrica problem ciimlesinde
“en kisa mesafe” ifadesi kullanilmistir ve problem matematiksel dil agisindan da anlasilir bir
problemdir. Bu nedenle 6grencinin kurdugu problem “dil bilgisi kurallarina uygunluk”

kriterine gore 4. diizey (3 puan) olarak degerlendirilmistir.

Ogrencilerin 6n test ve son testte kurduklar1 problemlerin “kazanimlara uygunluk”

kriterine gore diizeyleri Tablo 18’de sunulmustur.
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Tablo 18. On test ve son testte kurulan problemlerin kazanimlara uygunluk kriterine gore

diizeyleri

Problem Kurma Testi

1.Diizey
2.Diizey
3.Diizey
4.Diizey
Toplam

f % f % f % f %o f %
On Test 75 67 31 277 4 36 2 1.8 112 100
Son Test 40 357 31 277 1 09 40 357 112 100

Tablo 18’e gore On testte kurulan problemlerin %67°si, son teste kurulan problemlerin
ise yaklasik 9%36’s1t “kazanimlara uygunluk” kriterine goére 1. diizey olarak
degerlendirilmistir. Bu kritere gore on test ve son testte kurulan problemlerin ise yaklagik
%28’1 kazanimlara uygun ancak eksik ya da hatali oldugundan 2. diizeyde bulunmaktadir.
On testte kurulan problemlerin yaklasik %2’si, son testte ise yaklasik %36°s1 4. diizeydedir
yani kazanimlara uygun ve eksiksiz-hatasizdir. Bu bulgulara gore 6grencilerin “kazanimlara
uygunluk” kriterine gore son test lehine gelisim gosterdikleri sdylenebilir. Sekil 29°da O3

kodlu 6grencinin kurdugu problem verilmistir.

Bir kenar uzunlugu 120 cm olan eskenar li¢cgen

seklindeki masa, kenarortaylarinin kesim
noktasindan ayagina monte edilecektir. Bu noktayi
bulunuz.

Yukarida verilen problem durumunun kosullarin ve
varsayimlarimi  degistirerek  iiggende  yardimci
elemanlar1  (agiortay, kenarortay, yiikseklik)
kullanarak yeni bir problem kurunuz ve kurdugunuz
problemi ¢dziiniiz.
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Sekil 29. O3’iin 6n test 3. soruda kurdugu problem

Sekil 29°da problem kurma 6n test 3. soruda O3 kodlu dgrencinin iiggende yardimci

elemanlarla ile ilgili kurdugu problem verilmistir. Ogrenci kurdugu problemde B acisinin
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aclortayii vermistir ve bu agidan kurulan problem kazanima uygun bir problemdir. Ancak
problemde aciortayin kag¢ derece oldugu sorulurken “(BM) agiortayr kag¢ olur” ifadesinin
yanlis oldugu goriilmektedir. Kurulan problem kazanima uygun olmasina ragmen hatalar ve
eksiklikler oldugundan “kazanimlara uygunluk™ kriterine gore 2. diizey (1 puan) olarak

degerlendirilmistir. Sekil 30°da O2 kodlu dgrencinin kurdugu problem verilmistir.

< Giines tepedeyken kaktiisiin gélgesi ve
W kaktilslin iki kati uzunlugundaki agacin
7y golgesi C noktasinda birlesmektedir.

Yukarida verilen durumdaki bilgileri
kullanarak bir problem kurunuz ve

kurdugunuz problemi ¢dziiniiz.
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Sekil 30. O2’nin son test 6. soruda kurdugu problem

Sekil 30°da problem kurma son test 6. soruda O2 kodlu 6grencinin benzerlik ile ilgili
kurdugu problem verilmistir. Yar1 yapilandirilmis tiirde verilen bu problem kurma
etkinliginde 6grenciden eksik problemi tamamlamasi istenmistir. Ogrencinin kurdugu
problemde verilen bilgileri dogru anladigr ve agacin uzunluguna kaktiisiin 2 kat1 deger
verdigi goriilmektedir. Problemde kaktiisiin gélgesi verilmistir ve ¢oziimiinde benzerlik
orani ile agacin golgesinin bulunmasi istenmistir. Ayrica problemde verilen degerlerin
mantikli oldugu ve birimlerin de dogru kullanildigi goriilmektedir. Kurulan bu problem
eksiksiz ve hatasiz oldugundan “kazanimlara uygunluk™ kriterine goére 4. diizey (3 puan)

olarak degerlendirilmistir.

Ogrencilerin 6n test ve son testte kurduklari problemlerin “veri miktar1 ve niteligi”

kriterine gore diizeyleri Tablo 19’da sunulmustur.
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Tablo 19. On test ve son testte kurulan problemlerin veri miktari ve niteligi kriterine gore

diizeyleri
> > B > =
Q 2 N 2 =
= = I=i = =,
Problem Kurma Testi A A A A ﬁ
— (@\] on <r
f % f % f % f % f %
On Test 67 59.8 28 25 12 10.7 5 45 112 100
Son Test 34 304 26 232 11 98 41 366 112 100

Tablo 19’a gore on testte kurulan problemlerin yaklasik %60’1, son testte kurulan

problemlerin ise yaklagik %30°u “veri miktar1 ve niteligi” kriterine goére 1. diizey olarak

degerlendirilmistir. Yani On testte kurulan problemlerin yarisindan fazlasinin nasil

¢oziilecegi anlasilamayan ifadelerden olustugu goriilmiistiir. On test ve son testte kurulan

problemlerde 2. ve 3. diizeyde yer alan problemlerde ise verilerin uygun olmadigi ya da eksik

verilerin oldugu problemlerin yiizdesinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Son testte

kurulan problemlerin yaklagik %37’si 4. diizey yani veriler yeterli ve uygun iken On testte

ise yaklagik %5’tir. Bu bulgulara gore uygulama siirecinin 6grencileri olumlu yonde

etkiledigi ve kurduklar1 problemlerde mantiksal ve sonucun anlamliligi acisindan

kullandiklar verilere dikkat ettikleri soylenebilir. Sekil 31°de O10 kodlu 8grencinin kurdugu

problem verilmistir.

Uggende bliylik ac:1 karsisinda bllyiik kenar,
kii¢iik ag1 karsisinda kiiclk kenar bulunur.

m(A) > m(B) > m(C) ise a > b > c dir.

Py E 2

Siz de liggende ag: kenar bagintilan ile ilgili glinlitk yasamla iligkili bir problem kurunuz ve
kurdugunuz problemi ¢dzunliz.
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Sekil 31. O10’nun &n test 5. soruda kurdugu problem
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Sekil 31°de problem kurma 6n test 5. soruda Q10 kodlu 6grencinin iicgende ag1 kenar
bagmtilari ile ilgili kurdugu problem verilmistir. Problem climlesinde yer alan {iggen kapinin
i¢ agilarina verilen degerler ve tiggen kap1 mantiksal olarak gercek yasama uygun degildir.
Ayrica “buldugunuz sonugla beraber kenar uzunluklarmi biiyiikten kiigiige siralayiniz”
ifadesinde anlamsal agidan eksiklikler bulunmaktadir. Bu nedenle kurulan problem “veri
miktar1 ve niteligi” kriterine gore 3. diizey (2 puan) olarak degerlendirilmistir. Sekil 32°de

03 kodlu 6grencinin kurdugu problem verilmistir.

fdi, licgen seklindeki bahgesinin etrafina tel
orgil gekecektir. Tel Grgiiniin uzunlugunun
alabilecegi en biiyikk ve en kiiglik tamsay:
degerinin toplamim bulunuz,

Yukarida  verilen problem  durumunun
kosullarim ve varsayimlarm degistirerek yeni
bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi
¢Oziintiz, ’
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Sekil 32. O3’{in son test 7. soruda kurdugu problem

Sekil 32’de problem kurma son test 7. soruda O3 kodlu dgrencinin licgen esitsizligi ile
ilgili kurdugu problem verilmistir. Kurulan problemde matematiksel sembollerin ve
birimlerin dogru kullanildig1 goriilmektedir. Ayn1 zamanda problem ciimlesinde BC
kenarinin alabilecegi degerler sorulurken “tamsayi degerleri” ifadesinin kullanildig:
goriilmektedir. Kurulan problemde kullanilan verilerin yeterli ve wuygun oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle problem “veri miktar1 ve niteligi” kriterine gore 4. diizey (3 puan)

olarak degerlendirilmistir.

Ogrencilerin 6n test ve son testte kurduklar1 problemlerin “¢dziilebilirlik” kriterine

gore diizeyleri Tablo 20’de sunulmustur.
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Tablo 20. On test ve son testte kurulan problemlerin ¢dziilebilirlik kriterine gore diizeyleri

Problem Kurma Testi

1.Duizey
2.Diizey
3.Diizey
4.Diizey
Toplam

f % f % f % f % f %
On Test 56 50 46 411 5 45 5 45 112 100
Son Test 32 286 33 295 6 54 41 366 112 100

Tablo 20’ye gore on testte kurulan problemlerin %50’si, son testte kurulan
problemlerin ise yaklasik %29’u “¢oziilebilirlik” kriterine gore 1. diizey yani 0 puan olarak
degerlendirilmistir.  On testte 2. diizeyde yer alan problemler yaklasik %41 iken son testte
yaklasik %30’a diismiistiir. On testte kurulan problemlerin yaklasik %5’i son testte kurulan
problemlerin ise yaklasik %37’si 4. dlizey yani tam puan olarak degerlendirilmistir. Bu
bulgulara gore uygulama siireci 6grencileri olumlu yonde etkilemistir ve Ogrencilerin
kurduklar1 problemlerde ¢oziilebilirlik kriteri agisindan gelisme gosterdikleri sOylenebilir.

Sekil 33’te O4 kodlu 6grencinin kurdugu problem verilmistir.

Yandaki sekilde verilen ugurtmadaki es sekilleri
bulunuz ve ugurtmanin gevresini hesaplaymniz.

Yukandaki probleme benzer bir problem kurunuz
ve kurdugunuz problemi ¢dziiniiz.
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Sekil 33. O4’iin &n test 4. soruda kurdugu problem

Sekil 33’te problem kurma on test 4. soruda O4 kodlu 6grencinin iicgenlerde eslik ile
ilgili kurdugu problem cilimlesinin anlasilir oldugu goriilmektedir. Ancak kurulan bu
problemde ¢iftligin kenarlarinin “8 cm” olarak ifade edilmesi mantiksal acidan ve gercek

yasama uygun degildir. Kurulan problemin ¢6ziilebilir olmasinin sartlarindan biri verilerin
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uygun ve yeterli olmasidir. Bu nedenle kurulan problemde veriler uygun ve yeterli
olmadigindan “coziilebilirlik™ kriterine gore 2. diizey (1 puan) olarak degerlendirilmistir.

Sekil 34’te O6 kodlu 6grencinin kurdugu problem verilmistir.
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g > Giines tepedeyken kaktiisiin gblgesi ve
> \f‘ kaktiistin iki kat1 uzunlugundaki agacin
N ho gblgesi C noktasinda birlesmektedir.
A\
Yukanda verilen durumdaki bilgileri
kullanarak bir problem kurunuz ve
) kurdugunuz problemi ¢dziiniiz.
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Sekil 34. O6’nin son test 6. soruda kurdugu problem

Sekil 34’te problem kurma son test 6. soruda O6 kodlu &grencinin {icgenlerde
benzerlik ile ilgili kurdugu problem verilmistir. Yar1 yapilandirilmig tiirde verilen bu
problem kurma etkinliginde 6grencilerden verilen eksik durumdaki ifadeyi tamamlamalari
istenmistir. O6’nin ise bu durumu dikkate almadig kurdugu problemde kaktiisiin boyunu,
golgesini ve agacin golge uzunlugunu verdigi gorilmektedir. Problemde agacin boyunun
uzunlugu sorulmaktadir oysa agacin kaktiistin iki kati uzunlugunda oldugu yukarida
verilmistir. Kurulan problemde verilen veriler mantiksal agidan uygun olmasina ragmen
problem climlesinde anlamsal agidan sikintilar vardir ve anlatim bozuklugu icermektedir.
Bu nedenle bu problem “coziilebilirlik” kriterine gore 3. diizey (2 puan) olarak
degerlendirilmistir.

Ogrencilerin 6n test ve son testte kurduklar1 problemlerin “6zgiinliik” kriterine gore

diizeyleri Tablo 21°de sunulmustur.
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Tablo 21. On test ve son testte kurulan problemlerin 6zgiinliik kriterine gére diizeyleri

Problem Kurma Testi

1.Diizey
2.Dlizey
3.Diizey
4.Diizey
Toplam

f % f % f % f % f %
On Test 74 66.1 37 33 1 09 O 0 112 100
Son Test 44 393 53 473 11 98 4 3.6 112 100

Tablo 21°e gore 6n testte kurulan problemlerin yaklasik %66’s1, son testte kurulan
problemlerin ise yaklastk %39’u “0zgilinlik™ kriterine gore 1. dilizey olarak
degerlendirilmistir. Yani On testte kurulan problemlerin yarisindan fazlasinin nasil
¢oziilecegi anlagilamayan ya da tespit edilemeyen ifadelerden olustugu sdylenebilir. Son
testte kurulan problemlerin yaklasik yarisinin 2. diizeyde oldugu sadece %13 niin 3. ve 4.
diizeyde yer alan 0zgiin problemler oldugu belirlenmistir. Bu bulgulara gére uygulama
stirecinin 0zgiinliik kriteri agisindan 6grencileri diisiik diizeyde etkiledigi sOylenebilir. Sekil

35°te 016 kodlu 6grencinin kurdugu problem verilmistir.

Yandaki sekilde verilen ugurtmadaki es sekilleri
bulunuz ve ucurtmann gevresini hesaplaymiz.

Yukaridaki probleme benzer bir problem kurunuz
ve kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.
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Sekil 35. 016 n1n son test 4. soruda kurdugu problem
Sekil 35°te problem kurma son test 4. soruda O16 kodlu dgrencinin {icgenlerde eslik
ile ilgili kurdugu problem verilmistir. Kurulan problemde 6grenci birbirine es iki tiggen

vermistir ve bilinmeyeni sormaktadir. Kurulan bu problem ders kitaplarinda sikc¢a karsimiza
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c¢ikan alistirma tarzinda bir sorudur. Bu nedenle kurulan problem baglamsal agidan 6zgiin
degildir ve “6zgiinliik” kriterine gore 2. diizey (1 puan) olarak degerlendirilmistir. Sekil

36°da O11 kodlu 8grencinin kurdugu problem verilmistir.

Ali, ficgen seklindeki bahgesinin etrafina tel
orgli cekecektir. Tel &rgilinin uzunlugunun
alabilece@i en biiyiik ve en kii¢lik tamsay:
degerinin toplamm bulunuz.

Yukanida verilen problem  durumunun

kosullarim ve varsayimlarimi degistirerek yeni
bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi

¢Oziiniiz.
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Sekil 36. O11’in son test 7. soruda kurdugu problem

Sekil 36°da problem kurma son test 7. soruda O11 kodlu &grencinin {iggen esitsizligi
ile ilgili kurdugu problem verilmistir. Ogrencinin probleminde yukarida verilen problemden
tamamen farkli bir kurgu olusturdugu goriilmektedir. Kurulan problemde “telefonun sifresi
lic basamakli” olarak ifade edilmistir. Bu {i¢ basamak bir liggenin kenar uzunluklarindan
olusmaktadir ve tliglincii kenar sorulmaktadir. Ayrica {igiincii kenar sorulurken tamsay1
ifadesinin kullanildig1 ve problemin ¢dziilebilir bir problem oldugu goriilmektedir. Kurulan
bu problem ders kitaplarinda ve diger kaynaklarda olmayan baglamsal agidan 6zgiin bir
problemdir. Bu nedenle problem “6zgiinliik” kriterine gore 4. diizey (3 puan) olarak
degerlendirilmistir.

Ogrencilerin &n test ve son testte kurduklari problemlerin “kurulan problemin égrenci

tarafindan ¢oziilmesi” kriterine gore diizeyleri Tablo 22’°de sunulmustur.
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Tablo 22. On test ve son testte kurulan problemlerin 6grenci tarafindan ¢dziilme kriterine

gore diizeyleri

1.Duzey
2.Diizey
3.Diizey
4.Diizey
Toplam

Problem Kurma Testi

f % f % f % f % f %

On Test 39 348 56 50 14 125 3 27 112 100
Son Test 26 232 32 286 17 152 37 33 112 100

Tablo 22’ye gore On testte kurulan problemlerin yaklasik %85°1, son testte kurulan
problemlerin ise yaklasik %52’si bu kritere gore 1. ve 2. diizey olarak degerlendirilmistir.
On testte kurulan problemlerin yaklasik %3’ii, son testte kurulan problemlerin ise %33 niin
4. diizeyde yer alan ve 6grenciler tarafindan dogru bir sekilde ¢oziilen problemler oldugu
belirlenmistir. Bu bulgulara gére uygulama siirecinin kurulan problemi dogru bir sekilde
¢dzmede 6grencileri olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Sekil 37°de 09 kodlu dgrencinin

kurdugu problem verilmistir.

Yandaki sekilde verilen ugurtmadaki es sekilleri
bulunuz ve ugurtmanin gevresini hesaplaymz.

Yukanidaki probleme benzer bir problem kurunuz
ve kurdugunuz problemi ¢8zliniiz.
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Sekil 37. O9’un 6n test 4. soruda kurdugu problem
Sekil 37°de problem kurma 6n test 4. soruda O9 kodlu &grencinin iiggenlerde eslik ile
ilgili kurdugu problem verilmistir. Kurulan problemde ABCD seklinin havuza benzetilmesi
mantiksal agidan uygun degildir. Ayrica CBD ii¢geninin i¢ a¢1 degerleri toplaminin 180°’den

fazla oldugu goriilmektedir. Kurulan problemde 6grenci ABC ii¢geninin kenar uzunluklarin
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dogru, CBD ii¢geninin kenar uzunluklarini ise yanlis bir sekilde siralamistir. Kurulan
problemde mantiksal ve matematiksel agidan hatalar olmasi ayrica verilen ve istenenlerin
¢Ooziime dogru uygulanmamasindan dolayr “kurulan problemin &grenci tarafindan
¢oziilmesi” kriterine gore 2. diizey (1 puan) olarak degerlendirilmistir. Sekil 38°de O13

kodlu 6grencinin kurdugu problem verilmistir.

Yanda verilen dikdértgen seklindeki
diizenekte A noktasinda bulunan farenin,
B noktasinda bulunan peynire
ulasabilecegi cesitli yollar verilmistir.

Yukarida verilen durumdaki bilgileri
kullanarak bir problem kurunuz ve
kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.

2 5
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Sekil 38. O13{in son test 2. soruda kurdugu problem
Sekil 38°de problem kurma son test 2. soruda O13 kodlu 6grencinin Pisagor bagintist
ile ilgili kurdugu problem verilmistir. Yar1 yapilandirilmis tiirde verilen bu problem kurma
etkinliginde Ogrencinin verilen durumu dogru bir sekilde tamamladigi ve problem
ciimlesinde “en kisa yolun uzunlugu” ifadesini kullandig1 goriilmektedir. Ogrenci kurdugu
problemi dogru ve eksiksiz bir sekilde ¢6zdiigiinden bu problem “kurulan problemin 6grenci

tarafindan ¢oziilmesi” kriterine gore 4. diizey (3 puan) olarak degerlendirilmistir.

4. 2. ikinci Alt Probleme Yénelik Bulgular

Ogrencilerin uygulama &ncesi ve sonrasi problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci

puanlarina iligkin betimsel istatistiksel bilgiler Tablo 23’te sunulmustur.
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Tablo 23. Problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanct 6n ve son test puanlarina iliskin

betimsel istatistiksel bilgiler

On Test Son Test

Istatistik  Standart Hata [statistik ~ Standart Hata

Ortalama 81.75 3.26152 95.875 2.50811
%95 Giliven Alt Smur 74.7982 90.5291

Aralig1 Ust Sinir 88.7018 101.2209

%S5 Diizeltilmis Ortalama 81.5556 95.5833

Ortanca 82 96

Varyans 170.2 100.65

Standart Sapma 13.04607 10.03245

Minimum 59 81

Maksimum 108 116

Genislik (Ranj) 49 35

Carpiklik Katsayisi -.202 564 151 564
Basiklik Katsayisi 233 1.091 -.525 1.091

Tablo 23’e gore Ogrencilerin problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci 6n test
ortalama puanlar1 X=81.75 iken son testte ise X=95.87’dir. On testte problem kurmaya
yonelik en diisiik 6z yeterlik inanc1 puan1 59, en yliksek 108 iken son testte ise en diisiik
puan 81, en yiiksek puan 116 olarak belirlenmistir.

Aragtirmada “Ogrencilerin uygulama éncesi ve sonrasi problem kurmaya yonelik 6z
yeterlik inanct puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?”” seklinde belirlenen ikinci alt
problemde Wilcoxon isaretli siralar testi yapilmistir ve sonuglar Tablo 24°te sunulmustur.
Tablo 24. Problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanc1 6n test-son test puanlarinin Wilcoxon

isaretli siralar testi sonuglari

Son test-On test n Sira Ortalamas1  Sira Toplami z p
Negatif sira 1 2.00 2.00 -3.29 .00
Pozitif Sira 14 8.43 118.00

Esit 1 -

*Negatif siralar temeline dayali
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Tablo 24’e gore Ogrencilerin problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci 6n test ve
son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik belirlenmistir (z=-3.29, p<.05). Fark
puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlarina gore olusan bu farkin pozitif siralar yani son
test puani lehine oldugu goriilmektedir. Ayrica Ogrencilerin uygulama 6ncesi problem
kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci ortalama puanlart X=81.75 iken uygulama sonrasinda
X=95.87"ye yiikselmistir. Bu durumda, GeoGebra destekli problem kurma temelli grenme
stirecinin, Ogrencilerin problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inancini olumlu ydnde

etkiledigi sOylenebilir.

4. 3. Uciincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmada “Ogrencilerin uygulama éncesi ve sonrasi problem kurmaya yonelik oz
veterlik inanct puanlart ile matematik dersi basarilari birlikte, problem kurma puanlarini
anlamly bir sekilde yordamakta midir?” seklinde belirlenen iigiincii alt problemde ¢oklu
regresyon analizi yapilmistir. Uygulama oncesi verilerden elde edilen sonuglar Tablo 25°te

sunulmustur.

Tablo 25. On test problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci puanlari ile matematik dersi

basarilarinin 6n test problem kurma puanlarini yordamasina yonelik ¢oklu regresyon analizi

sonuglari
Degisken B SHp B t p Ikilir Kismir
Sabit 9.88 10.79 - 91 37 - -
On test problem
kurmaya yonelik 6z - .19 15 -.19 -1.23 23 33 -.32

yeterlik inanci puani

Matematik basaris1 ~ 9.73 1.54 97 6.3 .00 .87 .86

R=.88 R?=.78 Fo, 13)=23.33 p=.00

Tablo 25’e goére Ogrencilerin 6n test problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci
puanlar1 ile matematik dersi basarilar1 birlikte 6n test problem kurma puanlar ile yiliksek
diizeyde anlaml bir iliski vermektedir [R= .88, R?= .78, p<.05]. Ayrica én test problem
kurma puanlarina iligkin varyansin %78’si 6grencilerin 6n test problem kurmaya yonelik 6z
yeterlik inanct puant ve matematik ders basarilar1 ile agiklanmaktadir. Bu durum

Ogrencilerin problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci puanlarit ile matematik ders
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basarilarinin birlikte problem kurma puanlar ile iliskili oldugunu goéstermektedir. Ancak
regresyon katsayilarmin anlamliligina iligskin t-testi sonuglarina bakildiginda sadece
matematik dersi basarisinin 6n test problem kurma puanlar iizerinde anlamli bir yordayici
oldugu ve oOn test problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci puanlarinin onemli bir

etkisinin olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 25’teki ikili ve kismi korelasyonlar incelendiginde 6n test problem kurmaya
yonelik 6z yeterlik inanci1 puani ile 6n test problem kurma puani arasinda pozitif orta
diizeyde bir iliski oldugu (r=.33) ve matematik basaris1 kontrol edildiginde korelasyonun
(r=-.32) olarak hesaplandig1 belirlenmistir. Ayrica matematik basarisi ile on test problem
kurma puani arasinda pozitif yiiksek diizeyde bir iliski oldugu (r=.87) ve 6n test problem
kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci puan1 kontrol edildiginde korelasyonun (r=.86) olarak
hesaplandig1 goriilmektedir. Uygulama sonrasi problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci
puanlart ile matematik dersi basarilarinin uygulama sonrasi problem kurma puanlarin

yordamasina yonelik ¢coklu regresyon analizi sonuglar1 Tablo 26’da sunulmustur.

Tablo 26. Son test problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci puanlari ile matematik dersi
basarilarinin son test problem kurma puanlarini yordamasina yonelik coklu regresyon analizi

sonuglari

Degisken B SHg B t p kilir Kismir

Sabit -17  54.68 - -31 76 - -

Son test problem

kurmaya yonelik 6z  -.05 .66 -.01 -.08 .93 47 -.02
yeterlik puani
Matematik basaris1  23.30  5.05 .84 4.6 .00 .84 78

R=.84 R?=.70 Fg 13)=1557 p=.00

Tablo 26’ya gdre dgrencilerin son test problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci
puanlar1 ile matematik dersi basarilar1 birlikte son test problem kurma puanlari ile ytliksek
diizeyde anlamli bir iliski vermektedir [R= .84, R?= .70, p< .05]. Ayrica son test problem
kurma puanlarina iligkin varyansin %70°1 6grencilerin son test problem kurmaya yonelik 6z
yeterlik inanct puani ve matematik dersi basarilar1 ile agiklanmaktadir. Bu durum

Ogrencilerin problem kurmaya yonelik 6z inanci yeterlik puanlar1 ile matematik ders



79

basarilarinin birlikte problem kurma puanlari ile iliskili oldugunu gostermektedir. Ancak
regresyon katsayilarmin anlamliligina iligskin t-testi sonuglarina bakildiginda sadece
matematik dersi basarisinin son test problem kurma puanlari tizerinde anlamli bir yordayici
oldugu ve son test problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci puanlarinin 6nemli bir

etkisinin olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 26’daki ikili ve kismi korelasyonlar incelendiginde son test problem kurmaya
yonelik 6z yeterlik inanci1 puam ile son test problem kurma puani arasinda pozitif orta
diizeyde bir iliski oldugu (r=.47) ve matematik basarisi kontrol edildiginde korelasyonun
(r=-.02) olarak hesaplandig1 belirlenmistir. Ayrica matematik basarisi ile son test problem
kurma puani arasinda pozitif yiiksek diizeyde bir iligki oldugu (r=.84) ve son test problem
kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci puani kontrol edildiginde korelasyonun (r=.78) olarak

hesaplandig1 goriilmektedir.

4. 4. Dordiincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Aragtirmanin  dérdiincii alt problemi “AO0C’ye dayali etkinliklerin &grencilerin
modelin asamalarinda hedeflenen becerileri iizerindeki etkisi ve dgrencilerin etkinliklere
yonelik goriigleri nasildir?” seklindedir. Bu alt problemde 6grencilerin uygulama dncesi
goriislerinde betimsel analiz, uygulama sonras1 goriislerinde ise igerik analizi yapilmigtir.
AOC’nin her bir asamasina yonelik elde edilen bulgular asagida sunulmustur. Ayrica
ogrencilerin ¢aligma yapraklari ve GeoGebra yaziliminda kurduklar1 problemler dogrudan
alintilar olarak verilmistir.
1. Asama: Modellerin Orneklenmesi

Ogrencilere uygulama oncesi iiggenleri giinliik yasamla iliskilendirebilme durumlar
sorulmustur. Ogrencilerin 10’u iiggenleri giinliik yasamla iliskilendiremedigini, 6’s1 ise
iliskilendirebildigini belirtmistir. Ornek dgrenci goriisleri asagida sunulmustur.

O2- Hayw ¢iinkii  giinliik  hayatimda ~ fazla — gormediginden  yasamimla

iligkilendiremiyorum. Okulda gérmiiyorum, yolda gormiiyorum, evde gormiiyorum ve

bunu yasamimla iligkilendirmiyorum.

O6- Hayiwr. Bazen iicgenler konusunu giinliik yasamla iliskilendiremiyorum. Ciinkii

tiggenler konusunun giinliik yagamla bir alakasi yoktur...

O7- Haywr ¢iinkii: Ucgen konusunu giinliik hayatimda gérmedigim  icin

iligkilendiremiyorum. Okuldan eve giderken ti¢gen ile ilgili hichir sey gérmiiyorum.
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OS8- Evet ¢iinkii giinliik hayatta cok fazla ii¢genler gériiyorum. Mesela ev ¢atist,

levhalar ...

Uygulama oOncesi Ogrenci goriislerinde Ogrencilerin tiggenleri giinliikk yasamla
iliskilendirmede sorunlar yasadiklar1 belirlenmistir. Uygulama silirecinde bu asamada
Ogrencilere etkilesimli tahtadan tiggenler ve eslik-benzerlik ile iliskili giinliik yasamdan
gorseller sunulmustur ve Ogrencilerin bu kavramlar1 somutlastirmalart amaglanmastir.
Uygulama siirecinin ilk haftalarinda 6grencilerin tiggenler ile ilgili ¢evrelerinden 6rnek
vermede zorlandiklar1 ancak bu asamada sunulan gorseller sayesinde tiggeni giinliik yasamla
iliskilendirebilmede gelisim gdsterdikleri belirlenmistir. Uygulama sonrasi goriis formunda
Ogrencilerden bu asamaya yonelik elde edilen kodlar asagida sunulmustur.

Tablo 27. Ogrencilerin uygulama sonrasi modellerin 6rneklenmesi asamasima yonelik

goriigleri
Kategori Kod Ogrenciler f
.= * Ucgeni giinliik yasamla 02, 03, 04, 05, 06, 07, 09, 13
g °é iliskilendirmeye katk1 saglar 010,011, 012, 013, 014, O16
= £
© 9 . ™
B % e Ginlik yasamla ilgili problem O3, 04,011 3
= :g kurmay1 olumlu etkiler

Tablo 27°ye gore d6grencilerden 13’1 bu asamada sunulan gorsellerin tiggenleri glinliik
yasamla iligkilendirmeye katki sagladigini, 3’1 ise bu gorsellerin giinliik yasamla iliskili
problem kurmayi destekledigini belirtmislerdir. Bu asamaya yonelik uygulama sonrasi 6rnek
gorlsler asagida verilmistir.

O3- Baslarda iicgen bir c¢ati veya bir tablo goriince bunu iicgenlerle

iligkilendiremiyordum. Ama su anda bir ticgen ¢ati, ticgen bir havuz tiggenlerle ilgili

nesneler goriince giinliik  yasamla iligkilendirebiliyor hatta problem bile

kurabiliyorum...

O4- GeoGebra'da gordiigiimiiz konular ve resimler sayesinde giinliik hayatta
gordiigiim esyalar bana daha etkileyici goriiniiyor hatta gordiigiim esyalara

uzunluklar verip problem kurabiliyorum...

O10- Eskiden ben bir iicgen masa gorseydim bunun sekline asla dikkat etmezdim yani

ticgenleri giinliik yasamla iligkilendiremezdim. Ama GeoGebra dersinde gorsel
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gosterme boliimiinii  goriince iliskilendirmeye bagladim ¢iinkii gorsel gosterme

boliimiinde hocamiz bize ii¢cgenle ilgili giinliik yasantimiza ait gérseller gosterdi...

O11- Ucgenler konusunu giinliik hayatla iliskilendirebiliyorum. Ciinkii hocamiz bize
konuyu anlatirken hem gérsel kullaniyordu hem érnek yapiyordu. Bu sayede istemeden

bile olsa baktigim yerlerde tiggenler ile ilgili problem kurabiliyorduk.

Ogrenci goriislerinde bu asamada sunulan giinliik yasamla iliskili gorsellerin {icgenleri
giinliik yagamla iligkilendirmeye katk1 sagladig1 ve 6grencilerin bu gorsellerden yararlanarak
problem kurduklari ifade edilmektedir. O1 ve O9 kodlu 6grencilerden olusan grubun
uygulama siirecinin 3. haftasinda kurduklar1 agagidaki problem bu duruma 6rnek olarak

gosterilebilir.

_now;. E_-u'_-enle Gorunum Sege r PEnCEre Yardin
' e B 2 o) () PN B

{8 gerduga levhanin kenar uzuniukian

Sekil 39. O1-09’un 3. haftada kurduklar1 problem

Sekil 39°da uygulama siirecinde 6grencilere modellerin 6rneklemesi asamasinda
etkilesimli tahtada gosterilen trafik levhasi ve O1-O9 kodlu 6grencilerden olusan grubun bu
gorselden yararlanarak problem kurma asamasinda kurduklari problem verilmistir. Bu
durumda 6grencilerin 1. asamada sunulan gorsellerden etkilendikleri ve bu 6rneklerin tiggeni
giinliik yasamla iligskilendirmeye yardimci oldugu sdylenebilir.
2. Asama: Dikkat Cekme

Ogrencilere uygulama dncesi matematik dgrenme siirecinde hangi tiir etkinliklerden
yararlandiklar1 ve hangi tiir etkinliklerin 6grenme siireglerini daha olumlu etkiledigine
yonelik diisiinceleri sorulmustur. Ornek dgrenci goriisleri asagida verilmistir.

O2- Ornekler ¢oziip, test ¢oziiyoruz ve EBA’ dan da soru coziiyoruz. Sekli nasil

vapacagimizi, ne agida, ne tiirde, ne renkte olacagim bir ekran iizerinde kendimiz

vapsaydik konuyu daha iyi kavrayabilirdik. Sadece ornekler yapip, test ¢ozerek ¢ok

kuru bir hal aliyor.
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O4- Biz matematikte simdiye kadar 6rnek ve problem ¢ozerek ders isliyoruz ama bence
giinliik hayattan ornek verip veya etkinliklerle ve teknolojik araglarla daha anlasilir

hale getirilebilir...

O8- Matematigi giizel etkinliklerle yapiyoruz ama defter yerine bilgisayar veya tablet
gibi teknolojik aletler olsa daha iyidir. Matematigi teknolojik aletlerle yapsak daha iyi
olur. Ciinkii matematik zor bir ders o yiizden teknolojik aletler kullansak daha iyi olur,

daha iyi kavrariz.

O14- Matematikte hoca tahtaya soru yazar ve ¢ozmemizi bekler... Ama boyle olsaydi
daha iyiydi. Bilgisayarla, tabletle, telefonla yapabilseydik iyi olurdu. Boyle teknolojik

esyalarla daha iyi ve daha anlasilir, daha eglenceli olur ve daha pratik olurdu.

Ogrencilerin uygulama &ncesi goriislerinde matematik dgrenme siireglerinde daha gok
soru ¢dzme odakli bir dgretimin uygulandifi belirtilmektedir. Ogrenciler goriislerinde
matematigin teknolojik araclarla desteklenmesinin konular1 daha iyi anlamaya katki
saglayacagini diisiinmektedirler. Ogretmen uygulama siirecinin dikkat ¢ekme asamasinda 7
hafta boyunca 6grencilere GeoGebra yaziliminda kazanimlara uygun o6rnekler sunmustur.
Sunulan 6rneklerin 6grencilerin ilgisini cekmesi amaglanmistir ve bu asamaya yonelik bir

ornek asagida verilmistir.

e Goriindm Segenekler Araglar Pencere Yardim
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Sekil 40. 7. hafta etkinligi dikkat ¢cekme asamasi

Ogretmen uygulama siirecinin 7. haftasinda dikkat ¢ekme asamasinda GeoGebra
yaziliminda Sekil 40’ta verilen sekillerin benzerini olusturmustur. Ogrenciler 6gretmenin
GeoGebra yaziliminda ¢izdigi 6rnekler ile benzer ¢cokgenlerin kenar ve agilar1 arasindaki

iliskiyi gbézlemlemeye ¢aligmigtir. Uygulama siirecinde sunulan bu drneklerin 6grencilerin
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ilgisini ¢ektigi gozlemlenmistir ve bu asamada yapilan orneklerin teknolojik araglarla

desteklenmesi 6grencileri olumlu yonde etkilemistir. Uygulama sonrasi bu agamaya yonelik

Ogrenci goriislerinden elde edilen kodlar asagida sunulmustur.

Tablo 28. Ogrencilerin uygulama sonrasi dikkat cekme asamasina yonelik goriisleri

Kategori Kod Ogrenciler f

Dikkat ¢cekme

e Konuyu 6grenme siirecine hazirlik 01, 03,04, 09,010,013,014 7

e Daha iyl anlamay1 saglama 03, 05, 06, 011, 015, 016 6
e Dikkat cekici 02, 07,010, 013 4
e Kavramlar arasindaki iligkileri O11, 012 2

bulmaya katki saglama

Tablo 28’e gore dgrencilerden 7’si dikkat ¢ekme asamasinda Ogretmenin yaptigi

orneklerin kendilerini konuyu 6grenme siirecine hazirladigini ve 6’s1 bu drneklerin konuyu

daha iyi anlamayr sagladigii belirtmistir. Ogrencilerden 4’ii bu &rneklerin dikkat gekici

oldugunu ve 2’si ise drneklerin kavramlar arasindaki iligkileri bulmaya katki sagladiginm

belirtmislerdir. Ogrencilerin 6rnek goriisleri asagida verilmistir.

O3- ... Yaptigumiz érnekler bizi bir sonraki asamaya hazirliyor isledigimiz konuyu

daha iyi anlamamizi sagliyordu.

O4- ... Hocamn yaptigi ornekler sayesinde konuya giris yapmadan énce konuyla ilgili

ne yapacagimi anlyyordum ve ornekleri gézlemleyerek inceliyordum.

O10- ... GeoGebra yaziliminda da sunulan érnekler de bizim bu konuyu daha iyi
anlamamizi saglyor. Ornegin: hocamiz benzerlik konusunu anlamamiz icin farkl
boyutlarda kareler ¢izdi. Bunlar birbirine benziyordu ama boyutlar: farkliydi iste
bunlarin birbirinin benzeri oldugunu bu ornekten anlamistim. Bize gosterilen ornekler
sayesinde konuya daha giris yapmadan konunun ne oldugunu ne ile iliskili oldugunu
anlayabiliyorduk. Bu oJrnekler dikkatimi ¢ok c¢ekti... Kisacasi ornekler bizi

isleyecegimiz konuya hazirliyordu.

O12- ... Orneklerin asil amact onlar: gériip aralarindaki iliskiyi fark etmemiz icin
yvapilmis  ve bunun sayesinde gordiigiimiiz sekillerdeki iligkileri rahatlhkla

bulabiliyoruz.
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Ogrenciler bu asamaya yonelik goriislerinde sunulan &rneklerin dikkat cekici
oldugunu ve bu ornekleri inceleyerek konuyu 6grenme siirecine hazirlik yaptiklarini ifade
etmisglerdir. Ayrica 6grenciler bu 6rneklerin konuyu 6grenme siirecine ve sekiller arasindaki
iliskileri gézlemlemeye yardimci oldugunu belirtmislerdir.

3. Asama: Arastirma

Ogrencilere uygulama &ncesi bilgi ve iletisim teknolojilerinin matematiksel
kavramlar1 somutlastirmadaki roliine yonelik diisiinceleri sorulmustur. Ogrencilerin drnek
gorisleri asagida sunulmustur.

O2- Matematik dersini eger ki bilgisayarla isleseydik sekli nasil yapacagimiz, ne kadar

birim uzaklikta bunlar: bir ekran iizerinde gorseydik, biz daha iyi anlayabilirdik.

O3- Matematiksel kavramlar: bilgisayar veya akilli tahta iizerinden ¢alistigimizda

hem daha iyi zihnimizde kalabiliyor ...

O12- Matematik dersinde isledigimiz konular ilk énce tahtada yazariz. Sonra konuyu
kavradigimiz zaman akilli tahtadan EBA’ya giriyoruz. Akilli tahta bizim ilerlememiz
icin ¢ok faydali bir sey, hem insan gérdiigii bir seyi daha ¢ok unutmama ozelligine
sahiptir. Teknoloji (akilli tahta) gelismemizde ¢ok yardimci oluyor ...

O16- Matematik dersimizi eger teknolojik aletlerinin tizerinde islemiz olursak belki de

daha giizel kavrayabiliriz ...

Ogrenciler uygulama oOncesi goriislerinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin
gorsellestirme 0Ozelligi sayesinde daha iyl anlamayr sagladigini ve 6grenilen bilginin
kaliciligin1 olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir. Uygulama siirecinin arastirma
asamasinda Ogrenciler GeoGebra yaziliminda hazirlanan etkinliklerle grup arkadaslariyla
birlikte 6grenilmesi hedeflenen kavramlar1 arastirma yaparak tanimaya calismiglardir. Bu
siregte ogrenciler ¢aligma yapraginda verilen yonergeleri takip ederek GeoGebra yazilimi
ile kavramlar arasindaki iliskilere ve ¢ikarimlara ulasmislardir. Sekil 41°de O5 ve O6 kodlu
Ogrencilerin uygulama siirecinin 2. haftasinda arastirma agamasinda GeoGebra yaziliminda

yaptiklar1 uygulamanin ekran goriintiileri verilmistir.
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Sekil 41. O5-06’nin GeoGebra yaziliminda yaptiklari uygulama

Sekil 41°de O5 ve 06 kodlu dgrencilerden olusan grubun ¢alisma yapraginda verilen
adimlar1 uygulayarak GeoGebra yaziliminda tliggen esitsizligini 14 adimda olusturduklar
goriilmektedir. Ogrenciler iiggenin a, b ve ¢ kenarlarin siirgiilere baglamuslardir ve siirgiileri
hareket ettirmiglerdir. Bu sayede Ogrenciler siirgiileri hareket ettirerek iicgen ¢izilme-
¢izilmeme durumunu arastirmiglardir ve iiggen cizilen-gizilmeyen kenarlar1 Sekil 42°de

verilen tabloya doldurmuslardir.
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Sekil 42. 05-06’nin 2. hafta calisma yaprag

Sekil 42’de O5 ve O6’nin GeoGebra’da yaptiklar1 etkinlik yardimiyla calisma

yapraginda verilen tabloyu dogru doldurduklari goriilmektedir. Ogrenciler iiggen ¢izilme

durumunu ise sayilarin biiylikliigli ve kiiciikliigiine baglamistir ancak {icgenin kenarlari

arasindaki iligkiyi aciklayamadiklarindan iiggen ¢izilip-¢izilmeme durumu ile ilgili bir

sonuca ulasamamiglardir. Sekil 44’te ise uygulama siirecinin 6. haftasinda aym1 6grenci

grubunun arastirma asamasindaki ¢calisma yapragi verilmistir.
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Sekil 43. 05-06 nin GeoGebra yaziliminda yaptiklart uygulama

Sekil 43°te O5 ve O6’nin uygulama siirecinin 6. haftasinda ¢alisma yapraginda verilen
yonergeler ile GeoGebra yaziliminda ABCD ve KLMN dikdortgenlerinin kenar uzunluklari
ve i¢ ag1 degerlerini bulduklar1 goriilmektedir. Ogrenciler etkinlikteki m ve n siirgiilerini

hareket ettirerek dikdortgenlerin degisen kenar uzunluklart ve kenar uzunluklar1 oranim

asagida verilen tabloda doldurmuslardir.
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Sekil 44. 05-O6’nin 6. hafta calisma yaprag
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Sekil 44’te O5 ve O6’nin GeoGebra yaziliminda yaptiklari uygulama ile tabloyu dogru

bir sekilde doldurduklar ve iki dikdortgenin kenar uzunluklarinin her zaman esit oldugu ve

bu dikdortgenlerin birbirine es oldugu sonucuna ulastiklar1 goriilmektedir. Bu durumda

GeoGebra yaziliminin sekilleri gorsel olarak somutlastirmasi ve kavramlar arasindaki

iliskiyi incelemeye olanak saglamasi gibi 6zelliklerinin arastirma becerilerini gelistirmede

ogrencileri olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Uygulama sonrasi goriis formundan elde

edilen verilerin analizi sonucu arastirma asamasina yonelik elde edilen kodlar Tablo 29’da

verilmistir.

Tablo 29. Ogrencilerin uygulama sonrasi arastirma asamasina yonelik goriisleri

Kategori Kod Ogrenciler f
e Ogrencinin aktif katilimini Q2, 03, 04, 05,011,014, 015, 8
g z saglama Ol16
s % e Daha iyi anlamayi saglama 01, 02, 06, 08, 010,011,012, 8
< 016

Tablo 29’a gore dgrencilerin yarisi aragtirma asamasinin 6grenilen konuyu daha iyi

anlamaya katki sagladigini ve derse aktif katilimi sagladigi yoniinde goriis belirtmislerdir.

Ogrencilerin bu asamaya yonelik érnek goriisleri asagida sunulmustur.

OI- Misal hocamiz bize iste: “a?+b%=c? esittir” diye bir tiiyo vermedi ve bu da benim

tek basima bir seyler yapmam gerektigini anlamistim...

O10- ...Hangimiz konuyu bilmeden Pisagor formiiliinin a?+b*=c? oldugunu
bilebilirdik ki, iste bu sonuca bilmedigimiz halde kendi emegimiz, kendi yorumumuz

ve kendi gozlemimizle GeoGebra ile ulastik...

O11- Bu uygulama benim icin yararli oldu. Ciinkii bu uygulamada kendimiz bir sonuca
ulasmak icin cabaliyorduk... Ornegin eslik ve benzerlikte herkes bir sonuca ulasmak
icin ¢abaliyordu. Bu da bizim konuyu daha ¢ok anlamamiza ve daha iyi aklimizda

kalmasina yardimci oldu.

O14- GeoGebra’ da eslik, benzerlik konulart ile ilgili... arastirmalar bu konuyu daha
iyi anlamamizi saglyor ve hocanmin verdigi sorulart yaparken bilmedigimiz seyleri
ogrenmemizi bu sayede neyin benzer, neyin eslik oldugunu anlyyoruz. Bu da bizi

olumlu sekilde etkiliyor.
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Ogrenci goriislerine gore arastirma asamasi, iiggenler ve eslik-benzerlik kavramlarimi
aktif bir sekilde gozlemlemeyi saglamistir ve matematiksel sonuglara ulasmaya yardimci
olmustur. Ogrenciler bu asamanin matematiksel ¢ikarimlara ulasmayr destekledigini ve

konuyu daha iyi anlamalarina yardimei oldugu yoniinde goriis belirtmislerdir.
4. Asama: Problem C6zme

Uygulama siirecinin baginda ve sonunda uygulanan kisisel bilgi formunda 6grencilere

-----

yoneltilmistir ve elde edilen cevaplar asagida verilmistir.

Tablo 30. Ogrencilerin uygulama dncesi ve sonras1 problem ¢ézmeye yonelik diisiinceleri

Hig 6nemli degil  Cok az 6nemli Onemli Cok 6nemli
Uygulama 6ncesi 1 0 9 6
Uygulama sonrasi 0 1 3 12

Tablo 30’a goére 6grencilerin uygulama sonrasi problem ¢ézmenin 6nemine iliskin
diisiinceleri olumlu yonde etkilenmistir. Bu dogrultuda uygulama siirecinin problem ¢dzme
asamasinda uygulanan giinliik yasamla iligkili problem durumlarmin 6grencilerin problem
cozmeye yonelik algilarim pozitif yonde etkiledigi soylenebilir. Ogrenciler uygulama
oncesinde goriis formunda yer alan “Problem ¢6zme adimlarinin problem ¢6zme siirecine
olumlu bir etkisi var midir?” sorusuna 8’i hayir 81 ise evet cevabini vermistir. Ogrencilerin

uygulama 6ncesi 0rnek goriisleri asagida sunulmustur.

O3- Haywr bu adimlart uygulamiyorum. Problem ¢oziince ilk olarak soruyu anlamaya

calistyorum sonra isleme geciyorum ve bu da benim i¢in daha iyi oluyor ...

O7- Haywr ¢iinkii: Aklimdan énce soruyu anliyorum sonra bizden ne veriliyor ne

isteniyor oyle yapiyorum. Verilen ve istenileni bulduktan sonra islemimi yapryorum...

09- Evet ciinkii problemleri asama asama gidersek onu daha iyi kavrar ve daha iyi

cozeriz...

Ogrenciler uygulama dncesince problem ¢ézme siirecinde genel olarak problem ¢dzme
adimlarm1 uygulamadiklarimi ve verilen problemi anladiktan sonra c¢ozme slirecine
gectiklerini belirtmislerdir. Problem ¢6zme asamasinda 6grencilere giinliik yasamla iligkili

problemler sunulmustur. Bu asamada 6grenciler gruplar halinde 6nceki asamada 6grenilen
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bilgileri &ziimseyerek verilen problemi ¢dzmeye calismislardir. Ogrencilerden ¢dziim
siirecinde problem ¢o6zme yoOnergelerini takip etmeleri istenmistir. Bazi gruplarin ilk
haftalarda 6zellikle problem ¢6zme yonergelerinden varsayim olusturma ve degerlendirme
adimlarmda zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir. Sekil 45°te 02 ve 016 kodlu dgrencilerin

uygulama siirecinin 1. haftasinda bu asamadaki ¢alisma yapragi verilmistir.

Yusuf, ugurtma yapmak i¢in 50 em ve 80 cm uzunlugundaki iki ¢itay gekildeki gibi gitalann
orta noktasindan birfestirmistir ve olusan seklin etrafina ip ¢ekmigtir. Yusuf® un ugurtmanm
ylizeyini kaplamak i¢in mavi renkli yagh kagitian kag cm? kullanmas: gerektigini bulunuz.

Sevgili 6grenciler, problemi ¢dzerken agafiidaki ySnergelere uygun hareket ediniz.
a) Problemi kendi ciimlelerinizle ifade ediniz. R
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¢) Problemi ¢ozmenizi, saglayacak varsayimlanmz olusturup, nasil bir yol izleyece@inizi
aciklayimz.

¢) BelirlediZiniz varsayimlara glre verilen problemi ¢iziinilz.
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d) Coziimiinfiziin dogrulugunu kontrol ediniz.

Sekil 45. 02-O16’nin 1. hafta calisma yaprag

Sekil 45’te O2 ve O16’nin 1. hafta problem ¢dzme asamasinda verilen iiggende
yardimci elemanlar ile ilgili problemi ¢6zme adimlarinda problemi kendi ciimleleriyle ifade
ettikleri, verilenleri yazabildikleri ve problemi dogru ¢ozdiikleri goriilmektedir. Ancak
Ogrencilerin istenenleri tam olarak ifade edemedikleri, varsayim olusturma ve ¢oziimiin

dogrulugunu kontrol etme adimlarin1 ise bos biraktiklar1 goriilmektedir. Sekil 46°da ise



91

uygulama siirecinin 5. haftasinda ayni 6grenci grubunun bu asamadaki ¢aligma yapragi

verilmisgtir.

P Ahmet, parkta arkadaglanyla oyun

E A oynamak i¢in evden cikacaktir.
- 3 Ahmet’in evden parka ulagabilmesi
e icin ylirliyece@i en kisa mesafeyi

~ - bulunuz.

6m

Sevgili 6grenciler, problemi ¢bzerken agafidaki yonergelere uygun hareket ediniz.

a) Problemi kendi climlelerinizle ifade ediniz.
h,\.)\“ o P y ‘,.‘ r-ll ('"‘ (P 9’)
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Sekil 46. 02-O16’nin 5. hafta calisma yapragi

Sekil 46’da O2 ve O16’nin uygulama siirecinin 5. haftasinda problem ¢dzme
asamasinda verilen Pisagor bagintis1 ile ilgili problemi kendi climleleriyle ifade ettikleri,
verilenleri ve istenenleri belirttikleri, nasil bir yol izleyeceklerini agiklayabildikleri ve
problemi dogru ¢ozdiikleri goriilmektedir. Dolayistyla bu asamanin dgrencilerin problem

¢6zme becerilerini gelistirdigi ve problem ¢6zme adimlarini uygulamada 6grencileri olumlu
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yonde etkiledigi soylenebilir. Ogrencilerin problemin ¢dziimiiniin dogrulugunu GeoGebra

yaziliminda kontrol etme adimlari ise Sekil 47°de verilmistir.

3. Adim 7. Adim
SN ____________________“=Oaj
E_I.**"-"'. AN R EI]“ it

.- ..-’—
10. Adim 13. Adim
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Sekil 47. 02-O16 nin problemin ¢dziimiinii degerlendirmesi

Sekil 47°de O2 ve O16’nmn 5. haftada verilen problemin ¢dziimiinii GeoGebra
yaziliminda kontrol ettikleri goriilmektedir. Ogrenciler yazilimin grafik boliimiinde gridler
yardimiyla problemde verilen sekli toplam 13 adimda olusturmustur. Ayrica GeoGebra
yaziliminin hesaplama 6zellikleri sayesinde A ve B noktalar1 arasindaki en kisa yolu olugan
dik tcgende hesaplamislardir. Dolayisiyla GeoGebra yaziliminin 6grencilerin problem

¢ozme siirecini destekledigi sOylenebilir.

Uygulama sonrast goriis formunda yer alan “Problem ¢6zme adimlarinin problem
¢ozme siirecine olumlu bir etkisi var midir?” sorusuna 6grencilerin tamami evet cevabini

vermistir ve bu soruya yonelik elde edilen kodlar Tablo 31°de verilmistir.
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Tablo 31. Ogrencilerin uygulama sonrasi problem ¢dzme adimlarina yénelik goriisleri

Kategori Kod Ogrenciler f
e Verilen problemi daha iyi anlamayi C:)Z, 0.3, O_{l, 06", 09, 010, 10

o saglama 011, 012, 015, Ol16
:g E e Dogru ¢éziime ulagsmay1 saglama 06, 011, 012, 015 4
%E ?% e (CoOziime ulagsmayi kolaylagtirma 010,012,013 3
= e Sonucu degerlendirmede GeoGebra® 07,014,016 3

dan yararlanma

Tablo 31’e gore 6grencilerden 10°u problem ¢dzme adimlarmin problemi daha iyi

anlamay1 sagladigini, 4’i dogru c¢oziime ulagmayi sagladigini, 3’ii ¢6ziime ulagmayi

kolaylastirdigint ve 3’ii ise sonucu degerlendirmede GeoGebra’dan yararlandiklarini

belirtmislerdir. Ornek dgrenci goriisleri asagida sunulmustur.

O6- Evet bence olumlu bir etkisi vardir... bu asamalari, adimlart kullaninca bizim icin

hem daha kolay hem de daha anlasilir oluyor. Biz de bu sayede daha iyi ¢ozebiliyoruz.

O12- Evet vardir. Ciinkii problem ¢cozme adimlar: problemi ¢ézmek icin ¢ok kolaylik
sagliyor boylece cevaplari daha rahat bulabiliyoruz. Problemi anlamak problemi
cozmek kadar onemlidir. Eger problemi anlamadan baslarsak ¢oziimiimiiz yanlig
ctkar. Ama eger bunlar: sirasiyla uygularsak ve yaparsak hem cevabi dogru bulmusg

oluruz hem de bu bizim problem ¢ézme stirecimizi ¢ok olumlu etkiler ...

O16- Evet olumlu bir etkisi vardwr. Ciinkii oncelikle problemi anlamamiz gerekir
anlamadan problemi ¢ozemeyiz ve gerekirse plan yapip da wygulamakta olumlu
olabilir veya GeoGebra iizerinden verilen problemi degerlendirebiliriz. Hem problemi

bu asamalar tizerinden giderek daha iyi kavrayabiliriz.

Ogrenci goriislerinde problem ¢dzme adimlarinin problemi anlamayr ve ¢dziime

ulagsmay1 kolaylastirdigi bu sayede dogru ¢oziime ulasabildikleri ifade edilmektedir. Ayrica

¢Oziimiin  dogrulugunu  degerlendirmede  Ogrenciler  GeoGebra  yazilimindan

yararlandiklarin1 belirtmislerdir. Bu durumda 6grencilerin bu asama sayesinde problem

¢ozme adimlarini uygulamada ve problem ¢dzme becerilerinde olumlu yonde bir degisim

oldugu soylenebilir.
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5. Asama: Problem Kurma

Uygulama oncesinde Ogrencilere matematik Ogrenme siirecinde problem kurma
etkinliklerinden yararlanilmasimnin 6grenmelerini nasil etkileyecegi sorulmustur. Ornek

Ogrenci goriisleri agagida sunulmustur.

O6- Biz matematik dersinde problem kurmadan yararlanmiyoruz. Tamam, problemler
¢oziiyoruz ama kendimiz problem kurmuyoruz. Ama problem kursaydik daha iyi

konulart anlardik ve konular daha basit olurdu bizim icin...

O7- Derste problem kurmuyoruz. Ama eger ki ben problem kurarsam bu konuyu
anladigimi gosterir. Eger ki ben kendi basima problem kurarsam demek ki o konuyu

%100 anlamisimdir. Derste problem kurarsak bu benim i¢cin daha ¢ok iyi olur...

OI10- Biz derslerde problem kurma gibi etkinliklerden yararlanmiyoruz. Ama
vararlansaydik problemleri anlardik. Ciinkii simdi problem kurma problem ¢ozme
kadar 6nemlidir. Biz problemleri ¢ozebiliriz ama hi¢ bizim derste isledigimiz konulart
problem haline getirebilir miyiz? Eger getirebilirsek bu konuyu anlamamiza ve

aklimizda daha kalici bir hale gelmesine yardimct olurdu.

O15- Derslerde problem kurmuyoruz. Ama problem kursaydik daha iyi anlayip ve
daha iyi problem yazip ¢ozebilirdik...

Ogrenci goriislerinde matematik derslerinde problem kurma etkinliklerinden
yararlanilmadiklar1 belirtilmektedir. Bu durumunun &grencilerin merkezi smavlara
hazirlanmasindan dolay1 problem ¢6zme odakli bir 6gretim uygulanmasindan kaynakli
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ogrenciler derslerinde problem kurma etkinliklerinin
yapilmasinin konuyu daha iyi anlayacaklarma katki sunacagimi ve problem kurma

becerilerini olumlu etkileyecegini diisiinmektedirler.

Uygulama siirecinin basinda ve sonunda uygulanan kisisel bilgi formunda 6grencilere

-----

yoneltilmistir ve elde edilen cevaplar asagida verilmistir.
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Tablo 32. Ogrencilerin uygulama dncesi ve sonrasi problem kurmaya yénelik diisiinceleri

Hi¢ 6nemli degil  Cok az 6nemli Onemli Cok 6nemli
Uygulama 6ncesi 1 5 8 2
Uygulama sonrast 0 1 5 10

Tablo 32’ye gore dgrencilerin uygulama sonrasi problem kurmanin énemine iliskin
diistincelerinin olumlu yonde etkilendigi sdylenebilir. Ayrica Ogrencilere yoneltilen
“Matematik derslerinde sizce problem kurma ne siklikta olmalidir?” sorusunda ise elde

edilen cevaplar asagida verilmistir.

Tablo 33. Ogrencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi problem kurmanin ne siklikta olmasina

yonelik diisiinceleri

Hig Nadiren Bazen Sik sik Her zaman
Uygulama 6ncesi 1 1 5 7 2
Uygulama sonrast 0 1 3 5 7

Tablo 33 te elde edilen cevaplar dogrultusunda problem kurma asamasinin 6grencileri
olumlu yonde etkiledigi ve Ogrencilerin problem kurmanin derslerde daha fazla

yararlanilmasina iligkin algilarini olumlu yonde degistirdigi sdylenebilir.

Uygulama siirecinde 7 hafta boyunca 6grencilerin ikiserli gruplar halinde problem
kurma asamasinda GeoGebra yazilimda kurduklari problemler derecelendirilmis puanlama
anahtarina gore puanlanmstir. Ogrencilerin rubrikteki yedi kritere gore diizeyleri betimsel
istatistik yontemlerden frekans ve ylizde tablolari ile sunulmustur ve tablolar 6grencilerin

kurduklar1 problemlerden dogrudan alintilarla desteklenmistir.

Ogrencilerin uygulama siirecinde kurduklar1 problemlerin “matematik dilini dogru

kullanabilme” kriterine gore diizeyleri Tablo 34’te sunulmustur.



96

Tablo 34. Uygulama siirecinde kurulan problemlerin matematik dilini dogru kullanabilme

kriterine gore diizeyleri

> > Y > =

N N N N <

S S S S 4,
Haftalar A A A A S

— N e < =

f % f % f % f % f %

1. Hafta 0 0 6 75 1 12.5 1 12.5 8 100
2. Hafta 0 0 5 62.5 3 37.5 0 0 8 100
3. Hafta 0 0 4 50 3 37.5 1 12.5 8 100
4. Hafta 0 0 0 0 6 75 2 25 8 100
5. Hafta 0 0 1 12.5 4 50 3 37.5 8 100
6. Hafta 0 0 2 25 4 50 2 25 8 100
7. Hafta 0 0 2 25 6 75 0 0 8 100
Toplam 0 0 20 357 27 482 9 16.1 56 100

Tablo 34’e gore 0grencilerin ikiserli gruplar halinde uygulama siirecinde kurduklari
problemlerin “matematik dilini dogru kullanabilme” kriterine gore yaklasik %36°s1 2. diizey,
%481 3. diizey, %16’s1ise 4. diizey olarak degerlendirilmistir. Kurulan toplam 56 problemin
yaklasik yarisinda matematik dilinin dogru kullanildig1 ancak eksiklikler oldugu sadece 9
problemin matematik dili acisindan eksiksiz ve hatasiz oldugu belirlenmistir. Gruplarin ilk
haftalarda kurduklar1 problemlerde bu kriter agisindan 2. diizeyde kurduklar1 problemlerin
daha fazla oldugu ancak zamanla Ogrencilerin matematik dilini dogru kullanabilme

becerilerinin gelistigi soylenebilir. Sekil 48°de O3 ve O14 kodlu 6grencilerden olusan

grubun 1. hafta kurdugu problem verilmistir.

TR ESEEET
Dosya Dizenle Goértinim Secenekler Araclar Pencere Yardim

ENSOREINE

A
- v

Mert ve Can birlikte bir ggen adam giziyorlar. Bu gizimde (A)=60° (B)=45°
olduguna gére bu Uggenin (C) acisinin diyer yarisini bulup (CDB) tcgeninin
alanini bulunuz.

cevap 60+45-105
180-105-75
75-30-45 (C) agisinin diyer yarisi
hxtaban+2
2,62x4-10,08
10,08+2-5,04

Girig:

Sekil 48. 03-O14’{in 1. hafta kurdugu problem
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Sekil 48°de O3 ve O14 kodlu &grenciden olusan grubun uygulama siirecinin 1.
haftasinda tiggende yardimci elemanlar ile ilgili GeoGebra yaziliminda kurduklart problem
verilmistir. Kurulan problemde 6grencilerin ag1 sembollerini eksik kullandigi ve sekilde
verilen uzunluklarin problem ciimlesinde verilmedigi goriilmektedir. Ayrica problem
climlesinde “C ag¢isinin diger yaris1” ifadesinin yanlis kullanildig1 ve C agisinin iki es pargaya
boliinmedigi goriilmektedir. Kurulan problemde matematiksel dil agisindan hatalar
oldugundan bu problem “matematik dilini dogru kullanabilme” kriterine gore 2. diizey (1

puan) olarak degerlendirilmistir.

Uygulama siirecinde kurulan problemlerin “dil bilgisi kurallarina uygunluk” kriterine

gore diizeyleri Tablo 35’te sunulmustur.

Tablo 35. Uygulama siirecinde kurulan problemlerin dil bilgisi kurallarina uygunluk

kriterine gore diizeyleri

o o & 9y =

N N N N 3

S =] = S =
Haftalar A A A A 5)

— @\l on <t =

f % f % f % f % f %

1. Hafta 2 25 5 625 O 0 1 125 8 100
2. Hafta 1 125 5 625 1 125 1 125 8 100
3. Hafta 0 0 7 8715 O 0 1 125 8 100
4. Hafta 0 0 4 50 2 25 2 25 8 100
5. Hafta 0 0 2 25 1 125 5 625 8 100
6. Hafta 1 125 2 25 2 25 3 375 8 100
7. Hafta 0 0 4 50 2 25 2 25 8 100
Toplam 4 71 29 51.8 8 143 15 268 56 100

Tablo 35’e gore “dil bilgisi kurallarina uygunluk™ kriteri agisindan 68renci gruplarinin
uygulama stirecinde kurduklari problemlerin yaklasik %7°si 1. diizey, %52’si 2. diizey,
%141 3. diizey ve %27’°si ise 4. diizey olarak degerlendirilmistir. Kurulan toplam 56
problemin yarisindan fazlasinda (%51.8) anlatim bozuklugu bulunmaktadir. Kurulan 8
problemde yazim yanliglar1 bulunurken 15 problemin ise dil bilgisi kurallarina uygun oldugu
belirlenmistir. Ilk haftalarda kurulan problemlerde “dil bilgisi kurallarina uygunluk”
kriterine gore 2. diizeyde kurulan problemlerin daha fazla oldugu goriilmektedir. Ogrenci
gruplarinin 3. haftadan sonraki kurduklar1 problemlerde dil bilgisi ve anlatim agisindan
kismen gelisme gosterdikleri sdylenebilir. Sekil 49°da O8 ve 012 kodlu &grencilerden
olusan grubun 7. haftada kurdugu problem verilmistir.
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Dosya Duzenle Gorinum Secenekler Araclar Pencere Yardim

ST S OEEND

4 ACY

)

Aylin disarida iki tane gemi gérmustir ve bu gemilerin birbirine benzer oldugunu gérmaustur.
Her kenara say| vermis ama bir kenara say| vermemistir. Cunkt bunu kendi bulmak istemistir.
Buna gére Aylin bu uzunlugu kag bulmustur

J =26 450! -
[ ]

_ 13x2=26

b=134 ' -12 o 5L
a = 907 t B'=90 5x2=10 ise
" o= L‘l'E £ v=10 B0 12x2=24'tar.

A N
G F QP
B L 0l

Giris:

Sekil 49. 08-O12’nin 7. hafta kurdugu problem
Sekil 49°da O8 ve 012 kodlu 6grencinin GeoGebra yaziliminda uygulama siirecinin
7. haftasinda ti¢genlerde benzerlik ile ilgili kurduklar1 problem verilmistir. Kurulan
problemde anlamsal agidan sikintilar oldugu ve gereksiz ciimlelerin  kullanildig:
goriilmektedir. Ogrenci grubu gorselde ¢izdikleri geminin kenar uzunluklarini ve bilinmeyen
kenar1 problem ciimlesinde anlasilir bir sekilde ifade edememislerdir. Bu nedenle kurulan
problem “dil bilgisi kurallarina uygunluk” kriterine gore 2. diizey (1 puan) olarak

degerlendirilmistir.

Uygulama siirecinde kurulan problemlerin “kazanimlara uygunluk” kriterine gore

diizeyleri Tablo 36’da sunulmustur.

Tablo 36. Uygulama siirecinde kurulan problemlerin kazanimlara uygunluk kriterine gore
diizeyleri

> > > > =

N N N N =

S S S S =
Haftalar A A A A o

— N e <r =

f % f % f % f % f %

1. Hafta 2 25 4 50 0 0 2 25 8 100
2. Hafta 0 0 7 87.5 0 0 1 12.5 8 100
3. Hafta 0 0 4 50 0 0 4 50 8 100
4. Hafta 0 0 5 625 0 0 3 37.5 8 100
5. Hafta 0 0 2 25 0 0 6 75 8 100
6. Hafta 1 12.5 1 12.5 0 0 6 75 8 100
7. Hafta 0 0 4 50 0 0 4 50 8 100
Toplam 3 54 27 482 0 0 26 464 56 100
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Tablo 36’ya gore “kazanimlara uygunluk™ kriteri acisindan Ogrenci gruplarinin
uygulama siirecinde kurduklar1 problemlerin yaklasik %5°1i 1. diizey, %48’si 2. diizey,
%46’s1 ise 4. diizey olarak degerlendirilmistir. Kurulan problemlerin ¢ogunlugunun
(yaklasik 9%95°1) kazanimlara uygun problemler oldugu goriilmektedir. Kurulan 56
problemden 27’sinin kazanimlara uygun ancak eksik ya da hatali oldugu, 26’simin ise
eksiksiz ve hatasiz oldugu belirlenmistir. Bu durumda uygulama siirecinin 6grencileri
olumlu etkiledigi kurduklar1 problemlerde kazanimlara uygunluk agisindan gelisme
gosterdikleri sdylenebilir. Sekil 50°de uygulama siirecinin 6. haftasinda O7 ve 010 kodlu

ogrencilerden olusan grubun kurdugu problem verilmistir.

9. Adim 23. Adim

$ 4 3 4 8 433 0| 13348 T I WNUONBEKEEWNDDN $ 43448433

30. Adim 39. Adim

Appe'nin ki ojuncak evi v Aysenin bu i oyuncal
o Kag UTumhAn DibIe estr FEILMI v
IMEINVE oduguna gore x e ¥ kager?

) 43 48433 1703 48 € 1T 8 1 BN DD WBHEE WD RN 4 3 48 433

Sekil 50. 07-O10’nun 6. hafta kurdugu problem

Sekil 50’de uygulama siirecinin 6. haftasinda O7 ve 010 kodlu dgrencinin GeoGebra
yaziliminda tiggenlerde eslik ile ilgili kurdugu problemin adimlar1 verilmistir. Kurulan
problemde birbirine es iki kap1 verilmistir, x ve y sorulmustur. Bu agidan kurulan problem
kazanima uygun bir problemdir. Ayrica Ogrencilerin problem ciimlesinde dil bilgisi

kurallarma dikkat ettikleri ve matematiksel dili dogru kullandiklar1 goriilmektedir. Kurulan



100

bu problem kazanima eksiksiz ve hatasiz uygun oldugundan ‘“kazanimlara uygunluk”

kriterine gore 4. diizey (3 puan) olarak degerlendirilmistir.

Uygulama siirecinde kurulan problemlerin “veri miktar1 ve niteligi” kriterine gore

diizeyleri Tablo 37°de sunulmustur.

Tablo 37. Uygulama siirecinde kurulan problemlerin veri miktar1 ve niteligi kriterine gore

diizeyleri

N > N > g

g g g g g

= = = = =
Haftalar A A A A o

— (@\ on <t =

f % f % f % f % f %

1. Hafta 2 25 3 375 1 12.5 2 25 8 100
2. Hafta 0 0 0 0 7 87.5 1 12.5 8 100
3. Hafta 0 0 3 375 1 12.5 4 50 8 100
4. Hafta 0 0 2 25 3 37.5 3 37.5 8 100
5. Hafta 0 0 1 12.5 1 12.5 6 75 8 100
6. Hafta 0 0 2 25 0 0 6 75 8 100
7. Hafta 0 0 2 25 2 25 4 50 8 100
Toplam 2 36 13 232 15 268 26 464 56 100

Tablo 37’ye gore “veri miktar1 ve niteligi” kriteri agisindan 6grenci gruplarinin
uygulama siirecinde kurduklar1 problemlerin yaklasik %4’ 1. diizey, %23’ 2. diizey,
%27’s1 3. diizey ve %46’s1 ise 4. diizey olarak degerlendirilmistir. Kurulan 56 problemden
15’inde uygun olmayan verilerin oldugu, 26’sinda ise verilerin yeterli ve uygun oldugu

3

belirlenmistir. Ogrencilerin “veri miktar1 ve niteligi” kriterine gore haftalar ilerledikge
kullandiklar1 verilere dikkat ettikleri ve bu acidan gelisim gosterdikleri sdylenebilir.
Uygulama siirecinin 2. haftasinda O5 ve 06 kodlu 6grencilerden olusan grubun kurdugu

problem Sekil 51°de verilmistir.
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Dosya Diizenle Gortinum Secenekler Araglar Pencere Yardim

ENNEEENE

TH-
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v |

Mehmet 7 cm ve 9 cm uzunlugundaki citalarla ugcurtma yapmak ister
3.¢itanin uzunlugunun alabilecegi tamsay| degerlerinin toplamini bulunuz

cozim=  1,7216

2,3,45,6,7,8910,11,12,13,14,15

2+3+4+5+6+T7+8+9+10+11+12+13+14+15-119

Giris:

Sekil 51. 05-06’nin 2. hafta kurdugu problem
Sekil 51°de uygulama siirecinin 2. haftasinda O5 ve O6 kodlu 8grencinin GeoGebra

yaziliminda ti¢gen esitsizligi ile ilgili kurdugu problem verilmistir. Kurulan problemde
birimlerin kullanilmas1 ve 3. ¢itanin uzunlugu sorulurken “tam say1 degerleri” ifadesinin
kullanilmast Ogrencilerin matematik dilini dogru kullandiklarini gostermektedir. Ancak
problem ciimlesinde ugurtmanin iki kenar uzunlugunun “7 cm” ve “9 cm” olarak verilmesi
gercek yasama ve mantiga uygun degildir. Kurulan bu problemde uygun olmayan veriler
oldugundan “veri miktar1 ve niteligi” kriterine gore 3. diizey (2 puan) olarak
degerlendirilmistir.

Ogrencilerin uygulama siirecinde kurduklar1 problemlerin “¢oziilebilirlik” kriterine

gore diizeyleri Tablo 38’de sunulmustur.

Tablo 38. Uygulama siirecinde kurulan problemlerin ¢oziilebilirlik kriterine gore diizeyleri

> > > > g

S N N N 3

S S 5 S =

Haftalar A A A ) 9)

— (@\| on <t =
f % f % f % f % f %
1. Hafta 2 25 3 375 1 125 2 25 8 100
2. Hafta 0 0 7 815 0 0 1 125 8 100
3. Hafta 0 0 4 50 0 0 4 50 8 100
4. Hafta 0 0 5 625 O 0 3 375 8 100
5. Hafta 0 0 2 25 0 0 6 75 8 100
6. Hafta 0 0 2 25 0 0 6 75 8 100
7. Hafta 0 0 3 375 1 125 4 50 8 100
Toplam 2 36 206 464 2 36 26 464 56 100
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Tablo 38’e¢ gore “cgoziilebilirlik” kriteri agisindan 6grenci gruplarmin uygulama
stirecinde kurduklari problemlerin yaklasik %4°1 1. diizey, %46’s1 2. diizey, %4’1 3. diizey
ve %46’s1 ise 4. diizey olarak degerlendirilmistir. 56 problemden 26’sinde uygun olmayan
veriler ve ifade eksikligi bulundugu, 26’smin ise yeterli ve uygun verilerden olusan
coziilebilir problemler oldugu belirlenmistir. Uygulama siirecinin kurulan problemlerde
“coziilebilirlik” kriteri acisindan 6grencileri olumlu yonde etkiledigi soylenebilir. Sekil

52’de uygulama siirecinin 3. haftasinda O4 ve O13 kodlu dgrencilerden olusan grubun

kurdugu problem verilmistir.

Dosya Dizenle Gérinim Secenekler Araclar Pencere Yardim

&) AL B lolo) 40N = @) =l

[

F——

.
e

Umut havada gérdigi savag ugadinin kanatlanna
aklindan uzunluklar verdi. Bunlar; 200 cm, 190 cm ve
170 em lik uzuniuklar bunlara bakarak kanadin

ic acilarin kictkten baylge siralayimz.

wzuniuklar' CZB2D

AGILAR=  m(C ) Zm(B) Zm(D)

Girig:
Sekil 52. 04-013{in 3. hafta kurdugu problem

Sekil 52’de uygulama siirecinin 3. haftasinda O4 ve O13 kodlu 6grencinin GeoGebra
yaziliminda tiggende a¢1 kenar bagintis: ile ilgili kurdugu problem verilmistir. Kurulan
problemde ugagin kenar uzunluklarina “200 cm, 190 cm ve 170 cm” degerlerinin verilmesi
mantiksal agidan ve gercek yasama uygun degildir. Ayrica problem climlesinde anlamsal
acidan sikint1 vardir. Bu problemde uygun olmayan verilerin olmasi ve problem ciimlesinde
ifade eksikligi bulunmasindan dolay1 “¢oziilebilirlik” kriterine gore 2. diizey (1 puan) olarak
degerlendirilmistir.
Ogrencilerin uygulama siirecinde kurduklar1 problemlerin “6zgiinliik” kriterine gore

diizeyleri Tablo 39°da sunulmustur.
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Tablo 39. Uygulama siirecinde kurulan problemlerin 6zgiinliik kriterine gore diizeyleri

> > 7y > =

N N N N [a°1

S S S = e
Haftalar - A A A o

— N e < =

f % f % f % f % f %

1. Hafta 2 25 5 625 1 12.5 0 0 8 100
2. Hafta 0 0 5 625 3 37.5 0 0 8 100
3. Hafta 0 0 3 375 5 62.5 0 0 8 100
4. Hafta 1 125 6 75 1 12.5 0 0 8 100
5. Hafta 1 12.5 1 12.5 4 50 2 25 8 100
6. Hafta 2 25 1 12.5 4 50 1 12.5 8 100
7. Hafta 2 25 3 375 3 37.5 0 0 8 100
Toplam 8 143 24 429 21 37.5 3 54 56 100

Tablo 39’a gore “6zglinliik” kriteri agisindan 6grenci gruplarinin uygulama siirecinde

kurduklar1 problemlerin yaklasik %14°i 1. diizey, %43’1 2. diizey, %38’1 3. diizey ve %5°1

ise 4. diizey olarak degerlendirilmistir. Kurulan problemlerin ¢ogunlugunun siradan

problemler oldugu goriilmektedir. Kurulan 56 problemden 21’inin kismen orijinal oldugu

sadece 3’liniin Ozgin problem oldugu belirlenmistir. Bu durumda uygulama siirecinin

ozglinliik acisindan 6grencileri diisiik diizeyde etkiledigi sdylenebilir. Uygulama siirecinin

5. haftasinda O2 ve 016 kodlu dgrencilerden olusan grubun kurdugu problem Sekil 53’te

verilmistir.
Dosy Uzenle Gordnim Secenekler Araclar Pencere Yardim
= - - - -
' T O o |[am=
[x] Al Al olol 40N =]+
1 fhCr
SORU=
Senay'in boyu 1m 'dir. Senay oyun oynarken yere
disiyor. Senay digmeden dnce dik duruyordu,
Senay'in yere distigunde dik durma hali ile disme hali
arasindaki mesafeyi bulunuz.
?
tm CEVAP=  1%+1=7
1+1=7?
=2
a = 90°
e O
1m [
Girig:

Sekil 53. 02-O16’nin 5. hafta kurdugu problem



104

Sekil 53’te uygulama siirecinin 5. haftasinda O2 ve 016 kodlu dgrencinin GeoGebra
yaziliminda Pisagor bagintisi ile ilgili kurdugu problem verilmistir. Kurulan problemde
Senay’in boyunun “1 m” olarak ifade edilmesi mantiksal agidan uygundur ve ¢oziilebilir bir
problemdir. Ayrica kurulan problem ders kitaplarinda ve diger kaynaklarda yer almayan
0zgilin bir problemdir. Bu nedenle problem “6zgiinliik” kriterine gore 4. diizey (3 puan)
olarak degerlendirilmistir.

Ogrencilerin uygulama siirecinde kurduklar1 problemlerin “kurulan problemin 8grenci

tarafindan ¢o6ziilme” kriterine gore diizeyleri Tablo 40’ta sunulmustur.

Tablo 40. Uygulama siirecinde kurulan problemlerin 6grenci tarafindan ¢oziilme kriterine

gore diizeyleri

> > > > =

N N N N <

S S S S -,
Haftalar A A A - o

— o on <t =

f % f % f % f % f %

1. Hafta 1 125 2 25 4 50 1 12.5 8 100
2. Hafta 0 0 2 25 6 75 0 0 8 100
3. Hafta 0 0 3 375 1 12.5 4 50 8 100
4. Hafta 0 0 4 50 2 25 2 25 8 100
5. Hafta 0 0 1 12.5 1 12.5 6 75 8 100
6. Hafta 0 0 2 25 0 0 6 75 8 100
7. Hafta 0 0 2 25 2 25 4 50 8 100
Toplam 1 1.8 16 286 16 286 23 418 56 100

Tablo 40’a gore “kurulan problemlerin 6grenci tarafindan ¢oziilme” kriterine gore
ogrenci gruplarinin uygulama siirecinde kurduklar1 problemlerin yaklasik %2’s1 1. diizey,
%29°u 2. diizey, %29’u 3. diizey ve %42’si ise 4. diizey olarak degerlendirilmistir. Kurulan
56 problemden 16’sinda verilen ve istenenlerin ¢dziime uygulanamadigi, 23’ilinde ise
problemin dogru bir sekilde ¢oziildiigii belirlenmistir. Ogrencilerin haftalar ilerledikge
coziilebilir problem kurmada gelistikleri ve bu durumun kurduklari problemleri dogru
¢c6zmeye de yansidigi sdylenebilir. Sekil 54°te uygulama siirecinin 4. haftasinda O11 ve O15

kodlu 6grencilerden olugan grubun kurdugu problem verilmistir.
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Dosya Diizenle Gériinim Secenekler Araclar Pencere Yardim
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18-41<T<|a+4| Cdézam 3' te Uggen gizilemez CUnkd cozam 3'te
4<7<12 herhangi bir kenar uzunliugu verilmemistir,
Cevap= 1ve 2
|
Girig:

Sekil 54. 011-O15’in 4. hafta kurdugu problem

Sekil 54°te uygulama siirecinin 4. haftasinda O11 ve O15 kodlu égrencinin GeoGebra
yaziliminda iicgen ¢izimleri ile ilgili kurdugu problem verilmistir. Kurulan problemin
anlasilir ve ¢oziilebilir bir problem oldugu ayrica 6grencilerin matematiksel dili de dogru
kullandiklar1 goriilmektedir. Ogrenciler kurduklar1 problemde hangi iicgenlerin ¢izilebilir
oldugunu GeoGebra yazilimmin o6zelliklerinden yararlanarak dogru bir sekilde
gostermislerdir. Problemin ¢oziimii dogru yapildigindan bu problem “kurulan problemin
ogrenci tarafindan ¢oziilme” kriterine gore 4. diizey (3 puan) olarak degerlendirilmistir.

Uygulama sonras1 goriis formunda 6grencilere problem kurma etkinliklerine yonelik

diisiinceleri sorulmustur ve 6grenci goriislerinden elde edilen kodlar asagida verilmistir.

Tablo 41. Ogrencilerin uygulama sonrasi problem kurma asamasina yonelik goriisleri

Kategori Kod Ogrenciler f

e Diisiinme becerisini gelistirme 01,03, 05, O11, 012, 013, 8
014,016

e Problem kurma becerisini gelistirme 03, 04, 05, 06, 07, 08, O11 7

e Problem ¢dzme becerisini gelistirme 02, 03, 04, 09, 010, 015 6

Problem kurma
asamasl

Tablo 41°e gore 6grencilerden 8’1 problem kurma asamasinda gergeklestirilen problem
kurma etkinliklerinin diistinme becerilerini gelistirdigini ve 6grencilerden 7’si bu asamanin

problem kurma becerilerini gelistirdigini belirtmistir. Ogrencilerden 6’s1 ise problem kurma
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asamasinin problem c¢6zme becerilerine olumlu yonde katki sagladigini belirtmistir.
Ogrencilerin bu asamaya yonelik 6rnek goriisleri asagida sunulmustur.
O3- ...Problem kurmak bizim mantikli diisinmemizi saglar. Problem kurarken
karsimizdaki kiginin problemi anlamast i¢in mantikli icerige uygun ¢oziilebilir bir
problem kurmak diigiincelerimizi gelistirip hem problem kurmada hem de ¢6zmede bizi

gelistirir iyi diistinmemizi saglar.

O4- ...GeoGebra’da problem kurma sayesinde istedigim derecede bir problem
kurabiliyorum ve bu sayede problemi nasil ¢bzecegimi planlayabiliyorum tabi

¢cozerken problem ¢ozme yetenegimi gelistirdi eskisinden daha iyi yapabiliyorum.

O10- ...Problem kurma benim problemi anlama yetenegimi gelistirdi. Ciinkii problem
kurunca sayilari, kenar uzunluklarini biz veriyoruz ve bunlart dogru mu verdik yoksa

vanlis mi1 verdik onu anlayinca problem ¢ozmenin temelleri atiltyor.

Ol1- ... GeoGebra dersinde ise problem kurma yetenegimiz gelisti ve konular: daha
iyi anlamamiza yardimci oldu. Problem kurma sayesinde konular: rahat¢a anlayip ve
rahat¢a ¢ozebiliyorum. Problem kurma sayesinde mantik yetenegimiz gelisir. Bu

sayede problem kurarak konular: daha iyi anlariz.

Ogrenci goriislerinde problem kurma siirecinin mantikli diisiinme siirecini etkiledigi
ve problem kurma becerisini gelistirdigi belirtilmistir. Ayrica problem kurma siirecinde
yapilan planlamalarin problem ¢ozmeye de olumlu yonde yansidigi ve problem kurmanin
konuyu daha 1yi anlamayi etkiledigi ifade edilmistir. Uygulama sonrasi1 goriis formunda yer
alan problem kurarken nelerden etkilendiniz sorusuna yonelik 6grenci goriislerinden elde

edilen kodlar ise Tablo 42°de verilmistir.

Tablo 42. Ogrencilerin problem kurma siirecinde nelerden etkilendiklerine yonelik goriisleri

Kategori Kod Ogrenciler f
‘5 e Modellerin 6rneklenmesi asamasindan (:)1, (?5, 07, O11, 012, 7
:g etkilenme 013, 016
é e Giinliik yasamdan etkilenme 03,04, 08,010,013,016 6
=
g e Dikkat cekme asamasindan etkilenme 05, 015 2
? e Kitaplardan ve internetteki 02, 07 2

gorsellerden etkilenme
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Tablo 42’ye gore dgrencilerden 7°si modellerin drneklenmesi asamasinda sunulan
gorsellerden, 6’s1 giinliik yasamdan, 2’si dikkat ¢cekme asamasinda yapilan 6rneklerden ve
2’si ise kitap ve internetteki gorsellerden etkilenerek problem kurduklarini belirtmislerdir.
Ogrencilerin bu asamaya yénelik ornek goriisleri asagida sunulmustur.

O2- ... Internetten gorseller incelerdim. Kitapta goziime iicgen modelleri ¢arpardi.

Problem kurmada internetten arastirdigim gorseller, kitaptaki gérsellerden

yararlanirdim.

O4- Mesela o giin GeoGebra dersinde problem kuruyordum kurdugum problemde

levha cizecektim tamda tiggene kenar uzunlugu verecektim aklima sokakta gordiigiim

levha geldi ona gore kenar uzunlugu verdim... o yiizden problem kurarken giinliik

hayata dikkat ediyorum.

O5- Problem kurmada ben en c¢ok gorsellerden, sekillerden etkilendim, ornek
vapmadan etkilendim. Bunlar1 gériirken daha ¢ok sekiller aklimiza geliyordu ve daha

kolay oluyordu...

OI12- Problem kurarken en cok hocamizin bize gésterdigi gorsellerden etkilendim.
Clinkii bana en ¢ok bu gorseller ilham veriyordu. Gorselleri gordiikten sonra problem
kurmak ¢ok kolay geliyordu ¢iinkii gorseller aklima geldikge yeni seyler tiiretiyorum

ve aklimda canlandiriyorum.

Problem kurma siirecinde 6grenciler giinliik yasamdan yararlandiklarin1 ve modellerin
orneklenmesi asamasinda Ogretmenin etkilesimli tahtada {ti¢genlerle ilgili sundugu
gorsellerden etkilenilerek problem kurduklarini belirtmislerdir. Ayrica bazi 6grenciler
ogretmenin dikkat cekme agamasinda yaptig1 6rneklerden ya da kitaplarda ve internette yer

alan gorsellerden yararlandiklarini ifade etmislerdir.
6. Asama: Tartisma

Ogrencilere uygulama oOncesi yoneltilen goriis formunda 6grenme siireclerinde
fikirlerini birbirleriyle paylastiklart bir sinif ortamimnin 6grenmelerini nasil etkileyecegine
yonelik diisiinceleri sorulmustur ve 6rnek 6grenci goriisleri asagida verilmistir.

O10- ... eger ki arkadaslarimizla diisiincelerimizi paylastigimiz bir sumif olsaydi, bu

insanlarn fikirlerini hi¢ ¢ekinmeden dile getirmesini saglardi. Ciinkii bizim derslerde

boyle bir uygulama yapmadigimiz igin hocalar soru sordugunda ¢ogu arkadasimiz

acaba yanlis mi, sagma m diye fikirlerini dile getirmeye ¢ekiniyor.
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O11- Béyle bir sumif olsayd: herkesin bir ézgiirliigii ve fikirlerini paylastigi bir ortam
olurdu. Ornegin bir égrenci biitin arkadaslariyla beraber bir konuyu tartisir ve
sonunda kendi ¢abalariyla bir sonuca ulasir. Bu sonug onun aklinda daha iyi kalir ve

fikir almasint saglar ...

O12- ... Arkadaslarim yeni bir sey buldugunda gelip séylerdi ve belki bende onu daha
da ilerletip baska ¢oziimler bulabilirdim. Sonugta matematikte her yoldan ¢oziimler
vardir. Smif ortamimiz boyle olsaydi... 6grenmemiz su gibi akardi. Sonucta bilgiler

paylasildik¢a ¢ogalir.

Ogrencilerin uygulama oOncesi goriislerinde  6grenme  siireglerinde tartisma
asamasindan yararlanmadiklar1 belirtilmistir. Ancak Ogrenciler smif ic¢i etkinliklerde
fikirlerini paylastiklar1 bir tartisma ortaminin 6grenmelerini olumlu yonde etkileyecegi ve
diisiincelerini 6zgiirce dile getirmede katki saglayacagini dile getirmislerdir. Ogrenme
siirecinin tartigma asamasinda her hafta problem kurma asamasindan sonra kurulan

problemleri sinifa sunmada 6grencilerin oldukea istekli olduklart gézlenmistir.

Sekil 55. Uygulama siirecinde tartigsma ortami

Sekil 55°te uygulama siirecinin tartisma asamasinda gruplarin kurduklart problemi
sundugu tartigma ortami verilmistir. Kurulan problemlerde matematiksel dil kullaniminda
yapilan hatalar, semboller ve birimlerin eksik ya da yanlis kullanim1 bu asamada sikca
elestirilmistir. Ayrica problem ciimlesinde dil ve anlatim agisindan goriilen eksiklikler,
problem olmayan durumlar ve alistirma tarzinda sorular elestirilen diger noktalardir.
Tartigma asamasinda 6grencilerin kurduklar1 problemlerde kullandiklari sayilarin gergek
yasama uygun olmamasi sik¢a tartigilmistir. Kurulan problemde yer alan verilerin gergek

yasama uygun olmamast problemin ¢d6ziilebilirligini ve sonucun anlamliligini
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etkilemektedir. Haftalar ilerledik¢e tartigma asamasi sayesinde Ogrencilerin kullandiklar
sayilara dikkat ettikleri ve bazi 6grencilerin siniftaki masa ve kapinin kenar uzunluklarini
cetvelle dlctiikleri goriilmiistiir. Asagida O3 ve O14’iin kurdugu problem bu duruma &rnek

olarak verilebilir.

Dosya Dzenle Gorinum Segenekler Araglar Pencere Yardim

DY % 383 (o] (5] AN EI

A B i 1287 ¢ Melek hanim yeni dogacak ikiz gocukdarn igin iki ayri
oda hazirlayacaktir Odalarin kapilar oda'ya uymadigi
1in yeni kapilar alryor. Kapici yeni kapilan takmak igin
kenar uzunlukianni olgQyor. Sizce x ve y kagtir?

(Iki kapi birbirinin egidir)
g=180 s|=180 20x-20/* 20x -20
CEVAP.
30y-3=87 20x-20=180
30y=90 20x=200
=3 x=10

Wy-2 h=87

Girig:

Sekil 56. 03-O14’{in 6. hafta kurdugu problem
Sekil 56’da O3 ve O14 kodlu &grenciden olusan grubun uygulama siirecinin 6.
haftasinda tliggenlerde eslik ile ilgili GeoGebra yaziliminda kurduklari problem verilmistir.
03 ve O14iin kurduklar1 problemde kapinin uzunluklarina verdikleri degerlerin mantiklt
olabilmesi i¢in sinifin kapt uzunlugunu 6lgtiikleri ve bu kapinin kenar uzunluklarina yakin
degerler verdikleri goriilmistiir. Uygulama sonras1 goriis formundan elde edilen verilerin

analizi sonucu tartisma agamasina yonelik elde edilen kodlar Tablo 43’te verilmistir.

Tablo 43. Ogrencilerin uygulama sonrasi tartisma asamasina yonelik goriisleri

Kategori Kod Ogrenciler f
e Kurulan problemdeki hatalari (:)1, 02, 0%, (')53 (")6,_.07, p9, 13
= sorgulamay1 saglar 010,011,012, 013,014, 016
<
% e Yeterli problem kurmayi destekler (:)1, 02, (")%, (")5_,. 06, _.(")7, 09, 12
s 010,011, 012, 013, 016
=
g o Ogrenmeyi olumlu etkiler 07,011,012 3
(2]
~ I . e
e Fikirlerin paylagilmasini saglar 04, 05, 011 3

Tablo 43’e gore O6grencilerden 13’1 tartisma asamasinin kurulan problemlerdeki
hatalarin  sorgulanmasini sagladigini, 12’si bu siirecin yeterli problem kurmayi

destekledigini, 3’1 6grenmeyi olumlu etkiledigini ve 3’1 ise tartisma asamasinin fikirlerin



110

paylasilmasini sagladigini belirtmislerdir. Tartigsma asamasina yonelik uygulama sonrasi
ornek dgrenci goriisleri agagida verilmistir.
O3- GeoGebra destekli problem kurma siirecinde yaptigimiz problemleri
arkadaglarimizla paylasip tartistigimizda yazim ve matematiksel yanlislar: buluyor ve
bir sonraki kuracagimiz problemde aymi hatalara diismiiyoruz. Ornegin, bir kapi ile
ilgili  bir problem hazirlamistim. Arkadaslarimla bu  kurdugum problemi
inceledigimizde yazim ve matematiksel yanlislart bulduk ve bir dahaki kuracagim

problemde bu hatalari yapmamaya 6zen gosterdim.

O10- Tartisma asamasi, ashnda bizim emeklerimizin sonucu. Ornegin, bir ressam bir
resmi sergiye c¢ikarmak icin ¢ok ugrasir ve ¢ok c¢abalar c¢izimden resmin
renklendirmesine kadar her seye ¢ok dikkat eder. En son bunu sergiye ¢ikarir ve
insanlarin yorumunu alir. Aynen tartisma asamasi da boyledir emek verdigin bir seyi
arkadaglarinin oniine ¢ikarwrsin, arkadaslarin bu emek verdigin sey i¢in yorum yapar.
Tabi ki de yanlislarimiz da vardir ama onemli olan bu yanliglar: goriip bir dahaki
emek verdigin seyde bu yanliglari yapmamandir... Eger ki tartisma boliimii olmasaydi

belki ben hatalarimi diger orneklerime de aktarirdim.

Ol1- Bu tartisma siirecinde arkadaglarimizin yanhslarim buldugumuzda daha iyi
ogreniyoruz. Kendi hatalarimizi ve arkadaslarimizin yaptiklari hatalar: géz oniinde
bulundurarak bir dahaki problem kurmada igsimize yariyyordu. Ciinkii hatalarimizi
birbirimizle paylastiktan sonra bir dahaki problem kurma asamasinda daha dikkat
ediyoruz. Bu da bizim daha iyi 6grenmemize ve daha iyi problem kurmamiza yardimci

oldu.

O16- GeoGebra dersimizde grup arkadaslarimizla kurdugumuz problemleri
arkadaslarimizla tartigtigimiz zaman kurdugumuz problemde yaptigimiz sozel ve
matematiksel bir sekilde yanlislarimizi gérmek bizim i¢in daha faydali oldugunu
diistintiyorum ve yaptigimiz yanlislar siirecinden sonra bir sonraki problem kurma
asamasinda daha dikkatli ve 6z bir sekilde a¢iklayp yazmaya gayret gostermeye

calisiriz...

Ogrenci goriislerine gore tartisma asamasinda kurulan problemlerde sdzel ve
matematiksel olarak yapilan hatalarin elestirilmesi problem kurma siirecinde 6grencileri

olumlu yonde etkilemistir. Bu asamada 6grenciler diisiincelerini birbirleriyle paylagmistir ve
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bu siire¢ Ogrencilerin problem kurma becerilerine ve 6grenme siirecine olumlu yonde

yansimistir.

Ogrencilerin uygulama sonrasi goriis formunda yoneltilen 6grenme siirecinde
AOC’nin hangi asamasmi tercih ettiklerine yonelik kodlar ise asagidaki tabloda

sunulmustur.

Tablo 44. Ogrencilerin grenme siirecinin asamalarma ydnelik tercihleri

Kategori Kod Ogrenciler f
e Modellerin 6rneklenmesi asamas1 05, 013, 016 3
§ oy e Dikkat cekme asamasi 05, 06 2
i o
% S e Arastirma asamasi 08, 09, 014 3
E = e Problem kurma asamasi 02, 06, 07, 013 4
« ]
:8 8 e Tartisma asamasi 01, 02, 04, 05, 06, 013 6
S >
e Tiim asamalar 03,010, 011, 012, 015 5

Tablo 44’e gore 6grencilerin 3’{i modellerin 6rneklenmesi, 2’si dikkat ¢ekme, 3’1
arastirma, 4’li problem kurma, 6’s1 tartisma ve 5’1 ise tiim asamalar1 tercih ettiklerini
belirtmislerdir. Ogrencilerin 6grenme siirecinde en ¢ok tartisma asamasindan etkilendikleri
gorilmektedir. Bu durumun ogrencilerin smavlara hazirlanmasindan dolayr bu tiir
etkinliklere sinirli zaman ayrilmasindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Asamalara
yonelik 6rnek 6grenci goriisleri asagida sunulmustur.

Ol- “Tartisma” Ciinkii: Orada kendi hata ve yanhglarimi goriiriim. Yaptigim

yvanliglardan dogrularin 6grenmeye caligirim...

09- Ben arastirmayi tercih ediyorum... kendimiz arastirip yaptigimizda daha cok

ogrenir ve kavrariz.

Ol1- Hepsini tercih ederim. Ciinkii gorsel gostermede ve ornek yapmada giinliik
hayatimizla iliskilendirip daha kolay problem kurariz. Arastirma ve problem ¢ézme
sirasinda ise konuyu daha iyi anlayip ve kendi ¢ikarimlarimiz tizerinde problemleri
¢ozeriz... Problem kurmada ise konuyu daha iyi anlamamiza yardimci olur ve daha
uzun stire aklimizda kalmasina da yardimci oldu. Tartisma da ise problem kurarken

nelere dikkat edecegimi ve matematiksel islemlere dikkat edecegimi 6grendim...
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Ogrenci goriislerinde uygulama siirecinde sunulan gorsel ve orneklerin {icgenleri
giinliik yasamla iligkilendirmeyi destekledigi, aragtirma, problem ¢dzme ve kurmanin daha
1yl anlamaya yardimei oldugu, yapilan tartismalarin ise hata ve eksiklikleri gérmeye katk1
sagladig ifade edilmektedir. Uygulama sonras1 goriis formunda yer alan 6grenme siirecinin
faydalar1 ve bu siirecte yasanan zorluklara yonelik 6grenci goriislerinden elde edilen
kategoriler agsagida verilmistir.

Tablo 45. Ogrencilerin 6grenme siirecine yonelik diisiinceleri

Kategori Kod Ogrenciler f

Problem kurma becerisini gelistirme (:)3, 04, 0§, (")7.,. 08, 09, 10
010, O11, 013, O15

O g -
5SS e Ginlik yasamla iliskilendirmeyi 03,010,011 3
e Problem ¢6zme becerisini gelistirme OS5, 013, 014 3
e Problem kurmada zorlanma (:)1, 02, (")§, 06',‘ (")7,"09, 11
010, O11, O14, 015,016

g8 & W
% :5 e Problem ¢6zmede zorlanma 05,012,016 3
5: E e Kurulan problemi ¢ézmede zorlanma 04, O15 2
e Ucgenleri giinliik yasamla 010, 013 2

iliskilendirememe

Tablo 45’e gore O6grencilerden 10’u 6grenme siirecinin problem kurma, 3’0 ise
problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini belirtmistir. Ayrica 6grencilerden 3’1l 6§renme
siirecinin tiggenleri gilinliik yasamla iliskilendirmeye katki sagladigini ifade etmistir.
Ogrenme siirecinde yasanan zorluklarda ise &grencilerden 11°i problem kurmada, 3’ii
problem ¢6zmede zorlandiklarini belirtmigslerdir. Ayrica 6grencilerden 2’si tiggenleri giinliik
yasamla iliskilendirmede ve 2’si ise kurduklari problemi ¢ézmede zorluk yasadiklarini

belirtmistir. Ornek 6grenci goriisleri asagida verilmistir.

O2- Problem kurma: ¢iinkii o konuyla ilgili problem diisiin, tasarla, bul bunlari

vaparken zorlaniyordum...

O4- GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siirecinde problem kurma
asamasi benim icin ¢ok faydali oldu. Faydasi ise bu sayede gordiigiim dlgiiler ile
problem kurabiliyorum ama bu stirecte zorlukta yasadim. Bu zorlukta sunlardi mesela:

problemi kurduktan sonra o problemi bazen ¢6zemiyorum veya zorlantyorum..
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O6- Biz problem kurma siirecinde en c¢ok sekillere say1 vermekte hata yapiyorduk.
Ornegin bir iicgen sapka yaptigimiz zaman 4 cm falan vermistik. Ama o zaman hig
bize hataymis gibi gelmiyordu daha sonra tartistigim zaman hatalarimiz goziimiize

carpiyordu...

O7- Problem kurmada zorlaniyordum. Ciinkii problemi anlamli kurmadigimda
problem ¢ozmeyi de yapamiyordum. Ama artik bol bol problem kurduk, o problem
hakkinda tartistik, gorseller gordiik, arastirmalar yapa yapa ben de gelismeye
basladim...

O10- Faydalar: sunlardi: Eskiden ben bir problemi tek basima kurmazdim giinliik
vasamimizdaki egyalari tiggenlerle iliskilendiremezdim ama GeoGebra sayesinde artik

bunlari yapabiliyorum...

Uygulama sonras1 goriislerde ogrenciler 6grenme siirecinde problem kurmada,
kurduklar1 problemi ¢ozmede zorlandiklarinit ve problem kurarken gercek yasama uygun
mantikli sayilar vermede, iiggeni giinlilk yasamla iliskilendirmede sikinti1 yasadiklarini
belirtmislerdir. Ancak zamanla 6grenciler problem ¢6zme, kurma becerilerinin gelistigini ve

ticgenleri giinliik yasamla iligkilendirebildiklerini ifade etmislerdir.
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5. TARTISMA

Arastirmanin bu bdliimiinde alt problemlere gore uygulama Oncesi, sonrasi ve
uygulama siirecinde elde edilen verilerin analizi sonucundaki bulgulardan elde edilen

tartigmalara yer verilmistir.

5. 1. GeoGebra Destekli Problem Kurma Temelli Ogrenme Siirecinin Ogrencilerin

Ucgenler Konusundaki Problem Kurma Becerilerine EtKkisi

Arastirmanin birinci alt problemine yonelik 6grencilere uygulama Oncesinde ve
sonrasinda liggenler ve eslik-benzerlik kazanimlarina uygun yedi sorudan olusan problem
kurma testi uygulamistir. Ogrencilerin 6n test problem kurma ortalama puanlar1 31.93 olarak
belirlenmistir ve bu durum 6grencilerin uygulama 6ncesinde problem kurma becerilerinin
olduk¢a diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir. Yapilan c¢alismalarda da ortaokul
Ogrencilerin problem kurma becerilerinin diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir (Gegici,
2018; Ozgen vd., 2017; Tiirniiklii vd., 2017). Ozgen ve digerleri (2017), sekizinci sinifta
Ogrenim goren 166 6grenciye uyguladiklar farklt matematik konularindan olusan problem
kurma testi ile Ogrencilerin problem kurma becerilerinin diisiik diizeyde oldugunu
belirlemislerdir. Gegici (2018) ise liggenler ve eslik-benzerlik konusunda sekizinci simif
ogrencileriyle yaptig1 ¢alismada, 6grencilerin geometri problemi kurma basarilarinin zayif
oldugunu tespit etmistir. Ogrencilerin problem kurma becerilerinin diisiik diizeyde olmasinin
problem kurma etkinliklerinden sinirli diizeyde yararlanmalarindan kaynakli olabilecegi
distiniilmektedir. Problem kurma etkinliklerinin zaman almasi ve sekizinci simif
ogrencilerinin merkezi sinavlara hazirlanmalar1 gibi nedenlerden dolayr 6gretmenlerin
problem ¢6zme odakli ders isledikleri diislintilmektedir. Bu durumun 6grencilerin problem
kurma etkinliklerine aligkin olmamasina, dolayisiyla problem kurma becerilerinin diisiik

olmasina neden oldugu sdylenebilir.

Uygulama siirecinde 6grencilere liggenler ve eslik-benzerlik kazanimlan ile iliskili
GeoGebra destekli AOC’ye uygun etkinlikler ile 7 hafta boyunca problem kurma temelli
dgrenme siireci uygulanmistir. Ogrencilerin son test problem kurma ortalama puanlari 67.87
olarak belirlenmistir. Gergeklestirilen problem kurma temelli 6grenme siireci ile 6grencilerin
uygulama Oncesi ve sonrasi problem kurma becerileri arasinda anlamli bir farklilik oldugu

gorilmiistiir. Bu sonug, GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siirecinde
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gerceklestirilen etkinliklerin - 6grencilerin  problem kurma becerilerini gelistirdigini
gostermektedir. Benzer sekilde problem kurma temelli yaklagimlarin 6gretmen adaylarinin
(Abu-Elwan, 1999, 2002; Demirci, 2018; Y1ldiz, 2014), ilkokul (Chen vd., 2015) ve ortaokul
ogrencilerinin (English, 1997; Karaaslan, 2018; Turhan & Giiven, 2014) problem kurma
becerilerini gelistirdigini gosteren calisma sonuclari bulunmaktadir. Turhan ve Giiven
(2014), ondalik kesirler konusunda gergeklestirilen problem kurma yaklagiminin altinct sinif
Ogrencilerinin problem kurma becerilerini gelistirdigini ve ogrencilerin problem ¢dzme
basarilarini da olumlu yonde etkiledigini belirlemistir. Abu Elwan (1999), problem kurma
stratejileriyle yiiriittiigii calismada 4 haftanin sonunda ortaokul Ogretmen adaylarinin
problem kurma becerilerinin gelistigini tespit etmistir. Yildiz (2014) ise ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylariyla 7 hafta boyunca yaptig1 problem kurma c¢aligmalarinin,
Ogretmen adaylarinin problem kurma becerilerini arttirdigi sonucuna ulasmistir. Dolayisiyla
farkli simif seviyelerinde gerceklestirilen problem kurma yaklasimi ile yiiriitiilen
etkinliklerin benzer sekilde Ogrencilerin problem kurma becerilerini gelistirmede etkili

oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin serbest, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma
tiirlerindeki On test ve son test puanlart arasinda anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin son test problem kurma ortalama puanlarmin serbest, yar1 yapilandirilmis ve
yapilandirilmig tiirde arttigi gorilmiistiir. Bu sonuglar uygulama stirecinin, dgrencilerin
problem kurma tiirlerindeki becerilerini de gelistirdigini gostermektedir. Matematik dersi
Ogretim programinda tliggenler ve eslik-benzerlik konularinin yedi kazanimda ele
alinmasindan dolay1 problem kurma testi de yedi sorudan olusmustur. Dolayisiyla problem
kurma testinde yer alan sorular problem kurma tiirlerine gore esit sayida dagilmadigindan

ogrencilerin problem kurma tiirlerindeki becerileri arasinda karsilagtirma yapilamamaktadir.

Aragtirmanin birinci alt probleminde Ogrencilerin uygulama oncesi ve uygulama
sonrasinda kurduklar1 problemler, Ozgen ve digerlerinin (2017) gelistirdigi puanlama
anahtarinda yer alan yedi kritere gore incelenmistir. Boylece 6grencilerin uygulama 6ncesi
ve sonrast matematik dilini dogru kullanabilme, dil bilgisi kurallarina uygunluk, kazanimlara
uygunluk, veri miktar1 ve niteligi, ¢oziilebilirlik, 6zgiinliikk ve kurulan problemin ¢6ziilme
durumu kriterlerine gore problem kurma becerileri belirlenmistir. Ogrencilerin puanlama

anahtarindaki tiim kriterler acisindan 6n test ve son test puanlar1 arasinda son test puanlari
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lehine anlamli bir farklilik belirlenmistir. Dolayisiyla uygulama siirecinin Ogrencileri

puanlama anahtarindaki kriterler agisindan gelistirdigi sonucuna ulasilabilir.

Ogrencilerin &n testte kurduklari problemlerin “matematik dilini dogru kullanabilme”
kriteri acisindan biiyiik bir kisminin 1. ve 2. diizeyde oldugu yani matematik dili
kullaniminda yanligliklar yapildig1 ya da bos birakildigi belirlenmistir. Benzer sekilde Gegici
(2018), sekizinci smif 6grencilerinin kurduklart geometri problemlerinin matematik dilini
kullanma kriterine gore yaklasik yarisinin 1. ve 2. diizeyde oldugunu belirlemistir. Yildiz
(2014) ise ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin geometri ile ilgili kurduklar
problemlerde matematiksel dili dogru kullanmada zorlandiklar1 ve sikca hatalar yaptiklari
sonucuna ulagmustir. Ogrencilerin son testte kurduklar1 problemlerin “matematik dilini
dogru kullanabilme” kriteri agisindan gelisme gosterdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin
uygulama siirecinde kurduklari problemlerde matematiksel dil kullaniminda yapilan hatalar
ve eksiklikler tartisma asamasinda sik¢a elestirilmistir. Bu nedenle gelisimin AOC’ nin
tartisma asamasindan ve 6grenme siirecinde kullanilan GeoGebra yaziliminin matematiksel

dili dogru kullanmay1 destekleyen 6zelliklerinden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin 6n testte kurduklari problemlerin biiyiik bir kisminin “dil bilgisi
kurallarina uygunluk” agisindan 1. ve 2. diizeyde oldugu ve 4. dlizeyde yani tam puan alan
problem olmadig: goriilmiistiir. Ogrencilerin son testte kurduklari problemler ise uygulama
stireci sayesinde bu kriter agisindan gelisim gdstermesine ragmen Ogrencilerin problemi
ifade etmede zorlandiklar1 ve anlatim bozukluklarinin oldugu problemlerin ¢ogunlukta
oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde, Karaaslan (2018), dogrusal denklem konusunda yedinci
siif dgrencilerinin kurduklar1 problemlerin %21,1’inin anlasilir oldugunu ve 6grencilerin
problem kurarken dilsel agidan zorlandiklarini belirlemistir. Lin ve Leng (2008) ise 120
istiin yetenekli ortaokul O&grencisiyle yaptiklar1 caligmada, ogrencilerin  kurduklari
cOziilemeyen problemlerin en 6nemli gerekcesinin problem ciimlesindeki anlagilmayan
ifadeler oldugunu belirtmislerdir. Uygulama siirecinde 7. hafta boyunca kurulan
problemlerde ifade eksikligi acisindan yapilan hatalar sik¢a tartigilmasina ragmen
Ogrencilerin son testte kurduklar1 problemlerde dil bilgisi ve anlatim agisindan zorlandiklar1
sOylenebilir. Bu durumun 6grencilerin Tiirkge derslerindeki performanslarindan, okudugu
anlama ve kendini ifade etmede yasadiklar1 sorunlardan kaynakli olabilecegi

diistiniilmektedir.
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Ogrencilerin 6n testte kurduklar problemler “kazanimlara uygunluk” kriteri acisindan
incelendiginde, kurulan problemlerin yarisindan fazlasinin 1. diizeyde oldugu yani nasil
coziilecegi belli olmayan ifadelerden olustugu goriilmiistiir. Uygulama siireci sayesinde
Ogrencilerin kurduklar1 problemlerde kazanimlara uygunluk kriterine gore gelisim
gosterdikleri ve son testte kurulan problemlerin yarisindan fazlasinin kismen kazanimlara
uygun oldugu sdylenebilir. Bu durumun uygulama siirecinde her bir kazanima uygun
gergeklestirilen AOC’nin problem ¢dzme ve problem kurma asamasindaki etkinliklerinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ozgen ve digerleri (2019), sekizinci smif dgrencilerinin
farkli matematik konularina yonelik kurduklari problemlerde kazanimlara uygunluk kriteri
acisindan yetersiz olduklarini ve kurulan problemlerin yaklasik yarisinin kazanimlara uygun
ya da kismen uygun oldugunu belirlemislerdir. Ogrencilerin kazanimlara uygun problem
kurabilmesi sunulan problem kurma etkinliginin hangi konu ile ilgili oldugunu fark etmeleri
ile miimkiindiir. Dolayisiyla 6grencilerin kazanimlara uygun problem kurabilmesinde konu

ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmalarinin 6nemli bir etken oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin 6n testte kurduklar1 problemlerin “veri miktar1 ve niteligi” kriterine gore
¢ogunlugunda uygun olmayan veri ve ifadelerin oldugu ya da anlasilmayan ifadelerden
olustugu belirlenmistir. Uygulama siireci sayesinde 6grencilerin son testte kurduklari
problemlerde veri miktar1 ve niteligi kriteri agisindan gelistikleri gortilmiistiir. Kili¢ (2013)
sinif 6gretmeni adaylarinin problem kurma sirasinda yasadiklari sorunlardan birinin eksik
veri kullanimi olduguna dikkat ¢ekmistir. Bu calismada da ogrencilerin gergek hayat
baglaminda kurmaya ¢alistiklar1 problemlerde kullandiklari sayilarin mantiksal olarak
gercek yasama uygun olmadigi ya da eksik ve yanlis birimlerin kullanildig1 problemlerin

kuruldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemler “¢oziilebilirlik” kriterine gdre son test lehine
gelisim gostermistir. Bu dogrultuda gergeklestirilen etkinliklerin, 6grencileri kurduklari
problemlerde c¢oziilebilirlik agisindan olumlu yonde etkiledigi sOylenebilir. Kurulan
problemlerin ¢oziilebilirligini etkileyen en onemli faktorlerin kullanilan verilerin uygun
olmadig1 durumlar ve problem ciimlesindeki ifade eksiklikleri oldugu goriilmiistiir.
Turntkli ve digerleri (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, sekizinci sinif 6grencilerinin
ticgenler ile ilgili problem kurmada zorlandiklar1 ve kurduklari problemlerin yaklasik
%33’ linilin verilen duruma uygun-yeterli oldugu belirlenmistir. Silver ve Cai (1996), altinci

ve yedinci sinifta 6grenim goren dgrencilerin kurduklart aritmetik problemlerin biiyiik bir
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kisminin ¢oziilebilir oldugunu belirlemislerdir. Xie ve Masingila (2017) ise kesirler ile ilgili
aday Ogretmenlerin kurduklari problemlerin yarisindan fazlasinin ¢oziilebilir problem

oldugunu tespit etmislerdir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemler “6zgiinliik” acisindan incelendiginde son test
lehine gelisim gosterdikleri ancak son testte ¢ok diisiik diizeyde 6zgiin problemler kuruldugu
belirlenmistir. Dolayisiyla 6grencilerin 6zgiin problem kurmada zorlandiklar1 ve ¢oziimiinii
yapabilecekleri klasik soru tipinde problem kurduklar1 sdylenebilir. Ellerton (1986),
ortaokul 6grencileriyle yaptigi ¢alismada matematik yetenegi yiiksek olan 6grencilerin daha
karmasik problemler kurduklarini belirtmistir. Bu calismada ise smifin matematik
basarisinin diisiik olmasmin 6grencilerin 6zgiin problem kurmada zorlanmalarina neden
oldugu diistiniilmektedir. Yapilan birgok arastirmada da Ogrencilerin yaratici problem
kurmada zorlandiklar tespit edilmistir (Gegici, 2018; Karaaslan, 2018; Limin vd., 2013; Lin
& Leng, 2008; Ozgen, Apar1 & Zengin, 2019; Ozgen vd., 2019; Xie & Masingila, 2017).
Lin ve Leng (2008), ortaokul 6grencilerinin kurduklar1 problemlerin ders kitaplarinda sikca
rastlanan rutin problemler oldugunu belirlemislerdir. Benzer sekilde, Ozgen, Apar1 ve
Zengin (2019), sekizinci 6grencilerinin GeoGebra yaziliminda kurduklari problemlerde ders
kitaplarindaki problemlerden etkilendiklerini belirlemislerdir. Xie ve Masingila (2017) ise
ogretmen adaylarinin kesirler konusunda kurduklari problemlerin yaraticilik ve karmagiklik
diizeyinin diisiik oldugu sonucuna ulasmislardir. Dolayisiyla farkli siif seviyelerindeki
ogrencilerin benzer sekilde ders kitaplarindaki problemlerden etkilendikleri ve rutin

problemler kurmaya yoneldikleri sdylenebilir.

Ogrencilerin  kurduklar1 problemler, “kurulan problemin &grenci tarafindan
¢oziilmesi” kriterine gore incelendiginde, son testte lehine gelisim gosterdikleri
belirlenmistir. Bu dogrultuda problem kurma temelli 6grenme siirecinin Ogrencilerin
problem ¢6zme becerilerini gelistirmede etkili bir yaklasim oldugu sdylenebilir. Yapilan
caligmalarda da problem kurma temelli yaklasimlarin Ogrencilerin problem c¢dzme
becerilerini gelistirdigine yonelik sonug¢lar bulunmaktadir (Abu-Elwan, 2002; Akay, 2006;
Chen vd., 2015; Salman, 2012; Turhan & Giiven, 2014). Son testte kurulan problemlerden
yaklasik %37’si ¢oziilebilir problem olmasina ragmen sadece %33’ilinlin Ogrenciler
tarafindan dogru bir sekilde ¢oziildiigli goriilmiistiir. Dolayisiyla baz1 6grencilerin kendi
kurduklar1 problemleri dogru bir sekilde ¢ozmede sikint1 yasadiklar1 sdylenebilir. Benzer

sekilde Ozgen ve digerleri (2018) tarafindan yapilan caliymada da 6grencilerin kendi
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kurduklar1 problemleri ¢ozmede zorlandiklar1 goriilmiistiir. Dolayisiyla 6grencilerin

problem ¢dzme becerilerinin problem kurma stirecini de etkiledigi soylenebilir.

5. 2. GeoGebra Destekli Problem Kurma Temelli Ogrenme Siirecinin Ogrencilerin

Problem Kurmaya Yénelik Oz Yeterlik inanc¢larina Etkisi

Arastirmanin ikinci alt probleminde 6grencilerin uygulama Oncesi ve sonrasi problem
kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci puanlar1 arasinda uygulama sonrasi puanlari lehine
anlaml bir fark ortaya ¢ikmistir. Buna gore GeoGebra destekli problem kurma temelli
ogrenme siirecinde gerceklestirilen etkinliklerin dgrencilerin problem kurmaya yonelik 6z
yeterlik inanglarint olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilabilir. Benzer sekilde Chen ve
digerleri (2015), problem kurma temelli 6grenme ortaminin ddrdiincii sinif 6grencilerinin
problem kurma konusundaki inanglarin1 ve tutumlarini olumlu yoénde etkiledigini
belirlemiglerdir. Ayrica yapilan c¢alismalarda problem kurmanin ogrencilerin duyussal
algilarini pozitif yonde etkiledigi goriilmektedir (Akay & Boz, 2010; Salman, 2012; Turhan
& Giiven, 2014). Problem kurma temelli 6grenme siireci, dgrencilerin problem kurma
becerilerini gelistirmesinin yani1 sira 6grencilerin matematige yonelik goriislerini de pozitif
yonde etkilemektedir (Turhan & Giiven, 2014). Silver (1994), 6grencilerin matematige
yonelik tutumlarimi gelistirmede problem kurma etkinliklerinin 6nemli oldugunu ifade
etmistir. Akay ve Boz (2010) tarafindan yapilan ¢aligmada, problem kurma yaklagiminin
Ogretmen adaylarinin 6z yeterlik inanglarini ve matematige yonelik tutumlarini pozitif yonde
etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Katranci ve Sengiil (2019), ortaokul ogrencilerinin
matematige yonelik tutumlari, problem ¢ozmeye yonelik tutumlari ve problem kurmaya
yonelik tutumlart arasinda olumlu yonde yiiksek bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.
Salman (2012) ise problem kurma c¢aligmalarinin altinci sinif 6grencilerinin matematige
yonelik tutumlarini arttirdigmi belirlemistir. Bu calismalarin aksine, Ozdemir ve Sahal
(2018) ise problem kurma yaklasiminin altinci sinif 6grencilerinin matematik tutumlari
tizerinde anlamli bir etkisinin olmadigini belirlemistir. Bu durumun ise c¢alismanin ii¢
haftalik kisa bir zaman siirecinde gerceklesmesinden kaynakli olabilecegi ifade edilmistir.
Bu ¢aligsmada ise 6grencilerin problem kurmaya yonelik 6z yeterlik algilarinin olumlu yonde
etkilenmesinin Ogrenme silirecinin yedi hafta gibi kismen daha uzun bir siirede
gerceklesmesinden kaynakli oldugu sylenebilir. Ayrica 6grenme siirecinde 6grencilerin her

hafta problem kurma etkinlikleri yapmasi problem kurma becerilerinin gelismesine bu
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durumun da problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanglarina olumlu yonde yansidig

diistiniilmektedir.

5. 3. Ogrencilerin Problem Kurma Becerileri ile Problem Kurmaya Yénelik Oz

Yeterlik inanclar1 ve Matematik Dersi Basarilar1 Arasindaki iliski

Arastirmanin iiciincii alt probleminde, 6grencilerin problem kurmaya yonelik 6z
yeterlik inanc1 puanlari ile matematik dersi basarilarinin birlikte problem kurma puanlari ile
yiiksek diizeyde anlamli bir iliski verdigi belirlenmistir. Ancak 6grencilerin problem kurma
puanlari iizerinde sadece matematik dersi basarisinin anlamli bir yordayici oldugu ve
problem kurmaya yonelik 6z yeterlik inanci puanlarinin 6nemli bir etkisinin olmadigi
goriilmiistiir. Bu durumda matematik ders basaris1 yiiksek olan &grencilerin, diisiik olan

Ogrencilere gore problem kurmada daha basarili olduklart soylenebilir.

Yapilan arastirmalarda Ogrencilerin matematik yeteneginin problem kurma
becerilerini etkiledigine yonelik sonuc¢lar bulunmaktadir (Ellerton, 1986; Leung & Silver,
1997; Limin vd., 2013; Nicolaou & Philippou, 2007; Ozgen vd., 2017; Silver & Cai, 1996).
Leung ve Silver (1997), 63 ilkokul 6gretmen adayinin kurduklar: aritmetiksel problemleri,
problem kurmanin matematiksel bilgi ve yaraticilikla iliskisini incelemislerdir. Bu
calismada, yaraticiligin problem kurma iizerinde etkisinin olmadigi ancak matematiksel
bilgisi yiiksek olan Ogrencilerin diisiik Ogrencilere gore daha mantikli ve karmasik
problemler kurduklar1 belirlenmistir. Nicolaou ve Philippou (2007), ortaokul 6grencilerinin
problem kurma becerileri ile matematik bagarilar1 arasinda pozitif yonde giiclii bir iliski
oldugu sonucuna ulagmglardir. Ozgen ve digerleri (2017) ise sekizinci siif dgrencilerinin
problem kurma becerilerini inceledikleri ¢alismada, matematik ders basarisinin problem
kurma becerisi lizerinde etkili oldugunu ve matematik ders basaris1 yliksek 6grencilerin
problem kurmada daha basarili olduklarini belirlemislerdir. Bu sonuglar dogrultusunda
ogrencilerin kurduklar1 problemlerde matematik basarisinin 6nemli bir yordayici oldugu ve

basar1 seviyesinin problem kurmayi etkiledigi sonucuna ulasilabilir.

Problem kurma etkinliklerinin 6grencilerin matematiksel anlamalarini etkiledigine
yonelik ¢alismalar da mevcuttur (Katranci, 2014; Lavy & Shriki, 2010). Lavy ve Shriki
(2010), “eger... ise...” stratejisinin kullanildig1 dinamik geometri yazilimi ile desteklenmis
ortamda gerceklestirilen yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinin aday 6gretmenlerin

matematiksel bilgisini gelistirdigi sonucuna ulasmislardir. Katranci (2014) ise isbirligine
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dayali Ogrenme ortamlarinda yapilan problem kurma etkinliklerinin yedinci sif
Ogrencilerinin matematiksel anlamalarini gelistirdigini belirlemistir. Dolayisiyla problem
kurma etkinliklerinin ve 6grencilerin matematik ders basarisinin karsilikli olarak birbirini

etkiledigi sOylenebilir.

5. 4. Aktif Ogrenme Cercevesine Dayah Etkinliklerin Ogrencilerin Modelin
Asamalarinda Hedeflenen Becerileri Uzerindeki Etkisi ve Ogrencilerin Etkinliklere

Yonelik Goriisleri

Aragtirmanin dordiincii alt probleminde AOC’ye dayali etkinliklerin 6grencilerin
modelin agamalarinda hedeflenen becerileri lizerindeki etkisi ve 6grencilerin etkinliklere
yonelik goriisleri incelenmistir. AOC nin birinci asamasinda 6gretmen tarafindan sunulan
model ornekler sayesinde dgrencilerin tiggenleri giinliik yasamla iliskilendirmede gelisme
gosterdikleri goriilmistiir. Bu durum Ogrencilerin uygulama sonrasi goriislerine de
yansimgtir.  Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu bu asamanin iicgenleri giinlik yasamla
iligkilendirmeye katki sagladigini belirtmislerdir. Ayrica bazi1 6grencilerin de bu asamadaki
gorselleri kullanarak problem kurduklar1 goriilmiistiir. Dolayisiyla modellerin 6rneklenmesi
asamasinin, iiggenleri somutlastirmada 6grencilerin 6grenme stirecini destekledigi sonucuna
ulagilabilir. Bu nedenle matematik derslerinde 6gretilmesi hedeflenen kavramlarin giinliik
yasamla iligkilendirilmesi ve dgrencilere giinliik yasam durumlarindan 6rnekler sunulmasi

Ogrenilen kavramlar1 somutlastirmada etkili olabilir.

Ogrenciler uygulama &ncesi goriislerinde, &grenme siirecinde teknolojiden
yararlanilmas1 gerektigini ve derste genel olarak soru ¢d6zme odakli bir 6gretimin
uygulandigmi belirtmislerdir. Ogrenme siirecinde ise 6gretmen AOC’nin dikkat ¢cekme
asamasinda 6grencilere GeoGebra yaziliminda drnekler vermistir. Ogrencilerin uygulama
sonrast goriislerinde sunulan bu 6rneklerin dikkatlerini ¢ektigi ve bu ornekler sayesinde
konuyu 6grenme siirecine hazirlik yaptiklarini belirtmislerdir. GeoGebra’nin matematiksel
kavramlarin c¢oklu gdsterimlerini saglamasi, Ogrencilerin matematiksel kavramlar ile
grafiksel gosterimleri arasindaki iliskileri kesfetmesini desteklemektedir (Dikovic, 2009).
Dolayisiyla 6grencilerin dikkat ¢ekme asamasinda iicgen konularindaki kavramlari
GeoGebra yaziliminda sunulan Ornekler ile gorsel olarak godzleme firsatt bulmalari

ogrencileri kavramlar arasindaki iliskileri kesfetme siirecine hazirladigr sdylenebilir.



122

Ogrenciler uygulama &ncesi goriislerinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin
matematiksel kavramlar1 gorsel olarak incelemeye olanak sagladigini ve bu durumun daha
iyi anlamay1 destekledigini belirtmislerdir. AOC nin arastirma asamasinda, Ogrenciler
ikiserli gruplar halinde 7 hafta boyunca tiggenler ile ilgili kavramlar1 GeoGebra yaziliminda
yapilan uygulamalar ile tanimaya ¢alismislardir. Bu asama sayesinde 6grenciler 6grenme
stirecine aktif katilim saglamistir. Bu durum 6grencilerin aragtirma yapma ve matematiksel
sonuclara ulasma becerilerini gelistirmistir. Benzer sekilde Segal, Stupel, Sigler ve
Jahangiril (2018), “eger... ise...” stratejisi ve GeoGebra yazilimi ile desteklenmis
sorgulamaya dayali 6grenme ortaminin 6gretmen adaylarinin aktif katilimini sagladigini ve
bu ortamin kesfetmeye, arastirma yapmaya yonelik 6gretmen adaylarini motive ettigini
belirlemislerdir. Kutluca ve Zengin (2011) ise GeoGebra ortaminda hazirlanan etkinlik ve
uygulamalarin, 6grencilerin matematiksel bilgilerini etkilesimli bir ortamda olusturmasina
katki sagladigini belirtmislerdir. Arastirma asamasinda 6grenciler GeoGebra yaziliminin
stirgii arac1 sayesinde sekilleri biiyiiltiip, kiiciilterek sekilde olusan degisimleri gorsel olarak
inceleyebilmislerdir ve yazilimin 6zellikleri 6grenme siirecini zenginlestirmistir. Dolayisiyla
aragtirma asamasinin GeoGebra yazilimi ile desteklenmesi Ogrencilerin matematiksel

kavramlar1 tanimalarina ve kavramlar arasindaki iligkilere ulagmalarina yardimci olmustur.

Ogrenciler uygulama 6ncesi goriislerinde problem ¢ézme siirecinde, problem ¢6zme
adimlarimi1 uygulamadiklarini ve verilen problemi anladiktan sonra ¢6zme asamasina
gectiklerini belirtmislerdir. Bu durum, problem ¢6zme asamasinda Ogrencilerin ¢alisma
yapraklarina da yansimustir. Ogrencilerin uygulama siirecinin ilk haftalarmda genel olarak
varsayim olusturma ve ¢oziimiin dogrulugunu kontrol etme adimlarinda zorlandiklar
goriilmiistiir. Ogrenciler yedi hafta boyunca problem ¢dzme asamasinda sunulan giinliik
yasamla iligkili problemleri ikiserli gruplar halinde ¢6zmeye calismiglardir ve problem
¢ozme adimlarina uygun hareket etmislerdir. Ogrencilerin problem ¢ézme asamasinda
¢ozdiikleri problemin dogrulugunu kontrol etmede GeoGebra yazilimindan yararlandiklar
belirlenmistir. GeoGebra yaziliminin 6zellikleri sayesinde 6grenciler yaptiklart ¢oziimleri
gorsel olarak dogrulama firsat1 bulmuslardir. Ogrencilerin uygulama sonrasi gériislerinde de
problemin ¢6ziimiinii degerlendirme adiminda GeoGebra yazilimindan yararlanildig: ifade
edilmistir. Benzer sekilde Fukuda ve Kakihana (2009) tarafindan yapilan c¢alismada,
teknolojik aracglarin geometrik sekilleri yeniden yapilandirmaya ve denemeler yapmaya

elverisli olmasinin 6grencilerin varsayimlarini dogrulamalarina ve problemleri daha iyi
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anlamalarina katki sagladigini belirtmislerdir. Bu dogrultuda GeoGebra’nin 6grencilerin

problem ¢ozme siirecini destekledigi soylenebilir.

AOC nin problem ¢dzme asamasi sayesinde haftalar ilerledik¢e 6grencilerin problem
¢6zme adimlarin1 uygulamada ve problem ¢ézme becerilerinde pozitif yonde bir degisim
oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu asamanin 6grencilerin problem ¢ézmeye yonelik algilarini
da pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir. Uygulama sonrasi 6grenci goriislerinde problem
¢ozme adimlariin problemi anlamay1 ve ¢dzliime ulasmay1 kolaylastirdig: ifade edilmistir.
Isik ve digerleri (2012), ondalik kesirler konusunda problem kurma temelli 6gretimin say1
algilamas1 farkli olan altinc1 simif grencilerinin problem ¢ézme basarilarint arttirdigini
belirlemislerdir. Salman (2012) ise problem kurma yaklasiminin altinci sinif 6grencilerinin
problem ¢6zme basarilarini arttirdigini ve 6grencilerin plan yapma, plani uygulama ve
¢oziimii kontrol etme adimlarindaki becerilerini gelistirdigini belirlemistir. Dolayisiyla bu
sonuglarm AOC’nin problem ¢dzme asamasindan elde edilen sonuglari destekledigi

sOylenebilir.

Problem kurma asamasina yonelik Ogrencilerin uygulama Oncesi goriislerinde,
matematik derslerinde problem kurma etkinliklerinden yararlanmadiklari ifade edilmistir.
Ancak Ogrencilerin, problem kurma etkinliklerinin daha iyi anlama ve problem kurma
becerilerini gelistirecegine yonelik olumlu yonde diisiinceleri bulunmaktadir. Uysal ve
Incikab1 (2018), 1998 yilindan itibaren ve halen yiiriirlikte olan son dénem ortaokul
matematik dersi 6gretim programlarini incelemislerdir. Ogretim programlarinda problem
¢ozme alt beceri alanina yonelik amaclarin oranlarinin fazla olmasma ragmen problem
kurma beceri alanina yonelik genel amaglara ise 1998 yilindan itibaren yer verilmedigi
belirlenmistir. Dolayisiyla 6grencilerin problem kurma etkinliklerinden sinirli olarak
yararlanmalarinin nedenlerinden biri olarak 6gretim programinda problem kurmaya gereken

Oonemin verilmemesinden kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

AOC’nin problem kurma asamasinda dgrenciler ikiserli gruplar halinde GeoGebra
yaziliminda problem kurma etkinlikleri yapmislardir. Ogrencilerin 7 hafta boyunca
kurduklar1 problemler Ozgen ve digerlerinin (2017) gelistirdigi puanlama anahtarinda yer
alan kriterlere gore incelenmistir. Uygulama siirecinde “matematik dilini dogru
kullanabilme” kriteri ag¢isindan ilk zamanlarda kurulan problemlerde matematik dili
kullaniminda yanliglhiklar daha fazla iken uygulama siireci ilerledikge Ogrencilerin

matematik dilini dogru kullanma agisindan gelisme gosterdikleri belirlenmistir. GeoGebra
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yazilimi, kavramlarin farkli temsilleri arasinda dinamik bir iligki saglar ve Ogrencilere
matematiksel dili dogru ve 6zgiivenli bir sekilde kullanma konusunda yardimci olur (Zengin,
2017). Dolayisiyla 6grencilerin matematik dilini dogru kullanmada gosterdikleri gelisim

GeoGebra yazilimindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Uygulama siirecinde 6grencilerin GeoGebra yaziliminda ilk haftalarda kurduklar
problemlerin “dil bilgisi kurallarina uygunluk” kriterine gore dil ve anlatim agisindan diisiik
diizeyde oldugu, zamanla kismen gelisim gosterdikleri goriilmiistiir. Uygulama siirecinde
her hafta 6grencilerin kurduklari problemlerde dil ve anlatim agisindan yapilan hatalar sik¢a
tartisilmasina ragmen kurduklar1 problemlerde dil bilgisi kurallarina uygunluk kriterine gore
zorlandiklar sdylenebilir. Ozgen ve digerleri (2019), sekizinci sinif dgrencileriyle yaptiklar:
calismada, kurulan problemlerin yaklasik yarisinin dil bilgisi ve ifade uygunlugu kriterine
gore 1. diizeyde oldugunu, ogrencilerin anlasilir problem kurmada zorlandiklarini
belirlemislerdir. Ulusoy ve Kepceoglu (2018) ise ilkdgretim matematik Ogretmen
adaylarinin kurduklar1 problemlerin yaklasik yarisinin dil ve anlatim agisindan uygun

olmadig1 sonucuna ulagsmislardir.

Uygulama siirecinde GeoGebra yaziliminda kurulan problemlerin “kazanimlara
uygunluk™ kriterine gore yaklasik yarisinin kazanimlara uygun eksiksiz ve hatasiz oldugu
goriilmiistiir. Kurulan problemlerin yaklasik diger yarisinda ise kazanimlara uygun ancak
eksiklikler ve hatalar oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla 6grencilerin kurduklar1 problemlerin
kismen kazanimlara uygun oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde Gegici (2018), sekizinci sinif
ogrencilerinin kurduklari geometri problemlerinin kazanimlara uygunluk a¢isindan kismen
yeterli oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin kismen kazanimlara
uygun olmasi her hafta isledikleri kazanimlarla ilgili AOC nin problem ¢dzme asamasinda
yapilan etkinliklerden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ogrenciler problem ¢6zme
asamasinda ¢ozdiikleri problemin hangi konu ile ilgili oldugunu fark edebildiklerinden

dolayi farkli konularla ilgili problem kurmaya yonelmedikleri soylenebilir.

“Veri miktar1 ve niteligi” kriterine gore uygulama siirecinde kurulan problemlerin
yaklasik yarisinda kullanilan verilerin yeterli ve uygun oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin
ozellikle ilk haftalarda kurduklar1 problemlerde kullandiklar1 verilerin ger¢ek yasama uygun
olmadigt bu nedenle kurulan problemlerde mantiksal agisindan sikintilar oldugu
goriilmistiir. Benzer sekilde Yildiz (2014), 6gretmen adaylarmin geometri problemi

kurarken veri niteligi kriterinin gerekliliklerini saglamada zorlandiklarini ve %45’in altinda
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basar1 gosterdiklerini tespit etmistir. AOC’nin tartisma asamasinda kurulan problemlerde
uygun olmayan verilerin kullanildigi problemler sikga tartigilmistir, bu sayede 6grencilerin

kullandiklar verilere dikkat ettikleri ve bu agidan gelisim gosterdikleri soylenebilir.

Uygulama siirecinde GeoGebra yaziliminda kurulan problemlerin yaklasik yarisinin
¢oziilebilir problem oldugu belirlenmistir. Ilk haftalarda kurulan problemlerin ¢oziilebilirlik
acisindan diisiik diizeyde oldugu goriilmiistiir. Haftalar ilerledik¢e problem kurma temelli
O0grenme slirecinin Ogrencileri olumlu yonde etkiledigi ve kurduklari problemlerde
“coziilebilirlik™ kriteri agisindan gelisme gosterdikleri sdylenebilir. Benzer sekilde Cankoy
(2014) problem kurma temelli bir yaklasimin, besinci smif dgrencilerini ¢oziilebilir ve

mantikli problemler kurma konusunda gelistirdigini belirlemistir.

Uygulama siirecinde GeoGebra yaziliminda kurulan problemlerin ¢ok az bir kisminin
6zgiin problemler oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin kurduklar1 problemlerde ders kitab1 ve
diger kaynaklardan etkilendikleri ya da problem ¢6zme asamasinda ¢ozdiikleri problemlere
benzer problemler kurduklar1 goriilmiistiir. Calismada, 6grenciler haftalar ilerledikc¢e kismen
0zglin problemler kurmada diisiik diizeyde bir gelisim gostermesine ragmen 6grencilerin
0zglin problem kurmada zorlandiklar1 sonucuna ulasilabilir. Bu sonucun tersine Chen ve
digerleri (2015) problem kurma temelli bir 6grenme ortaminda yaptiklar1 ¢alismada,
dordiincti smif oOgrencilerinin  kurduklart problemlerin orjinallik agisindan gelisme
gosterdigini belirlemislerdir. Chen ve digerlerinin (2015) ¢aligmasinda 6grencilerin deneysel
calismadan oOnce problem kurma konusunda deneyimlerinin oldugu belirtilmistir.
Dolayisiyla ¢elisen bu sonuca bu ¢calismadaki 6grencilerin arastirma dncesine kadar problem

kurma deneyimlerinin olmamasinin neden oldugu diisiiniilmektedir.

“Kurulan problemin 6grenci tarafindan ¢oziilmesi” kriterine gore uygulama siirecinin
ilk haftalarinda 6grencilerin kurduklar1 problemler bu kriter agisindan diisiik diizeyde iken
haftalar ilerledikce gelisme gosterdikleri goriilmiistiir. Bu durumun 6grencilerin ¢oziilebilir
problem kurmada gelisim gostermelerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda
calismada AOC’nin problem ¢dzme ve kurmay: biitiinlestirme amacininin saglandig
sOylenebilir. Clinkii 6grencilerin problem kurma becerilerinin gelismesi problem ¢ézme
becerilerine de olumlu yonde yansimistir. Ayrica GeoGebra yaziliminin hesaplama
Ozelliginin de ogrencilerin kurduklar1 problemleri dogru bir sekilde ¢ozmelerine katki
sagladigr diisiinlilmektedir. Ancak ogrencilerin Ozellikle yedinci haftada kurduklar

problemlerde Onceki haftalara gore puanlama anahtarimin tiim kriterleri acisindan
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zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu durumun 7. haftada islenen tiggenlerde benzerlik konusunun

O0grenme siirecinde 6grencilerin zorlanmalarindan kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

AOC’nin problem kurma asamasmin &grencileri pozitif yonde etkiledigi ve
Ogrencilerin problem kurmanin 6nemi ve derslerde daha fazla yararlanilmasina iliskin
algilarmin olumlu yonde degistigi belirlenmistir. Bu pozitif algmin uygulama siirecinde
yapilan problem kurma etkinliklerinin GeoGebra yaziliminda gergeklestirilmesinden
kaynaklandig1 sdylenebilir. Benzer sekilde Petkova ve Velikova (2015), GeoGebra
yaziliminda yapilan problem kurma etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin problem ¢dzme ve
kurmaya yonelik ilgilerini gelistirdigini belirtmislerdir. Zengin ve Tatar (2017) ise lise
ogrencileriyle yaptiklar1 ¢aligmada, GeoGebra yazilimi ile desteklenmis isbirlikli bir
O0grenme ortaminin dgrenci basarisini olumlu yonde etkiledigini ve eglenceli bir 6grenme
ortaminda dgrenci motivasyonunu arttirdigini tespit etmislerdir. Dolayisiyla problem kurma

temelli 6grenme siirecinde GeoGebra yazilimindan yararlanilmasinin 6grencilerin problem

kurma stirecini ve matematik dersine kars1 algilarin1 olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Ogrencilerin uygulama sonrasi goriislerinde problem kurma asamasmin diisiinme
becerisine ve problem ¢dzme-kurma becerilerine olumlu yonde yansidigi belirtilmistir. Bu
sonu¢ problem ¢6zme ve kurmanin birbirinden bagimsiz olmadigi ve birbiriyle iligkili
oldugunu gosteren calisma sonuglariyla ortiismektedir (Cai, 1998; Cai & Hwang, 2002;
Ellerton, 1986; Kar vd., 2010; Limin vd., 2013; Silver & Cai, 1996). Ogrenciler uygulama
sonras1 goriislerinde problem kurarken en ¢ok modellerin 6rneklenmesi asamasi ve giinliik
yasamdan etkilendiklerini belirtmislerdir. Dolayisiyla AOC’nin asamalarmin ve dgrencilere
problem ¢ozme asamasinda sunulan giinliik yasamla iligkili etkinliklerin problem kurma

stirecini destekledigi sdylenebilir.

Ogrencilerin uygulama 6ncesi tartisma asamasina yonelik goriislerinde, matematik
derslerinde tartisma etkinliklerinden yararlanmadiklar1 belirtilmistir. Ancak sinif igi
etkinliklerde fikirlerini paylastiklar1 bir 6grenme ortamina yonelik pozitif diisiincelere sahip
olduklar1 belirlenmistir. AOC’nin tartisma asamasinda &grenciler her hafta kurduklari
problemleri etkilesimli tahtada arkadaglarina sunmuslardir ve smf tartigmasi
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin kurduklar1 problemleri sinifa sunmada oldukca istekli
olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin uygulama sonras1 goriislerinde 6grenme siirecinde en
cok tartisma asamasini tercih ettikleri belirlenmistir. Lavy (2015), problem kurma siirecinde

yapilan tartigmalarin  Ogrencilerin  kendi diistinemedikleri fikirleri baskalarindan
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duymalarima imkan sagladigini belirtmistir. Bu ¢aligmada da 6grenciler tartisma asamasi
sayesinde kurduklar1 problemlerde yaptiklari hatalar1 sinif arkadaslar1 sayesinde gérme
imkan1 bulmuslardir. Dolayisiyla kurulan problemlerin sinif¢a tartisilip, yapilan hatalarin
sorgulanmas1 dgrencilerin problem kurma becerilerinin gelismesine katki saglamistir ve
Ogrenme siirecini olumlu yonde etkilemistir. Benzer sekilde Christou ve digerleri (2005)
dinamik geometri yaziliminda yaptiklar1 c¢alismada, problem kurma etkinliklerinde
Ogretmen adaylar1 ve arastirmaci arasinda gerceklestirilen tartigmalarin yeni problemler

kurma stirecini destekledigini belirtmislerdir.

Ogrenciler uygulama sonrasi goriislerinde, problem kurma ve ¢dzmede
zorlandiklarini, tiggenleri giinliikk yasamla iliskilendiremediklerini ancak uygulama siirecinin
problem kurma-¢6zme becerilerini gelistirdigini ve bu siirecin tiggenleri gilinliik yasamla
iliskilendirmeyi destekledigini belirtmislerdir. Dolayisiyla uygulama siirecinin AOC nin
asamalarina gore gerceklestirilmesinin 6grencilerin problem ¢ozme-kurma becerilerini
gelistirdigi ve her bir asamanin farkli karakteristik 6zelliklerinin 6grencileri bir¢ok acidan

olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.
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6. SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bu bolimiinde elde edilen bulgular dogrultusunda sonu¢ ve Oneriler

sunulmustur.

GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siireci 6grencilerin problem kurma
becerilerini gelistirmistir. Ayrica 6grencilerin kurduklar1 problemler puanlama anahtarinda
yer alan “matematik dilini dogru kullanabilme, dil bilgisi kurallarina uygunluk, kazanimlara
uygunluk, veri miktar1 ve niteligi, ¢oziilebilirlik, 6zgiinliik ve kurulan problemin &grenci
tarafindan ¢oziilmesi” kriterlerine gore gelisme goOstermistir. Bu sonuglara dayanarak
ogrencilerin problem kurma becerilerini gelistirmede GeoGebra yazilimiin kullanimi ve
AOC’ye dayal etkinliklerden yararlanilmasi dnerilebilir. Ayrica farkli sinif seviyelerindeki

ogrencilerle ve farkli 6grenme alanlarinda benzer ¢alismanin etkisi arastirilabilir.

GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siireci dgrencilerin serbest, yari
yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma tiirlerindeki becerilerini gelistirmistir.
Matematik dersi 6gretim programinda iicgenler ve eslik-benzerlik konusuna 7 kazanimda
yer verilmesinden dolayr problem kurma testinde yer alan sorular iki serbest, iki yari
yapilandirilmis ve ii¢ yapilandirilmis problem kurma tiiriinde hazirlanmistir. Sorular
problem kurma tiirlerine gore esit sayida dagilmadigindan 6grencilerin problem kurma
tiirlerindeki becerilerini karsilastiramayiz. Dolayisiyla ileride yapilacak benzer ¢aligmalarda
problem kurma tiirlerine esit sayida yer verilerek GeoGebra destekli problem kurma temelli
O0grenme siirecinin serbest, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma tiirleri

tizerindeki etkisi karsilagtirilabilir.

GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siireci 6grencilerin problem
kurmaya ydnelik 6z yeterlik inancini olumlu yonde etkilemistir. Ogrencilerin duyugsal
algilarinin matematik 6grenme siirecini etkiledigi disiiniildiigiinden problem kurma
etkinlikleri Ogrencilerin matematige karst olumsuz algilarini degistirebilir. Ogrenme
siirecinde 0grencileri kendi problemlerini kurma konusunda tesvik etmek 6grencilerin 6z
yeterlilik algilarim1 da arttirabilir. Dolayisiyla matematik derslerinde problem kurma

etkinliklerine daha fazla yer verilmesi gerekmektedir.

Arastirmada Ogrencilerin matematik ders basarisinin problem kurma becerilerini

yordadigi sonucuna ulagilmistir. Dolayisiyla matematik Ogrenme siirecinde tiim smif



129

seviyelerinde problem kurma etkinliklerinden yararlanilmasi onerilmektedir. Bu sayede
ogrencilerin matematiksel bilgilerinin ve problem kurma becerilerinin gelisecegi
soylenebilir. lleride yapilacak calismalarda Ogrenciler matematik basarilarma gore
siniflandirilip, kurduklar1 problemler puanlama anahtarindaki kriterler agisindan

derinlemesine incelenebilir ve karsilastirilabilir.

GeoGebra destekli AOC nin modellerin érneklemesi asamas1 dgrencilerin iicgenleri
giinliik yagsamla iligkilendirmelerine, dikkat gegme asamasi 6grencilerin konuyu 6grenme
stirecine hazirlanmalarina, aragtirma asamasi ise 6grencilerin tiggenleri tanima ve kavramlar
arasindaki iligkilere ulagsmalarina katki saglamistir. Problem ¢6zme asamasi, 6grencilerin
problem ¢ézme becerilerini gelistirmistir. Problem kurma asamasi sayesinde 6grencilerin
GeoGebra yaziliminda kurduklart problemler puanlama anahtarinda yer alan kriterlere gore
kismen gelisme gostermistir. Tartisma asamasi ise yapilan hatalarin sorgulanmasini
saglamistir, bu durum 6grencilerin problem kurma becerilerine olumlu yonde yansimistir.
Dolayisiyla AOC’nin her bir asamasinin &grencilerin farkli becerilerini destekledigi
sOylenebilir. Ayrica asamalarin GeoGebra yazilimi ile desteklenmesi 6grencilere farkli ve
zengin bir §grenme ortami sunmustur. Bu nedenle dgretmenlere matematik derslerinde

GeoGebra destekli AOC’den yararlanmalar1 nerilmektedir.

Ogrencilerin 6grenme siirecinde en cok AOC’ nin tartisma asamasini tercih etmeleri
sonucu dogrultusunda o6grencilerle yapilacak problem kurma etkinliklerinin simf ici
tartismalar ile desteklenmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu durum 6grencilerin kendilerini
ifade edebilme becerilerini gelistirmesinin yani sira, yapilan hatalarin sorgulanmasi kurulan

problemlerin niteligini de olumlu yonde etkileyebilir.

Arastirmada, Ogrenciler haftalar ilerledik¢ce 06zglin problemler kurmada gelisim
gostermelerine ragmen gelisimin diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu dogrultuda
Ogrencilerin yaratici problemler kurabilmesini saglamak i¢in bu tiir etkinliklere daha fazla
zaman ayrilmas1 gerektigi onerilmektedir. Ozellikle herhangi bir smirlamanin olmadig
serbest tiirdeki problem kurma etkinliklerinin gerceklestirilmesinin yaratict problemler
kurma konusunda yararli olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda problem kurma
testlerine “karmagsik problemler daha yiiksek puan alir” gibi yoOnergelerin eklenmesi

ogrencilerin daha 0zgiin problemler ortaya ¢ikarmalarini saglayabilir (Chen vd., 2015).
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Arastirmada, Ogrencilerin uygulama siirecinde GeoGebra yaziliminda kurduklar
problemlerin haftalar ilerledik¢e puanlama anahtarinin tim kriterleri agisindan kismen
gelisim gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Ancak gelisimin dogrusal olmadigi, 6zellikle
Ogrencilerin yedinci hafta kazaniminda kurduklar1 problemlerde onceki haftalara gore
puanlama anahtarmin tim kriterleri agisindan zorlandiklari goriilmiistiir. Bu durumun
kazanimlar arasindaki Ogrenme farkliliklarindan kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.
Dolayisiyla ileride yapilacak c¢alismalarda 6grencilerin liggenler ve eslik-benzerlik
kazanimlarina gore kurduklar1 problemlerin kazanimlara gore farklilasip farklilagsmadigi ve

aradaki 6grenme farkliliklarinin nedenleri derinlemesine incelenebilir.

Bu calismanin sonuglari, Ogrenme siirecinin problem kurma etkinlikleri ile
desteklenmesinin 6grencileri bircok acidan olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.
Dolayisiyla matematik derslerinde Ogrencilerin problem ¢b6zme becerileri gelistirmenin
yaninda problem kurma etkinliklerine de gereken 6nemin verilmesi gerektigi onerilmektedir.
Bu baglamda problem kurma siirecinde problem ¢6zme ve kurmanin biitiinlestirildigi AOC’
nin asamalar1 0grenme siirecini tasarlamada Ogretmenlere yol gosterici olabilir. Ayrica
siirecin GeoGebra yazilimi ile desteklenmesinin asamalarda hedeflenen becerileri
kazandirmada etkili olmas1 nedeniyle problem kurma temelli yaklasimlarda GeoGebra

destekli AOC’den yararlanilmas: 6nerilmektedir.
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8. EKLER
EK-1: PROBLEM KURMA TESTi

Sevgili 6grenciler, problem kurarken asagidaki yonergelere dikkat ediniz. Kurdugunuz

problemler;

Dil bilgisi kurallarina uygun, agik ve net olmali,
Gergek yasam durumlarina uygun olmali,
Coziilebilir nitelikte olmali,

Verilenler ve istenenlerden olugsmalidir.

Probleminizin ¢dziimiinii yapmaniz gerekmektedir.

1-) Ahmet, licgen ¢izebilmek i¢in gerekli sartlar1 diistinmiis ve dgretmeninden yardim

istemistir. Ogretmeni iiggen ¢izebilme sartlarini asagida siralamistir;

a) Bir kenar uzunlugu ile bu kenarin iki ucundaki i¢ acis1 bilinmeli,

b) Ug kenar uzunlugu bilinmeli,

¢) Iki kenar uzunlugu ile bu kenarlar arasindaki ag1 bilinmelidir.

Siz de iiggen ¢izim sartlarin1 kullanarak giinliik yagsamla iligkili bir problem kurunuz ve

kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.

Yanda verilen dikdortgen seklindeki
diizenekte A noktasinda bulunan farenin,
B noktasinda bulunan peynire
ulagabilecegi cesitli yollar verilmistir.

Yukarida verilen durumdaki bilgileri
kullanarak bir problem kurunuz ve
kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.

(Sekildeki gorseller https://openclipart.org/ adresinden alimmgtir.)



https://openclipart.org/
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Bir kenar uzunlugu 120 cm olan eskenar iiggen
seklindeki masa, kenarortaylarinin kesim
noktasindan ayagina monte edilecektir. Bu noktay1
bulunuz.

Yukarida verilen problem durumunun kosullarini ve
varsayimlarint  degistirerek  licgende  yardimci
elemanlar1  (aclortay, kenarortay, yikseklik)
kullanarak yeni bir problem kurunuz ve kurdugunuz
problemi ¢o6ziiniiz.

Yandaki sekilde verilen ugurtmadaki es sekilleri
bulunuz ve ugurtmanin ¢evresini hesaplayniz.

Yukaridaki probleme benzer bir problem kurunuz
ve kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.
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Uggende biiyiik ac1 karsisinda biiyiik kenar,
kiiciik a¢1 karsisinda kiiciik kenar bulunur.

m(A) > m(B) > m(C) ise a> b > ¢ dir.

B d C

Siz de liggende ac1 kenar bagintilar ile ilgili glinliik yasamla iliskili bir problem kurunuz ve
kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.

Glines tepedeyken kaktiisiin golgesi ve
kaktiistin iki kati uzunlugundaki agacin

golgesi C noktasinda birlesmektedir.

Yukarida verilen durumdaki bilgileri
kullanarak bir problem kurunuz ve
kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.

B C

(Sekildeki gorseller hitps://openclipart.org/ adresinden alimmistir.)

Ali, tliggen seklindeki bahgesinin etrafina tel
orgli ¢ekecektir. Tel oOrgiliniin uzunlugunun
alabilecegi en bliyiikk ve en kiiclik tamsay1
degerinin toplamini bulunuz.

Yukarida  verilen  problem  durumunun
kosullarin1 ve varsayimlarin1 degistirerek yeni
bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi

¢Ozuniz.


https://openclipart.org/

146

EK-2: KiSISEL BILGIi FORMU

Sevgili Odrenciler;

Bu anket formu ile matematik derslerinde kullanilan problem kurma (yeni ve farkh
bir problem olusturma, gelistirme ya da ¢oziilen bir problemin varsayim ya da
kosullarini degistirerek yeni bir problemin kurgulanmasi)siire¢ ve becerilerine yonelik
bir arastirmaya veri toplamak amaglanmaktadir. Anket sonuglar1 yalnizca bu konuda
kullanilacak, baska hicbir sonugtan yararlanilmayacaktir. Birinci boliimde kisisel bilgi
formu bulunmaktadr. Ikinci béliimdeki, her bir ifadeyi dikkatli bir sekilde okuduktan sonra,
buna ne derecede katildigimizi veya katilmadiginizi ilgili bosluga (X) isareti koyarak
belirtiniz. Her bir ifadeyi dikkatli okuduktan sonra ilk akliniza geleni isaretleyiniz. Vermis
oldugunuz icten dogru cevaplar ve cevapsiz ifade birakmamakta gosterdiginiz 6zen
arastirma agisindan 6nemlidir. Yardim ve katkilariniz igin tesekkiir ederiz.

Ad. Soyad:

1.) Cinsiyet: ( ) Erkek () Kiz

2.) Gegen Seneki Matematik Dersi Y1l Sonu Puaniniz:

()0-20 ()21-44 () 45-54 ()55-69 ()70-84 ( ) 85-100

3.) Matematigi 6grenme siirecinizde problem ¢ézme sizin i¢in ne kadar onemlidir?
( ) Cok 6nemli ( )Onemli  ( )Cok az 6nemli () Hic 6nemli degil

-----

( ) Cok 6nemli ( )Onemli () Cok az dnemli () Hic 6nemli degil

5.) Matematik derslerinde problem kurma etkinliklerinden faydalaniyor musunuz?
( )Hi¢ ( ) Nadiren ( ) Bazen ( )Siksik () Her zaman

6.) Matematik derslerinde sizce problem kurma ne siklikta olmalidir?
( )Hi¢ ( ) Nadiren ( ) Bazen ( )Siksik () Her zaman
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Problem Kurmaya Yonelik Oz Yeterlik Olgegi E E E E E % é‘
VR = ol = v, =

M M > v v

1. Ogretmenlerin ya da bir baskasinin yardimi olmadan
problem kuramam.

2.  Problem ¢6zerken “ Bu problem daha farkli olabilir
miydi?” diye diisiiniip problemi degistirebilirim.

3.  Yazacagim problemler i¢in dogru matematiksel ifadeler,
semboller, sekiller, birimler vb. kullanabilirim.

4. Matematik derslerinde islenen konu ile ilgili problemler
kurabilirim.

5.  Bir problemin sahip olmasi gereken niteliklere (verilen,
istenen vb.) dikkat ederim.

6.  Problem kurarken ¢6ziimiinii diislinebilirim.

7. Kendi yazdigim problemleri ¢6zebilirim.

8.  Birden fazla yolla ¢6ziilebilen problemler yazamam.

9.  Bir matematik problemi kurarken, matematiksel problem
¢Ozme asamalarini zihnimde canlandirabilirim.

10. Matematik dersinde 6grendiklerimi pekistirmek amaciyla
farkli problemler kurabilirim.

11. Yeni bir matematik konusunu 6grenirken problemler
kurarak 6grenebilirim.

12. Resim, geometrik sekil ve grafik igeren problemler
kurmada gii¢liikk yasarim.

13. Matematik dersinde bir kavram, resim, sekil vb.
verildiginde bununla iliskili yeni problemler
olusturabilirim.

14. Bir problemdeki durumu degistirerek yeni ve farkli bir
problem gelistirebilirim.

15. Coziimii verilen bir problemden yola gikarak yeni ve
farkli problemler olusturamam.

16. Kapsamli ve genis bir matematik problemini daha kiigiik
alt problemlere ayirabilirim.

17. Matematikte sozel/hikaye problemleri olusturmada
zorluklar ¢ekerim.

18. Bir matematiksel problemi ¢6zmede basarili oldugumdan,
problem kurmada da basarili olabilirim.

19. Matematik dersindeki yaraticilik becerilerimi problem
kurmada gosterebilirim.

20. Problem kurma etkinlikleri sayesinde matematik
derslerinde daha aktif olabilirim.

21. Problem kurma etkinlikleri ile matematik konularini daha
kolay kavrarim.

22. Kurdugum problemlerin ¢oziilebilir olmasini
saglayabilirim.

23. Belirli bir durum ile ilgili birden fazla problem kuramam.

24. Verilen matematiksel iglemlere (toplama ¢ikarma vb.)
uygun problemler kuramam.
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EK-4: UYGULAMA ONCESi GORUS FORMU
Sevgili Ogrenciler,

Bu goriisme formunda yer alan sorulara vereceginiz cevaplar GeoGebra destekli
problem kurma temelli Ogrenme siirecine yonelik yapilacak bilimsel bir arastirma
kapsaminda kullanilacaktir ve kisisel bilgileriniz gizli tutulacaktir. Liitfen sorular1 dikkatlice
okuyarak goriislerinizi kapsamli bir sekilde agiklayiniz. Aragtirmaya katildiginiz ve sorulara

verdiginiz igten cevaplardan dolay: tesekkiir ederim.
Burcu APARI

1-) Sizce matematiksel kavramlar1 somutlagtirmada bilgi ve iletisim teknolojilerinin
(bilgisayar, akilli tahta, matematiksel yazilimlar...) rolii nedir? Gerekgeleri ile goriislerinizi

kapsamli bir sekilde agiklayiniz. Liitfen goriislerinizi belirten somut 6rnekler veriniz.

2-) Matematik 6grenme siirecinde hangi tiir etkinliklerden yararlaniyorsunuz? Sizce hangi
tiir etkinlikler 6grenme siirecinizi daha olumlu etkiler? Neden? Gerekgeleri ile goriislerinizi

kapsamli bir sekilde agiklayiniz. Liitfen goriislerinizi belirten somut 6rnekler veriniz.

3-) Uggenler konusunu giinliik yasamla iliskilendirebiliyor musunuz? Gerekgeleri ile
gorislerinizi kapsamli bir sekilde aciklayiniz. Liitfen goriislerinizi belirten somut 6rnekler

veriniz.

[Evet ise...] Sizce giinlik yasamla iligkilendirmenin konuyu Ogrenme siirecine etkisi

nasildir? Bu duruma 6rnekler veriniz.
[Hayir ise...] Sizce bu durumun nedeni ne olabilir?

4-) Sizce problem ¢6zme adimlarinin (problemi anlama, plan yapma, plant uygulama,
degerlendirme) problem ¢6zme siirecine olumlu bir etkisi var midir? Gerekgeleri ile
gorislerinizi kapsamli bir sekilde acgiklayiniz. Liitfen goriislerinizi belirten somut 6rnekler

Veriniz.
[Evet ise...] Nasil bir katki saglar? Bu duruma 6rnekler veriniz.

[Hayir ise...] Problem ¢6zme siirecinde nasil bir yol izlediginizi agiklayiniz.
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5-) Sizce matematik Ogrenme siirecinde problem ¢6zme ve kurma etkinliklerinden
yararlanilmas1 6grenmelerinizi nasil etkiler? Gerekgeleri ile goriislerinizi kapsamli bir

sekilde aciklaymiz. Liitfen goriislerinizi belirten somut 6rnekler veriniz.

6-) Sizce 6grenme siirecinde matematiksel bilgiyi kendinizin olusturdugu ve fikirlerinizi
arkadaslarinizla paylastiginiz bir sinif ortami 6grenmelerinizi nasil etkiler? Gerekgeleri ile
goriiglerinizi kapsamli bir sekilde aciklaymiz. Liitfen goriislerinizi belirten somut drnekler

veriniz.
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EK-5: UYGULAMA SONRASI GORUS FORMU
Sevgili Ogrenciler,

Bu goriisme formunda yer alan sorulara vereceginiz cevaplar GeoGebra destekli
problem kurma temelli 6grenme siirecine yonelik yapilacak bilimsel bir aragtirma
kapsaminda kullanilacaktir ve kisisel bilgileriniz gizli tutulacaktir. Liitfen sorular1 dikkatlice
okuyarak goriislerinizi kapsamli bir sekilde agiklayiniz. Aragtirmaya katildiginiz ve sorulara

verdiginiz igten cevaplardan dolay1 tesekkiir ederim.
Burcu APARI

1-) Sizce problem ¢6zme adimlarinin (problemi anlama, plan yapma, plant uygulama,
degerlendirme) problem ¢ézme siirecine olumlu bir etkisi var midir? Gerekgeleri ile
goriiglerinizi kapsamli bir sekilde aciklaymiz. Liitfen goriiglerinizi belirten somut drnekler

Veriniz.
[Evet ise...] Nasil bir katki saglar? Bu duruma 6rnekler veriniz.
[Hayir ise...] Problem ¢6zme siirecinde nasil bir yol izlediginizi agiklayimiz.

2-) GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siirecinde, 6gretmenin modeller
orneklemesi ve GeoGebra yaziliminda tiggenler ile ilgili sunulan Orneklere yonelik
goriislerinizi kapsamli bir sekilde aciklaymiz. Liitfen goriislerinizi belirten somut 6rnekler

veriniz.

3-) GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siirecinde, arastirma asamasinda
ticgen ile eslik ve benzerlik konularinda GeoGebra yaziliminda hazirlanan etkinlikler
hakkindaki goriislerinizi gerekgeleri ile kapsamli bir sekilde agiklayimiz. Liitfen goriislerinizi

belirten somut O6rnekler veriniz.

4-) GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siirecinde gerceklestirilen problem
¢ozme ve kurma etkinliklerine yonelik goriislerinizi kapsamli bir sekilde agiklayiniz. Liitfen

gorislerinizi belirten somut 6rnekler veriniz.

5-) GeoGebra destekli problem kurma temelli Ogrenme siirecinde gergeklestirilen
fikirlerinizi arkadaslarinizla paylastiginiz tartisma asamasina yonelik goriislerinizi kapsamli

bir sekilde agiklayiniz. Liitfen goriislerinizi belirten somut 6rnekler veriniz.
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6-) GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siirecinde gerceklestirilen hangi tiir

-----

bir sekilde agiklayiniz. Liitfen goriislerinizi belirten somut 6rnekler veriniz.

7-) Sizce GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siirecinde gergeklestirilen
etkinliklerin tiggenler konusunu giinliik yasamla iligkilendirme {izerindeki etkisi nasildir?
Gerekgeleri ile goriislerinizi kapsamli bir sekilde agiklayiniz. Liitfen goriislerinizi belirten

somut ornekler veriniz.

8-) GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siirecinde problem kurarken nelerden
etkilendiniz? Gerekgeleri ile goriislerinizi kapsamli bir sekilde agiklaymiz. Liitfen

goriiglerinizi belirten somut 6rnekler veriniz.

9-) GeoGebra destekli problem kurma temelli 6grenme siirecinin size ne tiir faydalar1 oldu
ve bu stirecte nasil zorluklar yasadiniz? Gerekgeleri ile goriislerinizi kapsamli bir sekilde

aciklaymiz. Liitfen goriislerinizi belirten somut drnekler veriniz.
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EK-6: PROBLEM KURMA BECERILERINi DEGERLENDIRMEYE YONELIK
DERECELENDIRILMIiS PUANLAMA ANAHTARI

bilgisi kurallarina
uygunlugu, anlatim
bozuklugu ya da
yazim yanhsl icerip
icermemesi

da Anlatim
bozuklugu veya
yazim yanligi var.

ama anlatim
bozuklugu var.

yok ama yazim
yanlis1 var.

0 PUAN 1 PUAN 2 PUAN 3 PUAN
Matematik dilini Bos Matematik dili (veya | Matematik dili Matematik dili (veya
(sembol, gosterim, kavramlarin) (veya kavramlar) kavramlar) tam ve
vb.) dogru kullaniminda dogru ancak eksik dogru kullanilmus.
kullanabilme yanlislik var. kullanilmus.
Soru metninin dil Bos, metin yok ya Yazim yanlis1 yok Anlatim bozuklugu | Anlatim bozuklugu ve

yazim yanlis1 yok.

Problemi ifade Bos veya sorunun Problemin Problemin Problemin ¢6ziimiinde
ederken ya da nasil ¢oziilecegi ¢ozlimiinde yapilmasi | ¢dzlimiinde yapilmasi gereken
problemde belli degil. gereken islem yapilmasi gereken islem kazanimlara
yapilmasi gereken kazanimlara uygun islem kazanimlara uygun ve eksiksiz-
isleme ama eksik-hatal1. uygun degil ama hatasiz.
yonlendirirken eksiksiz-hatasiz.
kullanilan
talimatlarin
kazamimlara
uygunlugu
Problemin ¢6ziime Bos, nasil Hem uygun olmayan | Veriler uygun degil | Veriler yeterli ve
ulastirilabilmesi i¢in | c¢oziilecegi belli veri-veriler var hem yada uygun
problemde yer alan olmadig1 i¢in de eksik-fazla veri- eksik-fazla veri-
veri ve ifadelerin anlasilamiyor veya | ifade var. ifade var.
miktari ve Sekil-metin
mantiksal-islemsel aktarimi
uygunlugu ve yapilmadigi igin
sonucun anlamhhg | kullanilabilir veri

yok.
Problemin istenilen | Bos veya sekildeki | Veriler uygun veya Veriler uygun ve Coziilebilir.
sonuca veriler yeterli olmadigindan | yeterli olmasina
ulagilabilirlik matematiksel ya da ifade ragmen, yazim
durumu olarak metin eksikliginden dolay1 yanlis1 veya
(Coziilebilirlik) biciminde ifade ¢oziilemez. anlatim bozuklugu

edilmedigi i¢in oldugundan dolay1

¢Oziilemez. ¢oziilemez.
Problemin metin Bos veya tespit Problem oldukg¢a Problem kismen Problem biiytik

o0grenci tarafindan
¢oziilme durumu

¢Ozliime
uygulayamamis.

anlamig ¢dziim
yapmis ancak islem
hatasi var.

kurgusu, sonuca edilemiyor. siradan (Hep orijinal (siradan- 6l¢tide orijinal (Soru

ulastiracak islem karsilasilan tiirden). klasik soru tipinden | {iretilirken 6zgiinliik

basamaklari ayurt edilebilecek on planda tutulmus,

agisindan ozgiinliigii kadar 6zgiin). ders kitaplarinda ya
da diger kaynaklarda
yer almayan tipte bir
soru).

Kurulan problemin | Bos Verilen ve istenenleri | Problemi dogru Problemi dogru bir

sekilde ¢ozmiis.
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EK-7: ETKINLIK UYGULAMA PLANLARI

1. Hafta Etkinligi

Sinif- Siire

&. Sinif - 4 Ders saati

Ogrenme Alan1

Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alan1  Uggenler
Beceriler Teknoloji kullanimi, akil yiiriitme, problem ¢6zme, problem kurma
Yontem Bulus yoluyla 6gretim, problem ¢dzme, tartisma, problem kurma
Kazanim 8.3.1.1.Ucgende kenarortay, agiortay ve yiiksekligi insa eder.
Arag-Gereg Bilgisayar, GeoGebra yazilimi, ¢calisma yapragi
GeoGebra yazilimi kullanilarak tasarlanan bu etkinligin amaci,
Ogrencilerin iicgende kenarortay, aciortay ve yiiksekligin
ozelliklerini fark etmelerini saglamaktir. Etkinlik ile dgrenciler
iicgenin elemanlarini inga etmeye yonelik calismalar yapar.
Amag Etkinlik ile 6grencilerin liggende yardimci elemanlar ile ilgili

giinlik yasantiya dayali problemi ¢ozmeleri beklenmektedir.
Ogrencilerin iiggende agiortay, kenarortay ve yiikseklik ile iliskili
GeoGebra yazilimim kullanarak problem kurmalari ve kurduklar

problemleri ¢ozmeleri amaclanmaktadir.

Uygulama Siireci

Etkinligin uygulama siireci Ellerton’in (2013) AOC’sine gore alt: asamada gerceklesecektir.

1. Asama: Modellerin Orneklenmesi

Ogretmen giris boliimiinde giinliik hayatta karsimiza ¢ikan asagida verilen iiggenlerle ilgili

ornekleri etkilesimli tahtada 6grencilere gosterir ve 6grencilerden sekillerin olusumlarina

dikkat etmeleri istenir. Uggenlerin agilarina ve kenarlarina gore siniflandirilmasina yonelik

Ogrencilerin on bilgiler1 yoklanir ve On bilgileri eksik olan 6grenciler icin gerekli

hatirlatmalar yapilir. Ogretmen dersin hedefinin iiggenin elemanlarini insa etmek, giinliik

yasantiya dayali problem ¢dzmek ve kurmak oldugunu belirtir, dgrenciler ise dinleyici

konumunda 6gretmenin anlattiklarini dinler.
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Ornek:

(http://yumurtaliekmek.com/ilk-ucurtma-ne-zaman-yapildi/  (http://www.aviewoncities.com/gallery/showpicture.htm?
adresinden alinmistir.) key=kvefr3833 adresinden alinmistir.)

2. Asama: Dikkat Cekme

Ogretmen bu asamada asagida verilen eskenar ve ikizkenar {iggenin yardime1 elemanlarin
etkilesimli tahtada GeoGebra yazilimimi kullanarak ¢izmeye baslar. Ogrenciler drnekleri
gozlemler, eskenar ve ikizkenar liggende agiortay, kenarortay ve yiiksekligin 6zelliklerine
dikkat eder. Ogrenciler 6gretmenin asagida verdigi 6rnekler ile eskenar iiggende yiikseklik,
kenarortay ve agiortayin, ikizkenar ticgende ise [AB] kenarina ¢izilen yiikseklik, kenarortay
ve aglortay ayni dogru pargast oldugunu gézlemlemeye calisir. Ogretmen bu asamada aktif

bir rol oynar, 6grenci ise alict konumunda §gretmenin sundugu 6rneklerle mesgul olur.

Ornek: Asagida verilen {icgenlerin yardime1 elemanlarii GeoGebra yaziliminda ¢iziniz.

a) b)

3. Asama: Arastirma

Ogretmen bu asamada 6grenci gruplarma asagidaki ¢alisma yapragini dagitir ve yonlendirici
konumda etkinligi yiiriitiir. Ogrenciler ise GeoGebra yaziliminda hazirlanan asagida verilen
etkinliklerle iggenin kenarortaylarinin, agiortaylarinin ve yiiksekliklerinin kesisim noktasini
belirlerler. Ucgenlerde verilen siirgiileri ya da iiggenin koselerini hareket ettirerek
ticgenlerde olusan degisimleri arastirir ve tliggenin yardimci elemanlarinin 6zelliklerini

tanimaya caligirlar.


http://yumurtaliekmek.com/ilk-ucurtma-ne-zaman-yapildi/
http://www.aviewoncities.com/gallery/showpicture.htm?key=kvefr3833
http://www.aviewoncities.com/gallery/showpicture.htm?key=kvefr3833
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Kenarortay

k
*

| Girig:

a) Kenarortay isimli GeoGebra dosyasin1 aginiz.

-

b)

noktasini bulunuz.

Orta nokta veya merkez aracini secip, liggenin a, b ve ¢ kenarlarinin orta

N

c)

kosesine dogru her bir kenarin kenarortayini ¢iziniz.

Dogru parcasi aracini se¢ip, kenarlarin orta noktalarindan karsisindaki liggenin

£

d)

kesisim noktasini bulunuz.

Kesistir aracin1 se¢ip, liggenin kenarortaylarini ayri1 ayri segerek kenarortaylarin

om _,

e) it Uzaklik veya uzunluk aracini se¢ip, licgenin kenarlari iizerinde olusan dogru

parcalariin uzunluklarini bulunuz.

[]

Tas1 araci1 segip, k, m ve n siirgiilerini hareket ettiriniz. Uggende nasil bir

f)

degisim gbzlemlediniz, agiklayiniz.
Aciortay

a) GeoGebra sayfasini aginiz.



156

-
L,}l
Cokgen aracini segip, bir liggen ¢iziniz.

c) Aglortay aracini se¢ip, liggenin A, B ve C kdselerinin agiortaylarini bulunuz.

d) Kesistir aracini secip, liggenin agiortaylarini ayri1 ayr1 segerek acgiortaylarin

kesisim noktasini bulunuz.
Ag1 aracini segip, olusan acilarin degerlerini bulunuz.

f) Tas1 aracini segip, liggenin A, B ve C koselerini hareket ettiriniz. Uggende nasil

bir degisim gozlemlediniz, agiklaymiz.

Yiikseklik

sl

Girlg:

a) Yiikseklik isimli GeoGebra dosyasini aginiz.

b) Ag1 aracini segip, liggenin i¢ agilarini bulunuz.

c) Dik dogru aracin secip, ABC ticgeninin yiiksekliklerini bulunuz.
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d) m Kesistir aracini secip, tliggenin yiiksekliklerini ayr1 ayr1 segerek yiiksekliklerin
kesisim noktasini bulunuz.

= =]

e) Tas1 aracin secip, m siirgiisiinii once m=9 degerine daha sonra m=12 degerine

dogru hareket ettiriniz. Uggende nasil bir degisim gézlemlediniz, agiklayiniz.

4. Asama: Problem Cozme

Bu agsamada 6grenciler ¢alisma yapraginda verilen asagidaki giinliilk yasam durumunu igeren
problemi 6grendiklerini &ziimseyerek ¢dzmeye calisir. Ogrencilerin problem ¢dzme
adimlarin1 uygulamadaki becerilerini gelistirmek i¢in problemi ¢ozerken asagida verilen
problem ¢dzme ydnergelerini takip etmeleri istenir. Ogretmen bu asamada destege ihtiyaci
olan dgrencilere yardimei olur ve problemi ¢6zmede zorluk yasayan dgrencilere ugurtmanin
yiizeyini kaplamak i¢in gerekli kagidin seklin alanini ifade ettigine yonelik ipuglari verir.
Ayrica dgrencilerin iki ¢itanin birlestigi noktanin 90 derece oldugu ve ¢italarin bu noktadan

iki esit parcaya ayrildigini fark etmeleri saglanir.

7

ze=

Yusuf, ugurtma yapmak i¢in 50 cm ve 80 cm uzunlugundaki iki ¢itayr sekildeki gibi ¢italarin

orta noktasindan birlestirmistir ve olusan seklin etrafina ip ¢ekmistir. Yusuf® un ugurtmanin
yiizeyini kaplamak i¢in mavi renkli yagh kagittan kag cm? kullanmas gerektigini bulunuz.
Sevgili 6grenciler, yukaridaki problemi ¢ozerken asagidaki yonergelere uygun hareket
ediniz.

e Problemi kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.

e Problemde verilenler ve istenenleri yaziniz.

e Problemi ¢6zmenizi saglayacak varsayimlarmizi olusturup, nasil bir yol
izleyeceginizi aciklaymiz.

e Belirlediginiz varsayimlara gore verilen problemi ¢oziiniiz.

e (Coziimiiniiziin dogrulugunu kontrol ediniz.
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5. Asama: Problem Kurma

Bu asamada 6grenciler GeoGebra yaziliminmi kullanarak iliggende yardimei elemanlarla ile
ilgili yapilandirilmis tiirde verilen etkinlik ile problem kurmaya calisir. Ogrenciler bu
asamada problem kurmay1 deneyimler ve bu siiregte diisiincelerini birbirleriyle paylasarak,
fikirler tartisgihr. Ogrencilerden kuracaklart problemlerin asagidaki problem kurma
yonergelerine uygun ve gilinliik yasam durumlarint igermesine dikkat etmeleri istenir.
Ogretmen problem kurma siirecinde GeoGebra kullanim konusunda zorluk yasayan gruplara

destek olur.

Problem ¢dzme agamasinda verilen tiggende yardimci elemanlarla ile iligkili problemin
durumunu, kosullarin1 ve varsayimlarini degistirerek GeoGebra yaziliminda yeni bir

problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢6ziiniiz (Yapilandirilmis Problem Kurma).

Sevgili 6grenciler, problem kurarken asagidaki yonergelere dikkat ediniz. Kurdugunuz
problemler;

e Dil bilgisi kurallarina uygun, ac¢ik ve net olmali,

e Gergek yasam durumlarina uygun olmali,

e (Cozilebilir nitelikte olmali,

e Verilenler ve istenenlerden olusmalidir.

e Probleminizin ¢ézlimiinii yapmaniz gerekmektedir.

6. Asama: Tartisma

Bu asamada 6grenciler kurduklar1 problemleri sinifa sunar ve simif tartismasi ile kurulan
problemlerde eksik ya da hatali kisimlar dgrenciler tarafindan elestirilir. Ogrenciler kurulan
problemde yer alan birimlerde, sayilarda ya da problem ciimlesinde yapilan hatalar
diizeltmeye calisilir. Kurulan problemlerde ¢izilen sekillerde alan sorulurken ylizey alaninin
belirtilmedigi problemler ve liggenin agiortaylarinin iki esit agiya boliinmedigi problemler
elestirilir. Ayrica kurulan problemlerde seklin alan ve g¢evresinin birbiriyle karistirildig

problemler sorgulanir ve problemlerin ¢dziimleri yapildiktan sonra etkinlik sonlandirilir.
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2. Hafta Etkinligi

Sinif- Siire

&. Sinif - 4 Ders saati

Ogrenme Alam

Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alan1  Uggenler
Beceriler Teknoloji kullanimi, akil yliriitme, problem ¢6zme, problem kurma
Yontem Bulus yoluyla 6gretim, problem ¢6zme, tartisma, problem kurma
Keganim 8.3.1.2. Uggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile
ticiincii kenarinin uzunlugunu iliskilendirir.
Arag-Gereg GeoGebra yazilimi, ¢aligma yaprag, bilgisayar
Etkinligin amaci, Ogrencilerin GeoGebra yazilimi yardimiyla
ticgenin iki kenar uzunlugunun toplami ya da farkini ii¢lincii kenar
ile iligskilendirmesini saglamaktir. Bu amagla olusturulan etkinlik ile
ogrencilerin liggen cizilip-¢izilmeme durumunu aktif bir sekilde
Amag

gozlemlemeleri ve liggenin kenarlar arasindaki iliskiyi fark etmeleri
saglanir. Bu etkinlik ile o6grencilerin giinliik yasantiya dayali
problemleri ¢ézmeleri, GeoGebra bilgisayar destekli ortamda
problem kurmalar1 ve kurduklar1 problemleri ¢ozmeleri

amaclanmaktadir.

Uygulama Siireci

Etkinligin uygulama siireci Ellerton’in (2013) AOC sine gére alt1 asamada gerceklesecektir.

1. Asama: Modellerin Orneklenmesi

Ogretmen giris boliimiinde dgrencilerin 6n bilgilerini belirlemeye calisir. Bu amagla, tahtaya

bir liggen cizer ve ¢izilen tiggenlerin kenar uzunluklarmin nasil belirlendigi sorusu

ogrencilere yoneltilir. Giinliikk hayatta karsimiza ¢ikan tiggen sekindeki trafik levhasi ve

ticgen duvar rafi etkilesimli tahtada 6grencilere gosterilir, liggen esitsizligi konusunun nigin

ogrenilmesi gerektigi aciklanir ve dersin hedefleri hakkinda bilgi verilir. Ogrenciler pasif

konumda 6gretmenin anlattiklarini dinler ve asagida sunulan gorselleri inceler.
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Ornek:

2. Asama: Dikkat Cekme

Ogretmen, etkilesimli tahtada GeoGebra yazilimmi kullanarak asagida verilen &rnekleri
olusturur. Ogretmenin GeoGebra yaziliminda olusturdugu &rnekler ile dgrenciler ii¢ kenar
uzunlugu verilen bir liggenin nasil ¢izildigini gézlemler ve liggen ¢izilebilen-cizilemeyen
kenar uzunluklarina dikkat eder. Bu asamada 6gretmen aktif bir roldedir ve GeoGebra

yaziliminda iiggenler ¢izer. Ogrenciler ise pasif konumda verilen bilgilerle mesgul olur.

Ornek: Asagida kenar uzunluklari verilen tiggenleri GeoGebra yaziliminda ¢iziniz.

a) a=6cm b=%cm c¢=7cm b) a=6c¢cm b=9cm c=3cm

3. Asama: Arastirma

Bu asama, 6grencilerin hedeflenen kazanimi olusturacagi asamadir ve 6grenci gruplarina
asagidaki ¢aligma yaprag dagitilir. Ogrenciler GeoGebra yaziliminda asagidaki yonergeleri
uygulayarak iiggen ¢izmeye calisir. Ogrenciler grup arkadasiyla birlikte olusturduklar:
etkinlikteki siirgiileri hareket ettirerek iiggende olusan degisimleri gozlemler ve iliskileri
aragtirirlar. Ogrenci gruplari ¢alisma yapraginda verilen tabloyu doldurup, iiggenin kenarlar
arasindaki iligkiyi tanimlamaya ve tiggen ¢izilip ¢izilmeme durumunu arastirmaya baslarlar,

Ogretmen ise yonlendirici konumdadir.
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Calisma Yaprag

a) GeoGebra yazilimini aginiz.

wn

b) ! Siirgii aracini secip, minimum degeri 1, maksimum degeri 10 ve artis miktar1 1

olan {i¢ tane a, b, ¢ slirgiisii olusturunuz.

c)! Verilen uzunlukta dogru parcasi aracini se¢ip, a uzunlugunda bir dogru pargasi

olusturunuz.

[©)

¢) Merkez ve yari¢apla cember aracini sec¢ip, olusturdugunuz dogru parcasinin A

noktasini seciniz, agilan iletisim penceresine “b” yazarak A merkezli b yarigapli bir gember

olusturunuz.

O,

d) Merkez ve yaricapla cember aracini secip, olusturdugunuz dogru pargasinin B

noktasini se¢iniz, agilan iletisim penceresine “c” yazarak B merkezli ¢ yarigapli ¢ember

olusturunuz.

X

e)

kesisim noktasini bulunuz.

Kesistir aracini se¢ip, ¢gemberleri ayr1 ayr secerek olusturdugunuz ¢emberlerin

D I

noktalarindan gegen bir {iggen olusturunuz.

Cokgen aracini se¢ip, A, B ve C noktalarini1 sirasiyla segerek A, B ve C

om

o

g’

ayr1 ayr1 segerek kenar uzunluklarini bulunuz.

Uzaklik veya uzunluk aracini se¢ip, olusturdugunuz ABC iiggeninin kenarlarini

8) a, b, ¢ siirgiilerini hareket ettirdiginizde olusan ABC {i¢ggeninin kenar uzunluklarini, kenar
uzunluklarini toplamini, farkini ve {iggen ¢izilip ¢izilmeme durumunu asagidaki tabloya

yaziniz.



162

a b c a+b a+c b+c | |a-b| | |a-¢| | |b-c| Ucgen

cizilir cizilmez

h) Yukaridaki tabloya gore liggenin kenarlar1 arasinda nasil bir iligki vardir?

1) Uggenin kenar uzunluklar arasindaki iliskiden yola cikarak iiggen cizilip-cizilmeme

durumu ile ilgili nasil bir sonuca ulasabiliriz?

4. Asama: Problem Cozme

Bu asamada ogrenciler calisma yapraginda verilen asagidaki giinlik yasamla iliskili
problemi 6grendiklerini 6ziimseyerek grup arkadaslariyla birlikte asagida verilen problem
¢dzme yonergelerine uygun olarak ¢dzmeye g¢alisir. Ogretmen, problem ¢dzmede sikintt
yasayan gruplara ipuglari ile destek olur. Ogretmen, zorluk yasayan gruplara arastirma
asamasinda doldurduklar1 tabloya gore liggenin a, b ve ¢ kenarlarinin problemde geometri
seridinin kenar uzunluklar1 oldugunu sdyler. Boylece ogrencilere liggen esitsizligini
uygulayarak problemi ¢dzebileceklerine yonelik ipuglari verilir. Ogretmen, degerlendirme
asamasinda zorluk yasayanlara ise ¢oziilen problemi GeoGebra yazilimindan yararlanarak
degerlendirebileceklerini belirtir. Ayrica arastirma asamasinda yaptiklart etkinlikte
olusturduklar siirgiilerde maksimum degeri 10 yerine 20 se¢meleri gerektigini sdyler. Tiim

gruplar problemi ¢ozdiikten sonra problem kurma asamasina gegilir.

7 cm

13 cm

X

Ali, lic geometri seridini kullanarak yukaridaki trafik levhasinin benzerini yapmak istiyor.

Verilen iki seridin uzunlugu sirasityla 13 cm ve 7 cm’dir. Ugiincii geometri seridinin

uzunlugunun alabilecegi tamsay1 degerleri toplamini bulunuz.

Sevgili 6grenciler, yukaridaki problemi ¢dzerken asagidaki yonergelere uygun hareket

ediniz.

e Problemi kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.
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e Problemde verilenler ve istenenleri yaziniz.

e Problemi c¢6zmenizi saglayacak varsayimlarmizi olusturup, nasil bir yol
izleyeceginizi aciklaymiz.

e Belirlediginiz varsayimlara gore verilen problemi ¢oziiniiz.

e (COzilimiiniiziin dogrulugunu kontrol ediniz.
5. Asama: Problem Kurma
Bu asamada 6grenci gruplari problem ¢6zme asamasindaki tiggen esitsizligi problemine
benzer yapida yapilandirilmis problem kurma tiirlinde GeoGebra yaziliminda problem
kurmaya calisirlar. Ogretmen pasif konumda &grencileri gozlemler, 6grenci gruplar ise
fikirlerini birbirlerine yansitarak giinliik yagsamda tiggen esitsizligi ile ilgili problem kurmaya
calisir. Ogretmen ogrencilerin kurduklar1 problemlerde GeoGebra yaziliminda iiggen
esitsizligini olustururken siirgiilerin maksimum ve minimum degerlerini olusturduklar

ticgenlerin kenar uzunluklarina gore vermeleri konusunda 6grencileri yonlendirir.

Yukarida ¢6zdiigliniiz tiggen esitsizligi probleminin durumunu, kosullarini ve varsayimlarini
degistirerek GeoGebra yaziliminda yeni bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi

¢oOziiniiz (Yapilandirilmis Problem Kurma).

Sevgili 6grenciler, problem kurarken asagidaki yonergelere dikkat ediniz. Kurdugunuz

problemler;

Dil bilgisi kurallarina uygun, acik ve net olmali,

Gergek yasam durumlarina uygun olmali,

Coziilebilir nitelikte olmali,

e Verilenler ve istenenlerden olusmalidir.

e Probleminizin ¢ozliimiinli yapmaniz gerekmektedir.
6. Asama:
Bu asamada kurulan problemler sinifa sunulur. Kurulan problemler sinifca tartisilip, eksik
veya hatali kisimlar 6grenciler tarafindan degerlendirilir ve yanlislar fark edilir. Kurulan
problemlerde iiggen ¢iziminde iiglincli kenar sorulurken tamsay: ifadesinin belirtilmedigi
problemler tartisilir ve neden tamsay1 ifadesinin belirtilmesi gerektigi sorgulanir. Kurulan
problemlerde ticgenin kenar uzunluklarina verilen degerlerin ve kullanilan birimlerin gergcek
yasama uygunlugu tartisilir ve yapilan yanlislar diizeltilir. Kurulan problemlerin ¢6ziimii
yapilir ve dgrencilerin ¢oziimlerinde uygulanabilecek farkli stratejilere dikkat cekildikten

sonra etkinlik sonlandirilir.



164

3. Hafta Etkinligi Uygulama Plam
Sinif- Siire 8. Sinif - 4 Ders saati

Ogrenme Alam Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alan1  Uggenler

Teknoloji kullanimy, iletisim kurma, akil yiiriitme, problem ¢6zme,

Beceriler
problem kurma
Yontem Bulus yoluyla 6gretim, problem ¢6zme, tartisma, problem kurma
8.3.1.3. Uggenin kenar uzunluklar1 ile bu kenarlarin karsisindaki
Kazanim o o
acilarin 6l¢iilerini iliskilendirir.
Arag-Gereg Bilgisayar, GeoGebra yazilimi, ¢calisma yapragi
GeoGebra yazilimi kullanilarak tasarlanan bu etkinligin amaci,
Ogrencilerin tliggenin kenar uzunluklar1 ile bu kenarlarin
karsisindaki agilarin Olgiileri arasindaki iliskiyi fark etmelerini
saglamaktir. Bu amagcla olusturulan etkinlik ile ticgenin agilar1 ve
A kenarlar1 arasindaki iliski 6grenciler tarafindan aktif bir sekilde
mag

gozlemlenir. Etkinlik siirecinde, 6grencilerin pasif 6grenenden aktif
ogrenene dogru ilerlemesi ve giinliikk yasantiya dayali problemleri
¢ozmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin ¢dziilen problem ile ayni
yapida GeoGebra bilgisayar destekli ortamda problem kurmalari ve

kurduklar1 problemleri ¢ozmeleri amaglanmaktadir.

Uygulama Siireci

Etkinligin uygulama siireci Ellerton’mn (2013) AOC sine gére alt1 asamada gerceklesecektir.
1. Asama: Modellerin Orneklenmesi

Ogretmen, dgrencilere giinliik yasamda karsimiza ¢ikan asagida verilen iiggen drneklerini
etkilesimli tahtada sunar. Ogretmen dersin hedefinin iiggenin kenar uzunluklari ile bu
kenarlarin karsisindaki acgilarin Slgiileri arasindaki iliskiyi fark etmek, giinlilk yasantiya
dayali problem ¢6zmek ve kurmak oldugunu belirtir. Ogrenciler dinleyici konumunda

O0gretmenin anlattiklarini dinler, sekillerin olusumlarina dikkat eder.
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Ornek:

2. Asama: Dikkat Cekme

Ogretmen, asagida verilen &rnekleri etkilesimli tahtada GeoGebra yaziliminda olusturur.
Ogrenciler drnekleri gézlemler ve iiggenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarin karsisindaki
acilarin dlgiileri arasindaki iliskiye dikkat eder. Ogretmenin GeoGebra yaziliminda
olusturdugu oOrnekler ile Ogrenciler iiggende acilar ve kenarlar arasindaki iligkiyi
gdzlemlemeye calisirlar. Ogretmen bu asamada aktif bir rol oynar, GeoGebra yaziliminda
asagida verilen iiggenleri gizer. Ogrenci ise alict konumunda verilen bilgilerle mesgul olur
ve gozlem yapar.

Ornek: Asagida verilen iiggenleri GeoGebra yaziliminda ¢iziniz ve iiggenlerin kenar

uzunluklarini bulunuz.

a) m(A)=50° m(B)= 70° |AB|=7 cm b) m(4)= 40° m(B)=45° |ABj=4 cm
A o0
b=T7 6-/'
-
/:}; 5O
- S

3. Asama: Arastirma

Bu asamada &grenci gruplarma asagidaki calisma yapragi dagitilir. Ogrenciler, GeoGebra
yaziliminda ¢alisma yapraginda verilen yonergeleri uygulamaya ¢alisir. Ogrenciler grup
arkadasiyla birlikte Etkinlik-3’te verilen A agisina bagli siirgiiyii tablodaki istenen degerlere
dogru siiriikleyerek, iiggenin acilart ve kenarlar1 arasindaki iliskiyi arastirirlar. Ogrenci
gruplarindan c¢alisma yapraginda verilen tabloyu doldurup, liggeninin kenar uzunluklari ile
bu kenarlarin karsisindaki agilarin dlgiileri arasindaki iligkiyi fark etmeleri beklenir.

Ogretmen bu asamada ydnlendirici konumdadir ve etkinligi yiiriitiir.
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Dosya DGzenle Goriinim Segenekler Araglar Pencere Yardim

DREEENCFRREANEE

»

Girig:

A acisi = 80

a. Etkinlik-3 isimli GeoGebra dosyasini a¢iniz.

b. I' « Uzakhk veya uzunluk aracim se¢ip, ABC liggeninin kenarlarini ayri ayri segerek

kenar uzunluklarini bulunuz.

L5

dogru hareket ettiriniz.

 Tas1 aracini se¢ip, A agisina bagh siirgliyli asagidaki tabloda istenen degerlere

¢. Stirgiliyli hareket ettirdiginizde olusan ABC {i¢geninin kenar uzunluklarini ve i¢ agilarin

asagidaki tabloya yazip, kiiciikten-biiyiige dogru siralayiniz.

A
agisl

B
agisl

C
agisl

Acilar
Siralama

a
kenari

b
kenar

c
kenari

Kenarlan
Siralama

80°

85°

90°

95°

100°

d. Yukaridaki tabloya gore iiggeninin kenar uzunluklari ile bu kenarlarin karsisindaki

acilarin Olgiileri arasinda nasil bir iliski vardir?

4. Asama: Problem Cozme

Ogrenciler bu asamada calisma yapraginda asagida verilen iiggende a1 kenar bagintilarini

iceren giinliikk yasamla iliskili problemi dnceki asamalarda 6grendiklerini animsayarak grup

arkadaslariyla birlikte ¢6zmeye calisir. Ogrencilerden problemi ¢dzerken asagida verilen
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problem ¢dzme yonergelerine uygun hareket etmeleri istenir. Ogretmen, destege ihtiyaci
olan 6grencilere yardimci olur. Problemi ¢6zmekte zorlanan gruplara oncelikle verilmeyen
acilar1 bulmalar1 gerektigi ya da iki ticgeni ayr1 ayri diisiinlip kenarlari siralayarak tiggenlerde
ortak olan en uzun yolu bulmalar1 gerektigi konusunda gerekli ipuglari verilir. Tiim gruplar

problemi ¢6zdiikten sonra bir sonraki asamaya gegilir.

okul a " hastane li’
I

market

Yukaridaki sekilde ev, okul, hastane ve market arasinda ulasimi saglayan ¢esitli yollar ve bu

yollar arasindaki agilarin dlgiileri verilmistir. Verilenlere gére en uzun yolu bulunuz.

Sevgili 6grenciler, yukaridaki problemi ¢ozerken asagidaki yonergelere uygun hareket

ediniz.

e Problemi kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.
e Problemde verilenler ve istenenleri yaziniz.

e Problemi ¢6zmenizi saglayacak varsayimlarmizi olusturup, nasil bir yol
izleyeceginizi agiklaymiz.

e Belirlediginiz varsayimlara gére verilen problemi ¢oziiniiz.
e (CoOzilimiiniiziin dogrulugunu kontrol ediniz.

5. Asama: Problem Kurma

Ogrenciler bu asamada yukarida verilen probleme benzer yapida GeoGebra yazilimin
kullanarak problem kurmaya ¢alisir. Ogrencilerden kuracaklari problemlerin giinliik hayatla
iligkili olmasina dikkat etmeleri istenir. Grup tiyeleri problem kurma asamasinda fikirlerini
birbirleriyle paylasarak problem kurmay: deneyimler. Ogretmen 6grencileri gozlemler ve

GeoGebra kullaniminda zorluk yasayan gruplara yardimci olur.

Problem ¢6zme asamasinda verilen problemin durumunu, kosullarini ve varsayimlarini
degistirerek GeoGebra yaziliminda yeni bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi

¢oziiniiz (Yapilandirilmis Problem Kurma).
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Sevgili 6grenciler, problem kurarken asagidaki yonergelere dikkat ediniz. Kurdugunuz

problemler;

Dil bilgisi kurallarina uygun, agik ve net olmali,
Gergek yasam durumlarina uygun olmali,
Coziilebilir nitelikte olmali,

Verilenler ve istenenlerden olusmalidir.

Probleminizin ¢éziimiinii yapmaniz gerekmektedir.

6. Asama: Tartisma

Bu asamada 6grenci gruplari tarafindan kurulan problemler sinifa sunulur ve sinif tartismasi

gerceklestirilir. Kurulan problemlerde varsa eksik ya da hatali kisimlar 6grenciler tarafindan

degerlendirilir ve sorgulanir. Kurulan problemlerde yer alan ac1 ve kenarlar1 siralamada

yapilan yanlislar, i¢ a¢1 ve dis ag1 ifadelerinin karistirilmasi, problemde ¢izilen iiggenlerde

kenarlara verilen say1r ve birimlerin dogrulugu tartisilir ve yapilan hatalar diizeltilmeye

calisilir. Ayrica problem ciimlesinde uzunluk, aci gosterimi, sembollerin kullanimi

konusunda ve dil-anlatim agisindan yapilan hatalar sorgulanir. Kurulan problemlerin

¢Ozlimleri yapildiktan sonra etkinlik sonlandirilir.
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4. Hafta Etkinligi

Sinif- Siire

&. Sinif - 4 Ders saati

Ogrenme Alam

Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alan1  Uggenler
Beceriler Teknoloji kullanimi, akil yiiriitme, problem ¢6zme, problem kurma
Yontem Bulus yoluyla 6gretim, problem ¢6zme, tartisma, problem kurma
Kazanim 8.3.1.4. Yeterli sayida elemaninin Slgiileri verilen bir liggeni ¢izer.
Arac-Gereg GeoGebra yazilimi, ¢aligma yapragi, bilgisayar
Etkinligin amaci, Ogrencilerin yeterli sayida elemaninin GSlgiileri
verilen liggenleri ¢izmelerini saglamaktir. Bu amagcla olusturulan
etkinlik ile ti¢ kenar uzunlugu, bir kenar uzunlugu ile iki i¢ agisinin
Ol¢iisii, iki kenar uzunlugu ile bu kenarlarin arasindaki aginin 6l¢iisii
Amag

verilen iiggenlerin GeoGebra yaziliminda ¢izilmesi saglamir. Uggen
cizilebilmesi i¢in en az kag¢ elemanin bilinmesi gerektigine dikkat
cekilir. Bu etkinlik ile Ogrencilerin iiggen c¢izimleri konusunda
giinlik yasantiya dayali problemi c¢ozmeleri ve GeoGebra

yaziliminda problem kurmalar1 amaglanmaktadir.

Uygulama Siireci

Etkinligin uygulama siireci Ellerton’mn (2013) AOC sine gére alt1 asamada gerceklesecektir.

1. Asama: Modellerin Orneklenmesi

Ogretmen giris boliimiinde égrencilerin 6n bilgilerini belirlemeye galisir. Bu amagla {iggen

esitsizligi konusu ile ilgili asagidaki 6rnekleri tahtaya yazar. Ogrencilere hangi durumlarda

iicgen olusup olusmayacagmi sorar ve Ogrencilerin 6n bilgileri yoklanir. Ogretmen &n

bilgilerinde eksiklik olan 6grenciler icin liggen esitsizligi konusunda kisa bir hatirlatma

yapar ve tahtaya yazdig1 ornekleri ¢ozer 6grenciler ise 6gretmenin anlattig1 6rnekleri dinler.

Ornek: Asagida verilen kenar uzunluklarindan hangileri ile iiggen ¢izilebilir? Neden?

a) Scm,7cm, 6cm

b) 8cm,2cm, 3 cm

¢) 4cm, 10cm, 9cm
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2. Asama: Dikkat Cekme

Ogretmen, asagida verilen &rnekleri etkilesimli tahtada GeoGebra yaziliminda olusturur.
Ogrenciler ornekleri gozlemler, yeterli sayida elemaninin &lgiileri verilen {iggenlerin
olusumuna dikkat eder. Ogretmenin GeoGebra yaziliminda olusturdugu ornekler ile
Ogrenciler ii¢ kenar uzunlugu, bir kenar uzunlugu ile iki i¢ agisinin Olgiisii, iki kenar
uzunlugu ile bu kenarlarin arasindaki agiin Olgilisii verilen iiggenlerin nasil ¢izildigini
gozlemler. Bu asamada 6gretmen aktif bir rol oynar, 6grenciler ise 6gretmenin anlattiklarini

dinler ve liggen c¢izilebilme sartlarini fark etmeye calisir.

Ornek: Asagida yeterli sayida elemanimin Slgiileri verilen {iggenleri GeoGebra yaziliminda

¢iziniz.

a=7cm,. . b=5cm c=10cm a= 6 cm,_m(A)=55° m(B)=70° a=4cm__b=2cm m(C)=60°

3. Asama: Arastirma

Ogrenci gruplarina asagidaki calisma yaprag: dagitilir ve 6grenciler GeoGebra yaziliminda
calisma yapraginda verilen yonergeleri uygulayarak iiggen ¢izmeye calisir. Bu asamada
ogrencilerin asagida yaptiklari li¢ uygulama sonrasi tiggen ¢izilebilmesi i¢in hangi sartlarin
saglanmasi gerektigini fark etmeleri amaglanmaktadir. Ogretmen 6grencilere asagida verilen
lic uygulamay1 GeoGebra yaziliminda olustururken ayni pencereyi kullanmamalar1 ve her
birini ayr1 pencerede olusturmalar1 gerektigini sdyler. Ogrenciler grup arkadasiyla birlikte
olusturduklart etkinlikte yeterli sayida elemaninin 6lgiileri verilen iiggenlerin ¢izilebilme

durumlarin arastirirlar, 6gretmen ise yonlendirici konumdadir.
Uygulama-1

a) GeoGebra yazilimini aginiz.

b) ' Verilen uzunlukta dogru parcasi aracini secip, acilan iletisim penceresine “7”

yazarak bir dogru pargasi olusturunuz.
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<
c) Merkez ve yarigcapla ¢cember aracini secip, olusturdugunuz dogru pargasinin A

noktasini se¢iniz, agilan iletisim penceresine “5” yazarak A merkezli 5 yarigapli bir gember

olusturunuz.

[©)

¢) Merkez ve yari¢apla ¢ember aracini se¢ip, olusturdugunuz dogru pargasinin B
noktasini se¢iniz, acilan iletisim penceresine “6” yazarak B merkezli 6 yaricapli gember

olusturunuz.

2

d)

kesisim noktasini bulunuz.

Kesistir aracini se¢ip, cemberleri ayr1 ayri segerek olusturdugunuz ¢emberlerin

.
l“-

e) ! Cokgen aracini secip, A, B ve C noktalarin1 sirasiyla segerek A, B ve C

noktalarindan gegen bir tiggen olusturunuz.

f) Uzaklik veya uzunluk aracini se¢ip, olusturdugunuz ABC li¢geninin kenarlarini

ayr1 ayri segerek kenar uzunluklarini bulunuz.
Uygulama-2

a) GeoGebra yaziliminda dosya-yeni pencere aginiz.

b) '

yazarak bir dogru pargasi olusturunuz.

Verilen uzunlukta dogru parcasi aracini secip, agilan iletisim penceresine “8”

a%i]

i)

c)l Verilen dl¢iide a1 aracini secip, once B sonra A noktasini segerek agilan iletigim

penceresine “50°” yaziniz ve ‘“‘saatin tersi yoniinde’” komutunu tiklayiniz.

b
o

¢)! Verilen ol¢iide ac1 aracini se¢ip, Once A sonra B noktasini segerek agilan iletisim

penceresine “60°” yaziniz ve “saat yoniinde’’ komutunu tiklayiniz.
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d) |E1 Isin aracini segip, once A ve B' noktalarindan gegen, sonra B ve A' noktalarindan

gecen iki 151n olusturunuz.

2

e)

noktasini bulunuz.

Kesistir aracin1 se¢ip, 1sinlar1 ayr ayri segerek olusturdugunuz isinlarin kesisim

Uygulama-3

a) GeoGebra yaziliminda dosya-yeni pencere aginiz.

b) '

yazarak bir dogru parc¢asi olusturunuz.

Verilen uzunlukta dogru parcasi aracini segip, agilan iletisim penceresine “8”

c) ! Verilen ol¢iide ac1 aracini se¢ip, once B sonra A noktasini segerek agilan iletisim

penceresine “80°” yaziniz ve ‘“‘saatin tersi yoniinde’” komutunu tiklayiniz.

N

¢) ! s Isin aracini segip, A ve B' noktalarindan bir 151n olusturunuz.

)

d) “ Merkez ve yaricapla cember aracini secip, A noktasini se¢iniz ve acilan iletisim

penceresine “7” yazarak A merkezli 7 yaricapl bir gember olusturunuz.

Kesistir aracini secip, 151n ve ¢cemberi ayr1 ayri secerek kesisim noktasini bulunuz.

&
—»
-“ .

f) ! Cokgen aracini secip, A, B ve C noktalarmi sirasiyla segerek A, B ve C

noktalarindan gegen bir liggen olusturunuz.
Sonuc¢

Uygulama-1, uygulama-2 ve uygulama-3’te olusturdugunuz iiggenlerden yola ¢ikarak tiggen

cizilebilmesi i¢in hangi sartlarin saglanmasi gerekir? Aciklayiniz.
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4. Asama: Problem Cozme

Bu asamada 6grenciler calisma yapraginda verilen asagidaki licgen cizimleri ile ilgili
problemi 6grendiklerini 6zlimseyerek grup arkadaslariyla birlikte ¢6zmeye ¢alisir. Problem
¢ozmede sikinti yasayan gruplara dgretmen ipucu verir. Ogretmen zorlanan gruplara
aragtirma asamasinda GeoGebra yaziliminda yaptiklart {i¢ uygulamayi diisiinmeleri
gerektigini ve yapilan uygulamalardan yararlanarak problemde verilen {ic maddeyi
GeoGebra yaziliminda olusturabileceklerini sdyler. Bu sayede hangi maddede verilen
elemanlarla tiggen ¢izilebilecegi GeoGebra yaziliminda aktif bir sekilde gézlenebilir ve ayn1
zamanda ¢oziimiin dogrulugu da kontrol edilmis olur. Tiim gruplar problemi ¢ozdiikten
sonra problem kurma asamasina gegilir.
A Ayse, sekildeki gibi bir {iggeni ¢izebilmek i¢in
asagida bazi elemanlarinin 6lgiileri verilen ABC

ticgenlerinden hangilerini kullanabilir?
1. a=5 cm, b=7 cm ve ¢c=6 cm

IL s(A)= 40°, s(B)= 60° ve s()=80°

III. a=4 cm. ¢c=8 cm ve s(B)=50°

Sevgili 6grenciler, yukaridaki problemi ¢dzerken asagidaki yonergelere uygun hareket
ediniz.

e Problemi kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.

e Problemde verilenler ve istenenleri yaziniz.

e Problemi ¢6zmenizi saglayacak varsayimlarinizi olusturup, nasil bir yol
izleyeceginizi agiklayiniz.

e Belirlediginiz varsayimlara gére verilen problemi ¢oziiniiz.
e (Coziimiiniiziin dogrulugunu kontrol ediniz.

5. Asama: Problem Kurma

Ogrenciler bu asamada GeoGebra yazilimmi kullanarak serbest problem kurma tiiriinde
iicgen ¢izim sartlarin1 saglayan bir problem kurmaya ¢alisir. Ogretmen pasif konumda

ogrencileri gozlemler ve GeoGebra kullaniminda zorlanan dgrencilere destek olur. Ogrenci
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gruplart ise fikirlerini birbirlerine yansitarak gilinliikk yasam baglaminda {iggen ¢izim sartlar

ile ilgili problem kurmaya calisir.

Siz de {liggen ¢izim sartlarini kullanarak giinliik yasamla iligskili GeoGebra yaziliminda bir

problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢6ziiniiz (Serbest Problem Kurma).

Sevgili 6grenciler, problem kurarken asagidaki yonergelere dikkat ediniz. Kurdugunuz

problemler;

Dil bilgisi kurallarina uygun, agik ve net olmali,

Gergek yasam durumlarina uygun olmali,

Coziilebilir nitelikte olmal,

Verilenler ve istenenlerden olusmalidir.

Probleminizin ¢oziimiinii yapmaniz gerekmektedir.
6. Asama: Tartisma

Bu asamada Ogrenciler tarafindan kurulan problemler sinifa sunulur. Kurulan problemler
siifca tartisilip, eksik veya hatali kisimlar 6grenciler tarafindan sorgulanir ve yanhslar fark
edilir. Grup tiyeleri kurduklar1 problemlerde hangi yollar1 kullandiklarini, problem kurmaya
nerden basladiklarini smifa agiklar ve kurulan problemlerin daha farkli nasil olabilecegi
tartisilir. Kurulan problemlerde {iggen ¢izim sartlarinin tamaminin kullanilmadig1 sadece
ticgen esitsizliginin kullanildig1 problemler elestirilir. Ayrica problem climlesinde yer alan
ifadelerle ¢izilen tiggenlerin uyumsuz oldugu durumlar ve problemin ¢6ziimiinde GeoGebra

yazilimin aktif kullanilmadig1 problemler tartisildiktan sonra etkinlik sonlandirilir.
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5. Hafta Etkinligi

Sinif- Siire

&. Sinif - 4 Ders saati

Ogrenme Alam

Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alan1  Uggenler
Beceriler Teknoloji kullanimu, akil yiiriitme, problem ¢6zme, problem kurma
Yontem Bulus yoluyla 6gretim, problem ¢6zme, tartisma, problem kurma
Kazanim 8.3.1.5. Pisagor bagntisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.
Arag-Gereg GeoGebra yazilimi, ¢alisma yapragi, bilgisayar
Etkinligin amaci, Ogrencilerin dik {icgende hipoteniis ve dik
kenarlarin uzunluklar1 arasindaki iliskiyi fark etmelerini
saglamaktir. Etkinlik ile dik tiggenin her bir kenarindaki karelerin
Amag alanlarindan yola ¢ikilarak dik iicgenin kenar uzunluklar

arasindaki iligskinin fark edilmesi amaglanmaktadir. Bu etkinlik ile
ogrencilerin Pisagor bagintis1 konusunda giinliik yasantiya dayali
verilen problemi g¢ozmeleri ve GeoGebra yaziliminda problem

kurmalar1 amag¢lanmaktadir.

Uygulama Siireci

Etkinligin uygulama siireci Ellerton’m (2013) AO('sine gore alt1 asamada gergeklesecektir.

1. Asama: Modellerin Orneklenmesi

Ogretmen giris boliimiinde bilime katki saglayan Pythagorascilar’in geometride Pisagor

Teoremini bulmalarindan bahseder. Giinliik hayatta karsimiza ¢ikan asagida verilen dik

ticgen Ornekleri etkilesimli tahtada 6grencilere gosterilir ve 6grencilerin dik tiggen ile ilgili

on bilgileri yoklanir. Ogretmen dersin hedefinin dik iiggende hipoteniis ve dik kenarlarmn

uzunluklar1 arasindaki iligkiyi fark etmek, giinliik yasantiya dayali problem ¢ézmek ve

kurmak oldugunu belirtir. Ogrenciler pasif konumda 6gretmenin anlattiklarim dinler ve

sunulan gorselleri inceler.
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Ornek:

(http://ilginchersey.blogcu.com/yelkenli-nasil-calisir/8685902  (http://galeri.mynet.com/haber/bogaz-koprusu-nasil-
adresinden alinmigtir.) vapildi-38478/1 adresinden alinmistir.)

2. Asama: Dikkat Cekme

Ogretmen, Pisagor bagintisini drnekleyen {iggenleri etkilesimli tahtada GeoGebra yazilimini
kullanarak ¢izmeye baslar. Ogretmen, asagida verilen oOrnekleri etkilesimli tahtada
GeoGebra yaziliminda gizer. Ogrenciler ise drnekleri gozlemler ve Pisagor bagmntisini
ornekleyen iicgenlerin olusumlarmna dikkat eder. Ogretmenin GeoGebra yaziliminda ¢izdigi
ornekler ile 6grenciler dik liggende hipoteniis ve dik kenar arasindaki iliskiyi gézlemler.
Ogretmen, dik iiggende 90°’nin karsisinda olan kenarin hipoteniis olarak isimlendirildigini

belirtir ve 6grenciler de sunulan bilgilerle mesgul olur.

Ornek: Asagida kenar uzunluklari verilen tiggenleri GeoGebra yaziliminda ¢iziniz.
e a=3cm b=4cm c=5cm
e m=5cm n=12cm p=13cm

3. Asama: Arastirma

Bu asamada ogrenciler 6gretmenin GeoGebra yaziliminda hazirladigi asagida verilen
etkinlikteki a ve b slirgiilerini hareket ettirerek sekilde olusan degisimleri gézlemler ve
iliskileri arastirirlar. Ogrenciler ¢alisma yapraginda verilen tabloyu doldurup, Pisagor
bagintisin1 matematiksel olarak ifade etmeye ¢alisirlar. Ogretmen yonlendirici konumdadir
ve dik iliggenin kenarlar1 arasindaki iligkiyi bulmada zorlanan gruplara destek olur.
Ogrencilere dik {icgenin kenarlar iizerindeki karelerin alanlarini incelemeleri gerektigi ve
karelerin alanlarindan yola c¢ikarak dik iiggenin kenar uzunluklari arasindaki iliskiye

ulasabileceklerine yonelik ipuglar verilir.


http://galeri.mynet.com/haber/bogaz-koprusu-nasil-yapildi-38478/1
http://galeri.mynet.com/haber/bogaz-koprusu-nasil-yapildi-38478/1
http://ilginchersey.blogcu.com/yelkenli-nasil-calisir/8685902
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[a1 2

Fo «C

>
Glrig:

Calisma Yapragi
a) Pisagor isimli GeoGebra dosyasini aginiz.
b) ABC dik tiggeninin kenarlari tizerinde bulunan karelerin alanlarini, her bir karenin tizerine

(:I'IT2

=

¢) a ve b siirgiilerini hareket ettirdiginizde buldugunuz degerleri agsagidaki tabloya yaziniz.

i alan aracini tiklayarak bulunuz.

a kenar1 | b kenar1 | ¢ kenan Turuncu Mavi Karenin | Sar1 Karenin
Karenin Alam Alam Alam

¢) Yukanidaki tabloya gore karelerin alanlar1 arasinda nasil bir iliski vardir?
d) Karelerin alanlarindan yola ¢ikarak dik {icgenin kenar uzunluklar1 arasinda nasil bir iligki

vardir?

4. Asama: Problem Cozme

Bu asamada ogrenciler asagida verilen Pisagor bagmtist ile ilgili giinliik yasamla iligkili
problemi o6grendiklerini 6ziimseyerek grup arkadaslariyla birlikte c¢6zmeye caligir.
Ogretmen, problem ¢dzmede sikint1 yasayan gruplara ipuglar ile destek olur. Smifin capraz
iki kosesi A ve B olarak isimlendirilir ve A noktasmna bir 6grenci yerlestirilir. Ogretmen A

noktasindaki 6grenciye B kosesine hangi yollarla ulasabilecegini sorar ve dgrencilerin bu
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yollardan en kisa yolun ¢apraz yol oldugunu fark etmeleri saglanir. Ogrenciler problemi

¢Ozdiikten sonra problem kurma asamasina gegilir.

S Ahmet, parkta arkadaglariyla oyun

0
_s‘Ll_l..A oynamak ic¢in evden c¢ikacaktir.
‘ Ahmet’in evden parka ulasabilmesi

icin yiirliyecegi en kisa mesafeyi

bulunuz.

(Problemdeki gorseller https://openclipart.org/ adresinden alinmistir.)

Sevgili 6grenciler, yukaridaki problemi ¢ozerken asagidaki yonergelere uygun hareket
ediniz.

e Problemi kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.
e Problemde verilenler ve istenenleri yaziniz.

e Problemi c¢Ozmenizi saglayacak varsayimlarinizi olusturup, nasil bir yol
izleyeceginizi agiklaymiz.

e Belirlediginiz varsayimlara gore verilen problemi ¢oziiniiz.
e (CoOzilimiiniiziin dogrulugunu kontrol ediniz.

5. Asama: Problem Kurma

Ogrenciler bu asamada GeoGebra yazilimim kullanarak Pisagor bagmtisi ile iliskili serbest
tiirde verilen etkinlik ile problem kurmaya calisir. Grup iiyeleri problem kurma asamasinda
fikirlerini birbirlerine yansitarak giinlik yasam baglaminda Pisagor bagintist ile ilgili
problem kurmaya calisir. Ogretmen dgrencileri gézlemler ve yardima ihtiyaci olan gruplara
destek olur. GeoGebra yaziliminda istedikleri dik ticgeni yapmada zorlanan 6grencilere
yazilimin grafik boéliimiindeki eksenler yardimiyla koordinat diizleminin baslangic
noktasindan baglayarak istedikleri dik {i¢geni olusturabilecekleri soylenir. Ayrica
ogrencilerden kurduklar1 problemlerde asagidaki yonergelere uymalar1 ve kurduklar

problemin ¢ézlimiinli yapmalar1 istenir.

Siz de Pisagor bagintisin1 kullanarak giinliik yasamla iligkili GeoGebra yaziliminda bir

problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢6ziiniiz (Serbest Problem Kurma).

Sevgili 6grenciler, problem kurarken asagidaki yonergelere dikkat ediniz. Kurdugunuz

problemler;


https://openclipart.org/
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e Dil bilgisi kurallarina uygun, agik ve net olmal,

e Gergek yasam durumlarina uygun olmali,

e (Cozilebilir nitelikte olmali,

e Verilenler ve istenenlerden olusmalidir.

e Probleminizin ¢éziimiinii yapmaniz gerekmektedir.

6. Asama: Tartisma

Bu asamada kurulan problemler sinif¢a tartisilip varsa eksik veya hatali kisimlar 6grenciler
tarafindan elestirilir. Kurulan problemlerde c¢izilen iiggenlerin dik itiggen olmadigi
problemler ya da dik tiggende hipoteniis kenarinin Pisagor olarak isimlendirildigi problem
climleleri tartisilir. Kurulan problemlerde dik tiggenin kenar uzunluklarina verilen mantiksiz
degerler ve yanlis birim kullaniminda yapilan yanlislar diizeltilir. Ayrica kurulan
problemlerde hipoteniise verilen degerin liggenin diger kenar uzunluklarindan kisa olmasi

gibi hatalar tartisildiktan sonra problemlerin ¢6ziimii yapilir ve etkinlik sonlandirilir.
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6. Hafta Etkinligi

Sinif- Sire

&. Sinif - 4 Ders saati

Ogrenme Alam

Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alan1  Eslik ve Benzerlik
Beceriler Teknoloji kullanimi, akil yliriitme, problem ¢6zme, problem kurma
Yontem Bulus yoluyla 6gretim, problem ¢6zme, tartisma, problem kurma
8.3.3.1. Eslik ve benzerligi iliskilendirir; es ve benzer sekillerin
Kazanim L
kenar ve a¢1 6zelliklerini belirler.
Arag-Gereg GeoGebra yazilimi, ¢aligma yaprag, bilgisayar
Etkinligin amaci, 6grencilerin es sekillerin kenar uzunluklar1 ve i¢
acilart arasindaki iligkiyi fark etmelerini saglamaktir. Etkinlik ile
ogrencilerin es sekillerin karsilikli kenar uzunluklart ve ag1
Amag

Olciilerinin esit oldugu, benzerlik oraninin 1 oldugunu fark etmeleri
amaglanmaktadir. Bu etkinlik ile 6grencilerin es sekillerle ile ilgili
ginlik yasantiya dayali problemi ¢ozmeleri ve GeoGebra

yaziliminda problem kurmalar1 amaglanmaktadir.

Uygulama Siireci

Etkinligin uygulama siireci Ellerton’in (2013) AOC ’sine gore alt1 asamada gergeklesecektir.

1. Asama: Modellerin Orneklenmesi

Ogretmen bu asamada dgrencilere smifta bulunan es sekilleri gdsterir ve dgrenci masalarinin

birbirine es oldugu ifade eder. Giinliik hayatta karsimiza ¢ikan asagida verilen es sekiller

etkilesimli tahtada 0grencilere gosterilir. Asagidaki sekillerin neden es oldugu agiklanir.

Ogretmen dersin hedefinin es sekillerin kenar uzunluklar1 ve agilarinin arasindaki iliskiyi

fark etmek, giinliik yasantiya dayali problem ¢6zmek ve kurmak oldugunu belirtir.

Ogrenciler dinleyici konumunda 8gretmenin anlattiklarmni dinler ve gorselleri inceler.

Ornek:

X

(https:/ftwitter.com/NatGeoMagTR adresinden alinmistir.) (http://www.butterflyutopia.com/ adresinden alinmigtir.)



http://www.butterflyutopia.com/
https://twitter.com/NatGeoMagTR
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2. Asama: Dikkat Cekme

Ogretmen bu asamada GeoGebra yazilimini kullanarak es sekilleri ¢izmeye baslar.
Ogretmen, asagida verilen ¢okgenlerin eslerini etkilesimli tahtada GeoGebra yaziliminda
cizer. Ogrenciler 6rnekleri gozlemler ve es sekillerin olusumlarina dikkat eder. Ogretmenin
GeoGebra yaziliminda ¢izdigi 6rnekler ile 6grenciler es sekillerin kenar ve agilar1 arasindaki

iliskiyi gozlemler ve sunulan bilgiler ile mesgul olur.

Ornek: Asagida verilen cokgenlerin eslerini GeoGebra yaziliminda ¢iziniz.

[ sinan

Dosya Duzen

DY B2 1 o)) R NS

| n

) '_‘_5 - G H
A F; 0 =90
A'=69.60" =4R
/ \ | A\
=64/ b=583 ol i':r_, j=5 iE T.07
\ |
A *‘-\ ‘ A
,/ N | \\\

=5 [r=sgh )il - oy A S kY 0
B C 6 F | h=5 J

3. Asama: Arastirma

Bu agamada 6grenciler, 6gretmenin GeoGebra yaziliminda hazirladig1 asagidaki etkinlikteki
m ve n siirgiilerini hareket ettirerek dikdortgenlerde olusan degisimleri inceler ve
aralarindaki iliskileri arastirirlar. Ogrenciler calisma yapraginda verilen tabloyu doldurup,
es sekillerin kenar uzunluklar1 oranin1 matematiksel olarak ifade etmeye calisir, 6gretmen

ise yonlendirici konumdadir.

Dosya Dizenle Gorandm Secenekler Araglar Pencere Yardim

DEEESCRENEE

L3 ] o @
A L
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Calisma Yaprag

a) Eslik isimli GeoGebra dosyasini a¢iniz.
I

om

Ag¢1 aracini segip, ABCD ve KLMN dikdortgenlerinin i¢ agilarini bulunuz.

-

c) L'-.I Uzaklik veya uzunluk aracini se¢ip, a, b, ¢ ve d kenarlarinin uzunluklarini
bulunuz.

¢) m ve n siirgiilerini hareket ettirdiginizde a, b, ¢ ve d kenar uzunluklarini ve goriiniim-

hesap ¢izelgesi yardimiyla kenar uzunluklar1 oranini asagidaki tabloya yaziniz.

a kenari b kenarn ¢ kenari d kenan

ale

a
b

d) Yukaridaki tabloya géore ABCD ve KLMN dikddrtgenlerinin kenar uzunluklar: arasinda
nasil bir iligki vardir?

e) ABCD ve KLMN dikdortgenlerinin kenar uzunluklar1 ve agilar1 arasindaki iliskiden yola
cikarak bu dikdortgenler arasinda nasil bir iligki vardir?

4. Asama: Problem Cézme

Bu asamada Ogrenciler asagida verilen {liggenlerde eslik ile ilgili giinliik yasamla iliskili
problemi Ogrendiklerini amimsayarak grup arkadaslariyla birlikte ¢6zmeye caligir.
Ogretmen, problem ¢ézmede sikint1 yasayan gruplara ipuglari ile destek olur ve zorluk
yasayan gruplarin fotograf cercevelerindeki es kenarlar1 gdrmeleri saglanir. Ogretmen,
denklemleri ¢ozmede zorlanan 6grencilere ise bilinenleri bir tarafa, bilinmeyenleri ise bir
tarafa toplayarak bilinmeyeni tek basina birakmalarina yonelik ipuglari sunar. Cozlimiin
dogrulugunu kontrol etmede zorlanan &grencilere ise bulduklart x ve y degerlerini

denklemde yerine koyarak ¢6ziimiin saglamasin1 yapabilecekleri sdylenir.
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3x-4 17 cm

Yukarida verilen ticgen seklindeki fotograf ¢cergevelerini satin alan Biisra ¢ercevelerin kenar

uzunluklarin 6lgtiigiinde birbirine es oldugunu fark ediyor. Buna gore x ve y’yi bulunuz.

Sevgili 6grenciler, yukaridaki problemi ¢dzerken asagidaki yonergelere uygun hareket
ediniz.

e Problemi kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.

e Problemde verilenler ve istenenleri yaziniz.

e Problemi ¢6zmenizi saglayacak varsayimlarmizi olusturup, nasil bir yol
izleyeceginizi agiklayiniz.

e Belirlediginiz varsayimlara gore verilen problemi ¢oziiniiz.

e (COziimiiniiziin dogrulugunu kontrol ediniz.
5. Asama: Problem Kurma:
Ogrenciler bu asamada GeoGebra yazilimini kullanarak es sekillerle ile iliskili serbest tiirde
verilen etkinlik ile problem kurmaya calisir. Grup iiyeleri problem kurma asamasinda
fikirlerini birbirlerine yansitarak giinliik yasam baglaminda es sekillerle ile ilgili GeoGebra
yaziliminda problem kurar. Ogretmen &grencileri gozlemler ve GeoGebra yaziliminda
istedikleri es sekilleri olusturmakta zorlanan 6grencilere yaptiklari sekillerin esini dogruda
yansit aract yardimiyla olusturabileceklerini sdyler. Ogrencilerden kurduklari problemlerde

asagidaki yonergelere uygun hareket etmeleri ve kurduklar1 problemleri ¢ézmeleri istenir.

Siz de giinlik yasamda karsilastiginiz es sekiller ile iligkili GeoGebra yaziliminda bir

problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢6ziiniiz (Serbest Problem Kurma).

Sevgili 6grenciler, problem kurarken asagidaki yonergelere dikkat ediniz. Kurdugunuz
problemler;

e Dil bilgisi kurallarina uygun, agik ve net olmali,

e Gercek yasam durumlarina uygun olmali,

e (Cozilebilir nitelikte olmali,
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e Verilenler ve istenenlerden olusmalidir.
e Probleminizin ¢oziimiinii yapmaniz gerekmektedir.

6. Asama: Tartisma

Bu asamada 6grenciler kurduklari problemi sinifa sunar ve sinif tartismasi gergeklesir.
Kurulan problemlerde 6grenciler sekillere verilerin degerlerin ger¢ek yasama uygunlugunu
sorgular ve matematiksel sembollerin kullanimi incelenir. Cizilen sekillerin es olmadigi
problemler ve problemde verilen-istenenlerin acik ve anlasilir olmadigi durumlar elestirilir.
Ayrica kurulan problemlerde c¢izilen sekillerin kenar uzunluklar1 es olarak verilmesine
ragmen i¢ agilarmin esit olmadigr durumlar tartisilir. Kurulan problemlerin 6zgiinliigii
sorgulanir ve Ogrenciler tarafindan yapilan ¢6ziim degerlendirildikten sonra etkinlik

sonlandirilir.
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7. Hafta Etkinligi

Sinif- Sire

&. Sinif - 4 Ders saati

Ogrenme Alam

Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alan1  Eslik ve Benzerlik
Beceriler Teknoloji kullanimi, akil yliriitme, problem ¢6zme, problem kurma
Yontem Bulus yoluyla 6gretim, problem ¢6zme, tartisma, problem kurma
Keganim 8.3.3.2. Benzer ¢okgenlerin benzerlik oranini belirler; bir cokgene
es ve benzer ¢okgenler olusturur.
Arag-Gereg GeoGebra yazilimi, ¢aligma yaprag, bilgisayar
Etkinligin amaci, Ogrencilerin benzer cokgenlerin kenar ve ag1
ozellikleri arasindaki iliskiyi fark etmelerini saglamaktir. Etkinlik ile
ogrencilerin benzer c¢okgenlerin karsilikli kenar uzunluklarinin
Amag orantili oldugu ve ac¢1 dlgiilerinin ise birbirine esit oldugunu fark

etmeleri amaclanmaktadir. Bu etkinlik ile 6grencilerden giinliik
yasantiya dayali {iggende benzerlik problemini ¢dzmeleri
beklenmektedir. Ayrica 6grencilerin GeoGebra yaziliminda problem

kurmalar1 ve kurduklar1 problemleri ¢ozmeleri amaglanmaktadir.

Uygulama Siireci

Etkinligin uygulama siireci Ellerton’in (2013) AOC sine gore alt: asamada gerceklesecektir.

1. Asama: Modellerin Orneklenmesi

Ogretmen bu asamada giinliik hayatta karsimiza ¢ikan asagida verilen benzer sekilleri

etkilesimli tahtada 6grencilere sunar. Asagidaki sekillerin neden benzer oldugu aciklanir.

Ogretmen dersin hedefinin benzer ¢okgenlerin kenar uzunluklari ve agilarinin arasindaki

iliskiyi fark etmek, giinliikk yasantiya dayali problem ¢6zmek ve kurmak oldugunu belirtir.

Ogrenciler dinleyici konumunda &gretmenin anlattiklarini dinler ve gorselleri inceler.

Ornek:

(https:/fwww.luviahome.com/duvar-rafi-uclu-ceviz-kr-004  (https://tr.redsearch.org/images/5015563 adresinden

adresinden alinmigtir.)

alimmugstir.)


https://www.luviahome.com/duvar-rafi-uclu-ceviz-kr-004
https://tr.redsearch.org/images/5015563
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2. Asama: Dikkat Cekme

Ogretmen benzerligi Ornekleyen cokgenleri etkilesimli tahtada GeoGebra yazilimini
kullanarak c¢izmeye baglar ve asagida verilen c¢okgenlerin benzerlerini GeoGebra
yaziliminda cizer. Ogrenciler drnekleri gdzlemler ve benzer cokgenlerin olusumlarina dikkat
eder. Ogretmenin GeoGebra yaziliminda ¢izdigi 6rnekler ile dgrenciler benzer ¢okgenlerin

kenar ve acilar1 arasindaki iligkiyi gozlemler ve sunulan bilgiler ile mesgul olur.

Ornek: Asagida verilen gokgenlerin 5 oranna sahip benzerini GeoGebra yaziliminda

¢iziniz.

nle Sarurs:

Dosya Dazes o Secenshler Araglar Pencere Yardin
NDRERETTRENEE

» Cebir Penceres) % | » Grafik

3. Asama: Arastirma

Bu asamada ogrenciler ¢alisma yapraginda verilen yonergeleri uygular. Ogrenciler
ogretmenin GeoGebra yaziliminda hazirladigi asagida verilen etkinlikteki E noktasini
hareket ettirerek EAF ve BAD f{i¢genlerinde olusan degisimleri gézlemler ve aralarindaki
iliskiyi arastirirlar. Ogrenciler c¢alisma yapraginda verilen tabloyu doldurup, benzer
sekillerin kenar uzunluklar1 oranin1 ve acilar1 arasindaki iliskiyi ifade etmeye c¢alisirlar,

Ogretmen ise bu asamada yonlendirici konumdadir.

EF /I DB
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Calisma Yapragi

a) Benzerlik isimli GeoGebra dosyasini aginiz.

om

-

b) L4 vzaknk veya uzunluk aracim1 secip, EAF ve BAD iiggenlerinin kenar

uzunluklarini bulunuz.

=

c) |

Ag1 aracini segip, EAF ve BAD tiggenlerinin i¢ agilarint bulunuz.

¢) EAF ve BAD iiggenlerinin i¢ acgilarim1 ve goriinlim-hesap ¢izelgesi yardimiyla kenar

uzunluklar1 oranini bulup asagidaki tabloya yaziniz.

o

d) d Tas1 aracint secip, E noktasin1 hareket ettiriniz ve olusan EAF ve BAD

ticgenlerinin i¢ a¢ilarini ve hesap ¢izelgesi yardimiyla kenar uzunluklari oranini asagidaki

tabloya yaziniz.

mE) | m@) | mF) | mB) | m@A | mD) |EA] |AF| |EF|
|BA| |AD| |BD|

f) Yukaridaki tabloya gore EAF ve BAD ii¢ggenlerinin kenarlar1 ve i¢ acilariin olgiileri
arasinda nasil bir iliski vardir?

4. Asama: Problem Cézme

Ogrenciler bu asamada, iicgenlerde benzerlik ile ilgili giinliik yasamla iliskili problemi
ogrendiklerini amimsayarak grup arkadaslariyla birlikte ¢dzmeye calisir. Ogretmen,
problemi ¢dzmede zorluk yasayan gruplara ipucu verir. Oncelikle dgrencilere teleferigin
asili kaldigt A noktasindan yere dik bir dogru cizmeleri ve kulenin yere dik oldugunu
gormeleri saglayacak ipuglar verilir. Ayrica 6grencilerin olusan iki dik iiggenin birbirine
benzer oldugunu fark etmeleri saglanir. Ogretmen, ¢dziimiin dogrulugunu kontrol etmede

zorlanan 6grencilere ise GeoGebra yazilimindan yararlanilabileceklerini sdyler.
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(Problemdeki gorseller https://www.trekearth.com/gallery/Middle East/Turkey/Central_Anatolia/Ankara/photo466918.htm
ve http://www.besikduzu.bel.tr/teleferik-logosu-belirlendi.html adreslerinden alinmistir.)

Iki arkadas sehrin manzarasini izlemek icin 120 metre yiiksekligindeki kuleye halat
uzunlugu 200 m olan teleferikle ¢ikmaktir. Teleferik 110 m gittikten sonra elektrik kesintisi
sonucu havada asili kalmistir. Buna gore teleferigin asili kaldigi A noktasinin yerden

yiiksekligini bulunuz.

Sevgili 6grenciler, yukaridaki problemi ¢ozerken asagidaki yonergelere uygun hareket
ediniz.

e Problemi kendi cliimlelerinizle ifade ediniz.
e Problemde verilenler ve istenenleri yaziniz.

e Problemi c¢6zmenizi saglayacak varsayimlarmizi olusturup, nasil bir yol
izleyeceginizi agiklaymiz.

e Belirlediginiz varsayimlara gore verilen problemi ¢oziiniiz.
e (CoOziimiiniiziin dogrulugunu kontrol ediniz.

5. Asama: Problem Kurma

Ogrenciler bu asamada GeoGebra yazilimini kullanarak benzer cokgenler ile iliskili serbest
tiirde verilen etkinlik ile problem kurmaya calisir. Ogrenciler problem kurmay: deneyimler
ve fikirlerini birbirlerine yansitarak giinliik yasam baglaminda tiggenlerde benzerlik ile ilgili
problem kurar. Ogrencilerden kuracaklar1 problemlerin asagidaki problem kurma
yonergelerine uygun ve giinlik hayatla iligkili olmasina dikkat etmeleri istenir.

Ogrencilerden kurduklar1 problemlerin ¢oziimlerini yapmalari istenir ve bir sonraki agamaya

gegilir.

Siz de glinliik yasamda karsilastiginiz benzer ¢cokgenler ile iliskili GeoGebra yaziliminda bir

problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢oziiniiz (Serbest Problem Kurma).


https://www.trekearth.com/gallery/Middle_East/Turkey/Central_Anatolia/Ankara/photo466918.htm
http://www.besikduzu.bel.tr/teleferik-logosu-belirlendi.html
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Sevgili 6grenciler, problem kurarken asagidaki yonergelere dikkat ediniz. Kurdugunuz

problemler;

Dil bilgisi kurallarina uygun, agik ve net olmali,
Gergek yasam durumlarina uygun olmali,
Coziilebilir nitelikte olmali,

Verilenler ve istenenlerden olusmalidir.

Probleminizin ¢6zlimiinii yapmaniz gerekmektedir.

6. Asama: Tartisma

Bu asamada kurulan problemler sinifa sunulur ve sinifca tartisilip eksik ya da hatali kisimlar

ogrenciler tarafindan elestirilir. Ogrencilerin kurduklar1 problem ciimlelerinde yapilan dil

bilgisi hatalarina ve matematiksel dili kullanimda yapilan yanlislara dikkat c¢ekilir. Kurulan

problemlerde benzer iiggenlerin kenarlarina verilen sayilarin benzerlik oranin ayni olmadig:

kenar uzunluklart elestirilir. Ayrica ¢izilen sekillerde kenar uzunluklari orantili olarak

verilmesine ragmen i¢ agilarinin esit olmadig1 problemler tartigilir ve kurulan problemler

¢Oziildiikten sonra etkinlik sonlandirilir.
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EK 8: ETiK KURUL iZiN BELGESI

L I
DICLE UNIVERSITESI REKTORLUGT
Egitim Bilimleri Etik Kurulu

| Toplanti Tarihi: 5 Eki 2018 Oturum 10 No: -1-2-3 Saat:13.30 |

llgi: 25.09.2018 tarih ve 89809 Egitim Bilimleri Enstitiisit Matematik ve Fen Bitimleri
Egitimi Anabilim Dali Matematik Egitimi Bilim Dali 17989002 no'lu yilksek lisans 6grencisi
Burcu APARI'min Dog. Dr. Kemal OZGEN damismanhginda "GeoGebra Destekli Problem
Kurma Temelli Ogrenme Siirecinin Ogrencilerin Problem Kurma Becerisine ve Oz Yeterlik
Inancina  Etkisi” Konulu tez ¢aligmasina veri toplamak igin hazirladigi anket talebi
kurulumuzun 05.10.2018 tarihli oturumunda gortisilmils ve ilgili kurul karan agagida
belirtilmigtir.

KARAR-2018 / 10-3 Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bitimleri Egitimi
Anabilim Dali Matematik Egitimi Bilim Dali 17989002 no'lu yliksek lisans égrencisi Burcu
APARI'min Dog. Dr. Kemal OZGEN damigmanhginda "GeoGebra Destekli Problem Kurma
Temelli Ogrenme Siirecinin Ogrencilerin Problem Kurma Becerisine ve Oz Yeterlik
Inancina Etkisi” Konulu tez calismasina veri toplamak igin hazirladigi anket talebi etik
agidan uygun oldugu, herhangi bir sakinca igermedigi ve etik ilke-sartlarini tagidigl kanaatine
varildigindan, veri toplama aracinin/anketin uygulanmasinin uygun olduguna oy birligiyle
karar verildi.

Geregini bilgilerinize rica ederim,

Prof. Dr. Behget ORAL

Baskan. i AN

Prof. Dr. Selahattin GONEN

Uye o~
Dog. Dr. Sabri KARADOGAN

LV) 2

Uye i
Dr. Ogr, Uyesi FaWIL.MAZ Dog. Dr. Cemal AKUZUM  Dr. Ogr. Uyesi. Medine BARAN
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EK 9: MEB iZiN BELGESI
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Say1 :40456018-480.99-E.20792091

Konu : Arastirma izni

TG
BATMAN VALILIGI
11 Milli Egitim Mudiirliigii

01.11.2018

MUDURLUK MAKAMINA

Dicle Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal Matematik

Egitimi Bilim Dal tezli yiiksek lisans grencisi Burcu APARI'nin Yiiksek lisans tez caligmasi

kapsaminda i1 merkezinde bulunan [N ;:rencilerine yonelik "GeoGebra

Destekli Problem Kurma Temelli Ogrenme Siirecinin Ogrencilerin Problem Kurma
Becerisine ve Oz Yeterlik inancina Etkisi” konulu kurum vazsi ve anket formu ekte

sunulmustur.

Sz konusu anket verilerinin, sadece bilimsel aragtima amaglan dogrultusunda

kullamlmasi, &grenci kigisel bilgilerinin verilmemesi ve egitim-Ggretimi aksatmamas:
kosuluyla egitim kurumlarimizda anket uygulanmasi uygun géritlmektedir.
Makamlanimzca da uygun goritlmesi halinde Olur'lanmza arz ederim.

Gap Mah.2502 sk. no:10
Elektronik A2: www,meb.gov.ir
e-posta: smavhizmetleri@ meb.gov.tr

Ziibeyir YILMAZ
il Milli Egitim Miidiir Yardimeist

OLUR

Mahmut KURTARAN
Tl Milli Egitim Miidiirii

Glvenll Bektronik kraal
Asli lle Aynsdie

Ayriatih bilgiigin:Murat KILRRC V.HK
Lel: (0 48R 280 72 25
Faks: (0 488)213 30 48

Ba cvrak giivenlf olek K e ile

tir. hitpscieveaksange nach. gov ir adeesinden €07d-6afb-37bb-b93¢-basSd kedu e teyit edilebils.
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EK 10: ARASTIRMAYA GONULLU KATILIM FORMU

Merhaba,

“GeoGebra Destekli Problem Kurma Temelli Ogrenme Siirecinin Ogrencilerin Problem
Kurma Becerisine ve Oz Yeterlik Inancina Etkisi” baslikli tez ¢alismam kapsaminda
aragtirmaya katilim i¢in 6grencilerin ve velilerin izni gerekmektedir. Arastirma kapsaminda
kullanilan veri toplama araglar1 Universitenin Etik Komisyonu tarafindan uygun
bulunmustur ve Il Milli Egitim Miidiirliigiinden arastirmanin yapilabilmesi icin gerekli resmi
izin alinmistir. Uygulama stirecinde 6grencilerin veri toplama araglarinda yer alan ad soyad
bilgileri ve okul bilgileri gizli tutulacaktir. Ogrencilerin gergek isimleri yerine kod isimler
kullanilacaktir. Arastirma siirecinde elde edilen veriler 6grencilerin okul notlarina
yansimayacaktir bu nedenle arastirmaya katilimda goniilliiliik esastir. Arastirmaya katilmak
istiyorsaniz ve velisi oldugunuz 6grencinin aragtirmaya katilmasina izin veriyorsaniz liitfen

asagida belirtiniz. Tesekkiir ederim.

Ogrencinin Ad1 Soyadu: Imza:

Arastirmaya katilmayi istiyorum. Evet () Hayir ()

Velinin Ad1 Soyadu: Imza:

Cocugumun aragtirmaya katilmasina izin veriyorum. Evet () Hayir ()

Burcu APARI

Yiiksek Lisans Ogrencisi
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9. 0ZGECMIS

1989 yilinda Diyarbakir’da dogdu. Ilkdgrenimini ve ortadgrenimini Batman’da tamamladi.
Lisans dgrenimini ise Siirt Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
Boliimiinde 2010 yilinda tamamladi. 2017 yilinda Dicle Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik Egitimi Bilim Dali’nda yiiksek lisans 6grenimine bagladi. Arastirmaci 2011 yilindan

beri Milli Egitim Bakanliginda ilkdgretim matematik 6gretmeni olarak ¢aligmaktadir.



