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ABSTRACT

TO DETERMINE DIFFICULTIES MET IN SUBLEARNING FIELD OF
GEOMETRY

Zerbap Funda GULERSES

Master of Thesis
Elementary Education Department
Supervisor: Prof. Dr. Soner DURMUS

September 2012 - xiv + 100 pages

The purpose of this study is to find out the understanding level of different
students concerning the features of line, ray, angle, geometrical objects and study the
difference in misunderstandings, misconceptions that occur as a result of real world
intuitions and experiences and find out the learning levels for some concepts. For this
purpose, a questionnaire including concepts and subjects determined in the light of the
relevant literature have been applied to 10 students in the guidance of an expert,
expressions causing misunderstandings have been determined and incomplete
expressions have been corrected. The questionnaire has been applied to 6-8 class
students randomly chosen from central schools in Bolu. (N=367). According to answers
given to the questionnaire, percentage calculations have been made and subject areas
causing difficulty have been identified. In order to understand the reason of this learning
difficulty in determined subject areas, half structured interviews have been prepared for
36 students randomly chosen among those who said, “I understood nothing”, “I
somewhat understood”, and those who said, “I completely understood” for hard

subjects.

The findings o this study show that students difficultly understand, “The area

and volume of three-dimensional objects', 'Space and environmental relationships of



iv

linear shapes', 'Lines and angles they create', Perspective' and "Trigonometric values'
among concepts and subjects they learn in geometrical sublearning field. It has been
concluded that, to forget concepts in higher classroom levels, not to handle the subject
in association with others and not to learn withing experience is the reason of difficulty
in learning. One of the suggestions can be that teachers should take into consideration
results found out in the study while teaching concepts and subject areas that cause
difficulty. Moreover; suggestions have been made about the teaching of these concepts

at the end of this study.

Key words: Comprehension of students, learning difficulties, sublearning fields

of geometry.



OZET

GEOMETRI ALT OGRENME ALANINDA KARSILASILAN ZORLUKLARIN
SAPTANMASI

Zerbap Funda GULERSES

Yiiksek Lisans Tezi
lkogretim Anabilim Dali
Matematik Ogretmenligi Bilim Dah

Tez Damismani: Prof. Dr. Soner DURMUS

Eyliil 2012-xiv + 100 sayfa

Bu calismanin amaci, farkli seviyelerdeki ogrencilerin dogru, 1sin, agci,
geometrik cisimlerin 6zellikleri ve bunlarla ilgili gercek diinyadaki sezgi ve deneyimleri
sonucu olusan anlama ve kavram yanilgilarinin degisiminin incelenmesi ve bazi
kavramlarin anlama diizeylerini tespit etmektir. Bu amacla ilgili literatiir 1s18inda
belirlenen kavram ve konulardan olusan anket, uzman goriisiine bagvurularak 10
Ogrenciye uygulanip yanlis anlamalara neden olan ifadeler saptanmis, eksik goriilen
ifadeler iizerinde degisiklige gidilmistir. Diizenlenen anket Bolu il merkezinde bulunan
okullardan rastgele secilen ilkogretim 6-8. sinif 6grencilerine uygulanmistir (N=367).
Uygulanan ankete verilen cevaplara gore yiizde hesaplar1 yapilarak, anlamada zorluk
cekilen konular belirlenmistir. Ogrencilerin belirlenen konulardaki zorlanma nedenlerini
anlamak icin ‘hicbir sey anlamadim’, ’biraz anladim’ ve genellikle zorlanilan konuya
‘cok 1yl anladim’ cevabini veren Ogrencilerden rastgele secilen 36 Ogrenciyle yari

yapilandirilmig goriigmeler yapilmistir.

Arastirmanin bulgularma gore Ogrencilerin geometri alt O0grenme alaninda



vi

karsilastiklar1 kavram ve konulardan ‘iic boyutlu cisimlerin alan ve hacimleri’ ,
‘Diizlemsel sekillerin alan ve ¢evre bagintilarr’ , ‘Dogrular ve olusturduklar acilar’ ,
‘Perspektif” ve ‘Trigonometrik degerler’ ile ilgili olanlarinda daha ¢ok zorlandiklari
belirlenmistir. Zorlanmalarinin nedeni olarak ilgili kavramlar1 simif diizeyi arttikca
unutma, ele alinan konuyla ilgili kavramlan diger kavramlarla iligkilendirememe ve
yeteri kadar kavramlart somut deneyimlere dayanarak Ogrenmemeleri sonucuna
varilmigtir. Calismanin sonucuna gore soylenebilecek Onerilerden biri, 0gretmenlerin,
arastirma sonucunda zorluk yasandigi anlagilan kavram ve konularin ogretimi
esnasinda, tespit edilen sonuclar1 dikkate almalaridir. Ayrica aragtirma sonunda ortaya

konan kavramlarin 6gretimiyle ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Ogrencilerin algilari, 6grenme giicliikleri, geometri alt

O0grenme alanlar1



vil

Aileme ve Esime...



viil

TESEKKUR

Arastirmamin her asamasinda Onerileriyle bana yol gosterip, her durumda
destegini esirgemeyen ve engin bilgi birikiminin 1s1ginda bana rahat nefes aldiran
degerli damisman hocam Prof. Dr. Soner DURMUS’a goniilden saygi ve
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saygideger kayinpederime ¢ok tesekkiir ederim.
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BOLUM I

1. GIRIS

Bu boliimde; arastirmanin problem durumu, arastirmanin amaci, Onemi,
varsayimlari, sinirliliklar1 ve arastirmaya konu olan temel kavramlara ait tanimlara yer

verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Cocuklar, heniiz okul hayatina baslamadan Once geometri ile ilgili bircok
kavramla kars1 karsiya kalir. Icinde bulunduklar1 diinyayr anlamlandirmaya calisirken,
geometrik sekilleri arastirir, yapilandirir ve oyun oynarken sekilleri birbiriyle
iliskilendirmeyi 6grenir. Boylelikle tiimevarimli veya tiimdengelimli sistemin icinde
gelisen yiiksek diizeyde geometriksel diisiinme devam eder (Ubuz, 1999). Bu nedenle,
cocuklarin okula baslamadan ©Once karsilastiklart bu ilk deneyimler okullarinda
gorecekleri matematige uygun olarak egitici ve istenilen diizeyde olmalidir (Burns,
2000). Bireylerin kavramlar1 gelistirmesi, matematiksel ifadeler arasinda iliskiler
kurmasina ve kavramlar arasindaki ortak noktalar1 ya da ayriliklar1 fark etmesiyle

saglanabilir.

Geometri alt o6grenme alanlarinda verilen konular1 anlamada yasanilan
zorluklarin temelinde, soyut kavramlardan olusmasi yatmaktadir. ilkokul déneminde
titizlikle anlatilmasi ve kavratilmasi gerekli goriilmiistiir. Birinci kademe Ogrencileri
somut ve sonlu nesneler ile kavramlar1 ve kavramlarin birbiriyle olan iligkilerini
anlayabileceginden geometri alt Ogrenme alanlart miimkiin oldugunca c¢ocugun

yasadigi, gorebilecegi yakin c¢evreden ve algilayabilecegi diizeyde ele alinmalidir



(MEB, 2005). Matematik dersinde basarili olmanin yolunun, geometrik kavramlari
zihinde iyice oturtmaktan gectigi i¢in yanlis Ogrenilen ya da geometrik konular
arasindaki iligkiyi tam kuramayan Ogrencilerin yasadiklar1 giicliikleri derslerimizde
rahatlikla gozlemleyebiliyoruz. Matematigin dogas1 soyut kavramlara dayandigindan,
ogrenme siirecinde iliskisel anlama gerceklesmezse 6grencide kavram yanilgilar ya da
kavramla ilgili giicliikler olusabilmektedir. Ciinkii soyut kavramlar 6grenciler tarafindan
zor kazanilir (Baykul,1999). Somut kavramlar, yasamin ilk aylarindan itibaren informal
yollarla o©grenilir. Ancak soyut kavramlart o6grenmek icin genellikle Ogretim

gerekmektedir (Senemoglu, 2000, s. 513-514).

Geometri Ogretimi sirasinda sekiller arasi iligkileri kurabilme, sekillerin
ozelliklerini ve siniflandirilmasini rahatlikla yapabilme becerisini kazandirma esas
olmalidir. Ayrica geometrik cisim ve sekilleri olusturan elemanlar ile bunlarin
ozellikleri, modeller veya oyuncaklar iizerinde kavratilip yordayabilmesi saglanabilir.
Bu etkinliklerde, incelenen geometrik cismin ve seklin somut modelinin durusunun

cismin Ozelliklerini degistirmedigi de incelenebilir (MEB, 2005).

Son zamanlarda yapilan caligmalara bakildiginda yukarida sozii edilen esaslar
dikkate alinarak, egitim ve ogretim alaninda yapilan degisiklikler géze c¢arpmaktadir.
Ulkemizde MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan yapilan programi
yenilemeye yonelik calisma ile program degisikligine gidilmis, ilk&gretim ve
ortadgretim programlar1 tekrar diizenlenmistir. Ilkogretim 6-8. smif seviyesine
bakildiginda programda o©nemli degisiklikler yapilmistir. Matematikte bes farkli
O0grenme alan1 Ongoriilmiistiir. Bunlar sayilar, geometri, cebir, 6lgme, istatistik ve
olasilik 6grenme alanlaridir. Bu calismada tizerinde durulacak ogrenme alani, geometri

alt 6grenme alanidir.

1.2. Problem Ciimlesi

Arastirma problemleri ile ilkogretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin geometri alt

ogrenme alaninda zorlandiklar1 konular1 belirlemek ve bunlarin nedenlerini ortaya



koymak amag¢lanmistir. Bu amagla asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Tlkogretim 6, 7 ve 8. simf matematik programinda yer alan geometri alt
ogrenme alanindaki kavram ve konularin 6grenci goriislerine gore zorluk
diizeyleri nelerdir?

2. Ogrenci goriislerine gore, ilkogretim 6, 7 ve 8. sinif matematik programinda
yer alan geometri alt 6grenme alaninda karsilasilan zorluklarin altinda yatan

sebepler nelerdir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci ilkogretim 6,7 ve 8. simif Ogrencilerinin geometri alt
o0grenme alanindaki zorlandiklar1 kavram ve konular1 belirlemek ve bunlarin nedenlerini

saptamaktir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Tiirkiye’nin de katildign TIMSS (Ugiincii Uluslar arast Matematik ve Fen
Calismasi) 1999 sonuglarina gore Tiirkiye matematikte 38 iilke arasindan 31. olmustur.
Matematikte uluslararas1 ortalama 487 iken Tiirkiye’nin ortalamasi 429’dur. Alt
boyutlara gore ortalamalar1 ise su sekildedir: Veri gosterimi, analiz ve olasilik, 446;
Olcme, 436; cebir, 432; kesirler ve sayilar1 anlama, 430; geometri, 428’ dir (MEB, 2003).
Ayrica; iktisadi Isbirligi ve Kalkinma Teskilatt OECD’nin kisa adi PISA olan Uluslar
Arast  Ogrenci Degerlendirme Projesi (Program for International Student
Assessment)’nde de Tiirkiye iyi bir siralamada yer alamamistir. Bu projede matematikte
Hong Kong-Cin 550 puanla birinci olurken Brezilya 356 puanla sonuncu olmus Tiirkiye
ise 423 puan almistir. Bu puanla Tiirkiye projeye katilan iilkeler icinde Meksika,
Endonezya Tunus ve Brezilya gibi iilkelerin disindaki diger tiim iilkelerden daha diisiik
performans gostermistir. Tiirkiye’nin alt boyutlara gore ortalamasi ise, Olasilik, 443;

degisim ve iliskiler, 423; uzay ve sekil, 417; sayisal, 413 seklindedir (MEB, 2004).



Yukaridaki siralamalardan da anlasilacagr gibi Tiirkiye’nin ortalamasi
TIMMS’te geometri alt boyutunda; PISA’da ise sayisal alt boyutundan sonra en c¢ok
uzay ve sekil boyutunda diisiik ¢cikmistir. Bu basarisizligin 6nemli nedenlerinden biri
olarak geometri Ogretiminde O©nem arzeden, Ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerinin dikkate alinmamasi sOylenebilir. Bunun bir sonucu olarak, 6grencilerin
diisiinsel olarak hazir olmadiklar1 bir kavramla karsilastiklarinda kendilerini yetersiz
hissetmeleri ve geometri derslerine karsi isteksiz olmalart diisiiniilebilir. Choi-Koh
(1999), ogrencilere diizeylerine uygun egitim verildiginde geometride daha basarili
olacaklarin1 One siirmiistiir. Ayrica Ogrencilerin bulundugu diizeyden daha {ist bir
diizeyde egitime tabi tutulmalari, geometride basariyr diisiiren bir etmen olarak
gosterilebilir. Hazirbulunugluk diizeyi dikkate alinmadan 6gretim olursa, kavramlar
istenilen sekilde anlasilmadig gibi bireyde ‘yapamiyorum’ diisiincesini hakim kilar ve
artik Onyargili bir egitim 6gretim siirecine girmis olur. Bu nedenle ilkdgretimin ilk
yillarindan itibaren Ogrencilere geometri kavramlarmin kazandirilmasina Onem
verilmelidir. Bu yapilirken de geometrik kavramlarin 68renciye dogrudan verilmesi
yerine Ogrencinin kendisinin bu kavramlar1 bulmasi, olusturmasi o6zendirilmeli ve

diizeylerine uygun egitim verilmelidir.

TIMSS-1999’un geometri sonuglarina bakildiginda da Tiirkiye nin uluslar arasi
ortalamanin c¢ok altinda oldugu goriilmektedir. Bunun sebeplerinden birisi; Tiirkiye’de
geometri konularinin programda sonlarda yer almasi dolayisiyla gereken Onemin

verilmeyisi ve programin yetismeyisi oldugu diisiiniilebilir (Olkun ve Aydogdu, 2003).

Hazirlanan bu raporlarda dgrencilerin matematik basarilarinin da oldukga diisiik
oldugu goriilmektedir (Bulut, 2005). Buda matematik egitimi alaninda degisime gidilme
ihtiyact dogurmustur. Degisen diinyamizda, matematigi anlayan ve matematik yapanlar,
gelecegini sekillendirmede daha fazla secenege sahip olmaktadir. Degisimlerle birlikte
matematigin ve matematik egitiminin belirlenen ihtiyaclar dogrultusunda yeniden
tanimlanmas1 ve gozden gecirilmesi gerekmektedir (MEB, 2005). Bu amaclar
dogrultusunda, iilkemizin egitim sisteminde esashi degisiklikler yapilmaktadir. Bu
baglamda, 2005 yil1 Ilkogretim Okulu Matematik Dersi Ogretim Programi hazirlanarak
2005-2006 6gretim yilinda uygulamaya konulmustur. Program, sekiz yillik ilkogretim



biitiinliigii ve matematigin evrensel bir dil oldugu g6z Oniine alinarak hazirlanmistir

(Bulut, 2005).

Yeniden hazirlanan ders programiyla birlikte 6grenme-6gretme siirecinde de bir
takim degisiklikler olmustur. Yeni programla geleneksel 6grenme ortamlari yerini
yapilandirmaci 6grenme ortamlarina birakmistir (Saban, 2004). Program, dgrenciyi ve
ihtiyaclarim merkeze alarak onun zihinsel ve fiziksel olarak aktif oldugu bir 6grenme
ortami yaratmayi amag¢ edinmistir (Olkun ve Aydogdu, 2003). Bu programla birlikte
icerik, 0grenme-Ogretme siireci ve degerlendirme asamalarinda onemli degisikliklere
gidilmistir ve bu degisikliklerin istenilen Olciide uygulanip uygulanmadigini tespit
etmek yeni matematik programinin basarisi acgisindan 6énem arzetmektedir (Olkun ve

Aydogdu, 2003).

Matematik ve geometri egitiminde bireyin Ogrenmeyi en ist diizeyde
gerceklestirmesi hedeflenmistir. Fakat biiyiilk cogunlugun matematikte zorluk yasamasi
yasamin bir gerce8i olarak goriilmiistiir (Tall ve Razali, 1993). Genellikle soyut
kavramlardan olusan matematik konularini1 algilayamama, uzamsal sekilleri kafalarinda
canlandiramama, cesitli sebeplerden Otiirii olusmus matematik Snyargis1 6grencilerde
matematige karsi tutumu belirleyen faktorler arasindadir. Yasanan bu zorluklarin
belirlenmesi ve giderilmesi, 6grenme siirecinde 6grenciye yardimci olunmasi ve
rehberlik edilmesi, cagdas egitimin gereklerinden oldugu kadar Ogretmenin de
gorevlerindendir (Ersoy ve Ardahan, 2003). Ogrencilerin matematikteki 6grenme
giicliiklerinin bir an Once tespit edilip giderilmesi i¢in adimlar atilmasi gerekir
(Yudariah ve Roselainy, 2001a). Bundan dolay1 Yetkin (2003) yaptig1 bir ¢alismada
ogretmenlerin, etkili bir sekilde anlamay1 saglayacak dgrenme ortamlar1 olusturabilmesi
ve gelistirebilmesi i¢in 6gretim sirasinda yasanan giicliikleri bilmesinin 6nemine vurgu
yapmustir. Bu dogrultuda herhangi bir konuda 6grencilerin sahip olduklar1 giicliiklerin
bilinmesi, 6grenme iizerine yapilan calismalar icin 6nem arzetmektedir (Rasmussen,

1998).



1.5.Simmrliliklar

1. Arastirma Bolu ilindeki merkeze bagl 7 ilkogretim okulunda rast gele secilen
6,7 ve 8. sinif 6grencileriyle sinirhidir.

2. Arastirma 2010-2011 egitim dgretim yil1 ile sinirhidir.



BOLUM II

2. KURAMSAL TEMELLER VE iLGIiLi LITERATUR

2.1. Matematik ve Geometri

Matematik egitimi, egitimin 6nemli parcalarindan biridir. Okulda, evde, is
yerinde yani her yerde matematigin varlig1 hissedilir. Bilim adamlari, matematigi de cok
farkli acilardan tanimlamislardir. Matematik, diisiincenin tiimden gelimli bir isletim
yolu ile sayilar, geometrik sekiller, fonksiyonlar, uzaylar v.b. soyut varliklarin
ozelliklerini ve bunlarin arasinda kurulan iligkileri inceleyen bilimler grubuna verilen

genel addir (Altun, 2001).

Bireylerin matematiksel kavram ve ilkeleri kavrayabilme, elestirel ve yaratici
diisiinebilme, akil yiiriitme, iletisim kurabilme becerilerine dayali ezberden uzak bir
matematik ogretimi almalar1 da istenen ve beklenen bir egitimdir (Ozdas, 1996, s:60).
Ancak okullarda matematik 6gretiminde kullanilan geleneksel 6gretim yaklasimiyla
bunlart gerceklestirmek oldukg¢a zordur. Ciinkii matematik konular1 soyut ve karmasik
oldugundan matematiksel bilgileri daha ¢cok ezberleme yoluna gitmektedirler. Oysaki
ogrencilerin aktif katilmiyla elde ettikleri bilgi ve beceriler ezberlenen bilgiye gore
daha kalicidir. Bruner (1961) 6grenmeyi aktif bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Ona
gore derslerdeki egitim-0gretim faaliyetlerine ogrencilerin aktif katilimi saglanmalidir.

Bruner’ e gore dgrenci diisiinerek, deneme-yanilma siireclerinden gecerek bilgiye ulasir.

Matematik ve geometri konulari sarmal konumda oldugundan, alt 6§renme
alanlarindan herhangi birinde zorlanan Ogrencinin daha sonra gelecek konularda

basariya ulasmasi zordur. Dikici ve Isleyen’e (2004) gore de herhangi bir konuda



ogrenme giicliigli ceken bir 6grencinin daha sonra gelecek konularda basariya ulagsmasi
zordur. Matematik, konular1 sarmal bir yapiya sahip oldugundan dolayr herhangi bir
kavrami verirken, onun o6n sarti durumundaki diger kavramlarin da kazandirilmasi

gerekir (Altun, 1998).

Van de Wella’ya (1989) gore matematik 6gretiminde ii¢ amaca yer verilmelidir:
a) Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 anlamalarina,
b) Matematikle ilgili islemleri anlamalarina,

¢) Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglar1 kurmalarina yardimei olmak.

Bu ii¢ amag iliskisel anlama (relational understanding) olarak isimlendirilir.
Iliskisel anlama, matematikteki kavramlari anlama, matematik ifadelerini sembolize
etme, matematikteki islemleri anlama ve bunlart sembollerle gosterme; metotlar,
semboller ve kavramlar arasindaki bagimtilar olarak aciklanmaktadir. Sekil 2.1°de

iligkisel anlama ile ilgili bir 6rnek goriilmektedir (Baykul, 1999).

o] A e
™.
()

Sekil 2.1: Matematiksel yapiya bir 6rnek (Baykul, 1999, s.4)

Ucgenin
ozellikleri

Okullarda bir dersi olusturan konular birbirlerine ag modeli, dogrusal model
veya sarmal model ile baghdir. Bu yiizden bir konuyu iyi kavradiklarinda diger
konularin 6grenimi de kolaylasmis olur. Yenilmez ve Kakmaci (2008), calismasinda
ticgen kavrami verildikten sonra Oklid ve Pisagor bagmtilariin verilmesi bu modele
ornek olarak verilebilir, demistir. Uggenin alanimin bulunmasi konusunda paralel
kenarin alanindan yararlanmaktansa, Ogrencilerin daha iyi bildikleri dikdortgenin

alanindan yararlanmanin daha uygun olacagina vurgu yapilip, bazi konularin ise,



siniflar ilerledikce genisleyerek ele alinmasi gerektigi ifade edilmistir.

Okul oncesi donem cocuklarinin matematik becerileri agisindan ilkogretime
hazir bulunuslugunun incelendigi baska bir arastirmada ise, okul Oncesi egitim alma
degiskeni ile ¢ocuklarin matematik becerileri arasinda anlamli bir iliski oldugu, bu
cocuklarin matematik becerilerinde okul oncesi egitim almayanlara oranla daha yeterli

oldugu goriilmiistiir (Unutkan, 2007).

Okulun ilk giinlerinde gecirilen olumlu ya da olumsuz yasantilarin ¢ogunlukla
tizerinde durulmadigindan yola cikilarak bu faktorler hazir bulunusluk kavramina
dayandirilarak ele alinmistir (Yapici, 2004). Okulun ilk giinlerinde gegirilen yasantilarin

matematik dersine olan tutuma etkisinin biiyiik oldugu soylenebilir.

2.2. Geometri ve Geometri Ogretimi

Bu bilim dali baslangicta diizlemdeki ve uzaydaki sekillerin incelenmesini konu
edindi. Heredot (MO 450), geometrinin baslangi¢ yerinin Misir oldugunu kabul eder.
Bu nedenle geometri sozciigii misir kokenlidir. Kullanimi da Eflatun, Aristo ve Thales‘e
kadar gider. Yalmz Oklit (Euclid) geometri sozciigiinii kullanmamis, Elements
sozcligiinii yeglemistir. Oklit geometrisinin temeli nokta ile baslar. Eflatuncular, ensiz
uzunluga, dogru demislerdir. Ayn1 tammi Oklit’de almistir. Noktanin devamliligindan
dogru elde edilir. Dogrudan yola ¢ikarak ylizey ve yiizeyden yola ¢ikarak ise hacim elde
edilir. Bundan sonra dogru, yar1 dogru, dogru parcasi, ylizey, diizlemsel yiizey, aci,
cember, daire, ¢ap, yaricap, paralel dogrular ve dik dogrular gibi bir dizi geometrik

tanimlar getirilmistir (Donmez, 2002).

Eski misirdaki geometri bilgileri; ylizey ve hacim hesaplar1 olarak belirmistir.
Misirhlar, kare ve dikdortgensel bolgelerin  alanlarim  dogru  bir  sekilde
hesaplayabiliyorlardi. Uggensel bolgenin alanindan hareket ederek yamugun alanini
elde ediyorlardi. Misirhlarin; iic boyutlu cisimlerden, silindir, koni, kiire, piramit,

dikdortgen prizma ve kesik prizma hacimlerini de bildikleri anlagilmaktadir. Misir ‘da
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Gazze‘deki Biiyilk Keops Piramidi MO 2900 yillarinda insa edilmistir. Bu ve diger
piramitlerin yapilarindan, Misirlilarin - gelismis bir geometri bilgileri oldugu

anlasilmaktadir (Goker, 1997).

Matematigin ilk esin kaynaklar1 doga ve yasamdir. Geometriyi de dogadan
soyutlamak veya dogayla iliskisini kesmek miimkiin degildir. Insanoglu geometri icin,
dogadaki izdiisiimlerini gormeye ¢alismis ve bunlar arasindaki iliskileri kesfederek yeni
cikarimlarda bulunmaya cabalamistir. Her birey, gelisimi sirasinda geometri ile ilgili

yasantilarla karsilasacaktir.

Bu baglamda, giinlik hayatta insanlarin c¢cozmek zorunda kaldiklar1 basit
problemlerin pek cogunun (cerceve yapma, duvar kagidi kaplama, boya yapma, depo
yapma gibi) ¢oziimii temel geometrik becerilere dayanmaktadir denilebilir. Bu
Ooneminden Otiirli geometri 6gretimi ilkogretimin tiim siniflarinda yer verilen genis bir

serittir (Altun, 2001).

Geometri Ogretiminin genis yelpazede yer alma nedeni olarak Ogrencilerin
mantiksal ve disiinsel yeteneklerinin gelisimini saglamasi soylenebilir. Geometri
Ogretiminin ilerleyen donemlerinde, sekiller ve oOzellikleri arasindaki bagintilar daha
soyut hale gelmektedir. Bu donemde Ogrencilerden beklenen ise tamimlamalar ve
teoremler arasindaki iligkiyi kurabilmeleridir. Bunun gerceklesmesi, konuya uygun
aktiviteleri Ogretmen destegiyle birlikte yapilmasina bagli oldugu gibi materyal

kullantmina ve 6grenciyi sinif i¢inde aktif kilmaya da baglidir.

Battista (1990), geometri basarisini ve geometrik problem ¢dzmeyi etkileyen
onemli faktorlerden birinin "uzamsal yetenek" oldugunu agiklamistir. Gardner (1989)
ise insanin sahip oldugu zeka cesitlerden birinin "uzamsal zeka" oldugunu belirtmistir.
Matematik egitimcileri ve arastirmacilari bu yetenegin kiside cevresini ve ¢esitli bilim
dallarin1 anlamadaki Onemine vurgu yapmistir. Ve yapilan aragtirmalar sonucunda
uzamsal yetenek ile matematik basarist arasinda pozitif bir iligkinin oldugu goriilmiistiir.
Geometrik kavramlari anlamada ve bu kavramlar arasinda iliski kurmada uzamsal

yetenek ile ilgili beceriler kullanilmaktadir.
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Geometri Ogretimi ile ilgili iki temel yaklasim vardir. Bunlardan biri par¢adan
biitiine yani noktadan cisme giden yaklasimdir. Ogretimde geometrinin tanimsiz
kavramlar1 olarak adlandirilan nokta, dogru, diizlem ve uzay kavramlarinin Once
tanitilmasi ve bunlar yardimiyla 1s1n, dogru parcgasi, aci, vb tanitilmasi seklinde bir sira

izler. Diger yaklasimda ise once cisimler daha sonra yiiz, ayrit, kose kavramlar1 verilir

(Altun, 2003, s. 265).

Geometri konularimin kavranmasinda c¢ocugun yas diizeyi cok Onemlidir.
Geometrik kavramin 6gretimi icin, heniiz hazirbulunusluk diizeyi olarak uygun zaman
degilse birey, geometriye karst olumsuz tutum gelistirmeye baglar. Bu konuda Van
Hiele (1986) yaptig1 calismalar sonucunda anlama diizeyini bese ayirmistir (Usiskin,

1982). Bu diizeyler 0,1,2,3 ve 4 diizeyleri olarak adlandirmistir (Van de Walle, 1989).

“0” Diizeyi: Gorsel Donem: Birinci diizeydeki bir 6grenci geometrik sekilleri
bir biitiin olarak algilar (Hoffer, 1979; Usiskin, 1982). Bu diizeyde sekillerin 6zellikleri,
tamimlanan ozellikler olarak anlagilmaz. Ogrenci sekilleri goriiniisleri itibariyle belirler,
isimlendirir fakat ozelliklerini acik bir sekilde belirleyemez ve bir sinifin parcasi
oldugunu goremez (DeVilliers, 2003; Whitman ve ark., 1997). Kare ve dikdortgenin
farkli sekiller oldugunu disiiniir (van Hiele P.M., 1957). Bu diizeydeki 0Ogrenci
geometrik sekil ve benzerleriyle deneyim kazandikca sekiller hakkindaki yargilar
degisir (Olkun ve Toluk, 2003).

“1” Diizeyi: Analitik Donem (Analiz): Bu diizeydeki o6grenci, sekilleri
parcalar1 ve ozellikleri itibariyle karsilastirir ve agiklar (van Hiele D., 1957; Usiskin,
1982; Whitman ve ark., 1997). Artik sekillerin 6zellikleri analiz edilmeye baslanmistir.
Ayrica sekillerin 6zelliklerini agiklamak i¢in uygun terminolojiyi kullanabilir. Fakat
sekilleri veya sekil siniflar1 arasindaki ozellikleri heniiz iliskilendiremez (DeVilliers,

2003). Sonug ¢ikarmaya yonelik akil yiiriitme yapamazlar.

¢“2” Diizeyi: Informal Tiimdengelim Diizeyi: Bu diizeydeki 6grenci, sekiller

arast ve sekillerin ozellikleri arasi iliskileri ve tanimlarin roliinii anlayabilir. Sekilleri
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ozelliklerine gore siralayabilir, siniflandirabilir ve gruplandirabilir. Benzer 6zelliklere
sahip sekil siiflar1 arasindaki ozellikleri iligkilendirebilir (Mistretta, 2000). Ornegin;
karenin ©zel bir dikdortgen oldugunu kavrayabilir. Sekiller arasindaki iliskilerin
kurulmasinda formal olmayan akil yiiriitmeye basvurulabilir. Bu diizeydeki 6grenciler

bir ispati izleyebilir ancak kendileri ispat yapamayabilirler.

“3” Diizeyi: Tiimevarim: Bu diizeydeki dgrenci, aksiyom teorem ve tanimlara
bagl olarak yapilan bir ispatin anlam ve onemini kavrayabilir. Daha 6nce kanitlanmis
teoremlerden ve aksiyomlardan yararlanarak tiimdengelimle baska teoremleri ispatlar.
Bu diizeyde uzun sirali ciimleler kurabilir ve ¢ikarimin 6nemini kavramaya basladigi
gibi aksiyom, teorem ve ispatin da roliinii anlayabilir (DeVilliers, 2003).Bu diizeydeki
ogrenciler tiimevarim yoluyla akil yiiriitme siireclerini basarabilirler ve bu sistem ic¢inde

kendileri ispat yapabilirler.

“4’ Diizeyi: En Ileri Donem: Bu diizeydeki ogrenci, degisik aksiyomatik
sistemler arasindaki farklar1 anlar, iliskilendirebilir (Whitman ve ark., 1997). Ogrenci
soyut ¢ikarimlarda bulunabilir (Usiskin, 1982). Degisik aksiyomatik sistemler icerisinde

teoremler ortaya atar ve bu sistemleri analiz edip, karsilagtirma yapabilir.

Piaget’ye gore o0grencinin ispati mantiksal bir ihtiya¢ olarak gérmesi ve uygun
bicimde yapabilmesi i¢in ii¢ evreden gecmesi gerekir (Senk 1985, Akt. Gliven ve ark.
2005).

1. Evre: Bu evrede ¢ocugun diisiinceleri sistematik ve mantikli degildir. Elde
edilen bilgi parcalar1 veya incelenen ornekler ayrik ve iligkisiz olaylar olarak
ele almir. Ogrencinin calismalari bir plan olmaksizin ilerler. Elde edilen
sonuglar celigkili olabilir.

2. Evre: Bu evrede Ogrenciler tahmin yapmak i¢in deneysel sonuglardan
yararlanabildigi gibi yaptigi tahminlerin dogrulugunu kanitlamaya caligir.

3. Evre: Bu evredeki Ogrenciler kendilerine dogru olarak sunulan bir bilginin
nicin dogru oldugu konusunda mantiksal bir gerek¢e ortaya koyabilirler. Bu
seviyedeki Ogrenciler, herhangi bir varsayima dayali olarak tiimdengelimli

cikarimlar yapabilirler (Giiven ve ark., 2005).
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Van Hiele’nin calismalar1 6grencilerde muhakeme etme becerilerinin gelisimi
icin bir model sunmaktadir. Buda ilk olarak bir geometrik sekli genel olarak tanimlama
ile baglar. Daha sonraki asamalarda ise birey, sekillerin o6zelliklerini ve bunlar

arasindaki iliskileri kavramaktadir (Giiven ve ark., 2005).

Cocukta uzay kavrami ve geometrik sekillerle ilgili diisiinceleriyle ilgili
caligmalarin, geometrik diisiinmenin gelisim evrelerini belirlemeye calisan psikologlar
Piaget ve Inhelder ile basladig1 soylenebilir (Piaget ve Inhelder 1956, 1967). Daha sonra
onlarin fikirlerini destekleyen (Laurendau ve Pinard,1970) ve kars1 ¢cikan (Darke, 1982;
Geeslin ve Shar, 1979) ve baz fikirlerini destekleyen bazilarina karsi ¢ikan (Peel, 1959)
caligmalar yapilmistir. Bu calismalar disinda 1957°de Hollandali egitimciler Pierre
Marie van Hiele ve Dina van Hiele-Geldof cocukta geometrik kavramlarin olusmasi ve
geometrik diisiincenin gelisimi ile ilgili ¢aligmalar yapmis ve caligmalar sonucunda
kendi teorilerini olusturmuglardir. Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini
belirlemek icin van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin 6nemli oldugunu bircok
arastirmaci ortaya koymustur (Wirszup, 1976; Hoffer, 1981; Mayberry, 1983; Burger ve
Shaugghnessy, 1986; Fuys, Geddes, ve Tischler, 1988; Senk, 1989).

Ogrencilerin yiiksek seviyede geometrik diisiinme seviyelerini kazanabilmeleri,
yukarida bahsedilen diisiik seviyelerden tamamen ge¢melerine baglidir. Bu gecislerin
biraz zaman alacagi muhakkaktir. Ancak bu siralamalar hiyerarsiktir ve diisiik
seviyelerin herhangi birinden ge¢meden iist seviyedeki yeterliliklere ulagsmak {iistiin
yetenekli 68renciler disinda gosterilemeyecek bir durumdur (Battista ve Clement 1995,

Akt. Giiven ve ark. 2005).

2.3. Okullardaki Matematik Programinda Geometri ve Olgme Ogrenme Alam

Takip eden boliimde ilkdgretim Matematik Dersi 6-8.Smmiflar Ogretim Programi

ve Kilavuzu’ ndan geometri 6grenme alaninin ve 6lgme 6grenme alaninin alt 6grenme

alanlar ve kazanimlarindan bahsedilecektir. Daha sonra da literatiire yer verilecektir.
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2.3.1.Geometri 6grenme alaninin alt 6grenme alanlari ve kazanimlari

Matematik dersi, ilkogretimin temel derslerden biri olmakla birlikte bazi
iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de genel olarak basarinin diisiik oldugu derslerden
biridir (Baykul, 1987; Peker ve Mirasyedioglu, 2003). Hazirlanan ulusal ve uluslar arasi
raporlar da Ogrencilerin matematik basarilarinin ¢ok diisiik oldugunu gostermektedir
(Bulut, 2005). Giiniimiizde farkli iilkelerde uygulanan Ogretim programlarinin
incelenmesi karsilastirmali egitim caligmalar1 arasinda 6énemli yer tutmaktadir (Boke,
2002; Kaytan, 2007; Ozkan, 2006; Sahinkaya, 2008; Tantiirk, 2007). Giizel, Karatas ve
Cetinkaya (2010) yapmis olduklar1 caligmada Tiirkiye, Almanya ve Kanada’'da
uygulanan orta Ogretim matematik Ogretim programlarimi felsefeleri, amaclari, konu
dagilimlar1 ve 6lgme ve degerlendirme durumlar agisindan karsilastirarak programlarin
benzerlik ve farkliliklarimi ortaya koymay:r amaclamistir. Arastirma sonuglarina gore,
iilkemizde her Ogrenci icin uygun calisma ve Ogrenme ortami olusturuldugunda
matematik dersinde basarili olabilecegi varsayilmaktadir. Ayrica, matematik Ogretme
siirecinde islem bilgisi yerine kavramlarin ve matematiksel iligkilerin kavratilmasi
tizerinde durulmugtur. Buna karsin Almanya programinda, Ogrencinin matematik
bilgileri ile nesneler arasinda baglanti kurabilmesi beklenmistir. Kanada programinda
ise elestirel diisiinme, problem c¢cdzme ve 6grenilenlerin giinliikk hayattan problemlere

uygulanmasina yapilan vurgunun one ¢iktig1 goriilmektedir.

Degisen diinyamizda, diger iilkelerde oldugu gibi kendi iilkemizde de
matematigi anlayan ve matematik yapanlarin, gelecegini sekillendirmede daha fazla
secenege sahip oldugu fikri 6ne c¢ikmaktadir. Degisimlerle birlikte matematigin ve
matematik egitiminin belirlenen ihtiyaglar dogrultusunda yeniden tanimlanmasi ve
gdzden gecirilmesi gerekmektedir (MEB, 2005). Bu amagclar dogrultusunda, iilkemizin
egitim sisteminde esash degisiklikler yapilmaktadir. Bu baglamda, 2005 yil1 Ilkégretim
Okulu Matematik Dersi Ogretim Programi hazirlanarak 2005-2006 o&gretim yilinda

uygulamaya konulmustur.

Milli Egitim Bakanligi’nin Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan 2009

yilinda yaymnlanan ‘llkogretim Matematik Dersi 6-8.Siniflar Ogretim Programi ve
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Kilavuzu’ndan alinan geometri 0grenme alaninda yer alan alt 6grenme alanlar1 ve

burada verilen kazanimlarin listesi asagida verilmisti.

Tablo 2.1 Geometri alt grenme alaninin alt 6grenme alanlar1 ve kazanimlari

Geometrik 6.s11f 1.Prizmalarin temel elemanlarini belirler.
Cisimler 2.Es kiiplerle olusturulmus yapilarin farkli yonlerden goriiniimlerini
cizer.
7.smf 1.Dairesel silindirin temel elemanlarim1 belirler, insa eder ve

acinimini gizer.

2.Yiizlerinin farkli yonlerden goriiniimlerine ait cizimleri verilen
yapilari, birim kiiplerle olusturur ve izometrik kagida cizer.

8.simf 1.Prizmayi inga eder, temel elemanlarini belirler ve ylizey acinimini

cizer.

2.Piramidi insa eder, temel elemanlarini belirler ve ylizey aginimini
cizer.

3.Koninin temel elemanlarin: belirler, insa eder ve yiizey aginimini
cizer.

4 Kiirenin temel elemanlarini belirler, insa eder.

5.Bir diizlem ile bir geometrik cismin ara kesitini belirler ve insa
eder.

6.Cok yiizliileri siniflandirir.

7.Cizimleri verilen yapilar1 cok kiipliilerle olusturur, ¢ok kiipliilerle
olusturulan yapilarin goriiniimlerini cizer.

Doniisiim 6.smn1f 1.0teleme hareketini aciklar.
Geometrisi 2.Bir seklin 6teleme sonunda olusan goriintiisiinii inga eder.
7.simif 1.Yansimay1 aciklar.

2.Donme hareketini aciklar.

3.Diizlemde bir nokta etrafinda ve belirtilen bir aciya gore sekilleri
dondiirerek ¢izimini yapar.

8.sinif 1.Koordinat diizleminde bir g¢okgenin eksenlerden birine gore

yansima herhangi bir dogru boyunca 6teleme ve orijin etrafindaki
donme altinda goriintiilerini belirleyerek cizer.

2.Geometrik cisimlerin simetrilerini belirler.

3.Sekillerin otelemeli yansimasini belirler ve inga eder.

Cokgenler 6.s1n1f 1.Cokgenleri insa eder
7.sinif 1.Cokgenlerin kosegenlerini, i¢ ve dis acilarini belirler.
2.Dortgenlerin kenar, ag1 ve kosegen ozelliklerini belirler
8.sinif
Oriintii ve O.simif 1.Cokgenler ile cokgensel bolgelerin es ve benzerlerini kullanarak
Siislemeler oriintiiler olusturur.
2.0Oteleme ile siisleme yapar.
7.sinif 1.Cokgensel bolge modelleriyle bir bolgeyi doseyerek siisleme yapar.
2.Diizgiin ¢okgensel bolge modelleriyle olusturulan siislemelerdeki
kodlar belirler.
3.Yansima, 6teleme ve donme hareketleri ile siisleme yapar.
8.simf 1.Dogru, ¢okgen ve ¢cember modellerinden Oriintiiler insa eder, ¢izer
ve bu oriintiilerden fraktal olanlar1 belirler.
Eslik ve OG.simif 1.Eslik ve benzerlik arasindaki iligkiyi aciklar.
Benzerlik 2.Es ve benzer ¢cokgenlerin kenar ve ac1 6zelliklerini belirler.
7.sinif 1.Cokgenleri karsilastirarak es olup olmadiklarini belirler ve bir
cokgene es cokgenler olusturur.
2.Cokgenleri karsilastirarak benzer olup olmadiklarini belirler ve bir
cokgene benzer cokgenler olusturur.
8.siif
iz Diisiimii 6.s1if
7.smf
8.sinif 1.Bir kiipin, bir prizmanin belli bir mesafeden goriiniimiiniin

perspektif cizimini yapar.

Ucgenler 6.s1n1f
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7.simif

8.smif

1.Atatlirk’tin matematik alaninda yaptifi calismalarin  6nemini
aciklar.

2.Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile iigiincii
kenariin uzunlugu arasindaki iligkiyi belirler.

3.Uggenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarin karsisindaki agilarin
oOlciileri arasindaki iligkiyi belirler.

4 Yeterli sayida elemaninin 6l¢iileri verilen bir tiggeni cizer.

5.Ucgende kenarortay, kenar orta dikme, aciortay ve yiiksekligi insa
eder.

6.Ucgenlerde eslik sartlarini agiklar.

7.Uggenlerde benzerlik sartlarmi agiklar.

8.Pythagoras(Pisagor) bagintisini olusturur.

9.Dik iicgendeki dar acilarin trigonometrik oranlarini belirler.

Dogrular ve
Acilar

6.s1n1f

7.simf

1.Bir dogrunun {izerindeki veya digindaki bir noktadan bu dogruya
dikme inga eder.

2.Bir dogru parcasinin orta dikmesini inga eder.

3.Bir dogruya disindaki bir noktadan paralel dogru insa eder.

4.Aym diizlemde olan ii¢ dogrunun birbirine gére durumlarini belirler
ve inga eder.

5.Yondes, ig, ig ters, dis ve dis ters acilar1 belirleyerek isimlendirir.

6.Paralel iki dogrunun bir kesenle yaptig1 agilarin es olanlarini ve
biitiinler olanlarini belirler.

8.smf

Cember ve
Daire

6.s1nif

7.simf

1.Cemberin 6zelliklerini belirler ve cember modeli insa eder.

2.Cemberin diizlemde ayirdig: bolgeleri belirler.

3.Cember ile dogrunun iliskisini belirler.

4.Cember veya dairede merkez ac1 ve gevre aci ile bu acilarin
gordiigii yaylart belirler.

5.Ayni yayr goren merkez acinin Olgiisii ile ¢evre aginin Olgiisii
arasindaki iligkiyi belirler.

8.smf

Dogru, Dogru
Parcasi ve Isin

6.s1n1f

1.Dogru ile nokta arasindaki iligkiyi aciklar.
2.Dogru parcasi ile 1511 agiklar ve sembolle gosterir.
3.Bir dogru parcasina es bir dogru parcast insa eder.

4.Aym diizlemdeki iki dogrunun birbirlerine gore durumlarini belirler
ve sembolle gosterir.

5.Uzayda bir dogru ile bir diizlemin iligkisini belirler.

7.simf

8.smf

Acilar

6.s1if

1.A¢inin diizlemde ayirdigi bolgeleri belirler.
2.Bir ag1ya es bir ac1 insa eder ve bir ag1y1 iki es agiya ayirir.

3.Komsu tiimler, biitiinler ve ters acilarin 6zelliklerini agiklar.

7.simf

8.smf

6. siif geometri 0grenme alaninin alt 6grenme alanlar1 ve kazanimlar tablosuna

bakildiginda ‘Dogru, Dogru Parcas1 ve Isin’ konusu 5 kazamimla, ‘Acilar’ konusu 3

kazanimla, ‘Cokgenler’

konusu 1 kazanimla, °‘Eslik ve Benzerlik® konusu 2
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kazanimla, ‘Doniisiim Geometrisi’ konusu 2 kazanimla,‘Oriintii ve Siislemeler’ konusu 2

kazanimla, ‘Geometrik Cisimler’ konusu 2 kazanimla belirlenmistir.

7. simf geometri 6grenme alaninin alt 6grenme alanlari ve kazanimlar tablosuna
bakildiginda ‘Dogrular ve Acilar’ konusu 6 kazanimla,‘Cokgenler’ konusu 2
kazanimla, ‘Eslik ve Benzerlik’ konusu 2 kazanimla, ‘Cember ve Daire’ konusu 5
kazanimla, ‘Geometrik Cisimler’ konusu 2 kazanimla, ‘Doniisiim Geometrisi’ konusu 3

kazanimla, ‘Oriintii ve Siislemeler’ konusu 3 kazanimla belirlenmistir.

8. simif geometri 6grenme alaninin alt 6grenme alanlar1 ve kazanimlari tablosuna
bakildiginda ‘Ucgenler’ konusu 9 kazanimla, ‘Geometrik Cisimler’ konusu 7
kazanimla, ‘Oriintii ve Siislemeler’ konusu 1 kazanimla, ‘Déniisim Geometrisi’ konusu

3 kazanimla, ‘Iz Diisiimii’ konusu 1 kazanimla belirlenmistir.

Geometri 6grenme alaninin 6,7 ve 8. smiflar i¢in kazanim sayilar1 tabloya

yansitilmistir.

Tablo 2.2 Geometri 6grenme alaninin kazanim durumlari

KONU ADLARI 6.SINIF 7.SINIF 8.SINIF
Geometrik Cisimler 2 2 7
Doniisiim Geometrisi 2 3 3
Cokgenler 1 2 _
Oriintii ve Siislemeler 2 3 2
Eslik ve Benzerlik 2 2
iz Diigiimii _ _ 1
Uggenler _ _ 9
Dogrular ve A¢ilar _ 6 _
Cember ve Daire 5 _

Dogru, Dogru Pargasi ve Isin
Acilar

W |

Buna gore, ‘Geometrik Cisimler’ ile ilgili 11, ‘Doniisiim Geometrisi’ ile ilgili 8,
‘Cokgenler’ ile ilgili 3,*Oriintii ve Siislemeler’ ile ilgili 7, ‘Eslik ve Benzerlik’ ile ilgili
4, ‘Iz Diisiimii’ ile ilgili 1,‘Ucgenler’ ile ilgili 9, ‘Dogrular ve Acilar’ ile ilgili 6,
‘Cember ve Daire’ ile ilgili 5,‘Dogru, Dogru Parcasi ve Isin’ ile ilgili 5, ‘Agcilar’ ile
ilgili 3 kazanim vardir. Geometri kazanimlar1 6lgme ile birlikte diisiiniileceginden takip

eden boliim, 6lgme 6grenme alanlarinin kazanimlarindan bahsedecektir.



2.3.2.0l¢me 6grenme alaninin alt 6grenme alanlar1 ve kazanimlari

Geometri kazanimlar1 6lcme ve say1 0grenme alanlariyla dogrudan iliskilidir.
Ciinkii bir geometrik seklin cevresi, alan1 vb. 6zellikleriyle beraber bunlarla ilgili sayisal
islemlerle iliskilidir.

kazanimlarinin tamami dikkate alinmistir. Dolayl iligkisi olan sayilar 6§renme alaniyla

Bu calismada dogrudan iligkisi oldugu diisiiniilen ©l¢gme

ilgili kazanimlar bu ¢alismada incelenmemistir.

Milli Egitim Bakanligi’nin Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig: tarafindan 2009
yilinda yaymlanan ‘llkogretim Matematik Dersi 6-8.Siiflar Ogretim Programi ve

Kilavuzu’'ndan alinan 6lgme O6grenme alaninin alt 6grenme alanlar1 ve kazanimlari

listesi agsagidaki gibidir.

Tablo 2.3 Olgme 6grenme alaninin alt 6grenme alanlar1 ve kazanimlari

Acilar1 Olcme

6.s1mif

1. Tiimler, biitiinler ve ters acilarin olgiilerini hesaplar.

7.sinif

1. Paralel iki dogrunun bir kesenle yaptig1 acilarin olgiileri ile ilgili hesaplamalar
yapar.

2. Cokgenlerin i¢ agilarinin 6lgiilerinin toplamint hesaplar.

3. Bayrak Kanunu’nda belirtilen ol¢iilere gore Tiirk bayragi cizer ve kagit
kullanarak Tiirk bayrag yapar.

4. Bir ¢cember veya dairede merkez acinin belirledigi minor (kiiciik) ve major

(biyiik) yaylarin 6l¢iisiinii hesaplar.
. Merkez aginin ve cevre acinin dl¢iisiinii hesaplar.

wn

8.sinif

gzunluklarl
Ol¢me

6.s1n1f

Uzunluk 6l¢me birimlerini aciklar ve birbirine doniistiiriir.

Atatiirk’tin 6nderliginde 6lgme birimlerine getirilen yeniliklerin gerekliligini
nedenleriyle aciklar.

. Diizlemsel sekillerin ¢evre uzunluklarini strateji kullanarak tahmin eder.

4. Diizlemsel sekillerin ¢evre uzunluklar ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.

5. Cokgenlerin kenar uzunluklari ile ¢evre uzunlugu arasindaki iliskiyi aciklar.

D —

w

7.sinif

8.sinif

Alam Olgme

6.s1n1f

Alan 6l¢gme birimlerini aciklar ve birbirine doniistiirtir.

Diizlemsel bolgelerin alanlarini strateji kullanarak tahmin eder.

Diizlemsel bolgelerin alanlari ile ilgili problemleri ¢6zer ve kurar.
Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin yiizey alanlarint hesaplar.

. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin yiizey alam ile ilgili
problemleri ¢ozer ve kurar.

G

7.sinif

—_

. Cokgenlerin kosegenlerini, i¢ ve dis agilarini belirler.
2. Dortgenlerin kenar, ag1 ve kosegen ozelliklerini belirler

8.sinif

Hacmi Olcme

6.s1mif

—_

. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin hacmine ait bagmtilar
olusturur.

2. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin hacmini strateji kullanarak
tahmin eder.

. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin hacmi ile ilgili problemleri
¢ozer ve kurar.

4. Hacim 6l¢gme birimlerini agiklar ve birbirine doniigtiiriir.

(98]

7.siif

8.sinif

Sivilar1 Olgme

6.s1mif

—_

. S1v1 6l¢me birimlerini agiklar ve birbirine doniistiiriir.
Hacim 6l¢gme birimleri ile s1vi 6lgme birimleri arasinda iligkiyi agiklar.
. Stv1 6lgme birimleri ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.

W

7.siif
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8.sinif
Dortgensel 6.s1n1f

Bolgelerin Alam 7.smf 1. Dortgensel bolgelerin alanlarini strateji kullanarak tahmin eder.
2. Paralelkenarsal bolgenin alan bagintisini olusturur.
3. Eskenar dortgensel bolgenin alan bagintisim olusturur.
4. Yamuksal bolgenin alan bagintisini olusturur.
5. Dortgensel bolgelerin alanlari ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.
6. Kenar uzunlugu ile alan arasindaki iliskiyi aciklar.
7. Cevre uzunlugu ile alan arasindaki iliskiyi agiklar.
8.s1mf
Cemberin ve 6.smuf
Cember 7.sif 1. Cemberin ve ¢cember par¢asinin uzunlugunu tahmin eder ve hesaplar.
Parcasinin 2. Cemberin ve ¢ember parg¢asinin uzunlugu ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.
Uzunlugu 8.siif
Dairenin ve Daire _ 6.simf
Diliminin Alam 7.smf 1. Dairenin ve daire diliminin alanini tahmin eder ve alan bagintisini olusturur.
2. Dairenin ve daire diliminin alani ile ilgili problemleri ¢6zer ve kurar.
8.s1mif
Geometrik 6.smf
Cisimlerin Yiizey 7.siuf 1. Dik dairesel silindirin yiizey alan1 bagintisim olusturur.
Alam 2. Dik dairesel silindirin yiizey alani ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.
8.simif 1. Dik prizmalarin yiizey alaninin bagintilarini olusturur.
2. Dik piramidin yiizey alaninin bagintisini olusturur.
3. Dik dairesel koninin yiizey alaninin bagintisini olusturur.
4. Kiirenin yiizey alaninin bagintisini olusturur.
5. Geometrik cisimlerin yiizey alanlar ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.
6. Geometrik cisimlerin yiizey alanlarini strateji kullanarak tahmin eder.
Geometrik 6.s1mf
Cisimlerin Hacmi  7.sinif 1. Dik dairesel silindirin hacmini tahmin eder ve hacim bagmtisini olusturur.
2. Dik dairesel silindirin hacmi ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.
8.simif 1. Dik prizmalarin hacim bagntilarini olusturur.
2. Dik piramidin hacim bagintisini olugturur.
3. Dik dairesel koninin hacim bagintisini olusturur.
4. Kiirenin hacim bagintisini olusturur.
5. Geometrik cisimlerin hacimleri ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.
6. Geometrik cisimlerin hacimlerini strateji kullanarak tahmin eder.
Ucgenlerde 6.s1mf
Olcme 7 .sif
8.s1mif 1. Uggenlerde benzerlik sartlarini problemlerde uygular.

2. Pythagoras (Pisagor) bagintisin1 problemlerde uygular.
3. Dik iiggendeki dar acilarin trigonometrik oranlarini problemlerde uygular.

6. smif Olgme Ogrenme alaninin alt Ogrenme alanlari ve kazanimlarina
bakildiginda ‘Acilar1 Olgme’ konusunda 1 tane kazanim, Uzunluklari Olgme’
konusunda 5 tane kazanim, ‘Alam Olgme’ konusunda 5 tane kazanim, ‘Hacmi Olgme’

konusunda 4 tane kazanim, ‘Sivilar Olgme’ konusunda 3 tane kazanim belirlenmistir.

7. smf Olgme Ogrenme alaninin alt 6grenme alanlart ve kazanimlarina
bakildiginda ‘Ag¢ilart Olgme’ konusunda 5 tane kazanim, ‘Dortgensel Bolgelerin Alanr’
konusunda 7 tane kazanim, ‘Cemberin ve Cember Parcasinin Uzunlugu’ konusunda 2
tane kazamim, ‘Dairenin ve Daire Diliminin Alani’ konusunda 2 tane kazanim,
‘Geometrik Cisimlerin Yiizey Alani’ konusunda 2 tane kazanim, ‘Geometrik

Cisimlerin Hacmi’ konusunda 2 tane kazanim belirlenmistir.
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8. smif Olcme Ogrenme alaninin alt Ogrenme alanlar1 ve kazamimlarina
bakildiginda ‘Ucgenlerde Olgme’ konusunda 3 tane kazanim, ‘Geometrik Cisimlerin
Hacimleri’ konusunda 6 tane kazamim, ‘Geometrik Cisimlerin Yiizey Alanlarr’

konusunda 6 tane kazanim belirlenmistir.

Tablo 2.4 Olcme 6grenme alaninin kazanim durumlari

KONU ADLARI 6.SINIF  7.SINIF 8.SINIF
Acilar1 Olgme 1 5

Uzunluklar1 Olgme 5 -

Alam Olgme 5 2

Hacmi Olgme 4

Stvilar1 Olgme 3

Dortgensel Bolgelerin Alani

Cemberin ve Cember Par¢asinin Uzunlugu
Dairenin ve Daire Diliminin Alani
Geometrik Cisimlerin Yiizey Alani
Geometrik Cisimlerin Hacmi -
Ucgenlerde Olgme - - 3

[\CRN ST ST NS (]
AN O\

Buna gore, Acilar1 Olgme konusu ile ilgili 6, Uzunluklari Ol¢me ile ilgili 5,
Alam Olg¢me ile ilgili 7, Hacmi Olgme ile ilgili 4, Sivilar1 Olgme ile ilgili 3, Dértgensel
Bolgelerin Alani ile ilgili 7, Cemberin ve Cember Parcasinin Uzunlugu ile ilgili 2,
Dairenin ve Daire Diliminin Alan ile ilgili 2, Geometrik Cisimlerin Yiizey Alani ile
ilgili 8, Geometrik cisimlerin Hacmi ile ilgili 8, Uggenlerde Olgme ile ilgili 3 kazanim

vardir.

2.4. Tgili Calismalar

Literatiire bakildiginda geometri 6grenme alanina etki eden bircok faktorle ilgili

yapilan ¢alismalara rastliyoruz.

2.4.1.Matematik ve Geometri 6gretimi sirasinda karsilasilan zorluklarla ilgili calismalar

Matematik 6gretimi esnasinda karsilasilan zorluklar1 bilmek ve ortaya konulan
¢cOziim Onerilerini dikkate almak, 6gretimin saglikli olabilmesi adina olduk¢a 6nemlidir.
Bu durumun 6nemini, yapilan caligmalardan da anlayabiliriz (Tatar, Okur ve Tuna

(2008); Tall ve Razali (1993); Baker (1996); Yudariah ve arkadaslar1 (1999); Yudariah
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ve Roselainy (2001b); Zachariades, Christou ve Papageorgiou (2002); Durmus (2004);
Tatar ve Dikici (2008); Baki ve Kutluca (2009b); Giintekin ve Akgiin (2011)). Bu
caligmalardan, 6grencilerin matematik ve geometri Ogretimi sirasindaki 6grenme

giicliiklerini esas alan bazilar1 asagida verilmistir.

Matematik konularinin ogretiminde de Ogreniminde de zorlamildigi gercegine
cesitli ¢calismalarda deginilmistir. Konular1 6grenmedeki giicliikleri tespit etmek iizere
Tatar, Okur ve Tuna (2008), ‘Orta Ogretim Matematiginde Ogrenme Giicliiklerinin
Saptanmasina Yonelik Bir Calisma’ adli bir calisma yapmuistir. Calismada, egitim
fakiiltesine baslayan Ogrencilerin orta 6gretim matematik konularimi Ogrenmedeki
giicliilk diizeylerini belirlemek ve bu konularin giicliikk diizeylerinin; matematik, fen
bilgisi ve sinif ogretmenligi anabilim dali 6grencileri arasinda degisip degismedigini
tespit etmek amaclanmistir. Durmus’un (2004a) calismasinda kullandigi yontemi
uygulayan Tatar, Okur ve Tuna Ogrenciler agisindan en zor 6grenilen konunun

“matrisler ve determinantlar” oldugu tespit edilmistir.

Tall ve Razali (1993) de, matematikteki 0grenme giicliiklerini tespit etmek
amaciyla degisik matematik konulariyla ilgili sorularin yer aldigi ¢oktan secmeli bir test
gelistirmiglerdir. Bu test ile Ogrencilerin kavramlar1 kullanma ve islemleri koordine
etmede giicliiklere sahip oldugunu bulmuslardir. Ayrica, Tall ve Razali (1993),
yaptiklar1 arastirmada islemsel olarak algilayanlarin karsilastiklar1 — giicliiklerin
kavramsal olarak algilayanlarin karsilastiklar1 giicliiklerden daha ¢ok oldugunu ortaya
koymuslardir. Ayrica Tall, tespit edilen bu 6grenme giicliiklerinden bazilarini; temel
kavramlarin 6grenciler tarafindan yetersiz bir sekilde kavranmasi, problemleri
matematiksel olarak formiile etmedeki yetersizlik ve cebirsel, geometrik ve

trigonometrik becerilerdeki eksiklik bi¢ciminde ifade etmistir.

Baker (1996) lise ve iiniversite Ogrencilerinin matematikte ispat teknigini
ogrenirken karsilastiklar1 giicliikleri belirlemek amaciyla bir calisma yapmistir. Bu
kapsamda 6grencilere bir test uygulanmis ve bu testte verilen cevaplarin detaylarini
ogrenmek i¢in 6grencilerle miilakatlar gerceklestirilmistir. Calismanin sonunda her iki

grubun da ispat teknikleriyle ilgili onemli giicliiklere sahip olduklar1 saptanmistir.



22

Ayrica cogu Ogrencinin matematiksel tiimevarimin kavramsal yoniinden daha cok

islemsel yoniine odaklandig belirlenmistir.

Yudariah ve arkadaslar1 (1999) ise lise matematik Ogretmenleri ile isbirligi
icinde yiiriittiikkleri matematiksel 6grenme giicliiklerinin giderilmesi {izerine yaptiklari
calismay1; Ogrenme giicliiklerinin incelenmesi, Kavram gelisimi, Alternatif stratejiler
ve Smif ici uygulama olarak dort safhada gerceklestirmislerdir. S6z konusu calismada
baz1 lise Ogretmenlerin logaritma, fonksiyonlar, esitsizlikler, olasilik, matris ve egri

altindaki alan gibi konularmin ogretiminde giicliik yasadiklar1 vurgulanmustir.

Yudariah ve Roselainy (2001b), katl integral kavraminda 6grenciler tarafindan
karsilasilan giigliikleri arastirarak, bu giicliikleri; Bolge ve ylizeylerin gorsellestirilmesi,
Grafiklerin yorumu, Algoritmik hatalar ve Cebirsel islem hatalar1 olmak iizere dort ana

kategoride gruplandirmistir.

Zachariades, Christou ve Papageorgiou (2002), fonksiyon konusuna iligkin acik
uclu sorulardan olusan bir dlcegi Ogrencilere uygulamiglardir. Elde edilen verilerin
analizinde, 0grencilerin fonksiyonlarin simgesel gosterimini grafiksel gosterime oranla

daha iyi anladiklar1 ve grafiksel gosterimde zorlandiklar1 saptanmistir.

Durmus (2004) matematik konularindaki 6grenme giicliiklerini tespit etmek i¢in
bir calisma yapmistir. Calismanin sonunda iiniversite giris sinavindaki icerigin,
konularin 6grenme giicliigiinii belirleyen en 6nemli faktor oldugu belirlenmistir. Ayrica
zor olarak goriilen konularin daha iyi anlagilabilmesi i¢in ortadgretim konularinin tekrar
gozden gecirilmesi ve zor olarak algilanan konulara daha fazla zaman ayrilmasi ve

ogretmenlerin bu konulara pozitif bir tutum takinmalar1 6nerilmistir.

Tatar ve Dikici (2008) matematik egitimindeki giicliikleri biligsel faktorler
acisindan incelemek amaciyla literatiirde bu alanda yapilmis calismalart inceleyerek,
“ogrenme giicliigli kavraminin egitimde ve oOzellikle matematik egitiminde ©Gnemi
nedir?” ve “matematikte hangi konularda ne tiir giicliikler vardir ve bu giicliikleri

gidermenin yollar1 nelerdir?” gibi sorulara cevap bulmak amaciyla bir c¢alisma
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yapmuslardir. Calismanin  sonunda Ogrenme giicliiklerini  gidermeye  yonelik
caligmalarin, giicliikleri belirleme tiirtindeki ¢alismalara nazaran yok denecek kadar az

oldugu belirlenmistir.

Baki ve Kutluca (2009b) dokuzuncu simif matematik konular1 i¢inde 6grenme
giicliigii cekilen konular1 belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmuglardir. Bu calismada,
ogrencilerin, 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin goriisleri farkli anketler yardimiyla
toplanmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin en ¢ok cebir 6grenme alani icinde yer
alan Fonksiyon, Fonksiyonlarda Islemler, Koklii Sayilar, Problemler, Mutlak Deger ve
Uslii  Sayilar alt 6grenme alanlarinda zorlandiklar1 tespit edilmistir. Ayrica
ogretmenlerinde ogrencileri destekledigi belirlenmistir. Ogrenme giicliigiinii gidermek
icin Ogrenme ortamlarinda aktif 6grenme tekniklerinin yani sira cesitli Ogretim

araglarinin kullanilmasi gerektigi onerilmistir.

Giintekin ve Akgiin (2011) trigonometri konusunda ogrencilerin sahip oldugu
hatalar ve 6grenme giicliiklerini tespit etmek iizere 10.sinif 6grencilere ¢oktan secmeli
sorudan olusan test ve acik uclu sorular yoneltilmistir. Bulgularda, birim ¢cemberde
trigonometrik fonksiyonlarin eksenlerle eslenmesi ve degerlerinin hesaplanmasi
noktasinda, trigonometrik denklemlerin coziimiinde ve trigonometrik bagintilarin

uygulanmasinda gii¢liikler yasandigina ulasilmistir.

Matematik Ogretiminde islemsel ve kavramsal bilginin birlikteligi 6nemliyken
okullarda daha cok islemsel bilginin iizerinde durulmaktadir. Ogretimdeki bu eksik
yaklasimda ogrencilerin islemsel bilgi ile kavramsal bilgi arasindaki iliskiyi dogru
kuramayrp matematik ogreniminde cesitli giicliikler yasamaktadirlar. Ogrencilerin
matematikte yasadigr giicliikkler aritmetik ve geometri konulari ile beraber cebir
konularinin islenmeye baslanmasindan sonra daha da artmaktadir (Ersoy ve Erbas,
2005). Yasanan bu gii¢liigli ortadan kaldirmak veya en aza indirmek icin, 6grencilerin
okula bagladiklar1 andan itibaren karsilasilan zorluklar1 tespit edip giderilmesi adina

neler yapilacag diisiintilmelidir.
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2.4.2. Matematik ve Geometri 0gretimi sirasindaki kullanilan yontemlerin etkisi ile ilgili

caligmalar

Ogretimde izlenen yontemin dogru belirlenmesi, 6grencinin konuya verdigi ilk
tepki, kafasinda olusan izlenim ve konuyu anlamasi i¢in en Onemli etkendir.
Matematigin her konusunda yapilan calismalar dikkate alinip izlenen yontemle nerelere
varildigi, hangi noktada sikintilarin yasandigi bilinirse, 6grenmede o nispette kalici olur.
Zaten soyut kavramlarin ¢okluguyla belirli bir 6n yargiya kapilan ogrencilere birde
yontem konusunda yanlis bir yol izlenerek 6gretim sunuldugu taktirde kacinilmaz bir
son olan ‘en zor ders matematik’ fikri karsimiza ¢ikiyor. Ogretim sirasinda dgrencilerde
olusan kavram yanilgilari, sinif i¢i etkinlikler bu fikrin altinda yatan nedenlerden birkagi

olarak diisiiniilebilir. Literatiirde rastlanan bazi calismalara asagida yer verilmistir.

Akkaya’min (2006), ilkogretim Altinci Sinif Ogrencilerinin Cebir Ogrenme
Alaninda Karsilagilan Kavram Yanilgilarinin  Giderilmesinde Etkinlik Temelli
Yaklasimin Etkililigi konulu tezinde, ilkégretim altinc1 sinif 6grencilerinin cebir
ogrenme alanindaki karsilastiklari kavram yanilgilarini tespit etmek ve bu kavram
yanilgilarin1 gidermede etkinlik temelli 6gretimin etkililigini belirlemek amaglanmstir.
Arastirmada, “Kontrol Gruplu On Test-Son Test Deney Modeli” kullanilmistir. Deney
grubuna, etkinlik temelli 6gretim yaklagimina gore egitim verilirken, kontrol grubuna
ise geleneksel Ogretim yaklasimina gore egitim verilmistir. Arastirmanin bulgular
egitimden Once Ogrencilerin cebirde kullanilan harflerle, degiskenlerle ve esitlik
kavramu ile ilgili bir takim kavram yanilgilarinin oldugu ve etkinlik temelli 6&retimi bu
kavram yanilgilarim1 azaltmada etkili oldugunu, geleneksel Ogretimin ise kavram
yanilgilarint  azaltmada etkili olmadigim1  goOstermistir. Akkaya calismasinda,
ogrencilerin bu kavramlar1 daha kolay algilamalari icin Once somut materyaller
kullanilarak ve siniflarda tartisma ortamlar1 yaratilarak etkinlikler hazirlanmasi

gerektigi Onerisinde bulunmustur.

Toptas’in (2008), geometri dgretiminde smnifta yapilan etkinlikler ile 6gretme-
Ogrenme siirecinin incelenmesi, baslikli makalesinde bu siirecte sinifta yapilan

etkinliklerde somut materyal kullanimina ¢cok az yer verildigini tespit etmistir. Yapilan
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etkinliklerin uygulanmasi sirasinda ogrencilerin gerceklestirmesine izin verilmedigini,
ogretmen merkezli etkinliklere yer verildigini sdylemistir. Bu durumun ogrencileri

olumsuz etkiledigini ifade etmistir.

Delil ve Giiles’in (2007) ‘Yeni Ilkogretim 6.Simf Matematik Programindaki
Geometri ve Olcme Ogrenme Alanlarinin Yapilandirmaci Ogrenme  Yaklasimi
Acisindan Degerlendirilmesi’ adli aragtirmasinda yeni ilkogretim matematik dersi 6.-8.
siniflar taslak programinin 6. simiflar Olgme ile Geometri 6grenme alanlarina ait icerik,

yapilandirmaci 6grenme agisindan incelenmis ve degerlendirilmistir.

Olkun (2003), ilkogretim 4-5-6 ve 7. smf Ogrencilerinin kiigiik kiiplerden
yapilmig dikdortgen prizmalart igcindeki birim kiip sayilarin1 bulmaktaki basarilarini ve
bulurken ne gibi stratejiler kullandiklarimi tespit etmeyi amaclamistir. Ogrencilere
kiigiik kiiplerden yapilmis cesitli boyutlarda prizmalar cizim olarak sunulmus ve
ogrencilerden prizmalarin iclerindeki birim kiip sayilarim1 bulmalari istenmistir.
Bulgularda, ¢ogu ogrencinin 7. sinifta bile prizmalar icerisindeki birim kiip sayilarini

bulmakta zorlandiklarim ortaya ¢ikarmistir.

2.4.3. Geometrik diisiinme diizeyleri ile ilgili ¢alismalar

Kilig, Yavuzsoy Kose, Tamli ve Ozdas (2007)'m ‘llkogretim 5.simf
Ogrencilerinin Siisleme Etkinliklerindeki Van Hiele Geometrik Diisiince Diizeylerinin
Belirlenmesi’ adli calismada, siislemelerin geometrik sekillerin oteleme, donme,
yansima ve Otelemeli yansima hareketlerinden biri ya da birka¢1 kullanilarak
gerceklestirildigine deginilmistir. Cokgen olmayan farkli sekiller kullanilarak
gerceklestirilen siislemelerinde mevcut oldugu belirtilmistir. Hofstadter (1979) 6zelikle
M.C. Escher’in bu konudaki caligmalarinin sanat¢ilara ve matematikgilere ilham
kaynagi oldugunu ifade etmektedir (Johnson,& Kashef, 1996).Siisleme, ilkogretim
diizeyinde geometrik sekillerden yararlanilarak gerceklestirilmektedir. Bu nedenle,
oncelikle siisleme yardimi ile geometrideki estetigin 6grenciler tarafindan fark edilmesi

amaclanir. Birinci simiftan itibaren Ogrenciler inceledikleri geometrik cisimleri ve
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sekilleri kullanarak siislemeler yapabilir ya da belli bir bolgeyi siisleyebilirler. Boylece
soyut olarak goriilebilecek iiggen, kare, dikdortgen vb. geometrik kavramlarin,

siislemelerle somut ve islevsel birer kavram oldugu hissettirilebilir (MEB, 2005).

Durmus, Toluk Ucar ve Olkun’un 2002 yilinda Matematik Ogretmenligi boliimii
ogrencilerinin almak zorunda olduklar1 geometri dersinde; geometriye temel teskil eden
aksiyomlar1 anlama ve aksiyomlara dayali teoremleri ispatlamada degisik modelleri (bir
grup calismasi i¢inde) kullanmanin 6grencilerinin bilgi diizeylerini gelistirmeye etkisi
olup olmadigini incelemek amaciyla yaptig1 calismanin basinda ve sonunda Van Hiele
Geometrik Diisiinme testi ve arastirmaci tarafindan gelistirilmis bes soruluk bir
geometri testi kontrol ve deney gruplarina uygulanmistir. 14 haftalik egitim sonunda,

deney grubu kontrol grubu ile karsilastirilidiginda anlamli bir fark ortaya ¢cikmamaistir.

Akkaya Celebi (2006) , arastirmasinda Van Hiele diizeylerine gore hazirlanan
etkinliklerin ilkogretim 6.simif Ogrencilerinin tutumuna ve basarisina etkisini
arastirmigtir. Arastirmasinin sonucunda, Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine
gore egitim goren 6grencilere verilen egitimle geometrik diisiinme diizeyleri, geometri
dersindeki agilar ve iiggenler konusundaki basarilarinin ve geometri dersine yonelik
tutumlarinin gelistigi sonucuna ulagilmistir. Bunun yaninda geleneksel yontemle egitim
goren Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri, basarilari ve bu derse yonelik
tutumlarinda gelisme goriilmemistir. Arastirma bulgularindan hareketle Van Hiele’nin
geometrik diisiinme diizeylerine gore verilen egitimin, geleneksel yonteme gore
ogrencilerin basarilarinda ve tutumlarini gelistirmede daha etkili oldugu ifade edilmistir.
Buna ek olarak da, Olkun ve Toluk’a (2003) gore 6-8. simnif 6grencilerin geometriyi
anlamalar II. ve III. diizeye gecis asamasindadir. Bu acidan da yeni programin geometri
alaninda istendik yaklasimlar1 gosterdigi ve etkinlikler olusturularak 6grenmenin daha
kolay gerceklesmesinin miimkiin olabilecegi soylenebilir (Olkun, 2002; Olkun ve

Toluk, 2001; Olkun ve Aydogdu, 2003 ).

2.4.4. Geometrik kavramlarla ilgili calismalar

Ogrencilerin nokta, dogru, diizlem gibi temel kavramlar1 anlamada zorlandiklari
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gercegi, dogru parcasi, 1s1n, agi, liggen, trigonometri gibi konulari da tam olarak
kavrayamamalarin1 beraberinde getirmistir. Geometrik konularin birbiriyle iliskili
olmasi, geometriye karst genel tutumun ‘zor’ olarak algilanmasina sebep olmaktadir.
Buna tamimlanamayan ve zihinde tam hayal edilemeyen kavramlarin temel olusturmasi
eklenince, geometrik kavramlar bir¢ok aragtirmacinin konusu olmustur. Geometride,
konu anlattmina soyut kavramlarla baslanilmasi c¢ogu zaman zihinde On yargi
olusturdugunu diistindiirmiistiir. Ayrica sadece kagit lizerindeki sekillerle kavratilmaya
calisgilan uzamsal sekiller Ogrenciler tarafindan iyi anlasilmadigr ic¢in sorunlarla
karsilasildigr gozlenmistir. Literatiire bakildiginda bu konu ile ilgili bircok arastirma

yapildigr goriilmiigtiir.

Bunlardan biri, nokta, dogru, dogru pargasi, 1s1n ve diizlem konularindaki
kavram yanilgilarinin tespitine yonelik ilkogretim diizeyinde yapilan bir calismadir.
Calismasinda, Kiris (2008), IIkogretim altinci simif 6grencilerinin nokta, dogru, dogru
parcasi, 1s1n ve diizlem konularindaki kavram yanilgilart ve bu yanilgi nedenlerinin
belirlenmesini amaclamistir. Bu c¢alismada ogrencilerin  olduk¢a fazla kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 ve geometrinin “Nokta, Dogru, Dogru Parc¢asi ve Diizlem”
konularinda yeterli olmadiklar1 ortaya c¢ikarilmistir. Genel olarak yapilan kavram
yanilgilar1 su gruplarda toplanmustir; geometrik kavramlar1 giinlilk hayatla
iliskilendirmeye yonelik kavram yanilgilari, bilinen temel geometrik kavramlarin
ozelliklerini islemsel sorularda kullanmaya yonelik kavram yanilgilar1 ve geometrik
kavramlar arasinda iligski kurmaya yonelik kavram yanilgilari. Bu genel basliklar disinda

0zel olarak ogrencilerin yaptiklar1 hatalar tek tek gosterilmis ve analizi yapilmistir.

Dane’nin (2008) ilkogretim matematik Ogretmenligi programi birinci sinif
ogrencilerinin nokta, dogru, diizlem, dogrusal, diizlemsel, koordinat, 151n ve yar1 dogru
kavramlariyla ilgili kavram yanilgilarinin ve algilama diizeylerinin arastirilmasinin
amaclandigr calisma da geometrik kavramlarla ilgili yapilan bir diger calismadir.
Ogretmen adaylar iizerinde yapilan bu ¢alismada, 6grencilere konu anlatilmadan 6nce,
yanilgiya diisiilebilecek geometrik kavramlarin 6gretmenler tarafindan bilinip ona gore
anlatilmas1 Onerisinde bulunulmus. Ayrica nokta, dogru ve diizlem konusu giinliik

hayatta karsilasilan pek cok olayla ilgili olduguna deginen Dane(2008), 68rencilerin, bu
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konuda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini ortadan kaldirabilmek icin kavramlarin
giinliik hayatla iligkilendirilerek verilmesi gerektigini savunmus bdylece soyut olan
kavramlar somutlastirilarak, bilgilerin daha iyi anlasilmasinin saglanabilecegini

sOylemistir.

Gilingormiis  (2002), dogru, 1sin, dogru parcasi ve c¢ember konularinda
ortadbgretim Ogrencilerinin iicgen ve cember kavramlarini ve bu kavramlara ait 6n
bilgileri hatirlamada giicliikk c¢ektikleri, 151n ve dogru parcasi kavramlarin1 6nceden
ogrendigi kavramlar ile iliskilendiremedikleri, ticgeni tanimlayabilmek i¢in gereken
kavramlar1 bilemedikleri, liggenlerle ilgili kurallar1 ve ikizkenar ticgenin 6zelliklerini

bilmelerine ragmen bunu sorularda uygulayamadiklar1 sonuclarina ulagmustir.

Yenilmez ve Yasa’nmin 2008 yilindaki caligmalarinda, ilkogretim 6. sinif
ogrencilerinin dogru, dogru pargasi, 1s1n konularindaki kavram yanilgilarini tespit etmek
ve bu yanilgilarin cinsiyet, matematik karne notu, geometri ilgi diizeyi, okunan kitap
sayisi, farkli kaynaklardan yararlanma durumu ve Tiirkce karne notu degiskenleri
acisindan farklilasip farklilasmadigini belirlemek amaclanmistir. Verilerin toplanmasi
asamasinda, 6grencilerin kavram yanilgilarinm tespit etmek i¢in ¢oktan se¢cmeli sorunun
bulundugu bir test uygulanmistir. Arastirmanin sonuglarina gére; matematik karne notu,
geometri ilgi diizeyi, farkli kaynaklardan yararlanma durumu ve Tiirk¢e karne notu
degiskenleri arasinda kavram yanilgilarinin olusmasima iliskin farkliliklar oldugu
bulunmus; cinsiyet ve ayda okunan kitap sayisi ile ilgili olarak farklilik bulunmadigi
bildirilmistir. Ayrica bir kaygi 6l¢egi uygulanmis ve sonugta matematik kaygisi yiiksek
bulunan 6grencilerin kavram yanilgilarina daha fazla sahip olduklar1 tersi durumdaki
ogrencilerin ise daha az kavram yanilgilarina sahip olduklar1 bulunmustur. Yapilan bu
calismada sorular bazinda kavram yanilgilarinin detaylariyla tespit edilmesi yerine daha

cok farkli degiskenlerin kavram yanilgisina etkisine bakilmistir.

Ogrencilerin geometride acilar konusundaki 6grenme diizeylerini, hatalar,
kavram yanilgilar1 ve cinsiyet acisindan incelemek amaciyla 10. ve 11. simf
ogrencileriyle 1999 yilinda Ubuz’un yapmis oldugu c¢alismada, hatalarin nedenleri

ortaya konulmustur. Bunlar: (i) 68renciler sorularda verilmeyen bircok bilgiyi verilen
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sekle bakarak verilmis kabul etmektedir; (ii) 6grenciler verilen bilgilerden cok verilen
sekle yogunlagsmakta ve daha once bildigi bir sekle benzetmektedir; (iii) Ogrenciler

ticgenlerde dis ve i¢ agilar1 ve onlarin 6zeliklerini bilmemektedir.

Lise diizeyinde yapilan bir ¢calismada da 11. sinif 6grencilerinin fonksiyon, limit,
stireklilik ve tiirev konularindaki biligsel davraniglarini 6lgmeye yonelik olarak yapilan
arastirma sonucunda, Ogrencilerin biligsel davraniglarindan tanim bilgisi, kavrama,
analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarinda anlamli farkliliklar oldugu, uygulama

basamaginda ise anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna varilmistir (Orhun, 2000).

Bir bagka calisma, Delil ve Giiles (2007)’in, yeni ilkogretim 6.sinif matematik
programindaki geometri ve Olgme Ogrenme alanlarinin yapilandirmaci 6grenme
yaklasimi agisindan degerlendirilmesi ile ilgilidir. Calismasinda, geometri ile Slgme
ogrenme alanlarindaki bir¢cok kavram, digerindeki bircok kavram i¢in Onkosul
durumunda oldugu goriisiinii savunmustur. Ornek olarak da geometrideki “ac1” kavrami
kazanilmadan ol¢gmedeki “a¢1 6lgme” kavraminin kazanilamayacagini buna benzer
olarak, cokgenlerin cevre uzunluklarim1 Ol¢me icin “cokgenler” konusunu; ‘“hacim
Olcme” ve “sivilar1 6lgme” icinde “geometrik cisimler” konusunun 6nkosul durumunda
olduguna deginmistir. Bu iki 6grenme alaninin karsilikli olarak i¢ ice gecmis durumda

oldugunu vurgulamistir.

Ar1, Cavus ve Saglik (2010)’m ‘Ilkogretim 6. Siniflarda Geometrik Kavramlarin
Ogretiminde Etkinlik Temelli Ogrenimin Ogrenci Basarisina  Etkisi®  isimli
caligmasinda, geometri alanindaki dogru, dogru parcasi, 1sin, agilar, cokgenler ve
benzerlik konularinin  6gretilmesinde  kullanilan  etkinliklerin  uygulanmasinda
karsilasilan eksiklikleri ve basarinin kaliciligr arastirilmistir. Bu arastirma 108 6grenci
tizerinde uygulanmistir. Arastirma sonucunda, etkinlik temelli 68renmenin, O6grenci

basarisinin kaliciligini genelde sagladig bilgisine ulagilmistir.

Sengiil ile Dereli (2009), ilkogretim 6.simif Ogrencilerinin geometrinin temel
kavramlar1 olan nokta, 1s1n, dogru pargasi ve dogru konularinda kavram goriintiilerinin

tespit edilerek bu temel kavramlarda var olabilecek kavram yanilgilarinin belirlenmesi
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amaciyla bir calisma yapmistir. Calismadan elde edilen veriler sonucunda 6grencilerin
geometrinin temel kavramlarin1 anlamlandirmada zorlanma, temel kavramlar1 birbirine
karigtirma, farkli disiplin alanlariyla biitiinlestirme sebebiyle Ogrencilerin bilgilerini
yanlis yapilandirdiklart belirlenmistir. Yeni matematik programi dogrultusunda farkli
Oogretim ortamlar1 olusturularak ders islenmesine ragmen, Ogrencilerin temel
kavramlardaki farkli yapilandirmalarin var olmasi 6n kosul bilgilerin yeni kavramlari

yapilandirmadaki 6nemi vurgulanmustir.

Tekin ve Konyalioglu'nun (2009) ‘Gorsellestirmeye Dayali  Calisma
Yapraklarimin Ogrencilerin  Trigonometri Basarilarma Etkisinin Aragtirilmasi® adl
calismasinda geometrik kavramlarla elde edilen trigonometri kavramlarinin 6gretiminde
gorsellestirmeye dayali calisma yapraklarinin 6grenci basarisina ve matematige yonelik

tutuma etkisinin arastirilmistir.

Ulkemizdeki trigonometri 6gretimine bakildiginda, dgrencilerin ¢esitli anlama
zorluklar yasadiklar1 goriilmektedir. Dogan ve Senay (2000) calismalarinda, liselerdeki
trigonometri 0gretimi iizerinde durmuslardir. Genel liselerde gorev yapan dgretmenlere,
20 sorudan olusan bir anket uygulamislar ve trigonometri O6gretiminde yasanmasi
muhtemel sikintilar1 belirlemislerdir. Buna gore 6gretmenler, 6grencilerin birim ¢ember,
temel geometri kavramlar1 gibi konular iyi 6grenemediklerinden trigonometri ile ilgili
konularda zorlandiklarini diisiinmektedir. Ayrica 6gretmenler, trigonometri konularinin
soyut Ozellikte oldugunu diistindiiklerinden, dgrencilerin trigonometriyi 6grenirken daha
fazla arac-gere¢ kullanilmasi gerektigi ve kavramlarin anlasilmasini destekleyen

etkinlikler yapilmas1 gerektigi goriisiindedirler.

Dogan (2001) yiiksek lisans tezinde, liselerdeki 6grencilerin trigonometrideki
kavram yanilgilarini, yanhslarimi ve tutumlarimi tespite yonelik bir arastirma
yiriitmiistiir. Calismasinda, trigonometri konularini anlasilmaz olarak degerlendiren
birgok 6grencinin oldugunu ve OSS’de soru sorulmamasinimn trigonometriyi 6grenme
istegini azalttigini tespit etmistir. Ogrencilerin trigonometri kavramlarim karistirdiklari,
trigonometrik denklemlerin ¢oziimiinde, 6zdesliklerin kullanilmasinda, birim ¢emberin

kullanilmasinda, trigonometrik fonksiyon degeri ile acinin Olciisiinii ayirmada ciddi
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giicliikler icinde olduklar1 tespit edilmistir. Ozellikle sadelestirme islemlerinde, sayilarla
ilgili yanilgilardan kaynaklanan yanlighklar yaptiklart goriilmiistiir. Soyut kavramlar
isin icine girince zorlanildig1 gercegi bu kez de geometrik sekillere dayali trigonometri
sorularinda basarisiz  olmalariyla ortaya konulmustur. Ogrencilerin, formiilleri
uygulayabilecekleri sorular1 daha kolay yaptiklar1 tespit edilmistir. Emlek (2007)
caligmasinda, dinamik modelleme ile trigonometri ogretimi {izerine hazirladig yiiksek
lisans tezinde, bilgisayar destekli trigonometri Ogretiminin lise ve iiniversite
ogrencilerinin akademik basarilar1 iizerine etkisini arastirmistir. Deney grubundaki
ogrencilerin akademik basarilarinin kontrol grubundan daha yiiksek oldugu sonucuna

varmistir.

Toptas (2010) calismasinda ilk6gretim matematik dersi (1-5) ogretim programi
ve ders kitaplarinda geometri kavramlarinin sunulusunu incelemistir. Toptas (2010),
ders kitaplarinda geometrik kavramlarin farkli konum ve boyutlarda ve dgrencilerin
deneyimine uyacak bir sekilde sunulmasiyla 6grenmenin daha kalic1 olacagi
savunmaktadir. Bulgularda, gerek Ogretim programinda ve gerekse ders kitaplarinda
geometri kavramlarinin sunulusunda boyut ve konum farkliliginin sistematik bir

bicimde ele alinmadigina rastlanmugtir.

2.4.5. Uzamsal zeka-diislince ve uzay geometrisi ile ilgili caligmalar

Yolcu ve Kurtulus’un (2010), 6.simif Ogrencilerinin uzamsal gorsellestirme
yeteneklerini gelistirme iizerine bir c¢alismasinda, ilkogretim matematik Ogretim
programinda uzamsal gorsellestirme, geometri 6grenme alani, geometrik cisimler alt
ogrenme alam1 kapsaminda; birim kiiplerle olusturulmus yapilarin farkli yonlerden
goriiniimlerini ¢izebilme, yiizlerinin farkli yonlerden gériiniimlerine ait ¢izimleri verilen
yapilar1 birim kiiplerle olusturabilme ve izometrik kagida cizebilme, cizimleri verilen
yapilari ¢ok yiizliilerle olusturabilme, c¢ok yiizliilerle olusturulan yapilarin
goriiniimlerini ¢izebilme kazanimlariyla verilmistir. Bu siirlandirma gercevesinde,
ilkogretim altinct simif Ogrencilerinin, uzamsal gorsellestirme becerileri somut
materyaller ve bilgisayar uygulamalar ile gelistirilmeye c¢alisilmistir. NCTM (1989),

uzayl tamimlama ve uzayla ilgili yeteneklerin gelisiminin(¢izim yapma, model iiretme,
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modelde degisiklik yapma, ¢evre diizenleme gibi) geometrik diisiincelerden beslendigini
ileri stirmiistiir. Ayrica, matematik derslerinde 6grencilerin uzay1 algilama ve uzamsal
zekalarim gelistirme ihtiyacit duyulmasinin asil nedeninin, uzamsal anlayisin geometrik
diinyay1 anlamak, yorumlamak ve ayirt etmek i¢in gerekli olmasindan kaynaklandigi
ifade edilmistir. Bu nedenle matematik derslerinde uzamsal diisiincenin gelisimine

verilen yer ¢ok dnem arzetmektedir.

Ac1 konusunun uzay geometrisine uygulanmasinda karsilasilan giicliiklerle ilgili

Kopelman (1996) bir ¢alisma yapmistir.

Yeniden diizenlenen matematik O6gretim programinda 6grencilerin uzamsal
diisiincelerinin gelismesi amaglanip, 6,7 ve 8. smiflar i¢in kazanimlara yer verilmistir.
Bu program incelendiginde goriilmiistiir ki yer verilen kazanimlar sayesinde 6grenciler,
tangrami, birim kiipleri ve model bloklar1 kullanabilecekler. Bu sayede tasvir

yetenekleri gelisecektir.

Olkun (2003), ’Ogrencilere hacim formiili ne zaman anlamli gelir?’ isimli
calismasinda birim kiiplerle olusturulan dikdortgenler prizmasinda, kac tane birim kiip
kullanildigin1 bulurken gosterilen ¢abanin ve akil yiiriitmenin, hacim formiiliinii anlaml
hale getirdigine ve hacim Ol¢limiiniin anlagilmasindaki biligsel ¢erceveyi olusturduguna

(Battista ve Clements, 1998; Geddes ve Fortunato, 1993) deginmistir.

Olkun’un (2001) ‘Ogrencilerin Hacim Formiiliinii Anlamlandirmalara Yardim
Edelim’ isimli calismasinda Ogrencilere asamali bir sekilde etkinlikler yaptirip

topladiklart verileri sunmusur.

Cantiirk Giinhan ve Ozen’in 2010 yilinda yapmis oldugu arastirmada, geometri
Ogretiminde drama yonteminin uygulanmasinin dgrencilerin bu yonteme bakis acilarini
ve geometriye yonelik Ozyeterlik inanglarina etkisini belirlemek amaclanmistir.
Arastirmada ilkogretim altinc1 simif “Dik Prizmalarin Yiizey Alanlar1 ve Hacimleri”
konusunda drama yontemi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen verilere

dayanarak, Ogrencilerin bu yontemi eglenceli ve yararli bulduklarimi ifade ettikleri
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ayrica Ogrencilerin geometriye yonelik Ozyeterlik inanclarinda beklenen diizeyde bir

etki yapmadig1 yargisina ulasilmistir.



BOLUM III

3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve orneklem, veri toplama araglar1 ve
verilerin toplanmasi ve analizinde kullanilan istatistiksel tekniklere yonelik agiklamalar

yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Calismada arastirma deseni, genel manada kokeni ontolojik agidan nesnellige,
epistemolojik ac¢idan pozitivizme uzanan, ortaya atilan kuramin veya teorinin test
edilmesinde tiimdengelim stratejisini kullanarak indirgemeciligi ve genellenebilirligi
kural gibi goren, nicel arastirma deseninden olugmaktadir (Patton, 1990; Yildirim ve

Simsek, 1999, 5.93-96).

Calismanin ikinci basamaginda arastirma deseni olarak, kokeni ontolojik acidan
yapilandirmaciliga, epistemolojik ag¢idan  yorumlamaciligi, biitiinselciligi  ve
durumsalciligr kural gibi goren nitel arastirma deseninden yararlanilmigtir. Nitel
goriisme yontemlerinden, yart yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmistir. Goritisme
yonteminin tercih edilmesin nedeni, katilimcinin perspektifini anlamaya olanak veren
bir yontem olmasidir. Goriigme yontemi ile deneyimler, tutumlar, diisiinceler, niyetler,
yorumlar ve zihinsel algilar gibi gézlenemeyeni anlama sansi elde edilir (Patton, 1990;
Yildirim ve Simsek, 1999). Goriisme formu hazirlanirken sorularin acik-uglu olmasina,
esnek olmasina, katilimciyr yonlendirmemesine ve “neden” yerine “ne” sorulari

olmasina dikkat edilmistir (Stiles, 1997; Hill, Thompson ve Williams, 1997; Tinsley,
1997).
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Nitel ve nicel olmak {iizere iki arastirma deseninden olustugu i¢in, arastirma
deseni karma yontemden(mixed methods) olusmaktadir (Patton, 1990; Yildirim ve

Simsek, 1999; Yaman,2004).

Karma modelli ¢aligmalar, verilerin ayn1 zamanda veya ardisik olarak toplandigi
tek bir ¢calismada hem nitel hem de nicel verilerin toplanmasini ya da analiz edilmesini
ve arastirma siirecinde bir ya da daha fazla stratejiyle verilerin entegrasyonu igerir
(Creswell ve ark, 2003). “Egitimde arastirnlmaya gerek duyulan konularin
degerlendirilmesine elverislidir” (Louis ve Lawrence, 1997:240). Greene (2007) karma
modeli “ gébrme ve duymanin ¢ok yonlii yollar1” (s.20) olarak isimlendirmekte, Creswell
ve Clark (2010) ise karma modeli arastirmalar i¢in dogal bir ¢ikis yolu oldugunu ve
arastirma sorular1 veya problemlerinin en iyi sekilde cevabina ulasabilmenin yolunun
karma model kullanilmas: olarak ifade etmektedirler. Karma yontem, “bir olayin pek
cok farkli yOniini ortaya c¢ikardigindan egitim arastirmalarinda  siklikla

kullanilmaktadir” (Silverman, 2000: 50).

Patton (1987)’e gore, arastirma yontemlerinin bazi gii¢lii yanlar1 vardir ve bu
arastirma yoOntemleri bir araya getirilerek arastirma yontemimiz daha da giiclii hale
doniisebilir. Boylece arastirma yontemlerini bir araya getirildigi karma yapiyla giiclii bir
arastirma yontemi ortaya c¢ikabilir. Patton, nicel arastirmalarin nitel yorumlarla
desteklenerek hem genis hem de derinlemesine zengin bulgularin elde dilebilecegini

ifade etmektedir.

3.2. Arastirma Grubu

“Arastirmanin incelemek icin odaklandigr evrenin (hedef Kkitlenin) tiimiine
ekonomik, is giicii ve zaman smirlilig1 gibi nedenlerle ulasmak miimkiin degildir. Bu
nedenle tarama arastirmalarinda evreni temsil edecek yeterlikte bir kitle secilerek
arastirma bu kitle arastirma bu kitle iizerinden yapilir” (Biytikoztiirk vd, 2008: 231).
Yapilan bu arastirma, ilkogretim 6,7 ve 8.sinif 6grencilerinin geometri alt 6grenme

alanindaki zorlandiklar1 kavram ve konular1 belirlemeye ve bunlarin nedenlerini
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saptamaya calistig1 igin, calismanimn o6rneklemi, Bolu il merkezindeki Sakarya 1.0.0.,
50.Y1l 1.0.0., 100.Y1l 1.0.0., Koroglu 1.0.0., Gazi Pasa 1.0.0., Atatirk 1.0.0.,
Cumbhuriyet iIkogretim Okullarindaki 6, 7 ve 8.simif 6grencileriyle yapilmustir. Ilgili
okullardan 6.sinifa (n=76), 7.sinifa (n=149) ve 8.sinifa (n=142) giden 6grencilere sinif

diizeylerine gore hazirlanan anket uygulanmistir.

Arastirmanin nitel kisminda ise 6.sinifa giden 12, 7.sinifa giden 12 ve 8.sinifa
giden 12 6grenci ile miilakat yapilmistir. Her sinif diizeyinden belirlenen 12 6grencinin
6’s1 akademik basar1 ortalamasi diisiik, diger 6’s1 ise akademik basari ortalamasi yiiksek

olanlardan secilmistir.

3.3.Veri Toplama Araclari

Arastirmada ilkogretim 6,7 ve 8. siif Ogrencilerinin geometri alt 6§renme
alanindaki zorlandiklar1 kavram ve konular1 belirleyebilmek icin her sinif diizeyine gore
ayrt ayri anketler gelistirilmistir. Bunun i¢in Oncelikle alan yazin taramasi yapilmis ve
aragtirilan konuya gore kavram ve konular belirlenmistir. [lkogretim Matematik Dersi 6-
8.smiflar Ogretim Programi ve Kilavuzu’'ndan alman geometri ve olgme ogrenme
alaninin alt Ogrenme alanlar1 ve kazanimlarindan olusan anketler taslak olarak
gelistirilmistir.  Anketlerin  taslagi  olusturulduktan sonra uzman goriisiinden,
arastirmacinin tecriibesinden ve literatiir incelendiginde calismamiza destek olabilecek
bir makalede kullanilan yontemden yararlanilmis ve pilot uygulama yapildiktan sonra
gerekli diizeltmeler yapilarak anketlere son hali verilmistir. Ankette her bir konu bashigi
icin Ogrencilerin o konu ile ilgili goriislerini sorgulayan asagidaki 4 secenek
sunulmustur:

A: ‘cok iyi anladim’

B: ‘biraz anladim’

C: ‘hicbir sey anlamadim’

D: ‘bu konuyu gérmedik’
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Geometri alt basliklar1 siralanip 4 secenekten birini isaretlemeleri beklenmistir.
Bazi1 6grencilerin, cesitli sebeplerden 6tiirii konuyu islememe durumlar olabileceginden
‘bu konuyu gormedik® ibaresine yer verilmistir. Konuyu iyi anlamis ve herhangi bir
problemle  karsilasmadigin1  diistinliyorsa  ‘cok  iyi  anladim’  -bazilarini
yanitlayabiliyorsaniz ‘biraz anladim’ -hi¢birini yapamiyor, zorlaniyorsaniz ‘hicbir sey

anlamadim’ siitunu hizasina isaret koymalar1 beklenmistir.

Ilgili literatiirdeki 6grenme giicliikleri dikkate alinarak olusturulan 8.siniflara 65,
7.smiflara 49, 6.siniflara 49 soruluk Geometri Ogrenme Zorluk Anketi (GOZA), Ek-
I’de verilmistir. 6, 7 ve 8. smmf 6grencilerinin GOZA anketinde bulunan ifadelere

verdikleri cevaplar, betimsel istatistigi yapilarak hesaplanmistir.

Arastirmanin nitel kisminda ise 6grencilerin belirlenen kavram ve konulardaki
zorlanma nedenlerini ortaya c¢ikarmak adina 36 Ogrenci ile miilakat yapilmistir.
Ogrencilere O1, 02,..vb. gibi kodlar verilmistir. Yar1 yapilandirilmis miilakatlar Ek-

2’de verilmistir.

3.4. Uygulama

Olgme araci (GOZA), arastirma grubundaki ilkogretim 6,7 ve 8. smuf
ogrencilerine uygulanmustir (Ek 1). Ogrencilerden, listelenen geometri alt dgrenme
alanindaki kavram ve konularindan cok iyi anladigini diisiiniiyorsa ‘cok iyi anladim’,
biraz anladigim1 diisiiniiyorsa ‘biraz anladim’, kavram ya da konu ile ilgili hi¢bir sey
anlamadigin diisiiniiyorsa ‘hi¢cbir sey anlamadim’ ve son olarak konuyu heniiz
islememiglerse ‘bu konuyu gérmedik’ secenegine isaret koymasit beklenmistir. Anketten
elde edilen sonuclar geometri 68renme alanindaki kavramlara gore incelenmistir.
Uzman goriisiine bagvurularak, zorlanilan ilk 5 konu ya da 6grenme giicliik indeksi 0.15
ve listll olan konular tespit edilip, secilen 6grencilerle miilakatlar yapilarak belirlenen
konulardaki zorluklarin arkasinda yatan nedenler ortaya cikarilmaya calisilmistir.
Miilakata katilan Ogrenciler, akademik basar1 ortalamasi yiiksek ve diisiik olanlar

arasindan secilmistir. Akademik basar1 ortalamasi, bir 6nceki yilin matematik sinav
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ortalamalarina gore 55 - 100 puani olanlar yiiksek; O — 55 puani olanlar ise zayif olarak
belirlenmistir. Bu amagla 6,7 ve 8. simif 6grencilerinden, akademik basar1 ortalamasi
yiiksek ve zayif olacak sekilde 6’ sar 6grenci segilerek, toplam 36 Ggrenciyle yari

yapilandirilmis goriisme formuyla miilakat yapilmistir (Ek 2).

3.5. Verilerin Analizi

Uygulanan anket, bir istatistik programina aktarilmis ve zorluk indeksi, adi
gecen konuya ‘biraz anladim’ ve ‘hi¢bir sey anlamadim’ cevabini veren 6grenci sayisi
ile 100 {in ¢carpiminin, toplam 6grenci sayisindan ‘bu konuyu gérmedik’ cevabinmi veren

ogrenci sayisi ¢ikarilarak bulunan degere oranlanmasi ile hesaplanmustir.

Ogrenme zorluk indeksi 6nce Mahmoud (1980) tarafinda gelistirilmis ve Bahar
(1999) tarafindan biyolojiye uyarlanmistir. Ulkemizde bu indeks, orta 6gretim ve
ilkogretim matematik konularina Durmus tarafindan uyarlanmistir (Durmus,

2004a,Durmus, 2004b).

Bu indekste belirtilen konularin zorluk indeksi,

Nt = Aragtirmadaki toplam 6grenci sayisi

Nz = Konuya ‘hicbir sey anlamadim’ cevabini veren 6grenci sayisi
Nb = Konuya ‘biraz anladim’ cevabini veren dgrenci sayisi

Ng = Konuyu hi¢ gérmeyen 6grenci sayisi olmak iizere

Konuyu hi¢ anlamayanlarda;

Zorluk indeksi = w

t 4

Konuyu biraz anlayan ve hi¢ anlamayan 6grenciler birlikte alindiginda ise;

(N_+N,)x100
N,—-N

4 8

Zorluk indeksi =

formiilii ile hesaplanmaktadir.
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Zorluk indeksi belirlenerek kesme noktasina (anket sonuclarina gore belirlenen
kesme noktast %15 ve yukarisi) gore en zorlanilan konu/kavramlar ve baz1 durumlarda
ise zorluk indeksi %15’in altinda olan konu/kavramlardan ilk 5’i listelenmistir.
Arastirma grubu i¢inden 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinden basar1 puani 55 — 100 ve 0 — 55
arasinda olmak iizere 2 diizeydeki 6grencilerden 6’sar Ogrenci secilerek, toplam 36
ogrenciyle bu zorluklarin arkasinda yatan nedenler miilakatlarla belirlenmistir. Miilakat
sirasinda  konuyu anladigini diisiinen Ogrencilere ©Onceden belirlenmis sorulari
yonelterek gercekten anlayip anlamadigi tespit edilmeye c¢alisilmis, edindigi bilginin
ezbere mi yoksa birbiri arasinda iligkiler kurabilecek sekilde mi 6grendigi sinanmaya
calisiimistir. Konuyu anlamadigini diisiinen ogrencilere bunun nedenini ortaya koymak
adina okulda nasil bir yol izlenerek oOgretildigi sorulmustur. Yar1 yapilandirilmig
miilakat neticesinde elde edilen sonuclardan en ¢ok zorlanilan konular se¢ilip, nedenini
ortaya koymak admna rastgele secilen 36 Ogrenci ile birebir goriisme yapilmistir.
Ogrencinin durumuna gore sorular yoneltilerek arastirmak istedigimiz alt bagliklar icin

gerekli sorular hazirlanmistir.



BOLUM IV

4. BULGULAR ve YORUM

Bu boliimde arastirmadan elde edilen verilerin analizleri sonucunda ortaya ¢ikan
bulgulara yer verilmistir. Bulgular iki bolimde sunulmustur. Birinci boliimde nicel
verilerle elde edilen bulgular, ikinci boliimde ise nitel verilerle elde edilen bulgular yer
almaktadir. Nicel boliimde elde edilen veriler uygun istatistiksel teknikler kullanarak
analiz edilmis ve tablolar halinde diizenlenmistir. Nitel boliimde ise 6grencilerin
geometri alt 6grenme alaninda karsilastiklar1 zorluklarin altinda yatan sebeplerin neler

olduguna dair bulgular, yapilan goriismelerden alintilar yapilarak sunulmustur.

4.1. Altinc1 Sinif Ogrencilerinin Geometri ile ilgili Karsilastiklar1 Zorluklar

Bu bolimde 6.smif Ogrencilerinin geometri 0grenme alanindaki kavram ve
konular1 anlama diizeylerini tespit etmek amaciyla uygulanan anket sonuclarinin
yiizdelerine, 6grencilerden ‘biraz anladim’ ve ‘hi¢bir sey anlamadim’ cevaplarini neden

verdiklerini saptamak amaciyla yapilan goriismelerden alintilara yer verilmistir.
4.1.1. lIkdgretim 6.s1mf 6grencilerinin karsilastiklar1 zorluklar

Bu boliimde, 6.smif 6grencilerinin, matematik programinda yer alan geometri alt
ogrenme alanindaki kavram ve konulara iligkin goriislerine gore zorluk diizeylerinin ne

olduguna dair bulgulara yer verilecektir.

6. sinif kazanimlar1 dikkate almarak gelistirilen GOZA anket formuna verilen

cevaplar Tablo 4.1 de sunulmustur.



Tablo 4.1 Altinci simif konular ve zorluk indeksleri

A B C D Zorluk
KONULAR % indeksi

Bir noktanin koordinatini bulabilme 0,51 0,2 0,05 0,24 6,90

Diizlemsel sekillerin (kare,dikdortgen..) alanlari

Uzunluk 6l¢me birimleri ve aralarindaki doniisiimler 0,65 0,11 0,03 0,21 3,30
Cokgenler olusturma 0,77 0,05 0,03 0,15 3,10
Diklik ve paralelik 076 007 003 015 310
Cokgenlerin 6zellikleri (kosegenleri,i¢ ve dis acilart,..) 0,77 0,08 0,03 0,12 3,0
Birbirine es olarak verilen cisimleri fark edebilme 0,77 0,09 0,03 0,11 29

Ayna ve donme simetrisi 0,37 0,09 0,01 0,52 2,7

Motifle kaplama 0,54 0,08 0,01 0,36 2,0
Diizlemsel sekillerin (tiggen, kare, dikdortgen,..) cevre uzunluklari 0,65 0,07 0,01 0,27 1,8
Yansima 0,59 0,15 0,01 0,25 1,8
Dortgensel bolgenin alani 0,58 0,03 0,03 0,37 1,6
Cokgenin tanim1 ve ¢okgenleri adlandirma 0,87 0,05 0,01 0,07 1,4
Birbirine benzer olarak verilen cisimleri fark edebilme 0,8 0,12 0,01 0,07 14

Es ve benzer sekilleri ayirt edebilme 0,81 0,11 0,01 0,07 14

Kenar uzunluklari verildiginde iicgenin cevresini hesaplama 0,75 0,09 0,16 0,0

Donme simetrisi 0,49 0,09 041 0,0
Oriintii ve siislemeler 0,8 008 0 0,12 0,0
Oteleme ve Gteleme ile siislemeler olusturma 0,67 0,11 0 0,23 0,0

Cokgenlerde eslik ve benzerlik 0,68 0,03 0 0,29 0,0
Cevresi verilen bir seklin (mesela karenin) alanin1 hesaplayabilme 0,44 0,13 0 042 0,0

Tablo 4.1°‘deki golgelendirme, tiim kavram ve konu bagliklarint 4 ana baglik

altinda topladigimizda elde edilen iliskili kavram ve konulardir. Bu 4 ana baslik ise
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sOyledir:
1) Ug boyutlu cisimlerin alan ve hacimleri
2) Dogrular ve olusturduklar1 agilar
3) Perspekitif

4) Diizlemsel sekillerin alan ve ¢evre bagintilar

Tablo 4.1°deki 6 siniflardan elde edilen sonuglara incelendiginde C ‘yi (‘hicbir
sey anlamadim’) segenlerin yiizdesi ile zorluk indeksi arasinda uyumluluk saptanmistir.
Yani; C’ye gore siralanan konular: ‘prizmanin elemanlart (yiikseklik, taban, ayrit,
vb)’,‘Hacim kavrami (hacmi aciklayabilme)’, ‘Prizmalarin (dikdortgenler prizma, kare
prizma ve kiip) yiizey alani’ , ’bir noktamin koordinatlarint bulabilme’, ‘Prizmalar ve
kiip ile ilgili problemler’, ‘iki dogru ve bir kesenin birbirine gore durumlarini
kavrama’, ‘Paralel iki dogruyu iiciincii bir dogru ile kesildiginde olusan agcilar
arasindaki  bagintilar’,’Yapularin  yiizleri(cizimi  verilen sekli, birim kiiplerle

olusturabilme’,) *U¢ dogrunun birbirine gore durumlarim aciklama’ seklindedir.

Aym sekilde, zorluk indeksine gore siralama yapildiginda da ‘prizmanin
elemanlart (yiikseklik, taban, ayrit, vb)’,'Hacim kavrami(hacmi aciklayabilme),
‘Prizmalarin(dikdortgenler prizma, kare prizma ve kiip) yiizey alani’,’bir noktanin
koordinatini bulabilme’, ‘Prizmalar ve kiip ile ilgili problemler’ ,‘iki dogru ve bir
kesenin birbirine gore durumlarini kavrama’, ‘Paralel iki dogru iiciincii bir dogru ile
kesildiginde olugan acilar arasindaki bagintilar’, ‘Yapilarin yiizleri(¢izimi verilen sekli,
birim kiiplerle olusturabilme)’,’U¢ dogrunun birbirine gore durumlarini aciklama’

bicimde listelenmistir.

Ogrencilerin, ‘Nokta kavrami ve gosterimi’,” Dogru parcast kavrami ve
gosterimi’,’ Isin kavrami ve gosterimi’,” Dogru pargasi ile isumn farkimi kavrama’, "Aci
cesitlerini fark edebilme (dar aci,dik agi,genis act,dogru aci,tam agi tiimler act,biitiinler
act)’,’Acilarin adlandiridmasi(dar agi,dik agi,genis aci,dogru aci,tam a¢t mi oldugunu
bilebilme..)’,” I¢ aci’,” Tiimler ag’,’ Biitiinler aci’,” Kenar uzunluklar: verildiginde
licgenin cevresini hesaplama’,’Goriiniimleri verilen cisimleri kiiplerle olusturma’,’

Donme simetrisi’,” Oriintii ve siislemeler’,” Oteleme ve dteleme ile siislemeler
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olusturma’, ‘Diizlem iizerinde verilen dogrulari farkedebilme’,’U¢ dogrunun birbiriyle
konumlary’,’Cokgenlerde eslik ve benzerlik’ ve ’Cevresi verilen bir seklin (mesela
karenin) alamint  hesaplayabilme’ konularinda hi¢ zorlanmadiklar1 sonucuna

ulasilmustir.

Yapilan anket sonuclarina bakildiginda, zorluk indeksinin %15 ve yukarisi olan
kavram ve konuya rastlamadigi halde listenin basinda bulunanlar, ilerleyen siniflarda
zorlanilan konular arasina girdiginden, Tablo 4.2 de bu konu ve kavramlar1 da listeye
dahil edilmistir. ilk bes konu ele alindiginda en ¢ok zorlanilanlarin konularin geometrik
cisimler ve bunlarin Ozellikleri, diizlemsel sekillerin yiizey alani ve bir noktanin

koordinatin1 bulabilme oldugu goriilmektedir (Tablo 4.2).

4.1.2. Ogrencilerin anlamama ve biraz anlamalarma yonelik cevaplarinin birlikte analizi

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde belirlenen kavram ve konulari
biraz anlamasinin hi¢ anlamamasiyla birbirine yakin goriis ifade ettiginden dolay1

analizlerin birlikte ele alinarak yapilmasinin uygun oldugu diistiniilmiistiir.

Yapilan bu calismada ‘Bir noktanmin koordinatint bulabilme’ ifadesini ele
aldigimizda; ‘biraz anladim ve hicbir sey anlamadim’ cevabina, ankete katilan ve bu
konuyu goren 6.smmif Ogrencilerin orant %25°tir. ‘prizmamin elemanlar 1(yiikseklik,
taban, ayrit, vb)’ ifadesinin ise %21°dir. ‘Hacim kavrami (hacmi agiklayabilme)’ %14
olarak hesaplanmustir. ‘Prizmalarin(dikdortgenler prizma, kare prizma ve kiip) yiizey
alant’ ifadesine katilimcilarin %13°1, ’Prizmalar ve kiip ile ilgili problemler’ ifadesine

ise yine katilimcilarin %13’ isaret koymustur.

Zorluk indeksine bakildiginda ilk besteki kavram ve konular: ‘prizmanin
elemanlart (yiikseklik, taban, ayrit vb)’ , ‘Hacim kavrami (hacmi aciklayabilme)’,
‘Prizmalarin (dikdortgenler prizma, kare prizma ve kiip) yiizey alant’ , ‘Bir noktanin
koordinatint bulabilme’ , ’Prizmalar ve kiip ile ilgili problemler’ olarak belirlenmistir.
B ve C ifadelerinin birlikte incelenmesi sonucu ise ilk bes konu su sekilde

siralanmaktadir; ‘Paralel iki dogru iiciincii bir dogru ile kesildiginde olusan acilar
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arasindaki bagintilar’, ’Bir noktamin koordinatim bulabilme’ , ‘U¢ dogrunun birbirine
gore durumlarim aciklama’ ‘prizmamin elemanlart (yiikseklik, taban, ayrit vb)’, ‘Iki
dogru ve bir kesenin birbirine gore durumlarmm kavrama’ dir. Bu kavram ve konular1
takip edenler arasinda, zorluk indeksine gore yapilan listeyle benzerlik gosteren kavram
ve konular ise ‘Prizmalarin hacmi (dikdortgenler prizma, kare prizma ve kiip)
‘Prizmalarin(dikdortgenler prizma, kare prizma ve kiip) yiizey alani’ ve ’Prizmalar ve

kiip ile ilgili problemler’ dir. Her iki durumda da benzer sonuglar elde edilmistir.

Tablo 4.2: Altinct Sinif Ogrencilerinden B ve C cevabini verme yiizdeleri

Konular Zorluk indeksi Biraz-Hig(%)
Prizmanin elemanlar (yiikseklik, taban, ayrit, vb) 14,6 25
Hacim kavram (hacmi agiklayabilme) 8,7 14
Prizmalarin(dikdortgenler prizma, kare prizma ve

kiip) ytizey alam 8,3 13

Bir noktanin koordinatin1 bulabilme 6,9 25
Prizmalar ve kiip ile ilgili problemler 5,7 13

Goriildiigii iizere, zorlanilan konularin ¢ogunlugunun, geometrik cisimlerin alan

ve hacmiyle ilgili olmasi dikkati cekmektedir.

4.1.3. [Ikdgretim 6. siniftaki dgrencilerle yapilan miilakatlar

Tiim konu listesi dikkate alindiginda prizmanin elemanlarim anlamada
ogrencilerin zorlandig1 sonucuna ulasilmistir (14,6). Bunu, hacim kavram takip etmistir
(8,7). Ardindan prizmalarin yiizey alanimi hesaplamada zorlanildig1 tespit edilmistir
(8,3). Sonrasinda ise verilen bir noktanin koordinatin1 bulabilmede gii¢liik ¢ekildigi
anlasilmistir (6,9). Ik bes konu ele alindiginda, besinci sirada prizmalar ve kiip ile ilgili
problemler (5,7) gelmistir. Zorlanilan konularin genelinin geometrik cisimlerle ilgili
oldugu fark edilmistir. Bunun nedenini anlamak i¢in akademik basari ortalamalar1 0-55
ve 55-100 arasinda bulunan 6’sar 68renci (toplam 12 6grenci) rastgele secgilerek yapilan
miilakatta verdikleri cevaplarla ilgili sahip olduklar1 goriislerin farkli yonlerini ortaya
cikarmak amaclanmistir. BOylece zorlanilan konularla ilgili olasi zorlanma nedenleri
belirlenmeye calisilmistir. Zorluk listesinin ilk 5 konusuyla ilgili miilakat sonuglar

takip eden boliimlerde verilmistir.
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a.Geometrik cisimlerle ilgili miilakat bulgulari:

Anketteki maddelere verilen cevaplara gore zorluk indeks degeri en yiiksek olan
secenek ‘prizmanmin elemanlart (yiikseklik, taban, ayrit, vb)’ dir (14,6). Bu konudaki
zorlugun nedenini anlamak i¢in 12 6grenciyle yapilan miilakatlarda, bu konuyla ilgili
yiikseklik, hacim, taban alani, ayrit gibi kavramlari ayirt etmekte zorlandiklar
gorlilmiigtiir. Cevresinden, prizmaya ornek teskil edecek bir cisim sodylemeleri
istendiginde, akademik basar1 ortalamasi yiiksek olan dgrencilerin kalemtraslarin1 veya
silgilerini gosterdikleri, akademik basar1 ortalamasi diisiik olan Ogrencilerin ise ornek
bulmada zorlandiklan farkedilmistir. Hatta bir 6grencinin, ‘cevremde hi¢ prizma yok
ki..bunlar kitaplarda olur *demesi dikkat cekici bulunmustur. Ogrencilerin genel olarak
geometrik cisimleri anlamada 6nemli bir nokta olan yapilarin yiizleri konusunun, 6.
sinifta prizmalar 6zelinde ele alinmasindan dolayr miilakatlarda bu konuyla ilgili
ogrenci goriislere ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. Oncelikle akademik basarisi diisiik
olan 6grencilerle miilakatlar yapilmistir. Ogrenciyle arastirmaci arasindaki goriismeler
asagida verilmistir.

A.‘Yapilarin yiizleri(¢izimi verilen sekli, birim kiiplerle
olusturabilme)’ konusu icin hangi anlama diizeyine igaret koydun?

03. Nasil yani?

A. yani ‘biraz anladim’ nmu dedin,’hi¢cbir sey anlamadim’ mi

dedin..?

O3. ‘hicbir sey anlamadim’..

A.Nasil soru soruldugunda yapamiyorsun ya da zorlantyorsun?

O3. Kiipleri iist iiste koyup, goriiniigiiniin hangisi oldugu
soruluyor. Nasil yapilacagim hi¢c anlamadim. Kagidin yamindan falan

da bakiyorum,canlandiramiyorum kafamda..

Goriildiigii gibi 6grenci prizmayi ii¢ boyutta hayal edemediginden kagida yandan
bakarak anlamaya calismaktadir. Bu yaklasim 6grencinin somut deneyimlere gerek
duydugunu gostermektedir. Ayn1 6grenci ile yapilan miilakatin devami bu goriisii
desteklemektedir:

A. peki, hacim olgme konusunu seviyor musun?

03. Ezbere bilmiyorum onun kurallarim. Onun igin



46

yapamiyorum sanirum.

A. Swnifta hi¢ birim kiiplerle etkinlik yaptiniz mi?

0O3. Hayur..

A. Herhangi bir materyalle dikdortgenler prizmast yada
kiip seklinde bir cismi inceleme firsatin oldu mu?

03. Ogretmenimiz eve édev verdi ama getirin falan

demedi..bende yapmadim o  yiizden.

Sadece ¢izimi verilmis prizmalarla konu anlasilmaya calisildigindan uzamsal

kavrayis gerceklesmemektedir.

Baska bir 6grenciyle yapilan bir miilakatta da bu goriis desteklenmistir. Bu
ogrenciye miilakatta, herhangi bir konuda zorlanip zorlanmadigini sordugumuzda ¢cogu
kez bir bagka konu adm disiiniip, ondan ¢ikarimda bulunup cevap verdigi
gozlemlenmistir. Ornegin:

A.Silindirin Alan ve Hacmi’ konusunu anladin mi?
05. “Silindir’ den hicbir sey anlamadim ki..alan ve hacmini

hi¢ yapamiyorum o yiizden.

Akademik basar1 ortalamasi diisiik olan 6 6grenci ile yapilan miilakatlardan genel
goriisii yansitan yukaridaki konusmalara bakildiginda, geometride perspektifle ilgili
yeterli deneyime sahip olunmadigi goriilmektedir. Bunun nedeni olarak smif i¢inde
etkinlik yapilmadan sadece kagit {izerinden konu anlatimi yapilmis olmasi gosterilebilir.
Ayrica birim kiiplerle yap1 olusturma konusunun devami olan birim kiipler yardimiyla
hacim hesaplamada da ayni1 zorluk yasamaktadirlar. Perspektif ve hacim kavramlarinin

yeterince gelismedigi goriilmiistiir.

Ayni sorulart akademik basarisi yiiksek olan 6grencilere de sorulmustur:
A. ‘Yapilanin yiizleri’ konusu icin hangi anlama diizeyine
isaret koydun?
02. ‘biraz anladim’..

A.Nasil soru soruldugunda yapamiyorsun ya da zorlaniyorsun?
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O2. Bazi soru tiplerini, mesela kiiciik kiiplerle olusturulan bir
seklin yiizey alani ya da hacmi soruldugunda, tahmin edemedigim birim
kiipler ctkiyor.

A.  Peki, bununla ilgili birim kiiplerle caligmalar yaptin mi?

02. Dagitilan odev kagidindaki sorulart ¢ozmeye calistim o

kadar..

A. Swifta materyaller kullanarak ¢ozmeyi denediniz mi
sorulari?

O2. Hayr..zamanmmz da kalmamisti zaten..

A. Hacim ol¢me konusu ile ilgili sorulari ¢cozmeyi seviyor
musun?

O4. Hum,onlar kolay..Genelde formiilde yerine koyuyorsun
verilenleri, hemen sonug ¢ikiyor zaten..

A. Herhangi bir materyalle dikdortgenler prizmasit ya da
kiip seklinde bir cismi inceleme firsatin oldu mu?

O4. Soyle oldu, ogretmenimiz  konuyu  anlatirken
arkadasimizin silgisini gostererek dikdortgenler prizmasini anlatmigsti.
Ben de kendi silgimi incelemistim. Zaten hacmi de o zaman aklimda

kalmusti (kagida ‘a.b.c* yazdi bu sirada)

Akademik basart ortalamasi yiiksek olan 6 Ogrenci ile yapilan miilakatlardan
genel goOriisii  yansitan  yukaridaki  konusmalara  bakildiginda, geometrik
cisimlerle/perspektifle ilgili yeterli materyal kullanilmadigi anlasilmaktadir. Bunun
sonucu olarak Ogrencilerin akademik bagar1 ortalamalar1 yiiksek olmasina ragmen,
geometrik cisimleri az da olsa anladiklar1 goriilmektedir. Konuyu anlamalarina, az

sayida somut materyellerle deneyime sahibi olmalarinin katkisi oldugu diisiiniilmiistiir.

Perspektifler konusunda her iki gruptaki Ogrenciler benzer zorluklar
yasamaktadirlar: Derinlik hissi, kagitta goremedigi kism1 somut kiiplerle olusturamama,

somut yap1y1 (3 boyutlu yapiy1) kagidinda (2 boyuta) aktaramama.
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Ogrencilerin tamami somut materyaller kullanarak dersi islemediginden hacim

formiillerini anlamada ve kullanmada sorun yasamaktadirlar.

b.Geometrik kavramlarla ilgili miilakat bulgulari:

Zorluk indeksine bakildiginda degerin cok yiiksek olmadigi goriilmiistiir.
llerleyen simiflarda da aym konuda 6grenciler giicliik yasadigindan kesme degeri kiigiik
olmasina ragmen katilimcilarin konularda yasadiklar1 bu giicliiklerin nedenini ortaya

cikarmak adina miilakat yapilmasi uygun goriilmiistiir.

Geometrik kavramlarla ilgili yoneltilen ‘Iki dogru ve bir kesenin birbirine gire
durumlarint kavrama’ , ‘Paralel iki dogru ticiincii bir dogru ile kesildiginde olusan
agilar arasindaki bagintilar’ ve ‘Uc dogrunun birbirine gore durumlarim aciklama’

ifadelerinin belirlenen zorluk indeksleri sirasiyla 4,1 - 4,1 ve 3,9 olarak hesaplanmistir.

Birbiriyle ilgili olan ‘/ki dogru ve bir kesenin birbirine gére durumlarini
kavrama’ , ‘Paralel iki dogru iiciincii bir dogru ile kesildiginde olusan ac¢ilar arasindaki
bagintilar’ ve ‘U¢ dogrunun birbirine gore durumlarim agiklama’ ifadeleriyle iki farklt
diizeydeki Ogrenci miilakatlar1 asagida verilmistir. Oncelikle temel kavramlari
belirlemek icin farkli sorular sorulmustur. Diisiik diizeydeki 6 6grencinin tamami temel
kavramlarda sorun yasadigi sec¢ilen bir 6grenci cevabinda da rahatlikla goriilmektedir:

A.Paralel dogrular ¢izebilir misin?

0l.
Sekil 4.1 Paralel Dogrular

A. Peki bunlart kesen bir dogru cizebilir misin?
Ol. (... diisiiniiyor) Kesen,ne demek?
A. Ben sana keseni ¢izsem sen de olusan agilarla ilgili

bildiklerini soyleyebilir misin?
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Sekil 4.2 Kesen Bir Dogru

O1. Ayni tarafa bakanlari biliyorum. Onlar esit..

A. Peki ic-ters ya da dis-ters acilart duydun mu? Gosterebilir
misin?

Ol. Onlar: karistirtyorum..

A. Boyle dogrular ¢izsem bana esit acilart gosterir misin?

Sekil 4.3 Farkli Yonden Cizilen Kesen Bir Dogru

Ol. Hayiwr,simifta hi¢ boyle 6grenmedik..

Bu miilakatta goriildiigii izere, 68renci hep aymi yonlii paralel dogrular1 ve kesen

bicimlerini gordiigtinden farkl1 bir gosterimin farkli olacagini diistinmektedir.

Temel kavramlarda yasadiklar1 zorluklar diger kavramlar1 da olumsuz etkiledigi
goriilmektedir. Paralel dogrular ve keseni bilmemeleri ayn1 zamanda ii¢ tane paralel
dogru cizilmesi istendiginde de tek yonlii ¢izim yapilmistir. Yani iic dogru hep yatay
sekliyle cizildiginde paralel olarak algilanmaktadir.

A. ‘U¢ dogrunun birbirine gore durumlarim agiklama’

ifadesini cizerek agiklar misin?
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Ol.

Sekil 4.4 U¢ Dogrunun Birbirine Gore Durumlari

A. Bildigin baska durumlar da var nui?

Ol. Hayr yok..

Akademik basar1 ortalamasi diisilk olan 6 Ogrenci ile yapilan miilakatlar ele
alindiginda 6grencilerin dogru kavramini tam olarak anlamlandiramadiklar1 sonucuna
ulasilmistir. Buna Ornek teskil etmesi agisindan yukaridaki miilakata yer verilmistir.
Geometrik kavram, genel olarak soyut terimler olusturdugu i¢in ogrenciler tarafindan

istenilen oOlciide anlasilmadig tespit edilmistir.

Akademik basar1 ortalamas1 yliksek olan 6grencilerin bu kavram ve konularda
zorlanmadiklari, biraz diisiinerek de olsa cevaplayabildikleri yapilan miilakatlarla

anlagilmistir.
4.2. Yedinci Simif Ogrencilerinin Geometri ile ilgili Karsilastiklar1 Zorluklar

Bu bolimde 7.smif oOgrencilerinin geometri 0grenme alanindaki kavram ve
konular1 anlama diizeylerini tespit etmek amaciyla uygulanan anket sonuclarinin
yiizdelerine, 6grencilerden ‘biraz anladim’ ve ‘hi¢bir sey anlamadim’ cevaplarini neden
verdiklerini saptamak amaciyla yapilan goriismelerden alintilara yer verilmistir.

4.2.1. likogretim 7.sinif 6grencilerinin karsilastiklar1 zorluklar

Bu boliimde 7.sinif 68rencilerinin, matematik programinda yer alan geometri alt

ogrenme alanindaki kavram ve konulara iligkin goriislerine gore zorluk diizeylerinin ne
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olduguna dair bulgulara yer verilecektir.

Miifredat g6z Oniine alinarak 7.siniflar icin belirlenen geometri alt 6grenme
alanlartyla ilgili kazanimlar dikkate almarak gelistirilen GOZA anket formu 149
ogrenciye uygulanmistir. Konu bagliklarinin karsisina, konuyu ¢ok iyi anladiysa ¢ ¢ok
iyi anladim’(A) ifadesinin hizasina, biraz anladiysa ‘ biraz anladim ’(B), higbir sey
anlamadiysa ‘ hicbir sey anlamadim ’(C), belirtilen konuyu gérmediyse ‘ bu konuyu
gormedik ‘(D) ifadesinin hizasina isaret koymasi beklenmistir. Yine yontem kisminda

yer verilen zorluk indeksine gore, cevaplar Tablo 4.3 olusturulmustur.

Tablo 4.3 Yedinci Sinif Konulari ve Zorluk Indeksleri

Zorluk
A B C D indeksi

Konular % % % %

Cevresi verilen bir seklin  (mesela

karenin).alanin1 hesaplayabilme 0,40 0,21 0,12 0,27 10,9
Uzunluk 6l¢me birimleri ve aralarindaki 0,55 0,20 0,11 0,14

doniisiimler

Diizlemsel  sekillerin  (iicgen,  kare,
dikdortgen,..) cevre uzunluklarini dlgme

0,54 0,20 0,10 0,17 11,3

Diizlemsel  sekillerin  (iicgen,  kare,

dikdortgen..) alanlarini 6lgme 0,51 0,22 0,09 0,18 11,4

Dértgensel bolgenin alani 0,44 0,26 0,09 0,21

gokgenin tanim ve ¢cokgenleri adlandirma 0,66 0,22 0,08 0,03 8,3
Oteleme ve oOteleme ile siislemeler 0,58 0,26 0,07 0,09
olusturma 8,1

Es ve benzer sekilleri ayirt edebilme
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Aina ve donme simetrisi

Oriintii ve siislemeler 0,63 0,23 0,07 0,07
Bir noktanin koordinatini bulabilme 0,71 0,21 0,07 0,01

Motifle kaplama 0,57 0,18 0,06 0,18
Donme simetrisi 0,57 0,32 0,06 0,05

Cokgenlerde eslik ve benzerlik O 61 0,21 0,06 0,12
Kenar uzunluklart verildiginde ticgenin 0,25 0,06 0,05
gevresini hesaplama 6,3

okgenler olusturma 0,65 0,21 0,06 0,07 6,5

Yansima

Birbirine es olarak verilen cisimleri fark
edebilme

Birbirine benzer olarak verilen cisimleri
fark edebilme

Tablo 4.3 ‘deki golgelendirme, tiim kavram ve konu baslhiklarim1 4 ana baglik

altinda topladigimizda elde edilen iliskili kavram ve konulardir. Bu 4 ana baslik ise
sOyledir:

1) Ug boyutlu cisimlerin alan ve hacimleri

2) Dogrular ve olusturduklar acilar

3) Perspektif

4) Diizlemsel sekillerin alan ve ¢evre bagintilart

Tablo 4.3’e bakildiginda 7.simif Ogrencilerin C’ye gore siralanmis hali

goriilmektedir. ‘hichir sey anlamadim’ diyenlerin yiizdesi en ¢ok ‘Prizmalarin hacmi
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(dikdortgenler prizma, kare prizma ve kiip)’ konusunda c¢ikmistir. Buda zorluk
indeksiyle paralellik gostermektedir. Ancak, C’ ye verilen cevaplarda ikinci sirayi
‘Paralel iki dogruyu iiciincii bir dogru kestiginde olusan ac¢ilar arasindaki bagintilar’

alirken, zorluk indeksinde besinci siradadir.

4.2.2. Ogrencilerin anlamama ve biraz anlamalarina yonelik cevaplarinin birlikte analizi

Listeye bakildiginda, zorluk indeksi 15 ve yukari olan {i¢ kavram ve konu
goriilmektedir (Bu konular: Prizmalarin hacmi (dikdortgenler prizma, kare prizma ve
kiip), Prizmalarin(dikdortgenler prizma, kare prizma ve kiip) ylizey alani, Prizmanin
elemanlar1 (yiikseklik, taban, ayrit, vb)). Bu konular takip eden kavram ve konular, bu
tic konu ile iliskilidir. Ayrica, zorluk indeksi 10‘dan daha yiiksek c¢ikanlar, 6, 7 ve
8.sinif Ogrencilerinin genellikle zorlandiklart konular oldugu fark edildigi i¢in listeye
eklenmesi uygun goriilmiistiir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde
belirlenen kavram ve konular1 biraz anlamasinin hi¢ anlamamasiyla birbirine yakin
gorlis ifade ettiginden dolayr analizlerin birlikte ele alinarak yapilamasinin uygun

oldugu diistiniilmiistiir.

Tablo 4.4 Yedinci sinif 6grencilerinden B ve C cevabini verme yiizdeleri

Zorluk indeksi Biraz-Hic¢(%)

Konular

Prizmalarin hacmi (dikdortgenler prizma, kare prizma ve kiip) 24,1 32
Prizmalarin(dikdortgenler prizma, kare prizma ve kiip) yiizey alan1 17,1 34
Prizmanin elemanlari(yiikseklik, taban, ayrit, vb) 15,6 29
Prizmalarin aginimi 13,8 30
Paralel iki dogruyu t¢iincii bir dogru kestiginde olusan agilar arasindaki

bagintilar 12,8 40
Uzunluk 6l¢me birimleri ve bunlar1 birbirine doniistiirme(5 cm=? mm) 12,4 31
Farkli perspektifleri belirleyebilme (cisimlerin 6nden, iistten ve alttan

goriintimlerini kagida ¢izebilme) 12,0 24
Hacim kavrami (hacmi agiklayabilme) 11,8 36
Diizlemsel sekillerin (iicgen, kare, dikdortgen..) alanlarini lgme 11,4 31
Diizlemsel sekillerin (iicgen, kare, dikdortgen,..) ¢evre uzunluklarini lgme 11,3 30
Diizlem tizerinde verilen dogrulari farkedebilme 11,1 31
Cevresi verilen bir seklin(mesela karenin) alanini hesaplayabilme 10,9 33

Tablo 4.4‘e bakildiginda 6grencilerin en c¢ok zorlandiklar1 konunun 24,1 ile
‘Prizmalarin hacmi (dikdortgenler prizma, kare prizma ve kiip)’ oldugu goriilmektedir.
Yukarida verilen zorluk indeksine gore siralanan tablonun ‘biraz anladim’-‘hicbir sey

anlamadim’ cevabina gore siralanmis hali asag1 verilmistir.
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Eger ‘biraz anladim’-‘hicbir sey anlamadim’ a gore olsaydi, Oncelikli gelen
konular ‘Paralel iki dogruyu iiciincii bir dogru kestiginde olusan acilar arasindaki
bagintilar’, ‘Hacim kavrami (hacmi aciklayabilme)’, ‘Prizmalarin (dikdortgenler

prizma, kare prizma ve kiip)yiizey alani’dr.
4.2.3. [Ikdgretim 7. sinif 6grencileriyle yapilan miilakatlar

Tiim konu listesi dikkate alindiginda prizmalar konusunda genel anlamda
zorlamldig1 goriilmektedir. Ayrintili olarak sdylemek gerekirse, zorluk indeksine gore

zorlanilan ilk 5 kavram ya da konu su sekildedir:

Tablo 4.5 Zorlanilan ilk bes kavram ya da konu listesi

‘Dikdortgenler prizma, kare prizma ve kiipiin hacmini 6l¢me’ ‘nin zorluk indeksi 24,1
‘Prizmalarin(dikdortgenler prizma, kare prizma ve kiip) yiizey alant’ ‘nin zorluk indeksi 17,1
‘Prizmanin elemanlari(yiikseklik, taban, ayrit,vb)’ ‘nin zorluk indeksi 15,6
‘Prizmalarmm aginimi’ nin zorluk indeksi 13,8
‘Paralel iki dogruyu iigiincii bir dogru kestiginde olusan

acilar arasidaki bagintilar’ 1 zorluk indeksi 12,8

6.smiflardaki anket sonuclarinda oldugu gibi 7.siniflarda da en ¢ok zorlanilan
konu ve kavramlarin basinda ii¢ boyutlu cisimler yer almaktadir. Ve bunlar1 geometrik
kavramlar takip etmektedir. Bunun nedenini anlamak i¢in akademik basar1 ortalamalari
diisiikk ve akademik basar1 ortalamalar1 yiiksek olan 6’sar 6grenci (toplam 12 6grenci)
ile yapilan miilakatta bu konunun farkli yonleri sorularak zorlanma sebebi ortaya

cikarilmaya caligilmistir.

Ayrica, yapilan bu calismada ‘Farkli perspektifleri belirleyebilme (cisimlerin
onden, iistten ve alttan goriiniimlerini kagida cizebilme)’ ifadesini ele aldigimizda
7.smiflarin anlamama ve biraz anlama diizey orani 0,24’ dir.

a. U¢ boyutlu cisimlerin alan ve hacimleri ile ilgili miilakat bulgular:

‘Prizmalarin hacmi (dikdortgenler prizma, kare prizma ve kiip)’, ’Prizmanin
elemanlart (yiikseklik, taban, ayrit vb)’, ’Prizmalarin acimimi’ ve ‘Prizmalarin
(dikdortgenler prizma, kare prizma ve kiip) yiizey alani’ konularina Ogrencilerin

yaklasik olarak % 43 ‘liniin ‘bu konuyu gormedik’ demesi dikkat cekici bulunmustur.
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Bunun nedenini anlamak icin bu konuda akademik basar1 ortalamasi diisiik olan bir
ogrenci ile yapilan miilakatta su konugsmalar ge¢mistir:
A. ‘Prizmalar’ konusu hakkinda ne biliyorsun?
08. Daha gormedik..
A. Ama islemis olmaniz gerekiyordu okulda, hatirlamiyor
olabilir misin?
08.Dénemin basinda bos gecen derslerimiz olmustu. Bu
viizden konularda geri kaldik. Hatta son konulart belki iglemeyiz,
ogretmenimiz yetistiremeyecegimizi soyledi ¢iinkii.
Bir bagka ogrenciyle gecen dialog ise soyledir:
A. ‘Prizmamin hacmi (dikdortgenler prizma, kare prizma ve
kiip)” konusu icin ne cevap vermistin ankette?
O11. ‘bu konuyu gormedik’ demistim.
A. Okulda hi¢ boyle bir konu adi duymadin mi?
Ol11. Ogretmenimiz sene sonunda gérecegiz demisti ama

zamaninuz kalmadi diye gecti.

Uc boyutlu cisimlerin acinimini ¢izmede zorlamip zorlanmadiklarini anlamak
icin Ogrencilerden ¢izim yapmalar1 istenmistir. Bununla ilgili olan miilakat asagida
verilmistir:

A. Prizmamn yiizey alanmini hesaplarken zorlaniyor musun?
OI2.  Evet.Ashnda soruda bize neyi sordugunu
karistirtyorum..Bazen  yanal alant  soruyor bazen de yiizey

alani..Hangisinde hangisini bulacagumi sasirtyorum..

A. Bana silindirin acilnus halini ¢izer misin?

oI2.
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Sekil 4.5 Silindirin A¢inimina Ogrencinin Cevabi

A. Alt ve iist taban hangisi, peki?
012...2..(tepkisiz..)

Baz1 okullarda, miifredatta islenmesi gereken zamanda, cesitli sebeplerden
dolayr konularin yetismemesi sonucu son konularda yer alan 3 boyutlu cisimlerin
Ogretimine ya az zaman kalmistir ya da hi¢ islenmemistir. Yukaridaki miilakat, genel
gorlis bildirmesi agisindan Onem arz etmektedir. 7.siniflara uyguladigimiz anket
sonuglarina baktigimizda, 3 boyutlu cisimlerle ilgili verilen konu ve kavramlardan D’ye
verilen cevaplarin orani asagida verilmistir:

Prizmanin hacmi %45, Prizmalar %42, Prizmanin yiizey alani %45, Prizmanin

elemanlar1 %40

Akademik basar1 ortalamasi yiiksek olan 6 Ogrenci ile yapilan miilakatlarda
gecen konusmalardan bazilart sdyledir:

A.  Silindirin konusunu anladin mi?

O14. Anladim gibi..Sorulari ¢cozerken cok zorlanryorum ama..

A.Ne tip sorularda mesela, ornek verir misin?

O14.Silindir seklinde biseyin birazi dolu oluyor..Sonra
viiksekligi falan soruluyor..Hi¢ yapamiyorum..

A. Giinliik hayattan silindir sekline ornek verebilir misin bana?

O14. Kalemkutum..

A. Peki kalemkutunun icini su ile doldurmak icin ne kadar
suya ihtiyacum oldugunu nasil hesaplarim?

O14.Formiilii unuttum..

A. Neyin formiiliinii unuttun? Yani kalemkutunun icindeki suyun
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miktarin hesaplamak icin neyi bulman gerekli, biliyor musun?

O14. Hacmini..

Akademik basar1 ortalamasi yiiksek olan Ogrencilerle yapilan miilakatlar
incelendiginde, konunun mantigimnin anlasildigi fakat soru c¢oziimii i¢in gerekli olan
pratigin kazanilamamis oldugu tespit edilmistir. Secgilen 6 Ogrenci ile yapilan
goriismelerde, bunun nedeni olarak konunun kavranmasi icin yeterli zamanin olmamasi
dolayisiyla soyut kavramlarla ilgili olan konunun sorularin1 da anlamanin zor oldugu

sonucuna varilmistir.

b . Cisimlerin goriiniimleriyle ilgili miilakat bulgulari:

‘Farkli perspektifleri belirleyebilme (cisimlerin oOnden, iistten ve alttan
goriiniimlerini  kagida c¢izebilme)’ ifadesine, katilimcilarin %22 si bu konuyu
gormedigini sOylemistir. Ayni konunun zorluk indeksine baktigimizda 12 degerini
gormekteyiz. Bunun yaninda ‘yapilarin yiizleri(¢cizimi verilen sekli, birim kiiplerle
olusturabilme)’ konusunun zorluk indeksinin 8 oldugu goriilmiistiir. Bu iki konunun
yakinligr dikkate alindiginda zorlanilmasinin nedenini ortaya koyabilmek adina miilakat
yapilmistir. Akademik basar1 ortalamasi diisiik olan 6 6grenci ile yapilan miilakatlarda
genel goriisii yansitan asagidaki konugmalar ge¢mistir:

A. ’yapuarin yiizleri(¢izimi verilen sekli, birim kiiplerle

olusturabilme)’ konusunu anladin mi?

020. Tam degil..¢izemiyorum verilen sekilleri..

A. Peki gecen sene, kiipler iist iiste konulup, bir yonden-
mesela onden- goriiniigiinii cizmeniz istendiginde cizebiliyor muydun?

020. Samirim o zamanda sekli hayal edip ¢izim yapamiyordum

A. Peki, sinifta nasil anlatildi hatirltyor musun bu konu?

020. Kitaptaki etkinlikleri yaptik..ama ben hep arkadasimdan
gecirdim..

Akademik basar1 ortalamasi yiiksek olan 6 Ogrenci ile yapilan miilakatlarda
genel goriisii yansitan asagidaki konugmalar ge¢mistir:

A.  ‘Farkli perspektifleri belirleyebilme (cisimlerin onden,
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iistten ve alttan goriiniimlerini kagida ¢izebilme)’ konusunu iyi anladin
mi?
021. Samirim evet..yani bu konu ile ilgili sorular ¢ok kolay ve zevkli
oluyor bence..isleme gerek kalmiyor ¢ozmek icin..
A. yapilarin yiizleri(¢izimi verilen sekli, birim kiiplerle
olusturabilme)’ konusu icin ne diisiiniiyorsun?
0O21.aym seyleri..
A. G6.smifta kiipler iist iiste konulup, bir yonden-mesela
onden- goriiniigiinii cizmeniz istendiginde cizebiliyor muydun?
021. ilk once anlamamistim..evde calisinca anladim..
A. Evde neler yaptin da anladin..
0O21. Bilgisayarimda bi program vardi-kiipleri iist iiste koyup-
tahminde bulunuyorsun nasil goriindiiklerini..o zaman anlamigtim..
A. Swnifta yaptiniz nu sonra bu tip etkinlikler?
O21. Bazen..

c.Diizlemsel sekillerin alan ve cevre bagintilart ile ilgili miilakat bulgulari:

Ankette yonelttigimiz sorulara verilen cevaplardan B ve C olanlarinin birlikte
alindiginda yiizdeleri ile zorluk indekslerine baktigimizda;

‘Diizlemsel sekillerin(iicgen, kare, dikdortgen..) alanlarini 6lgme’:zorluk indeksi
11,4 — B ve C yiizdesi 31

‘Uzunluk ol¢gme birimleri ve bunlari birbirine doniistiirme(5 cm=2? mm)’:zorluk
indeksi 12,4 — B ve C yiizdesi 31

‘Diizlemsel sekillerin(iicgen, kare, dikdortgen,..) cevre uzunluklarint olgme’:
zorluk indeksi 11,3 — B ve C yiizdesi 30

‘Cevresi verilen bir gseklin (mesela karenin) alamini hesaplayabilme’: zorluk
indeksi 10,9 — B ve C yiizdesi 33 olarak hesaplandigin1 gormekteyiz. Bu konularda
neden zorlanildigini tespit etmek i¢in akademik basar1 ortalamasi diisiik ve yiiksek olan
6’sar Ogrenci ile miilakatlar yapilmistir. Asagida, akademik basart ortalamasi diisiik
olan 6grencilerle yapilan miilakatlardan one ¢ikanlar verilmistir.

A. Dikdortgenin,  karenin  ¢evresini  veya  alanini

hesaplarken zorlaniyor musun?
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022. Bazi sorularda..

A. Ne gibi..?

022. Bir  sekil  verip-merdiven  gibi-  cevresini
sordugunda..ben hep,dogru cevaptan fazla sonug ¢ikarryorum.

A. Mesela su seklin ¢evresini hesaplar misin?

5 Cm

L

T cm

Sekil 4.6 Merdiven seklinde verilen sekil

022. Hayir, hesaplayamam..iste bunlart yapamiyorum.

A. Eskenar Dortgen, Yamuk, Paralelkenar... yani diizlemsel
sekillerin alanlarimi dél¢mede zorlaniyor musun?

022. evet..ciinkii,bir siirii formiilii var ve ben heniiz
ezberleyemedim.

A. Mesela, eskenar dortgenin herhangi bir kosegenini
gosterir misin?

022. (Koselerini gostererek) iste, buralar..
A. Kosegen, nokta mi?

022. Degil mi?

Akademik basar1 ortalamasi yiiksek olan 6grencilerle yapilan miilakatta dikkate
alinmasi gereken bir duruma rastlanilmamustir. Goriisiilen Ogrenciler, bu konularda

zorlanmadiklarini ifade etmislerdir.

d.Dogrular ve olusturduklart acilar ile ilgili miilakat bulgulari:
‘Paralel iki dogruyu iiciincii bir dogru kestiginde olusan acilar arasindaki
bagintilar’ ifadesinin zorluk indeksi: 12,8, B ve C yiizdesi: 40 olarak bulunmustur.

Akademik basar1 ortalamasi diisiik olan Ogrencilerle yapilan miilakatlar, bu bulguyu



60

destekler niteliktedir.
A. Acuar konusunu iyi anladin mi?
025. Biraz anladim..
A. Pekii, bana yondes agilar gizerek gosterebilir misin?
025. Yondes ne demek..?
A. (cizip gosterilir)..sende simdi bir diizlem iizerinde
bulunan iki tane paralel dogru cizer misin?
025. Ben,bu konuyu tam anlamadim..diizlem nasil c¢izilir

bilmiyorum..

Ogrencilerin, yine soyut kavramlardan olusan acgilar konusunu, icinde gecen

kavram adlarin1 anlamlandiramadiklarindan dolay1 zorlandiklar tespit edilmistir.

Akademik basar1 ortalamasi yiiksek olan 6grencilerle yapilan miilakatlarda, tim

ogrencilerin konuyu ¢ok iyi anladiklar tespit edilmistir.

4.3. Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Geometri ile Tlgili Karsilastiklar1 Zorluklar

Bu boliimde 8.simif 6grencilerinin geometri 0grenme alanindaki kavram ve
konular1 anlama diizeylerini tespit etmek amaciyla uygulanan anket sonuclarinin
yiizdelerine, 6grencilerden ‘biraz anladim’ ve ‘hicbir sey anlamadim’ cevaplarini neden

verdiklerini saptamak amaciyla yapilan goriismelerden alintilara yer verilmistir.
4.3.1. llkogretim 8.sinif 6grencilerinin karsilastiklar1 zorluklar

Bu boliimde 8.sinif 68rencilerinin, matematik programinda yer alan geometri alt
ogrenme alanindaki kavram ve konulara iligkin goriislerine gore zorluk diizeylerinin ne

olduguna dair bulgulara yer verilecektir.

8. simf kazanmimlar1 dikkate alinarak gelistirilen GOZA anket formundaki her

ifade i¢in hesaplanan zorluk indeksi ve 6grencilerin verdikleri cevaplarin dagilimi Tablo
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4.6°da verilmistir. Analizi yapilitken kolay ve anlasilir olsun diye optik forma
kodlanmas: istenmistir. C’ye verilen cevaba gore ylizdesi en ¢ok c¢ikandan en az ¢ikan
konuya dogru bir liste yapilmistir. Buna gore oOgrencilerin %15 sinirina gore
zorlandiklar1 kavram ve konular; dik silindirin alan ve hacmi, yapilar olusturma, hacim
kavrami, kiirenin yiizey alant ve hacmi, diizglin ¢ok yiizliler ve bu konular

trigonometrik degerlerle ilgili konular takip etmektedir.

Tablo 4.6 Sekizinci sinif konular1 ve zorluk indeksleri

Konu ad1 A B C D Zorluk
% % % % indeksi

Trigonometrik degerleri bulmada ii¢cgeni kullanabilme 0,12 0,18 0,14 0,56
(9¢nin karsisindaki kenarin yarisi 3¢ ‘nin karsisindaki kenar) 32,5

Trigonometrik degerlerden biri verildiginde bir bagka trigonometrik 0,36 0,32 0,20 0,12
degeri bulmayi(sin x=3/5 ise tan x=7?) 34,8

Dértgensel bolgenin alani(yamuk, paralelkenar,..)
Ayna ve donme simetrisi 0,47 0,29 0,16 0,09 17,1

Birbirine benzer olarak verilen cisimleri fark edebilme 0,57 0,22 0,12 0,09 13,4
Diizlemsel sekillerin ¢cevre uzunluklari

Cokgenin tanimi ve ¢okgenleri adlandirma 0,49 0,36 0,11 0,04 11,6
Motifle kaplama 0,38 0,27 0,11 0,24 14,7
Cevre- alan bagintilar 0,44 0,32 0,11 0,12 12,7
Uggenin cevresini hesaplama 0,62 0,26 0,10 0,02 10,2
Donme simetrisi 0,53 0,26 0,10 0,11 11,3
Uzunluk 6l¢me birimleri ve bunlar1 birbirine doniistiirme 0,51 0,33 0,10 0,06 10,6

Diizlemsel sekillerin alanlarini 6l¢me 0,36 0,39 0,10 0,16 11,8

Ucgenin alanii hesaplama 0,49 0,38 0,10 0,02 10,2

Cokgenler olusturma 0,62 0,22 0,09 0,07 9,5
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Birbirine es olarak verilen cisimleri fark edebilme 0,49 0,33 0,09 0,09 9,8
Yansima 0,64 0,20 0,09 0,07 9,5
Dairenin 6zellikleri 0,54 0,30 0,09 0,07 9,5

Paralel dogrularla olusan agilart farkli durumlarda belirleyebilme 0,43 0,39 0,08 0,10 8,6
Acilarin adlandirilmasi(dar agi,dik agi,genis agi,dogru acitam agct m1 0,72 0,18 0,08 0,02

oldugunu bilebilme..) 8,0
Es ve benzer sekilleri ayirt edebilme 0,61 0,23 0,08 0,08 8,4
Isin kavramu ve gosterimi 0,61 0,17 0,07 0,16 7.9
Diklik ve paralellik 0,53 0,27 0,07 0,13 7,7
Dogru parcasi kavrami ve gosterimi 0,48 0,39 0,06 0,08 6,0
Dis ac1 0,74 0,20 0,06 0,00 5,6
Biittinler ag1 0,62 0,32 0,06 0,00 5,6
Dogru kavrami ve gosterimi 0,57 0,31 0,04 0,08 4,8
Uc dogrunun birbirine gore durumlar 0,44 0,36 0,04 0,16 5,3
Tiimler ag1 0,66 0,30 0,04 0,00 4.4
Uggen kavram ve cesitleri 0,59 0,31 0,04 0,06 4,7
Bir noktanin koordinatlarini1 bulabilme 0,56 0,33 0,04 0,07 4.8
Cokgenlerin 6zellikleri 0,53 0,34 0,04 0,08 4.8
Cokgenlerde eslik ve benzerlik 0,59 0,32 0,04 0,04 4,7
Nokta kavrami ve gosterimi 0,62 0,19 0,03 0,16 3,9
Aci gesitleri(dar ac1,dik aci,genis ag1,dogru agi,tam agi,..) 0,73 0,20 0,03 0,03 34
Ig ac1 0,76 0,21 0,03 0,00 3,3
Oriintii ve siislemeler 0,73 0,20 0,03 0,03 3.4
Oteleme ve Steleme ile siislemeler 0,61 0,32 0,03 0,03 3,4

Tablo 4.6°‘daki golgelendirme, tiim kavram ve konu basliklarin1 5 ana baslik
altinda topladigimizda elde edilen iliskili kavram ve konular1 belirmek igin
kullanilmistir. Bu 5 ana bagslik ise soyledir:

1) Ug boyutlu cisimlerin alan ve hacimleri

2) Diizlemsel sekillerin alan ve ¢evre bagintilar

3) Dogrular ve olusturduklari agilar

4) Perspektif ve

5) Trigonometrik degerler ile ilgili olduklar tespit edilmistir.

Paralel iki dogruyu iiciincii bir dogru kestiginde olusan agilar arasindaki
bagintilar’ konusu ile ‘ayna ve donme simetrisi’ konusu tabloda da goriildiigii gibi C’ye
gore siralandiginda 6n siralarda yer almistir. Oysa A’ya verilen cevaba gore zorluk
indeksi, ‘Paralel iki dogruyu iigiincii bir dogru kestiginde olusan acilar arasindaki
bagintilar’ konusu icin 42, ‘ayna ve donme simetrisi’ konusu i¢in 47°dir. Buradaki
celiski, bu iki konuya ‘hi¢bir sey anlamadim’ diyenlerin yiizdesinin yiiksek olmasinin

yaninda ‘cok iyi anladim’ diyenlerin de ylizdesi yiiksektir.



63

4.3.2. Ogrencilerin anlamama ve biraz anlamalarma yonelik cevaplarinin birlikte analizi

8.s1nif konu adlar1 ve zorluk indeksinin bulundugu tabloda dikkat ¢ceken ‘Yapilar
olusturma (¢izimi verilen gsekli birim kiiplerle olusturabilme)’ konusunun zorluk
indeksinde 35,6 ile ilk sirada yer almasina karsin C’ye verilen cevaba gore 0,23 ile
ikinci sirada yer almasidir. Bunun disinda ‘kiirenin yiizey alani ve hacmi’ konusu zorluk
indeksinde ikinci sirada ama C’ye bakildiginda 4.sirada. Ayrica A’nin yiiksek olmasi,
verilen konunun ¢ok iyi anlasildigini, dolayisiyla zorluk indeksinin diisiik olmasi
beklenirken silindir konusu ile ilgili tablodaki degerlere bakarsak A; 0,36 iken zorluk
indeksi 22,8 dir. Bu bulgular ele alindiginda, Ogrencilerin verdikleri cevaplar
incelendiginde belirlenen kavram ve konular1 biraz anlamasinin hi¢ anlamamasiyla
birbirine yakin goriis ifade ettiginden dolay1 analizlerin birlikte ele alinarak arastirmaya

devam edilmesinin uygun oldugu diisiiniilmiistiir.

Secilen konularin, 6grencilerden ‘biraz anladim’ ve ‘hi¢bir sey anlamadim’
cevabin1 birlikte dikkate aldigimizda oranlarin ciddi artis gosterdigi goriilmektedir.
Anket calismasinin bitiminde rastgele secilen 12 6grenciyle yapilan miilakatlar sirasinda
konu adlarin1 gordiiklerinde, anlamadigin1 sdylemeye ¢ekinen dgrencilerin sayisinin cok
olmast degerlendirmeye B ve C cevabimi birlikte alarak devam etmek uygun

goriilmiistiir.

8. swiflar, ‘yapuar olusturma (¢izimi verilen sekli, birim kiiplerle
olusturabilme)’ konusuna verdikleri hi¢bir sey anlamama ve biraz anlama cevaplarinin
birlikte oran1 0,44 tiir. ’diizgiin ¢ok yiizliiler’ konusu i¢in ise yine B ve C degeri birlikte

alindiginda 0,46 degeri bulunmustur.



64

Tablo 4.7 Sekizinci simif 6grencilerinden B ve C cevabini verme yiizdeleri

Konular Zorluk indeksi Biraz-Hi¢(%)
Yapilar olusturma (gizimi verilen sekli birim kiiplerle olusturabilme) 35,6 44
Kiirenin yiizey alan1 ve hacmi 35,2 46
Trigonometrik degerlerden biri verildiginde bir bagka trigonometrik

degeri bulmayi (sin x=3/5 ise tan x=?) 34,8 52
Dik silindirin alan ve hacmi 333 54
Trigonometrik degerleri bulmada tiggeni kullanabilme

(90 nin karsisindaki kenarm yarist 3¢ ‘nin karsisindaki kenar) 32,5 32
Piramitler ile ilgili problemler 32,5 32
Diizgiin ¢ok yiizliiler 28,6 46
Piramitlerin hacmi 28,3 43
Hacim kavrami (hacmi agiklayabilme) 24.4 68
Prizmanin hacmi(kare prizma, tiggen prizma, dikdortgenler prizma,..) 23,3 66
Silindir ve 6zellikleri(tabani-yanal alani-yiiksekligi..) 22,8 52
Alani verilen cisimlerin hacmini-hacmi verilen cisimlerin alanlarini

hesaplama 21,3 60
Prizmanin yiizey alani 18,9 63
Kiirenin 6zellikleri 18,8 47
Dortgensel bolgenin alani(yamuk, paralelkenar,..) 18,1 48
Paralel iki dogru iiciincii bir dogru ile kesildiginde olusan agilar 17,9 51
Ayna ve donme simetrisi 17,1 45
iki dogru ve bir kesenin birbirine gére durumlari 15,2 42

Tablo 4.7°de 1lgili konularin ‘biraz anladim’ ve ‘hi¢cbir sey anlamadim’ cevabini
veren Ogrenci ylizdeleri ile yontem kismindaki zorluk indeksi formiiliine gére sonuclari

tabloda verilmistir.

Yukaridaki tabloda, baz1 konularin zorluk indeksleri verilmistir. Bu konular, 6
ve 7.smif Ogrencilerinin anket sonuglarina gore paralellik gosteren konulardir. 6 ve 7.
sinif 6grencilerinde oldugu gibi 8.simif grencilerinde de genellikle uzamsal sekillerin
alan ve hacimlerini anlamada zorlandiklar tespit edilmistir. 6 ve 7.siniftan farkli olarak
8.smifta ilk olarak gormeye bagladiklar1 trigonometri konusunda zorlandiklari
farkedilmistir. Trigonometri konusunun da geometrik kavramlar temelli oldugu
diistiniildiigiinde, 6grencilerin soyut ifadeler iceren geometrik konulari anlamada

zorlandig1 rahatlikla soylenebilir.

4.3.3. [Ikogretim 8. sinif 6grencileriyle yapilan miilakatlar

Gerek B’ye cevap verilerek elde edilen konularin listesi gerekse C’ye cevap
verilen konularin listesi birbirine paralellik gosterdiginden birlikte diistintilmiistiir.
Asagida %15 ve daha yiiksek oranda zor goriilen kavram ve konularin arkasinda yatan

nedenlerle ilgili miilakat sonuglar1 verilmistir.
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Zorluk indeksleri dikkate alindiginda 5 konu ve kavramlar ilgili zorluklar
belirlenmistir. Bunlarin arkasinda yatanlar nedenleri belirleme amaciyla yapilan

miilakatlar takip eden boliimde verilmistir.
a.U¢ boyutlu cisimlerin alan ve hacimleri ile ilgili miilakat bulgulari:
Ogrencilerle yapilan anket sonuglarina bakildiginda zorluk indeksi 0,15 ve iizerinde

cikan ii¢c boyutlu cisimlerle ilgili konular soyledir:

Tablo 4.8 U¢ boyutlu cisimlerle ilgili konu ve kavramlarin zorluk indeksleri

Dik silindirin alan ve hacmi 33,3

Yapilar olusturma (¢izimi verilen sekli, birim kiiplerle olusturabilme) 35,6
Hacim  kavrami (hacmi agiklayabilme) 24.4
Kiirenin yiizey alan1 ve hacmi 35,2
Diizgiin cok yiizliiler 28,6
Silindir ve 6zelliklerini(tabani-yanal alani-yiiksekligi..) 22,8
Prizmanin hacmi(kare prizma,iiggen prizma,dikdortgenler prizma,..) 23,3

Alan verilen cisimlerin hacmini, hacmi verilen cisimlerin alanlarini hesaplama 21,3
Prizmanin yiizey alani 18,9
Piramitler ile ilgili ¢ikan sorular 32,5
Piramitlerin hacmi 28,3

Kiirenin 6zellikleri 18,8

Ug boyutlu cisimleri anlama diizeyinin, 6 ve 7. siniflarda oldugu gibi oldukga
diisik oldugu saptanmistir. Bunun nedenini anlama amaciyla akademik basari

ortalamasi diisiik ve yliksek olan 6grencilerle miilakatlar yapilmistir.

Zorluk indeksi gbz Oniine alindiginda geometrik cisimler ve o0zellikleri
konusunun alt 6grenme alanlarinda diger konulara gore daha ¢cok zorlanildig goriildiigii
halde ‘kiirenin ozellikleri’, C’ye gore siralandiginda daha alt sirada bulunmaktadir.
Yapilan miilakatlardan, akademik basar1 ortalamasi diisiik olan &grencilerin formiilii
ezberleyemediklerinden kiire 1ile 1ilgili sorulart cevaplayamadiklart anlagilmigtir.
Okullarinda konuyu 6grenirken formiillerin yazilip gecildigi ifade edilmistir. Evde
kendi kendilerine herhangi bir ¢alisma yapip yapmadiklar1 soruldugunda ise ‘hayir..’
cevabr alinmistir. Akademik basar1 ortalamasi yiiksek 6grencilerin ise kiire konusunu
cok basit bulduklar1 anlasilmistir. Bunun sebebi olarak, sadece iki formiilii ezberleyince
sonucun ¢iktigr gosterilmistir. Yapilan miilakatta, Bir 6grencinin hacmi ve yiizey alanim
bulmak icin hangi formiilii kullanmas1 gerektigini kestiremese bile ‘cok iyi anladim’

cevabini verdigi farkedilmistir. Kiire konusunda kendini yeterli hissedip hissetmedigi



66

soruldugunda, ‘cok basit bir konu.. iki tane formiil var onlart yaziyorum. Sorudaki
sayilar1 yerine koyuyorum. Hangi formiilde koydugumun sonucu tam cikiyorsa o

formiiliin dogru oldugunu anliyorum ve genelde dogru cikiyor’ cevabi alinmistir.

Akademik basar1 ortalamasi yiiksek olan baska bir 6grenciyle yapilan miilakatta
diger ogrencilerde oldugu gibi, okulda sadece formiiliin tahtaya yazilip gecildigi, giinliik
yasamdan hicbir Ornege yer verilmedigi anlasilmistir. Ancak, ’‘cok iyi anladim’
ifadesinin altinda yatan nedeni arastirma liizumu hissedilmistir. Arastirmanin
neticesinde, 6grencinin evde kendi kendine ¢oziimlii sorular ¢oziip, bilgisayarindan kiire

hakkinda bilgiler okudugu anlagilmistir.

b.Diizlemsel sekillerin alan ve cevre bagintilari ile ilgili miilakat bulgulari:

Bu zamana kadar yapilan miilakatlarda, geometrik konularin birbiriyle baglantili
olmasi, anlasilmayan konunun takip eden diger konularin da anlagilamama nedeni
oldugu farkedilmistir. 8.smiflar icin yapilan ankette diizlemsel sekillerin alan ve
cevresinin bilinmesiyle yapilabilecek konu ve kavram adlar1 segilerek zorluk indeksleri

asagida verilmistir:

Tablo 4.9 Diizlemsel sekillerin yiizey alaniyla ilgili olan kavram ya da konular

‘Silindir ve ozelliklerini(tabani-yanal alani-yiiksekligi..)’ 22,8
Alani verilen cisimlerin hacmini-hacmi verilen cisimlerin alanlarm hesaplama’ 21,3
‘Dortgensel bolgenin alani(yamuk, paralelkenar,..)’ 18,1
‘Prizmanin yiizey alant’ 18,9

Dortgensel bolgelerin alan formiillerini bilmeyen veya soru icinde farkedip
kullanamayan ogrenciler, silindirin yanal alani ile prizmalarin yiizey alanin bulurken

zorlandiklar1 yapilan miilakatlar sonunda anlagilmistir.

Silindirin 6zelliklerini anlama diizeyini tespit etmek i¢in yapilan ankette zorluk
indeksi 22,8 ¢ikmistir. Akademik basar1 ortalamasi yiiksek olan ogrencilerle yaptigimiz
ankette, Ogrencilerin dairenin cevresinin, yanal alanin bir kenarma esit oldugunu
bulmada biraz zorlandiklar1 gozlenmistir. Yanal alan1 gostererek, ‘bunu sarip silindir
sekline getirdigimizde, bu kenar (dairenin ¢evresini olusturan kenar gosterilerek) nereye

denk geliyor?’ diye hatirlatma yapildiginda ancak dogru cevaba ulasilmistir. Onun
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haricinde, diizlemsel sekillerin alanlarini ¢ok iyi bildikleri anlagilmustir.

Ancak, akademik bagar1 ortalamasi diisik olan 6grencilerle yapilan
miilakatlarda, Ogrencilerin dikdortgenin alanin1 bulmada bile zorlandiklart fark
edilmistir. Bunun altinda yatan nedeni ortaya cikarabilmek adina asagidaki miilakat
uygulanmustir:

A. Bir prizma ¢izsem, ‘Prizmann yiizey alani’ ni bulabilir
misin bana?

029. Yiizey alani neydi..?

A. Yani tiim alani..taban alani,yanal alan..

029. Bulamam sanirim..

A.  Acwvumin ¢izebilir misin peki?

029. Hayir..Karistirtyorum onlaru..

A. O zaman birlikte cizelim..(anlatarak acinmim ¢izilir)

A. Simdi tek tek alanlarmmi bulalim mi? Mesela buranin
alamini nasil hesaplarum?

029. Hatirlamiyorum..Béyle sorular cok karisik oluyor bence..

Karenin alam verildiginde (mesela karenin alan1 9cm? ise bir kenar1 kactir?), bir
kenarint veya cevresini bulmada akademik basar1 ortalamasi diisiik olan Ogrencilerin
zorlandiklar1 anlasilmaktadir. Verilen saymnin karekokiinii alma isin igine girince
yapmak istemedikleri gozlenmistir. Bu, 6grencilerin ‘karekokle ne ilgisi var alanin,cok
sagcma’ , ‘ben bu soruyu yapamam,alan ile ilgili soru sorsaniz..bu karekoklii’ ifadeleri

ile anlagilmaktadir.

Akademik basar1 ortalamasi yiiksek olan 6grencilerle yapilan miilakatlarda ise,
alanm verildiginde ¢evresini, hatta hacmini kolaylikla bulduklar1 anlagilmistir. Karekoklii
ifadeleri, karekok disina hi¢ duraksamadan cikarabildikleri farkedilmis ve bu tip sorulari
cozerken daha cok zevk aldiklar1 gozlenmistir. Ornegin; ‘aaa,cok basiiit’..’bebek isi bu

soru’..gibi cevaplar alinmistir.
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c.Dogrular ve olusturduklart acilar ile ilgili miilakat bulgulari:

6,7 ve 8. smif Ogrencilere uyguladigimiz anketlerde zorluk indeksi
incelendiginde, en ¢ok zorlanilan konularin genellikle soyut kavramlar iceren konular
oldugu farkedilmistir. Dogru, nokta, 1sin, aci, kesen vb. gibi kavramlar1 bilmelerini
gerektirecek kavram ve konulart anlama diizeyleri ele alindiginda 8.siiflar icin su

sonug elde edilmistir:

Tablo 4.10 Dogrularla ilgili kavram ya da konular

Paralel iki dogruyu iiciincii bir dogru kestiginde olusan agilar arasindaki bagintilar 17,9

Iki dogru ve bir kesenin birbirine gore durumlarini kavrayabilme 15,2

Akademik basar1 ortalamasi1 diisiik ve yiiksek olan Ogrencilerle yaptigimiz
gorlismelerde, dogrularda acilarla ilgili sorulari, giinliik hayatla iligskilendirebilmek
adina sokaklar1 dogru yerine kullanarak olusturulan soru tiplerinde zorlandiklar
anlasilmistir. Oysa akademik basar1 ortalamasi yiiksek olan Ogrenciler, dogrular ve
olusturduklar1 acilarla ilgili konular1 anladiklarini diisiinmektedir. Bunu anlamak i¢in
yapilan goriismeler sonucunda, konunun anlasildig ancak bazen ifade edilen tarzda soru
ciktiginda zorlandiklar diistiniilmiistiir. Bu konu ile ilgili soru yoneltildiginde dogru
cevaba ulasildigr ancak duraksayarak cevapladiklari icin bu tip sorulara ‘karisik’

yargistyla yaklastiklar: anlagiimistir.

Akademik basar1 ortalamas1 diisik olan Ogrencilerle yaptigimiz diger
goriismelerde, dogrularda acilar konusunu anlamada zorlandiklart goriilmiis ve
asagidaki konugmalara yer verilmistir:

A. Dogrular ve acilar konusunu iyi anladin mi?

030. Ehh..

A. Ne gibi durumlarda zorlantyorsun?

030. Acilart bulamryorum genellikle..Esit acilart falan..

A. Sence nedeni nedir peki, konu anlatilirken dinlemedin mi?
030. Dinledim de, kafamda canlandiramiyorum..Etrafimdan

ornekte veremiyorum,dogru ve isina..

Ogrencinin  dogru, 1smn  gibi kavramlar1 soyut bulmasi ve kafasinda
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orneklendirememis olmasi1 konuyu anlamasini giiclestirdigi dusiiniilmiistiir. Ayrica,
kesen kavrami Ogrenciler tarafindan tam anlasilamamistir. Asagida verilen
konusmalardan anlasilmaktadir:
A. ‘Iki dogru ve bir kesenin birbirine gore durumlarini
kavrayabilme ‘ konusu icin hangi ifadeyi isaretlemistin?
031. ‘biraz anladim’
A. Peki, sen bu ifadeden ne anladin? Yani, neden bu cevabi
isaretledin?
O31. Dogrular ve acilar konusunu biliyorum ama..Kesenin

ne demek oldugunu bilmiyorum..

d.Cisimlerin goriiniimleriyle ilgili miilakat bulgulari:

Cisimlerin goriiniimleriyle ilgili anlama diizeyini tespit etmek amaciyla 6,7 ve 8.
sinif 6grencilerine uyguladigimiz anketlerde, zorluk indeksinin kiiciik simiftan biiyiik
sinifa dogru artis gosterdigi anlagilmistir. Yapilan miilakatlarda, uzamsal sekilleri
anlamada, {ic boyutlu cisimlerin cevresini, alan ve hacmini bulmada zorluk ceken

ogrencilerin cisimlerin goriiniimlerini kafalarinda canlandiramadiklar1 farkedilmistir.

Tablo 4.11 Cisimlerin goriiniimleriyle ilgili olan kavram ya da konular

6.s1if

Yapilarin yiizleri(¢izimi verilen gekli, birim kiiplerle olusturabilme) 4,00
Cisimlerin onden, iistten ve alttan goriiniimlerini kagida ¢izebilme 3,50
Goriiniimleri verilen cisimleri kiiplerle olusturma 0,0
7.simf

Cisimlerin onden, iistten ve alttan goriiniimlerini kagida ¢izebilme 12,0
Goriiniimleri verilen cisimleri kiiplerle olusturma 8,8
Yapilar olusturma (¢izimi verilen sekli, birim kiiplerle olusturabilme) 8,0
8.siif

Yapilar olusturma (¢izimi verilen sekli, birim kiiplerle olusturabilme) 35,6
Diizgiin ¢ok yiizliiler 28,6
Cisimlerin onden, iistten ve alttan goriiniimlerini kagida ¢izebilme 9,6

Gortildiigii gibi cisimlerin  goriintimleriyle ilgili kavram ve konularda
ogrencilerin anlama diizeyleri diisiiktiir. Neden zorlandiklarinmi tespit etmek amaciyla
akademik basar1 ortalamasi yiiksek olan 6grencilerle yaptigimiz miilakatlardan bir kesit
sOyledir:

A. Sana birim karelerden olusan bir sekil ¢izsem, kiiplerle
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olusturabilir misin?

032. Hui..olusturabilirim gibime geliyor.

A. Daha once denemis miydin?

032. Matematik siifimizda birim kiipler var. Bu konuyu
gordiigiimiizde arkadasimla denemistik. Bazen yapabilmistim bazen de
kafam karisnusti, birakmigtik oyle.

A. Cisimlerin onden, iistten ve alttan goriiniimlerini kagida
cizmede basarilt buluyor musun kendini?

032. Daha iyiyim kiiplerle olusturmaya gore..

A. Cisimlerin goriiniimleriyle ilgili konulart seviyor musun peki?

032.  Soyle  soyleyeyim..Diger  konulart  daha  cok
seviyorum..Denklemler, rasyonel sayilar, iislii sayilar, cebirsel ifadeler..

A. Neden peki?

032. Diisiinmeden yapabiliyorum ve nerdeyse hic yanlis
yapmiyorum o konudan gelen sorulari..Ama bu goriiniimlerle ilgili konu
biraz stkict sanki..diistiniiyorsun..Hatta dikkatini ¢ok iyi toplaman

gerek..Arka yiizlerini genelde canlandiramiyorum zaten..

Miilakatta gecen konusmalardan da anlasildigi gibi Ogrencilerin  rutin
problemleri daha kolay buluyor. Diisiinmeleri gereken ve soyut sekillerden olusan

konulari karisik buluyorlar.

Akademik basar1 ortalamasi diisiik olan 6grencilerle yaptigimiz miilakatlarda,
cisimlerin goriiniimleriyle ilgili konularda oldukc¢a zorlandiklar1 anlagilmistir. Simif
icindeki Ogrenim sirasinda, bilgisayardaki bir program yardimiyla konu anlatimini
zevkli bulsalar da tek baslarma olduklarinda etkinlikleri yapmada ¢ok zorlandiklarim

ifade etmislerdir.

e.Trigonometri ile ilgili miilakat bulgulari:
Su ana kadar inceledigimiz konulara 8.sinif miifredatina dahil olan trigonometri
konusu eklenmistir. Trigonometrik degerler hesaplanirken geometriden faydalanildigi

icin bu calismamizda arastirma geregi duyulmustur. 8.siniflara uyguladigimiz anket
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sonuglarina gore;

Trigonometrik degerlerden biri verildiginde bir baska trigonometrik degeri
bulmayi (sin x=3/5 ise tan x="?) ifadesinin zorluk indeksi 34,8 ve

Trigonometrik degerleri bulmada iicgeni kullanabilme (90°nin karsisindaki
kenarin yarisi 30° ‘nin karsisindaki kenar)  ifadesinin zorluk indeksi 32,5 olarak

bulunmustur.

Uygulama boliimiinde belirlenen esik degeri (0,15) gectigi goriilmektedir.
Ogrenciler tarafindan neden zorlanildigin1 ortaya koyabilmek adina yar1 yapilandirilmis
miilakat yapilmistir. 12 Ogrenciyle yapilan miilakatlarda, okullarda trigonometrik
degerlerin kavranilmasi beklenirken, bu degerleri ezberlemesinin beklendigi

anlagilmistir.

Akademik basar1 ortalamasi yliksek olan Ogrencilerle yapilan miilakata gore,
ogrencilerin trigonometrik degerleri bulmada ¢ok zorlanmadiklar1 anlasilmistir. Ornegin
bir 0grenciye; nasil buldugunu anlamak amaciyla, dik iicgende siniis degerini bulmak
icin, hangi kenar1 hangi kenara oranladigini sordugumuzda, kagidin bir kenarina
cos,sin,tan,cot yazip biraz diisiindiikten sonra dogru cevabi verdigi goriilmiistiir. ‘Nasil

buldun?’diye soruldugunda, ‘sirasiyla ezberledim’ cevabini vermistir.

Miilakat esnasinda eskenar iicgen cizilip indirdigimiz kenarortayin, ayni
zamanda yiikseklik ve agiortay oldugu gosterilmistir. Bundan yola ¢ikarak 30°-60°-90°
iicgeninden aci-kenar bagintilari anlatilmistir. Ogrencilerin daha iyi anladig
gozlemlenmis ve anlayip anlamadiklarini tespit etmek amaciyla sorulan birka¢ soruya

da dogru cevap verdikleri goriilmiistiir.

Akademik basar1 ortalamasi diisilk olan Ogrencilerle yaptigimiz miilakatlar
esnasinda ilk kez karsilastiklar1 ‘siniis, kosiniis, tanjant, kotenjant’ gibi kavramlarin
telafuzunda bile zorlanirken, konu ile ilgili ¢ikan sorular1 anlayamadiklarindan
cozemedikleri farkedilmistir. Ornegin secilen 6 6grenciden 2’ sinin ‘kotiniis’ demesi

dikkat ¢ekici bulunmustur.
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Ayrica cebirsel ifadelerde, 3.x’in 3 tane x oldugunu bildikleri halde,‘3.sin
30°“un,3 tane sin 30° oldugunu anlamlandiramadiklar1 gozlemlenmistir. Trigonometri
konusunu nasil degerlendirdiklerini sordugumuzda da bashig gordiikten sonra ¢ok zor
bir konu oldugu kanisina varilip dinlenilmedigi, isin i¢ine ezber girince zorlanildig1 ya
da sinavda bundan c¢ok soru ¢ikmaz diisiincesiyle anlamaya calismadiklar1 bulgularma

ulasilmustir.



BOLUM V

5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu boliimde arastirmanin bulgulart yorumlanarak ilgili literatiirle birlikte
tartisilacaktir. Daha sonra arastirma sonucunda elde edilen bulgularin matematik

ogretimi Ozellikle de geometri 6gretimde nasil kullanilabilecegi tartisilacaktir.

5.1. Tartisma

Geometri uzay ve sekil kavramlarmi iceren matematik egitiminin Onemli
bilesenlerinden birisidir (Fidan ve Tiirniiklii, 2010). Geometri, 6grencilerin yasadiklari
diinyayr tanmimalar1 ve cevrelerinde olup biteni anlamalarimi kolaylastirmaktadir.
Cocugun sekillerin ozelliklerini Ogrenmesi, sekilleri tamimasina ve sekillerin
ozellikleriyle ilgili bilgi birikimine sahip olmasma baglidir. Cocugun bunlari
gerceklestirebilmesi igin yasadigi uzayr ogrenmesine, kesfetmesine (NCTM, 1989),
geometrik sezgiye ve bilgiye sahip olmasina, geometrik diisiinme ve geometrik problem
cozme becerisini gelistirmesine baghdir (Han, 2007). Ancak, geometri hayatin bir¢cok
noktasinda karsimiza c¢ikmasmna ragmen Ogrenciler tarafindan zor kabullenilen ve

anlagilan bir bilim dalidir. Bu tutumun temeli ¢ocukluk donemine dayanir.

Cocukta uzay kavrami ve geometrik sekillerle ilgili zihinsel siireclerle alakali
calismalarin, geometrik diisiinmenin gelisim evrelerini belirlemeye calisan psikologlar
Piaget ve Inhelder ile bagladigi soOylenebilir (Piaget ve Inhelder 1956, 1967).
Ogrencilerin geometrik diisinme diizeylerini belirlemek icin van Hiele geometrik
diisiinme diizeylerinin énemli oldugunu bir¢ok arastirmaci ortaya koymustur (Wirszup,

1976; Hoffer, 1981; Mayberry, 1983; Burger ve Shaugghnessy, 1986; Fuys, Geddes, ve
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Tischler, 1988; Senk, 1989). Bu diisiinme diizeyleri dikkate alinmadan, konularin
kavranmasi icin yeterli siire verilmeden ezbere sunulan bilgiler, 6grenciler tarafindan
anlasilmayip, soyut ve karisik olarak bilinen geometri konularinda zorlanilmasina yol

acmaktadir.

Bu sebeple arastirmanin en temel amaglarindan bir tanesi ogrenme giicliigii
cekilen konular1 belirlemektir. Ayrica, elde edilen sonuglara gore miilakatlar

neticesinde, zorlanma nedenlerini ortaya ¢ikarmaktir.

6,7 ve 8. smflarin tamami dikkate alindiginda uygulanan ankette, 6grencilerden
geometri ile ilgili kavram ve konu adlar1 hizasina anlama diizeylerine gore isaret
koymalar1 beklenmistir. Bunun sonucunda bir¢ok konuda zorlanildigi anlagilmistir.
Fakat bu konular1 genel bagliklar altinda toplamak uygun goriilmiistiir. Bunlar;

1) Ug boyutlu cisimlerin alan ve hacimleri

2) Diizlemsel sekillerin alan ve ¢evre bagintilar

3) Dogrular ve olusturduklari agilar

4) Perspektif ve

5) Trigonometrik degerler ile ilgilidirler.

Bu calismada, ‘Cisimlerin onden, iistten ve alttan goriiniimlerini cizebilme’,
“Yapilarin yiizleri’,’diizgiin cok yiizliiler’ ve ‘Goriiniimleri verilen cisimleri kiiplerle
olusturma’ ifadelerine verilen cevaplari inceledigimizde 6, 7 ve 8. smif diizeylerinin
hepsinde de zorlanildigi dikkati cekmistir. Perspektif olarak degerlendirdigimiz bu
kavram ve konularla ilgili, 6grencilerin {i¢ boyutlu cisimleri zihinlerinde dondiirdiikleri
zaman farkli acilardan nasil goriindiiklerini bulmada uzun zaman harcadiklari
diistiniilmiistiir. Bu bulgu daha Onceden yapilan arastirma sonuglart ile tutarlilik
gostermektedir. Ben-Chaim, Houang ve Lappan (1985),68rencilerin ¢izim seklindeki
prizmalar1 tam olarak anlayamadiklarimi yani uygun sekilde zihinlerinde

gorsellestiremediklerini savunmuslardir (Olkun, 2003).

Ogrencilerin uzamsal sekilleri gorsellestirmeleri icin kiiciik yastan itibaren

materyallerle oyun oynamasi veya etkinlik yapmasinin 6nemli oldugu soylenebilir.
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Calismamizin  miilakat kisminda Ogrencilere arag-gerecler kullanilarak konu
aciklandiginda, konuyu anlamadigin1 diisiinen Ogrencilerin bile konu hakkindaki
fikirlerinin degistigi gozlenmistir. ‘Haa, ben bunu yapabilirmisim’ diyerek aslinda
zannettikleri kadar zor bir konu olmadigini1 diisiindiiklerini, ‘bebek isi bu..” seklindeki
tepkilerinden anlagilmistir. Bu baglamda, matematik egitimi alaninda Skemp tarafindan
1987 yilinda yapilan bir ¢alismada; ¢ocuklarin soyut anlamalarinin, somut nesnelerle
etkilesimleri tarafindan desteklendigi ortaya konulmustur (Yetkin-Ozdemir, 2008).
Soyut kavramlarla i¢ ice olan matematigi 6grenme-Ogretme siirecinde materyallerin
kullanilmasinin, soyut anlamlarin somutlastirilarak 6gretilmesini gerekli kildig: yapilan
calismalar ile desteklenmektedir. Yani, soyut kavram ve bu kavramlarin birbiriyle
iliskilerinin ~ 6grenciler tarafindan somut hale getirilmeleri ancak Ogretim
materyallerinden yararlanilarak gerceklesmektedir. Bu bulgu diger arastirma

sonuglartyla tutarhidir (Toptas, 2008; Yolcu ve Kurtulus, 2010).

Arastirmadaki bazi 6grenciler, kagit {izerine ¢izilmis bir seklin farkli yonlerden
gorliniisiiniin - bilinmesini imkansiz olarak yorumlamiglardir. Bu diisiincede olan
ogrencilerin, 0gretim sirasinda da somut materyallerle hi¢ sinif i¢i etkinlik yapilmadig:
anlagilmistir. Ogrencilerin bu kavram ve konulardaki zorlanmalarinin nedeni olarak,
somut deneyimler yasamadiklarinda, 3 boyutlu diisiinebilme yeteneklerinin gelismemesi
gosterilebilir. Somut deneyimler yasamamasi, smif ici yapilan etkinliklere aktif
katilmamas1 anlamina gelmektedir. Geometri 6gretiminde Toptas’in (2008) da belirttigi
temel sorun olan “Ben ne diyorsam onu yapacaksimiz, beni iyi dinleyin, benim
soylediklerime gore yapin” diyerek sadece istenenlerin yapildigi 6gretmenin merkezde
olup oOgrenciyi pasif kilmasidir. Arastirmamizin, Ogrencilerin somut deneyimler
yasamadiklarinda 3 boyutlu diisiinebilme yeteneklerinin gelismemesi bulgusu Bruner
(1961) tarafindan da desteklenmektedir. Cocuklarin geometri diisiincelerinin gelisimini;
geometrik cisimlere dokunarak cisimleri kesfettikleri, sekillerin cizimleri ile perspektif
olusturduklarin1 ve uzamsal becerileri ise, cisimlere el temasinin zihinsel dondiirme ve
uzamsal gorsellestirme {izerine olumlu bir etkisi oldugu arastirmacilar tarafindan

vurgulanmistir (Clements ve Battista,1992; Werthessen, 1999; Toptas,2008).

Arastirmamizin bir bagka bulgusu olan 6grencinin pasif olmasinin, 6greniminin
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zorlasmasina sebep oldugu sonucudur. Bu bulguyu destekler nitelikte Toptas (2008),
etkinliklerin uygulanmasi sirasinda 6gretmenin, etkinliklerin 6grenciler tarafindan
gerceklestirilmesine izin vermedigi, Ogretmen merkezli etkinlikler gerceklestirdigi
sonucuna ulagmistir. Ogretim siirecinde sinifta yapilan etkinliklerde o6grencilerin,
etkinliklere yeterince dahil olamamalar1 ve yaparak yasayarak 6grenmelerine yeterince

imkan verilmemesinin 6grenmelerini olumsuz yonde etkiledigini savunmustur.

Ogrencinin aktif olarak egitim-ogretim siirecine dahil edilemedigi, hazira
alistiran ve bilgileri merak duygusu neticesinde degil de ezber 6grenmeye yonelten bir

Ogretimle geometriye karsi olumsuz bir tutumun olusacagi 6ngoriilebilir.

Calismamizdaki cisimlerin goriintisii ile 1ilgili elde edilen bu bulgunun,
prizmalarin hacim ve yiizey alaninda zorlanmalariyla da baglantili oldugu
distiniilmistiir. Okullarda, c¢evresinden rahatlikla ©Ornek gosterilebilecek  bir
dikdortgenler prizmasinin bile sadece ¢izim {izerinden kavratilmaya calisilmasi,
ogrencilerin iic boyutlu cisimleri zihinlerinde olusturamamalarina neden olmustur.
Arastirmanin bu bulgulari, Olkun (2003) ‘un arastirmasiyla paralellik gostermistir.
Olkun (2003) calismasinda, cesitli yaslardaki 6grencilerin prizmalar icerisindeki birim
kiipleri bulurken ne gibi hatalar yaptiklarina iliskin bir arastirmada Hirstein (1981)’nin,
ogrencilerin “goriinen kiipler ya da kiip yiizeyleri ile ilgili” hatalar yaptiklar
bulgusundan hareketle, onlarin hacim ve yiizey alanim1 kanstirdiklan iddiasina yer

vermistir.

Uzamsal sekilleri kavrayamayan, daha kafalarinda canlandiramayan
ogrencilerden hacim formiiliinii anlamli bulamayislar1 olagan olarak diisiiniilebilir.
Nitekim,bulgularda rastladigimiz 8.sinif Ogrencilerin verdikleri cevaplarin konulara
gore zorluk indeks siralamast;‘Dik silindirin alan ve hacmi’, ‘Yapilarin yiizleri(¢izimi
verilen sekli,birim kiiplerle olusturabilme)’, ‘Hacim kavrami(hacmi agiklayabilme)’,
‘Kiirenin  yiizey alant ve hacmi’, ‘Diizgiin c¢ok yiizliler’, ‘Silindir ve
ozelliklerini(tabani-yanal alani-yiiksekligi..)’, ‘Prizmanin hacmi(kare prizma,iicgen
prizma,dikdortgenler prizma,..)’, ‘Alan1 verildiginde hacmi,hacmi verildiginde alani

bulabilme’, ‘Prizmanin ylizey alani’, ‘Piramitler ile ilgili ¢ikan sorular’, ‘Piramitlerin
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hacmi’ ve ‘Kiire’ seklinde olmustur.

Yar1 yapilandirilmis miilakatlar sirasinda, dikdortgenler prizmasinin aginimini
cizmeleri istendiginde, akademik basar1 ortalamasi diisiik olan 6grencilerin, tabanlardan
birini ¢izmeyi ihmal ettikleri goriilmiistiir. Ozellikle taban cevresinin, yanal alanin bir
kenarina esit oldugunu, hem akademik basar1 ortalamasi diisiik hem de yiiksek olan
ogrencilerin bulmakta zorlandiklar1 tespit edilmistir. Sinif i¢inde, hi¢c gorsellestirmeye
dayal1 calisma yapmadiklar1 anlasilan Ogrencilerin, prizmanin a¢inimini  hic
gormediklerinden, ¢izim yaparken de eksik bir seyler biraktiklart anlagilmistir. Temizoz
ve Ozgiin-Koca (2008) calismasinda, matematik 6grenmenin gerceklesmesini dgretimin
somut deneyimlerle baslamasina; ogrencilerin motive edilmesine; teknolojinin etkin
kullanilmasina; matematigin diger derslerle ve giinliikk hayatla iliskilendirilmesine;
isbirligine dayali 6grenmeye yer verilmesine ve anlamli 6grenmenin amaclanmasina
baglamiglardir. Bu bulguyla paralellik gosteren bir bagska bulguyu da Ben-Chaim,
Houang ve Lappan (1985) iddia etmistir. Bu arastirmacilara gore, 6grencilerin ¢izim
olarak sunulan prizmalar1 dogru anlayamadiklari, yani onlari uygun sekilde
gorsellestiremedikleri sonucuna varmuglardir. Ayrica, Tekin ve Konyalioglu (2009),
Matematigin 6grencilerce daha fazla anlasilmasini ve giincel hayatla iliskilendirilmesini
saglamak i¢in gorsellestirmeden yararlanilabilecegini ifade etmistir. Yaptig1 calismada,
trigonometri kavramlarinin 6gretiminde gorsellestirmeye dayali ¢alisma yapraklarinin
Ogrenci basarisina ve matematige yonelik tutumunu olumlu yonde etkiledigi sonucuna

ulagmustir.

Okullarda, hacim konusu anlatilirken 6grencilerden, formiilleri ezberlemelerinin
beklendigi tespit edilmistir. Ayrica hacim konusunun kavranmasina yardimei olabilecek
gorsel gosterimlerin sinifta yapilmadigi anlasilmistir. Bu goriise, goriismeler esnasinda
sinif icinde birim kiiplerle calismalar yapmadiklarini, sadece 6dev kagidindaki sorulari
cozmeye calistiklarin1 ifade eden Ogrenci cevaplarindan ulagilmistir. Kitaptaki
cizimlerle yetinilmis oldugu miilakatlar sirasinda ortaya cikmistir. Arastirmanin bu
bulgusu bazi ¢alismalara paralellik gostermektedir. Ornegin; Olkun ve Sinoplu (2008)
yaptiklar1 calismada, 4. ve 5. simif Ogrencilerinin birim kiipleri ve iiggen prizmalari

kullanarak kendilerinin olusturduklar1 oyuncaklarin onlarin birim kiiplerden yapilmis



78

kat1 cisimleri anlamalarim gelistirdigi ortaya cikmustir. Ayrica, dgrencilerin resimleri
verilen yapilara bakarak birim kiiplerden olusturduklar1 bu oyuncaklarin, somut yapilar
ve onlarin resimleri arasindaki iliskiler kadar yapinin elemanlari arasindaki uzamsal
iliskiyi kesfetmelerine yardimci oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu aktivitelerin 6grencilerin

hacim formiiliinii kendilerinin kesfetmesine yardimci olacagi ifade edilmistir.

Geometri ile Olcme Ogrenme alanlarinin alt Ogrenme alanlarindan da
anlasilmaktadir ki, bu 6grenme alanlarindaki bir¢ok kavram, digerindeki bir¢ok kavram
icin onkosul durumundadir. Ornegin, geometrideki “a¢1” kavramu kazanilmadan
Olcmedeki “a¢i Olgme” kavramu kazanilamaz. Benzer olarak, cokgenlerin cevre
uzunluklarim 6lgme igin “cokgenler”; “hacim Olcme” ve “sivilart Olgme” igin
“geometrik cisimler” onkosul durumundadir. Dolayisiyla, bu iki 6grenme alani karsilikli
olarak i¢ ice ge¢cmis durumdadir (Delil ve Giiles, 2007). Bu c¢alismada da,’Prizmanin
Hacmi’ konusunda zorlanan bir 6grencinin silindirin, kiirenin veya piramidin hacmini
bulmada zorlandig1 goriilmiistiir. Veya iiggenin kenar-a¢ct bagintilarin anlamadigini
diisiinen 6grencilerin ayn1 zamanda trigonometrik degerleri eskenar iiggen kullanarak
bulmada da zorlandig: tespit edilmistir. Bu noktada, birbirine Onkosul olan bircok
konunun kavranmasi da icerdigi soyut kavramlari Ogrenmesine bagli oldugu
diistiniilmektedir. Bu sonug, daha 6nce yapilmis arastirmalarin sonuclariyla paralellik

gostermektedir (Altun,1998; Gilingdrmiis, 2002; Dane, 2008; Oksiiz, 2010).

Geometrik konularin sarmal olmasi sebebiyle, bir konuda zorlanan 6grencinin o
konunun devami niteliginde olan konuda da zorlandigi miilakat sonuclariyla tespit
edilmistir. Bu yiizden hicbir konuyu anlamadan gecmemelerini saglamak onem arz
etmektedir. Bu sarmal yapi, bilingli bir sekilde ele alimip 6gretmen tarafindan etkin
Ogretim saglanirsa, Ogrencinin kafasinda konunun daha 1iyi anlagilabilecegi

diistiniilmektedir.

Calismada, geometrik cisimlerin alan ve hacim bagintilar ile ilgili konularda
zorlanilmasinin sebeplerinden bazilarinin, formiilleri ezberleyememe ya da formiillerini

hatirlayamama olarak tespit edildigi soylenebilir.
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Yine ayni nedenlerden kaynaklandigi ortaya konulan bir diger konu da,
trigonometrik kavramlarla ilgilidir. Baz1 6grenciler formiilleri ezberleyemediklerini,
bazilar1 ise trigonometrik terimlerin telaffuzunun bile ¢cok zor oldugunu belirtip simdiye
kadar hi¢ duymadiklar1 bu soyut kavramlar1 derste duyduklarindan itibaren dinlemeyi
biraktiklar1 veya sorunun icinde gordiikleri an bos biraktiklarimi soylemislerdir.
Trigonometrik kavramlar1 anlamada zorlanildig1 tespit edildikten sonra nedenlerini
ortaya koymak icin yar1 yapilandirilmis miilakat sonrasinda bazi gorsel etkinliklere yer
verilerek konu anlatilmaya calisilmistir. ‘Aaa, ¢ok kolaymis’ gibi tepkiler alinmistir.
Giintekin ve Akgiin (2011), calismasinda, Ogrencilerin biiylikk c¢ogunlugunun
trigonometrik kavramlar1 6grenme giicliigi ¢ektikleri bilgisine ulagmistir. Geometri
bilgileri ile trigonometri bilgilerini sentezlemede giicliik cekildigi goriisiinii

savunmustur.

Literatiirde, bu bulgularla paralellik gosteren ¢alismalar bulunmaktadir. Yapilan
arastirmalara bakildiginda, matematik ve geometri derslerinde somut modelleri kullanan
ogrencilerin kullanmayanlara gore daha iyi olduklari goriilmektedir (Driscoll, 1983;
Greabell, 1978; Raphael ve Wahlstrom, 1989; Sowell, 1989; Suydam, 1986;
Clements’den, 1999). Buna ragmen bunun faydalar1 ¢ok fazla onemsenmemektedir
(Sowell, 1989). Baroody, ogrencilerin siif icerisinde gercek nesne ve modellerle
caligmalarinin onlarin motivasyonlarini arttirdigi gibi 6grenmeyi de eglenceli hale
getirdigini belirtmistir (Clements, 1999). Ogrencilere soyut gelen bu konunun &gretimi
sirasinda  gorsellestirmeye dayali calisma yapraklarinin  Ogrenci basarisina  ve
matematige yonelik tutumlarina etkisini tespit etmek amaciyla Tekin ve Konyalioglu da
2009 yilinda bir ¢alisma yapmistir. Calismasinda, gorsellestirmeye dayali calisma
yapraklarinin Ogrencilerin matematige olan tutumlarini olumlu yonde etkiledigi
bilgisine ve geleneksel islenen derslerde oOgrenciler sikildigi i¢in matematige karsi

olumsuz tutum sergiledikleri fikrine sahip olmustur.

Arastirmada, dogrular ve olusturduklart agilar ile ilgili yoneltilen kavram ve
konularda da 6grencilerin zorlandigr anlasilmistir. Dogru, 1s1n, agt vb gibi ifadelerin
soyut kavramlar oldugu diisiiniiliince diger bulgularimizla ayni sonuca varilmstir.

Arastirmanin bu bulgusuyla, Oksiiz (2010)’iin calismasindaki bulgular paralellik
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gostermistir. Ogrenciler, geometrik kavramlar arasinda iliski kurmada, geometrik
kavramlar1 karmasik sorularda uygulamalar1 gerektiginde ve tanimlanamayan geometrik

kavramlar1 zihinlerinde somutlastirmada giicliik cekmektedir.

Bu bulgudan hareketle, yine bir geometrik kavram olan iicgen kavramu ile ilgili
Kaplan ve Hizarct (2005)'nin ¢alismasinda, matematik 6gretmenligi adaylarinin bu
kavram ile ilgili tanim, aksiyom ve teorem gibi geometrinin temel elemanlar1 arasindaki
farkliliklar1 kavramada zorluklar yasandig: tespit edilmistir. Ayrica, Giintekin ve Akgiin
(2011), geometrideki aksiyom, tanim, teorem bilgisinden kaynaklanan eksiklikler
sonucu 0zel tiggenlerde (3-4-5 dik iicgeni gibi), kenarlardan birini bu uzunluklardan biri
olarak gordiigiinde diger kenarlarn rastgele, ezberledikleri sayilar olarak
yerlestirdiklerini sdylemislerdir. Ogrencilerin bir kisminin geometrik seklin goriiniisiine

gore Olciiler hakkinda karar verdiklerini ifade etmislerdir.

Calismamizda, 6grencilerin konuyu tam anlayamadiklarinda bunu ifade etmeye
cekindiklerini sonucuna ulasilmistir. Anlagilmadan diger dersin basladigim1 ve
boylelikle 6grenilmeyen konularin biriktigi fark edilmistir. Matematik dersinde, bir¢cok
soruya yer verilmesini sagma bulan 6grenciler, hangi birini soracaklarimi sasirdiklarini
ifade etmislerdir. Bu bulguya paralellik gosteren baska bir bulguyu Alkan (2011),
caligmasinda yer vermistir. Alkan, 6grencilerin, her soru soruldugunda bir an Once
dersin gecmesini istedikleri sonucuna ulasmistir. Ayrica, sorulara cevap veremem
durumunda arkadaslarina rezil olacag diisiincesinde olduklarin1 fark etmistir. Simif
icerisinde toplama-¢ikarma etkinlikleri, rutin bir sekilde yaptirildiginda, 6grencilerin
‘neden cikariyorum-neden topluyorum ki, neden sayilari rahat birakmiyorum’ dedikleri,
ancak giinlik hayattan Orneklerle iliskilendirerek Ogrenciye yoneltildiginde ise zevk
alarak cevapladiklarin1 ve ilerleyen giinlerde bile derste yapilan biitiin islemleri
hatirladiklar1 sonucuna ulagsmistir. Matematikteki sayilart kendi yasantilarina adapte
edebilmelerine olanak saglandiginda, Ogrencilerin dersten zevk aldiklar1 sonucuna

ulasilmustir.

Genel olarak, ogrencilerin ders yasantilarinin gercek ve ciddi matematik

etkinliklerinden olusmasi gerektigi soylenebilir. Ogrenciler etkinlikler araciligi ile
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soyutlama, ifade etme, sembollestirme, genelleme, ispatlama ve yeni sorular ortaya
atma gibi genel matematiksel stratejilerden yararlanma konusunda deneyim
kazanmalidirlar. Bunlar konunun var olus nedenini de kendi icinde tasiyan
etkinliklerdir. Bunlarla birlikte ogrencilerin kesfedebilecekleri etkinlikler i¢in gerekli
olan kavram ve becerilerin 6grenilmesine de yer verilmelidir. Ogrenci tanimlar1 ve
figiirleri olusturmada, goz Oniinde canlandirmada, cizmede, 6lgmede ve ayirt etmede

ozelliklerine gore yapilan deneylerden yararlanmalidir.

5.2. Sonug ve Oneriler

Bu calismada, ilkdgretim 6, 7 ve 8. siif Ogrencilerinin geometri alt 6grenme
alanindaki kavram ve konular1 anlama diizeyleri tespit edilmeye calisilip nedenlerini
ortaya koymak amaclanmigstir. Calismanin ilk asamasinda 6,7 ve 8. simif 6grencilerin
listelenen konulara ‘cok iyi anladim’, ’biraz anladim’, ’hicbir sey anlamadim’ ve ‘bu
konuyu gormedik’ ifadelerinden kendilerine uygun olan1 se¢meleri istenmistir.
Boylelikle zorlanilan konular, zorluk indeksine gore belirlenmistir. Ikinci asamasinda
ise 6, 7 ve 8. simif Ogrencilerinin verdikleri cevaplara gore zorlandiklarini diisiindiikleri
geometri alt 6grenme alanindan secgilen konular1 anlamama nedenleri arastirilmistir.
Yapilan ¢alismada su sonuclara ulagilmistir:

1. Ogrencilere yapilan anket sonuglarina gére 6, 7 ve 8. smiflardaki
ogrencilerin  geometrik cisimlerle 1ilgili konularda zorlandiklar
goriilmiistiir.

2. Uzamsal sekillerin hacim-alan bagintilariyla ilgili konularda 6grencilerin
anlama diizeylerinin oldukca diisiik ¢iktig1 tespit edilmistir.

3. Konularin anlatim:1 sirasinda, Ogrencilerin konu ile ilgili sorular
cozmeleri, formiilleri iyi ezberleme sartina bagladiklar1 anlagilmstir.

4. Geometrik konularin birbirine énkosul durumunda oldugu icin bir konu
anlagilmadan gecildiginde siradaki konu icin Onyargili bir baslangic
yapildig: fark edilmistir.

5. Daha c¢ok soyut kavramlar iceren uzamsal sekillerle ilgili konularda,

egitim-ogretim doneminin son zamanlarina denk geldigi igin cesitli
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sebeplerle geri kalindig1 ve islenmeden gecildigi anlagilmistir.

Ileride yapilabilecek calismalar icin cesitli 6nerilere asagida yer verilmistir.

1.

Okul Oncesi donemden itibaren her diizeyden secgilen Ogrenci grubu
tizerinde, geometrik cisimlerle ilgili konularda zorlanip zorlanmadiklar
arastirilabilir.

Geometrik cisimlerin  ¢evre-alan, alan-hacim bagmtilartyla ilgili
konularinda 6grencilerin anlama diizeyleri arastirilabilir.

Geometrik konulari iyi kavrayan dgrencilerin, konu anlatimindan itibaren
nasil bir siire¢ gecirdikleri gozlemlenebilir.

lkogretim 6, 7 ve 8. simf 6grencilerin geometri alt 6grenme alanindaki
konulara kars1 6nyargili olma nedenleri arastirilabilir.

Gorsellestirme, soyut trigonometri kavramlarimin 6gretiminde oldukga
etkin bir yere sahiptir. Bu baglamda diger matematik kavramlarinin
gorsellestirilmesi  Onerilebilir. Gorsellestirme matematik 6gretiminde

kullanildik¢a 6grencilerin matematige yonelik tutuml