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OZET

GERCEK BIR VERI ILE ORNEKLEME YONTEMLERININ
KARSILASTIRILMASI

Ayhan GULEC
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Istatistik Ana Bilim Dal1
Yuksek Lisans, Kasim/2023
Danisman: Prof. Dr. Vedat SAGLAM

Bu calismada bir ¢ok arastirmada kullanilan Basit Rasgele Ornekleme, Tabakali
Rasgele Omekleme, Tek Asamali Kiime Orneklemesi ve Iki Asamali Kiime
Orneklemesi ele alindi. Bu baglamda Ondokuz May1s Universitesindeki bolimlerde
okuyan ortalama 6grenci sayist yukarida verilen yontemlere gore tahmin edildi ve
tahmin edicilerin varyanslar1 hesaplandi. Tabakali Rasgele Ornekleme ile yapilan
tahmin edicinin varyansimnin diger tahmin edicilerin varyanslarindan daha kiigiik
oldugu gozlendi. Tabakali Rasgele Ornekleme ile segilen &rneklemin tabakalara
dagitiminda ise Neyman dagitimi kullanildi. Daha sonra tahmin edicilerin
parametrelerinin giiven araliklar1 bu dort farkli yonteme gore verildi. Dolayisiyla
Tabakal1 Rasgele Ornekleme ile tahmin edilen parametre diger yontemler icin bulunan
giiven araliklarina gore daha dar bir alanda elde edildi.

Anahtar Sozciikler: Tabakali Rasgele Ornekleme, Kiime Orneklemesi, Orneklem
Genisligi, Neyman Dagitimi, Giiven Araligt



ABSTRACT

COMPARISON OF SAMPLING METHODS WITH REAL DATA

Ayhan GULEC
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Statistics
Master, November/2023
Supervisor: Prof. Dr. Vedat SAGLAM

In this study, Simple Random Sampling, Stratified Random Sampling, One-
Stage Cluster Sampling and Two-Stage Cluster Sampling, which are used in many
studies, were discussed. In this context, the average number of students studying in
departments at Ondokuz Mayis University was estimated according to the methods
given above and the variances of the estimators were calculated. It was observed that
the variance of the estimator made with Stratified Random Sampling was smaller than
the variances of other estimators. Neyman distribution was used to distribute the
sample selected by Stratified Random Sampling to the strata. Then, the confidence
intervals of the parameters of the estimators were given according to these four
different methods. Therefore, the parameter estimated by Stratified Random Sampling
was obtained in a narrower area than the confidence intervals found for other methods.

Keywords: : Stratified Random Sampling, Cluster Sampling, Sample Size, Neyman
Allocation, Confidence Interval
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1. GIRIS

Istatistiksel teoride en 6nemli konulardan biri kitleyi en iyi bi¢imde temsil
edecek drneklemi segcmektir. Kitleden belirli yontemlere gore secilen ve kitleyi en iyi
bigimde temsil edecek birimlerin olusturdugu gruba Orneklem, kitleden o6rneklem
se¢me islemine de drnekleme adi verilir. Orneklemi tespit ederken, bir hata olusmasi
kagimilmazdir. Ciinkii kitlenin yapisim1 ve kitledeki iligkileri biitiinliyle ifade edecek
bir 6rneklem se¢mek kolay degildir. Bu hatay1 azaltmak icin kitle dinamiklerine uygun
bir 6rneklem se¢me yontemi belirlenmelidir. Bu 6rnekleme yontemlerinden arastirma
stiresini ve maliyetini minimize ederken kitle parametrelerinin tahminlerini daha

duyarli elde edebilecek yontemleri kullanmak oldukga 6nemlidir (Cochran, 1977).

En fazla kullanilan orneklem se¢gme yontemlerinden biri basit rastgele
ornekleme (BRO) yontemidir. Bu yontemde katilimeilarmn arastirma siirecine katilma
olasiliklar1 esit olmakla birlikte, kitle de homojendir (Yagar ve Dokme, 2018). Kiigiik
boyutlu kitleler i¢in bu yontem ile 6rneklemin olusturulmasi kolay olsa da daha biiyiik
kitleler icin cogunlukla bdyle Orneklemlerin olusturulmasi kolay olmaz. Ayrica
kitlenin genis bir cografi alana yayilmis oldugu biiyiik ¢apli arastirmalarda, rasgele
olarak secilen bireylerle goriismek igin aragtirmacinin uzun yolculuklar yapmasi
gerekir. Bu durum arastirma siiresini arttiracagi gibi ulasim masraflarin arttirarak,
aragtirmanin maliyetini de artirir. Bu baglamda kiime 6rneklemesi (KO) ve tabakali
rasgele rnekleme (TRO) kullanilmasi gerekebilir. KO birden ¢ok kitle birimine sahip
orneklem birimlerinin drnekleme ¢ekilmesi ile uygulanan yonteme denir. TRO ise ayr1
ayr1 biitlin kitle birimleri sadece bir tabakaya ait olacak sekilde ve kitle birimlerinden
hicbiri bosta kalmayacak sekilde, tabaka i¢i varyasyon miimkiin oldugu kadar diisiik,
tabakalar aras1 varyasyon biiylik kalacak bigimde alt kategorilere ayrilarak 6rneklemin

her tabakadan ayri1 ayr1 ve bagimsiz olarak ¢ekildigi yontemdir (Lin, 1976).

Bu calismanin ilk béliimiinde BRO ile, ikinci béliimiinde TRO ile, iigiincii
boliimiinde KO ile tahmin edicilerden bahsedilmistir. Dordiincii bolimde Ondokuz
Mayis Universitesi boliimlerindeki ortalama dgrenci sayis1t BRO, TRO, KO ve Iki
Asamali Kiime Orneklemesi (IKO) kullanilarak tahmin edilmis ve ortalama 6grenci

sayis1 tahmininin varyans tahminleri karsilagtirilmistir.



2. BASIT RASGELE ORNEKLEME

BRO, érneklem almacak olan Kitlenin her bir iiyesinin esit olasilikla secildigi bir
ornekleme yontemidir. Bu yontemde, her bir bireyin secilme olasiligi diger bireylerden
farkli degildir ve 6rneklem biiyiikliigii n, Kitle biiytikligii N'ye gore kiiciik oldugunda,

bu yontem oldukga dogru sonuglar verir (Thompson, 1945).

Kitle biiyiikliigii N olan bir kitleden n birim 6rneklem geri yerine koymadan
cekildiginde toplam 6rneklem sayisi (Z) olur. Bu orneklemlerden her birinin ayni

secilme olasiligina sahip oldugu varsayilarak kullanilan érnekleme yéntemine BRO
1

denir. Burada her bir drneklem m

ve her bir 6rnekleme birimi % secilme olasiligina
sahip olur (Ozden, 1977).

Kitle biyiikliigii N olan bir kitleden n, tane 6rneklem, geri yerine koymadan ve

esit olasilikla cekilirse; her birim, 6rnekleme P; =% olasilig1 ile katilir. i. ve j.

n(n-1)
N(N-1)

birimlerin ayni anda érneklemde bulunma olasilig1 ise P;; = olur. Cinkd, N

birimlik bir kitleden n birimlik bir orneklem B = () farkli bigimde gekilebilir. Yani
orneklem uzay1 (: )’dir. Orneklem uzaymndan belli bir y; birimini iceren orneklem

() _n

G W

Benzer sekilde y; ve y; birimlerini igeren drneklem sayisi (17\1':5) olacagindan, her iki

olur.

sayist (?{:i) olacagi i¢in, y; biriminin 6rnekleme se¢ilme olasiligi P; =

N-2
biriminde birlikte ayn1 6rneklemde bulunma olasiigi P;; = (’(1;,§ = ;8?;11))

seklinde
bulunur (Ozden, 1977).

BRO’de her bir 6rneklem esit olasilik ile segilerek, secilen birim geri yerine
konulmadan istenilen orneklem biiyiikliigii elde edilinceye kadar birer birer rasgele

secilir.

Orneklem birimlerinin se¢imi i¢in farkli yontemler kullanilabilir. Bunlardan en

basiti kura yontemidir. (Sing ve Masuku, 2014).
2.1. Kitle Ortalamasi ve Toplaminin Tahmin Edicileri

Y1, V2, -, Yn » N birimli kitle, y;,y,,... ,y, ise n birimli érnek olsun. Bu

durumda, kitle ortalamasi;



N
_ 1 1
Y=N()’1+)’2+"'+3’N)=NZ% (2.1)

Kitle ortalamasinin tahmin edicisi;

n
F = (1t 4t )—12 (2.2)
y—nY1 Y2 Yn _n.lyi .
i=

seklinde olur. Orneklem ortalamasi kitle ortalamasinin yansiz bir tahmin edicisidir ve

E(¥) = ¥ seklinde ifade edilir.

Kitle toplamui ise

Y =

M=

Yi (2.3)

i=1

Kitle toplaminin tahmin edicisi ise
n
. N
Y'=Ny= ;Z Vi (2.4)
i=1

olur. Kitle toplaminin tahmin edicisi de yansizdir. E (17) =Y seklinde ifade edilir
(Yamane, 2001).

2.2. Kitle Ortalamas1 ve Toplammmn Tahmin Edicilerinin Varyanslar ve

Bunlarmm Tahmin Edicileri
Kitle ortalamasinin tahmin edicisinin varyanst,
V) =E@ -Y)? (2.5)
olarak ifade edilebilir.

N birimlik kitleden BRO ile n birimlik bir &rneklem alindiginda ortalama tahmin

edicisi y’nin varyansi,

N —nS? 52
V()= ——=(1—-f)— 2.6
) =—F——=0-N~ (26)
olur. (2.6) esitliginde f = % orani, 6rnekleme oranidir.
N
2= Gi—1? /(N = 1) (27)
i=1



ifadesi ise kitlede birim basina diisen varyansi ifade eder.

Kitle toplam1 tahmin edicisi ¥’nin varyanst ise,

V(Y) = E(Y —Y)? (2.8)
olarak ifade edilir. Buradan,
~ N(N — S?
v(7) = %52 = N2(1— f— (2.9)

formiiliine ulasilabilir.

Kitle ortalamasi tahmin edicisi ¥’ nin varyansinin tahmin edicisi

— 2 2
V(@) = (NN n)% —(1- f)% (2.10)
olur. Bu denklemde s? ifadesi
=) G- /(n=1) 2.11)

olarak ifade edilir (Cing1, 2009).
2.3. Orneklem Biiyiikliigiiniin Tahmini
BRO’de 6rneklem biiyiikliigii yerine koymaksizin belirlenirken

,s2 (N =)

— (2.12)

d?> =z

ifadesinde,
z: Tablo degeri

d: Belirlenen sapma degeri veya hosgorii miktari, olmak lzere n degeri (2.12)
formullnden cekilirse,

N(zs)?

= N G (2.13)

n

olarak bulunur (Yamane, 2001).



3. TABAKALI RASGELE ORNEKLEME

Tabakal1 Ornekleme, 6rnekleme birimlerinden herhangi biri agikta kalmayacak
bicimde ve 6rnekleme birimlerinin sadece bir tabakaya ait olacak sekilde yer almasi
ve her tabaka i¢in ayr1 ayri tahmin edicilerin hesaplanmasi yapilir. Bu tahmin edicilerin
tabakalara gore agirliklari ile carpilip tabaka sayisina gore toplanmasi Kitlenin tanmin
edicisini verir (Etikan ve Bala, 2017). Yani her tabaka bir alt kitleymis gibi kabul
edilerek, her alt kitleden 6rneklemler ¢ekilmekte ve bunlara ait tahminler ayr1 olarak
hesaplanmaktadir. Cekilen Orneklemler farkli genislikte olabilecegi gibi ayni
genislikte de olabilir. Ozellikle degiskenligi yiiksek olan kitlelerde kullanilir. Ciinkii
bu kitleler biitiin olarak degerlendirilip 6rnekleme yapildiginda varyans degerleri ¢ok
biiylik ¢ikabilir. Bu ise parametrenin ¢ok genis bir aralikta tahmin edilmesine neden
olur buda istenilmeyen bir durumdur. Bu durumdan kurtulmak icin 6rneklem
biiyiikliigiinii arttirabiliriz ancak bu durum zaman, maliyet ve is glicii gibi ihtiyaglar
yaratabilir. Bunun yerine kitleyi kendi i¢cinde homojen tabakalara ayirmak daha
kullanmiglt olacaktir (Kilig, 2013). Dolayisiyla kitleye ait varyans kiiciilecek ve

parametrenin daha dar bir alanda tahmin edilmesine olanak saglayacaktir.

Kitle tabakalara ayirildiginda her tabakaya BRO yéntemi uygulandiginda bu
ornekleme yontemine TRO denir.

3.1. Kitle Ortalamasi ve Toplaminin Tahmin Edicileri

N genisliginde bir kitlede birimler y;,y,, ..., yy olsun. Kitleyi K adet kendi
aralarinda homojen olan tabakaya ayiralim ve her bir tabakada N, adet birim olsun

(h = 1,2, ...,K). Buna gore kitle genisligi

K
N=N1+N2+"’+NK=ZNh (31)
h=1

olarak ifade edilir (Freund and Wilson, 2003).



Tablo 3.1. Kitlenin tabakalara ayrilmasi

Tabaka 1 Tabaka 2 Tabaka K
Vi, V2, Yk,
V1, V2, Yk,
Yin, Yay, YKy,

Burada, yj, h. tabakadaki i. birimin degeri ve N h. tabakadaki birim sayist
olmak Uzere, h. tabakanin toplami

Np

Yo =Yhy TV, Tt Yhy, = Z Vh; (3.2)

=1

seklinde yazilir. Bu tabakada birim basina ortalama ise

7 _:Vhl +yh2+"'+thh _Zlivlayhi_& (33)
£y Nh B Nh B Nh

seklinde yazilir. Buradan Kitle toplamu ise,

K K Np
Y=th=zzyhi (34)
h=1 h=11i=1

seklinde yazilir. Kitle ortalamasi ise,

7 — K — Zﬁ:l Yh — Zﬁ:l Nth = If§=1 Zlivzhl yhi (35)
th N N N N

seklinde yazilir.

Kitle ortalamasi ve toplamimin tahmin edicileri ise, K tabakanin tek tek
hepsinden n; ¢apli 6rneklem alinir. Bu 6rneklemin toplam genisligi,

K

n=n1+n2+---+nK=Znh (3.6)
h=1

seklinde olur.



Tablo 3.2. Orneklemin tabakalara ayrilmasi

Tabaka 1 Tabaka 2 Tabaka K
Vi, V2, Yk,
V1, V2, Yk,
Vin, Y2, ... YKn

Cekilebilecek mumkiin 6rneklem sayis1 (MOS),
N\ (Nay N\ TT/N
wos= (40241
ny/ \n; Nk no1 th
olur. yp, h. tabakadan 6rnekleme alian i. birimin degeri ve n, h. tabakadan ornekleme

alian birim sayis1 olmak kaydi ile, h. tabakadaki 6rneklem toplami,

np
Yo =Yny T Yn, ¥+ Yy, = Z Yh; (3.8)

=1

seklinde yazilir. Bu tabakada birim bagina ortalamanin tahmin edicisi ise,

Y tYm Tt Yny, STy 3.9
yh — = = — ( ' )
ny np np

seklinde yazilir. Bu tahmin edici yansizdir ve E (3,,) = Y, seklinde yazilir.
h. tabakanin toplaminin tahmin edicisi ise
Py = NuJn (3.10)
seklinde yazilir. h. Tabakanin toplami i¢in elde ettigimiz bu tahmin edici ise (17\1"’11) adet

olast tahminden biri olur. Bu tahmin edici yansizdir ve E (?h) =Y, seklinde

yazilabilir.
Kitle toplaminin tahmin edicisi ise

K K K K s,
> > — = hl
Yip = E Yp = § Npyn = E Nh&: N == (3.11)
ny ny
h=1 h=1 h= h

1 =1

seklinde yazilir. Kitle toplami igin elde bulunan bu tahmin edici ise [TX_, (11\1] 2) adet

olas1 tahminden biri olur. Bu tahmin edici yansizdir ve E (?tb) =Y seklinde yazilr.
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Kitle ortalamasinin tahmini ise,

np
. . _ K Yn K it Vn
Voo ZherVn  XEaNpyn Zn=1Nn N, Zn=1Nn n, (3.12)

Yo=N="~N - N N N

seklinde yazilir. Kitle ortalamasi i¢in bulunan bu tahmin edicinin 6rnek uzayinda almis
oldugu degerlerin sayis1 h = [X_, (N h) adet olas1 tahminden biri olur. Bu tahmin

edici yansizdir ve E(¥,,) = Y seklinde yazilir (Ozdemir vd., 2015).

3.2. Kitle Ortalamas1 ve Toplam Tahmin Edicilerinin Varyanslar1 ve

Bunlarin Tahmin Edicileri

TRO’de kitle toplammin varyansim elde etmek igin iki farkli yontem
kullanilabilir. Bu iki yontem ile kitle varyansinin tabakalar arasi ve tabakalar i¢i olmak

lizere varyanslari,

K Nn

- %Z Z(yhi — 72 (3.13)
h=11i=1

veya
K Nn
T2 O T (314
h=1i=1
olarak ifade edilir. Buradan h. Tabakanin varyansi ise,
Np
1 _
2= ) On =TV (315)
Np, 4 '
i=1
veya
— 7y (3.16)
seklinde yazilir.

Burada kitle yeterince blylik ise N = N — 1 kabul edilebilecegi icin 62 = S? ve
benzer bigimde, tabaka (alt kitle) genislikleri da biiyiik olacagindan N, = N, — 1

seklinde olur ve buradan o;,2 = S,,% olur. Burada o2 kitle varyansi, kitledeki birim



degerlerinin kitle ortalamasina gore degisimlerini, S, tabaka varyanst ise, tabakadaki

birim degerlerinin tabaka ortalamasina gore degisimlerini ifade etmektedir.

Kitle varyansi tabakalar arasi ve tabaka i¢i olmak tizere iki varyans olarak ele

almabilir. (3.13) esitliginden
K K
2 _ 1 2, 1 vV o_ P2
o :Nz Nho-h +Nz Nh(Yh—Y) (317)
h=1 h=1
ifadesi yazilabilir Burada

K
1
O'TZ = Nz Nh O'hz (318)
h=1

(3.18) esitligi tabaka igi varyansi ifade eder.

K
1 _ r
0% =2 ) Ny(Fy = 7Y (3.19)
h=1

(3.19) esitligi ise tabakalar arasi varyansi ifade eder.

TRO yontemi ile daha iyi bir duyarlilik istendigi i¢in kitle homojen tabakalara
ayrilabilir. Buda tabaka i¢i varyansin kiiciik, tabakalar arasi varyansin biiyiik olmasi
ile sonuclanir. Tabaka i¢i varyans kiiciik olmasi, kitle ortalamasinin tahmin edicisinin

varyansinin da kii¢iik olmasini saglayacaktir.

Kitle ortalamasinin tahmin edicisinin varyansi ise,

V@w) = EQw — E(}—,tb))z (3.20)
seklinde yazilir. Burada kitle ortalamasinin tahmin edicisi yansiz bir istatistik oldugu
icin E(y,) = Y ifadesi yerine yazildiginda,

V@) = EQw — 7)2 (3.21)
(3.21) esitliginde (¥, — Y)? ifadesi tiim olas1 degerlerin ortalamasidir. N = YX_, N},
kitleden, n = YX_, n,, genislikli cekilebilecek MOS Hﬁzl(’;”’;) olur. Buradan Kkitle
ortalamasi tahmin edicisi i¢in varyans ifadesi,

1 MOs
Ver) = —— Ven. — Y)? 3.22
V) MOS;W ) (322



burada MOS ifadesini yerine yazdigimiz zaman,

MH=1 Nh)
Vi) = 2 (ytb (3:23)

K Nh

seklinde yazilir. Farkli olarak daha kullanish olan ve tabaka &zelliklerini daha iyi

yansitan y1gin ortalamasinin varyansi ise, (3.12) esitliginden,

N,_ N, _ Ny

N )t N Yyt + W)’K (3.24)

Vb =
elde edilir. ifade ettigimiz % terimine tabaka agirlig1 denip, T}, ile gosterirsek, kitle

ortalamasinin tahmini

Yeo = T1y1 + Ty, + -+ Ty (3.25)

seklinde ifade edilir. Buradan her tabakadan secilen érneklemler rasgele bicimde

cekildiginden ve birbirinden bagimsiz olduklari i¢in,

V) = V(T1yy + Toys + -+ Txyx) (3.26)

ifadesi,

V3w = T2V + T°V(E) + - TV (k) (3.27)

seklinde yazilir. Buradan yerine koymadan ornekleme igin h. tabakada birim basina

ortalamanin tahmin edicisinin varyansi ise

Nn = n Sn” (3.28)
N, ny .

V(R =

seklinde yazilir. Buradan TRO’de kitle ortalamasinin tahmin edicisinin varyansini ise

2 (N — ) Sh
V@) = 2 A (3.29)
seklinde bulunur. Eger (3.29) esitliginde diizeltme terimi olan % < 0,05 ise Wn=mn) ~
h h
1 olarak alinir, kitle ortalamasinin tahmin edicisinin varyansi,
S (TuSw)?

_ hoh
V@) = ). (3:30)

Np

h=1

seklinde yazilir.
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Np—n
h"h ~ 1 alirsak

Kitle toplaminin tahmin edicisinin varyanst ise,

K
A N, Sp)2
V() = Z( nSn) (3.31)
h=1

ny

seklinde yazilir (Yamane, 2001).

Kitle ortalamasinin tahmin edicisinin varyansinin tahmin edicisi,

np

1

$n? = ——= > (O, = T)? (332)
h i=1

h. tabakanin varyansi olmak {izere,

k
o 1 (N —np) s
Vw) = WE Ny? a7 N (3.33)
‘4 h h
Seklinde olur.

Kitle toplaminin tahmin edicisinin varyansinin tahmin edici ise

N, —n;, 55,2
~ s 2 NVp h Sh
V(Y. ) = E —_— 3.34

olarak ifade edilir (Ozdemir vd., 2015).
Neyman Dagitimi kullanilarak 6rneklem biiyiikliikleri tabakalara dagitilirsa
kitle ortalamasinin tahmin edicisinin en kiigiik varyans degeri ise (T, = %) olmak

Uzere,

Ch=1Tasn)* Zh=1 Tas?n (3.35)
n N

v(ytb) =
seklinde ifade edilir (Cingt, 2009).

3.3. Orneklemin Paylastiriimasi

TRO’de kitle parametrelerinin tahmin edicileri ve bu tahminlere iliskin
varyanslarin bulunabilmesi i¢in drneklem genisligi n ve bu 6rneklemden tabakalara
ayrilacak ny’larin bilinmesi gerekir. Buda 6rneklem secildikten sonra tabakalari nasil
ayrilacagi sorusunu ortaya ¢ikarir. Burada varyansi 6l¢ti alip maliyeti en aza indirmeye
calisabiliriz ya da maliyeti 6l¢ii alip varyansi en az indirmeye ¢alisabiliriz (Suner vd.,
2009). Orneklemin tabakalara paylastirma islemi igin kullanilan yontemler; esit

11



paylastirma, orantili paylastirma, en uygun paylastirma ve Neyman paylastirma olarak

siralayabiliriz (Baltaci, 2018).
3.3.1. Esit Paylastirma

En basit paylastirma yontemidir. Her tabakadan ayni sayida 6rnek sec¢ilmesi
seklinde uygulanir. Tabaka genislikleri, varyanslar1 ve 6rnek segme maliyetinin benzer

oldugu kosullarda uygulanabilir. n birimlik 6rneklemi kitledeki K tabakaya esit bir
bicimde paylastirdigimiz zaman her tabakadan cekilecek ornek sayisi,n, = %, h =

1,2,.., K olur (Yamane, 2001).
3.3.2. Orantih Paylastirma

Bu yontem ile n genislikli 6rnegi tabakadaki birim sayilari ile orantili olarak pay
etme yontemi ile uygulanir. Orneklem orami her tabaka igin ayni olur. Orantili
paylastirmay1 tabakadaki birim sayilar1 arasinda belirgin bir farklilik oldugunda

kullanmak uygun olur. Oreklem oranini,

ng, ny ng n

=—Z=. =— (3.36)

S oM TR T TN

seklinde ifade edebiliriz.

Bu yontemde n gerektigi kadar biiyiik olursa, V(¥;,) degeri daha kiigiik bir
deger alabilir buda orantili paylastirma yontemi ile elde edilen duyarlilig: arttiracaktir

(Yamane, 2001).

3.3.3. En Uygun Paylastirma

Bu yontem belirli bir biitce ile calisilmasi gereken durumlarda kullanilir.
Tabakalardan segilecek ornekler maliyet dikkate alinarak secilmelidir. n genislikli
orneklemden belirli bir maliyet fonksiyonu ile varyansi en kiigiik yapacak sekilde
kullanilir. Maliyet fonksiyonu,

c=cy+ ) nycy (3.37)

] =

h=1

seklinde tanimlanabilir. Maliyet fonksiyonunda c ifadesi toplam maliyeti, ¢, ifadesi

sabit maliyeti, ¢, ifadesi ise h. tabakadan bir birim segme maliyetini gosterir.

Bu maliyet fonksiyonu ile n birimlik 6rneklemi K tabakaya pay etmek icin her

tabakadan secilmesi gereken ornek sayisi,

12



_ _ NSn/ e n (3.38)
YK NuSn/\[Ch

seklinde ifade edilir (Yamane, 2001).

ny

3.3.4. Neyman Paylastirma

Bu yontem tabakalara ait ¢, maliyetleri ¢ok fazla farklilik gostermediginde
kullanilabilir. Bu yiizden tiim tabakalarda ¢, maliyetlerinin ayni olacagi
degerlendirilebilir. Bu baglamda Neyman paylastirma yontemi

NSy

Ny =Neoer————
K
h=1 NnSh

(3.39)

seklinde olur (Yamane, 2001).
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4, KUME ORNEKLEMESI

Cok bulyuk Kitleli arastirmalarda, kitle genis bir alana dagilacag: igin kitleyi
tamamen kapsayan bir Orneklemin secilmesi zaman, maliyet ve is giicii gibi
giicliiklerden dolay1 kolay olmayacaktir. Bu gibi durumlarda kitle cografi olarak ya da

farkli 6zellikleri i¢in alt kiimelere ayrilabilir.

KO’de kitle, ayr1 ayr tiim kitle birimleri bir kiimeye dahil edilecek sekilde ve
kitle birimlerinden higbiri agikta kalmamasi saglanarak kiimelere ayrilir ise, kiimeler
araciligr ile Ornek se¢iminin ilk asamasi tamamlanmis olur. Bu sayede kitle
birimlerinin hepsine gerek olmadan yalnizca kiimelerin olusturdugu liste ile yerine

koymadan rasgele olarak kiimeler secilebilecektir.

Tek Asamali Kiime Orneklemesi, arastirma drnege alman b kiimenin tamami
kullanilarak yapilmasi iken, IKO ise, érnege alinan b kiimenin her birinden rasgele

ornek secilmesi ile uygulanir.

Kitlenin B kiimeden meydana geldigini varsayalim. Bu B kiime birincil
ornekleme birimi(bob) biciminde adlandirilir. ilk olarak B kiime listelenir ve bu
listeden b adet kiime BRO ile yerine koymadan segilir. Secilen bu kiimelerde bulunan
gbzlem birimlerine ikincil drnekleme birimi(iéb) denir. I6b’den BRO ile n; (i =
1,2, ..., b) birim 6rnege secilir.

KO ile 6rnekleme birimleri iki kademede secilmektedir. Kitle N = N; + N, +
«++ N, = Y2 N; iken, 6rnek segme igleminin ilk asamasinda kitledeki B kiime
arasindan b kiimenin 6rnege ¢ekilmesidir. Burada rasgele bir kiimenin 6rnege ¢ekilme
olasilig1 % olur ve (g) kadar olasi1 kiime 6rnege cekilebilir. Daha sonra ikinci agamada
ise b kimenin tek tek hepsinden n; adet birimin 6rnege ¢ekilmesidir. Bu durumda, i.

kiimeden bir birimin 6rnekleme ¢ekilme olasiligi Nl olacaktir. Aym1 zamanda bu
i

kiimeden (ITZL‘) olas1 birim drnekleme segilebilir. Boylece toplam 6rnek biiytikliigi n =
>»  n; olacaktir. KO’de kiimedeki birim sayilar1 esit ise, kitledeki herhangi bir
birimin 6rnekleme se¢ilme olasilig1 esit olur. Eger esit degil ise, herhangi bir birimin

ornekleme secilme olasilig1 da ayni olmayacaktir (Cing1, 2009).
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Tablo 4.1. Kitledeki herhangi bir birimin 6rnekleme segilme olasilig1 (Ozdemir vd., 2015)

Kiime birim sayis1 esit Kiime birim say1st ayni degil ise
Ny=N,=--=N,=N N;#N, #- %N,
N = BN N=3%2,N

i. kimenin drnekleme 1 1

secilme olasilig B B

i. kimeden herhangi

bir birimin segilme l i

olasihig N N;

Kitledeki herhangi bir 11 1 11 1

birimin 6rnekleme —_— = ——=

secilme olasilig1 BN N BN; BN

4.1. Kitle Toplami, Ortalamas1 ve Kitledeki Herhangi Bir Kiimenin
Ortalamasimin Tahmin Edicileri
N kitlenin birim degerleri y,, y, ..., ¥n oldugunu varsayalim. Kitle birim sayilari
N; olan B kiimeye ayirmak istedigimizde,

Tablo 4.2. Kitlenin kiimelere ayrilmasi

1. Kiime 2. Kime B. Kiime
Y1, V2, VB,
Y1, Y2, VB,
lel yZNZ YBNB

Tum kiumelerdeki birim sayist toplami kitle popiilasyonunu verecektir.

B
N:N1+N2+"’+NBZZNi (41)

=1
Ornekleme ilk olarak kitlede bulunan B adet kiimeden BRO kullanilarak, yerine
koymadan b adetinin se¢ilmesi ile baslanir. % olasilik ile kitledeki herhangi bir birim
ornekleme secilebilir. B adet kiimeye sahip kitleden secilebilecek b adet farkli kiime

say1sl ise (]Z) adet olur. Sectigimiz b adet kiimenin bilgilerinin tablodaki gibi oldugunu

varsayalim.
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Tablo 4.3. Kitleden 6rnekleme secilen kiimeler

1. Kiime 2. Kiime b. Kiime
Y1, V2, Vb,
Y1, V2, Vb,
Yin, Yoy, Yy,

Daha sonra ornekleme sectigimiz b adet kiimenin hepsinden n; adet i6b

se¢ilmesi ikinci asama olacaktir. Ni olasilik ile i. bob’deki herhangi bir birim

ornekleme secilebilecektir. N; birimi olan bir kiimeden n; adet farkli i6b’{in se¢ilme

sayl1s1 ise (Ir\l’ f') olacaktir. Ornekleme sectigimiz b adet kiimenin hepsinden érnekleme

4

c¢ekilen 16b’lerin tablodaki gibi oldugunu varsayalim.

Tablo 4.4. Kitleden 6rnekleme segilen kiimelerden 6rnege segilen i6b’ler

1. Kime 2. Kiime b. Kiime
Y1, V2, Vb,
ylz y22 .. ybz
Vi, V2, Ybn,

Bu tablodan N birimli kitleden ¢ekilen toplam 6rnek sayisi n ise,

b
n=n1+n2+---+nb=Zni (4.2)

i=1
seklinde olacaktir.
Ornekleme segilme durumu iki asamada yapildigi igin kitle toplammin
tahmininin yapilmas1 da iki asamada olacaktir. Ilk olarak &rnekleme ¢ekilen

kiimelerden i. bob’iin toplami tahmin edilecek, daha sonra ise, 6rnekleme ¢ekilen b

adet kiimenin toplamu ile kitle toplam1 tahmin edilebilecektir.

Ornekleme cgekilen i. kiime toplami, ayn1 kiimeden cekilen i6b’lerin degerlerinin
toplamidir (Ozdemir vd., 2015).
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ng

Yi=Yi t Y, oty = 2%,- (4.3)

j=1

i. kiimedeki birim basina ortalamanin tahmin edicisi ise,

1
(y11+y12+ +yln)__2yl] (4-4)

seklinde olur. Bu tahmin yansiz bir tahmin edici olur E(y;) = Y. Buradan i. kiime

toplaminin tahmini ise,

Y = lyl zyl] (y11 +y12 + - +yln) (4-5)

seklinde olacaktir. Yine bu tahmincide yansiz bir tahmin edicidir E(¥;) = ;.

Ornekleme cekilen b adet kiimenin toplaminin tahmin edicisi ise,

b b b b
-Sa-Yua-Yud-3U5,  ao
y . L . lyl . lni - nl le '

seklinde olur. Buradan kitledeki kiimelerden herhangi biri i¢in ortalamanin tahmin

edicisi ise,

b b b
Y==— Y=Y Ny=—) NZ2==) =) y;. 4.7
b b 4 bll lyl b lni b nl ylj ()

seklinde olur. Bu tahminde yansiz bir tahmin edicidir E (?) =Y.

Kitle toplaminin tahmin edicisi ise,

b b ni

5 55 5} B ~ Vi . B Ni

ik =BY =B = EZYL szm Z in—i—gzn—iZj’ii (4.8)
i=1 =1 i=1 ]:1

seklinde olur. Bu tahminde yansiz bir tahmin edicidir E (17) =Y.

Kitlede birim basina ortalamanin tahmin edicisi ise,
~ b
? Y 1B Z N; Z 49
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seklinde olur ve yansizdir E ( ) Y (Ozdemir vd., 2015).

4.2. Kitle Toplaminin, Kiime Basina Ortalamanin ve Kitle Ortalamasinin

Tahmin Edicilerinin Varyansi ve Bunlarin Tahmin Edicileri

KO’de varyans bob’lerin secilmesi ile olusan bob’ler arasi degisim ve
bob’lerden rasgele drneklem se¢me ile olusan bob ici degisimden etkilenmektedir.

Buna gore kitle toplami tahmin edicisinin varyansi,

B—bS? —n; S4°
V(%) = B2+ bz o (4.10)

_ 2
seklinde olur. Burada bob’ler aras1 degisim B2 %% ile gosterilirken, bob’ler arasi

B NZNL nlsd

degisim ise ; |Ie ifade edilir. (4.10) ifadesinde S.%, kiimeler arasi

14

varyanstir. Kiime toplamlarlmn, kitledeki her kiime basina ortalamadan sapmasini

belirtir ve
1 B
5 = ﬁzlm -7y? (4.11)
1=

seklinde ifade edilir.(4.10) ifadesinde S,? ise i. kiimenin varyansidir. i. kiimedeki

birimlerin, kiime ortalamasi etrafindaki sapmalar1 belirtir ve

N;
=) (%, -T2 (4.12)
j=1

seklinde ifade edilir. Eger kitledeki tiim kiimeler 6rnekleme ¢ekilirse (4.10) ifadesi,

-n; Sd

(4.13)

V(Vy) = ZN z

i n;

seklini alir. Burada varyans degeri kiimeler i¢i degisime bagh olur. Eger 6rnekleme

¢ekilen tiim kiimelerdeki birimler 6rnekleme alinirsa (4.10) ifadesi,

B-bSS’
V(%) = BZTT (4.14)

seklini alir. Burada varyans degeri kiimeler aras1 degisime baglh olur.
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KO’nde kitledeki herhangi bir kiime basma ortalamanin tahmin edicisinin

varyansi ise,

B
~ B—bS? 1 N; —n; S;?
V(Fae) = ==+ 5 ) NP (4.15)
. l l

seklinde yazilabilir.

KO’nde kitle ortalamasinin tahmin edicisinin varyanst ise,

- 1 B — bs2 —n; S48
V (V) = 7 B2~ bz ) (4.16)

seklinde olur. N kitle biiyiikliigli bilinmediginde kullanilamayacagi i¢in N; kime
genislikleri ve kimelerden cekilen orneklem buydklikleri n;’lerin ayni oldugu

varsayilirsa kitle ortalamasinin tahmin edicisinin varyansi,

— B
=y B-b1S7 1N—ﬁlz y

seklini alir. Burada,

B
1 - =
Sict = 5120~ Y)? (4.18)
i=1
ve
1 1 B N;
S =577 ). ).y = T2 (419
i=1j=1
olur. Buradan
2 B—bS5.* N-—-nS,,*
) = 4.20
4 (Ylk) B b + N mn ( )

seklini alir (Yamane, 2001).

Kitle toplaminin tahmin edicisinin varyansinin tahmini ise,

B—b
7 (%) = B2 SC ZNZ —MiSa” (4.21)

N;

seklinde olur. Burada
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b
1 ~ 2
i=

ve

__1 N 52
= Zl(yi,. -5 (423)
]=

olarak ifade edilir (Ozdemir vd., 2015).

Kitlede herhangi bir kiime basina ortalamanin tahmin edicisinin varyansinin
tahmini ise,

i

B
(2 B—bs2 1 nlsd
7 (Fu) = =5+ B—Z (4.24)

olur.

Kitle ortalamasinin tahmin edicisinin varyansinin tahmini ise,

w - B-bls2 1 N-7n1
Y; B ummmea—— 2 425
V("‘) B bN: Ba N b lsd (4.25)
i=
seklinde ifade edilir. Burada,
s2 1 1 <
2 _ ¢ __ 72 o2
S1c —W—WHZ(Y[—Y) (4.26)
1=
ve
1w e 1 <
St =7 ) st =1 > =72 (4.27)
b Y'ooblan; —1 Y '
i=1 i=1 j=1
olarak ifade edilirse
~ = B—bSlCZ N_ﬁSZdz
) = _ 4.28
P (Fa) =+ 7= (4.28)

olur (Ozdemir vd., 2015).
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5. UYGULAMA

Bu ¢alismanin uygulama kisminda, Ondokuz May1s Universitesi boliimlerindeki
ortalama &grenci sayilar1 BRO, TRO, KO ve IKO yéntemleri kullanilarak tahmin
edilmis ve bu tahminlerin varyans tahminleri karsilastirilmigtir. Daha sonra bu dort
farkli yonteme gore bulunan ortalama tahminlerinin giiven araliklart bulunmustur.
Ornekleme secilen bolimlerdeki 6grenci sayilarinin tamami alinmstir. Veriler 07

Kasim 2023 tarihinde https://sayilarla.omu.edu.tr web sitesinden alinmistir. Bolim

sayis1 299 olup ortalama 6grenci sayist 152 standart sapmasi 164,4573 olarak bulunur.

Calismanin ilk bdliimiinde BRO yontemi kullanilarak 6rneklem secilmis olup,
(2.13) formiilii kullanilarak segilecek boliim sayis1 belirlenmistir. Burada %95
guvenilirlikle(z=1,96) ve duyarliligi d=20 olarak belirlersek.

_ N@o)* _ 299(1,96 * 164,4573)?
" Nd? + (zo)?2 299 % 202 + (1,96 * 164,4573)2

n = 138,99 = 139

secilecek drneklem biiyiikliigii 139 boliim olarak bulunur. BRO ile 6rnekleme segilen
139 bolum Tablo 5.1 de verilmistir.

Tablo 5.1. BRO yontemi uygulanarak segilen 6rneklem

Bolim Adi (S)ag;fsrlm Boliim Adi gag;lesrlm
Ingaat Miihendisligi Boliimii 453 Agiz ve Dis Sagligi P. 149
[letisim Bilimleri 104 Biyoloji Ogretmenligi 98
Felsefe Bolumi 66 Veterinerlik I¢ Hastaliklar 16
Bitki Koruma Bolumi 195 Periodontoloji 10
Fizik Bolumi 40 Gida Teknolojisi Programi 94
Saglik Hukuku 10 Girisimcilik ve Yenilik¢ilik 81
Kimya 50 Dini Danismanlik ve Rehber 75
Okul Oncesi Ogretmenligi 265 Elektrik-Elektronik Miih. 130
Beslenme Bilimleri 32 Gazetecilik Bolumi 346
Biro Yonetimi ve Yonetici As. P. 82 Cocuk Gelisimi Programi 127
Dis Protez Teknolojisi Programi 89 Uluslararasi Tic. ve Loj. B. 377
Bilgisayar Programciligi Programi 223 Hayvan Besleme 36
Akilli Sistemler Miihendisligi 99 Fizyoterapi ve Reh. 12
Ozel Giivenlik ve Koruma Programi1 61 Seracilik Programi 122
Turizm Rehberligi 11 Gida Kalite Kontrolii ve A. 93
Emlak Yonetimi Programi 77 Optisyenlik Programi 171
Islam Tarihi ve Sanatlari 102 Anatomi (T1p) 22
Tiirk Dili ve Edebiyati 185 Kenevir Arastirmalari 12
Felsefe 88 Fizyoterapi Programi1 158
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Fen Bilgisi Ogretmenligi
Hemgirelik

Fizyoterapi Programi

Bilgisayar Programciligi Programi
Kamu Yonetimi

Ik ve Acil Yardim Programi
Medya ve Iletisim Program
Resim Bolumdi

Temel Islam Bilimleri

Endustri Mithendisligi Bolimii
Peyzaj ve Sis Bitkileri Yet. P.
Internet ve Ag Teknolojileri P.
Fizik Ogretmenligi

Ormancilik ve Orman Uriinleri
Mimari Dekoratif Sanatlar Programi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi
I¢ Mekan Tasarimi Programi

Dis Hekimligi

Sanat Tarihi Bolimi

Turizm ve Seyahat Hizmetleri P.
Adalet Programi1

Tiirk Dili ve Edebiyati Boliimii
Anestezi Programi

[lahiyat Progranu

(DSPL) Sanat ve Tasarim

Makine Miihendisligi Bolimii
Muhasebe ve Vergi Uygulamalar P.
Turizm ve Otel Isletmeciligi P.
Cevre Miihendisligi Boliimii
Zootekni Bolimi

Patoloji Laboratuvar Teknikleri P.
Ortez ve Protez Bolumu

Tiirkge Ogretmenligi

Antrenorliik Egitimi Boliimii
Elektrik Programi

Acil Hemgireligi

Arkeoloji Bolimu

Radyolojik Bilimler
Noropazarlama (DSPL)

Beden Egitimi ve Spor

Turizm ve Otel isletmeciligi P.

Egitim Bilimleri

208
174
135
102
160
142
190
109
453
337
122
80

75

118
175
53

60

658
239
161
167
112
124

1075

13
416
114
21
128
164
151
173
197
297
117
26
59
14
21
77
145
438

22

Deniz ve Liman Islet. P.
Odyoloji Bolumi

Isletme Boliimii

Bilisim Giivenligi Tek. P.
Veteriner Hekimligi
Turizm Isletmeciligi P.
Mimarlik Bolimii

Lojistik Programi
Bilgisayar Miihendisligi
Matematik

Temel Egitim

Rekreasyon Bolimii
Basim ve Yayim Tek. P.
Grafik Tasarimi Programi
Sosyal Hizmet

Tibbi Gortintiileme Tek. P.
Iktisat (Ingilizce)
Odyometri

Kimya Bolimi

Evlilik ve Aile Danigmanlig1
Psikoloji

Sosyoloji Bélimdi

Kimya Miihendisligi
Veterinerlik Mikrobiyolojisi
Sosyal Hizmet

Insaat Miihendisligi
Molekiiler Tip (DSPL)
Makine Miihendisligi
Molekdiler Biyoloji ve Gen.
Sehir ve Bolge Planlama P.
Metalurji ve Malzeme M. B.
Yasli Bakimi Programi
Antrenorliik Egitimi

I¢ Mimarlik Béliimii
Zootekni

Mdzikoloji

Sosyal Giivenlik Programi1
Tip

Bankacilik ve Sigortacilik P.
[lahiyat Progran

Kamu Hukuku

Endiistriyel Tasarim Boliimii

171
394
109
482
164
421
89
53
71
162
147
176
225
281
141
222
113
58
112
49
65
28
25
56
185
12
101
45
164
134
161
56
30
45
31
146
1537
156
738
138
185



Arkeoloji Bolumi

Rehberlik ve Psikolojik Dan. P.
Veterinerlik Viroloji

Bitki Koruma

[lahiyat Programi

Cocuk Gelisimi Programi

Sosyal Giivenlik Programi

Tarim Makineleri ve Tek. Mih. B.
Mekatronik Programi

204
272
16
73

1149

135
157
126
84

Bilgisayar ve Ogr. Tek. Ogr.
Bilgisayar Programciligi P.
[statistik Béliimii

Beden Egitimi ve Spor O. B.
Adli Bilimler

Harita Miihendisligi Bolimii
Hukuk Bolimii

Saglik Yonetimi Programi

30
107
48
238
22
202
503
314

Secilen 6rnekleme gore kitle ortalamasinin tahmini (2.2) formiilii kullanilarak

y= %Z?ﬂyi = 169,88 = 170 olarak bulunur. Kitle ortalamasinin tahminin

varyansinin tahmini ise (2.10) ve (2.11) formiilleri kullanilarak V(y) = 22984,89 ve

standart hatas1 sh(y) = 151,64 olarak bulunur. Kitle ortalamasi tahmini i¢in %95’lik

.. - _ - = i — — i _ g
guven araligi (z = 1,96) ise, P (y Z=< Y<y+ zﬁ) = 0,95 formullinden

P(0 <Y <467,1) = 0,95 olarak bulunur.

TRO yontemi kullanildiginda da kitle 6nlisans da 85 béliim, lisans da 114 bolim

ve lisansustiinde 100 boliim olarak tespit edilerek 3 tabaka olarak ele alinmigtir. Daha

sonra bu tabakalar Neyman paylastirmast ile segilecek boliim sayilart 6nlisans igin 21,

lisans icin 91 ve lisansisti icin 27 boliim olarak bulunmustur. 3 tabakadan secilen

toplam 139 birimlik 6rneklem Tablo 5.2, Tablo 5.3 ve Tablo 5.4’te verilmistir.

Tablo 5.2. TRO yoéntemi uygulanarak 6nlisans bolimlerinden secilen 6rneklem birimleri

Bolim Adi (S)ag;fsrlla Boliim Adi (S)f;fsrlm
Tibbi Goriintiileme Teknikleri P. 141 Gida Teknolojisi Programi 103
Posta Hizmetleri Programi 22 Cagr1 Merkezi Hizmetleri P. 183
Gida Kalite Kontrolii ve Analizi 93 Bankacilik ve Sigortacilik P. 148
Bilgisayar Programciligi Programi 223 Bilgisayar Programcilig P. 102
Muhasebe ve Vergi Uygulamalar1 P. 84 Peyzaj ve SUs Bitki. Yet. P. 122
Medya ve Iletisim Programi 190 Diyaliz Programi 141
Adalet Programi 167 Patoloji Laboratuvar Tek. P. 143
Emlak Yonetimi Programi 77 Sosyal Giivenlik Programi1 157
Bilgisayar Programciligi Programi 127 Tibbi Dok. ve Sek. P. 123
Turizm ve Otel isletmeciligi P. 95 Odyometri 113
Sosyal Giivenlik Programi 146
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Tablo 5.3. TRO yoéntemi uygulanarak lisans boliimlerinden secilen 6rneklem birimleri

Boliim Adi (S)ag;f;m Boliim Adi (S)ag;::“
Biyoloji Bolumi 56 Spor Yoneticiligi Bolimii 200
[lahiyat Programi 1075 [k6gretim Matematik Ogr. 214
Harita Miihendisligi Boliimii 202 Fen Bilgisi Ogretmenligi 208
Iktisat (Ingilizce) 222 Sinif Ogretmenligi 233
Iletisim ve Tasarimi 117 Antrenorliik Egitimi Bolimii 297
[lahiyat Programi 738 Istatistik Boliimii 136
Uluslararasi Ticaret ve Lojistik B. 377 Bahge Bitkileri Bolumi 181
Makine Miihendisligi Boliimii 416 Almanca Ogretmenligi 240
I¢ Mimarlik Boliimii 30 Tiirkce Ogretmenligi 197
Sosyoloji Bélimu 165 Tiirk Dili ve Edebiyat1 B. 112
Psikoloji Bolimu 105 Sosyal Hizmet 281
Rekreasyon Bolimdi 147 Ebelik Programi 369
Tarim Makineleri ve Tek. Mih. B. 126 Fizik Ogretmenligi 75
Gida Miithendisligi Boliimii 224 Cevre Mihendisligi Bolimi 128
Cocuk Gelisimi Boliimii 48 Tarih Bolimdi 93
Radyo Televizyon ve Sinema B. 325 Hemsirelik Boliimii 478
Sosyoloji Bélimdi 65 Spor Yoneticiligi Bolimii 298
Fransizca Ogretmenligi 211 Arkeoloji Bélimdi 59
Isletme Boliimii 394 Veteriner Hekimligi 482
Endiistriyel Tasarim Bolimii 185 Malzeme Bilimi ve Mlh. B. 18
Fizik Bolumi 40 Metalurji ve Malzeme M. B. 134
Saglik Yonetimi Programi 314 Kimya Bolimu 58
Tip (ingilizce) 561 Zootekni Bolimu 164
Dil ve Konugma Terapisi 222 Bitki Koruma Bélimi 195
Molekiiler Biyoloji ve Genetik 100 Bilgisayar ve Ogretim T. 0. 30
Ingilizce Ogretmenligi Programi 371 Resim Bolumi 109
Tarih Bolimu 256 Bilgisayar Miihendisligi P. 519
Mimarlik Bolimii 421 Yabanci Diller 98
Elektrik-Elektronik Miihendisligi B. 485 Tarim Ekonomisi Boliimii 194
Matematik Bolumi 85 Beslenme ve Diyetetik 382
Felsefe Bolimu 66 Seramik ve Cam Bolumii 55
Halkla Iliskiler ve Tanitim 261 Ortez ve Protez Bolumii 173
Arkeoloji Bolim 204 Kimya Miihendisligi B. 276
Endustri Miihendisligi Bolimii 337 Sanat Tarihi Bolimu 65
Sanat Tarihi B6limu 239 Resim Is Ogretmenligi 131
Cografya Bolimii 72 Kimya Bolimu 138
Turizm Isletmeciligi Programi 164 Grafik Bolumu 105
Tirk Dili ve Edebiyati Boliimii 263 Beden Egitimi ve Spor O. B. 238
Fizyoterapi ve Rehabilitasyon B. 58 Tarimsal Biyoteknoloji B. 127
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Tip 1537 Insaat Miihendisligi Bolimii 453

Biyoloji Ogretmenligi 98 Sigortaci ve Aktiierya B. B. 117
Odyoloji Bolumu 171 Miizik Ogretmenligi 114
Iktisat Programi 416 Geleneksel Turk Miizigi P. 81
Matematik Ogretmenligi 117 Cografya Bolimii 206
Antrendrlitk Egitimi Boliimii 202 Tarla Bitkileri Boluma 174
Tarih 152

Tablo 5.4. TRO yontemi uygulanarak lisansiistii blimlerinden segilen érneklem birimleri

Bolim Adi (S)ag;fsfm BoIim Adi (S)f;fsfm
Hayvan Besleme ve Beslenme H. 36 Vet. Dogum ve Jinekolojisi 23
Veterinerlik Cerrahisi 27 Fizik 43
(DSPL) Sanat ve Tasarim 13 Veterinerlik I¢ Hastaliklar 16
Radyolojik Bilimler 14 Kamu Y 6netimi 160
Gida Miihendisligi 58 Psikoloji 49
Egitim Bilimleri 438 Veterinerlik Viroloji 16
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi 158 Tarimsal Yapilar ve Sulama 40
Bitki Koruma 73 Sanat Tarihi 50
Veterinerlik Fizyolojisi 10 Adli Bilimler 22
Matematik 71 Veterinerlik Anatomisi 11
Ruh Saglig1 ve Has. Hemsireligi 20 Kadin ve Aile Arastirmalar1 99
Ebelik 28 Beslenme Bilimleri 32
Molekiiler Biyoloji ve Genetik 23 [letisim Bilimleri 104
Insaat Miithendisligi 185

Tabakali Rasgele Orneklemeye gore kitle ortalamasmin (3.12) formuli
kullanilarak y,, = 184,1295 = 184 olarak bulundu. Kitle ortalamasinin tahmin
edicisinin varyansiin tahmini ise (3.32) ve (3.33) formiilleri kullanilarak tabaka
varyanslari sirastyla Onlisans, lisans ve lisansistii icin s, ,* = 1960,56 s5,% =

46553,91 ve Sh32 = 7833,09 olarak bulunur. Bu degerler kullanilarak Neyman

dagitima gore kitle ortalamasinin tahmin edicisinin varyansmin tahmini ise V (¥,) =
41,438, standart hatas1 da sh(y,,) = 6,438 olarak bulunur. Kitle ortalamasi tahmini
i¢in giiven aralig1 P(171,51 < Y < 196,75) = 0,95 olarak bulunur.

Kiime Orneklemesi yontemi kullanilarak, kitle boliimlerin baglh bulundugu
fakiilte, enstitii ve yliksekokullar dikkate alinarak 18 farkli kiimeye ayrilmistir.
Oncelikle tek asamali kiime 6rneklemesi kullanilarak 8 kiime rasgele secilmis ve

secilen kiimelerdeki boliimlerin tamami 6rnekleme alinmistir. Secilen 139 6rnekleme
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birimi Tablo 5.5, Tablo 5.6, Tablo 5.7, Tablo 5.8, Tablo 5.9, Tablo 5.10, Tablo 5.11

ve Tablo 5.12°de verilmistir.

Tablo 5.5. Ornekleme secilen birinci kiime

Bolim Adi (S)ag;fsfm Boliim Adi (S)f;fsfm
Agiz ve Dig Sagligi Programi 149 Tibbi Gorlintiileme Tek. P. 141
Anestezi Programi 124 T1bbi Laboratuvar Tek. P. 146
Dis Protez Teknolojisi Programi 89 Yash Bakimi Programi 161
Diyaliz Programi 141 [k ve Acil Yardim Programi1 142
Ik ve Acil Yardim Programi 142 Patoloji Laboratuvar Tek. P. 151
Odyometri 113 Tibbi Dokiiman. ve Sek. P. 126
Optisyenlik Programi1 171 Tibbi Gorlntileme Tek. P. 119
Patoloji Laboratuvar Teknikleri P. 143 Yasli Bakimi Programi 137
T1bbi Dokiimantasyon ve Sek. P. 123

Tablo 5.6. Ornekleme secilen ikinci kiime
Béliim Adi (S)agyrf’;:“ Boliim Adi (S)ag;f;:“
Basim ve Yayim Teknolojileri P. 176 Tarim Makineleri Programi 81
Bilgisayar Programciligi Programi 487 Turizm ve Otel islet. P. 145
Cocuk Gelisimi Programi 321 Bilgisayar Programciligi P. 33
Grafik Tasarimi Programi 225 Turizm ve Otel islet. P. 21
Halkla iliskiler ve Tanitim Program1 190 Dis Ticaret Programi 110
Medya ve Iletisim Programi 190 Gida Kalite Kont. ve Analizi 93
Mimari Dekoratif Sanatlar Programa 175 Gida Teknolojisi Programi 103
Muhasebe ve Vergi Uygulamalari P. 162 Lojistik Programi1 89
Peyzaj ve Siis Bitkileri Yetis. P. 122 Muhasebe ve Vergi Uy. P. 114
Seracilik Programi 122 Pazarlama Programi 81

Tablo 5.7. Ornekleme segilen Ggtincli kiime
Bolim Adi (S)ag;fsrlm Boliim Adi (S)f;fsrlm
Bilgisayar Programciligi Programi 107 Biyomedikal Cihaz Tek. P. 139
Cocuk Gelisimi Programi1 135 Elektrik Programi 117
I¢ Mekan Tasarimi Programi 60 Elektronik Teknolojisi P. 132
Internet ve Ag Teknolojileri P. 80 Endiistriyel Kalipgilik P. 97
Muhasebe ve Vergi Uygulamalar1 P. 91 Gida Teknolojisi Programi 94
Ormancilik ve Orman Uriinleri 118 Kimya Teknolojisi Programi 106
Bilgisayar Programciligi Programi 102 Mekatronik Programi 84
Cocuk Gelisimi Programi1 127 Otomotiv Teknolojisi P. 113
Ormancilik ve Orman Uriinleri 92 Silah Sanayi Teknikerligi P. 87
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Tablo 5.8. Ornekleme segilen dérdiincii kiime

Boliim Adi (S)ag;f;m Boliim Adi (S)ag;::“
Hukuk Bolimu 503 Grafik Bolumu 105
Sigortacilik ve Aktlierya Bilim. B. 117 Resim Bolumi 109
Tarih 152 Seramik ve Cam Bolumu 55
Geleneksel Tiirk Miizigi Programi 81 [lahiyat Progranm 1075
Miizikoloji 31 [lahiyat Programi 738
Tirk Sanat Miizigi 10 [lahiyat Programi 1149
Dis Hekimligi 658 Ic Mimarlik Boliimii 30
Endiistriyel Tasarim Boliimii 185 Mimarlik Bolimi 421
Gorsel Iletisim Tasarimi Boliimii 103 Sehir ve Bolge Planlama P. 164
Tablo 5.9. Ornekleme segilen besinci kiime
Boliim Adi (S)fyrfs?‘“ Boliim Adi gag;lesrlm
Beslenme ve Diyetetik 382 Saglik Yonetimi Programi 314
Cocuk Gelisimi Bolimii 48 Sosyal Hizmet 281
Dil ve Konugma Terapisi 222 Biyoloji Bolumi 56
Ebelik Programi 369 Fizik Bolumu 40
Fizyoterapi ve Rehabilitasyon B. 58 Istatistik Boliimii 48
Hemsirelik Boliimii 478 Kimya Bolimi 58
Odyoloji Bélumu 171 Matematik Bolumi 85
Ortez ve Protez Bolumi 173 Molekdler Biyoloji ve Gen. 45
Tablo 5.10. Ornekleme segilen altinc kiime
Boliim Adi (S)ag;fsrl“” Boliim Adi (S)fyrfs?‘“
(DSPL) Sanat ve Tasarim 13 Beden Egitimi ve Spor 7
Acil Hemsireligi 26 Beslenme Bilimleri 32
Adli Bilimler 22 Bilgisayar Miihendisligi 53
Agiz Dis ve Cene Cerrahisi 10 Bilgisayar ve Ogretim T. Eg. 38
Akilli Sistemler Miihendisligi 99 Bitki Koruma 73
Anatomi (Tip) 22 Biyoloji 87
Antrendrlik Egitimi 56 Cografya 93
Arkeoloji 41 Cevre Miihendisligi 138
Bahce Bitkileri 50
Tablo 5.11. Ornekleme segilen yedinci kiime
Bolim Adi (S)ag;f:srlm Boliim Adi (S)ag;fsrlm
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi 158 Radyolojik Bilimler 14
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Metalurji ve Malzeme Miihendisligi 53 Resim 17

Molekiiler Biyoloji ve Genetik 23 Ruh Sagligi ve Has. Hemsir. 20
Molekiiler Tip (DSPL) 12 Saglik Hukuku 10
Mizik 49 Saglik Yonetimi 138
Nanobilim ve Nanoteknoloji (Ing.) 35 Sanat Tarihi 50
Noropazarlama (DSPL) 21 Sinir Bilimleri 24
Periodontoloji 10 Sosyal Hizmet 56
Psikoloji 49

Tablo 5.12. Ornekleme segilen sekizinci kiime

Bliim Adi (S)agyrfsfm Bliim Adi gag;fsfm
Turizm Rehberligi 11 Veterinerlik Fizyolojisi 10
Tiirk Dili ve Edebiyati 185 Veterinerlik i¢ Hastaliklar 16
Tiirkge ve Sosyal Bilimler Egitimi 114 Veterinerlik Mikrobiyolojisi 25
Veterinerlik Anatomisi 11 Veterinerlik Parazitolojisi 12
Veterinerlik Besin Hijyeni ve Tek. 25 Veterinerlik Viroloji 16
Veterinerlik Biyokimyasi 31 Yabanci Diller Egitimi 167
Veterinerlik Cerrahisi 27 Yenilenebilir Enerji ve Uy. 23
Veterinerlik Dogum Ve Jinekolojisi 23 Zootekni 45

Kime orneklemesi tek asamali uygulandiginda kitle ortalamasinin tahmini
?k = 130,67 = 131 olarak bulunur. Bu tahmin edicinin varyans tahmini ise V(?k) =
15061,76, standart hatas1 da sh(y,) = 122,726 olarak bulunur. Kitle ortalamasi
tahmini icin giiven aralig1 P(0 < Y < 371,21) = 0,95 olarak bulunur.

Iki Asamali Kiime orneklemesi uygulanirsa, dncelikle 18 farkli kiimeye ayrilan
kitleden 12 kiime rasgele olarak se¢ilmis olup, daha sonra ornekleme segilen bu
kiimelerden 139 boliim rasgele olarak secilmistir. Tablo 5.13’ten Tablo 5.24’e kadar

ornekleme secilen birimler verilmistir.

Tablo 5.13. iki asamal1 kiime 6rneklemesi ile segilen birinci kiime

Boliim Ad (S)f;::“ Boliim Ad gfyrfs?“
Spor Yoneticiligi Bolimii 200 Zootekni Bolumu 164
Tarla Bitkileri Bolumu 174 Beden Egitimi ve Spor O. B. 238
Yabanci Diller 98 Bahge Bitkileri Bolumii 181
Antrendrlik Egitimi Bolimi 297 Bitki Koruma Bolim 195
Spor Yoneticiligi Boliimii 298 Rekreasyon Bolumii 147
Tarim Ekonomisi Boliimii 194 Tarimsal Biyoteknoloji B. 127
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Tablo 5.14. iki asamal1 kiime 6rneklemesi ile secilen ikinci kiime

Boliim Adi (S)ag;f;m Boliim Adi (S)ag;::“
Veterinerlik I¢ Hastaliklar 16 Veterinerlik Parazitolojisi 12
Tiirkge ve Sosyal Bilimler Egitimi 114 Tiirk Dili ve Edebiyati 185
Turizm Rehberligi 11 Veterinerlik Anatomisi 11
Veterinerlik Cerrahisi 27 Veterinerlik Biyokimyasi 31
Veterinerlik Mikrobiyolojisi 25 Vet. Besin Hijyeni ve Tek. 25
Yabanci Diller Egitimi 167 Veterinerlik Viroloji 16
Tablo 5.15. iki asamali kiime 6rneklemesi ile secilen tigiincii kiime
Bélim Adt (S)f;fs?‘“ Bélim Adt gag;lesrlm
Sosyoloji Bélimdi 165 Matematik Bolumi 253
Biyoloji Bolumi 163 Molekuler Biyoloji ve Gen. 100
Tiirk Dili ve Edebiyat1 Bolimii 263 Psikoloji Bolimu 253
Sanat Tarihi Bolumi 239 Kimya Bolimu 138
Tarih Bolimdi 256 Felsefe Programi1 172
Fizik Programi 67 Cografya Boliimii 206
Tablo 5.16. iki asamal1 kiime 6rneklemesi ile segilen dordiincii kiime
Béliim Adi gagyrfslj‘“ Boliim Adi gag;les?”
Dis Protez Teknolojisi Programi 89 Diyaliz Programi 141
Tibbi Laboratuvar Teknikleri P. 146 Tibbi Goriintiileme Tek. P. 141
Patoloji Laboratuvar Teknikleri P. 151 Tibbi Dok. ve Sek. P. 123
Patoloji Laboratuvar Teknikleri P. 143 Anestezi Programi 124
Tibbi Goriintlileme Teknikleri P. 119 Optisyenlik Programi 171
Yasli Bakimi Programi 161 Agiz ve Dis Sagligi P. 149
Tablo 5.17. iki asamal1 kiime 6rneklemesi ile secilen besinci kiime
Bélim Adt (S)ag;lesrllm Bélim Adi é)agyrfs?“
Elektrik-Elektronik Miihendisligi 130 Egitim Bilimleri 438
Harita Miihendisligi 93 Doélerme ve Suni Toh. (Vet.) 14
Girigimcilik ve Yenilik¢ilik (DSPL) 81 Fizyoterapi ve Reh. 12
Evde Hasta Bakim1 Hemsireligi 17 Gorsel lletisim Tasarimi 22
Gida Miihendisligi 58 Giizel Sanatlar Egitimi 150
Ebelik 28 Evlilik ve Aile Danigmanlhig 112
Tablo 5.18. iki asamal1 kiime 6rneklemesi ile segilen altinci kiime
Bolim Adi (ij;:lm Bolim Adi (S)ag;fsrlm
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Ormancilik ve Orman Uriinleri 118 Internet ve Ag Tek. P. 80
Gida Teknolojisi Programi 94 Biyomedikal Cihaz Tek. P. 139
Endiistriyel Kalip¢ilik Programi 97 Silah Sanayi Teknikerligi P. 87
Muhasebe ve Vergi Uygulamalar1 P. 91 Elektronik Teknolojisi P. 132
Ormancilik ve Orman Uriinleri 92 Kimya Teknolojisi Programi1 106
Mekatronik Programi 84 Bilgisayar Programciligi P. 107

Tablo 5.19. iki asamal1 kiime 6rneklemesi ile secilen yedinci kiime
Bélim Adt (S)ag;fsrlm Bélim Ad (S)agyrfs?“
Matematik 71 Kimya Miihendisligi 28
Isletme 136 Hemsirelik 174
Hayvan Besleme ve Beslenme Has. 36 Kamu Hukuku 138
[statistik 188 Kamu Yonetimi 160
Hesaplamali Bilimler 16 Insaat Miihendisligi 185
Kenevir Arastirmalar1 (DSPL) 12 Kimya 50

Tablo 5.20. iki asamal1 kiime 6rneklemesi ile segilen sekizinci kiime
Bolim Adi (S)ag;fsf‘“ Bslim Adi gagyrles?”
Muhasebe ve Vergi Uygulamalar P. 162 Dis Ticaret Programi 110
Cocuk Gelisimi Programi 321 Basim ve Yayim Tek. P. 176
Peyzaj ve Sis Bitkileri Yet. P. 122 Grafik Tasarimi Programi 225
Mimari Dekoratif Sanatlar Programi 175 Tarim Makineleri Programi1 81
Turizm ve Otel Isletmeciligi P. 145 Pazarlama Programi 81
Lojistik Programi 89

Tablo 5.21. iki asamal1 kiime 6rneklemesi ile segilen dokuzuncu kiime
Bolim Adi (S)ag;lesrlm Boliim Adi é)ag;f:lm
Ozel Egitim Ogretmenligi 354 Matematik Ogretmenligi 117
Resim Is Ogretmenligi 131 Ingilizce Ogretmenligi P. 371
Almanca Ogretmenligi 240 Fen Bilgisi Ogretmenligi 208
Tiirkge Ogretmenligi 197 Sosyal Bilgiler Ogretmenligi 235
Miizik Ogretmenligi 114 [Ikogretim Matematik Ogr. 214
Biyoloji Ogretmenligi 98

Tablo 5.22. iki asamali1 kiime 6rneklemesi ile secilen onuncu kiime
Bolim Adi (S)f;fsfm Bolim Adi gfyrfs?“
Ozel Giivenlik ve Koruma Programi 61 Lojistik Programi 25
Cagr1 Merkezi Hizmetleri Programi 115 Deniz ve Liman Isl. P. 95
Lojistik Programi 166 Muhasebe ve Vergi Uyg. P. 84
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Bitki Koruma Programi 83 Posta Hizmetleri Programi 345
Posta Hizmetleri Programi1 22 Bilgisayar Programciligi P. 127
Adalet Programi 167

Tablo 5.23. iki asamali kiime 6rneklemesi ile secilen on birinci kiime

Bélim Adt (S)ag;fsrlm Bélim Ad (S)agyrfs?“
Tarim Makinalar1 ve Tek. Mih. 41 Tarla Bitkileri 47
Su Uriinleri Hastaliklar1 (Veteriner) 20 Tarih 174
Tarimsal Biyoteknoloji 35 Tibbi Resimleme 10
Tarimsal Yapilar ve Sulama 40 Tasinmaz Degerleme ve Gel. 90
Tarim Ekonomisi 80 Spor Yoneticiligi 66
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme 54

Tablo 5.24. iki asamal1 kiime 6rneklemesi ile segilen on ikinci kiime
Bliim Adi (S)ag;fsf‘“ Bliim Adi gagyrles?”
Cografya Bolimii 72 Arkeoloji Bolimu 59
Iktisat (Ingilizce) 222 Isletme Boliimii 394
Siyaset Bilimi ve Kamu Yonetimi B. 372 Felsefe Bolimu 66
Sosyoloji Bolumdi 65 Tarih Bolimu 93
Uluslararasi Ticaret ve Lojistik B. 377 Gazetecilik Bolumi 346
Sanat Tarihi Bolumu 65

Se¢ilen ornekleme gore kitle ortalamasinin tahmini (4.9) formiiliintin yardimi ile

lefik = 139,39 = 139 olarak bulunur. ve varyansinin tahmini ise (4.26), (4.27) ve

=

(4.28) formiilleri kullanilarak, V(Yik) = 96,64 standart hatas1 ise sh(y;;) = 9,83

olarak bulunur. Kitle ortalamas: tahmini igin giiven araligi P(120,12 <Y <
158,66) = 0,95 olarak bulunur.
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6. SONUC VE ONERI

Dort farkli 6rnekleme yontemi ile tahmin edilen ortalama ve varyans degerleri

Tablo 6.1’de verilmistir.

Tablo 6.1. Ortalama, varyans ve standart hata tahminleri

BRO TRO KO KO
y 170 184 131 139
V(@) 22984,89 41,438 15061,76 96,64
sh() 151,64 6,438 122,726 9,83

Elde edilen bu degerlere gore dort yontem arasindan en kugiik varyans degeri

Tabakal1 Rasgele Ornekleme yontemi ile elde edilmistir.

Kitle ortalamasimnin tahmini i¢in elde edilen giliven araliklart %95 glven

duzeyinde Tablo 6.2°de verilmistir.

Tablo 6.2. %95 giiven diizeyinde Gliven araligi tahminleri

Guven Aralig Genislik
BRO 0 ; 4671 467,10
TRO 171,51 ; 196,75 25,24
KO 0 ; 37121 371,21
IKO 120,12 ; 158,66 38,54

Tabakali Rasgele Ornekleme ydntemi ile elde edilen giiven araligmin diger ii¢
yontemden daha dar bir aralik oldugu goriilmiistir. Bunun nedeni tabaka ici
degisimlerin homojen tabakalar arasi degisimlerin heterojen olmasindan dolay1
varyansin kugllmesidir. Ayrica ayni giiven diizeyinde diger yontemlere gore elde
edilen tahminler ve bunlarin varyanslar da bulunmustur. Tabakali Rasgele Ornekleme
yonteminden sonra iki Asamali Kime Orneklemesi yonteminin, Basit Rasgele

Ornekleme ve Kiime Orneklemesi yontemlerine gore daha duyarli oldugu sdylenebilir.

Yukarida verilen dort yonteme gore bulunan tahmin edicilerin varyanslarin
siralaniglar asagidaki gibi olur.

=

Vyw) <V (Yik) < ?(?k) < V@

Bu tiir calismalarda Tabakali Rasgele Ornekleminin kullanilmasi arastirmacilara

tavsiye edilebilir.
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Daha sonraki ¢alismalarda Sistematik Ornekleme yontemi ile secim ve tahmin
yontemleri kullanilarak yukarda verilen 6rnekleme yontemleri ile karsilastirma

yapilabilir.

33



KAYNAKLAR

Baltaci, A. (2018). Nitel Arastirmalarda Ornekleme Yontemleri ve Ornek Hacmi Sorunsali
Uzerine Kavramsal Bir Inceleme. Bitlis Eren Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisi
Dergisi. 7(1). 231-274.

Cochran, W.G. (1977). Sampling Techniques(Third Edition). New York: John Wiley & Sons.
Cing1, H. (2009). Ornekleme Kurami. Ankara: Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Yayinevi.

Etikan I. ve Bala K. (2017). Sampling and sampling methods. Biometrics & Biostatistics
International Journal. 5(6). 215-217.

Freund R.J. and Wilson W.J. (2003). Statistical Methods(Second Edition). California:
Academic Press.

Kilig, S. (2013). Ornekleme Ydntemleri. Journal of Mood Disorders. 3(1). 44-46.
Lin, N. (1976). Foundations of Social Research. USA: Mc Graw-Hill.
Sing A.S. ve Masuku S.B. (2014). Sampling Techniques & Determination Of Sample

Size In Applied Statistics Research: An Overview. International Journal of Economics,
Commerce and Management. 2(11). 1-22.

Suner A., Firuzan .A.R., Ayvaz Y.Y. (2009) izmir’deki Universite Ogrencileri Uzerinde

[statistiksel Bir Arastirma. Stileyman Demirel iniversitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakultesi Dergisi. 14(1). 407-424.

Ozdemir Y.A., Sahin Tekin S.A. ve Esin A.A. (2015). Ornekleme Yontemlerine Giris. Ankara:
Seckin Yaymecilik.

Ozden H. (1977). Orneklemeye Giris. Ankara: H.U. Fen Fakiiltesi Basimevi.

Thompson S.K. (1945). Sampling(Third Edition). New Jersey: John Wiley & Sons.

Yagar F. ve Dokme S. (2018). Niteliksel Arastirmalarin Planlanmasi: Arastirma Sorulari,
Orneklem Segimi, Gegerlik Ve Giivenirlik. Gazi Saghk Bilimleri Dergisi. 3(3). 1-9.

Yamane, T. (2001). Temel Ornekleme Yontemleri. cev. Esin A., Bakir M.A., Aydin C. and
Gurbuzsel E. Ankara: Literatiir Yayinlart.

34



0Z GECMIS

Ayhan GULEC, Ankara Incirli Lisesi’ni bitirdikten sonra Anadolu Universitesi
Fen Fakiiltesi, Istatistik béliminden 19.06.2013 tarihinde mezun oldu. 2020 yilinda
OMU LEE istatistik Ana Bilim Dal1 Yiiksek Lisans programina girdi. Orta derecede
ingilizce bilmektedir (YDS:83,75). (21.11.2023).

Tletisim Bilgileri
ORCID ID : 0009-0000-6008-1904

Yayinlar:
1. Giileg, A., (2023, Mart). “Tabakal1 kiime 6rneklemesi ve bir uygulama”. 16. UBAK
Uluslararasi Bilimsel Arastirmalar Kongresi, Ankara.
2. Giileg A., Saglam V. (2023, Temmuz). “Tabakali Kiime Orneklemesinde Oransal
Tahmin Edicilerin incelenmesi”. G. Pekcan ve N. Yalcin(ed.). Fen Bilimleri ve
Matematik Alaminda Akademik Analiz ve Tartismalar. (5.75-96). Gaziantep: Ozgur

Yayinlart.

35



	SİMGELER VE KISALTMALAR
	TABLOLAR DİZİNİ
	1. GİRİŞ
	2. BASİT RASGELE ÖRNEKLEME
	2.1. Kitle Ortalaması ve Toplamının Tahmin Edicileri
	2.2. Kitle Ortalaması ve Toplamının Tahmin Edicilerinin Varyansları ve Bunların Tahmin Edicileri
	2.3. Örneklem Büyüklüğünün Tahmini

	3. TABAKALI RASGELE ÖRNEKLEME
	3.1. Kitle Ortalaması ve Toplamının Tahmin Edicileri
	3.2. Kitle Ortalaması ve Toplamı Tahmin Edicilerinin Varyansları ve Bunların Tahmin Edicileri
	3.3. Örneklemin Paylaştırılması
	3.3.1. Eşit Paylaştırma
	3.3.2. Orantılı Paylaştırma
	3.3.3. En Uygun Paylaştırma
	3.3.4. Neyman Paylaştırma


	4. KÜME ÖRNEKLEMESİ
	4.1. Kitle Toplamı, Ortalaması ve Kitledeki Herhangi Bir Kümenin Ortalamasının Tahmin Edicileri
	4.2. Kitle Toplamının, Küme Başına Ortalamanın ve Kitle Ortalamasının Tahmin Edicilerinin Varyansı ve Bunların Tahmin Edicileri

	5. uygulama
	6. sonuç ve öneri

