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Bu calisma ile pek ¢ok endemik ve tehlike altinda ¢igcekli bitki taksonunu barindiran Gevne
Vadisi ve yaban hayati gelistirme sahasi igerisinde bulunan Dimg¢ay1 Vadisi’nin briyofit
florasi ortaya c¢ikarilmistir. Calisma kapsaminda Kasim 2012 - Eyliil 2013 tarihleri arasinda
yapilan arazi caligmalariyla, 71 istasyondan toplanan bitki Ornekleri degerlendirilmis,
degerlendirme sonucu Anthocerotophyta’dan 1, Marchantiophyta’dan 20 ve Bryophyta’dan
124 olmak tiizere toplamda 42 familyaya ait 145 tiir ve tiir alt1 taksonun kaydi verilmistir. Bu
taksonlardan Pterygoneurum compactum M. J. Cano, J.Guerra & Ros ve Orthotrichum
speciosum var. brevisetum F.Lara, Garilleti & Mazimpaka’nm ilk kez ve Riccia canaliculata
Hoffm.’nin da ikinci kez Tiirkiye Briyofit Florasi i¢in kaydi bu ¢alisma ile verilmektedir.
Bunlara ilaveten, Riccia bifurca Hoffm., Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb., Cololejeunea
rossettiana (C. Massal.) Schiffn., Buxbaumia viridis (Moug. ex Lam. & DC.) Brid. ex Moug.
& Nestl.,, Timmia bavarica Hessl.,, Physcomitrium pyriforme (Hedw.) Bruch & Schimp,
Grimmia dissimulata E.Maier., Fissidens crassipes subsp. warnstorfii (M.Fleisch.) Brugg.-

Nann., Hymenostylium recurvirostrum (Hedw.) Dixon, Epipterygium tozeri (Grev.) Lindb.,



OZET (devam ediyor)

Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop., Plagiomnium elatum (Bruch & Schimp.)
T.J.Kop., Philonotis caespitosa Jur., Orthotrichum schimperi Hammar, Brachythecium
glareosum (Bruch ex Spruce) Schimp., Hypnum cupressiforme var. filiforme Brid., ve
Myurella tenerrima (Brid.) Lindb. taksonlari, Henderson’un 1961°de yaptigi Tiirkiye
Kareleme Sistemi’'ne gore, C12 i¢cin yeni kare kayitlaridir. Floristik listede taksonlar
sistematik hiyerarsiye uygun olarak, teshis anahtarlari, toplanma lokaliteleri, Tiirkiye ve
Diinya dagilimlari, bazi ekolojik 6zellikleri ve hayat formlarma ait bilgiler ile birlikte
sunulmustur. Ayrica bu ¢alismada, her bir taksona ait makroskobik ve ayirt edici mikroskobik

ozelliklerini gosteren fotograflar da verilmistir.
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ABSTRACT
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This study presents bryophyt flora of Gevne Valley, which includes many of endemic and
vulnerable flowering plant taxa and Dimgay1 Valley, which includes a wildlife development
area. As part of the study, field trips were taken between November 2012 and September
2013. After these field trips, specimens among 71 localities were evaluated, as a result 1 taxa
belong to Anthoceratophyta, 20 taxa belong to Marchantiophyta and 124 taxa belong to
Bryophyta, total 145 spesific and infrasoesific taxa belong to 42 familia has been recorded.
Among these taxa, Pterygoneurum compactum M. J. Cano, J.Guerra & Ros and Orthotrichum
speciosum var. brevisetum F.Lara, Garilleti & Mazimpaka are new records for Turkish
Bryophyte Flora. In addition, Riccia canaliculata is recorded secondly for Turkey.
Furthermore, Riccia bifurca Hoffm., Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb., Cololejeunea
rossettiana (C. Massal.) Schiffn., Buxbaumia viridis (Moug. ex Lam. & DC.) Brid. ex Moug.
& Nestl.,, Timmia bavarica Hessl., Physcomitrium pyriforme (Hedw.) Bruch & Schimp,
Grimmia dissimulata E.Maier., Fissidens crassipes subsp. warnstorfii (M.Fleisch.) Brugg.-

Nann., Hymenostylium recurvirostrum (Hedw.) Dixon, Epipterygium tozeri (Grev.) Lindb.,
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Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop., Plagiomnium elatum (Bruch & Schimp.)
T.J.Kop., Philonotis caespitosa Jur., Orthotrichum schimperi Hammar, Brachythecium
glareosum (Bruch ex Spruce) Schimp., Hypnum cupressiforme var. filiforme Brid., and
Myurella tenerrima (Brid.) Lindb. taxa are new records for C12 square according to
Henderson (1961) Grid System.
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 BRIYOFITLERIN GENEL OZELLIKLERI

Latince “su almak, sismek” anlamina gelen “bryon” kelimesinden kéken alan Briyofit terimi,
cigerotlari, boynuzotlar1 ve karayosunlarmi igeren, 6zellesmis bir iletim dokusuna sahip
olmayan embriyofitlerin bir grubudur (Vanderpoorten and Goffinet 2009). Tum briyofitler
gametofitin hadkim oldugu ve sporofitlerin gametofitler lizerinde bagimli halde yasamak

zorunda oldugu temel bir yagsam dongiisiine sahiptirler (Crum 2011).

1.1.1 Anatomi ve Morfoloji

Briyofitler bitkiler aleminin diger tiyeleri gibi klorofil-a, b, ksantofil ve karoten ihtiva
etmekte, hiicre ¢eperleri ise seliiloz icermektedir. Sporofit ve gametofitte ligninlesmis doku
icermez. Karasal bitkiler olmalarina ragmen gergek bir kok sistemleri yoktur. Asil gorevi
ortama tutunmayi saglamak olan rizoit adi verilen tek ya da ¢ok hiicreli olabilen ipliksi
yapilara sahiptirler. Bu ylizden fotosentezi, su ve minerallerin alimmi biitiin yiizeyleri ile
yaparlar. Gametofitin govde kismi, vaskiiler sistemden ve diger bazi 6zelliklerden yoksun
oldugundan goévde kaulit (gévdemsi yap1), yapraklar ise gercek bir yapragin 6zelliklerini
tasimadig i¢in fillit (yapraksi yap1) olarak adlandirilmistir. Fakat kullanim kolaylig1 agisindan
birgok flora c¢aligmasinda oldugu gibi, bu caliymada da gdvde ve yaprak terimleri
kullanilmistir. Yapraklarinda stoma olmadigindan su kaybmi ve gaz degisimini kontrol
edemezler. Bu yiizden briyofitler poikilohidrik bitkilerdir. Briyofitlerde gelismis bir iletim
sistemi de yoktur. Bunun yerine suyun tasinmasinda rol oynayan ylizeysel kapiller sisteme
sahiptirler, yani ektohidriktirler. Polytrichum gibi birkag briyofit, iletim sistemine benzer
yapilar bulundurabilirler (endohidrik). Merkezi silindir adi verilen bu yapilar, leptoid ve

hidroid ad1 verilen farklilasmis hiicrelerden olusur.



Briyofitler genel olarak yaprakli ve talluslu morfolojide olabilir. Bryophyta (Karayosunlari)
boliimiiniin icerdigi biitiin taksonlar yapraklidir. Marchantipohyta (Cigerotlar1) boliimii hem
yaprakli, hem de talluslu formlar1 ihtiva eder. Anthocerotophyta (Boynuzotlar1) bolimiindeki

taksonlarin tiimi talluslu formdadir.

Yaprakli formlardaki briyofitlerde yaprak dizilimi farkliliklar gostermektedir. Yaprakli
cigerotlarinda bitki dorsoventral yassilasmis durumdadir (Sekil 1.1). Yapraklar iki ya da ii¢
paralel sira halinde dizilmistir, iic sirali yapraklarda bitkinin dorsalden ve ventralden
goriiniimii farklilik gostermektedir. Karayosunlarinda distikoz, komplanat ya da spiral yaprak

dizilimi goriilebilir (Sekil 1.2)

Talluslu cigerotlari, tallusun enine kesitine gore basit talluslu ve kompleks talluslu olmak
iizere iki gruba ayrilirlar. Kompleks talluslu cigeroltarinda tallus ventralde renksiz depo
hiicrelerinden olusan bir tabaka, dorsalde renkli hiicrelerin olusturdugu bir tabaka ve tek sirali
epidermisten olusur (Sekil 1.3 a). Basit talluslularda boyle bir tabakalasma bulunmamaktadir

(Sekil 1.3 b).

Sekil 1.1 Porella plathyphlla’da dorsoventral yassilasma (URL-1 2013).



Sekil 1.2 Karayosunlarinda yaprak dizilimleri; a- Syntrichia ruralis’te spiral dizilis, b-
Distichum capillaceum’da distikoz dizilis, c- Fissidens taxifolius’ta kamplanat
dizilis.

Sekil 1.3 Talluslu cigerotlarinda tallus enine kesiti; a- Kompleks talluslu Targionia
hylophylla, b- Basit talluslu Metzgeria conjugata.

Anthocerotophyta {iyelerinin tallus yapisi, talluslu cigerotlarindan farklilik gostermektedir.
Boynuzotlarinm tallus hiicrelerinde pirenoit igeren biiyiik tek bir kloroplast vardir (Sekil 1.4).

Pirenoit, kloroplastlarda rubisco enziminin yogunlastig1 yerdir.



Sekil 1.4 Phaoceros laevis’te kloroplastlar.

1.1.2 Ureme

Briyofitlerde hem eseyli, hem eseysiz lireme goriilmektedir. Eseyli lireme dol almasi ile,
eseysiz lUreme ise gemma ve bulbil gibi yapilar ile gerceklesir. Gelismis bitkilerin aksine
briyofitlerde ireme i¢in suya bagimlilik vardir. Dollenmenin olabilmesi igin kamgili
spermlerin su ile arkegonyuma tasmmasi gerekmektedir. Bu yiizden dollenme genellikle
birka¢ cm veya dm uzakliktaki bitkiler arasinda olabilmektedir (Glime 2009, Goffinet and
Shaw 2009).

1.1.2.1 Dol almasi

Biitiin kara bitkilerinin iiremelerinde “d6l almas1” adi verilen bir mekanizma goriilmektedir.
Bu mekanizmada n kromozomlu haploid faz, déllenmeyle birlikte yerini 2n kromozomlu
diploid faza birakir; diploid faz haploid hiicreler olusturmak i¢in mayoz boliinme islemine
baglar (Vanderpoorten and Goffinet 2009). Briyofitlerde d6l almas1 haplodiplont yapidadir
(Sekil 1.5). Haplodiplont dol almasinda zigot mitotik olarak bdliiniir ve diploid sporofiti



meydana getirir. Sporofit mayoz boliinme ile haploid sporlar1 olusturur, sporlar ¢imlenerek

haploid gametofiti meydana getirir.
Embriyo —> Sporofit ——> Sporangium

Zigot Spor ana hiicreleri

Diploid evre (2n)
Doéllenme Mayoz

\ Haploid evre (n)

Yumurta <— Arkegonyum Sporlar

/

Gametofit <—— Protonema

Sperm \
\ Anteridyum

Sekil 1.5 Monoik bir briyofitin sematize edilmis hayat dongisi.

1.1.2.2 Eseysiz iireme yapilar

Briyofitlerin dagiliminda sporlarin yaninda vejetatif {ireme yapilar1 da 6nemli derecede rol
oynamaktadir. Bunlarm basinda bitkinin ¢esitli kisimlarinda {iretilen tek veya ¢ok hiicreli
olabilen gemmalar gelmektedir. Gemmalar; gemma kaplarinda (Marchantia ve Lunularia)
(Sekil 1.6 a), yapraklarda (Orthotrichum lyellii) (Sekil 1.6 b), govdede (Tetraphis pellucida)
(Sekil 1.6 c), rizoidlerde (Dicranella staphylina) (Sekil 1.6 d) veya protonemada (Zygodon
conoideus) olusturulmaktadir. Bunlarin disinda yaprakla goévde arasinda bulunan koltuk
tomurcuklar1 (Pohlia), kopan yapraklar (Dicranum tauricum) ve bilhassa bitkinin ug
kisimlarinda ftretilen kiigiik siirgiinler de (Leucodon sciuroides) briyofitlerin dagiliminda rol

oynayan vejetatif tireme yapilaridir (Porley and Hodgets 2005).



Sekil 1.6 Briyofitlerde gemma yapilari; a- Marchantia polymorpha’da gemma kaplar1 ve
gemmalar, b— Orthotrichum lyelli’de yapraklardaki gemmalar, c- Tetraphis
pellucida’da gévdedeki gemmalar, d- Dicranella staphylina’da rizoidal gemmalar
(URL-2 2013, URL-3 2013, URL-4 2013).

1.1.3 Yasama Ortamm

Briyofitler yasamlarini siirdiirebilecekleri kadar nemin var oldugu tropikal bdlgelerden,
subarktik ve subantartik bolgelere kadar diinyanin biitliin iklimlerinde genis yayilisa
sahiptirler. Briyofitler karasal bitkiler olarak bilinmelerine ragmen, su kenarlarinda bazen de
tamamen suya gOmiili olarak da bulunabilmektedirler. Bazi karayosunu tiirleri deniz
kenarlarinda da bulunabilmektedir, fakat briyofitlerin higbiri denizlerde yasamamaktadir.
Daha c¢ok nemli iklime sahip bolgelerde, golgelik alanlarda ve tatli su kenarlarinda genis
yayilisa sahiptirler. Bunun yaninda topragm ve nemin ¢ok az oldugu kurak ortamlar gibi
ekstrem kosullarda da yasamlarin1 siirdiirebilmektedirler. Birgok bitkinin hayatini
siirdiremedigi aga¢ kabuklar, ¢iplak kaya yiizeyleri gibi alanlarda briyofitler
bulunabilmektedir (Schofield 2001).



1.1.4 Ekolojik Istekler ve Hayat Formlari

Briyofitlerin kendilerine 6zgli ekolojik istekleri bulunmaktadir. Bu ozelliklerin basinda
bulunduklar1 ortamin nemi, asiditesi ve 11k durumu gelmektedir. Ortam asitligine gore;
briyofitlerden ortam asitligi pH < 5,7 olan alanlarda bulunanlar asidofitik, pH 5,7-7 olan
alanlarda bulunanlar subnétrofitik, pH > 7 bazik ortamlar1 tercih edenler bazifitik bitkiler
olarak adlandirilirlar. Ortamin nemlilik durumlarina gore; nemli alanlar1 tercih eden bitkiler
higrofitik, kismen nemli-kismen kurak alanlar1 tercih edenler mezofitik, kurak alanlar1 tercih
edenler kserofitik, su baskinlarmna adapte olmus olanlar hidrofitik, durgun sularda bulunanlar
limnolitik, hizli akan sularda bulunanlar reofitik, gecici donemlerde su altinda kalanlar
amfifitik, su kiitlesinin kenarlarinda veya kiyisinda yer alanlar ise litoral bitkiler olarak
adlandirilirlar. Isik gereksinimlerine gore; briyofitlerden agik alanlarda veya kismen golgelik
alanlarda yetisenler fotofitik, golgelik alanlar1 tercih edenler ise sciofitik bitkilerdir (Dierfen
2001). Gametofitin morfolojik 6zelliklerine dayali 10 hayat formu Mégdefrau (1982)
tarafindan ortaya konulmus ve gelistirilmistir. Ozellikle Bates (1998) ile Kiirschner ve
arkadaslar1 tarafindan bu hayat formlar1 bircok ¢alismada kullanilmistir. Oysa, Hill et al..
(2007) bu sisteme bagh kalmayip bitkilerin ortamdaki diizenlenme durumlarini géz 6niinde
bulundurarak bu sayiy1 17 hayat formuna ¢ikarmislardir. Bu hayat formlar1 Cizelge 1.1°de
verilmistir. Hayat formlar1 genellikle kalici bir 6zelliktir. Fakat bitkiler farkli ortamlarda,
ortam kosullarinin degismesiyle farkli bir hayat formuna gegebilirler (Magdefrau 1982). Bu
yiizden hayat formlariin belirlenmesinde bitkilerin toplanma sirasinda ortamdaki goriiniisii

ve diizenlenmesi de olduk¢a 6nemlidir.



Cizelge 1.1 Briyofitlerin hayat formlar1 (Hill et al. 2007).

Hayat Formu

Aciklama

Ornek

Koloni Olusturmayanlar

Tek Siiriiniicii
Solitary creeping (Sc)

Tek veya daginik olarak bulunan
stirglinler substrat iizerinde
siiriiniiciidiir; daha kalabalik
olduklarinda genellikle hali formu
olustururlar.

Calypogeia suecica
Fossombronia wondraczekii

Tek Talluslu
Solitary thalloid (St)

Genis ortiiler olusturan talluslu hali
formlarmna gore daha kiigiik ortiiler
olusturan, rozet seklindeki tek

Anthoceros agrestis,
Cryptothallus

talluslar.
. Buxbaumia,
Protonemal turf Yogun olduklarnda turfformunj‘l Ephemerum,
benzeyen, protonemadan ¢ikan dik ;
Turf, protonemal (Tp) siiroiinler Pogonatum aloides
gunier. Tetrodontium brownianum
Daginik turf Yogun olduklarinda turf formuna A:A(‘:% Lijrlf;n’
Turf, scattered (Ts) benzeyen, normal olarak Haplomitrium Pte’ oneurum
protonemasiz dagmik turf. P  TENg '
Seligeria
Acaulon,
Aloina,
P Substrat iizerinde uzanan, gesitli Haplomitrium,
Ipliksi . - - . Pterygoneurum,
sekillerde yonlenen iplik benzeri o
Thread (Thread) Svdeler Seligeria
& ’ Blepharostoma
Cephaloziella (genellikle),
bazi Amblystegium tiirleri.
Yiizen Suda viizen ve selisen Ricciocarpos,
Lemnoid (Le) yuz gelyen. Riccia fluitans.
Atrichum,
Turf Dallanmanin smnirli oldugu genelde Barbula,
Turf (Tf) dik olan govdelerin, gevsek veya siki Fissidens,
bir sekilde diizenlenmesi Polytrichum,
Sphagnum (¢ogunlukla)
Obek Merkezi orjinli olmas sart olmayan Aulacomnium androgynum,
I Splachnum,
Tuft (Tuft) gevsek yastik sekildeki 6bekler. Tortula subulata
Andreaea,
Yastik Cesitli sekillerde yonlenen, merkezi Dicranoweisia,
Cush?osn (Cu) orjinli govdelerin olusturdugu kubbe Grimmia,
bicimindeki koloniler Gymnomitrion,
birkag¢ Orthotrichum tiiri
Agast Siirtiniicii bir gévde tizerinde, Climacium,
Dendroid (De) stirgiinlerin agag¢ benzeri dallanmalar Isothecium alopecuroides,

olugturdugu ortiiler.

Thamnobryum alopecurum

Piiriizlii hal
Mat, rough (Mr)

Cok sayida dik yan dallar olusturan
stirglinlerin siiriiniicti oldugu
diizenlenmeler

Brachythecium velutinum,
Homalothecium sericeum.

Diiz hal
Mat, smooth (Ms)

Genellikle diiz uzanan yaprakl
dallar1 olan, stirgiinlerin subsrat
iizerinde siiriindiigii diizenlenmeler

Frullania dilatata,
Plagiothecium,
Pseudotaxiphyllum elegans

Talluslu hah
Mat, thalloid (Mt)

Substrat iizerinde siiriinen siirgiinler,
bir tallus tabakasindan ibarettir

Conocephalum conicum,
Metzgeria furcata,
Reboulia




Cizelge 1.1 Briyofitlerin hayat formlar1 (devam ediyor).

Hayat Formu Aciklama ‘ Ornek
Koloni Olusturanlar
Hylocomium,
Sacak Gevsek bir sekilde i¢ ige gecen, Pleurozium,
Weft (We) genellikle fazlaca dallanan Grtiiler Ptilidium,
Trichocolea.
Dallanmasinin yatay diizlemde Homalia,
S o Leptodon
Yelpaze oldugu, agac veya kaya gibi dikey smithii
Fan (Fa) diizlemlerden gikan siirgiinlerin '

olusturdugu diizenlenmeler

Neckera complanata
Porella platyphylla

Sucul uzanan
Aquatic trailing (At)

Sucul habitata tutunan ve suda
uzanan form

Cinclidotus,
Fontinalis,
Porella pinnata.

Sucul koloni
Aquatic colonial (Ac)

Sucul, substrata sikica tutunmayan
daha ziyade gevsek koloni olusturan
form.

Drepanocladus aduncus,
Sphagnum cuspidatum,
S. denticulatum (Sucul oldugunda).

1.2 BRIYOFITLERIN SINIFLANDIRILMASI

Briyofitler, “Bryobiotina” alt alemi (subkingdom) altinda, ti¢ bolim (divisio) ile
incelenmektedir. Bu bolimler, cigerotlarin1 kapsayan ve yaklasik 5.000 tir igeren
Marchantiophyta, boynuzotlarin1 kapsayan ve yaklasik 150 tiir iceren Anthoceratophyta ile
karayosunlarini kapsayan ve yaklasik 13.000 tiir iceren Bryophyta’dir (Glime 2009, Goffinet
and Shaw 2009). Bu ii¢ bolimiin temel 6zellikleri ayn1 olmasia ragmen, bir¢ok yonden

birbirlerinden ayrilmaktadirlar. Bu farkliliklar Cizelge 1.2°de 6zetlenmistir.

Cizelge 1.2 Boynuzotlari, Cigerotlar1 ve Karayosunlar1 arasindaki temel farkliliklar (Porley
and Hodgets 2005°ten degistirilerek).

Karakter Boynuzotlari Cigerotlan Karayosunlari
Goriiniim Talluslu Talluslu ya da yaprakli Yaprakli
Rizoitler Dallanmamus, tek hiicreli | Dallanmamus, tek hiicreli Dallanmus, ¢ok hiicreli
Genelde karsilikli iki
) Yaprak . ; siral1, bazen de iiciincii bir Genelde spiral, Salkiml
diizenlenmeleri sira alt yapraklar da
olusturulabilirler.
Genelde iki ya da daha
Yaprak loblari - fazla loblu Lobsuz
Yaprakta orta damar - Bulunmaz Genelde bulunur
- . Genellikle tek sirals,
Yaprak kalinhg: - Genellikle tek sirali bazen cok siral olabilir,




Cizelge 1.2 Boynuzotlari, Cigerotlar1 ve Karayosunlar1 arasindaki temel farkliliklar (Porley
and Hodgets 2005°ten degistirilerek) (devam ediyor).

Karakter

Boynuzotlari

Cigerotlar

Karayosunlari

Yaprak hiicreleri

Genelde eni boyuna esit
ve koselerde liggen duvar
kalinlagmalar1 ve yag
kesecikleri bulundurur.

Genelde eni boyuna esit
ya da uzamis,
Sphagnopsida’da ise tek
tip almagik yesil ve
hiyalin hiicre dizilisleri
hakim

Gergek protonema yok:

Protonema iki ya da ii¢

Talluslu ya da ipliksi
yapida olabilir. Genelde

Protonema kisa germ tiipii hucrel.l., asla gemma Kalicr ipliksi, dallanmis
bulunabilir. iretmez .
ve gemma liretir.
Sporofit Fotosentetik; siirekli Fotosentetik degildir ve | Fotosentetik veya degildir
P gelisen, kalici, Boynuzlu kisa omiirliidiir. ve genellikle kalicidir
Seta, sporongial doku
kapsiil icinde tamamen
. farklilasmadan &nce uzar.
Seta, sporongial doku h id
Seta Bulunmaz kapsiil iginde tamamen Sp agnopsida ve
Andreaopsida’da

farklilastiktan sonra uzar.

siniflarinda seta,
bulunmaz; onun yerine
pseudopodium vardir.

Kapsiil duvari

Cok sirali, stomal1 veya

Bazen tek sirali, stoma

Cok sirali, genellikle

stomasiz. bulundurmaz. stomali.
Kapsiil ici yapilar Kolumella ve elater Elater genellikle bulunur Kolumella normalde
p ¢l yap bulunur. bulunur

Kapsiil acilmasi

Genelde bir ya da iki
boyuna yarilma ile

Genelde dort boyuna
cizgi seklinde agiklar
olusur.

Genelde bir kapak veya
apikal bir delikle agilir.
Bu aciklikta, genelde
higroskopik peristom
disleri bulunur.
Sphagnopsida sinifinda
apikal acikliktan patlama
ile, Andreaopsida’da ise
genelde boyuna dort ¢izgi
seklinde acikliklar olusur.

Sporlarin serbest
birakilmasi

Normalde zamana bagli
bir periyotta yayilir

Genelde tek bir seferde
sporlar serbest birakilir.

Normalde zamana bagli
bir periyotta yayilir.
Sphagnopsida sinifinda
ise genelde tek bir seferde
sporlar serbest birakilir.

1.2.1 Marchantiophyta (Cigerotlar)

Gorlinlim olarak karacigere benzetildikleri i¢in 16. yiizyilda isimlendirilen bu grup,
Antarktika’nin da dahil oldugu tiim kitalarda dagilim gosterir. 391 cins ve 5000°den fazla tiirii
iceren genig bir boliimdiir (Goffinet and Shaw 2009). Vejetatif gametofit ya talluslu ya da
yapraklidir. Gametofit hiicreleri kompleks yag damlalar1 icermektedir. Bazi taksonlarda
gametofitte endohidrik tasima i¢in 6zellesmis hiicreler bulunmaktadir (Edwards et al. 2003).

Yaprakl taksonlarda yapraklar genellikle iki ya da ti¢ paralel sira seklinde dizilmistir,
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yapraklar tek hiicre sirali ve orta damardan yoksundur. Rizoidler dallanmamus, tek hiicreli ve
renksizdir. Hem yaprakli hem de talluslu formlarda genelde mantarlarla endosimbiyotik bir
iliski vardir. Sporofit, olgunlasma sirasinda uzayan tek bir sporangiyumdan olusur. Sporofit
olgunlasirken gametofitik doku ile gevrilidir. Sporofitin agilma sekli degisse de, genel olarak
kapsiil duvarinin dort dikey hatta yarilmasi seklinde gerceklesir. Seta, hiicre boliinmelerinden
ziyade hiicrelerin boyuna uzamasiyla yiikselir. Sporangium duvarinda stoma bulunmaz.
Kapsiillerde sporlarla birlikte “elater” adi verilen hiicreler bulunur. Elaterlerin hiicre
duvarindaki spiral kalinlagsmalar, bu hiicrelerin spor dagilim mekanizmasinda rol aldigmni
disiindiirmektedir. Sporofitte operkulum ya da peristom disleri bulunmaz (Vanderpoorten and

Goffinet 2009, Schofield 2001, Goffinet and Shaw 2009).

Cekirdek, kloroplast ve mitokondri DNA’lar1 ile yapilan molekiiler c¢alismalar,
Marchantiophyta bolimiiniin ii¢ siif halinde incelenmesi gerektigini ortaya koymustur
(Forrest et al. 2004, Heinrichs et al. 2005, He-Nygrén et al. 2006, Forrest et al. 2006,
Renzaglia et al. 2007).

Haplomitriopsida: Iki familya ve giiniimiizde yasayan {i¢ cins igeren bu smf, “talloid-
yapraks1” cigerotlarini igermektedir. Yapilan molekiiler ¢alismalar, bu smifin diger cigerotu

taksonlar1 i¢in bazal bir grup oldugunu ortaya koymustur (Renzaglia et al. 2007).

Marchantiopsida: Ug biiyiik takimi kapsayan bir smiftir. Marchantiales takimi, kompleks
talluslu taksonlari, Sphaerocarpales takimi talluslar1 dairesel taksonlari, Blasiales takimi ise

onceden Metzgeriales icerisine yerlestirilmis olan bazi basit talluslu taksonlar1 igermektedir

(Forrest et al. 2004, Forrest et al. 2006).

Jungermanniopsida: Basit talluslu taksonlar1 igeren Metzgeriales ve yaprakli taksonlar

iceren Jungermanniales olmak {izere iki biiyiik takimdan olusmaktadir.

1.2.2 Anthocerotophyta (Boynuzotlari)

Vejetatif gametofit her zaman tallus yapisindadir. Tallus birkag¢ hiicre tabakasindan olusur ve
her hiicrede tek ve biiyiik bir kloroplast bulunur. Iki hayat jenerasyonunda da su ileten
hiicreleri bulunmaz. Biitiin boynuzotlarinda Nostoc kolonileri ile simbiyotik yasam soz

konusudur. Sporofit, boliime ismini veren boynuz benzeri bir yap1 olusturur, seta
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bulundurmaz. Bazal meristem, sporangiyumun alt kismina devamli olarak yeni hiicreler ilave
eder, bu yiizden sporofit daimi olarak uzar. Bazi taksonlarda sporangium duvarinda stomalar
bulunur. A¢ilim, boynuzun dikey bir kolumella sayesinde fermuara benzer bir sekilde ikiye

yarilmasi ile meydana gelir. Pseudoelaterler, spor dagilimina yardimci olur.

Anthoceratophyta boliimii, Anthocerotopsida adli tek bir sinif altinda incelenir. Morfolojik ve
molekiiler calismalar, bu smifin 5 takima boliinmesi gerektigini ortaya koymustur:
Leiosporocerotales, Anthocerotales, Notothyladales, Phymatocerotales ve Dendrocerotales
(Duff et al. 2007, Villarreal et al. 2010).

Leiosporocerotales: Leiosporoceros dussii (Steph.) Héssel isimli tek bir tiir igeren bir
takimdir. Morfolojik ve molekiiler olarak diger boynuzotu gruplarindan farklidir ve bazal bir
takson olarak degerlendirilmektedir (Duff et al. 2007). Monolet ve ornamentasyonsuz sporlari
ve biiylime dogrultusuna paralel Nostoc kolonileri gibi oldukga farkli morfolojik 6zellikler
gostermektedir (Héssel de Menéndez 1998).

Anthocerotales: Bir familya (Anthocerotaceae), tii¢ cins (Anthoceros, Folioceros,

Sphaerosporoceros) ve yaklasik 20 tiir igeren bir takimdir.

Notothyladales: Bir familya (Notothyladaceae) ve 5 cins (Hattorioceros, Mesoceros,

Notothylas, Paraphymatoceros, Phaeoceros) igeren bir takimdir.

Phymatocerotales: Bir familya (Phymatocerotaceae), bir cins (Phymatoceros) ve iki tiir
(Phymatoceros bulbiculosus (Brot.) Stotler, W.T. Doyle & Crand.-Stot.,, Phymatoceros
phymatodes (M. Howe) R. J. Duff, J. C. Villarreal, D. Cargill & Renzaglia) igeren bir

takimdir.

Dendrocerotales: Bir familya (Dendrocerotaceae), 4 cins (Dendroceros, Megaceros,

Nothoceros, Phaeomegaceros) ve yaklasik 76 tiir igeren bir takimdir.

1.2.3 Bryophyta (Karayosunlar)

Karayosunlari, briyofitlerin en biiylik boliimiinii olusturur. Yaklasik 13,000 tiir icerir

(Goffinet and Shaw 2009). Vejetatif gametofit yapraklardan olusur ve yapraklar ¢cagunlukla
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spiral dizilmektedir. Pek ¢ok taksonda yapraklar orta damar igerir. Su ileten hiicreler, bazi
taksonlarda hem gametofit hem de sporofit jenerasyonlarda bulunur. Rizoitler ¢ok hiicreli
olup klorofil tagimazlar (Schofield 2001). Seta, spor olusunundan O6nce uzamaya baslar.
Sporangium her zaman terminaldedir. Anteridyum ve arkegonyum genellikle parafiz olarak
adlandirilan verimsiz filamentler ile ¢evrilidir. Sporangium Ortiisii ¢ok tabakalidir.
Karayosunlarmin pek c¢ogunda operkulum bulunur. Bu grubun en 6nemli karakteristik
ozelligi, tirlerin ¢ogunda sporlarin dagiliminda rol oynayan ve dagilimi kontrol eden
higroskobik (nemi seven) peristom dislerine sahip olmasidir (Glime, 2009). Kapsiil lizerinde
gomiilii ve yiizeysel olmak iizere iki tip stoma bulunabilir. Kapsiil i¢inde elaterler bulunmaz.
Spor ¢imlenmesinden sonra g¢ogunlukla ipliksi, Sphagnum ve Oedipodium gibi bazal

taksonlarda ise talloid bir protonema olusturur.

Karayosunlar1 goriiniim olarak akrokarp ve pleurokarp karayosunlari1 olarak iki biiyiik gruba
ayrilirlar. Akrokarp karayosunlarinda, gametofit substrata dik olarak gelisir, sporofit ise
gametofitin veya ana dallarin u¢ kisminda yer alir. Pleurokarp karayosunlarinda ise gametofit
genellikle substrata paralel olarak gelisir ve ikincil govdelere veya yan dallara sahiptir.
Sporofit ana govde veya dallar lizerinde kiiciik tomurcuk benzeri yan dallarda gametofite dik
olarak bulunur. Cryphaea, Fontinalis gibi karayosunu cinsleri kladokarp ozelliktedir ve

gametangiumlari kisa yan dallar {izerinde bulunur (Smith 2004).

Karayosunlari,  Takakiopsida, = Sphagnopsida, = Andreacopsida, = Andreacobryopsida,
Oedipodiopsida, Polytrichopsida, Tetraphidopsida ve Bryopsida olmak iizere sekiz sinifta
incelenmektedir (Buck and Goffinet 2000, Goffinet and Buck 2004).

Takakiopsida: Iki tiir (Takakia ceratophylla (Mitt.) Grolle ve Takakia lepidozioides S. Hatt.
& Inoue) igeren bir siiftir. Takakia cinsi ilk defa 1861 yilinda Mitten tarafindan Lepidozia
ceratophylla olarak isimlendirilmis ve cigerotlar1 arasinda smiflandirilmistir (Renzaglia et al.
1997). Daha sonra yapilan ¢aligmalarla, 1993 yilinda Takakia olarak isimlendirilmis ve
Bryophyta boliimiine yerlestirilmistir (Smith and Davison 1993). Kara bitkileri arasinda
bilinen en diisiik kromozom sayisina (n=4) sahiptir (Schuster 1966). Yapraklar1 iki ya da daha
fazla filamente boliiniir, lireme yapilar1 periketal yapraklar ya da koruyucu ortiiler ile kapli
degildir. Kapsiil, tek bir spiral yarik ile acilir. Bu smif, biitiin karayosunlari i¢in bazal bir

takson olusturmaktadir (Buck and Goffinet 2000, Goffinet and Buck 2004).
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Sphagnopsida: Giiniimiizde yasayan 3 familya ve 4 cins (Ambuchanania, Eosphagnum,

Flatbergium, Sphagnum) i¢eren bir siniftir.

Andreaeopsida: Tek bir familya (Andreaeaceae), iki cins (Andreaea, Acroschisma) ve

yaklagik 100 tiir igeren bir smiftir.

Andreaeobryopsida: Tek bir tiir (Andreaeobryum macrosporum) igermektedir.

Oedipodiopsida: Tek bir tiir (Oedipodium griffithianum) iceren bir taksondur. Bu tiiriin
karayosunlar1 igerisindeki yeri tartisilmaya devam edilmektedir. Daha Onceki c¢aligmalarda
Bryopsida sinifindan Funariales ve Splachnales takimlar: icerisinde yer alan bu tiir, talloid
protonema gibi morfolojik karakterler ve molekiiler veriler 15181nda Oedipodiopsida sinifina

dahil edilmistir (Crum 2002).

Polytrichopsida: Tek bir familya (Polytrichaceae) ve yaklasik 20 cins i¢eren, olduk¢a yaygin
bir smiftir. Kalinlagmis bir merkezi silindir ve lamel igeren yapraklari ile karakteristiktir.

Tetraphidopsida: Iki cins (Tetraphis, Tetrodontium) ve dért tiir igeren bir smiftir.

Bryopsida: Yaklagik 11,500 tiir ile karayosunlarinin %95’ini igeren, Bryophyta bdliimiiniin

en genis sinifidir. Bu takson, peristom dislerinin arthrodont olmasi ile diger gruplardan ayrilir.

1.3 BRIYOFITLERIN KOKENI VE EVRIMIi

Bitkilerin karaya adapte olmasi, glinlimiizden yaklasik 480 ila 360 milyon yil 6nce, erken
Paleozoik donem ile baslamistir. Giinlimiiz embriyofitlerinin atalar1 bu dénemde ortaya
cikmigtir. Kara bitkilerinin yasayan en yakin akrabalari Charophyceae smifina ait taksonlar
oldugu karsilastirmali morfoloji ve molekiiler genetik ¢alismalar1 ile desteklenmektedir.
(Kenrick and Crane 1997, Bateman et al. 1998). 11k kara bitkilerinin morfolojik olarak talluslu
briyofitlere benzedigi diisiiniilmektedir. Dorsoventral olarak yassilasmis bu bitkilerin
talluslar1 olduk¢a incedir ve 6zellesmis iletim ya da destek dokular1 yoktur (Bateman et al.
1998). Ordovisian donemin sonlarinda ve Silurian donemde, ilk kara bitkileri dort biiylik
klada ayrilmistir: cigerotlari, boynuzotlari, karayosunlar1 ve vaskiiler bitkiler (Gensel et al.

1991, Gray 1993).
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Qiu et al. (2006)’un biiyiik bitki gruplarindan alinan ¢ok sayida 6rnegin c¢ekirdek, kloroplast
ve mitokondri DNA’lar1 ile yaptigi molekiiler ¢aligmalar, briyofitlerin filogenisi hakkindaki
simdiye kadar en saglam hipotezi ortaya koymustur; cigerotlar1 biitiin kara bitkileri igin,

boynuzotlari ise vaskiiler bitkiler i¢in kardes taksondur (Sekil 1.7).

3 0 Nicotiana

1 | *LZ Arabidopsis
2 O _ Cycas
Huperzia

Isoetes

Asplenium

5 O phaeoceros
Notothylas Hw

2 L1 Anthoceros

5 0 Sphagnum
66 L0 Takakia
0 2 2 Marchantia

Lv

94 9 Haplomitrium
Chara
Chaetosphaeridium Ch

Mesostigma

Sekil 1.7 Maksimum Parsimoni analizine gore kara bitkilerinin filogenisi. Ch: Charofitler, Lv:
Cigerotlari, Ms: Karayosunlari, Hw: Boynuzotlari, VP: Vaskiiler bitkiler (Qiu et al.
2006).
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BOLUM 2

CALISMA ALANININ TANITIMI

2.1 COGRAFI KONUM

Antalya ve Konya illeri smirlar1 igerisinde kalan Gevne ve Dimgayr Vadileri, Akdeniz
Bolgesinde, Bat1 Toroslar ile Orta Toroslar arasinda bir sinir kusagi olusturur. Henderson (1961)

Tiirkiye Kareleme Sistemi’ne gore bu alan C12 karesi igerisinde yer almaktadir (Sekil 2.1).

Gevne Vadisi’ni olusturan Gevne Cay1’nin kaynagi Giindogmus ilgesi sinirlari i¢indeki Geyik
Dagr’nin giineydogu tarafindaki Sobiicimen ve Sulucameydan Yaylalar1 arasindadir.
Dogdugu yerde Orhan Deresi ismini alan kaynak derin ve dik bir vadiden gecerek Beyreli
Koyii civarinda normal yatagina kavusur. Akarsu yatagi yerine gore 1200 — 1500 metre arasi
degisiklik gosteren yiiksekliktedir. Kaynagin dogdugu yer Giindogmus — Hadim sinirinda
iken, akarsu sirayla Alanya - Hadim, Alanya — Taskent, kismen Alanya — Sariveliler sinir1
boyunca devam eder (Eken et al 2006). Calisma alaninin en yiiksek bolimii Tosmur
yaylasidir (2200 m) (Sekil 2.2).

Dimgay1, Alanya ilgesi smirlarinda yer alir ve ilge merkezinden 6 kilometre uzakliktadir.
Dimg¢ay1, Toroslarin eteklerinde Dimalacami (Alakise) Koyiinden dogup kuzeydogu -
giineybat1 yoniinde 60 km’lik bir kolla sularin1 Alanya’nin giineyinde Kestel ve Tosmur
Beldeleri sinirmdan Akdeniz’e dokiilmektedir (Sekil 2.2). Yillik ortalama su akimi 505,30
hm®, ortalama debisi 16 m*/sn.dir. Dim Caymin ¢evresinde 14 - 15 kadar yerlesim yeri vardir.
Dimgayi iizerinde, Alanya ilgesinin 5 km. kuzeydogusunda, Alanya- Mersin karayolundan 8
km. igeride Kuzyaka mevkiinde Dim Baraj1 yer almaktadir (URL-5 2013).

Dimgay1 Vadisi lizerinde Dimg¢ay1 Yaban Hayatin1 Gelistirme Sahas1 bulunmaktadir (Sekil 2.3).

T. C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1 6. Bélge Miidiirliigii’ne bagli olan bu saha, 52.655 hektarlik

bir alan1 kaplamaktadir. Saha igerisinde yaban kegisi (Capra aegagrus) tiirii koruma altindadir.
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Sekil 2.1 Henderson (1961) Tiirkiye Kareleme Sistemi’ne gore alanin konumu.

Sekil 2.2 Caligma alaninin Google Earth goriintiisii.
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Sekil 2.3 Dimgay1 yaban hayati gelistirme sahas1 (URL-6 2013).

2.2 iIKLIiM

Arastirma alan1 cografi konumu, dogal bitki oOrtiisii ve vejetasyon agisindan, Akdeniz

ikliminin etkisi altindadir. Akdeniz iklimi, fotoperiyodizmi giinlik ve mevsimlik olan,
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yagislar1 soguk mevsimlere toplanmis, kurak mevsimi yaz ve yaz kuraklig1 maksimum bir yaz

sicakligi ile uyusan ekstratropikal bir iklimdir (Akman 1999).

Calisma alanmnin ikliminin belirlenmesinde ve yorumlanmasinda Alanya ve Bozkir
meteoroloji istasyonlarmin verileri kullanilmistir. Veriler Meteoroloji Genel Midiirligii
Tiirkiye Meteorolojik Veri Arsiv ve Yonetim Sistemi (TUMAS)’nden alinmustir. Bu
istasyonlarm verilerine gore yillik ortalama sicaklik; Alanya'da 18,6 °C ve Bozkir'da 10,3
°C'dir. En diisiik sicaklik; Alanya'da -3,1 °C, Bozkir'da -24,5 °C ile ocak ayinda 6l¢iilmiistiir.
En yiiksek sicaklik; Alanya'da 41,9 °C ile eyliilde, Bozkir'da 36,4 °C ile agustosta dl¢iilmiistiir
(Cizelge 2.1, Cizelge 2.3). Yillik ortalama yagis; Alanya'da 1105,7 mm, Hadim'de 664,4 mm,
Bozkir'da 496,3 mm’dir (Cizelge 2.4, Cizelge 2.6). Yagisin mevsimlere dagilisi ise her iki
istasyonda da Kis, Sonbahar, ilkbahar, Yaz (KSIY) seklindedir (Duman vd 2000).

Istasyonlara ait klim diyagramlar1 Gaussen metoduna gore ¢izilmistir (Sekil 2.4, Sekil 2.5).
Iklimlerinin siniflandirilmasi, karasallig1 tespit etmek amaciyla Coutagne’nin yagis karasallig
(C) (Esitlik 2.1) ve Emberger’in gelistirdigi kuraklik indisi (S) (Esitlik 2.2) hesaplanmustir.
Ayrica De Martonne- Gottmann kuraklik indisine (I) (Esitlik 2.3) gore de bir smiflandirma

yapilmistir.
C= En sicak 6 ayimn yagis toplami/En soguk 6 aym yagis toplami (2.1)
S=PE/M (2.2)

PE: Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki toplam yagis miktar1

M: En sicak aymn maksimum sicaklik ortalamasi

I= [(P/T+10)+(12p/t+10)]/2 (2.3)

P: Yillik toplam yagis miktar1

T: Yillik ortalama sicaklik

t: En kurak ayin ortalama sicaklig1
12p: En kurak aym yagis1 X 12

10: Degerlerin negatif ¢cikmasini engelleyen sabit
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Cizelge 2.1 Bozkir istasyonuna ait sicaklik degerleri (°C).

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yilhk
Ort. Sicakhik | -0,1 | -0,1 | 4,2 | 10,4 | 14,1 | 188 | 21,6 | 20,8 | 16,8 | 11 49 | 0,1 | 10,3
Ort. Mak.
10,6 | 10,3 | 16,8 | 19 22 | 248 | 265 | 26,6 | 225 | 19,5 | 13,8 | 11,6 | 18,7
Sicakhik
Ort. Min.
-13,7-17,4|-10,2| 15 | 3,1 | 114 | 11,3 | 136 | 6,1 1 -5,7 1-16,4| -1,8
Sicakhik
Maksimum
16,2 | 18 | 249|285 | 32 | 34,7 | 357 | 36,4 | 339 | 314 | 254 | 16,8 | 16,2
Sicakhik
Minimum
-2451-275|-19,2| -55 | -24 | 1,6 4 32 | -32 | -64 |-12,2| -24 | -24,5
Sicakhik
Cizelge 2.2 Bozkir istasyonuna ait yagis degerleri (mm).
Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yilhk
Toplam
46,4 42 43,9 | 32,3 | 39,6 | 159 8 8,6 6,1 | 236 | 68,8 | 61,3 | 33,1
Yagis
a b [ d e f g
Bozkir 53 1.119 396,5 10,3 16,4 26,6
35 4 - 70
30 - 60
~25 - - 50
e E
2 E
= 20 Sdo =
. =
E 15 - 30 E
'E' =]
‘5 10 | - 20 E‘
= =
? 5 A - 10 E‘
0 : v T T T T T T T T T T v 0
Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
-5 - - 10
Aylar
—4—Sicaklik  —@—Yagis

Sekil 2.4 Bozkir istasyonun ombro-termik diyagramu.
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a: Meteoroloji istasyonunun ad1

b: Istasyonda gdzlem yapilan yil sayis

c: Istasyonun deniz seviyesinden yiiksekligi

d: Yillik ortalama toplam yagis miktar1 (mm)
e: Yillik ortalama sicaklik (°C)

f: En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi (°C)

g: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (°C)

h: Kurak evre

Coutagne’nin yagis karasalligit Bozkir istasyonu i¢in hesaplandiginda, C = 0,34 degeri

bulunmaktadir. Emberger’in kuraklik indisi bu istasyon i¢in hesaplandiginda S = 1,5’tur. Bu

deger 5’in altinda oldugu i¢in, bu indise gére Bozkir istasyonu Akdeniz ikliminin etkisi

altindadir. Martonne- Gottmann kuraklik indisi Bozkir istasyonu i¢in I = 11,13 bulunmustur.

Bu deger 11 — 15 arasinda oldugu i¢in, Bozkir istasyonu siddetli kurak iklim snifindadir.

Sekil 2.4’te goriilebliecegi gibi, Haziran-Eyliil aylar1 arasinda belirgin bir kurak evre

mevcuttur.
Cizelge 2.3 Alanya istasyonuna ait sicaklik degerleri (°C).
Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 | Yilhk
Ort.
11,8 | 119 138|169 | 209 | 25 | 27,7 | 279 | 253 | 21,1 | 16,5 | 13,3 | 18,6
Sicakhk
Ort. Mak.
1855 | 18,8 | 20,6 | 26,7 | 28,2 | 33,1 | 34,1 | 36,6 | 31,7 | 28,7 | 24,6 | 20,8 | 26,7
Sicakhik
Ort. Min.
1,1 21 | 54 | 84 | 123|168 | 227|229 | 17 |139| 74 | 46 | 1172
Sicakhik
Maksimum
23,2 25 | 281|325|355 (378|408 |396|377|359| 30 |268| 232
Sicakhik
Minimum
31 | -2,2 0 36 | 98 | 12,7169 | 141|132 95| 29 | -11 | -31
Sicakhik
Cizelge 2.4 Alanya istasyonuna ait yagis degerleri (mm).
Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhik
Toplam
Yas 210,2 | 1589 | 995 | 68 | 34,2 | 7,6 4 | 23 |188 | 916 | 170,1 | 237,1 | 919
aglsy
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Alanya istasyonu i¢in Coutagne’nin yagis karasalligi degeri, C = 0,18°dir. Emberger’in
kuraklik indisi bu istasyon i¢in hesaplandiginda S = 0,5°tir. Bu deger, istasyonun Akdeniz
iklimi etkisi altinda oldugunu gostermektedir. Martonne- Gottmann kuraklik indisi Bozkir
istasyonu i¢in I = 23,1 bulunmustur. Bu deger 15 — 24 arasinda oldugu i¢in, istasyon yari

kurak iklim smifindadir. Sekil 2.5°te goriilebliecegi gibi, Haziran, Temmuz ve Agustos

Sekil 2.5 Alanya istasyonun ombro-termik diyagramu.

: Meteoroloji istasyonunun adi
: Istasyonda gozlem yapilan yil sayisi
: Istasyonun deniz seviyesinden yiiksekligi

: Yillik ortalama toplam yagis miktar1 (mm)

Yillik ortalama sicaklik (°C)
En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi (°C)
En sicak aym maksimum sicaklik ortalamasi (°C)

Kurak evre

aylarinda kurak bir evre goriilmektedir.
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2.3 JEOLOJi

Orta Toroslar’in ayirict jeolojik 6zelliklerini tasiyan inceleme alaninda, Geyik Dag1 Birligi,
Aladag Birligi, Bolkar Dag1 Birligi ve Bozkir Birligi adlariyla bilinen stratigrafi, yapisal ve
metamorfizma 6zellikleri agisindan farkli ortam kosullarini yansitan kaya birimi topluluklari,
birbirleriyle tektonik iliskili olarak yer alir. Diger birliklerin tiimiiniin altinda yer alan “géreli
yerli (relative autochthonous)” konumlu Geyik Dag1 Birligi, Ust Paleozoyik yasta karbonat ve
kirmtili kayalarla onlar1 agisal uyumsuz olarak iistleyen ve Liitesiyen yasta olistolit ve
olistostromal olusuklu filis ile son bulan Ust Mesozoyik-Alt Tersiyer yasta self tipi karbonat
istifini kapsar. Geyik dagi birliginin Liitesiyen yasta filig tiirii kirintililar1 lizerinde yatay
naplar halinde yer alan Aladag ve Bolkar Dagi birlikleri, Ge¢ Devoniyen-Geg¢ Kretase
araliginda ¢okelmis baslica self tipi karbonat ve kirintili kaya birimleriyle Senoniyen yasta
olistolit ve olistostromal olusuklu filisi kapsar, birbirleriyle benzerlik gosteren bu iki birlik
stratigrafi, metamorfizma ve yap1 o6zellikleri agisindan farkliliklar gésterir. Bozkir Birligi,
Triyas-Kretase araliginda ¢6kelmis havza, yama¢ ve daha az oranda platform ¢okelleriyle,
bazik deniz alt1 volkanitleri, tiif, diyabaz, serpantinit vb. kayalarin degisik boyutlarda blok ve
dilimlerini kapsayan biiylik bir karisik (melange) goriiniimiindedir. Ge¢ Mestrihtiyen-
ilerdiyen (Geg Paleosen-Erken Eosen) araliginda, Geyik dagi ve Aladag birliklerinin arasinda
ofiyolit, spilitik volkanit arakatkili pelajik kirectas1 ve kalsitiirbiditleri kapsayan “Dipsiz Gol
Ofiyolitli Karisig1” ile temsil edilen dar ve kisa omiirlii bir okyanus havzasmin yer aldigi
disiiniilmektedir. Karisik, Geyik dagi birliginin Liitesiyen yasta kaotik filisi {izerinde ve bu
birlik ile yabanci (allochthonous) konumlu Bolkar dagi ve Aladag birlikleri arasinda, degisen
kalinlikta tektonik dilimler halinde yer alir. Birliklerin stratigrafi 6zellikleri ve birbirleri ile
iliskileri goéz Oniinde bulunduruldugunda, Erken Triyas-Senoniyen araliginda, gilineyden
kuzeye dogru Geyik dagi, Aladag, Bolkar dagi ve Bozkir birligi seklinde bir dizilimle,
platformdan okyanusa uzanan bir havzay1 olusturduklar;; Kuzey Tetis Okyanusu olarak
adlandirilabilecek olan bu havzanin Geg¢ Senoniyende kapanmasina bagl olarak, Bozkir
birliginin kendi i¢inde dilimlenip Bolkar dagi ve Aladag birliklerini iistledigi; Aladag ve
Bolkar dagi birliklerinin, Ilerdiyen sonunda kapanan Dipsiz G&l havzanm ofiyolitleriyle
birlikte, swrtlarinda Bozkir Birligini de tasiyarak Geyik dagi birligini  istledigi
diisiiniilmektedir (Ozgiil 1997). Calisma alaninda yer alan tektono-stratigrafi birliklerinin

yayilim haritas1 Sekil 2.6’da verilmistir.
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Sekil 2.6 Calisma alaninda yer alan tektono-stratigrafi birliklerinin yayilim haritas1 (Ozgiil 1997).

2.4 TOPRAK

Antalya ve Konya ili Toprak Kaynagi Envanter raporlarina gore alanda Kahverengi Orman
Topraklari, Organik Topraklar ve Kolliivyal Topraklar ile irmak yataklarinda Kumlu Cakilli

Molozlar yer alir.

2.4. 1 Kahverengi Orman Topraklari

Alanda Cirlasun’un kuzeyi ve gilineybatisinda, Cayarasi’nin kuzeyinde ve Beyreli'nin
kuzeyinde lokal olarak bulunur. Bu alanlar genellikle ormanlarla kaplidir. Bu topraklarin en
onemli 0zelligi yliksek derecede kire¢ icerigine sahip ana kaya tizerinde gelismesidir. A (B)
ve C horizonlar1 mevcut olup, bunlar birbirine tedrici olarak gecis yapar. A horizonu iyi
tesekkiil etmis oldugundan agikca goriilir. pH genellikle alkali, nadiren nétr, renk
kahverengidir. B horizonu graniiler veya yuvarlak koseli blok yapida ve kahverengidir. B
horizonunun kil i¢erigi daima C horizonundan fazladir. Derinlik genellikle 50-90 cm arasinda

degisir (Duman vd. 2000).
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2.4.1 Organik Topraklar

Alanda o6zellikle vadinin her iki yakasinda Pinus nigra L. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe, Cedrus libani A. Rich. ve Abies cilicica subsp. isaurica Coode & Cullen
ormanlarmin saf ya da karigik halde bulundugu alanlarda goriiliir. Bu topraklar yiiksek
derecede organik madde igerirler. Organik topraklar AG profiline sahiptir. A horizonu 30 cm
den fazladir. Bu kattaki organik madde miktari, kil miktar1 %50'nin iizerinde ise %30'dan
fazla; kil yok ise %20'den fazla veya kil miktar1t %50 den az ise, %20-30'dur (Duman vd.
2000).

2.4.1 Koliiviyal topraklar

Cirlasun’un kuzeyinde ve Cayarasi’nin kuzey dogusunda lokal olarak bulunur. Dik egimlerin
eteklerinde yer ¢ekimi, toprak kaymasi, yilizey akisi veya yan dereler ile kisa mesafelerden
tagmarak biriktirilmis ve koliiviyal denen materyal {izerinde olusmus olan bu topraklar geng
(A) C profilli topraklardir. Toprak karakteristikleri daha ¢ok ¢evredeki yiiksek arazi
topraklarina benzemektedir (Duman vd. 2000).

2.4.1 Kumlu Cakillh Molozlar

Cayaras1 mevkiinde rmaklarin tagimasimdan dolay1r kumlu ¢akilli molozlu alanlar bulunur. Bu
sahalar yagislarin az oldugu yaz aylarinda goriliir. Yagisin fazla oldugu donemlerde ise rmak
yataginda, hizli akan su nedeniyle ince toprak materyali devamli yikandigindan bu toprak

tipine rastlanmaz (Duman vd. 2000).

2. 5VEJETASYON

Gevne Vadisi Doga Dernegi tarafindan Tiirkiye’nin 6nemli doga alanlar1 arasinda
siralanmistir (Eken et al. 2006). Ayrica bu alan ¢ok ¢esitli ekosistem alanlarina sahip olmasi,
genis bir alana yayilmas: ve alan i¢inde yiikseklik farkmin oldukga fazla olmasi nedeniyle
birgok farkli organizma tiirline ev sahipligi yapmaktadir. Gevne Vadisi fanerogam florasi
genel olarak ardi¢ topluluklari, maki ve 6nciil maki topluluklari, nehir kiyis1 bitki topluluklari,
karagam (Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe), kizilgam (Pinus brutia

Ten.) ve Toros goknar1 (Abies cilicica subsp. isaurica Coode & Cullen) ormanlari, yaprak
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doken - igne yaprakli karigik ormanlar, yliksek dag cayirlar1 ve bozkirlar gibi ¢ok farkli
habitatlar icermektedir. Alan, i¢erisinde bulundurdugu 600°den fazla bitki taksonu ile Onemli
Doga Alan1 (ODA) kriterlerini karsilamaktadir. Alanda bulunan taksonlardan 12’si ITUCN
kategorilerine gore Zarar Gorebilir (VU), 9 tanesi Tehlikede (EN) ve 5 tanesi de Kritik
Tehlikede (CR) kategorilerinde siniflandirilmistir (Cizelge 2.5) (Eken et al. 2006).

Cizelge 2.5 Gevne Vadisi’'nde IUCN kategorilerine gore tehlike altinda olan tiir listesi. VU:
Zarar gorebilir (Vulnerable), EN: Tehlikede (Endangered), CR: Kritik tehlikede
(Critically Endangered) (Eken et al. 2006).

Takson Adi IUCN kategorisi
Aethionema alanyae VU
Alkanna verecunda VU

Centaurea deflaxa VU
Delphinum petrodavisianum VU
Fritillaria whittallii VU
Gaudiniopsis macra subsp. micropyroides VU
Glaucum cappadocium VU
Hypericum neurocalycum VU
Muscari muscarimi VU
Paronychia cataonica VU
Verbascum flavipannosum VU
Viola isaurica VU
Allium goekyigitii EN
Arnebia purpurea EN
Centaurea cheirolepidoies EN
Centaurea isaurica EN
Colchicum heldreichii EN
Crenosciadium siifolium EN
Fritillaria acmopetala subsp. wendelboi EN
Origanum husnucan-baseri EN
Pentanema alanyanse EN
Sartoria hedysaroides EN
Arabis alanyanse CR
Arenaria speluncarum CR
Asperula cilicica CR
Centaurea hedimensis CR
Minuartia asiyeae CR
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Duman vd (2000)’nin yaptig1 ¢alismaya gore alanda 115 endemik tiir bulunmaktadir ve
endemizm orant %30’dur. Endemik bitkilerden 8’1 yalnizca bu alana 6zgiidiir. Bunlardan
Sartoria hedysaroides Boiss. & Heldr. monotipik bir cinstir. Pentanema alanyense H. Duman
& Anderberg iilkemiz igin cinsi yeni, tiir ise bilim diinyasi i¢in yenidir. Centaurea hadimensis
Wagenitz, K. Ertugrul & H. Dural, C. isaurica Hub.-Mor., Minuartia asiyeae H. Duman,
Arabis alanyensis H. Duman, Chrysopthalmum gueneri Aytagc & Anderberg, Allium
goekyigitii Ekim, H. Duman & Giiner ve Arenaria mcneillii Z.Aytag & H. Duman tiir
seviyesinde alana 6zgiidiirler. Alandaki bitki tiirlerinden 91°i Akdeniz, 36’s1 Iran-Turan, 10’u

Avrupa- Sibirya fitocografik bolgesine aittir, digerleri ise genis yayilishidir.
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BOLUM 3

LITERATUR OZETi

Briyofitler, eski Yunanlilar ve Romalilar doéneminde incelenmeye baslanmistir. Bu
donemdeki incelemelerde briyofitler; likenler, vaskiiler bitkiler, algler hatta baz1 omurgasizlar
ile ayn1 gruba dahil edilmistir. Orta ¢agda goriiniimlerinden dolay1 bazi bitkiler cigerotu
olarak adlandirilmistir. Fakat bu gruba bazi ciger goriiniimlii likenler de dahil edilmistir. Bu

nedenlerden dolay1 bu donemlere ait bilgiler giinlimiizde g6z ardi1 edilmektedir.

Cigerotlarin1 bilimsel anlamda ilk inceleyen Italyan bilim adami P.A. Micheli (1679-
1737)’dir. Bu calismada bazi talluslu cigerotlar1 tanimlanmis ve ¢izimleri yapilmistir. Fakat
sporofit ve gametofitin 6zellikleri yanhs belirtilmistir. Karayosunlari {izerine ger¢ek anlamda
ilk ¢alisma ise J.J. Dillenius (1648-1747)’un 1741 yilindaki “Historia Muscorum” eseriyle
baglamustir. Bu ¢alismada, likenler de bu gruba dahil edilmis ve tohumlu bitkilerle
benzerlikler kurulmaya calisilmistir. 1747 yilinda cigerotlarindaki sporangiumun ve
elaterlerin fonksiyonunu agiklayan ilk bilim adami C.C. Schmidel (1718-1793)dur.
Tanmimladig1 bir¢ok tirti hala kullanilan Hedwig (1730-1799) ise gilintimiizdeki briyofit
sistematigine yakin bir sistematik olusturan ilk bilim adamidwr. Hedwig’in 1801°de
yaymlanan eserinde iireme organlarinin, sporofitin ve peristom dislerinin yap1 ve
fonksiyonlarmi tanimlamis, yapraksi karayosunlar1 ile cigerotlar1 arasindaki farklari
belirtmistir. P. Bruch (1781-1847), W.P. Schimper (1808-1880) ve W.T. Von Giimbel (1812-
1858), 1836 - 1855 yillar1 arasinda hazirladiklar1 “Bryologica Europaea” adli eserlerinde,
Avrupa'da tanimlanan biitliin taksonlar1 incelemisler ayrica tekrar tanimlanmislar ve
resimlerini ¢izmislerdir. Tanimladiklar1 taksonlarda otor olarak “B.S. & G.”yi kullanmislardir.
Fakat daha sonra W.T. Von Giimbel ¢aligmalarda sadece ressam olarak gorev aldigindan
dolay1 otdrliikten ¢ikartilmig ve onun yerine yeni otor sekli B. & S. olarak diizenlenmistir. Bu
caligmalardan sonra giiniimiize kadar, artan bir sekilde briyofitler lizerine farkli alanlarda
birgok caligma yapilmistir. Son yillarda ise yapilan molekiiler filogeni c¢aligmalar1 One

cikmaktadir (Aysel ve Senkardesler 2002).
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Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi 1965-85 yillar1 arasinda 9 cilt halinde, ilk eki 1988 ve
ikinci eki 2000 yillarinda Tiirkiye’deki biitiin ¢icekli bitkileri, iletim demetli dogal ya da
Tiirkiye’de artik dogallagmis bitkileri, ayrica tarimsal iiriin i¢in kullanilan bitkileri ve agaglar1
tanitan bir eser olarak Edinburgh Universitesi basimevi tarafindan 11 cilt olarak basilmistir
(Davis 1965-85, Davis et al. 1988, Giiner et al. 2000). Fakat Tiirkiye’nin briyofitleri,

mantarlari, likenleri ve alglerine ait flora galigmalar1 halen devam etmektedir.

Tirkiye briyofit florasi {izerine ilk katki 1829 yilinda F.A. Miiller tarafindan yapilmustir.
Ardindan 19. ylizyilin sonlarinda Tchihatcheff (1860), Juratzka ve Milde (1870), Wettstein
(1889), Barbey (1890) ve Schiffner (1896, 1897)’in Tirkiye’ye ait briyolojik ¢alismalari
gelmistir. 20. ylizyihin ilk yarisinda ise Fritsch (1900), Schiffner (1903, 1908), Penther ve
Zederbauer (1905), Bornmiiller (1908, 1909, 1913, 1931), Czeczott (1939)’un ¢alismalar1
goriilmektedir. II. Diinya savas1 doneminde bu konudaki ¢alismalar kesintiye ugramistir. 20.
ylizyilin ikinci yarisinda Henderson ve Muirhead (1955), Henderson (1957, 1958, 1961a, b,
1964), Jovet-Ast (1957) ve Walther (1967, 1970) calismalariyla yurdumuzun ¢esitli
bolgelerinden briyofit kayitlar1 vermislerdir. Bu ¢alismalar1 Henderson ve Prentice 1969
yilinda derleyip, Henderson (1961) Tiirkiye kareleme sistemini de kullanarak son
briyofloristik listeyi kare dagilimlarina gore vermistir. Akabinde, Crundwell ve Nyholm
(1979), Gokler ve arkadaslar1 (1984) tarafindan Tirkiye Cigerotu Florasma katkilarda
bulunulmustur. 1986 yilinda ise Gokler ve arkadaglar1 tarafindan o giine kadar yapilmis
cigerotu ¢aligmalarii derleyen giincel bir cigerotu listesi (143 takson) hazirlanmistir. Daha
sonra yapilan pek¢ok c¢alisma ile Tiirkiye’nin briyofloristik listesi giderek zenginlesmistir.
Tiirkiye briyofitleri i¢in verilen son kontrol listeleri (Uyar and Cetin 2004, Kiirschner and
Erdag 2005, Ozenoglu Kiremit and Kegeli 2009, Kiirschner and Frey 2010, Ros et al. 2013)
verilerine gore toplamda Anthocerotophyta’dan 4, Marchantiophyta’dan 175 ve Brophyta’dan

ise 766 tiir ve tiir alt1 taksonun kayd1 bilinmektedir.

Caligma alan1 olarak segilen Gevne Vadisi briyofloristik agidan daha 6nce incelenmemis bir
bdlgedir. Bununla beraber, C12 karesine giren yakin alanlarda yapilmis pek c¢ok caligma
bulunmaktadir. Alana yakin bolgelerde yapilan ilk calismalar Cetin (1988c, 1989¢c, 1990¢)
tarafindan Kopriili Kanyon ve civarindan gergeklestirilmistir. Bu caligmalar sonucunda
alandan Cinclidotus nyholmiae Cetin tiirii tanimlanmis (Cetin 1988c), daha sonra bu tiir
Cinclidotus pachyloma Salmon’nin sinonimi olmustur (Ros et al. 2013). 2006 yilinda Abay

vd tarafindan. 4 karayosunu, 2007 yilinda Ozenoglu Kiremit vd tarafindan 14 cigerotu, 2010
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yilinda ise Kirmac1 ve Ozgelik tarafindan 47 karayosunu Antalya’dan C12 karesi icin yeni
kayit olarak verilmistir. Akabinde 2011 yilinda Batan ve Ozdemir tarafindan Mersin’de
yapilan bir calisma ile 13, son olarak 2013 yilinda Ursavas ve Cetin tarafindan yapilan
calisma sonucunda da Isparta’dan 47 briyofitin kaydi C12 i¢in yeni kare kaydi olarak

verilmistir.

Tiirkiye’de briyofitler hakkinda yapilan ¢alismalarda, bu bilim dalmin terimlerinin
Tiirkcelestirilmesi konusunda ortak bir karara heniiz varilamamigtir. “Bryphyte” sozciigiiniin
Tiirkce karsiigi olarak “bryofit, biriyofit, biryofit” gibi pek c¢cok farkli kullanim s6z
konusudur. Biiyiik Tiirkce Sozlik ve Biyoloji Terimleri Sozliigi’ne gore “yosun bilimi”
kelimesinin karsili§1 olarak “briyoloji” terimi verildigi i¢in, calismada bu yazilis esas

alimustir.
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BOLUM 4

MATERYAL VE METOT

Calisma bolgesi olarak belirlenen Gevne Vadisi’ne 2012-2013 yillar1 arasinda, vejetasyonun
farkli oldugu donemlerde arazi ¢alismalar1 yapilmistir. Bu arazi calismalarinda 71 farkli
ornekleme noktasi belirlenmistir. Ornekleme noktalari, vejetasyon tipinin, alanin cografi
yapisinin, deniz seviyesinden yiiksekliginin ve su durumunun farkliligi gibi, habitat yapisinin

cesitliligi tizerinde etkili olan faktorlerin farkliligina gore belirlenmistir.

Ornekleme igin segilen her bir noktada, arazi defterine istasyona ait aciklayici bilgiler
(mevkii, GPS koordinatlari, yiiksekligi, genel vejetasyon yapisi) yazildiktan sonra, 6rnekleme
sirasinda farkli goriilen her bir briyofit 6rneginin dogal ortaminda fotograflar1 ¢ekilmis ve poz
numarast bitki etiketi {lizerine kaydedilmistir. Fotograflarin ¢ekilmesinde 50 mm makro
objektifli, Olympus E-410 Dijital SLR fotograf makinesi kullanilmistir. Ornekler, genel
goriiniimlerinin bozulmamasina dikkat edilerek, bulunduklar1 substrattan (kaya, aga¢ veya
toprak tizeri, vb.) agzi1 genis bir bicakla, kazimak suretiyle toplanmislardir. Toplanan
orneklerin etiketleri iizerlerine istasyon numarasi, hayat formu ve bazi ekolojik 6zellikleri de
(1s1k, ortamim nemi vb.) kayit edilip, etiketlerle birlikte, silifli plastik posetlere konulmustur.
Silifli posetlerdeki 6rnekler daha biiyiik plastik torbalarda arazide muhafaza edilmis ve bu
sekilde laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen Ornekler, dogrudan giines 15181
almayan, hava akiminin oldugu bir ortamda gazete kagitlar1 lizerine serilerek kurutulmustur.

Kurutulan 6rnekler teshis icin gegici olarak zarflanip muhafaza edilmistir.

Teshisi yapilacak drnekler, i¢i su dolu temiz bir petri kabinda 1slatildiktan sonra, diseksiyon
pensleri yardimiyla Olympus SZ61 trinokiiler stereo mikroskop altinda preparatlari
hazirlanmistir. Bitki grubuna gore bitkinin teshisinde kullanilan ayirt edici karakterleri
(6rnegin; yaprak enine kesiti, kapsiildeki stoma) gosterecek bitki kisimlarinin preparasyonu
yapilmustir. Preparatlar Olympus BXS51 trinokiiler 151k mikroskobunda incelenmistir.

Incelenen 6rneklerin ayirt edici mikroskobik ozellikleri, bu mikroskoba takili bilgisayar
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baglantili Olympus SC 100 kamera sistemi ile fotograflanmistir. Bu fotograflarin

diizenlenmesi Photoscape ve Macromedia Flash MX programlari ile yapilmistr.

Orneklerin teshisi elde heniiz yazili bir Tiirkiye Briyofit Floras1 olmadig: icin, temel olarak
Ingiltere-irlanda floralar1 (Paton 1999, Smith 1996, 2004) ve diger Avrupa iilkelerine ait
floralar (Nyholm 1986, 1989, 1993, 1998, Hedends 1992, Pedrotti 2001, 2006, Casas et al.
2009, Schumacker and Vana 2005, Guerra et al. 2006, Brugués et al. 2007, Frey et al. 1995)
kullanilarak yapilmistir. Teshisinde zorluk cekilen taksonlar i¢in, bu floralarin yani sira
Grimmia Hedw. (Greven 1995, 2003), Orthotrichum (Lewinsky 1993), Racomitrium
(Bednarek-Ochyra 1995), Schistidium apocarpum kompleksi (Bloom 1996) ve Pottiaceae
familyas1 (Zander 1993) icin olusturulan revizyon ve monograflardan da yararlanilmistir.
Avrupa floralarinda ve revizyonlarinda bulunmayan oOrneklerde ise Irak (Agnew and
Vondracek 1975), Israil ve yakin bdlgeleri (Heyn and Herrnstadt 2004), Eski Sovyetler Birligi
(Savicz-Ljubitzkaja and Smirnova 1970), Kuzeybat1 Pasifik (Lawton 1971), Japonya
(Noguchi and Iwatsuki 1988, Noguchi et al. 1991), Meksika (Sharp et al. 1994), Orta
Amerika (Allen 1994, 2002) ve Kuzey Dogu Amerika (Crum and Anderson 1981) floralar1
gibi farkli kaynaklar kullanilarak teshis edilmistir.

Bitki listesinin hazirlanmasi sirasinda, oncelikle gecerli isim ve sinonimlik durumlarinin
tespitinde Avrupa ve Makronezya Adalar1 ve Akdeniz iilkelerine ait son karayosunlar1 kontrol
listelerinden (Hill et. al. 2006; Ros et al 2013), sistematik diizenlemede ise 2009 yilinda
Goffinet ve Shaw tarafindan yayinlanan Briyofitlerin Biyolojisi kitabindan yararlanilmistir.
Bitkilerin yazar isimlerinin verilmesinde ise Brummit and Powell (1992) esas almmustir.
Tiirkiye Karayosunlar1 ve Cigerotlar1 Florasi i¢in yeni kayit durum degerlendirmeleri i¢in ise
Tiirkiye karayosunlarmin yeni kontrol listesi (Uyar and Cetin 2004), Tiirkiye briyofitlerinin
son literatiire gore agiklamali referans listesi (Kiirschner and Erdag 2005), Tiirkiye Cigerotlar1
ve Boynuzotlarinin Henderson kareleme sistemine gore dagilimlarini da igeren son kontrol
listesi (Ozenoglu Kiremit and Kegeli 2009), Akdeniz Ulkeleri karayosunlar: kontrol listesi
(Ros et al. 2013) ve Tiirkiye briyofitleri i¢in yaymnlanmis yeni kayitlar gézden gecirilerek

karar verilmistir.

Kesin teshisi yapilan 6rnekler 16,2 x 22,7 cm ebadinda zarflar icerisinde muhafaza edilmek
suretiyle herbaryum 6rnegi haline getirilip, UYAR’in briyofit koleksiyonunda (Zonguldak)

muhafaza edilmektedir.
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Orneklerin toplandiklar1 ortamm nemlilik durumu, 151k ve asiditesi gibi ekolojik 6zellikleri
Dierfen (2001)’de ve hayat formlar1 Hill et al. (2007)’de belirtilen kriterlere gore
saptanmistir. Teshisleri yapilan orneklerin floristik listede; toplandiklari lokalite ve teshis
bilgileri, bazi ekolojik ozellikleri (sirasiyla; asidite, nemlilik, 1siklanma, hayat formlar)
belirtilmistir. Taksonlarm aywrt edici karakteristik ozellikleri mikroskobik ve makroskobik
fotograflar ile gosterilmistir. Cekilen tiim fotograflar Photoscape ve Macromedia Flash MX
programlar1 kullanilarak birlestirilmistir. Ayrica her bir takson i¢in Tiirkiye ve Diinya

dagilimlar1 verilmistir. Arastirma alanindan bitkilerin toplandiklar1 6rnekleme noktalarma ait

bilgiler istasyon listesinde verilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Istasyon listesi.

ing' Rakim Lokalite GPS Koordinati Vejetasyon
1 1062 Taskent-Pirlerkondu salix alba, Juglans regia,
) 1138 Cayarasi if\(])g:: kopriisii 13(03362" ?294;'1212, ’56"” 0;]ilé?lltg?ig:iQ:gigdgt?:rﬁs,
3 1138 Cayarasi-Cirlasun arasi I? 0336;‘216'&29’?7",, Platag eursrizl:i}:e)?r:ﬁlsisr;igrlfrcus
4 1931 Cukuli/ly;l\rl‘lt(ﬁ%egidi [Ij 03362"%0(')?061, jg',, Acik Alan, Step, Kayalik
s | | e e
6 2200 Tosmur Yaylasi ];( 03362005 132;,5024’29",, Step
7 2150 Cekig Dag1 ggg?fg%g, Step
8 2065 Dértliitas mevkii ggg?f;fﬁ Step
o | | e | e
10 2067 Kocaalan nzlggll(?ish Zirnap [1)(03362 05231'3034325” Step
11 2012 Datlisu mevkii X ;522;226’34,, Step
2| w0 | ovens | KGSSELU | W ol o vl
13 1833 | Gevne []f 03362%97,122;54,, Step
14A 1577 IShakl;gégfniﬁPmSﬁ' g;gfg%%g, Salix alba
148 1577 1shak}1 Koyt kopriisit K 36°50'05,2" Cedrus Iib_ani, A_bies cilicica,
iist kisimlar D 032°32'38,2" Pinus nigra
15 1791 fshakl K&y ici §033gf29£f)59f?é:, Su kenar1
| o | M| Oray
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Cizelge 4.1 Istasyon listesi (devam ediyor).

ist.

No Rakim Lokalite GPS Koordinati Vejetasyon
Basyayla-Ishakli Koyii K 36°48'34,3" . .
17 1935 arasi D 032°22'58,0" Pinus nigra
e K 36°50'40,1" Pinus nigra, Abies cilicica,
18 1606 Beyreli Koyii, ¢cay kenari D 032°2222.8" Salix alba
- K 36°49'45,8" Abies cilicica, Cedrus libani,
19 1535 Beyreli-Ispath Arasi D 032°25'09,6" Quercus sp., Juniperus sp.
Pinus nigra, Platanus
Cirlasun-Cayaras: arasi, K 36°43'15.3' orientalis, Carpinus
20 1308 M. Ali Aver Cesmesi omm1am 1n orientalis, Juniperus sp., Acer
. D 032°27'57,1 . .
civart campestre, Berberis sp., Erica
sp.
N K 36°38'17,7"
21 1265 Gokbel Yaylasi yolu D 032°23'34,1" Quercus sp.
Mahmutlar-Cindi K 36°41'13,5"
22 1861 Yaylast D 032°21'12,5" Step
N K 36°41'09,9"
23A 1715 Gokbel Yaylasi D 032°19'04,7" Cayirlik
N K 36°41'09,9"
23B 1715 Gokbel Yaylasi D 032°19'04.7" Step
Kumbucagi Koyl K 36°39'50,1" . .
24 1672 mevkii D 032°22'16.5" Cedrus libani, Juniperus sp.
e K 36°38'29,8" Quercus cerris, Carpinus
25 1220 Tirlar Koyt D 032°24'16,4" orientalis
. K 36°40'17,3" . . .
26 1263 Fakircali Koyii girisi D 032°26'09,9" Pinus sylvestris, Juniperus sp.
Alanya-Tagkent yolu .
o ’ K 36°42'21,7" L .
27 1257 Fakircali kkc;nyu cikist 2. D 032°27'00,4" Cedrus libani, Juniperus sp.
. Pinus nigra, Erica sp.,
. K 36°45'07,6" : - '
28A 1225 Cirlasun D 032°27'39.9" Platanus orlegéalls, Juniperus
. K 36°45'07,6"
28B 1225 Cirlasun D 032°27'39.9" Su kenar1
Hadim, belediye oteli K 36°59'11,9"
29 1417 civari D 032°27'54,7" Calilik
Taskent-Alanya yolu, K 36°45'07,6"
30 1733 Belpinart mevkii D 032°27'39,9" Step, su kenari
. K 36°49'47,5" .
31 1754 Cukuryurt-Beyreli arasi D 032°27'00,5" Juniperus sp.
. K 36°52'06,1"
32 1956 Beyreli yaylasi yolu D 032°25'29,1" Step
. K 36°53'31,2"
33 1931 Beyreli yaylasi yolu D 032°24'14,1" Cayirlik, step
S K 36°55'11,1"
34 1856 Beyreli kdyii yolu D 032°24'14.4" Step
S K 36°56'14,9"
35 1880 Beyreli kdyii yolu D 032°2337.2" Step
. " Pinus nigra, Juniperus
36 1515 Beyreli kdyii yol ayrimi K 36 049 91’0 " sp.,Quercus sp., Cedrus
D 032°26'38,1 . - . A
libani, Abies cilicica
s K 36°47'32,0" Quercus sp., Juniperus sp.,
37 1332 Cicikli yaylas1 yolu D 032°2621,1" Pinus nigra
38 1503 Deliabatli yaylasi K 36°4742.8 Juniperus sp., Pinus nigra

D 032°25'53,0"
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Cizelge 4.1 Istasyon listesi (devam ediyor).

ist.

No Rakim Lokalite GPS Koordinati Vejetasyon
Sariveliler yolu, Goksu K 36°41'28,3" . . L
39 1353 piknik alan mevkii D 032°2735.6" Pinus nigra, Abies cilicica
Alanya yolu, Yaprak K 36°40'31,8" . . L
40 1175 HES ingaati yakinlari D 032°26'53,6" Pinus nigra, Abies cilicica
a1 1383 Alanya yolu, Yaprak K 36°42'49,8" Juniperus sp., Quercus cerris,
HES ingaat1 yakinlari D 032°26'48,1" Pinus nigra
K 36°43'41,6"
42 1740 D 032°26/03,3" Step
. Pinus nigra, Pinus sylvestris,
K 36°41'35,3" : A -
43 1205 D 032°26'59.2" Platanus o_rlent_a!ls_, Salix sp.,
Abies cilicica
m 1325 K 36°40'57,7" Pinus nigra, Abies cilicica,
D 032°23'23,2" Cedrus libani, Juniperus sp.
45 1351 K 36°4126,4" Pinus nigra, Abies cilicica,
D 032°23'15,3" Cedrus libani, Juniperus sp.
Dim Cay1 Yaban o
L K 36°36'35,4" . .
46A 1227 Hayatin1 Gelistirme D 032°24'32.6" Quercus cerris, Juniperus sp.
Sahasi
Dim Cay1 Yaban o
L K 36°36'35,4"
46B 1227 Hayatin1 Gelistirme D 032°24'32.6" Su kenar1, Populus sp.
Sahasi
. K 36°36"29,5" . . S
47 1196 Gokbel Yaylasi yolu D 032°20'41 8" Pinus nigra, Abies cilicica
. K 36°39'59,3"
48 1595 Gokbel Yaylasi yolu D 032°1921,5" Su kenar1
Dim Cay1-Gokbel Abies cilicica, Cedrus libani,
49 1612 . . .
Yaylasi arasi Pinus nigra, Juniperus sp.
Dim Cay1 Yaban
Hayatin1 Gelistirme K 36°33'10,0" . . .
50 1280 Sahast Kuskayast D 032°19'49,9" Pinus nigra, Juniperus sp.
MevKii
Pinus brutia, Juniperus sp.,
51 986 Alanya yolu Crateagus sp., Quercus sp.
- . Pinus brutia, Juniperus sp.
Alanya yolu Yalc1 Koyt K 36°32'57.2" MR ’
52 704 yol ayrim D 032°16'17 4" Platanus orlir;)talls, Quercus
. Pinus brutia, Arbutus sp.
K 36°32'55,1" S '
53 610 Alanya yolu D 032°15'18.0" Platanus orl_en_tall_s, Ostrya
carpinifolia
54 983 Alanya yolu Yalc1 Koyii K 36°32'59,1" Pinus brutia, Arbutus sp.,
yol ayrimi D 032°15'35,7" Quercus sp.
w e D1 . Pinus brutia, Arbutus sp.
Uzunéz Koyii, Piirenlik K 36°33'19,0" S '
55 290 Mevkii D 032°13'46,0" Platanus orl_en_tall_s, Ostrya
carpinifolia
o Pinus brutia, Arbutus sp.
. . . K 36°32'55,1" N '
56 225 Dim Baraji Mevkii D 032°11'53,9" Platanus orl_en_tall_s, Ostrya
carpinifolia
. . K 36°3224,4" . L
57 225 Dim Magrasi D 032°06'32.4" Pinus brutia, Cistus sp.
. - K 36°32'49,9" Pinus brutia, Platanus
58 70 Dim Cayr Dereyatagt D 032°07'17,6" orientalis, Pistachia terebintus
59 65 Dim Cay1 yukarisi K 36°32'37,8 Pinus brutia, Platanus

D 032°08'22,5"

oriyantalis
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Cizelge 4.1 Istasyon listesi (devam ediyor).

ist.

No Rakim Lokalite GPS Koordinati Vejetasyon
. Pinus brutia, Arbutus sp.
. . K 36°32'51,7" L '
60 250 Dim Baraji1 yukarisi D 032°09'44,1" Platanus orleSr;taIls, Quercus
61 360 K 36°34'23,9" Pinus brutia, Arbutus sp.,
D 032°14'31,4" Platanus orientalis
62 635 K 36°33'10,7" Pinus brutia, Pistachia
D 032°16'55,4" terebintus
. Pinus brutia, Pinus sylvestris
K 36°32'44,2" . o '
63 835 D 032°16'55.4" Pistachia tersSantus, Cystus
.. K 36°34'46,3" . . . e
64 1365 Gokbel Yaylasi yolu D 032°21'14.9" Pinus nigra, Abies cilicica
. Quercus sp., Cystus sp.,
K 36°30'05,7" . .
65 600 D 032°10'02.2" Pistachia teregsntus, Daphnea
o Pinus brutia, Quercus sp.
. - K 36°31'36,4" G o
66 1065 Dim Vadisi D 032°13128,5" Arbutus sp., Pistachia
terebintus
. Quercus sp., Platanus
K 36°36'23,3" < . T
67 1140 D 032°23'56,4" o_rlenta_lls, Ableg cilicica,
Pinus nigra, Juniperus sp.
K 36°37'43,7" .
68 1160 D 032°23'04,1" Quercus sp., Juniperus sp.
. K 36°32'36,7" . .
69 210 Dim Cay1 yukarisi D 032°11'00,9" Pinus brutia, Arbutus sp.
70 100 Dim Cay1 isti, K 36°33'23,1" Platanus orientalis, Alnus
Giimiigkavak Koyt girisi D 032°13'10,1" orientalis, Pinus brutia
71 216 Dim Baraji yukarisi K 36°32'55,1 Platanus orientalis, Alnus

D 032°11'55,0"

orientalis, Pinus brutia
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BOLUM 5

ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirma  alanindan toplanan  briyofit Grneklerinin  degerlendirilmesi  sonucunda
Marchantiophyta (Cigerotlar1) boliimiinden 13 familyaya ait 20; Anthocerophyta
(Boynuzotlar1) boliimiinden 1 familyaya ait 1; Bryophyta (Karayosunlari) boliimiinden 26
familyaya ait 125, toplamda alandan 145 takson teshis edilmistir. Bu taksonlar sistematik
hiyerarsiye uygun olarak listelenmistir. Listede C12 karesi i¢in yeni olan kayitlar tek yildiz
(*), Tiurkiye’den ikinci defa kayd1 verilenler iki yildiz (**) ve Tiirkiye i¢in yeni kayit olanlar

ise Ui¢ yildizla (***) isaretlenmistir.

MARCHANTIOPHYTA Stotler & Crand.-Stotl.

MARCHANTIOPSIDA Gonquist, Takht & W. Zimm.

LUNULARIALES D. G. Long

Lunulariaceae H. Klinggr.

Lunularia cruciata (L.) Dumort. ex Lindb. (Sekil 5.1)

52. istasyon, kaya iizeri, ADO 122.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B9, C11, C12), Avrupa, Fennoscandia,
Rusya, Kafkasya, Kibris, iran, Afrika, Makaronezya, Amerika, Juan, Avustralya, Yeni
Zelanda.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; talluslu hali.
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Sekil 5.1 Lunularia cruciata a- genel goriiniis, b- tallus enine Kesiti, c- tallus hiicreleri,
d- hava poru.

MARCHANTIALES Limpr.

Aytoniaceae Cavers

Reboulia hemisphaerica (L.) Raddi (Sekil 5.2).

5,7,8,9, 10, 16, 20, 22, 24, 25, 29, 44, 51, 55, 23B istasyonlar, kaya catlagi, nemli toprak
iizeri, ADO 3, ADO 5, ADO 6, ADO 7, ADO 9, ADO 11, ADO 15, ADO 22, ADO 24, ADO
26, ADO 27, ADO 30, ADO 31, ADO 32, ADO 33, ADO 34, ADO 132, ADO 135, ADO
136, ADO 137.

5 ve 66. istasyonlar, kaya alt1, nemli toprak iizeri, ADO 21, ADO 356.

5. istasyon, kaya iizeri, ADO 14.

5, 8. istasyon, nemli toprak iizeri, ADO 19, ADO 20, ADO 25, ADO 28, ADO 29.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Arktik ve Subarktik iklimli
bolgeler disinda yaygin.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; talluslu hali.

40



100 pm

Sekil 5.2 Reboulia hemisphaerica a- tallus dorsali, b- tallus ventrali, c- tallus enine Kesiti,
d- hava porunun enine kesiti, e- hava porunun yiizeysel kesiti, f- sporlar.

Cleveaceae Cavers

Athalamia hyalina (Sommerf.) S. Hatt. (Sekil 5.3)

22, 23B istasyonlar, kaya catlagi, nemli toprak iizeri, ADO 8, ADO 12,
44, istasyon, kaya alt1, nemli toprak iizeri, ADO 138, ADO 140,

Dagilimi: Tiirkiye (C1, B8, C12), Avrupa, Kuzey ve Orta Asya, Kuzey Amerika.
Ekolojisi: Subnotrofit, bazofit, kserofit, fotofit, talluslu hali.
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Sekil 5.3 Athalamia hyalina a- tallus dorsali, b- tallus ventrali ve ventral pullar, c- tallus enine
kesiti, d- hava porunun enine Kesiti, e- hava porunun yiizeysel kesiti.

Ricciaceae Rchb.

Riccia L.

1- Tallusun enine kesitinde poligonal hava odalar1 mevcut, bitkinin dig goriiniisii siingerimsi
......................................................................................................................... R. canaliculata
- Tallusun  enine  Kkesiti  kompakt,  bitkinin dis  gOrliniisii  siingerimsi

417 | PP R. bifurca

*Riccia bifurca Hoffm. (Sekil 5.4)

23B istasyon, toprak iizeri, ADO 119, ADO 120.

Dagilimi: Tiirkiye (B8, C11), Kuzey Avrupa, Fennoscandia, Kuzey Rusya, Izlanda, Yeni
Zelanda, Iran, Cezayir, Makronezyai Kuzey Amerika, Gronland, Avusturalya.

Ekolojisi: Subnotrofit, higrofit, fotofit, talluslu hali
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Sekil 5.4 Riccia bifurca a- genel goriiniim, b- tallus enine kesiti.

**Riccia canaliculata Hoffm. (Sekil 5.5)

32. istasyon, 1slak toprak iizeri, ADO 118.

Dagilimi: Ispanya, Portekiz, Korsika, Yunanistan, Giiney Fennoscandia, Israil, Fas, Cezayir,
Tunus, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Asidofit, higrofit, fotofit, talluslu hal.
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Sekil 5.5 Riccia canaliculata a- genel goriiniim, b,c- tallus enine kesiti.

Targioniaceae Dumort.

Targionia hypophylla L. (Sekil 5.6)

51, 53. istasyonlar, kaya ¢atlagi, nemli toprak iizeri, ADO 117, ADO 123.

Dagilimt: Tiirkiye (A1, A2, B6, B7, Cl11, C12, C13), Avrupa, Rusya, Kibris, Kore, Hindistan,
Makaronezia, Afrika, Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; talluslu hali.

44



Sekil 5.6 Targionia hypophylla a- tallus dorsali, b- tallus ventrali, c- tallus enine Kesiti,
d- hava poru.

JUNGERMANNIOPSIDA Stotler & Crand.-Stotl.

PELLIALES He-Nygrén, Juslén, Ahonen, Glenny & Piippo

Pelliaceae H. Klinggr.

Pellia endiviifolia (Dicks.) Dumort. (Sekil 5.7)

18. istasyon, su i¢i,toprak iizeri, ADO 1.

20. istasyon, su i¢i, kaya iizeri, ADO 13.

20. istasyon, kaya iizeri, ADO 16

14A istasyon, dere kenari, 1slak toprak iizeri, ADO 17, ADO 18.

Dagilimr: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B9, C11, C12), Orta Avrupa, izlanda,
Kafkasya, Japonya, Kore, Cin, Kamgcatka, Hindistan, Fas, Tunus, Cezayir, Madeira,
Kuzeybat1 Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; higrofit; fotofit; talluslu hali.
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Sekil 5.7 Pellia endiviifolia a- genel goriiniis, b- tallus enine kesiti.

FOSSOMBRONIALES Schljakov
Fossombroniaceae Hazsl.

Fossombronia Raddi

1) Bitkiler 10-17 x 2-5 mm, sporlarda dikenlerle birlesen seffaf kanatlar var....... F. angulosa
- Bitkiler 2-10 mm uzunlugunda, sporlarda kanatlar yok..................cccoeviiiiiininnnnnnn. 2
2) Sporlar papilloz........ ..o F. caespitiformis
= Sporlar Tamelli.......o.oin e F. pusilla

Fossombronia angulosa (Dicks.) Raddi (Sekil 5.8)

53, 56. istasyonlar, toprak iizeri, ADO 125, ADO 128, ADO 129.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, B6, C11, C12), Giiney, Orta ve Bat1 Avrupa, Bat1 Asya,
Kafkas Otesi, Iber Yarimadasi, Akdeniz Bdlgesi, Kuzey Afrika, Makaronezya.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; tek uzanan.
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Sekil 5.8 Fossombronia angulosa a- genel goriiniim, b- sporlar.

Fossombronia caespitiformis De Not. ex Rabenh. (Sekil 5.9)

57. istasyon, toprak iizeri, ADO 127.

Dagilimi: Tiirkiye (B6, C11, C12), Belgika, Fransa, Ispanya, Portekiz, Isvicre, Italya,
Sardinya, Sicilya, Yugoslavya, Yunanistan, Kuzey Afrika, Etyopya, Makronezya.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; tek uzanan..

47



Sekil 5.9 Fossombronia caespitiformis a- genel gériiniim, b- rizoitler, c-sporlar.

Fossombronia pusilla (L.) Nees. (Sekil 5.10)

53. istasyon, toprak iizeri, ADO 126.

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B7, C11, C12), Orta Ve Bat1 Avrupa, Danimarka, Italya,
Cezayir, Makronezya, Kuzey Amerika, Sili.

Ekolojisi: Asidofit, mezofit, fotofit, tek uzanan.
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Sekil 5.10 Fossombronia pusilla a- genel goriiniis, b- rizoitler, c- sporlar.

METZGERLALES Hampe

Aneuraceae H. Klinggr.

Aneura pinguis (L.) Dumort. (Sekil 4.11)

14A, 32. istasyonlar, dere kenari, 1slak toprak iizeri, ADO 4, ADO 193.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, Cl1, C2, Cl1, C12) Dogu Amerika, Japonya, Hindistan,
Endonezya, Belgika, Fransa, Danimarka, Finlandiya.

Ekolojisi: Subnétrofit, higrofit, sciofit, talluslu halz.
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Sekil 5.11 Aneura pinguis a- genel goriiniis, b- tallus enine kesiti.

METZGERIALES Chalaud

Metzgeriaceae H.Klinggr.

Metzgeria Raddi

1- Tallusun kenarindaki tiiyler tek olarak bulunuyor, bitkiler bazen gemmal:i
...................................................................................................... M. furcata
- Tallusun kenarindaki tiiyler genelde ¢ift  halindeler, bitkiler gemmasiz
................................................................................................ M. conjugata
Metzgeria conjugata Lindb. (Sekil 5.12)

52, 53. istasyonlar, kaya iizeri, ADO 121, ADO 141.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, Cl11, CI13), Avrupa, Faroe Adalari,
Himalayalar, Japonya, Giiney Afrika, Madagaskar, Azor Adalari, Madeira, Tenerife, Kuzey
Amerika, Bermuda, Bat1 Hint Adalari, Brezilya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnotrofit; higrofit; sciofit; talluslu hali.
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Sekil 5.12 Metzgeria conjugata a- tallus enine kesiti, b- orta damarin enine kesiti, c- tiiyler,
d- tallus hiicreleri.

Metzgeria furcata (L.) Dumort. (Sekil 5.13)

61, 69. istasyonlar, Arbutus sp. iizeri, ADO 372, ADO 373, ADO 376.

71. istasyon, Quercus sp. iizeri, ADO 374, ADO 375.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, C11, C12, C13), Orta Avrupa, Faroe
Adalar1, Katkasya, Himalayalar, Shen-Si, Japonya, Kore, Tunus, Etiyopya, Kamerun, Giiney
Afrika, Makaronezya, Kuzey Amerika, Bat1 Hint Adalari, Sili, Giineydogu Asya Adalar1.
Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; talluslu hali.
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Sekil 5.13 Metzgeria furcata a- orta damar enine kesiti, b- tiiyler, c- tallus hiicreleri.

PORELLALES Schljakov

Porellaceae Cavers

Porella L.

1- Ventral loblar dorsal lobun 0.3-0.6 kat1 kadar, genisligi govdeninki kadar, alt yapraklarin
UCU ZENEIAE ODLUS ...vivittieii e P. platyphylla

- Ventral loblar dorsal lobun yaklasik olarak 0.2 kat1 kadar, genisligi gévdeninkinden az, alt

yapraklarin Uuct @KUt ..........oiieiii e P. cordeana

Porella cordaeana (Huebener) Moore (Sekil 5.14)

20. istasyon, kaya gatlagi, toprak iizeri, ADO 35.

8. istasyon, kaya iizeri, ADO 42.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, Cl11, C12, C13), Avrupa, Asya, Faroe Adalari,
Izlanda, Fas, Cezayir, Madeira, K. B. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; diiz hali.
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Sekil 5.14 Porella cordaeana a- genel goriiniis, b- dorsal yiiz c- ventral yiiz, d- ventral
yapraklar, e- yapraklar, f- yaprak hiicreleri.

Porella platyphylla (L.) Pfeiff. (Sekil 5.15)

8, 21, 23B, 52. istasyon, kaya catlagi, toprak iizeri, ADO 36, ADO 37, ADO 38, ADO 39,
ADO 40, ADO 41, ADO 317.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, Cl11, C12, C13), Orta Avrupa,
Fennoscandia, Faroe Adalari, Izlanda, Bati ve Dogu Asya, Kafkasya, Cin, Kuzey Afrika,
Makaronezya.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; yelpaze.
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Sekil 5.15 Porella platyphylla a- genel goriiniis, b- ventral yiiz c- dorsal yiiz, d- ventral
yapraklar, e- yapraklar, f- yaprak hiicreleri.

Frullaniaceae Lorch

Frullania dilatata (L.) Dumort. (Sekil 5.16)

52. istasyon, Platanus orientalis. iizeri, ADO 142.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Asya, Kibris, Sibirya,
Kuzey Afrika, Makaronezya.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; diiz hal1.
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Sekil 5.16 Frullania dilatata a- genel goriiniis, b- dorsal yiiz c- ventral yiiz, d- yapraklar,
e- yaprak hiicreleri.

Lejeuneaceae Cavers
1- Bitkilerde alt yapraklar var, hiicreler diiz ... Lejeunea

- Bitkilerde alt yapraklar yok, hiicreler mamilloz ........................ccooeininn... Cololejeunea

*Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb. (Sekil 5.17)

56. istasyon, kaya catlag1, toprak iizeri, ADO 144.

56. istasyon, Platanus orientalis iizeri, ADO 143.

Dagilim: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11), Avrupa, Fennoscandia, izlanda, Asya,
Azor Adalari, Madeira, Kanarya Adalari, Tenerife, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hali.
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Sekil 5.17 Lejeunea cavifolia a- genel goriiniis, b- dorsal yiiz c- ventral yiiz, d- yaprak
hiicreleri.

*Cololejeunea rossettiana (C. Massal.) Schiffn. (Sekil 5.18)

52. Istasyon, kaya catlagi, Eurhynchium meridionale iizerinde epifitik, ADO 233.
Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4), Giineybat1 ve Orta Avrupa, Kirim, Kafkasya, Iran, Cin, Fas.
Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; piiriizlii hali.
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Sekil 5.18 Cololejeunea rossettiana a- genel goriiniis, b- papillalar c-gemma.

JUNGERMANNIALES H. Klinggr.
Jungermanniaceae Rchb.

Leiocolea turbinata (Raddi) H. Buch (Sekil 5.19)

20. istasyon, dere kenar, kalkerli kaya iizeri, ADO 107.
52. istasyon, kaya catlagi, ADO 145.

57. istasyon, toprak iizeri, ADO 318.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, B6, B7, C11, C12), Avrupa.
Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; diiz hali.
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Sekil 5.19 Leiocolea turbinata a- genel goriiniis, b- dorsal yiiz, c- yaprak, d- yaprak hiicreleri.

Arnelliaceae Nakai

Southbya tophacea (Spruce) Spruce (Sekil 5.20)

52. istasyon, kaya alt1, nemli toprak iizeri, ADO 133.

53, istasyon, kaya catlagy, toprak iizeri, ADO 130, ADO 131.

Dagilimt: Tiirkiye (A2, B6, C11, C12), Avrupa, Asya ve Afrikanin Akdeniz sahilleri ve
adalar1, Kafkaslar, B. Rusya, Makaronezya.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

58



Sekil 5.20 Southbya tophacea a- genel goriiniis, b- siirgiin, c- yaprak, d- yaprak hiicreleri.

ANTHOCEROTOPHYTA rothm. ex Stotler & Crand.-Stotler

ANTHOCEROTOPSIDA de bary ex Jancz. corr. Prosk.

Anthocerotales Limpr. in Cohn

Anthocerotaceae (Gray) Dumort. corr. Trevis. emend. Héssel

Phaeoceros laevis (L.) Prosk. (Sekil 5.21)

53, 57. istasyonlar, toprak iizeri, ADO 116, ADO 124, ADO 134,

Dagilimi: Tirkiye (Al, A4, B6, Cl11, C12), Avrupa, Asya, Makaronezya, K. Afrika, K.
Amerika, Karayipler, And Daglar1

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; talluslu hali.
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Sekil 5.21 Phaeoceros laevis a- genel goriiniis, b- yiizeysel kesitte tallus hiicreleri, c- sporlar.

BRYOPHYTA

BRYOPSIDA Rothm.

BUXBAUMIALES M. Fleisch.

Buxbaumiaceae Schimp.

*Buxbaumia viridis (Moug. ex Lam. & DC.) Brid. exMoug. & Nestl. (Sekil 5.22)
47. istasyon, giiriiyen kiitiik tizeri, ADO 194.

Dagilimt: Tiirkiye (A2), Avrupa, Korsika, Kafkaslar, Cin, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; protonemal turf.

60



Sekil 5.22 Buxbaumia viridis a-genel goriiniis, b- sporlar.

TIMMIALES Ochyra

Timmiaceae Schimp.

*Timmia bavarica Hessl. (Sekil 5.23)

35. istasyon, toprak iizeri, ADO 254.

35. istasyon, kaya catlagi, ADO 278.

Dagilim: Tirkiye (Al, A2, C13), Orta ve Bati Avrupa, Finlandiya, Sibirya, Mogolistan
Himalayalar, Cin, Japonya, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; turf.
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Sekil 5.23 Timmia bavarica a- genel goriiniis, b-yaprak, c- yaprak enine kesiti, d- yaprak
kenari, d-yaprak orta hiicreleri.

ENCALYPTALES Dixon

Encalyptaceae Schimp.

Encalypta Hedw.

1- Kahverengi filiform aksiller propaguleler var. .............cccccoviiiiinni. E. streptocarpa

- Kahverengi filiform aksiller propaguleler yok .............cccooiviiiiiiiiiiiiiiinennn.s E. vulgaris

Encalypta streptocarpa Hedw. (Sekil 5.24)

35. istasyon, kaya catlagi, ADO 255.

44. istasyon, kaya iizeri, ADO 265.

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C12, C13), Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Sibirya,
La Palma adasi.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; sciofit; obek.
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Sekil 5.24 Encalypta streptocarpa a- genel goriiniis, b-yaprak, c- yaprak enine kesiti, d-kosta
enine kesiti, e- yaprak orta hiicreleri.

Encalypta vulgaris Hedw. (Sekil 5.25)

14B istasyon, kaya alt1, nemli toprak {izeri, ADO 298.

25. istasyon, kaya iizeri, ADO 299.

29, 30. istasyon, toprak iizeri, ADO 257, ADO 262, ADO 263.

35. istasyon, kaya catlagi, ADO 258.

Dagilhimt: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa,
Kafkaslar, Kibris, Kesmir, Himalayalar, Cin, Madeira, Kanarya Adalari, Afrika, Amerika,
Tazmanya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; 6bek.
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Sekil 5.25 Encalypta vulgaris a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri, d- sporlar.

FUNARIALES M. Fleisch.

Funariaceae Schwagr.

1- Seta 1slandiginda biikiiliiyor, kapsiiller asimetrik, kapsiil agzi oblik .................... Funaria
- Bitkiler yukaridaki gibi degil ..... ..o 2
2- Kaliptra asimetrik, kukullat ..o Entosthodon
- Kaliptra simetrik, mitrat ..............coiieiiiiiiiiii et Physcomitrium

Entosthodon convexus (Spruce) Brugués (Sekil 5.26)

29, 30, 44. istasyon, kaya ¢atlagi, ADO 261, ADO 264, ADO 286, ADO 294,
48. istasyon, nemli toprak iizeri, ADO 297.

Dagilim: Tirkiye (B6, C11, C12, C13), Avrupa.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.26 Entosthodon convexus a- genel goriiniis, b- yaprak, c- sporofit, d-yaprak kenari,
e-sporlar.

Funaria hygrometrica Hedw. (Sekil 5.27)

5, 50. istasyon, nemli toprak iizeri, ADO 45, ADO 288.

15. istasyon, kaya alt1, nemli toprak iizeri, ADO 59.

28. istasyon, toprak iizeri, ADO 267.

47. istasyon, kaya iizeri, ADO 274.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, BS, B10, C11, C12, C13, C14,C15), Yaygin.
Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; obek.
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Sekil 5.27 Funaria hygrometrica a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri.

*Physcomitrium pyriforme (Hedw.) Brid. (Sekil 5.28)

23. istasyon, nemli toprak iizeri, ADO 260.

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A4, B6, C11), Avrupa, Kafkaslar, Sibirya, Makaronezya, K. Amerika,
Meksika, Avustralya.

Ekolojisi: Subnotrofit; higrofit; fotofit; 6bek.
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Sekil 5.28 Physcomitrium pyriforme a- genel giiriiniis, b- yaprak, c- kaliptra, d- sporlar.

GRIMMIALES M. Fleisch.

Grimmiaceae Arn.

1- Periketial yapraklar, genelde govde yapraklarindan biiyiik ve. sekil olarak farkli, kapsiiller
GOMULT ..o e Schistidium

- Periketial yapraklar, gévde yapraklarindan biiyiik, fakat sekil olarak belirgin bir farklilik

yok, kapsiiller genelde gomilii de@il ..........o.ovvviiiiiiiii e, Grimmia

Grimmia Hedw.

1- Kapsiiller gomiilii, egimli, gibboz, yapraklar kuvvetli konkav ...................... G. anadon
- Kapsiiller gomiilii degil, eger gomiilii ise dik, yapraklar konkav ya da degil ................... 2
2- Yaprak kenarlar1 diiz ya da ice kivrik, yapragm st kisimlarindaki hiicreler opak
.................................................................................................... G. montana
- Yaprak kenarlar1 en azindan kismen disa kivrik, hiicreler saydam ya da opak ................. 3
3- Yapraklar seffaf hair point’e dogru birden daralir ...................coooeiiiiin.. G. pulvinata
- Yapraklar seffaf hair point’e dogru kademeli olarak daralir .....................oo 4

4- Enine kesitte kosta iist ylizde 2 hiicre genisliginde, bitkiler kalkerli habitatlarda
o< 1S | S PSPPI G. trichophylla
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- Enine kesitte kosta iist yiizde 5 hiicre genisliginde, bitkiler asidik ya da kuvvetli bazik

habitatlarda geliSir..........o.oviiiii e G. dissimulata

Grimmia anodon Bruch & Schimp. (G. limprichtii Kern) (Sekil 5.29)

6, 11, 13, 35. Istasyon, kaya iizeri, ADO 57, ADO 67, ADO 93.

14B istasyon, tas iizeri, ADO 99.

Dagilimt: Tiirkiye (A2, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Avrupa,
Kafkaslar, Asya, K. Afrika, Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Sekil 5.29 Grimmia anadon a- genel goriiniis, b-yaprak, c-sporofit, d- yaprak orta hiicreleri,
e- sporlar.

*Grimmia dissimulata E.Maier (Sekil 5.30)

50. istasyon, kaya iizeri, ADO 217,

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, A5, B7, C11, C13), Avrupa.
Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; yastik.
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Sekil 5.30 Grimmia dissimulata a- genel goriiniis, b, c- yaprak enine kesiti, d- yaprak orta
hiicreleri, e- yaprak bazal hiicreleri.

Grimmia montana Bruch & Schimp. (Sekil 5.31)

42. istasyon, tas iizeri, ADO 291,

Dagilim: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, C11, C15), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Kuzay ve Orta
Asya, Cin, Makronezya, Fas, Kuzey Bat1 Amerika, Gronland, Meksika.

Ekolojisi: Asidofit, Kserofit, Fotofit, yastik.
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Sekil 5.31 Grimmia montana a-yaprak, b,c- yaprak enine kesiti, d- yaprak orta hiicreleri,
e-yaprak bazal hiicreleri.

Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm. (Sekil 5.32)

1, 15, 36, 50. istasyon, kaya iizeri, ADO 70, ADO 73, ADO 96, ADO 238, ADO 340.

1. istasyon, duvar iizeri, ADO 97.

Dagilimrt: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Arktik
ve Antarktik disinda Diinyanin biiyiik bir kisminda.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; yastik.
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Sekil 5.32 Grimmia pulvinata a- yaprak, b- yaprak orta hiicreleri, c- yaprak bazal hiicreleri,
d- sporofit, e- yaprak enine kesiti.

Grimmia trichophylla Grev. (Sekil 5.33)

21. istasyon, kaya iizeri, ADO 102.

Dagilim: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13), Faero Adalari,
Kaftkaslar, Kibris, Sibirya, Makroneyza, Fas, Cezayir, Kuzey ve Oera Amerika, Venezulella,
Tierra del Fugeo, And Daglar1, Avustrasya, Hawaii.

Ekolojisi: Asidofit, mezofit, sciofit; yastik.
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Sekil 5.33 Grimmia trichophylla a- yaprak, b- yaprak enine kesiti, c- yaprak orta hiicreleri.

Schistidium Bruch & Schimp.
1- Yaprak ortas1 hiicreleri 5-8 um genisliginde ...............coooiiiiiiiiiiin ... S. confertum

- Yaprak ortasi hiicreleri 8-12 um genisliginde ..., S. atrofuscum

Schistidium atrofuscum (Schimp.) Limpr. (S. apocarpum var. atrofuscum (Schimp.)
C.E.O.Jensen) (Sekil 5.34)

15, 36, 41, 47. istasyonlar, kaya iizeri, ADO 101, ADO 115, ADO 338, ADO 341, ADO 343.
5. istasyon, kaya gatlagi, toprak iizeri, ADO 100.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A4, B6, B8, C11, C12, C13), Avrupa, K.B. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; yastik.
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Sekil 5.34 Schistidium atrofuscum a- genel goriiniis, b-yaprak, c-yaprak orta hiicreleri.

Schistidium confertum (Funck)Brunch & Schimp. (Sekil 5.35)

13, 18. istasyon, kaya iizeri, ADO 69, ADO 299.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B10, C11, C13), Avrupa, Iskandinavya, Izlanda,
Kafkaslar, Kibris, Cin, Makaronezya, Afganistan, Cezayir.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; yastik.

73



Sekil 5.35 Schistidium confertum a- genel goriiniis, b-yaprak, c-yaprak orta hiicreleri.

Seligeriaceae Schimp.

Seligeria acutifolia Lindb. (Sekil 5.36)

47, 52, 53, 66. istasyon, Kaya catlagi, ADO 236, ADO 237, ADO 259, ADO 350.
Dagilimt: Tiirkiye (A2, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, Asya, Fas, K. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; mezofit; sciofit; daginik turf.
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Sekil 5.36 Seligeria acutifolia a- genel gorniis, b-sporofit, c- yaprak, d- peristom disleri.

DICRANALES H. Philib. ex M. Fleisch.
Fissidentaceae Schimp.

Fissidens Hedw.

1- Yaprak kenarinda ince uzun hiicrelerden olusmus bant var ..................cccoeviiiinnn.. 2
- Yaprak kenarmda bant Yok ..o 4
2- Bitkiler 0.5-2 cm, sucul, sporlar 18-28 um ...................... F. crassipes subsp. warnstorfii
- Bitkiler kiiclik 0.7 cm’ye kadar uzaniyor, karasal, sporlar 8-15 pm ......................o... 3

3- Periketal yapraklar govde yapraklariyla sekil olarak benzer ama boyut olarak biiyiik
F. viridulus

- Periketal yapraklar gévde yapraklarindan daha ince ve uzun ........................... F. pusillus
4- Yapraklar ugta dentat — serrat, yaprak kenarmda soluk renkli hiicrelerden olusan bir bant
VK Lo o OUDTUS
- Yapraklar ucta dentikulat, yaprak kenarinda soluk renkli hiicrelerden olusan bir bant yok

<eveew.... F. taxifolius
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*Fissidens crassipes subsp. warnstorfii (M.Fleisch.) Brugg.-Nann. (Sekil 5.37)
58. istasyon, su i¢i, kaya iizer, ADO 168, ADO 174.
Dagilim: Tiirkiye (B6, C11), Avrupa, Asya, Afrika, Avusturalya.

Ekolojisi: Subnotrofit; reofit; sciofit; turf.

Sekil 5.37 Fissidens crassipes subsp. warnstorfii a- genel goriiniis, b- yaprak, c-yaprak enine
kesiti, d- yaprak orta hiicreleri.

Fissidens dubius P.Beauv. (Sekil 5.38)

20, 44. istasyon, kaya iizeri, ADO 81, ADO 171, ADO 172, ADO 266.

27, 40, 47. istasyon, kaya catlagi, ADO 169, ADO 175, ADO 177.

69. istasyon, su kenari, kaya iizeri, ADO 357.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda,
Kafkaslar, Japonya, Hindistan, Mangurya, Makaronezya, K. Amerika, Kafkaslar, D. Sibirya,
K. Amerika, Meksika, Haiti.

Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; sciofit; turf.
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Sekil 5.38 Fissidens dubius a- genel goriiniis, b-yaprak, c- yaprak hiicreleri, d, e- yaprak enine
kesiti.

Fissidens pusillus (Wilson) Milde (Sekil 5.39)

46. istasyon, su i¢i, kaya iizeri, ADO 81, ADO 276.
Dagilimi: Tiirkiye (A1, B6, C11), Avrupa, Japonya, Maidera.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; turf.
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Sekil 5.39 Fissidens pusillus a- genel goriiniis, b-yaprak, c- yaprak hiicreleri.

Fissidens taxifolius Hedw. (Sekil 5.40)

52, 59. istasyon, kaya ¢atlagi, ADO 167, ADO 173.

53, istasyon, ¢iiriiyen kiitiik {izeri, ADO 166.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, C11, C12), Faroe Adalari, Kafkaslar, Makaronezya,
Asya, Amerika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.
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Sekil 5.40 Fissidens taxifolius a- genel goriiniis, b-yaprak, c- yaprak hiicreleri.

Fissidens viridulus (Sw. Ex anon.) Wahlenb. (Sekil 5.41)

4, 11. Istasyon, 1slak toprak iizeri, ADO 82, ADO 83, ADO 84.

1, 28, 46B istasyon, kaya catlagy, toprak iizeri, ADO 87, ADO 170, ADO 176, ADO 178.

14B istasyon, kaya alt1, neml, toprak, ADO 306.

Dagilimt: Tirkiye (Al, A2, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Asya, Makaronezya, Afrika,
Avustralya, K. ve O. Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; turf.
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Sekil 5.41 Fissidens viridulus a- genel goriiniis, b-gametofit, c- yaprak, d- yaprak hiicreleri.

Ditrichaceae Limpr.

1- Kapsiiller gomiilii, kosta ¢IKINtT YAPMIS .....oevververeerieiiesiesieesieeiesreeseesieese e e Pleuridium
- Kapsiiller gomiilii degil, kosta ¢ikint1 yapmamis ........ccooevueiiiiiiiiiiiiiiiieieae 2
2- Yapraklar distikoz dizilimli ... Distichium
- Yapraklar spiral dizilimli ..o e Ceratodon

Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. (Sekil 5.42)

32, istasyon, kaya alt1, nemli toprak iizeri, ADO 189.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, C11, C14), K. Avrupa, Kafkaslar, G.B. Asya,
Himalayalar, K.D. Cin, Japonya, Kore, Makaronezya, Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.42 Ceratodon purpureus a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine kesiti, d- yaprak
orta hiicreleri.

Distichium capillaceum (Hedw.) Bruch & Schimp. (Sekil 5.43)

25, 44. istasyon, Kaya catlagi, ADO 279, ADO 409.

44, istasyon, kaya alt1, nemli toprak, ADO 139.

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B8, B10, C11, C12, C15), Yaygin.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; turf.
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Sekil 5.43 Distichium capillaceum a- genel goriiniis, b- gametofit, c- yaprak, d- yaprak enine
kesiti.

Pleuridium acuminatum Lindb. (Sekil 5.44)

52. istasyon, nemli toprak iizeri, ADO 219.

Dagilimi: Tiirkiye (Al,A2, A4, B6, Cl1, Cl12, C13), Avrupa, Kafkaslar, Kibris,
Makaronezya, Cezayir, Cin, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.44 Pleuridium acuminatum a- genel goriiniis, b- yaprak, c- spor.

Dicranaceae Schimp.

1- Yaprak uglar1 iki tabakali, yaprak tizerinde gemmalar var ...................... Dicranoweisia

- Yaprak uclar1 tek tabaka, gemmalar rizoidal......................oiii Dicranella

Dicranella (Miill.Hal.) Schimp.
2- Yaprak kenari alt kisimlarda disa kivrik, hiicreler st kisimlarda tek tabakada ...... D. varia

- Yaprak kenar1 diiz, , hiicreler iist kisimlarda iki tabakada ......................ceeeeen. D. howei

Dicranella howei Renauld & Cardot (Sekil 5.45)

54. istasyon, toprak iizeri, ADO 310.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, Cl1, C12, C13), G. Avrupa, Israil, Iran,
Makaronezya, K. Afrika, K.B. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.45 Dicranella howei a- genel goriiniis, b- yaprak enine kesiti, c- yaprak.

Dicranella varia (Hedw.) Schimp. (Sekil 5.46)

20. istasyon, kaya iizeri, ADO 94.

43. istasyon, su i¢i, kaya iizeri, ADO 313.

Dagilim:: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda,
Kibris, Sibirya, Cin, K. Amerika, Havai, Jamaika.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.46 Dicranella varia a- genel goriiniis, b- yaprak enine kesiti, c- yaprak.

Dicranoweisia cirrata (Hedw.) Lindb. (Sekil 5.47)

35, 44. Istasyon, agac kokii iizeri, ADO 280, ADO 290.

Dagilim: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12), Faore adalati, Kibris, Kafkaslar,
Avrupa, Kuzey Afrika, Kuzey Amerika, Tazmanya, Hawaii.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.47 Dicranoweisia cirrata a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine Kesiti,
d- gemma.

POTTIALES M. Fleisch.

Pottiaceae Schimp.

1- Bitkiler genelde sucul habitatlarda, yaprak kenari kalinlagsmis enine kesitte ¢ok tabakali
.................................................................................................. Dialytrichia
- Bitkiler farkli habitatlarda, yaprak kenarlar1 tek nadiren birkag tabakali ........................ 2
2- Yapraklar dar, orta damar genelde iki stereid bant iceriyor, genelde yaprak ucunda veya
altinda sonlaniyor, nadiren ¢IKINt1 YaPIYOT .....o.uiiuiiiiiti e 3

- Yapraklar genis, orta damar genelde bir tane stereid bant iceriyor, dorsal stereid bant

B TSNS .ttt e 10
3- Diiz, hyalin yaprak taban hiicrelerinden, iistteki papilloz hiicrelere ge¢is V sekilli bir girinti
i1 DIrdenbire OlUyOr ......e e Tortella
- Yapraklar bu sekilde deGil ........ ..o 4
4- Yaprak kenar1 disa KIvrik ... 5
- Yaprak kenar1 dliz veya ice KIvrik ... 7
5- Yapraklar oblong lanseolat veya dilsi .............ccoiiiiiiiiiiiiii e Barbula
- Yapraklar daha dar, lanseolat veya linear lanseolat ... 6
6- Yapraklar ug kisimlarda disli ..............oooooiiiiiiii Bryoerythrophyllum
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- Yapraklar u¢ kisimlarda dliz ............ocoiiiiiiiiii e Didymodon

7- Yaprak ucu obtus veya yuvarlagimst .........oouuiiuiiniiiitiit et 8
- Yaprak ucu akut veya akuminat .............ooiiiiiiiii e 9
8- Kosta adaksiyal yiizde 2 — 3 hiicre genigliginde ............ccccoovviiiiiiiiininnn. Gymnostomum
- Kosta adaksiyal yiizde 3 — 4 hiicre genisliginde ....................cccoceeueneen.... Hymenostylium
9- Yaprak kenarlar1 tist kisimlarda involut ... Weissia
- Yaprak kenarlart hemen hemen diiz ..............ooooiiiiiiiiii i, Eucladium
10- Yapraklarda orta damarin iistiinde lamella veya filamentler var .............................. 11
- Yapraklarda lamella veya flament yok ..., 13
11- Yapraklarda orta damarm iistiinde lamella var ......................oooil. Pterygoneurum
- Yapraklarda orta damarin tistiinde flament var ................coooiiiiiiiiiiin e 12
12- Kosta ¢Ikintilt de@il .......o.oiviniiii e Aloina
- Kosta hair point seklide ¢ikmtili ..o Crossidium
13- Kapsiiller periketial yapraklar arasinda gomiilii ..................ccoeeiiiiiiinn. Phascum
- Kapsiiller gomiilii degil, seta Uzun ...........oooiiiiiii e 14
14- Yapraklar, bazal kismin {istiinde iki hiicre sirali ..................coonl, Timmiella
- Yapraklar iki hiicre swrali degil ..., 15

15- Bitkiler 0.2-1 c¢m, yaprak ucundaki hyalin ¢ikint1 varsa diiz, yapraklar ortada veya alt
kisimda biiziilmiiyor, KOH reaksiyonu sonucu olusan renk sart .............ccccoeeeennnnn. Tortula
- Bitkiler 0.5-10 cm, yaprak ucundaki hyalin ¢ikint1 disli, diiz ise yapraklar ortada veya alt

kisimda biiziiliiyor, KOH reaksiyonu sonucu olusan renk kirmizt ....................... Syntrichia

Eucladium verticillatum (With.) Brunch & Schimp. (Sekil 5.48)

46, 55. istasyon, su ici, kaya iizeri, ADO 268, ADO 315.

Dagilimr: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13), Avrupa, iskandinavya, Kafkaslar,
Kibris, Asya, Afrika, K. ve O. Amerika, Makaronezya.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.48 Eucladium verticillatum a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine Kesiti,
d- yaprak bazali.

Gymnostomum calcareum Nees & Hornsch. (Sekil 5.59)

20, 31. istasyon, kaya iizeri, ADO 95, ADO 347.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, BS, C11, C12, C14), Avrupa, Kibris, Asya, Azor,
Kanarya Adalari, Afrika, K. Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; turf.
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Sekil 5.59 Gymnostomum calcareum a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine kesiti.

Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr. (Sekil 5.50)

20. istasyon, toprak iizeri, ADO 111.

35, 40. istasyon, kaya catlagi, ADO 250, ADO 292.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, C11, C12, C13), K. Avrupa, Kibris,
Kafkaslar, K. ve O. Asya, Madeira, Kanarya Adalari, Cezayir, Fas, K.Amerika, Peru,
Gronland.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; dbek.
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Sekil 5.50 Tortella tortuosa, a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak bazali, d- kosta lizerindeki
hiicreler, e- yaprak orta hiicreleri.

Weissia Hedw.
1- Kapsiillerde peristom disleri var .............oooiiiiiiiiiiiie i eeeeaeen, W. controversa
- Kapsiillerde peristom disleri yok ... W. condensa

Weissia condensa (Voit) Lindb. (Sekil 5.51)

35. istasyon, kaya iizeri, ADO 212.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A3, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, Kibris, G.B. Asya,
Kanarya Adalari, K. Afrika, Kanada, Teksas.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.51 Weissia condensa, a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine Kkesiti, d- kosta
tizerindeki hiicreler, e- yaprak ucu.

Weissia controversa Hedw. (Sekil 5.52)

32. istasyon, toprak iizeri, ADO 192.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12), yaygin.
Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.52 Weissia controversa, a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine Kesiti,
d- peristom disleri.

Aloina ambigua (Bruch & Schimp.) Limpr. (Sekil 5.53)

57. istasyon, duvar iizeri, ADO 192.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, B6, C11, C12, C13, C14), Kuzey Avrupa, Kafkaslar, Kibris,
Liibnan, Iran, Sibirya, Azor, Kanarya Adalari, Tunus, Kuzey Amerika, Meksika, Avustralya.
Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; daginik turf.

Sekil 5.53 Aloina ambigua a- yaprak, b- yaprak enine kesiti.
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Barbula Hedw.

1- Seta kirmizi veya morumsu, yaprak kenar1 hemen hemen uca kadar geri kivrik, orta damar
yaprak ucunda belirgin bir ¢IKInt1 yapiyor ............coviiiiriiiiiiiiiiiiiiinnann.. B. unguiculata
- Seta sarimsi, yaprak kenari tek veya her iki tarafta darca geriye dogru kivrik, orta damar

yaprak ucunda bitiyor veya hafif¢e ¢ikint1 yapiyor ....................... B. convoluta var. sardoa

Barbula convoluta var. sardoa Bruch & Schimp. (Sekil 5.54)

46. istasyon, kaya iizeri, ADO 253.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Kuzey Yarimkiire’de yaygin,
O. ve G. Afrika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Sekil 5.54 Barbula convoluta var. sardoa a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine kesiti,
d- yaprak orta hiicreleri.

Barbula unguiculata Hedw. (Sekil 5.55)

13, 31. Istasyon, nemli toprak iizeri, ADO 110, ADO 311.

Dagilimr: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Izlanda, Kibrs,
Kafkaslar, Asya, Makaronezya, Afrika, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.55 Barbula unguiculata a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri,
d- yaprak enine kesiti.

Bryoerythrophyllum recurvirostrum (Hedw.) P.C.Chen (Sekil 5.56)

29. istasyon, toprak iizeri, ADO 287.

30, 35. istasyon, kaya catlagi, ADO 235, ADO 284.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, BS, B9, B10, C11, C12, C13), K. Avrupa, Faroe
Adalary, izlanda, Kibris, Kafkaslar, Asya, Afrika, Tazmanya, O. ve K. Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.
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Sekil 5.56 Bryoerythrophyllum recurvirostrum a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ucu,
d- yaprak enine kesiti, e- yaprak orta hiicreleri.

Dialytrichia mucronata (Brid.) Broth. (Cinclidotus mucronatus (Brid.) Guim.) (Sekil 5.57)
58. istasyon, Platanus orientalis iizeri, ADO 230, ADO 408

Dagilimi: Tiirkiye (A2, B6, C11, C12), Avrupa, Asya, Tunus, Cezayir.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.57 Dialytrichia mucronata a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine Kesiti,
d- yaprak orta hiicreleri.

Didymodon insulanus (De Not.) M. O. Hill (D. vinealis var. flaccidus (Bruch & Schimp.) R.
H. Zander) (Sekil 5.58)

30. istasyon, kaya ¢atlagi, ADO 234,

46A istasyon, su i¢i kaya iizer, ADO 234.

46B istasyon, kaya iizeri, ADO 302.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kibris, Kafkaslar, Tibet, Cin, Makaronezya, K. Afrika, K. ve O. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.
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Sekil 5.58 Didymodon insulanus a- genel goriiniis, b-yaprak, c- yaprak enine kesiti.

Phascum cuspidatum Hedw. (Sekil 5.59)

13. istasyon, toprak iizeri, ADO 105.

13. istasyon, kaya alt1, nemli toprak iizeri, ADO 307.

Dagilimt: Tirkiye (Al, A2, A3, B6, B7, B10, C11, C12, C14), Avrupa, Asya, Madeira,
Kanarya Adalari, Cezayir, Fas, N. Amerika, Ekvador.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.59 Phascum cuspidatum a- genel goriiniis, b- yaprak, c-gametofit, d- spor.

Pterygoneurum Jur.
1- Filamentler papilloz .........ccoiniiiiii e e P. compactum

SFHamMeENtIer AUZ . ...oovneie e e e P. ovatum

***Pterygoneurum compactum M. J. Cano, J. Guerra & Ros (Sekil 5.60)
31. istasyon, nemli toprak iizeri, ADO 218.

Dagilimi: Tiirkiye (?), Ispanya.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; daginik turf.
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Sekil 5.60 Pterygoneurum compactum a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak lizerindeki
papilloz filamentler.

Pterygoneurum ovatum (Hedw.) Dixon (P. ovatum var. incanum Jur.) (Sekil 5.61)

31. istasyon, nemli toprak iizeri, ADO 224.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa,
Kafkaslar, B. Asya, Fas, Cezayir, Avustralya.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; daginik turf.
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Sekil 5.61 Pterygoneurum ovatum a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine Kesiti,
d- sporlar.

Crossidium squamiferum var. pottioideum (De Not) Monk. (Sekil 5.62)

4. istasyon, kaya iizeri, ADO 92.

28. istasyon, nemli toprak iizeri, ADO 222.

Dagilim: Tiirkiye (B7, B9, C11, C12, C13, C14), Avrupa, Orta Dogu, Afrika, Giiney ve
Kuzey Amerika, Avusturalya.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; daginik turf.
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Sekil 5.62 Crossidium squamiferum var. pottioideum a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak
enine kesiti, d- flamentler.

Syntrichia Brid.
1- Yaprak kenarlar1 bazaldan uca kadar Kivrik ... S. ruralis

- Yaprak kenarlar1 3/4'e kadar KivriK ..., S. virescens

Syntrichia ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mobhr. (Sekil 5.63)

14A, 15, 18. istasyon, kaya iizeri, ADO 109, ADO 72, ADO 58.

13, 20, 30. istasyon, toprak iizeri, ADO 85, ADO 112, ADO 282.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, Cl14, C15),
Avrupa, izlanda, Faroe Adalar1, Kibris, Asya, Afrika, Makaronezya, K. Amerika, Gronland,
Patagonya, Okyanusya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.63 Syntrichia ruralis a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine kesiti.

Syntrichia virescens (De Not.) Ochyra (Tortula virescens (De Not.) De Not.) (Sekil 5.64)

2. istasyon, Quercus sp. iizeri, ADO 334.

13. istasyon, kaya iizeri, ADO 60.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, B6, B7, C11, C13), Avrupa, Iskandinavya, Kafkaslar,
Kesmir, Kanarya Adalari, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.64 Syntrichia virescens a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine kesiti, d- yaprak
orta hiicreleri.

Tortula Hedw.

1- Hail POINE VAT ...vtit ittt e et e et T. muralis
= HaIr POINE YOK .o, 2
2- Yapraklar 3,5-7 mm uzunlu@unda ..o T. subulata
- Yapraklar 2 mm’den KUGUK ........oooiiiiii e 3
3- Yaprak kenart dliz ........coooviniiiiii T. cuneifolia
- Yaprak ige ya da diga KIvrik ..o T. inermis

Turtula cuneifolia (Dicks.) Turner (Sekil 5.65)

53. istasyon, toprak iizeri, ADO 3009.

Dagilim: Tirkiye (Al, B6, B10, C11, C12, C13), Giiney ve Bati Avrupa, Kibris, Suriye,
Filistin, Orta Asya, Makedonya, Cezayir, Fas, Tunus.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.
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_ 26500 uniss

Sekil 5.65 Turtula cuneifolia a- yaprak, b- spor, c- yaprak enine kesiti.

Tortula inermis (Brid.) Mont (Syntrichia inermis (Brid.) Bruch) (Sekil 5.66)

15. istasyon, toprak iizeri, ADO 114.

31. istasyon, kaya catlagii ADO 273.

32. istasyon, kaya alt1, nemli toprak, ADO 188.

37. istasyon, dere kenari, kaya iizeri, ADO 187.

42. istasyon, Pinus sp. iizeri, ADO 401.

Dagilimt: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Asya,
Avrupa, Amerika, K. Afrika, Makronezya.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.66 Tortula inermis a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine kesiti, d- yaprak orta
hiicreleri.

Tortula muralis Hedw. (Sekil 5.67)

28. istasyon, kaya iizeri, ADO 239.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Diinya
iizerinde yaygin.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.
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200 pm

Sekil 5.67 Tortula muralis a- genel goriiniis, b- yaprak, c- kapsiil, d- yaprak enine Kesiti,
e- yaprak orta hiicreleri.

Tortula subulata Hedw. (Sekil 5.68)

14A istasyon, tas iizeri, ADO 43.

20. istasyon, toprak iizeri, ADO 113.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, Cl11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Kaftkaslar, Tiirkiye, Cin, Kanarya ve Madeira Adalari, Cezayir, K.D. Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; sciofit; 6bek.
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Sekil 5.68 Tortula subulata a- genel goriiniis, b- yaprak, ¢ - yaprak enine kesiti, d- yaprak
kenar1 e- yaprak orta hiicreleri.

Timmiella barbuloides (Brid.) Monk. (Sekil 5.69)

53. istasyon, nemli toprak iizeri, ADO 164.

Dagilim: Tirkiye (B6, C11, C12, C13), Kuzey Yarikiire.
Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.69 Timmiella barbuloides, a- genel goriiniis, b- yaprak, c-- yaprak enine Kkesiti, d-
kapsiil, e- peristom digleri.

*Hymenostylium recurvirostrum (Hedw.) Dixon (Sekil 5.70)

20. istasyon, dere kenar, kalkerli kaya iizeri, ADO 106.

Dagilim: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, C11, C13), Avrupa, Izlanda, Madeira, Asya, Cezayir,
Kuzey Amerika, Meksika, Peru.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; turf.
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Sekil 5.70 Hymenostylium recurvirostrum a- yaprak, b- yaprak enine kesiti, c- yaprak orta
hiicreleri.

Cinclidotace Schimp.
Cinclidotus P.Beauv.

1- Lamina 2 ya da 3 hiicre S1rall ..........oooviuiiiiiiiiiiii e, C. bistratosus
- Lamina tek hiicre sirali, bazen iki hiicre siralt alanlar goriilebilir .....................oL. 2
2- Yaprak kenarlar1 paralel, uca dogru birden daralir ... 3
- Yaprak kenarlar1 paralel degil, uca dogru kademeli olarak daralir ................. C. aquaticus

3- Yapraklar oblong-mizraksi, eni boyunun yaklagik 3 kati, yaprak uglart az kalinlagmis
...................................................................................................................... C. riparius
- Yapraklar linguat, eni boyunun yaklasik 4 kati, yaprak uglar1 kuvvetli kalinlagmis

.............................................................................................. C. fontinaloides

Cinclidotus aquaticus (Hedw.) Bruch & Schimp. (Sekil 5.71)

2, 18, 56, 58. istasyon, su i¢i, kaya lizeri, ADO 2, ADO 86, ADO 204, ADO 205.
Dagilim:: Tiirkiye (C11, C12, C15), Avrupa, Orta Asya, Liibnan, Israil, K. Afrika.
Ekolojisi: Bazifit; reofit; fotofit; sucul uzanan.
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Sekil 5.71 Cinclidotus aquaticus a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine kesiti.

Cinclidotus bistratosus Kurschner & Liibenau - Nestle. (Sekil 5.72)
18, 58. Istasyon, su ici, kaya iizeri, ADO 80, ADO 202.

Dagilimi: Tiirkiye (C12).

Ekolojisi: Bazifit; reofit; fotofit; sucul uzanan.

100 pm

Sekil 5.72 Cinclidotus bistratosus a- yaprak, b- yaprak enine Kkesiti.
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Cinclidotus fontinaloides (Hedw.) P.Beauv. (Sekil 5.73)

14A, 15, 37, 43, 46B, 58. istasyon, ADO 48, ADO 54, ADO 200, ADO 207, ADO 208, ADO
209, ADO 210, ADO 211, ADO 220, ADO 221, ADO 405, ADO 406, ADO 407.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A3, B7, Cl11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, Asya, Maderia ve
Kanarya adalari, D. Afrika, Tunus.

Ekolojisi: Bazifit; reofit; fotofit; sucul uzanan.

Sekil 5.73 Cinclidotus fontinaloides a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine kesiti.

Cinclidotus riparius (Host ex Brid.) Arn. (Sekil 5.74)
2, 14A, 18, 37, 46B istasyon, su i¢i, kaya iizeri, ADO 46, 47, 79, 201, 203.
Dagilimi: Tiirkiye (A2, B6, B7, B9, Cl11, C12, C13, C14, C15), Avrupa, K. Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; reofit; fotofit; sucul uzanan.
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Sekil 5.74 Cinclidotus riparius a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine kesiti.

BRYALES Limpr.
Bryaceae Schwigr.

1- Yaprak bazali oldukca dar, kosta apeksin hemen altinda bitiyor ................. Epipterygium
- Yaprak bazali dar degil, kosta apekste bitiyor ya da ¢ikintilt ................coeiiiniiiniinnnn.. 2
2- Yaprak kenar1 ucta tam ya da disli, yaprak kenarinda genelde border var
.................................................................................................................. Bryum/Ptychostomum

- Yaprak kenar1 ucta  disli, yaprak  kenarmda  genelde  border  yok

civevnene.... PoNlia
Bryum Hedw. / Ptychostomum Hornsch.
1- Yaprak ucu hyalin, siirgiinler kuruyken giimiisi beyaz renkte .................... B. argenteum
- Yaprak ucu hyalin degil, siirgiinler kuruyken farkli renklerde ......................oc. 2
2- Yapraklar govde etrafinda spiral bir sekilde kivrilmis, yapraklarin en genis yeri ortasmnin
UZETINAE Lo e e P. capillare
- Bitkiler yukaridaki gibi degil ...........ooiiiiii 3
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3- Bitkiler parlak, kirmizimsi, 10 cm’ye kadar uzayabiliyor, gévdenin alt kisimlarinda
kahverengi  tomentum  var, orta  damar  kalm, ucgta  ¢ikint1  yapiyor

........................................................................................ B. pseudotriquetrum

- Bitkiler yukaridaki gibi de@il .........c.oiiiniii e 4
4- Yaprak kenarinda ince uzun hiicrelerin olusturdugu bir bant yok, yaprak ortasinda hiicreler
8-12x60-80 um, bitkilerde metalik bir parlaklik var ..........c.cccoiiniiiinic B. alpinum
- Yaprak kenarinda bant var, hiicreler daha kisa ve kalin, metalik parlaklik yok ................ 5
5- Yaprak taban hiicreleri iisttekiler ile aynirenkte .................coooeevininn.n. B. caespiticium
- Yash yapraklarda taban hiicreleri kirmizimsi, tistteki hiicrelerden farkli renkte ................ 6

6- Yaprak kenarinda bant olusturan hiicreler 2-3 tabakada, ugta ¢ikint1 yapan orta damar ile
(0318 S ) PSPPI P. donianum
- Yaprak kenarinda bant olusturan hiicreler, ucta ¢ikint1 yapan orta damar ile birlesmiyor .... 7
7- Sporlar yogun papilloz, KOYu renkli ...........cccooooviiiiiiiiiniisesnn P. archangelicum
- Sporlar papilloz, agik renKli ..........ccoooieiierieciieiie et P. imbricatulum

Bryum alpinum Huds. ex With. (Sekil 5.75)

31. istasyon, nemli toprak iizeri, ADO 275.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, C11, C12, C13, C15), Avrupa, Asya,
Makaronezya, Fas, Uganda, G. Afrika, Madagaskar, K. Amerika, Meksika, Arjantin, Peru.

Ekolojisi: Bazifit; mezofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.75 Bryum alpinum a- genel goriiniis, b- yaprak c- yaprak orta hiicreleri.

Bryum argenteum Hedw. (Sekil 5.76)

5. istasyon, kaya iizeri, ADO 44.

13, 34, 49, toprak iizeri, ADO 104, ADO 293, ADO 331.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), yaygn.
Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.76 Bryum argenteum a- genel goriiniis, b- yaprak c- yaprak orta hiicreleri.

Bryum pseudotriquetrum (Hedw.) P.Gaertn. et al. (B. castaneum I.Hagen, B. ventricosum

Dicks., nom. illeg.) (Sekil 5.77)

32. istasyon, 1slak toprak iizeri, ADO 190.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13), yaygin.
Ekolojisi: Subnotrofit; higrofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.77 Bryum pseudotriquetrum a- genel goriiniis, b- yaprak c- yaprak orta hiicreleri.

Ptychostomum archangelicum (Bruch & Schimp.) J.R.Spence (Bryum curvatum Kaurin &
Arnell, B. archangelicum Burch & Schimp) (Sekil 5.78)

16. istasyon, kaya iizeri, ADO 50.

Dagilim: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B7, C11, C13), Avrupa, izlanda, Asya, Kuzey Amerika,
Gronland

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf,
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Sekil 5.78 Ptychostomum archangelicum, a- yaprak, b- yaprak orta hiicreleri.

Ptychostomum capillare (Hedw.) Holyoak & N.Pedersen (Bryum capillare Hedw.) (Sekil
5.79)

36. istasyon, toprak iizeri, ADO 332.

56. istasyon, kaya iizeri, ADO 404.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13), Diinya
iizerinde yaygin.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.79 Ptychostomum capillare a- genel goriiniis, b- yaprak c- persitom disleri.

Ptychostomum donianum (Grev.) Holyoak & N.Pedersen (Bryum donianum Grev., B.
obovatum Mitt., B. pachyloma Cardot) (Sekil 5.80)

53. istasyon, kaya catlag1, toprak iizeri, ADO 402.

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, C11, C12, C13, C14), Avrupa, Kibris, Asya, Afrika.
Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.80 Ptychostomum donianum a- genel goriiniis, b- yaprak c- yaprak enine kesiti.

Ptychostomum imbricatulum (Miill.Hal.) Holyoak & N.Pedersen (Bryum caespiticium
Hedw., B. badium (Brid.) Schimp., B. comense Schimp.) (Sekil 5.81)

31. istasyon, toprak iizeri, ADO 330.

62. istasyon, giiriiyen kiitiik {izeri, ADO 403,

Dagilimt: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), yaygin.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.81 Ptychostomum imbricatulum a- genel goriiniis, b- yaprak c- persitom disleri.

Pohlia Hedw.
1- Yaprak orta hiicreleri 6 — 14 pm genisliginde ................cooeviiiiiiinn.n P. melanodon
- Yaprak orta hiicrelerinin genisigi 16 pm’den fazla ... P. elongata

Pohlia melanodon (Brid.) A. J. Shaw (Sekil 5.82)

53. istasyon, nemli toprak iizeri, ADO 281.

Dagilimr: Tiirkiye (Al, A2, A4, B6, B7, B10, C11, C13), Avrupa, Fareo adalari, izlanda,
Kaftkaslar, Kibris, Kuzey ve orta Asya, kanarya Adalar1, Azor, Kuzey Afrika, Kuzey Amerika.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.82 Pohlia melanodon a- genel goriiniis, b- yaprak c- yaprak orta hiicreleri.

Pohlia elongata Hedw. (Sekil 5.83)

71. istasyon, su ici, kaya iizeri, ADO 411.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Fareo adalari, Izlanda,
Kafkaslar, iskandinavya, Asya, Kuzey Afrika, Kuzey Amerika, Kerguelen Adasi.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.83 Pohlia elongata a- yaprak, b- yaprak orta hiicreleri.

*Epipterygium tozeri (Grev.) Lindb. (Sekil 5.84)

52. istasyon, toprak iizeri, ADO 151.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, B6, C11), Avrupa, Kafkaslar, Liibnan, Himalayalar, Tayvan,
Japonya, Makaronezya, Fas, Cezayir, Tunus, K.B. Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; daginik turf.
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Sekil 5.84 Epipterygium tozeri a- genel goriiniis, b- yaprak c- yaprak orta hiicreleri.

Mniaceae Schwagr.

Plagiomnium T. J. Kop.

1- Yapraklar uzunca dil seklinde, 1slandiginda enine dalgali, yaprak ortasi hiicreleri 10-16 um
ENISIIZINAC ...t P. undulatum
- Yapraklar ovat, dalgali degil veya cok az dalgali, yaprak ortasi hiicreleri 15-50 pm
ENISIIZINAC ... e 2
2- Yaprak dip kosesi darca ¢ikint1 yapmis, yaprak ortasi hiicreleri 30-45 pm genisliginde,
boylari enlerinin 1.5-2 kati kadar, verimsiz govdeler egik .................ccooeeeinininnn. P. affine
- Yaprak dip kosesi kalinca ¢ikint1 yapmis, yaprak ortast hiicreleri 15-35 pm genisliginde,

boylar1 enlerinin 2-3 kati kadar, verimsiz gévdeler dik .................cooii. P. elatum

*Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T. J. Kop. (Sekil 5.85)

71. istasyon, nemli toprak {izeri, ADO 352.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B8), Avrupa, Faroe Adalari, B. Rusya, Kafkaslar,
Iran, Madeira.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hali.
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Sekil 5.85 Plagiomnium affine a- genel goriiniis, b- yaprak c- disler, d- yaprak orta hiicreleri.

*Plagiomnium elatum (Bruch & Schimp.) T. J. Kop. (Sekil 5.86)

46B istasyon, kaya gatlagi, ADO 256.

56. istasyon, kaya alt1, nemli toprak iizeri, ADO 149.

61, 69. istasyon, kaya iizeri, ADO 367, ADO 378

67. istasyon, su ici, kaya iizeri, ADO 351

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, C11), Avrupa, Sicilya, B. Rusya, Faroe Adalari,
Izlanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; turf.
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Sekil 5.86 Plagiomnium elatum a- genel goriiniis, b- yaprak c- disler, d- yaprak orta hiicreleri.

Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J.Kop. (Sekil 5.87)
46. istasyon, su kenari, kaya iizeri, ADO 277.
Dagilim: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, Cl1, C13), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda,

Kafkaslar, G. B. Asya, Makaronezya, K. B. Afrika, Etiyopya.
Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; turf.

125



Sekil 5.87 Plagiomnium undulatum a- genel goriiniis, b- yaprak c- disler, d- yaprak orta
hiicreleri.

BARTRAMIALES D. Quandt, N. E. Bell & Stech
Bartramiaceae Schwagr.
1- Yapraklar ovat-1anseolat .............oooiiuiiiiiiiii Philonotis

- Yapraklar linear lanseolat ............ccoooiiiiiiiii e Bartramia

Bartramia stricta Brid. (Sekil 5.88)

53. istasyon, toprak iizeri, ADO 161.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A3, A4, B6, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa, Kafkaslar, Kibris,
Makronezya, Cezayir, Libya, Kamerun, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; dbek.
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Sekil 5.88 Bartramia stricta a- genel goriiniis, b- yaprak c- yaprak enine kesiti, d- yaprak orta
hiicreleri.

*Philonotis caespitosa Jur. (Sekil 5.89)

31, 48. istasyon, su ici, ADO 223, ADO 283.

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A4, B6, C11), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Kuzey, Bat1 ve Orta Asya,
Azor, Kuzey Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; turf.
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Sekil 5.89 Philonotis caespitosa a- genel goriiniis, b- yaprak c- disler, d- yaprak orta hiicreleri.

ORTHOTRICHALES Dixon

Orthotrichaceae Arn.

1- Yapragin iist kistmlarindaki hiicrelerdeki papilla koni veya ¢comak seklinde 3-7 tane, kapsiil
gomiilii degil, seta ince uzun, kaliptra kukuleta seklinde .......................ool. Zygodon
- Yapragm st kisimlarindaki hiicreler diiz veya 1-4 dallanmis, koni veya diizensiz sekilli

papillali, seta kalin kisa, kaliptra mitrat .................ocooiiiiiiiiiiiniiiieee e, Orthotrichum

Orthotrichum Hedw.

1- Yapraklar iizerinde kahverengi, basit veya dallanmig gemmalar var .................. O. lyellii
- Gemma yok veya bu sekilde degil ... 2
2- Kapsiildeki stomalar yUzZeYSel .........oooiuiinie it e 3
- Kapsiildeki stomalar gOmillil ..o 5

3 Kaliptra tiiylli, disg peristomlar dik veya hafif egik, sporlar 14-20 um, kayalar iizerinde
gelisen bitkiler ... O. rupestre
- Kaliptra diiz veya tiiylii, dis peristomlar digsartya dogru kivrilmis, sporlar 18-26 pm,

genellikle agaglar lizerinde gelisen bitkiler ... 4
4- Kaliptra yogun tiiylii, kapsiiller uzun silindirik ..............coo 5
- Kaliptra az tiiylii, kapsiiller oblong ya da kisa silindirik ..................ccooooiiien O. affine
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5 Kapsiiller yar1 gomiili, cizgiler kapsiil boyunca belirgin
.............................................................................. O. speciosum var. brevisetum
- Kapsiiller tam gomiili, cizgiler kapsiiliin agzi boyunca
DEIIIGIN. ..ot O. speciosum var. speciosum
6- D1s peristom digleri 16, dik veya hafif egik, kayalar tizerinde gelisen bitkiler ............... 7
- D1s peristom disleri 8 ¢ift, geriye dogru kivrilmig, genellikle agaglar lizerinde gelisen bitkiler

7- Seta uzun 2-4 mm, kapsiil periketial yapraklarin tizerinde ........................ O. anomalum
- Seta 1-1.6 mm, kapsiil periketial yapraklar arasindan hafif¢e ¢ikinti yapmis ................... 7
8- Yapraklar iist {igte birlik kisimda tamamen ya da parcalar halinde iki hiicre sirali
............................................................................. O. cupulatum var. bistratosum
- Yapraklar iist tigte birlik kisimda tek hiicre sirali ................. O. cupulatum var. cupulatum
9- Kapsiil islakken ovoid ya da armutsu, stoma kapsiil duvar hiicreleri tarafindan ok
OTLUIMEINES ...ttt eieee et e e e e et eeree e e O. schimperi
- Kapsiil 1slakken oblong-silindirik, stoma kapsiil duvar hiicreleri tarafindan gizlenmis

................................................................................................... O. pumilum

Orthotrichum affine Schrad. ex Brid. (Sekil 5.90)

14B, 18, 40, 64. istasyon, Abies cilicica iizeri, ADO 65, ADO 308, ADO 389, ADO 390,
ADO 392, ADO 393.

2. istasyon, Acer sp. iizeri, ADO 90, ADO 91.

40. istasyon, Oystria sp. iizeri, ADO 395.

14B, 66. istasyon, Pinus nigra iizeri, ADO 49, ADO 396.

19, 40, 67, 68. istasyon, Quercus sp. iizeri, ADO 88, ADO 382, ADO 384, ADO 388, ADO
391, ADO 394.

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B10, C11, C12 C13), Avrupa, Iskandinavya,
Kafkaslar, Kibris, Sibirya, Kesmir, Kanarya Adalari, Madeira, K. ve B. Afrika, K.B. Amerika.
Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; yastik.
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Sekil 5.90 Orthotrichum affine a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine kesiti, d- stoma,
e- peristom disleri.

Orthotrichum anomalum Hedw. (Sekil 5.91)

42, 52. istasyonlar, kaya iizeri, ADN 182, ADO 380.

Dagilim:: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa, izlanda,
Kaftkaslar, Kibris, Kesmir, Himalayalar, Hon Kong, Japonya, Kanarya Adalari, Madeira, K.
ve D. Afrika, K. Amerika, Gronland, Guatemala.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; yastik.
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Sekil 5.91 Orthotrichum anomalum a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine Kesiti,
d- stoma, e- peristom disleri.

Orthotrichum cupulatum Hoffm. ex Brid. var. cupulatum (Sekil 5.92)

18. istasyon, agag kokii iizeri, ADO 66.

44, istasyon, tas iizeri, ADO 336.

30, 44. istasyon, kaya catlagi, ADO 195, ADO 196.

15, 18, 19, 52, 67. istasyon, kaya iizeri, ADO 71, ADO 89, ADO 251, ADO 298, ADO 386
Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Avrupa,
Iskandinavya, izlanda, K. Asya, Kafkaslar, Kibris, Kesmir, La Palma, Tenerife, K. Afrika, K.
Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; yastik.
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Sekil 5.92 Orthotrichum cupulatum var. cupulatum a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak
enine kesiti, d- stoma, e- peristom disleri.

Orthotrichum cupulatum Hoffm. ex Brid. var. bistratosum Schiffn. (Sekil 5.93)

48. istasyon, kaya iizeri, ADO 339.

Dagilimr: Tiirkiye (B8, B9, B10, C11, C12, C14), Avrupa, iskandinavya, izlanda, K. Asya,
Kafkaslar, Kibris, Kesmir, La Palma, Tenerife, K. Afrika, K. Amerika, Avustralya, Yeni
Zelanda.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; yastik
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Sekil 5.93 Orthotrichum cupulatum var. cupulatum a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak
enine kesiti, d- stoma, e- peristom disleri.

Orthotrichum lyellii Hook. & Taylor (Sekil 5.94)

27. istasyon, Cedrus libani iizeri, ADO 240.

37, 66. istasyon, Pinus nigra iizeri, ADO 289, ADO 397.

40, 42, 68. istasyon, Quercus sp. iizeri, ADO 197, ADO 379, ADO 383, ADO 387.

Dagilim:: Tiirkiye (Al, A2, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Iskandinavya, Kafkaslar,
Kibris, Madeira, Kanarya Adalari, Cezayir, Fas, K.D. Amerika, Meksika, Hawai.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; obek.
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Sekil 5.94 Orthotrichum lyellii a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine kesiti, d- gemma,
e- stoma.

Orthotrichum pumilum Sw. ex anon. (Sekil 5.5

25. istasyon, Ostrya sp. iizeri, ADO 385.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A3, A4, B6, B7, C12), Avrupa, Kafkaslar, K. Asya, Cin, Kanarya
Adalari, Madeira, Cezayir, Fas, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; yastik.
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Sekil 5.95 Orthotrichum pumilum a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine Kesiti,
d- gemma, e- stoma, f- peristom disleri.

Orthotrichum rupestre Schleich. ex Schwigr. (Sekil 5.96)

2. istasyon, Salix sp. iizeri, ADO 98.

46. istasyon, Quercus sp. iizeri, ADO 199.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa,
Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Hindistan, Kanarya Adalari, Madeira, Afrika, Amerika,
Gronland, Avustralya.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; yastik.
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Sekil 5.96 Orthotrichum rupestre a- yaprak enine kesiti, b- yaprak, c- stoma.

*QOrthotrichum schimperi Hammar (Sekil 5.97)
2. istasyon, Quercus sp. iizeri, ADO 335.

Dagilimi: Tiirkiye (A4), Avrupa, Kafkaslar, Kuzey Asya, Cin, Kanarya Adalari, Madeira,
Cezayir, Fas.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; yastik.
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Sekil 5.97 Orthotrichum schimperi a- yaprak, b- peristom disleri, c- stoma.

***Qrthotrichum speciosum Nees var. brevisetum F. Lara, Garilleti & Mazimpaka (Sekil
5.98)

36. istasyon, Quercus sp. iizeri, ADO 198.

Dagilimi: Tiirkiye (C11), Kibris, Ispanya, Fas, Sardinya.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; yastik.
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Sekil 5.98 Orthotrichum speciosum var. brevisetm a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak
enine kesiti, d- stoma, e- peristom disleri.

Orthotrichum speciosum Nees var. speciosum (Sekil 5.99)

14B istasyon, Abies cilicica iizeri, ADO 381.

Dagilim:: Tiirkiye (A1, A2, B6, B7, C12, C13), Avrupa, Izlanda, Asya, K. Amerika.
Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; yastik.
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Sekil 5.99 Orthotrichum speciosum var. speciosum a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak
enine kesiti, d- stoma, e- peristom disleri.

Zygodon rupestris Schimp. ex Lorentz (Sekil 5.100)

52, 58, 70, Platanus orientalis iizeri, ADO 183, ADO 337, ADO 366.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, O. Asya, Japonya, K.
Amerika, Makaronezya.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.100 Zygodon rupestris a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak enine kesiti, d- gemma.

RHIZOGONIALES Goffinet & W. R. Buck

Aulacomniaceae Schimp.

Aulacomnium androgynum (Hedw.) Schwigr. (Sekil 5.101)

47. istasyon, iiriiyen agag kiitiigii tizeri, ADO 147,

Dagilimi: Tirkiye (A2, B6, B7, BS), Avrupa, Kibris, O. Asya, Japonya, Kore, Kanarya
Adalar1, K. Amerika, Patagonya.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; dbek.
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Sekil 5.101 Aulacomnium androgynum a- genel goriiniis, b- yaprak, c- iizerinde gemma
tastyan yalanci ayak.

HYPNALES (M. Fleisch.) W. R. Buck & Vitt

Fontinalaceae Schimp.

Fontinalis antipyretica Hedw. subsp. antipyretica (Sekil 5.102)

46B, 58. istasyonlar, su ici, ADO 148, ADO 206.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, AS, B6, B7, B9, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kafkaslar, Makaronezya, G.Afrika, Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnotrofit; reofit; fotofit; sucul uzanan.
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Sekil 5.102 Fontinalis antipyretica subsp. antipyretica a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak
orta hiicreleri.

Amblystegiaceae Kindb.

1- Govdeler parafillall ... 2
- Govdelerde parafilla YOK .........ccooiiiiiiiii e Drepanocladus
2- Govde yapraklari diiz veya hafifge konkav ... Cratoneuron
- Govde yapraklarinda giiglii sekilde boyuna katlanmalar var .......................... Palustriella

Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce (Sekil 5.103)

46. istasyon, kaya iizeri, ADO 162.

43. istasyon, su ici, kaya iizeri, ADO 163.

33. istasyon, suya gomiilii agag kokii iizeri, ADO 328.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C15), Avrupa,
Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya, Madeira, Afrika, K. Amerika, Meksika,
Ekvador, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; sacak.

142



Sekil 5.103 Cratoneuron filicinum a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri,
d- alar hiicreler.

Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warnst. (D. polycarpos (Blandow ex Voit) Warnst.) (Sekil
5.104)

23. istasyon, 1slak toprak iizeri, ADO 346.

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, B6, B7, B9, B10), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar, K.
ve O. Asya, N Amerika, Gronland, Meksika, Peru, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnotrofit; amfifit; fotofit; sucul koloni.
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Sekil 5.104 Drepanocladus aduncus a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri,
d- alar hiicreler.

Palustriella Ochyra
1- Govdeler diizenli pinnat dallanmis, tomentoz ................ccoeieiiiiiiana.n. P. commutata

- Govdeler diizensiz pinnat dallanmig, tomentoz degil ..............c..cooeoiiiiint. P. falcata

Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra (Sekil 5.105)

11. istasyon, 1slak kaya iizeri, ADO 75.

20. istasyon, dere kenar, kalkerli kaya iizeri, ADO 108.

14A istasyon, su kenar1, kaya iizeri, ADO 363.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B7, B9, B10, C11, C12, C13, C15), K. Avrupa, Faroen
Adalar, izlanda, Kafkaslar, B. Asya, Kesmir, Tibet, Japonya, Madeira, K. Afrika.

Ekolojisi: Bazifit; amfifit; fotofit; sacak.
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Sekil 5.105 Palustriella commutata a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri,
d- parafillalar.

Palustriella falcata (Hedw.) Ochyra (Sekil 5.106)

14A, 32. istasyon, 1slak toprak iizeri, ADO 184, ADO 185, ADO 186, ADO 305.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13, C15), Avrupa, Faroe,
Izlanda, Kafkaslar, Himalayalar, Cin, Kuzey Afrika, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; amfifit; fotofit; sacak.
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Sekil 5.106 Palustriella falcata a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri,
d- parafilla.

Leskeaceae Schimp.

Pseudoleskea incurvata (Hedw.) Loeske (Lescuraea incurvata (Hedw.) E.Lawton) (Sekil
5.107)

35. istasyon, kaya catlag1, toprak iizeri, ADO 157.

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Izlanda, K. ve O. Asya,
Japonya, Gronland, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.

146



Sekil 5.107 Pseudoleskea incurvata a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri,
d- parafilla.

Brachytheciaceae Schimp.

1- Yaprak ucu obtus veya yuvarlagimsi birden bire sonlaniyor, bazen ¢ikint1 yapmis ......... 2
- Yaprak ucu akut-akuminat, bazen filiform ..., 4
2- Genellikle kayalar lizerinde donem donem akan su igerisinde kalan bitkiler, yaprak
kenarlar1 alttan tiste kadar disli, yapraklar konkav .....................ccoooevinnn Platyhypnidium
- Bitkiler karasal, yaprak kenarlar1 diiz veya sacede tistlerde digli ...............cocoeeiiiiinil 3
3- Govde yapraklar1 dal yapraklarindan daha biiyiik ve genis, dip kdse hiicreleri belirgin degil,
kapsiil kapagi rostrat, seta papilloz ............cooeiiiiiiiiiiiiii Scleropodium

- Govde ve dal yapraklar1 az ¢cok benzer, dip kdse hiicreleri azda olsa belirgin, kapsiil kapag1

kiigiik gaga seklinde gikintili, seta dliz ...........ccoooviiiiiiiiiiii e Rhynchostegium
4- Yapraklarda boyuna katlanmalar var ... 5
- Yapraklar diiz veya katlanmalar belirsiz .............c.oooiiiiiiiiiii 9

5- Yapraklar tabandan itibaren incelerek uca uzaniyor, ince uzun iiggenimsi, yapraktaki
katlanmalar olduk¢a YOZUN .........ooviuiniitii e Homalothecium
- Yapraklar 1/4' iinden itibaren incelerek uca uzaniyor, yapraktaki katlanmalar az ............. 6

6- Govde ve dal yapraklar1 farkli sekillerde, orta damar u¢ kisimda sirtta ¢ikint1 yapiyor,
yaprak kenar1 genelde alttan iiste kadar disli, kapsiil kapagi gaga seklinde ¢ikintili ............ 7
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- Govde ve dal yapraklari az ¢cok benzer, orta damar ¢ikintis1 yok veya belirgin degil, yaprak

kenar1 genelde tistlerde disli, kapsiil kapagi konik ... 8
7- Yapraklar mizraksi, boyuna katlanma yok ......................cooeennn. Microeurhynchium
- Yapraklar oblong, boyuna katlanma var ..................ccocoiiiiiiiiinie, Eurhynchium
8- Yapraklar ovat-lanseolat, ortadamar ugta hafifce ¢ikint1 yapiyor .......... Brachytheciastrum
- Yapraklar, ovat, ovat-lanseolat, ortadamar ¢ikint1 yapmiyor ....................... Brachythecium

9- Yaprak dip kose hiicreleri opak, koyu renkli, boyu enine esit veya hafif¢ce uzun, dallar

KIVTIK oo e Scorpiurium
- Yaprak dip kose hiicreleri farklilagsmigsa bile bu sekilde degil ...l 10
10- Bitkiler oldukea kiigiik, kapsiil kapagi gaga seklinde ¢ikmtili .............. Rhynchostegiella
- Bitkiler orta biiyiikliikte veya biiylik, eger kiiclikse kapsiil kapagi konik ...................... 11

11 Govdeler ¢ok sayida dala sahip, dallar genelde kisa, konkav yapraklar akuminat uca dogru
birden bire daraliyor ... ..ot Cirriphyllum
- Dallar seyrek, genelde uzun, yapraklar konkav degil veya hafifce konkav, yapraklar dereceli
01arak SONIANIYOT ...ttt e e e e e 12

12- Dal yapraklarinda ortadamar ugta sirt kisminda belirgin bir ¢ikint1 yapiyor, seta papilloz

............................................................................................... Oxyrrhynchium
- Orta damar ¢ikint1 yapmiyor, seta diiz ............c.oeiiiiiiniiiiiiiienen, Rhynchostegium
Brachytheciastrum Ignatov & Huttunen

1-Seta papilloz ......oooeiniiii B. velutinum var. velutium
S Seta dlUZ oo B. velutinum var. salicinum

Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen var. velutinum (Brachythecium
velutinum (Hedw.) Schimp.) (Sekil 5.108)

31. istasyon, 1slak toprak iizeri, ADO 295.

30. istasyon, ¢iiriimiis aga¢ kabugu iizeri, ADO 323.

44, istasyon, dal iizeri, ADO 326.

51. istasyon, toprak iizeri, ADO 345.

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa, izlanda,
Kafkaslar, Kibris, iran, K. Asya, Japonya, Makaronezya, Cezayir, Fas, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; piiriizlii hali
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Sekil 5.108 Brachytheciastrum velutinum var. velutinum a- genel goriiniis, b- gévde yapragi,
c- dal yapragi, d- yaprak orta hiicreleri, e- alar hiicreler.

Brachytheciastrum velutinum var. salicinum (Schimp.) Ochyra & ITarnowiec (Sekil 5.109)
20, 31. istasyon, ¢iiriimiis aga¢ kabugu iizeri, ADO 103, ADO 342.

Dagilim:: Tiirkiye (A1, A2, B9, C11, C12), Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Kibris, iran, K. Asya,
Japonya, Makaronezya, Cezayir, Fas, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; piiriizlii hali
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Sekil 5.109 Brachytheciastrum velutinum var. salicinum a- gévde yapragi, b- dal yapragi,
Cc- yaprak orta hiicreleri, d- seta.

Brachythecium Schimp.
1- Govde yapraklar1 boylu boyunca katlanmali, ince uzun uca dogru dereceli olarak daraliyor,
yaprak kenar1 diiz veya disli, seta dliz ..........oooiiiiii i 2

- Govde yapraklar1 kisa bir ugla sonlaniyor, uzun bir ucla sonlanirsa katlanmalar az veya yok,

SEtA PAPIIIOZ ... .o 4
2- Govde yapraklar1 genelde kivrilan ince uzun ipliksi bir ugla sonlantyor ....... B. glareosum
- Govde yapraklari bu sekilde degil........ ... 3
3- Yapraklar kurudugunda {istte biniyor, bu yiizden siirglinler kalin ipliksi bir goériiniim
V2311 (o) PP B. albicans
- Yapraklar kurudugunda farkli sekillerde, stirgiinler ipliksi degil ................. B. salebrosum
4- Yaprak dip kose hiicreleri siskin, belirgin bir grup olusturuyor ..................... B. rivulare
- Yaprak dip kose hiicreleri siskin degil, belirgin bir grup olusturmuyor ........... B. rutabulum
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Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp. (Sekil 5.110)

15. istasyon, toprak iizeri, ADO 62.

47. istasyon, kaya iizeri, ADO 215.

Dagilimr: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, Cl11, C13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda,
Kafkaslar, Azor Adalari, Madeira, N. Amerika, Greenland, Avustralya, Yeni Zelanda.
Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; sacak.

Sekil 5.110 Brachythecium albicans a- genel goriiniis, b- govde yapragi, c- dal yapragi,
d- yaprak orta hiicreleri, e- alar hiicreler.

*Brachythecium glareosum (Bruch ex Spruce) Schimp. (Sekil 5.111)

45. istasyon, toprak iizeri, ADO 329.

Dagilimr: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6, BS, C11, C13), Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Sibirya, Cin,
Kore, Japonya, K. Amerika, Fas.

Ekolojisi: Subnotrofit; Mezofit; sciofit; piirtizlii hali.
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Sekil 5.111 Brachythecium glareosum a- genel goriiniis, b- gdovde yapragi, c- dal yapragi,
d- yaprak orta hiicreleri, e- alar hiicreler.

Brachythecium rivulare Schimp. (Sekil 5.112)

46B. istasyon, kaya iizeri, ADO 228.

46B, 67. istasyon, su ici, kaya iizeri, ADO 225, ADO 369.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12), Avrupa, Faroe
Adalar, izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asia, Makaronezya, Gronland, G. Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Subnotrofit; amfifit; sciofit; piirlizlii hali.
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Sekil 5.112 Brachythecium rivulare a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri,
d- alar hiicreler.

Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp. (Sekil 5.113)

60. istasyon, toprak iizeri, ADO 242.

59. istasyon, kaya iizeri, ADO 243.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B8, C12), Avrupa, Asya, K. Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; sacak.
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Sekil 5.113 Brachythecium rutabulum a- genel goriiniis, b- gévde yapragi, c- dal yapragi,
d- yaprak orta hiicreleri, e- alar hiicreler

Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F.Weber & D.Mohr) Schimp. (Sekil 5.114)

32. istasyon, kaya alt1, nemli toprak iizeri, ADO 304.

30, 71. istasyon, toprak iizeri, ADO 333, ADO 370.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, Cl11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, O. Asya,
Makaronezya, Cezayie, Libya, Fas, Gronland, Yeni Zelanda, Avustralya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; piiriizlii hali.
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Sekil 5.114 Brachythecium salebrosum a- genel goriiniis, b- govde yapragi, c- dal yapragi,
d- yaprak orta hiicreleri, e- alar hiicreler.

Cirriphyllum crassinervium (Taylor) Loeske & M.Fleisch. (Eurhynchium crassinervium
(Taylor) Schimp.) (Sekil 5.115)

46, 49. istasyon, su i¢i, kaya iizeri, ADO 160, ADO 248, ADO 249.

Dagilimr: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, izlanda, Kafkaslar,
[ran, Japonya, Cezayir.

Ekolojisi: Subnotrofit; Mezofit; sciofit; piirtizlii hali.
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Sekil 5.115 Cirriphyllum crassinervium a- genel goriiniis, b- govde yapragi, c- dal yapragi,
d- yaprak orta hiicreleri, e- alar hiicreler.

Eurhynchium Schimp. In Bruch Et al.

1- Dallar kalabalik degil, alar hiicreler dikdortgen ...............c.coiiiiiiiiiiin.n E. striatum
- Dallar kalabalik, alar hiicreler yuvarlak koseli ... 2
2- Dallar kivrik, alar hiicreler kostaya kadar uzaniyor ..................c.ceeeenen. E. striatulum
- Dallar kivrik degil, alar hiicreler kostaya kadar uzanmiyor ....................... E. meridionale

Eurhynchium meridionale (Schimp.) De Not. (Sekil 5.116)

52, 53, 58. istasyon, kaya catlagi, toprak iizeri, ADO 150, ADO 158, ADO 241,
51. istasyon, kaya alt1, toprak iizeri, ADO 321.

69. istasyon, agag iizeri, ADO 360.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, Kibris.
Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sagak.
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Sekil 5.116 Eurhynchium meridionale a- genel goriiniis, b- gévde yapragi, c- dal yapragi,
d- yaprak orta hiicreleri, e- alar hiicreler.

Eurhynchium striatulum (Spruce) Schimp. in Bruch et al.. (Sekil 5.117)
52. istasyon, kaya iizeri, ADO 232.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, C11, C13), Avrupa.

Ekolojisi: Subnotrofit; higrofit; sciofit; sagak.

Sekil 5.117 Eurhynchium striatulum a- genel goriiniis, b- govde yapragi, c- dal yapragi,
d- yaprak orta hiicreleri, e- alar hiicreler.
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Eurhynchium striatum (Hedw.) Schimp. (Sekil 5.118)

51. istasyon, kaya alt1, toprak iizeri, ADO 316.

Dagilimr: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Altay,
Sibirya, Japonya, Makaronezya, Cezayir.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sagak.

Sekil 5.118 Eurhynchium striatum a- genel goriiniis, b- gévde yapragi, c- dal yapragi,
d- yaprak orta hiicreleri, e- alar hiicreler.

Homalothecium Schimp.

1- Bitkiler agik yesil renkli, dallar kalabalik ...................o H. aureum
- Bitkiler yukaridaki gibi degil ... 2
2- Ortadamar yapragin ucuna kadar uzaniyor, ugta ¢ikint1 yapmiyor ........... H. philippeanum
- Ortadamar yapragin ucuna kadar uzanmiyor, genellikle bir ¢ikinti ile sonlaniyor .............. 3

3- Ortama rizoitlerle sikica tutunan govdeler, ¢ok sayida kisa dik dallara sahip, dallar
kurudugunda ice kivrik, kapstiller dik ... H. sericeum

- Dik veya uzanan bitkiler, dallar uzun kivrilmiyor, kapsiiller egik ................... H. lutescens
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Homalothecium aureum (Spruce) H.Rob. (Sekil 5.119)

46. istasyon, su kenari, kaya iizeri, ADO 312, ADO 322.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, B6, B7, B8, B9, C11, C12, C13), Avrupa
Ekolojisi: Subnotrofit; higrofit; sciofit; sagak.

Sekil 5.119 Homalothecium aureum a- gévde yapragi, b- dal yapragi, c- yaprak orta hiicreleri.

Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Rob. (Sekil 5.120)

30. istasyon, kaya catlagi, ADO 320.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kafkaslar, Iran, Madeira, Fas.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; sacak.
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Sekil 5.120 Homalothecium lutescens a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri,
d- alar hiicreler.

Homalothecium philippeanum (Spruce) Schimp. (Sekil 5.121)

40. istasyon, kaya iizeri, ADO 229.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13), Avrupa, K.
Afrika, Asya.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; sciofit; piiriizli hali.
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Sekil 5.121 Homalothecium philippeanum a- genel goriiniis, b- gévde yapragi, c- dal yapragi,
d- yaprak orta hiicreleri, e- yaprak ucu.

Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp. (Sekil 5.122)

20. istasyon, kok iizeri, ADO 56.

20. istasyon, Carpinus sp. iizeri, ADO 63.

25. istasyon, kaya iizeri, ADO 76.

40. istasyon, Quercus sp. iizeri, ADO 212.

14B. istasyon, Abies cilicica iizeri, ADO 371.

Dagilhimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa,
Faroe Adalari, izlanda, Kibris, Orta Dogu, Kesmir, Cin, Makaronezya, K. Amerika, K.
Afrika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; piiriizli hali.
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Sekil 5.122 Homalothecium sericeum a- genel goriiniis, b- gdvde yapragi, c- dal yapragi,
d- yaprak orta hiicreleri, e- alar hiicreler.

Microeurhynchium pumilum (Wilson) Loeske. (Eurhynchium pumilum (Wilson) Schimp.)
(Sekil 5.123)

52. istasyon, nemli toprak iizeri, ADO 301.

70. istasyon, kaya iizeri, ADO 365.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, Cl1, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, Madeira,
Kanarya Adalari, Cezayir.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; sciofit; piiriizlii hali.
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Sekil 5.123 Microeurhynchium pumilum a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri.

Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske (Sekil 5.124)

46. istasyon, su ici, kaya iizeri, ADO 269.

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda,
Kafkaslar, Kibris, Liibnan, O. Asya, Japonya, Madeira, Azor Adalari, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; sciofit; piiriizlii hali.
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Sekil 5.124 Oxyrrhynchium hians a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri.

Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Dixon (Rhynchostegium riparioides (Hedw.) Cardot)
(Sekil 5.125)

46. istasyon, su kenari, kaya iizeri, ADO 244,

11, 46, 53. istasyon, su ici, kaya iizeri, ADO 64, ADO 213, ADO 319.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar,
Cin, Kesmir, Nepal, Japonya, Makaronezya, Cezayir, Fas, K. Amerika, Meksika, Guatemala.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; diiz hali.
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Sekil 5.125 Platyhypnidium riparioides a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri.

Rhynchostegiella tenella (Dicks.) Limpr. (Sekil 5.127)

52, 54. Istasyon, kaya iizeri, ADO 272, ADO 325.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B9, C11, C12, C13), Avrupa, K. Afrika, Rusya
Avrupa, K. Asya, K. Afrika, Kanarya ve Maderian Adalar1.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; diiz hali.
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Sekil 5.126 Rhyncostegiella tenella a- yaprak, b- yaprak orta hiicreleri.

Rhynchostegium megapolitanum (Blandow ex F.Weber & D.Mohr) Schimp. (Sekil 5.127)
57. istasyon, nemli toprak iizeri, ADO 327.

Dagilim: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Kibris, Iran, Suriye,
Cezayir, Fas.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; piiriizlii hali.
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Sekil 5.127 Rhynchostegium megapolitanum a- yaprak, b- yaprak orta hiicreleri.

Scleropodium touretii (Brid.) L. F. Koch (Sekil 5.128)

51, 62. istasyon, toprak iizeri, ADO 159, ADO 355.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, B6, B7, C11, C12), Avrupa, Kibris, Cin, Makaronezya, K.
Afrika, K.B. Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; Mezofit; sciofit; piirtizlii hali.

e

Sekil 5.128 Scleropodium touretii a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri.
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Scorpiurium circinatum (Bruch) M.Fleisch. & Loeske (Sekil 5.1129)

52, 54, 59. istasyonlar, kaya iizeri, ADO 245, ADO 246, ADO 247 ADO 285.

46. istasyon, kaya catlagi, ADO 296.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, Cl1, C12, C13), Avrupa, Kibris, Iran,
Makaronezya, N. Afrika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; piiriizli hali.

Sekil 5.129 Scorpiurium circinatum a- genel goriinils, b- govde yapragi, c- dal yapragi,
d- yaprak orta hiicreleri.

Hypnaceae Schimp.

Yaprak dip kdse hiicreleri siskin ve hyalin, yaprak ucu obtus veya ¢ikint1 yapmis, bitkiler
genellikle sucul habitatlarda ..............ccoooiiiiiiii Calliergonella
- Yaprak dip kose hiicreleri bu sekilde degil, yaprak ucu akut-uzunca akuminat, bitkiler

degisik habitatlarda .......... ... Hypnum
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Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske. (Sekil 5.130)

32. istasyon, su i¢i, ADO 153.

14A istasyon, toprak iizeri, ADO 377.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B9, C12, C13, C15), Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya, O. Afrika, K. Amerika, Arjantin, Jamaika, Avustralya, Yeni
Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; sagak

Sekil 5.130 Calliergonella cuspidata a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri, d-
alar hiicreler.

Hypnum Hedw.

1- Bitkiler biiyiik, govdeler 1slandiginda olduk¢a konkav olan yapraklarin iist {iste binmesi ile
solucan benzeri bir yap1 altyor ..........ooiiiiiiiii H. lacunosum
- Bitkiler kiigiik veya orta biiyiikliikte, 1slandiklarinda yukaridaki gibi gdriinmiiyor,

yapraklarda konkavlik yok veya az ..o 2
2- Yapraklar diiz bir yone dogru egik degil ................... H. cupressiforme var. resupinatum
- Yapraklar bir yone dogru belirgin sekilde egik .............cooiiiiiiiiiiii 4
4- Bitki filiform de@il..............oooiiiiiiii H. cupressiforme var. cupressiforme
- Bitki filiform ... H. cupressiforme var. filiforme
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Hypnum cupressiforme Hedw. var. cupressiforme (Sekil 5.131)

71, 75. istasyon, kaya iizeri, ADO 353, ADO 368.

67. istasyon, su kenar1, kaya iizeri, ADO 362.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, C11, C12, C13), Diinya {izerinde yaygin.
Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; diiz hal1.

Sekil 5.131 Hypnum cupressiforme var. cupressiforme a- genel goriiniis, b- govde yapragi,
c- dal yaprag1 d- yaprak orta hiicreleri, e- alar hiicreler.

*Hypnum cupressiforme var. filiforme Brid. (Sekil 5.132)

52. istasyon, Platanus orientalis iizeri, ADO 361.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, C11, C13), Diinya iizerinde yaygin.
Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.
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Sekil 5.132 Hypnum cupressiforme var. filiforme a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta
hiicreleri, d- alar hiicreler.

Hypnum cupressiforme var. resupinatum (Taylor) Schimp. (H. cupressiforme subsp.
resupinatum (Taylor) Hartm., H. resupinatum Taylor) (Sekil 5.133)

46. istasyon, Quercus sp. iizeri, ADO 303.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, B6, B7, C11, C13), Avrupa, K. Amerika, Makaronezya.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; piiriizli hali.
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Sekil 5.133 Hypnum cupressiforme var. resupinatum a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak
orta hiicreleri, d- alar hiicreler.

Hypnum lacunosum (Brid.) Hoffm. ex Brid. (H. cupressiforme var. lacunosum (Brid.)
Bertsch.) (Sekil 5.134)

25. istasyon, Kaya iizeri, ADO 51.

52. istasyon, toprak iizeri, ADO 270.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Kibris, Kafkaslar,
Etiyopya, G. Afrika, Tenerife, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda, Tazmanya.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.
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Sekil 5.134 Hypnum lacunosum a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri, d- alar
hiicreler.

Pterigynandraceae Schimp.

1- Yapraklar kiremitsi diziligli, siirgiinler 0,1 — 1,5 cm, kosta yapragin 1/2'sinden kisa
veveenran.. Myurella

- Yapraklar kiremitsi dizilisli degil, silirglinler 5 cm, kosta yapragin 1/2'sinden uzun

vevv...... Pterigynandrum

*Myurella tenerrima (Brid.) Lindb. (Sekil 5.135)
33. istasyon, toprak iizeri, ADO 146.
Dagilimr: Tiirkiye (A4, BS, C11), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, K. Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; diiz hali.
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Sekil 5.135 Myurella tenerrima a- genel goriiniis, b- yaprak.

Pterigynandrum filiforme Hedw. (Sekil 5.136)

40, 45, 49. istasyon, ¢iiriiyen kiitiik iizeri, ADO 214, ADO 226, ADO, 227.

40. istasyon, Abies cilicica iizeri, ADO 314.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, Cl11, C13), Avrupa, Faroe Adalar, Izlanda,
Kafkaslar, Kibris, Sibirya, Kore, Madeira, Cezayir, K. Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; diiz hali.

Sekil 5.136 Pterygnandrum filiforme a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri,
d- gemmalar.
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Hylocomiaceae (Broth.) M.Fleisch.

Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt. (Sekil 5.137)

47. istasyon, kaya catlagi, ADO 165.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda,
Kafkaslar, K. Asya, Cezayir, Azor Adalari, Kanarya Adalari, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; higrofit; sciofit; piiriizlii hali.

Sekil 5.137 Ctenidium molluscum a- genel goriiniis, b- govde yapragi, c- dal yapragi
d- yaprak orta hiicreleri, e- alar hiicreler.

Leucodontaceae Schimp.

1- Yaprakta orta damar YOK ..........c.oiiiiiiniiiti i Leucodon
- Yaprakta orta damar Var ..o 2
2- Orta damar ki1sa ve Gift .........oooiiiiiii i Pterygonium
-0rta damar teK ... Antitrichia

Antitrichia californica (Hedw.) Brid. (Sekil 5.138)

21. istasyon, Quercus sp. iizeri, ADO 53.

52. istasyon, Platanus orientalis iizeri, ADO 231.
Dagilimt: Tirkiye (B6, B9, B10, C11, C12, C13), Avrupa.
Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; sacak.
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Sekil 5.138 Antitrichia californica a- yaprak, b- yaprak orta hiicreleri, c- yaprak ucu.

Leucodon Schwégr.
1- Dallar 0,5-2 ¢cm uzunlugunda ve 0,4-1 mm ¢apinda ......... L. sciuroides var. sciuroides

- Dallar 2-5 cm uzunlugunda ve 1,2-1,8 mm ¢apmnda ............ L. sciuroides var. morensis

Leucodon sciuroides var. morensis (Schwégr.) De Not. (Sekil 5.139)

21. istasyon, Quercus sp. iizeri, ADO 52.

27. istasyon, Fraxinus sp. iizeri, ADO 77.

25. istasyon, Kaya ¢atlagi, toprak iizeri, ADO 78.

51. istasyon, kaya iizeri, ADO 324.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, A5, B6, Cl1, C12, C13), Avrupa, Izlanda, Kibris,
Makaronezya.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; piiriizlii hali.
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Sekil 5.139 Leucodon sciuroides var. morensis a- genel goriiniis, b- gévde yapragi, c- dal
yapragi, d- yaprak orta hiicreleri.

Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwagr. (Sekil 5.140)

20. istasyon, kaya iizeri, ADO 55, ADO 61.

Dagilimr: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, Cl1, C12, C13), Avrupa, Izlanda,
Kafkaslar, Kibris, Asya, Makaronezya, Cezayir.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; piiriizlii hali.
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Sekil 5.140 Leucodon sciuroides var. sciuroides a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta
hiicreleri.

Pterogonium gracile (Hedw.) Sm. (Sekil 5.141)

25, 51, 71. istasyon, kaya iizeri, ADO 74, ADO 181, ADO 364.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A3, A4,B6, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Maidera, Kanarya Adalari,
Afrika, Madagaskar.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; piiriizlii hali.

Sekil 5.141 Pterogonium gracile a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri.
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Neckeraceae Schimp.

1- Bitkiler dendroid, dal yapraklari ucta giiglii bir sekilde digli .................... Thamnobryum
- Bitkiler dendroid degil, yapraklar hafifce disli veya degil ................coooiiiiiiiiiii. 2
2- Yaprak UCU yuvarlaimsT ........ouiitiritit ittt et e e e e aes Homalia
=Y aprak UCU @KUL ... e Neckera

Homalia trichomanoides (Hedw.) Brid. (Sekil 5.142)

52. istasyon, kaya catlagi, ADO 216.

Dagilimi: Tiirkiye (A4, C11, C12, C13), Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Sibirya, Cin, Japonya,
K. Amerika, Madeira.

Ekolojisi: Subnoétrofit; mezofit; sciofit; yelpaze.

Sekil 5.142 Homalia trichomonoides a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri,
d- yaprak ucu.

Neckera menziesii Drumm. (Metaneckera menziesii (Drumm.) Steere) (Sekil 5.143)

46A, 67. istasyon, su ici, kaya iizeri, ADO 154, ADO 354.

46B. istasyon, kaya iizeri, ADO 155.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Amerika, Kanada, Cin, Japonya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; yelpaze.
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Sekil 5.143 Neckera menziesii a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri.

Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Gangulee (Sekil 5.144)

52. istasyon, kaya ¢atlag, topak iizeri, ADO 152.

56. istasyon, su kenar1, toprak iizeri, ADO 156.

58. istasyon, su kenari, kaya iizeri, ADO 359.

71. istasyon, kaya iizeri, ADO 349.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B7, Cl1, C12), Avrupa, Faroe Adalar, Izlanda,
Kafkaslar, Asya, Makaronezya, K. Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; dendroid.

Sekil 5.144 Thamnobryum alopecurum a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri,
d- yaprak ucu.
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Leptodontaceae Schimp.

Leptodon smithii (Hedw.) F. Weber & D. Mohr (Sekil 5.145)

51, 66. Istasyon, kaya catlagi, ADO 179, ADO 358.

58, 71. Istasyon, kaya iizeri, ADO 180, ADO 348

Dagilimi: Tiirkiye (A1, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Amerika, Kanada, Cin, Japonya.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; yelpaze.

Sekil 5. 145 Leptodon smithii a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak orta hiicreleri.
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BOLUM 6

SONUC VE TARTISMA

Calisma alani olarak belirlenen Gevne Vadisi’ne Kasim 2012 - Eyliil 2013 tarihleri arasinda
arazi ¢caligmalar1 yapilmistir. Arazi calismalari sonrasi, 71 istasyondan toplanan bitki 6rnekleri
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucu Marchantiophyta (Cigerotlar1) boliimiinden 14
familya ve 15 cinse ait 20; Anthocerotophyta (Boynuzotlari) boliimiinden 1 familya ve 1 cinse
ait 1 ve Bryophyta (Karayosunlar1) boliimiinden 26 familya ve 71 cinse ait 124, toplamda 145
tiir ve tiiralt1 takson tespit edilmistir. Bu taksonlardan Pterygoneurum compactum M. J. Cano,
J.Guerra & Ros ve Orthotrichum speciosum var. brevisetum F.Lara, Garilleti &
Mazimpaka’nin son yapilan literatiir taramalarma gore Tiirkiye Briyofit Florasi i¢in yeni kayit
olduklar1 tespit edilmistir. Ayrica Riccia canaliculata Hoffm. tiirliniin ise bu ¢alisma ile
Tirkiye’den ikinci kez kaydi verilmektedir. Bunlara ilaveten, Henderson (1961) Kareleme
Sistemi’ne gore Riccia bifurca Hoffm., Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb., Cololejeunea
rossettiana (C. Massal.) Schiffn., Buxbaumia viridis (Moug. ex Lam. & DC.) Brid. ex Moug.
& Nestl., Timmia bavarica Hessl., Physcomitrium pyriforme (Hedw.) Bruch & Schimp,
Grimmia dissimulata E.Maier., Fissidens crassipes subsp. warnstorfii (M.Fleisch.) Brugg.-
Nann., Hymenostylium recurvirostrum (Hedw.) Dixon, Epipterygium tozeri (Grev.) Lindb.,
Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop., Plagiomnium elatum (Bruch & Schimp.)
T.J.Kop., Philonotis caespitosa Jur., Orthotrichum schimperi Hammar, Brachythecium
glareosum (Bruch ex Spruce) Schimp., Hypnum cupressiforme var. filiforme Brid., ve

Myurella tenerrima (Brid.) Lindb. taksonlari, C12 karesi i¢in yeni briyofit kayitlaridir.

6.1 TURKIYE BRIYOFIT FOLARASI iCIN YENI KAYITLAR

6.1.1 Pterygoneurum compactum M. J. Cano, J.Guerra & Ros

Bitkiler kiiglik, dagmik turf seklinde. Govdeler dik, 2 mm uzunlugunda, enine kesitte merkezi

silindir yok. Yapraklar nemli halde dik, kuru halde kiremitsi, konkav, 0,6 — 0,8 mm
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uzunlugunda ve 0,4 — 0,6 mm genisliginde, yaprak ucu kiit ya da yuvarlak, yaprak kenarlar1
tam, orta damar 50 — 70 um genisliginde, adaksiyal yiiziin st kismi olduk¢a gelismis iKi
lamele ve lamellerin her iki yiiziinde dallanmis flamentlere sahip, flamentler yapragin {ist
kisimlarina dogru daha fazla dallanir, terminal hiicreler 4 — 8 basit ya da iki ¢atalli papillaya
sahip, yapragm tist kisminda hiicreler karemsi ya da dikdortgenimsi, 12 — 26 um, yapragin alt
kisiminda hiicreler 18 — 26 pm. Seta kivrimli, 1,8 — 2 mm uzunlugunda, kapsiil dik, ovoid, 0,6
— 1 mm uzunlugunda ve 0,45 — 0,5 mm genisliginde, kapsiil kapag1 rostrat, peristom yok,

kaliptra kukullat, sporlar dairesel, 20 — 26 um ¢apinda.

Yeni kayit olarak verilen P. compactum; Konya ili Hadim ilgesi Cukuryurt-Beyreli kdyleri
arasinda, K 36°49'47,5" D 032°27'00,5" koordinatlarindan toplanmistir. Toplama lokalitesine
dogrudan giines 1511 alan step vejetasyonu hakimdir. Toplanilan Ornekte sprorofit

bulunmamaktadir.

Simdiye kadar Tiirkiye’den Pterygoneurum cinsine ait 4 tiirtin (P. lamellatum (Lindb.) Jur., P.
ovatum (Hedw.) Dixon, P. squamosum Segarra & Kiirschner, P. subsessile (Brid.) Jur.) kayd1

verilmistir. Bu ¢calisma ile birlikte Tiirkiye’de cinse ait tiir sayis1 5’e ¢ikmustir.

P. compactum, diger Pterygoneurum tiirlerinden olduk¢a fazla dallanan ve 4 — 8 papillaya
sahip filamentleri ile ayrilmaktadir. Tip 6rneginin verildigi lokalitelerde genellikle P. ovatum
ile birlikte bulundugu tespit edilmistir (Cano et al. 1994). Bu ¢alismada da benzer sekilde bu

tiir P. ovatum ile birlikte 31. istasyondan toplanmustir.

6.1.2 Orthotrichum speciosum var. brevisetum F. Lara, Garilleti & Mazimpaka

Bitkiler 2 — 2,5 cm yiikseklige ulasabilen, yaklasik 5 cm ¢apta turflar olusturur. Yapraklar
kuru halde dik, 1slak halde gévdeyle 45°C ag¢1 yapar durumda, (2,5) 3,0 — 4,0 (4,9) mm
uzunlugunda, mizraksi ya da ovat-mizraksi, yaprak ucu akiit ya da akiiminat, yaprak kenarlar1
uca kadar geriye dogru kivrik, yaprak orta hiicreleri kisa ovat ya da diizensiz yuvarlak,
olduk¢a kalin duvarli, 13 —25(30) x 10 — 15 pum, genellikle 1 (- 2) sivri papillali, papillalar
bazen ¢atalli, bazal hiicreler kisa ya da uzun dort koseli, kalin duvarly, sinoz, diiz. Sporofitler
olgun bitkilerde ¢ok sayida. Seta 1 — 1, 6 mm uzunlugunda. Kapsiiller gémiilii ya da hafif
cikik, silidirik, 1,5 — 2,25 mm uzunlugunda, kuru halde oldukca sulkat. Stoma yiizeysel,

genellikle kapsiiliin orta ya da iist kisminda. Peristom disleri kuru halde homojen olarak

184



geriye kivrik, papilloz, i¢ peristom diseri sekiz kalin segment halinde. Kaliptra yogun tiiyld,

tilyler sarimsi yesil ve papilloz. Sporlar 12 — 22 um.

O. speciosum var. brevisetum, seta, kapsiil ve kaliptra karakterleriyle cinsin diger
taksonlarmdan ayrilmaktadir. O. speciosum var. speciosum’da seta uzunlugu bireyler arasinda
farklilik gosterse de, biitlin sporofitlerin setalar1 kapsiilden uzundur (Seta/Kapsiil oran1 =
(0,92-)1 — 1,52). O. speciosum var. brevisetum’da ise seta kapsiilden daha kisadir ya da
hemen hemen Kkapsiil ile ayni boydadir (Seta/Kapsiil oram1 = 0,72 — 0,85 (-0,97)). O.
speciosum var. brevisetum kapsiilleri O. affine Brid. kapsiillerine benzemektedir. Buna
ragmen revolut peristom disleri, kalin i¢ peristom segmentleri ve yogun tiiylii kaliptrasi ile bu
tirden ayrilmaktadir. Ayrica O. speciosum’un iki varyetesi arasinda kaliptra Kkarakterleri
acisindan da farkliliklar mevcuttur. O. speciosum var. speciosum’un gen¢ kaliptralar1 dar
mekiksi sekli ve sar1 tiiyleri ile karakteristiktir, olgunlastiklarinda mizraksi bir goériiniime
biirliniirler ve ugtaki tiiyler renksizlesir. .O. speciosum var. brevisetum’da ise kaliptranin
taban1 her zaman daha genistir, gen¢ kaliptralar genis mekiksi, olgunlar1 ise tlicgen

seklindedir, tliyler renksizlesmeyip sarimsi yesil kalmaya devam ederler (Draper et al. 2003).

6.2 TURKIYE BRIYOFIT FLORASI iCIN DIKKATE DEGER KAYITLAR

6.2.1 Riccia canaliculata Hoffm.

Bitkiler, toprak lizerinde yasayan, acik yesil, gevsek birbirine karigsmis topluluklar olusturur.
Tallus serit seklinde, dikotomik dallanmis, kuru halde, 6zellikle bitkinin eski parcalarinda
kanalli, 0,2-0,3 mm genisliginde ve 2 cm’ye kadar uzunlukta, tallus loblar1 genellikle uca
dogru daralir, dorsal yiiz retikulat degil. Enine kesitte tallusun eni boyunun 2-4 kati, hava
odaciklar1 1-2 diizensiz sira halinde. Ventral pullar hiyalin, apekste yar1 dairesel, lateralde
subtriangular. Kapsiiller yaygm, yazdan kisa kadar, tallusun ventral yiiziinden kuvvetle
cikitil, 0,7-1 mm c¢apinda. Sporlar 96-130 pm, konveks yiiz 3-5 aerolali, 20-30 pm

genisliginde, triradiat yiiz diizensiz girintili, kanatlar sinuat-crenulat.

R. canaliculata tiiriiniin alandan toplanma lokalitesi Konya ili Hadim ilgesi Beyreli Kdyii

civardir.
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Riccia canaliculata, Akdeniz Bolgesi, Avrupa ve Giineybat1 Asya’da olduk¢a yaygin bulunan
bir tiirdiir (Jovet-Ast, 1986; Ros et al.., 2007; Ozenoglu Kiremit and Kegeli, 2009; Kiirschner
and Frey, 2011). Akdeniz Bolgesi’nde Korsika, Girit, Cezayir, Ispanya, Fransa, Yunanistan,
Italya, Israil, Fas, Portekiz, Sardinya ve Tunus’ta yayilis gostermektedir (Ros et al. 2007).
Tirkiye’den 1986 yilinda Jovet-Ast tarafindan, 3 Riccia taksonu (R. gougetiana var.
armatissima, R. lamellosa ve R. papillosa) ile beraber toplanma ya da lokalite bilgisi olmadan
yaymlanmustir (Ozenoglu Kiremit and Kegeli 2009). Bu ¢alisma ile Tiirkiye’den ikinci kayd1

verilen tiirtin yayilis alan1 Bat1 Anadolu’dan Giiney Anadolu’ya genisletilmistir.

6.2.2 Orthotrichum schimperi Hammar

Akdeniz Karayosunlar1 Kontrol Listesi (Ros et al. 2013)’ne gore, Orthotrichum schimperi’nin
Tiirkiye’den tek bir kayit ile bilinmektedir. Bu tiir, Lara et al. (2010) taratindan Giimiishane,
Artvin ve Erzurum illerinde, 15 farkl lokaliteden yaygin bir epifitik olarak kayit edilmistir.
Bu ¢alisma ile O. schimperi’nin Tiirkiye’nin kuzey dogusunda yer alan A4 karesi disindaki
bir alandan ilk defa kayd1 verilmistir. Bu durum tiiriin yayilis alanin1 Akdeniz bolgesine dogru

genigletmistir.

6.2.3 Buxbaumia viridis (Moug. ex Lam. & DC.) Brid. ex Moug. & Nestl.

Buxbaumia cinsi, indirgenmis gametofiti, kahverengimsi protonemal 6rtii tizerinden yiikselen
biiyiik ve fotosentetik sporofiti ile diger karayosunlarmdan ayrilmaktadir. B. viridis genellikle
humusca zengin topraklar ya da igne yaprakli ormanlarda, ¢iirliyen kiitiikler {izerinde
bulunmaktadir. Tiirlin ireme basaris1 oldukga diisiiktiir, kapsiil basina yaklasik 5.000.000 spor

tagimasina ragmen, oldukc¢a nadir rastlanilan bir tiirdiir (Smith 2004).
B. viridis TUCN kirmiz1 listeye gore Zarar Gorebilir (VU = Vulnarable) kategorisinde

degerlendirilmektedir. Tiirkiye’de sadece A2 karesinden kaydi verilen tiirlin, Akdeniz iklimi

ozellikleri gosteren C12 karesinden de kaydmin verilmis olmas1 dikkat ¢ekicidir.
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6.3 C12 KARESI ICIN YENI KAYITLAR

Calisma sonunda teshis edilen cigerotlarindan Riccia bifurca Hoffm., Lejeunea cavifolia
(Ehrh.) Lindb. Ve Cololejeunea rossettiana (C. Massal.) Schiffn. Henderson kareleme

sistemine gore C12 karesi i¢in yeni kayitlardir.

Teshis edilen karayosunlarindan Buxbaumia viridis (Moug. ex Lam. & DC.) Brid. ex Moug.
& Nestl.,, Timmia bavarica Hessl., Physcomitrium pyriforme (Hedw.) Bruch & Schimp,
Grimmia dissimulata E.Maier., Fissidens crassipes subsp. warnstorfii (M.Fleisch.) Brugg.-
Nann., Hymenostylium recurvirostrum (Hedw.) Dixon, Epipterygium tozeri (Grev.) Lindb.,
Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop., Plagiomnium elatum (Bruch & Schimp.)
T.J.Kop., Philonotis caespitosa Jur., Orthotrichum schimperi Hammar, Brachythecium
glareosum (Bruch ex Spruce) Schimp., Hypnum cupressiforme var. filiforme Brid., ve

Myurella tenerrima (Brid.) Lindb. taksonlari, C12 karesi i¢in yeni kayitlardir.

6.4 TUR VE TURALTI TAKSONLARIN FAMILYALARA GORE DAGILIMI

Aragtirma alanindan bulunan tiir ve tiiralt1 taksonlarin familyalara gore dagilimi ve ylizde

orani cigerotlar1 ve karayosunlar1 i¢in ayr1 ayr1 ele alinmustir.

6.4.1 Cigerotu Taksonlarinin Familyalara Gore Dagilhim

Cigerotlarinin familyalara gore dagilimi ve yiizde oranlar1 asagida verilmistir (Cizelge 6.1).
Bu dagilima bakildiginda en cok takson igeren familyalar sirasi ile Fossombraniaceae (3
takson), Porellaceae (2 takson), Metzgeriaceae (2 takson), Ricciaceae (2 takson) ve
Lejeuneaceae (2 takson)’dir. Bunlarin disinda kalan 10 familya ise bitki listesinde birer
taksonla temsil edilmektedir (Sekil 6.1). Boynuzotlarindan ise Anthocerotaceae familyasina

ait bir tiir bulunmustur.

187



Cizelge 6.1 Arastirma alaninda bulunan cigerotlarma ait tiir ve tiiralt1 taksonlarin familyalara
gore dagilim.

Familya Familyalara Ait Takson Sayis1 | Toplam Takson Sayisina Oram(%)
Fossombroniaceae 3 15
Porellaceae 2 10
Ricciaceae 2 10
Metzgeriaceae 2 10
Lejeunaceae 2 10
Pelliaceae 1 5
Aytoniaceae 1 5
Cleveaceae 1 5
Jungermanniaceae 1 5
Targioniaceae 1 5
Lunulariaceae 1 5
Arnelliaceae 1 5
Frullaniaceae 1 5
Aneuraceae 1 5
Toplam 20 100

Cigerotu Taksonlarinin Familyalara Goére Dagilhim

Fossombroniaceae
%14

Lejeunaceae
%9

Porellaceae

0,
Ricciaceae %10

%10

Sekil 6.1 Arastrrma alaninda bulunan cigerotlarina ait tiir ve tiiralt1 taksonlarin familyalara
gore % dagilimu.
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Aragtirma alaninda takson sayisi yiiksek olan familyalar agisindan, alana yakin olan Musa
Dag1 ve farkli iklimsel 6zellikler gosteren Bat1 Kiire Daglar1 calismalariyla Cizelge 6.2°de
karsilastirilmistir (Ezer et al 2009, Oren, 2012). Arastrma alanindan elde edilen veriler
1s181inda cigerotlarindan en yiiksek takson sayisina (3) sahip olan Fossombroniaceae familyas1
% 15 oraniyla ilk sirada yer almaktadir. Bu familyay: ikiser taksonla Porellaceae, Ricciaceae,
Metzgeriaceae ve Lejeunaceae familyalar: takip etmektedir. Fossombroniaceae familyasi
iiyeleri nemli, hafif giines alan, egimli yamaclarda, asit karakterli substrat {izerinde
bulunmaktadir. Caligma alanmin Dimgay1 vadisi, iklimsel 6zellikleri bakimindan alanin geri
kalanindan oldukga farklidir. Daha nemli ve gélgelik olan Dimgay1 Vadisi, Fossombroniaceae
familyasina ait taksonlarin yayilis gosterdigi tek alandir. Musa Dag1, olduk¢a nemli bir iklime
sahip oldugu icin, bu familyanin iiyeleri burada da olduk¢a yaygin olarak bulunmaktadir. Bat1
Kiire Daglar1 iklim 6zellikleri bakimindan olduk¢a nemli oldugu i¢in, bu familya tiyeleri bu
alanda da temsil edilmektedir. Calisma alaninda ikinci sirada bulunan ve iki tassonla temsil
edilen Porellaceae familyasi, Musa Dag1 cigerotu florasinda 5 taksonla temsil edilmektedir ve
ilk siradadir. Agag tizerinde yetisen Porellaceae familyasina ait taksonlarin Gevne ve Dimgay1
Vadilerinde daha az taksonla temsil edilmesinin nedeni alanin vejetasyonu ile agiklanabilir.
Calisma alaninin yiiksek kisimlarinda step ve alpin cayir vejetasyonlart hakim durumda
oldugu i¢in, epifitik tiirlerin tizerinde yetisebilecegi bir substrat bulunmamaktadir. Ricciaceae
familyas: alpin c¢ayrrlik alanlarda bulunur ve c¢alisma bolgesinde 2 taksonla temsil
edilmektedir. Bu familyanin Musa Dagi1 ve Bati1 Kiire Daglari’nda birer taksonla temsil

edilmesinin nedeni, bu alanlarda alpin ¢ayirlarin daha az bulunmasidir.

Cizelge 6.2 Cigerotlarinin takson sayilarmnin familyalara gore dagiliminin, arastirma alanina
yakin ve farkli iklimsel ozelliklere sahip bolgelerde yapilmis caligmalarla

karsilastirilmasi.
Calisma Alam Musa Dag1 Bati Kiire Daglar1
Familya Takson Takson Takson
Yiizde Yiizde Yiizde
Sayisi Sayisi Sayisi
Fossombroniaceae 3 15 3 8 2 4
Porellaceae 2 10 5 13 3 6
Ricciaceae 2 10 1 3 1 2
Metzgeriaceae 2 10 1 3 3 6
Lejeunaceae 2 10 3 8 2 4
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6.4.2 Karayosunu Taksonlarinin Familyalara Gore Dagihim

Karayosunlarmin familyalara gore dagilimi ve yiizde oranlar1 asagida verilmistir (Cizelge
6.3). Bu dagilima bakildiginda en ¢ok takson igeren familyalar sirasi ile Pottiaceae (24
takson), Brachytheciaceae (22 takson), Orthotrichaceae (11 takson), Bryaceae (11 takson),
Grimmiaceae (7 takson), Hypnaceae (5 takson), Fissidentaceae (5 takson), Hypnaceae (5
takson), Leucodontaceae (4 takson), Amblystegiaceae (4 takson), Cinclidotaceae(4 takson),
Funariaceae (3 takson), Ditrichaceae (3 takson), Dicranaceae (3 takson), Mniaceae (3 takson),
Neckeraceae (3 takson), Bartramiaceae (2 takson), Pterigynandraceae (2 takson) ve
Encalyptaceae (2 takson)’dir. Bunlarmm disinda kalan 8 familya ise bitki listesinde birer

taksonla temsil edilmektedir (Sekil 6.2).

Cizelge 6.3 Arastirma alaninda bulunan karayosunlarina ait tiir ve tiiralt1 taksonlarin
familyalara gore dagilima.

Familya Familyalara Ait Takson Sayis1 | Toplam Takson Sayisina Oram (%)
Pottiaceae 24 19
Brachytheciace 22

[3XN
~

Bryaceae 11

Orthotrichaceae

[EY
[EY

Grimmiaceae

Fissidentaceae

Hypnaceae

Amblystegiaceae

Cinclidotaceae

Leucodontaceae

Dicranaceae

Ditrichaceae

Funariaceae

Mniaceae

Neckeraceae

Bartramiaceae

Encalyptaceae

Pterigynandraceae

Aulacomniaceae
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Cizelge 6.3 Arastirma alaninda bulunan karayosunlarina ait tiir ve tiiralti1 taksonlarin
familyalara gore dagilim (devam ediyor).

Fontinalace 1 1
Hylocomiaceae 1 1
Leptodontaceae 1 1

Leskeaceae 1 1

Seligeriaceae 1 1

Timmiaceae 1 1

Toplam 126 100

Karayosunu Taksonlarimin Familyalara Gore Dagilimi
ERiarpaRdraceRIEeT
00

Bartramiaceae

Mniaceae
%2 o<
o Funariaceae
Ditrichaceae %2
%2 .
Dicranaceae /o

Leucodontaceae %2

%3

Brachytheciace

Cinclidotaceae %18

Amblystegiaceae %3

%3 Hypnaceae

%4
Fissidentaceae

94 Grimmiaceae Orthotrichaceae

%6 %9

Sekil 6.2 Arastirma alaninda bulunan karayosunlarina ait tiir ve tiiralt1 taksonlarin familyalara
gore % dagilimi.

Arastirma alaninda takson sayis1 yiiksek olan familyalar agisindan, alana yakin olan Antalya
Kopriili Kanyon ve farkli iklimsel o6zellikler gosteren Bati Kiire Daglar1 ¢aligmalariyla

Cizelge 6.4’de karsilastirilmistir (Kirmaci and Ozgelik 2010, Oren 2012).
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Cizelge 6.4 Karayosunlarinin takson sayilarmin familyalara gore dagilimmin, arastirma
alanina yakin ve farkli iklimsel Ozelliklere sahip bdlgelerde yapilmis
calismalarla karsilastirilmasi.

Cahsma Alam Kopriilii Kanyon Bat1 Kiire Daglar
Familya Takson Takson Takson
Sayis: Yiizde Sayis: Yiizde Sayist Yiizde
Pottiaceae 24 19 38 26 35 18
Brachytheciace 22 17 19 13 29 14
Bryaceae 11 9 13 9 9 4
Orthotrichaceae 11 9 17 12 16 7
Grimmiaceae 7 6 12 8 9 4
Fissidentaceae 5 4 5 3 6 3
Hypnaceae 5 4 4 3 11 5
Amblystegiaceae 4 3 6 4 10 5
Cinclidotaceae 4 3 5 3 3 1
Leucodontaceae 4 3 4 3 2 1

Pottiaceae ve Brachytheciaceae familyalari, yayinlanan kontrol listelerine (Uyar and Cetin
2004, Kiirschner and Erdag 2005) bakildiginda igerdigi takson sayisi agisindan en biiyiik
familyalar olduklar1 goriilmektedir. Bunun nedeni bu familyaya ait farkli ortam kosullarina
adapte olabilen taksonlarin olmasidir. Her ii¢ alanda da bu familyalar takson sayis1 bakinindan
iist siradadir. Alanlar karayosunu familyalar1 bakimindan kiyaslandiginda, familyalarin benzer

yiizdelere sahip oldugu goriilmektedir.

6.5 BITKILERIN EKOLOJIK OZELLIKLERI VE HAYAT FORMLARI

Arastirma alanindan bulunan briyofit 6rneklerinin bazi ekolojik 6zellikleri (asidite, ortamin
nem ve su durumu, 151k durumu) arazide not edilmis ve Dierfen (2001)’e gore
smiflandirilmistir. Hayat formlar1 ise Hill et al. (2007)’e gore diizenlenmistir. Bu

diizenlemelerde cigerotlari, boynuzotlar1 ve karayosunlari birlikte ele alinmistir.

6.5.1 Ortam Asitligi Tercihi

Doénem igerisinde teshis edilen Orneklerin tercih ettikleri ortam asitligine bakildiginda,

(Sekil 5.3) % 71’inin subnétrofit (pH= 5,7-7), % 11’inin asidofit (pH < 5,7) ve % 18’inin
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bazifit (pH > 7) karekterde oldugu goriilmektedir (Sekil 6.3). Buradan 6rneklerin yarisindan

cogunun yar1 ndtral alanlar1 tercih ettikleri anlagilmaktadir.

Bitkilerin Ortam Asitligi Tercihi

%71

%18

%11

Subnétrofit Bazifit Asidofit
Ortam Asitligi

Sekil 6.3 Teshis edilen taksonlarin ortam asitligi tercihleri.

6.5.2 Ortam Nem Tercihi

Orneklerin, toplandiklar1 ortamlarm nem ve su durumuna bakilarak bir gruplandirma
yapildiginda, % 36’smin mezofitik, % 30’unun kserofitik, % 27’sinin higrofitik, % 4’iiniin
reofitik ve % 3’liniin ise amfifitik karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 6.4). Bu sonuglar
calisma bolgesini etkileyen genel iklim tipleriyle de uyumludur. Alanda genel olarak yar1
kurak Akdeniz iklimi hakimdir. Reofitik ve amfifitik olanlar ise dogrudan su igerisinde veya

yiln biiytik bir kismini su altinda gegiren, sucul bitkilerdir.

193



Bitkilerin Ortam Nemi Tercihi
%36

%30
30 - %27

5 | %4 %3

0 | | I ==

Mezofit Kserofit Higrofit Reofit Amfifit
Ortam Nemi

Sekil 6.4 Ortamin nem ve su durumuna gore orneklerin siniflandirilmast.

6.5.3 Isik Tercihi

Isiktan faydalanma durumlarmma gére alandan bulunan 6rneklerin % 39’u sciofitik karakterde
olup; sik ormanlarda golgelik ortamlarda, % 61’1 fotofitik karakterde olup; orman kenarinda,
yar1 golgelik ve agik alanlarda dagilim gostermektedirler (Sekil 6.5). Caligma alaninda
fotofitik tiirlerin daha fazla bulunmasi, alamin 06zellikle yiiksek bolgelerindeki step

vejetasyonunun fazlaligi ile agiklanabilir.

Bitkilerin Isik Tercihi

%61

%39

Fotofit Sciofit
Isik Istegi

Sekil 6.5 Teshis edilen taksonlarin 1s1k tercihleri.
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6.5.4 Hayat Formlan

Teshis edilen briyofitlerin diizenlenme sekilleri g6z Oniine alinarak, Hill et al. (2007)’e gore
hayat formlar1 belirlenmistir. Bu hayat formlarindan 6zellikle akrokarp karayosunlarinda ve
bazi cigerotlarinda goriilen, dik gametofitlerin birbirine yakin olarak diizenlendigi turf (Tf)
formu % 35 oranla birinci siradadir. Dallarm dik, gévdelerin siiriiniicii oldugu piiriizlii hali
(Mr; Mat, rough) % 15 oranmyla ikinci swadadir. Bunlari % 11°lik oranla akrokarp
karayosunlarinda goriilen kubbe bi¢iminde koloniler olusturan yastik formu (Cu; Cushion) ve
% 10’luk oranla gdvdelerin ve dallarin yiizeye paralel uzandig: diiz hali (Ms; Mat, smooth)
formu takip etmektedir. Pleurokarp kara yosunlarinda goriilen, fazlaca dallanan gevsek ortiiler
oluturan sacak (We; Weft) formu ve talluslu cigerotlarinin hayat formu olan talluslu hali (Mt;
Mat, thalloid) %8’lik bir orana sahiptir. Protonemalarm kalic1 olmadig1 ve dik gametofitlerin
daginik oldugu daginik turf (Ts; Turf, scattered) oran1 % 5, hareketli su ortaminda substrata
sikica tutunan, sucul uzanan (At; Aquatic trailing) oran1 % 2’dir. % 1 oranla alanda en az
bulunan hayat formlar1 ise dorsiventral baskilanmig dallarin yatay diizlemde bulundugu, dikey
yiizeylerden ¢ikan briyofitlerin olusturdugu yelpaze (Fa; Fan), ikincil govdelerde dallarin
agac benzeri bir diizenlenme gosterdigi agacsi (De; Dendroid), protonemalarin kalici oldugu

protemal turf (Tp; Turf protonemal) ve sucul koloni (Ac; Aquatic colonial) dir (Sekil 5.6).

Bitkilerin Hayat Formlari

407 o435
35 A
30 -
(-5} 25 T
E 20
’; %15
15 %11 %10
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%5
5 I I %2 %l %l %l %l
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Bitkilerin Hayat Formlarn

Sekil 6.6 Teshis edilen taksonlarin hayat formlar1.
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6.6 SONUC VE ONERILER

Gevne Vadisi Doga Dernegi tarafindan Tiirkiye’nin 6nemli doga alanlar1 arasinda
siralanmistir (Eken et al. 2006). Tohumlu bitki florasi agisindan olduk¢a zengin olan bu alan,
pekcok endemik tiirii barindirmaktadir (Duman vd 2010). Calisma alaninin devami olan
Dimgay1 Vadisi ise Yaban Hayatini1 Gelistirme Sahasi kategorisi altinda korunmakta ve sayis1
azalmakta olan yaban kegisi (Capra aegagrus) popiilasyonunu barindirmaktadir. Yapilan bu
calisgmada Gevne ve Dimgay1 Vadileri’nin briyofloristik a¢idan da oldukga ilging 6zelliklere

sahip oldugu gorilmiistiir.

Alanda genel olarak yar1 kurak Akdeniz iklimi goriiliir. Step vejetasyonunun hakim durumda
bulundugu yiiksek bolgelerde kserofitik ve fotofitik karakterli akrokarp tiirler yaygm olarak
bulunmaktadir. Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak verilen Pterygoneurum compactum M. J. Cano,
J. Guerra & Ros, ayrica Pterygoneurum ovatum (Hedw.) Dixon ve Crossidium squamiferum
(Viv.) Jur. gibi kserofitik ve fotofitik karakterli akrokarp tiirler bu ortamlarda bulunmustur.
Bu alanlarda ozellikle Athalamia hyalina (Sommerf.) S. Hatt., Reboulia hemisphaerica (L.)
Raddi gibi talluslu cigerotlar1 ve Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Nieuwl. ex Gangulee,
Homalothecium lutescens (Hedw.) H. Rob. gibi bazi1 pleurpkarp karayosunlar1 kaya altlar1 ve
kaya catlaklar1 gibi giines 1s1gina daha az maruz kalan ve g¢evrelerine goére daha nemli

sayilabilecek korunakli alanlardan tespit edilmistir.

Calisma alanmin yiiksek bdlgelerinde step vejetasyonunun yanisira alpin cayirlik alanlar da
bulunmaktadir. Ozellikle taban suyunun yiiksek oldugu, yagisli mevsimlerde su altinda kalan
bu bolgelerde Riccia canaliculata Hoffm., R. bifurca Hoffm., Bryum alpinum Huds. ex With.,
Philonotis caespitosa Jur. gibi higrofitik ve mezofitik karakterli taksonlar yayilis

gostermektedir.

Calisma bolgesinin giineyinde yer alan Dim Cay1 yakinlarmdaki dere kenarlar1 ve orman
altlari, alanin genelinden farkli iklimsel 6zellikler gostermektedir. Boyle alanlarda ¢ok sayida
higrofitik karakterli tiir yayilis gostermektedir. Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.
Kop., P. elatum (Bruch & Schimp.) T.J. Kop., P. undulatum (Hedw.) T.J. Kop.,
Fossombronia angulosa (Dicks.) Raddi, F. caespitiformis De Not. ex Rabenh., F. pusilla (L.)
Dumort., Phaeoceros laevis (L.) Prosk. gibi nemli alanlar1 seven tiirler sadece buna benzer

bolgelerde yayilis gostermektedir.
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Tiirkiye’den su ana kadar sadece Bati Karadeniz bélgesinden kaydi bilinen ve Avrupa
Briyofitleri Kirmiz1 Listesine gore zarar gorebilir (VU) kategorisinde olan Buxbaumia viridis
(Moug. ex Lam. & DC.) Brid. Ex Moug. & Nestl.’in gelisim gosterdigi habitatlarinda alanda
bulundugu dikkate alinirsa bolgeye yapilacak diger miidahalelerde daha hassas olunmasi

gerektigini diistiniiyoruz (ECCB 1995).

Alanda yapilan arazi ¢alismalarindaki gozlemlere gore, alandaki en biiyiik ¢evresel sorun
insan aktivitelerinin bdlgede yogunlagsmasiyla birlikte yeni yapilan yollar ve Gevne Cay1

iizerinde insa edilen Yaprak Hidroelektrik Santrali’dir.

Bu calisma ile daha onceden detayli olarak c¢alisilmamis, biyolojik cesitlilik acisindan
ilkemizin 6nemli alanlarindan olan Gevne ve Dimgayr Vadileri’nin briyofloristik yapis1
ortaya cikarilmistir. Taksonlarin makroskobik ve aywirt edici mikroskobik fotograflar:
sunulmus, ayrica bitkilerin hayat formlari, bazi1 ekolojik 6zellikleri, Tiirkiye ve Diinya
dagilimlar1 da verilmistir. Boylece halk arasinda pek bilinmeyen bu bitki grubu i¢in alana ait
gorsel bir kaynak olusturulmustur. Son olarak, bu g¢alismanin Tiirkiye Briyofit Florasma
katkilar saglayacagi ve gelecekte alana yakin diger bolgelerde yapilacak caligmalara rehberlik

edecegi diistiniilmektedir.
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