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GIRESUN KIYI SERIDINDEKI PATELLA SP.’NiN ET KALITESI
DEGISIMININ MEVSIMSEL OLARAK BELIiRLENMESI

OZET

Patellalar diinyanin birgok bolgesinde insan gidasi olarak tiiketilen canlilardandir
fakat literatiir incelendiginde ekonomik olarak yeterince degerlendirilmeyen Patella
sp. orneklerinin et kalitesi agisindan degerlendirildigi bir calisma bulunmamaktadir.
Bu nedenle c¢alismamizda Patella sp. oOrneklerinin fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik 6zelliklerinin arastirilmasi amaglanmistir. Arastirma sonuglarina gore
Giresun ilinden li¢ farkli istasyondan (Sanayi, Eynesil, Piraziz) toplanan ve farkli
mevsimlerde (ilkbahar, yaz, sonbahar, kis) analize alinan Patella sp. 6rneklerinin su
aktivitesi degerleri (0,9909-0,9989), pH (6,87-7,76), kuru madde (%16,68-27,76),
kiil (%1,64-2,55) ve protein (%3,65-15,40) gibi fizikokimyasal 6zellikleri literatiirde
yer alan midye calismalari ile benzerlik gostermektedir. Patella sp. 6rneklerinin
toplam mezofilik aerobik bakteri degerleri 7,98-8,96 log kob/g olarak bulunmus ve
bu degerlerin tavsiye edilen tiiketim degerlerini astig1 tespit edilmistir. Orneklerin
koliform grup bakteri sayist ise 1,15-2,38 log kob/g olarak belirlenmis olup bu
degerler su iiriinleri yonetmeliginde belirtilen sinir degerler arasindadir. Orneklerin

E. coli say1 ortalamalar1 ise 0,30-24,00 EMS/g olup bu degerler ise tiikketim limit
degerlerini asmaktadir. Ornekler toplam psikrofil bakteri yiikii agisindan
degerlendirildiginde 1,35-2,66 log kob/g arasinda degerlere sahip olduklar1 ve bu
degerlerin literatiirdeki yayinlarla benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Maya-Kiif
sayist agisindan da 5,09-6,76 log kob/g arasinda deger ortalamasina sahip olan
Patella sp. o6rneklerinin literatiirdeki diger ¢alismalara kiyasla daha yiiksek toplam

maya-kiif sayisina sahip olduklar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Et kalitesi, Fizokimyasal 6zellikler, Mikrobiyolojik 6zellikler
Patella sp.
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DETERMINATION OF SEASONAL VARIATION IN THE MEAT
QUALITY OF PATELLA SP. FROM GIiRESUN REGION

SUMMARY

Patella sp. are among the creatures consumed as human food in many parts of the
world, but when the literature is examined, Patella sp. there is no study in which
samples were evaluated in terms of meat quality. Therefore, in our study, it was
aimed to investigate the physical, chemical and microbiological properties of the
Patella sp. samples. According to the results of the study, the water activity (0.9909-
0.9989), pH (6.87-7.76), dry matter (16.68-27.76%), ash (1.64-2.55%) and protein
(3.65-15.40%) values of the Patella sp. samples, was collected from three different
stations (Sanayi, Eynesil, Piraziz) from Giresun province and analyzed in different
seasons (spring, summer, autumn, winter), similar to mussel studies in the literature.
The total mesophilic aerobic bacteria values of the Patella sp. samples were found to
be 7.98-8.96 log cfu/g and these values were found to exceed the recommended
consumption values. The coliform group bacteria number of the samples was
determined as 1.15-2.38 log cfu/g, and these values are between the limit values
specified in the fisheries regulation. E. coli number averages of the samples are 0.30-
24.00 EMS/g, and these values exceed the consumption limit values. When the
samples are evaluated in terms of total psychrophil bacterial values, it is seen that
they have values between 1.35-2.66 log cfu/g and these values are similar to the
publications in the literature. Patella sp. has a value between 5.09-6.76 log cfu/g in
terms of yeast-mold number. It has been determined that the samples have a higher

total yeast-mold count compared to other studies in the literature.

Key words: Meat quality, Physicochemical properties, Microbiological properties,

Patella sp.
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BOLUM 1. GIRIS

Diinya niifusunun artis1 ile gida ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in gida {iretimi de
artmalidir. Insan beslenmesi agisindan gida kaynaklarmin arasinda su iiriinlerinin
Oonemi biiyiiktiir. Hizla artan niifus, avciligin bilingsiz ve gereginden fazla yapilmasi
ve ¢evre sartlarinin degismesi su canlilarinin sayilarinin azalmasina, bazi tiirlerin de
neslinin tilkenme tehlikesi ile karsi karsiya gelmesine neden olmustur. Uzmanlar,
Onlemlerin alinmasina ragmen dogal tiirlerin istenilen sayiya gelemeyecegini, azalma
sonucu olusan aci1gin yetistiricilik yoluyla kapatilabilecegini soylemektedirler (URL-
1). Su triinlerinin besin degerlerinin ve iilke ekonomisindeki paymin yiiksek olmasi,
ic ve dig ticareti canlandirmasi da gida iiretimine alternatif kabul edilmesinin

nedenleri arasindadir.

Su iirlinleri protein icerigi bakimindan zengindir. Yagda ¢oziinen A, D, E, K
vitaminleri ile kalsiyum, iyot, fosfor gibi Onemli mineralleri icermektedirler.
Yapilarindaki doymamis yag asitleri nedeniyle kandaki kolesterol seviyesini
azaltmasi ve dislik kalori degerlerine sahip olmalarindan dolay: tiiketiciler tarafindan

diyet gidalar olarak da tercih edilmektedirler (Gogiis ve Kolsarici, 1992).

Tiim bu faydali 6zelliklerine ragmen iilkemizde su iirtinleri tiiketiminin oldukg¢a az
oldugu goriilmektedir. 2000 yili verilerinde kisi basina diisen ortalama tiiketim
miktart 8 kg iken bu miktar 2019 yilinda 6,26 kg olarak belirtilmistir. Diinyada ise
kisi basina diisen su iiriinleri tiiketim miktar1 20,3 kg’dir (TUIK, 2020; FAO, 2020).

Sekil 1.1°de diinya su dirlinleri iiretim miktarlarinda artis oldugu, 2010 yilinda
diinyadaki toplam su iiriinleri iiretimi miktarinin 145 milyon ton civarinda iken 2018

yilinda 179 milyon ton oldugu goriilmektedir. Yetistiricilik yoluyla %40 olarak



yapilan iiretim 8 yilda %46’ ya yiikselmis ve bu artiglarin baslica nedeni {ilkelerin
yetigiricilige 6nem vermesinden kaynaklanmaktadir (FAO, 2020). Benzer sekilde
Sekil 1.2°de Tiirkiye su iirtinleri iiretimine bakildiginda 2010 yilinda avcilik yolu ile
elde edilen iiretim toplam {iretimin %86’sin1 olustururken 2019 yilinda %55’ini
olusturmaktadir. Buna karsin yetistiricilik yolu ile elde edilen iiretim ise diizenli
olarak artig gostererek 2010 yilinda %14 olan iiretim 2019°da toplam iiretimin %
45’ini karsilamaktadir. Bununla birlikte Sekil 1.3°te gosterilen baliklar haricinde
avlanan diger deniz mahsullerinden olan kum midyesi toplam iiretimde %73,75
oraniyla en yiiksek paya sahip oldugu ve kum midyesini %16’lik pay ile deniz
salyangozu takip ettigi goriillmektedir (TUIK, 2020).

200
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Sekil 1.1. Diinya su iriinleri tiretimi (FAO, 2020).
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Sekil 1.3. Avciligi en gok yapilan diger deniz iiriinleri {iretim miktarlar1 (TUIK, 2020).

Tiiketime uygunluk agisindan degerlendirildiginde, midyeler yasadiklar1 bolgeye
gore gesitli bakteriler barindirabilirler. Av yapilan bolge midye kalitesini 6nemli
Olciide etkilemektedir (Mol, 2006). Kaliteli midye {iiretimi i¢in su giivenliginin
saglanmasinin ve izlenmesinin 6nemi Witte ve ark. (2014) tarafindan vurgulanmastir.
Ayrica midyelerin uygun sekilde islenmedigi zaman da insan saglhigi acisindan risk
olan ¢ok sayida patojen mikroorganizma igerebilecegi Kiling ve ark. (2014)

tarafindan aciklanmistir.
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Midyelerin isleme oncesi ve sonrasinda uygun sekilde depolanmasi, oda sicakliginda
uzun siire tutulmamasi, sogutma isleminin uygulanmasi ve tiiketiciye sunulana kadar
rekontaminasyonun engellenmesi gida kaynakli enfeksiyonlarin 6nlenmesinde
onemlidir. Midye, istiridye, akivades gibi kabuklu su canlilar1 enterik bakteri iceren
denizlerden toplandiklarinda kontamine olabilirler. Bu sebeple sular enterik patojen
bakterilerin olusturduklar1 hastaliklarin 6nlenmesi i¢in kirlilikten korunmalidir
(Kiling ve Besler, 2014). Cift kabuklu yumusakgalar suyu filtre ederek
beslenmelerinden dolay: sudaki patojen mikroorganizmalari, biyotoksin ve kimyasal
kontaminantlar1 da almakta ve insanlarin s6z konusu canlilari tilketmeleri durumunda
tehlike olusturabilmektedir (Colakoglu ve Colakoglu, 2013).

Su iiriinlerinden kaynaklanan zehirlenmeler mikroorganizma ve toksin iceren balik
ve kabuklularin tiiketimi ile ilgilidir (Kiling ve Besler, 2015). Pisirilmeden veya az
pisirme islemi uygulanip tiikketilen su iiriinleri sorun yaratabilmektedir. Depurasyon
islemi giivenli su triinleri i¢in gerekli bir islemdir. Bu islemde kabuklu su iiriinlerinin
tankin igerisinde temiz deniz suyu ile temizlenmesi saglanmaktadir (Kiling, 2016).
Ayrica uygulanan 1s1l iglemlerin de patojen bakteriler iizerinde elimine edici etkisi

vardir (Stollewerk ve ark., 2017).

Ulkemizde yapilan galigmalar incelendiginde, Patella sp. hakkinda yapilan az sayida
caligma bulundugu goriilmektedir. Bu nedenle bu tez c¢aligmasinda; kiy1
sularimizdaki gelgit alanlarinda dolgu ve dogal kayalarin iizerine tutunarak yasayan
ve Tirkiye’de yeterince ekonomik olarak degerlendirilmeyen Patella sp.’nin et
kalitesi agisindan degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu amagcla, Giresun kiy1 seridinde
yer alan 3 farkli bolgeden toplanan Patella sp.’lerden elde edilen etlerin fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik analizleri yapilarak mevsimsel acgidan et kalitesinde

meydana gelen degisimler yorumlanmastir.
1.1. Kabuklu Yumusakc¢alarin Ekonomik A¢cidan Durumu
Gida olarak tiiketilen su canlilariin icerisinde kabuklularin 6nemi biiytiktiir. Bu

canlilar diinyanin bir¢cok yerinde ekonomide onemli bir paya sahipken iilkemizde

heniiz yeteri kadar degerlendirilememektedir. Uretim agsamasinda hijyen
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planlamalarina yeterli 6nem verilmemesi, hastalik risklerinin dikkate alinmamasi ve
idari prosediirlerdeki eksiklikler sebebiyle cesitli problemler olusmakta ve tirlinler

tilkketiciye ulasamamaktadir (Colakoglu ve Colakoglu, 2013).

Kabuklu yumusakga tiirleri arasinda midyeler ticarette ilk siradadir. Midye ihracati
yapilan {lkeler arasinda ilk sirada (%44) 167 milyon dolar ile Hollanda yer
almaktadir. Hollanda’y1 Almanya (%10,4) 39,6 milyon dolar, Ispanya (%10,2) 38,6
milyon dolar, Kanada (%9,53) 38,6 milyon dolar, Meksika (%4,48) 17,1 milyon
dolar, italya (%3,97) 15,1 milyon dolar, Danimarka (%3,92) 14,9 milyon dolar,
Irlanda (%3,57) 13,6 milyon dolar ve Fransa (%2,44) 9,3 milyon dolar ile takip
etmektedir. ithalat yapan iilkelerde ise ilk sirada Belgika- Liiksemburg ( %28,7) 109
milyon dolar ile yer almaktadir. Daha sonra Hollanda (%16,3) 62 milyon dolar,
Fransa (%14,1) 53,6 milyon dolar, ABD (%10,3) 39,4 milyon dolar, italya (%7,18)
27,3 milyon dolar, Almanya (%5,9) 22,5 milyon dolar ve Ispanya (%2,37) 8,9
milyon dolar gelmektedir. Kabuklu olsun olmasin canli, taze veya dondurulmus
midye ithalatinda en yiiksek paya sahip tilkeler Jamaika (%40), Trinidad ve Tobago
(%37,8), Barbados (%37,2), Belize (%36,8) ve Tiirkiye (%36,4)’dir (URL-2).

Ulkemizde kabuklu yumusakgalarm iiretimi daha ¢ok aveilik ile dogal yataklardan
yapilmaktadir. Ilk sirada Karadeniz, daha sonra Istanbul ve Canakkale bogazlari,
ardindan Marmara Denizi ve Ege Denizi kiyilar1 aveiligin yogun yapildig: yerlerdir.
Biiyiik kismini deniz baliklarmin olusturdugu deniz iriinleri avciliginda kabuklu ve
yumusakealarin liretimi de 6nemlidir. 2019 yilindaki toplam deniz iriinleri aveilik
dretiminin %13,2’sini balik disindaki diger deniz triinleri grubu olusturmustur. Bu
grupta iiretim miktar1 en fazla olan tiirler beyaz kum midyesi ve deniz salyangozudur

(TUIK, 2020).

Bu aragtirmanin konusunu olusturan yumusakcalardan Patella tiirleri bir¢ok deniz
canlisinin (Denizyildizlari, yengeg tiirli, ahtapotlar), baz1 balik, kus ve memelilerin
gida kaynagini olusturur (Bullock,1953; Chapin, 1968; Branch, 1981). Bunun yani
sira insanlarin Patella tiirlerini besin olarak tiikketmeye baslamasindan sonra Patella

tirlerinin en 6nemli predatorlerinden birinin insanlar oldugu da s6ylenmektedir
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(Giingor, 2011). Patella tiirleri besin diginda yem ve siisleme amaci ile fazla sayida

toplanabilmektedir (Sempere-Valverde ve ark., 2019).

1.2. Diinya Uzerindeki Patella Tiirleri

Gastropoda simifinin Patellidae familyasina ait tiirleri asagidaki gibi adlandirilmigtir
(URL-3).

o Patella aspera Roding, 1798

o Patella caerulea Linnaeus, 1758

o Patella depressa Pennant, 1777

o Patella ferruginea Gmelin, 1791

o Patella gomesii Drouet, 1858

o Patella pellucida Linnaeus, 1758

o Patella piperata Gould, 1846

o Patella rustica Linnaeus, 1758

o Patella vulgata Linnaeus, 1758

« Patella canescens Gmelin, 1791

o Patella lugubris Gmelin, 1791

o Patella candei d'Orbigny, 1839

« Patella citrullus Gould, 1846

o Patella depsta Reeve, 1855

« Patella electrina Reeve, 1854

« Patella natalensis Krauss, 1848

o Patella rangiana Rochebrune, 1882
o Patella skelettensis Massier, 2009

o Patella swakopmundensis Massier, 2009
o Patella ulyssiponensis Gmelin, 1791

o Patella variabilis Krauss, 1848
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https://en.wikipedia.org/wiki/Patella_rustica
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https://en.wikipedia.org/wiki/Patella_vulgata
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https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Patella_canescens&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Patella_lugubris
https://en.wikipedia.org/wiki/Patella_candei
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Patella_citrullus&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Patella_depsta&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Patella_electrina&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Patella_natalensis
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Patella_rangiana&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Patella_skelettensis
https://en.wikipedia.org/wiki/Patella_swakopmundensis
https://en.wikipedia.org/wiki/Patella_ulyssiponensis
https://en.wikipedia.org/wiki/Patella_variabilis

1.3. Patellidae Familyasina Ait Genel Ozellikler

Patellalar sahillerin kayalik yerlerinde yaygin olarak yasayan gastropodlardandir.
Kapak seklinde bir kabukla karakterize edilirler. Kabuk sekli ve biiyiikliigii, ayak
rengi ve radikal ozellikleriyle birlikte bir¢ok Patellid 6zelligi i¢in tlirler arasinda
fenotipik c¢esitlilik s6z konusudur (Corte-Real ve ark., 1996). Dikkat ¢eken bir
gastropod olarak kabul edilen Patellanin radulasi ¢ok fazla aragtirmacinin ilgisini
cekmistir (Blinn ve ark., 1989; Guralnick ve Smith., 1999; Cabral ve Silva, 2003;
Sasaki ve ark., 2006). Dislerin gelisimi ve karakteristik diizenindeki farkliliklar
raporlastirilarak kayit altina alinmis ve siniflandirma amaciyla tanisal karakter olarak
kullanilmistir (Corte-Real ve ark., 1996; Oztirk ve Ergen, 1996). Radulanin
siiflandirma farkliliklar1 kabuklarda ve ayak morfolojisinde tiir i¢i (introspesifik)
cesitliliklerden daha iyi oldugu diisiiniildiigiinde periferik (cevresel) unsurlarin
etkisinde oldugu sdylenebilir (Mutaf ve Aksit, 2009).

Patella tiirleri, lilkemizde Cin sapkasi, Japon semsiyesi veya Tas midyesi olarak
adlandirilir. Kayalik bolgelerde deniz icerisinde ya da deniz seviyesinin hemen iist
kisminda bulunurlar (Oztiirk ve Ergen, 1999). Kayalik gel-git bolgeleri, dalgalar
tarafindan 1slatilan taglar, supralittoral, mediolittoral ve iist infralittoral zon yasama

alanlaridir (Cretella ve ark., 1990; Sella ve ark., 1993; Oztiirk ve Ergen, 1996).

Patella sp. koni seklindeki kabuk i¢inde bulunurlar. Bu canlilar giiglii ayak kaslari
sayesinde kayalara tutunur ve gevrelerindeki algler ile beslenirler. Operkulum’a
sahip degillerdir. Solunumda gorevli olan ktenidiumlar koreldigi i¢in solunum
gorevini ayag1 cevreleyerek paleal oluk icinde bulunan sekonder solungaclar
(pseudoktenidium) gergeklestirmektedir. Tek kulakgiga sahip radula docoglossat tip
kalp goriiliir (Oztiirk, 1998). Canlilar tek eseylidir fakat bazilarinda ptotandrik
hermofroditizm &zelligi goriilebilir (Bacci ve Sella, 1970; Oztiirk, 1998).

Patellalarin yasam alanlar1 daha c¢ok kayaliklarin kiyilari, dere ve kanallar gibi
yerlerdir. Tuzlulugun fazla oldugu kiyilar1 ¢ok fazla tercih etmezler. Kuzey-Giiney
yoniinde Akdeniz’den Ingiliz Adalari’na kadar dagilim gdsteren bir canli tiiriidiir (Ay

Posaci, 2019).
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1.4. Denizlerimizde Bulunan Patellidae Tiirleri

Diinya genelinde 34 tiir bulunurken Akdeniz’de 6 tiir bulunmaktadir (Badino ve
Sella, 1980; Oztiirk ve Ergen, 1999; Mauro ve ark., 2003; Guerra- Garcia ve ark.,
2004; Espinosa ve ark., 2007; Ayas ve ark., 2008). Ulkemiz sularinda P. caerulea, P.
aspera ve P. rustica Linnaeus, 1758 olmak iizere 3 Patellidae tiirii bulunur (Oztiirk
ve Ergen, 1999; Demir, 2003; Culha ve ark., 2007; Ayas ve ark., 2008). Patella
tirleri Tirkiye’de Akdeniz, Ege ve Marmara sularinda yaygin olarak goriiliir.
Karadeniz’de bulunan tiirler P. aspera ve endemik Akdeniz tiirii olan P. caerulea’
dir (Demirci, 2005; Culha ve ark., 2007). P. aspera ile P. rustica Akdeniz ve
Atlantik kiyilarinda dagilim gostermektedir (Mauro ve ark., 2003).

1.5. Patella sp.’nin Biyolojisi

1.5.1. Tiiriin sistematigi

Sube: Mollusca

Smif: Gastropoda

Alt simif: Patellogastropoda
Ust aile: Patelloidea

Aile: Patellidae

Cins: Patella

Tiir: Patella sp.

1.5.2. Morfolojik ve anatomik ozellikleri

Kabuklar genis tabanli koni seklindedir. Apeks, anterior konumlu yerlesmistir.
Polimorf olan bu tiiriin kabuk yiizeyinde, birbiri ile benzerlik gdsteren veya tamamen
farkli olan degisik sayilarda kostalar vardir. Kostalar bazi1 kabuklarda az sayida
yiiksek kabartilar seklinde bazi kabuklarda ise ¢ok sayida ve incedir. Kenarlar diiz
veya kostalar sebebi ile girintilidir. Kabuk ac¢iklig1 ovaldir. Kabuk i¢i parlak sedef

yansimali olup mavimsi veya beyazimsi renktedir. Kas izi at nali bigimindedir.
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Manto izi belirgin olup mavimsi kabuklarda ag¢ik renkli, beyazimsi kabuklarda koyu
renklidir. Kabuk i¢ yiizeyinde kas izinden baslayarak kabuk kenarina kadar tekli ya
da demetler seklinde uzanan radier isinlar vardir. Ayak tabami koyu renklidir.
Cikintili radula disinde 3 ¢ikinti bulunur. Lateral disler tarafindaki ¢ikint1 digerlerine
gore daha kiigiiktiir. Lateral disler tabana digbiikey ¢izgi seklinde baglanir. Saydam
olmalar1 nedeniyle marjinal disleri gdrmek zordur (Oztiirk, 1998). Sekil 1.4’te
Patellidae familyasina ait canlilarin genel olarak viicutlarinin anatomik yapisi

gosterilmistir.

18 U17 16 i
1. Radula 10. Manto boslugu
2. Agiz 11. Aniis
3. Kabuk 12. Solungag
4. Mide 13. Ayak
5. Gonad 14. Viicut boslugu
6. Kalp 15. Ayak sinir kordonu
7. Solom 16. Bagirsak
8. Bobrek 17. Viseral sinir kordonu
9. Manto 18. Sinir halkas1

Sekil 1.4. Patellidae familyasina ait canlilarin viicutlarinin anatomik yapisi (Ruppert ve ark., 2004).
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1.5.3. Bosaltim sistemi

Patella tiirlerinde sag ve sol tarafta olmak iizere iki adet bobrek bulunur. Sag bobrek
digerine gore biiyiiktliir ve viseral kiitle boslugunda aniisiin yaninda konumlanir.
Ayrica sag bobrek ile gonad arasinda baglanti bulunur (Davis ve Fleure, 1903;
Walker, 1968). Atik maddeler amonyak, lire ve irik asit seklindedir (Baribault,
1968).

1.5.4. Solunum sistemi

Solungaglar ile solunum gergeklestirmektedirler. Solungaglar bir kanal ile basin
iizerinde bulunan manto boslugundaki kalbe bir kanalla baglanmistir. Viicut
bilytkligi, sicaklik, mevsimsel etkiler, oksijen basinci, aclik ve igsel ritimler

canlinin ihtiya¢ duydugu oksijen miktarin etkiler (Newell, 1979; Oztiirk, 1998).

1.5.5. Sindirim sistemi

Agiz, radula disleri, yemek borusu, kiigiik bir mide, viseral kitle ¢evresinde 3-6 defa
kivrilabilen bagirsak ve aniis sindirim sistemini olusturmaktadir. Besinleri radula
disleri ile kayalardan kaziyarak alirlar. Besinler yemek borusundan mideye geger.
Sindirim olay1 genellikle midede gergeklesir. Bagirsaga ulasan besinlerin sindirimi
burada devam eder ve emilim yapilir. Atiklar aniis ile disar1 atilir (Graham, 1932;

Fretter ve Graham, 1962).

1.5.6. Ureme sistemi

Ureme sistemleri basit yapilidir. Bireyler 1-2 sene arasinda olgunluga ulasirlar.
Bireyler erkek ve disi ireme hiicresini birlikte iiretebilirler. 9 aya ulasan bireyler
erkek olarak olgunlasir. 2-3 yasa ulastiklar1 zaman disi birey olarak doniisiime ugrar
(Lindberg, 2004). Uyelerin erkek cinsiyetten disi cinsiyete doniisiimii protandry
olarak isimlendirilir (Branch, 1981). P. caerulea hermafrodit protandrik tiirdiir
(Bouzaza ve Mezali, 2018). Tiirlerde dis dollenme gortiliir (Ankel, 1936).
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Gonadlar sag bobregin baglandigi kanaldan papilaya uzanir ve dis ortama atilir.
Erkek tiyelerde gonad rengi beyazimsi krem goriinlimiindedir. Eyliil ay1 baslangig¢
olmak iizere Nisan ayina kadar yumurtlama gercgeklesir ve kis mevsimi ortalarinda
ivme kazanir (Bacci ve Sella, 1970). Suya birakilan yumurta ve sperm hiicreleri
dalga ve akintilar yardimi ile birlesir ve dollenme gergeklesir. Yumurta boyutu
genelde kiictliktiir ve cap1 yaklasik 0,0035 in¢ (0,09 milimetre) kadardir (Lindberg,
2004). Larval donemde iki farkli asama vardir. Larvalar yumurtadan ¢ikarak suda
serbest sekilde hareket eder. Trochophore ve veliger evrelerini tamamlar ve 2 hafta
stiren pelajik yasaminin ardindan 0,2 mm kabuk uzunlugu ile kayaya yerlesir (Dodd,
1957; Lindberg, 2004).

1.5.7. Besin kompozisyonu

Patella tiirleri herbivor beslenirler. Kayaliklar {izerindeki bitkisel organizmalari
radula disleri ile kaziyarak besin olarak kullanirlar. P. caerulea mediolittoral zonda
yasar Ve ana besini Cyanophyceae tiirleridir. Ana alg smiflarinin hepsini de besin
olarak tiiketebilir. Supralittoral zonda yasayan P. rustica epilitik ve endolitik
Cyanophyceae tiirleri ile beslenir (Della Santina ve ark., 1993). Mikro algleri
uzaklastiran beslenme aktiviteleri, cesitliligi arttirir. Intertidal topluluklarin yap1 ve
isleyisini degistirir ve makro alglerin biiylimesini sinirlandirir. Otlama ve yasama
alan1 icin rekabet yoluyla alglerin gelisimini engeller ve barnacle niifusunda énemli
bir azalma olustururlar (Saftriel ve Erez, 1987). Gelgitler, mevsimsel olaylar, sicaklik
degisimleri, bolgesel egimler, kuraklik, ekolojik olaylar da canlilarin beslenme

davranislarini etkilemektedir (Sempere-Valverde ve ark., 2019).

Patella sp., “Mushrooming” savunma mekanizmasi ile avciyr hissettikleri anda
kaslar1 yardimiyla kabuklarini yukari kaldirir ve bulundugu yerde kabarcik olusturur.
Avci bu kabarcig: takip ederken Patella tiirii oradan ayrilir (Bullock, 1953; Clark,
1958; Margolin, 1964; Mackie, 1972; Dayton ve ark., 1977; Branch, 1978). “Agresif
yontem” savunma mekanizmasin1 ise denizyildizi gibi canlilara uygularlar.

Kabuklarini kaldirip gii¢lii kaslariyla kendini kayaya ¢ekerler (Branch, 1979).
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1.5.8. Cografik dagilhm alanlar

Bu tir Akdeniz’de yaygin olarak bulundugu i¢in Akdeniz Patella’s1 olarak da
bilinmektedir (Oztiirk, 1998). Ayrica kabuk renginden dolayr Mavi Patella olarak da
adlandirilmaktadir (Orr, 1995). P. caerulea Akdeniz, Azor Adalari, Madeira,
Kanarya Adalari, Atlantik Okyanusu ve Karadeniz’de goriilmektedir (Christiaens,
1973; Powell, 1973; Gaillard, 1987; Grossu, 1993).

Patella tiirleri Tiirkiye’de Akdeniz, Ege ve Marmara sularinda yaygin olarak goriiliir.
Karadeniz’de bulunan tiirler P. aspera ve endemik Akdeniz tiirii olan P. caerulea’
dir (Demirci, 2005; Culha ve ark., 2007). P. aspera ile P. rustica Akdeniz ve
Atlantik kiyilarinda dagilim gostermektedir (Mauro ve ark., 2003). Tiirler ¢evresel
etmenlere bagli olarak morfolojik degisimler gosterir. Tir ayrimi yapilirken
kabuklarin sekil ve renk oOzelliklerini kullanmanin sakincali oldugu belirtilmistir

(Mauro ve ark., 2003). Sekil 1.5’te Patella caerulea’nin diinyadaki dagilim alanlari

(kirmizi1 renk ile isaretlenmis alanlar) gdsterilmistir.

.;.

: {'f . 77 hoh

Sekil 1.5. Patella caerulea’nin diinyadaki dagilim alanlar1 (Sahin, 2020).

20



BOLUM 2. LITERATUR OZETi
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Ozdemir ve ark. (1999), Tatlisu midyesi (Unio elangatulus eucirrus)’ndeki ham
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bulmuslardir.
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konserveleri yapilmistir.
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agirlik degisimi, kondisyon indeksi, biiylime oranlari, su, kiil, kuru et, protein ve yag

degerlerinin aylik degisimleri incelenmistir.

Gozler (2003), Patella caerulea’nin biyometrik olgiimleri, et verimi, boy-agirlik

iligkisi, birey sayisinin mevsimsel dagilimi lizerine ¢alismalar yapmustir.

Olmez ve ark. (2003), Beyaz kum midyesinin (Chamelea gallina L., 1758) et verimi
ve besin madde igerigi lizerine ¢alisma yapmustir. Calismada etin kuru madde, su,

ham protein, ham yag ve kiil gibi besin maddelerinin belirlenmesi amaglanmaigstir.

Yildiz ve Lok (2005), Canakkale Kilya koyunda bulunan birbirinden farkl

boyutlardaki midyelerin et verimini incelemislerdir. Midyelerin et verimi Mayis
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aymnda en yliksek; Ekim, Kasim aylarinda en diigsik bulunmustur. Et verimi ve
klorofil-a arasinda da iliski saptanmuistir.

Dalgi¢ ve ark. (2006), Tiirkiye’de beyaz kum midyesi (Chamelea gallina L., 1753)
isleme endiistrisinin durumu hakkinda ¢alisma yapmustir. Tiiriin isleme, muhafaza ve

pazarlamasini yapan fabrikalarin iiretim-isleme faaliyetlerini incelemistir.

Culha ve ark. (2007), Sinop yarimadasinda yasayan mollusca tiirleri igerisinde P.

caerulea’ nin da bulundugunu belirlemislerdir.

Ayas ve ark. (2008), Mersin-Karaduvar kiyisindaki, Patella tiirlerinin radula disleri
iizerinden belirlenmesini, tilirlerin dagilimini ve sekil ozelliklerini belirlemeyi

amaclamislardir.

Kopuz (2008), Dogu Karadeniz kiyilarinda bulunan P. caerulea tiiriiniin bolluk

degerini hesaplamistir.

Fauvelot ve ark. (2009), dogal ve yapay kiyilarda yasayan P. caerulea
populasyonlarinin genetik farkliligin1 arastirmiglardir. Dogal kiyilarda genetik
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Mutaf ve ark. (2009), farkli Patella tiirlerinin mukus salgilar1 iizerine g¢alisma
yapmiglardir. Mukus salgisi, mikroorganizmalar i¢in yasam alanidir.  Patella
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Ayas ve ark. (2009), Mersin Korfezi tizerinde bulunan Patella tiirlerinin Krom (Cr),

Kadmiyum (Cd), Kursun (Pb) yogunluklarini aragtirmiglardir.

Campanella ve Conti (2009), italya Linosa kiyilarinda bulunan P. caerulea

bireylerinin viicutlarindaki agir metal birikimini arastirmislardir.

Culha ve Bat (2010), Sinop kiyilarinda bulunan P. caerulea tiiriiniin yogunlugunda

ciddi azalmalar goriildiiglinti soylemislerdir.
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Yiizereroglu ve ark. (2010), 2008 yilinda iskenderun kiyilarindan aldiklar1 P.

caerulea drneklerinin agir metal yogunluklarini incelemislerdir.

Alkilig (2010), Canakkale-Kiigiikkuyu c¢evresindeki zeytinyagi isletmelerinden
denize aritilmadan birakilan toksik 6zellik gosteren karasuyun M. galloprovincialis,

M. turbinata ve P. caerulea tiirlerine etkilerini arastirmistir.

Yigitkurt (2011), Inci istiridyesi (Pinctada radiata LEACH, 1814) kiiltiirii iizerine
biyotik ve abiyotik faktotlerin etkisini arastirmistir. Gonad gelisim asamalari, farkli
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arastirmislardir.
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Azdural (2014), farkli mevsimlerde ve bolgelerde Iskenderun Koérfezi’ndeki agir
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Ferranti ve ark. (2018), Cenova Ligurya kiysindan alinan Patella caerulea
orneklerine yumurtlamadan metamorfoza kadar noninvaziv yontemlerle yapay tireme

denemesi gergeklestirmislerdir.
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Hamad ve ark. (2019), Libya’da P. rustica ve P. caerulea’nin kabuk uzunluklari,
ortalama canli agirliklari, bos kabuk agirliklar1 ve yumusak govde agirliklarini

calismislardir.

Gharred ve ark. (2019), Tunus dogu kiyilarindaki kirliligin P. caerulea’nin iireme

performansina etkisi lizerine ¢alisma yapmislardir.

Sahin (2020), Giiney karadeniz bolgesindeki P. caerulea tiiriiniin morfolojik ve

bliylime 6zelliklerini arastirmistir.
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BOLUM 3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Plam

Arastirmada kullanilan Patella sp. 6rnekleri, Nisan 2019 - Ocak 2020 tarihleri
arasinda 4 mevsimi kapsayacak sekilde; Giresun Merkez Sanayi onii (40°54'49.4"K,
38°2529.2"D), Eynesil kiyr seridi (41°04'05,5"K, 39°08'46,7"D) ve Piraziz kiyi
seridi  (40°56'59,2"K 38°09'41,6"D) numarali koordinatlardaki gel-git alanlari

ornekleme istasyonlari olarak se¢ilmistir (Sekil 3.1).

KARADENIZ

41°04'05.5°N 39°08'46.7°E

40°56'59.2'N 38°09'41.6°E

=

40°54'49.4°N 38°2529:2°E

o Kesap

B SP—

Google () %100

Sekil 3.1. Caligma alani (Google Earth).
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3.1.1. Patella sp. orneklerinin analizlere hazirlanmasi

Giresun kiy1 seridindeki; Sanayi, Piraziz ve Eynesil olarak belirlenen ii¢ istasyondan
toplanan Patella sp. 6rnekleri bigak ve spatula yardimiyla tutunduklari kayalardan
ayrilarak temin edilmistir. Alinan numuneler ayni giin icerisinde deniz suyu ile
birlikte hazir halde bulunanan tasima kaplari ile laboratuvarlara ulastirilmis ve analiz
yapilana kadar +4 °C’de bekletilmistir. Her istasyondan elde edilen Ornekler
kabuklarindan ayrilarak 100’er gram et alinmis ve analiz i¢in hazir hale getirilmistir

(Sekil 3.2, Sekil 3.3 ve Sekil 3.4).

Sekil 3.2. Analizlerde kullanilan Patella sp.’nin kabuk sekli ve genel goriiniisi.
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Sekil 3.3. Patella sp. 6rneklerinin et ve kabuk goriiniimii.

Sekil 3.4. Kabuklarindan ayrilarak analize hazirlanmig Patella sp. rnekleri.

28



3.1.2. Kullanilan kimyasal ve sarf malzemeler

Tiim analizler Giresun Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Gida Miihendisligi
Boliimii Laboratuvarlar1 ile Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Hidrobiyoloji
Anabilim Dali Laboratuvarlarinda yapilmistir. Calismada kullanilan Maximum
Recovery Diluent Broth, Plate Count Agar, Violet Red Bile, Laurel Sulfate Broth,
Patato Dekstroz Agar besiyerleri Merck (Frankfurter, Germany)’ten temin edilmistir.

3.2. Fiziksel Analizler

3.2.1. Su Aktivitesi degerlerinin belirlenmesi

Patella sp. orneklerinin su aktivite degerleri, 25 °C sicaklikta, Aqualab 4TE
(AQUALAB instruments, METER Group, Inc. USA) marka su aktivitesi tayin cihazi

kullanilarak belirlenmistir.

3.2.2. Renk ol¢iimleri

Analiz periyodu boyunca Orneklerin beyaz standart ylizey tlizerinde, HunterLab
MiniScan EZ (Hunter Assoctes Laboratory, Inc., USA) ile L (agiklik), a* (kirmizi-
yesil) ve b” (sari-mavi) renk parametreleri 6l¢iilmiistiir. Patella sp. drneklerinin renk

degisimleri (4E"), asagida verilen esitlikten (3.1) yararlanilarak hesaplanmistir.
AE"=[(Lo™-L")? + (20" a")? + (bo" - b")?]*? (3.1)

Esitlikte yer alan Lo, ao ve bo standart yiizeyin renk parametreleri iken, L, ave b

degerleri, 6rneklerin renk parametreleridir.
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3.3. Kimyasal Analizler

3.3.1. pH analizleri

Orneklerden 10 gram olarak alinarak, 90 mL suda pargalanip, homojen hale
getirildikten sonra pH ol¢timleri Mettler-Toledo (Mettler-Toledo International Inc.,

Switzerland) marka pH metre ile yapilmustir.

3.3.2. Kuru Madde miktarlarinin belirlenmesi (%0)

5 g &mek almarak, darasi almmis kurutma kabina konulmustur. Ornekler 105+2
°C’de 4 saat sabit tartima gelinceye kadar kurutulduktan sonra desikatérde sogutulan
numuneler tartilmistir. Asagidaki formiil kullanilarak (3.2) kuru madde miktari

hesaplanmistir (Stileyman, 2016).

— (3.2)

Yukaridaki esitlikte (3.2);

K : Kuru madde miktar1 (% kiitlece)

M : Deney numunesi miktar1

a : Deney numunesi+ rutubet tayin kabi (g)

b : Kurutulmus deney numunesi+rutubet tayin kabi (g) degerlerini ifade etmektedir.

3.3.3. Ham Kiil iceriginin belirlenmesi (%)

Yakma krozeleri kullanilmadan once kiil firininda 550 °C de sabit agirhiga kadar
1sitilip kurutulmustur. Desikatorde sogutulup (en az 1 saat) 0,1 mg hassasiyetle darasi
alinmig kapsiillerin igine 5 g numune tartilip 550 °C ye getirilmis firina yerlestirilen
numuneler hi¢ siyah leke kalmayincaya kadar yakilmaya devam edilmistir. Yakma

sonunda firindan alinan krozeler, 1 dakika amyant levha tizerinde tutulup desikatore
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alinarak, sogutulan numuneler hemen tartilmistir. Asagidaki formiil kullanilarak (3.3)

kuru madde % kiil miktar1 hesaplanmistir (Stileyman, 2016).

( ) — (33)

Yukaridaki esitlikte (3.3);
a : Yakma kab1 darasi (g)
b : Kiil+Yakma kabi (g)
m: Numune miktari (g)

W: Ornegin rutubeti (%) degerlerini ifade etmektedir.

3.3.4. Ham Protein iceriginin belirlenmesi

Arastirmada elde edilen {iriinlerin protein tayini (A.O.A.C., 981.10, 1984) metoduna
gore, Kjeldahl metoduyla yapilmis olup ornekler 6,25 ¢arpim faktorii ile carpilip

hesaplanmis, sonuglar kuru madde esasina gore belirlenmistir (AOAC, 1984).

3.4. Mikrobiyolojik Analizler

3.4.1. Orneklerin analize hazirlanmasi

Laboratuvara aseptik sartlarda getirilen numuneler steril bir cam kap icine alinarak
kabin agz1 hijyenik olarak kapatilmistir. Aseptik sartlarda 10 g 6rnek, 90 mL steril
Maximum Recovery Diluent Broth (MRD, Merck) besiyeri ile steril Stomacher
posetine aktarilmistir. Stomacher’de 60 saniye homojenize edilerek elde edilen
soliisyondan steril bir pipetle 1 ml ¢ekilerek 9 mL MRD Broth (Merck) bulunan
deney tiiplerine aktarilmistir. Boylece once 10%’lik, ayni islemler tekrarlanarak
10"ye kadar seri diliisyonlar elde edilmistir (ISO 6887-1, 1999).
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3.4.2. Toplam Mezofilik Aerobik Bakteri sayimi

Toplam mezofilik aerobik bakteri sayisi (TMAB) Plate Count Agar (PCA, Merck)
besiyerinde yayma yontemi uygulanarak, 37 °C’de 24 saat inkiibasyon sonucunda

olusan koloniler sayilarak belirlenmistir (FDA, 1995).

3.4.3. Toplam Psikrofilik Bakteri sayimi

Toplam psikrofilik bakteri sayisi Plate Count Agar (PCA, Merck) besiyerinde yayma
yontemi uygulanarak 7°C’de 10 gilin inkiibasyon sonrasinda olusan koloniler

sayilarak belirlenmistir (Turan ve Onay, 2015).

3.4.4. Toplam Koliform Bakteri sayimi

Koliform grup bakteri sayisinin belirlenmesinde Violet Red Bile Agar (VRB Agar,
Merck) besiyeri kullanilarak, petri kutular1 37 °C’de 24 saat inkiibe edilmis ve sayim

sonuglar1 alinmustir (Ozen ve Coskun, 2014).

3.4.5. E. coli sayim

Patella sp. 6rneklerinin Escherichia coli (E. coli) sayimin yapilmast i¢in 3’1 Tiip En
Muhtemel Sayim (EMS) yontemi kullanilmistir. Bu amagla 9 mL olarak hazirlanan,
durham tiipli igeren steril Laurel Sulfate Broth (LST) besiyelerine hazirlanan seri
dilisyonlardan 1’er mL olarak ekim yapilmigtir. Ekim sonrasi 37 °C’de 24 saat
stireyle inkiibasyona birakilan tiipler berraklik/bulaniklik ve gaz olusumu agisindan
kontrol edilmistir. Bulaniklik ve gaz olusumu tiipler pozitif olarak kabul edilmistir ve
bu pozitif tiiplere 1 mL Kovacs indol ayiract damlatilmistir. 1 dakikalik bekletme
sliresi sonunda tiip yiizeyinde visne ¢iiriigii rengi olusumu gozlenen tiipler E. coli
pozitif olarak kabul edilmis ve EMS tablosundan yararlanilarak sonu¢ EMS/g olarak

verilmistir.
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3.4.6. Toplam Maya-Kiif sayim

Toplam maya ve kiif sayimi i¢in %10’luk tartarik asit ile pH’s1 3,5’e ayarlanmis

Patato Dekstroz Agar (PDA, Merck) kullanilmistir. Ekimi yapilan petri kutulart 25
°C’de 5 giin inkiibe edilerek toplam maya ve kiif sayis1 tespit edilmistir (inal, 1992).

3.5. istatistiki Analizler

Orneklerin analiz sonuglar1 tesadiif bloklar1 deneme planina gére Windows SPPS

20.0 software istatistik paket programi (SPSS Inc., Chiago, IL, USA) kullanilarak
yorumlanmustir. Arastirma sonuglar1 tek yonli varyans analizi kullanilarak
degerlendirilmis ve onem farkliliklar1 Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore

belirlenmistir.
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BOLUM 4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Fiziksel ve Kimyasal Analizler
4.1.1. Su Aktivitesi degerlerinin belirlenmesi

Patella sp. drneklerinin mevsimlere ve istasyonlara gore degisen su aktivitesi deger
ortalamalar1 Sekil 4.1’de gosterilmistir. Arastirma sonuglarina gore, en diisiik su
aktivitesi degeri 0,99055+0,00 olarak yaz mevsiminde Piraziz istasyonundan
toplanmis O6rneklerde tespit edilmigken, en yiiksek su aktivitesi deger ortalamalari ise
0,9989+0,00 olarak kis mevsiminde Eynesil istasyonundan toplanan drneklerde tespit
edilmistir. Istasyonlar arasindaki su aktivitesi degerlerinde istatiksel olarak onemli
bir fark bulunmamakla birlikte ilkbahar-sonbahar, yaz-sonbahar ve ilkbahar-kis
mevsimlerinin su aktivitesi deger ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu

tespit edilmistir (p<0,05).

1 0,0989
0.998 0,9977 _ 09977
| 0,99615 0,996
5 0996 0,9948 0904
k)
800,994
= 0,99155 (99185
2 0992 09909 055,.0:991
=
< 09
>
9 0,088
0,986
[Ikbahar Yaz Sonbahar Kis
Mevsimler

m Sanayi mPiraziz = Eynesil

Sekil 4.1. Patella sp. 6rneklerinin su aktivitesi degerleri.
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4.1.2. pH degerlerinin belirlenmesi

Aragtirma istasyonlarindan alinan Patella sp. 6rneklerinin mevsimlere bagli olarak
gosterdigi pH degisimleri Sekil 4.2°de gosterilmistir. Arastirma sonuglarina gore
orneklerin pH ortalamalarinin 6,87-7,76 degerleri arasinda degistigi goriilmektedir.
Elde edilen veriler istatiksel olarak incelendiginde mevsimlere bagli olarak pH
degisimleri arasinda anlamli bir farklilik bulundugu gozlemlenmistir. ilkbahar-kis,
yaz-kis ve sonbahar-kis mevsimleri arasinda pH ortalamalar1 aralarindaki farklilik
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur(p<0,05). pH degerlerinin istasyonlara bagl
olarak degisimleri incelendiginde ise, istasyonlar arasindaki farkin istatiksel olarak

onemli olmadig tespit edilmistir (p>0,05).

78 7,735 7,76
7,565 7,5457,54
7.6 7,485
7,395

7,4 7,31 7.3
5
= 7.2
(0]
%‘) : 7,005 6.995
3z, 6,87

6,8

6,6

6,4

IIkbahar Yaz Sonbahar Kis

Mevsimler

m Sanayi ®Piraziz m Eynesil

Sekil 4.2. Patella sp. 6rneklerinin pH degerleri.
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4.1.3. Kuru Madde degerlerinin belirlenmesi

Yapilan % kuru madde analizleri sonucunda elde edilen en yiiksek deger %27,76 ile
yaz mevsiminde Sanayi istasyonundan, en diisiik deger ise %16,68 kis mevsiminde
Piraziz istasyonundan elde edilmistir (Tablo 4.1). Arastirma sonuglarina gore elde
edilen kuru maddde degerlerinde mevsimsel olarak farklilik go6zlemlenirken,

istasyonlar bazinda herhangi bir farklilik gézlemlenmemistir (p>0,05).

Tablo 4.1. Patella sp. 6rneklerine ait kuru madde degerleri (%)

Kimyasal Mevsimler*
ozellikler Istasyonlar®
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
(%)

Sanayi 22,73£0,57*" 27,76+4,03°* 22,51+1,75*" 17,05+£0,07"

Kuru e
Piraziz = 21,46+0,65*" 24,59+0,04°A 18,95+1,36* 16,68+0,10°

Eynesil  21,47+0,70%" 25,05£1,56°" 19,97+0,73% 18,62+0,17°*

madde

* QOrtalama ve std. hata; a-c: Aymi satirdaki farkli Gist simgeler p<0,05 seviyesinde onemli bir fark
oldugunu gosterir; A-C: Aym siitundaki farkl iist simgeler p<0,05 seviyesinde Oonemli bir fark
oldugunu gosterir.

4.1.4. Kiil degerlerinin belirlenmesi

Bilindigi tizere gidalarda kiil analizi ornek igerigindeki inorganik madde miktarinin
belirlenmesi amaciyla yapilmaktadir. Tablo 4.2°de gosterilen kiil degerleri
incelendiginde en yliksek kiil degerlerinin istasyonlarda genel olarak kis mevsiminde
tespit edildigi goriilmektedir. Kiil degerleri % 2,67£1,18 ile % 1,64+0,15 arasinda
belirlenmis olup kiil degerlerindeki mevsimsel ve istasyona bagl degisimler ise

istatiksel olarak 6nemli bulunmamaistir (p>0,05).
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Tablo 4.2. Patella sp. 6rneklerine ait kiil degerleri (%)

Kimyasal Mevsimler*
ozellikler ~Istasyonlar*
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
(%)

Sanayi  1,68+0,00% 1,65+0,08*" 1,44+0,09%" 2,05+0,07°"
Kiil Piraziz  1,84+0,07*" 2,67+1,18% 1,85+0,14% 2,55+0,77%"
Eynesil ~ 1,72+0,10% 1,64+0,15** 1,78+0,27%A 1,64+0,07%

* Ortalama ve std. hata; a-c: Aym satirdaki farkli st simgeler p<0,05 seviyesinde 6nemli bir fark
oldugunu gosterir; A-C: Aym siitundaki farkli iist simgeler p<0,05 seviyesinde Onemli bir fark
oldugunu gosterir.

4.1.5. Protein degerlerinin belirlenmesi

Yapilan analizler sonucunda elde edilen Patella sp. 6rneklerine ait protein degerleri
(%) Tablo 4.3’te gosterilmistir. Istasyonlardaki protein deger ortalamalar1 arasinda
bir farklilik bulunmamaktadir (p>0,05). En diisiik ham protein degeri % 3,65+0,56
olarak ilkbahar mevsiminde Piraziz istasyonundan, en yiiksek protein orani ise kis

mevsiminde % 15,40+1,48 olarak yine Piraziz istasyonundan elde edilmistir.

Tablo 4.3. Patella sp. 6rneklerine ait ham protein degerleri (%)

Kimyasal Mevsimler*
ozellikler Istasyonlar®
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
(%)
Sanayli 3,85+1,10  7,35+£0,70**  5,69+1,60*" 12,82+2,28°"
Ham o b
. Piraziz 3,65£0,56%  5,32+0,09%"  4,11+0,37% 15,40+1,48
protein

Eynesil  7,06+1,14%® 10,04+£0,30%® 13,74+0,12"® 13,39+6,06°"

* Ortalama ve std. hata; a-c: Aym satirdaki farkli {ist simgeler p<0,05 seviyesinde 6nemli bir fark
oldugunu gosterir; A-C: Aym siitundaki farkli iist simgeler p<0,05 seviyesinde Onemli bir fark
oldugunu gosterir.
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4.1.6. Renk degerlerinin belirlenmesi

Patella sp. orneklerinin renk degisimleri sonuglar1 Tablo 4.4’te gOsterilmistir.

Analizlerde renk Olclimlerinde Hunter kolorimetresi kullanilmistir. Hunter

kolorimetresinde ti¢ renk degeri vardir; * a degeri kirmizi veya yesilligi, * b degeri
sarilik veya maviligi, * L degeri ise 0 (siyah) ve 100 (beyaz) arasindaki aydinlik

derecesini dlger.

Tablo 4.4. Patella sp. 6rneklerine ait renk degerleri

Renk . Mevsimler*
degerleri Istasyonlar® 4, bahar Yaz Sonbahar Kis
Sanayi  29,49+£4,99%% 2672+235% 32,21+1,73°C 22,88+1,49%"
*) Piraziz =~ 22,44+1,88%*A 24,70+£3,32%A 26,03+1,65°A 20,95+3,92%A
Eynesil  25,67+4,168  25,67+2,00®® 29,14+3,72"® 33 .30+1,65®
Sanayi 8,93+0,56°®  6,55+0,85%  6,55+0,64® 10,27+1,12%"
*3 Piraziz 7,76£1,72°A  334+0,93%A  4,85+1,37*A  9,36+1,62°A
Eynesil  8,62+2,43%8  573+0,71®®  7,94+220%® 13,27+0,67°8
Sanayi  33,40+2,19°%  18,03+2,72°° 17,97+0,91%® 32,58+0,83"F
*h Piraziz = 28,51+4,46%" 11,23+231% 13,60+2,49°" 29,00+2,67°A
Eynesil 32,97+7,09°8  14,.85+1,16°® 18,71+3,17°8 35,58+4,37°C
Sanayi  75,34£4,77°" 72,53+1,61"" 67,26:1,41%" 81,18%1,79
*AE Piraziz  79,6843,13°®  72,7342,79*A 72,03+1,45%® 81,56+2,49"A
Eynesil  78,65+5,22®  72,61+2,11%8 70,73+2,93%48 74,17+2 578

* Ortalama ve std. hata; a-c: Aym satirdaki farkli {ist simgeler p<0,05 seviyesinde 6nemli bir fark
oldugunu gosterir; A-C: Aym siitundaki farkli iist simgeler p<0,05 seviyesinde onemli bir fark
oldugunu gosterir

Orneklerin *L degerleri incelendiginde, en kiiciik *L degerinin 22,44+1,88 olarak
Piraziz istasyonunda ilkbahar mevsiminde, en yiiksek *L degerinin ise 33,30+1,65
olarak Eynesil istasyonunda kis mevsiminde tespit edilmistir. *L degerleri arasinda
hem istasyonlar hem de mevsimlere gore istatiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmaktadir (p<0,05). Tablo 4.4’te gorildiigii gibi Orneklerin *a degerleri
3,344+0,93-13,27+0,67 arasinda degismektedir. *L degerine benzer olarak en yiiksek
*a degeri de kis mevsiminde Eynesil istasyonunda tespit edilmistir. Yine *a degerleri
arasinda hem istasyonlar hem de mevsimlere gore istatiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmaktadir (p<0,05). Orneklerin *b degerleri incelendiginde en yiiksek
*b degerinin 35,584+4,37 olarak diger renk degerlerine benzer sekilde kis mevsiminde

Eynesil istasyonunda tespit edilmisken, en diisiik *b degeri 11,234+2,31 olarak yaz
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mevsiminde Piraziz istasyonunda tespit edilmistir. Orneklerin renk degisimlerini
ifade eden *4E degeri incelendiginde ise 67,26+1,41-81,56+2,49 arasinda degistigi
goriilmektedir. *4E deger ortalamalar arasindaki degisim hem istasyonlara hem de

mevsimlere gore istatiksel olarak anlamli farklilik gostermektedir (p<0,05).

4.2. Mikrobiyolojik Analizler

4.2.1. Toplam Mezofilik Aerobik Bakteri sayim

Toplam mezofilik aerobik bakteri sayis1 (TMAB) Plate Count Agar (PCA, Merck)
besiyerinde yayma yontemi uygulanarak, 37 °C’de 24 saat inkiibasyon sonucunda
olusan koloniler sayilarak belirlenmistir (FDA, 1995). Yapilan analizler sonucu elde
edilen Patella sp. 6rneklerine ait toplam mezofilik aerobik bakteri sayisi (TMAB)
Sekil 4.3°te gosterilmistir.

—
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m Sanayi m Piraziz = Eynesil

Sekil 4.3. Patella sp. 6rneklerinin toplam mezofilik aerobik bakteri sayimi.
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Yapilan analizler sonucunda elde edilen toplam mezofilik aerobik bakteri sayis1 kis
mevsiminde Eynesil istasyonunda 8,96+0,197 log kob/g ve Piraziz istasyonunda
8,90+0,212 log kob/g ile en yiiksek degerlerini aldig1 goriilmektedir. Sanayi
istasyonundan alinan Orneklerde ise en yiiksek deger 8,68+0,226 log kob/g ile
sonbahar mevsiminde elde edilmistir. Ilkbahar mevsiminde Sanayi istasyonunda
7,98+0,176 log kob/g ve Piraziz istasyonunda 8,49+0,106 log kob/g ile en diisiik
TMAB degeri goriiliirken Eynesil istasyonunda yaz mevsiminde 8,29+0,098 log
kob/g ile en diisik TMAB degeri tespit edilmistir. Sonbahar mevsiminde istasyonlar
arasindaki degerlerin birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir. Farkli
mevsimlerde Sanayi istasyonundan en diisiik degerler ve Eynesil istasyonundan en
yiksek degerler elde edilirken yaz mevsiminde bu durumda farklilik olustugu

gozlemlenmistir.

4.2.2. Toplam Psikrofilik Bakteri sayim

Arastirmamizda elde edilen toplam psikrofilik bakteri analizleri sonucunda, en
yiiksek psikrofil bakteri sayisinin yaz mevsiminde Sanayi istasyonunda 2,665+0,02
log kob/g olarak, en diisiik bakteri sayisi yine Sanayi istasyonunda kis mevsimnde
1,345+0,48 log kob/g olarak tespit edilmistir. Arastirma sonuglar istatiksel olarak
yorumlandiginda hem mevsimsel hem de istasyonlardan kaynakli olarak anlamli bir
farklilik bulunmamaktadir (p>0,05). Yapilan analizler sonucu elde edilen Patella sp.

orneklerine ait toplam psikrofilik bakteri sayimi1 (TPAB) Sekil 4.4’te gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Patella sp. 6rneklerinin toplam psikrofilik bakteri sayimu.

4.2.3. Toplam Koliform Bakteri sayim

Yapilan ¢alismadaki koliform grup bakteri sayisinin ortalama degerleri 1,1540,21 ile
3,84+0,11 log kob/g degerleri arasinda degistigi tespit edilmistir. Koliform bakteri
say1 ortalamalar1 arasinda hem mevsimsel hem de istasyonlara bagl olarak istatiksel
olarak farklilik bulunmamaktadir (p>0,05). Analizler sonucu elde edilen Patella sp.

orneklerine ait toplam koliform bakteri sayim1 Sekil 4.5’te gosterilmistir.

41



3,84

@ 4

O

£ 35-

;50 2,87

= 3 - 2,66

wn

2 2,38 2,37

>‘ ) 1y

g 25 2145 G 1

'g 1,600

2 2 - 1,65

3

£ 15 1 15 1,15

e 1

)

= 0,5 -

g 1

& o0 ) : . :

S Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Mevsimler

m Sanayi m Piraziz  m Eynesil

Sekil 4.5. Patella sp. 6rneklerinin toplam koliform bakteri sayimu.

Sanayi istasyonunda 1,15+0,212 log kob/g ve Eynesil istasyonunda 1,88+0,827 log
kob/g ile en diisiik deger kis mevsiminde saptanirken Piraziz istasyonunda en diisiik
deger 1,15+0,212 log kob/g ile ilkbahar mevsiminde goriilmiistiir. Sonbahar
mevsiminde Eynesil istasyonu 3,84+0,11 log kob/g ile en yiiksek degeri aldigi

goriilmektedir.

4.2.4. E. coli saymm

E. coli, Enterobacteriaceae familyasina ait bakteridir. Hijyen indikatorii olmasi
itibariyle gida hijyeni kontrollerinde 6nem tasir. Bunun yanmi sira bazi E. coli
suslarinin patojenik 6zellik gosterdigi de bilinmektedir (Giingoriir ve Bostan, 2019).
Patella sp. orneklerinin E. coli sayimin yapilamasi ig¢in 3’li Tip En Muhtemel
Sayim (EMS) yontemi kullanilmistir ve EMS tablosundan yararlanilarak sonuglar
EMS/g olarak verilmistir. Patella sp. 6rneklerine iliskin E. coli analiz sonuglar1 ise

Tablo 4.5’te gosterilmistir. Sonuglar incelendiginde en diisiik E. coli ortalama degeri
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0,30 EMS/g olarak tespit edilmisken, en yiiksek E. coli degeri ise 24,00 EMS/g

olarak tespit edilmistir.

Tablo 4.5. Patella sp. 6rneklerine ait E. coli sonuglari (EMS/g)

Mikrobiyolojik Mevsimler
Analizler Istasyon [Ikbahar  Yaz Sonbahar  Kis
Sanayi 2,30 15,00 24,00 0,74
E.coli Piraziz 0,30 7,50 0,30 0,36
Eynesil 0,30 0,92 15,00 0,74

4.2.5. Toplam Maya-Kiif sayim

Patella sp. orneklerine ait toplam maya-kiif sonuglari Sekil 4.6’da gosterilmistir.
Sekil 4.6’da goriildigli iizere, en diisiik maya-kiif sayis1 Piraziz istasyonunda
5,09+0,03 log kob/g olarak kis mevsiminde tespit edilmigken, en yiiksek maya-kiif
ortalama degeri ise Eynesil istasyonunda sonbahar mevsiminde 6,93+0,11 log kob/g
olarak tespit edilmistir. Istatiksel olarak, istasyonlardaki ortalama maya-kiif say1
degerleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (p>0,05). Mevsimsel olarak
ise ortalama maya-kiif degerleri arasindaki fark anlamli olup, sonbahar ve kis

mevsimindeki degisimler arasindaki farkliliklar istatiksel olarak 6nemlidir (p<0,05).
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Toplam maya-kiif sayisi (log kob/g)

6,69 6,765 6,86 6,93
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Sekil 4.6. Patella sp. 6rneklerinin toplam maya-kiif sayimu.
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BOLUM 5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, Giresun ilinden ii¢ farkli istasyondan (Sanayi, Eynesil, Piraziz)
mevsimsel olarak drneklenen Patella sp. bireylerinin su aktivitesi degerleri, pH, kuru
madde, kiil ve protein gibi fizikokimyasal 6zellikleri ile mikrobiyolojik 6zellikleri
(toplam mezofilik aerofilik bakteri sayisi, toplam psikrofilik bakteri sayisi, toplam

koliform sayisi, E. coli sayisi, toplam maya-kiif sayist) aragtirtlmistir.

Bilindigi {izere su aktivitesi yliksek gidalar mikroorganizmalarin gelismesine ¢ok
elveriglidir. Bu acgidan Ornekler degerlendirildiginde, su aktivitesi degerleri 1’e
oldukca yakin oldugu i¢in kolay bozulabilir ve patojen mikroorganizma gelismesine
elverigli gidalar grubunda degerlendirilebilirler. Bu nedenle, orneklerin toplanma
sonrast isleme ve depolama kosullarina dikkat edilmesi O6nem arz etmektedir.
Calismamizda midye eti orneklerinin su aktivitesi deger ortalamalari 0,990-0,998
araliginda tespit edilmistir. Elde edilen sonuclar, Turan ve ark. (2013) tarafindan
0,992 olarak elde edilen sonuclara kiyasla daha diisiiktiir fakat Sengdr ve ark.
(2004)’nin 0,971-0,982 olarak tespit ettigi araliktan yiiksektir. Bu agidan Patella sp.
ornekleri yiiksek nemli gidalar grubuna (aw 0,90-1,00) girmektedir. Literatiirdeki
caligmalar incelendiginde genel olarak midye orneklerinin su aktivitesi degerlerinin
Olciilmedigi fakat icerdikleri su oranlarinin belirlendigi goriilmektedir. Bu
caligmalardan biri olan Kaba ve Erkoyuncu (2005) tarafindan yapilan gesitli
sekillerde islenen midyelerin (Mytilus galloprovincialis, Lamarck, 1819) suorani
%83,3 olarak tespit edilmistir. Turan ve Onay (2015) tarafindan yine ayni tiir
hakkinda yapilan farkli bir c¢aligmada ¢ig midyelerinin su orani ortalamalar
%84,23+0,82, haglanmis mideye orneklerinin su orani ortalamalar ise %76,18 £0,39

olarak tespit edilmistir.
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Calismamizdaki Patella sp. 6rneklerindeki pH degerleri ortalamalar1 6,87+0,014 ile
7,760,014 arasinda degismektedir. Binsi ve ark. (2007) taze midyeler ig¢in pH
degerini 6,5 olarak bildirmislerdir. Inal (1992) ise pH 7,2’nin iizerinde kabuklu
etlerinin bozulmaya basladigini belirtmektedir. Caligmada incelenen Patella sp.
orneklerinin pH degerleri tiiketime uygunluk agisindan belirtilen sinir degerlerinin
tizerindedir. Midyelerin deniz suyundan besin maddelerini, oksijeni ve sudaki
kimyasal, tarimsal, endiistriyel atiklarla birlikte baz1 patojen mikroorganizmalar1 da
blinyelerine almis olduklar1 Bayizit ve ark. (2002) tarafindan belirtilmistir.
Calismamiz sonuglarma benzer olarak, Ozalp (2008) tarafindan yapilan c¢alismada
midye Orneklerinin pH degeri ortalamalart 7,03+0,09 olarak bulunmustur. Bagginar
(2002) Cildir g6li kugu midyelerinde Haziran ay1 8,99, Agustos ay1 8,61 ve EKim
ay1 7,23 olmak iizere yaz aylarinda pH degerlerinin Ekim ayma gore daha yiiksek
oldugunu belirtmistir. Arastirmadan elde edilen pH degerlerinin Bayizit ve ark
(2002)’nin ¢alismasinda 5,11 ile 5,62 arasinda tespit edilen pH degerlerinden yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Turan ve ark. (2013) tarafindan midye etinin baslangic pH

degeri 6,67+0,01 ile pH deger araligimizin altinda bulunmustur.

Deniz canlilarinin biyokimyasal kompozisyonu beslenme, mevsim, canlinin yasadigi
cografi bolge, biyiikliik, cinsiyet, ilireme periyoduna bagli olarak farkliliklar
gosterebilmektedir (Gliner ve ark., 1998). TS 10924 Dondurulmus Midye Eti
Standardi’nda analize alinan 6rneklerde %70-86 nem, %8 protein (en az), %2,4 kiil
(en ¢ok), %2,0 yag (en ¢ok) bulunmasi ve pH’nin 4,0-5,0 arasinda olmasi gerektigi
belirtilmektedir (Anonim, 1993; Bayizit ve ark., 2002). Calismamiz sonucunda en
diistik kuru madde degeri %16,68+0,10 kis mevsiminde Piraziz istasyonundan alinan
orneklerde tespit edilmis iken, en yiiksek kuru madde degeri ise % 27,76+4,03 olarak
yaz mevsiminde Sanayi istasyonundan alinan Orneklerde tespit edilmistir. Temin
edilen ornekler kuru madde degeri agisindan degerlendirildiginde elde edilen
degerlerin yalnizca mevsimsel olarak farklilik gosterirken, istasyonlar bazindan
herhangi bir farkliik gozlemlenmemistir (p>0,05). Kuru madde degerlerindeki
artisin nedeni canlinin gonad gelisimi ve beslenme aktivitesinin artis1 oldugu
Siileyman (2016) tarafindan belirtilmistir. Ayrica, literatiirde geng bireylerin yaglilara
gore daha fazla su igerigine sahip oldugu da belirtilmektedir (Okumus, 1993).
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Calisma sonuglarimiza benzer olarak Siileyman (2016) tarafindan yapilan Dogu
Karadeniz Bolgesi’ndeki kara midyenin (Mytilus galloprovincialis, Lamarck, 1819)
biyokimyasal kompozisyonu hakkindaki ¢alismada, midye orneklerinin kuru madde
deger ortalamalar1 % 18,95 olarak belirlenmistir. Olmez ve ve ark. (2003) %14,24
olarak tespit ettigi beyaz kum midyelerinin kuru madde miktarinin ¢aligmamizdaki
degerlerden diisiik oldugu goriilmektedir. Bayizit ve ark. (2002) ¢calismasinda

%21,26 ile %21,61 arasinda belirttigi ve Oval1 (2002) %21,53 olarak tespit edilen

kuru madde oranlar1 bulgularimizla benzerlik gostermektedir.

Ulkemizdeki gidalarin besin degerlerinin derlendigi ulusal gida kompozisyon Veri
tabaninda kara midyenin % kiill miktarinin 1,42-2,72 arasinda degistigi ifade
edilmistir (Stileyman, 2016). Calismamiz sonuglarina gore, kuru madde degerlerinin
aksine en yiiksek kiil degerlerinin istasyonlarda genel olarak kis mevsiminde tespit
edildigi goriilmektedir. En yiiksek kiil degeri %2,67+1,18 olarak yaz mevsiminde
Piraziz istasyonundan elde edilen 6rneklerde belirlenmis iken, en diisiik kiil degeri %
1,64+0,07 olarak kis mevsiminde Eynesil istasyonundan (yaz mevsimi degeri de
1,64) elde edilen oOrneklerde belirlenmistir. Kiil degerlerindeki mevsimsel ve
istasyona bagl degisimler ise istatiksel olarak onemli bulunmamistir (p>0,05).
Calismamiz sonuglarina benzer olarak, Siileyman (2016) tarafindan yapilan
calismada midye Orneklerinin kiil miktar ortalamalar1 %1,70 olarak belirlenmistir.
Bayizit ve ark. (2002) tarafindan ham kiil degerleri %1,64 ile %1,80 arasinda tespit
edilmistir. Olmez ve ark. (2003) ise ¢alismalarinda beyaz kum midyelerinin ham kiil
miktarmi %2,27 olarak belirtmislerdir. Ozalp (2008) tarafindan midye 6rneklerinin
kiil miktarlarmin %1,16+0,53 olarak bulunmustur. Orneklerle yapilan kara midye
caligmalar1 kiyaslandiginda analiz edilen Patella sp. 6rneklerinin daha fazla oranda

inorganik madde igerdigi gorilmiustiir.

Ulusal gida kompozisyon veri tabanina gore kara midyenin % ham protein
miktarlariin  12,12-14,09 arasinda degistigi belirtilmistir  (Siileyman, 2016).
Calismamiz sonuglarina gore, en diisiik ham protein degeri %3,654+0,56 olarak

ilkbahar ayinda Piraziz istasyonunda tespit edilmis iken, en yiiksek protein orani ise
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kis mevsiminde yine Piraziz istasyonundan %15,40£1,48 olarak tespit edilmistir.
Istasyonlardaki protein deger ortalamalari arasinda farkliik bulunmamaktadir
(p>0,05). Calismamiz sonuglarina benzer olarak Olmez ve ark. (2003) beyaz kum
midyelerinde ham protein miktarin1 %8,49, Bayizit ve ark. (2002) kara midyelerde

%15,88 ile %15,94 arasinda tespit etmistir. Siileyman (2016) ¢alismasinda midye
orneklerinin %10,10 ve %]13,74 arasinda tespit ettii ham protein degerlerinin
ilkbahar ve yaz mevsiminde artis gosterdigini kis ve sonbahar mevsiminde ise
azaldigini belirtmistir. Hall ve Ahmad (1997), su firiinlerinin protein degerlerinin
bazi tiirlerde mevsimsel farkliliklar gosterdigini ve su igerigi ile ters orantili
oldugunu bildirmistir. Aynm sekilde, Haard (1995) proteindeki azalmanin kastaki su

miktarin yiikselmesiyle iligkili oldugunu belirtmistir.

Bilindigi lizere su friinlerinin kimyasal kompozisyonlarinin avlandiklar1 bolgeye,
avlandiklar1 mevsime, beslenme durumuna, cevre sicakligina, iriligine, yasina,
cinsiyetine, ilreme periyoduna ve diger faktorlere bagli olarak degisim
gostermektedir. Bu durum, ¢alismamizda elde ettigimiz biyokimyasal sonuglardaki
farkliliklar1 agiklamaktadir. Ayrica yasam ortamlar1 olan suyun sicakligi, tiikettigi
besin maddeleri ve biiyiime periyodu gibi ¢esitli faktorler su iiriinlerinin et verimini,
mikrobiyal karakterizasyonunu ve biyokimyasal kompozisyonunu etkilemektedir
(Orban ve ark., 2002). Bu durum c¢aligmamiz sonuglarinda elde ettigimiz mevsimsel

farkliliklar1 agiklamaktadir.

Midyelerin mikrobiyal floralar1 avlandiklar1 sularin mikrobiyolojik 6zelliklerini
gostermektedir. Kanalizasyon ya da ¢op baglantisi olan bdlgelerden yakalanan
midyelerin tiikketilmesi saglik acisindan onemli risk tasimaktadir (Wekell ve ark.,
1994; Plusquellec, 1995). Gida iiriinlerinin hijyen durumu ve raf Omiirlerinin
belirlenmesinde toplam aerobik mezofilik koloni (TMAB) sayisina bakilmaktadir.
Aerobik mezofilik koloni sayisinin artmasi gidanin hijyen kalitesini diisiirmektedir
(Unliitiirk, 1999). Gidalar igin Uluslararas1 Mikrobiyolojik Tanimlamalar
Komisyonuna gore, (ICMSF) kabuklu su iiriinlerinde TAMB sayis1 en fazla 5,00x10°
ile 1,00x10° kob/g (5,69-6 log kob/g) arasinda degismektedir. Meze tipi
yiyeceklerde,
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hazir gidalarda ve islenmis yumusakgalarda (kabuklular-gift kabuklular) ise TMAB
sayisinin 5 log kob/g’1t gegmemesi onerilir (CFS, 2014). Calismamiz sonuglarina
gore, en yiiksek TMAB bakteri sayis1 kis mevsiminde 8,96+0,19 log kob/g olarak
Eynesil istasyonunda tespit edilmis iken, en diisik TMAB sayis1 ise 7,98+0,17 log
kob/g olarak Sanayi istasyonundan alinan 6rneklerde ilkbahar mevsiminde tespit
edilmistir. Calismamizda elde edilen TMAB sayilar tavsiye edilen ve tiiketilebilir
siir degerlerin tizerindedir. Literatiir incelendiginde Patella sp.’nin mikrobiyolojik
Ozelliklerine ait herhangi bir arastirma bulunmamaktadir. Giingoriir ve Bostan
(2019)’1n calismasinda TMAB sayisi, agik mekanlarda satisa sunulan midye dolma
orneklerinde 2,20-7,23 log kob/g (ortalama 6,27 log kob/g), kapali mekanlarda satisa
sunulan midye dolma orneklerinde ise 2,11-5,34 log kob/g (ortalama 4,27 log kob/g)
arasinda saptanmistir. Turan ve Onay (2015) tarafindan yapilan bir baska ¢alismada
¢ig midyelerin TMAB sayist 3,58 log kob/g seklinde belirlenmis olup haslandiktan
sonra bu degerin 1s1l islem etkisiyle 3,16 log kob/g’a diistiigli belirlenmistir. Kiling
ve ark., (2018) tarafindan yapilan farkli bir calismada ise, izmir’in ii¢ farkl
bolgesinden kis mevsiminde satisa sunulan ve marketlerden rastgele ornekleme
yontemiyle alinarak incelenen midye dolma orneklerinin TMAB sayilarinin <10-
4,6x10° kob/g arasinda degistigi tespit edilmistir. Mevsimsel olarak TMAB
sayisindaki degisimler incelendiginde deniz suyunda biriken atik oranmnin arttig
diistintilebilir. Deniz trafigi yogunlugu, balik gocleri, diger su canlilart ve
ekosistemin dongiisel degisimi literatiirde diger nedenler arasinda sayilmistir (Sener

ve ark., 2012).

Sogukta depolanan hayvansal {iriinlerde bozulma genellikle psikrofilik
mikroorganizmalar nedeni ile olur (Unliitiirk, 1999). Hazir yemekler ¢ogunlukla
sogutulmus olarak depolanmakta ve nakledilmektedir. Dolayisiyla bu iirlinlerin kalite
diizeylerinin belirlenmesinde psikrofilik mikroorganizmalarin tespiti dnemlidir. Bu
arastirmada elde edilen psikrofilik bakteri sayis1 1,345+0,487 log kob/g ve
2,665+0,04 log kob/g arasinda tespit edilmistir. Turan ve ark. (2013), 3,23 log kob/g
psikrofil bakteri yiikiine sahip olan midyelerin 4. giin sonundaki yiiklerini streg
filmlenen ve suda saklanan gruplarda 6,07-6,17 log kob/g olarak bulmustur. Ulusoy

(2008) midye dolmalar ile ilgili calismasinda toplam psikrofilik bakteri yiikiinii 2,02
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log kob/g tespit etmistir. Calismamizdaki degerlerin literatiirdeki benzer
calismalardan elde edilen degerlerden genel olarak daha disik  oldugu

goriilmektedir.

Koliform grubu bakterilerin varligi gida maddelerinde hijyenik islemlerin yetersiz
yapildigini, {irlinlerin uygun olmayan kosullarda depolanmis veya tasinmis
olabilecegini, gidalara yetersiz 1s1l islem uygulanmis olabilecegini gostermektedir.
Bu grup halk saglig1 icin tehlike olusturabilir. Gidalarda limit degerlerin lizerindeki
koliform bakteri varligi patojen mikroorganizmalarin da bulunabilecegini gosterir
(Vural ve Yesilmen, 2003). Tiirk Gida Kodeksi Su Uriinleri Yonetmeligine gore
donmus su {irlinlerinde maksimum koliform bakteri miktar1 210 kob/g (2,32 log
kob/g), islenmis su triinlerinde ise 95 kob/g (1,97 log kob/g) olarak bildirilmistir
(Resmi Gazete, 2008). Calismamizda toplam koliform bakteri yiikii 1,15+0,212 log
kob/g ve 3,84+0,11 log kob/g degerleri arasinda degisim gostermistir. Bu degerler Su
Uriinleri  Yonetmeliginde belirtilen siir degerlerin  kismen igerisindedir. Ug
istasyonda da kis mevsiminde koliform grubu az degerde olup Sanayi istasyonunda
1,15+0,212 log kob/g ile en diisiiktiir. Eynesil istasyonundan diger bolgelere gore her
mevsim en yiliksek degerler elde edilirken ilkbahar mevsiminde Sanayi istasyonunda
en yliksek deger goriilmiistiir. Genel olarak kis mevsiminde degerler yaz mevsimine
gore diisiik belirlenmistir. Calismamiz sonuglarinin Sener ve ark. (2012)’nin
ortalama 2.6x10° kob/g olarak tespit ettigi toplam koliform bakteri sayisindan diisiik
oldugu gozlenmektedir. irkin ve ark. (2007) tarafindan 2.0x10%> kob/g olarak
belirtilen kum midyelerinin koliform yiikii bulgularimizla yakinlik gostermektedir.
Benzer sekilde Omurtag Korkmaz ve ark. (2020)’nin c¢alismasinda 2,85+0,57 log
kob/g olarak elde edilen sonuglar ile de aragtirmamizdaki degerlerin uyum gosterdigi
goriilmektedir. Bayizit ve ark. (2002) midye 6rneklerinin ortalama toplam koliform
grubu bakteri sayis1 8,67x10% ile 6,73x10% cfu/g (1,93-2,82 log kob/g) arasinda

belirlemistir.

E. coli, Enterobacteriaceae familyasina ait bakteri tiiriidiir. Hijyen indikatorii olmasi
itibariyle gida hijyeni kontrollerinde 6nem tagimaktadir. Bunun yani sira bazi E. coli

suslarin patojenik 6zellik gosterdigi de bilinmektedir (Gilingoriir ve Bostan, 2019).
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Tiirk Gida Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler Ydnetmeligi'nde tiiketime hazir her
turlii salata, sarkiiteri triinleri ve soguk mezeler vb. gida tiriinlerinde E coli limiti
1,00 x 10! kob/g (1,00 log kob/g) olarak belirtilmistir. Calismamizda 6rneklerin E.
coli analizleri En Muhtemel Sayim yontemine gore yapilmistir. Elde edilen sonuglar
incelendiginde en diisiik E. coli ortalama degeri 0,30 EMS/g olarak tespit edilmisken
en yliiksek E. coli degeri ise 24,00 EMS/g olarak tespit edilmistir. Yapilan farkli bir
calismada midye etlerinin ¢ig olarak yenebildigi gibi hafif pismis durumda
tiiketildigi, bu nedenle canli midyelerde E. coli 10? kob/g’1 geg¢miyorsa isleme
alinabilecegi belirtilmektedir (Irkin ve ark., 2007). Buna gore rneklerimizin E. coli

degerleri mevsimlere Ve istasyonlara gore belirtilen limitleri astig1 goriillmektedir.

Toplam maya kiif sayisi, gidalarin tiretimi sirasindaki hijyenik kosullar hakkinda
bilgi vermektedir (Bayizit ve ark., 2002). Calismamamiz sonuglarina gore en diisiik
maya-kiif sayis1 Piraziz istasyonunda 5,09+0,03 log kob/g olarak ki mevsiminde
tespit edilmisken en yiiksek maya-kiif ortalama degeri ise Eynesil istasyonunda
sonbahar mevsiminde 6,93+0,11 log kob/g olarak tespit edilmistir. Bulgularimizin
Oztiirk ve ark. (2018)’nin ¢alismalarindaki <2,00 ile 4,81 log kob/g olarak belirlenen
TMK diizeyinden yiiksek oldugu gériilmektedir. Bayizit ve ark. (2002) 1,54x10° ile
7,28x10% cfu/g arasinda belirledigi TMK sonuglar1 ile karsilastirma yapildiginda
tespit ettigimiz degerlerin yiiksek oldugu goriilmektedir. Kiling ve ark. (2018)
calismalarinda maya- kiif saptanan &rneklerdeki degerleri 10° kob/g olarak belirtilen
{ist stnirin altinda tespit etmislerdir. Izmir’in farkli bolgelerinde satisa sunulan midye
dolmalarda maya ve kiif degerlerinin en diisiik <10 ve en yiiksek 6,0x10' kob/g
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Caligmada elde ettigimiz maya-kiif
degerlerinin diger caligmalara oranla daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
durumun 6rneklerin toplandigi alana, ¢evresel faktorlere ve mevsimlere bagli oldugu

diistiniilmektedir.

Sonug olarak literatiirdeki calismalardan farklilikla et kalitesi ve tiiketim uygunlugu
acisindan Patella sp. orneklerinin degerlendirildigi ¢alismamizda, orneklerin

fizikokimyasal agidan tiikketime uygunluk gosterdigi tespit edilmistir. Fakat Ornekler

o1



mikrobiyolojik olarak tiiketim sinirlar iizerinde degerlere sahiptirler ve bu degerler
istasyonlar ile mevsimlere bagli olarak da degisiklik gostermektedir. Mikrobiyolojik
degerler iizerinde avlanma boélgesinin su ve g¢evre sicakligi ile su mikrobiyolojik
kalitesinin etkili oldugu disiiniilmektedir. Ayrica gida giivenligi acgisindan midye
tilketimi genel olarak degerlendirildiginde, 6nemli bir parametre olan agir metal
yogunlugu da g6z oOniinde bulundurulmalidir. Bu kapsamda, Patella sp.’nin gida
olarak tiiketilmesinde gelecekteki calismalarda agir matel igeriklerinin de

belirlenmesi faydali olacaktir.
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