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Bu calismanin giris kisminda, galismanin diger kismina bir'temel
olugturmak igin, latisler, gifte periycdik fonksiyonlar ve memomorf
fonksiyonlarin baza tanlmlarltverilipi Weieftrass ‘in pxn Lu, ou

fonksiyonlari tanmitildi:.

I. lelmda,pu"nun normallaestirilmis ‘latislerde aldlgl degerler
verildi. lkinei kisimda g,u .ve ‘h.ou  eliptik fonksiyonlari
tanitildi, buna ilaveten, bu fohksiyohlarln. yari ve geyrek.pehiyét

noktalarda aldigy dederler hesapland:.
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ABSTRACT

In introductioh of this study ., :soﬁe ‘definitions of lattices,
first order and meromorphic .fuhcticns are given to construct a base
for the reSt.of'the'study and WeierstrQSS‘ ptn fu and ou functiéns

are introduced.

In chapber one, the values of pu fUndtion. which _takes on: the
normalized lattices, are given. In chapter two, g, u and h‘U‘ elllptlc
functions are introduced In addltion v the values of -  these
functions which take on the half perlod points and cn the duarter
period points, are calculated. : S



Gtrls

1. Latisler:

Asagxdaki 1ki OZelligi saglayan karma$1k sayllarxn bir 0 =it
kUmesine latis denir 121, ‘ .
1. Q, toplama islemine gore bir gruptur P o
2. 0 * daki her w# O digin |w|Z k- olacak sekilde ~Bir
k>0 sayisi vardir. : e : E '4 'ﬁ_
" Latis;er 0,1,2 boyutlu olmak ﬁZere ﬁc gruba ayrllabiler, g~
1. Basit latis: < mwenw | m=n=0 >
2. 1 boyutlu latis: p, mw I w=o. m~é'2'>
3. axboyutlu latis: {~mw1,+ nwzg} m.n ez

. Buradaki w Ve w, ;ye latisiﬁ : dd@ﬁranlarx‘7;dénir.~Periyot~
latisi bir boyutlu olan fonksi yoha basit -  periyedik
fonksiyon, = iki boyutlu olana gifte periyodik fénksiyon denir. -
2 herhangi bir latis m &0 herhangi ~ bir kompleks sayi
ol mak izere mQ, O ‘daki Hhefi'w Cdigin mw - seklindeki
sayllarin bir kumesidir Bu da. n'iya _benzer  bir ~1atist$y,
Buradaki benzerlik bir denklik baglnt131d1r 21 '

Toplamaya gbre bir grup olan Q latisxnin sorilu indisli blr““
alt grubuna alt latis denir. , o EE . .
Q bir latis olmak Uzéﬁek~d;use'01 ise u Ve u, 'kompiéké )
sayilari Q modiline gdre denktir  deénir’ ve u E u Cmodﬂ) olarak.
‘yazilir: Herhangi bir aeC verildiginde her w e O 191n a+Q =Carwdy

ktimesi, a fya:denk'olan bt in noktalarﬁn;kalan'sinxfxdir;

Eliptik fonksiyonlar.beorisinde .o

k® B Y ye modil CkT e ye de tamamlayicy
' e - e. . . e - e - L
'y 3 : L ey A

.modll denir.[2) .-



2w . 2w, dojuranlari {le "vefiLen~jEif' 2Q “latisi ‘igin.h2=e1—éé=l
alinarak bulunan Jlatise. normgl.Latisidénir ve 20" ile. gosterilir.
Herhangi bir Q latisinin doguranlary 'w ve w, ise- '
Q: w, 2w o
1 1 z
. : 8w, w
8 2 1 2. .
3’ 1 2 2
seklinde ¢ yari latis tanimlanabilirf2l. ,
Q> =CQd =CQA)d =20 cldugundan 2Q .20 ve 20 sirasiyla dnu,
172 271 a’a 1 "2 3

snu ve cnu nun periyot latisleridir.

2.Eliptik Fonksiyonlar:

Sabit olmayan, g¢ifte periyodik - ve meromorf bir fonksiyona
eliptik fonksiyon denir. B;f ellptik ©  fonksiyonun kutuplérl
sayisimin toplamina da fonksiyodﬁh..mértebesi denir. Eliptik
fonksiyonlar en az ikincrmertebedén fénksiydﬁlardlrflj. ' '

Eliptik fonksiyonlarla ilgili a$$§1Qaki teocremler verilebilir.

Teorem-lCLibuville):Cifte~periyodik‘hef tgm fonksiyon sabiitif.

Teorem-2 tPeriyot latisleri ortak olan fCz) ve f,(z) gibi iki
eliptik fonksiyonun, ' )

1. Kutuplari ve safairlari, katlaliklary ile birlikte: ayni
ise oranlari sifirdan farkla Bit sabittir. ‘

2. Kﬁtuplarl ve her kutbu igin esas klslﬁlarl ayni ise farklari
sabittir. | ' e :
Teorem-3 :Bir eliptik fonksiyonun tirevide ayﬁl periyotlaflai
eliptik bir fonksiyondur;: B

3. pthohksiYOnua
Weierstrass 'Ptxlfonksiyonu'
+ z' <Cu-2wd %-caw "% >
9} o

1

2
u

P Cujam=



ifadesi ile tanimlanmir.[2] Bu fdnk si yoh s 2w=8mw1+2nw2~nok talari disinda
biittin duzlemde holomorf ve cifte periyodiktir. Ozellikleri agagidaki
tecremlerle ifade edilebilir. '

Teorem-1 : PC w‘D =e . P< wz) =e, ve Pe w1'+w~z) '=<-33 *dir.

Teorem-2 : Pu fonksiyonu gift bir fonksi yondur .

v2. 4 . T _ :

Teorem-3 : Pu fonsiyonu P’ u=4CPu .e12Cpu 92) Cpu esb bagintisina
saglar. , ‘ '

Teorem—4 : Ppu fonksiyonu igin.

CQ'; eJ,)Ce_‘ ek). : ei.pu + (89_‘, 1/4.9.2)

Pcu * w,)= + e =
19 1
PU"‘e “

pu—-e .

ifadesi vardar. ‘

ispat: 'pu?eifonksiyonunun 2Q kalan s_lnl.f’;nda katli kutbu, w+8f)t
kalan sinifinda da katli safiri vardir. Ayni sekilde PC u - w_\)-—ei
fonksiyonu da wi+ 20 da katli kutba , anpla- katli sifira sahiptir.
Btylece [pu—ei).[PCu—wi)—-‘ei 1 fonksiyonunun kutbu yoktur.2.2.1
teoreminden bu fonksiyon sabittir.Bu sabit ¢arpimin degeri wj.. w, yari

periyoctlarinin yerine wu konarak buluxiabiiir. Bir g¢arpan ej—‘ e,

oldugunda digeri e, e, dir. Boylece [y u—et] [ypc u-—wi) -e‘,_].'-'-'di:
yazilabilir. Bur ada df R ‘ '
d? =Ce -edCe -e d=3e’ “1/4g
i i ) ik o 2

olarak bulunur.[2] Buradan

. d.z e .pu *'Cdz,.—-e?, D
PCU“WiD-‘-’————‘———-*— e, = i 0 ST
yu—ei vyu—e i.‘

elde edilir. pu °nun periyodikliginden P< u+ wo = PCu-wd oldudu
s8ylenebilir. R
Teorem-5 : O 'in komsulugunda pu ‘fonk siyonu

. . - { 2k+2)
a, = C2k+1D ZZ'nm

olmak Uzere,



pu =—s—+ 'f.a' u?*
2 2k

83 k=

seklinde bir. kuvvet serisi o&larak ifade: édi lebi'lirf[ 1131.
4 Kdék Fonksiyonlari:

Pu-e, (i=1,2,3> f'c‘nksiyonlam..' bitin kutuplaf'l 20 kalé.n
sinifinda ve bitin sifirlara w + 20 kalan sinifinda. olan ikinci

mertebeden eliptik birer fonk si yondur

C pu~et)‘{2 fonksiyonunun dallanma noktasi yoktur([5J. .
Bu fonksiyonun u = O kutbundaki r921dtxsu +1  olan fonks;lyon. kok

fonksiyonu ol ara}c tanimlanir ve
f2u = pu-e o | €1y
pu-e, a8 . ~

ieklinde ifade edilir. .
U =C pu—.et)’/z fonksiyonunun u = 0O .1n'A k’oﬁmgulhgundaki serisinin
1k terimi u ' olacagindan fu  'nun w+ 20 .k:alan‘ sinifinda birer’
asit safara vardir.

Bu fonksiyon agik olarak 20 periyot latisxnde eliptlk fonk31yon
egildir. pu-e , sadace U 'nun degil, u-w, "nin ya da i = j i¢in:
—wj ‘nin ¢ift fonksiyonudur. .-.f‘tu fonksiyonu da u ve u- w, m.n t,ek

onksiyonu, fakat i # j icgin u—wj "nin ¢ift fonksiyonudur.
£ Caw-ud = ~f u =f C-ud
v 1t t . v
ficawj—u) = f‘“_Lu = -f‘.tC-u) esitliklerinde u yerine -u alinirsa .
fCu+dwd = fu
. S 1 L v
2o

£ Cuvaw > = -fCw T # g

de edilir. €2 ’den f Cu + 4wd = fu vazilabilir. Béylece £ u '.
*x»k’siyonu 2w,t. IJIrw;i ile gifte periyodiktir(2l. '



(1> den turev alirsak, : : .
P'u=2f&nf:u yé da Cafmhfquz = 41l1 f u. f u bulunur.
Ci,j.,k =1,2,3) olmak \lzere. f u- = + f‘u f u  dir.

f'u *nun ilk terimi -u? oldugundan f u*—fle‘u *dar(2].

Boylece f u fonksiyonu Ew , 4w , 4w ile perlyodlk bir fonksiyondur.

Benzer olarak b 3 u ve f u iqin s;raSLyla 4w s 2w2. 4w 4w » 4w5. awa

noktalara perlyot noktalarldlr.

5. Zeta Fonksiyonu:

201 latisinde Weierstrass Zeta FOnkéfyonus

rewsgcujad= e Yot v 2, U,

aQ Cu-2wd ' - 2w . 4w
ifadesi ile tanimlanir [2). Zeta fonkéithuﬁuh. bazy &Szellikleri
asadidaki teoremlerle 1fade edilebilir. '
Teorem-1 :f{u fonksxyonu tek bir fonk51yondur
Teorem-2 3 E)u ile {fy arasinda PU"-’-‘- ~{* u badintisi vardir.

Teorem-3 v 1=ZECuiP ve n, = (szb olmak Uzere

CCu+aw,J= CCu)+2‘n1
[Cu+aw 2= [Cw+En air.
Teorem-4 : n, ve n, sabitleri arasinda

i

w_ - W=
¥ %y

2
egendre bagintisi vardirl1l].



6. Sigma Fonksiyoﬁu:

d - .
— [logCoudl=L{u ' S o 3
du : | T ‘

bagintisi ile wverilen bir fohksiyoha~sigm; fonksiyonu denirl2]. . Bu
fonksiyonla 1ilgili, Aasagldaki 'téoremler~ ve sonuglar verilebilir.

Teorem-1 :ou fonksiyonu,

g s 2
RS 8 3]
C - + > —2
u SRR * NI < 48
ou = u.q] ° C1- - e mn
m,n Q
N mn
seklinde bir acilima sahiptir.
Ispat: (3D ’ten e
d &F 1
LlogCoudd - ——- s . =
du U u
esitligi yazilair. Buradan da
u &4
ou f 1 i
log = J LLu- —> du
Au ‘o W
.
- J EF I S =-> au
o u-2w . 2w 4w
Q- .
. u-gw u 1 u2
= 2 ¢ log s . + -~ p)
A 2w 2 4w
Q I
veya - .
A
u . 2w ' Bw
ou = Au 7 C1- J e
ow

olurl1]..



ou

lim .

u—> O u R
Kolayca gérGlebflecedt gibi u =

=

=1 oldudu igin A= 1 elde edilir.

2m. w. +'2n.w noktalarinda ou safir

olur. Bu sifirlar , her periyot parelel kenarinda basit 'vé:lbir

tanedir. Diger taraftan ou tek bir fonksiyondur.

Teorem=—2 3 a.nmn,f amrz.1 + annz olmak Uzere
an cur 2T 5
P oCu+q J = C—1d™ T o ' . ou *dirf11.

Teorem~3 : f(z), bir periyot parelel kenarinda sirasiyla dL ve
ﬁiCizlya.. ..TD de r.’mértebeden' s;f;rléfl ve kutuplari olan bir

eliptik fonksiyon ise

r
n ofz-ad
1=l v

fCzd = c¢

n oz-3 >
=1 o
seklinde ifade edilir(11.

Bu teorem kullanilirsa, asagidaki 6nemii sbnuglar siralanabilir:

Sonug-1: p’u nun orijinde 3. mertebeden kutbu ve w

; Y Y  de
sifarlar: oldugundan , :

oCu—-w. D.ou-w J,oCu~-w D
i v 2" 7.3

P u= 2

: 3 B

: o u.olw JD.o(w D.oCw. 2
A 't Z a

ifadesi vardir.[1] . S ,
Sonug=-2: pu-PCod nin Su ya bagli ‘ifadesi

oCu—oD . of U+
Cpu-pcod >= - :

‘o?Cu),ozédj
dir. '

Sonug~3: Sonug-2 den

o(u—w,).o(u+Q d
. 1% L A
pu—ei= - : :

2 2
ocu.oCw D
. L



—2n;u -azcﬁ+w:)

- e 2 2
ou.olw D
yazilir. o
“‘1im u. VC‘pu—e, > = 1
u—> 0 v
ou
dlim — =1
u—>0 U
-y i o u+w 5
1im e WY =1 ve lim ——t =1
u—>0 u=> o olw )i,
olduduy godz Sniine alinirsa , a
oy oCu+w D
14 Pu-e = el :
. ou.olw D

elde olur. .
Birlestirilmis sigma fonksiyonlara,;

oCu+w D
—n u r
o u= e v —
‘ ’ oCw. >
seklinde tanimlanmarfi]. ’ T

Sonugc-3 ile bu fonksiyonlarln'tah;ml birlikte dﬁ$ﬁnﬁlﬁrse.

ou ‘o u . N
Y Pu-ed> = —— yadafu= L (r=1,2,3 LC4d
. r r .

ou o eCuwd

esitlikleri wvardari4].

(4> ve Jacobi-Glaisher fonksiyonlarinin tanmimindan 2a* normal
latisinde, '
o u ' o u : © so.u
. 3

1 2 Yearsl
csu= , NsSu = ve dsu=
ou . oy ' ou

B

ifadeleri vardiri®l.
(45)) yardlmlyladé cnu, dnu ve snu 'fonksiyonlarl 'osx cinsinden ifade

edilebilir.



1.BOLUM . -

Pu FONKS! YONUNUN NORMALLESTIRILMIS LAT!SLERDE ALDIGI DEGERLER
1.1. $nu. dnu, cnu Fonksiyonlar: :
20" normallestirilmis Latisinde‘:laédbinin, sritt, dnu  ve cnu

fonksiyonlari , -

£ Cutw +w 20"
z 1 @

snCuj2a™ = :
f Cw +w.D
2774 2
. fa .c u+w1 '+w 3‘ anﬁ.)
cnCu |20 > = ~ : = ced
' f Cw 4w D v
a1 3
. P
- .f1Cu+~w 1+w3|~8§) >
dnCul2Q > = =

£ Cw 4w D
143
olarak tamimlanir [3].
Bu tanimlarla ., f£u~k6k fonksiyonlar: gbz onine alinirsa Snu, cnu ve

dnu nun periyotlarinin

4w , 2w_, 4w_ ; 4w 4w ,2w_ 3 Bw ,4w_,4w
1 2 a3 1 2 3 1 2 3 :
oldugu goriltr. 6 dan dnu Aﬁun: yari. periyotlarda aldida dederler

bulunabilir.

£f Cw +w D
1 k- |

dnO = 1
f Cw +w D
. 1 1 3 ! )
, £ Cu+Ktw 4w D L CusBw 4y D
dnCu+Kd> = 1 .. 18 = 4
f Cw +w D> L W AW D

1 a , S 3

f 1 C Utw »] Ea iC u'-fvwsf)
dnCu+Kd = — = — .

£ (Bw +w D . £ Cw D,

" 1 20 T4z

esitliginde u yerine s1fir alinirsa,
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Cwo-e, . e - e
dnK = '/6) 8 3 =Y 3 o )

7 Pcw d-e : RV AP
2 1 .

dedgeri bulunur. Benzer sgekilde

£ Cu+2iK’ +w +w D - f Cu+2iK’ +w D
. 1 3 4 A 2

dnCu+2iK’'> =

f Cw +w D f Cw D
4 1 3 - . 1 2.

esitliginde u yerine sifir alinirsa,

—-fi.szD .
dnC2iK’) = = -1 . el
f Cw D S
1 2
bul unur.

. f Cu+K+2iK’' +w +w D £ Cu+w, +w D

: dnCu+K+21K'> = —* 2% = S S}
f Cw +w D r ~ f Cw D
¢+ 4+ 8 ; 1 2

f1Cu+4wz W W )
dnCu+K+2iK’'D = A

f Cw D
12
esitlifinde yine u yer‘ine. sifar alinirsa
£ Caw +w -w. D £ Cw ~w D -f Cw D
2 1 2 1 14 2 1.3

dnCK+2iK’) = —2 = = = g o
£ Cw ) £ Cw D £ Cw D
1 2 1 2 ) 2

olur. Aym | sekilde ,

, £ Cu+K-2iK* +w +w D . f Cu-w, >
dnCu+K-2iK’'D = : t 3 = 2
f Cw +w D . £ Cw D
1 & 3 o T 2

da u yerine sifir alinirsa ,
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. R e | | S
dnCK-21K’> = - » =1 L 105
£ ~ ~ R

elde edilir. dnu 'nun g¢ift fonksiyon oldugu gdz Snine alinirsa
dnC-Kd =k’
dnC~K-2iK*d=—k’ s o
dnC ~K+21K’ > =1 . 11>
dnC-2iK*J=-1 ' 5

dederleri bulunur. Benzer olarak shu ve EhQ"nun yari periyotlardaki:
dederleri bulunabilir. o ‘
a ve b harfleri s,c,n,d lerden herhéngi ikisi blsun.

abu ile bau arasinda awt.;abu 'nun periyodu olmak tzere
ab(u+wt) = A, bau

bagintisi wvardir.[8)] e .
aws. 2@2.,2% sirasiyla cnu, dnu; snu ’nun periyotlari oldugundan,

dnCu+w_J=A .ndu
2 £ S
enC u+wé')=Az .ncy . - ' 12y -
snCu+w D=A .nsu
1 a , : : S
;esitlikleﬁi vardar. [B81Bu fonksiyonlarin wz}%’Vé ﬁ deki éldx@ldegerleh

gtz onine alinarak u yerine sifir alinirsa,

A= k'’

1

o= K S am
A o 1 ,

AC %

degerleri elde edilir. (13> dederleri Clé)Ade yazilirsa ,

dnCu+iK‘D=k'ndu

ik’

enCu+K+iK* D= v

cmeu S a1y

snCu+Kd = ——<nsu

bul unur ..



dnu, cnu ve snu arasindaki bagintilar kullanilarak,

.~ _ CNu , N = oLe  .Snu
snCu+kKd —a?;a—- > :.ch u+Kd k : ____dnu
" K’ , A
dnCu+Kd = v snCu+iK’ 2= o
dnu -~k snu
enCu+iK’d= — 4 9nY - cutik d=— 4 SPY_ . 1B
k snu . snu o
snCu+K+iK*y= 904 . énCu+K+ik*dy= - kT 1
kcnu i k cnu
dnRCu+K+iK'>= ik’ DY
' © cnu

degerleri elde olur. (143> ve (15> .bagintllarindan

. enCu+ikK’> 1. dnu.
cdCu+iK’ > = < . T
: dnCu+iK’ >~ k. cnu’

olur. u yerine sifir alinirsa,
1
k

cdikK’ =

esitlidi yazilir.

(18> den anu+iK')=-l——nsu “yazilabilir. Buradan snu ’nun~iK'+8ﬁ*A'
k

daki rezidiisii, nsu’nun u=0 daki rezidﬁsﬁnﬁn 17k kat:i oldudu sdylenir.

Buna gére snu 'nun 1K' +20"  daki rezidusy 1k, 2K+iK’ +20" daki

rezidisl -1-k olur. Benzer sekilde ,

i dnu =i
cnCu+iK’'>= - —— = ——dnu. nsu -
k snu k ‘
dan cnu ’nun iK‘+20" kutbundaki rezidisi ~i k, ikineci  -iK’+20 daki

rezidust isk ‘dar. . e A
Ayni disunce ile dnu *nun iK’'+20" kutbundaki rezididstt -i, diger

-1k’ +20" kutbundaki rezidistniin +i oldugu bulunur.
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dnu, c¢du, <enu fonksiyonlarlnxﬁ‘”ﬁefiydﬁﬁ latisleri ~s1ras;ylé.. ?
aﬁ: . aq: ve exf;. .laCisleridir.[B%;Her‘ugu de orijindé 1 sabit.
dederine sahiptir. TUrevlerinin~drijinde'aldigladegerlér

dn’Cod=-k*

cd’ COY=—k*?

en’Cod=-1 |
dir. 1-dnu, 1l-cdu ve 1l-cnu fohksiyohlar; bnijinde;0 Sabit deger;ﬁit

alarlar. Bu fonksiyonlarin sifirin komgulﬁguhda setiye'acmllmdafi

sxréslyla.
I T 2?2 L2, 22
2 2 2 :
terimleri ile baslar.
. 1 +dnu i . l¥cdu - - 1+chu
¢ 1-dnu ¢ ' 1 -cdu 4 1-cnu

fonksiyonlari 80: Ci=1,2,3> periyot'laﬂisleriyle ikinci mertebeden
fohksiyonlardir. Herbiri orijin civahinda seriye acilimlari u >

terimiyle baglar.

, . . . 2 .i+dnu J o ‘ F o e
Dolayisiyla - k ~—— fonksiyonu ile PCu |-aq >
1-~-dnu '

fonksiyonu 2.8.2 den dolayis bir ~sab1£ 'farkl ile  ayralirlar.
Bu fénksiyonlar an: R aq: ve aﬁ:, ‘ﬁériyop latisleri igin
f u-e,, fu—e‘ ve 6) u-e fonksi yoni aradi r. Doguranlari-. ise

CeK,4iK*'D

C4K,2iK’'D ,

C2K-2iK' ,2K+21K*D
oclarak alinir. ’
i+dnu‘~

. g
=—k
4

pu-e, —
1-dnu

fonksiyonunda u'yerine K alimirsa ve (7Y kullamilirsa,
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91—92 = ——k
1-k*
e —e = C1+k’d% § C16d
1 2 4 -

degerleri bulunur. Ayni §ekilde u yerine K+2iK’' ve (9> kullanilirsa,

. 1 +dnCK+2iK’ D
e,~e, =o—k'
,. . 1-dnCK+2iK’)
1 2 12_k.‘
=—-‘—k -
1+k*
=—1-‘(1—k')2 ' So)
elde olur. Benzer olarak,
e —e = — 2c1+kd? e ~e =1 Cck+ik’>%"
2 1 4 3 1 .8 '4
e —e =- 2c1-kd% e —e =2_ck-ik*>% 18
a 1 4 Sz 9 4 . .

esitlikleri bulunur.
Herhangi bir latis igin e +e +e =0 oldugundan €18, C17) ve

(18> de bulunan degerl erle 8()‘ . ad"z ve an’; latisleri iq:ih

1
sirasiyla,
—c1+k'D 1+k® k2 k2
e,= —— &= — . e, = —
6 ‘ & e 6
dederleri elde edilir. Boylece
1+dnu 14k 2
- 1 .2 Lo
pculan > =—k” . -
! b <4 i
1 -dnu 6
. 2 1+cdu 1+k2
ch[ao b =_rk~ - + ) E
.1 -cdu e B Co ci1e
, . 1+cnu K2 ~k*
PCulZQ ) o= < : + —

1-cnu 6



ifadelerivyaleir.
1.2. ’aﬁftLatisinin Yari Periyotlarynda P u’ nun Ald:ig: Degerlért.

(19> bagintilarindan

. s 1 +dnCu+Kd 14k 2
P cuskizad =iy _ -
| 1-dnCu+Kd 6

yazilabilir. Burada u yerine sifir allnxrsé,

. - 14kt a+k’?
peKizad= -k -~ S
' 1-k* &
k' 2+ Bk’ +1
: , 12
.bulunur. Ayni sekilde,
. 1+dnCu+21K’'3> - 1+k*?
P Cu+aiK* |20 d= —k e —
‘ 1-dnCu+2iK’> &

bagintisinda u yerine sifir alinirsa ,

- . 1+dnC2iK*D © - 1+k*? 14k 2
P CBLIK’ |E8n o= 2k A kY
L e 1-dnC2iK*> | & B
olur. - :
1+dnCu+K+2iK* D 14k’ ?

P Cu+K+2iK* j207 d>= 2% — —
1 4 i
1-dnCu+K+2iK’D 6
bafgintisinda u yerine saifir alimirsa ., -

. . s 1+dnCK+2iK' D 1+k*?
P CK+2iK’ (2] d= Tk , R ,
, 1-dnCK+2iK'> 6
elde edilir. C9) kullanilirsa .
P CK+2iK’ [20] d= Lk® . -
’ 1+k’ o 6
: K] 1 2 . . 1-k* 1+k P2
ch*ai](' 'aﬂi DS.ka LCL=Kk'DCL kD = .

< 14k’ &



6.

x? Bk +1

P CK+2iK* |ab: >=
12

olur. Benzer sekilde ,
L+dnCu+K-2iK'3 14k ?

2

P Cu+K-2iK* |~2n: 3= -i-k
~ © . 1-dnCu+K-2iK’'D &

bagintisinda u yerine sifar alinirsa,

2 1+dnCK-21Kf) o qake?

PCK-21K’ 1‘20': 3= -‘:.k ~ .
. ' 1-dnCK-2iK'D . - B
yada ' SR

. . 1-1 14k
PCK-2iK* |2a, >= -k ' —
: 1 : 4

144 B

P CK-2iK’ 120: by

degerleri bulunur. dnu ‘nun ;ift'foﬁk31y6ﬁ cldugu gtz onine allh;fsé’

k’%+ Bk’ +1

pPe-K 1.20: D=
' i2

Y v * = =
pC-2iKe [2a] >

k*

§C-K-2ikK’ ‘|an: 3=
12

o 14k ?
EC—KiaiK’[aﬁ' d= - e

* 6
'ifadeieri'g;kar.

1.3, ’anf ‘Latisinin Geyrek Periyotlarinda Pu’nun Aldig: Degerlers ..

3.4 Teoreminde eder -~u = u-w & Chod2(D VVéya"uaE-aiaw Cmodd
alinmirsa , : R AT L : . Yo R
Cgu-e >%= o*
veya L
gu ==  td_

1 1
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+.20, * Cn%—w,.i %“3~+.2é.i‘

dir. Bu gartin sadglandiga i # j igin ig%;w, .

gibi dért kalan sinmify vardir. Ancak .
Etw tw o= =-—2w ' w Cmod2W
2 i ) 2 L k -
gibi i den baska kullanilan ikisinin &némifyoktur. Boylece ,
PCowd =2 +d
F4 L L L

P :—w‘fw 3> =e - d
2 i

13 18

ol arak alinabilir. <12 goz dnline allnarak .

t?%¢c Lw> =4

18 2 T v

f2c Ly +wd=-4d

v 2 T ) t :
2, 1 ) o
fC—wd=e -e =+d <203
) 2 L L 1 v

fPcivw +wd=e =& ~d

i 2 L8 ] i 3 L

bagintilari bulunur.
Jacobi -Glaisher fonksiyonlari olarak
esu = £ ¢uj2n®™ , nsu = £ cuj20™> . dsu = £ cujan’
t;nlmlanlr ki bunlarin periyot Latisléri ve doguraylari 'siras;yla'
an:'.ao;.ag’“ ve (2K, 4iK’'> , C4K, 2iK'D> , C2K-2iK', 2K+2iK’> dir [2].

Bu fonksiyonlarla,&u fonksiyonu arasinda

pu = cszu + e = nszu + eg'=déz u + e celid
: . 1 2 . 3 ) .
bagintisay vardair [2]. 20" latisinde k, k* degerleri hatirlamrsa
kK’ = 'd‘ . d, = -k ,d = -ikk’ dir. Bunlar ile (20 bagdintilar:
kullamilarsa,

f2c il wd=e -—e +d =nsPCEO =1 + k’

2 2 1 2 1 . a4

1
olur. quadan da '

sn ;—K = -—%:FT bulunur. snu , chu ve dnu arasindaki baginillér

kullanilarak,

en?® Lk = ‘dn —‘2.—'x<‘g= k* ) cazd

bulunur.
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Yine (200 badgintilarindan ,
f2c i w +wd=e ~—e -d =ns?CE_K + iK'
-2 2 1 2 1 2 1 L . -2 .

yazilabilir. Yada nSZC'-—;—-K +4K'> =1 = k* *dir. Bvuradan da

sn?¢ -;—K + 1K’ ~
1-k*

-k 23

1-k*

enZ¢ -f‘{x + 1K'D

[

dn?c %K + 1K) -k

dederleri elde olur.C18) bagintilari nda u yerine - LZI( kdnul ursa,

snc- Lk 4k =t 1.

A kK sac- Lo
c2a>.

‘4. 1 1

k* - snfc- K0 1-k*

snc- %K + iK’D> =

'yazlln.r. 22> , (83 ve (240 ’teki 'buluna,‘n'. degerler (21D de

kullanilairsa Pu 'nun asadidaki dederleri bulunur.

1 L 2 1 . 1¥6k'*k'2
PC -;-KIBQ’ )= ¢s ;—K +,
' 12
- N cnzz'il( 1+6k* +k*?
P< —;Klaﬂ’)f——‘-ﬁ?}z" e :
sn —;—K 18'
kl
' . 14k’ 148k +k* 2
PC S Kl2a >= + » :

1+k’
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k*%+ 18Kk * 1

P -;—K|an’: 3=
5 iz

Benzer sekilde agagidaki sonuglar bu‘lﬂnﬁr .

. r l. '2
1 R * 2. 1. Y 1+6k fk
PC K + 1K |2Q" 3= es® ¢ K + iK'D +
2 1 2 .
. 12
en®c —AK + 1K'D 1+8k < +k* 2
= - + 2
sn®C.—=K + iK'> 12
, 146k’ +k 2 C kr? ekt
=2 - k' + = : .
12 1z
s « 2. I -
p C- K +iK'|2a D= cs"C- oK + iK'D o+ —
: * & 12
-k
1=k’ 1+8Kk* +k ¢
= + . H
1 12
1-k’
P
k*? ~Bk‘ +1
12
‘ " . 148k’ +k’ 2
P CiK’ |20 D= es®iK'+
i
. 12
k'? +6Kk -11

=

12 | - ‘ .
Pu nun gift bir fonksiyon oldugu disiintldrse T%-K. -iK’, 2 K-iK ve

A—f—zK ~iK’ deki al dig: degerler yukarida hesaplanan degerlerle éyh:x .
Colur. . A
1.4. 20*2 Latisinin Yari Periyotl arinda v nun Aldigr Degerler:
(8 tanimi kullanmilairsa ,

. faCu+8K+wt v ~‘IBQ*)
JenCu+2K |20 D= —

f.sC W, *w.s‘) .



I Cu+w +w [200 D

: 3 1.9 . .

= ~ s — = - cnu
£ Cw Fw D -

3 4. .3

esitligi yazilir. Burada u yerine sifar éllnifsa ,
, * ' :
cenCaK |8 DJ= -1
olur. Ayni sekilde n:ix*aCtﬁ-e?K12{)“'t > = dnu'~ba§1ntls;nda U yerine

alinirsa dnCZKlBQ* 5 =1 olur. Buna gﬁre'cdaK'=41 buiunut.

o - <z 1 + cdu 1 4 k2
pculaal > =2—x'® . . SHREEI
: 1 ~cdu = -~ - B
de u yerine u+2K alirsak ,
e . a 1+ cdCu+2Kd 1+ k2
pcu + aK|aa] > =Tk - — '
1 = cdCu+2Kd &
esitligi yazilar..
Burada u yerine sifir alinirsa ,
L 1, ,2 1 +.cdaK 1 +k°
peakian; > =Lk ~ AT
» 1 - cd&K 8
olur. ed2K = -1 oldugu disuntlirse ,
.y s 1 -1 1+ kP
' ' . 1o+ 1 . B
F(aKlaﬂé D o= -
- ' &
deferi bulunur.
" Y a 1 + cdCu+iK*Dd 1+ k2
PCu+ik’ jan, > = —k’ — —— :
1. - cdCu+iK’D B

bagintisindan C15) kullamilir ve u yeriné sifir alinirsa

20

s;f;r



21

1 + :
- 1 ‘2 | S 1+ k%
pCikejan, > =2kt L - . SRR
1 5
1 =
k.
S kK + 1 1 + k2
=-—3—-C1—k > o+
k -1 (5]
k2 + Bk +1
12
bulunur. Ayni sekilde
p— — .. % 1 + cdCu+2K+iK’'> 1 + k%
1 - cdCu+2K+iK*D 6
de u yerine sifir alanirsa, ,
. . . 3 1 + edCaK+iK'> 1+ k2
U)CZK'H.K' laﬂz D =~rk' ; — + .
4 1 - edC2K+iK’>D 6
1 .
1 - — -,
»- < 2. k 1 +k
PCEK+HK' |20, > =k . ——
' 1 B
1 + . .
k,'"
. » 1 ) 2 " k - 1 ’ "’ 1 + kz
pCaK+HK®j2a, O =-2C1-k® . - e #
‘ k +.1 . 6
. . k2 < Bk +.1
PC&K"'.’.K' |2Q2 > o= ~- . e
. 2 12

bulunur. cdu nun ¢ift fonksiyon oldudgu bilindiginden .



P C—aKl.E.‘Q: > =

PC-ik’ |an: > = -

PC-2K-iK' |2a) > = -
2

iz
n k“— 8k + 1

@[tCBK-iK'[ZQZ 2] = — —

’ 12

dederleri bulunabilir. (21) den
. 1 , 1+ k2 5 - k2
pcoleq, > = k'2 4 S =
2
3 4 o B i2

egitlidi elde edilir.
1.5. an* Latisinin Geyrek Periyotlarinda pPu’nun Aldig: Degerler:

€15 deki Jacobi fonks1yon}ar1n1n yari periyot donusﬁmlerinde u

yerine ilk olarak -u, sonrada —-iK' yazilairsa,
Snc-i-LK?).sn(w-iK’) =:—.-3—
2 2 Sk

elde olur. Bunun sonucunda

snC Likd=ts YE o czs>

olarak yazilabilir.
shnu , cnu ve dnu fonksiyonlarinin aras;ndaki baglntxlardan.

_— S kw1
cn € —iK’) =1 4 17k = —=
2 k
_dn®c ..‘2-11<'> =1 + k ce63

yazilair. Yine ClSJ bagintilarinds u yerine s;f@r alinarak ,

snK = cnOsdn0O = 1 g.cnK = O ve dnK = k’ cary .
dederleri bulunur. B S



snCu+Kd =cnu-sdru bagdintilarinda u yerine'}%-iK'.alinlrsé,

. en® € 21K
sn? CKk+ —EiK'D =— ';.”A
dn” ¢ < iK">

I +k
k . . ) . B
sn? CK+ L iK’'>) =—— =1,k - ) cesd
2 1 +k

bulunur. cnu , dnu ve snu fonksiyonlari arasihdaki badintilardan,

k-1
en® K+ L iK'> = —r
2
: k. A : -
ve ; , y C29D
an® Ck+ L 4K1d = 1-k
bulunur. snCu+K) = cnursdnu da u yerine T%fiK'.,yaZLILr ve dnu, cnu.

nun ¢ift fonksiyon oldudu géz énuneralxnirSa g

sn® (K- 2.iK*> =1k

N

en® CK- S 1K'> =Ck-1d>/k
an® (K- LK =1-k c303.

esitlikleri bUlunur.C253yCBSD.C27),C283,C895v96303da'bulunan degerlér

kullanilarak cdu,fonksiycﬁunun,a$ag1daki dederleri bulunur.

c¢dO =cnK/dnkK=0

enct A4k'> ¥ ke ok 1

cdCt 24K D= — = : =

anCE L 1K*> S Tx

chK+,§LiK'> - vkkflbzkl 1
dnCK+ -’z;-iK'D L CL-kD i {x

it
s
W
[
oo

cdCK+ '—f;:uc' >=

u



2a

erRCK- 1 ik'> - {Cxk=i5-k 1
cdCK—- —:—iK'D=' .2 et D L = .

dnCK- —:!—11«3 NrE =) i §x

cdu 'nun ¢ift fohksiyon:oldugu gz Snﬁne'al;nlrsa ,

. 1
cdC-K+ —iK'd= -
N i ,41(.
1 1
cdC-K- - iK' D= —

sonucuna varilir. Elde wedilen bu dé@erlér.kullanllarak, 59Cu}80f_)
fonksiyonunun geyrek periyotlarda aldigr degerler bulunabiLfr.

C19> bagintilarinda u yerine u+K éllhlrSg.

b . 1.+ cdCu+kKd . 1 + k°
peuskiza) > =2k ® . M +
; 4 1 - ecdCu+Kd | 8

degeri elde olur. Burada da u yerine sifir alaip (313 kullanilirsa,

Ay 4 1+ cdk 1+ k7
pekiaal > =Sk * . B
1 - cdK ; &
1+ 0 1 o+ k%
=2 k? | +
4 1 -0 &
5 - k°
=
12
dederi buluﬁur.
L ., 1+ cdcur ko> 10+ %2
PCur S iKj20) > = ok s —— + ‘
1 - edCu+ *73K’) &

bagintisinda u yerine sifir alip, (313 kullamlirsa



pC ik 120”5 =Lk
2 X 2 4

=t c1-x®»
&4

=

2

k +

2

-1

L c1-x%
4

1 o+ Jk /~)’< : R

25

,1-.ﬁ<"_/k:'

k + {k 1
.
kK - Jk
i+ 4{k . 1k
.

Jk -1

6

c1 o+ {K>ck? - 1>

&

4

degerleri bulunur. Ayni sekilde,

. E S .. -
P(u+K+ 7;1K ]802 p)

NS

k'™

2

1+ caCu+K+ —gui}('.a

4

1= cdCu+K+ 2

— 1K*D
2

6.

‘bagintisinda u yerine 51fir alip,cdu foﬁksiyonﬁnun de@eridﬁ$&nﬁlﬁrSé,v

L pek+ Lk jea’ > =L
2 2 4

1

NIt

1
=k’
4

E S
=2y
4

‘dederi bulunur. <du

kl

. 2

2

kd

nun
‘degerlerinde ayni oldugu gorilir.

2

1 + cdCK+ —1K'D
B IR +

1 o+ k2

1 - cdCK+ Z—iK'Y "

Y Ck-1>/k

1+

-k

i~

Y Ck-=1>/k

/ 1=k

1+1sidk 1

1-1-1{k

iJk + 1
idJk - 1.

gift . fonksiyon -

+

"»8.

ol dugu dU$Unﬂiﬁr§e negatif-



2. BOLUM -

g, Cul 20% > e h Cu [20® ELIPTIK FONKST YONLART :
2.1, gi(utan* > Fonksiyonlari ve bZdéslikler';

Daha &nce k&k . fonksiyonlarini 'ftuf=.un—%.DpQ Ci=1.2y§}'

seklinde tamimlamstik. Bu bslimde g u fonksiyonlari Cijk=123>

g cujea* > =L e 32>

ifadeleriyle verilir [2).

Bu fonks;yon fiu’nun basit 51f1riar1 oléh wi;éd* kalan si1nifinda
ba;}t kutuplara, w‘;en' Cj#id kalan sinrflérrnda ise basit s;flrlarat
sahiptir. g;u fonksiyonu tek fohksiyoﬁdur, gﬁﬁkﬁvfiu~ fonksiyonlari

tek fonksiyonlardir. ‘
Kok fonksiyonlarinin homojenliginden gJJ fonksiyonlarininda homojeniik.
ozellidgi wvardar, Yani '
g gmu::amn*' >= £ Cmud.f Cmud s £oCmud =mt g Cujaa’ > ca®
dir. g u fonksiyonlarinin tUrevlerini;aLdgélmmzdé
g*, u=g’u-r u-riu ci=1,2,3 | €34

esitligini buluruz. N
g u ’nun u=w + 20" Ci=jd sifirlarandaki  torevieri Cijk= 123>,un .

herhangi bir permitasyonu olmak Uzere.

g.'wj= —gi. y‘c = i - ?

L

esitligi vardir. . , o ,
’ g, u, §~u fonksiyonlari cinsinden ifade edilebilir.

r ?+ fly R giCu]4Q*,D fonksiyonlarinin saifarlari ve kutuplarl ayni’
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kalan sin:flarindadir ve bunlar birer basit éiflr yada kutuptur. -Bu
nedenle teorem 2.2.1 geredince - '
£y fus A.g. Culad ' 385>

esitlidi yazilair.
K&k fonksiyonlarinin 4Q kalan sxnlflnda ki kutuplarlnda rezidi

dederi +1 dir. .Dolaylszyla, fju + fku . nun 40 kalan 51n1f1ndaki<
rezidisl +2 dir. (35 denklemi | | |
fu v fus=2gulad | <38y |
seklinde ya2111ru'g u fonksiyonlahxhln*bbmojenliginden |
2 g‘gumnﬁ = g’ C —‘a—u'lamf L 37>
olur ve (36) denklemi |
fu+fu =g ¢ -;—ulam 4 : <38 -
seklini alir. €38 de u yerine 2u allfSak‘ |
£caw + £ Caw = g Cufz® - €30y
esitligini buluruz. . ‘ |
2.2. g.u Fonksiyonlar;nln Yara PebLthnbénﬁ$Umleri ve. Yara Periyot
Noktalarlnda Aldi g Degerler' . . :
20" ida g U, g;(u+w > fonksiyonlaflh;h kupuplar; Qé.kutuplardaki
esas kisimlari ayni oldugundan teorem‘a.aga geregince
g u+ giFu4w.) =0 . o :  “ C405
yazilabilir. Aym dﬂéﬁnﬁsle g ut g, Cu+w D =0 ve g u+q‘Cu+x D o= 0 }
yvyazilir:. g o Ci—l 2,3 fonksiyonlara <32 den |

g u =Cf u) f u)/ Cf u)

ot

gy =Cf 1u).(ﬁt*:d"u:)/ ~Ci’f.‘,"z‘tmf, ‘ - ~ C‘ME)'.
gy =f w.(f W Cf w
a 1 2 T3
seklinde yaz;ixr, C41> deki fonksiyonlarda u yerine u +.wi. S

u+w . Ve u+w :wz koyarsak



s

£ Cuswd. £ Cu+w D o £, Cutw J.f Cu+w, D
f"Cu+w1) ‘ o f‘ICu+wl)

- f{C U+w 23 . g{r.,x-l-wz)
B ———==-g,u
: fz'Cu+wz)

£, Cutw, ) 5 Cufyzb

g1Cu+w2)= -
f Cu+w D
1 2

f Cu+w +w D.f Cu+w +w D L fCu+w +w2).fCu+w +w_3
g‘(u+w1+w2)= z 1 2 3 1 ? gzc.u*-'w ,-1+.w 2): 1 1 i 3 1 2
' Cutw +w D Lo T £ _Cu+w +w_ D

1 1 2 : 2z S ]

£ Cu+tw D.f Cu+w. D -
1 1 2 1

g Cu+w1.)=
T £ Cutw >
c42> . -

f Cu+w D.f Cu+w D
T a 2" "2 T2

gsc u+w23 =
f Cu+w D
a 2

f Cutw +w D.f Cu+tw +w D
g Cu+w +w D= 148 2 & = - g
3 - f Cu+w +w. D .
3 1 2

We

dénlistimlerini yazar'x z, C420 d&nﬂsﬂrﬁl sr“i nde u=0 yaéar saﬂé

szwib.t; Cw1) 3 f.wi‘).'f"an‘)

91Cw d= : =00 ngw»)=. SR
1 £ Cw)d S £ Cw D
PR 27

f CwD.f Cw)D £f CwD.f Cw)D
-2 2 3 .2 . . 1 .2 a3 2
— =0 ngw2)= : =

£ Cw D £ Cw D
L 2 2 Tz

g‘sz)=

f Cw +w J3.f Cw +w D L fc‘w Tw 2)..1‘3(»/ +w2)
1 a_ 1 Z_5 ng'W:-w23=" 31 27 .,

f Cw +w. D . f Cw +w.D

171 2 : 2 1 2

9, CwW, w2

£,Cwd.f Cwd
gSCw‘): = 0
f Cw D
3 1




f Cwd.f Cw D
Cw D= 1 2 2 2 = 0
g’s' .2 .
f Cw D
3 2

C43D

f Cw +w d.f Cw +w D
Cw +w D= 1 1 2 2 4 .2=. oo
S P , ol
f Cw +w 3
3 1 2

degérlerini elde ederiz.gu fonksiyoﬁlaﬁxhxn'périyotlarlhl bulalim,

(41> den,

f Cu+Bw J.f Cu+Bw D ~f u. -fu f uf u
Ve 2 - ‘a7 2 A 2 a_
g‘Cu+2w1>= = o . = . =g u
) £ Cu+2w D Lo . f.u f u ;
1 1. 1 ; : i
, £ Cu+d4w D.f Cu+dw > £ u. f u .
: fiCu+4wz) f u - ‘

e Ry ca4d

g‘Cu+4ws)=giu dir. Benzer sekilde

92CU+4W‘)=g?u gaCu+4w1)=gau
Qz(u+2wz)?gzu QBCu+4wz)=gsu
ngui4wa)=gzu QSCu+aw3?=géu

olarak elde edilir. Buradan gisgz.gs‘,fonksiyonlarlhxn.periyotlaﬁ;

sirasiyla Cew ,4w_,4w D ;C4w ,2w_,4w )*{C4w,,4w ,8w_ D dar . Buradan
1 2 3 1 2 3 Rk 2 3

gu fonksiyonlari ikinci mertébeden.eliptik,fohksiyonlardlr.'

b

2.3.9g u Fonksiyonlarinmin Ceyrek PeriyoﬂﬂNdktélarxnda,Aldxgl Déger;eij'“

g,u Ci=1.2,3) fonksiyonlarinin %?w . = y W W, W ew

—w v

1 2 2 2 1 2 1 22,
= + v —_— - N = L t.al - i y
Y SN 0 ST Y, c;éyrek periyot. noktalarindaki . aldadn

dederler su sekilde hesaplanir.

(41) déki e$itliklerde u yerihe.u+f%<w1ya2{pbu=0 alirsak



* f C,-‘—-~w >
12 4
4 - f‘C %—WB fSC -2—-w1> L ' .
9,¢ = %>~ — e , 45>
fzc, -—-w‘;) : 4

fci worcotws
1 2 1 2 1~
9,¢ = v2= 1
8 f ¢ —wd
z 1

elde ederiz.
£ Swpd, £ C2wd ve £ (2w degerlerini, (20> den 'hesaplarsak,
B 1 _'I _,b ’ N r . e .

: f"c-;w‘)—d‘—ﬁ?_ ' S

'f‘zC —;—'w 1)=Ce1-—e 2+d. 131/2 =y 1+k’ . dir.

2 1 - 1 ,_ . o M o
f'1 C;—-w’ )-—PC 'z—'wt) e‘esitliélnden < —-z—-wffi). k +e.1 olarak bul unur .
Bu degeri  f ¢ -:—w‘D =Cp ¢ 5‘_w1/>—e3 >7%  eésitliginde yerine yazarsak -

£.CLwd=Ck'+e ~e 2** = x4k ?®
a 2 41 4 3

elde ederiz. Bu dederleri €48 esitlikl e;i nde yerirne .yaiars'a:k

JSim T S

= 14k’

1 _
gic TVYe

degerlerini buluruz.

(41> deki esitliklerde u yerine 6n~cé;u+—§~w2.yézip' u=0alirsak
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) fCSwyf C'-—;—'w >
g ¢ —wO= o
2 2z 2 f ety C486>
2 2 .
. f C 3———‘\423’ fzc‘a—»w)
gac?~w>= 1
f ¢ —w>D
3 2 2

egitlikleri elde olur.

f CAwd,fcrwd vef¢Lw) deferlerini (20> den hesaplarsak
1 2 2 2 2 2 3 2 2 . 3

f ¢ Lwd=Ce —e +d D*? = ¥ -1k
1 2 2 2 1z .
. b, = = P A
t‘ZC’—E—WZD. sz -k dar. |
2l J=pC Zwd-e ise pc L wod= =~k +e. olarak bulunur.Bu degeri
e 2 2 2 2z 2 2 2 ‘ 2 . ‘
f‘ac %—wz)= pc —%w z)—e 31./2 esitliginde yerine yazZarsak
£ CLwd=C-k+e —e 2¥? = —x-k%
a 2 2 2 3

dederini buluruz. Bu degerleri (463 ésitliklerinde yerine yazarsak

dederlerini elde ederiz:



C41) de u yerine ‘Snce u+ —:—w SV, alip . daha sonra u=0 -yazdi grm zda.

1
g C —w +tw 0=
"1 2 1 2

f C 2w +w)Dd
1 2 z o
. | £CSw v f ¢l oswo o
9,C Z W W= — — ——= 473
. sz —_w tw I .

f ¢tw+wd.f clw +w)d
1 2 4 2777 2z 21 %

1
g ¢ —w +w D=
3 2 1 2

t‘ i w +w . )
3" 2 1 2z
esitliklerini yaZariz. Bufadaki.v

£C 2w 4w D, fC 2w 4w D ve fC 2w +w ddegerlerini hesaplarsakC20) den .
i 2 1 2"2 2 1 2 8 2 4 270 T C

£,C5wrw = {=d = {&°

£.CLw +wd=Ce ~e ~d D% = ¥ 1-x° dir.
2 2 1 2 1 2 1 ) .
£2¢ 2w +w D= pc 2w +wd-e ise P< L w +w d= -k’+e olarak bul unur-.
1+ 2 1 2 2 1 2 1 r 2 1 2 1 S
> A" » 2 Nlw S172 o \ s . ‘
Bu degeri , fsc —2—-w1+wz) CFC 5 va +w2.). e, D - .esitl_iglnde. yerinev '
yazarsak '

£ CLw +wd=Ck’+e ~ed¥? = kraxr?
8 2 a1 Z . P M ,

olarak hesaplanir. Bulunan bu dederleri ¢ 47> de yer ine yazdi &1 nu'.zdal.«

.1 -k.'. . ,. / ., ,A'z

1-k’

(]

' Xy . :
g (= w +tw D)=
1T 2z 1z .

g ¢ 2w 4w D=
2 2z & 2
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“sonuglarimi buluruz.

' Yine’(41~) de u yerine ,u+w~1'f+ -;—wz yazip u=0 aldigimizda

T Cw +—wD.f Cw +—w)
2 1 2 2 a E 8 2 2

9.1C'w1+~—1{ w = , T
e f Cw +—w2D
1 1 2 2

S L TGy %wz')"facw:%wz)
P TRt - 1 ~ c4sd>.
: R o f Cw +——w D
2 1 2 2

f Cw + 2 wd.f Cw +2w)d
41 E § 2 2 2 1 2 2

&R £ Cw +1w)d
' - : , 3 1 2 2
ifadeleri bulunur. Bu esitliklerdaki

Flw + 2wy, fCw+iwd ve £ Cw +-2w D
e 1 2 2 2 1 2 2 3 E 2 2

- degerlerini .,hesapl'ayalagni.. €200 den bu’ ifadeler,
£ Cw. + —l—-w' > =.Ce —é ~dd¥?% = -1 +k
14 2 Z 2 "1 2 :

£ Cw + -g—w > = {-d = Jk dir,

1

2 2

2w + L w D = ‘f'Cw -&’-‘—-ﬁb-w,b-ve .den ?C-w + 2w d=k+e
24 22 1.2z 27 "2 T2 2 2
olarak bulunur. Bu degeri - .
£ Cw 2w = pcw +tw 3-e 32
a1 2z 2 0T 2T 2 78

de yerine yazarsak -

f (w +—w D= o
B I

" olarak bul}unur . Bulunan 'bu degerleri (48> de yerine yazdl gim zda



0
m
£
+
n|n
£
v
]
I

Y1 S

2

‘1
W, T v 2" :
k-k
sonuglarini buluruz.

41> de u yerine u -'Ve-;-w1 + —";w‘ yazip u = O.alirsak,

1 SR o 1
1 1 g C-_w1+?wz)"fsc*_z-‘w1+?wz)
g‘,C zV v 2)= ' 3 1 : ]
' £ —w +"—wd
1 2 1 2 z
1 1 i 1-
1 1 t;c-z—w1+_z—w2)'fac7w1+?wz)
PR I 1 N "
f ¢ —w + w2
2 2 1 2 2
1 1
1 1 T OVt g W2 1,0 w5 W)
gSC w‘+ z v >= 1 1
f Co—w 4w D
8 2 .1 =2 2

dedgerlerini buluruz. Buradaki

1 1 1 1 ‘N N TRV
f—w+—=w), f (—w+—w)) vaf (w ++—w)
1 2 41 2 2 2 2 32 2 2 3 2 4 2. 2

degerlerini <202 den . bul abi:l iriz.

iCk~-1D .

c4aad

wotw = —\93 '(moda’(‘)* > alinmip, ftu'foﬁksiyon‘l‘aflnln t,ekligi gz

12
snune alindiginda ,

f Crtwd=Ce ~e +dd¥% =
2 2 .a 8 2 3

£.C -f?wa): {a_ a" = yY-ikk’

34
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.z 4 ‘=“ —{— . _ ﬁ. " _&_ . _ N )
fol s % 2 7fC 7278y ise PC,—y 2= ~ikki+g  dir. Bunu

f ¢ Liw > =CPcC 2 wo-e >¥% ' de yerine yazarsak
1 2 " a 2 'a 1 ,.

—r—y

£ A wa=C-ikk’+e ~e d'7? =7 ~1kk’-k*'2
1 =z 8 : a4 »

olarak hesaplanir. Bu de'gpérl eri €49 da yazdiimizda
L2

®% —ikk* o -ikk’

1 1 e =
gic-;w-.& -;wg-,_ —— — —_ - k
: : '/ -ikk’ -k’

VAR Y -ikk*

g(—‘—w + X wo= ~=ik
2 2 1 2 2
1 . N o —ixk ke ? A k% ikl ¥ 2k’ +ick? -k’ 2 >
g C—w+—wD= . = .
2 1 2 2

-3

= .,.4—ikk' po :

sonuglary bulunur. ‘ . o
Yine (413 de u yerine &nce u+ SV, w, Yazap sonra u=0 aldigdgimizda

1 L

e Aw - TworCcEiw - Zw
2 @ 2 2 2

o1 1 :
e W = e W DT e
g 2 2 2

1 1
1 1
1 1 ﬁC%w1~Esz)'faciz-wt-?wz>
9,0 Fwo v e — ¢50>
: T f € -—-w -~ —w ) )
2 2 1 2
‘ fcitw-Lwdrcitw-Luwd
1 i 2 41 2 2 2. 2 41 2 2
Gl WV ETT R 1 1
£ C—w ——w )
a2z T2 2 2
ol arak .yazilair. Buradaki
1 LRV S ERS
i“C—;w1 ;——wz), sz——-\iv s V{,D vef‘Cz v, zw)

dederlerini hesaplayalim -
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o2 -1 ~=’  —." _1_.. ' = L : = -
'?C‘_z.w1 zwg). 6’(' (wz+.z we22= PC z’w;wz) eada

esitliginden faydalanarak C20) den

f Ciw-Lw) =Ce -d —e d*?% = ¥ x*% +ikk’
.2 2 1 2 2 R | b ] 2
172 /ikk,

L

)
[a]
I
€
[
|
3
\/
.
[aY
]
w
Q
w
0
(¥
n

E —’L- —_"_" Ve — — 1/2= RAR o‘
f‘;c el w ) Ceadae.) '/k +ikk

‘elde olur. Bu degerleri (50> de yerine yazdigimizda

7 +1kk’ Y ikk*

gc—-z-—w—-—!‘-—w>=r : = k

1 "2 2
: ¥ ikk’ k2
Y ikk’ -k’ 2 v 1kk’

925 %w -2 W= - =ik’

3 A 2 . g
. ‘ Y x% +ikk’

~

Vikk k2 Y% sikk o -2kt +ick® k2 >

3

1 2 z m ) ﬁ“"‘

sonuglariny buluruz.

2. 4. hiu Fonksiyonlaris:

h.u C1=1,2,3) fonksiyonlar: normallestirilmis 08 latisinde

agagidaki gibi tanimlanir.(21

. 1
- h use——g Cu+w D
4 Kk 1 1
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h u--——QZCu+w D - 581D

hu=gmﬁlw+iw3

. - ] 2 1 2z 2

"g;u fonksiyonlérlnxn“pekliginden . hLu (i=1,2,3> fonksiyonlarininda
tekllg;ndeh~bahsedebiliriz.Bunlarln;%-ﬂ‘geyrek periyot noktalarinda
aldlgl.degerler . g‘u » g,u Ve gAu fonkSiyonlarlnln

geyrek periyot noktalarlnda aldzgl degerlerden elde edilir.

2.58. h u Fonksiyonlarlnln Yarl Periyot D6n0$Um1eri ve Yari Periyot

Npktalarxnda Aldrgl Degerlerz

(515 de7tan1mlahén hiu fonksiyonunda: u yerine sirasiyla u*w‘.
utw_ ve u+wl+w2f de@érrerini yazdigimi zda,

hi§u+w1}?-—;fgiCu+aw¥) =";f9;V

'h Cu+tw = ——g Cu+w +w_ D 82>
1 27 T 1.2 :

1 1
h Cut+w +w D= —rg CUu+8w_ +w. D= ——g Cu+w_D
1 L 2 ) S 1 2 K 172

esitliklerini elde ederiz Benzer olarak bu de8erleri hzu fonksi yonun
da yazarsak, . o

Y
h Cu+w )m——-—g Cu+w +w D
ke 2 1
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i : i . ! S
h Cutw d=——g Cu+lw d=—+-g u -~ = ‘ B3>
2 2 ., 2 2 , 2 R . .
k k* :
i i ,
h Cutw +w D= ——g, (U+tw +2w. D= g Cu+w D
2 1 2 ke 2 1 2 ke 2%

bulunur. Yine .hau fonksiyonu igin ayni islemhi ):rapt,iglmzda,

i

. 1 .

h Cu+w D= g Cutw +-—w +—w D
3 1 3 1 2 14 2 2
. 1 1
h Cu+w D= g Cu+ —w +-—w +w )
| 2 3 2 1 2 2. 2

Rplutw twyd= g lutw v o witv 2-zv 2
buluruz.
52> , (53> ve (54> déntsimlerinde u yerine sifir aldigim zda
h Cwd =1k, g COd= @
$ 1 1
f Cw +w D.f Cw. 4w D>
2 1 2 3 3 2_

h Cw)d = 1/ =0
' £ Cw +w D
14 27

£ Cw.d.f Cw.D
2 2z " all &

h‘Cw‘+wz~) = 1k i - = O
' £f Cw. D
172"
f Cw +w23.~f~Cw +w D
h,Cw > = 1k’ 2 2 -2 2. 2-0
£ Cw +w D
2" 1 2

h CwDd =1k’ g COI= o
2 2 2

f Cw d.£ Cw D .
1 1 8 ES

hz(y +wz) = 1.k"* 8 = 0
! ' f Cw D
z 1
h Cw 2= g Cw + 1y # ..f_w) = Q-
3 1 8 12 2 1 2 ‘2
: 1 1 . .
-3 2 a 2 1 2 2 2 .

1 : 1'
h {w +w D= CW + oW PW W) = @
3 41 2 9 1 2z &t 2 2 2"

dederlerini buluruz.



2.6. h yp Fonksiyonlarinin Ceyrek Periyot Noktalarinda Aldig: Degerler:

, , . PR 1 "
h u(i=1,28,3) fonksiyonlarinin —w , —Ww , —w tw , W +—w
i 2. 12 2 2" 2 "4 "2 1+ 2 2

1 1 1 1 . g . ~ , o T
TV I EYa TV, —z—wzc;eyrek periyot noktalarindaki aldi g; de.ger"l.er'ri.
asadirdaki sekilde hesaplariz. &

(51D de tanimlanan hiu f’onkéiyonuﬁda u yeérine u+ -}wl yaiz;,p
u=0 alairsak, . -7

hCitw)d=-hc-2wd=-1,kgC-2w4w)d = ~1/k g . C 2w
1 2 1 1 2 1 17 0z 4 oaT. 777 Sa oz T4

= - 1/k C1+k’D> = =~ C1+k‘D/k
olarak bulunur. Benzer sekilde u.vyex‘ine'Au' + -{;—wz yazip u = O alirsak, L
hCtwd =1,k g¢Ltwiw)d =ik =i

1 2 2 1z oz i

bulunur. Yine ayni sekilde u yerine urw + —i—-.,w , yazdi g1mizda,

h Cutw +-2w D = 1k g Cutw + 2w +w D = 1/k g Cu+ 2 w_+2w D
1 i 2 2 1 1 2 2 1 : 41 2 2 1

elde edilir. g,u fonksi yonu F_%w1 ile peri yodi k oldudundan

h Cutw + 2w =1k g Cu+ 2w )
1 1 2 2 4+ 2 2
olur. Buradan da : - (e
hCw+iwd =1/kgCiw) =iksk =i
47T 2 2 : o2z " .
elde olur. hiu fonksi yonunda u yerine u+-a12—w1+ W, yazdigimi zda

Su+w +2w_ +2w
1oz 1y

h Cutw +—w D =1,k g Cutw + 2w +w D =1/k g €
4 2 2 1 f O 2 2 1 1 1 o
yazilir. g u *nun homojenliginden

h Cutw +:2w D = 1/k 2g CBu+dw +2w +w D =.1,k.2g C(Su+w +2w D
 § 2 2 1 . t 2 ‘ 1 1 : 4 1 2

= 17k g Cu+ —w +w D
1 2 1. 2
bulunur. w y"erine si1far alirsak

B
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hCw+2w)d =1/k g Cw. +-w) =C1-k'd/k
L 8 2. 2 1 T4 2 2. 1 . '
dederini buluruz.

h‘u fonksiyonunda u yerine —u yazip daha sonra u = u +«-E-,w 1+ "‘1;“2’

yazarsak,

h C-Cu+ ~—w + A 2) = h C-u- 2w ~ 2wy =1k g C-u~ 2w =L w +w D
1 2 1 2 2 .z 1 2 Z . T 3_|T T 2 "4 2 2 %

=. 17k g1C'—-u+ —:—-wi——%{v 2)

buluruz. u = O koyarsak

hC-—-——w—-—Lw)-—-i/kgC—i-w—“w)=k/k =1
1 T4 2 2
bulunur.
hC-2w-2w)d=-h¢tw+2wud
i 2 1 2
ol dugundan
heitw+iwd=-1
4 2 1 2 2
dir. r A L
h Y fonksiyonunda u yerine u'+2—-w1' —;—w‘z - yazip-u 'yu sifar alirsak
hclw -2 wd =1k g Ctw Sl w W D
1 2 2 2 i :
dir.
heilw-2w)-= -~ h€ —w —=w.D
1 2 1 2 2 12 z- 1
‘oldugundan,
hC tw-Llwds=-1kxgCtw-Lwsw)d=~1kgcCiws+wd
1 2 12 =2 2 T 2 2 2 4 4 T 2 1 2 2
=—k-/k =-1

olarak bulunur.

(8510 de tanmimlanan hzu forksiyonunda u 'yeri‘r‘j«e u+—i—-w1‘ yazip u ’ yu

s1fir alarsak , ' -

h ¢ iwd=irsk'gC Lwaw) £ik’rk’ =i
2 4 2 z 2

2 1

dederini buluruz. "hz u fonksiyonunda u yerine -u yazi p tekrar

. . i
u yerine u+s <V, yvazarsak,



a1

th,—u—--i-w) = i/k"'g Cmu= 2w w D
2 2 2 2 2. 72 2
= {/k'g Cmu+ 2w D
T2t 22
olur. Buradan

hC-2w)d =i,k'g €2 wd=isk’. Ci+ikd=C~1-kdk*
2 2 2 2 2 2 .

elde olur.

-oldugundan,
h €2 wd= C1+kdK’
2 2 2

degerini buluruz.

Yine h_u fonksiyonunda u yerine. u+ w'g*%'wfz

yazip g u ' .nun
homojenlidinden ve awz ile periyodik olmasi n;;‘ian var arlanarak.,.

ew 4w +2w
.z 2y

1 W P 1. = i
h2Cw‘+.-—-z-—w2)— 17k ngw1+~—z-w ;w‘z)-"‘,i'/k g:~2C 3
=i /k'2Bg_C(B8w +w_ D= 17K g Cw + 2w D
2 1 2 , 2 i 2 2
=ik*. 1Ck-1D>= C-k+1d>/k’
degerini elde ederiz.

Benzer olarak khz‘u’da u yerine u# .fsz 1_+w~2. yazip u=0. aldigimizda

h.C 2w +wd= ik g.C 2w +8w D= i/k’g € 2w d=ik’ k'=i
2 2 1 2 272 1 27 7T T2 2 4 -
buluruz. Ayni sekilde u yerine -u yazip tekrar u yerine

1 1 L
Ut W + - w yazdigimizda,
. 2 1 2 2 . ‘

. ‘- 4 s »
h (~y~cww —w—w ) = 1/k'g (-U— W ——wW _+w D
2 2 i 2 2 2. . 21 2z 2 2

= isk’ gz( —u+ -—‘z—w o -3; w 1)

elde ederiz. u yerine sifir aldigimizda -

P SRR, CRTI S
h:zC >V, 2'.w3 ik gzc

1 4 5 o .
— i D olur,
2 2 2 -1 :



4z
h ¢C—~w+—w ) ==k (-~ —w - =w.D ol dugundan
2 2 2z 2z . 2 2 R .

1. s » 1
PR C ey tamw ) ==kt (oW
Rt T Y TZY S gzcz .

NN TP G g g
e Gt Y R AR C e W e -
2 AR S § YTV,

CEikt ik =-1.
dederini buluruz.

hzu fonksiyonunda u yerine u+ —'-;-wl—- %w 2 yazip u'yu si f‘;r' aldigimizda

~A D sikig Cw - rw A wd = ikgCAiw o
2 2 2 2 1 I. 2 2 1

1
h ¢ —w
2 2 2 2 2

1
=ikt isk=-1
(51> de tannﬁlanan hau fonksi yén.unda ‘u :yé-ri:neh-‘-u allb tekrar

- 1 .
u yerine ut —w yazdigim zda
1 1 1 L S F. 1
h (-u- —w J=g (~U~—w +-—w +—w =g C-ut+-—w )
] 2 4 “a 2 14 2 2z 2. 4 -~ Ta 2 2
olur. u=0 aldidimizda,

hC-2wd=gcitwd=1i
8 2 1 k: § 2 2

sonucu bul unur.
' : 1
h ¢ —w Jd==h (- —w D
3 2 1 a 2 i

ol dugundan s ¥
h ¢ —w J)=—i
3 2z 4

bul unur. : . . .
haf onksiyonunda u yerine -u yazip 't‘ekrair" W yerine u+ - v zyazdlgl,ma. zda

h C-u-2wd=g C-u-2w+w+wdesg Curow)
3 2 2 a 2 2 2 1 2 2 a 2 i
olur. Buradan da , -
h C-L'w d=g C -1~—w d=t1
a3 2 2 a 2 i
olarak bulunur.
h¢iwdy>=-he¢-Lw)
3 2z .2 3 2 2
Oldugundan ,
1 .
h € —w D=%1
a 2. 2

olarak elde olur.



hau fonksiyonunda u=-u yazarsak,
. S - AP ST |
hC-uw= g.C u+.2vw1-‘i.'-—é-w2: B
bulunur. Tekrar u yerine u+w1+-%ew2 yazﬂxénmlida,'

1 1 1 S TR
h C-u~w -~ —w =g (~y-w — —Ww +—w +.—=w I= g C-u- —w D
3 1 2 2 3 - 1 2 2 2 2 a 2 i

4. 2
buluruz. Bu;radan{'
'y . .
h C-w ~ - wd=g (—Lw)
3 1. 2 2 3 2 4
dir, buradan ise
. S N R |
h Cw + —w Jd=g ( ——w D=1
3 1 2 2 3 2 i
sonucu bulunur.

Yine hau f‘onksiyonuhda u=-u yazldn.'g'ijml.zd'a ’

1 -

h C-ud=g C(~u+ —w + —w olur. Burada tekrar u yerine u+ -—w +w
3 9 2 s 2 2 AT T 2 2 -

yazdigimizda
R 1 g 1 R
h (~u—-—w ~w =g (~u--—w ~-Ww +——_w.+i—w 3= g (~u—-—w 3
] z 1 2 “a 2 1 2 2 1 =2 2 %38 2 2
buluruz. Benzer olarak,

h¢(-Lw-wd=gc-Lwd ,
3 z 12 ) 2 2
»hau ve g u 'nun tekligihden de

h¢iwtwd=gcCtwd=i
3 2 1 2 a 2 2

sonucunu buluruz.

hsu fonksiyonunda u yerine u+ —32— w -3-2- W ‘fa.l ip -u=0 yazdigimi zda

2

h¢iw+iwd=gCw +w D=
3 2 1 2 2 3 : § 2

dederini buluruz.

Benzer sgsekilde u yerine u+-%—w1— —%w 2 alap u=0 yazdigimizda,
” heitw-2wdsgcCciw-Zw +Low +~—‘—'~_w,f)'=g' Cw 2=0
‘3 2 4 2 2 T3 2 4. 2 2 2 .1 22 Ya 1 :

sonucunu elde ederiz.
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iv
G2ZET .

Bu ;ails;manxn girisg klsm.\ndé l‘atislef ile 'ilg.il'i bazx
tanim ve teoremler verilmis , Weierstr ass ’ an Py {u, ou fonksi-
yonlar: tanimlanmistar. . '

Bi r.i.nci bél.\‘ixmde p u ‘nun normallestlrllmls latislerde al dl g1
dederler verilmistir. Galismanin’ esas kl smima ol ustux‘an di. ger bsl Um‘

de ise , gtu ve hiu eliptik fonksiyonlari tanimlanmsgtir.

.f‘su I;(u

g U=

; fiu C;Jké‘1?33.,~

olarak ténx ml anan g,u fonk si. yonun per i'y'(:r;tl»ar‘ 1 sirasi yla C 8w1 » 4w2. 4.93)’
C 4w1 , sz .'4‘w~3) ve C,4w1 R 4w2 , awab olarak verilmistir. Bu foksiyonl arfi,n

yariy periyot noktalarinda aldig: degerler sirasiyla,

91Cw‘ J= g Cw )= O . gé.c'ai'.)= O
91(w2)= 0O . g, Cw )- ® 4 gsC‘w.2.3= O
91Cw‘ +w 2=.0 g, Cw W )— o . g Cw’, v, Jd=

olarak bulunmustur. Bu fonksiyonlarin <;eyr ek _periyot noktalara nda

aldigi dederler ise asagida belirt11m1$t1r

1 ‘__ . 1 ___ ‘ , _1_ . o= =) ¢
91( '{'“l) 1+k g‘C S wz) ik g1C 3 w“+w2) 1-k
g ¢ 2wd= k’ g.C —wd= Prik g€ 1 w+wd= k*

2 2 1 2 2 2 o 2 2 4 2
g C—wd= 71 ‘g ¢ wo=1i g C —w #w D= 1
2 2 -3 2 a 2 1 2
g Cw +5w 3= ik ¢ 2w+ tiwd= k
1 2 2 172 1z 2

g Cw +—2wd= iCk=1D g€ 2w #-twd= 1k’
2 | 2 2 : 2. 1 2 :



o

; _-/ 2kk’ +ickZk* %
W D= . . :

- .. 1. . 4. ° g
.gC\»v1 ~zwz> i g z Yt A

g.cC "‘*Wi‘f-%": ik

_ j/-a‘kk". +1‘c1{?‘~ k%

Normallestirilmis Q8 latisinde h u Ci=1,2,3> fonksiyonlari

1
W= =W D
2 2

ise ,

-4
h‘u— w g‘ Cu,+v: J

“ .
= +w D
hzu oy QZCu wz)

h u=g Cu+ L+ -1—‘w.' .)'~
3 a3 2t =z 2.

clarak tanimlanmsgtair. Bu fonksiyonlarin 'o:;e-'yr ek periyot noktalarinda

aldigy degerler , gu fonksiyonlarindan elde edilmistir. Bu fonk-

siyonlarin yari periyot noktalarinda 'ai’dl gi. » de@er‘ ler ,

h Cw D= h Cw D= 0O ‘ h Cw 3= 0O

1 1 2 1 : 3 1
hCwDd= 0O h Cwd= "hCwd= 0O .

1 2 ; 2 27 . . a2

h (w 4w 3= 0O h Cw +w D= O h Cw +w 3= ®
11 2 2 1 2 : : a1 2 .

olarak bulunmustur.
hiu fonksiyonlarinin geyrek . periyoct noktalarainda al dlg'i. .

dederler ise asagidaki e$itlikle’rl'e.veri1~mi$f;ir.



h ¢ 2w d= —C1+k’d/K

 § 2 1

. 1 o
h.zc -z—-w‘) i
h ¢ 2Xwod=—i

- | 2 1

h¢e 2w+ wd=C1-k’d>k
1 2 1 2

1 _
h,C 2w+ w=i

he¢Lw+ woisd
3 z 1 2

. 1 1
h(—w+ —w D=1
42 4 2 2z
1 1
h(im=w+ — wdi=-1
2 2 1 2
1 1
h ( —=w + —w D=
3 2 1 2 2

I S,

h1C —{wz) = i

h €2 w)d> = C1+kdrk’

2 2 2 ST
1 ) = %

hBC‘—z W ) +1
hCw + w D = i

1 1 2

i 2
hC tw o~ 2w D=1

5



VI

. SUMMARY'

In intreducticon of this study ,. SOmé“'.d‘efinitionAs ‘and  theorems
for lattices were introduced , Weierst,i‘aés, P fu ., ou functi-
ons were introduced. e .

In chapter one ‘the values of pu function , which takes on
the normalized lattices , were given. In chapter two , which is

main section of ‘the study. , g.u ahd'.h,t;J~l~ elliptic functions were

introduced. The periods of g, u functions which were introduced as-
‘ . .

f‘ju . f;‘ u . .
g, u= ——54 : | Cijk= 123.),

. were given respectively, as C.2w1.4w2.4wg »,»C_4wl,'aw2,4w% .C4'w1.4w2,féw3):
' The values of these functions which take on the half period poi hts,

have been given by the f ollowi ng results.

g1Cw1)= ® 4= ngwlb‘—' 0] o : gaC“wiD‘-? 0

g‘C wz)= 0 ng wz)= © gan wz):: 0

g Cw +w 2= 0O g (w +w. D= O g Cw: +w D=
14 2 2 1 2 a4 2

The values of these functions which take on the half period points,

have been calculated as the following results.

2 = . ¢ L = S S =1-k"
g9,C v/ 14k gl v =ik . . ‘gxmc 2 WetWy2 = 1k
g, Swd= Kk’ g.C i wo= itik  gC Ewaw = Kk

2 2 1 ' 2 2 2 R A
C —E—W'):':i d _f_.w d= .4 < -—1-w +w j'—'z 1
93- 2 Vs ‘ E PP 2 - ga 2 1 2 ;



CVIIT

L 5e 1
g,Cw g wps ik . I+ TM "z
1w = 1Ck-1> ety ik
ng.\v‘-* -—z—wz)— iCk~1> ,ng > wi-‘f, P wz;) ik
gC———w +__§_w)_1/8kk +iCk 2 x )

g Cw +}—-w D= —i
8 4 2 2 2 1.2 2 /-——

0" lattice . hu Ci=1,2,3) functions were

On normalized
introduced as the following equations.

h u= > Lutw >

1 k
i ;
. o, i I+
hzu Py gzc u wz)
1.

h_u=g Cur =w + 1w
3 E) 2 1 2 2

The values of these functions which ta@ke on,'the' half period points,

were introduced from the values of ‘gi’ui functions. These values were -

h (w D= o h Cw D= O T h Cw D=0

1 3 2 1 B D |
hCwd= 0 hCwd= o T hCwd= 0

1 2 2 2 : 3 2

h (w +w D= 0O h Cw +w D= 0O h Cw +w D= o
1 1 2 2 1 2 - 3 1. 2

The values of h u f"unctions wh'iéh take on  the gquarter perlod

points. have been calculat.ed as the f‘ollowlng results.



'S LWR: ~C1 4k Dk

A

i

£

J
1

Nw nfe o

£ 3

C

n

= =i
1

h
.1
h
2
h
2
1. N ' :
hC < w+ wd=C1-k"d/k
hC-2tw+ wd=i
2 2 1 2

RC 2w+ wo=i
s Tz 1 2

Ix

€1 +kd Kk’

i

W)= Ok #1d sk

2
hCw+ 2w = F1
q 2 Lo
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