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OZET

Glaucium se¢menii Y1ld. Tiirii Uzerinde Taksonomik Incelemeler

Bahar AYDOGAN
Yiksek Lisans Tezi

FIRAT UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitiist

Biyoloji Anabilim Dali
Temmuz 2021, Sayfa xi+23

Bu calismada, Glaucium se¢menii cinsi morfolojik, anatomik, karyolojik ve palinolojik 6zellikleri
bakimindan incelenmistir. Glaucium segmenii tiiriiniin morfolojik yapilart incelenmis ve Olciimleri
yapilmigtir. Tiirlin anatomik 6zellikleri kdk, gévde ve yapraktan alinan kesitlerle belirlenmistir. Calisilan
tiirlin anatomik yapi olarak bu cinse ait diger tiirlerden belirgin farkliliklar gostermedigi tespit edilmistir.

Incelenen tiiriin, kromozom c¢alismalar1 i¢in tohumlarindan yararlamlmigstir. Boliiniir somatik
hiicrelerde yapilan galismalar sonucunda tiiriin kromozom sayimlari ve karyotip analizleri belirlenerek

ideogramlarn ¢izilmistir. Glaucium se¢menii tiiriiniin kromozom sayis1 2n=2x=12 oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Glaucium, Papaveraceae, Morfoloji, Anatomi, Kromozom Sayisi, Palinoloji, Karyotip.
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ABSTRACT

Taxonomic Examinations on Glaucium se¢menii Y1ld. Species
Bahar AYDOGAN
Master’s Thesis

FIRAT UNIVERSITY
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biology
July 2021, Page xi+23

In this study, the genus Glaucium se¢menii was investigated in terms of morphological, anatomical,
kariological and palynological features. Morphological structures of Glaucium se¢menii species were
examined and meosurements were performed. The anatomical features of the species were determined by the
sections taken from the root, stem and leaf. It has been determined that the studied species does not show
significant differences from the other species of this genus as anatomical structure.

Seeds of the studied species were used for chromosome studies. As a result of the studies carried out on
dividing somatic cells, chromosome counts and karyotype analysis of the species were determined and their
ideograms were drawn. The chromosome number of Glaucium ce¢menii species was found to be 2n
=2x=12.

Keywords: Glaucium, Papaveraceae, Morphology, Anatomy, Chromosome Number, Palinology, Karyotype
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1. GIiRiS

1.1. Genel bilgiler

Diinya genelinde; 490 familyaya ait 13.553 cins ve 258.650 tiir kapali tohumlu bitkinin
oldugu kabul edilmektedir. Son yillarda yapilan floristik ¢aligmalar dogrultusunda 167 familyaya
ait 1.320 cins, 9.996 tiir bulundugu ve toplam takson sayisinin ise (tiir, alt tiir, varyete sayisi)
11.707’e ulastig1 belirtilmektedir [1]. Bununla birlikte Tirkiye florasinin tam anlamiyla ortaya
konulamadig1 ve bu konuda bazi eksik noktalarin oldugu vurgulanmaktadir [2].

Tiirkiye florasinin bu kadar zengin ve ilging olmasinin bir takim fiziki ve floristik sebepleri
bulunmaktadir. Tklimsel ve topografik faktérler, jeolojik ve jeomorfolojik faktérler, deniz, gol ve
akarsu gibi farkli sucul ortam faktorleri, 0-5000 m arasindaki farkl yiikseklik degerleri, ti¢ farkl
bitki cografyasiin kesistigi bolgede yer almasi ve dogusu ile batis1 arasinda ekolojik yonden
farkliliklarin olmasi ve bu ekolojik durumun floristik degisikliklere neden olmasi gibi fiziksel
ozellikler sayilabilir.

Ulkemiz, cins ve tiir sayis1 yoniinden de zengin bir floristik yaprya sahiptir. Yurdumuz bir
takim cins, seksiyon, tiir ve diger bazi taksonomik gruplarin birincil veya ikincil olusum merkezi
olarak kabul edilmektedir. Ulkemizin floristik yapis1 gecmis yillardaki gocler ile ilgili agikliga
kavusturulmasi gereken sorunlara sahiptir. Tiirkiye florasi ile galisan botanikg¢ilerin oniine ¢ikan
kesintili yayilis, reliktler ve endemizm kanularinda sundugu ¢6ziim 6nerileri, Orta Dogu Florasinin
olusmasinda bir takim sorularin cevabi olacaktir. Orta Dogu tilkeleri iginden Tiirkiye Florast hem
otsu endemik tiirlerde hem de odunsu tiirler bakimindan da zengindir. Yiiksek dag vejetasyon tipleri
yoniinden zengin olan iilkemiz ayn1 zamanda zengin bir floraya da sahiptir. Ulkemizin floras1 hem

Orta Avrupa hem de Orta Asya ile iligkilidir [3].

1.1.1. Papaveraceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Diinyada Papaveraceae familyast Kuzey Yarimkiirenin iliman ve subtropik boélgelerinde
yayilig gosterir. Bu familyanin 28 cins ve yaklasik 250 tiirii, Tiirkiye’ de ise 5 cinsi ve 50 tiiri
bulunmaktadir [4].

“Hashasgiller ailesi”, ¢ogunlukla otsu bitkilerden, kismen ¢alilar ve kiiciik agaglardan
olusan, 1liman ve yar1 tropikal bolgelerde (genellikle Kuzey Yarimkiire’ de) yayilim gosterir. Otsu
bitkiler, daha ¢ok tabanda odunsu, renkli ya da saydam &6zsuludur. Yapraklar siklikla almasls,
nadiren karsilikli ve sitipulsuz, ¢ogunlukla ¢ok boliinmiistiir. Canak yapraklar 2(—3), serbest,
genellikle disiicii. Tag yapraklar 4(—6), serbest veya hafif¢e tabanda birlesmis. Tag aktinomorf
veya zigomorftur. Stamenler ¢ok sayida (6—42) dir. Yumurtalik {ist durumlu, birlesik 2—20



karpellidir. Meyve; kapsiil, findiksi, bogumlu, bakla veya silikuva seklindedir. Tohumlar tek veya
cok sayida olabilmektedir [5].

Bu bitkilerin biitiin kisimlarinda ¢ok gelismis “latisifer" diye adlandirilan siit kanallari
bulunur. Bu latisiferler beyaz, sar1 veya kirmizi 6zsu tagir. Bu familya birgok bahge siis bitkisi ve
farmasétik yonden dnem tastyan bitkileri igerir. Ozellikle, “hashas (Papaver somniferum L.)” afyon
igerir ve bu tlirde 25’ e yakin alkaloid bulunur, en genel adlariyla; morfin, kodein, papaverin,
narkotin vb. gibi. Morfin, beyindeki duyusal hiicreleri etkileyerek agriy1 keser ve bireyde uyku
durumuna neden olur. Oksiiriikiik suruplarinda bulunan kadeinin Sedatif etkisi vardir. Papaverin,
gasrointestinal sistemde, safra kanallar1 ve iiriner sistem kasilmalarinin tedavisinde ve vaskiiler
sisteme uygulanan mikro cerrahide kas gevsetici olarak kullanilmaktadir. Haghasi tibb1 kullanim
icin iireten baslica tilkeler Avustralya (Tazmanya), Tiirkiye ve Hindistan’ dir [6-9].

Glaucium Mill. Cinsinin Sistematigi;

Familya : Papaveraceae
Domain (Ust alem ) : Eukaryota
Kingdom (Alem ) : Plantae
Subkingdom (Alt alem) : Viridaeplantae
Phylum (Sube) : Magnoliophyta
Subphylum (Alt sube) : Spermatophytina
Class (Snif) : Magnoliopsida
Subclass (Alt sinif) : Magnoliidae
Order (Takim) : Papaverales
Family (Aile) : Papaveraceae
Genus (Cins) : Glaucium
Species (Tiir) : Glaucium se¢menii Y1ld.

Glaucium Mill. cinsi Papaveraceae familyasi i¢inde endemizm orant %40’ tan fazla olan
cinslerden biridir. Tiirlerinin ¢ogu Giiney- Bati Asya’da (Iran-Tiirkiye ve Ortadogu) yayilis
gosteren Glaucium yerytiziinde 27 tiir ile temsil edilmekte olup, Tiirkiye’de 5 cins ve yaklasik 102
tir ile temsil edilen Papaveraceae familyasmin 6nemli cinslerinden birisidir. Son yillarda yeni
taksonlarin da eklenmesi ile Glaucium 11 takson ile temsil edilir [10,11]. Glaucium cinsine ait
tiirlerin diinya tlizerindeki dagilim ¢izelgesi olusturuldugunda (Tablo 1.1; sekil 1.1) tiirlerin Avrupa,
Afrika, Asya, Tropik Asya ve Avustralya’da yayilis gosterdigi goriiliir. Glaucium tiirlerinin bu
bolgelerdeki sayist bakimindan ele alindiginda en fazla yogunlugun Bati Asya’da oldugu ve
yogunlugun Orta Asya’dan Avrupa iilkelerine dogru azaldigi goriilmektedir. En ¢ok yayilisin
goriildiigii iilke Iran’dir ve burada 17 tiir yayihs gostermektedir. Ulkemiz de ise cins,
Al1,A2,A5,A7,A9; B1,B9; C1,C6 karelerinde yayilis gostermekte olup, Diinya’ da yayilis gdsteren
tiirlerin yaklasik ticte biri Tiirkiye’de yetismektedir [12].



Glaucium cinsi iiyeleri siitsiiz ve keskin 6z sulu, bir, iki ya da ¢ok yillik otsulardir. Yapraklar
elsi bolmeli ya da tiiysii derin parcali (pinnatifitli ya da pinnatisekt), segmentler genellikle loblu ya
da dislidir. Cigekleri tek ve gosteriglidir. Sepaller 2, erken dokiiliictidiir. Petaller 4, sari, turuncu,
kirmiz1 ya da acik mor, genellikle tabandan lekelidir. Stamenler ¢ok sayidadir. Ovaryum dogrusal,
yumusak kilsi, yumru gibi ya da ¢iplak, tiiysiizdiir. Meyve tohumlarin igine gémiilii oldugu
stingerimsi bolme ile birlikte silikuva seklinde, dogrusal, 10-20(-25) cm’dir. Tohumlar ¢ok sayida,
cikintilar mevcut degil [13].

Cins taksonlar1 genellikle kumlu, taslik, kuru alanlarda, 0-2000 m yiikseklikte yetisirler [12].

Tirkiye’de, genellikle “boynuzlu gelincik”, “comlek catlatan” isimlerinin yaninda bazi
taksonlarin farkli yoresel adlarla da bilinmektedir. G. corniculatum subsp. corniculatum “¢émlek
catlatan”, G. corniculatum subsp. refractum “al goglindiirme”, G. grandiflorum var. grandiflorum
“deve lalesi”, G. grandiflorum var. torquatum, G. haussknechtii “gilliigindiirme”, G. flavum
“glindiirme lalesi”, G. leiocarpum “gavurhashas1i”, G. acutidentatum “tavukgoti”, G.
cappadocicum “boynuzlu gelincik” gibi isimler verilir [14].

Cins tizerine daha c¢ok kimyasal c¢alismalar yapildigi goriiliir. Ivanovska ve ark. [15]
yaptiklar1 arastirmada Papaveraceae familyasimin Isoquinoline alkaloidlerinden aporphine,
protopine, protoberberine ve proaporphine bakimindan zengin bir kimyasal igerige sahip
olduklarini ortaya koymuslardir. Deniz ve ark. [16] Glaucium tiirlerinden hazirlanan droglarin
oOksiiriik kesici ve uyku verici olarak kullanildiginmi belirtmislerdir. Zargari [17] Glaucium cinsi
laksatif (kabiz giderici), sedatif (sakinlestirici), anti-diabetik ve anti dermatit olarak kullanildigini
tespit etmistir. Morteza-Semnani ve ark. [18] tarafindan G. grandiflorum tiiriinden elde edilen
extraktlarin anti-inflamatuar, analjezik ve akut toksisite 6zelligi kaydetmistir. Morteza-Semnani
[19] Iran’da yapilan G. grandiflorum tiiriiniin icinde bulundugu tiirlerden elde edilen extraktlarin
antibakteriyel etkisi adli ¢alismada bu tiirlin calisilan tiim bakterilere karsi etkisi oldugu
belirlenmistir. Bournine ve ark. [20] G. flavum alkoloidlerinin kanser kemoterapisi i¢in yeni umut
verici bir ajan olabilecegini kaydetmislerdir. Bournine ve ark. [21] G. flavum ile ilgili yaptiklart
bagka bir ¢alismada, koklerden elde edilen ikinci ana alkaloid olan bocconoline i¢in, anti-kanser
etki tespit etmislerdir. Cabo ve ark. [22] yaptiklar1 ndrofarmakolojik calismada G. flavum tiiriiniin
merkezi sinir sistemi iizerinde depresif etkisi oldugunu belirtmislerdir. Cabo ve ark. [23] bagka bir
caligmada hipoglisemik aktivite ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada G. flavum tiiriiniin antidiyabetik
ozellik gosterdigi kaydetmislerdir. Altinkurt [24] yaptigi farmakolojik ¢alismada G. flavum ‘un
antibiyotik ve kalp durdurucu etkisi oldugunu belirtmistir. Cosar ve ark. [25] yaptiklar1 mikrobiyal
calismada, G. flavum cigeklerinden elde edilen alkoloidlerin ayr1 ayri ve ozellikle stafilokoklar
iizerinde antibakteriyel 6zellik gosterdigini kaydetmislerdir. Hadjiakhoondi ve ark. [26] yaptiklar1

sitotoksik calismada G. flavum tiriiniin G. grandiflorum tiriinden daha toksik etki gosterdigini



kaydetmislerdir. Lapa ve ark. [27] yaptiklar1 ¢alismada G. flavum tiiriinlin antitiisif (6kstriik
giderici) etkisi oldugunu tespit etmislerdir.

Yapilan litaratiir galigmalar1 sonucunda baz1 Glaucium tiirlerinin kromozom sayilari;

G. corniculatum 2n=2x=12 [28]
G. elegans 2n=2x=12 [29]
G. fimbrilligerum: 2n=2x= 12 [30]
G. flavum 2n=2x= 12 [31]
G. oxylobum 2n=2x= 12 [32]
G. squamigerum 2n=2x=12 [32]
G. acutidentatum 2n=2x=14 [33]
G. leiocarpum 2n=2x=12 [34]

1.2. Calismanin Amaci

Bu calismayla; Yildinmli S. tarafindan diinya icin yeni bir tiir olarak bilim diinyasina
kazandirilan Glaucium se¢menii tiriiniin taksonomik yonden arastirilarak yeni karakterlerinin
ortaya konmasi amaglanmistir. Dolayisiyla bu ¢alisma ile Glaucium cinsi sistematigine de katkilar

saglanacaktir.

Tablo 1.1. Glaucium cinsinin yayilis gosterdigi tilkelerdeki tiir sayisi [35, 36].

Ulkeler Tiir sayis1  Tiirler

G. calycinum Boiss., G. contortuplicatum Boiss., G. corniculatum (L.)
iran 17 Curtis,

G. elbursium Mory, G. elegans Fisch. & C. A. Mey.,

G. elegantissimum Mobayen, G. fimbrilligerum Boiss., G. golestanicum A.

Gran & Sharifnia, G. grandiflorum Boiss. & A. Huet, G. haussknechtii

Bornm & Fedde, G. leiocarpum Boiss., G. mathiolifolium Mobayen,

G. oxylobum Boiss. & Buhse, G. paucilobum Freyn, G. pulchrum Stapf,

G. quadratifolium Fedde, G. refractocarpum Gilli

G. acutidentatum Hausskn. & Bornm., G. cappadocicum Boiss.,
Tiirkiye 7 G. corniculatum (L.) Curtis, G. flavum Crantz, G. grandiflorum Boiss. & A.
Huet, G. leiocarpum Boiss., G. secmenii Yild

G. afghanicum Kitam., G. elegans Fisch. & C. A. Mey., G. fimbrilligerum

Afganistan 5 Boiss., G. oxylobum Boiss. & Buhse, G. refractocarpum Gilli

G. aleppicum Boiss. & Hausskn, G. arabicum Fresen., G. grandiflorum
Israil 5 Boiss. & A.Huet, G. leiocarpum Boiss., G. oxylobum Boiss.& Buhse.

G. aleppicum Boiss. & Hausskn., G. arabicum Fresen., G. cuneatum Cullen,
Irak 5 G. grandiflorum Boiss. & A. Huet, G. haussknechtii Bornm & Fedde

G. aleppicum Boiss. & Hausskn., G. grandiflorum Boiss. & A. Huet, G.
Suriye 4 leiocarpum Boiss.

G. corniculatum (L.) Curtis, G. flavum Crantz, G. leiocarpum Boiss.,
Yunanistan 4 G. oxylobum Boiss. & Buhse

G. aleppicum Boiss. & Hausskn., G. arabicum Fresen., G. corniculatum (L.)
Filistin 4 Curtis, G. grandiflorum Boiss. & A. Huet




Tablo 1.1. (Devami) Glaucium cinsinin yayilis gosterdigi tilkelerdeki tiir sayis1 [35, 36].

Ulkeler Tiir sayis1 Tiirler

G. corniculatum (L.) Curtis, G. flavum Crantz, G. grandiflorum Boiss. & A.
Rusya 4 Huet, G. leiocarpum Boiss.

3 G. aleppicum Boiss. & Hausskn., G. arabicum Fresen., G. grandiflorum

Urdiin Boiss. & A. Huet

G. corniculatum (L.) Curtis, G. elegans Fisch. & C. A. Mey., G.
Ermenistan 3 flavum Crantz

G. fimbrilligerum Boiss., G. insigne Popov, G. oxylobum Boiss. & Buhse
Tiirkistan 3

G. elegans Fisch. & C. A. Mey., G. fimbrilligerum Boiss.,
Cin 3 G. squamigerum Kar. & Kir.

G. corniculatum (L.) Curtis, G. squamigerum Kar. & Kir.
Kirgizistan 2
ingiltere, Isvec,
Ispanya, italya, 2 G. corniculatum (L.) Curtis, G. flavum Crantz
Avustralya, Fransa,
Tunus

G. arabicum Fresen., G. grandiflorum Boiss. & A. Huet
Misir 2

G. elegans Fisch. & C. A. Mey., G. fimbrilligerum Boiss.
Pakistan 2

G. grandiflorum Boiss. & A. Huet, G.oxylobum Boiss. & Buhse
Liibnan 2

G. elegans Fisch. & C. A. Mey.
Tacikistan 1
Fas, Giircistan G. corniculatum (L.) Curtis

1

Ozbekistan, G. squamigerum Kar. & Kir
Kazakistan, 1
Mogolistan
Kibris, Yugoslavya, G. oxylobum Boiss. & Buhse
Bulgaristan 1
Portekiz, Belcika, G. flavum Crantz
Hollanda, Almanya, 1
Norvecg, Meksika, Yeni
zellanda




Sekil 1.1. Glaucium tirlerinin yeryiiziindeki yayilis alanlari, (Tirkiyede yayilis gosteren tiirler; G.
corniculatum A, G. grarndiflorum A, G. secmenii A,G. flavum  , G. leiocarpum A , G.
acutidentatum A ,G. cappadocicum A\ ') [12].



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyallerin Elde Edilmesi

Caligma materyali olan G. se¢menii tlirli, Ankara-Eskiser yolu, Polatli-Sivrihisar arast, jipsli
step alanlardan, 980 m yiikseklikten, (N 39°-33"- 51.4', E 031°-48"-27.9' ) Haziran 2019 ° da
toplanmustir. Bitkinin cicekli ve meyveli (folikiillii) drnekleri kullamlnustir. Orneklerin bir kismi
morfolojik arastirmalar igin herbaryum materyali haline getirilip, bir kismi1 da anatomik
arastirmalar i¢in %70’lik alkole alinmistir. Meyveler sitogenetik arastirmalar icin, ¢icekler ise

palinolojik arastirmalar igin kullanildi.

2.2. Morfolojik Analizler

Toplanan bitki 6rnekleri herbaryum materyali halinde saklanmisg, cinsin floradaki diger
tiirleri ile morfolojik olarak karsilastirilmasi yapilmistir.

Morfolojik analizlerin yapalabilmesi i¢in G. se¢menii tiiriiniin preslendikten sonra kurutulan
cicekli ve meyveli ornekleri kullanilip, Kantitatif ile kalitatif karakterlerin tespiti i¢in 6l¢iim ve
gozlemler yapilmistir. Kiigiik yapilarin Olglimleri, stero mikroskop ile cetvel kullanilarak
milimetrik olarak yapildi, makroskobik yapilarin dlgiimleri ise cetvel yardimi ile ciplak gozle
yapilmstir. Taksonun betiminde kantitatif karakterlerin 6l¢iimii yapilip elde edilen veriler yazildi,
degerler yazilirken 6nce boyu, sonra da eni yazilip aralarina (x) isareti konuldu. Yapilarin boy
(uzunluguna) ve ene ait alt ve {ist 6l¢lim degeri aralarina ¢izgi (-) isareti konulup verilmistir.

G. se¢menii tlrlinlin bitki boyu, gdvde boyu ve Ortli durumu, taban yapraklarinin; boyxen
degeri ile ortii durumu, gévde yapraklarinin genisligi, yaprak sekli, ¢icegin; ¢icek durumu ve boyu,
pediselin; boyu ve ortii durumu, , sepallerin; boyu ve 6rtli durumu, petallerin; boyu, rengi, tabanda
siyah nokta olup olmadigi, ovaryumun; 6rtii durumu, meyvenin; boyu ve ortii durumu, tohumun
biiyiikliigili; boyxen degeri, gibi dis morfolojik 6zellikler belirlenmis ve karakterlerin morfometrik
Ol¢timlei yapilmistir. Elde edilen veriler Tablo 3.1 de verilmistir. Ayrica G. alakirensis ve en yakin

akrabalarinin morfolojisi ve habitatlarmin karsilastirilmasi Tablo 2.1 de verilmistir.



Tablo 2.1. Glaucium alakirensis ve en yakin akrabalarmin morfolojisi ve habitatlar1 [13].

Karakterler

G. alakirensis

G. leiokarpum

G. se¢menii

Yasam bigimi

Kisa yogun yastik olusturan,
cok yillik

Dik, yastik olusturmaz,
tek yillik

Kiiglik yogun yastik
olusturan, ¢ok yillik

Govde Dallanmamis veya hafif Cok dall1 Tabandan ¢ok dalli
dallanmis tabandan
2-3 cm; bazen yok

Govde uzunlugu (0-)2-10cm 24-68 cm 5-13cm

Govde ortli durumu  Parlak, tist boliimii seyrek Tiiysiiz papilloz Yogun tiiylii

kisa tliylii

Radikal yapraklar

20-55 x 4-7 mm; papilloz;
kiiglik killar1 yaymak esp.
eksenel olarak; igne benzeri
hiyalin mukrolu disler

9-38 x 2-9 mm; ara sira
hafif tiiylii; kenar
bosluklari sinuate-dentat,
disler kall1

5-22 x 2-8 mm; yogun
tiiyld, kenar boglugu

Govde yapraklarinin
genisligi

2-4 mm

5-20 mm

2-5 mm

Cigeklenme Tabandan ¢igekler, yalniz 18-  Cigekler terminal ve Cigekler terminalde
20 mm ¢apinda aksiller, 35-44 mm yalniz 10-27 mm ¢apinda
capinda
Pedicel (sapgik) 10-32 mm; dik; ¢ok hiicreli 6-23 mm; dik; tiiysiiz 12-16 mm uzunlugunda;
uzun killi kavisli; bastirilmis piloz
Sepal 6-9 mm; ¢ok hiicreli uzun 15-40 mm; yogun 7-25 mm bastirilmig
killu papilloz, kirigik seyrek piloz
tiylil
Petal 6-13 mm; genellikle tabanda ~ 15-40 mm; tabanda koyu  12-22 mm; tabanda koyu
kiiglik koyu nokta ile sarimsi-  nokta ile kirmizimsi- nokta olmadan
turuncu turuncu veya sar1 kirmizimsi-turuncu
Yumurtalik Yumurtalik yogun papilloz ovaryum papillozu Yumurtalik tiiyii
sadece apekse yakin
Silika 25-35 mm; yogun papilloz 55-170 mm; apekse 25-45 mm; bastirilmis
yakin tiiberkiiller piloz
Tohum boyutu 1.0-1.3x 1.4 -2.1 mm 1.0-1.3 x 1.35-2 mm 1.0-1.7 x 0.8-1.7 mm
(uzunluk x genislik )

Polen boyut (P x E)

15-18 x 17-23um (kiigiik)

30-37 x 28-38 pum (orta)

19-30 x 20-34 pm (orta)

Habitat

Ormanlik agikliklardaki taglik
alanlar, kireg tas1 yamaglar

Yol kenarlari, taglik
alanlar, a¢ik yamaglar

Alc1 tepeleri




2.3. Anatomik Analizler

Anatomik incelemeler i¢in G. se¢menii tiriiniin kok, govde ve yapraklarindan &rnekler
alindi. Daha sonra bu 6rnekler %70’lik alkol c¢ozeltisinde depolandi. Depo isleminin ardindan
yapraktan enine ve yiizeysel, kokten ve gévdeden ise enine kesitler alindi ve bu kesitler mikroskop
ile incelendi. Kok, govde ve yaprak anatomik yapilart Olympus Bx51 mikroskobuna bagl
Olympus dijital fotograf makinesi ile fotograflandi.

2.4. Karyolojik Analizler

2.4.1. Kok Uclarinin Elde Edilmesi

Somatik kromozomlarin elde edilmesi i¢in, ilk dnce petri kabinin alt kisminin kaplanmasinda
2 adet filtre kagidi kullanildi. Daha sonra Petri kabina yerlestirilen bu kurutma kagitlari hava
kabarcig1 kalmayacak sekilde musluk suyu ile 1slatildi. Yeterince nemlendirilen petri kab1 igindeki
kurutma kagitlar tizerine 60 ile 100 adet aras1 tohumlar yerlestirildi. Tohumlarin ¢imlenmesi igin
bu yontemle hazirlanmus petri kab1 21 °C’deki etiive konuldu. Her sabah diizenli kontroller yapildi.
Daha sonra ¢imlenmis tohumdan kdk uzunlugu 1-2 cm’ e ulagmis kokler kesilip alindi ve 6n

muamele iglemi yapildi [37].

2.4.2. Materyale Uygulanan ilk islem

Mitoz kromozomunun tetkikinde birinci iglemin yapilabilmesi igin farkli 6n muamele
¢ozeltileri kullanilmaktadir. Bu ¢ozeltilerin bazilart; 8-hidroksikinolin, kolkisin, paradiklorbenzen,
a-monobromonaftalin, kumarin ve erimekte olan buzdur [38]. Ilk islemin amaci, mitoz bdliinme
sirasinda ig ipliklerinin olusmasini engelleyip kromozomlarin hiicre igerisinde metafaz plaginda
uygun bir bigimde dagilimini saglamaktir [39]. Mitoz kromozomlarinin incelenmesi i¢in kok uglari
kesilip kolkisin ¢ozeltisine alind1 ve 21 °C’ye ayarlanan etiiv iginde 6 h bekletilip 6n muamele

islemine tabi tutuldu.

2.4.3. Materyalin Tespiti

Sitogenetik ¢aligmalar igin farkli tespit ¢dzeltilerin (asetik alkol, carnoy fiksatifi, zenker
fiksatifi, helly fiksatifi, bouin fiksatifi, flemming fiksatifi, regand fiksatifi, susa fiksatifi, champy
fiksatifi, sanfelice fiksatifi, formalin, hermann fiksatifi) kullanildig1 goriilmektedir [40]. Kok uglart
kolkisin igerisinde 6 h bekletilip 6n muamele islemine tabi tutuldu daha sonra bu ¢ozeltinden alinip
glasiyelasetikasit: etilalkol (1:3) icine yerlestirildi. Kok uglar1 asetik alkol igerisinde +4 °C’de
buzdolabinda 24 saat bekletilip fikse edildi [41]. Kok uglarim tespit ¢ozeltilerinde bekletmenin



amaci; Bu c¢ozeltilerin hiicreye hizli sekilde etki ederek, hiicrenin canli yapisinin bozulmasini

onlemektir. Bu sekilde kromozomlar, canlilia en yakin hali ile fikse edilmis olur.

2.4.4. Materyalin Muhafazasi

Fikse edilip hazirlanan materyali hemen incelememiz miimkiin olmayabilir bu durumda
materyali, bozulmamas1 i¢in % 70’lik alkol igerisine alip buzdolabinda +4 °C’de muhafazasi

saglandi [42].

2.4.5. Hidroliz

Hiicrelerin mikroskop ile incelenmesinde, net goriintii yakalayabilmek icin hidroliz islemi
oldukca 6nemlidir. Bu asamada hiicreleri birbirinden ayirip hiicrelerin daha iyi gézlemlenmesini
saglamak gerekir. Hidroliz islemi i¢in kullanilan hidroklorik asidin (HCI) konsantrasyonu, sicaklik
ve zaman Onemli faktorlerdir. Ciinkii her materyalde bu faktorler degisiklik gosterebilmektedir. Bu
islemde % 70’lik alkol i¢inden alinan kok uglart 1IN HCI icerisinde 60 °C’ye ayarlanmis etiivde 1-
2 dakika arasinda hidroliz edildi. En son olarak da kok uglart HCI bulagiginin arindirilmasi igin

musluk suyu ile ¢cok kez yikandi [43].

2.4.6. Boyamanin Yapilisi

Hidroliz isleminden sonra hiicrelerin yar1 saydam hale gectikleri gdzlenir. Ancak bu durum
mikroskop ile incelemede zorluklara neden olabilir. Doku ve hiicre bdliimlerinin gozlenebilir hale
getirilmesi, birbirinden daha kolay ayirt edilebilmesi ve net olarak goriiliip incelenebilmesi igin
materyalin boyanmasi gerekmektedir. Boyamada; boyanin belirli bir hiicre veya doku pargasini etki
edip ona kendisine has bir renk vermesidir. Calismamizda boyama isleminde feulgen adli boya
kullanildi. Feulgen boyasmin kullanilma nedeni; kromozom ve hiicre ¢ekirdegini boyama
0zelliginin olmasidir [44]. Hidroliz isleminden sonra kok uglar1 24 C* de 1s1k almayan yerde
feulgen boyasi ile 1 saat boyandi. Son olarak kok uglart feulgen igerisinden ¢ikarildi ve musluk

suyu ile 3-4 kez yikanarak preparat yapim islemine gecildi.

2.4.7. Preparatin Yapihisi

Boyama iglemi yapildiktan sonra kokiin 1-2 mm’ lik (u¢) bilylime meristemi kisminin koyu
viyole renginde boyandig1 gbzlendi. Bu kisim, preparat yapimi i¢in bir jilet yardimiyla lam iizerine
alind1 ve lam {izerine damlatilan bir damla %45°lik asetik asit i¢erisinde iyice pargalandi ve lamel
kapatildi. Bir kursun kalem yardimi ile 6zenli bir sekilde lamele 6-7 kez vurularak hiicrelerin

dagilmasi saglandi ve daha sonra kurutma kagidi ile preparat disina ¢ikan asetik asit alindi. Son
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olarak preparat diiz bir zeminde bagparmakla kuvvetlice bastirilarak hiicrelerin daha iyi dagilmasi

saglandi [45].

2.4.8. Preparatlarin Devamh Preparat Haline Getirilmesi

Devamli preparatin yapilirken farkli uygulamalar kullanilabilmektedir. Bunlar; lam ve
lamelin birbirinden ayrilmasi ile yapilan uygulama, alkol buhar1 degisimi ile ezme preparatlarin
devamli preparat sekline getirilmesi, hizli dondurma metodu ile ezme preparatlarin devamli
preparata donistiiriilmesi gibi uygulamalardir. Yapmis oldugumuz caligmada “alkol buhari
degisimi ile ezme preparatlarin devamli preparat sekline getirilmesi’’ uygulamasi kullanilmstir.
[46]. 1k &nce salelerin ig yiizeyleri kurutma kagid1 ile kaplandi. Bu salelerin dip kismi 4-5 mm
yiikseklige kadar absolii alkol konularak kurutma kagitlar1 nemlendirildi. Daha sonra devamli
preparat haline getirilmek istenen preparatlar bu kap igerisine dik bir sekilde birakildi. Kapta
bulunan absolii alkoliin ugmasini engellemek i¢in salenin kapak ve agiz ¢evresine vazelin siiriiliip
kapagi kapatildi. Bu uygulamadan sonra materyal buzdolabinda bir gece bekletildi. Preparatlar
ertesi giin salelerden ¢ikarildi. Diiz bir zemine konulan petri kutularinin i¢ yiizeyleri absolii alkol
ile iyice nemlendirildi. Sonra lamellerin etrafina kanada balsami siiriilerek hazirlanan petri
kutularina yerlestirildi ve preparatin kurumasi icin petri kutusunun kapagi kapatilip oda

sicakliginda bekletildi [47].

2.4.9. Karyotip Analizlerinin Yapilisi

Olgiim ve analizler yapabilmek igin kromozomlarin preparatlarda iyi bir dagilim gdstermesi,
bliziilmenin, katlanmalarin ve hiicre yapisinin bozulmamasi gerekmektedir. Kromozom
morfolojileri net goriilebilen somatik hiicre preparatlar1 arasindan en iyi yedi tanesi secildikten
sonra bu preparatlarin fotograflar1 Olympus dijital fotograf makinasina bagl olan Olympus Bx51
marka mikroskobun 40’lik objektifi ile ¢ekilmistir. Kromozomlar bu sekilde fotograflanirken kag
kat biiyiitiildiigiiniin anlasilmas1 i¢cin objektif mikrometre de ayni biiylitmede fotograflanip
hesaplama yapilarak bir mikrometrenin ne kadar biiylitiildigi bulunmustur.

Kromozomlarin kagit {izerine ciktilar1 alindiktan sonra uzun ve kisa kollar kumpas Sl¢ii
cihazi ile milimetrik olarak ol¢iilmiistiir [48].

Kromozomlari kol oranlart; uzun kol boyunun, kisa kol boyuna béliinmesiyle bulundu.

Uzun Kol (L)
Kisa Kol (S)

Nisbi boylari; bir kromozom uzunlugu, hiicrede bulunan biitiin kromozomlarin uzunluguna

Kol Orani =

boliinerek 100 katsayist ile carpilarak hesaplandi.

11



Kromozomun Uzunlugu

Nisbi Boy = 100

Kromozomlarin Toplam Uzunlugu i

Sentromer indeksi; kisa kol uzunlugunun, kromozomun toplam uzunluguna boliinmesiyle
bulundu.

Kisa Kol (S)

Sent Indeksi (1) =
entromer Indekst (1) Kromozomun Toplam Uzunlugu (C)

Kromozomlarin tamami bu denklemler kullanilarak nisbi boy ve sentromer indeksleri
bulundu. Sentromer indeksleri ve nisbi boylar1 birbirine yakin olan kromozomlar homolog
kromozomlar olarak belirlendi. Farkli bir tabloda bu homolog kromozomlar eslestirildi. Bu 6lciide
yedi hiicrenin en uzun ikiser kromozomuna I numarasi verildi. Sonra diger homolog kromozomlara
da sira ile numara verildi. Ayn1 numara verilen homolog kromozomun kisa kol boylar1 toplanip
aritmetik ortalamasi alindiktan sonra o tiiriin I numarali kromozomunun ortalama kisa kol boyu
bulunmus oldu. Ayni yontemle kromozomun ortalama uzun kol boyu da bulundu. Ortalama kisa
ve uzun kol boylarinin toplami bu kromozomun toplam ortalama boyu olarak kabul edildi. Ayn1
yontemle kromozomlarin nisbi boy ve sentromer indeksleri de hesaplandi. Sentromer yerinin

belirlenmesinde Levan vd. (1964)’nin adlandirma sistemi kullanilmistir [49] (Tablo 2.2).

Tablo 2.2. Kromozomlarin kol oranlar1 ve sentromerin yerine gore adlandirilmasi (49).

Sentromerin Yeri Kromozom Sembolii Kol Orami (r) Kromozom Tipi
Median Nokta M 1.0 Median
Median Bolge M 1.0 -1.7 Median
Submedian Bolge Sm 1.7-3.0 Sub-Median
Subterminal Bolge St 3.0-7.0 Sub-Terminal
Terminal Bolge T 7.0-00 Terminal
Terminal Nokta T o0 Terminal

12



2.4.10. ideogramlarin Yapihsi

Olgiimleri yapilan kromozomlar siraya konuldu ve sonrasinda bilgisayarda Excel programi
ile yatay eksen iizerinde kromozomlarin ortalama kol boylari, esit Ol¢ii ve esit araliklarda
dikdortgenler halinde ¢izilmek iizere ideogramlart hazirlanarak, bu ideogram iizerinde

sentromerleri belirlendi [50].

2.5. Palinolojik Analizler

Palinolojik incelemeler icin G. se¢menii tiiriiniin ¢igek 6rnekleri kullanildi. Cigekten alinan
polenlerin 6l¢iimleri yapildi. Polenler taramali elektron mikroskobu (SEM) ile incelendi ve
fotograflar1 cekildi. Polenlerin tipi, sekli, simetrisi, ornementasyonu, apertiir tipi, polar eksen,
ekvatoral eksen Ol¢iimii ve P/E orani, kolpusun; uzunlugu, genisligi, kenar yapis1 ve membrani,

ayrica Amp c¢api ve sekli, apokalpium ¢api dl¢iildii. 2 pum?’ de graniil ve perforasyon belirlendi.
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3. BULGULAR

3.1. Morfolojik Bulgular

3.1.1. Glaucium se¢menii Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

Cok yillik bir bitkidir. Govdesi oldukca silindirik, dik ve tiiyliidiir. Govdesi 5-17 cm
boyunda, tabandan ¢ok dall1 ve iist kisimlar1 seyrek dallidir. Taban yapraklari, yogun pubessent
tiyl,, 5-22 x 2-8 mm boyunda, palmatipartit, Govde yapraklari, 2-7 mm genisliginde,
palmatipartittir. Cigekler terminalde tektir. Pedicel; 12-20 mm uzunlugunda basik pilos tiiyld,
Sepal; 7-25 mm uzunlugunda, basik pilos tiiylii, Petal; 12-22 mm uzunlugunda, turuncu kirmizimst
renkte, tabanda koyulagsma yok. Ovaryum; pilos tiiylii, meyve; 20-25 mm uzunlugunda, basik pilos

tiiylii, tohumlar; 1-1.8 x 0.8-1.7 mm’dir.

Cigeklenme: Haziran-Temmuz

Habitat: Jipsli tepeler
Yiikseklik: 980 m

Orneklerin Toplandig: Lokaliteler: B3 (Sekil 3.1)- Ankara-Eskisehir yolu, Polatli-Sivrihisar aras.

(N 39°-33"-51,4". E 031°-48"-27,9")

10.06.2019

Tablo 3.1. Glaucium se¢menii morfolojik karakterlerine ait 6l¢tiimler

Morfolojik Karakterler

Yapilan Ol¢iim

Meyve Tipi Silikua
Boyu 20-25 mm
Cigek Pedicel Boyu 12-20 mm
Ortii durumu  Basik Pilos Tiiylii
Sepal Boyu 7-25 mm
Ortii durumu  Basik Pilos Tiiylii
Petal Boyu 12-22 mm
Rengi Turuncu-Kirmizimsi
Siyah Nokta Siyah Nokta Yok
Ovary Ortii durumu  Pilos Tiiylii
Yaprak Yaprak tipi Palmatipartit
Ortii Durumu Yogun Tiiylii
Tipi Silindirik- Dik
Boyu 5-17 cm
Tohum Sekli Oval
Renk Siyah-kahverengi

Boy x en

1-1.8x0.8-1x7 mm




Sekil 3.1. G. se¢menii Tiirkiye’deki yayilis alanlari [12].

3.2. Anatomik Bulgular

3.2.1. Glaucium se¢cmenii Tiiriiniin K6k Anatomisi

Kokten enine kesitler alinip incelendiginde, en dista oldukca genis yer kaplayan periderm
tabakasi bulunmaktadir. Periderm tabakasinin {istii bir ka¢ sira par¢alanmig ve mantarlagmis
durumdadir. Periderm tabakasi farkli boyutta oval sekilli diizenli siralanmig hiicrelerden
olugmaktadir. Periderm tabakasini kambiyum takip etmektedir. Vaskiiler sistemin ¢ok biiyiik bir
bolimiini ksilem alani olusturmustur. Floem alan1 ¢ok dar, parcalanmis hiicrelerden olustugu
gbzlenmektedir. Ksilem alaninda trakeler esit bir halde dagilim gostermistir ve net bir sekilde ayirt

edilebilmektedir. Kokiin merkezini 6z doldurmustur ( Sekil 3.2 ).

NMantarlasmis
Periderm
Periderm
Kambiyum
Floem —
— Ksilem
Oz

Sekil 3.2. G. se¢menii kok enine kesiti
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3.2.2. Glaucium se¢menii Tiiriiniin Govde Anatomisi

Govdenin enine kesitleri alinip incelendiginde; en dista bulunan epidermisi 2 -3 sira halinde
ve oval sekilli hiicrelerin doldurdugu goriilmektedir. Epidermis tabakasini meydana getiren
hiicrelerin dis ¢eperi ince bir kutikula ortiisti ile kapli ve tiiyliidiir. Enine kesitte govde dairesel
goriinlimdedir. Epidermis tabakasinin altinda koyu renkte boyanmis ince bir tabaka halinde
kollenkima yer almaktadir. Floem ve ksilemi olusturan alan net bir sekilde ayirt edilebilmektedir.
Iletim demetlerinden olan floemin iizerinde sklerenkima hiicreleri kiimeler olusturmus ve acik
sekilde gozlenebilmektedir. Kesitin ¢gogunlugunu merkez alanda 6z olusturmakta olup bu alam
olusturan yuvarlak parankima hiicrelerinin merkeze dogru ¢aplarinin biiyiidiigii gézlenmistir (Sekil
3.3).

Tiiy
Kutikula
Epidermis
Floem
Oz Ksilem
Sklerenkima
Kollenkima

Sekil 3.3. G. se¢menii govde enine kesiti.

3.2.3. Glaucium se¢menii Tiiriiniin Yaprak Anatomisi

Yaprak enine kesiti alinip incelendiginde; yapragin iki yiizeyini meydana getiren epidermis
hiicrelerinin tek sira, yassi ya da oval sekilli olduklari tespit edilmistir. Epidermis ince bir kutikula
ile orttliidiir. Kutikula iizerinde ¢ok hiicreli tiiyler bulunmaktadir. Epidermis tabakasinin altinda
palizat parankimasi yer almaktadir. Palizat parankimasi hiicreleri dikdortgen veya silindirik
seklinde ve hiicre arast bogluk bulunmamaktadir. Palizat parankimasini olusturan hiicreler oldukga
belirgin ve boylari enlerinden c¢ok biiyliktlir. Palizat parankimasi altinda 2-3 sirali siinger
parankimasi hiicreleri yer almaktadir ve bu hiicreler arasinda bosluklar mevcuttur (Sekil 3.4).
Siinger parankimasi altinda floem bulunmaktadir. Floem altinda ksilem yer almaktadir. Merkezi
cok az 0z bolgesi doldurmaktadir. Floem ve ksilem net sekilde goriinmektedir (Sekil 3.5). Tiirtin
yaprak yiizeysel kesitinde tetrasitik stomaya sahip oldugu belirlenmistir, ayrica stoma ve komsu

hiicreler belirgin ve ¢ok fazla klorofil igerdigi tespit edilmistir (Sekil 3.6).
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Ust Epidermis

Cok Hiicreli
Tiiy
Siinger
Parankimasi Palizat

Parankimasi

Alt Epidermis fletim Demeti

Sekil 3.4. G. se¢cmenii yaprak enine kesiti

Sekil 3.6. G. se¢menii yaprak yiizeysel kesiti
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3.3. Karyolojik Bulgular

Yapilan c¢alismada Glaucium se¢menii tiirliniin  karyolojik o6zellikleri belirlendi.
Kromozomlarin metafaz evresinde goriiniimlerinin fotograflari ( Sekil 3.7) ve ideogramlari (Sekil
3.8) verilip, ayrica kromozomlarin toplam uzunlugu, nisbi boyu, sentromer indeksi ve sentromer

durumu da tablo halinde hazirlandi.

3.3.1. Glaucium se¢menii

Kromozom sayist: 2n=2x=12

Karyotip formiili: 4m+2sm

Kromozom Morfolojisi: I, III, IV ve V numarali kromozomlar median yapili sentromere; II,
VInumarali kromozomlarin submedian yapili sentromere sahip oldugu gézlendi. Tiiriin kromozom

o it}

uzunlugunun 5.46-3.18 pm degerleri arasinda degistigi tespit edildi (Tablo 3. 2).

Sekil 3.7. G. se¢menii tiiriinliin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scalabar=10pm)

Kromozom I: Median sentromerli. Kol oran1 1.51, nisbi boyu 20.41um ve toplam uzunlugu
5.46 um’dir.

Kromozom II: Submedian sentromerli. Kol orani 1.18, nisbi boyu 19.37 um ve toplam
uzunlugu 5.18 pm’dir.

Kromozom III: Median sentromerli. Kol orani 1.68, nisbi boyu 18.39 um ve toplam uzunlugu
4.92 pm’dir.

Kromozom IV: Median sentromerli. Kol oran1 1.39, nisbi boyu 16.90 um ve toplam
uzunlugu 4.52 pm’dir.

Kromozom V: Median sentromerli. Kol orani 1.57, nisbi boyu 13.01 pm ve toplam uzunlugu
3.48 pm’dir.

Kromozom VI: Submedian sentromerli. Kol orani 2.14, nisbi boyu 11.89 um ve toplam

uzunlugu 3.18 um’dir.
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"]

da

Sekil 3.8. G. se¢menii tiiriiniin ideogrami1

Tablo 3.2. G. se¢menii tiiriiniin kromozomlarinin toplam kromozom uzunlugu, nisbi boy, sentromer indeksi
ve sentromer durumu

Kromozm  Toplam Uzun Kisa Kol Nisbi Sentromr  Sentromr
No Uzunluk Kol Kol Oram Boy indeksi Durumu
(nm) (nm) (am)
1 5.46 3.29 2.17 1.51 20.41 0.39 M
2 5.18 2.81 2.37 1.18 19.37 0.45 Sm
3 4.92 3.09 1.83 1.68 18.39 0.37 M
4 4.52 2.63 1.89 1.39 16.90 0.41 M
5 3.48 2.13 1.35 1.57 13.01 0.38 M
6 3.18 2.17 1.01 2.14 11.89 0.31 Sm

3.4. Palinolojik Bulgular

Polenler, monad, radyal simetrili, izopolar ve trikolpat. Polar eksen (P) 16-18 um; ekvatoral

eksen (E) 16-18 um. P/E oran1 1 ve polen sekli sferoidal. Ornamentasyon rugulat-graniilat--

perforat. 2 um* de 15-20 graniil ve 3-5 perforasyon mevcut. Kolpus uzun ve genis, kenarlar

belirgin, membram verrukat-skabrat. Kolpus uzunlugu (Clg) 10 um, kolpus genisligi (Clt) 6 um.

Amb cap1 15-17 pum, sekli sirkular, apokolpium capi (t) 5-6 um olarak belirlendi (Sekil 3.9).
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2pm EHT =15.00 kv Signal A = SE1 Date :14 Nov 2018 Ep EHT = "b IS Spm &= IEI Cete 12 biws 1A TEI
WD= 80mm Mag= TOOKX Time 1:21:47 [ Wis Bham Mag- TBIEK Tiew 11 1841

EHT = 15.00 kv Signal A = SE1 Date :14 Nov 2018 tum ERT =15 0 K By RaBE Dt 14 b 200 E
WO= 90mm Mag= 30.00KX Time :11:27:10 I | WD Bhmm May= 4200K% Tive 4101

EHT = 1500 kv i Date :14 Nov 2018
WD = 9.0 mm Mag= 1500 K X Time :11:23:22

Sekil 3.9. G. se¢menii SEM de ¢ekilmis fotograflar
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4. SONUC VE TARTISMA

Bu calismada, Glaucium se¢menii cinsi morfolojik, anatomik, karyolojik ve palinolojik
ozellikleri bakimindan incelenmistir. Glaucium se¢menii tirliniin morfolojik yapilart incelenip
Olciimleri yapilmistir. Tiirlin anatomik o6zellikleri kok, gdvde ve yapraktan alinan kesitlerle
belirlenmistir. Calisilan tiiriin anatomik yap1 olarak bu cinse ait diger tiirlerden belirgin farkliliklar
gostermedigi tespit edilmistir.

Incelenen tiiriin, kromozom calismalar1 icin tohumlarindan faydalanilmistir. Béliiniir
somatik hiicrelerde yapilan calismalar sonucunda tiiriin kromozom sayimlari ve karyotip analizleri
belirlenmis ve ideogramlari ¢izilmistir. Glaucium se¢menii tiiriiniin kromozom sayisinin 2n=2x=12
oldugu tespit edilmistir

Bu tiiriin anatomik, palinolojik 6zellikleri ile kromozom sayisi ilk kez bu ¢alisma ile ortaya
konulmustur. Morfolojik 6zelliklerin cinsin yakin tiirleri ile kiyaslanmasi Tablo 2.1 de verilmistir.
Bu ¢alismada incelenen morfolojik yapilar ise Tablo 3.1 de verilmistir.

Elde edilen bulgularm cins tizerinde ileride yapilacak taksonomik ¢aligmalara, temel veri

teskil edecegi kanaatindeyiz.
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