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Bu calismada, Mersin ilinde bulunan il Gida, Tanm ve Hayvancilik
Mudurligl'ne kayith 16 adet Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss)
yetistiriciligi tesisinde pestisit arastirmast yapilmis ve bu tesiderin ekolojik
yetistiricilige uygunluk potansiyeli degerlendirilmistir. Calisma mart 2008-subat
2009 tarihleri arasinda, havuz suyu ve bu havuzlara stoklanan baliklardan aylik
olarak ornek alim yapilarak gerceklestirilmistir. Pestisitlerin miktarinin tayini icin
spektrofotometrik yontemlerden Gaz Kromatografisi (GK) yontemi kullard mistir.

Calismada isletmelerin  hicbirinin sularinda veya yetistiriciligi  yapilan
baliklarin gida olarak tuketilen dokularinda pestisit ve agir metal kalintisina
rastlanmamustir. Ozellikle jeolojik yap olarak tarim arazilerinin az oldugu Anamur
ilcesindeki isletmelerle, Mut ilcesindeki isletmeler, bu tarz kirlilikler agisindan daha
korunakli durumda olduklar: tespit edilmistir. Yeterince bilgilendirme yapildiginda
isletme sahiplerinin organik balik yetistiriciligi konusuna sicak bakabilecekleri
izlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss), Pestisit, Ekolojik
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Pesticide research has been conducted at the 16 rainbow trout fishponds
(Oncorhynchus mykiss) which are registered at the Food, Agriculture and Animal
Breeding Department of Mersin and suitability of these fishponds has been evaluated
for ecologic cultivation.The research has been performed over the samples which are
monthly taken from pond water and fishes that are stocked into these ponds between
2008 March and 2009 February. Gas chromatography (GC) was used among the
spectrophotometric methods in order to identify the amount of pesticides.

Neither pesticide nor heavy metal residual has been detected at the edible
tissue of the fishes or in the water of ponds of any production facility. It has been
determined that the facilities are better protected for this kind of pollution which are
located near to geologically poor agricultural lands, specifically Anamur and Mut
counties. It is observed that the production facilities may lean towards to organic
cultivation if they are sufficiently informed.

Keywords. Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss), Pesticide, Ecological
aquaculture, Heavy metal, Gas Chromatogrphy
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1. GIRIS Mustafa UCAR

1. GIRIS

Tarimsal ve hayvansal dretimin miktari, insanlarin besinsel ihtiyaglarinin
karsilanmasi amaciyla her gegen giin artan bir egilim gostermektedir. Ozellikle tarim
alanlarindan elde edilecek Uriin miktarimin arttirllmasi, kaliteli tohum ve topraga
sahip olunmasinin yam sira, Urinin miktar ve kalite kaybina neden olan zararlilarla
bilingli bir sekilde micadele edilmesiyle mimkin olmaktadir. GUnimizde bu
zararlhlarla miucadele icin yogun olarak “pestisitier” olarak adlandirilan maddeler
kullamimaktadir. Pestisitlerin kullanimiyla tarimsal Uretimde biyik olclde yararlar
saglanmaktadir. Ancak pestisitlerin, Ortnlerin yetistirilmeleri veya depolanmalar
surecinde yogun ve bilin¢siz olarak kullamimalari nedeniyle Urtnlerde, kendileri
veya metabolitleri kalabilmekte, cevre ve insan sagligina dogrudan ya da dolayl
olarak bircok olumsuz etki yapabilmektedirler (Acarave ark, 2006).

Pestisit, her tOrli tarimsal Orind, hastalik, zararli ve yabanci otlardan

korumak icin kullanilan bitiin kimyasal bilesiklerin ve preperatlarin genel ismidir.

1.1. Pestisitler

1.1.1. Pestisitlerin Tammu, Tarihges ve Simiflandir ma

Pestisitler, “Besin maddelerinin Gretimi, tiketimi, depolanmalar1 sirasinda
besinlere zarar veren ve degerini bozan, mikroorganizma ve zararlilar: kontrol altina
ama, 6ldirme, uzaklastirma veya yakinlastirma amaciyla kullanilan, aym zamanda
bitki bluyumesinde dizenlemeler yapmak icin bitkiye uygulanan kimyasal ya da
biyolojik triinler” seklinde tammlanmaktachr (Undeger, 2009).

Pestisitlerin kullanim cok eski tarihlere dayanmaktachr. M.O. 1500 lere ait
bir papiris tzerinde bit, pire ve esek arilarina kars: insektisitlerin hazirlanisina dair
kayitlar bulunmustur. Benzer sekilde bugin halen kullanilmakta olan pestisitierden
bazilarinin ilk kullammi yizyillar Oncesine kadar uzandigi ve pestisit olarak
kullamlan ilk maddelerin arsenik ve kikirt oldugu tespit edilmistir. Kukart ilk kez
fumigant olarak M.O. 1000 yillarinda Cin'liler tarafindan kullamlmistir (Oztirk ve
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Ozge, 1978; Vural, 1996). Daha sonra nikotin gibi bitkisel kaynakli pestisitler
kullamimaya baslanmis, bunu takiben krizantemden elde edilen pyrethrum, 19.
ylzyildan baslayarak civali ve kursunlu bilesikler de pestisit kullanimina eklenmistir.
Zararli boceklerin kontroltinde 1940’11 yillara kadar kullamilan dogal bilesikler daha
sonra kararsiz olmalari ve paha Uretimleri nedeniyle yerini yapay bilesiklere
birakmustir. Dikloro difenil trikloroetan (DDT)'1n 1939 yilinda insektisit 6zelliginin
kesfedilmesiyle zira mucadelelerde kullamlmaya baslanmistir. DDT’ nin  bocek
Olduricu olarak buyuk basart saglamasi, tarimsal ilag sanayiinde 6nemli gelismelerin
baslamasina sebep olmustur. Ardindan DDT analogu olan metoksiklorun da gok
sayida bocege karsi etkili oldugu bulunmustur (Gedikli, 2001).

Ancak bu kimyasallarin sirekli kullamm sonucu 1945 yilindan baslayarak,
ornegin ¢ol cekirges gibi zararhlarda ve sivrisineklerde, DDT'ye kars1 direng
olustugunun gézlenmesi, yeni insektisitlerin bulunmasim hizlandirmustir. ilk olarak
BHC (Benzenhekzaklorir), adrin, dieldrin daha sonra da organofosforlu ve
karbamatl1 pestisitlerin Uretimi gerceklestirilmistir. Bugln pestisit sanayis gecen elli
yillik slre icinde geliserek bini askin pestisit turl ve yidz milyonlarca tonluk
Uretimiyle cok buyUk bir sanayi kolu haline gelmistir (Vural, 1996; Gedikli, 2001).
Pestisitler kullanmm alanlarina, etken maddenin kimyasal yap: ve grubuna ve toksidite
derecelerine gore ¢ssitli sekillerde siniflandiriimaktadir. Pestisitlerin bilesimindeki
etkili madde grubuna gore yapilan siniflandirilma, bilimsel anlamda gecerli olan bir
siniflandirma olarak kabul edilmektedir (Oztiirk ve Ozge, 1978).

Pestisitlerin bilesimindeki etkili madde grubuna gore siniflandiriimast su
sekilde yapilmaktadr;

A. Anorganik pestisitler;

a.Arsenikli pestisitler
b.Civah pestisitler
c.Florurlu pestisitler
d.Bakir i pestisitler
e.Elementer kikurt

B. Dogal organik pestisitler;

a.Rotenonlar
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b.Pyrethrum
c.Nikotin
d.Allethrin

C. Sentetik organik pestisitler;

a.Organofosfatlar
b.Organostlfirler
c.Karbamatlar
d.Organoklorurler:

Klorlanmis hidrokarbonlar genellikle sadece karbon-hidrojen ihtiva eden
organik maddelerin (aifatik veya aromatik) klorlanmasiyla elde edilmektedir. C, Cl,
H ve bazen O iceren bilesikler olup aromatik yapilart sebebiyle oldukca kararli
yapiya sahiptirler. Bunlar yapilarinda ¢ok sayida klor atomu bulundurmalarindan
dolay: hidrokarbonlu bilesikler olarak isimlendirilirmektedir. (Vural, 1996; Uluocak,
2000).

Organoklorlu pestisitler, 1940-1960 yillar1 arasinda tarim ve ormancilikta
yaygin olarak kullamlmislardir.

Organofosforlu ve Karbamatli pestisitler, nérotransmitter maddeler Gizerinde
etkili olan asetilkolin esteraz enzimiyle geri donlsiimsiiz olarak birleserek asetilkolin
reaksiyonunu inhibe ederek etki gostermektedir. Kolinesterazlarin inhibisyonu,
santral sinir sisteminde, bez ve duz kaslar gibi diger dokularin sinaptik sinir uglarinda
asetilkolin birikimiyle sonuglanmakta, kolinerjik sinirlerin asirt  uyarilmasiyla
zehirlenme belirtileri ortaya gikmaktadir (Undeger, 2009).

1.1.2. Dunya’'da, Turkiye'deve Mersin’de Pestisit Kullanimi

Dunyada pestisit kullanimi 1945 ile 1985 yillart arasinda her on yilda bir iki
katina cikmustir (WHO, 1989). Dinyadaki pestisit kullamminin %20’si ABD’ dedir.
Bu Ulkede her yil yedi milyar dolar, pestisit icin harcanmaktadir. Dinyada ikinci
blyUk pestisit tiketicisi ise Brezilya dir (WHO, 1989). Global pestisit kullamminin
%55'i Kuzey Amerika ve Bati Avrupa dadir. Ancak Dogu Avrupa da da pestisit
kullamminda dikkate deger bir artis gbzlenmektedir (CPA, 2000).
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Ulkemizde pestisit tiketimi gelismis Ulkelere gore oldukca diisik olup yilda
yaklasik 13.000 ton kadardir. Bu miktar, ABD’de 293.000, italya da 43.000,
Fransa da 41.000, Ingiltere de 30.000, Almanya'da 25.000 ve Yunanistan'da
32.000 tondur. Ancak, beslenmemizde ve dis satimimizda biytik yeri olan sebze ve
meyvelerin entansif bigcimde Uretildigi Akdeniz, Ege gibi bolgelerin tuketimi
Tarkiye ortalamasinin ¢cok Uzerindedir.  Tiarkiye'de genel olarak az pestisit
tuketilmesine karsin, en yogun tuketilen pestisitler cevre ve saglik agisindan 6nemli
riskler tasimaktadir (Delen ve ark, 2005).

Dunya pestisit tiketimindeki artis her ne kadar son yillarda bir duraklama
egilimine girdiyse de, 1983-1993 doneminde %3,4, 1993-1994'de ise %18,5'lik
yillik artis hizina ulasmistir. Bu degerlere gore, Turkiye'nin 22 yildaki pestisit
tuketimindeki ortalama yillik artis, 6zellikle 19831995 yillarindaki dinya pestisit
tuketimindeki yillik artisin altinda kalmaktadir (Delen ve ark, 2005).

Hollanda ve Yunanistan AB'nin en yogun, Belcika ve Finlandiya ise en az
pestisit tuketen Ulkeleridir. Tarkiye nin tuketimi ise, yillara gore hektar basina 400—
700 gr duzeyindedir. Bu degerler, Turkiye' nin AB Ulkelerine gore oldukga az pestisit
tukettigini gostermektedir (Delen ve ark, 2005).

T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, (2012) kayitlarina gore 1987
yilinda 12.122 ton olan pestisit tiketimi, 2002 yilinda 12.199 ton civarlarindaiken bu
yildan itibaren buytk bir artis gostererek 2010 yilinda 30.000 ton civarlarina
yukselmistir. Bu yukselise ragmen hala hektar basina disen pestisit miktar
ortalamanin altindadir.

Turkiye ortalamasi diger Ulkelere oranla distktur, ancak 6zellikle Akdeniz
Bolgesinin Turkiye ortalamasinin tzerinde bir pestisit tuketimi oldugu saptanmustir
(Delen ve ark., 2005). Mersin ili'ndeki pestisit tiketimi 2000 yilinda yaklasik 1.600
ton civarlarindadir. Bu oran 2005 ve 2008 vyillarina gelindiginde de cok fazla
degismeden 1.700-1.800 ton civarlarinda seyretmektedir (Anonymous, 2008a).
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1.1.3. Pestisitlerin Tasinmast

Pestisitlerin  cevredeki sirkilasyonu cok yonli ve karmasik bir yapiya
sahiptir. Pestisit kalintilarimin dolasiminda en 6nemli U¢ etken atmosfer, toprak ve
sudur. Ilag uygulamalarinda ilaglarin biiyik bir bolimi bitkilere ulasirken bir kismi
da atmosfere ve topraga gecmektedir (Gezer, 2006).

Bunlar rizgar ve hava hareketleri ile siriklenerek, yagmur veya serpinti
yoluyla hi¢ hedef alinmayan bolge ve ortamlara striklenebilmektedir. Bu da sinir
tammayan c¢evre sorunlarina sebep olmaktadir. Hig¢ pestisit uygulanmasi yapilmayan
kutuplardaki penguenlerde, ay1 baligi ve Eskimolarda DDT'nin varligimn
saptanmasi, bazi pestisitlerin dinyadaki sirkilasyonlarimn ne kadar guclt oldugunu
gbstermesi bakimindan 6nemlidir (Gezer, 2006).

Gerek topraga ve gerekse bitkilere uygulanan pestisitlerin énemli bir kismi
uygulama esnasinda atmosfere gecebilmektedir (Kalgjzic ve ark, 1998). Daha sonra
yagislarla, yeralti ve ylzey sularina ulasirlar. Pestisitler toprak ylzeyinde biriktigi
zaman, tekrar buharlasarak atmosfere kansabilmekte ve bu sekilde tamamen
parcalamncaya kadar atmosfer ve toprak yizeyi araanda hareket edebilmektedir. Bu
olay bazen onlarca yil stirer. Baz1 pestisitlerin par¢alanma Urinleri orijinal bilesikten
daha da toksik olabilmekte ve atmosferdeki dongiye bu parcalanma drUnleri de
katilmaktadir (Gedikli, 2001; Zhu ve ark, 2006).

Organoklorlu pestisitler topragin derinliklerine inildikce azalma egilimi
gosterirler. Bu durum toprak profilindeki organoklorlu pestisitlerin, topraktaki
organik materyale karst yiuksek adsorblanma  egilimi  gbstermesinden
kaynaklanmaktadir (Ahmed ve ark, 1998; Gedikli, 2001).

Pestisitler; yagmur, ylzey akisi, akinti, biotik ve abiyotik parcaciklar halinde
su ortamlarina tasinirlar. Onlarin lipofilik karakterleri, hidrofobik olmalari, biyolojik
ve kimyasal par¢alanmalarinin az olmasi, biyolojik dokularda birikmelerini saglar ve
besin zincirinin sonunda bulunan organizmalardaki konsantrasyon degerleri artar
(Atamanalp ve Y anik, 2001; Mwevurave ark, 2002).
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1.1.4. Pestisitlerin Cevre veInsan Saghg Uzerine Etkileri

Pestisit kalintilarimin dnemi ilk kez 1948 ve 1951 yillarinda insan vicudunda
organik klorlu pestisitlerin kalintilarinin bulunmasiyla anlasilmistir (Cavdar ve ark,
2006).

Pestisitin cevreye etkileri, havaya kansarak riizgarlarla tasinmasi, yagmur
veya kar yagislanyla tekrar yerylzine donmesi sonucu daha genis alanlarda
gorulebilmektedir. Bu yolla hedef olmayan diger organizma ve bitkilere ulasan
pestisit, bunlarda kalint: ve toksiditeye neden olabilmektedir (Kumbur ve ark, 2006).

Toprak ve bitki uygulamalarindan sonra toprak yizeyinde kalan pestisitler,
yagmur sulari ile ytizey akisi seklinde veya toprak igerisinde asagiya dogru yikanmak
suretiyle taban suyu ve diger su kaynaklarina ulasabilirler. Egim, bitki ortlsu,
formulasyon, toprak tipi ve yagis miktarina bagli olarak tasinan pestisitler, akut etki
gostererek bu sulardaki balik ve diger omurgasiz sucul organizmalarin 6lmesine veya
bu organizmalarda bulunan pestisit kalintissnin insanlarin gida zincirine girmesine ve
kronik toksiditenin olusmasina neden olur. Yogun ve bilingsiz pestisit kullaniminin
sonucunda gidalarda, toprak, su ve havada, kullalan pestisitin kendisi ya da
dontsum drdnleri uzun siire kalabilmektedir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Bazi pestisitler ve dayanikliliklar: (Tosun ve ark, 2000)

Pestisitin Ait Oldugu Grup Pestisitin Adi Dayaniklilik

Parathion, malathion, phorate,

Organofosfat : Orta
Chloropyrifos, vs.

K arbamat Carparyl, methomyl,aldicarb, Dilsik
Aminocarb, vs.

Klorlu hidrokarbonlar [_)DT, toxaphane, dieldrin, chlordane, Y iiksek
lindane, vs.

Pyrethroidler Permethrin, bifenthrin, esfenvalerate, Disiik

decamethrin, vs.

Pestisit uygulamalarinda kullamlan miktarin %0,1'den az bir bolumi hedef
organizmaya ulasirken diger bolimi ekosisteme karismakta ve ekosistemde
stiregelen dengel erin bozulmasina neden olmaktadir (Yildiz ve ark, 2005).

Pestisitler, zararlilara kars1 uygulandiktan sonra su ortamina tasinmaktadhr.

Y apilan arastirmalar, sularin pestisitler tarafindan kirletildigini gostermektedir. icme
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suyu, yeralti ve yizey sularinda belirlenen organoklorlu pestisitler, sinir limitlerinin
Uzerinde bulunmustur (Rovedatti ve ark, 2001; Kruawa ve ark, 2005;
Sankararamakrishan ve ark, 2005).

Pestisit kalintilarimin suda eser miktarda bulunmas: durumunda bile akuatik
canlilarin besin zincirinde gok 6nemli yeri olan zoo ve fitoplanktonlarin gelismel erini
engelleyebilir (Aguilar ve ark, 1997; Gedikli, 2001; Wurl ve Abbard, 20053).

Daha sonra pestisitler, besin zinciri yoluyla planktondan baliklara, oradan da
insanlara kadar artarak ulasabilmektedir. Cunkl yapilan calismalar, planktonu
tuketen organizmalarda, genellikle planktonda bulunandan daha yiksek dizeylerde
pestisite rastlandigim gostermektedir (Balkaya, 2000).

Baliklar gevre kirliliginin incelenmesi icin iyi bir indikatordir (Atamanalp ve
Y anik, 2001; Erdogrul ve ark, 2005).

Baliklar, biyolojik degeri yiksek proteinleri icermesinin yam sira balik
yaginda bulunan omega 3 yaglarindan dolay: insan sagligi icin oldukca faydali bir
besin maddesidir. Fakat baz1 karsinojenik kontaminantlar baliklarin yag dokularinda
birikmektedir. Bu nedenle balik tiketimi, balik yaginda biriken bazi kontaminantlar
yuzinden insan sagligr agcisindan risk olusturmaktadir (Sidhu, 2003; Drouilard ve
ark, 2004; Munshi ve ark, 2004).

Baliklar pestisit kalintilarina gida veya dermal yol ile maruz kalirlar. Y apilan
arastirmalarda organoklorlu pestisitierin ¢ogu, baliklarda tiketicilerin korunmasi igin
belirlenen sinir limitlerinin Gzerinde bulunmustur (Stange ve Klungsgyr, 1997;
Sapozhnikovave ark, 2004; Kumar ve ark, 2006).

1.1.5. Pestisit Kalintilari

Y etistirme periyodu siiresince veya depolama sirasinda yogun ve bilingsiz
pestisit kullammi sonucu, driinlerde, kullanilan bilesigin kendisi veya pargalanma
drdnleri (metabolitleri) kalabilmektedir.

Tarimda kullanilan ideal bir pestisitin;

1. istenmeyen zararliy1 kontrol edebilmesi,

2. Hedef alinmayan canliya zarar vermemes, yani; secici olmas,
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3. Uygun bir zaman sirecinde ekolojik olarak kabul edilebilir drinlere
dondsmesi,

4.Uygulama alaninda kal abilmesi,

5. Cevrede birikme potansiyelinin olmamasi gibi bir takim 0Ozelliklerin
bulunmasi istenmektedir.

GlniUmizde kullanilan pestisitlerin biiyuk bir cogunlugu ise bu ideal sartlar
tasimamaktadir. Bu nedenle, kullanimlar: sonucu tiketilen tarimsal Griinlerde kalint
birakmalar1 ve gevreye dogrudan veya dolayli olarak olumsuz etki yapmalar gibi
riskler her zaman sz konusudur.

Bu nedenle 1960 yilinda Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgitii (FAO) ve
Duinya Saglik Orgiitti (WHO) “Pestisit Kalintilar: Kodeks Komitesi” ni kurmuslardir.
Bu komitenin calismalar1 sonucu konu ile ilgili tammlamalar yapilmis ve bilimsel
arastirma verilerine dayanilarak gidalarda bulunmasinaizin verilen en yiksek kalinti
degerleri (MRL-Maksimum Rezidl Limiti) saptanmistir. “MRL” degeri, ppm, ppb
veya mg/kg ile ifade edilmektedir.

Gulntimuzde besin maddelerinde, 0zellikle balikta pestisitlerin insan sagligim
tehdit eden boyutlara ulastigi gbzlenmis ve bu alanda arastirmalar yapilmasi zorunlu
hale gelmistir. Ozellikle klorlu hidrokarbonlarin ¢ok kiigik miktarlarinin dahi
tehlikeli olmast ¢ok duyarli olan gaz kromatografisi yontemini 6n plana cikarmistir
(Safak ve Sevindik, 2009). Pedtisitler, oOzellikle klorlu hidrokarbonlar iceren
pestisitler, cok toksik maddelerdir. Bu nedenle besin maddelerinde bulunabilen ¢ok
dusUk orandaki miktarlarinin, érnegin birkag ppb bile duyarli bir sekilde saptanmasi
gerekmektedir. Gaz kromatografisi pestisitlerin tammmlanmasinda kullanilabilen en
uygun analiz yontemidir. Gaz kromatografisi, kolonlarin Ustin ayrisma 6zellikleri ve
elektron tutucu dedektérin (ECD) yuksek duyarliligi, pestisitlerin tammlanmasinda,
bu yontemin biytk 6lctide tercih edilmesine neden olmustur.

1.2. Organik (Ekolojik) Yetistiricilik

Dunya genelinde hizla artan nifus ve bunun getirdigi ilave gida talebini

karsilayabilmek amaciyla birim alandan dahafazla Grtin alabilmek icin gubre, ilag, su
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gibi girdilerin kullaniminda asir artislar yasanmustir. Bu asirt girdi kullanmm tarim,
dogal ortami bozan ve gevre sorunlar yaratan bir sektor haline getirmistir. Ozellikle
bilingsiz pestisit, gubre ve su kullanimi bu sorunlarin artmasinda baslica rol
oynamustir.

Cevre sorunlart ve bozulan dogal dengenin yeniden kurulmasi, 6zellikle
1970’ lerden sonra diinya gindeminin énemli konularindan biri haline gelmistir. Bu
cercevede dogamin ve ekolojik dengenin korunmast agisindan farkli kesimlere
degisik islevler yuklenmesi stz konusu olmustur. Kuskusuz doga ile en yakindan
baglantisi olanlarin basinda giftgiler ve tarim sekttri gelmektedir. Ekolojik dengenin
korunmasi agisindan tarim ve ciftciler boyutundan 6n plana gikan konu organik tarim

olmustur.

1.2.1. Organik Tarim

1.2.1.1. Organik Tarimin Tanim

Organik Tarim, ekolojik sistemde yanlis uygulamalar sonucu bozulan dogal
dengeyi yeniden tesis etmeye yonelik, sentetik kimyasal girdilerin Gretim ortamindan
uzak tutuldugu, hastalik ve zararlilarla micadelede aternatif tedavi metotlarina
(fitoterapi, faydali parazit ve predatorler vb.) yer veren, Uretimde sadece miktar
artisint degil Urtin kalitesinin artmasini ve strdardlebilirligi amaglayan, insan, hayvan
ve cevre sagligina son derece duyarli, her asamasi kontroll ve sertifikali bir Gretim
sekli olarak tammlanabilir (Cavdar ve ark, 2004).

1.2.1.2. Organik Tarimin Amaglari, ilkeleri ve Genel Kurallari

Organik Uretimdeki temel amag; toprak, su ve havay: kirletmeden cevre, bitki,
hayvan ve insan sagliginin korunmasidir.
Organik tarimsal Uretim faaliyeti ile baslica amaglananlar ise;

1. Bitki, hayvan, insan saglig1 ve ¢evreyi korumak,
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2. Topragin biyolojik yapisint koruyarak, ¢ollesme, erozyon ve bataklasmayi
onlemek,

3. Dogada genetik cesitliligi devam ettirmek,

4. Toprak, bitki, hayvan, insan, cevre arasindaki bozulan iliskileri yeniden
kurmak,

5. Tarimsal faaliyet sonucunda olusan kirlilikleri 6nlemek,

6. Bitkisel ve hayvansal Uretimi birlikte yaparak karsilikli desteklemeyi
saglamak ve Ureticilere guvenli bir cevrede calisma ve yeterli gelir olanag: saglamak,

7. Dogaile uyumlu galismak,

8. Sentetik kimyasal girdilerin toprak Ustll tehditlerini ortadan kaldirmak,

9. Tarimsal Uretimin sosyal, ekonomik ve cevresel boyutunu birlikte
dustinmektir (Marangoz, 2005).

Organik tarimin ilkeleri organik harekete, barindirdigi tim gesitliligi
gbzeterek katkida bulunmay: bunu ileriye tasimay1 hedefler. Bu ilkeler;

@ Saglikilkes

@ Ekolgji ilkesi

@ Hakkaniyet ilkes

@ Ozen Gostermeilkes tizerine kuruludur.

Organik tarmmin  genel  kurdlar; “Organik  Tarimun  Esaslarnt  ve
Uygulanmasina liskin Y 6netmelik”’ te belirtilmistir (Y ayimlandigi Resmi Gazetenin
Tarihi: 10 Haziran 2005 Sayisi: 25841). Belirtilen bu kurallara uymak kaydiyla tim
ulke sathinda organik tarim metodu uygul anabilir.

Cevre Kkirliliginden sUphe duyulan aanlarda organik tarim yapilip
yapilmayacagina, kontrol ve sertifikasyon kurulusu veya kontrol kurulusu tarafindan
karar verilir.

Organik tarim, mitesebbis ile yetkilendirilmis kurulus arasinda imzalanan
sbzlesme esasina dayanir. Bu sozlesme; tarimsal faaliyetin Y 6netmelik hiuktmlerine
gore yapilacagim belirleyen yazili anlasmay: ifade eder. Organik tarim,
yetkilendirilmis kurulusun kontrolinde yapilir. Konvansiyonel dretimde kullanilan
binalar, alet ve ekipmanlar, Organik Tanmin Esaslan ve Uygulanmasina liskin

Yonetmeligin Ek-8'inde belirtilen maddeler (potasyum ve sodyum sabunu, su ve
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buhar, kire¢ kaymagi, kireg, sonmemis kireg, sodyum hipoklorit (camasir suyu),
kostik soda, kostik potas, dogal bitki Ozleri, sitrik, parasatik asit, formik, laktik,
oksalik ve asetik asit, akol, formaldehit) ile yikanip temizlendikten sonra organik
dretimde kullanilir (Cavdar ve ark, 2004).

1.2.1.3. Diinyada Organik Tarimin ve Organik Tarim Urinleri Ticaretinin
Gelisimi

IFOAM'1n verilere gore, 2008 yilinda 154 Ulkede gerceklestirilen organik
tarim 2009 yilinda 160 Ulkeye ulagsmistir. Aym zamanda gecis doénemi rakamlar: da
dahil olmak Uzere organik standartlara gore sertifikalancirilmis alan, 2008 yilinda 35
milyon hektar iken 2009 yilinda 37.2 milyon hektara ulasmistir. Bu veriler organik
uretime hizl1 bir gegis oldugunu gostermektedir.

Kitalara gore organik tarim alanlar: incelendiginde 10,4 milyon ha alan (%32)
ile ilk sirada yer alan Okyanusya'yi, 8,5 milyon ha (%25) ile Avrupa takip
etmektedir. Avrupada 9,3 milyon ha alanda dogadan toplama yapilmaktadir.
Afrika daki organik tarim alam 0,9 milyon haiken 9,5 milyon ha lik bir alanda dogal
toplama yapilmaktadir (Olgun ve Kabakei, 2011).

Avustralya nin 12 milyon ha'lik organik Uretim alaninin yaklasik % 97’ sini et
dretimine yonelik blyUk bas besiciliginde kullanilan organik sertifikali genis mera
alanlar olusturmaktadir. Arjantin ise 4,4 milyon ha ile 2. sirada yer amaktadir.
Arjantin’in sahip oldugu organik alan biydkligt de kicikbas yetistiriciliginde
kullanilan meralarla artmis ve 6zellikle organik koyun eti ilk sirada yer almaktadhr.
Bunu seker, cay, tahillar, yagl tohumlar, meyve (armut, elma, portakal ve limon) ve
sebze (sarimsak, sogan ve fasulye) takip etmektedir. Brezilya 2007 yilinin verilerine
gére yine 1,77 milyon ha aana sahiptir. Kahve, muz, soya ve misir en 6nemli
drdnlerdir. Son yillarda ABD, Cin ve Hindistan organik tarimda gelisen Ulkeler
olarak dikkat gekmektedir. Ispanya ise 2008 yilinda Avrupa Birligi'nde en 6nemli
paya sahip tlke konumuna gelmistir.

Bircok Ulkede organik tarim alanlart hizla gelismektedir. Dinyada organik
tarim Uretimi yapan Ulkelerin 2008 ile 2009 degerleri karsilastirildiginda Arjantin

11
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390.825 ha alan artis1 ile en yuksek buyiume gosteren tlke konumundadir. Avrupa
Birligi Uyes Ulkelere baktigimzda ispanya, Italya ve Fransadaki artis goze
carpmaktadir. ispanya 2008 yilinda 324.959 ha lik organik tarim alanina sahipken
2009 yilinda 525.890 ha alana ulasmustir. Turkiye' de 2008 ve 2009 yillar arasinda
organik tarim alaninda yasanan 216.444 hektarlik artis da dikkat ¢ekicidir. Dunyada
organik tarim yapmakta olan Uretici sayisina baktigimizda 677.257 dretici ile
Hindistan ilk sirada yer aimaktadir. Hemen ardindan 187.893 Uretici ile Uganda
gelmektedir (Olgun ve Kabakei, 2011).

Organik 0runlerin tiketimi en fazla Kuzey Amerika ve Avrupa dadr.
Avrupa, Okyanusya ve bazi Giiney Amerika Ulkelerinde organik hayvancilik yaygin
olarak yapilmakta ve cok sayida hayvansal Urtin tiketicilere sunulmaktadir. Organik
su drtnleri Uretim aanlarinin 2007 yil1 verilerine bakildiginda Cin 415.000 ha ile
dunya lideri konumundadir. Bunu 6.293 ha alanla Ekvator, 2.000 ha ile Banglades,
1.317 haile Endonezyave 33 haile Tayland izlemektedir.

Dinya organik 0Ortn ticaret hacminin 2008 verilerine gore yaklasik 50,9
milyar ABD dolar1 oldugu belirtilmektedir. 2007 yil1 verilerine gbre Urun ticaret
hacminin % 54’ G Avrupa da, % 43’ U Kuzey Amerika dave % 3' U ise diger kitalarda
elde edilmektedir. AB’de ayn: yil verilerine gore organik gidada yillik 16,2 milyar
Avro ticarete konu olmaktadir. En ylksek pay Almanya da (5 milyar 300 milyon
Avro), olup bu ilkeyi ingiltere (2 milyar 550 milyon Avro), Fransa (1 milyar 900
milyon Avro), italya (1 milyar 870 milyon Avro) ve isvicre (789 milyon Avro)
izlemektedir. AB’de toplam pazarinin icinde organik Orinler pazarinin % 6'si
organik Uriinlerden olusan Danimarka lider ilke olurken, Avusturya % 5,3, Isvicre %
4,6, Luksemburg % 3,3 ve Almanya % 3,1 ile takip etmistir. Avrupa da kisi basina
yillik en yiksek organik Urin tuketimi 106 Avro ile Danimarka da gergeklesmis,
bunu Isvigre 105 Avro, Avusturya 89 Avro, Liksemburg ve Lihtensitayn 86 Avroile
takip etmistir. Pazar biyuklugl olarak gucli konumdaki ulkelerden Almanya da
organik Urtinlere Kisi basina yillik 64 Avro harcanirken, Ingiltere'de 42 Avro,
Italya’ da 32 Avro harcanmistir. ABD’ de ise 2009 verilerine gore organik uriinlerde
2008 yilinda donen organik Urdn ticaret hacminin 22 milyar 929 milyon dolar

seviyesine yukselmis ve organik drUnlerin toplam pazardaki payr % 3,5 oldugu
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belirtilmistir. Bu deger ile ABD diuinyada en biiyik organik trtin ticaretine sahip tlke
konumuna gelmistir (Altindisli ve Aksoy, 2010).

1.2.1.4. Turkiye'de Organik Tarim

Tarkiye'de organik tarimi, mevzuat gelisimi  bakimindan 3 ddneme
ayrrmamiz mumkandr.

Birinci doneme iliskin (1984-1993) herhangi bir ulusal hukuki dizenleme
bulunmamaktadir. Bu dénemde organik tarim dis piyasa taleplerine gore belirlenen
bir piyasa ekonomisi ortaminda sekillenmistir. Ozellikle AB piyasasimin talepleri
Ulkemizde organik Uretime gegisi hizlandiran en 6nemli unsur olmustur. 1990’11
yillarda organik Urtnlerin ticari olarak tim dinyada 6nem kazanmas ile birlikte,
Uretimden pazarlamaya kadar organik tarim faaliyetlerinin tim asamalarin
duizenleyen ulusal bir mevzuatin olusturulmasi zorunluluk haline gelmistir.

Ikinci donem (1994-2003), 1994 yilinda “Bitkisel ve Hayvansa Urinlerin
Ekolojik Metotlarla Uretilmesine iliskin Y 6netmelik” yirirltige konulmasiyla baslar.
Bu yonetmelikle birlikte ilk defa yonetmelik diizeyinde yasal dizenlemeler baslamis
olup, bu dénemde organik tarim fadliyetleri bir takim “komiteler” vasitasiyla
yuritdlmustar. Bu Y onetmelik ileilk kez tGlkemizde organik tarim faaliyetleri Tarim
Bakanligi’ mn (bugiinkt ismiyle; Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi) denetiminde
ve belirlenen kuralar cercevesinde yuratilmeye baglanmistir. Sonraki yillarda
sektorde yasanan gelismeler ile birlikte AB mevzuatindaki degisimlere uyum
saglamak Uzere bahse konu yonetmelikte degisiklige gidilerek 2002 yilinda “ Organik
Tarimin Esaslart ve Uygulanmasina liskin Y 6netmelik” yayimlanmustir.

Uclincii dénemde (2004 ve sonrasi) organik tarimin artan 6nemi goz oniine
alinarak, bu alanda yonetmelikle yapilan hukuki diizenlemeleri giiclendirmek, ayrica
taraflarin gorev ve sorumluluklar: ile cezai yaptirimlara dayanak olusturmak lzere
organik Urdnlerin Uretimi, tiketimi ve denetlenmesine dair hikumleri iceren 5262
sayilt “Organik Tarim Kanunu” 2004 yilinda yayimlanmistir. Bu Kanuna dayal
olarak hazirlanan “Organik Tanmin Esaslar ve Uygulanmasina Iliskin Y 6netmelik”

2005 yilinda ydrarluge girmistir. Daha sonra ihtiyaglar dogrultusunda sbz konusu
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Y onetmelikte Uc defa degisiklik yapilmustir. Y onetmelik en son olarak dailgili AB
Mevzuati ile uyumlu hale getirilmis ve 2010 yilinda yayimlanmistir (Olgun ve
Kabakei, 2011).

Tarkiye'nin Avrupa Birligi Glkelerine organik Urtin ihracatim kolaylastiracak
olan Uglncti Ulkeler listesine dahil edilmesi icin bir teknik dosya hazirlanarak Avrupa
Birligi Komisyonu'na gonderilmistir. Degerlendirme calismalar: ise halen devam
etmektedir.

Organik tarim mevzuati; “Organik Tarim Kanunu” adiyla somutlasan bir
yasal zemin ile bu zemin Uzerinde uygulamalan tayin eden “Organik Tarimin
Esadann ve Uygulanmasina Iliskin Yonetmelik” baslikli ikincil mevzuattan
olusmaktadir. Bunun disinda Bakanlik Genelgeleri seklinde islerlik kazanan tglncl
diizey organik mevzuatin da uygulamasi s6z konusudur.

Organik Tarim Kanunu; asagidaki bes ana bdlimden olusturulmustur;

@ Birinci Bolim: Amag, Kapsam ve Tanimlar

@ Ikinci Bolum: Komiteler, Y etkilendirilmis Kuruluslar ve Mitesebbis

@ Uclincti Bolim: Uygulama Esaslar

@ Dordiuncu Bolim: Ceza Hukumleri, Cezalarin Tahsili veitiraz

@ Besinci Bolum: Gegici ve Son Hukimler

Organik Tarimin Esaslar ve Uygulanmasina iliskin Y énetmelik ise 6 kisim,
11 b6lim ve 8 EK’ ten olusturulmus bulunmaktadir;

@ Birinci Kisam: Genel Hukimler (amaci, kapsami, dayanag:, itibar edilecek
tanimlar)

@ 1ikinci Kisim: Organik Tarimin Esaslan (Genel faaliyet ilkeleri, bitkisel ve
hayvansal Uretim kuralari, Grin isleme/nitelik kazandirma, ambalgjlama,etiketleme,
depolama, nakliye, pazarlama)

@ Ucuincti Kisim: Sireg denetimi ve belgelendirmesi sisteminin tesisi ilkeleri
(kontrol ve sertifikasyon esaslari)

@ Dorduncti Kisim: Bakanlik adina kurulus yetkilendirme sistemi ilkeleri
(yetkilendirilmis kurulus calismaizin ve esaslari, tabi kilindiklar: yaptirimlar, veri ve
bilgi kayitlarim tutma ve faaliyet raporlama ilkeleri, mitesebbise has sorumluluklar

ve tabi tutulacagi yaptinmlar, cezalarin uygulamsi, kontrolor ve sertifikatorluk
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statlisii kazanma ve calisma ilke ve esaslari, egitimler, kontrol ve sertifikasyon
hizmetlerinin Gcretlendirilmesi)

@ Besinci Kisim: Kurumsa yapi Ogelerinden komitelerin teskili, gbrev
tammlari, calismatarz ve esaslar

@ Altina Kisim: Cesitli ve son hikimler

Ekler: 8 basliktan mutesekkil izin verilen girdi, malzeme, katkilar, yarcimci
maddeler, yap ve tesider, alet ve techizat, koruyucularin kullammlarina dair ekleri
icermektedir.

Tarkiye'de organik tarim yabanci aicilarin talepleri ile seksenli yillarin
ortalarinda sozlesmeli yetistiricilik seklinde baslamistir. Daha sonra ithalatc
isletmeler Turkiye'de irtibat burolarn agarak, kendi organik tarim aglarin
olusturmustur. Zamanla organik tarim projeleri Turk ihracatc isletmeleri tarafindan
yuritilmeye baslanmistir. Organik tarim Uretimi i¢ piyasadan c¢ok ihracata yonelik
olarak gelismistir.

Cogu Avrupa Ulkesinde ve ABD’de organik tarimin gelisimine ciftcilerin
Onculik etmesine karsin, Turkiye' de organik tarim, Avrupali 6zel organik tarim
sirketlerinin elemanlarinca ciftcilere tamtilmis ve benimsetilmistir. Baska bir deyisle,
Avrupave ABD’de organik tarimin yapilanmasi Ureticiden baslayarak (arz kaynakli)
asagidan yukariya dogru iken; Turkiye' de organik tarimla ilgilenen sirketlerden
Ureticiye dogru (talep kaynakli) yukaridan asagiya bir yapilanma s6z konusudur. Bu
durumda, Turkiye' de ciftcilerin organik tarimi benimsemelerinde etkili olan faktorler
ve bunlarin 6ncelik sirasimn, dinyadaki motivasyon unsurlarindan farkli olmasi
beklenebilir. Turkiye' de bu konuda yapilan ¢alismalar incelendiginde, yetistiricilerin
organik Uretime gecmelerinde ekonomik faktorlerin (6zellikle prim fiyat ve Pazar
garantisi) en etkili motivasyon unsuru oldugu belirlenmistir (Demirydrek ve
Bozoglu, 2007).

Ulkemizde 1984-85 sezonunda geleneksel ihrag Uriinlerimizden kuru tiziim ve
kuru incir ihracat: ile baslamis olan organik tarim daha sonraki yillarda hizla gelisme
gostererek 2008 yil1 verilerine gére hammadde bazinda 250 tiriine yaklasmstir. Uriin
sayisi, bu hammaddelerden elde edilen islenmis Urlnlerle birlikte dizenli bir artis
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gostermektedir. Uretilen organik sertifikali Grinlerin tamamina yakimi basta AB
ulkeleri, ABD ve Japonya olmak lzere gelismis Ulkelere ihrag edilmektedir.

Tuarkiye'de organik tarimin gelisimini Urin cesitliligi, Uretim aam ve Uretici
sayisindaki degisime gore irdelemek gerekir. Uretilen organik triin ¢esitlerinin sayisi
2002 yilinda 150 iken, 2009 yilinda 212" ye ulasmistir. 2002 yilinda 89.827 hektar
olan Uretim alam 7 yil sonunda 501.641 hektara ¢ikmustir. Aym sire igerisinde
Uretici sayisi 12.428'den 35.565'e ulasmistir. Bu Grtnlerimizin biydk bir bolima
ihrag edilmektedir. 2009 yilinda yaklasik 212 degisik trtinde, 501.641 hektarlik arazi
Uzerinde 35.565 kadar Uretici ile 983.715 ton organik Uretim yapilmaktadir.

1.2.2. Organik Su Urinleri Yetistiriciligi

Organik su drunleri yetistiriciligi konusundaki calismalar Avrupada bile
19901 yillarin ortalarinda baslamistir. Almanya Naturland’in tahminlerine gore 2003
yilinda organik su trtinleri Uretimi yaklasik 7,500 tondur. Simdiye kadar som bal1gi,

karides, sazan ve alabalik organik olarak yetistirilen énemli turlerdir.

1.2.2.1. Organik Su Urinleri Yetistiriciliginin Uretiminin Dinyadaki Durumu
ve Temel Esadlar:

1.2.2.1.(a). Organik Su Urunleri Uretimin Dinyadaki Durumu: Su anda
som balig1 degerli ve kaliteli en énemli organik balik turiidir. Uretim ozellikle
Irlanda ve Amerika dadir, ancak son zamanlarda Kanada sirketi olan Heritage
Salmon Ltd. Sili’ de blyuk ¢apli organik som balig: yetistiriciligine baslamistir.

Heritage Samon Ltd.’nin ilk hasadi Naturland standartlarina gore
sertifikalandiriimis ve Amerika ve Kanada daki marketlerde 2004 yilindan itibaren
taze fileto halde satilmaya baslanmustir. Irlanda su anda toplam organik som balig
Uretiminin yaklasik %50’ sini €linde bulundurmaktadir.

En Onemli ithalatg Ulkeler ise diger Avrupa Ulkeleri; basta Fransa, Almanya
ve Isvigre'dir. Fransada ilk som balig1 ciftligi 2001 yilinda Ecocert tarafindan

sertifikalandirilmis ve 2002 yilinda Urdnlerini satmistir. Organik sazan, kahverengi
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alabalik ve gokkusagi alabalig: ciftlikleri Almanya, Fransa, Amerika, irlanda ve
Avustralya’ da bulunmaktadir (Franze, 2004). Son yillarda bazi mikroalgler ve deniz
yosunlarinin organik olarak Uretimi dikkat cekmektedir.

Organik bitkisel Uretimdeki kural ve standartlarin  organik balik
yetistiriciliginde de uygulanmasinin zorlugu ve tuketici tercihlerindeki farkliliklar
sebebiyle, organik balik yetistiriciligi bu Ulkelerde, bitkisel organik tretimden daha
yavas bir seyirle gelismektedir.

Almanya, ingiltere ve ABD gibi llkelerde konu ileilgili yasal diizenleme ve
standart olusturma calismalari halen devam etmekte, bazi konular (organik yem
kaynaklar1 ve hastaliklarla micadele) tartisiimaya devam edilmektedir (Cavdar,
2004).

1.2.2.1.(b). Organik Bahk Yetistiriciliginin Temel Esaslari: Bu
yetistiriciligin genel kurallar su sekilde 6zetlenebilir;

1. Yetistiriciligin yapilacagi suda kirlenme varsa, sorun giderilmeden su
drdnleri Gretimi yapilamaz.

2. Uriin satimindan onceki 3 aylik siire icerisinde ilag verilmis ise, her tirli
balik eti ve yumurtasi ile su canlisi veya bunlardan elde edilen Urinler, organik Grin
olarak satilamaz.

3. Su Urdnleri Gretiminde geleneksel ilaglarin kullanimina misaade edilmez.

4. Tedavi edici etkisinin bulunmast ve tedavi kosullarina uygun olmasi
kaydiyla kimyasal bilesimli ilag yerine bitkisel ilaglar kullarilabilir.

Organik balik vyetistiriciligi, tlrlere gore degismekle birlikte genel olarak
asagidaki temel esaslara dayanmaktadir (Cavdar ve ark, 2006);

1.2.2.1.(c). Yer Secimi ve Cevresel Etkilesim: Tesis, konvansiyonel Uretim
unitelerinden olumsuz yonde etkilenmeyecek sekilde, iyi su akimli, Kirletici ve stres
unsurlarindan uzak bir bélgede kurulmalidir (Cavdar ve ark, 2006).

1.2.2.1.(d). Stok Turt ve Orijini: Yetistiricilikte kullanilan stok, organik
dretimden gelmeli ve mimkinse yerli veya yerel sartlara adapte edilmis turler tercih
edilmelidir (Cizelge 1.2). Genetik olarak degistirilmis organizmaar (GDO) kullanilamaz
(Cavdar ve ark, 2006).
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Cizelge 1.2. Turkiye“de bulunan yerli alabalik ttrleri

Turkiye'nin glineyinde,
dogusunda, kuzey dogusunda

Salmo trutta macrostigma Dag alabai1g1 ve diger bolgelerden kopuk bir
Sekilde Ege Bdlgesinin
kuzeyinde bulunur

Turkiye'nin orta giineyinde
Salmo platycephalus Anadolu alabal1g1 Ozellikle Seyhan 1rmag:
sisteminde bulunur

Turkiye de Abant golinde

Salmo trutta abanticus Abant aabalig
bulunur
Salmo trutta labrax Karadeniz alasi Dogu Karadeniz bolimiinde
bulunur
Salmo trutta forma fario Dere dabaliz Istanbul'un baz: derelerinde
bulunur
Turkiye'de bazi orman ici
Salmo trutta lacustris Gol dabaliz gollerde, Dogu Anadolu

Bolgesinde ki su 6zellikleri
uygun gollerde bulunur

Salmo trutta caspius Kafkasyave Turkiye'nin kuzey

Kafkas alabalif dogusunda bulunur

Salmo trutta morpha fario L. Kahverengi alabalik Etjrlitn:?hn nin st kissimlarinda

1.2.2.1.(e). VYetistiricilik: Isletmedeki hayvanlann refahn gozetilmelidir,
Uretim sOrddrdlebilir olmali, kaynaklar etkin sekilde kullamilmali ve Uretim
girdilerinde ciftlik disina bagimlilik minimum dizeyde olmali, beslemede organik
olarak Uretilmis yem ve yem katki maddeleri kullanmimalidir (Cavdar ve ark, 2006).

1.2.2.1.(f). Hastahklar ve Tedavi: Oncelikle baligin hastalanmamasi icin
koruyucu tedbirler ainmalidir. Dogal olarak hastaliga dayankl: tir ve alt tirlerin
secimine dikkat edilmelidir. Hastalik durumunda ise Oncelikle doga tedavi
yontemleri kullamlmalidir. (Cavdar ve ark, 2006).

Bilindigi gibi Ulkelerin ekonomik gelismesinin temeli, dogal kaynaklarinin en
verimli sekilde kullanimasina baglidir. Gelismis Ulkeler kaynaklarint verimli sekilde
kullamirken, gelismekte olan Ulkelerin geneli, henliz dogal kaynaklarimin nitelik ve
niceliklerine iliskin bilgilerden yoksundurlar. Bu nedenle, dogal kaynaklarin yeterli
bicimde incelenmemis olmasi sonucu, bu kaynaklar hakkinda tam ve kesin verilere
sahip degildirler. Dolayisiyla, konu Uzerinde yapilacak bu tir calismalar ve andlizler,
su drtinleri yetistiriciligi potansiyeli, kaynak kullanim etkinliginin belirlenmesi, yeni
uretim teknolojilerinin degerlendirilmesi, pazar potansiyelinin ortaya konulmasi ve

yeni arastirma konularinin saptanmasi yonu ile 6nem tasimaktadir.
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Gunumuizde besin maddelerinde, 6zellikle balikta pestisitlerin insan sagligin
tehdit eden boyutlara ulastigi gbzlenmis ve bu alanda arastirmalar yapilmasi zorunlu
hale gelmistir.

Yapilan bu tez ile, Mersin ilinde bulunan gokkusag: alabalig: yetistiricilik
tesislerinde, pestisit kaynakli kirlilik bulunup bulunmadigi ve diger su kalites
parametrelerinin belirlenmes Uzerine arastirmalar yapilmis ve son yillarda 6nemi
gittikge artan ve katma degeri yuksek, yeni bir ihracat kalemi olan organik (ekolojik)
yetistiricilik ~ agisindan, ildeki tesiderin  potansiyelinin  degerlendirilmesi

amaglanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Su Urtnleri yetistiriciligi, tiketime uygun, ekonomik degeri olan deniz ve tath
su canlilarmin bilimsel yontemler kullanilarak ticari gaye ile, dogal veya yapay
ortamlarinda optimum ekolojik sartlar saglanarak, yumurta evresinden baglayip
canlinin tim yasam evrelerinin kontrollt sartlarda gegirtilerek yapilan tretim sekli
olarak tammlanabilir (Kocaman ve ark, 2002).

Kultdr balikeiligimn tarihgesine bakildiginda, baslangicinin ¢ok eski tarihlere
dayandigini gorulmektedir. Milattan Onceki yillara ait kayitlarda Sazan ve Tilapia
yetistirildigine dair kayitlar mevcuttur. Havuzlar kullamlarak balik Oretimi ise ilk
olarak Avrupa’ da 1350 yilinda baslamistir (Anonymous, 1974).

Yapay olarak ilk alabalik Uretimi Almanya da Stefan Ludvig Jacobi (1711-
1784) tarafindan gergeklestirilmistir (Davis, 1953).

Ulkemizde ise kiiltir balikciligina 6zel sektor tarafindan 1967 yilinda
baslanmustir (Tekelioglu, 1977).

Son 30 yila kadar tarimsal ve ekonomik agidan fazla 6nem arz etmeyen su
Urdnleri yetistiriciliginin  6nemi, dengeli beslenme ve kaynaklarin daha etkin
kullanilabilmesi bakimindan, her gegen giin artmustir.

Gunumuzde su Urunleri yetistiriciligi, i¢ tuketim, ihracat, istihdam yaratmasi
ve gelir dagiliminin iyilestirilmesi gibi amaglarin birine veya birkagina hizmet eden
bir endustri haline gelmistir.

FAO verilerine gore Dunya balik Gretimi 1990 yilinda yaklasik 99 milyon ton
iken, 1997 yilinda 122 milyon tona, 2009 yilinda ise 160 milyon tona kadar
yukselmistir. Doksanli yillarda su GOrtnleri Gretimindeki en buytk artis koltdr
balikgiliginda saglanmustir. Su Grdnleri yetistiriciligi, FAO tarafindan dinyada en
hizl1 buytyen gida sekt6ri olarak belirlenmistir. Su Urdnleri yetistiriciligi, dunya
balikcilik Gretiminin yaklasik %30 unu karsilamakta ve yilda % 10’ dan fazla artarak
buyumektedir (Aydin ve ark, 2005).

Su drunleri ihracatinda en 6nemli ihracatct Ulke Cin, ithalat¢: ise Japonya’ dir.
En blydk Uretici Ulkeler ise sirasiyla Cin, Peru, Japonya, Hindistan ve ABD’dir.
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Dunyadaki Uretimin yaklasik % 48'i bu 5 Ulke tarafindan gerceklestirilmektedir
(Celiker, 2003).

Ulkemiz, su Urtinleri agisindan bakildiginda, 8333 km kuy: seridi, 175.715 km
akarsu uzunlugu, 906.118 ha buyukltuginde 200 adet gblu, 227.621 ha aanl barg)
gold, 15.500 ha blydkltginde 750’ den fazla golet varlig ile yetistiricilik agisindan
blylk bir potansiyele sahiptir (Mert, 1991).

Tarkiye su Urunleri yetistiricilik Oretim miktar1 2010 yilinda 167.141 ton
duizeyinde olmustur. Bu Uretim degeri icerisinde; i¢ su Urtnleri yetistiricilik miktars;
78.165 ton gokkusagi aabaligi ve 403 ton sazan Uretimi ile toplamda 78.568 ton
olarak yer almustir. Denizel yetistiricilik miktar1 ise 88.573 ton olurken, levrek
50.796 ton ile ilk sirada yer almis ve bu tirt 28.157 ton ile ¢ipura, 7.079 ton ile som
baligi ve 340 ton ile midye dretimi takip etmistir. Elde edilen bu verilere gore
gbkkusag1 aabaligi Uretimi, yetistiricilikle elde edilen toplam balik Gretimin
%51,24’ tinu olusturmaktadir. Goruldugu gibi Ulkemizde gokkusag: alabalig: tretimi,
yetistiricilik sektoriin bel kemigini olusturmaktadir.

Uretim ve yatinm faaliyetlerinde basar1 elde edilebilmesi icin, planlamalarin
titizlikle yapilmasi ve bu planlamada kullamlacak saglikli verilerin toplanmas: ¢ok
blylk 6nem tasimaktadhr.

2.1. Su Uriinlerinde Pestisit Kalintilariyla ilgili Y apilms Calismalar

Ayas ve Barlas (1997), Goksu Deltasi’ ndan yakalanan sazanlarin karaciger ve
yag dokularinda BHC, Lindane, Aldrin, Dieldrin ve Endrin pestisitlerinin kalintisina
rastlanmacigini; heptaklor, heptaklor epoxide ve DDT'nin ise belirlendigini
bildirmislerdir.

Caldas ve ark. (1999), Brezilya mn Paronoa GOl nden aldiklar: su, sediment
ve balik drneklerinde organoklorlu pestisit kontaminasyonunu arastirmislardir. Tam
orneklerde, PCBs, endosulfan, endrin, aldrin belirlenen simir limitlerinin atinda
bulunmustur. Su 6rneklerinde yalmzca HCH metabolitleri bulundugu belirtilmistir.
Bu bilesiklerin seviyesi balik ve sediment érneklerinden daha yiksek bulunmustur.
Balik orneklerinde; heptaklor epoksid, dieldrin ve DDT metabolitleri diger drneklere
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gbre daha yuksek konsantrasyon degerleri gostermistir. Baliklarda dieldrin
konsantrasyonunun, sediment ¢rneklerinden 700 kat daha yiksek konsantrasyonlar
gosterdigini belirtmislerdir.

Atamanalp ve Cengiz (2002), bir sentetik piretroit insektisit olan
cypermethrinin  sublethal dozlarimin Capoeta capoeta capoeta (Guldenstaedt,
1772)'da hemoglobin, hematokrit ve sedimentasyon seviyeleri Uzerine etkilerinin
belirlenmesi Uzerine bir calisma yapmslardir. Y apilan bu ¢alismada baliklar 3 farkl:
sublethal doza maruz birakilmislardir. Cypermethrinin, baligin hemoglobin ve
hematokrit diizeylerinde azalmaya; sedimentasyon degerinde ise yikselmeye neden
oldugu bildirilmistir.

Einsporn ve ark. (2002), Wadden Denizi’ ndeki midye dokularinda pestisit
arastirmast  yapmus, insektisit ve metabolitlerinin kalintilarim tespit  ettiklerini
bildirmistir.

Lu ve Wang (2002), Gokkusag1 alabaligindaki organik klorlu pestisitlerin
birikim seviyelerinin triolein-SPMD ile tespiti Uzerine bir calisma yapmustir.
Calismada ornekler, yagsiz kas dokusu ve yag dokusu olarak 2 kisma ayrilmistir.
Orneklerde, lindan, aldrin, heptachlor, DDT ve hexachlorobenzene etken
maddelerine ait birikim seviyeleri incelenmistir. Calisma sonucunda gokkusagi
alabaliginda lindan her iki dokuda da tespit edilemezken, diger pestisit etkenleri
dusik miktarlarda tespit edilmistir. Yag dokusunda tespit edilen etken madde
miktarlarinin ise yagsiz kas dokusunda tespit edilenlerden 8-10 kat fazla oldugu
bildirilmistir.

Zulin ve ak. (2002), Cin'in Jiulong nehir havzasindan aldiklari su
orneklerinde, organofosforlu ve organoklorlu pestisit kalintilannnt  SPE-GC
kullanarak belirlemislerdir. Total OPs bilesiklerinin konsantrasyonlar1 134,8 ile
354,6 ng/l arasinda, organoklorlu bilesiklerinin toplam konsantrasyonlarin 115,4 ile
414,7 ng/l arasinda bulmusglardir.

El Nemr ve Abd-Allah (2003), Misir'da ekonomik degeri olan balik turleri
Uzerine yaptiklar: bir arastirmada 10 farkli organik klorlu pestisit bilesiginin balik
dokularindaki seviyelerini incelemis, balik turleri arasindaki farkli birikimleri ve
baskin bilesikler hakkinda bilgi vermislerdir.
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Used ve ark. (2003), balik dokularindaki OCPlerin *“solid-phase
microextaction” ile miktarlarint belirlemislerdir. Pestisit analizinin ekstraksiyon
kismindan sonra 6n konsantrasyon yapilarak ECD cihazinda analiz edilmistir.
Pestisit andlizlerinin 6nemli bir kismini olusturan ekstaksiyon kisminda hassas
davranmimasi florosil ile temizlemenin iyi yapilmasi ve cihaza okutulmadan 6nce 6n
konsantrasyon yapilmasi sonucu geri alma degerlerinin %70’'in Uzerinde oldugu
bildirilmistir.

Sapozhnikova ve ark. (2004), Sdton Denizi'nin sedimentindeki ve
baliklardaki pestisit seviyelerini incelemistir. Sedimentin kuru agirliginda0,15i1a 9,5
ppb; balik dokusunda ise 0,1 ila 80,3 ppb arasinda degisen seviyelerde pestisite
rastladiklarin: bildirmistir.

Bordgjandi ve ark. (2003), Turia Nehri'nde (ispanya) yasayan tatli su
baliklarinda organik klorlu pestisit ve agir metal kalintilarim incelemislerdir.
Arastirmada pestisit kalintisina rastlanilmadigi; agir metallere rahathikla tespit
edilebilir seviyelerde rastlamldigi ve Ozellikle cinkoya ¢ok yuksek duzeylerde
rastlamildig: bildirilmistir.

Falandysz ve ark. (2004), Baltik Denizi’ ndeki baliklarda DDT ve tirevlerinin
biyokonsantrasyonu ve baliklar arasindaki tasinma dizeyleri Uzerine bir arastirma
yapmis, 1990 dncesi ile kiyasamalar ve mevsimsel seviye degisiklikleri konusunda
bilgiler vermislerdir.

Erdogrul ve ark. (2005), Kahramanmaras’'ta Tahta baligi (Acanthobrama
marmid), Sazan (Cyprinus carpio), Karaburun (Chondrostoma regium), ve Yayin
(Slurus glanis) baligim OCP'ler, polychlorinated biphenyl (PCBs) ve
polybrominated diphenyl ether (PBDES) pestisit kalintisi seviyeleri bakimindan
incelemislerdir. Calisma sonucunda DD T’ nin en baskin pestisit oldugu bildirilmistir.
DDT bulunan balik turlerinin %90 dan fazlasinda p,p-DDE’ nin de tespit edildigi,
HCH ve HCB'nin tim bu balik tlrlerinde ¢ok daha dusik diizeylerde saptandigi,
PCB’ler ve PBDE'ler bakimindan ise Turkiye deki tirlerde bulunan pestisit
miktarlarinin Avrupa ve Amerika da yasayan benzer tirlere oranla daha distk
oldugunun tespit edildigi bildirilmistir.
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Ferrari ve ark. (2004), O. mykiss ve Bufo arenarum tirlerinin azinphos
methyl ve carbaryl pestisitierine karsi farkli duyarliliklarint  incelemislerdir.
Calismalarinda alabalik juvenilleri ile kurbaga larvalart kullanilmustir. Calisma
sonucunda alabalik larvalarimin azinphos methyl’ e karsi1 cok daha duyarl: olduklarin
belirtmislerdir. Ayrica, her iki tirdeki kolin esteraz inhibisyonu incelemes
sonucunda, her iki insektisite karsi alabaligin daha duyarli oldugu tespit edilmistir.

Suchan ve ark. (2004), basnc¢li sivi ekstraksyon (PLE)'u kullanarak
baliklarda PCB’ler ve OCPler tespit etmislerdir. Calismada basingli sivi
ekstraksiyonu ile klasik Soxhelet yontemi karsilastirilmis, PLE yonteminin klasik
yonteme oranla pestisitlerin geri alinmasi, kullanilan solvent miktarimin azligi ve
analiz sliresinin kisa olmasi nedeniyle dahaiyi oldugunu belirtmislerdir.

Nardelli ve ark. (2004), balik yemlerindeki OCP leri coklu kalinti hizli
ekstraksiyonu (multuresidue rapid extraction) yontemiyle tespit etmislerdir. Bu
calismada, HCB, Lindane, HEPO, p,p"-DDE, p,p’-DDD, p,p’-DDT gibi OCP’ lerdeki
geri ama degerlerinin bu yontemde daha yiksek oldugu (%68-124 arasinda), tespit
limitlerinin 3 ppb’ye kadar dusebildigi, kalibrasyon egrisinin dogrusalligimn ¢ok iyi
oldugu (r>0.999) ve andlizlerin tekrarlanabilirliginin iyi oldugu belirtilmistir.

Benli (2005), organik fosforlu insektisitierden fenitrothion'un tilapya
(Oreochromis niloticus L.)'lar Uzerine etkisini arastirmistir. Bu amagla,
fenitrothionun 96 saatlik LC50 (lethal konsantrasyon) degerleri ve subletal
fenitrothion  konsantrasyonlarimin  tilapyalarin  histopatolojik  reaksiyonlar
incelenmistir. Ug tekerriirli deneylerde statik biyodeney metodu kullanlmustir.
Probit analiz metoduna gore istatistiksel olarak degerlendirilmis ve ortalama
58.70+6.97 g canli agirliga sahip tilapyalar icin 96 saatlik LC50 degeri ortalama
0.8435 (minimum 0.6809- maksimum 1.1476) mg/It olarak saptanmustir. Subletal
fenitrothion konsantrasyonlarina (5, 50, 100, 500 pg/It) maruz kalan bazi baliklarin
solungag, karaciger, bobrek, beyin ve testiserinde histopatolojik degisikliklere
rastlandig: bildirilmistir.

Delen ve ark. (2005), Turkiye' de pestisit kullanimi, kalinti ve organizmalarda
duyarlilik azalis1 sorunlari konulu calismalarinda, Tirkiye'de pestisit kalintilari

acisindan yapilan calismalarin, gelismis Ulkelere oranla olduk¢a az olduguna
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deginilmistir. Ayrica, tolerans Ustl pestisit kalintisi icerenlerin  Grdnlerimizin
sayisinin az olmasina ragmen, AB Ulkelerine giden Urtinlerimizin uygun bulunmayan
partilerindeki pestisit kalintisinin 6nemli bir sorun oldugu bildirilmistir.

Uluocak ve Egemen (2005), izmir ve Aliaga Korfezi’nde mevsimsel olarak
avlanan bazi ekonomik balik tdrlerindeki organik klorlu pestisit kalintilarin
arastirmislarchir.  Calismada, Aliaga, Foga, Tuzla (Homa), Urla Iskele ve
Mordogan’dan dort tur balik (Kefal, Barbun, Cipura, Dil baligi) mevsimsel olarak
toplanarak analiz edilmistir. Balik dokusunda Organik klorlu pestisit (OCP) GC-
ECD ile analiz edilmis ve GC-MS ile dogrulanmistir. Elde edilen bulgulara gore tim
numunelerde OCP lerden DDT’ nin metaboliti olan DDE'nin bulundugu
bildirilmistir.

Ural ve Saglam (2005), yavru gokkusagi alabaliklarinda (O. mykiss
Walbaum, 1792) piretroid grubu pestisitlerden deltamethrinin akut zehirliligi Gzerine
bir calisma yapmuslardir. Farkli konsantrasyonlara (0.25, 0.5, 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 25,
50 pg/l) sahip deltamethrin iceren sularda yavrularin 6lum streleri tespit edilmistir.
Sularin igerdikleri pestisit konsantrasyonlarina bagli olarak 50 pg/l deltametrin
iceren sudaki yavru baliklar 1 saat sonra, diger 6rneklerse yiksek konsantrasyondan
dustk konsantrasyona dogru sirasiyla 4, 8, 12, 16, 20, 24, 48, 72, ve 96 saat sonra
balik 6ltmlerinin gergeklestigi bildirilmistir.

Ribeiro ve ark. (2005), Fransa’da dogal stoklardaki yilan baliklarindaki
organik klorlu pestisit, poliaromatik hidrokarbon ve agir metal birikmelerini
incelemis, dokularindaki, kan plazmasindaki ve yag dokularindaki miktarlarin
karsilastirmis ve sonuclar hakkinda bilgi vermislerdir. Kas dokusunda en ¢ok birikim
gosteren pestisitin endosulfan metabolitleri oldugunu, karaciger dokularinda ise en
yuksek birikim miktarlarimin lindane ve izomerleri olan HCH grubu pestisitlere ait
oldugunu bildirmislerdir. Kanda ise disik seviyelerde dieldrin ve endrin
bulundugunu tespit etmislerdir.

Schmitt ve ark. (2005), Rio Grande Nehri’'ndeki baliklarda, cevresel
kirleticileri tespit etmeye yonelik bir ¢alisma yapmuslardir. Yedi farkli tire ait 10
farkli bolgeden adiklari 368 adet balikta agir metal ve pestisit kalintilarinm
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incelemislerdir. Baliklarda 0,46 ppb’ nin Gzerinde civa tespit ettiklerini, 1,69 ila 0,21
ppb arasinda degisen oranlarda pestisit kalintilarina rastladiklarin: bildirmistir.

Kong ve ark. (2005), Giney Cin'de Inci Nehri Deltas’ndaki balik
havuzlarinda OCP ler ve PAH kalinti degisimlerini arastirmiglardir. Bu bdlgedeki
farkli havuzlardan elde ettikleri tilapia (O. mossambicus), kocabas sazan
(Aristichthys nobilis), ot sazam (Ctenopharyngodon idellus), Japon balig1 (Carassius
auratus) ve Sniperca chuats tlrlerinde pestisit kalintilarini tespit etmislerdir.
Calisma sonucunda tim balik tirlerinde en yuksek kalintintn PAH’lar ve DDT
turevlerine ait oldugu tespit edilmistir.

Saldana ve ark. (2005), pestisitlerin baliklardaki toksisitesini kromatografik
olarak degerlendirmisglerdir. Calismada 6 farkli gruba dahil olan 85 pestisitin
baliklardaki toksik etkilerini incelemislerdir. Elde ettikleri sonuclar farkl
modellemelerde kullanarak yeni pesitisitierin  baliklardaki  etki mekanizmasi
hakkinda istatistiki veriler elde etmislerdir. Avrupa birligi direktifi (Directive
93/21/EEC) dogrultusunda, pestisitlerin  simiflandiriimasi, ambalgjlanmalart  ve
etiketlenmeleri konusuna deginilmistir. Yapilan istatistiki ¢alisma sonucunda tespit
edilen P>3 degerine sahip pestisitiere ait ambalg) Uzerindeki etiketlerde, sucul
canlilar icin risk olusturdugunu belirten “R53” ibaresi agiklanmistir. Calisma
sonunda incelenen 85 pestisitten 61'inin R53 grubuna girdigi, 24 tanesinin ise bu
grubun disinda oldugu bildirilmistir.

Kumbur ve ark. (2006), pestisitlerin cevresel etkileri ve Mersin Ili'nde
kullanim diizeyleri konulu bir calisma yapmuslardir. Bu calismada Mersin ili' nde
pestisit kullanim duizeyleri ve yol actiklari cevre sorunlan arastirnnlmis ve pestisit
kullamm sirasinda alinmasi gereken onlemler agiklanmistir. Sonug olarak, Mersin ili
gibi yogun tarimin yapildigi bolgelerde dogru ve gerekli miktarda pestisit
kullaniminin saglanmasi amaci ile egitim ¢alismalarimin dnemi ve kullamcilarin bu
konuda bilinglendirilmelerinin gerekliligi vurgulanmustir.

Binici ve ark. (2007), yagmur suyunda 16 adet polisiklik aromatik
hidrokarbonlar (PAH) ve 18 adet klorlu ve 15 adet fosforlu pestisitierin
karakterizasyonu ve elde edilen verilerin istatistiksel metotlarla yorumlanarak

kaynak tespiti konulu calismay: yiritmslerdir. iki istasyonda yagmur 6rneklemesi
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yapilmistir. Ornekleri andiz etmek icin Gaz Kromatografi (GC)-Tandem Kiitle
Spektrometre kullamlms, érneklerin ekstraksiyonu kati-sivi ekstraksiyonu (SPE) ile
yapilmistir. Elde edilen sonuglar diger yapilan benzer calismalardaki degerler ile
karsilastirilarak Marmara Bolgesi’ nde sanayilesmenin ve kentlesmenin yogun oldugu
Gebze Ilgesi’ nin kirlilik durumu diger Ulkelerdeki benzer yerlerle karsilastirlmistir.
Gebze Ilgesi’ nin benzer diger yerlere oranla dahatemiz oldugu bildirilmistir.

Stalin ve ark. (2007), Sazangiller Uzerinde yaptiklar: bir ¢alismada sentetik
pretroid ve deltametrinin LDsp dizeyini tespit etmislerdir. Calismada baliklarin 96
saat sonunda deltametrin icin 1,9 ppb’ nin, azadirachtin ise 11ppb’ nin %50 lethal doz
oldugunu bildirmislerdir.

Kayoncu ve ark. (2008), Konya da balik satis yerlerinden alinan 18 farkl
balik tlrinin icerdigi pestisit seviyelerini Gaz Kromatografi cihazi ile incelenmis,
elde edilen veriler neticesinde insan sagligi agisindan sorun teskil edecek bir
durumun bulunmadigim bildirmistir.

Cakirogullar: ve Seger (2010), Tirkiye de izmit Korfezi’ nden yakal anan mezgit
(Merlangius merlangus euxinus N. 1840) ve istavrit (Trachurus mediterraneus S.
1868) baliklarinda indikator poliklorlu bifeniller (PCBs) ile 1,1,1-trichloro-2,2-bis-
chlorophenyl-ethane (DDT) ve metabolitlerini tespit ettiklerini  bildirmislerdir.
Calismalarinda total PCB’lerin konsantrasyonlarint mezgit baliklarinda 1,49-39,69
ng/g yas agirlik olarak, istavrit baliklarinda ise 5,61-58,61 ng/g yas agirlik olarak
tespit edildigini bildirmislerdir. Total DDT konsantrasyonlarin ise mezgit baliginda
1,08-66,73 ng/g yas agirlik olarak, istavrit baliklarinda 4,69-116,25 ng/g yas agirlik
olarak tespit etmislerdir. PCB ve DDT konsantrasyonlarinin istavrit baliginda, mezgit
baligina kiyasla daha yUksek bulduklarini, her iki balik tlrinde de tespit edilen en
baskin bilesenlerin PCB52, PCB101, PCB153 ve p,p’-DDE oldugunu bildirmislerdir.

2.2. Organik Su Uriinleri Yetistiriciligi fle Ilgili Calismalar

Ekolojik tarim uygulamalarinda elde edilen basarilar, bu yontemin
akuakultirde de uygulanmasi fikrinin olusmasina ve bdylece “organik (ekolojik) su

Urdinleri yetistiriciligi” calismalarinin baglatiimasina neden olmustur. Ekolojik su
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Urdnleri yetistiriciligi; deniz, i¢ su, havuz, ag kafes, barg, gol, golet, lagin ve
ciftliklerde ekolojik tarim metoduyla balik, su bitkisi, stinger, yumusakca, kabuklu,
memeli gibi canlilarin yetistiriciligini kapsayan her asamasi yetkilendirilmis
kurulusun denetiminde olan sertifikali bir GUretim sekli olarak tammlanmaktachr
(Cavdar, 2004). Ekolojik su UrUnleri yetistiriciligi, bu yontemde ekolojik karasal
Uretimdeki kural ve standartlarin uygulanmasinin zorlugu ve tiketici tercihlerinde
farkliliklar olmasi nedeniyle daha yavas gelisim gostermektedir (Cavdar, 2003;
2004). Bununla birlikte, gelismis Ulkeler basta olmak Uzere bircok Ulkede saglikli
gida tiiketimine yonelik tercihin giderek artmasi, ekolojik su Griinleri yetistiriciligine
olan talebin de artmasina neden olmustur.

Dinyada bu konudaki ilk calismalar ise, 19901 vyillarin ortalarinda
Avrupa da baslatilmistir. Fransa’'da 2001 yilinda Ecocert tarafindan ilk ekolojik
salmon ciftligi sertifikalandirilmistir. Ginlmize kadar dinyada ticari boyutta,
salmon, sazan, kahverengi alabalik, gokkusag: alabaligi, karides, bazi mikroagler ve
deniz yosunlarinin ekolojik yetistiriciliginin yapildigi gorulmektedir. Almanya’ daki
organik tarim denetleme kurulu Naturland'in tahminlerine gére, 2003 yil1 dinya
ekolojik su Urtinleri Gretimi, yaklasik olarak 7,500 tondur. Onemli ithalatc Glkeler
ise Fransa, Almanya ve Isvicre basta olmak tizere Avrupa Ulkeleridir (Franz, 2004;
Cavdar ve ark, 2006).

Ulkemizde ekolojik su Urtnleri yetistiriciligine iliskin yasal mevzuat
“Organik Tanmin Esadan ve Uygulanmasina lliskin Y onetmelik™ in - 22,
maddesi’ nde yer amaktadir. Son 5 yildir yurirlikte olan bu mevzuatin 6ngordigi
burokrasinin ¢ok fazla olmas ve sistemin karmasikligi caydirici bir unsur olarak
degerlendirilmesine ragmen, tiketici talebi, fiyatlardaki cazibe ve cevre
duyarliligimn gelecekte sektori bu yetistiricilik tiriine yoneltecegi beklenmektedir
(Anonymous, 2005, 2008a).

Aarset ve ark. (2000), cssitli Avrupa Ulkeleri (Fransa, Almanya, Norveg,
Ingiltere ve Ispanya)’ ndeki tiketicilerin ekolojik som baligina yonelim sebeplerini
irdelemis ve bu balikla ilgili olarak bu Ulkelerde olusan ortak algilamalar1 ortaya
koymuslardir.
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Lockwood (2000), ekolojik su drunleri yetistiriciligi  Gzerine bir
degerlendirme yaparak, ekolojik baligin biyuk bir pazar firsatt saglayabilecegini
belirtmistir.

Sutherland (2001), ekolojik som baligi Uretiminin 6n ekonomik analizi
konusunda calisma yapmis ve ag kafeslerde ekolojik som baligi Uretiminin
karlilhiginda stok yogunlugu sinirlamasimin 6nemli  bir  dezavantg) oldugunu
belirtmistir.

Bulbul ve Yucel (2001), Turkiye' de ekolojik tarim yapan firmalarin analizini
yapmuglardir. Turkiye'nin ekolojik 0rin ihracatimin Ulkelere gore dagilim,
Turkiye'de ekolojik tarim yapan isletmelerin gelisimi ve ekolojik Uretim yapan
firmalarin bolgesal dagilimi hakkinda istatistiki bilgiler vermislerdir. Ulkemizde 42
adet organik trun dretimi ile ilgili firmann bulundugunu, bu firmalarin 32 adedinin
Izmir'de olmak Uizere 34'Uiniin Ege Bolgesi’'nde, 3 Uniin Karadeniz Bolgesi’ nde,
2'sinin Akdeniz Bdolgesi'nde, 1'inin Dogu Anadolu Bolgesi’'nde ve 2'sinin Orta
Anadolu Bdlgesi’'nde oldugu, IGEME kayitlarina gore 31 adet firmamn organik
drdin ihrag ettigi bildirilmistir.

FAO (2002), ekolojik su drdnleri tretiminin gelisimi Gzerinde durmus, bazi
Ulkelerde kullamlan sertifikasyon programlarindan bahsederek ekolojik olarak
uretilen tdrlerin Glkelere gore dagilimim ortaya koymus ve gelecege yonelik
projeksiyonlar yapmustir.

Bergleiter (2003) yaptigi calismada, ekolojik su drdnleri Uretiminin ilk 10
yilimin bir degerlendirmesini yapmis, bununla ilgili Dinya da 2003 yilina kadar
yapilan calismalart derlemistir. Su Ortnleri sektorinin dinyamn en hizli blytyen
yiyecek sektorlerinden biri oldugu ve organik su drdnlerinin gelisim durumunun
organik tarima oldukca benzedigi konularina deginmistir. Bununla birlikte
gunumuzde, organik su Urunleri, sertifikalanmis Oriin cesitliligi ve kalitesi agisindan
tarim sektorintn gerisinde kaldigim belirtmistir.

Kenis (2003), irlanda’da vyetistirilen ekolojik fime som baliklart icin
Hollanda ve Belgika daki pazar imkanlarimi ortaya koymus, bu drinlerle ilgili
tiketici davramslarint irdelemistir. Her iki Ulkede de yerel som baligi Ureticisi

bulunmadigint bildirmistir. Taze balik satisinin 6nemli bir yer tuttugunu, toplam su
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urdnleri satis1 iginde Belgika da %30, Hollanda' da %42 oramna sahip oldugunu
bildirmistir. Belgika halkinin %80’ den fazlasimn su drlnlerini tikettigini ve sonraki
on yilda bu oramin yaklasik %4 artacagim bildirmistir. Her iki Ulkede de
supermarketlerin organik Grtn satis1 icin ¢ok uygun satis kanallari olduguna
deginmis, 2002 yilinda Bel¢ika da 150 milyon €' |luk, Hollanda da ise 375 milyon
€luk organik Urin satis1 gergeklestigini bildirmistir. Ayrica 2001 yilinda Belgika
halkinin %45'inin, Hollanda halkininsa %78'inin en az bir organik Urin satin
aldigina deginmistir.

Lem (2004), ekolojik su uUrtnleri Oretimi konusunu irdelemis, dinyada
ekolojik Uretimi yapilan turler tzerinde durmustur. Diinyada ekolojik gida ticareti ile
ilgili istatistiki veriler ortaya koymustur. Organik su drdnlerinin dinya Gretimi ile
ilgili elde edilebilir hicbir resmi istatistiksel veri olmadigim ama tahminen bu degerin
yaklasik 5000 ton oldugunu ve bu Uretimin en ¢cok Avrupa Ulkelerinde (2000 ton)
gerceklestigini bildirmistir. Bu miktarin toplam diinya su trdnleri Gretiminin yaklasik
%00,01 veya toplam Avrupa su Urtinleri Gretiminin yaklasik % 0,25'ini temsil etmekte
oldugunu belirtmis ve ekolojik su Urtnleri Uretiminin gelecek 20 yil icerisinde 1
milyon tonun Uzerine gikabilecegini vurgulamistir.

Mattel (2004), ekolojik deniz Urtnleri Uretimi konusunda genel bilgiler
vermis, Italya'daki ciftcilerin ekolojik su Uriinlerine olan ilgisinden sbz ederek ve
ekolojik su Uriinlerinin italya daki pazar firsatlari ve ekonomik analizi konusunda
bilgiler vermistir. Uretim planlamasi yapmanin ve dogal kaynaklarn en iyi sekilde
kullamimasinin gerekliligi Uzerinde durmustur. Ayrica elde edilen verilerin saglikl
olarak saklanmasi ve gerektiginde ulasim kolayligi agisindan veri  tabam
olusturulmasinin gerektigini bildirmistir.

Tarakcioglu ve Kog (2004), ekolojik tarim UrUnleri cis pazar arastirmasi
yapip, dinyada ekolojik tarimsal Uretime ayrilan aanlar, dinya ticaretine konu olan
ekolojik tarimsal GOrtnler ve dretici Ulkeler, ekolojik Urtnlerin ihracatinda dikkat
edilmes gereken konular, Avrupa Birligi’nde ekolojik Urlnlerin fiyatlandiriimast,
dunyada ekolojik tarima verilen destekler ve potansiyel pazarlar gibi bircok konuda
bilgiler vermistir. Uretici konumundaki gelismis Glkelerin ihracat degerlerini

incelediklerinde, bu Ulkelerin gelismekte olan Ulkelerden ham madde temin edip

31



2.ONCEKIi CALISMALAR Mustafa UCAR

bunu isleyerek tekrar gelismekte olan Ulkelere sattiklarinin dikkat cekmekte
oldugunu bildirmiglerdir. Bu nedenle gelecek agisindan islenmis Urlne dogru
yonlenmenin daha faydali olacagim ve Ulkemizin ithal ettigi organik UrUnlerin
Onemli bir bolimant islenmis gidalar olusturmakta oldugunu belirtmislerdir.

Cavdar ve ark. (2006), tarafindan Dogu Karadeniz Bolgesi’'ndeki alabalik
isletmelerinin ekolojik su Urtnleri yetistiriciligi agisindan incelenmesi ve bolgenin
ekolojik vyetistiricilik potansiyeli hakkinda fikir sahibi olunabilmesi amaciyla bir
calisma yurutilmustdr. Arastirma Dogu Karadeniz Bolgesi’ nde bulunan 7 ili (Artvin,
Rize, Trabzon, Gumushane, Bayburt, Giresun ve Ordu) kapsamstir. Bu illerde
bulunan alabalik isletmelerinden 81 adedi yerinde incelenmis ve ekolojik
yetistiricilik agisindan anket uygulanmustir. Ayrica potansiyel gorulen isletmelerde su
analizleri yapilarak sonuclar bildirilmistir. Incelenen isletmelerin %83'lik kismina
ait yetistiricilik suyuna herhangi bir kirletici unsurun karismadigi, % 17’ lik kisminin
ise vyetistiricilikte kullandiklar1 suya cesitli (evsel, sanayi, tarnmsal vb) Kirletici
unsurlarin karistig: bildirilmistir. Ozellikle entansif findik tariminin yapildig: Ordu
ve Giresun illerindeki bazi isletmelerin, kimyasal gibreden zarar gorduklerini,
Ozellikle findik gubreleme donemlerinde yavru balik dlumlerinin arttigimn beyan
edildigini bildirmislerdir. Ayrica sektorde organik tarim konusunda onemli bilgi
eksikligi oldugu gozlemlendigi, alabalik ciftliklerinde yapilan incelemeler sonucunda
isletme sahiplerinin buyuk ¢cogunlugunun (%67) organik tarim hi¢ duymadiklarimn
ve organik tarim konusunda bilgi sahibi olmadiklarinin tespit edildigini, isletme
sahiplerinin %96 s organik su Urdnleri yetistiriciligini hi¢  duymadiklarin
bildirmislerdir. GUmushane, Artvin ve Rize (yuksek kesimler) illerinde diger
illerimize nazaran Onemli sayilabilecek bir organik yetistiricilik potansiyeli
bulunmakta oldugunu tespit etmislerdir.

Hasbek (2011), tarafindan Hatay yoresinde organik alabalik yetistiriciligi
imkanlarimin arastirllmast maksatli bir ¢calisma yaritalmastir. Bu calismada Hatay
ilindeki gokkusagi (Oncorhynchus mykiss) aabaligi isletmelerinin, organik aabalik
dretimi bakimindan uygunlugunun analizi amaglanmistir. Hatay ilinde kayitli ve sadece
yilda 1 ton kapasite Uzerinde olan ciftliklere anketler yapilmistir. Bu ¢alismada ayrica

alabalik isletmelerinin oksitetrasiklin kullanip kullanmadiklarini ve kullanim dizeyini
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belirlemek icin HPLC cihazi ile oksitetrasiklin dizeyi 6lculmustir. Calisma sonucunda
Hatay ili strarlari icinde bulunan 11 adet alabal ik ciftliklerinde yapilan anket calismalar
sonuclarina dayanarak Mazmanli ve Yamkdegirmen ciftliklerinin organik alabal ik
yetistiriciligi icin uygun olabilecegi bildirilmistir. Ayrica bu ¢alismadan sonra yapilacak
yeni calismalarda, organik alabalik yetistiriciligi standartlarina dayanan arastirmalarin,
Ozellikle su ve toprak kalites parametreleri, insektisitlerle micadelede ilaclar inin
kullanilip kullamlimadig: gibi eksik kalmis konularin irdelenmesi gerektigi belirtilmistir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Calismanin Y apildig1 Bolge ve Genel Ozellikleri

Mersinili (Sekil 3.1), Akdeniz Bdlgesinin Cukurova bdliminin batisinda; 32
derece 56 dakika ve 35 derece 11 dakika dogu boylamlar: ile 37 derece 26 dakika ve
36 derece 01 dakika kuzey enlemleri arasnda bulunmaktadir (Cizelge 3.1)
(Anonymous, 2006).

Mersin ilinde yer alan arazilerin cinsi, miktarlan ve il yizolgiimine oranlar,
Cizelge 3.2'de verilmistir (Anonymous, 2006).

Sekil.3.1. Mersinili

35



3.MATERYAL VE YONTEM Mustafa UCAR

Cizelge 3.1. ilin ug noktalarinailiskin enlem ve boylamlar (1/25.000 lik haritalara
gore dakika cinsinden yaklasik olarak gosterilmistir) (Anonymous, 2006).

ENLEM BOYLAM

YONLER UC NOKTALAR (K uzey) (Dogu)
- Kusgular kdyuniin kuzeydogusu, Kozan

DOGU (N33-b3) 37'16'59"  34'58 23"
- Avadan kdyuniin kuzeydogusu, Kozan (N34- 37'02'48"  35'06' 45"
d4)

BATI - Anith ( Kaadiran kéyd), Alanya ( P29-d4) 36'05'06" 3233 41"

KUZEY - Arakdyunin gineyi, Silifke (030-012) 36'56'23" 33 13 44"

GUNEY - Anamur Feneri, Alanya (P29-c4) 36'01'03" 3248 12"
- Bogaz mevkii, Mersin (O33-c2) 36'42'57"  34'54' 00"

Y ukarida belirtildigi gibi, Akdeniz Bblgesi’'nde yer alan, toplam arazisinin
%24’ i oraninda (378.805 ha) tarim arazisine (Cizelge 3.2) ve 6nemli miktarda tatl
su kaynagina sahip bir sahil kenti olan Mersin ili, Turkiye narenciye Uretiminin %
33'nd, tahilin % 1,87’ sini, sebzenin % 5,26'sim, meyvenin % 6,55’ ini karsilamakta
olup uUlkemizde pestisitin 6nemli miktarda kullamldig: illerden birisidir (Kumbur ve
ark, 1997; Kumbur,1999; Kumbur ve ark, 2006; Anonymous, 2006).

Mersin ili, Goksu Nehri, Berdan Nehri, Anamur (Dragon), Lamas ve Efrenk
Caylar1 basta olmak Uzere sik bir akarsu sebekesi ile gol, golet ve lagiinlere sahiptir
(Anonymous, 2006). Dolayisiyla ilde avcilikla elde edilen su Grlnleri Gretiminden
baska, Ozellikle tatli su balik yetistiriciligi agisindan énemli bir Uretim olanagina
sahiptir. Gelecekte de denizel ortamda yetistiricilik faaliyetlerine baslaniimasi
beklenmektedir.

Cizelge 3.2. Mersin Ilinde yer alan arazilerin cinsi, miktarlarn (Anonymous, 2006)

Arazi Cinsi Arazi Miktari(Ha.) Il Y tizolclimiine Orani(%)
Tarim Arazis 378.805 24,0
Cayir-mera 218.830 13,8
Orman 743.575 46,9
Tarim dis1 arazi 244,049 15,3
Toplam 1.585.259 100,0
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Gunumuzde Mersin 1li’nde yetistiricilik yoluyla elde edilen su urinleri
miktar1 709 ton/yil’a ulasmistir ve bunun 321 tonunu gokkusagi alabalig
olusturmaktachr (Cizelge 3.3). ilde Tarim il Midurlugi (TIM) ne kayitl: toplam 16
gokkusag: alabaligr isletmesi bulunmaktadir ve timi karasal ortamda kuruludur. Bir
bolimunin etrafinda meyvecilik ve sebzecilik faaliyetleri sirdirdlmekte (Ucar,
2005; Anonymous, 2008a) oldugundan, isletmeler yogun tarimsal aktivitelerin etki
adan atinda bulunmaktadirlar. Dolayisiyla, isletme sularinda ve yetistirilen
baliklarda, zirai muicadelede kullamlan pestisitierden 6zellikle Buccini (2001)’ nin
dogada uzun sire kaldigim bildirdigi bir pestisit grubu olan organoklorlu
hidrokarbonlara rastlanma olasiligi bulunmaktadr.

Cizelge 3.3. Mersin'de yetistiriciligi yapilan balik turleri ve yillara gore Uretim
miktarlar (TUIK, 2011)

Uretim miktari (ton)

Yk plabahk (icsu)  Cipura(deniz)  Levrek (deniz)  Toplam
2001 242 134 138 514
2002 237 80 70 387
2003 285 % 80 455
2004 341 % 80 511
2005 389 123 115 627
2006 447 126 118 691
2007 450 270 305 1.025
2008 413 263 304 1070
2009 377 340 317 1034
2010 21 183 205 709

Isletmelerin siniflandirilmasinda kapasiteleri gz éniinde bulundurularak 30
tonun atindaki isletmeler “kiguk olgekli”; 30-100 ton aras isletmeler “orta 6lgekli”
ve 100 tonun Uzerindekiler “blylk olcekli” olarak kabul edilmistir (Logan ve
Johnston, 1992). Bu siniflandirmaya gore Mersinde biydk 6lcekli isletme
bulunmazken, 2 orta olcekli isletme; 14 kucuk olcekli isletme bulunmaktadir
(Anonymous, 2008a). Isletmelerin ilcelere gore dagilimi, Cizelge 3.4'te, kiresel
konumu (GPS koordinatlar1) ise Cizelge 3.5 de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Mersin ilindeki Gokkusag: Alabalig: isletmelerinin ilgelere gore
dagilimi (Anonymous, 2008a)

. flceler
Kapasite Anamur C.yayla Erdemli %UI nar Merkez  Mut  Silifke Top.
0-30 ton 4 - 2 2 2 3 1 14
30-100 ton - 1 - - 1 - 2
>100 ton - - - - - - -
Toplam 4 1 2 2 2 4 1 16

Cizelge 3.5. Mersin Ilindeki Gokkusag: Alabalig isletmelerinin GPS konumlar:

(Ucar, 2005)
Isletme Enlem Degeri (N)  Boylam degeri (E)
1 Erdemli 36.42.117 34.22.117
2 Mut 36.45.266 33.10.744
3 Silifke 36.39.509 33.59.925
4 Erdemli 36.42.328 34.21.913
5 Camliyayla 37.09.119 34.43.755
6 Anamur 36.15.342 32.49.045
7 Gllnar 36.26.440 33.31.088
8 Mut 36.44.627 33.21.238
9 Merkez 37.00.270 34.26.712
10 Gllnar 36.27.308 33.31.600
11 Mut 36.43.490 33.19.430
12 Anamur 36.15.765 32.48.602
13 Mut 36.45.247 33.10.779
14 Anamur 36.12.723 32.49.820
15 Merkez 36.56.247 34.23.842
16 Anamur 36.07.214 32.50.229

3.1.2. Pestisit Analizlerinde Kullanilan Materyaller

Pestisit andizlerinin  6rnek materyallerini,

kayithh gokkusagi alabalig

(Oncorhynchus mykiss) Uretim tesislerinin (Cizelge 3.4) havuz sulari ve bu tesislerde

yetistirilen porsiyonluk alabaliklarin, gida olarak kullanilan dokular1 olusturmustur.
Bu dokular baliklardan fileto c¢ikarilarak elde edilmistir. S6z konusu isletmelerin

kiresel konumlama sistemi (GPS)’ ne gore konumlart Cizelge 3.5'te gosterilmistir

(Ucar, 2005). Bu isletmelerin tizerinde gosterildigi Mersin 1li’ ne ait harita, tezin ek

kisminda mevcuttur.
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3.2. YOntem

3.2.1. Su ve Balik Orneklerinin Alinmast

Ornek aliminag, tarim arazilerinde ilagh miicadelenin basladigi Mart ay1 sonu
(2008)'nda baslanmis ve 1 yil surdiriimistir. Ornek alimlar igin isletmelere
gidildiginde isletmelerin yapisal 6zellikleri hakkinda da bilgi toplanmustir.

Su ornekleri; aylik olarak her bir isletmede baliklarin stoklandigi havuzdan
Ter litrelik, steril, koyu renkli siselere alinarak Mersin 1l Kontrol Laboratuvar
(MIKL) na getirilmistir. Ornek alimirken suyun, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen ve pH
(Y SI marka oksijenmetre ve pHmetre ile) dlctimleri yapilmistir.

Balik 6rnekleri ise; 6rnekleme donemlerinde, havuzlardan rastgele 20’ ser adet

alinarak, icine buz konulmus kapakl: strafor kutular icerisinde MiK L’ na getirilmistir.

3.2.2. Pestisit Analizleri

Tarimsal Orunlerin pestisit kalintilarindan ari olmasi, gerek tlkesel tuketim,
gerekse dis ticaret agcisindan Onemlidir. Bu anlamda pestisit kalinti analizlerinin
ulusal ve uluslararas: boyutta guvenilirligi ve dogrulugu giindeme gelmektedir. Bu da
pestisit kalinti analizlerinde, kalite kontrol sistemleri dogrultusunda calismakla
mUmkinddr (Durmusoglu ve ark, 2009). Bu dogrultuda pestisit analizlerinde
kullanilan metodun gegerliliginin tespiti zorunludur (SANCO, 2009).

Caismada, Cizelge 3.6'da bildirilen organoklorlu hidrokarbon grubu
pestisitlerin, sudaki ve baligin yenebilir dokusundaki diizeylerinin tespitine yonelik
spektrofotometrik analizler yapilmistir. Bu analizler icin elektron yakalama
dedektort bulunan gaz kormatografis (GC-ECD) cihazi ile gaz kromatografi-kiitle
spektrometresi (GC-MYS) cihazi kullamlmstir.
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Cizelge 3.6. Mersin ili’ nde zirai miicadelede kullamlan organoklorlu hidrokarbon
grubu pestisitler (Tarim Il Mudurltigti, 2007)

aldrin gf’zrl?r?c'gr'j)c S‘(E;tg)” diddrin  heptaklor  trifluralin
al(fg S:I)C brompropl at sipermetrin - endosulfan permetrin  vinklozolin
be(:t:—cI:Bl_I;C kaptan deltametrin endrin prosimidon
de(l;t_'a&E;i'I—)iC kloratalonil dikofol fol pet tetrakonazol

Balik orneklerinin  gaz kromatografis ile analize hazirlanmasinda
(ekstraksiyonda), uluslararasi gegerliligi olan, AOAC (2000), Porter (1970) ve Erney
(1974)'in ekstraksiyon metotlari, su icin ise, AOAC (2000), EPA (2000)
yontemlerinin 1656 nolu ekstraksiyon metodu kullamlmistir. Calismalar 3 paralelli
olarak gerceklestirilmistir.

3.2.2.1. Kullanilan Organoklorlu Pestisit Referans M alzemeleri

Galismada Dr. Enrenstorfer firmas tarafindan Gretilen 10 pg/mL
konsantrasyona sahip, 10 mL’lik amber renkli cam siselerde bulunan, sivi pestisit

referans maddeleri kullanilmistr.
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Cizelge 3.7. Calismada kullarilan sertifikal1 pestisit referans malzemeleri (Pestisit

standartlarr)

Adi Ag:fll{gl Formiilu K atalog No Cozicsii
Aldrin 364,91 C12HgClg L 10090000CY Cyclohexane
AlfaBHC (HCH) 290,80 CeHsClg Mix-7 icerisinde -
BetaBHC (HCH) 290,80 CsHsClg Mix-7 icerisinde -
DeltaBHC (HCH) 290,80 CeHsClg Mix-7 icerisinde -
Gama-BHC 290,80 CsHeClg Mix-7 icerisinde -
(lindane)
Bromproplate 428,12 Ci7H16Br0O3 L 10762000CY Cyclohexane
Captan 300,61 C HsCIsNO,S L 10960000CY Cyclohexane
Chloratha onil 265,91 CsClI4N, L 11510000CY Cyclohexane
Cyflutrin (beta) 434,29 C,HsCl,FNO; L 11850000CY Cyclohexane
Cypermethrin 416,30 CxH1gCIL,NOs L 1189000010 | sooctane
Deltametrin 505,20 CxH1sBroNO; L 12120000CY Cyclohexane
Didldrin 380,93 C2HsClO Mix-5 icerisinde -
Dikofol 370,49 C14HCls0 L 1257000010 |sooctane
Endosulfan 406,93 CoHeCl05S L 1312000010 |sooctane
Endrin 380,91 C2HsClO Mix-5 icerisinde -
Folpet 296,56 CgH4CIsNO,S L 13890000CY Cyclohexane
Heptaklor 373,32 CioHsCly L 14090000CY Cyclohexane
Permetrin 391,29 C21H20C|203 L 15990000CY CyCI ohexane
Procymidone 284,10 Ci3H11CIL,NO, L 16310000CY Cyclohexane
Tetrakonazol 372,10 CisH11ClLFNSO L 17395000A L Acetonitrile
Trifluralin 335,28 Ci3H16FsN30, L 17850000CY Cyclohexane
Vinklozolin 286,11 CsHoCIoNO; L 1792000010 |sooctane
Mix-5 - - L 18000005CY Cyclohexane
Mix-7 - - L 18000007CY Cyclohexane

3.2.2.2. Kullamlan Aletler ve Cihazlar

Genel |aboratuar malzemeleri; bicak, spatil, pipet, beher, erlenmayer, vs.
Cam Malzemeler: Isolab, Class A
Amber renkli vialler (2 mL)
Teraziler: Metter toledo 204-S
Sartorius LP 1200-S
Blender: Waring HGB2WTG4 Commercia Blender
GC Sistemi: Agilent 6890N Network GC System (ECD dedektorl ()
GC MS Sistemi: Agilent 6890N + 5975 MSD
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3.2.2.3. Cihaz Kosullar1

Anadizlerde kullanilan GC-ECD ve GC-MS cihazlarimin analiz kosullar

sirasiyla Cizelge 3.8 ve 3.9 da verilmistir.

Cizelge 3.8. GC-ECD operasyon kosullar1

Gaz kromatografi Agillent 6890N serisi gaz kromatografisi
Dedektor ECD
Kolon HP-5 MS (30m x 0,25mm ID x 0,25mm film
kalinligr)
Kapiller kolon Max 325°C Model No: HP 190915-433
Enjeksiyon Blogu Splitless
i Basamaklar °Cldk  Sonsicaklik (°C) ifg?gf)
g Baslangic sicaklig 70 2
x Basamak 1 25 150 0
% Basamak 2 3 200 0
) Basamak 3 8 280 4,5
Dedektor sicakligi 290°C
Enjeksiyon sicakligi 250°C
Tas1yic1 gaz Helyum (%699,999 safl1kta)
Basing 25,95 ps sabit basing
5 Hidrojen 3 mL/dk
Y |Hava 60 mL/dk
g Helyum 2,6 mL/dk
E Yardimci gaz Azot (%99,999 saflikta)
O Helyum-+azot 10mL/dk
Enjeksiyon hacmi 1k
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Cizelge 3.9. GC-M S operasyon kosullar

Gaz kromatografi HP 6890 serisi gaz kromatografis
Dedektor HP 5975 kiitle dedektorl
Kolon HP-5MS (30m x 0,25mm ID x 0,25rmm film kalinlig1)
Kapiller kolon Max 325°C Model No: HP 190915-433
Enj Eksiyon Blogu Splitless
5 |Basamaklar °Cldk Son sicaklik (°C) Bekleme
5 siresi(dk)
£ |Baslangic sicaklig 70 2
x |Basamak 1 25 150 0
¥ |Basamak 2 3 250 0
& |Basamak 3 8 280 10
Dedektor sicakligt 280°C
inlet sicaklig 200°C
Tas1yic1 gaz Helyum (%699,999 saflikta)
Gaz akis hizi 1,3 mL/dk sabit akis
Iyonizasyon 70ev

3.2.2.4. Pestisit Referans M alzeme (Standart) Cozeltilerinin Hazirlanmasu

Pestisit referans malzeme cozeltilerinin hazirlanmasinda ¢ozicl olarak,
standardin  kimyasal yapisi ve c¢ozundrligine gore stok standart maddenin
sertifikasinda belirtilen ¢6zlict (asetonitril, isooktan, siklohekzan gibi) kullamlarak
istenilen derisimde standart maddeler hazirlanmustir.

10 ng/mL (ppm) konsantrasyondaki pestisit standart ¢ozeltileri, stok ¢ozelti
olarak kullanlmstir.

Ornek olarak Aldrin standard: verilirse;

Cozicusl: Siklohekzan

Stok konsantrasyonu: 10 ng/nL (ppm)

Bu stok ¢ozeltiden;

1 ppm’'lik standart hazirlamak icin stok standarttan 100 nL. ainarak 1 mL’ye
siklohekzan ile tamamlanmustir.

0,8 ppm’lik standart hazirlamak icin stok standarttan 80 i alinarak 1 mL’ye
siklohekzan ile tamamlanmustir.

0,4 ppm’lik standart hazirlamak icin stok standarttan 40 ni. alinarak 1 mL’ye

siklohekzan ile tamamlanmustir.
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0,2 ppm’lik standart hazirlamak icin stok standarttan 20 ni. alinarak 1 mL’ye
siklohekzan ile tamamlanmustir.

0,1 ppm’lik standart hazirlamak icin stok standarttan 10 i ainarak 1 mL’ye
siklohekzan ile tamamlanmustir.

0,05 ppm’lik standart hazirlamak igin stok standarttan 5 i alinarak 1 mL’ye
siklohekzan ile tamamlanmustir.

0,01 ppm’lik standart hazirlamak i¢in stok standarttan 1 ni. ainarak 1 mL’ye
siklohekzan ile tamamlanmustir.

Hazirlanan bu standart, 1 nL enjeksiyon hacmiyle GC-ECD cihazina

okutulmustur.

3.2.2.5. Kalibrasyon Grafiginin Cizilmesi

0,01 ppm, 0,05 ppm, 0,1 ppm, 0,2 ppm, 04 ppm, 0,8ppm, 1 ppm
derisimlerinde hazirlanan standartlar, cihaza verilerek bu konsantrasyonlara karsilik
gelen pik aanlar1 ve alikonma streleri (RT) belirlenmistir. Verilen konsantrasyona
karsilik gelen alan grafikleri gizilerek kalibrasyon egrileri elde edilmistir. Elde edilen
GC-ECD cihazina ait kalibrasyon grafikleri tezin ek kisminda yer almaktadhr.

3.2.2.6. Orneklerin Hazirlanmasi

Balik orneklerinin andlizlere hazir edilebilme icin ilk ©nce filetolar
cikarilmustir. Fileto cikarmaislemi yapilirken gonad muayeneleri yapilarak erkek ve
disi bireylerin filetolar ayr1 kaplara konulmustur. Cikarilan filetolar, mutfak robotu
kullanilarak homojenize edilmistir.

Balik dokusundan pestisitlerin ekstrakte edilmesi amaciyla asagidaki adimlar
izlenmistir:

Homojenize edilen balik dokusundan 25 gr tartilmis, blendera konularak
Uzerine 100 gr sodyum siilfat eklenmistir. Daha sonra 150mL petrol eteri eklenerek
yuksek hizda blenderda karistiril mistir.

Bu karisim filtre kagidindan stizulmustur.
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Ekstrakt tekrar blendera aktarilmistir. Uzerine 100 mL petrol eteri eklenerek 2
dk dahakaristirilmstir.

Tekrar stizUlmustdr.

Bu islem bir kez daha tekrarlanmustir.

En son blender 3 defa 25 mL petrol eteri ile yikanarak stizilmstdr.

Slzulen bu eluatlar birlestirilerek tekrar sodyum stilfattan stizilmastdr.

Stzmede kullarilan Sodyum sllfat bir miktar petrol eteriyle yikanarak elde
edilen tim sivi1 evoporatdrde konsantre hale getirilmistir.

Ornekler daha sonra florosil ile temizleme islemine tabi tutulmustur. Bu islem
icin, orijinal florosil (Waters) kolon kullamlmistir. Evoporatérde konsantre edilen
ornek florosil kolondan gecirilmistir. Daha sonra kolondan sirasiyla 5’ er mL, hacmen
%6’ 11k, %15'lik ve %50'lik petrol eteri/dietil eter karisimi gecirilerek elde edilen
eluatlar birlestirilmistir. Birlestirilen bu eluatlar, evoporatérde buharlastirilmistir. 5
mL asetonda ¢ozdirilen kalinti GC'lere enjekte edilmek Uzere 2 mL’lik vialere
konulmustur.

Su orneklerinin hazirlanmasinda ise asagida belirtilen adimlar izlenmistir:

Ayirma hunisine 200 mL su konulmustur. Uzerine 60 mL diklorometan
konularak iyice cakalanmustir. Alttaki faz toplanmustir. Bu islem 3 defa
tekrarlanmustir. Kalan suya 60 mL hekzan ilave edilerek iyice calkalanmistir. Ust faz
aynlarak baska bir ayirma hunisine konulmustur. Bu islemde 3 defa tekrarlanmustir.

Sudan ayrilan fazlar birlestirilerek evoporatorde vakumla distk sicaklikta
kullamlan c¢oziuculerin tamamen buharlasmalart saglanmistir. Cozicller tamamen
buharlastiktan sonra birkagc kez aseton eklenerek buharlastirilmistir. Son olarak,
evoporatdrde kurutulmus olan erlenmayerdeki kalint1 asetonla ¢ozdurtlerek 5 mL’ye
tamamlanmistir. Bu c¢ozelti GC'lerde okutulmak Uzere 2 mL’lik vialere

konulmustur.

3.2.2.7. Metot Gegerliligi (Validasyon) Calismalari

Metot gecerliligi  (validasyonu); bir metodun dogru bir sekilde

uygulandiginda amaca uygun olarak sonuglar verdigini kanitlayan bir dogrulama
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sistemidir. Rutin analizlerden 0Once gerceklestirilmelidir. Kisaca metodun
uygulanabilirliliginin bir seri analizlerle test edilmesi ve metodun performansinin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi olarak tammlanmaktadir. Eger performans
kriterleri belirlenen limitler icerisinde ise metot kabul edilmektedir (Ambrus, 2004;
Tiryaki, 2006). Bircok metot gegerliligi performans kriteri vardir, bu galismada
SANCO dokumanlarinda belirtilen, dogrusal 6lgim aralig: (Linearite), tespit limiti
(LOD), olciim limiti (LOQ), geri kazamm, dogruluk, kesinlik, tekrarlanabilirlik ve
tekrar Uretilebilirlik parametreleri kullamlmustir.

Yapilan 6n calismada, afaBHC (HCH), betaBHC (HCH), deltaBHC
(HCH), gama-BHC (lindan), kaptan, sipermetrin, dieldrin, endrin, folpet ve
heptaklor'a ait geri kazammin kromatogramlarinda 0,01 ppm konsantrasyonlara
karsilik gelen piklerin sinyal/gurdlti orammin disik olmasi nedeniyle 0,02 ppm'lik
standartlar hazirlanarak, en distk geri kazamm konsantrasyonu bu konsantrasyondan
baglatil mistir.

3.2.2.7.(a). Dogrusal Olclim Arahg (Linearite) Calismalar:

Cihazin kalibrasyonu icin kullamlan, farkli konsantrasyonlarda hazirlanmis

standartlara ait pik alanlar1 kullanilarak hesaplanmustir.

3.2.2.7.(b). Tespit Limiti (LOD) ve Olgiim Limiti (LOQ) Calismalari

Tespit Limiti (LOD) ve Olgiim Limiti (LOQ) hesaplamalarinda kullaniimak
Uzere en dusuk geri kazamm konsantrasyonu olan, afaBHC (HCH), beta-BHC
(HCH), delta-BHC (HCH), gama-BHC (lindan), kaptan, sipermetrin, dieldrin, endrin,
folpet ve heptaklor icin 0,02 ppm; diger pestisit standartlari icin 0,01 ppm’lik
konsantrasyon olacak sekilde pestisit icermeyen balik eti Uzerine eklenerek 3'er
paralel ornek hazirlanmistir. Hazirlanan her Ornek paraeli 6'sar kez GC-ECD
cihaziyla analiz edilmistir. Asagidaki formullerden yararlamlarak LOD ve LOQ
hesaplanmigtir.  Aritmetik ortalama olarak calismada kullamilan paralellerin

ortalamalarinin ortalamas alinmstir.
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Aritmetile Ortalamax 3

Hesaplanabilir LOD (HD) = Sinyal - Cardl 1)
LOD = HD + 3 X Standart Sapma (2
LOQ = HD + 10 X Standart Sapma 3

3.2.2.7.(c). Geri Kazamim Calismalari

Kromatografik analizlerde analitin (pestisit) verdigi tepki Uzerine matris (su
veya balik eti) etkisinin olusturdugu azalan ya da artan etki kantitatif hesaplamayi
etkileyen bir faktordir. Matris etkisinin 6nemi Avrupa Birligi direktiflerinde
aciklanmustir. Ornek matrisi etkisi; rnekten gelen bir veya daha fazla bilesenin
analit konsantrasyonu 6lcimu Uzerine olan etkisidir. Matris etkileri, ¢esitli fiziksel ve
kimyasal islemlerden kaynaklanabilir ve bunun engellenmesi zordur veya mimkin
degildir. Bu etkinin varligi ya da yoklugu, ¢oztict solusyonu igindeki analitin piki ile
aynt miktar analitin 6rnek ekstrakti iginde elde edilen pikinin karsilastiriimasi ile
gorulebilir. Matris etkis problemi, geri kazamm calismaarindan elde edilen
verilerin, sonuclarin degerlendirilmesi asamasinda hesaba dahil edilmesiyle ortadan
kaldirilabilir (Hajslova,1998; SANCO, 2006). Geri kazammm calismalarinda her bir
pestisit standardi icin en distk (0,01 veya 0,02 ppm), orta (0,05 ppm) ve en yuksek
(0,1 ppm) konsantrasyonlarda 2'ser paralelli drnekler hazirlanmistir. Hazirlanan her
Ornek 6'sar kez analiz edilmistir. Analiz sonucunda elde edilen verilerden asagidaki
formullerle hesaplamalar yapilmistir.

Geri alma (%) = Cyergek / Crearik X 100 4

Cyerce: Geri dma orneginin okunmasindan elde edilen pik alan

Cieorik: Katilan pestisit miktarina gére okunmasi beklenen pik alanm
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3.2.2.7.(d). Dogruluk Calismalari

3.2.2.7.(d).(1). Hata

Olgim sonucu bulunan degerle gercek deger arasindaki fark, toplam
sistematik hata (bias) olarak tammlanmaktadhr.

% Hata (Bias) = [(Xt — Xi)/ Xi] x 100 (5)
Xi: Gergek deger
Xt: Olgiilen deger

3.2.2.7.(d).(2). Kesinlik

Metodun kesinligi, aym analitik kosullar altinda gok sayidaki 6l¢lim sonuclari
arasindaki benzerlik dereces olarak tammlanmustir ve iki bilesene ayrilmaktadhr ;

3.2.2.7.(d).(2).(a). Tekrarlanabilirlik: Tekrarlanabilirlik, tim sartlarin
(6lciim metodu, Kisi, cihaz, laboratuvar, calisma kosullar: vs.) aym oldugu kosullarda
aynt gun icinde yapilan 6l¢lim sonuglarinin standart sapmasinin hesaplanmasi olarak
tammlanmustir. Tekrarlanabilirlik hesabr icin 6 tekrarli calisma yapilmistir. Elde
edilen sonuglarin degerlendirmeleri, cizelge 3.10 kullamlarak yapilmistir (TS 5822-1
/ 1SO 5725-6).

Cizelge 3.10. Tekrarlanabilirlik hesaplama gizelges

alisma 1. calisma 2. calisma 2

S%.yl; (n) gxf g?(; (X1 X2) (X1 X2)

1

2

3

4

5

6
Toplam W2
Ortalama
Std. Sap.
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2

i g W

Tekrarlanabilirlik Standart Sapmasi: SD, = o0 ©)

Tekrarlanabilirlik Limiti: r= 2,8 x SD; (7)

Degerlendirme; iki paralel calismada elde edilen sonuglar arasindaki max
fark degeri Tekrarlabilirlik Limitine esit yada kucguk olmalidir.

Max(X1- X2) <r (8)

3.2.2.7.(d).(2).(b). Tekrar Uretilebilirlik: Aym laboratuarda, uzun zaman
araliklart icinde veya farkli kisiler tarafindan esdeger 6rnek Uzerinde ve aynm metotta
elde edilen sonuclar olarak tammlanmaktacir. ki farkli esdeger 6rnek, farkl
gunlerde 6'sar kez calisilmistir. Calismalarin ortalama degerleri cizelge 3.11'e
islenmis ve tekrar Uretilebilirlik limiti hesaplanmustir (TS 5822-1/ 1SO 5725-6).

Cizelge 3.11. Tekrar Uretilebilirlik hesaplama cizelges

Analiz 1. Calisma 2. Calisma

No veya 1. 2. 1. 2.
Tarih Konsantrasyon Konsantrasyon Konsantrasyon Konsantrasyon

OUTh WNBE

Ortalama
SDr
RSDgr
% RSDg

3.2.2.8. Sonuglarin Degerlendirilmesi

Hazirlanan balik ve su 6rnekleri, kalibrasyon egrileri kullamlarak cihazlarda
analiz edildikten sonra, érneklerde bulunan kalinti konsantrasyonlar: hesaplanmustir.

Hesaplama sirasinda geri alma ytizdesi dikkate alinmstir.
Numunedeki miktar (ppm) = (_?)x (%) x100xSF (9)

A: Numunenin pik alam
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A;: Standardin pik alanm

Cy: Standardin konsantrasyonu (ppm)
C,: Tartilan 6rnek miktari

SF: Seyreltme Faktori

3.2.3. Agir Metal Analizleri

Cevre ve su kaynaklar agisindan en tehlikeli kirleticiler olan, kursun (Pb) ve
kadmiyum (Cd) elementlerinin bulunup bulunmadiginin, NMKL 161/1998 ve
NMKL 170/2002 (“NORDISK METODIKKOMITE FOR N/ERINGSMIDLER” ---
- “NORDIC COMMITTEE ON FOOD ANALYSIS’) metodu uygulanarak, su ve
balik drneklerinde bulunabilecek Pb ve Cd elementlerinin miktarlarim tespit edilmesi
amaglanmustir.

Laboratuvarimizda mevcut, 1000 ppm’lik stok Pb ve Cd sollisyonundan, Pb
icin, 2, 4, 8, 16, 20 ppb’lik; Cd icin 0,5, 1,0, 1,5 ppb’lik standart sollsyonlar
hazirlanmistir. Hazirlanan bu standart soltisyonlar: sirasiyla cihazda analiz edilmistir.
Spektrometrede, ilgili elementin 6zelligine uygun program ve kalibrasyon ayarlar
yapilarak cihazin bu konsantrasyonlardaki kalibrasyon egrilerini ¢cizmes saglanmistir

Homojen hale getirilen balik kas dokusundan, 1 gr tartilarak teflon hticrelere
konulmustur. Bir teflon hiicres de, sahit olmast icin bos olarak ainmistir. Batin
teflon hiicrelere % 67’ lik HNO3 ten 10 mL ilave edilmistir.

Mikrodalga; 15 dakika Ramping,180°C sicaklik, 5 dakika HOLD TIME, 350
PSI Basing, 5 dakika COOL DOWN, XP 1500 PLUS teflon kap, RAMP TO
TEMPERATURE CONTROL, secilerek “ERITISIM PROGRAMI” calistirilmustr.
Eritisim bitip, COOL DOWN gergeklestikten sonra Teflon hiicrelerin 1sisi 40°C’ nin
altina dustnce emniyet valfleri gevsetilerek acilmis ve hiicre ici basing bosaltil mistir.
Teflon hicreler mikrodalgadan alinarak ¢eker ocak altinda st kapaklar: agilmistir.
Teflon hiicrelere, ortamdaki karbon gazlarint uzaklastirmak igin 0,5-1 mL H,0O; ilave
edilmistir. Elde edilen ¢ozelti, daha 6nceden 10-15 mL % 10'luk HNO; ve ultra saf

su kullamlarak vortexde calkalanarak yikanmis olan 20 mL’lik balon jojelere
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alinmistir. Uzerine ultra saf su eklenerek balonun taksimat cizgisine kadar
tamamlanmustir. Son olarak vortex ile calkalanarak analize hazir hale getirilmistir.

Su orneklerinde ise 6rnegin tamami, analiz sonucunu temsil edecek bigcimde
homojen olmasimn saglanmasi agisindan vortex ile kanstirilmis ve igindeki
partikillerin uzaklastiriimast igin stizilmustir. Daha sonra 100 mL’lik balon jojeye
10 mL %20’lik lantan ve 0,15 mL HNOs ilave edilmistir. Analiz edilecek ornekle,
taksimat ¢izgisine kadar tamamlanmustir. Ayni islemler ultra saf su kullamilarak sahit
numunesi icin tekrarlanmustir.

AAS Zeeman cihazinda yapilan okumalarda, ekstraksiyonu yapilan ornekler,
sahit ve saf su AAS Zeeman cihazina 6zel, viadlere yerlestirilmistir. Make up
bolimine su konulmustur. Pb okumalar: icin bunlarin yam sira Palladium solisyonu
modifier olarak viale konulmustur. Cihazda Pb veya Cd okumasi yapilmas icin
cihazdailgili element program secilmistir ve okuma yapil mistir.

Numunedeki mineral madde miktart mg/kg (ppm) olarak ifade edildiginden
hesaplama asagidaki sekilde yapilmistir;

(a-bx Vv (10)
m

C=

C: Numune ¢ozeltisindeki mineral madde miktar: (mg/kg)
a Numune okuma degeri (mg/kg)

b: Sahit okuma degeri (mg/kg)

V: Numune ¢ozeltisinin hacmi (mL)

m: Numune ¢Ozeltisinin temsil ettigi drnek miktar: (gr)

3.2.4. Nitrit ve Nitrat Analizleri

Bu analizde HPLC cihazi kullamlmustir (IC-Pak Anion HC 4,6x150mm kolon
(NMKL No0:165 2000 metoduna uyumlu, celik), DAD detektort (UV tarayici agik
olarak ayarlanmistir) (205 nm dalga boyu), 1 mL/min akis hizi, 25 °C kolon
sicakligi, 100 i enjeksiyon hacmi ve 50-60 bar basing degerine sahip).
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Laboratuvarimizda mevcut (tedarikgiden temin edilmis) 1000 ppm'lik stok
standart, analizde ihtiyag duyulacak 1, 5, 10, 50 ve 100 ppm’lik standartlar
hazirlanmistir. Hazirlanan bu standart ¢cozeltiler, belirlenmis HPLC sartlarina gore
cihaza enjekte edilmistir. Standart konsantrasyonuna karsilik gelen alikonma slresi
(RT), pik yuksekligi ve alan kaydedilmistir. Her bir standart ¢ozelti igin kaydedilen
pik yiksekligi veya aan degerleri grafige gecirilerek kalibrasyon egris
hazirlanmustir.

Almnan su ornekleri, 0,45 pum'lik enjektor filtresinden gegirilerek 2 mL’lik
vialere alinmstir.

Numunelerin cihaza enjeksiyonundan once, kalibrasyon egrisi igin hazirlams
oldugumuz standart soltsyonu kullanilarak, analiz edilen standart derisimi ve
cihazda okunan derisimin karsilastiriimas: ile sapmanin olup olmadigr kontrol
edilmistir. Standart enjeksiyonu sonucu kabul edilebilir bir sonu¢ (= % 5) elde
edilebilmis ise numunelerin enjeksiyonuna gecilmistir.

Kalibrasyon egrileri kullanillarak analizi yapilan 6rneklerde bulunan nitrit ve
nitrat konsantrasyonlar: hesaplanmustir.

3.2.5. Organik Alabalik Yetistiriciligi Acisindan Potansiyel Degerlendirmes

Calismaya konu olan alabalik isletmelerin, fiziki ve teknik altyapilari, organik
yetistiricilige bakis acilar, isletmelerin bulundugu mevkiinin “Organik Tarimin
Esaslarn ve Uygulanmasina liskin Y 6netmelik’in 5. maddesinde belirtilen genel
kurallara (ana yola, agir sanayi tesideri, hidrolik ve termik enerji santralleri, maden
isletmeleri ve kentsel atiklarin depolandiklar: alanlara olan uzakliklari, gevre kirliligi
acisindan stiphe duyulan aanlarda bulunma, entansif bitkisel Uretim yapilan bdlgede
olup olmadiklari) uyup uymadiklar: gibi 6zellikleri dikkate alinarak yapilmistir. Bu
amaglaisletmelerin, bulundugu yer, kullanilan suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,
havuz yapisi ve isletmelere ait diger fiziksel 6zelliklere ait incelemeler yapilmistir.
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4BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular

4.1.1. Pestisit Analizleri

4.1.1.1. GC-ECD Cihazinin Kalibrasyonu ve Dogrusal Olgiim Arahginin Tespiti

(Linearite) Calismas
GC-ECD cihazimin kalibrasyonunda kullanilan pestisit standartlarina ait cihaz

kromatogamlarindaki pik alanlari, cizelge 4.1, cizelge 4.2, cizelge 4.3 ve cizelge

4.4 te verilmistir.

Cizelge 4.1. Trifluralin, Alpha HCH, BetaHCH, Gama HCH ve Delta HCH pik

aanlar

ég’rf) Trifluralin  AlphaHCH BetaHCH GamaHCH DeltaHCH
1 001 39,508 39,508 19,779 33,272 30,657
2 005 162,000 162,000 79,576 145,220 131,920
3 01 337,950 337,950 153,580 294,500 267,700
4 02 1083600  1088,600 326,170 874,560 794,080
5 04 1689900 1689900 655500 1382200  1285,500
6 08 3738800 3738800 1358700  3171,700 2981800
7 1 4701500 4701500 1646900 3953600  3686,200

Trifluralin’in 6lcim araligina ait dogrusallik grafigi sekil 4.1’ de verilmistir.
Kolondaki alikonma siresi 11,421 dk. ve kalibrasyon egrisinin dogrusaligi,
0,99843'tuir.
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Sekil 4.1. Triflurdin’ e ait 6lgim araliginin dogrusalligi

AlfaBHC (HCH) nin olcim araligina ait dogrusallik grafigi sekil 4.2'de
verilmistir. Kolondaki ali konma sires 11,885 dk. ve kalibrasyon egrisinin
dogrusalligi, 0,99843'tir.
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Sekil 4.2. Alpha HCH'ye ait 6lgiim araliginin dogrusallig:

Beta-BHC (HCH) nin 6lgim araligina ait dogrusallik grafigi sekil 4.3'te
verilmistir. Kolondaki ali konma sires 12,989 dk. ve kalibrasyon egrisinin
dogrusalligi, 0,99977 dir.
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Beta HCH y= 1669,8X - 4,9134
Rz =0,99977

1500 —=
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Sekil 4.3. BetaHCH'’ ye ait 6l¢im araligimin dogrusall1gi

Gama-BHC (HCH)'nin o6l¢ciim araligina ait dogrusallik grafigi sekil 4.4'te
verilmistir. Kolondaki ali konma sires 13,218 dk. ve kalibrasyon egrisinin
dogrusalligi, 0,99845'tir.

= 3984,9x - 49,476
Gama HCH Y
R2=0,99845
5000
4000 /
_ 3000
c
<
< 2000
% 1000
0 / : . . : :
( 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
-1000
Konsantrasyon (ppm)

Sekil 4.4. Gama HCH' ye ait 6l¢iim araliginin dogrusallig:
Delta-BHC (HCH) nin 6lgim araigina ait dogrusallik grafigi sekil 4.5te

verilmistir. Kolondaki ali konma suresi 14,313 dk. ve kalibrasyon egrisinin
dogrusalligi, 0,99848 dir.
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y = 3734,1x - 54,504
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Sekil 4.5. DeltaHCH' ye ait 6l¢um araligimn dogrusallig

Cizelge 4.2. Chlorothaonil, vinclozolin, heptachlor, folpet, aldrin ve dicofol pik

alanlarn

ég?:) Chlorothalonil Vinclozolin Heptachlor Folpet Aldrin  Dicofol
1 001 18,756 30,187 17,057 8254 47,120 0,928
2 0,05 89,853 110,030 102,400 27,270 177,730 4,056
3 0,1 221,920 216,980 227,430 49,037 366,640 5,413
4 0,2 552,070 417,390 487,540 141,380 722,100 47,795
5 0,4 969,590 854,430 1096,800 192,500 1653,200 68,664
6 0,8 2073,700  1690,600  2208,900 384,530 3432,200 138,920
7 1 2521,200 2065,900 2631,300 439,080 4132,900 165,960

Chlorothalonil’in  6lgim araligina ait dogrusallik grafigi sekil 4.6'da
verilmistir. Kolondaki ali konma sires 14,505 dk. ve kalibrasyon egrisinin
dogrusalligi, 0,99941 dir.
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Sekil 4.6. Chlorothalonil’ e ait 8lgiim araliginin dogrusalligi

Vinclozolin'in 6l¢im araligina ait dogrusallik grafigi sekil 4.7'de verilmistir.
Kolondaki ali konma sires 16,321 dk. ve kalibrasyon egrisinin dogrusalligi,
0,99987'dir.

Rz =0,99987

2500

2000 /A
& 1500
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Sekil 4.7. Vinclozolin’ e ait 6l¢iim araligimn dogrusalligi

Heptaklor’ un 6lcim araligina ait dogrusallik grafigi sekil 4.8 de verilmistir.
Kolondaki a1 konma sires 16,506 dk. ve kalibrasyon egrisinin dogrusalligi,
0,99930' dur.
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Sekil 4.8. Heptachlor’ a ait 6l¢tim araliginin dogrusallig:

Folpet’in dlcim araligina ait dogrusallik grafigi sekil 4.9'da verilmistir.
Kolondaki a1 konma sires 17,922 dk. ve kalibrasyon egrisinin dogrusalligi,
0,99388'dir.

= 440,97x + 16,166
Folpet y X
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Sekil 4.9. Folpet’ e ait 6l¢im araligimn dogrusall1g:
Aldrin’in 6lglim araigina ait dogrusallik grafigi sekil 4.10'da verilmistir.

Kolondaki a1 konma sires 18,221 dk. ve kalibrasyon egrisinin dogrusalligi,
0,99941'dir.
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Sekil 4.10. Aldrin’e ait 6lgim araligimn dogrusall1g

Dicofol’un dl¢iim araigina ait dogrusallik grafigi sekil 4.11'de verilmistir.
Kolondaki ali konma sires 18,919 dk. ve kalibrasyon egrisinin dogrusalligi,
0,99397'dir.

. =171,31x - 0,9733
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Sekil 4.11. Dicofol’ e ait 6l¢im araligimn dogrusall1g:
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Cizelge 4.3. Tetraconazole, captan, procymidone, endosulfan, dieldrin ve endrin pik

alanlan

Kons. . . . .

(ppm) Tetraconezole Captan Procymidone Endosulfan Dieldrin  Endrin
1 0,01 16,745 0,902 12,471 35,387 36,110 29,295
2 0,05 54,297 3,475 46,422 125,040 151,470 127,410
3 0,1 109,220 7,145 95,000 244,860 287,290 246,410
4 0,2 345590 12,869 223,740 710,560 601,240 554,280
5 0,4 587,470 26,135 410,000 994,180 1035,700 986,000
6 0,8 1162,100 53,469 780,320 2062,000 2092,300 1950,700
7 1 1388,100 79,785 1120,700 2348,300 2756,300 2986,200

Tetraconazol’un 6lgim araligina ait dogrusallik grafigi sekil 4.12'de
verilmistir. Kolondaki ali konma suresi 19,537 dk. ve kalibrasyon egrisinin
dogrusalligi, 0,99829' dur.
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Sekil 4.12. Tetraconazol’a ait 6l¢iim araliginin dogrusallig:
Captan’in 6lgim araligina ait dogrusallik grafigi sekil 4.13'te verilmistir.

Kolondaki a1 konma suresi 20,707 dk. ve kalibrasyon egrisinin dogrusalligi,
0,99349' dur.
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Sekil 4.13. Captan’a ait 6l¢um araliginin dogrusalligi

Procymidon’un Olcim araligina ait dogrusallik grafigi sekil 4.14'te
verilmistir. Kolondaki ali konma sires 21,658 dk. ve kalibrasyon egrisinin
dogrusalligi, 0,99658 dir.
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Sekil 4.14. Procymidon’a ait 6l¢im araligimn dogrusall1g
Endosulfan’in 6lcuim araligina ait dogrusallik grafigi sekil 4.15'te verilmistir.

Kolondaki a1 konma sires 22,268 dk. ve kalibrasyon egrisinin dogrusalligi,
0,99504' tiir.
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Sekil 4.15. Endosulfan’a ait 6l¢iim araliginin dogrusallig

Dieldrin’in 6lgiim araligina ait dogrusallik grafigi sekil 4.16'da verilmistir.
Kolondaki a1 konma sires 23,777 dk. ve kalibrasyon egrisinin dogrusalligi,
0,99909' dur.
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Sekil 4.16. Dieldrin’e ait 6l¢tim araligimn dogrusall1g1
Endrin’in dlgim araligina ait dogrusallik grafigi sekil 4.17'de verilmistir.

Kolondaki ali konma slres 24,509 dk. ve kalibrasyon egrisinin dogrusalligi,
0,99218'dir.
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Sekil 4.17. Endrin’e ait 6l¢um araliginin dogrusall1g

Cizelge 4.4. Bromproplate, permetrin, cyflutrin (beta), cypermetrin ve deltametrin

pik alanlar

(l;g?;) Bromproplate Permetrin Ci’g';g)m Cypermetrin  Deltametrin

1 0,01 31,281 10,290 22,700 54,786 96,548
2 0,05 116,080 46,507 104,950 298,740 467,130
3 0,1 233,830 77,102 258,100 606,000 921,000
4 0,2 503,450 156,640 516,500 1154,000 2060,400
S 04 773,800 320,120 1034,600 2302,000 3750,300
6 0,8 1423,900 656,780 2142,000 4768,000 7809,800
7 1 1845,300 802,130 2730,000 6198,000 9382,900
Bromproplat’in 6lgim araligina ait dogrusallik grafigi sekil 4.18de

verilmistir. Kolondaki ali konma sires 28,557 dk. ve kalibrasyon egrisinin
dogrusalligi, 0,99749 dur.
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Sekil 4.18. Bromproplat’a ait 6lciim araliginin dogrusalligi

Permetrin’in 6lclim araligina ait dogrusallik grafigi sekil 4.19'da verilmistir.
Kolondaki a1 konma sires 31,123 dk. ve kalibrasyon egrisinin dogrusalligi,
0,99983'tur.
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Sekil 4.19. Permetrin’ e ait 6lgum araliginin dogrusalligi

Cyflutrin’in olgim araligina ait dogrusallik grafigi sekil 4.20'de verilmistir.
Kolondaki ali konma slres 32,323 dk. ve kalibrasyon egrisinin dogrusalligi,
0,99980' dir.
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Sekil 4.20. Cyflutrin’e ait 6l¢lim araliginin dogrusallig:

Cypermetrin’in 6lgim araligina ait dogrusallik grafigi sekil 4.21'de
verilmistir. Kolondaki ali konma suresi 32,717 dk. ve kalibrasyon egrisinin
dogrusalligi, 0,99950' dir.

. y = 6127,3x - 43,464
Cypermetrin
R2 = 0,99950
7000
6000 £ 3
_ 5000
<Lt% 4000 /
~ 3000
2 2000 ==
1000 /
O ‘H/‘/ T T T T T 1
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Konsantrasyon (ppm)

Sekil 4.21. Cypermetrin’ e ait 6lgim araliginin dogrusallig

Deltametrin’in  6lgim araligina ait dogrusallik grafigi  sekil 4.22'de
verilmistir. Kolondaki ali konma sires 35,663 dk. ve kalibrasyon egrisinin
dogrusalligi, 0,99955'tir.
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y = 9498x + 24,732
Rz = 0,99955
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Sekil 4.22. Deltametrin’ e ait 6l¢lim araligimn dogrusalligi

Cihazin kalibrasyonu ve ol¢cim araligimn dogrusallig: (linearite) calismasi
sonucu elde edilen tim kalibrasyon grafiklerinin dogrusalliklart 0,99'un Uzerinde
olmasi, SANCO (2007) da belirtilen dogrusallik (linearite) kriterine uymaktadhr.

4.1.1.2. Tespit Limiti (LOD) ve Olgiim Limiti (LOQ) Calismalari

GC-ECD cihazinin tespit ve dl¢im limitlerinin hesaplanmast icin yapilmis
olan en dustk dizeyde (10 ve 20 ppb) geri kazamm calismasi, 3 paralelli olarak
yapilmustir. Aldrin, bromoproplate, chlorathalonil, cyflutrin, deltametrin ve dicofol’ e
ait 10 ppb'lik geri kazamim degerleri, 1'inci, 2'nci ve 3'Uncl calismalar olarak

sirastyla gizelge 4.5, cizelge 4.6 ve gizelge 4.7 de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Aldrin, bromoproplate, chlorathalonil, cyflutrin (beta), deltametrin ve
dicofol’ e ait 10 ppb’lik geri kazamm degerleri (1.calisma)

10 ppb standart eklenmistir.

1
Galisma  Aldrin  Bromproplate  Chlorothalonil C%’;gg)i " Detamethrin  Dicofol
1 10,6135 9,7119 11,1691 13,9143 11,9583 9,0892
2 9,4627 10,1981 11,8858 12,6117 9,7577 7,3031
3 9,9732 8,7556 9,9200 13,7802 10,8580 8,8291
4 9,7742 8,4477 9,3671 9,9683 10,3947 7,2452
5 11,1153 9,5498 9,8381 11,5391 12,2189 8,3493
6 9,9472 11,1220 13,8515 11,0602 11,3503 11,5919
Ort. 10,1477 9,6308 11,0052 12,1456 11,0897 8,7346
SDg 0,6054 0,9720 1,6809 1,5687 0,9390 1,5947
%RSDr  5,9657 10,0930 15,2736 12,9157 8,4671 18,2568

Cizelge 4.6. Aldrin, bromoproplate, chlorathalonil, cyflutrin (beta), deltametrin ve
dicofol’ e ait 10 ppb’lik geri kazamm degerleri (2.¢alisma)

10 ppb standart eklenmistir.

2.
Calisma  Aldrin Bromproplate  Chlorothalonil C{ggg " Detamethrin  Dicofol
1 11,2537 8,7718 10,3705 12,6884 9,7867 10,6671
2 9,7482 9,0312 9,0395 10,2365 12,3637 7,8464
3 13,3735 8,4153 13,1144 10,3131 12,5085 9,6498
4 8,7446 9,0960 10,3433 10,5047 9,3523 7,6846
5 8,8571 9,7929 8,5890 8,6466 12,8560 9,0024
6 9,3762 10,4412 13,3601 10,5047 14,4775 7,9388
Ort. 10,2255 9,2581 10,8028 10,4823 11,8908 8,7982
SDg 1,7878 0,7363 2,0145 1,2905 1,9544 1,1953
%RSDr 17,4839 7,9528 18,6481 12,3108 16,4364 13,5861
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Cizelge 4.7. Aldrin, bromoproplate, chlorathalonil, cyflutrin (beta), deltametrin ve
dicofol’ e ait 10 ppb’lik geri kazamm degerleri (3.calisma)

10 ppb standart eklenmistir.

3.
Calisma  Aldrin Bromproplate  Chlorothalonil C{ggg " Ddtamethrin  Dicofol
1 11,2710 9,6308 9,1828 7,4590 13,9273 6,3609
2 13,0360 8,4153 7,1351 11,0410 8,0204 6,3666
3 10,1376 8,8853 9,6947 9,2979 12,7401 10,0081
4 10,6827 9,5498 6,6642 10,1982 13,0007 7,0546
5 11,9113 8,7070 6,1727 12,7841 12,8849 7,1817
6 9,8953 10,5709 8,8142 11,7881 14,4195 8,2568
Ort. 11,1556 9,2932 7,9440 10,4281 12,4988 7,5381
SDg 1,1806 0,7865 1,4688 1,8932 2,2911 1,3954
%RSDr 10,5827 8,4636 18,4894 18,1553 18,3303 18,5118

Yapilan bu calismalardan elde edilen verilerle hesaplanan Aldrin,
bromoproplate, chlorathalonil, cyflutrin, deltametrin ve dicofol’ e ait tespit (LOD) ve
olcum limitleri (LOQ), cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8. Aldrin, bromoproplate, chlorathalonil, cyflutrin (beta), deltametrin ve
dicofol’ e ait tespit(LOD) ve 6lcum limitleri(LOQ) degerleri (ppb)

Aldrin  Bromproplate  Chlorothalonil C{tf)gg)' " Deltamethrin  Dicofol
Eklenen 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Ort.SDgr 1,19 0,83 1,72 1,58 1,73 1,40
LOD 13,57 12,49 15,16 14,75 15,18 14,19
LOQ 21,91 18,32 27,21 25,84 27,28 23,95

Endosulfan, permetrin, procymidone, tetraconazole, triflurain ve
vinclozolin’e ait 10 ppb’lik geri kazamm degerleri, 1'inci, 2'nci ve 3'Uncu ¢alismalar

olarak sirasiyla cizelge 4.9, cizelge 4.10 ve cizelge 4.11' de verilmistir.
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Cizelge 4.9. Endosulfan, permetrin, procymidone, tetraconazole, trifluralin ve
vinclozolin’ e ait 10 ppb’lik geri kazarum degerleri (1.calisma)

1. 10 ppb standart eklenmistir.
Calisma  Epdosulfan  Permethrin Procymidon tetraconazol  Trifluralin ~ Vinclozolin
1 8,6641 10,2161 10,9753 12,0300 8,9321 8,8833
2 8,5664 10,3960 9,0166 13,6911 9,5867 12,3032
3 11,7768 10,9356 11,2115 14,1535 9,0721 10,0784
4 11,8327 10,7557 7,3547 14,5474 7,9098 12,6545
5 11,7489 9,6765 9,0560 15,4379 7,1731 12,9389
6 11,5954 9,1369 8,7018 13,3144 12,0806 13,4742
Ort. 10,6974 10,1861 9,3860 13,8624 9,1257 11,7221
SDg 1,6150 0,6770 1,4627 1,1596 1,6897 1,8176
% RSDg 15,0975 6,6463 15,5843 8,3653 18,5157 15,5058

Cizelge 4.10. Endosulfan, permetrin, procymidone, tetraconazole, trifluralin ve
vinclozolin’ e ait 10 ppb’lik geri kazarum degerleri (2.calisma)

2. 10 ppb standart eklenmistir.
Calisma  Endosulfan  Permethrin Procymidon  tetraconazol  Trifluradin  Vinclozolin
1 11,8746 8,9570 11,2902 13,0917 8,3012 10,0784
2 11,0091 8,7772 10,3063 15,1981 9,2226 10,2624
3 10,3670 9,3168 9,9521 13,7425 9,3730 8,3888
4 11,0091 7,8778 10,8179 15,1981 8,8089 10,2624
5 10,5624 7,6980 8,2205 12,0642 7,2107 10,8981
6 10,3112 10,2161 7,1973 12,3211 6,1013 10,1286
Ort. 10,8556 8,8071 9,6307 13,6026 8,1696 10,0031
SDg 0,5842 0,9340 1,5895 1,3697 1,2791 0,8441
% RSDg 5,3815 10,6056 16,5050 10,0697 15,6566 8,4386
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Cizelge 4.11. Endosulfan, permetrin, procymidone, tetraconazole, trifluralin ve
vinclozolin’ e ait 10 ppb’lik geri kazarum degerleri (3.calisma)

3. 10 ppb standart eklenmistir.
Calisma  Endosulfan  Permethrin Procymidon Tetraconazol  Trifluralin ~ Vinclozolin
1 9,1108 8,7772 10,5818 9,4611 8,3388 8,3108
2 7,8685 9,1369 9,5979 10,3174 9,7867 7,9874
3 7,7987 9,4966 7,7482 10,7627 7,2107 9,1583
4 8,4966 9,8564 12,1953 12,5095 9,2602 8,9409
5 8,9433 10,2161 12,4385 11,2764 8,6397 10,0115
6 7,0030 7,8778 12,0682 12,7835 7,5115 7,6193
Ort. 8,2035 9,2268 10,7717 11,1851 8,4579 8,6714
SDg 0,7967 0,8340 1,8461 1,2822 0,9907 0,8730
% RSDg 9,7116 9,0390 17,1389 11,4636 11,7136 10,0671

Endosulfan, permetrin, procymidone, tetraconazole, triflurain ve

vinclozolin’ e ait tespit (LOD) ve dlcuim limitleri (LOQ), cizelge 4.12' de verilmistir.

Cizelge 4.12. Endosulfan, permetrin, procymidone, tetraconazole, trifluralin ve
vinclozolin' e ait tespit(LOD) ve 6l¢im limitleri(LOQ) degerleri (ppb)

Endosulfan  Permethrin  Procymidon Tetraconazol  Trifluralin ~ Vinclozolin

Eklenen 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Ort. SDg 1,00 0,82 1,63 1,27 1,32 1,18
LOD 13,00 12,45 14,90 13,81 13,96 13,53
LOQ 19,99 18,15 26,33 22,71 23,20 21,78

Alfa-BHC, beta-BHC, delta-BHC, gama-BHC ve Captan’a ait 20 ppb’lik geri
kazanim degerleri, 1'inci, 2'nci ve 3'Uncu calismalar olarak sirasiyla cgizelge 4.13,

cizelge 4.14 ve cizelge 4.15'te verilmistir.
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Cizelge 4.13. Alfa-BHC, beta-BHC, delta-BHC, gama-BHC ve captan’ a ait
20ppb’ lik geri kazamm degerleri (1.calisma)

1 20 ppb standart eklendi
' AlfaBHC BetaBHC  DetaBHC  GamaBHC

Gaisma = lom) (HCH) (HCH) (lindan) Ceptan
1 23.3730 20,3426 24,8241 23,3570 21,2500
2 22,5659 28,6422 17,8693 28,5076 20,2600
3 21,7886 20,2425 17,5744 24,9921 20,2100
4 21,1908 30,0429 18,1963 23,9683 19,7240
5 18,2164 32,7443 18,6008 22,3186 20,7920
6 22,3417 28,3421 22,6905 22,7762 18,8380
ort. 215794 20,7261 19,0592 24,3200 20,1873
SDx 1,8042 15926 3,0376 22551 0,8251
%RSDx 8,3608 5,3575 15,2101 9,2726 4,0870

Cizelge 4.14. Alfa-BHC, beta-BHC, delta-BHC, gama-BHC ve Captan’ a ait
20ppb’ lik geri kazamm degerleri (2.¢calisma)

5 20 ppb standart eklendi
' AlfaBHC BeaBHC  Dd@BHC  GamaBHC

Galisma (HCH) (HCH) (HCH) (lindan) Ceptan
1 21.2207 27,0288 22,7415 276130 19,1480
2 10,0534 28,4836 10,8177 24,6019 20,3740
3 20,0249 30,7698 102884 21,6898 20,2220
4 21,4299 23.8073 23,5480 24,4097 19,6680
5 21,5046 25,7817 28,5387 21,2770 18,1740
6 213552 38,9794 20,9267 22 0642 16,7800
ort. 20,7648 201418 22 4768 23,6003 10,0610
SDy 1,0022 5,3679 3,3942 24152 1.3739
%RSDx 4,8266 18,4201 15,1010 10,2301 7.2078

Cizelge 4.15. Alfa-BHC, beta-BHC, delta-BHC, gama-BHC ve Captan’ a ait
20ppb’ lik geri kazamm degerleri (3.¢alisma)

3 20 ppb standart eklendi
' AlfaBHC BetaBHC  DetaBHC  GamaBHC

Galisma (HCH) (HCH) (HCH) (lindan) Ceptan
1 222520 221446 16,7679 26,5987 19,5737
2 24,0306 229759 22,4894 27,1553 17,9305
3 19,8904 23.8073 22,7667 26,2817 21,0059
4 233580 25,3661 17,4484 26,0321 18,1977
5 22,2669 28,4836 17,1459 28,3618 23,3114
6 222819 21,8328 15,3816 30,1922 20,6230
ort. 22,3466 241017 18,6667 27,4370 20,1070
SDx 1,4079 24953 3,1502 15835 2,0005
%RSDx 6,3004 10,3531 16,8759 5,713 9,0491
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Alfa-BHC, beta-BHC, delta-BHC, gama-BHC ve Captan’a ait tespit (LOD)
ve Olcum limitleri (LOQ), cizelge 4.16' da verilmistir.

Cizelge 4.16. Alfa-BHC, beta-BHC, delta-BHC, gama-BHC ve captan’ a ait
tespit (LOD) ve 6l¢im limitleri (LOQ) degerleri (ppb)

Alfa-BHC Beta-BHC DeltaBHC Gam&BHC Captan

(HCH) (HCH) (HCH) (lindan)
Eklenen 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Ort. SDg 1,40 3,15 3,19 2,08 1,40
LOD 24,21 29,46 29,58 26,25 24,20
LOQ 34,05 51,52 51,94 40,85 34,00

Cypermetrin, dieldrin, endrin, folpet ve heptachlor'a ait 20 ppb’'lik geri
kazamm degerleri, 1'inci, 2'nci ve 3'Uncl calismalar olarak sirasiyla cizelge 4.17,

cizelge 4.18 ve cizelge 4.19' da verilmistir.

Cizelge 4.17. Cypermetrin, dieldrin, endrin, folpet ve heptachlor’aait 20 ppb’ lik
geri kazamm degerleri (1.calisma)

1 20 ppb standart eklendi
Gaisma  Cypermetrin Dieldrin Endrin Fol pet Heptachlor
1 18,5580 19,5644 21,7550 19,7120 28,8927
2 20,7300 17,3811 22,5287 17,9900 29,5777
3 18,2700 19,1251 30,4905 18,4900 29,4568
4 19,1900 19,5777 21,8034 16,7880 29,9403
5 18,3980 15,5439 25,2350 18,5540 28,7315
6 18,8040 19,4047 27,8481 21,2500 30,2627
Ort. 18,9917 18,4328 24,9435 18,7973 29,4769
SDgr 0,9119 1,6412 3,6097 1,5294 0,5899
% RSDg 4,8015 8,9035 14,4715 8,1362 2,0011

72



4.BULGULARVE TARTISMA Mustafa UCAR

Cizelge 4.18. Cypermetrin, dieldrin, endrin, folpet ve heptachlor’aait 20 ppb’ lik
geri kazamm degerleri (2.calisma)

2. 20 ppb standart eklendi
Galisma  Cypermetrin Dieldrin Endrin Folpet Heptachlor
1 19,6120 16,9950 24,5114 20,9235 28,8121
2 20,3180 20,3898 26,3007 19,0905 28,5300
3 19,7620 18,3396 26,7359 18,4561 32,8818
4 17,0120 20,4830 22,8672 17,1092 32,6804
5 18,6040 17,9269 24,2213 18,5131 29,0538
6 17,3420 18,1799 24,5598 21,3375 31,9954
Ort. 18,7750 18,7190 24,8661 19,2383 30,6589
SDg 1,3599 1,4098 1,4273 1,6087 2,0656
% RSDg 7,2431 7,5313 5,7398 8,3618 6,7373

Cizelge 4.19. Cypermetrin, dieldrin, endrin, folpet ve heptachlor’aait 20 ppb’ lik
geri kazamm degerleri (3.calisma)

3. 20 ppb standart eklendi
Galisma  Cypermetrin Dieldrin Endrin Folpet Heptachlor
1 19,1020 19,0186 24,1729 17,9379 29,9000
2 16,9232 19,4180 25,5753 16,3709 32,6401
3 18,3802 21,9474 21,4165 17,0108 30,2224
4 16,4175 23,7447 26,4941 15,2771 31,4715
5 19,7433 18,6991 28,7669 17,6263 28,6509
6 22,3239 19,3115 27,9932 19,9750 28,9733
Ort. 18,8150 20,3566 25,7365 17,3663 30,3097
SDr 2,1341 2,0259 2,6827 1,5926 1,5162
% RSDg 11,3427 9,9519 10,4236 9,1705 5,0022

Cypermetrin, dieldrin, endrin, folpet ve heptachlor’a ait tespit (LOD) ve
olcum limitleri (LOQ), cizelge 4.20' de verilmistir.

Cizelge 4.20. Cypermetrin, dieldrin, endrin, folpet ve heptachlor’ a ait tespit (LOD)
ve ol¢im limitleri (LOQ) degerleri (ppb)

Cypermetrin Dieldrin Endrin Folpet Heptachlor
Eklenen 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Ort. SDr 1,47 1,69 2,57 1,58 1,39
LOD 24,41 26,08 29,72 27,73 28,17
LOQ 34,69 37,92 47,73 38,77 37,91
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4.1.1.3. Geri Kazamim Calismalari

Pestisit icermeyen balik etlerine standart madde ilavesinden sonra analiz
edilecek orneklere yapilan islemler yapilarak GC-ECD cihazinda analiz edilmistir.
2'ser paralelli olarak yapilan geri kazarum calismasi sonucu elde edilen, Aldrin,
bromproplate ve chlorathalonil’in 10 ppb, 50 ppb ve 100 ppb’'lik geri kazamm

calismast sonuglarn sirasiyla gizelge 4.21 ve gizelge 4.22’ de verilmistir.

Cizelge 4.21. Aldrin, bromproplate ve chlorathalonil’in 10 ppb, 50 ppb ve 100ppb’lik
geri kazamim ¢alismasi sonuglar: (1. calisma)

aldrin k% Geri bromproplat % Gerl chlorathalonil % Gerl
azamm kazamm kazamm

10 10,6135 106,13 9,7119 97,12 11,1691 111,69
10 9,4627 94,63 10,1981 101,98 11,8858 118,86
10 9,9732 99,73 8,7556 87,56 9,9200 99,20
10 9,7742 97,74 8,4477 84,48 9,3671 93,67
10 11,1153 111,15 9,5498 95,50 09,8381 98,38
10 9,9472 99,47 11,1220 111,22 13,8515 138,52
ORT 10,1477 101,4768 9,6308 96,3085 11,0052 110,0525
SD 0,6054 6,0538 0,9720 9,7204 16809 16,8090
RSD% 5,9657 5,9657 10,0930 10,0930 15,2736 15,2736
50 55,2801 110,5602 42,9188 85,8376 48,9626 97,9252
50 53,7011  107,4022 39,3125 78,6251 50,1400 100,2800
50 56,3616  112,7232 38,5832 77,1664 53,5187 107,0373
50 53,0955 106,1909 45,7957 91,5914 56,0783 112,1565
50 52,9873  105,9746 44,7017 89,4033 57,5628 115,1257
50 55,2369 110,4737 40,0419 80,0838 59,4057 118,8115
ORT 54,4437  108,8875 41,8923 83,7846 54,2780 108,5560
SD 1,3782 2,7564 3,0071 6,0141 4,1540 8,3080
RSD% 2,5314 2,5314 7,1781 7,1781 7,6532 7,6532
100 95,5508 95,55 87,9150 87,91 104,7890 104,79
100 96,3814 96,38 104,3173 104,32 95,2673 95,27
100 97,1168 97,12 79,4382 79,44 99,0555 99,06
100 96,4333 96,43 72,2581 72,26 105,1576 105,16
100  101,9533 101,95 76,7315 76,73 97,5607 97,56
100  100,8891 100,89 72,4850 72,49 94,9602 94,96
ORT 98,0541 98,0541 82,1909 82,1909 99,4651 99,4651
SD 2,6762 2,6762 12,2686 12,2686 4,5268 4,5268
RSD% 2,7293 2,7293 14,9269 14,9269 4,5511 4,5511
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Cizelge 4.22. Aldrin, bromproplate ve chlorathalonil’in 10 ppb, 50 ppb ve 100ppb’lik
geri kazamim ¢alismasi sonuglari (2. calisma)

aldrin k% Geri bromproplate % Geri chlorathalonil % Geri
azanim kazanim kazamm

10 11,2710 112,71 9,6308 96,31 9,1828 91,83
10 13,0360 130,36 8,4153 84,15 7,1351 71,35
10 10,1376 101,38 8,8853 88,85 9,6947 96,95
10 10,6827 106,83 9,5498 95,50 6,6642 66,64
10 11,9113 119,11 8,7070 87,07 6,1727 61,73
10 9,8953 98,95 10,5709 105,71 8,8142 88,14
ORT 11,1556 111,5565 9,2932 92,9318 7,9440 79,4397
SD 1,1806 11,8056 0,7865 7,8654 1,4688 14,6879
RSD% 10,5827 10,5827 8,4636 8,4636 18,4894 18,4894
50 53,2253 106,4505 46,9302 93,8605 56,8973 113,7947
50 57,3566 114,7132 41,7437 83,4874 59,7641 119,5282
50 52,4682 104,9364 37,6917 75,3835 53,0579 106,1159
50 52,6412 105,2825 41,2575 82,5150 44,2529 88,5058
50 58,0920 116,1841 43,2024 86,4049 58,5867 117,1734
50 49,3535 98,7069 41,2575 82,5150 41,8469 83,6938
ORT 53,8561 107,7123 42,0139 84,0277 52,4010 104,8019
SD 3,2946 6,5891 3,0160 6,0320 7,6277 15,2553
RSD% 6,1173 6,1173 7,1786 7,1786 14,5564 14,5564
100 97,3504 97,35 89,5520 89,55 105,3214 105,32
100 96,5371 96,54 77,1205 77,12 99,7927 99,79
100 92,0727 92,07 73,1982 73,20 104,7685 104,77
100 97,6532 97,65 68,1251 68,13 113,9831 113,98
100 96,8659 96,87 73,9438 73,94 94,9602 94,96
100 99,0462 99,05 70,0377 70,04 98,5231 98,52
ORT 96,5876 96,5876 75,3295 75,3295 102,8915 102,8915
SD 2,3760 2,3760 7,6401 7,6401 6,6939 6,6939
RSD%  2,4599 2,4599 10,1422 10,1422 6,5058 6,5058

Cyflutrin (beta), deltametrin ve dicofol” in 10 ppb, 50 ppb ve 100 ppb’lik geri
kazamm calismasi 2 paralel olarak yapilmistir. Elde edilen sonuglar sirasiyla gizelge
4.23 ve gizelge 4.24' te verilmistir.
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Cizelge 4.23. Cyflutrin (beta), deltametrin ve dicofol’ tin 10 ppb, 50 ppb ve
100ppb’lik geri kazammm ¢alismasi sonuclar (1. ¢calisma)

cyflutrin % Geri deltametrin % Geri dicofol % Geri
(beta) kazamm kazamm kazamm

10 13,9143 139,14 11,9583 119,58 9,0892 90,89
10 12,6117 126,12 9,7577 97,58 7,3031 73,03
10 13,7802 137,80 10,8580 108,58 8,8291 88,29
10 9,9683 99,68 10,3947 103,95 7,2452 72,45
10 11,5391 115,39 12,2189 122,19 8,3493 83,49
10 11,0602 110,60 11,3503 113,50 11,5919 115,92
ORT 12,1456  121,4563 11,0897  110,8967 8,7346 87,3463
SD 1,5687 15,6870 0,9390 9,3898 1,5947 15,9467
RSD% 12,9157 12,9157 8,4671 8,4671 18,2568 18,2568
50 52,6565  105,3130 50,0819  100,1637 32,7947 65,5894
50 57,1101  114,2201 52,0363  104,0727 40,6557 81,3115
50 54,9072  109,8144 39,4407 78,8815 49,0088 98,0177
50 54,4762  108,9525 49,3580 98,7159 47,1592 94,3184
50 57,0143  114,0286 50,5162  101,0324 44,5145 89,0291
50 56,7270  113,4539 51,0953  102,1906 34,8756 69,7511
ORT 55,4819  110,9638 48,7547 97,5095 41,5014 83,0029
SD 1,7818 3,5636 4,6524 9,3049 6,6011 13,2023
RSD% 3,2115 3,2115 9,5425 9,5425 15,9058 15,9058
100 65,2693 65,27 90,1959 90,20 82,2488 82,25
100 75,8631 75,86 87,3582 87,36 64,2609 64,26
100 62,8376 62,84 87,9663 87,97 81,8788 81,88
100 67,2443 67,24 94,5392 94,54 88,2139 88,21
100 68,8342 68,83 87,1845 87,18 72,5843 72,58
100 67,1112 67,11 77,3976 77,40 82,4337 82,43
ORT 67,8599 67,8599 87,4403 87,4403 78,6034 78,6034
SD 4,4244 4,4244 5,6426 5,6426 8,6370 8,6370

RSD% 6,5198 6,5198 6,4530 6,4530 10,9881 10,9881

76



4.BULGULARVE TARTISMA Mustafa UCAR

Cizelge 4.24. Cyflutrin (beta), deltametrin ve dicofol’ tin 10 ppb, 50 ppb ve
100ppb’lik geri kazamm ¢alismasi sonuclar: (2. ¢alisma)

cyflutrin % Geri deltametrin % Geri dicofol % Geri
(beta) kazamm kazamm kazamm

10 7,4590 74,59 13,9273 139,27 6,3609 63,61
10 11,0410 110,41 8,0204 80,20 6,3666 63,67
10 9,2979 92,98 12,7401 127,40 10,0081 100,08
10 10,1982 101,98 13,0007 130,01 7,0546 70,55
10 12,7841 127,84 12,8849 128,85 7,1817 71,82
10 11,7881 117,88 14,4195 144,20 8,2568 82,57
ORT 10,4281  104,2805 12,4988  124,9883 7,5381 75,3813
SD 1,8932 18,9324 2,2911 22,9108 1,3954 13,9544
RSD% 18,1553 18,1553 18,3303 18,3303 18,5118 18,5118
50 50,5015  101,0031 54,3528  108,7056 53,1706  106,3411
50 55,4819  110,9638 60,1439  120,2877 50,1352  100,2704
50 52,9438  105,8876 53,4841  106,9682 38,8061 77,6122
50 45,6170 91,2339 45,6041 91,2083 54,2969  108,5939
50 40,7324 81,4648 47,3311 94,6622 39,1529 78,3058
50 49,6874 99,3749 58,6237  117,2474 40,0202 80,0404
ORT 49,1607 98,3213 53,2566  106,5132 45,9303 91,8606
SD 5,2903 10,5807 5,8509 11,7018 7,3718 14,7437
RSD% 10,7613 10,7613 10,9862 10,9862 16,0501 16,0501
100 71,3606 71,36 84,4627 84,46 78,2720 78,27
100 75,8832 75,88 80,7275 80,73 72,5381 72,54
100 65,3096 65,31 86,0553 86,06 81,8788 81,88
100 80,8666 80,87 84,2890 84,29 66,1568 66,16
100 68,7011 68,70 83,5651 83,57 80,1216 80,12
100 68,3946 68,39 89,7615 89,76 64,4458 64,45
ORT 71,7526 71,7526 84,8102 84,8102 73,9022 73,9022
SD 5,6988 5,6988 2,9892 2,9892 7,3848 7,3848

RSD% 17,9423 7,9423 3,5246 3,5246 9,9927 9,9927

Endosulfan, permetrin ve procymidon’un 10 ppb, 50 ppb ve 100 ppb’lik geri

kazamm calismasi sonuclari sirasiyla cizelge 4.25 ve cizelge 4.26' da verilmistir.
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Cizelge 4.25. Endosulfan, permetrin ve procymidon’ un 10 ppb, 50 ppb ve 100ppb’ lik
geri kazamim ¢alismast sonuglari (1. calisma)

% Geri : % Geri . % Geri
endosulfan Kazam permetrin kazaym ~ Procymi don kazamm

10 8,6641 86,64 10,2161 102,16 10,9753 109,75
10 8,5664 85,66 10,3960 103,96 9,0166 90,17
10 11,7768 117,77 10,9356 109,36 11,2115 112,11
10 11,8327 118,33 10,7557 107,56 7,3547 73,55
10 11,7489 117,49 9,6765 96,77 9,0560 90,56
10 11,5954 115,95 9,1369 91,37 8,7018 87,02
ORT 10,6974 106,9738 10,1861 101,8613 9,3860 93,8597
SD 1,6150 16,1504 0,6770 6,7700 1,4627 14,6274
RSD% 15,0975 15,0975 6,6463 6,6463 15,5843 15,5843
50 46,2970 92,5940 54,6617 109,3233 52,6873  105,3746
50 44,9012 89,8023 54,1048 108,2095 53,8129  107,6257
50 45,4595 90,9190 54,8969 109,7937 49,0903 98,1806
50 49,0538 98,1077 43,4199 86,8398 52,2780  104,5560
50 44,9361 89,8721 59,6080 119,2161 49,9640 99,9279
50 44,0637 88,1273 52,4133 104,8266 54,6629  109,3259
ORT 45,7852 91,5704 53,1841 106,3682 52,0826 104,1651
SD 1,7617 3,5234 5,3510 10,7020 2,1679 4,3357
RSD% 3,8478 3,8478 10,0613 10,0613 4,1624 4,1624
100 142,4426 142,44  119,7560 119,76  137,5011 137,50
100 140,0557 140,06 114,7197 114,72 158,1230 158,12
100 133,6627 133,66 111,1223 111,12 119,4372 119,44
100 133,1601 133,16 78,2064 78,21  129,9843 129,98
100 135,0027 135,00 105,3665 105,37  190,7088 190,71
100 132,5320 132,53 94,8961 94,90 175,7147 175,71
ORT 136,1426 136,1426 104,0112 104,0112 151,9115 151,9115
SD 4,1081 4,1081 15,2574 15,2574 27,7613 27,7613
RSD% 3,0175 3,0175 14,6690 14,6690 18,2746 18,2746
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Cizelge 4.26. Endosulfan, permetrin ve procymidon’ un 10 ppb, 50 ppb ve 100ppb’ lik
geri kazamim ¢alismasi sonuglari (2. calisma)

endosulfan k% Geri permetrin % Geri procymidon % Geri
azanim kazanim kazanim

10 9,1108 91,11 8,7772 87,77 10,5818 105,82
10 7,8685 78,68 9,1369 91,37 9,5979 95,98
10 7,7987 77,99 9,4966 94,97 7,7482 77,48
10 8,4966 84,97 9,8564 98,56 12,1953 121,95
10 8,9433 89,43 10,2161 102,16 12,4385 124,39
10 7,0030 70,03 7,8778 78,78 12,0682 120,68
ORT 8,2035 82,0346 9,2268 92,2683 10,7717  107,7167
SD 0,7967 7,9669 0,8340 8,3402 1,8461 18,4615
RSD% 9,7116 9,7116 9,0390 9,0390 17,1389 17,1389
50 46,8554 93,7107 42,5205 85,0411 47,5722 95,1443
50 43,1912 86,3825 56,0107 112,0214 50,2028  100,4056
50 40,1204 80,2407 46,1179 92,2358 50,2512  100,5024
50 37,8521 75,7042 50,6146 101,2293 40,2286 80,4572
50 39,3875 78,7751 52,6485 105,2970 50,9706 101,9411
50 39,5271 79,0543 54,2120 108,4240 52,2431  104,4863
ORT 41,1556 82,3113 50,3540 100,7081 48,5781 97,1562
SD 3,2983 6,5966 5,1288 10,2576 4,3663 8,7325
RSD% 8,0142 8,0142 10,1855 10,1855 8,9881 8,9881
100 140,9490 140,95 85,7609 85,76  152,5740 152,57
100 129,9357 129,94 97,8120 97,81  124,2385 124,24
100 130,8430 130,84 93,6751 93,68  125,4585 125,46
100 108,1186 108,12 76,5876 76,59  131,2043 131,20
100 134,1233 134,12 83,6024 83,60  196,1792 196,18
100 127,8280 127,83 79,6453 79,65  168,3159 168,32
ORT 128,6329 128,6329 86,1806 86,1806  149,6618 149,6618
SD 11,0444 11,0444 8,1611 8,1611 28,6117 28,6117
RSD% 8,5860 8,5860 9,4698 9,4698 19,1176 19,1176

Tetraconazoal, trifluralin ve vinclozolin’in 10 ppb, 50 ppb ve 100 ppb’lik geri

kazamm calismasi sonuclari sirasiyla cizelge 4.27 ve cizelge 4.28 de verilmistir.
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Cizelge 4.27. Tetraconazol, trifluralin ve vinclozolin'in 10 ppb, 50 ppb ve 100ppb’ lik
geri kazamim ¢alismasi sonuglari (1. calisma)

% Gei . . % Geri . . % Geri
tetraconazol kazamm trifluralin kazamm vinclozolin Kazam

10 12,0300 120,30 8,9321 89,32 8,8833 88,83
10 13,6911 136,91 9,5867 95,87 12,3032 123,03
10 14,1535 141,53 9,0721 90,72 10,0784 100,78
10 14,5474 145,47 7,9098 79,10 12,6545 126,55
10 15,4379 154,38 7,1731 71,73 12,9389 129,39
10 13,3144 133,14 12,0806 120,81 13,4742 134,74
ORT 13,8624 138,6236 9,1257 91,2574 11,7221  117,2210
SD 1,1596 11,5963 1,6897 16,8970 1,8176 18,1760
RSD% 8,3653 8,3653 18,5157 18,5157 15,5058 15,5058
50 64,4724 128,9447 54,3160 108,6321 57,0215 114,0430
50 53,5121 107,0243 51,3546 102,7092 52,4212 104,8424
50 56,8088 113,6175 51,4016 102,8032 53,5504 107,1007
50 58,9922 117,9845 55,4442 110,8884 54,5959  109,1918
50 54,8822 109,7643 54,8331 109,6662 52,7139 105,4279
50 58,5641 117,1282 47,9701 95,9402 53,8013 107,6026
ORT 57,8720 115,7439 52,5533 105,1066 54,0174 108,0347
SD 3,8569 7,7137 2,8436 5,6873 1,6656 3,3312
RSD% 6,6645 6,6645 5,4109 5,4109 3,0834 3,0834
100 78,3564 78,36 78,2664 78,27 71,3707 71,37
100 78,3393 78,34 80,3159 80,32 71,5213 71,52
100 72,6366 72,64 76,8938 76,89 73,1774 73,18
100 70,4103 70,41 77,0630 77,06 70,3670 70,37
100 80,8739 80,87 77,7963 77,80 72,1235 72,12
100 70,9583 70,96 77,7963 77,80 72,7926 72,79
ORT 75,2625 75,2625 78,0219 78,0219 71,8921 71,8921
SD 4,4608 4,4608 1,2342 1,2342 1,0249 1,0249
RSD% 5,9270 5,9270 1,5818 1,5818 1,4255 1,4255
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Cizelge 4.28. Tetraconazol, trifluralin ve vinclozolin'in 10 ppb, 50 ppb ve 100ppb’ lik
geri kazamim ¢alismasi sonuglari (2. calisma)

% Gei . . % Geri . . % Geri
tetraconazol kazamm trifluralin kazamm vinclozolin Kazam

10 9,4611 94,61 8,3388 83,39 8,3108 83,11
10 10,3174 103,17 9,7867 97,87 7,9874 79,87
10 10,7627 107,63 7,2107 72,11 9,1583 91,58
10 12,5095 125,09 9,2602 92,60 8,9409 89,41
10 11,2764 112,76 8,6397 86,40 10,0115 100,11
10 12,7835 127,83 7,5115 75,12 7,6193 76,19
ORT 11,1851 111,8510 8,4579 84,5792 8,6714 86,7136
SD 1,2822 12,8222 0,9907 9,9072 0,8730 8,7296
RSD% 11,4636 11,4636 11,7136 11,7136 10,0671 10,0671
50 50,6864 101,3729 54,0810 108,1620 48,4064 96,8128
50 54,7537 109,5074 53,7049 107,4099 55,5996 111,1991
50 54,7537 109,5074 49,5683 99,1367 47,6537 95,3073
50 51,2002 102,4004 56,7134 113,4268 52,5467 105,0933
50 47,6467 95,2934 59,9569 119,9137 48,9083 97,8165
50 54,9678 109,9356 58,4997 116,9993 54,9723  109,9445
ORT 52,3348 104,6695 55,4207 110,8414 51,3478 102,6956
SD 2,9872 5,9745 3,7608 7,5215 3,4900 6,9800
RSD% 5,7079 5,7079 6,7858 6,7858 6,7968 6,7968
100 75,6849 75,68 80,2783 80,28 76,4896 76,49
100 78,8360 78,84 72,9640 72,96 72,2239 72,22
100 77,2262 77,23 73,4717 73,47 72,2908 72,29
100 78,7503 78,75 72,8324 72,83 77,5435 77,54
100 69,2629 69,26 70,0307 70,03 78,8650 78,86
100 71,6433 71,64 74,2802 74,28 67,5065 67,51
ORT 75,2339 75,2339 73,9762 73,9762 74,1532 74,1532
SD 3,9512 3,9512 3,4048 3,4048 4,2549 4,2549
RSD% 5,2518 5,2518 4,6025 4,6025 5,7381 5,7381

AlfaaBHC (HCH) ve beta-BHC (HCH) nin 20 ppb, 50 ppb ve 100 ppb’lik

geri kazamm calismasi sonuclar: sirasityla gizelge 4.29 ve cizelge 4.30" da verilmistir.
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Cizelge 4.29. AlfaaBHC (HCH) ve beta-BHC (HCH)’ nin 20 ppb, 50 ppb ve
100ppb’lik geri kazammm ¢alismasi sonuclar (1. ¢calisma)

afaBHC (HCH) kog’z Snelrr'n beta-BHC (HCH) kog’z Snelrr'n

20 23,3730 116,86 29,3426 146,71
20 22,5659 112,83 28,6422 143,21
20 21,7886 108,94 29,2425 146,21
20 21,1908 105,95 30,0429 150,21
20 18,2164 91,08 32,7443 163,72
20 22,3417 111,71 28,3421 141,71
ORT 21,5794 107,8969 29,7261 148,6306
SD 1,8042 9,0210 1,5926 7,9628
RSD% 8,3608 8,3608 5,3575 5,3575
50 53,0271 106,05 46,8516 93,70
50 52,9075 105,81 40,3482 80,70
50 51,5022 103,18 54,5555 109,11
50 51,8164 103,63 40,1481 80,30
50 49,4698 98,94 41,1486 82,30
50 52,7431 105,49 40,2482 80,50
ORT 51,9260 103,8520 43,8834 87,7668
SD 1,3416 2,6833 5,8283 11,6567
RSD% 2,5837 2,5837 13,2814 13,2814
100 98,2107 98,21 122,0902 122,09
100 96,5366 96,54 119,5889 119,59
100 93,8612 93,86 108,1830 108,18
100 93,8762 93,88 108,4832 108,48
100 91,3801 91,38 112,2852 112,29
100 87,5537 87,55 117,8880 117,89
ORT 93,5697 93,5697 114,7531 114,7531
SD 3,7817 3,7817 5,9264 5,9264
RSD% 4,0416 4,0416 5,1645 5,1645
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Cizelge 4.30. AlfaaBHC (HCH) ve beta-BHC (HCH)’ nin 20 ppb, 50 ppb ve
100ppb’lik geri kazamm ¢alismasi sonuclar: (2. ¢calisma)

afaBHC (HCH) kog’z Snelrr'n beta-BHC (HCH) kog’z Snelrr'n

20 21,2207 106,10 27,0288 135,14
20 19,0534 95,27 28,4836 142,42
20 20,0249 100,12 30,7698 153,85
20 21,4299 107,15 23,8073 119,04
20 21,5046 107,52 25,7817 128,91
20 21,3552 106,78 38,9794 194,90
ORT 20,7648 103,8239 29,1418 145,7089
SD 1,0022 5,0112 5,3679 26,8397
RSD% 4,8266 4,8266 18,4201 18,4201
50 50,1573 100,31 38,4598 76,92
50 49,7986 99,60 39,8108 79,62
50 49,7239 99,45 44,1753 88,35
50 49,4249 98,85 42,5126 85,03
50 49,6192 99,24 42,2009 84,40
50 49,0662 98,13 41,6813 83,36
ORT 49,6317 99,2634 41,4735 82,9469
SD 0,3675 0,7350 2,0396 4,0791
RSD% 0,7405 0,7405 4,9178 4,9178
100 89,0185 89,02 107,5657 107,57
100 96,6413 96,64 104,9678 104,97
100 95,9089 95,91 122,8418 122,84
100 95,9836 95,98 114,3204 114,32
100 96,3274 96,33 115,2557 115,26
100 95,5352 95,54 106,5265 106,53
ORT 94,9025 94,9025 111,9130 111,9130
SD 2,9071 2,9071 6,8199 6,8199
RSD% 3,0633 3,0633 6,0939 6,0939

Delta-BHC (HCH) ve gama-BHC (lindan)’ nin 20 ppb, 50 ppb ve 100 ppb’lik
geri kazamim ¢alismast sonuglar sirasiyla gizelge 4.31 ve gizelge 4.32' de verilmistir.
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Cizelge 4.31. Delta-BHC (HCH) ve gama-BHC (lindan)’ nin 20 ppb, 50 ppb ve
100 ppb’lik geri kazamm c¢alismasi sonuglar: (1. calisma)

delta-BHC (HCH) k% Geri gama-BHC (lindan) % Geri
azanim kazanim
20 24,8241 124,12 23,3570 116,79
20 17,8693 89,35 28,5076 142,54
20 17,5744 87,87 24,9921 124,96
20 18,1963 90,98 23,9683 119,84
20 18,6008 93,00 22,3186 111,59
20 22,6905 113,45 20,7762 113,88
ORT 19,9592 99,7962 24,3200 121,5008
SD 3,0376 15,1881 2,2551 11,2755
RSD% 15,2191 15,2191 9,2726 9,2726
50 49,0053 98,01 47,4980 95,00
50 47,6694 95,34 50,1605 100,32
50 48,5264 97,05 49,6197 99,24
50 47,1905 94,38 49,8277 99,66
50 44,7960 89,59 46,5412 93,08
50 46,9132 93,83 52,6981 105,40
ORT 47,3501 94,7003 49,3909 98,7817
SD 1,4809 2,9617 2,1669 4,3337
RSD% 3,1275 3,1275 4,3872 4,3872
100 120,5375 120,54 101,9116 101,01
100 112,1442 112,14 93,7995 93,80
100 117,3365 117,34 95,7963 95,80
100 117,2357 117,24 97,3772 97,38
100 118,6219 118,62 93,2171 93,22
100 124,6460 124,65 95,4219 95,42
ORT 118,4203 118,4203 96,2539 96,2539
SD 4,1292 4,1292 3,1439 3,1439
RSD% 3,4869 3,4869 3,2662 3,2662
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Cizelge 4.32. Delta-BHC (HCH) ve gama-BHC (lindan)’ nin 20 ppb, 50 ppb ve
100 ppb’lik geri kazamm ¢alismasi sonuglar: (2. calisma)

delta-BHC (HCH) kog’z Snelrr'n gama-BHC (lindan) kog’z Snelrr'n

20 22,7415 113,71 27,6130 138,06
20 19,8177 99,09 24,6019 123,01
20 19,2884 96,44 21,6898 108,45
20 23,5480 117,74 24,4097 122,05
20 28,5387 142,69 21,2770 106,38
20 20,9267 104,63 22,0642 110,32
ORT 22,4768 112,3841 23,6093 118,0463
SD 3,342 16,9711 2,4152 12,0761
RSD% 15,1010 15,1010 10,2300 10,2300
50 46,3839 92,77 44,0868 88,17
50 46,0815 92,16 45,9172 91,83
50 46,7368 93,47 46,1668 92,33
50 46,2075 92,41 44,7524 89,50
50 45,5270 91,05 45,6260 91,25
50 46,8124 93,62 46,5828 93,17
ORT 46,2915 92,5830 45,5220 91,0440
SD 0,4720 0,9440 0,9338 1,8677
RSD% 1,0196 1,0196 2,0514 2,0514
100 108,1366 108,14 88,7242 88,72
100 119,4285 119,43 99,1660 99,17
100 115,4965 115,50 90,1387 90,14
100 126,3851 126,39 91,8443 91,84
100 115,6729 115,67 94,3403 94,34
100 115,0032 115,09 94,5483 94,55
ORT 116,7021 116,7021 93,1270 93,1270
SD 5,9944 5,0044 3,7396 3,7396
RSD% 5,1365 5,1365 4,0156 4,0156

Captan, cypermetrin ve dieldrin'nin 20 ppb, 50 ppb ve 100 ppb’lik geri

kazamm calismasi sonuglari sirasiyla cizelge 4.33 ve cizelge 4.34' te verilmistir.
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Cizelge 4.33. Captan, cypermetrin ve dieldrin’ nin 20 ppb, 50 ppb ve 100 ppb’lik
geri kazanim galismasi sonuglari (1. calisma)

captan % Geri cypermetrin % Geri dieldrin % Geri
kazanim kazanim kazanim
20 21,2500 106,25 18,5580 92,79 19,5644 97,82
20 20,2600 101,30 20,7300 103,65 17,3811 86,91
20 20,2100 101,05 18,2700 91,35 19,1251 95,63
20 19,7240 98,62 19,1900 95,95 19,5777 97,89
20 20,7920 103,96 18,3980 91,99 15,5439 77,72
20 18,8880 94,44 18,8040 94,02 19,4047 97,02
ORT 20,1873 100,9367 18,9917 94,9583 18,4328 92,1640
sD 0,8251 4,1253 0,9119 45594 1,6412 8,2058
RSD%  4,0870 4,0870 4,8015 4,8015 8,9035 8,9035
50 42,5150 85,03 42,8000 85,60 52,3676 104,74
50 42,8150 85,63 42,7050 85,41 52,8203 105,64
50 40,1250 80,25 42,3900 84,78 53,1797 106,36
50 45,1050 90,21 48,8100 97,62 52,8336 105,67
50 44,8570 89,71 48,6050 97,21 52,5673 105,13
50 47,2540 94,51 50,3765 100,75 52,9002 105,80
ORT 43,7785 87,5570 45,9478 91,8955 52,7781 105,5563
sD 2,4849 4,9699 3,6864 7,3728 0,2807 0,5614
RSD% 5,6762 5,6762 8,0231 8,0231 0,5319 0,5319
100 93,8252 93,83 96,2390 96,24 72,3563 72,36
100 107,9822 107,98 80,5008 80,50 76,4434 76,44
100 104,1433 104,14 86,4646 86,46 76,9093 76,91
100 100,3068 100,31 83,5042 83,50 73,2482 73,25
100 106,4687 106,47 111,6470 111,65 79,3209 79,32
100 92,6310 92,63 101,8170 101,82 79,9732 79,97

ORT 100,8929  100,8929 93,3621 93,3621 76,3752 76,3752

SD 6,4880 6,4880 12,0355 12,0355 3,0933 3,0933

RSD%  6,4305 6,4305 12,8912 12,8912 4,0501 4,0501
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Cizelge 4.34. Captan, cypermetrin ve dieldrin’in 20 ppb, 50 ppb ve 100 ppb’lik
geri kazanim galismasi sonuglari (2. calisma)

captan % Geri cypermetrin % Geri dieldrin % Geri
kazanim kazanim kazanim
20 19,1480 95,74 19,6120 98,06 16,9950 84,98
20 20,3740 101,87 20,3180 101,59 20,3898 101,95
20 20,2220 101,11 19,7620 98,81 18,3396 91,70
20 19,6680 98,34 17,0120 85,06 20,4830 102,42
20 18,1740 90,87 18,6040 93,02 17,9269 89,63
20 16,7800 83,90 17,3420 86,71 18,1799 90,90
ORT 19,0610 95,3050 18,7750 93,8750 18,7190 93,5952
sD 1,3739 6,8694 1,3599 6,7994 1,4098 7,0489
RSD% 7,2078 7,2078 7,2431 7,2431 7,5313 7,5313
50 42,1700 84,34 41,0500 82,10 54,1250 108,25
50 39,3750 78,75 47,9450 95,89 54,3513 108,70
50 37,6350 75,27 48,6350 97,27 54,3380 108,68
50 35,7450 71,49 45,4900 90,98 53,2996 106,60
50 44,5400 89,08 49,2825 98,57 53,9785 107,96
50 46,2510 92,50 50,6835 101,37 53,2596 106,52
ORT 40,9527 81,9053 47,1810 94,3620 53,8920 107,7840
sD 4,0753 8,1505 3,4592 6,9184 0,4945 0,9889
RSD% 9,9512 9,9512 7,3318 7,3318 0,9175 0,9175
100 104,9261 104,93 83,4072 83,41 77,4038 77,40
100 105,1544 105,15 77,6207 77,62 73,6743 73,67
100 96,3732 96,37 95,6197 95,62 70,8918 70,89
100 93,5983 93,60 106,6440 106,64 70,9318 70,93
100 99,3219 99,32 98,2494 98,25 74,2600 74,26
100 85,0454 85,05 103,9205 103,92 74,9942 74,99

ORT 97,4032 97,4032 94,2436 94,2436 73,6927 73,6927

SD 7,5975 7,5975 11,4813 11,4813 2,5002 2,5002

RSD%  7,8000 7,8000 12,1826 12,1826 3,3928 3,3928

Endrin, folpet ve heptachlor’ un 20 ppb, 50 ppb ve 100 ppb’lik geri kazarm

calismast sonuglarn sirasiyla gizelge 4.35 ve gizelge 4.36' da verilmistir.
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Cizelge 4.35. Endrin, folpet ve heptachlor’ un 20 ppb, 50 ppb ve 100 ppb’lik geri
kazanim calismasi sonuclari (1. calisma)

% Geri % Geri % Geri

endrin Kazarm fol pet Kazam heptachlor Kazamm

20 21,7550 108,78 19,7120 98,56 28,8927 144,46
20 22,5287 112,64 17,9900 89,95 29,5777 147,89
20 30,4905 152,45 18,4900 92,45 29,4568 147,28
20 21,8034 109,02 16,7880 83,94 29,9403 149,70
20 25,2350 126,18 18,5540 92,77 28,7315 143,66
20 27,8481 139,24 21,2500 106,25 30,2627 151,31

ORT 24,9435 124,7173 18,7973 93,9867 29,4769  147,3847

SD 3,6097 18,0485 1,5294 7,6469 0,5899 2,9494
RSD% 14,4715 14,4715 8,1362 8,1362 2,0011 2,0011
50 47,8201 95,64 47,9200 95,84 37,8381 75,68
50 48,1586 96,32 39,8150 79,63 41,9482 83,90
50 46,7078 93,42 48,7800 97,56 45,6553 91,31
50 47,0463 94,09 40,9200 81,84 40,6990 81,40
50 47,2398 94,48 38,0600 76,12 46,0180 92,04
50 47,7717 95,54 49,2800 98,56 43,1167 86,23
ORT 47,4574 94,9148 44,1292 88,2583 42,5459 85,0918
SD 0,5478 1,0955 50651 10,1302 3,0978 6,1955
RSD% 1,1542 1,1542 11,4779 11,4779 7,2810 7,2810

100 79,2607 79,26 79,9200 79,92 122,8199 122,82
100 86,9598 86,96 93,1400 93,14 126,8897 126,89
100 79,1156 79,12 86,6400 86,64 124,1899 124,19
100 89,3192 89,32 113,9100 113,91 124,0287 124,03
100 65,0917 65,09 118,7900 118,79 119,1531 119,15
100 78,6905 78,69 77,0800 77,08 125,1973 125,20

ORT 79,7396 79,7396 94,9133 94,9133 123,7131  123,7131

SD 8,4874 8,4874 17,5806 17,5806 2,6158 2,6158

RSD% 10,6439 10,6439 18,5228 18,5228 2,1144 2,1144
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Cizelge 4.36. Endrin, folpet ve heptachlor’ un 20 ppb, 50 ppb ve 100 ppb’lik geri
kazanim calismasi sonuclari (2. calisma)

endrin I:g)zgn?rrln fol pet I:g)zgn?rrln heptachlor I:g)zgn?rrln

20 24,5114 122,56 20,9235 104,62 28,8121 144,06
20 26,3007 131,50 19,0905 95,45 28,5300 142,65
20 26,7359 133,68 18,4561 92,28 32,8818 164,41
20 22,8672 114,34 17,1092 85,55 32,6804 163,40
20 24,2213 121,11 18,5131 92,57 29,0538 145,27
20 24,5598 122,80 21,3375 106,69 31,9954 159,98
ORT 24,8661 124,3303 19,2383 96,1916 30,6589 153,2946
SD 1,4272 7,1362 1,6087 8,0434 2,0656 10,3279
RSD% 5,7397 5,7397 8,3619 8,3619 6,7373 6,7373
50 44,3866 88,77 44,6488 89,30 41,3035 82,61
50 44,8702 89,74 40,6206 81,24 40,2155 80,43
50 45,4989 91,00 48,3410 96,68 43,4391 86,88
50 45,9341 91,87 39,6464 79,29 42,9959 85,99
50 42,9359 85,87 37,3958 74,79 41,7870 83,57
50 46,0308 92,06 49,3088 98,62 45,8568 91,71
ORT 449428 89,8855 43,3269 86,6538 42,5996 85,1992
SD 1,1677 2,3355 4,8728 9,7456 1,9746 3,9492
RSD% 2,5983 2,5983 11,2466 11,2466 4,6352 4,6352
100 74,1449 74,14 77,9240 77,92 124,3914 124,39
100 65,3257 65,33 85,8260 85,83 126,0838 126,08
100 67,7234 67,72 74,8080 74,81 107,2258 107,23
100 76,2243 76,22  109,0754 109,08 106,9437 106,94
100 84,1550 84,15  115,6384 115,64 121,0469 121,05
100 73,3711 73,37 83,6844 83,68 123,7064 123,71
ORT 73,4907 73,4907 91,1594 91,1594 118,2330 118,2330
SD 6,6569 6,6569 17,0122 17,0122 8,7868 8,7868
RSD% 9,0581 9,0581 18,6620 18,6620 74318 74318

sonucunda yapilan hesaplamalarda, tespit ve 6lcim limitlerinin hesaplanmasinda
kullamlmistir. Ayrica SANCO (2007) da belirtildigi Uzere hesaplanmis olan %RSD
degerinin <20 olmasi beklenmektedir. Bu calismada yapilmis tim geri kazanim

Geri kazamm calismalarindan elde edilen bulgular, orneklerin andlizi

calismalar1 sonucunda hesaplanan %RSD degerinin tamarm 20’ den kUguktdr.
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4.1.1.4. Kesinlik Calismalari

Kesinlik calismaari, aym analitik kosullar altinda ¢ok sayidaki 6lcim
sonuglar arasindaki benzerlik derecesinin tespiti amaciyla yapilmistir. Kesinlik iki
bilesene ayrilmaktadir;

4.1.1.4.(a). Tekrarlanabilirlik: Tum sartlarin aynm oldugu kosullarda ayn
gun icinde yapilan 6lciim sonuclarimin standart sapmasinin hesaplanmasi amaciyla
yapilmustir. TUm pestisit standartlari icin ayri1 ayr1 hesaplanmustir.

Aldrin’in tekrarlanabilirlik calismasi gizelge 4.37'de verilmistir. Yapilan
hesaplama sonucunda r=3,1284 bulunmustur. Bu deger, en blyik X;- X, degerinden
(2,3534) buyuk oldugu icin tekrarlanabilirli gi vardir.

Cizelge 4.37. Aldrin’in tekrarlanabilirlik calismasi

Calisma 1. calisma 2. calisma 2
Sayls (n) X, X, (Xl' XZ) (Xl' XZ)
1 22,1120 21,2901 0,8219 0,6756
2 21,4804 22,9426 -1,4622 2,1380
3 22,5446 20,9873 1,5574 2,4254
4 21,2382 21,0565 0,1817 0,0330
5 21,1949 23,2368 -2,0419 4,1693
6 22,0947 19,7414 2,3534 5,5383
Toplam 130,6650 129,2547 14,9797
Ortalama 21,7775 21,5425
Std. Sap. 0,5513 1,3178
Tekrarlanabilirlik ssandart sapmasi SD; 1,1173
Tekrarlanabilirlik Limiti r 3,1284

Alfa-BHC (HCH)' nin tekrarlanabilirlik calismas: cizelge 4.38 de verilmistir.
Y apilan hesaplama sonucunda r=4,5669 bulunmustur. Bu deger, en biyik X;- X,
degerinden (3,5125) biyik oldugu icin tekrarlanabilirligi vardir.
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Cizelge 4.38. Alfa-BHC (HCH)' nin tekrarlanabilirlik calismasi

Calisma 1. calisma 2. calisma

2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' XZ) (Xl' XZ)
1 23,3730 21,2207 2,1523 4,6324
2 22,5659 19,0534 3,5125 12,3373
3 21,7886 20,0249 1,7637 3,1106
4 21,1908 21,4299 -0,2391 0,0572
5 18,2164 21,5046 -3,2883 10,8126
6 22,3417 21,3552 0,9865 0,9731
Toplam 129,4763 124,5887 31,9234
Ortalama 21,5794 20,7648
Std. Sap. 1,8042 1,0022
Tekrarlanabilirlik standart sapmasi SD, 1,6310
Tekrarlanabilirlik Limiti r 4,5669

Beta-BHC (HCH)' nin tekrarlanabilirlik calismast cizelge 4.39' da verilmistir.
Y apilan hesaplama sonucunda r=11,6637 bulunmustur. Bu deger, en blyik X;- X,
degerinden (10,6373) blyik oldugu icin tekrarlanabilirli gi vardir.

Cizelge 4.39. Beta-BHC (HCH)' nin tekrarlanabilirlik ¢calismasi

Calisma 1. calisma 2. calisma 2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' X2) (Xl' XZ)
1 29,3426 27,0288 2,3138 5,3538
2 28,6422 28,4836 0,1586 0,0252
3 29,2425 30,7698 -1,5273 2,3326
4 30,0429 23,8073 6,2357 38,8835
5 32,7443 25,7817 6,9626 48,4778
6 28,3421 38,9794 -10,6373 113,1528
Toplam 178,3567 174,8507 208,2257
Ortalama 29,7261 29,1418
Std. Sap. 1,5926 5,3679
Tekrarlanabilirlik ssandart sapmasi SD, 4,1656
Tekrarlanabilirlik Limiti r 11,6637

Delta-BHC (HCH)’ nin tekrarlanabilirlik ¢alismasi ¢izelge 4.40'ta verilmistir.
Y apilan hesaplama sonucunda r=10,5172 bulunmustur. Bu deger, en blylk X;- X,
degerinden (8,0562) biyik oldugu icin tekrarlanabilirligi vardir.
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Cizelge 4.40. Delta-BHC (HCH)’ nin tekrarlanabilirlik calismast

Calisma 1. calisma 2. calisma

2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' XZ) (Xl' XZ)
1 24,8241 16,7679 8,0562 64,9024
2 17,8693 22,4894 -4,6201 21,3453
3 17,5744 22,7667 -5,1923 26,9600
4 18,1963 17,4484 0,7479 0,5594
5 18,6008 17,1459 1,4549 2,1167
6 22,6905 15,3816 7,3089 53,4200
Toplam 119,7555 111,9999 169,3038
Ortalama 19,9592 18,6667
Std. Sap. 3,0376 3,1502
Tekrarlanabilirlik standart sapmasi SD, 3,7561
Tekrarlanabilirlik Limiti r 10,5172

Gama-BHC (lindane)' nin tekrarlanabilirlik calismast cizelge 4.41'de
verilmistir. Y apilan hesaplama sonucunda r=5,4856 bulunmustur. Bu deger, en byuk
X1- X, degerinden (4,2559) blyik oldugu icin tekrarlanabilirli gi vardr.

Cizelge 4.41. Gama-BHC (lindane)’ nin tekrarlanabilirlik ¢calismasi

Calisma 1. calisma 2. calisma 2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' X2) (Xl' XZ)
1 23,3570 27,6130 -4,2559 18,1131
2 28,5076 24,6019 3,9057 15,2545
3 24,9921 21,6898 3,3023 10,9052
4 23,9683 24,4097 -0,4414 0,1948
5 22,3186 21,2770 1,0416 1,0849
6 22,7762 22,0642 0,7120 0,5069
Toplam 145,9198 141,6555 46,0594
Ortalama 24,3200 23,6093
Std. Sap. 2,2551 2,4152
Tekrarlanabilirlik ssandart sapmasi SD, 1,9592
Tekrarlanabilirlik Limiti r 5,4856

Bromproplate'in tekrarlanabilirlik calismas: cizelge 4.42'de verilmistir.
Y apilan hesaplama sonucunda r=2,2193 bulunmustur. Bu deger, en biyidk X;- X,
degerinden (1,8153) biyik oldugu icin tekrarlanabilirligi vardir.
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Cizelge 4.42. Bromproplate' in tekrarlanabilirlik calismasi

Calisma 1. calisma 2. calisma

2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' XZ) (Xl' XZ)
1 17,1675 18,7721 -1,6046 2,5747
2 15,7250 16,6975 -0,9725 0,9457
3 15,4333 15,0767 0,3566 0,1271
4 18,3183 16,5030 1,8153 3,2953
5 17,8807 17,2810 0,5997 0,3596
6 16,0168 16,5030 -0,4862 0,2364
Toplam 100,5415 100,8332 7,5388
Ortalama 16,7569 16,8055
Std. Sap. 1,2028 1,2064
Tekrarlanabilirlik standart sapmasi SD, 0,7926
Tekrarlanabilirlik Limiti r 2,2193

Captan’in tekrarlanabilirlik calismast cizelge 4.43'te verilmistir. Yapilan
hesaplama sonucunda r=3,2060 bulunmustur. Bu deger, en blyik X;- X, degerinden
(2,6180) blyuk oldugu icin tekrarlanabilirli gi vardir.

Cizelge 4.43. Captan’in tekrarlanabilirlik ¢alismast

Calisma 1. calisma 2. calisma 2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' X2) (Xl' XZ)
1 21,2500 19,1480 2,1020 4,4184
2 20,2600 20,3740 -0,1140 0,0130
3 20,2100 20,2220 -0,0120 0,0001
4 19,7240 19,6680 0,0560 0,0031
5 20,7920 18,1740 2,6180 6,8539
6 18,8880 16,7800 2,1080 4,4437
Toplam 121,1240 114,3660 15,7323
Ortalama 20,1873 19,0610
Std. Sap. 0,8251 1,3739
Tekrarlanabilirlik ssandart sapmasi SD, 1,1450
Tekrarlanabilirlik Limiti r 3,2060

Chlorathalonil’in tekrarlanabilirlik calismasi cizelge 4.44'te verilmistir.
Y apilan hesaplama sonucunda r=7,9525 bulunmustur. Bu deger, en biyik X;- X,
degerinden (7,0235) biyik oldugu icin tekrarlanabilirligi vardir.
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Cizelge 4.44. Chlorathaonil’in tekrarlanabilirlik ¢calismasi

Calisma 1. calisma 2. calisma

2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' XZ) (Xl' XZ)
1 19,5850 22,7589 -3,1739 10,0737
2 20,0560 23,9056 -3,8496 14,8197
3 21,4075 21,2232 0,1843 0,0340
4 22,4313 17,7012 4,7301 22,3742
5 23,0251 23,4347 -0,4095 0,1677
6 23,7623 16,7388 7,0235 49,3302
Toplam 130,2672 125,7623 96,7995
Ortalama 21,7112 20,9604
Std. Sap. 1,6616 3,0511
Tekrarlanabilirlik standart sapmasi SD, 2,8402
Tekrarlanabilirlik Limiti r 7,9525

Cyflutrin (beta)’in tekrarlanabilirlik calismast cizelge 4.45'te verilmistir.
Y apilan hesaplama sonucunda r=4,7552 bulunmustur. Bu deger, en biyidk X;- X,
degerinden (3,5437) blyik oldugu icin tekrarlanabilirligi vardir.

Cizelge 4.45. Cyflutrin (beta) in tekrarlanabilirlik calismasi

Calisma 1. calisma 2. calisma 2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' X2) (Xl' XZ)
1 25,0626 24,2006 0,8620 0,7430
2 26,8440 26,1928 0,6513 0,4242
3 25,9629 25,1775 0,7854 0,6168
4 25,7905 22,2468 3,5437 12,5578
5 23,8057 20,293 3,5127 12,3391
6 26,6908 23,8750 2,8158 7,9288
Toplam 154,1565 141,9856 34,6096
Ortalama 25,6928 23,6643
Std. Sap. 1,1280 2,1161
Tekrarlanabilirlik standart sapmasi SD, 1,6983
Tekrarlanabilirlik Limiti r 4,7552

Cypermethrin’in tekrarlanabilirlik calismasi cizelge 4.46'da verilmistir.
Y apilan hesaplama sonucunda r=2,6105 bulunmustur. Bu deger, en biyik X;- X,
degerinden (2,1780) biyik oldugu icin tekrarlanabilirligi vardir.
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Cizelge 4.46. Cypermethrin’in tekrarlanabilirlik calismast

Calisma 1. calisma 2. calisma

2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' XZ) (Xl' XZ)
1 18,5580 19,6120 -1,0540 1,1109
2 20,7300 20,3180 0,4120 0,1697
3 18,2700 19,7620 -1,4920 2,2261
4 19,1900 17,0120 2,1780 4,7437
5 18,3980 18,6040 -0,2060 0,0424
6 18,8040 17,3420 1,4620 2,1374
Toplam 113,9500 112,6500 10,4303
Ortalama 18,9917 18,7750
Std. Sap. 0,9119 1,3599
Tekrarlanabilirlik standart sapmasi SD, 0,9323
Tekrarlanabilirlik Limiti r 2,6105

Deltametrin’in tekrarlanabilirlik calismasi cizelge 4.47 de verilmistir. Y apilan
hesaplama sonucunda r=7,4935 bulunmustur. Bu deger, en blyik X;- X, degerinden
(5,6174) buyuk oldugu icin tekrarlanabilirli gi vardir.

Cizelge 4.47. Deltametrin’in tekrarlanabilirlik calismasi

Calisma 1. calisma 2. calisma 2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' X2) (Xl' XZ)
1 24,0327 25,7411 -1,7084 2,9185
2 24,8145 28,0575 -3,2430 10,5171
3 19,7763 25,3936 -5,6174 31,5546
4 23,7432 18,2417 5,5015 30,2668
5 24,2065 22,9324 1,2740 1,6232
6 24,4381 27,4495 -3,0114 9,0683
Toplam 141,0114 147,8159 85,9486
Ortalama 23,5019 24,6360
Std. Sap. 1,8610 3,6113
Tekrarlanabilirlik ssandart sapmasi SD, 2,6763
Tekrarlanabilirlik Limiti r 7,4935

Dicofol’ tn tekrarlanabilirlik calismast cizelge 4.48 de verilmistir. Yapilan
hesaplama sonucunda r=8,6471 bulunmustur. Bu deger, en blyik X;- X, degerinden
(8,1503) blyuk oldugu icin tekrarlanabilirli gi vardir.
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Cizelge 4.48. Dicofol’ tin tekrarlanabilirlik calismast

Calisma 1. calisma 2. calisma

2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' XZ) (Xl' XZ)
1 13,1179 21,2682 -8,1503 66,4281
2 16,2623 20,0541 -3,7918 14,3777
3 19,6035 15,5224 4,0811 16,6554
4 18,8637 21,7188 -2,8551 8,1516
5 17,8058 15,6612 2,1447 4,5995
6 13,9502 16,0081 -2,0579 4,2348
Toplam 99,6034 110,2328 114,4472
Ortalama 16,6006 18,3721
Std. Sap. 2,6405 2,9487
Tekrarlanabilirlik standart sapmasi SD, 3,0882
Tekrarlanabilirlik Limiti r 8,6471

Dieldrin’in tekrarlanabilirlik calismasi cizelge 4.49'da verilmistir. Yapilan
hesaplama sonucunda r=3,9820 bulunmustur. Bu deger, en blyik X;- X, degerinden
(3,0087) buyuk oldugu icin tekrarlanabilirli gi vardir.

Cizelge 4.49. Didldrin’in tekrarlanabilirlik calismasi

Calisma 1. calisma 2. calisma 2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' X2) (Xl' XZ)
1 19,5644 16,9950 2,5694 6,6019
2 17,3811 20,3898 -3,0087 9,0525
3 19,1251 18,3396 0,7855 0,6170
4 19,5777 20,4830 -0,9053 0,8195
5 15,5439 17,9269 -2,3830 5,6788
6 19,4047 18,1799 1,2248 1,5001
Toplam 110,5968 112,3142 24,2698
Ortalama 18,4328 18,7190
Std. Sap. 1,6412 1,4098
Tekrarlanabilirlik ssandart sapmasi SD; 1,4221
Tekrarlanabilirlik Limiti r 3,9820

Endosulfan’in tekrarlanabilirlik calismasi cizelge 4.50° de verilmistir. Yapilan
hesaplama sonucunda r=4,6695 bulunmustur. Bu deger, en blyik X;- X, degerinden
(4,4807) buyuk oldugu icin tekrarlanabilirli gi vardir.
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Cizelge 4.50. Endosulfan’in tekrarlanabilirlik calismasi

Calisma 1. calisma 2. calisma

2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' XZ) (Xl' XZ)
1 18,5188 18,7421 -0,2233 0,0499
2 17,9605 17,2765 0,6840 0,4678
3 18,1838 16,0481 2,1357 4,5610
4 19,6215 15,1408 4,4807 20,0765
5 17,9744 15,7550 2,2194 4,9258
6 17,6255 15,8109 1,8146 3,2928
Toplam 109,8845 98,7735 33,3738
Ortalama 18,3141 16,4623
Std. Sap. 0,7047 1,3193
Tekrarlanabilirlik standart sapmasi SD, 1,6677
Tekrarlanabilirlik Limiti r 4,6695

Endrin’in tekrarlanabilirlik calismasi cizelge 4.51'de verilmistir. Yapilan
hesaplama sonucunda r=5,6520 bulunmustur. Bu deger, en blyik X;- X, degerinden
(3,7719) buyuk oldugu icin tekrarlanabilirli gi vardir.

Cizelge 4.51. Endrin’in tekrarlanabilirlik ¢alismasi

Calisma 1. calisma 2. calisma 2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' X2) (Xl' XZ)
1 21,7550 24,5114 -2,7564 7,5978
2 22,5287 26,3007 -3,7719 14,2275
3 30,4905 26,7359 3,7546 14,0972
4 21,8034 22,8672 -1,0639 1,1318
5 25,2350 24,2213 1,0137 1,0276
6 27,8481 24,5598 3,2884 10,8133
Toplam 149,6608 149,1963 48,8953
Ortalama 24,9435 24,8661
Std. Sap. 3,6097 1,4272
Tekrarlanabilirlik ssandart sapmasi SD, 2,0186
Tekrarlanabilirlik Limiti r 5,6520

Folpet'in tekrarlanabilirlik calismasi cizelge 4.52'de verilmistir. Yapilan
hesaplama sonucunda r=1,3507 bulunmustur. Bu deger, en blyik X;- X, degerinden
(1,2115) blyuk oldugu icin tekrarlanabilirli gi vardir.
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Cizelge 4.52. Folpet’in tekrarlanabilirlik calismast

Calisma 1. calisma 2. calisma 2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' XZ) (Xl' XZ)
1 19,7120 20,9235 -1,2115 1,4678
2 17,9900 19,0905 -1,1005 1,2111
3 18,4900 18,4561 0,0339 0,0011
4 16,7880 17,1092 -0,3212 0,1032
5 18,5540 18,5131 0,0409 0,0017
6 21,2500 21,3375 -0,0875 0,0077
Toplam 112,7840 115,4299 2,7925
Ortalama 18,7973 19,2383
Std. Sap. 1,5294 1,6087
Tekrarlanabilirlik standart sapmasi SD, 0,4824
Tekrarlanabilirlik Limiti r 1,3507

Heptachlor’ un tekrarlanabilirlik calismasi ¢izelge 4.53'te verilmistir. Y apilan
hesaplama sonucunda r=3,9141 bulunmustur. Bu deger, en blyik X;- X, degerinden
(3,4251) buyuk oldugu icin tekrarlanabilirli gi vardir.

Cizelge 4.53. Heptachlor’ un tekrarlanabilirlik calismasi

Calisma 1. calisma 2. calisma

2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' X2) (Xl' XZ)
1 28,8927 28,8121 0,0806 0,0065
2 29,5777 28,5300 1,0477 1,0976
3 29,4568 32,8818 -3,4251 11,7310
4 29,9403 32,6804 -2,7400 7,5079
5 28,7315 29,0538 -0,3224 0,1039
6 30,2627 31,9954 -1,7327 3,0022
Toplam 176,8616 183,9535 23,4491
Ortalama 29,4769 30,6589
Std. Sap. 0,5899 2,0656
Tekrarlanabilirlik ssandart sapmasi SD, 1,3979
Tekrarlanabilirlik Limiti r 3,9141

Permetrin’in tekrarlanabilirlik calismas: gizelge 4.54'te verilmistir. Yapilan
hesaplama sonucunda r=6,8757 bulunmustur. Bu deger, en blyik X;- X, degerinden
(5,2162) blyuk oldugu icin tekrarlanabilirli gi vardir.
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Cizelge 4.54. Permetrin’in tekrarlanabilirlik calismast

Calisma 1. calisma 2. calisma 2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' XZ) (Xl' XZ)
1 25,8647 21,0082 4,8564 23,5851
2 29,6419 26,4043 3,2376 10,4823
3 23,9587 22,4472 15116 2,2846
4 21,3680 24,2459 -2,8779 8,2823
5 27,8432 33,0594 -5,2162 27,2086
6 24,9653 25,6848 -0,7195 0,5176
Toplam 153,6418 152,8497 72,3610
Ortalama 25,6070 25,4750
Std. Sap. 2,9136 4,2205
Tekrarlanabilirlik standart sapmasi SD, 2,4556
Tekrarlanabilirlik Limiti r 6,8757

Procymidon’un tekrarlanabilirlik calismast cizelge 4.55'te verilmistir.
Y apilan hesaplama sonucunda r=11,2275 bulunmustur. Bu deger, en biytk X;- X,
degerinden (9,3342) biiyik oldugu icin tekrarlanabilirligi vardir.

Cizelge 4.55. Procymidon’ un tekrarlanabilirlik ¢alismasi

Calisma 1. calisma 2. calisma

2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' X2) (Xl' XZ)
1 22,1431 15,0289 7,1142 50,6117
2 17,0360 17,2811 -0,2452 0,0601
3 13,9663 23,3005 -9,3342 87,1271
4 22,5456 16,0914 6,4542 41,6566
5 17,7444 20,3882 -2,6439 6,9901
6 19,9482 22,4973 -2,5490 6,4976
Toplam 113,3835 114,5874 192,9432
Ortalama 18,8973 19,0979
Std. Sap. 3,2881 3,4577
Tekrarlanabilirlik ssandart sapmasi SD, 4,0098
Tekrarlanabilirlik Limiti r 11,2275

Tetraconazol’ Un tekrarlanabilirlik calismast cizelge 4.56'da verilmistir.
Y apilan hesaplama sonucunda r=5,8001 bulunmustur. Bu deger, en biyik X;- X,
degerinden (5,5144) biyik oldugu icin tekrarlanabilirligi vardir.
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Cizelge 4.56. Tetraconazol’ tn tekrarlanabilirlik calismasi

Calisma 1. calisma 2. calisma 2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' XZ) (Xl' XZ)
1 29,7889 24,2746 5,5144 30,4082
2 25,4049 25,9015 -0,4966 0,2466
3 26,7235 25,9015 0,8220 0,6757
4 27,5969 24,4801 3,1168 9,7145
5 25,9529 23,0587 2,8942 8,3763
6 27,4256 25,9871 1,4385 2,0694
Toplam 162,8927 149,6034 51,4908
Ortalama 27,1488 24,9339
Std. Sap. 1,5427 1,1949
Tekrarlanabilirlik standart sapmasi SD, 2,0714
Tekrarlanabilirlik Limiti r 5,8001

Triflurdin’in tekrarlanabilirlik calismasi cizelge 4.57' de verilmistir. Yapilan
hesaplama sonucunda r=2,6540 bulunmustur. Bu deger, en blyik X;- X, degerinden
(2,2119) biyuk oldugu icin tekrarlanabilirli gi vardir.

Cizelge 4.57. Trifluralin’in tekrarlanabilirlik ¢alismasi

Calisma 1. calisma 2. calisma

2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' X2) (Xl' XZ)
1 21,7264 21,6324 0,0940 0,0088
2 20,5418 21,4820 -0,9401 0,8839
3 20,5606 19,8273 0,7333 0,5377
4 22,1777 22,6854 -0,5077 0,2577
5 21,9332 23,9827 -2,0495 4,2005
6 19,1880 21,3999 -2,2119 4,8925
Toplam 126,1279 131,0097 10,7813
Ortalama 21,0213 21,8350
Std. Sap. 1,1375 1,3944
Tekrarlanabilirlik ssandart sapmasi SD; 0,9479
Tekrarlanabilirlik Limiti r 2,6540

Vinclozolin'in tekrarlanabilirlik calismasi gizelge 4.58 de verilmistir. Y apilan
hesaplama sonucunda r=3,8138 bulunmustur. Bu deger, en blyik X;- X, degerinden
(3,4460) blyuk oldugu icin tekrarlanabilirli gi vardir.
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Cizelge 4.58. Vinclozolin'in tekrarlanabilirlik calismast

Calisma 1. calisma 2. calisma

2
Sayls (n) Xl X2 (Xl' XZ) (Xl' XZ)
1 22,8086 19,3626 3,4460 11,8751
2 20,9685 22,2398 -1,2713 1,6163
3 21,4201 19,0615 2,3587 5,5634
4 21,8384 21,0187 0,8197 0,6719
5 21,0856 19,5633 1,5223 2,3173
6 21,5205 21,9889 -0,4684 0,2194
Toplam 129,6417 123,2347 22,2634
Ortalama 21,6069 20,5391
Std. Sap. 0,6662 1,3960
Tekrarlanabilirlik standart sapmasi SD, 1,3621
Tekrarlanabilirlik Limiti r 3,8138

4.1.1.4.(b). Tekrar Uretilebilirlik: Uzun zaman araliklar icinde, esdeger
ornekler ve aym metotla iki farkli zamanda, 6'sar adet balik eti 6érnegine, 20 ppb ve
100 ppb standart eklenerek 2 calisma yapilmistir. Calisma bulgulart her pestisit
standardh icin ayr1 ayrn incelenerek pesitisit etken maddelerinin tekrar Gretilebilirlik
calismalart yapilmistir. Cizelgelerden elde edilen %RSDgr degeri <20 olmasi
beklenmektedir.

Aldrin’ e ait tekrar Uretilebilirlik calismas: cizelge 4.59' da verilmistir. Calisma
sonucunda, iki farkli zaman ve iki farkli konsantrasyon icin hesaplanan tim %RSDg

degeri, %20’ den kuguk bulunmustur.

Cizelge 4.59. Aldrin’in tekrar Uretilebilirlik calismast

Calisma 1. Cahisma 2.calisma
Sayisi(n) Konsantrasyon 2.Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2. Konsantrasyon
1 22,1120 95,5508 21,2901 97,3504
2 21,4804 96,3814 22,9426 96,5371
3 22,5446 97,1168 20,9873 92,0727
4 21,2382 96,4333 21,0565 97,6532
5 21,1949 101,9533 23,2368 96,8659
6 22,0947 100,8891 19,7414 99,0462
Toplam 130,6650 588,3247 129,2547 579,5256
Ort. 21,7775 98,0541 21,5425 96,5876
SDgr 0,5513 2,6762 1,3178 2,3760
RSDgr 0,0253 0,0273 0,0612 0,0246
% RSDg 2,5314 2,7293 6,1173 2,4599

101



4.BULGULARVE TARTISMA Mustafa UCAR

AlfaBHC (HCH)'ye ait tekrar Uretilebilirlik calismasi cizelge 4.60'da
verilmistir. Calisma sonucunda, iki farkli zaman ve iki farkli konsantrasyon igin

hesaplanan tim %RSDg degeri, %20 den kiguk bulunmustur.

Cizelge 4.60. Alfa-BHC (HCH)' nin tekrar Uretilebilirlik calismasi
Calisma 1. Cahisma 2.calisma
1. Konsantrasyon

Say1st (N) 1 Konsantrasyon 2. Konsantrasyon

1 23,3730 98,2107 21,2207 89,0185

2 22,5659 96,5366 19,0534 96,6413

3 21,7886 93,8612 20,0249 95,9089

4 21,1908 93,8762 21,4299 95,9836

5 18,2164 91,3801 21,5046 96,3274

6 22,3417 87,5537 21,3552 95,5352
Toplam 129,4763 561,4185 124,5887 569,4149
Ort. 21,5794 93,5697 20,7648 94,9025
SDr 1,8042 3,7817 1,0022 2,9071
RSDgr 0,0836 0,0404 0,0483 0,0306
% RSDr 8,3608 4,0416 4,8266 3,0633

Beta-BHC (HCH)'ye ait tekrar Uretilebilirlik calismast cizelge 4.61'de
verilmistir. Calisma sonucunda, iki farkli zaman ve iki farkli konsantrasyon icin

hesaplanan tim %RSDg degeri, %20 den kicuk bulunmustur.

Cizelge 4.61. Beta-BHC (HCH)' nin tekrar Uretilebilirlik ¢alismasi

Calisma 1. Cahsma 2.calisma
Sayist(N) 1 Konsantrasyon 2. Konsantrasyon 1. Konsantrasyon 2. Konsantrasyon
1 29,3426 122,0902 27,0288 107,5657
2 28,6422 119,5889 28,4836 104,9678
3 29,2425 108,1830 30,7698 122,8418
4 30,0429 108,4832 23,8073 114,3204
5 32,7443 112,2852 25,7817 115,2557
6 28,3421 117,8880 38,9794 106,5265
Toplam 178,3567 688,5185 174,8507 671,4780
Ort. 29,7261 114,7531 29,1418 111,9130
SDr 1,5926 5,9264 5,3679 6,8199
RSDgr 0,0536 0,0516 0,1842 0,0609
% RSDg 5,3575 5,1645 18,4201 6,0939
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DeltaBHC (HCH)'ye ait tekrar Gretilebilirlik calismast cizelge 4.62'de
verilmistir. Calisma sonucunda, iki farkli zaman ve iki farkli konsantrasyon igin

hesaplanan tim %RSDg degeri, %20 den kiguk bulunmustur.

Cizelge 4.62. Delta-BHC (HCH)' nin tekrar Uretilebilirlik calismast

Calisma 1. Cahsma 2.calisma
Sayim (n) 1. Konsantrasyon 2.Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2. Konsantrasyon
1 24,8241 120,5375 22,7415 108,1366
2 17,8693 112,1442 19,8177 119,4285
3 17,5744 117,3365 19,2884 115,4965
4 18,1963 117,2357 23,5480 126,3851
5 18,6008 118,6219 28,5387 115,6729
6 22,6905 124,6460 20,9267 115,0932
Toplam 119,7555 710,5218 134,8610 700,2129
Ort. 19,9592 118,4203 22,4768 116,7021
SDgr 3,0376 4,1292 3,3942 5,9944
RSDgr 0,1522 0,0349 0,1510 0,0514
% RSDg 15,2191 3,4869 15,1010 5,1365

Gama-BHC (HCH)'ye ait tekrar Uretilebilirlik calismasi cizelge 4.63'te
verilmistir. Calisma sonucunda, iki farkli zaman ve iki farkli konsantrasyon icin

hesaplanan tim %RSDg degeri, %20 den kicuk bulunmustur.

Cizelge 4.63. Gama-BHC (lindane)’ nin tekrar Uretilebilirlik calismasi

Calisma 1. Cahsma 2.calisma

Sayist (n) 1. Konsantr asyon 2.Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2.Konsantrasyon
1 23,3570 101,9116 27,6130 88,7242
2 28,5076 93,7995 24,6019 99,1660
3 24,9921 95,7963 21,6898 90,1387
4 23,9683 97,3772 24,4097 91,8443
5 22,3186 93,2171 21,2770 94,3403
6 22,7762 95,4219 22,0642 94,5483
Toplam 145,9198 577,5237 141,6555 558,7618
Ort. 24,3200 96,2539 23,6093 93,1270
SDgr 2,2551 3,1439 2,4152 3,7396
RSDg 0,0927 0,0327 0,1023 0,0402
% RSDg 9,2726 3,2662 10,2300 4,0156

103



4.BULGULARVE TARTISMA Mustafa UCAR

Bromproplat’e ait tekrar Uretilebilirlik calismast gizelge 4.64'te verilmistir.
Calisma sonucunda, iki farklt zaman ve iki farkli konsantrasyon igin hesaplanan tim
%RSDR degeri, %20’ den kiguk bulunmustur.

Cizelge 4.64. Bromproplat’in tekrar Uretilebilirlik calismast

Calisma 1. Cahsma 2.calisma
Sayisi (n) 1. Konsantrasyon 2.Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2. Konsantrasyon
1 17,1675 87,9150 18,7721 89,5520
2 15,7250 104,3173 16,6975 77,1205
3 15,4333 79,4382 15,0767 73,1982
4 18,3183 72,2581 16,5030 68,1251
5 17,8807 76,7315 17,2810 73,9438
6 16,0168 72,4850 16,5030 70,0377
Toplam 100,5415 493,1452 100,8332 451,9772
Ort. 16,7569 82,1909 16,8055 75,3295
SDr 1,2028 12,2686 1,2064 7,6401
RSDg 0,0718 0,1493 0,0718 0,1014
% RSDg 7,1781 14,9269 7,1786 10,1422

Captan’a ait tekrar Uretilebilirlik calismasi cizelge 4.65'te verilmistir. Calisma
sonucunda, iki farklt zaman ve iki farkli konsantrasyon icin hesaplanan tim %RSDg
degeri, %20’ den kicik bulunmustur.

Cizelge 4.65. Captan’in tekrar Uretilebilirlik calismast

Calisma 1. Calisma 2.calisma

Sayist (n) 1. Konsantr asyon 2.Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2.Konsantrasyon
1 21,2500 93,8252 19,1480 104,9261
2 20,2600 107,9822 20,3740 105,1544
3 20,2100 104,1433 20,2220 96,3732
4 19,7240 100,3068 19,6680 93,5983
5 20,7920 106,4687 18,1740 99,3219
6 18,8880 92,6310 16,7800 85,0454
Toplam 121,1240 605,3572 114,3660 584,4193
Ort. 20,1873 100,8929 19,0610 97,4032
SDgr 0,8251 6,4880 1,3739 7,5975
RSDgr 0,0409 0,0643 0,0721 0,0780
% RSDgr 4,0870 6,4305 7,2078 7,8000
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Chlorathalonil’ e ait tekrar Gretilebilirlik calismasi gizelge 4.66’ da verilmistir.
Calisma sonucunda, iki farkli zaman ve iki farkli konsantrasyon igin hesaplanan tim
%RSDR degeri, %20’ den kiguk bulunmustur.

Cizelge 4.66. Chlorathalonil’in tekrar Uretilebilirlik calismasi

Calisma 1. Calisma 2.calisma

Sayim (n) 1. Konsantrasyon 2.Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2. Konsantrasyon
1 19,5850 104,7890 22,7589 105,3214
2 20,0560 95,2673 23,9056 99,7927
3 21,4075 99,0555 21,2232 104,7685
4 22,4313 105,1576 17,7012 113,9831
5 23,0251 97,5607 23,4347 94,9602
6 23,7623 94,9602 16,7388 98,5231
Toplam 130,2672 596,7903 125,7623 617,3491
Ort. 21,7112 99,4651 20,9604 102,8915
SDr 1,6616 45268 3,0511 6,6939
RSDgr 0,0765 0,0455 0,1456 0,0651
% RSDg 7,6532 4,5511 14,5564 6,5058

Cyflutrin'e ait tekrar Uretilebilirlik calismast cizelge 4.67'de verilmistir.
Calisma sonucunda, iki farkli zaman ve iki farkli konsantrasyon icin hesaplanan tim
%RSDR degeri, %20’ den kiguk bulunmustur.

Cizelge 4.67. Cyflutrin (beta)’in tekrar Uretilebilirlik calismasi

Calisma 1. Cahsma 2.calisma

Sayist (n) 1. Konsantr asyon 2.Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2.Konsantrasyon
1 25,0626 65,2693 24,2006 71,3606
2 26,8440 75,8631 26,1928 75,8832
3 25,9629 62,8376 25,1775 65,3096
4 25,7905 67,2443 22,2468 80,8666
5 26,8057 68,8342 20,2930 68,7011
6 26,6908 67,1112 23,8750 68,3946
Toplam 157,1565 407,1596 141,9856 430,5157
Ort. 26,1928 67,8599 23,6643 71,7526
SDgr 0,7127 4,4244 2,1161 5,6988
RSDg 0,0272 0,0652 0,0894 0,0794
% RSDg 2,7210 6,5198 8,9423 7,9423
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Cypermethrin’e ait tekrar Uretilebilirlik calismasi cizelge 4.68' de verilmistir.
Calisma sonucunda, iki farklt zaman ve iki farkli konsantrasyon igin hesaplanan tim
%RSDR degeri, %20’ den kiguk bulunmustur.

Cizelge 4.68. Cypermethrin’in tekrar Uretilebilirlik calismast

Calisma 1. Cahsma 2.calisma

Sayim (n) 1. Konsantrasyon 2.Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2. Konsantrasyon
1 18,5580 96,2390 19,6120 83,4072
2 20,7300 80,5008 20,3180 77,6207
3 18,2700 86,4646 19,7620 95,6197
4 19,1900 83,5042 17,0120 106,6440
5 18,3980 111,6470 18,6040 98,2494
6 18,8040 101,8170 17,3420 103,9205
Toplam 113,9500 560,1726 112,6500 565,4613
Ort. 18,9917 93,3621 18,7750 94,2436
SDgr 0,9119 12,0355 1,3599 11,4813
RSDgr 0,0480 0,1289 0,0724 0,1218
% RSDg 4,8015 12,8912 7,2431 12,1826

Deltametrin’e ait tekrar Uretilebilirlik calismast cizelge 4.69 da verilmistir.
Calisma sonucunda, iki farkli zaman ve iki farkli konsantrasyon icin hesaplanan tim
%RSDR degeri, %20’ den kiguk bulunmustur.

Cizelge 4.69. Deltametrin’in tekrar Uretilebilirlik calismast

Calisma 1. Calisma 2.calisma

S??SS 1. Konsantrasyon 2. Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2. Konsantrasyon
1 24,0327 90,1959 25,7411 84,4627
2 24,8145 87,3582 28,0575 80,7275
3 19,7763 87,9663 25,3936 86,0553
4 23,7432 94,5392 18,2417 84,2890
5 24,2065 87,1845 22,9324 83,5651
6 24,4381 77,3976 27,4495 89,7615
Toplam 141,0114 524,6417 147,8159 508,8610
Ort. 23,5019 87,4403 24,6360 84,8102
SDg 1,8610 5,6426 3,6113 2,9892
RSDg 0,0792 0,0645 0,1466 0,0352
% RSDg 7,9184 6,4530 14,6587 3,5246
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Dicofol’e ait tekrar Uretilebilirlik calismast cizelge 4.70'te verilmistir.
Calisma sonucunda, iki farklt zaman ve iki farkli konsantrasyon igin hesaplanan tim
%RSDR degeri, %20’ den kiguk bulunmustur.

Cizelge 4.70. Dicofol’ tin tekrar Uretilebilirlik calismasi

Calisma 1. Calisma 2.calisma

S??SS 1. Konsantrasyon 2. Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2. Konsantrasyon
1 13,1179 82,2488 21,2682 78,2720
2 16,2623 64,2609 20,0541 72,5381
3 19,6035 81,8788 15,5224 81,8788
4 18,8637 88,2139 21,7188 66,1568
5 17,8058 72,5843 15,6612 80,1216
6 13,9502 82,4337 16,0081 64,4458
Toplam 99,6034 471,6203 110,2328 443,4131
Ort. 16,6006 78,6034 18,3721 73,9022
SDgr 2,6405 8,6370 2,9487 7,3848
RSDg 0,1591 0,1099 0,1605 0,0999
% RSDgr 15,9058 10,9881 16,0501 9,9927

Dieldrin'e ait tekrar Uretilebilirlik calismas gizelge 4.71'de verilmistir.
Calisma sonucunda, iki farkli zaman ve iki farkli konsantrasyon icin hesaplanan tim
%RSDR degeri, %20’ den kiguk bulunmustur.

Cizelge 4.71. Dieldrin tekrar Uretilebilirlik calismast

Calisma 1. Calisma 2.calisma

S??SS 1. Konsantrasyon 2. Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2. Konsantrasyon
1 19,5644 72,3563 16,9950 77,4038
2 17,3811 76,4434 20,3898 73,6743
3 19,1251 76,9093 18,3396 70,8918
4 19,5777 73,2482 20,4830 70,9318
5 15,5439 79,3209 17,9269 74,2600
6 19,4047 79,9732 18,1799 74,9942
Toplam 110,5968 458,2513 112,3142 442,1559
Ort. 18,4328 76,3752 18,7190 73,6927
SDgr 1,6412 3,0933 1,4098 2,5002
RSDg 0,0890 0,0405 0,0753 0,0339
% RSDgr 8,9035 4,0501 7,5313 3,3928
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Endosulfan’a ait tekrar Uretilebilirlik calismasi cizelge 4.72'de verilmistir.
Calisma sonucunda, iki farklt zaman ve iki farkli konsantrasyon igin hesaplanan tim
%RSDR degeri, %20’ den kiguk bulunmustur.

Cizelge 4.72. Endosulfan’in tekrar Uretilebilirlik calismasi

Calisma 1. Calisma 2.calisma

S??SS 1. Konsantrasyon 2. Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2. Konsantrasyon
1 18,5188 142,4426 18,7421 140,9490
2 17,9605 140,0557 17,2765 129,9357
3 18,1838 133,6627 16,0481 130,8430
4 19,6215 133,1601 15,1408 108,1186
5 17,9744 135,0027 15,7550 134,1233
6 17,6255 132,5320 15,8109 127,8280
Toplam 109,8845 816,8557 98,7735 771,7976
Ort. 18,3141 136,1426 16,4623 128,6329
SDgr 0,7047 4,1081 1,3193 11,0444
RSDgr 0,0385 0,0302 0,0801 0,0859
% RSDgr 3,8478 3,0175 8,0142 8,5860

Endrin’e ait tekrar Uretilebilirlik calismas: cizelge 4.73'te verilmistir. Calisma

sonucunda, iki farkli zaman ve iki farkli konsantrasyon icin hesaplanan tim %RSDg

degeri, %20’ den kugik bulunmustur.

Cizelge 4.73. Endrin’in tekrar Uretilebilirlik calismasi

Calisma 1. Calisma 2.calisma

S??SS 1. Konsantrasyon 2. Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2. Konsantrasyon
1 21,7550 79,2607 24,5114 74,1449
2 22,5287 86,9598 26,3007 65,3257
3 30,4905 79,1156 26,7359 67,7234
4 21,8034 89,3192 22,8672 76,2243
5 25,2350 65,0917 24,2213 84,1550
6 27,8481 78,6905 24,5598 73,3711
Toplam 149,6608 478,4375 149,1963 440,9443
Ort. 24,9435 79,7396 24,8661 73,4907
SDgr 3,6097 8,4874 1,4272 6,6569
RSDg 0,1447 0,1064 0,0574 0,0906
% RSDgr 14,4715 10,6439 5,7397 9,0581
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Folpet’ e ait tekrar Uretilebilirlik calismasi gizelge 4.74' te verilmistir. Calisma
sonucunda, iki farklt zaman ve iki farkli konsantrasyon icin hesaplanan tim %RSDg
degeri, %20’ den kuigik bulunmustur.

Cizelge 4.74. Folpet’in tekrar Uretilebilirlik calismasi

Calisma 1. Calisma 2.calisma

S??SS 1. Konsantrasyon 2. Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2. Konsantrasyon
1 19,7120 79,9200 20,9235 77,9240
2 17,9900 93,1400 19,0905 85,8260
3 18,4900 86,6400 18,4561 74,8080
4 16,7880 113,9100 17,1092 109,0754
5 18,5540 118,7900 18,5131 115,6384
6 21,2500 77,0800 21,3375 83,6844
Toplam 112,7840 569,4800 115,4299 546,9562
Ort. 18,7973 94,9133 19,2383 91,1594
SDgr 1,5294 17,5806 1,6087 17,0122
RSDg 0,0814 0,1852 0,0836 0,1866
% RSDgr 8,1362 18,5228 8,3619 18,6620

Heptachlor'a ait tekrar Uretilebilirlik calismasi gizelge 4.75'te verilmistir.
Calisma sonucunda, iki farkli zaman ve iki farkli konsantrasyon icin hesaplanan tim
%RSDR degeri, %20’ den kiguk bulunmustur.

Cizelge 4.75. Heptachlor’ un tekrar Uretilebilirlik calismas

Calisma 1. Calisma 2.calisma

S??SS 1. Konsantrasyon 2. Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2. Konsantrasyon
1 28,8927 122,8199 28,8121 124,3914
2 29,5777 126,8897 28,5300 126,0838
3 29,4568 124,1899 32,8818 107,2258
4 29,9403 124,0287 32,6804 106,9437
5 28,7315 119,1531 29,0538 121,0469
6 30,2627 125,1973 31,9954 123,7064
Toplam 176,8616 742,2786 183,9535 709,3981
Ort. 29,4769 123,7131 30,6589 118,2330
SDgr 0,5899 2,6158 2,0656 8,7868
RSDg 0,0200 0,0211 0,0674 0,0743
% RSDgr 2,0011 2,1144 6,7373 7,4318

109



4.BULGULARVE TARTISMA Mustafa UCAR

Permetrin'e ait tekrar Uretilebilirlik calismas: gizelge 4.76'da verilmistir.
Calisma sonucunda, iki farklt zaman ve iki farkli konsantrasyon igin hesaplanan tim
%RSDR degeri, %20’ den kiguk bulunmustur.

Cizelge 4.76. Permetrin’in tekrar Uretilebilirlik calismast

Calisma 1. Calisma 2.calisma

S??SS 1. Konsantrasyon 2. Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2. Konsantrasyon
1 25,8647 119,7560 21,0082 85,7609
2 29,6419 114,7197 26,4043 97,8120
3 33,9587 111,1223 22,4472 93,6751
4 21,3680 78,2064 24,2459 76,5876
5 27,8432 105,3665 33,0594 83,6024
6 24,9653 94,8961 25,6848 79,6453
Toplam 163,6418 624,0670 152,8497 517,0833
Ort. 27,2736 104,0112 25,4750 86,1806
SDgr 4,3085 15,2574 4,2205 8,1611
RSDg 0,1580 0,1467 0,1657 0,0947
% RSDgr 15,7972 14,6690 16,5671 9,4698

Procymidon’a ait tekrar Uretilebilirlik calismas: gizelge 4.77 de verilmistir.
Calisma sonucunda, iki farkli zaman ve iki farkli konsantrasyon icin hesaplanan tim
%RSDR degeri, %20’ den kiguk bulunmustur.

Cizelge 4.77. Procymidone tekrar Uretilebilirlik calismast

Cahsma 1. Calisma 2.calisma

S??SS 1. Konsantrasyon 2. Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2. Konsantrasyon
1 22,1431 137,5011 15,0289 152,5740
2 17,0360 158,1230 17,2811 124,2385
3 13,9663 119,4372 23,3005 125,4585
4 22,5456 129,9843 16,0914 131,2043
5 17,7444 190,7088 20,3882 196,1792
6 19,9482 175,7147 22,4973 168,3159
Toplam 113,3835 911,4692 114,5874 897,9705
Ort. 18,8973 151,9115 19,0979 149,6618
SDgr 3,2881 27,7613 3,4577 28,6117
RSDg 0,1740 0,1827 0,1811 0,1912
% RSDgr 17,4000 18,2746 18,1052 19,1176
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Tetraconazol’a ait tekrar Uretilebilirlik calismast gizelge 4.78 de verilmistir.
Calisma sonucunda, iki farkli zaman ve iki farkli konsantrasyon igin hesaplanan tim
%RSDR degeri, %20’ den kiguk bulunmustur.

Cizelge 78. Tetraconazol’ Un tekrar Uretilebilirlik calismas

Calisma 1. Calisma 2.calisma

S??SS 1. Konsantrasyon 2. Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2. Konsantrasyon
1 29,7889 78,3564 24,2746 75,6849
2 25,4049 78,3393 25,9015 78,8360
3 26,7235 72,6366 25,9015 77,2262
4 27,5969 70,4103 24,4801 78,7503
5 25,9529 80,8739 23,0587 69,2629
6 27,4256 70,9583 25,9871 71,6433
Toplam 162,8927 451,5748 149,6034 451,4036
Ort. 27,1488 75,2625 24,9339 75,2339
SDgr 1,5427 4,4608 1,1949 3,9512
RSDgr 0,0568 0,0593 0,0479 0,0525
% RSDgr 5,6825 5,9270 4,7922 5,2518

Triflurdin’e ait tekrar Uretilebilirlik calismast cizelge 4.79'da verilmistir.
Calisma sonucunda, iki farkli zaman ve iki farkli konsantrasyon icin hesaplanan tim
%RSDR degeri, %20’ den kiguk bulunmustur.

Cizelge 4.79. Trifluralin’in tekrar Uretilebilirlik calismasi

Calisma 1. Calisma 2.calisma

S??SS 1. Konsantrasyon 2. Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2. Konsantrasyon
1 21,7264 78,2664 21,6324 80,2783
2 20,5418 80,3159 21,4820 72,9640
3 20,5606 76,8938 19,8273 73,4717
4 22,1777 77,0630 22,6854 72,8324
5 21,9332 77,7963 23,9827 70,0307
6 19,1880 77,7963 23,3999 74,2802
Toplam 126,1279 468,1316 133,0097 443,8572
Ort. 21,0213 78,0219 22,1683 73,9762
SDgr 1,1375 1,2342 1,5043 3,4048
RSDg 0,0541 0,0158 0,0679 0,0460
% RSDgr 5,4109 1,5818 6,7858 4,6025
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Vinclozolin'e ait tekrar Uretilebilirlik calismast cizelge 4.80'de verilmistir.
Calisma sonucunda, iki farklt zaman ve iki farkli konsantrasyon igin hesaplanan tim
%RSDR degeri, %20’ den kiguk bulunmustur.

Cizelge 4.80. Vinclozolin'in tekrar Uretilebilirlik calismasi

Calisma 1. Calisma 2.calisma

S??SS 1. Konsantrasyon 2. Konsantrasyon 1.Konsantrasyon 2. Konsantrasyon
1 22,8086 71,3707 19,3626 76,4896
2 20,9685 71,5213 22,2398 72,2239
3 21,4201 73,1774 19,0615 72,2908
4 21,8384 70,3670 21,0187 77,5435
5 21,0856 72,1235 19,5633 78,8650
6 21,5205 72,7926 21,9889 67,5065
Toplam 129,6417 431,3526 123,2347 444,9192
Ort. 21,6069 71,8921 20,5391 74,1532
SDgr 0,6662 1,0249 1,3960 4,2549
RSDgr 0,0308 0,0143 0,0680 0,0574
% RSDgr 3,0834 1,4255 6,7968 5,7381

4.1.1.5. GC-M S Dogrulamalari

Calismada yapilan pestisit analizlerinin  dogrulamast GC-MS (Gaz
kromatografisi kitle spektrometresi) cihazinin performansini kontrol etmek icin belli
araliklarla “autotune” islemi yapilarak cihazdan alinan parametreler, orjinal
parametreler ile karsilastinlmistir. GC-MS'ten elde edilen pikler, pestisit
kitiphanesinde taratilarak sUphelenilen pestisitin olup olmadigi veya olma
olasiligina bakilmis, gerekli hallerde GC-ECD cihaziyla analiz tekrarlanmustir.

Calisma kapsamindaki pestisitlere ait, GC-MS cihazinda mevcut olan Wiley,
Nist, RTL ve AMDIS kituphaneleri taratilarak calisma konusu pestisitlere ait ayirt
edici ana iyonlara ait pikler, molekul agirliklar1 ve kimyasal formdller, afabetik
sirayla tezin ekler kisminda verilmistir. Tetraconazol’a ait kittphane kayci mevcut
olmadig icin standart verilmis, tespit edilen ana iyonlar ve Uretici firmamn vermis
oldugu sertifika bilgileri kullanilarak elle ekleme yapilmistir. Cizelge 4.81'de GC-
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ECD cihazinda arastirma konusu pestisit etken maddelerinin kolondaki aikonma

zamanlar verilmistir.

Cizelge 4.81. Pestisitlere ait alikonma sireleri (RT)

Adi Formili Alikonma Siiresi (RT) dk.
Trifluralin Ci3H16F3N3O, 11,421
AlfaBHC (HCH) CsHsClg 11,885
Beta-BHC (HCH) CeHsClg 12,989
Gama-BHC (lindane) CeHeCls 13,218
Delta-BHC (HCH) CsHsClg 14,313
Chlorathal onil CsCluN, 14,505
Vinclozolin C1:HoCIoNO; 16,321
Heptachlor CioHsCly 16,506
Folpet CoH.CIsNO,S 17,922
Aldrin C]_zHgCIG 18,221
Dicofol C14HgC|5O 18,919
Tetraconazol C13H11C| 2F4N30 19,537
Captan CHsCIsNO,S 20,707
Procymidone Ci3H11CILNO, 21,658
Endosulfan CoHeCls0OsS 22,268
Didldrin C2HgClgO 23,777
Endrin C1,HgClO 24,509
Bromproplate Ci7H16Br05 28,557
Permetrin C1H»Cl,04 31,123
Cyflutrin (beta) CH15CI,FNO; 32,323
Cypermethrl n szH 19C| zN 03 32,717
Deltametrin szH]_ngzNOg 35,663
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4.1.1.6. isletmelere Ait Pestisit Analiz Sonuclari

Cizelge 4.82. Erdemli (N 36.42.117 E 34.22.117) Ll.Isletmeye ait su ve baliklarda

pestisit kalintisi

1. isletme

Mart
2008

Nisan
2008

Mayis
2008

Haz.
2008

Tem.
2008

Agu.
2008

Eylul
2008

Ekim
2008

Kasam
2008

Aralik
2008

Ocak
2009

Subat
2009

Aldrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Alfa-BHC
(HCH)

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Beta-BHC
(HCH)

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Delta-BHC
(HCH)

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Gama-BHC
(lindane)

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

Bromproplate

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Captan

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Chlorathalonil

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyflutrin
(beta)

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyper methrin

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Deltametrin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Dieldrin

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Dikofol

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

Endosulfan

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

Endrin

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Folpet

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Heptaklor

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Permetrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Procymidone

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Tetrakonazol

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Trifluralin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Vinklozolin

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014
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Cizelge 4.83. Mut (N 36.45.266 E 33.10.744) 2.1sletmeye ait su ve baliklarda
pestisit kalintisi

2.
isletme

Mart
2008

Nisan
2008

Mayis
2008

Haz.
2008

Tem.
2008

Agu.
2008

Eylul
2008

Ekim
2008

Kaam
2008

Aralik
2008

Ocak
2009

Subat
2009

Aldrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Alfa-BHC
(HCH)

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Beta-BHC
(HCH)

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Delta-BHC
(HCH)

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Gama-BHC
(lindane)

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

Bromproplate

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Captan

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Chlorathalonil

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyflutrin
(beta)

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyper methrin

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Deltametrin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Dieldrin

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Dikofol

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

Endosulfan

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

Endrin

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Folpet

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Heptaklor

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Permetrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Procymidone

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Tetrakonazol

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Trifluralin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Vinklozolin

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014
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4.BULGULARVE TARTISMA

Mustafa UCAR

Cizelge 4.84. Silifke (N 36.39.509 E 33.59.925) 3.1sletmeye ait su ve baliklarda
pestisit kalintisi

3. isletme

Mart
2008

Nisan
2008

Mayis
2008

Haz.
2008

Tem.
2008

Agu.
2008

Eylul
2008

Ekim
2008

Kaam
2008

Aralik
2008

Ocak
2009

Subat
2009

Aldrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Alfa-BHC
(HCH)

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Beta-BHC
(HCH)

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Delta-BHC
(HCH)

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Gama-BHC
(lindane)

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

Bromproplate

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Captan

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Chlorathalonil

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyflutrin
(beta)

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyper methrin

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Deltametrin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Dieldrin

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Dikofol

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

Endosulfan

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

Endrin

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Folpet

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Heptaklor

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Permetrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Procymidone

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Tetrakonazol

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Trifluralin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Vinklozolin

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014
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4.BULGULARVE TARTISMA Mustafa UCAR

Cizelge 4.85. Erdemli (N 36.42.328 E 34.21.913) 4.Isletmeye ait su ve baliklarda
pestisit kalintisi

Mart | Nisan |Mayis| Haz. | Tem. | Agu. | Eylul | EKim |Kasm|Aralik| Ocak | Subat

4 Isletme | 500 | 2008 | 2008 | 2008 | 2008 | 2008 | 2008 | 2008 | 2008 | 2008 | 2009 | 2009

Aldrin <0,013|<0,013|<0,013|<0,013|<0,013|<0,013|<0,013|<0,013|<0,013|<0,013|<0,013|<0,013

Alfa-BHC

(HCH) <0,024(<0,024|<0,024|<0,024|<0,024|<0,024|<0,024|<0,024|<0,024|<0,024|<0,024(<0,024

Beta-BHC

(HCH) <0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026{<0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026

Delta-BHC

(HCH) <0,028|<0,028|<0,028|<0,028|<0,028|<0,028|<0,028|<0,028|<0,028|<0,028|<0,028|<0,028

Gama-BHC

(lindane) <0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025(<0,025

Brompr oplate|<0,015|<0,015|<0,015(<0,015|<0,015|<0,015|<0,015|<0,015|<0,015|<0,015|<0,015|<0,015

Captan <0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026

Chlorathalonil{<0,015|<0,015|<0,015|<0,015(<0,015|<0,015|<0,015|<0,015|<0,015{<0,015|<0,015|<0,015

Cyflutrin

(beta) <0,015|<0,015|<0,015|<0,015|<0,015|<0,015{<0,015|<0,015|<0,015|<0,015|<0,015(<0,015

Cyper methrin|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026|<0,026

Deltametrin |<0,015(<0,015|<0,015|<0,015|<0,015(<0,015{<0,015|<0,015|<0,015|<0,015|<0,015{<0,015

Dieldrin  |<0,028|<0,028{<0,028|<0,028|<0,028|<0,028(<0,028|<0,028|<0,028|<0,028(<0,028(<0,028

Dikofol <0,017|<0,017|<0,017|<0,017|<0,017|<0,017|<0,017|<0,017|<0,017|<0,017|<0,017|<0,017

Endosulfan |<0,012|<0,012|<0,012(<0,012|<0,012|<0,012|<0,012(<0,012{<0,012|<0,012|<0,012|<0,012

Endrin  |<0,030|<0,030{<0,030|<0,030{<0,030|<0,030{<0,030|<0,030{<0,030|<0,030{<0,030|<0,030

Folpet <0,030|<0,030|<0,030|<0,030|<0,030|<0,030|<0,030|<0,030|<0,030|<0,030{<0,030{<0,030

Heptaklor |<0,024(<0,024|<0,024|<0,024(<0,024/<0,024|<0,024|<0,024|<0,024(<0,024|<0,024|<0,024

Permetrin |<0,013{<0,013|<0,013|<0,013|<0,013{<0,013|<0,013|<0,013|<0,013(<0,013|<0,013|<0,013

Procymidone |<0,013(<0,013(<0,013|<0,013(<0,013(<0,013|<0,013|<0,013|<0,013|<0,013|<0,013|<0,013

Tetrakonazol {<0,013|<0,013|<0,013(<0,013|<0,013|<0,013|<0,013|<0,013|<0,013|<0,013|<0,013|<0,013

Trifluralin |<0,015{<0,015|<0,015|<0,015|<0,015|<0,015|<0,015|<0,015|<0,015(<0,015|<0,015|<0,015

Vinklozolin |<0,014|<0,014|<0,014|<0,014|<0,014|<0,014|<0,014|<0,014|<0,014|<0,014|<0,014|<0,014
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4.BULGULARVE TARTISMA

Mustafa UCAR

Cizelge 4.86. Camliyayla (N 37.09.119 E 34.43.755) 5.isletmeye ait su ve
baliklarda pestisit kalintist

5. isletme

Mart
2008

Nisan
2008

Mayis
2008

Haz.
2008

Tem.
2008

Agu.
2008

Eylul
2008

Ekim
2008

Kaam
2008

Aralik
2008

Ocak
2009

Subat
2009

Aldrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Alfa-BHC
(HCH)

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Beta-BHC
(HCH)

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Delta-BHC
(HCH)

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Gama-BHC
(lindane)

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

Bromproplate

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Captan

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Chlorathalonil

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyflutrin
(beta)

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyper methrin

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Deltametrin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Dieldrin

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Dikofol

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

Endosulfan

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

Endrin

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Folpet

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Heptaklor

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Permetrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Procymidone

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Tetrakonazol

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Trifluralin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Vinklozolin

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014
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4.BULGULARVE TARTISMA

Mustafa UCAR

Cizelge 4.87. Anamur (N 36.15.342 E 32.49.045) 6.1sletmeye ait su ve baliklarda

pestisit kalintisi

6. isletme

Mart
2008

Nisan
2008

Mayis
2008

Haz.
2008

Tem.
2008

Agu.
2008

Eylul
2008

Ekim
2008

Kaam
2008

Aralik
2008

Ocak
2009

Subat
2009

Aldrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Alfa-BHC
(HCH)

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Beta-BHC
(HCH)

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Delta-BHC
(HCH)

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Gama-BHC
(lindane)

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

Bromproplate

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Captan

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Chlorathalonil

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyflutrin
(beta)

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyper methrin

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Deltametrin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Dieldrin

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Dikofol

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

Endosulfan

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

Endrin

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Folpet

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Heptaklor

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Permetrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Procymidone

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Tetrakonazol

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Trifluralin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Vinklozolin

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014
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4.BULGULARVE TARTISMA

Mustafa UCAR

Cizelge 4.88. Gulnar (N 36.26.440 E 33.31.088) 7.isletmeye ait su ve baliklarda

pestisit kalintisi

7. isletme

Mart
2008

Nisan
2008

Mayis
2008

Haz.
2008

Tem.
2008

Agu.
2008

Eylul
2008

Ekim
2008

Kaam
2008

Aralik
2008

Ocak
2009

Subat
2009

Aldrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Alfa-BHC
(HCH)

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Beta-BHC
(HCH)

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Delta-BHC
(HCH)

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Gama-BHC
(lindane)

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

Bromproplate

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Captan

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Chlorathalonil

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyflutrin
(beta)

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyper methrin

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Deltametrin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Dieldrin

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Dikofol

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

Endosulfan

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

Endrin

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Folpet

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Heptaklor

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Permetrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Procymidone

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Tetrakonazol

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Trifluralin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Vinklozolin

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014
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4.BULGULARVE TARTISMA

Mustafa UCAR

Cizelge 4.89. Mut (N 36.44.627 E 33.21.238) 8.1sletmeye ait su ve baliklarda
pestisit kalintisi

8. isletme

Mart
2008

Nisan
2008

Mayis
2008

Haz.
2008

Tem.
2008

Agu.
2008

Eylul
2008

Ekim
2008

Kaam
2008

Aralik
2008

Ocak
2009

Subat
2009

Aldrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Alfa-BHC
(HCH)

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Beta-BHC
(HCH)

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Delta-BHC
(HCH)

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Gama-BHC
(lindane)

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

Bromproplate

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Captan

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Chlorathalonil

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyflutrin
(beta)

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyper methrin

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Deltametrin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Dieldrin

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Dikofol

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

Endosulfan

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

Endrin

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Folpet

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Heptaklor

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Permetrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Procymidone

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Tetrakonazol

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Trifluralin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Vinklozolin

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014
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4.BULGULARVE TARTISMA

Mustafa UCAR

Cizelge 4.90. Merkez (N 37.00.270 E 34.26.712) 9.isletmeye ait su ve baliklarda

pestisit kalintisi

9. isletme

Mart
2008

Nisan
2008

Mayis
2008

Haz.
2008

Tem.
2008

Agu.
2008

Eylul
2008

Ekim
2008

Kaam
2008

Aralik
2008

Ocak
2009

Subat
2009

Aldrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Alfa-BHC
(HCH)

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Beta-BHC
(HCH)

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Delta-BHC
(HCH)

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Gama-BHC
(lindane)

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

Bromproplate

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Captan

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Chlorathalonil

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyflutrin
(beta)

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyper methrin

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Deltametrin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Dieldrin

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Dikofol

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

Endosulfan

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

Endrin

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Folpet

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Heptaklor

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Permetrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Procymidone

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Tetrakonazol

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Trifluralin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Vinklozolin

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014
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4.BULGULARVE TARTISMA

Mustafa UCAR

Cizelge 4.91. Gulnar (N 36.27.308 E 33.31.600) 10.isletmeye ait su ve
baliklarda pestisit kalintist

10. isletme

Mart
2008

Nisan
2008

Mayis
2008

Haz.
2008

Tem.
2008

Agu.
2008

Eylul
2008

Ekim
2008

Kaam
2008

Aralik
2008

Ocak
2009

Subat
2009

Aldrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Alfa-BHC
(HCH)

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Beta-BHC
(HCH)

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Delta-BHC
(HCH)

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Gama-BHC
(lindane)

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

Bromproplate

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Captan

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Chlorathalonil

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyflutrin
(beta)

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyper methrin

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Deltametrin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Dieldrin

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Dikofol

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

Endosulfan

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

Endrin

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Folpet

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Heptaklor

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Permetrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Procymidone

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Tetrakonazol

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Trifluralin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Vinklozolin

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014
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4.BULGULARVE TARTISMA

Mustafa UCAR

Cizelge 4.92. Mut (N 36.43.490 E 33.19.430) 11.isletmeye ait su ve baliklarda

pestisit kalintisi

11. isletme

Mart
2008

Nisan
2008

Mayis
2008

Haz.
2008

Tem.
2008

Agu.
2008

Eylul
2008

Ekim
2008

Kaam
2008

Aralik
2008

Ocak
2009

Subat
2009

Aldrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Alfa-BHC
(HCH)

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Beta-BHC
(HCH)

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Delta-BHC
(HCH)

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Gama-BHC
(lindane)

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

Bromproplate

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Captan

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Chlorathalonil

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyflutrin
(beta)

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyper methrin

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Deltametrin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Dieldrin

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Dikofol

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

Endosulfan

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

Endrin

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Folpet

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Heptaklor

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Permetrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Procymidone

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Tetrakonazol

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Trifluralin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Vinklozolin

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014
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4.BULGULARVE TARTISMA

Mustafa UCAR

Cizelge 4.93. Anamur (N 36.15.765 E 32.48.602) 12.Isletmeye ait su ve
baliklarda pestisit kalintisi

12. isletme

Mart
2008

Nisan
2008

Mayis
2008

Haz.
2008

Tem.
2008

Agu.
2008

Eylul
2008

Ekim
2008

Kaam
2008

Aralik
2008

Ocak
2009

Subat
2009

Aldrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Alfa-BHC
(HCH)

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Beta-BHC
(HCH)

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Delta-BHC
(HCH)

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Gama-BHC
(lindane)

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

Bromproplate

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Captan

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Chlorathalonil

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyflutrin
(beta)

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyper methrin

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Deltametrin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Dieldrin

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Dikofol

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

Endosulfan

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

Endrin

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Folpet

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Heptaklor

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Permetrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Procymidone

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Tetrakonazol

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Trifluralin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Vinklozolin

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014
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4.BULGULARVE TARTISMA

Mustafa UCAR

Cizelge 4.94. Mut (N 36.45.247 E 33.10.779) 13.isletmeye ait su ve baliklarda
pestisit kalintisi

13. isletme

Mart
2008

Nisan
2008

Mayis
2008

Haz.
2008

Tem.
2008

Agu.
2008

Eylul
2008

Ekim
2008

Kaam
2008

Aralik
2008

Ocak
2009

Subat
2009

Aldrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Alfa-BHC
(HCH)

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Beta-BHC
(HCH)

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Delta-BHC
(HCH)

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Gama-BHC
(lindane)

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

Bromproplate

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Captan

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Chlorathalonil

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyflutrin
(beta)

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyper methrin

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Deltametrin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Dieldrin

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Dikofol

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

Endosulfan

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

Endrin

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Folpet

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Heptaklor

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Permetrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Procymidone

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Tetrakonazol

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Trifluralin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Vinklozolin

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014
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4.BULGULARVE TARTISMA

Mustafa UCAR

Cizelge 4.95. Anamur (N 36.12.723 E 32.49.820) 14.1sletmeye ait su ve
baliklarda pestisit kalintist

14. isletme

Mart
2008

Nisan
2008

Mayis
2008

Haz.
2008

Tem.
2008

Agu.
2008

Eylul
2008

Ekim
2008

Kaam
2008

Aralik
2008

Ocak
2009

Subat
2009

Aldrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Alfa-BHC
(HCH)

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Beta-BHC
(HCH)

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Delta-BHC
(HCH)

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Gama-BHC
(lindane)

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

Bromproplate

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Captan

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Chlorathalonil

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyflutrin
(beta)

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyper methrin

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Deltametrin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Dieldrin

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Dikofol

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

Endosulfan

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

Endrin

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Folpet

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Heptaklor

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Permetrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Procymidone

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Tetrakonazol

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Trifluralin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Vinklozolin

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014
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4.BULGULARVE TARTISMA

Mustafa UCAR

Cizelge 4.96. Merkez (N 36.56.247 E 34.23.842) 15.isletmeye ait su ve
baliklarda pestisit kalintist

15. isletme

Mart
2008

Nisan
2008

Mayis
2008

Haz.
2008

Tem.
2008

Agu.
2008

Eylul
2008

Ekim
2008

Kaam
2008

Aralik
2008

Ocak
2009

Subat
2009

Aldrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Alfa-BHC
(HCH)

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Beta-BHC
(HCH)

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Delta-BHC
(HCH)

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Gama-BHC
(lindane)

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

Bromproplate

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Captan

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Chlorathalonil

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyflutrin
(beta)

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyper methrin

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Deltametrin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Dieldrin

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Dikofol

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

Endosulfan

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

Endrin

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Folpet

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Heptaklor

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Permetrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Procymidone

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Tetrakonazol

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Trifluralin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Vinklozolin

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014
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Cizelge 4.97. Anamur (N 36.07.214 E 32.50.229) 16.1sletmeye ait su ve
baliklarda pestisit kalintisi

16. isletme

Mart
2008

Nisan
2008

Mayis
2008

Haz.
2008

Tem.
2008

Agu.
2008

Eylul
2008

Ekim
2008

Kaam
2008

Aralik
2008

Ocak
2009

Subat
2009

Aldrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Alfa-BHC
(HCH)

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Beta-BHC
(HCH)

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Delta-BHC
(HCH)

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Gama-BHC
(lindane)

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

<0,025

Bromproplate

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Captan

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Chlorathalonil

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyflutrin
(beta)

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Cyper methrin

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

<0,026

Deltametrin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Dieldrin

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

<0,028

Dikofol

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

<0,017

Endosulfan

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

<0,012

Endrin

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Folpet

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

<0,030

Heptaklor

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

<0,024

Permetrin

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Procymidone

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Tetrakonazol

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

<0,013

Trifluralin

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

<0,015

Vinklozolin

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014

<0,014
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4.1.2. Diger Analiz Bulgulary

Isletmelere ait su sicakligi ve pH degerleri ile ¢ozinmis oksijen miktarlar

sirasiyla, cizelge 4.98, cizelge 4.99 ve cizelge 4.100' de verilmistir.

Cizelge 4.98. Isletmelere ait su sicaklig: degerleri (°C) (mart 2008- subat 2009)

< x 4 > <

Y § EE B8 E8EE 888 ¢
1  Erdemli 16,0 16,0 16,7 169 174 17,7 17,5 17,2 16,4 162 159 151
2 Mut 13,7 14,2 14,3 150 159 16,0 16,5 155 14,7 14,7 14,0 13,6
3 Slitke 14,1 148 152 16,1 16,6 16,8 175 17,1 16,2 16,1 151 144
4  FErdemli 148 155 156 164 17,1 17,1 179 17,0 17,0 16,3 156 149
5 Anamur 132 139 145 152 16,1 164 16,9 16,0 158 151 14,8 14,3
6  Gulnar 146 151 154 16,2 17,1 173 178 17,4 16,4 159 154 14,6
7 Mut 145 152 154 157 16,2 164 16,8 16,1 158 154 14,6 14,5
8 Merkez 156 165 17,1 17,8 17,9 186 185 17,5 17,3 17,0 16,3 158
9  Gilnar 148 14,8 151 155 159 16,2 16,9 16,3 16,3 15,7 152 14,6
10 Anamur 125 132 13,8 14,0 14,2 151 150 14,5 138 13,6 128 12,3
1 Mut 136 14,6 150 152 16,0 164 16,3 156 151 14,3 139 131
12 Anamur 131 134 14,0 14,9 150 155 158 156 155 14,7 14,3 133
13  Merkez 135 13,6 14,0 14,2 144 146 149 145 144 135 133 125
14 Anamur 14,9 150 155 158 16,1 16,8 16,2 15,7 15,7 153 151 14,7
15 Mut 142 151 153 16,2 165 174 16,8 16,1 156 14,7 140 131
16 Camhyayla 129 135 14,2 145 151 154 156 14,8 14,0 13,8 13,7 132
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Cizelge 4.99. isletmelere ait pH degerleri (mart 2008- subat 2009)
Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Kas. Ara Oca Sub.
pH 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2009 2009
1 Erdemli 840 7,68 7,75 811 8,35 8,10 7,61 7,68 8,06 8,13 8,11 8,07
2 Mut 762 8,15 793 7,74 8,28 8,24 7,78 7,72 8,09 8,11 8,02 7,85
3 Silifke 7,84 797 805 8,02 8,13 8,06 823 7,84 7,73 8,06 7,90 8,18
4 Erdemli 793 8,33 820 811 7,71 7,87 7,88 7,69 7,92 7,76 8,12 7,84
5  Anamur 821 8,21 7,85 810 8,37 8,03 7,73 7,94 7,88 8,19 7,73 7,84
6 Gulnar 762 8,10 7,66 810 7,86 8,20 7,61 8,14 8,28 8,27 8,39 7,80
7 Mut 7,77 829 7,72 7,83 7,86 8,02 794 7,85 8,16 8,01 7,69 7,95
8 Merkez 765 792 789 7,71 8,02 813 7,85 7,77 8,08 7,92 7,75 8,00
9 Glllnar 7,83 8,33 8,28 8,00 7,94 8,26 813 7,77 794 7,65 7,70 7,73
10  Anamur 816 7,62 8,04 804 822 7,74 7,85 8,03 7,96 7,82 7,90 8,35
11 Mut 7,79 8,31 8,05 809 8,01 8,11 7,90 832 7,79 8,38 7,70 8,17
12 Anamur 8,14 7,67 7,68 7,97 8,03 831 828 839 836 7,92 7,61 8,20
13 Merkez 838 7,99 826 797 8,12 8,32 7,84 8,25 7,90 8,14 8,38 7,69
14  Anamur 821 8,23 8,36 811 8,00 7,89 839 7,88 7,96 7,75 7,84 8,01
15 Mut 837 830 7,77 797 791 7,76 7,96 8,36 7,83 7,88 7,86 7,90
16 Camhyayla 8,10 8728 7,85 7,75 8,13 7,70 7,98 7,99 8,08 7,87 7,76 8,04

Cizelge 4.100. isletmelere ait coziinmuis oksijen degerleri (mart 2008- subat 2009)

Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Kas. Ara Oca Sub.

mg/L 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2009 2009

1 Erdemli 9,00 9,07 932 9,17 940 8,39 8,23 847 921 9,29 9,35 8,79
2 Mut 886 840 942 881 859 868 9,25 9,35 8,56 8,88 9,36 8,59
3 Silifke 9,22 8,90 8,36 8,50 9,47 9,31 9,30 8,55 8,34 8,33 9,13 9,17
4  Erdemi 911 9,13 8,96 9,26 8,40 8,20 8,28 8,89 9,16 8,30 9,44 8,74
5 Anamur 947 9,09 847 9,29 8,63 881 837 818 855 8,33 831 855
6 Gulnar 8,45 8,559 830 8,19 8,40 8,80 8,44 9,07 9,00 843 8,38 9,21
7 Mut 845 912 843 8,93 9,37 8,73 9,11 9,17 9,11 8,30 9,42 8,28
8 Merkez 8,88 9,37 8,78 897 897 8,27 9,03 852 8,78 9,16 8,66 8,66
9 Gulnar 8,71 9,07 9,47 9,30 8,19 9,07 9,20 8,24 9,22 8,23 8,77 8,38
10 Anamur 826 8,64 888 9,36 9,10 8,88 8,28 9,08 8,22 8,78 8,70 8,79
11 Mut 946 9,09 9,37 9,46 8,29 9,06 8,96 8,95 8,65 9,35 8,35 8,37
12 Anamur 8,80 8,89 9,34 9,34 8,68 834 9,24 9,15 8,70 8,69 9,43 8,35
13 Merkez 8,46 9,22 894 9,39 9,11 844 8,30 8,73 8,58 9,09 8,46 8,77
14  Anamur 941 8,28 8,71 850 8,43 9,01 866 9,09 9,19 8,77 856 8,49
15 Mut 916 8,27 9,07 9,37 8,89 884 8,77 820 9,29 9,07 9,30 9,45
16 Camhyayla 9,08 8,25 8,91 8,92 8,63 853 9,00 874 892 8,81 896 8,78
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Calisma materyalini  olusturan isletmelere ait sularin genelinde nitrit
kalintisina, tespit edilebilir dizeyin Uzerinde rastlanmamustir. Sadece Silifke ve
Erdemli’deki bir isletmede (toplam 2 isletme) 6zellikle hava sicakliginin nispeten
daha yuksek oldugu aylarda rastlanmustir. Ayrica soz konusu iki isletmede de bir
miktar toprak havuz mevcut olup havuzlardaki su sirkilasyonu iyi sekilde
yapilamamaktadir. Erdemlideki isletmeye ait havuz derinligi 1.70-1.80 m.

civarindadir.

Cizelge 4.101. isletme sularinda nitrit miktar: (mg/L) (mart 2008- subat 2009)

Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Kas. Ara Oca Sub.

mg/L 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2009 2009
1 Erdemli - - - - - - - - - - - -
2 Mut - - - - - - - - - - - -
3 Silifke - 0,08 0,06 0,04 0,056 0,07 0,06 0,05 0,04 - - -
4 Erdemli - - 008 01 0,08 008 011 0,15 0,21 - 0,1 0,14
5 Anamur - - - - - - - - - - - -
6 Gulnar - - - - - - - - - - - -
7 Mut - - - - - - - - - - - -
8 Merkez - - - - - - - - - - - -
9 Gulnar - - - - - - - - - - - -
10  Anamur - - - - - - - - - - - -
11 Mut - - - - - - - - - - - -
12 Anamur - - - - - - - - - - - -
13 Merkez - - - - - - - - - - - -
14  Anamur - - - - - - - - - - - -
15 Mut - - - - - - - - - - - -
16 Camhyayla - - - - - - - - - - - -

Isletmelere ait sulardan, mart 2008 ile subat 2009 tarihleri arasinda alinan

orneklerin analizi sonucunda elde edilen nitrat bulgular, Cizelge 4.102’ de verilmistir.
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Cizelge 4.102. isletme sularinda nitrat miktar: (mg/L) (mart 2008- subat 2009)

Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Kas. Ara Oca Sub.

mg/L 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2009 2009

1 Erdemi 193 3,88 2,86 3,48 2,46 3,57 2,99 1,98 131 2,76 1,21 2,12
2 Mut 336 1,87 148 3,48 153 1,89 1,73 2,33 2,06 3,89 2,19 1,60
3 Silitke 1,33 1,22 2,33 2,27 1,71 3,71 2,14 3,16 1,75 2,01 3,37 3,59
4  Erdemli 3,72 3,79 2,21 2,78 3,14 3,23 1,80 3,71 2,83 3,25 1,29 2,60
5 Anamur 160 1,93 3,51 2,30 291 2,71 1,52 2,66 1,94 3,09 2,53 2,12
6 Gulnar 281 1,85 3,63 1,53 1,31 347 2,64 2,62 29 2,35 1,44 3,89
7 Mut 3,76 367 309 1,21 1,73 258 3,19 1,30 3,64 1,94 1,34 1,86
8 Merkez 2,04 1,34 359 3,01 3,70 358 1,21 2,79 2,06 1,63 2,34 1,60
9 Gulnar 3,81 2,10 2,95 3,36 245 3,43 2,02 2,96 1,42 341 1,28 3,88
10  Anamur 1,47 1,70 2,97 3,46 3,79 2,25 1,21 3,16 3,45 1,32 1,51 1,35
11 Mut 1,40 146 143 2,32 167 1,79 3,01 2,71 1,25 1,36 3,11 1,79
12 Anamur 1,37 3,39 3,02 290 2,21 1,22 2,95 3,49 2,31 3,19 2,82 2,72
13 Merkez 298 3,86 3,52 3,17 2,05 1,40 244 2,72 2,90 2,00 2,44 3,18
14  Anamur 3,35 2,87 3,03 248 1,24 3,22 2,52 3,45 3,53 3,00 3,11 3,32
15 Mut 1,80 1,38 242 3,76 3,11 2,47 1,54 3,42 3,12 2,40 2,36 3,50
16 Camhyayla 2,61 357 2,41 324 1,35 2,04 145 137 1,68 2,21 1,86 344

Isletmelere ait su ve balik 6rneklerinin

kalintisina rastlanmamustir.

4.1.3. Organik Alabalik Yetistiriciligi Agsindan Degerlendirmede Kullanmlacak

Bulgular

4.1.3.1. isletmelerin Yeri

Isletmelerinin en yakin yerlesim birimine, bagli olduklar ilceye ve Mersin
sehir merkezlere uzakliklari cizelge 4.103'te verilmistir. Gokkusagi alabaligi
tesiserinin en yakin yerlesim birimlerine uzakliklari 20 km'den azdir. lge
merkezlerinden uzaklilarina bakildiginda il genelindeki isletmelerin % 19'u 20
km’'den daha yakin, % 69'u 20-50 km arasi mesafede ve % 12'si 50 km’den daha

uzak mesafede kurulmustur.
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Cizelge 4.103. Gokkusag: alabalig1 isletmelerinin gesitli merkezlere uzakliklar:
En yakin yerlesim

Isletme birimine uzaklis: Ilce Merkezine Sehir merkezine
Olcegi (km) g uzaklik (km) uzaklik (km)
(tonyil) 550 2050 50+ 020 2050 50+ 020 2050 50+
<30 %100 - - %14 %72 %14 - %14 %86
30-100 %100 - - %50 %50 - - - %100
Il Geneli %100 - - %19 %69 %12 - %12 %88

4.1.3.2. Havuzlarin Yamsal Ozellikleri

Yetistiricilik yapilan isletmelerin havuz yapilar Cizelge 4.104 te verilmistir.
Cizelge incelendiginde kiiciik olcekli isletmelerde ortalama havuz hacmi 883,3 m’,
orta biiytiklikteki isletmelerde 1894,3 m™tiir. Kiicik dlgekli isletmelerde havuzlarin
dagilim: ortalama 846,6 m® besi, 311 m® yavru ve 70,4 m® damizlik havuzu olarak
tespit edilmistir. Orta 6Glgekli isletmelerde ise bu dagilim ortalama 1.667,7 m® besi,
154,5 m® yavru ve 72 m® damizlik havuzu olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.104. Gokkusag: alabalig: isletmelerinde havuzlarin dagilimi ve ortalama
hacimleri (m®)

Isletme Ortalama havuz hacmi (m°)

Olcegi

(ton/yil) Bes Yavru Damizhk Toplam
<30 846,6+226,90 311,5+19,82 70,4+17,11 883,3+237,49

30-100 1.667,7 154,5 72,0 1894,3

il Geneli 949,3+226,28 231,75+44,25 71,0£1211 1009,7+241,60

Besi, yavru ve damizlik havuzlarinin toplam havuz hacmine gore oranlar ise
sirasiyla kiiclk olcekli isletmelerde %69, %25 ve %6 olarak, orta dlcekli isletmelerde
ise %88, %8 ve %4 olarak hesaplanmustir.

Besi, yavru ve damizlik havuzlarimin yapisal ve sekilsel ozellikleri Cizelge
4.105'te verilmistir. Cizelge incelendiginde il geneli ortalamalarina gore bes
havuzlarimin % 89'u betonarme, % 11'i ise toprak+betonarme yapida; yavru
havuzlarimin % 87,5'i betonarme, % 12,5'i toprak+betonarme yapida ve damizlik
havuzlarimin % 87,2'i betonarme, % 12,8'i toprak+betonarme yapidadir. Sekilsel
olarak ise il genelinde ortalama, bes havuzlarimn % 68,8'i, yavru havuzlarinin %

81,3 U ve damizlik havuzlarinin % 75,3'i kanal tipidir.
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Cizelge 4.105. Gokkusag: alabaligr isletmelerindeki havuzlarinin yapisal ve sekilsel

ozellikleri
i§letme Havuz yapisi Havuz tipi
Olcegi Betonarme . .

(ton/yil) Betonarme  Toprak +Toprak Kanal tipi  Diger
_ <30 % 87,5 - % 12,5 %643 %357
8 30100 % 100,0 - - % 100,0 -

il Gendli % 89,0 - % 11,0 %688 %312
S <30 % 85,7 - % 14,3 %786 %214
> 30-100 % 100,0 - - % 100,0 -
> 1l Geneli % 87,5 - % 12,5 %813 %187
o <30 % 83,0 - %17,0 %670 %330
S 30-100 % 100,0 - - % 100,0 -
< il Geneli % 87,2 - % 12,8 %753 %247

4.1.3.3. isletmelerde Kullanilan Suyun Sicakhig ve Debis

Islemelerde kullamlan suyun sicaklig: ve debisi cizelge 4.106' da verilmistir.
Mersin ilindeki kayitli gokkusagi aabaligr tesislerinin timu kaynak suyu
kullanmaktadir. Cizelge incelendiginde kiguk olgekli isletmelerin ortalama 58,2
L/sn, orta olgekli isletmelerinse 225 L/sn debiye sahip su kaynaklart kullandiklar:
tespit edilmistir. Kullamlan bu su kaynaklarinin yillik ortalama su sicakliklari ise
kiclk olcekli isletmelerde 13,8 °C, orta oOlcekli isletmelerde ise 14,0 °C olarak
saptanmustir.

Cizelge 4.106. isletmelerde kullanilan sularin sicaklig: (°C) ve debisi (L/sn)

< 30 (Kugik 30-100 (Orta Olgekli Genel
Suyun 6zelligi isletme) Isletme)
X+tse X X*se
Debi 58,2+15,43 225,0 79,1+£22,19
Sicaklik 13,8+0,53 14,0 13,8+0,53
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4.2. Tartisma

4.2.1. Pestisit Analizleri

Turkiye' de pestisit analizi yapan tim laboratuvarlarin uymak zorunda oldugu
SANCO/10684/2009 nolu “Gida ve Yemlerde Pestisit Kalinti Analizlerine Y 6nelik
Metot Validasyonu” talimatlarinda belirtildigi Uzere, tekrarlanabilirlik igin
hesaplanan tekrarlanabilirlik limitinin (r), paralel calismalardan elde edilen bulgular
arasindaki en bilyidk (X;-Xp) farktan buylk olmasi beklenmektedir. Yapilan
calismadan elde edilen tim pestisit etken maddelerinin tekrarlanabilirlik limiti, X;-
Xo'den blyUk bulunmustur. Tekrar Uretilebilirlik ve geri kazarum calismalarinin
tamaminda ise, hesaplanmis olan %RSD (degisken standart sapma) degeri %20’ den
kicuk olmast gerekliligi, tim pestisit etken maddeleri igin saglanmustir.

Ayas ve Barlas (1997), Goksu Deltasi’ ndan yakalanan sazanlarin karaciger ve
yag dokularinda BHC, Lindane, Aldrin, Dieldrin ve Endrin pestisitlerinin kalintisina
rastlanmachgin bildirmislerdir. Bordajandi ve ark. (2003), Turia Nehri’ nde (Ispanya)
yasayan tatlhisu baliklarinda organik klorlu pestisit ve agir metal kaintilarim
incelemigler, pestisit kalintisina pek rastlamadiklarim bildirmistir. Y aptigimiz
calismada da, benzer sekilde sbz konusu pestisitiere tespit edilebilir dizeyde
rastlanmamustir.

Caldas ve ark. (1999), Brezilya mn Paronoa GOl nden aldiklar: su, sediment
ve balik drneklerinde organoklorlu pestisit kontaminasyonunu arastirmislardir. TUm
orneklerde, PCBs, endosulfan, endrin, aldrin belirlenen simir limitlerinin atinda
bulunmustur. Su 6rneklerinde yalmzca HCH metabolitleri bulundugu belirtilmistir.
Bu bilesiklerin seviyesi balik ve sediment érneklerinden daha yiksek bulunmustur.
Balik 6rneklerinde; heptaklor epoksid, dieldrin ve DDT metabolitleri diger drneklere
gore daha yuUksek konsantrasyon degerleri gostermistir. Einsporn ve ark. (2002),
Wadden Denizi’ ndeki midye dokularinda pestisit arastirmasi yapmus, insektisit ve
metabolitlerinin kalintilarint tespit ettiklerini bildirmistir. Calismamizda heptaklor ve
dieldrine tespit edilebilir seviyede rastlanmamustir.
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Used ve ark. (2003), balik dokularindaki OCPlerin *“solid-phase
microextaction” ile miktarlarint belirlemislerdir. Pestisit analizinin ekstraksiyon
kismindan sonra 6n konsantrasyon yapilarak ECD cihazinda okuma yaptirilmstir.
Pestisit andlizlerinin 6nemli bir kismini olusturan ekstaksiyon kisminda hassas
davranilmast clean-up'in iyi yapilmasi ve cihaza okutulmadan ©nce ©n
konsantrasyon yapilmasi sonucu geri alma degerlerinin %70’'in Uzerinde oldugu
bildirilmistir. Yaptigimiz ¢alismada daha iyi geri alma sonuglar: elde edilmis olup en
dustk ortalama geri alma seviyesi %79’ lar seviyesindedir.

Nardelli ve ark. (2004), balik yemlerindeki OCP’leri “multuresidue rapid
extraction” yontemiyle tespit etmislerdir. Bu calismada HCB, Lindane, HEPO, p,p’-
DDE, p,p’-DDD, p,p’-DDT gibi OCP lerdeki geri aima degerlerinin bu yontemde
daha ylUksek oldugu (%68-124 arasinda), tespit limitlerinin 3 ppb’'ye kadar
dusebildigi, kalibrasyon egrisinin dogrusalliginin ¢ok iyi oldugu (r>0.999) ve
analizlerin tekrarlanabilirliginin iyi oldugu belirtilmistir. Benzer sekilde yapilan
calismada daha yuksek % geri kazarum degerlerine ulasilmis ve kalibrasyon egrisinin
dogrusaligi 0,99'un Uzerinde bulunmustur. Ancak balik dokusunun icerdigi yag
miktar1 sebebiyle, analiz drnegi olan yem materyalinden daha yiksek tespit limiti
hesaplanmistir. Pestisit analizlerinde numuneden ekstraksiyona gegen yabanc
maddelerin (0zellikle yaglarin ve pigmentlerin) sinyal/guraltt oramim distrmeleri,
tespit limitinin yikselmesine neden olmaktadir. Bu nedenle yaptigimiz ¢alismada
elde edilen tespit limitleri daha yiksek seviyelerdedir.

Schmitt ve ark. (2005), Rio Grande Nehrindeki baliklardaki cevresel
Kirleticileri tespit etmeye yonelik yaptiklar: calismada yedi farkl: tire ait 10 farkl
bolgeden aldiklar: 368 adet balikta agir metal ve pestisit kalintilarini incelemislerdir.
Baliklarda 0,46 ppb'nin Uzerinde civa tespit ettiklerini, 1,69 ila 0,21 ppb arasinda
degisen oranlarda pestisit kalintilarina rastladiklarim  bildirmistir. Y aptigimz
calismada, 6rnek ainan bdlgelerin hicbirinde kursun ya da kadmiyum kalintisina ya
da pestisit kalintisina rastlanmamustir.

Kalyoncu ve ark. (2008), Konya da balik satis yerlerinden alinan 18 farkl
balik turinin icerdigi pestisit seviyeleri gaz kromatografi cihazi ile incelenmis, elde

edilen veriler neticesinde insan sagligi agisindan sorun teskil edecek bir durumun
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bulunmadigint  bildirmistir. Yaptigimiz calismada da benzer sekilde gokkusagi
alabaliginda pestisit kalintisina rastlanmarmstir.

4.2.2. Organik Alabalik Yetistiriciligi Agsindan Degerlendirme

Cavdar ve ark. (2006), tarafindan yuritilen arastirmada, Dogu Karadeniz
Bdlgesi’nde bulunan 7 ildeki (Artvin, Rize, Trabzon, Gimishane, Bayburt, Giresun
ve Ordu) aabalik isletmelerinden 81 adedi yerinde incelenmis ve ekolojik
yetistiricilik agisindan anket uygulanmistir. Ayrica potansiyel gorilen isletmelerde su
analizleri yapilarak sonuglar bildirmistir. Sularda yapilan analiz sonuglar: yaptiginiz
calismayla benzerlik gostermektedir. Ancak Akdeniz bdlgesinde bulunan ilimizdeki
su sicakliklart biraz yiksek ve dolayisiyla ¢oziinmis oksijen miktari daha disuk
tespit edilmistir.

Hasbek (2011), tarafindan Hatay yoresinde organik alabalik yetistiriciligi
imkanlarimin arastirilmast maksatli bir ¢calisma yaritilmastir. Bu calismada Hatay
ilindeki gokkusagi (Oncorhynchus mykiss) aabaligi isletmelerinin, organik aabalik
dretimi bakimindan uygunlugunun analizi amaclanmistir. Hatay ilinde kayitli ve sadece
yilda 1 ton kapasite Uzerinde olan ciftliklere anketler yapilmistir. Bu ¢alismada ayrica
alabalik isletmelerinin oksitetrasiklin kullanip kullanmadiklarint ve kullanim dizeyini
belirlemek icin HPLC cihazi ile oksitetrasiklin dizeyi 6lculmustir. Calisma sonucunda
Hatay ili stmirlart icinde bulunan 11 adet alabal ik ciftliklerinde yapilan anket ¢alismalar:
sonuclarina dayanarak Mazmanli ve Yamkdegirmen ciftliklerinin organik aabal ik
yetistiriciligi icin uygun olabilecegi bildirilmistir. Ayrica bu ¢alismadan sonra yapilacak
yeni calismaarda, organik alabalik yetistiriciligi standartlarina dayanan arastirmalarin,
Ozellikle su ve toprak kalitesi parametreleri, insektisitlerle mucadelede ilaglar imn
kullanilip kullanilmadig: gibi eksik kalmis konularin irdelenmesi gerektigi belirtilmistir.
Y aptigimiz ¢alismada ise 6zellikle pestisitler Gzerinde durulmus, suyun diger fiziksel ve
kimyasal ozellikleri de incelenmistir. Ayrica calismada, alabalik isletmelerin, fiziki ve
teknik altyapilar, organik yetistiricilige bakis agilari, isletmelerin bulundugu
mevkiinin “Organik Tarimin Esaslari ve Uygulanmasina iliskin Y 6netmelik”in 5.

maddesinde belirtilen genel kurallara (ana yola, agir sanayi tesideri, hidrolik ve
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termik enerji santralleri, maden isletmeleri ve kentsel atiklarin depolandiklar
alanlara olan uzakliklari, cevre kirliligi agisindan stiphe duyulan alanlarda bulunma,
entansif bitkisel Uretim yapilan bolgede olup olmadiklar) uyup uymadiklar: gibi
Ozellikleri de dikkate ainarak, bu isletmeler tarafindan kullamlan sular ve
yetistiriciligi  yapilan baliklarin, kalite kriterleri g6z o6ninde bulundurularak
incelemeleri yapilmigtir. Calismada 6zellikle jeolojik yap1 olarak tarim arazilerinin
az oldugu Anamur ilgesindeki isletmelerle, Mut ilgesindeki isletmelerin kirlilikler
acisindan daha korunakli durumda olduklar: tespit edilmistir. Y eterince bilgilendirme
yapildiginda isletme sahiplerinin organik balik yetistiriciligi  konusuna sicak
bakabilecekleri gozlenmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Su Orinleri  Gretimi, dinya gida ekonomisinin en hizli  blylyen
sektorlerindendir. Su  Urunleri  yetistiriciliginde, yenmeyen yemler ve balik
diskilarinin sebep oldugu kirlilikten, dogaya kagan baliklardan, hastalik kontrol icin
kullamlan kimyasallardan dolay: kontroll ve sertifikal1 Grinlere olan talep artmistir.
Buna ek olarak organik standartlar, Uretim ve isleme sirasinda genetik degisime
ugramis canli veya Urin kullamilmasina izin vermedigi icin bu konuya duyarl
mUsterilerin talebini de karsilamaktadhr.

Organik olarak sertifikalanmis su drdnlerinin dinyadaki Gretimi yaklasik
25.000 ton olup, bunun 14.000 tonu Avrupa Ulkelerinde Uretilmektedir. Y apilan
hesaplamalar 2030 yilina kadar organik su Urdnleri Gretiminin 1,2 milyon tona
ulasacagim gostermektedir. Organik su OrOnleri Gretiminin en fazla gelismis
ulkelerde olacag: ve uretilen sucul drdnlerin en 6nemli pazarimn Batida Avrupa ve
Kuzey Amerika nin, Doguda ise Avustralya, Japonya, Yeni Zelanda ve Singapur’un
olusturacag: tahmin edilmektedir. Organik balik Uretiminin gelecegi, gelismekte olan
Ulkelerde Uretimin artmasiyla daha canlanacaktir.

Tarkiye organik tarim drtnleri Uretimi, ihracat ve ithaat1 agisindan Dinya ve
Avrupa Birligi Ulkeleri arasinda iyi bir yerde olmasina ragmen, hentiz organik su
driinleri yetistiriciligi ve pazarlanmasi konusunda bir gelisme kaydedememistir.
Turkiye su uUrunleri vyetistiriciliginden elde edilen Uretimin yaklasik % 50's
yurtdisina pazarlanmaktadir. Saglikli ve glvenilir bir gida oldugu sertifikalanmis
olan organik Urunlerin Avrupa pazarlaninda sorunsuz satilacagi goz Onine
alindiginda, Turkiye' de balik yetistiriciligi yapan firmalarin, geleneksel balik tretim
metotlarindan organik balik Uretim metotlarina dogru gecis yapmasi, Ulkemiz su
Urdnleri sektorinin gelismesine dnemli bir katki saglayacaktir. Guniimiizde gida
guvenligi calismalarimn yogunlasmast ve tuketicinin gelisen iletisim teknolojileri
sayesinde bu bilgileri algilamasi sonucu, tuketicilerin kisisel sagliklarint korumak ve
yonlendirmek istemeleri olgusunu beraberinde getirmistir. Bu cergeveden
bakildiginda, kontrolll ve saglikli Uretilmis bir organik balik, tiketici tarafindan

oncelikli tercih edilen bir trtin olacaktir.
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Mersin'de kayitli, 16 adet gokkusag: alabaligi ciftligine yonelik olarak
yapilan bu calismada isletmelerin higbirinde pestisit ve agir metal kalintisina
rastlanmamustir. Ozellikle jeolojik yap olarak tarim arazilerinin az oldugu Anamur
ilcesindeki isletmelerle, Mut ilcesindeki isletmeler, bu tarz kirlilikler agisindan daha
korunakli durumdadir. il genelinde mevcut isletmelerin %87,5'i kucik isletmeler
olup Uretim miktarlarr 30 tonun atindadir. Bu nedenle yogun bir entansif
yetistiricilik mevcut degildir. Elde edilen az miktardaki Urinin, daha yuksek katma
degere sahip organik vyetistiricilik Urind olarak elde edilmesi daha uygun
gbrinmektedir. Calisma dahilinde yapilan altyap incelemeleri, laboratuvar analiz
sonuglart ve gorismeler neticesinde isletmelerin buyik kisminin potansiyel arz
ettikleri gozlemlenmistir. Y eterince bilgilendirme yapildiginda isletme sahiplerinin
organik balik yetistiriciligi konusuna sicak bakabilecekleri izlenmistir.

Potansiyel acisindan uygun olan isletmelerin calisanlari icin,

1. ihtiyag duyacaklar: gerekli egitimler verilerek organik balik yetistiriciligine
sicak bakmalar1 saglanabilir.

2. Uretim siirecinde ihtiyag duyacaklar: teknik destek saglanmalichr.

Organik Urlnlerin insan saglig1 agisindan 6nemi, gincel medya tarafindan sik
stk gindeme getirilmekte ve halkin bu tir Urinlere gok daha sicak bakmalar
saglanmaktadir. Bu noktada, organik yetistiricilik Urunlerine kars1 olusacak talep
artisim karsilamak Uzere yetistirilen Ortin miktarim da artirmak gerekecektir. Bu
baglamda calisma kapsaminda incelenen isletmelerin, ¢zellikle jeolojik olarak da
organik su drdnleri yetistiriciligine uygun olanlar, istenildigi anda organik
yetistiricilige baslayabilecek durumdadirlar. Yetistiricilige baslayabilmeleri icin
ihtiyac duyacaklar: girdiler su sekilde Gzetlenebilir;

1. Organik Vyetistiricilikte dikkat edilmes gereken konular ve uyulmasi
gereken kurallar konusunda yetistiriciler egitilmelidir.

2. Istekli yetistiricilerin bu Uretimde zorunlu olan sertifikasyon kurulusu ile
bulusturularak, yapilmasi gereken duzenlemeler ve diger islemler konusunda
gorusmeleri saglanmalidhr.

3. Genetigi degistirilmemis turlere ait yavru ya da yumurta temini

yapiimalidir.
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4. Besi sures boyunca kullanilmak Uzere GDO icermeyen, pestisit veya
benzeri kirlilige maruz kalmamis yem ya da yem hammaddesi temini yapilmalichr.
Ulkemizdeki mevcut yem iretim tesislerinin olasi talepler dogrultusunda organik su
drdinleri yetistiriciligine uygun yem Uretimine gegmeleri de mimktin gérinmektedir.

5. Yetistiriciler herhangi bir hastalik durumunda organik yetistiriciligi
duzenleyen yonetmelikte belirtilen, hastalik durumlarinda kullamlacak maddelerin
temininin  nerden yapilabilecegi, kullamm sekli ve slres konusunda
bilgilendirilmelidir.

6. Birlik ve kooperatif kurmalar1 tesvik edilerek, hem ihtiya¢c duyacaklar
yumurta, yavru, hammadde ve malzemelerin temini konusunda hem de elde ettikleri
Urdinlerin pazarlanmas: konusunda Ureticilere saglayacag: avantajlart 6grenmeleri ve
bu avantajlardan faydalanmal ar saglanmalidhr.

Sonug olarak, bu konunun éneminin artik tim dinyada agikc¢a algilandig: ve
organik yetistiricilige dogru yonelimlerin oldugu kagimimaz bir durumdur.
Ulkemizin de dogal bir avantaj olarak pek cok yoresinin organik balikciliga elverisli
durumu g6z Online alindiginda, bu dogrultuda gerekli calismalarin en kisa zamanda
tamamlanarak gelisen dinya dizenine ayak uydurmas ve geleneksel tarim
metotlarindan siyrilip modern tarim metotlarina uyum saglamasi, buyik 6nem arz
etmektedir. Organik balikcilik konusunda tlkemizin mevcut kaynaklarinin detayli bir
envanterinin yapilip bu kaynaklarin ekonomiye ve organik Uretime kazandirilmasi,
Ulkesel olarak ihracatin artirnlmasi icin yogun caba gostermekte oldugumuz su
gunlerde, aciliyeti olan ve 6nem arz eden bir konudur. Organik balikgilik konusunda
iyi bir tarimsal yayim program olusturularak, bu ise girmek isteyecek ciftcilerimizin
bilinclendirilmesi, bilgi sahibi olmayan ya da kararsiz olanlarin ise bu konunun
gerekliligi ve 6nemi konusunda bilgilendirilmeleri gerekmektedir.

Organik balik yetistiriciligi konusunda énemli bir eksik olan bilimsel kaynak
probleminin ise, konu hakkinda yapilacak detayli arastirmalarla giderilmesi, bu
konuda otorite olan Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan bu projelerin
mUmkin mertebe en Ust dizeyde desteklenmes ve konu hakkindaki bilinmezlerin
ortadan kalkmasina destek verilmesi gerekmektedir. Ayrica sz konusu kurumun asli

gorevleri arasinda bulunan demonstrasyon calismalar: kapsaminda pilot isletmelerin
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kurularak dinyada bir¢cok ornegi bulunan yavru Uretim merkezleri ile hem ekolojik
dengeyi korunmasi, hem de kigik o6lcekli isletmelerin ihtiyag duyacagi organik

yetistiricilik icin gerekli yavru ihtiyacimn karsilanmast mimkuin olacaktir.
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EK 1. Caliismada Hazirlanan Kalibrasyon Grafikleri (GC-ECD Cihaz)
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Chlorothalonil’ e Ait Kalibrasyon Grafigi
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Vinclozolin’e Ait Kalibrasyon Grafigi
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Aldrin’e Ait Kalibrasyon Grafigi
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Captan’a Ait Kalibrasyon Grafigi
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Dicofol’ e Ait Kalibrasyon Grafigi

Endrin’e Ait Kalibrasyon Grafigi
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Permetrin’e Ait Kalibrasyon Grafigi
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Deltametrin’e Ait Kalibrasyon Grafigi
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EK 2. GC-M S Cihazina Ait Kutiphane Kayitlari
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Alfa-BHC (HCH)'ye Ait GC-M SKtuphane Kayitlari
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Delta-BHC (HCH)'ye Ait GC-M S K ttiphane Kayitlari
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MW: 288 CAS# 58-89-9 C6H6CI6 (mainlib) Lindane

Isim: Lindane
Kimyasal Formuli: CgHgClg
MW: 288 CAS#: 58-89-9 NIST#: 229009 |D#: 103729 DB: mainlib
Other DBs: None
Contributor: Japan AIST/NIMC Database- Spectrum MS-NW-8478
En Buyuk 10 Pik:

181999 | 183966 | 219899 | 217702 | 109593 |

111525 | 221433 | 185310 | 254224 | 51189 |

177



Bromproplat'e Ait GC-M S K ituphane Kayitlar:
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MW: 426 CAS# 18181-80-1 C17H16B203 (mainlib) Bomopropylate
Isim: Bromopropylate
Kimyasal Formuli: Cq7H16Br203
MW: 426 CAS#: 18181-80-1 NIST#: 55735 |D#: 140874 DB: mainlib
Other DBs: None
Contributor: MASS SPEC DATA COMPILATION OF PEST. AND IND. CHEMICALS, T. CAIRNS, FDA,
USA
En Buyuk 10 Pik:
341999 | 183625 185574 | 339513 | 343504 |
157 218 | 155208 | 104 96 | 76 83| 345 75|

Captan'a Ait GC-M SKutuphane Kayitlar:
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MW: 299 CAS# 133-06-2 C9HBCI3NO2S(mainlib) Captan

isim: Captan

Kimyasal Formuli: CgHgCI3NO2S

MW: 299 CAS#: 133-06-2 NIST#: 52629 ID#: 37124 DB: mainlib

Other DBs: None

Contributor: MASS SPECTROMETRY CENTER, UNIV. OF UTAH EPA-PTSEL 1020

En Buytk 10 Pik:

79999 | 149348 | 80302 | 117229 | 119223 ]

77220 78201 ] 107197 | 39126 | 121118 |
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Chlorathalonil'e Ait GC-M S K utluphane Kayitlari
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MW: 264 CAS# 1897-45-6 C8CI4N2 (mainlib) Tetrachloroisop hthalonitrile

Isim: Chlorothalonil
Kimyasal Formula: CgClgN2
MW: 264 CAS#: 1897-45-6 NIST#: 125502 ID#: 129924 DB: mainlib
Other DBs: None
Contributor: ACCUSTANDARD Chemicals / NIST MS Data Center.
En Buyuk 10 Pik:

266 999 | 264 731 | 268489 | 267 108 | 270102 |

109 91| 124 87 ] 229 86| 231 85| 133 63|

Cyflutrin (Beta)'e Ait GC-M SKutluphane Kayitlar:
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MW: 433 CAS# 68359-37-5 C22H18CI2ANO3 (mainlib) Cyfluthrin

isim: Cyfluthrin
Kimyasal Formuld: Co2H18CI2FNO3
MW: 433 CAS#: 68359-37-5 NIST#: 290464 |D#: 94868 DB: mainlib
Other DBs: None
Contributor: NIST Mass Spectrometry Data Center, 1998.
En Buyuk 10 Pik:

163999 | 165636 | 206562 | 91376 | 199321 |

77320 | 127260 | 226252 | 51182 | 227108 |
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Cypermethrin’'e Ait GC-M S K utiphane Kayitlar:
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MwW: 415 CASH# 97955-44-7 C22H19CI2NO3 (mainlib) Cyclopropanecarboxylic acid, 3-(2,2-dichloroethenyl)-2,2-dimethyl-, cyano(3-phenoxyphenyl)methyl ester, (fi)-

isim: Cypermethrin
Kimyasal Formuli: C22H19CI2NO3
MW: 415 CAS#: 97955-44-7 NIST#: 214089 |D#: 94865 DB: mainlib
Other DBs: None
Contributor: Pu Leung, NIH, Bethesda, MD
En Buyuk 10 Pik:

163999 | 165580 | 181516 | 91387 | 77370 ]

51256 | 127 223 | 208 159 | 209 143 | 152138 |

Deltametrin'e Ait GC-M SK ituphane Kayitlar:
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MW: 503 CAS# 62229-77-0 C22H19B2NO3 (mainlib) Cyclopropanecarboxylic acid, 3-(2,2-dibromoethenyl)-2,2-dimethyl-, cyano(3-phenoxyphenyl)methyl ester, (1R(1-a(S),3-a))-
Isim: Deltamethrin
Kimyasal Formuld: Co22H19BroNO3
MW: 503 CAS#: 62229-77-0 NIST#: 157598 ID#: 127055 DB: mainlib
Other DBs: None
Contributor: Chemical Concepts
En Buyuk 10 Pik:
253999 | 181882 | 251506 | 255465 | 93402 |
172371 | 77363 ] 208362 | 174346 | 209303 |
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Dicofol'e Ait GC-M S K utuphane Kayitlar:
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MW: 368 CAS# 115-32-2 C14HICIS0 (mainlib) 4,4'-Dichloro-a-(trichloromethyl)benzhydrol

{sim: Dicofol

Kimyasal Formulu: C14Hg9ClsO

MW: 368 CAS#: 115-32-2 NIST#: 23551 ID#: 126539 DB: mainlib

Other DBs: None

Contributor: FF-28-1

En Buyuk 10 Pik:
251999 | 139881 | 253655 111333 | 141310 ]
246183 | 75157 | 252151 ] 318138 | 113119 |

Dieldrin'e Ait GC-M SK ituphane Kayitlara
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MW: 378 CAS# 60-57-1 C12H8CI60 (mainlib) Dieldrin

isim: Dieldrin
Kimyasal Formulu: C12HgClgO
MW: 378 CAS#: 60-57-1 NIST#: 114985 |D#: 36793 DB: mainlib
Other DBs: None
Contributor: NIST Mass Spectrometry Data Center, 1990.
En Buyuk 10 Pik:
79999 | 81363 | 82327 | 77267 263202 |
108 153 | 277151 | 279148 | 265140 | 107130 |
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Endosulfan'a Ait GC-M S K utuphane Kayitlari
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MW: 404 CAS# 959-98-8 CO9HECI603S(mainlib) Endosulfan |

[sim: Endosulfan

Kimyasal Formuli: CgHgClgO3S

150

MW: 404 CAS#: 959-98-8 NIST#: 125483 [D#: 124110 DB: mainlib

Other DBs: None

Contributor: ACCUSTANDARD Chemicals / NIST MS Data Center.

En BiiyUk 10 Pik:

241999 | 239908 | 195887 | 237 862 |
243706 | 207 699 | 197 643 | 265 625 |

Endrin'e Ait GC-M SKutuphane Kayitlar:
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MW: 378 CAS# 72-20-8 C12H8CI60 (mainlib) Endrin
Isim: Endrin
Kimyasal Formulu: C12HgClgO
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MW: 378 CAS#: 72-20-8 NIST#: 59456 |D#: 38430 DB: mainlib

Other DBs: None

Contributor: MASS SPECTROMETRY CENTER, UNIV. OF UTAH EPA-PTSEL 3260

En BiiyUk 10 Pik:

81999 | 263984 | 265 651 |

79546 |

82 647 | 261647 |
67 495 | 279383 | 281382 |

39362 |
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Folpet'e Ait GC-M S K ttphane Kayitlar:
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MW: 295 CAS# 133-07-3 C9H4CI3NO2S(mainlib) Folpet
isim: Folpet
Kimyasal Formuli: CgH4CI3NO2S
MW: 295 CAS#: 133-07-3 NIST#: 125527 ID#: 128788 DB: mainlib
Other DBs: None
Contributor: ACCUSTANDARD Chemicals / NIST MS Data Center.
En Buyuk 10 Pik:
260999 | 262709 | 104569 | 76547 | 130477 |
117310 | 50297 | 119293 | 297240 | 295204 |

Heptachlor'a Ait GC-M S K ltuphane Kayitlar:
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MW: 370 CAS# 76-44-8 C10H5CI7 (mainlib) Heptachlor

isim: Heptachlor

Kimyasal Formula: C1oH5Cly

MW: 370 CAS#: 76-44-8 NIST#: 157313 |ID#: 54023 DB: mainlib

Other DBs: None

Contributor: Chemical Concepts

En Buytk 10 Pik:
100999 | 272805 | 274653 | 270413 ] 65356 |
102310 | 276276 | 237235 ] 135209 | 39188 |
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Permetrin'e Ait GC-M SKutluphane Kayitlar:
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MW: 390 CAS# 52645-53-1 C21H20CI203 (mainlib) Permethrin
Isim: Permethrin
Kimyasal Formulu: C21H20Cl203
MW: 390 CAS#: 52645-53-1 NIST#: 119020 |D#: 104526 DB: mainlib
Other DBs: None
Contributor: NIST Mass Spectrometry Data Center, 1990.
En Buyuk 10 Pik:

183999 | 163230 | 165202 | 184144 | 77129 |

91118 | 127102 ] 51 74] 89 72| 168 63|

Procymidone'a Ait GC-M S K ltluphane Kayitlar:
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MW: 283 CAS# 32809-16-8 C13H11CI2NO2 (mainlib) 3-Azabicyclo[3.1.0]hexane-24-dione, 3-(3,5-dichlorophenyl)-1,5-dimethyl-

isim: Procymidone
Kimyasal Formulu: C13H11CI2NO2
MW: 283 CAS#: 32809-16-8 NIST#: 245289 |D#: 133210 DB: mainlib
Other DBs: None
Contributor: NIST Mass Spectrometry Data Center, 1995
En Buyuk 10 Pik:
283999 | 96863 | 285732 ] 67331 68258 |
284173 | 41166 | 53155 39135] 287130 |
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Trifluralin'e Ait GC-M SKutuphane Kayitlar:
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MW: 335 CAS# 1582-09-8 C13H16F3N304 (mainlib) Tifluralin

Isim: Trifluralin
Kimyasal Formuld: C13H16F3N304
MW: 335 CAS#: 1582-09-8 NIST#: 125601 ID#: 136914 DB: mainlib
Other DBs: None
Contributor: ACCUSTANDARD Chemicals / NIST MS Data Center.
En Buyuk 10 Pik:

306999 | 43957 | 264809 | 41577 | 27444 |

29151 ] 290144 | 248140 | 39134 ] 307126 |

Vinclozolin'e Ait GC-M SKltuphane Kayitlar:
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MW: 285 CAS# 50471-44-8 C12HICI2NO3 (mainlib) Vinclozoline

isim: Vinclozoline
Kimyasal Formuli: C12HgCIoNO3
MW: 285 CAS#: 50471-44-8 NIST#: 119025 ID#: 115843 DB: mainlib
Other DBs: None
Contributor: NIST Mass Spectrometry Data Center, 1990.
En Buyuk 10 Pik:
212999 | 285990 | 198835 | 187768 | 213767 |
178754 | 214698 | 287684 ]| 39673 ] 124610 |
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