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OZET

Inceleme alani, Dogu Pontid Orojenik Kusagi’nin kuzey zonunda yer almakta
olup, Giimiishane ili Kiirtiin ilgesine bagli Saribaba Koyii siirlar igerisinde bulunan
Gokseki Yaylas1 bolgesinde, Giresun G41-c3 paftasinda yer almaktadir. Calisma alaninda
en yash jeolojik birimler Hamurkesen ve Berdiga Formasyonlar1 olup, bunlar iizerinde
uyumsuz olarak Geg¢ Kretase yashi Catak Formasyonu yer almakta ve tiim bu birimler
Eosen yaslh Kazikbeli Granitoyidi tarafindan kesilmektedir. Calisma konusunu olusturan
Gokseki Yaylasi cevherlesmesi, Geg Kretase yasl Catak Formasyonu’na ait andezitlerin
catlak ve kirik hatlar1 boyunca gézlenmektedir. Cevherlesmenin parajenezini belirlemek
amaciyla parlak kesitler olusturularak cevher mikroskobisi calismasi yapilmistir.
Cevherlesmenin parajenez olarak pirit, kalkopirit, galen, sfalerit, kuvars, kalsit, epidot,
hematit, limonit, malahit, azurit, kalkosin ve kovellinden olustugu belirlenmistir. ki
evrede gelisen cevherlesmede dnemli dokular gézlemlenmekte olup bu dokular; ornatim,
kapanim, ayrilim ve kataklastik dokular olarak tespit edilmistir. Arazi ¢aligmalarinda
yapilan incelemelerde cevherlesmenin oldugu bdlgelerde silislesme, epidotlagma,
hematitlesme-limonitlesme, kiikiirtlesme alterasyonlart gozlemlenmistir. Cevher
mikroskobisi ¢aligmalart sonucunda elde edilen parajenez-siiksesyon, doku, sahada
gozlenen alterasyon tiirleri, bolgede (Giimiishane) bulunan diger cevherlesmeler ile
benzerlik gostermektedir. Dolayisiyla bu ¢alismanin da konusu olan cevherlesmenin

epitermal sistemde gelismis damar tip cevherlesme olabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Epitermal, Kapanim, Kursun-Cinko, Kiirtiin, Ornatim
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SUMMARY

The study area is located in the northern zone of the Eastern Pontide Orogenic
Belt, in the Gokseki Plateau region within the Saribaba village of the Kiirtiin district of
Gilimiishane and within the borders of Giresun G41-c3 map sheet. The oldest geologic
units in the study area are the Hamurkesen and Berdiga Formations, Catak Formation
disconformably overlies them, and all the rocks cut by Kazikbeli Granitoid. Gokseki
Plateau mineralization is observed along the cracks and fracture lines of andesites in the
Late Cretaceous Catak Formation. In order to determine the paragenesis of the
mineralization, ore microscopy studies were carried out by prepared polished thin
sections. It was determined that the mineralization paragenesis consists of pyrite,
chalcopyrite, galena, sphalerite, quartz, calcite, epidote, hematite, limonite, malachite,
azurite, chalcosine and covelline minerals. In the mineralization that developed in two
stages, important textures were observed such as replacement, inclusion, exsolution, and
cataclastic textures. During field studies, silicification, epidotization, hematitization-
limonitization, and sulfurization type alterations were observed in the mineralization
areas. Paragenesis-succession, texture and alteration types observed in the field obtained
as a result of ore microscopy studies are similar to other mineralizations in the region
(Giimiishane). This is also supported by the types of ore and host rock alteration observed
in the study area. Therefore, it shows that mineralization, which is the subject of this

study, maybe vein-type mineralization developed in the epithermal system.

Keywords: Epithermal, Inclusion, Lead-Zinc, Kiirtiin, Replacement
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Dogu Pontidler, Alp-Himalaya metalojenik kusaginin bir pargasi olmakla birlikte
farkl: tiirde ve ¢ok sayida cevherlesmeler barindirmasi bakimindan diinyada 6nemli bolge
konumundadir. Volkanojenik masif siilfit, porfiri Cu, skarn ve epitermal damar tipi altin
gibi ekonomik cevherlesmeler igeren bu orojenik kusagin jeodinamigi, jeolojisi, tektonigi
ve maden yataklar1 konularinda gegmisten giliniimiize birgok ¢alismaya konu olmustur
(Gettinger, 1962; Dixon ve Pereire, 1974; Adamia, vd., 1977; Aslaner, 1977, Pejatovig,
1979; Leitch, 1981; Sengdr ve Yilmaz, 1981; Tiiysiiz ve Er, 1995; Yalcinalp, 1992;
Bektas ve Giiven, 1995; Lermi, 1996; Akgay, vd., 1998; Tiiysiiz, 2000; Ciftci, 2000;
Lermi 2003; Demir, 2005; Eyiiboglu 2010, Akaryal1 2010, Akaryali ve Tiiysiiz, 2013,;
Eytliboglu vd., 2014, Akaryal1, 2016, Akaryali ve Akbulut 2016; Sipahi vd., 2017, 2022).

Dogu Pontid metalojenik kusagi igerisinde bulunan, Gokseki Pb-Zn-Cu
mineralizasyonu damar tip bir yataktir. Su ana kadar cevherlesme i¢in yapilan detayli bir
calisma bulunmamakta olup, cevherlesme sahasini igine alan alanin stratigrafisi ve

cevherlesmenin kokeni bu ¢alismada ele alinmis ve bolgesel olarak karsilastirilmistir.

1.2. inceleme Alaninin Konumu

Calisma alan1 Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Gilimiishane iline baglh
Kiirtiin Ilgesi’nin giineybatisinda bulunan Saribaba Kdyii sinir1 igerisinde bulunmaktadir
(Sekil 1). Calisma alani, Giimiishane il merkezine 95km, Kiirtiin ilge merkezine ise 39
km uzakliktadir. Calisma alanina ulasim, Giimiishane Kiirtiin yolundan Saribaba ve
Sogiiteli koylerinin ¢evresindeki mezralara devam eden asfalt ve stabilize yollardan

saglanmaktadir.

1.3. Jeomorfoloji, iklim ve Bitki ortiisii

Calisma alaninda bulunan en 6nemli yerlesim yerleri Aktas, Gondere, Saribaba ve
Sogiiteli koyleridir. Bolge topografyasi engebeli bir arazi olup en 6nemli yiikseltiler;
Kalintopuk Tepesi (2388m), Yildirimtas1 Tepesi (2320m), Balikbasi Tepesi (2294m) ve
Cakmakkaya Tepesi (2473m)’dir. Ayrica ¢alisma alanin oldugu galerinin ¢evresinde

onemli akarsular vardir.



Gokseki Yaylast’n1 igine alan bolge Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu Bolgeleri

arasinda kalmakta olup iklim sartlar1 bu bolgelerin 6zelliklerini barindirmaktadir.

Caligma alan1 bitki ortiisii bakimindan zenginlik géstermemektedir. Rakimin diistik

oldugu bolgelerde yer yer cayir ve ormanlar yer almaktadir. Ormanlarda bulunan agag

cesitleri ise cogunlukla mese olmakla beraber kavak agaglar1 da barindirmaktadir.

Bu bolgede yasamakta olan insanlarin ge¢im kaynaklari cogunlukla hayvancilik ve

ariciliktir. Bunlarin yani sira fasulye, misir ve patates gibi cesitli sebzeler ile de tarim

yapilarak gelir elde edilmektedir. Ayrica bolgeye yakinligindan dolayr Kazikbeli

Yaylasi’nda yapilmakta olan senlikler ile beraber bu bdlge turizm agisindan énemli bir

yer edinmistir.
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1.4 Calismanin Amaci

Calisma konusunu olusturan Gokseki Yaylast mevkiinde Cu-Zn-Pb cevherlesmesi
Geg Kretase yasl andezitik kayaclarda i¢indeki kirik hatlarinda geligmistir. Bu ¢alismada,
Dogu Pontidler’in Kuzey Zonunda Giimiishane ili Kiirtlin ilgesi sinirlarinda Saribaba
Mahallesi Gokseki Yaylasi mevkiindeki Pb-Zn-Cu cevherlesmesinin; jeolojisi,
petrografisi, cevherin iginde gelistigi kayaglarin jeokimyasi, cevher mikroskobisi ve

alterasyon Ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

1.4. Bolgesel Jeoloji

Ketin (1966) orojenik gelisme esasina gore, Anadolu siradaglarin1 dort {initeye
ayirarak, kuzey ve kuzeybati siradaglarini “Pontidler”, i¢ Anadolu siradaglarini
“Anatolidler”, gliney ve dogu Anadolu siradaglarint “Toroslar”, Giineydogu Anadolu
siradaglarini “Kenar Kivrimlart Bolgesi” olarak isimlendirmistir. Okay ve Tiiysiiz
(1999)’tin yapmis oldugu ¢alismalarda, incelemis oldugumuz bélge “Dogu Pontidler”
olarak adlandirilmistir. Giiven (1985)’e gore Dogu Pontidler; baglica pliitonik ve
magmatik kayaclarin yilizeyledigi bolge Kuzey Zon, yer yer magmatik kayaclarin eglik
ettigi, sedimanter kayag¢ agirlikli istifleri barindiran Giiney Zon adi verilerek, 2 farkli
bolgeye ayrilmistir.

Bolgede ylizlek veren kayaglarda yapilan ¢aligmalara gore, tektonik, magmatik ve
sedimantolojik 6zellikleri bakimindan Dogu Pontid Orojenik Kusagi 3 alt birlige
ayrilmistir. Bu alt birlikler kuzey, giiney ve eksen zonu olarak tanimlanmistir. Kuzey zon
ile giiney zon Niksar-Ispir-Ardanug fay hatti ile ayrilmaktadir. (Bektas vd. 1995). Giiven
vd. (1985)’e¢ gore Kuzey Zon’da en yash birim olarak Paleozoik yash Dereli
metamorfitleri bulunur. Dereli metamorfitlerinin iizerinde acisal uyumsuzluk ile
volkanotortul bir istiften olusan Erken-Orta Jura yasli Hamurkesen Formasyonu
gelmektedir. Geg Jura-Erken Kretase doneminde Pontidler genelinde devam eden
karbonat ¢okelimi ile beraber bdlgede magmatik olaylarin azaldigi goriilmektedir.
Hamurkesen Formasyonu {izerinde ge¢ Jura-Erken Kretase yaslh kiregtaslarinin
olusturdugu Berdiga Formasyonu uyumlu olarak bulunur. Berdiga Formasyonu’nun
tizerinde Geg¢ Kretase yasli andezit bazalt ve bunlarin piroklastikleri ile kumtast killi
kiregtas1 ardalanmali Catak Formasyonu gelmistir. Bu jeolojik zamanda volkanizmanin
da etkisi ile volkanik ve piroklastik kayaclarla ardalanmali bir istif meydana gelmistir.
Genellikle bazik kokenli birimlerden olusturan kisim Catak Formasyonu, asidik kokenli
birimlerden (riyodasit- dasit) olusan birim ise Kizilkaya Formasyonu’nu temsil

etmektedir (Giiven, 1993). Istifin devaminda sirasiyla Caglayan Formasyonu, Tirebolu
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Formasyonu, Bakirkdy Formasyonu, Kagkar Granitoyidi-I, Kabakéy Formasyonu ve
devaminda Kazikbeli Granitoyidi yer alir. (Giiven, 1993)

Dereli Metamorfitleri; inceleme alanini da kapsayan Dogu Pontidler Kuzey Zonu
istifinin en yaslt birimi olarak tanimlanmistir. Bu birim Artvin-Giresun bolgelerinde
mostra gostermek ile birlikte gnays, mermer, mikasist, fillat, kloritsist ve metabazaltlari
bulundurmaktadir. (Giiven vd.1985).

Berdiga Formasyonu; Geg Jura-Erken Kretase zamaninda Dogu Pontidler tektonik
ve magmatik agidan durayli olup bu dénemde kiregtaslar1 ¢okelmistir (Eyiiboglu, 2006).
Pelin (1977) tarafindan Giresun Alucra bolgesinde yapilan galismalarda bu birime
Berdiga Formasyonu ismi verilmistir. Formasyon, Dogu Pontidler genelinde masif
tabakalanmali ve gri-bej renklerinde goriiliirken (Kirmaci, 1992) Gokseki Yaylasi’ni da
icerisine alan Gilimiishane Kiirtiin bolgesi ve Giresun Dogankent bolgelerinde
volkaniklerin icerisinde bloklar halinde bulunurlar.

Catak Formasyonu; Giiven, (1993) tarafindan Magka (Trabzon) bolgesinde yapilan
calismalar neticesinde hazirlanan haritalarda bu birime Catak Formasyonu ad1 verilmistir.
Bazik karakterli lavlarin olusturdugu bu formasyonda bazalt-andezit lav, kumtasi, marn,
seyl ve killi kiregtaglar1 bulunmaktadir. Formasyon yas1 Giiven (1993) tarafindan yapilan
calismada Turoniyen—Santoniyen olarak tespit edilmistir. Tezin de konusu olan bolgede
Gec Kretase yasli andezit bazalt ve bunlarin piroklastiklerini barindiran birim Catak
Formasyonu olarak isimlendirilmistir.

Kizilkaya Formasyonu; Dogu Pontidlerin kuzeyinde Espiye (Giresun)’nin giineyi
ile Kiirtiin (Glimiishane)’tin batis1 arasinda kalan bolgede gortliir. Riyodasit-dasidik lav
ve piroklastlarin1 barindirmaktadir. Alt seviyelerinde riyolit lavlar1 ve dasit lavlari {ist
kisimlarda ise bu birimlerin piroklastikleri mevcuttur. Formasyon yas1 Giiven (1993)’e
gore Turoniyen-Koniyasiyen-Santoniyen olarak belirtilmistir.

Caglayan Formasyonu; Caglayan Formasyonu, Kampaniyen-Maastrihtiyen yasl
ikinci bazik evrede ya da diger adiyla iist bazik evrede olusmus ve Kizilkaya Formasyonu
lizerine uyumlu olarak gelmistir (Gliven, 1993). Formasyon litolojik a¢idan Catak
Formasyonu’na benzemektedir. Igeriginde bazaltik ve andezitik lav, piroklastik kayaglar,
kirmizi-bordo renkli kirectaglarinin yani sira bazi bolgelerde kumtaslari barindirmaktadir.

Kazikbeli Granitoyidi; Calisma alanimmi da igerisine alan bolgenin genelinde
gbzlemlenen birimdir. Birim ilk kez Giiven (1993) tarafindan adlandirilmistir. Inceleme
sahas1 igerisinde goriilen Eosen yash pliitonik kayacglardir. Geg Kretase yaslt birimler
(Catak Formasyonu, Kizilkaya Formasyonu, Caglayan Formasyonu, Kazikbeli
Granitoyidi) tizerine keserek yerlesmistir (Giiloglu, 2022).

4
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Sekil 2. Calisma alaninin igerisinde bulundugu bdlgenin jeoloji haritasi1 (Eyiiboglu vd.
2006’dan alinmastir).

1.5. Onceki Cahsmalar

Calisma alani, Sakarya zonunun dogusunda ve Dogu Pontidlerin kuzey zonunda
yer almaktadir. Bu bolgede magmatik olaylarin yogun bir sekilde gerceklestigi ve bu
olaylar ile iligkili maden yataklarin olustugu bilinmektedir. Dogu Pontidler bolgesi
madenler hakkinda daha ¢ok bilgi toplamak ve bu konuda ¢aligmalar yaparak bilime ve
gelecege katki saglamasi agisindan 6nem arz etmektedir (Eyiiboglu 2010, Akaryali 2010,
Akaryal1 ve Tiiysiiz, 2013; Eyiiboglu vd., 2014, Akaryali, 2016, Akaryali ve Akbulut
2016). Bu kisimda Dogu Pontidler ve ¢aligma alan1 hakkinda daha onceden yapilan
onemli ¢alismalara yer verilmistir.

Lermi (2003), Midi (Karamustafa-Giimiishane) inceleme sahasinda Zn-Pb (Au, Ag)
cevherlesmenin jeolojisi, mineralojisi ve kokeni hakkinda bilgi edinmek iizere ¢alisma
gerceklestirmistir. Midi madenini iki cevher mostrasindan olusmasindan dolay1
incelemelerini iki mostra ilizerine devam etmistir. Kostiirelik cevherlesmesi ve Maden
Dere Cevherlesmesi olarak iki bolgede incelenen calismada, Kostiirelik cevherlesmesi
Kirtillik Bresi igerisinde Maden Dere Cevherlesmesi ise Zimonkdy formasyonunun taban
kesimine yerlestigini ve bu cevherlesmenin fay kontrollii oldugu sonucuna ulagmistir.
Ana cevher mineralleri, pirit, sfalerit, galen, kalkopirit, arsenopirit, pirotin, tetrahedrit,
bornit ve eser miktarda altin ve elektrumdan olustugunu belirlemistir. Pirit, galen ve
sfalerit mineralleri iizerine yapilan laboratuvar ¢aligmalarinda elde edilen sonuglara gore

incelenen mineralleri olusturan siilfiirlin magmatik kdkenli olustugu tespit etmistir.
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Unal (2006), Akgiiney (Kabadiiz-Ordu) bdlgesinde Cu-Pb-Zn cevherlesmesini
incelemistir. Bu ¢alisma sonucunda cevherlesmenin Ust Kretase yash Mesudiye
Formasyonu’na ait andezitik kayaclar i¢inde fay zonlarinda geliserek damar tipi
olusumlar oldugu ifade edilmistir. Cevher mineralleri pirit, kalkopirit, sfalerit, galenit,
fahlerz ve limonit oldugu, gang minerallerinin ise kuvars ve kalsit oldugu sonucuna
ulagmustir.

Demir (2010), Kabadiiz (Ordu) yoresinde Pb-Zn-Cu cevherlesmesi {izerine
caligmalar yaparak, ¢esitli 6zellikleri ve kokeni hakkinda bilgi edinmeye calismistir. Bu
bolgedeki cevher olusumunun bazalt ve andezitler igerisinde gelisen fay catlaklar1 ve
kiriklar boyunca epijenetik olusumlu hidrotermal damar tip cevherlesme gergeklestigini
belirlemistir. Cevherlesme de rol alan mineraller pirit yogunlukla olmakla birlikte,
kalkopirit, sfalerit, galen ve tetrahedrit-tenantit, gang minerallerini ise Kkuvars,
karbonatlar, illit ve kaolinit olarak tespit etmistir. Pirit ve sfalerit iizerinde yapilan
laboratuvar calismalar1 sonucunda cevherlesmenin asidik karakterli bir magmatizma
sonucun olustugu sonucuna ulagmistir.

Cakir (2011), Hazinemagara ve Kirkpavli (Glimiishane) Pb-Zn maden sahasi
izerine yapmis oldugu ¢alismasinda cevherlesmenin yataklanma sekli, cevher-yan kayag
iligkileri ve cevherin olusumu hakkinda bilgi edinilmesi amaglanmigtir. Hazinemagara
cevherlesmesi, Berdiga Formasyonu’na ait kiregtaglart igerisinde breslesmis
boliimlerinde gozlenmekte oldugunu, Kirkpavli cevherlesmesinin ise Hamurkesen
Formasyonuna ait volkanitler ile Berdiga formasyonuna ait kiregtaslar1 igerisinde
bulundugunu  belirlemistir.  Hazinemagara  cevherlesmesinde ve  Kirkpavli
cevherlesmesinde cevher mineralleri benzer olup bunlar; pirit, kalkopirit, sfalerit, galenit,
fahlerz, kovellin ve nabit altin oldugu gang minerallerinin ise kalsit ve kuvars oldugu
sonucuna ulagmustir.

Turan (2012), Zigana (Torul-Giimiishane) yoresinde yapmis oldugu ¢alismada Pb-
Zn-CuxBarit cevherlesmenin dasit ve piroklastiklerde kirik ve fay kiriklar1 boyunca
gelismis hidrotermal damar tipinde oldugu sonucuna ulagsmistir. Bolgede yapilan
calismalarinda piritlerin nikel/kobalt oranlar1 ve sfaleritlerin ¢inko/kadmiyum oranlar
dogrultusunda cevherlesmenin asidik karakterli bir magmatizmanin iiriinii oldugu ifade
edilmis, alterasyon zonlanmasinin ise propilitik, arjilik ve silislesme alterasyonlari
seklinde olustugunu belirlemistir.

Akbulut (2014), Unliipinar (Kelkit-Giimiishane) Eylence yayla bdlgesinde,
cevherlesmenin kokenini ve mineralojik o6zelliklerini incelemek {izerine ¢alisma

gerceklestirerek yliksek lisans tezi hazirlamistir. Cevherlesme, Senkdy Formasyonu



icerisinde bulunan andezitlere bagl olarak gelistigi, kirik ve ¢atlaklarin cevherlesme de
aktif rol aldigin belirtmistir. Cevher damarlarindan alinan ornekler iizerinde yapilan
laboratuvar incelemeleri ile mineral parajenezini, pirit, kalkopirit, sfalerit, altin, kuvars
ve kalsit mineralleri oldugu sonucuna ulagmistir. Mineral kimyasi analizleri sonucunda
sfalerit minerallerinde bulunan degerler sonucunda cevherlesmenin granitik
magmatizmayla iligkili hidrotermal yatak oldugunu belirlemistir.

Cihan vd. (2016), Kocadal (Torul-Giimiishane) yoresinde yapmis olduklart
calismada sahada 3 farkli cevherlesme alani tespit etmis olup, s6z konusu Zn-Pb-Ag,Au
cevherlesmelerinin olugsmasina katki saglayan magmatik kayaglarin granit porfirlerle
iligkili oldugunu ortaya koymustur.

Yilmaz (2016), Egrikar (Torul-Giimiishane) bolgesinde Fe-Cu skarn cevherlesmesi
lizerine yapmis oldugu c¢alismada araziden elde edilen numunelerin mikroskobik
calismalar ve arazi gozlemleri yapilmistir. Bu calismada elde edilen verilere gore
volkanik kayaclarin dasit ve piroklastlari ile hornblendli andezitten olustugu granitik
kayaglarin ise Egrikar monzograniti ve Erikbeli granitoyidinden olustugu sonucuna
varmigtir. Skarn yataginin olusma bolgeleri ise endo ve ekzoskarn zonlarinda gelistigi
belirtilmistir. Skarn mineralleri, piroksen, granat, epidot, kuvars, kalsit ve aktinolit-
tremolit oldugu sonucuna ulagilmistir.

Bayraktar (2018), Diizkoy (Kiirtiin) bolgesinde yapmis oldugu skarn yatagi
inceleme ¢alismasinda, mineral parajenezinin manyetit ve hematit ile birlikte sfalerit, pirit
ve kalkopirit minerallerinin yer aldig1 ve cevherlesmenin Harsit Granitoyidi ile Berdiga
Formasyonu’na ait kirectaslarinin dokanaklari boyunca gelistigi sonucuna varmistir.
Cevherlesmenin ilerleyen evresinde garnet ve piroksenler gerileyen evresinde ise kuvars,
epidot ve kalsit ile temsil edilmesiyle birlikte garnet ve piroksen bilesimleriyle incelenen
Cevherlesmenin Fe-Cu tip bir skarn cevher oldugunu ifade etmistir.

Aydurmus (2018), Karadag (Torul-Giimiishane) Fe-Cu Skarn cevherlesmesini
oksijenli sartlar altinda s1g sokulum sonucu olustugunu tespit etmistir. Calisma alanindan
toplanan orneklerde yapilan incelemeler sonucunda, mineral parajenezinin manyetit,
pirit, hematit, kalkopirit ve altindan olustugunu, alterasyon ve oksidasyon minerallerinin
ise gotit, ilmenit, dijenit, malakit ve azurit oldugunu belirlemistir. Kuvars ve kalsit
mineralleri ile yapilan sivi kapanim ¢alismalarinda homojenlesme sicakliginin epitermal
ve skarn kokeninin destekledigini tespit etmistir.

Kamburoglu (2019), iInler Yaylas1 (Giresun) Pb-Zn-Cu cevherlesmesinin
riyodasidik/dasidik ve andezitik kayaglarda, kirikli ve ¢atlakli yapilar boyunca gelistigi,

damar ve sagmmimli sekilde olustugu sonucuna ulagmistir. Cevher sahasindan alinan



orneklerde yapilan caligmalarda, mineral parajenezinde sfaleritin yogun olmasiyla
birlikte galen, pirit, kalkopirit, bornit, fahlerz ve kovellinden olustugu ifade edilmistir.
Cevherlesmeye eslik eden gang mineralleri olarak ise kuvars, kalsit ve barit oldugu
sonucuna varmistir.

Sal (2019), Kiligoéren (Giimiishane) inceleme sahasinda Cu-Zn-Pb + (Ag, Au)
cevherlesmesinin jeolojik ve mineralojik 6zelliklerini belirlemek {izerine ¢aligmalarini
gerceklestirmistir. Cevherlesmenin Senkdy Formasyonu icerisindeki kirik hatlar boyunca
gelismis damarlara yerlesmis olarak goézlemlemistir. Cevher bolgesinde, silisifiye zonu
olusumundan yola ¢ikarak cevherlesmenin epitermal sistemde gelisen damar tip bir
cevherlesme oldugu sonucuna ulagmistir. Mineral parajenezini pirit, kalkopirit, galen,
sfalerit, fahlerz ve kuvars mineralleri olusturdugunu tespit etmistir.

Doruk (2021), Kopuz (Torul, Giimiishane) bolgesinde yapmis oldugu ¢alismada
elde ettigi ornekler iizerine incelemeler yaparak Kopuz Granitoyidi’nin volkanik yay
granitoyidi karakterinde oldugu sonucuna ulasmistir. Granitoyid kiitlesinin mineral
bilesimini belirlemek amaci ile calismalar gerceklestirerek kuvars diyorit, granodiyorit
ve granit bilesiminde oldugunu tespit etmistir.

Ince (2021), Bezendi (Kelkit-Giimiishane) bélgesinde Pb-Zn-Cu cevherlesmesi
tizerine yiiksek lisans ¢alismasi gergeklestirmistir. Cevherlesmenin bazalt-andezit ve
piroklastlarindan olusan Senkdy Formasyonu i¢inde damar seklinde hidrotermal tipte
cevherlesme oldugunu tespit etmistir. Mineral parajenezini pirotin, arsenopirit, pirit,
sfalerit ve galen olusturdugunu, gang minerallerini ise kuvars, barit ve kalsitten olustugu
belirlemistir. Mineral kimyasi1 ¢aligmalarinda pirit, pirotin ve arsenopiritler bilesiminde
Co zenginlesmesi belirlemistir. Co zenginlesmesinin sebebini ise hidrotermal ¢ozeltilerin
bazik bilesimli yan kayaclar ile etkilesiminin sonucunda meydana geldigi sonucuna

ulagmustir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Giris

Tez calismasi kapsaminda yapilan ¢aligsmalar arazi ve laboratuvar ¢alismalari olarak
iki asamada gerceklestirilmigtir. Saha ¢alismalar1 kapsaminda c¢alisma alaninda
yiizeyleyen birimler kurallara uygun sekilde secilerek, volkanik kayag ve cevher 6rnekleri
tizerinde c¢esitli analizler yapilmistir. Bu analizlerden elde edilen bulgular Dogu Pontid
Orojenik Kusagi’nin Kuzey Zonu’nda daha 6nceki yapilmis olan diger ¢alismalarla da
karsilastirilarak, Gokseki Yaylasi cevherlesme zonu ve i¢inde yer aldigi Geg Kretase yaslh
volkanik kayaglar; olusumu, kokeni ve yaslar1 arasindaki iligkileri agiklanmaya
calisilmistir. Yapilan caligmalar; arazi, laboratuvar ve biiro calismalar1 olarak {i¢ ayri

asamada gerceklestirilmistir.

2.2. Arazi Calismasi

Arazi galismalar1, maden sahasinin icerisinde bulundugu bélgenin yaklasik 40 km?’
lik alan igerisinde yaygin olarak bulunan birimlerin taninmasit ve bu birimlerden
sistematik olarak 22 adet 6rnek alinarak yapilmistir. Bu ¢alismada yapilan gézlem ve
bulgular, 6nceki ¢alismalardan elde edilen bulgular ile pekistirilmek suretiyle ¢alisma
alan1 ve ¢evresinin 1/25.000 6lgekli jeoloji haritasi olusturulmustur.

Arazi ¢aligmalar1 kapsaminda Gokseki Yaylasi cevherlesmesine ait birimleri temsil
eden kayaglardan, petrografik ve kimyasal analiz amagli ornekler ile c¢alisilan

cevherlesmenin parajenez ve siiksesyonunu belirlemeye yonelik 6rnekler alinmastir.

2.3. Laboratuvar Calismalari

2.3.1 Ince ve Parlak Kesitlerin Hazirlanmasi

Ince kesit 6rnekleri, Giimiishane Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri
Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii kesit hazirlama laboratuvarinda petrografik analiz
icin kaya Ornekleri 2,6x4,7cm ebatlarinda plakalara Kanada balsami ile yapistirma
uygulamasi yapilarak, kademeli asindiricilar araciligiyla 0,025 mm ye kadar inceltilerek
hazirlanmistir. Hazirlanan plakalar Giimiishane Universitesi, Jeoloji Miihendisligi
Bolimii'ne ait Arastirma Mikroskobi Laboratuvarinda detaylica incelenerek,

fotograflanmistir.



Gokseki  Yaylast cevherlesme alanindan toplanan cevher ve yan Kkayag
orneklerinden, cevher mineral parajenezini ve siiksesyonunu 6grenmek ve tespit etmek
icin parlak kesit Ornekleri Giimiistas Madencilik A.S. Ar-Ge Laboratuvarinda
hazirlanmistir. Cevherlesme sahasindan toplanan 6rnekler parlak kesit olusturmak igin
2x2x2x cm boyutlarinda kesilmistir. Daha sonra kesilerek elde edilen pargalar, gesitli
asindiricilar kullanilarak kaba parlatma islemi uygulanmistir. Kaba parlatma isleminden
sonra bu yiizeyler sirastyla 1 ve 0,1 pum’lik aliminyum oksit tozu kullanilarak
parlatilmistir. Bu 6rnekler kolaylikla dagilip bozulabileceginden dolay1 2,5 cm ¢apindaki
epoksi i¢in hazirlanmis olan kaliplara koyularak saglamlastirilmistir. Epoksi kapli bu

orneklere daha sonrasinda parlatma ¢aligmalar1 yapilmistir.

2.4. Biiro Calismalari

Biiro calismalarinda, tez ¢alismasinin konusu ve icerigi hakkinda arastirmalar
yapilarak, arazi ve laboratuvar sonuglari ile degerlendirilmistir. Arazi ¢alismalar1 ve
laboratuvar caligmalari sonucunda haritalar ve kesitler bilgisayar ortaminda cesitli
programlar araciligi ile giincellenip ¢izilmistir. Toplanan veriler birlestirilerek analiz
edilmis ve Giimiishane Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii tez yazim kurallarina

uygun sekilde tez yazilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Cahisma Alaninin Stratigrafisi
Calisma alan1 Giimiishane ilinin Kiirtiin ilgesinde yer almakta olup, bolgede tortul,
volkanik ve pliitonik kayaglar bulunmaktadir. Gokseki yaylasi ve ¢evresinde bolgenin en
yasli birimi Erken-Orta Jura yasli Hamurkesen Formasyonu yer almaktadir. Bu birim
tizerine uyumsuzluk ile Geg Kretase yasli Catak Formasyonu gelmektedir. Bolgede Eosen
yasli granitik kayaglari temsil eden ve diger birimleri keserek olusan birim ise Kazikbeli
Granitoyidi’dir (Sekil 3-4). Calisma alan1 ve gevresinde yer alan birimler yaslidan gence
dogru su sekilde siralanmistir;
» Kazikbeli Granitoyidi (Eosen)
» Catak Formasyonu (Geg¢ Kretase)
« Berdiga Formasyonu (Geg Jura-Erken Kretase)

« Hamurkesen Formasyonu (Erken-Orta Jura)
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Sekil 3.Inceleme alaninin genellestirilmis kolon kesiti
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Sekil 4.Inceleme alaninin genel jeoloji haritasi

Bu ¢alisma kapsaminda incelenecek cevherlesme Kazikbeli Granitoyidi ve Catak
formasyonu dokanaginda gelismistir. Bu baglamda dokanak olusturun iki birimin genel
ozellikleri detayli olarak verilecek olup diger birimler hakkinda genel literatiir bilgileri

verilecektir.

3.1.1. Hamurkesen Formasyonu

Dogu Pontidler Orojenik Kusagi’nda, ¢ogunluk olarak metamorfik kayaclarin
olusturdugu Paleozoik yasli Dereli Metamorfitleri ’nin {izerine uyumsuzluk ile Erken-
Orta Jura yaslt volkano-tortul birimdir. Agar (1977) tarafindan yapilan ¢aligmalarda
Hamurkesen Formasyonu olarak isimlendirilen birim farkli arastirmacilar tarafindan
cesitli adlandirilmalar yapilarak ¢aligmalarda kullanilmistir. Bu ¢alismalar ve kullanilan

adlandirmalar; Pelin (1977) tarafindan Haci6ren Formasyonu, Keskin (1983) tarafindan
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Balkaynak Formasyonu, Eren (1983) tarafindan Zimonkdy Formasyonu ve Kandemir
(2004) tarafindan Senkdy Formasyonu olarak adlandirilmasi yapilmistir.
Birim inceleme alaninin giineyinde bulunan Akcababa ile Kalingat yaylalari

arasinda ve Sogiiteli ile Yaylali kdyleri arasinda kiiciik bir alanda gézlemlenmektedir.

3.1.2. Berdiga Formasyonu

Tabanda kumlu kiregtasi ve ¢ortlii kiregtasi iist tabakalara dogru ise dolomit,
dolomit kiregtasi, masif kiregtasi olarak devam eden formasyon Pelin (1977) tarafindan
Berdiga Formasyonu olarak adlandirilmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda (6rnegin:
Pelin,1977; Giiven 1993) formasyonun yasi Geg Jura-Erken Kretase olarak belirlenmistir.
Birim inceleme alaninda Saribaba Koyl giineyinde ve Arpacik Koyl kuzeyinde

yiizeyleme vermektedir.

3.1.3. Catak Formasyonu

Bektas vd. (1995) ‘nin Dogu Pontidler Orojenik Kusagi’nin Kuzey Zonu olarak
tanimlandig1 bolge igerisinde bulunan bazalt-andezit ve piroklastlarla ardalanan kumtast,
kiltasi, silttasi ve marn tabakalarindan olusan birime Trabzonun Macka ilgesinde
bulunan Catak Kdyii civarinda yayilim gostermesinden dolayr Giiven (1993) tarafindan
Catak Formasyonu ismi verilmistir.

Catak Formasyonu ¢ok farkl1 litolojik 6zelliklere sahip bir birim olmasindan dolay1
Kara (1998) tarafindan bazalt-andezit ve piroklastlarinin olusan Sukenar1 iiyesi ve
volkanotortul 6zellikleri barindiran Cesmeler liyesi olarak iki iliye olarak adlandirilmistir.
Calisma alaninda gozlemlenen benzer litolojik 6zelliklere ve stratigrafiye sahip Geg
Kretase yash birimler bu calismada Catak Formasyonu olarak tanimlanmistir.

Birim inceleme alaninda Egrigiiney-Gondere lokasyonlari arasinda yiizeyleme
vermekte olup, andezitler cevherlesmenin meydana geldigi ana kayaci olusturmaktadir.
Andezitler gri, grimsi yesil renklerde, kirikli ve gatlakli bir yapida gézlemlenmekle
birlikte (Sekil 5) hidrotermal alterasyona bagli olarak ileri derecede ayrigmis olarak
gozlemlenmektedir. Catak Formasyonu icerisinde kirmizi renkli kirectaslar1 da

yiizeylenme vermektedir (Sekil 6).
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Formasyon igerisindeki andezitlerden alinan orneklerden elde edilen ince kesit
incelemeleri sonucunda (Sekil 7), andezitlerin mikrolitik porfirik doku gosterdigi,
plajioklas, kuvars ve opak minerallerden olustugu belirlenmistir. Yar1 6z ve 6z sekilli
olup irili ufakli boyutlarda bulunan plajiyoklaslar genellikle silislesmis ve serizitlesmis
olarak gozlemlenmistir. Plajiyoklaslarin yapilan tayine gore (Anz) andezin bilesiminde

oldugu belirlenmistir.

Kuvars)

Catak Formasyonu igerisindeki kirmizi renkli kiregtaglarindan alinan 6rneklerden
ince kesitler olusturularak mikroskobik o6zellikleri incelenmistir. incelemelerde elde
edilen verilere gore, kaya¢ mikritik bir matrikse sahip olmakla birlikte pelajik foraminifer
kavki ve kavki pargalar1 bulunmaktadir. igerisinde ayrica icerisinde kuvars taneleri ve
opak mineraller bulundurmaktadir (Sekil 8).

Bu caligmada yas tayini iizerine bir inceleme yapilmamakla birlikte bu bolgede ve
formasyon iizerine yapilan daha énceki ¢alismalarin (Ornegin: Giiloglu, 2022; Kara 1998;
Tiirk, 2009; Giiven, 1993) incelemesi iizerine kayag yasi olarak Geg Kretase yasl oldugu

belirlenmistir.
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3.1.4. Kazikbeli Granitoyidi

Calismanin  konusu olan cevherlesme Kazikbeli Granitoyidi ile Catak
Formasyonlar1 arasindaki dokanakla iligkilidir. Giiloglu (2022) tarafindan yapilan
calismada bu bolgedeki pliitonik kayaglarin, Eosen yasgli Kazikbeli Granitoyidi oldugu
tespit edilmistir. Kazikbeli Granitoyidi formasyonu inceleme alaninin igerisindeki en

yaygin birimi olugturmaktadir.

Sekil 9.Kazikbeli Grantoyidini arazideki gorunul'i

Granitoyid kiitlesinden inceleme yapmak icin 6 adet rnek alinmistir. Orneklerden
ince kesitler olusturularak, mikroskobik incelemeler ile modal analiz ¢alismasi
yapilmistir. Modal analiz sonuglarina gore (Tablo 1, Sekil 10), kayaglarin granodiyorit ve
tonalit bilesiminde oldugu belirlenmistir. Buna gore, granodiyoritler 61.5-62.4 araliginda
plajiyoklas, 17.5-25.2 araliginda kuvars ve 4.2-5.5 araliginda ortoklas modal mineralojik
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bilesime sahip iken, tonalitlerin ise plajiyoklas, kuvars ve ortoklas modal mineralojik
bilesimleri ise sirasiyla 45.4-61.2, 20.1-31.6 ve 8.4-20.7 arasinda degismektedir (Tablo
1).

Tablo 1. Modal analiz sonuglari

Kayag Tiirii Plajiyoklas Kuvars Ortoklas Amfibol Biyotit Opak min.
Granodiyorit

(n=4)

Minimum 61.50 17.50 4.20 6.20 0.90 2.60
Maksimum 62.40 25.20 5.50 11.50 1.90 3.40
Ortalama 61.80 22.30 4.80 8.40 1.20 2.90
Tonalit

(n=2)

Minimum 45.40 20.10 8.40 1.40 1.00 2.10
Maksimum 61.20 31.60 20.70 13.40 7.60 3.80
Ortalama 59.50 25.50 14.60 8.90 5.70 2.80

n: ornek sayisi

B Tonalit
@ Granodiyorit

T 60

/ My 20
6* 7* 8 D 10*

S
A A B S W R N TI
10 35 65 90
Sekil 10. Modal analiz degerlerinin Streckeisen (1976) diyagramindaki dagilimlari
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3.1.4.1. Granodiyorit

Kazikbeli Granitoyidi’ne ait granodiyorit bilesimli kayaclar (Sekil 11a, b, ¢, d),
ince-orta taneli doku, yer yer de yazi ve mirmekitik doku géstermekle birlikte plajiyoklas,
kuvars, ortoklas, amfibol, biyotit ve opak minerallerden olusmakta olup, plajiyoklas
mineralleri kirikli ¢atlakli yapida 6z-yar1 6z sekilli kristaller halinde genellikle halkali
zonlanma gostermektedir. Plajiyoklas mineralleri iizerinde yapilan cins tayininde,
mineral bilesiminin andezin (Anygo-34) icerikli andezin oldugu tespit edilmistir. Genel
olarak irili ufakli 6z sekilsiz kristaller halinde bulunan kuvars, karakteristik olan dalgali
sonme gostermekle birlikte kirikli ¢atlakli yapida diger minerallerin arasindaki bosluklari
doldurmus sekilde gozlenir. Granodiyorit kayacinin bir diger ana bileseni ortoklas ise,
plajioklas ve kuvarsa nazaran kayag i¢inde daha az oranda 6z sekilsiz olarak gézlenmekle
birlikte genellikle pertitik nadiren de yer yer Karlsbad ikizi seklinde izlenir. Mafik
minerallerden amfibol 6z ve yar1 6z sekilli levhamsi prizmatik kristaller halinde izlemekte
olup, opak mineral kapanimlar igermekle birlikte renk pleokroizmasi gostermesi ile
karaktersidir. Yar1 6z sekilli ve 6z sekilsiz olarak gozlenen biyotit minerali ise paralel
sonme Ve renk pleokroizmasi gostermektedir. Granodiyorit kayacinda ayrisma tirlinleri

olarak genel olarak kalsit, klorit ve serizit belirlenmistir.

3.1.4.2. Tonalit

Kazikbeli Granitoyidi ’ne ait tonalit bilesimli kayaglar (Sekil 11 e ve f), ince-orta
taneli doku, yer yer de yazi doku gostermekle birlikte plajiyoklas, kuvars, ortoklas,
amfibol, biyotit ve opak minerallerden olugsmakta olup, plajiyoklas mineralleri kirikli
catlakli yapida 6z-yar1 6z sekilli kristaller halinde genellikle albit ve polisentetik
ikizlenme gostermektedir. Plajiyoklas mineralleri {izerinde yapilan cins tayininde,
mineral bilesiminin andezin (Anwsa-3s) igerikli andezin oldugu tespit edilmistir. Genel
olarak irili ufakli 6z sekilsiz kristaller halinde bulunan kuvars, karakteristik olan dalgali
sonme gostermekle birlikte kirikl ¢atlakli yapida diger minerallerin arasindaki bosluklari
doldurmus sekilde gozlenir. Granodiyorit kayacinin bir deger ana bileseni ortoklas ise, 6z
sekilsiz olarak gozlenmekle birlikte genellikle pertitik nadiren de yer yer karlshad ikizi
seklinde izlenir. Amfibol 6z ve yar1 6z sekilli levhamsi prizmatik Kristaller halinde
izlemekte olup, opak mineral kapanimlari icermekle birlikte renk pleokroizmasi
gostermesi ile karaktersidir. Yar1 6z sekilli ve 6z sekilsiz olarak gézlenen biyotit minerali
ise paralel sonme ve renk pleokroizmasi gostermektedir. Tonalit kayacinda ayrisma

iirlinleri olarak genel olarak epidot, klorit ve serizit belirlenmistir.
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Sekil 11. Granodiyorit ve tonalitlerin mikroskobik goriiniimleri (Plj: P
Amfibol, Or: Ortoklaz, K: Kuvars)

lajiyoklaz, Amf:

3.2. Cevherlesmesinin Jeolojisi

Calisma alanindaki cevherlesme Geg¢ Kretase yasli Catak Formasyonu’na ait
andezitlerin igerisinde, granitik kayag¢larin dokanak etkisi ile olusan sicaklik basinca bagli
olarak gelisen hidrotermal ¢6zeltilerin kirik ve catlaklarda mineral ¢okelimi sonucunda
gelismistir. Cevherlesme en iyi sekilde Gokseki Yaylast bolgesinde ruhsat sahibi sirket
tarafindan terkedilmis vaziyette olan galeri icerisinde gozlenmektedir. Galeri girisi 3m
yiiksekliginde ve ileriye gidildikg¢e algarak 1,5 metreye kadar diismektedir. Genisligi 2m
ve uzunlugu 20m kadar devam etmektedir. Galeri giriginin yakininda 5 metre kalinliginda

pasa y1gini bulunmaktadir (Sekil 12).
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Seil 12. Cevherlsenin gergeklestigi galeri ve pasa alalndan ri'miim

Hidrotermal eriyiklerin, kirik ve catlaklar igerisine yerlesmesinde bolgedeki
magmatik sokulum olarak gelen Kazikbeli Granitoyidi biriminin olusum evresi etkili
olmustur. Cevherlesmenin gergeklestigi andezitlerde hidrotermal alterasyona bagl olarak
yogun silislesme, epidotlasma, hematitlesme-limonitlesme, kiikiirtlesme ve malahit-
azurit olusumlari da tespit edilmistir (Sekil 13). Bu alterasyonlar galeri ve ¢evresinde

yogun bir sekilde gdzlemlenmistir.

Malahit-Azurit

X

Seki 13Ceeesme sahasinda gozlenen alterasyonlar
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Sekil 14.Catak Formasyonu’na ait andezitlerde silislesmesin mikroskobik goriinimii (PI:
Plajiyoklaz, Si: Silislesme, Op: Opak, Se: Serizit)
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Sekil 15. Calisma sahasindaki silislésr;;enin mikroskobik goriiniimii (Si: Silislesme, Op:
Opak mineral)
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Epidotlasma, Si: Silislesme, Op: Opak)

3.2.3. Cevher Mikroskobisi

Tez c¢alismast kapsaminda calisilan cevherlesmenin bulundugu alandan (galeri,
damar, pasa vb.) toplanan ornekler {izerinde yapilan cevher mikroskobisi ¢aligmalari
neticesinde, cevherlesmenin parajenezinin; pirit, kalkopirit, galen, sfalerit, kuvars, kalsit,
epidot, hematit, limonit, malahit, azurit, kalkosin ve kovellinden olustugu belirlenmistir.
Yapilan ¢alismalar neticesinde, s6z konusu cevherlesmenin 2 evrede olustugu, cevher
olusumundan sonra, yiizeysel sularin etkisiyle cevherde oksidasyon-semantasyon
trlinleri olarak hematit, limonit, malahit, azurit, kalkosin ve kovellin minerallerinin

varlig1 belirlenmistir (Sekil 17).
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Mineraller 1. Evre 2. Evre Oksidasyon
Sementasvon
Pirit —
Kallcopirit [
Sfalerit I I (| e
Galen o e —
Kuvars p—
Kalsit —
Epidot o
Hematit -
Limonit o
Malahit
Azurit
Kalkosin
Kovellin

Sekil 17. Cevherlesmenin parajenezi ve siiksesyonu

3.2.3.1 Pirit

Cevherlesmede en yaygin olarak gozlenen mineraldir. Genel olarak kalkopirit,
sfalerit, galen ve kuvars mineralleri ile birlikte gozlenir. Parlak kesitlerde genellikle 6z
sekilli ve yar1 6z sekilli olarak ¢ogunlukla kuvars igerisinde kapanim halinde
gdzlenmektedir. Incelenen parlak kesitlerde, kirilma tektonigine bagl olarak kirikli ve
catlakli yapida bulunmaktadir (Sekil 18a, b ve d). Pirit minerallerinin boyutlar1 0,5-2 mm
arasinda degisiklik gostermektedir. Pirit i¢inde genel olarak sfalerit kapanimlari,

gozlenmekte olup, ornatim dokusu ise nadiren de olsa galen-pirit arasinda

gbzlemlenmektedir.

CEf S
@ -
mm

Sekil 18. Cevherlesméxigérisinde pirit mineralinin mikroskobik gortinimii (Pr: Pirit, Kp:
Kalkopirit, Gl: Galen, K: Kuvars, Sf: Sfalerit)
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3.2.3.2 Kalkopirit

Incelenen parlak kesitlerde koyu sar1 renkte ve sekilsiz olarak gériilen, ¢ogunlukla
sfalerit ve galen ile sinir iligkisi olan mineraldir. Kalkopirit mineralleri, sfalerit i¢erisinde
damla sekilli ayrilim dokusu (Sekil 19a ve €) ve damar sekilli ayrilim dokusunda
gozlemlenmistir (Sekil 19d ve f). Cogunlukla sfalerit ve kuvars mineralleri tarafindan
ornatilmis halde gozlenir. (Sekil 19a, b, ¢ ve e). Kalkopirit mineralinin etrafinda

karbonatlagma ile iligkili olarak ikincil zenginlesme tiriinii kalkosin-kovellin mineralleri

gozlemlenmektedir.

t ) e : 0.5mm

Sekil 19. CVherlesme icerisinde kalkopirit mineralinin mikroskobik gériiniimii (Pr: Pirit,
Kp: Kalkopirit, GI: Galen, K: Kuvars, Sf: Sfalerit Kls: Kalkosin-kovellin)
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3.2.3.3 Galen

Galen mineralleri, pirit ve sfalerit ile birlikte en ¢ok goézlenebilen cevher
mineralidir. A¢ik mavi renklerde olmasinin yani sira karakteristik olarak taninmasini
saglayan tg¢gen yapilari ile gozlenmektedir. Mikroskobik incelemeler, galen

minerallerinin en ¢ok sfalerit ve kuvars ile dokanak yaptigi (Sekil 20b ve d), sfaleriti

ornattig1 kuvars tarafindan kapanimlar halinde oldugu belirlenmistir (Sekil 20a ve c).

0.5mm

Sekil 20. theflésrzz gerisinde galen mineralinin mikrskoi gnﬁmﬁ (Pr: Pirit, Kp:
Kalkopirit, Gl: Galen, K: Kuvars, Sf: Sfalerit)

3.2.3.4 Sfalerit

Sfalerit, cevherlesmede pirit ve galen ile birlikte en ¢ok gbzlenen mineraldir.
Genellikle agik gri ve gri renklerde sekilsiz ve genis yiizeyli olarak goriilmektedir.
Cogunlukla galen tarafindan ornatilmig, kataklastik yapilanmadan dolay: sfaleritin
catlaklarinda kalkopirit yerlesimi sonucu damla ve yildiz dokulu kalkopirit ayrilimlar
olustugu gdzlenmektedir (Sekil 21). Incelenen kesitlerde nadiren de olsa pirit icerisinde
sfalerit kapanimlar1 goriilmektedir. (Sekil 21 a, d ve e). Cevher olusumunun 1. Evresinden
sonra gelisen tektonizma neticesinde, sfalerit bosluklarinda ikincil kuvars ve kalsit gangi

tespit edilmistir.
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Sekil 21. Cevhrlesme igerisinde sfalerit mineralinin mikroskobik gélrﬁnﬁmﬁ (Pr: Pirit,
Kp: Kalkopirit, GI: Galen, Sf: Sfalerit Kls: Kalkosin-kovellin)

3.2.4 Cevherlesme Siirecinde Olusan Dokular

Cevheri olusturan mineral cinslerinin tayin edilmesi, birbirleriyle dizilis ve
diizenlerinin ortaya cikarilmasi i¢in cevher yapt ve doku tanimlamalarina ihtiyag
duyulmaktadir. Cevherin  yapisi, cevheri olusturan mineral toplulugunun
devamliligindaki degisiklikleri makroskobik tanimlama, cevherin dokusu ise minerallerin
birbirleri arasindaki dizilis, bulunus, bi¢im ve aralarindaki iliskilerini mikroskobik olarak
tanimlama yapilmaktadir. Cevherlesme igerisinde dnemli dokular; Ornatim, kapanim,

ayrilim ve kataklastik dokular olarak tanimlanmastir.
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3.2.4.1 Ornatim Dokusu

Cevher mineralleri ile cevher minerali igeren ¢ozeltiler arasinda gerceklesen
reaksiyon sonucu, tektonik faaliyetler neticesinde yan kayag iginde gelisen kirik ve
catlaklar ile erime bosluklarinda, yeni minerallerin olusmasina bagl olarak, cevherlesme
sirasinda ilk 6nce olusan minerallerin yerini baska bir cevher mineralinin yerini almasi
ornatim olarak bilinmektedir. Gokseki Yaylasi cevherlesmesinin oldugu boélgeden elde
edilen Orneklerde yapilan incelemeler sonucu ¢ok sayida ornatim dokusuna

rastlanilmistir. En karakteristik ornatim dokusu galenin sfaleriti ornatmasi olarak

gozlemlenmektedir (Sekil 22 ¢ ve d). Ayrica pirit ve sfalerit arasinda da ornatim dokulari
belirlenmistir (Sekil 22 a).

Sekil 22. Omnatim iliskilerinin mikroskobik goriinimi (Pr: Pirit, Kp: Kalkopirit, GI:
Galen, K: Kuvars, Sf: Sfalerit Kls: Kalkosin-kovellin)
3.2.4.2. Kapamim Dokusu
Kapanim dokusu, ornatma sonucunda ornatilan mineral parcalarinin ornatan
mineral igerisinde kalmasi ile olusan dokudur. Cevherlesme igerisinde ¢ok sayida
kapanim dokusuna rastlanilmistir. Bu kapanim dokularindan en ¢ok gézlemleneni pirit
icerisinde sfalerit kapanimidir (Sekil 23). Ayrica yine pirit icerisinde az sayida galen

kapanimlar1 da gézlemlemek miimkiindiir. (Sekil 23 a). S6z konusu pirit minerallerinin
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ise kuvarsin ornatmasi sonucu kapanim dokusu olustugu gézlemlenmektedir (Sekil 23 a

ve b).

Sekil 23. Kapanim iligkilerinin mikroskobik goriiniimii (Pr: Pirit, Kp: Kalkopirit, Gl:
Galen, K: Kuvars, Sf: Sfalerit, Kls: Kalkosin-kovellin)

3.2.4.3. Ayrihm Dokusu

Ayrilim dokusu, genel olarak elementlerin yiiksek sicakliklarda bagka bir elementle
yer degistirmesi ve daha diisiik sicakliklarda ayrilarak diger mineralin kristal kafesinde
kendi bilesimine sahip baska bir mineralin olusmasina izin vermesiyle meydana gelir.
Incelenen ince kesitlerde en belirgin ayrilim dokusu, sfalerit igerisinde damla ve yildiz

dokulu seklinde gozlemlenmektedir (Sekil 24).
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Sekil 24. Ayrilim iliskilerinin mikroskobik goériinimii (Pr: Pirit, Kp: Kalkopirit, Gl:
Galen, K: Kuvars, Sf: Sfalerit Kls: Kalkosin-kovellin)

3.2.4.4. Kataklastik Dokusu

Kataklastik doku, cevherlesme sonrasinda minerallerin sikistirma kuvvetlerinin
etkisinde kalarak catlaklar olusturmasi ve bu ¢atlaklar boyunca kaymalar meydana
gelmesi ile olusan doku olarak tanimlanabilir. incelenen ince kesitlere gore belirgin bir
sekilde tektonik hareketlerden dolayr cevherlesme bolgesinin etkilendigini sdylemek
miimkiindiir. Kataklastik doku, incelenen kesitlerde en belirgin bir sekilde piritler
arasinda gozlemlenebilmektedir (Sekil 25). Tektonik hareketler sonucunda olusan

catlaklar igerisini kuvars minerallerinin doldurdugu goriilmektedir (Sekil 25 b, ¢ ve f).
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Sekil 25. Kataklastik dokusunun mikroskobik goriiniimii (Pr: Pirit, Pip': kélkopirit, Gl:
Galen, K: Kuvars, Sf: Sfalerit Kls: Kalkosin-kovellin)

3.3. Cevherlesmenin Karsilastirilmasi

Cevherlesme sirasinda, cevherin olusumuna sebebiyet veren bilesenlerin
zenginlesmesi jlivenil (magmatik) sivilarin mineral ¢okelimin oldugu yan kayagclar ile
etkilesim sonucu olabilecegi gibi, bir diger etkende magmatik farklilasma olabilmektedir
(Barnes, 1979; Guilbert ve Park, 1986). Granitik magmatizmalar cevherlesmeleri
olusturan bilesenlerin zenginlesmesinde on plana c¢ikan faktorlerdir (Burnham ve
Ohmoto, 1980). Calisilan cevherlesmenin i¢inde bulundugu kayaclar, ¢calisma alan1 i¢inde
yer alan granitik kiitlelerce dokanak halinde olmasi dikkate alindiginda; bu granitik
magmatizmanin dogrudan ya da dolaylt etkisi, sivilarin yan kayaglarla olan etkilesimi

alterasyonlar1 olusturan sivilarin metallerce zenginlesmesi kaginilmaz bir gercektir.
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Bu tez calismasinda daha once de ifade edildigi gibi, ¢alisilan cevherlesmede,
hidrotermal ¢dzeltilerin zenginlesmesinde Kazikbeli Granitoyidi’nin, Catak Formasyonu
ile dokanak yapmasi sonucu granitik magmatizmanin dogrudan ya da dolayl etkisi
sonucu ¢ozeltilerin yan kayaclarla olan etkilesimi en 6nemli etkendir.

Calisma alanin i¢inde yer aldig1 Glimiishane yoresinde, 6zellikle bolgede etkin olan
magmatik faaliyetler ve jeodinamik evrime bagl olarak farkli tiplerde cevherlesmeler
geligsmistir. Glimiighane yoresi 6zellikle epitermal sitemde gelismis Au-Ag yataklar
barindirmasi bakimindan énemli olmakla birlikte, bu tez konusunu kapsaminda olan Pb-

Zn-Cu cevherlesmeleri bakimindan da 6nemli bir yere sahiptir (Tablo 2, Sekil 26).

Tablo 2. Glimiishane ili ve ¢evresinde 6nemli maden yataklarinin 6zellikleri

Kiikiirt Sivi
Maden yatagi Alterasyon Parajenez izotopu Kapanim
(C) (G
i Silislesme, killesme, Pirit, kalkopirit, sfalerit,
gig'agf‘ie?ﬁ o, oritlesme, tetrahedrit, galen, altin, 062 130-295
4 ysuz, hematitlesme ve malahit-azurit, kovellin- 90-133
2013) 3 . .
limonitlesme kalkosin
. Altin, giimiis, pirit,
gﬁﬁ?&a sfalerit, kalkopirit,
Mastra Au-Ag enidotla m$a ’ fahlerz, galen, dijenit,
(Aslan ve Akcay sgrizi e $me’ kovellin/kalkosin ana 266 113-390
2011) . e mineraller; kuvars, barit,
silislesme ve - - .
. kalsit, hematit, limonit,
killesme . .
azurit, malakit
Silislesme,
Midi (Karamustafa) ser.121tle$me, Pirit, sf_a_lerlt, galen_, _
Pb-7n epidotlagma, kz_alkc_;plrlt, arsenqplrlt, 301 306
(Lermi, 2003) kloritlesme pirotin, tetrahedrit,
' hematitlesme ve bornit
limonitlesme
Silislesme, killesme, Pirit, sfalerit, galen,
Hazine Magara Pb-Zn  kloritlesme fahlerz, kalkopirit, 297 256
(Cakir, 2011) hematitlesme ve kovellin, pirotin, kalsit
limonitlesme kuvars
Hematitlesme,
limonitlesme, Galen, sfalerit, pirit,
Altmpinar Pb-Zn silislesme, killesme,  kalkopirit, fahlerz 317 250-300
(Akaryal1, 2016) ..
piritlesme ve kuvars
kiikiirtlesme
Ontipmar Po-zn 4 e e,
(Akaryali ve Akbulut esme, P S 264 151-280
2016) hematitlesme ve hematit, azu_rlt, malahit,
limonitlesme kuvars, kalsit
Silislesme, Pirit, kalkopirit, galen,
epidotlagsma, sfalerit, kuvars, kalsit,
Bu ¢galisma hematitlesme- epidot, hematit, limonit, -- --
limonitlesme ve malahit, azurit, kalkosin
kiikiirtlesme ve kovellin

Glimiishane’de epitermal sistemde gelismis cevherlesmelerin olusumunda Eosen

yash granitik kayaglar etkilidir. S6z konusu epitermal sitemlere yonelik olarak Arzular
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altin cevherlesmesinde (Akaryali, 2010; ve Akaryali ve Tiiysiiz, 2013), Mastra Altin
Madeninde (Aslan ve Akgay 2011) Kocapinar (Kermut) alterasyon sahasinda (Demir,
2014), Kaletas-Sogiitagil-Akpinar alterasyon sahasinda (Atay, 2016) ve Lerikoy-
Yitirmez-Dolek alterasyon sahasinda (Aktas, 2018) yapilan ¢alismalar da; Giimiishane
yoresinde epitermal sistemde olusan cevherlesmelerin Eosen yash volkanik kayaclar ile
Eosen yasl granitik kayaclarin etkili oldugunu ortaya koymustur. Bu durum Gilimiishane
yoresindeki Pb-Zn-Cu cevherlesmeleri 6zelinde ele alinacak olursa; Lermi (2003)
tarafindan ¢alisilan Midi-Karamustafa (Siran-Gilimiishane) Pb-Zn, Akaryali (2016)
tarafindan ¢alisilan Altinpinar (Torul-Giimiishane) Pb—Zn + Au ve Akaryali ve Akbulut
(2014) tarafindan  ¢ahgilan  Unliipmar  (Kelkit-Giimiishane) ~ Pb-Zn-CuAu
cevherlesmeleri, mineralizasyonun ayni tiir kayaclar i¢inde (Senkdy Formasyonuna ait

andezitik kayaglar) gelismesi bakimindan benzerlik gostermektedir.
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Sekil 26. Gl'lmushane de bulunan 6nemli cevherlesmelerinin jeolojisi (Akaryali, 2016)

Epitermal cevherlesmelerin genel karakteristik Ozellikleri bakimindan diisiik
stlfirlii ve yiiksek stilfiirlii olmak iizere iki alt grubu ayrildigi bilinmektedir. Diisiik
silfiirlii epitermal altin yataklarinin en Onemli Ozellikleri arasinda, bu tip
cevherlesmelerin ada yaylarinda goriilmesi, andezitik kayaclar i¢inde olusmasi, cevherin
kiriklara damar seklinde yerlesmesi, ¢ogunlukla Au, Ag, Pb, Zn igin isletilmesi, serizit,

illit ve klorit minerallerinin goriilmesi ve olusum sicakliginin 100-300 °C arasinda
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degistigi bilinmektedir (Barton ve Skinner,1979; Henley ve Ellis, 1983; Ransome,1907;
Hedenquist vd., 1994; White ve Hedenquist, 1990; Heald vd.,1987).

Bu bilgiler ile bu c¢alismada elde edilen bulgular degerlendirildiginde; bu tez
kapsaminda; ¢alisilan cevherlesmenin yan kayag iliskileri, alterasyon sahalarinda kirtk
hatlarinin bulunmasi, cevher mikroskobisi ¢alismalar1 sonucu elde edilen parajenez-
stiksesyon verileri ile dokularin petrografik anlamlari, sahada gozlenen alterasyon ve yan
kayag alterasyon mineralojisi gibi verilerin; Midi-Karamustafa, Altinpinar ve Unliipmar
Pb-Zn-Cu cevherlesmeleri ile benzerlik gostermesine bagli olarak, ¢alisilan
cevherlesmenin de epitermal sistemde gelismis damar tip cevherlesme olabilecegini
diisiindiirmektedir. Boyle bir sistemin olusumunu ortaya koyan sematik model Sekil
27°de verilmistir. Bu konuda kesin kaniya varabilmek i¢in, mineral kimyasi, s1vi kapanim

ve durayli izotop ¢aligmalarinin yapilmasi gerekmektedir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Gokseki  Yaylast  (Kiirtiin-Glimiishane)  bolgesinde  bulunan  Pb-Zn-Cu
cevherlesmesinin, sahada gozlemlenen alterasyon ve yan kayag iliskileri ile cevher
mikroskobisi calismalarinin yer aldig1 yiiksek lisans tez ¢alismasinda elde edilen sonuglar

ve Oneriler asagida siralanmistir.

1) Giimiishane ili Kiirtiin ilgesine bagli Saribaba kodyiiniin igerisinde bulunan Gokseki
Yaylas1 bolgesinde, hazirlanan jeoloji haritasi ve yapilan ¢caligmalara gore yaslidan gence
dogru; Hamurkesen, Berdiga, Catak Formasyonlar1 ve Kazikbeli Granitoyidi yiizeyleme
gostermektedir.

2) Calisma sahasindaki cevherlesme Geg¢ Kretase yasli Catak Formasyonu’na ait
andezitlerin icerisinde gozlemlenmektedir. Mikroskobik incelemeler sonucunda
andezitler; mikrolitik porfirik doku gosterdigi, plajioklas, kuvars ve opak minerallerden
olustugu belirlenmistir. Arazide bulunus sekli ise gri, grimsi yesil renklerde, kirikli ve
catlakli bir yap1 arz etmektedir.

3) Cevherlesme, Geg Kretase yasli Catak Formasyonu’na ait andezitlerin igerisinde kirik
ve gatlaklara yerlesmis sekilde gozlenir. Calisma alaninda andezitlerde gesitli hidrotermal
alterasyonlar goriilmektedir. Silislesme, epidotlasma, hematitlesme-limonitlesme ve
kiikiirtlesme galeri ve ¢evresindeki yaygin alterasyon tiirleridir.

4) Calisma sahasindan toplanan 6rnekler tizerinde yapilan cevher mikroskobisi ¢aligmasi
sonucunda, cevherlesmenin iki evrede olustugu ve cevherlesme sonrasinda ise yiizey
sularinin etkisi ile cevherde oksidasyon ve semantasyon {riinleri de olustugu
belirlenmistir. Cevherlesme parajenezinin; pirit, kalkopirit, galen, sfalerit, kuvars, kalsit,
epidot, hematit, limonit, malahit, azurit, kalkosin ve kovellinden olustugu belirlenmistir.
Oksidasyon ve semantasyon {irlinleri hematit, limonit, malahit, azurit, kalkosin ve
kovellin minerallerinden olustugu tespit edilmistir. Cevherlesmede ayrica 6nemli dokular
da tespit edilmis olup bu dokular; ornatim, kapanim, ayrilim ve kataklastik dokular olarak
tespit edilmistir.

5) Cevher mikroskobisi ¢aligmalari sonucunda elde edilen parajenez-siiksesyon verileri
ile dokularin petrografik anlamlar1 neticesinde, ayrica sahada gozlenen alterasyon ve yan
kayag alterasyon tiirleri bakimindan, dncesinde bu bolgede (Giimiishane) bulunan diger
cevherlesmeler ile benzerlik gostermektedir. Dolayisiyla bu ¢alismanin da konusu olan
cevherlesmenin epitermal sistemde gelismis damar tip cevherlesme olabilecegini

gostermektedir.



Bu tez c¢alismasindan elde edilecek veriler ve sonuglara gore gelecekte
yapilabilecek mineral kimyasi, sivi kapanim ve durayli izotop c¢alismalart ile
cevherlesmenin olusumu hakkinda daha somut veriler elde edilebilir. Elde edilecek

sonuglar kapsaminda bu calisma, bolgede agilabilecek maden sahalari i¢in arama

calismalarina katki verecektir.
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Lisans egitimini tamamladi. 2021 yilinda Maden Tetkik Arama kurumunun jeofizik
Olclim islerini yapmakta olan 6zel bir firmada saha miihendisi olarak goreve basladi.
2022-2023 dgretim yilmin bahar yariyilinda Giimiishane Universitesi Lisansiistii Egitim
Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans dgrenimine basladi.

Halen 2021°den itibaren ¢alismakta oldugu sirkette gorevine devam etmektedir.
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