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OZET

GOLLER YORESINDEKI BAZI SULAK ALANLARIN DEGRADASYON
BOYUTLARININ SUBSTRAT DUZEYINDE INCELENMESI

Sevda ALTUNBAS

Doktora Tezi, Toprak Anabilim Dah
Damsman: Dog. Dr. Mustafa SARI

Agustos 2005, 155 Sayfa

Dinya’daki ekosistemlerin en Onemlilerinden birisini olusturan sulak alanlarin
kurutulmasi, yillar boyunca kamu yararim1 goézeten, toplumlarn saglik ve refahim arttiran bir
caba olarak goriilmiistir. Bununla birlikte dinyanmn her tarafinda 6zellikle arid bélgelerde
bityiik bir hizla gergeklestirilen kurutmalar ekolojik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel bozulmalari
da beraberinde getirmistir. Kurutulan alanlarin tarim arazilerine gevrilmesi de genellikle iyi
sonuglar dogurmamigtir. Her seyden énce topraktan ve iklimden kaynaklanan bazi sorunlar,
bitkisel iiretimdeki verim ve kalitenin beklenilenin altinda olmasina neden olmustur. Bu durum,
sulak alanlardan kazamlan arazilerin 6zellikleri hakkindaki bilgilerin yetersiz olmasindan
kaynaklanmaktadir. Sulak alanlar, bir biitiin olarak diisiiniilmeli, hidrolojik, biyolojik ve substrat
kriterleri dikkate almarak incelenmeli, 6zellikleri bélgesel olarak tespit edilip tanimlanmali ve
nihayet bu alanlar i¢in amenajman planlan gergeklestirilmelidir.

Bu caligmada aragtirma alami olarak iilkemizin sulak alan kaynaklan bakinmndan
oldukga zengin olan géller yoresi segilmistir. Yorede bir tanesi kurutmalarn ve degradasyonun
izlerinin agik¢a goriilmeye baglandigi ve iki tanesi de tamamen degrade olmus alanlar olmak
tizere toplam ti¢ g6l alam1 materyal olarak belirlenmigtir. Segilen bu ii¢ farkli g6l alaminda alts
profil agilarak uluslararasi kabul gérmiis sulak alan substrat kriterleri de dikkate alinarak gerekli
degerlendirmeler yapilmigtir

Gergeklestirilen arazi ¢aliymalan ve toprak biliminin kurallan dahilinde genetiksel
horizon esasina gore alman toprak drneklerinde yapilan fiziksel, kimyasal ve istatistiksel analiz
sonuglarina gére; Elmah canaginda bulunan Karagél ve Avlan topraklan ile Sogit Goéli
topraklarmun ciddi diizeyde degradasyona ugradiklart ve daimi sulak alan ozelligini
kaybettikleri sonucuna varilmistir. S6z konusu profil topraklarmin ekolojik ve ekonomik agidan
yeniden sulak alana donistiiriilmesi yapilacak daha detayli ¢aliymalarla ortaya konulmahdir.
Egirdir golii canaginda yer alan Hoyran 1 ve Hoyran 2 profillerinde de dogal degradasyon s6z
konusudur. Hoyran 1 profili mevcut hali ile gegici sulak alan niteligini korumaktadir. Hoyran 2
profili ise sulak alan olma 6zelligini kaybetmis durumdadir. Yéredeki degradasyonun sebepleri
farkl boyutlarda yapilacak aragtirmalarla desteklenerek miimkiin oldugunca 6nlenmelidir.

Arastirma alaninin degradasyon boyutlarim ortaya koyan bu ¢alisma sonuglarma gore,
sulak alanlar, bir ekosistem biitiinligii icerisinde hidrolojik, biyolojik ve substrat 6zellikleri
dikkate alinarak degerlendirilmelidir.

ANAHTAR KELIMELER: Sulak alanlar, sulak alan kriterleri, sulak alan topraklan, hidrik
topraklar, sulak alanlarda de yon,
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF DEGRADATION STATUS OF WETLAND SOILS IN THE
GOLLER REGION IN SUBSTRAT LEVELS

Sevda ALTUNBAS

Ph.D. in Soil Science
Adviser: Assoc.Prof. Dr. Mustafa SARI
August 2005, 155 pages

Wetlands are one of the most important ecological system in the world. They have been
degraded for many years by human being for severeal reasons such as healt of people, earn of
agricultral lands and and others. In the world, especially in the arid regions, degradation of the
old lake areas has been caused non-suitable conditions for ecological, social and cultural
systems. It is known that is not a good idea to invert old lake areas to agricultural lands. On the
other hand, we don’t have enough knowledge about soil properties of degraded wetlands. Thus,
the hydrological, the vegetative and the substrate criteria of the degraded wetlands should be
examined as a whole system and also wetlands should be determined in different local
environments. In addition, the management plans should be made for a sustainable land use.

In this study, “Goller Yoresi” has chosen as a research arca which is one of the richest
areas for the wetland sources in Turkey. A total of three lake areas are chosen as the material of
this study. While one of the lake areas has a trace of degradation, two others show higher levels
of degradation. A total of six profiles was opened and evaluated in consideration of the
international well-known wetland substrate criteria.

According to the field studies and the results of the physical, chemical and the statistical
analysis soil samples, Karagél and Avlan soils in Elmah region which showed serious
degradation signs have lost their wetland properties. It has been suggested that this lake soils
should be transformed again into wetland environment. S6giit 1 and Sogit 2 profiles in the
Sogiit region have lost their wetland properties comletely. Thus it is thought that it is impossible
to re-transform this area into wetland environments again. A suitable land use planning should
be prepared for a sustainable usage of the area. The Hoyran 1 and Hoyran 2 profiles in the
Egirdir Lake region have shown natural degradation properties. While the Hoyran 1 profile has
still temporary wetland properties, the Hoyran 2 profile has lost its wetland qualification.
Degradation of the land in this region should have prevented by the researces in different
aspects.

The research which has been carried out to determine the degradation status of the study
arcas showed that researches should be done by the consideration of hydrological, biological
and subsrate properties of wetland soils as a whole system.

KEY WORDS: Wetlands.indicators of wetland, wetland soils, hidric soils, degraded of
wetlands
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ONSOZ

Toplumsal gelismigligin ve refahin saglanmasi yam sira global ekosistem
dengelerinin korunmas: agisindan bakildifinda gerek gecgen yiizyil ve gerekse icinde
bulundugumuz yiizyilin en 6énemli ugrag: alanlar igerisinde dogal kaynak kullanimi ilk
siray1r almaktadir. Dogal kaynaklarin ise gerek kendi iclerinde ve gerekse birbirleri
arasinda hassas dengelere sahip oldugu bilinmektedir. Bu dengelerin bozulmas: veya
degismesi, 6nce bireysel ekosistemler icerisinde sonra da diger gevre ekosistemlerde
ciddi problemlerin ortaya g¢ikmasina neden olmaktadir ve bu bozulmalarin sosyo-
ekonomik yansimalari toplumsal gelismeleri de olumsuz yonde etkilemektedir.
Diinyada ve iilkemizde bityiik bir hizla bozulmaya maruz kalan ekosistemlerin baginda
ise sulak alanlar gelmektedir. Sozii edilen boyle alanlar, o gevredeki bitki ve hayvan

yagamlarim, temel olarak suyun kontrol ettigi alanlardur.

Ulkemizin Goller yoresi, sulak alanlar agisindan oldukg¢a zengindir ve gesitli
ekosistemleri de biinyesinde barindirmaktadir. Ancak yoredeki gollerin biiytik bir kism,
1970°1i yillarda gesitli nedenlerle kurutulmus ve kurutulmaya bagli olarak gesitli
diizeylerde yasanan degradasyon s6z konusu bu eski sulak alanlarin hidrolojik ve hatta
belki de biyolojik o6zelliklerin yitirilmesine neden olmustur. Bu g¢aliymada Goller
yoresinde bulunan ve daha 6nce kurutulan, hidrolojik ve hatta belki de biyolojik
ozelliklerini kaybetmis olma olastlifi bulunan alanlarin substrat (toprak) ozelliklerini
arazi ve laboratuvar kosullarinda inceleyerek mevcut halleri ile rehabilite edilip
edilemeyeceklerine karar vermede yardimci olabilecek kriterlenn ve yine sulak alan
digindaki diger kullanimlar igin en uygun amenajman planlamalarinin yapilabilmesinde
katkida bulunacak verileri ortaya koymak ve heniiz sulak alan 6zelligini kaybetmemis

ortamlarin ise rehabilitasyonlarina katki saglayabilecek bilimsel verileri elde etmektir.

Bana bu konuda ¢aligma olanaBi veren damgmanim Sayin Dog. Dr. Mustafa
SARI'ya, bu arastirmamn yapilmasindaki katkilarindan dolay: Akdeniz Universitesi
Bilimsel Arastrma Projeleri Yonetim Birimi’ne ve Toprak Bolimii galisanlarina

tesekkiir ederim.
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1.GIRIS

Mucize gezegen olarak nitelendirilen ve i¢inde sayisiz canliyr barindiran diinya,
olusumunun baglangicindan bu giine kadar pek ¢ok farkh jeolojik zaman siireglerinden
gecmistir. Her bir jeolojik zaman igerisinde yeryliziiniiniin goriintiisii biraz daha degismis,
kimi zaman gezegenin biiyiik bir kismu buzullarla kaplanmis, kimi zaman yillarca stiren
yagmurlar sonucu biyiik su kiitleleri arz yiizeyini kaplamis ve kimi zaman da iklim
kismen kararli hale gelerek daha sakin donemler vasanmugtir. Her biri ¢ok uzun zaman
alan bu gelisim donemleri siiresince yeryuzii sekillenerek bugiinkii goriiniimiinii
kazanmgtir. S6z konusu degigimler bugiin de devam etmektedir ve diinya var oldugu

siirece de devam edecektir.

Gegmigten giiniimiize yeryiiziinde bu degisimler yasanirken, hizla artan diinya
niifusunun beslenme, barinma vb. ihtiyaglanim karsilamak icin pek ¢ok dogal kavnak
bilingsizce tiiketilerek yok edilmigtir. S6z konusu dogal kaynaklardan bir tanest de sulak
alanlardir. Sulak alanlar, yeryiiziiniin en zengin ekosistemlerini olusturmaktadirlar ve bu
alanlar bulunduklan yore basta olmak lizere global diizeyde ve genis bir yelpazede
ekolojik dengeleme hizmeti veren oldukca kompleks dogal sistemlerdir. Pek ¢ok
tammlamalan yapimakla beraber, en kapsamh tamm uluslararast Ramsar s6zlegmesinde
yer alan tammudir. Buna gore sulak alanlar, dogal veya yapay, devamli veya gesici,
sularin durgun veya akintil, tath, aci veya tuzlu, denizlerin gelgit hareketlerinin ¢ekilme
devresinde 6 metreyi gegmeyen ve deniz kesimlerini de kapsayan biitiin sular, batakliklar,
sazliklar ve turbiyeler olarak tammlanmaktadir (Anonim, 2000). Kimi sulak alanlar pek
cok ekolojik, ekonomik ve sosyal faydalan olmasmna ragmen tiim diinyada oldugu gibi
iilkemizde de kurutularak yok edilmiglerdir. Ancak kurutmalar sonucu elde edilen
arazilerden beklenen tanmsal verimin saglanamamasi ve bunun yam sira kurutma ile
ortaya ¢ikan pek ¢ok olumsuz ekolojik ve ekonomik sorunlar, ozellikle geligmiy tilkelerde
ve son yillarda da iilkemizde sulak alanlanin korunmasi ig¢in yeni politikalarn

gelistirilmesine neden olmugtur.



Ulkemizde sulak alanlar, dnceleri sitma ile miicadele etmek amaci ile ve daha
sonraki yillarda da arazi kazammi maksadi ile devlet eliyle kurutulmus ve malesef
bazilarindaki kurutma g¢alismalan halen devam etmektedir. S6z konusu bu alanlarnn
kurutularak yok edilmelerinin temel nedenleri arasinda; toplumun bu konuda yeterince
bilgiye sahip olmayisi, hatali planlamalar, tutarsiz politikalar, yasalardaki agikliklar vb.
onemli bir yer tutmaktadir. Sulak alan kurutmalarnin global ekolojik dengeler agisindan
ortaya ¢tkardifi ve yakin gegmigte gozlenen ve tespit edilen olumsuz sonuglari,
yapilagelen sulak alan kurutmalanmn yeniden gozden gegirilmesini zorunlu hale
getirmigtir. Global dlgekte bu konuda ilk ciddi girisim 2 Subat 1971 tarihinde Iran’m
Ramsar sehrinde yapilan sulak alan antlagmasidir (Anonim, 2000). Tirkiye, uluslararasi
diizeyde sulak alanlarin korunmast ve gelistirilmesini hedefleyen Ramsar sdzlesmesine
1994 yilinda taraf olarak 1998 il itibart ile 9 sulak alanimi uluslararas: platformlara
tasimgtir. Ramsar sozlesmesine taraf olan tilkemizde daha fazla sulak alan kaybetmemek
ve mevcut sulak alanlanmizi da korumak igin hitkiimetlere, liniversitelere ve sivil toplum
orgiitlerine Ramsar sozlesmesi kapsaminda yasal ve zorunlu sorumluluklar diigmektedir.
Bu nedenle en kisa siirede ilgili kurumlar, iilkenin sulak alan envanterinin gtkarilmasim
saglamali, bu sulak alanlan tim ozellikleri ile degerlendirmeli, konu ile ilgili politikalan
gbzden gegirmeli, amenajman planlarini gergeklestirmeli, korumay: ve kirsal kalkinmay:
saglayip uluslararas: iligkilerde bulunmahdir. Universiteler konu ile ilgili aragtirmalar
yapmali, gerek hiikiimet ve gerekse sivil toplum orgiitleri ile ortak ¢aligmalar ytrtitmeli,
bu konuda uzman arastincilar yetigtirmeli ve tilkenin bu uzmanlardan maksimum diizeyde

yararlanmasiru saglamalidir.

" Bu diisiinceden hareketle gergeklestirilen bu arastirma, Goéller yoresindeki g
sulak alamin (Avlan g6lii, Sogiit golii ve Egirdir golii) degradasyon boyutlanmn ortaya
¢ikanilmas ve bu konuda substrat kriterlerinin degerlendirmesinde bir 6rnek olugturmasi

bakimindan 6nem arzetmektedir.



2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI

2.1. Sulak Alan Kavram

Sulak alanlan tanimlamadan once s6z konusu alanlanin temel kriteri olan su’dan
bahsetmek gerekmektedir. Su, ¢ok géﬁél anlamu ile hayatin kaynagi olarak bilinmektedir.
Diinyaya disandan yeni su gelmedigi gibi, digartya giden su da yoktur. Bir bagka deyisle
diinyadaki suyun toplam miktant dedismemektedir. Ancak durumu ve yeri siirekli bir
degisim halindedir. Su, sicaklik ve basing faktorlerine bagh olarak maddenin kati, sivi ve
gaz hallerini alabilmektedir. Bu sekliyle suyun gaz hali genellikle hava nemi olarak, kati
hali kar ve buz olarak ve sivi hali de tath ve tuzlu sular olarak ifade edilmektedir.

Diinyadaki suyun dagilimu Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1 Diinyadaki suyun dagihm: (Kocatag, 1994)

Rezervler Hacim

km’® %

Okyanuslar 1.370.000.000 98.0
Tortul kayaglar 4.000.000 0.3
Buzullar 24.000.000 1.7
Goller 230.000 0.02
Atmosfer 14.000 0.001
Nehirler 1.200 0.00009
Toplam | 1.398.240.000 | 100

Belli bir su kiitlesi zaman igerisinde bir halden digerine gegmektedir. Kar ve buz
eriyip sivilagarak su olmakta, su buharlasarak gaza doniigmekte, buhar ise bulutlarda sivi
ya da kati hale gegip, yagmur ve kar olarak diigmektedir. Dahasi, siv1 halindeki sular da,
yergekimi ve difer giiclerin etkisi ile oradan oraya tagimip durmaktadir. Suyun bu yer ve
hal degistirmesine ise su dongiisii denilmektedir (Ozgiir vd. 2004).



Var oldugu giinden beri yeryiiziinden bir tek damla suyun kaybolmadigi, stirekli
olarak farklt yerlerde, farkh sekillerde varligm strdardtgu disiniiliirse, su déngiisi
denilen ¢evrimin ne kadar 6énemli oldugu ve korunmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
dongiiniin siirekliliginin saglanmasinda, dogBal siirecin iglemesinde ve dogal isleyisin

korunmasinda ise ‘sulak alanlar® olduk¢a 6nemli bir konuma sahiptirler.

Sulak alanlar, su dongiisii iginde depo gorevini Ustlenmektedirler. Bir sulak alan,
kendinden ¢ok daha genis bir hidrolojik sistemin elemanlarindan birisini olusturur ve bu
alarun hidrolojik igleyisi, ancak iginde yer aldif1 havza ile birlikte dastniliirse tam olarak
anlagilabilir. Bu tiir alanlar, bulunduklan havzanin en iist noktasindan en dusiik noktasina
kadar suyun her tirlii hareketinden etkilenmekte ve buna gore bigimlenmektedirler.
Boylelikle yagis, yiizey akigt, yeralt1 suyu giris ve ¢ikist ile tagkinlar gibi hidrolojik
hareketlilik, besin maddeleri ve enerjinin sulak alanlara ulagmasim sagladigr gibi, sulak
alanlann da diger sistemleri beslemesini saglamaktir (Anonim, 1998).

Sulak alanlar, gevreyi ve buna bagh olarak bitki ve hayvan yasamlarnim agirhiklh
olarak suyun kontrol ettigi alanlardir. Cok genis bir ekosistem olan sulak alanlar, bugiine
kadar farkh disiplinlerdeki pek ¢ok arastirmacinn ilgisini ¢ekmistir ve her bir disiplin
kendi bakis agis1 gergevesinde sulak alan tammlamalanim yapmustir. Ancak uluslararasi
diizeyde kabul géren ve en ¢ok kullanilan tamm, Ramsar sdzlesmesi tanimdir. Buna gére
sulak alanlar; dogal veya yapay, devamh veya gegici, sularin durgun veya akintili, tatl,
act Qeya tuzlu, denizlerin gelgit hareketlerinin ¢ekilme devresinde 6 metreyi gegmeyen ve
deniz kesimlerini de kapsayan biitiin sular, batakliklar, sazliklar ve turbiyeler olarak
tammlanmaktadir (Anonim, 2000). Buna gére sulak alanlar, temel biyolojik ve fiziksel
dzelliklerine gore gruplandinldiklarinda 31°i dogal ve 9’u suni olmak tizere toplam 40
kategoriye aynilmaktadir (Cizelge 2.2). Anonim’e (2000) gore olduk¢a genis gesitlilikteki
habitat tipinden gol ve irmaklar, kiy1 lagiinleri, sazliklar, mangrovlar ve hatta mercan
kayaliklar1 dogal sulak alan, buna karsihk insan yapim balik ve karides ¢iftlikleri, tarla
havuzlar, sulanan tarimsal alanlar, tuz kefeleri, su depolari, lagim tarlalan ve kanallan da .
yapay sulak alanlar olarak isimlendirilmektedir.



Cizelge 2.2 Ramsar sulak alan tipleri (Anonim 2000)

Deniz-Kiy1

A 'Deniz kiyilanndaki bogaz ve korfezlerde, siirekli 6 m’den daha sig deniz sulari
B Tropik denizlerde yer alan yosun yataklan

C  Mercan resifleri

D Ogzellikle adalarin gevresinde yer alan kayaliklar

E  Kumlu yarmalar veya ¢akilli sahiller

F  Halicler (Delta sistemlerinin haligleri ve haliglerin daimi sularn)
G Kumlu veya tuzlu gelgitlerdeki gelgit camurlan

H  Gelgit batakliklan

1 Gelgite ugrayan orman sulak alanlar1 (mangrovlar)

J Kiy1 aci sulan (Tuzlu sular)/ Tuzlu lagiinler

K  Temiz su igeren delta lagiinleri

Karasal Sulak Alanlar

L Daimi karasal deltalar

M Daimi nehirler/ dereler/ kiigiik korfezler

N  Mevsimsel akan nehirler/dereler/kiigiik korfezler

O  Daimi temiz su golleri (8 ha’in iizerinde)

P :Mevsimsel temiz su gélleri

Q  Daimi tuzlu/ac sulu/ alkalin géller

R Mevsimsel olarak tuzlu/ aci sulu/ alkalin géller ve diizliikler
Sp | Daimi tuzlu/ acu sulw/ alkalin batakhiklar veya su birikintileri
Ss :Mevsimsel tuzlu/ ac1 sulu/ alkalin batakliklar veya su birikintileri
Tp |Daimi temiz su batakliklan veya su birikintileri

Ts ' Mevsimsel temiz su batakliklan veya su birikintileri

U  Ormansiz peat alanlan

Va  Alpin sulak alanlar

Vt  Tundra sulak alanlar

W Agirhkh olarak gali igeren sulak alanlar

Xf  Agirlikh olarak agag iceren temiz sulu sulak alanlar

Xp Ormanl peat alanlan

Y  Temiz sulu pinarlar veya kaynaklar

Zg |Jeotermal sulak alanlar

Zk | Karstik alanlar ve magaralardaki hidrolojik sistemler

Insan Yapim Sulak Alanlar

1

Su kiltiirii gélciikleri (balik vb. yetistiriciligi i¢in)

Golciikler (Genellikle 8 ha’dir ve ¢iftliklerde depolamada kullanilirlar)

Sulama alanlari (Sulama kanallan ve geltik tarlalar)

Mevsimsel akiga sahip tanimsal alanlar

Tuz arazileri

Su depolama alanlari (Genellikle 8 ha’in iizerinde olan rezervuarlar, barajlar vb.)

Kazlan yerler

Su harcamas: yapilan yerler ( Pis su alanlan, ¢ékelti havuzlan vb.)

ORI |AIWIN

Kanallar ve drenaj kanallan




Anonim’e (1998) gore Tirkiye, sulak alanlar bakimindan olduk¢a zengin ve
onemli konumda olan bir iilkedir. Bagimsiz devletler toplulugu hari¢ Tirkiye, Avrupa ve
Ortadogu iilkeleri arasinda sulak alanlar bakimindan ilk siralarda yer almaktadir.
Tiirkiye’de sulak alan kapsamina giren ve genigligi bir milyon hektara ulagan yerlerin
sayist 250’yi agmakta, 100 hektan gecen sulak alanlarin sayisi ise 75’e ulagmaktadir.
Dogal sulak alanlarin yansira, yiizélgtimleri toplami dogal sulak alanlarin 1/3’tine ulagan
baraj golleri ve goletler gibi suni sulak alanlar da mevcuttur. Uluslararas: kriterlere gére
diizenli olarak 25000°den fazla su kusu banndiran ve besleyebilen sulak alanlar A sinif,
25000-10000 arast su kusunu barndiran alanlar ise B simfi sulak alan olarak kabul
edilmektedir. Cevre Bakanlifinin yaptig: bir galigmaya goére iilkemizde 18 adet A sinufi ve
46 adet’de B sinifi sulak alan mevcuttur (Anonim, 1998). S6z konusu bu alanlar Cizelge
2.3’de topluca verilmigtir.

Erdem’e (1995) gore Tiirkiye’de sulak alanlarin uluslararasi 6nem tagimasinn asil
nedeni, cografik konumundan kaynaklanmaktadir. Bati Palearktik bolgedeki kus
yolarindan en 6nemli ikisi (kuzeydogu-giiney gd¢ rotasi, kuzeybati-giiney go¢ rotasi)
Tirkiye lizerinden gegmektedir. Bir alanin uluslararast 6neme sahip sulak alan kabul
edilebilmesi i¢in ise agagida verilen 6zelliklerden birine veya daha fazlasina sahip olmas:
gerekmektedir (Erdem, 1995). Bunlar;

Bolgesel ozellikleri temsil eden veya farkl tip sulak alan i¢in kriter;

Bulundugu bélgenin karakteristik vapisii gosteren ve o bolgeye 6zel sulak alanlarin,
ozellikle giizel bir 6rnedini tegkil edenler, uluslararasi 6neme sahip sulak alan olarak
kabul edilebilirler.

Ozel 6neme sahip sulak alanlan belirlemek igin bitki veya hayvanlara bakarak
olusturulan genel kriterler;

a)Bir sulak alan kayda deger bir miktarda nadir, tehlikeye diiebilir veya tehlike altindaki
bitki veya hayvan tiirleri veya alt tirlerini destekliyorsa veya bu tiirlerin bir ve daha fazla
bireylerini igeriyorsa b) Bir sulak alan fauna ve floranin 6zellikleri ile kalitesinden dolay
bir bolgenin ekolojik ve genetik gesitliligini siirdiirebilmek igin 6zel bir 6neme sahip ise

¢) Bir sulak alan, bitki ve hayvanlann biyolojik dongiilerinin kritik safhalarinda, bu bitki
ve hayvan tiirlerine habitat olmasi a¢isindan 6zel bir 6neme sahip ise d) Bir sulak alan



endemik bitki ve hayvan tirleri veya topluluklan agisindan 6zel bir 6neme sahip ise
uluslararast 6neme sahip sulak alan olarak nitelendirilebilir.

Sulak alanlarin uluslararasi oneme sahip olup olmadigim belirlemek icin su
kuslarim kullanarak olusturulan spesifik kriterler

a)20 000 su kusunu diizenli olarak destekliyorsa b) Bir sulak alanin degerlerini,
verimliligini veya ¢esitliligini gosterecek ozellikteki su kusu gruplarindan énemli sayida
su kusunu diizenli olarak destekliyorsa ¢) Nifuslann hakkinda bilgi mevcut ise bir sulak
alan, bir su kusu tiiri veya alt tirleri nifusunun %1’ini diizenli olarak destekliyorsa,

uluslararasi 6neme sahip sulak alan olarak nitelendirilebilir.

Cizelge 2.3 Tiirkiye'de uluslararasi 5neme sahip sulak alanlar (Anonim, 1998)

A Smnifi Sulak Alanlar

1. Manyas go6li

7. Merig deltas:

13. Camalti tuzlas:

2. Seyfe golii 8. Kizihrmak deltas: 14. Isikh gélu
3.Goksu deltas: 9. Eber golu 15. Beysehir goli
4. Burdur golii 10. Eregli sazhi 16. Egirdir gélu
5. Sultan sazlig 11. Tuz golii 17.Seyhan,Ceyhan deltalarn
6. Ulubat goli 12. Biiyitk menderes deltas: | 18.Aksehir goli
B Sinifi Sulak Alanlar

1. Igneada longoz ormam

23. Bolluk gbli

45. Kargamug (Firat nehri)

2. Biyiik ¢ekmece goli

24. Esmekaya golii

46. Hazar golii

3. Kiigitk gekmece gélii 25. Hirfanh Brj. 47. Erzurum ovasi
4. Terkos goli 26. Karamik sazlig 48. Cildir golii

5. Tuzla goli 27. Karakuyu gélii 49. Kuyucak goli
6. Sapanca golu 28. Aci gol 50. Balik golu

7. 1znik golia 29.Calt1 golii 51. Saz goli

8. Kocasu deltas 30.Corak goli 52. Murat vadisi

9. Marmara golii

31. Salda gola

53. Hach goli

10. K.Menderes deltast

32. Kovada golii

54. Nazik goli

11. Gilliik sazlig;

33. Cavuscu golii

55. Nemrut goli

12. Kéycegiz goli

34. Hotamms sazlif1

56. Caldiran sazhig

13. Efteni géli

35. Karapnar ovasi

57. Bendimahi deltas:

14. Salukli goli

36. Yesilirmak deltasi

58. Celebibag sazliga

15.Yenigaga golii 37. Sankum g6l 59. Ahlat sazlig
16. Sanyer baraj 38. Yedikugular goli 60. Ercek goli
17. Mogan g6l 39. Kaz goli 61. Van sazlig

18 Col goli 40. Yangh golia 62. Edremit sazhd
19. Uyuz goli 41. Karatas goli 63. Horkum golii
20 Kulu golii 42, Totirge gbli 64. Yiiksekova sazh&

21. Samsam golii

43. Tuzla goli

22. Kozanh saz goli

44. Tirkoglu sazlig




2.2. Sulak alanlarn islev ve degerleri

Sahip olduklan degerleri ile bulunduklan bélge ve ilkenin oldugu kadar tiim
diinyanin da dogal zenginligi kabul edilen sulak alanlarin 6nem ve iglevleri Haktamr ve

Arcak’a (1998) gore agagidaki sekilde dzetlenebilir.

Sulak alanlar bulunduklan bélgenin su rejimini dengelemekte 6nemli islevlere

sahiptirler. Bunlar;

Yeralti suyunun desarji: Sulak alanlar, yer alt1 sulan igin rezerv gorevi gérmektedirler.
Ozellikle gol, bataklik, tagkin ovast ve turba tipi sulak alanlarda biriken sular akifer
tabakaya gegmekte; akifer tabakada toplanan bu sular, kaynaklann dizenli akigim
sagladig1 gibi, bazen yatay olarak akip bagka bir sulak alanda yer alti suyu desarj1 olarak
yiizeye ¢ikmaktadir. Ulkemizdeki pek gok tanm alam akifer tabakadan gekilen sularla
sulanmakta, bir ¢ok yerlesim merkezinin igme ve kullanma suyu ihtiyaci da bu sekilde

temin edilmektedir.

Taskin Kontrolii: Sulak alanlar, asin yagislarda toprak tarafindan emilemeyen fazla
sulan depolayarak yavas ve diizenli bir sekilde ¢evreye birakirlar. Bu gekilde tagkinlarin
tahrip edici etkisini 6nemli diizeyde azaltirlar. Dogal bitki ortiistiniin ve sulak alanlarin
korundugu bélgelerde sel felaketleri az goriilmekte. buna karsin nehirlerin ve kaynak

sularnin ise yil boyu diizenli olarak akmas: saglanmaktadur.

Taban suyunun dengelenmesi: Sulak alanlarin bulundugu bolgelerde taban suyu strekli
belirli seviyelerde bulundugu igin, 6zellikle yazlan kurak gegen karasal iklimin hitkiim
siirdiigii erozyona yatkin bolgelerdeki bitki 6rtiisi, yaz mevsimi boyunca siirekli yesil
kalir. Omegin diinyanin en 6nemli sulak alanlarindan birisi olan Amik golinin
kurutulmast sonucunda gol gevresinde yer alan arazilerde taban suyunun dismesi
sonucunda birim alandaki verim diigmiis, kurutulan alamin 6nemli bir kisminda da

g:éllesme baglammgtir.



Tuzlu su girisinin énlenmesi: Diiz kiyi alanlarinda bulunan sulak alanlardaki tath su
basinct deniz suyunu sikigtirarak topragin i¢ kesimlerine ve viizeve ilerlemesini
Onlemektedir. Bu tiir yerlerdeki sulak alanlanin kurutulmasi sonucu, kisa zamanda
arazilerde tuzlanma goriilmekte, gerek tanim alanlart ve gerekse yaban hayati bu yeni

durumdan zarar gormektedir.

Bulunduklar1 y6renin iklimini stabilize ederler: Sulak alanlann savisiz faydalarindan
birisi de iklim iizerine olan etkileridir S6z konusu alanlar, ¢evrenin nem orammn
yitkselterek bagta yagis ve sicaklik olmak tizere yerel iklim elemanlan iizerinde olumlu
etki yaparlar. Bu durum sulak alamin biiyiikligi ile orantili olarak sulak alan ¢evresindeki

tanimsal {iretimi ve dogal kaynaklara dayanan aktiviteleri de olumlu yonde etkiler

Verimlilik: Bu ekosistemler bir ¢ok bitki ve hayvanin yagama ortam: igin ¢ok uygun
alanlardir. Bu nedenle sulak alanlardaki tiir gesitliligi ¢cevredeki diger olusumlara gore
cogunlukla daha fazladir. Her bir m” yiizey igin olusturulan organik maddenin gr olarak
yillik miktar, verimlilik olarak adlandinilir. Bu miktar ise tipik olarak dier cevre
vejetasyonundan iki kat daha fazla olabilmektedir.

Yasam ortami: Bu alanlar yeryiiziiniinin en verimli ekosistemlerinden oldugu igin
komsu sistemlerle karsilastirildiklarinda gok genis bir habitatat cesitlilidi sunmaktadiriar
ve bu nedenle ¢ok fazla sayida bitki ve hayvan tiirline yasama ve iireme ortam
saglamaktadirlar. En ¢ok bilinen 6zellikleri ise gé¢men kuslar igin konaklama, barinma,
kislama ve tireme alami olarak hizmet vermeleridir. Sulak alanlar pek ¢ok iilkede endemik
tirler ile yok olma tehlikesi altinda bulunan tirlerin sifindiklan ve korunabildikleri
alanlan olustururlar. Ayni zamanda yiiksek bir ekonomik degere sahip olup, bélge ve
iilke ekonomisine katki saglarlar. S6z konusu katkilar balikgilik, avcilik hayvancilik,
tanim, saz iiretimi, eZlence ve turizm gibi faaliyetlerdir. 'Bu alanlan her yil binlerce kisi
ziyaret etmekte ve bu durum iGlke ekonomileri igin gok biiyiik bir gelir saglamaktadur.
Ayrica yiizme, kus gozlemciligi, kayikla gezinti, yiirtiylis, kosu, kampgilik, fotografeilik, .
kolleksiyonculuk gibi daha pek ¢ok aktivite sulak alanlarda gergeklestirilen
rekreaktif/turistik faaliyetler olarak katk: saglamaktadir.



Yukarida belirtilen degerlerin yam sira egitim ve bilimsel aragtirmalar amaciyla da
sulak alanlardan yararlanmak olasidir. Sulak alan ekosistemlerinin tim degerleri goz
oniine alindiinda, bu degerlerin gelecege iletilmesinin yasamsal dongiilerin siirekliligi

agisindan gerekli oldugu goriilmektedir.
2.3. Sulak Alan Ekosistemlerinin Temel Ozellikleri

Sulak alanlann cesitleri, gok genis bir yelpaze igermeleri nedeni ile jeolojik,
jeomorfolojik ve biyolojik 6zellikleri ile olusum ve gelisimleri de birbirinden farkliliklar
gostermektedir. Bu nedenle sulak alanlar, yapilan g¢aligmalarda karmasay: kaldirarak
biitinlik saglamak amaci ile uluslararasi diizeyde hidrolojik, biyolojik ve substrat
ozellikleri dikkate alinarak degerlendirilmektedirler (NAS, 1995; Zinn ve Copeland 1996;
Anonim, 2000). Hidrolojik dzellikler, siirekli veya sel baskinlannin yagandigi dénemlerde
yiizeyin su ile kapl olmasi veya ytizeye yakin derinliklerin su ile sature olmas: gerekliligi,
biyolojik ozellikler si§ su ortamina adapte olmus biyolojik goriiniimlerin bulunmasi ve
substrat kriteri de ortamda saturasyon haline bagh olarak fiziksel ve kimyasal olaylarin
gerceklesmis olmast gibi temel kriterleri igermek zorundadir. S6z konusu bu kriterlere

iligkin ayrintih bilgiler agagida verilmigtir.
2.3.1. Sulak alan hidrolojisi

Sulak alanlarin tammlanmasinda kullamlan ¢ 6zellikten birisi olan hidroloji, her
zaman biyolojik ve substrat 6zellikleri gibi kesin bir gosterge olarak kullamlamamaktadir
zira s6z konusu alanlar basta yorenin iklim zellikleri olmak iizere cesitli nedenlerle farkli

yillarda ve/veya farkh donemlerde degisik diizeylerde 1slak veya kuru olabilirler.

NAS (1995) ve Zinn ve Copeland’a (1996) gore sulak alanlann hidrolojik
ozelliklerinin ortaya gikarilmast igin (i) saturasyon siiresi ve bu siirenin bitki geligim
donemleri ile olan iligkisi, (i) kritik su derinligi ve (iii) saturasyon sikhg kriterlerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Saturasyon siiresinin belirlenmesinde gok yillik hidrolojik
verilere dayamlarak bitki gelisim mevsiminin baglangicinda 14 giinlitk bir siire dikkate
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alinmaktadir. Ancak bu siire uzmanlar tarafindan kesinlestirilmemistir. Bunun nedeni,
tundralardan tropiklere kadar yayilan sulak alanlarda jeolojik, jeomorfolojik, morfolojik,
genetik, cografik, iklimsel vb. pek g¢ok Ozellik degisken olmasi ve buna bagh olarak da
farkli bolgelerde farkhi smr degerlerinin ortaya gikabilmesidir. Saturasyon siklid:
konusunda da bir biitiinliik olmamakla beraber bazi arastiricilar her vejetatif dénemin
baglangicindan itibaren 14 giinliik bir siire igin alanin su ile kaph olmasi gerektigi, bazi
aragtiricillar ise her 10 yihin en az 6 yiinda hidrofonik vejetasyonun faaliyetlerini
siirdiirmesi gerektigini bu siire igerisinde de sulak alanlara ait temel kriterlerin kargilanmig

olmas: gerektiginden s6z etmektedirler (NAS 19935, Zinn ve Copeland 1996).

Anonim’e (2002) gore sulak alan hidrolojisinin gostergeleri agagidaki sekilde

Ozetlenebilir.

1-Gozle goriilebilir su baskim

2-45 cm derinlige sahip bir sulak alan substratimn en az 30 cm’lik derinligi igerisindeki
gozeneklerde gozle goriilebilir bir toprak saturasyonu

3-Su varligmmn izleri

4-Ozellikle yiizeydeki bitkiler iizerinde yer alan su kaynakli depozitler

5-Sulak alan i¢indeki drenaj paternleri

6-Yapraklarda siyahimsi ve grimsi su lekeleri
2.3.2. Sulak alan biyolojisi

Sulak alanlar, igerdikleri canli topluluklari agisindan biiyiik dneme sahiptirler. S6z
konusu alanlarda karasal ve sucul ekosistemlerin siirekli olarak i¢ ige olmasi nedeni ile
yitksek diizeyde biyolojik bir iiretim gergeklesmektedir. Bir bagka deyisle bu alanlardaki
birincil iiretim yiiksek oldugundan bolgeye beslenmek amaciyla basta kuglar olmak iizere
pek ok hayvan tirii de gelmektedir. Yapilan caligmalarda sulak alan biyolojisi
kriterlerinin agirhkh olarak hidrofonik bitkilere dayandinldig tespit edilmistir.

NAS’a (1995) gore sulak alan ortamlarinda ulusal taxonomilerde yer alan
dominant hidrofonik bitki tiirlerinin %50’sinden fazlasimn bulunmas: gerekmektedir.
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Diger taraftan sulak alanlardaki vejetasyon kriter analizlerinde en uygun yontem olarak,
bitki tiirlerinin dominanthk durumunun o6lgiilmesi ve bitki tirlerinin yayginlik indeksinin
kullamilmas: 6nerilmektedir. Toprak ve su hakkindaki bilgilerin olmadig1 durumlarda ise
sadece vejetasyon kriterlerinin  giivenilebilir bir sonug getirmeyeceginden s6z
edilmektedir. Bu nedenle sulak alan ¢alismalannda hidrolojik ve substrat 6zelliklerinin de

mutlaka dikkate alindig1 bir degerlendirmenin yapilmas: gerekli gériilmektedir.

2.3.3. Sulak alan substratian

Hydric topraklar olarak nitelendirilen sulak alan substratlar, siirekli veya
periyodik olarak su baskiuna ugrayan, anaerobik kosullarin hakim oldugu ve suyu seven
bitkilerin yetigtii ortamlardir. Uluslararas: diizeyde de tammlanan s6z konusu topraklar,
bulunduklan ortamlardaki yetersiz oksijen veya disiik redoks (Oksidasyon-Reduksiyon)
potansiyellerinden saturasyon siiresince etkilenmis olmasi gereken topraklardir. Bu
olaylar sonucunda topraklarda diizensiz renk karaktenistikleri, diger bir deyisle
redoksimorfik goriiniimler ortaya ¢ikmug olmalhidir (USDA, 1969; NAS, 1995; NHDES,
1997).

Sulak alan topraklarimin bazilan inorganik substratlan igermekle birlikte
gogunlugu organik yapidadir. Organik topraklar olarak tammlanan bu materyaller, sadece
organik degil aymt zamanda inorganik katmanlara da sahip olabilir. Yiizeyde kalin bir
bitkisel materyale sahip olmakla karakteristiktirler. Organik katmanlardaki bitkisel
materyallerin birikkme hiz1 ise genellikle anaerobik kosullarda ¢iirtimesinden daha hizhidir
(Ding, 1974; Christopher. 2000).

Organik topraklann olustufu en Onemli ortamlardan birisi olan goller, géle
taginan materyallerin yamsira kimyasal ve organik tortullasma olaylan ile zaman
icerisinde dolarlar. Boylece géllerin 6mrii, ortam sartlarina gore birkag on bin yildan
birkag yiiz bin yila kadar deZismektedir. Gollere, irmaklar ve dereler tarafindan siirekli
olarak taginan bu materyallerin iri taneli olanlari genellikle golin kiyilaninda, ince
tanelileri ise goliin ortasinda ¢okelirler. Ancak gol i¢i akintt ve galkanti sistemleri ile
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karmagik hale de gelebilirler. Gollerde ¢okelen tiim materyallere lakustrin (golsel)
¢okeller denilmektedir. Gollerin kenarlarinda gogunlukla yogun bir bitki gelisimi gézlenir.
Golin yavag yavag dolmas: ile bu bitki topluluguda gole dogru ilerler. Gol, zamanla
batakhiga doniigiir ve sonunda kurur (Sekil 2.1). Karasal ortama yeni kavusan ve organik
maddece zengin olan bu topraklar organik toprak olarak isimlendirilmektedir.
Uluslararas: bir toprak simiflama sistemi olan Soil Taxonomy’de ise s6z konusu bu
topraklar Histosol ordosu igerisinde yer almaktadirlar (Ding ve ark., 1993; Soil Survey

Staff 1998).

@ ) Yersel 9dHarin v uoyndk hcvmcuirnr i keys hesimisrings
kamus tirlacimin {pheogmites com ) gslismeye bgglanesx.

A &
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s 99 yem crno

Sekil 2.1. K.Marag Gavurg6lii’nde incelenen organik toprak ana materyalinin jeogenetik
birikiminde safhalar (Ding vd. 1993)
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Anonim’e (2002) gore Birlesmis Milletler Tanm Bakanligi, dogal kavnaklar
koruma servisi (USDA EPA), tanimsal olmayan alanlarin bir bagka deyisle tanim alanlan
igerisinde yer alan ancak tarimsal degeri olmayan sulak alanlann tanmimlamasim Hidrik

(Hydric) topraklar kapsaminda yapmaktadir ve buna gore Hidrik toprak géstergeleri;

1: Histosoller

2: Histik epipedon

3: Ciiriik yumurta gibi koku ¢ikaran mineral topraklardaki siilfidik materyal (H,S)

4: Aquik nem rejimi ve

5: Asagida 6zetlenen toprak kosullan;

5.1. Munsel renk skalas1 kullamldiginda A horizonunun hemen altinda kromas: 1 veya
daha az olan gleylesmis topraklar

5.2. A horizonunun hemen altinda 2-3 veya daha az bir kromaya sahip parlak benekler

5.3. Demir (kirnuzi kahverengi) veya mangan (siyah) konkresyonlan ve

6: Daimi hidrik topraklar olarak siralanmaktadr.

Anonim’e (2004a) gore hidrik toprak gostergeleri; Aquik nem rejimi, yitksek
organik madde igerigi, rediiktif kosullar, gley renkler, siilfidik koku, kumlu topraklarda
organik katman, bazi iyonlarin konsantrasyonlan (Fe, Mn vb.) ve Histosol topraklar
olarak siralanmaktadr.

Yine sulak alan topraklarimin kimyasimin incelendigi bir bagka galiymada, bitki
gelisme mevsimi siiresince yeterince uzun siire su ile kaph olarak bulunan, rediiktif
kosullarin hakim oldugu ve redoksimorfik goriiniimlerin tepit edildigi, karbon birikiminin
yiksek oldugu, peat veya muck’larin var oldugu ve gﬁn’ik yumurta kokusunun
hissedildigi topraklar, Hidrik topraklar olarak tammlanmahdir (Anonim, 2004b)

Anonim’e (2004c) gore Hidrik topraklar, anaeorobik kosullarin olusabilecegi

kadar uzun siire su ile doygun topraklardir. Bu topraklar inorganik (mineral) ve organik
kokenli olabilirler ve inorganik olan Hidrik topraklarda organik madde %20°den daha
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fazla olmak durumundadir. Organik Hidrik topraklar ise muck. peat, tropikal ve gomila

montane topraklan olarak tanimlanmaktadir.

Bir baska ¢aligmada tespit edilen ve morfolojik toprak ozelliklerinin kullamlmast
ile hidrik topraklarin arazi kosullaninda tanimlanmasina iligkin kriterler ise agagida
venlmistir (NHDES, 1997).

A Tipi Hydric topraklar
1. Med ve Cezir olaylan ile giinliik olarak su altinda kalan topraklar

En az 16 inch (40.64 cm) kalinhginda organik toprak matervali igeren topraklar
8-16 inch (20.32-40.64 cm) kalinhginda organik yiizey katmani olan topraklar

> wnN

4-8 inch (10.16-20.32 cm) kalinh@inda organik yiizey katmam veya muck olarak
tamimlanan A veya Ap horizonu ve hemen altindaki toprakta, toprak renginin
kromast 2. veya daha diisiik, valiisii 4 veya daha fazla olan topraklar

5. Kumlu olan toprak katmammn hemen altinda hacimsel olarak %5 ve daha fazla

redoks (renk lekeleri) goriinimii iceren topraklardir.
B tipi Hydric Topraklar

1. Valiisii 3 veya daha disiik, kromas: 2 veya daha diigitk olan A veya Ap horizonunun
alundaki 20 cm’lik derinlikteki topraklardan -
1.1.Valiisii 4 veya daha yiiksek, kromas: 1 veya daha diisiik olan topraklar
1.2.Redoks goriiniimlii, valiisii 4 ve kromasi 2 veya daha yiiksek olan topraklar
2. Spodik horizona sahip olan toprakiar olup;
2.1.Yiizeyin 6 inch (15.24 cm) derinligi igerisinde %5 lik redoks gériiniimli bir E
horizonu ve yine redoks gortiniimlii spodik horizonu bulunan topraklar
2.2.Yiizeyin 12 inch (30.48 cm) derinligi igerisinde 5.08 cm bir spodik horizon ve
bunun altinda %5’lik ve daha fazla hacim kaplayan redoks g6riiniimii igeren

topraklar
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2.3.Ap horizonunun altinda valiisii 3 veya daha diigiik kromas: 2 veya daha disiik
olan koyu renkli ve yiizeyin 10 inch (25.4 cm) derinligi igerisinde %5 ve daha
fazla hacimsel redoks goriinimii olan topraklar

3. En iist 20 inch (50.8 cm) kismi kumlu olup;

3.1. Valiisii 3 veya daha digik, kromast 2 veya daha dusiik olan A veya Ap
horizonunun 10 inch (25.4 cm) derinligi altindaki koyu katmanda valii 4 veya
daha yiiksek, kroma 3 veya daha disiik ve ayrica %5°lik redoks gériinimii olan
topraklar

3.2. Valiisii 3’den diigiik, kroma 2 veya daha disik olan ¢ok koyu Ap horizonunun
15 inch (38.10 cm) derinligi altindaki koyu katmanda redoks gorinimu ile
birlikte valii 4 veya daha yiliksek, kroma 3 veya daha diisiik olan topraklar

4. En st 20 inch (50.8 ¢cm) kismu tinh olup;

4.1. A veya Ap horizonu altinda ve yiizevin 25.4 cm derinliginde
4.1.1 Kroma 1, valii 4 veya daha fazla olan topraklar
4.1.2 Kroma 2, Valii 4 veya daha fazla olup redoks goriinimlii topraklar
4.1.3. 20 inch (50.8 cm) derinlik icerisinde %10’luk redoks kayb1 goériiniimleri

ile birlikte kromas: 2 valiisii 4 olan topraklar

4.2. Valisii 3’den ¢ok diisiik, kromast 2 veya daha dasik olan ¢ok koyu Ap

horizonunun altinda yiizeyin 15 inch (38.10 cm) derinligi igerisinde
4.2.1. Kroma 1, valii 4 veya daha fazla olan topraklar
4.2.2. Kroma 2, valii 4 veya daha fazla olup redoks goriiniimli topraklar
4.2.3. 20 inch (50.8 cm) derinik igerisinde %20’lik redoks kayb1 gériintimleri ile
birlikte kromasi 2, valiisii 4 olan topraklar
42.4. 6 inch (1524 cm) derinlik igerisinde %5’lik redoks goriiniimlerinde
%10°luk redoks kaybi olan topraklaf

5. 24 inch (60.96 cm) derinlik igerisindeki ¢ok koyu renkli (vali 3’den kiigiik, kroma
2’den kiigiik) A veya Ap horizonu ve altindaki kromast 3 veya daha diisik olan
%10’luk redoks goriiniimlii ve redoks kayipl topraklar olup;

5.1. Yiizeyin 6 inch (15.24 cm) derinliginde %5’lik redoks goriiniimii olan topraklar
5.2 .Yiizeyin 6 inch (15.24 cm) derinliginde %2 Fe/Mn nodiilleri igeren tiopraklar
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San vd’e (2000) gore gegmiste sulak alan aragtirmalannda hidrolojik, biyolojik ve
substrat kosullan iizerinde bireysel yogunlagmalar fazla iken giiniimiizde, bu ti¢ kriterin
arasindaki iligkilerin birlikte degerlendirilmesi esasi benimsenmis durumdadir. Ancak bu
husus, 6zellikle hidrolojik kosullarin herhangi bir degisime ugratilmadig: alanlar igin
gecerlidir. Eger hidrolojik kosullarda degisim meydana getirilmis ise bu defa sulak
alanlarla ilgili ¢aligmalarda dikkate alinacak kriterlerin bivolojik kriterler ve substrat

kriterleri olmas: gerektigi tizerinde durulmaktadir.

Buraya kadar yapilan agiklamalar dikkate alindizinda sulak alan ekosistemlerinin
tamimlanmasinda kullamilabilecek pek ¢ok kriter ve yaklasim bulunmasina ragmen
uluslararasi bir standardin heniiz tam olarak geligtirilemedigi g6riilmektedir. Bu durumun
ortaya ¢ikmasinda etken olan en 6nemli husus ise, s6z konusu bu ekosistemlerin ekolojik
anlamda degerlerinin ¢ok ge¢ anlasilmis olmast ve bu alanlar iizerinde yapilan bilimsel
caligmalarin sayisimn ve niteliginin ¢ok az olmasidir. Bununla birlikte, sulak alan
ekosistemlerinin ii¢ temel unsurundan ikisi olan sulak alan hidrolojisi ve sulak alan
biyolojisi iizerinde pek ¢ok bagimsiz aragtirma yapilmis ve buna bagh olarak da belli
kriterler gelistirilmeye ¢alisilmug olmasina ragmen, s6z konusu bu ekosistemlerin Gigiincii
unsuru olan sulak alan substratlar, diger bir deyigle sulak alan topraklan tizerinde ise
ekosistem biitiinliiiiniin go6zetildigi yeterince arastirma yapimamg ve bu nedenle de
sulak alan topraklarnimn toprak 6zellikleri, kesin simrlarla belirlenememistir. Bu konuda

yerel ve uluslararasi ¢aligmalar halen devam etmektedir.

2.4. Sulak Alan Degradasyonu

Gezegenin iginde yagayan biitiin canhlann ve cansizlarin olusum, gelisim ve yok
olma dénemleri vardir. Dolayist ile s6z konusu varliklan olusturan ekosistemler de zaman
icinde olugmaya baslarlar ve gesitli faktorlerin etkisiyle gelisir ve nihayetinde de yok
olurlar. Bu, dogal bir siirectir ve bu siireglerden doZa hicbir sekilde zarar gormez. Hatta
¢ok uzun zaman siiregleri isteyen bu yok oluglar, bagka ekosistemlerin dogup gelismesi
i¢in gereklidir ve bu olay, sulak alanlar i¢in de gegerlidir Bu noktadan hareket
edildiginde cesitli jeolojik ve jeomorfolojik ¢oktintii alanlarindaki hidrolojik, biyolojik ve
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toprak ozellikleri dogrultusunda kendi yorelerine 6zgi tipik karakteristiklerini ve
goriinimlerini olusturan sulak alanlar iki farkli sekilde 6zelliklerini kaybederek yok olma

siirecini yagamaktadirlar. S6z konusu bu yok olma siiregleri ;

1. Dogal olaylar igerisinde hicbir miidahale yapilmaksizin ¢ok uzun zaman igerisinde
kuruyan sulak alanlar,

2. Yapay miidahaleler sonucu kurutulan sulak alanlar seklindedir.

Sulak alanlar, dogamin ve dogal olaylarin bir pargasi olarak zaman igerisinde
cesitli degisimleri yagsamak durumundadirlar. S6z konusu bu degisimler, dogal olaylarla
ortaya cikabilecegi gibi, yapay miidahalelerle de olusabilmektedirler. Ozellikle dogal
olmayan yollarla meydana gelen degisimlerin sonuglarmin neler olabilecegi heniiz tam
olarak kesinlestirilememektedir. Sulak alan bozulmasi veya degradasyonu olarak
tammlanabilecek soz konusu bu yapay degisimler, diinyanin hemen hemen her tarafinda
yagsanmaktadir. Degradasyona neden olan aktiviteler ise basta hidrolojik kosullardaki
degisimler olmak iizere schirlesme, marinalar, endistrilesme, tarimsal faaliyetler,
silvikiiltiir ve kereste iiretimi, madencilik (torf temini) ve atmosferik birikimler olarak
siralanmaktadir. Ozellikle hidrolojik degisimler, sulak alanlardaki topraklarin kimyasinda
ve bitki-hayvan topluluklaninda ciddi degisimler meydana getirmektedir. S6z konusu bu
hidrolojik degisim, sulak alanlarda dogal olaylarla su artist veya azalmasi seklinde
olabilecegi gibi insanlarin miidahalesi ile de olabilmektedir (Sari, 2000).

Dogal degisim stiregleri diginda yapay miidahalelerle g6l ve sulak alan
ekosistemlerinde meydana getirilen degisimler, Ozellikle 20. yiizyilin son geyreginde
oldukc¢a artmug ve gerek Tiirkiye'de ve gerekse diger pek ¢ok iilkede var olan goller ve
sulak alanlar, yeni tarimsal iretim alanlan kazanmak ve difer bazi amaglar igin
kurutulmugtur. Ulkemizdeki 6rnekleri gok sayida olan bu kurutma ¢aligmalari, halen pek
cok sulak alanda devam ettirilmektedir. Sulak alanlar iizerine ¢aligmalar yapan Dugan’a
(1995) gore sulak alan kayiplarinin nedenleri de agagidaki sekilde gruplandinlmstir.
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Dogal Olmayan Nedenler

1. Tanm, ormancilik ve sivrisinek kontrolit amaciyla kurutma

2. Su ulasim ve tagkin kontrolii amaciyla tarama ve nehir kanalizasyonu

3. Kau atik depolama, yol yapimu, ticari, endistriyel ve oturma bolgeleri yaratma
amactyla doldurma

4. Deniz ve su tarimu igin tadilat

5. Sel kontrolii, su saglama, sulama ve firtina korumas: amaciyla baraj, bent, duvar ve
dalgakiran ingaat

6. Tanmsal ilag, kanalizasyon ati1 ve tortu karigmasi

7. Turba, komiir, ¢akil, fosfat vb. gibi malzeme ¢ikarma

8. Yer alt1 sularimin tecrit edilmesi

Dogal Nedenler

1. Cokelme

2. Deniz yiikselmesi ve ¢ekilmesi
3. Kurakhik

4. Tavfunlar ve diger firtinalar
5.Erozyon

Buraya kadar yapilan agiklamalardan da goriileceSi tizere genel bir ifade ile
tundralardan tropiklere kadar diinyanin pek ¢ok yerinde bulunan sulak alanlar, geyitli
baski gruplan tarafindan bityiik bir hizla degrade edilmektedir. Nitekim A B.D., sulak
alanlarin %54'0nii (87 milyon ha), Fransa, batakhk alanlarin %80'ini , Yeni Zellanda ise
%90'm kaybettiklerini bildirmiglerdir. Geligsmekte olan iilkelerin sulak alan degradasyonu
ile ilgili bilgiler ise son derece yetersiz oldugu igiﬁ bu konuda 6zellikle arid bolgelerdeki
tilkelerin iklimsel, cografik ve ekonomik durumlan da g6z oniine ahndiginda, kayiplarin
cok daha yiiksek oldugu tahmin edilmektedir (Dugan, 1995).

Global diizeyde hizla artan ve ekolojik dengeler iizerindeki olumsuzluklarin da

agikca gozlenmeye baglandig: sulak alan degradasyonunun durdurulmasi gerektigi 1960t
yillardan itibaren tiim diinyada, lokal ve uluslararasi platformlarda tartigilmaya
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baglanmigtir. Konuyla ilgili ilk ciddi toplant1 2 Subat 1991 tarihinde Iran'in Ramsar
sehrinde gerceklestirilmis ve pek ¢ok iilke, sulak alan degradasyonunu énleme, sulak
alanlarin korunmasi ve gelistirilmesi temeline dayali olan Ramsar sézlesmesi kurallarina
imza atmustir. Tiirkiye, sozlesmeye ilk kez 1994 yilinda katilmug ve Ramsar kriterlerine
uygun 1995 yilinda 5 adet ve 1998 yilinda da 9 adet sulak alana sahip oldugunu
bildirmistir. Diinyada 1970'i yillarda baslayan sulak alan rehabilitasyon ve amenajman
caligmalan, her sene biraz daha artmus ve bu konuda biyik yatinmlann yapildig
uluslararas: projeler yiritilmeye baslanmigtir. Diger taraftan farkh disiplinlerde galisan
bilim adamlan ve bazi destek gruplan da bolgesel olarak ortak programlar olusturma
yoluna gitmis ve elde edilen verileri periyodik olarak uluslararasi diizeyde yapilan
toplantilarda tarigmaya agmuslardir. Yukanda sozii edilen projelerin ve programlarin
uluslararasi boyutta yiiriitiilmesinin en 6nemli nedeni, sulak alan degredasyonunun sadece
ulusal degil aymt zamanda uluslararasi bir problem olarak kabul edilmesinden
kaynaklanmaktadir. Nitekim ozellikle arid bolgeler i¢in son derece kritik olan sulak
alanlarla ilgili olarak Orta Dogu ve Afrika'da uluslararasi pek ¢ok proje yiiriitiilmektedir
(Anonim 2003).

Uluslararas: diizeyde yapilan projelerden birisi olan ve ACF (Avustralya Koruma
Vakfi) tarafindan yuritiilen aragtirmalarda, arid zonlardaki sulak alanlar incelenerek bir
veri tabam olusturulmaya g¢aligiimakta ve olusturulan verilerin bilgisayar ortamina
aktanlarak, verilerin global paylagimim saglayacak bir sulak alan koruma programu ve
politikas: yiiritilmektedir. Bu program igerisinde ACF, oncelikle hangi alanlarin
korunacagina karar verip, korunacak alanlardaki biyolojik rezervlerin devamliligim
saglamayr amaclamaktadir. Daha sonraki agamada ise amag, degrade olan alanlarin
yerlesim, turizm, tanm ve mineral arastrmalan gibi diger kullammlara agildifinda
restorasyon ¢aligmalan ve optimum ideal arazi kullanimlarim belirleyerek ilgili kurumlan
ve arazi kullamcilanim egitmek ve bu konuda yapilacak aragtirmalara destek saglamaktir

(Anonim 2004d).

Arid bolgelerde yapilan bir diger uluslar aras: proje ise Jordan'daki Azrak QOasis
sulak alaninda yiiriitiilmektedir. Jordan, Orta Doguda kuzey Suriye ile Suudi Arabistan'in
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giiney ve giiney dogusu ile Israil arasinda bir bolgedir ve bu alanda yiiriitillen proje, arid
alanlarda bu tip projelerin baganh olacagina yonelik ¢ok giizel bir drnek tegkil etmektedir.
Bu bagarimin temel nedeni ise ulusal ve uluslararasi diizeyde finansal kaynagin
saglanabilmis olmasidir. S6z konusu proje, 1994 yilinda Jordan Hashemite Kindom
Hiikiimeti ve Birlesmig Milletler Ulusal Gelisme Program: (UNDP) ile Global Cevre
Koruma (GEF) orgiitii tarafindan baglatilmstir. Projede temel amag, stirduriilebilir bir
sulak alan yonetimi ile yoredeki insanlann sosyo-ekonomik ihtiyaglarim kargilamak ve

Azraq'daki ekolojik dengeyi saglamak olmustur (Anonim, 2004e).

Benzer gekilde Endonezya ve Uganda'da da sulak alan degradasyonu ve korumasi
ile ilgili aragtirmalar yapilmaktadir. Asya sulak alan envanterini olusturmak ve bolge igin
ideal bir plan hazirlamak amaciyla ve Endonezya plant da baz ahinarak Endonezya
Hiikiimeti ve iiniversiteler tarafindan veri tabanlan ortaya gikanlmaya g¢ahgilmigtir. Bu
aragtirmaya Birlesmis Milletler Iklim Degisimleri Vakfi (UNFCCC), Biyolojik Cesitlilik
Vakfi ve Asya ve Afiika iilkelerindeki ¢ollesmeyi inceleyen vakif (CCD) tarafindan da

destek saglanmugtir.

Buraya kadar yapilan agiklamalar dikkate alindiginda, geligmis ilkeler basta
olmak iizere arid boélgelerde yer alan ve gelismekte olan butiin ilkeler, .sulak alanlarin
degradasyonu ve rehabilitasyonu iizerinde ciddi arastirmalar yaparak arastirma
sonuglanim iilkelerinde ciddiyetle uygulamava aktarmaya ¢alistiklant sonucu ortaya
¢ikmaktadir. Yine anlasilacag: tizere, pek ¢ok buyik vakif ve 6zel kurulug da bu tirli
calismalan finanse etmekte ve desteklemektedir. Buna kargilik sulak alanlarca oldukga
zengin olan iilkemizde ise lokal alanlarda, 6zellikle degrade olan eski g6l alanlan ve
kurumakta olan sulak alanlar iizerinde ulusal ve uluslar arast organizasyonlardan yoksun
olan ¢aligmalar maalesef gok yakin bir gegmiste ancak baglatilabilmistir. Bununla birlikte
farklt disiplinlerdeki uzmanlarin bu konuya olan ilgisi her gegen giin artmakta ve bunun
neticesinde de oniimiizdeki birkag yil igerisinde degrade olan veya degradasyon tehlikesi
altinda olan sulak alanlanmizin amenajmanlan veya rehabilitasyonlan konusunda 6nemli
adimlann atilacafimin igaretleri alinmaktadur.
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Sani vd’e (2000) gore Tiirkiye’nin eski gol alanlarindaki ekolojik faktorlere (iklim,
flora, fauna, temiz su kaynaklar, taban suyu ve yer alt1 suyu, jeolojik ve jeomorfolojik
yap: ile toprak kaynaklar) iligkin gerek kurutma oOncesinde ve gerekse kurutma
sonrasinda yeterli detayda bilimsel bir ¢aligma yapilmadigt gibi, kurutma oncesi ve
sonrasinda sosyo-ekonomik analizler de gergeklestirilememigtir. Yapilan galismalarn
hemen hemen tamami, kurutulacak alanin toprak ozelliklerinin kurutmada uygulanacak
yontemlere ne derecede cevap verecegi lzerinde yogunlagmstir. Buna karsiik gol ve
sulak alanlarin kurutulmast sonucunda bu alanlarin temel ekolojik yapilannda meydana
gelecek degisimleri ortaya koyabilecek olan sulak alanlarin, biyolojik ve hidrolojik
degerleri, endemik flora ve fauna ozellikleri gibi daha pek gogu savilabilecek konular
tizerinde yeterince ve kapsaml bir aragtirma ne yazik ki yapilamamstir. Aynca kurutma
islemi sonucunda elde edilen arazilerin tarimsal kullanimlara uygunlugu ve olasi sorunlan
yoéniinden de ciddi degerlendirmeler yapilmamstir. Hal boyle olunca da tanmsal iiretim
altina alinmig olan bu arazilerde ve yakin gevresinde zaman igerisinde gesitli sorunlarmn
bas gosterdigi tespit edilmis ve ancak bu agamadan sonra sorunlann ¢éziimiine yonelik

faaliyetler planlanmaya baglanmgtir.

Tim diinyada degrade edilen sulak alan topraklanmn kullammlanmn ve
rehabilitasyonlarinin planlanmas: agamasinda kullamlabilecek oOzellikleri ile ilgili sinir
degerler heniiz ortaya konulmamugtir. Bununla birlikte s6z konusu topraklarla ilgili bazi
uluslararas1 aragtirma sonuglan yaymnlanmig ve belli kriterler de olusturulmaya
caligilmustir. Ancak bu arastirmalarin bolgesel olarak yapilmas: ve elde edilen verilerin de
uluslararas1 platformlarda tartigilmasi gerekmektedir. Ulkemizde de bu konudaki
caligmalar yetersiz olmakla beraber ozellikle universiteler tarafindan bazi aragtirmalar

yuritiilmektedir.

Uluslararas1 kabul gérmiis toprak genetigi kurallan cergevesinde sulak alan
topraklan kurutulduktan sonra karasal ortama kavusur kavusmaz toprak olusum islemleri
olan iklim, topografya, zaman, ana materyal ve vejetasyon iglemleri devreye girmektedir.
Zaman i:.;erisinde oncelikle dogal bitkilerin daha sonra da kiiltiir bitkilerinin geligmesine
olanak saglamaktadirlar. Fakat unutulmamalidir ki karasal ortama gikan hidrik topraklarin
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gelisimi, ¢ok uzun yillar igerisinde dogal olugum faktorlerinin yam sira planl ve dogru
yonetim planlartyla ancak diizenlenebilmektedir. Diger taraftan topraklann belli bir iretim
potansiyeline sahip olabilmeleri i¢in olduk¢a uzun zaman sirelerinin gegmesi
kacinilmazdir. Yine s6z konusu topraklarn bir dizi degigim déniisim ve olusumlar
yagamasi ve toprag iiretken kilan fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklere sahip olmasi

gerekmektedir (Sar vd., 2000).

Bir topragin iiretken olarak kabul edilebilmesi i¢in bazi fiziksel, kimyasal ve
biyolojik unsurlar birlikte icermesi gerekmektedir. Herhangi bir nedenle kuruyup karasal
ortama kavusan gol veya diger sulak alan topraklarinin fiziksel bir 6zelligi olan tekstiir,
tamamen sulak alanin gesidine ve konumuna goére degismektedir. Topraklarn tiretkenlik
potansiyelleri, su ve besin maddelerini tutma kabiliyetlerinden otird direkt
etkilenmelerinin yam sira, strilktiir olugumu da, plastikligi, tohumlann ¢imlenme
oranlanni, toprak igleme alet ve yontemlerini de etkilemektedir (FAO, 1977; Landon,
1991). Sulak alan topraklarimn karasal ortama ¢iktiktan sonra stritktiirlerinin tam olarak
gelismedigi ancak zaman igerisinde stritktiir geligiminin s6z konusu olacags, yine 6zellikle
arid alanlarda kuru kivamin sert ve ¢ok sert oldugu, nemli kivamin da siki ve gok siki
oldugu, yas kivamlarinin ise ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik oldugu ve nihayet s6z konusu
bu durumun da bitki gelisimini olumsuz ydnde etkiledigi bilinmektedir. Yine degrade
edilen sulak alanlarda ilk baglarda sikigmamn oldugu, gozenekliligin ve gegirgenligin de
disiik oldugu ifade edilmektedir (San vd., 2000).

Topraklann iiretkenlik potansiyellerini belirleyen ikinci unsur olarak, topraklann
kimyasal ozellikleri dikkate ahnmak durumundadir.- Bu oOzellikler, toprak reaksiyonu
(pH), tuzluluk, alkalilik, katyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir katyonlar (DK),
eriyebilir katyonlar (EK), kire¢ ve organik madde (OM) olarak sayilabilir. Degrade
edilerek tarimsal kullamma agilan topraklarin pek gogunun kimyasal 6zelliklerinde ciddi
diizeyde problemler oldugu ifade edilmektedir. Ornegin bitkisel iiretimde pH degerlerinin
belli araliklarinda sikintilar olugmaktadir ve kiltiir bitkileri yetistiricilifinde en uygun pH
smurlan 5.5-7.5 olarak kabul edilmektedir. Ozellikle kiltiir bitkilerinin yetistirilmesinde
etken olan bir diger kimyasal 6zellik de tuziuluk ve alkaliliktir. Topragin olustugu ana
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materyallerin mineralojik bilesimlerinin yam sira toprak i¢i ve c¢evresindeki hidrolojik
kosullanin da yonlendirdigi tuzluluk ve alkalilik, toprak profillerindeki etkin tuz kokleri
olan Cl ve SO, ile Ozellikle Na elementinin miktarina ve kimyasal yapilanina bagh
olmaktadir. Ozellikle degrade olmug sulak alan topraklarinda gozlenen bu ozellik, taban
sularimin yiiksek oldugu yerlerde daha da biyitk sorunlar yaratmaktadir (Richardson,
1998).

Topraklann onemli bir diger oOzelligi olan kire¢ (CaCO:), degrade olmus ve
karasal ortama kavusmus sulak alanlar Gizerindeki geng topraklarda tarimsal tiretim
yoniinden biiyik sikintilar yaratmaktadir. Ozellikle ¢evredeki arazilerde karbonatga
zengin kayalann bulunmasi halinde genellikle durgun alanlarda kiregli materyaller
depolanmaktadir. Arid bolgelerdeki geng topraklarda, kire¢ profilden tam olarak yikanip
uzaklasamaz. Boyle topraklarda 6zellikle Ca ve CO; kokleri baz1 bitki besin elementleri
(fosfor ve baz mikro elementlerle) ile kimyasal baglar yaparak bitki tarafindan
alinmalanm engellemekte ve bu da topraklann iiretkenlik potansiyellerinin diigmesine
neden olmaktadir. Toprak profillerinin serbest karbonatlar i¢in siur degeri %40 iken bu
deger, arid alanlarda %70’lere kadar ulagmaktadir (FAO 1977; Ding vd. 1987; Landon
1991; Ozbek vd. 1995; Ding ve Senol, 1997).

Toprak organik maddesi, gerek topraklarin fiziksel ozelliklerini diizeltici 6zelligi
ile ve gerekse organik karbon ve organik azot igerikleri ile toprak verimliligini dogrudan
etkilemektedir. Kurutularak karasal ortama ¢ikan hidrik topraklar, ilk yillarda genellikle
yitksek organik madde igerigine sahip olmasina ragmen karasal ortamda biiyiik bir hizla
gerceklesen aynigma ile 6zellikle arid bolgelerde yildan yila ¢ok mzh bir gekilde azalarak
%0.5-1 diizeyine kadar inebilmektedir (FAO 1977; Landon 1991; Ozbek vd. 1995; Ding:
ve Senol, 1997).

Yukandaki agiklamalardan da gorillecegi tizere, kurutulmug sulak alanlann
tarimsal iretim potansiyellerinin gok iyi olmadif bir gergektir. Bununla birlikte insanlar,
sdz konusu alanlann verimli tanmsal alanlar oldufunu zannederek sulak alanlan yok
etmektedirler. Dinyadaki ve Tirkiye’deki sulak alan kurutmalarindan ve kurutulan

24



alanlardaki tanmsal iretim faaliyetlerinden beklenilen fayday1 saglayamayan idareciler,
sulak alan yonetiminde yeni arayislar igerisine girmislerdir. Bu kapsamda iilkemizde de 7
Subat 1993 tarihinde Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeliginin yiiriirliige girmesinin
ardindan, sulak alanlarla ilgili her tirla sulama, drenaj ve baraj yapim faaliyetlerinde,
gevresel etki degerlendirmesinin yapilmas: zorunlu kihinmi§ ve buralar ‘hassas bolgeler’
olarak degerlendirmeye alinmistir. Bu uygulamadan da goriilecedi iizere son yillarda
sulak alanlarin korunmasi konusunda gerek kamu ve gerekse 6zel sektér kuruluslarinda

sulak alanlara yonelik duyarl: davranig bigimleri ortaya ¢ikmaya baslamgtir.

Gerek organik toprak 6zelligini kaybetmis topraklar gerekse organik toprak olma
ozelligini koruyan topraklarda bitkisel Uretim agisindan ¢ok ciddi problemler
yasanmaktadir. Organik toprak olmasma ragmen kurudupu zaman yanma, ¢dkme,
tuzluluk, alkalilik, toprak sutriiktiiriiniin bitkisel {iretim i¢in optimum olmamasi, uzun
stire su altinda kalmus topraklarda goriilen Fe ve Mn igeriklerinin yiiksek olmasi gibi daha
pek ¢ok sorun yasanmaktadir. S6z konusu bu sorunlan igeren ve eski g6l alanlannin
degrade edilmesi ile kazamlan arazilere pek ¢ok 6rmek vermek miimkiindiir. Ancak soz
konusu alanlann ¢ok azinda toprak ozellikleri hakinda detayli bilgi bulunmaktadir. Bu
konuda Avlan goli topraklannda, Amik ovast topraklarinda, Tarsus Karabucak
topraklaninda, Burdur Kestel goli topraklarnnda, Manay golii ve Golhisar géli
topraklannda yapilan ¢aligmalar bulunmaktadir. S6z konusu bu alanlardan bazilarina ait

bilgiler agagida verilmistir.

Burdur ili siurlan iginde yer alan ve 1970°li yillarda kurutulan Kestel goli ve
gevresindeki arazilerde ve yine Burdur ili siurlan iginde yer alan Golhisar gol alam
topraklannda detayh galismalar yapimigtir. Her iki alanda da éncelikle biiro, daha sonra
arazi etlit ¢aligmalan ve nihayetinde arazilerden alinan toprak &rneklerinin analizleri
laboratuvarda yapilmug ve bulunan biitiin veriler deZerlendirilerek s6z konusu bu
alanlardaki topraklanin ozellikleri ortaya konulmugtur. Buna gére; Kestel alam
topraklannin, son 70-80 yilhk ge¢misi igerisinde uluslararasi kriterleri karsilayacak
diizeyde bir sulak alan nitelifi tagimadigi belirlenmistir. Bu sonuca ulagabilmek igin
kullamlan kriterler ise biyolojik yap: kriterleri (Hydrophonic vejetasyon), hidrolojik yap:
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kriterleri (su ile doygunluk siiresi, donemi ve miktari) ve toprak kriterleridir (hidrik
topraklar). Yapilan incelemeler, zaman zaman yaganan su baskinlan neticesinde bolgenin
su ile kaplt oldugu dénemlerde saz ve kamug tiirii bitkilerin gelistigini, bazt su canlilarinin
yagadigim ve topraklann da bu durumdan etkilendigini gostermektedir. Aragtirmacilara
gore Kestel gol alam topraklarinda baskin jeokimyasal ve pedokimyasal prosesler
oksidasyon-rediiksiyon devreleri ile hidroliz ve hidrasyondur. Bu proseslerin sonuglart
toprak profillerinin morfolojik, fiziksel ve kimyasal ozelliklerinde agik bir sekilde tespit
edilmigtir. Bu tespitte en dnemli dayanak noktalarim toprak profillerinde gézlenen demir
ve mangan birikimi ve indirgenme ve yiikseltgenme reaksiyonlarina paralel olarak ortaya
¢ikan renk benekleri olusturmaktadir. Bu olaylar uluslararas: toprak biliminde hidrik
toprak olusumu olarak bilinmektedir. Hidrik toprak olusum proseslerinin diger bir 6nemli
gostergesi olan organik madde birikimi, alamn igerisinde yer aldig: arid-semi arid iklim
bolgelerinin ortalama organik madde birikimi miktarlanndan olduk¢a yiiksektir. Bu
bulgular da arastirma alammn belli siirelerde su altinda kaldigim gostermektedir. Ancak
sOz konusu bu sulak alan olusumu ve geligimi proseslerinin diizeyi ve siiresi, bu alandaki
topraklarin gercek sulak alan topraklan haline doniistirmeye yetmemigtir. Bir bagka
deyisle arastirma alanimn sahip oldugu biyolojik, hidrolojik ve toprak ozellikleri, bu
alamn gergcek bir sulak alan olarak nitelendirilmesine yetecek kriterlere sahip
bulunmamaktadir. Dolayisi ile alana ait topraklar, karasal ortama kavugtuktan sonra
Onemli degisimler gegirerek sulak alan toprag ya da bir bagka deyisle organik toprak
ve/veya hidrik toprak olma 6zelligini kaybetmislerdir (San vd., 2000).

Gélhisar golii topraklan ise karasal ortama kuvustuklan 1980 yilindan itibaren
degigim ve doniigiim islemleri yagsamaya baslamus, ancak g¢evre sartlan ve zamamn da
etkisiyle organik toprak olma ozelligini kaybetmemistir. Bunun nedeni, bu topraklarn
¢ok yiiksek taban suyu sebebi ile tam olarak kurumadiklan ve bunun neticesinde de bu
ortamdaki  ayngma iglemlerinin ve topraklann degisim donisim ve yeniden olusum
isiemlen'ni daha yavag yasadiklarindan kaynaklandi: ifade edilmektedir (Toktok, 1997).
Aym bblgede bulunan ve pek ¢ok ozelligi birbirinden farkh olan bu iki eski gol topragim
inceledigimizde, herseyden o6nce organik madde agisindan ciddi farkliiklar ortaya
cikmaktadir. Ornegin Kestel golii Hazine serisi topraklannda O.M.’nin ortalama %8.2
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oldugu tespit edilmigtir. Bu deger Tiirkiye ortalamasinin ¢ok iizerinde bir deger olmasina
ragmen, organik toprak 6zelligini koruyan Géolhisar goli 1 nolu toprak serisinde ise
organik madde ortalama %74.1 olarak belirlenmistir. Hazine serisinde kireg igeriginin
ortalama %22 civannda ve dolayisi ile agin kiregli oldugu, buna kargin Golhisar 1,
serisinde ise yiizeyde %6.5 ve ylizey altinda ise ortalama %0.3 ile kire¢ igeriginin gok
diisiik oldugu belirlenmigtir. Bu durum buytk olasilikla ¢evreden gelen sel sulan ile
taginan bikarbonatlarin olusum agamasinda ortamdan yikanmig olduklarim, yiizeydeki
%6.5 kireg iceriginin ise yine ¢evreden gelen sular ile burada binktigini
diisindiirmektedir. Yine Hazine serisi topraklaninda tim govdede kil tekstiriin
dolayisiyla mineral katmanlarin hakim oldugu ve tiim govdede masif bir surtiiktiir el
yapin varhig tespit edilmigtir. Buna karsin Golhisar 1 nolu toprak serisindeki incelenen
tim katmanlarin organik oldugu ve bu katmanlann farkh diizeyde aynsmaya sahip
bitkisel artiklar ve lif igerdikleri tespit edilmistir. Yine pH ozellikleri dikkate alindiginda
Hazine serisi topraklarinin pH degerinin ortalama 8.3 oldugu buna kargin Golhisar 1 nolu
seri topraklarinda ise pH’min ortalama 4.7 belirlenmigtir. Bilindigi tizere bitkisel Gretim
icin en uygun pH aralig 5.5-7.5 dir. Bu oOrneklerden de anlagilacag: iizere tekstiir,
stritktiir, kireg, pH vb. gibi 6zellikleri itibariyle s6z konusu bu sulak alanlann gerek
degrade edilmeden 6nce ve gerekse degrade edildikten sonra kazandiklan toprak

ozelliklerinin, tarimsal {iretim igin yeterince uygun olmadiklarint ortaya koymaktadir.

Antalya Ili Elmali Ilgesi simrlarinda yer alan Avlan Goéli’niin kurutulmasi
sonucunda yoredeki arazilerin ve driinlerin verim ve kalitelerinin degisiminin
belirlenmesine yénelik olarak yapilan bir galiymada, kurutma sonucunda diinyanin en
degerli sedir ormanlan1 iizerinde olumsuz gelismeler ortaya ¢iktifi, elma, bugday ve
sekerpancan veriminde ciddi boyutta azalmalarin oldugu ve Séz konusu bu olumsuz
gelismelerin etkisi ile yore insanlannin sosyo-ekonomik yapisinda ciddi bozulmalann
ortaya ¢iktigh ve akabinde de yoreden biiyiik kentlere dogru bir gogiin yasandig ifade
edilmektedir (Baktir ve Sar, 2002).
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Tarnim arazisi kazanmak amaciyla gergeklestirilen g6l veya sulak alan
kurutmalarma bir diger 6rnek de Antalya ili Korkuteli Ilgesi simrlaninda yer alan ve
1970°li yillarda kurutulan Manay Goélidir. Manay goliinden kurutma sonucunda yorede
yasayan insanlara birkag bin dekar tarim arazisi kazandinlmigtir. S6z konusu arazilerden
belli bir tanmsal iiriin Uretimi ve buna bagl olarak bir ekonomik gelir de elde
edilmektedir. Ancak bu alanda yapilan aragtirmalar, Manay goliiniin kurutulmas:
sonucunda kazamlan arazilerin ve bu arazilerin en 6nemli pargasi olan topraklarin hentiz
yeterince olgunlasip, tarimsal tretimde basar ile kullamlabilecek bir 6zellige sahip
olamadiklanm gostermektedir. Zira bu topraklarin yeterli bir tarimsal iiretim
potansiyeline sahip olabilmeleri igin karasal ortamda g¢ok uzun siireleri gegirmeleri
gerekmektedir. Bu nedenle aragtinicilara gore halihazirda ve yakin bir gelecekte, sz
konusu topraklardan optimum bir tarimsal iiriin elde etmek miimkiin gorinmemektedir.
Yine aragtirmacilara gére bu alandaki tanimsal iiretimde verimlilidin arttirilabilmesi igin
soz konusu topraklarda belkide gereginden fazla giibre ve ilag¢ kullanlmak durumunda
kalmacag ifade edilmekte ve bu hususun ise toprak &zelliklerinin iyice bozulmasmna ve
diger ekolojik dengelerin de simdiden bilinmeyecek bir sekilde degismesine yol agacag
belirtilmektedir. Ayrica eski gol alamindan kazanmilmug olan bu topraklarin sahip oldugu
fiziksel ve kimyasal dzelliklerinin, bu topraklann bilingsizce kullanilmas: neticesinde gok
daha kétii bir diizeye doniigebilecegi konusunda da ciddi uyanlar yapilmaktadir. Sulu
tarim uygulamalan ise s6z konusu bu topraklarda telafisi son derece gii¢ olan kot toprak
dzelliklerinin ortaya ¢ikmasina neden olacak ve bu kétii toprak kosullarimin islahi ise

oldukg¢a pahaliya mal olacaktir denilmektedir (San vd. 2003).

‘Sulak alanlarin gesitli dzellikleri ile tammlandif yukandaki agiklamalar dikkate
alindifinda, asafidaki genel sonuglara ulagilmaktadir. Sulak alan topraklan, hidrik
topraklar olarak isimlendirilmektedir ve 6zellikleri de biyiik ol¢tide su tarafindan kontrol
edilmektedir. Sulak alanlann sadece bir kolunu olugturan gol ortamlan ise, en ¢ok
degradasyona ugrayan sulak alanlar arasinda yer almaktadir. S6z konusu alanlann
degradasyonunu engellemek ve rehabilitasyonlanini saglamak amaciyla global olgekte
anlagmalar yapilmakta ve gesitli projeler yiiritiilmektedir. Ulkemizde de yetersiz olmakla
birlikte Universiteler ve ilgili kamu kurumlan tarafindan bu konuda énemli galigmalar
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gergeklestirilmektedir. Ancak soz konusu gahigmalar agirhikli olarak sulak alanlarin
biyolojik ve hidrolojik 6zellikleri tizerine vo3unlagmakta, buna karsin sulak alan
topraklan iizerine yapilan ¢aligmalar ise yetersiz kalmaktadir. Bu noktadan hareketle
planlanan bu aragtirma, iilkemizin sulak alan ekosistemleri bakimindan en zengin ve
ekosistem dengeleri agisindan da son derece onemli olan Goller yoresindeki degrade
olmus ve degradasyon tehlikesi ile karsi kargtya olan birka¢ sulak alam izerinde
yiriitilmiis ve aragtirmamn aguhkh ¢ahigmalan ise sulak alan substratlan iizerinde
yogunlastirilmgtir. Aragtirma sonuglanimin Goller yoresindeki sulak alanlarin temel toprak
(substrat) Ozelliklerinin ortaya g¢ikanlmasinda. bu alanlarin degradasyon boyutlarimin
belirlenmesinde ve nihayet ekolojik dengeler gozetilerek bu alanlarn koruma-kullanma
degerlerinin belirlenmesinde 6nemli katkilannin  diigiiniilmektedir. Diger taraftan
tamamlanan bu arastirmanin sonuglan, ulusal ve uluslararasi sulak alan ekosistemleri igin

gelistirilmeye cahigilan sulak alan kriterlerine de katki saglayacaktir.
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3. MATERYAL ve METOD

Bu boliimde, arastirmada kullamlan materyaller ile sulak alan substratlarimn
ozelliklerinin belirlenmesinde arazi ve labaratuvar kosullarinda uygulanan yontemler

hakkinda bilgiler verilmistir.
3.1. Materyal

Arastirma alam olarak belirlenen Elmah ilgesi sinirlan igerisindeki eski gol
tabanindan iki profil (Avlan ve Karagdl), Korkuteli ilgesi siurlan igerisindeki eski Sogiit
Goliinden iki profil (Sogiit 1 ve Sogit 2) ve son olarak da Egirdir ilgesi siurlan
igerisindeki Egirdir Goliniin kuzeyinde yer alan Hoyran Goli boliimiinden iki profil
(Hoyran 1 ve Hoyran 2) olmak iizere toplam alt1 toprak profili bu ¢ahsmada materyal
olarak kullamlmigtir. S6z konusu bu alti profil noktasinda ve yaklagik olarak 2 m
derinliinde agilan profil gukurlaninda, gerekli olan morfolojik tammlamalar yapilmis ve
uluslararas: toprak genetigi kriterlerine ugun olarak her bir profilin her bir katmanindan
genetiksel horizon esasina gore Karagol profilinden 5, Avlan profilinden 5, S6gtit 1
profilinden 6, Sogiit 2 profilinden 8, Hoyran 1 profilinden 6 ve Hoyran 2 profilinden 5
olmak iizere toplam 35 adet bozulmus toprak érnegi alinmigtir.

3.1.1. Arastirma alanimin cografik konumu

Tirkiye’nin giineyinde yer alan aragtirma alam, Akdeniz Bolgesi’'nin batisinda
bulunan Antalya ve Isparta il siurlan igerisinde yer almaktadlr. S6z konusu alanda
Antalya ilinin Elmali ve Korkuteli ilgelerinde, Isparta ilinin ise EQirdir ilgesinde toplam
alt1 profil gukuru agilarak topraklarin morfolojik tanimlamalari ve gerekli diger analizler
yapilmustir.

Aragtirma igin segilmis olan ilk iki toprak profili, Antalya’nin Elmah ilgesi simrlan

icerisinde (36° 41°-36° 48’enlem ve 29° 45°-29° 55’ boylam) yer alan Elmali ganagindaki
Karagsl ve Avlan profilleridir. Karagél profili, Ustincii ada mevkisinde ve Baliklar
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dagimin giineydogusunda yaklagik 1026 m kotundaki bir alanda; Avlan profili ise Avlan
Golii mevkisinde, tiinel giriginin yaklasik 1250 m kuzey dogusunda ve 1024 m kotundaki
bir alanda agilmugtir. Aragtirmanin ikinci alamim olusturan Korkuteli ilgesi (37° 12°-37°03’
enlem 30°07°- 30° 09’boylam) Sogiit kasabasi simrlan igerisinde yer alan eski Sogiit
(Manay) Golii ¢anagindan da, Sogiit 1 ve Sogit 2 olmak tzere iki profil noktasi
secilmistir. Sogiit 1 profili, S6git kasabasimn batisinda Tashoyiik tepesinin 1500 m
giineydogusunda ve 1395 m kotundaki bir alanda, Sogut 2 profili ise, Sogit kasabasimn
batisinda, Taghoyiik tepesinin 250 m giineydogusunda ve 1405 m kotundaki bir alanda
agilmigtir. Aragtirma kapsamindaki son alan, Isparta ili Egirdir ilgesi sirurlan igerisindeki
(31° 02°dogu enlemi 41° 94’kuzey boylamu) Egirdir Goli gevresidir. Aragtirma
kapsamundaki tek aktif g6l olan Egirdir Gola ise Egirdir ve Hoyran olmak tzere iki
boliimden olugmaktadir. Aragtirmada kullamlan hava fotograflar ve uydu gérintiilerinin
degerlendirilmesi neticesinde, bu alandaki degradasyonun agirlikh olarak Hoyran Goli
boliimiinde oldugunun tespit edilmesi hususu dikkate alinarak, ¢aligilacak profil noktalar,
Egirdir géliiniin kuzeyinde yer alan Hoyran Golii civarindan segilmistir. S6z konusu
alanda belirlenen ve Hoyran 1 olarak isimlendirilen toprak profili, Tuzlalar mevkisinin
giineyinde, Sakizli tepesinin yaklagik 3 km giineybatisinda ve 934 m kotundaki bir alanda,
Hoyran 2 olarak isimlendirilen toprak profili ise Bucak mevkisinde Sakizli tepesinin
yaklagik 1.5 km giineydogusunda ve 950 m kotundaki bir alanda ag¢ilmustir ($ekil 3.1).

31



OLCEK: 171100000

Sekil 3.1. Arastirma alaninim cografik konumu ve profil noktalar
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3.1.2. Aragtirma alaninin iklimi

Aragtirma alam, Goller yoresinde yer alan Antalya ve Isparta illerini
kapsamaktadir. Antalya ilinde iklim yazlan sicak ve kurak, kiglan ik ve yagish gegen
tipik Akdeniz iklim tipine sahip olmakla birlikte, aragtirmaya konu olan ve Antalya
sinirlan igerisinde yer alan Avlan ve Karagol ile yine Antalya sinirlan igerisinde yer alan
Sogit Gol alanlarmin iklimi daha ¢ok karasal olup Akdeniz iliman iklimi ile I Anadolu
karasal iklimi arasinda yer alan bir gegit bolge iklim tipine sahiptir. Isparta ilinin iklimsel
yapist da yine Akdeniz ihman iklimi ile I¢ Anadolu karasal iklimi arasindaki gegit
bolgesindedir. Bu nedenle aragtirmamin yirutaldiigi bitiin alanlarda genellikle yazlan

sicak ve kurak, kiglani soguk ve kar vagish gegen karasal iklim hiikiim siirmektedir.

Elmah ilgesinde iklim, yukanda da ifade edildigi tizere Akdeniz bolgesinde yer
almasina ragmen daha ¢ok goller yoresinin gegit iklim 6zelliklerini gostermektedir. Kiglan
yagisly, yazlan kurak ve kismen de serin bir iklim hiikiim stirmektedir. Sicaklik, kiyidan
hemen sonra baglayan yiitksek daglarnn etkisi ile hzla diigmektedir. Elmal ilgesi, kis
mevsiminde karasal iklim 6zellikleri ve yagislariyla da I¢ Anadolu iklimine benzeyen sert
bir iklime sahiptir (Anonim 2004f). Korkuteli ilgesinde de Akdeniz iliman iklimi ile I¢
Anadolu karasal iklimi arasindaki gegit bolgesinde olmasina ragmen, arastirma alaninda
daha gok yazlan sicak ve kurak, kislan soguk ve yagish olan karasal bir iklim tipi etkisini
gostermektedir. Yoredeki cephesel yagislar genellikle kig ve ilkbahar aylannda etkili
olmakla birlikte, Akdeniz iizerinden gelen cephe sistemleri, yagslarinm biyitk bolimiinii
Toroslarin denize bakan yamaglarina biraktigindan, ¢aligma alanina diisen yagis degerleri
diisiik olmaktadir. Egirdir ilgesinde ise iklim, Akdeniz ile I¢ Anadolu iklimleri arasindaki
bir gegis zonunda yer almaktadir. Bu iklim tipine bagh olarak ilgede ne Akdeniz’in yagish
ve ne de I¢ Anadolu’nun kurak iklimini g6zlemek miimkiin degildir.

Aragtirma alaminda (36°.45” enleminde ve 29°.55° boylaminda) 1095 m kotunda
bulunan Elmah ilgesi meteoroloji istasyonunun 1980-2000 yillan arasinda yaptidi
gozlemler sonucu elde edilen ortalama degerlere gore, Elmali ilgesinin yilhk ortalama
yags miktan 450.9 mm olup en gok yafs diisen aylar ise sirastyla Aralik, Ocak ve Mart
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aylandir. Tigenin yillik ortalama sicaklign 12.8°C olup, en sicak aylar sirastyla Temmuz,
Agustos ve Haziran aylandir. Aragtirma alamimin bir diger basamagim olugturan (36°.45°
enleminde ve 30°.12’ boylaminda), 1014 m kotunda bulunan Korkuteli ilgesi meteoroloji
istasyonunun 1980-2000 yillan arasinda yaptifi gézlemler sonucu elde edilen ortalama
degerlere gore; Korkuteli ilgesinin yillik ortalama yagis miktars 354.3 mm olup en ¢ok
yags diisen aylar ise sirasiyla Aralik, Ocak ve Mart aylandir. Ilgenin yillik ortalama
sicakhigi 12.5°C olup, en sicak aylar sirastyla Temmuz, Agustos ve Haziran aylandir.
Arasgtirmanin son basamagim olugturan ve (37°.52” enleminde ve 30°.50° boylaminda)
920 m kot yiikseklifine sahip Egirdir ilgesi meteoroloji istasvonunun 1980-2000 yillan
arasinda yaptig1 gozlemler sonucu elde edilen ortalama degerlere gore, Egirdir ilgesinin
yilik ortalama yags nﬁktan 744.4 mm olup en ¢ok yagig disen aylar sirasiyla Arahk,
Ocak ve Subat aylaridir. ligenin yillik ortalama stcakhgi 13°C olup, en sicak aylar sirasiyla
Temmuz, Agustos ve Haziran aylandir (Anonim 2004g). Her Gg¢ arastirma alanna ait soz

konusu bu iklimsel degerler Cizelge 3.1 de topluca verilmigtir.

Cizelge 3.1. Elmah, Korkuteli ve Egirdir meteoroloji istasvonlarina ait bazi iklimsel

degerler
Kot Ort Ort. Yagish Sicak Enlem-
(m) Yagss Sicak. Aylar Aylar Boylam
(mm) O
Elmalt 1095 450.9 12.8 Aralik Temmuz | 36°.45 N’-
Ocak Agustos | 29°.55’E
Mart Haziran
Korkuteli | 1014 3543 12.5 Aralik Temmuz | 36°.45" N-
Ocak Agustos | 30°.12’E
Mart Haziran
Egirdir 920 744.4 13.0 Aralik Temmuz | 37°.52’ N-
Ocak Agustos | 30°.50'E
Subat Haziran
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3.1.3. Arastirma alaninin bitki ortiisii

Antalya havzas: gesitli toprak, topografya ve iklim sartlarma sahip oldugundan
dogal bitki ortiisiinde de ¢ok gesitlilik gozlenir. Havzada iklim, topografya ve yiikseltinin
elverisli olmasi nedeniyle dogal bitki 6rtiisii olarak genellikle gok yillik bitkiler baskindur.

Cok willk bitkilerden genellikle. denizden 0-600 m. arasinda degisen
yiiksekliklerde Akdeniz’e 6zgii maki topluluklan yer almaktadir. Maki topluluklarinin
yamisira en ¢ok rastlanilan agaglar, Quercus coccifera (Kermez mesesi), Quercus ilex
(Pirnal mesesi), Erica arborea (Aga¢ Funda), Pistacia lentiscus (Sakiz, Merlengeg),
Styrax officinalis (Tesbih agact), Laurus nobilis (Defne), Olea europeae (Yabani zeytin),
Ceraonia siliqgua (Kegi boynuzu) ve Paliurus spina-christi (Karagalt) dir (Anonim,
1993a).

Aragtirma alamindaki diger ¢ok yilhk bitkilerden orman aga¢ ve agagciklar,
bulunduklan yiiksekliklere gore soyle siralanmaktadirlar. 0-1200 m, arasinda degisen
yitksekliklerde bolgenin en 6nemli orman agact olan Pinus brutra (Kizilgam) yer alir.
1000-1400 m, arasindaki yitksekliklerde Cedrus libani (Sedir) ve Pinus nigra (Karagam)
esasi tegkil eder. Karagam, 1000 m’den itibaren kizilgamla birlikte ve 1400 m’den sonra
ise yalmz olarak genis yayilim gosterir. 1400-1700 m arasindaki yiiksekliklerde ise Abies
cilicia (Koknar) ve Junipera (Ardig) yer alir. Koknarlar genellikle karagam, sedir ve
ardiglarla kangik olarak bulunur. Ardig’in en yaygin hali ise 1500 m’nin tizerindeki
yiiksekliklerde gozlenmektedir (Anonim, 1993a).

Antalya havzasinda 6nemli alan kaplayan otsu bitkilerden 0-600 m yuksekliklerde
bulunanlar, Spartium junceum (Katwr tnagt), Caludea cilicia (Patlangig) Cistus
laurafolius (Laden), Vistus comminus (Mersin) ve Nerium oliander (Zakkum) iken 600
m’den daha yilkseklerde bulunanlar ise Thymus vulgaris (Kekik), Euphorbiatine
(Siitlegen), Circium spp (Deve dikeni) ve Liguidambar orientalis (Gunlik)’ dur
(Anonim, 1993a).
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Isparta ilinin dogal bitki ortiisiini genellikle kurakeil karakterli otsu bitkiler, ¢ali-
orman karigtmi ve yiikseltilerde ise ¢am ve ¢ok yillik mera bitkileri olugturmaktadir.
Kurakgil otsu bitkiler, daha ¢ok ilin kuzey yansinda yer almaktadirlar. Bunlar Festuca,
Astragalus, Peganum harmala (Uzerlik, Nazarlik otu) ve yagish dénemlerde yesillenen
kurak yaz déneminde saranp kuruyan diger otlardir. Il topraklanmn yaklagtk %21.2’si
ormanlik olup daha ¢ok ilin giineyinde yer almaktadir. Orman ortiisiine egemen olan

agaclar ise mege tiirleri, ardig ve bazi koniferlerdir (Anonim 1993b).

Arastirma alaminda yer alan illerdeki bitki ortiisii genel 6zellikleri ile yukarida
tammlandig1 sekildedir. Arastirma amagh agilan toprak profillerinin yer aldigi gol
alanlaninda ise bitki Ortiisiinii; Karagol profilinde dogal sazlik ve kamuglar, Avlan
profilinde dogal otsu bitkiler, S6giit 1 profilinde dogal gayir 6rtiisii, Sogiit 2 profilinde
bugday tarlasi, Hoyran 1 profilinde dogal sazlik ve gayirlar ile Hoyran 2 profilinde de
dogal gayirlar temsil etmektedir.

3.1.4. Arastirma alanmnin jeolojisi ve jeolojik yas:

Goller bolgesi, bityikk 6lgiide tortul kayaglardan ve ozellikle kiregtaglarindan
ibaret bir jeolojik yapi gostermektedir. Alandaki gukur topografyalar ise aliivyon ile kaph
olup yer yer de volkanik olugumlar dikkati ¢ekmektedir. Aragtirma alamnda yer alan
Elmali bolgesinin jeolojik ve litolojik ozellikleri, Toros dag kivnmlar siireci ile
Ozdeslesmigtir ve Toroslar, alp kiviimh daglann giiney kanadini olugturmaktadirlar. Alp
kivrimu hareketleri, Trias formasyonunda (185-255 milyon yil 6nce) baglayip uzun zaman
periyodu i¢inde siirekli yiikselmeler, tektonik olaylar, aginma, tasinma ve birikme gibi
jeolojik olaylarla litolojik bir .g:ok temel degisimlere ugramuglardir. Ornefin Elmah
yoresinde, Kuvaterner formasyonunda yani yaklagik 1 milyon yil 6nce Toroslar yeniden
yiikselmis, akarsu asinmalan siddetlenmig, erozvon artmug, daha sonra erozyonla tasinan
materyaller, daglar arasindaki dizliklerde yer alan Elmali ovasinda birikmigtir. Bu
ovadaki tipik ana materyaller aliiviyal ve koliiviyal sedimentlerden olusmaktadir (Anonim
1993a).
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Bolgede yasanan tektonik olaylar sonucunda sekillenen bir diger olusum da eski
Ségiit goliiniinde igerisinde yer aldig: alandir. S6z konusu bu gol alan, yoredeki vitksek
arazilerden c¢esitli yan dereler tarafindan tasimp getirilen materyallerle uzun siireler
boyunca beslenerek gol tabaminda kiregli killer ile birlikte gesitli irilikteki mareryaller
(kum, silt, ¢akil) depolanmig ve bu siireg igerisinde de gerek gol i¢i ve gerekse gol
cevresinin tipik dogal flora ve fauna gegsitleri geligmistir. Kuvaternerin son dénemlerinde
soz konusu bu eski g6l tabani, gevresindeki gol teraslanna ve hafif egimli alanlara,
cevredeki yitksek daglik ve tepelik alanlardan gerek ¢amur akintilan gseklinde gerek
koliiviyal hareketlerle ve gerekse diger fliiviyal hareketlerle ¢esitli malzemeler getirilerek
depolanmugtir. Boylece s6z konusu aragtirma alaninda, gol tabami olusumu matervaller ile
birlikte karasal kokenli flitviyal materyaller, belli bir jeomorfolojik diizen igerisinde bu
alandaki jeolojik ve jeomorfolojik yapiyr sekillendirmislerdir (Sar vd., 2004).

Arastirma alaminda yer alan Isparta bolgesinin temel jeolojik bilesimini kambriyen
yaslt sist ve arduvazlar, devoniyen yagh mermer ve meta kum taglan ile permiven yash
kuvarsitler olusturmaktadir. Permiyen yagh kayaclar Egirdir'in giiney batisinda yer alirlar.
Mesozoik donemde degisik tipte olusan litolojik birimler ise tektonizma ile karmagik bir
hal almistir. Triyas yash kayaglar marn agirhikli, kumtas: ve seyl ardalanmalan seklindedir.
Isparta merkez, Egirdir, Siitgiiler, Senirkent ve Uluborlu civarinda ise yayain olarak

kretase yagh kiregtaglant yer almaktadir (Anonim 1993b).
3.1.5. Arastirma alaninin fizyografyasi

Aragtirma alaninda yer alan ve pasif gol sistemleri olan eski Avlan ve S6git
Golleri, tektonik olusumlu gol alanlandir. 1970°li yillarda kurutulmaya baslanan soz
konusu bu alanlar, karasal ortama kavugtuktan sonra kismen tarim arazisi ve kismen peat

ticaretinin yapildig:1 alanlar olarak kullanilmaktadir.
Isparta ili Egirdir ilgesi (31° 02’ 91 dogu enlemi, 41° 94’ 00”” kuzey boylami)

simirlan igerisinde yer alan Egirdir golii, arastuma alamnda aktif olan tek gol alamdir.
Egirdir goli, Tiirkiye nin dérdiincii bityiik golii olmas: sebebi ile de son derece dnemli bir
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vere sahiptir. Egirdir, Senirkent, Yalvag ve Gelendost ilgeleri ile sinirlandinlms ve kuzey
giney uzanimh biiyiik bir ¢okiintii alammn kuzey simininda olusmus rift tektonigine bagl
bir goldiir. Kuzey giliney dogrultuda goliin uzunlugu 50 km, kiyt uzunlugu 150 km, en
geni§ yeri 16 km ve en dar yeri de 3 km’dir. Géliin bu dar olan kemer bogazinin
kuzeyinde kalan kesim, Hoyran golii olarak isimlendirilmektedir. Goéliin derinligi 7-15 m
arasinda olup, en derin yeri 15 m ile Barla kasabas1 kiyisidir. I¢me, sulama, kullanma, su
Grinleri yetigtiriciligi yamsira enerji Giretimi ve turizm agisindan da onemli olan Egirdir
Goli'niin beslenimi, yagislardan, gol igindeki kaynaklardan ve gole akan derelerden
saglanmakta olup, goliin su giderlerini ise Kovada kanali, gol igindeki diidenler, ézellikle
igme ve sulama sulan igin kullamlan pompaj istasyonlan (6rnegin Isparta igme suyu) ve

buharlagma yoluyla olan kayiplar olusturmaktadir (Ozgiir vd. 2004).
3.2. Metod

Aragtirma alam toprak profillerinden genetiksel horizon esasina gore alinan
toplam 35 adet bozulmug toprak drnegi laboratuvarda analizlere hazir hale getirilmistir.
Toprak profillerinin arazi kosullarinda tammlanmasinda ve her bir profilden alinan toprak
omeklerinin laboratuvar teknikleri ile analizinde kullanilan metotlar ise asagida
verilmigtir.

3.2.1. Arazi ¢cahsmalarinda uygulanan metodlar

Bu arastirmada araziye ¢ikmadan 6nce 1/25000 6lgekli topografik haritalardan ve
1881 ve 1992 yillanna ait hava fotograflarindan yararlalarak 6mekleme yapilacak
alanlar belirlenmigtir. Daha sonra arastirma kapsaminda yer alan eski Avlan ve eski S63iit
Gollerinden ve hala aktif olan Efirdir Goliiniin kuzey kesimini olugturan Hoyran Gélii
¢evresinden gol aynalanmi ve teraslanm temsil edecek sekilde toplam 6 farkli galisma

alam tespit edilmisdir.

Yapilan bu galigma ii¢ asamada gergeklestirilmigtir. Birinci asamada, biiroda hava
fotograflan ve topografik haritalar kullamlarak gol alanlanna ait olasi profil noktalan
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tespit edilmig ve tespit edilen bu yerler, arazide yerinde yapilan incelemeler sonucunda
aragtirmanin  amacina uygun olacak sekilde toplam alti profile indirgenerek

kesinlestirilmistir.

Caligmanin ikinci asamas: arazide gergeklestirilmis ve yukanda agiklandig: sekliyle
belirlenen yerlerde toprak profilleri agilarak SOIL SURVEY STAFF (1998) esaslan’
dahilinde morfolojik olarak incelenmis ve tamimlanmugtir. Arazide. topraklarin morfolojik
ozelliklerinden renk saptanmasinda Munsel renk skalasi ve CaCO: kontroliinde %10’luk
HCl kullamlmustir. Profillerde kil ve demir kaplamalan yamsira demir ve mangan
nodiillerinin belirlenebilmesi amaciyla da *30 ve *100 biyiitmeli cep mikroskoplan
kullanilmustir. Toprak profillerinin her bir genetiksel horizonundaki redoks potansiyelleri
ise tagmabilir Pt-Ag eloktrotlu pH-metre kullamlarak belirlenmistir. Inceleme ve
tammlama islemleri tamamlanan her bir toprak profilinden genetik horizon esasina gore

bozulmug toprak 6rnekleri de bu agamada alinmugtir.

Caliymanin son agamasinda ise topraklarin horizon diizeyinde fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla topraklar laboratuvara getirilmis, énce serilerek
kurutulmug, sonra tokmakla ezilerek 2 mm’lik elekten elenmis ve bdylece yapilacak
analizler igin hazir hale getirilmistir. Analizler i¢in hazirlanan toprak o6rneklerinde
laboratuvarda; biinye (tekstir), kireg (CaCOs), tuz (EC), katvon degisim kapasitesi
(KDK), degisebilir katyonlar (DK), toprak reaksiyonu (pH); organik madde (OM),
organik fosfor (OP), toplam azot (N) ile toplam demir (Fe) ve toplam mangan (Mn)
analizleri yapilmugtir.

3.2.2. Fiziksel ve kimyasal analiz metotlar:

Toprak Biinyesi: Bouyoucos (1955) tarafindan belirtilen esaslara gore,
hidrometre yontemiyle yapimstir. Analiz sonuglarina dayali bunye (tekstiir) simfinm
belirlenmesinde ise toprak blinyesi simuflandurma liggeninden vyararlamlmigtir (Black,
1965). Organik katmanlarin bilesimi ise Von Post humifikasyon skalas: dikkate alinarak
degerlendirilmgtir (Cayci, 1989).
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Kire¢ (CaCOs):Toprak orneklerinin kireg igerikleri Scheibler kalsimetresi ile
Slgiiterek, sonuglar %CaCO; olarak hesaplanmustir (Caglar 1949).

Elektriksel Iletkenlik (EC): Anonim’e (1982) gore doygunluk ekstraktinda

Ol¢iilmiigtiir.

Katyon Degisim Kapasitesi (KDK):Sodyum asetat ekstraksiyon metoduna
gore (USDA, 1969) yapilmigtir.

Degisebilir Katyonlar (DK): Amonyum asetat yontemi ile elde edilen ekstraktda
Na, K, Ca ve Mg’un atomik absorbsiyon cihazinda okunmas ile elde edilmigtir ( Kacar,

1995).

Toprak Reaksiyonu (pH): Pt, AgCl elektrot kullamlarak arazide mobil pH

metre ile olglilmiigtiir.

Redoks Reaksiyonu (Rx): Pt, AgCl elektrot kullamlarak arazide mobil pH metre

ile olguilmiigtiir

Organik Madde (O.M.):Modifiye Walkley-Black metoduna gére tayin edilmig
(Black, 1965), sonuglar % olarak hesaplanmigtir.

Organik Fosfor (O.P.): Saunders ve Williams tarafindan geligtirilen Walker ve
Adams tarafindan degistirilen metoda gore tayin edilmiy (Black, 1965), sonuglar %

olarak hesaplanmgtir.

Toplam Azot (N): Modifiye Kjeldahl metoduna gore tayin edilerek (Kacar
1995); sonuglar % olarak verilmis ve Loue’ya (1968) gore siuflandinlmugtir.



Toplam Demir ve Mangan (Fe ve Mn): Jackson’a gére hidroflorik, siilfirik ve
perklorik asit kangimi ile yas yakilan toprak orneginde ¢ozeltiye gecen Fe ve Mn
miktarinin AAS ile belirlenmesi esasina gére belirlenmis ve (Kacar 1995) sonuglar %

olarak hesaplanmgtir.
3.2.3. Istatistiksel analiz metotlari
Aragtirma alanlarindan alinan toprak orneklerinde vapilan bazi analiz sonuglan

arasindaki iligkileri saptamak amaciyla, bilgisayar ortaminda MINITAB paket

programunda dogrusal regresyon ve korelasyon analizleri uygulanmgtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Dogal bir ekosistem olan sulak alanlar, global ekolojik bilesenlerin dengelenmesinde
vazgegilmez unsurlardir. S6z konusu bu ekosistemin Ozellikleri ve fonksiyonlan ise
gunimiiziin bilimsel ve teknolojik seviyesi dogrultusunda “sulak alan biyolojisi”, “sulak
alan hidrolojisi” ve “sulak alan substratlari/topraklar” olmak {izere ii¢ temel parametre ile
tanimlanmakta ve degerlendirilmektedir. Bu ¢alisma da Tiirkiye’nin Géller yoresi olarak
isimlendirilen alaminda yer alan aktif ve pasif gol ekosistemlerinin substrat (toprak)
ozelliklerinin tanimlanmast ve lakustrin ana materyaller i{izerine gelisen toprak
profillerinin tamimlanmis bu 6zelliklerinden yola ¢ikarak, s6z konusu alanlarin gegmigte
sulak alan olup olmadiklan, sayet gegmiste sulak alan 6zelligi tagimiglarsa, bugiin s6z
konusu bu ozelliklerini devam ettirip ettirmedikleri ve nihayet eger sulak alan toprag:
olma ozelliklerini yitirdiler ise bu alanlanin hangi diizeyde degradasyona ugradiklarinin
tespitinin yaptlmas: hedeflenmigtir. Bu amagla yuritiilen ¢aligmalardan elde edilen bilgi ve

bulgular asagida degisik bagliklar altinda verilmistir.

4.1, Arastirma Alam Toprak Profillerinin Morfolojik, Fiziksel, Kimyasal Ozellikleri

ve Istatistiksel Analiz Sonuclar

(Caliymada, arastirma alam olarak pasif gol nitelifi tagiyan alanlar igin Antalya ili
Elmal: ilgesi ganaginda yer alan Avlan-Karagol ile yine Antalya ili Korkuteli ilgesi Sogiit
kasabasinin Manay ¢anaginda yer alan Sogiit Golii, aktif gol niteligi tagiyan alanlar igin
ise Isparta ili Egirdir ilgesi simirlan igerisindeki Egirdir Golii segilmigtir. Tammlanan s6z
konusu bu ii¢ ayn gol ortaminn toprak ozelliklerinin belirlenmesi amactyla her biri gol
¢anaginda 2 adet olmak {izere toplam alti profil agilmus ve aragtirma ig:in arazi
kosullannda 6ngoriilen morfolojik inceleme ve deZerlendirmeler, toprak genetiSinin
uluslararas: kabul gérmiis kurallari (Soil Survey Staff, 1993) ¢ergevesinde yapilmugtir.
Arazi kosullanindaki inceleme ve degerlendirmeler ile birlikte, agilan her bir toprak
profilinden genetiksel horizon esasina gére alinan toprak Orneklerinin laboratuvar
analizlerine dayali olarak belirlenen fiziksel ve kimyasal toprak ozellikleri ile bu 6zellikleri
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sayisal ortamda tammlamak amactyla yapilan istatistiksel analiz sonuglan ise profiller

dizeyinde ayr1 ayn olmak iizere agagida verilmistir.

4.1.1. Karagol profili topraklarmn dzellikleri

Arastirma alammn Antalya ili Elmah ilgesi siurlarinda yer alan ve 1970°li willarda
devlet karan ile kurutulmus olan Karagol topraklarim temsil eden toprak profili, yérenin
igiincti ada mevkisindeki DSI pompaj binasin 1250 m kuzeydogusunda, Balklar
dagimin yamacindan gecen yolun giineydogusunda ve yaklasik 1026 m kotunda agilmugtir.
Fizyografik iinite olarak eski g6l tabam olarak tanimlanan ve lakustrin ana materyal
iizerinde gelismis olan profilin yayiim gosterdigi alan, diiz diize yakin bir topografyaya
sahiptir. Karago!l profilinin morfolojik ozellikleri ile fiziksel, kimyasal ve istatistiksel

analiz sonuglan ise agagidaki gibi bulunmustur.

4.1.1.1. Karagil profili topraklarmin morfolojik dzellikleri

Bu g¢aligmada Karag6l olarak isimlendirilmi§ olan topraklar, yiizeyden itibaren
yaklagik 200 cm derinliginde agilan bir profilde tammlanmus ve genetiksel horizonlarinn
A1/2C/30a/30e/30i seklinde bir dizilimine sahip oldugu tespit edilmistir. S6z konusu bu
tespitlere gore yiizeyden itibaren yaklagik 50 cm derinlige kadar mineral materyallerden
olusan Karagol topraklan, bu derinlikten sonra gesitli diizeylerde ayngmaya ugramis
organik horizonlara ge¢is yapmaktadir. Mineral horizonlarda tekstir tin (L) ve siltli tin
(SiL) iken organik topraklar i¢in Von Post skalasina gére 30a horizonundaki materyaller
H7, 30e horizonundaki materyaller H4 ve 30i horizonundaki materyaller ise H2 seklinde
tammlanmigtir. Profilde tespit edilen kireg igerigi simflandinldiginda; mineral horizonlann
agirt  kiregli, organik horizonlarin ise 30a horizonunun yiksek kiregli ve 3Oe
horizonunun kireg¢li ve 30i horizonunun da diigik kiregli olarak tanimlanan siniflara
girdigi belirlenmigtir. Sitriiktiir, tim profilde masif, drenaj ise ¢ok fena olarak tespit
edilmigtir. S6z konusu profilin bulundugu alandaki bitki ortiisiinii ise dogal sazhik ve
kamuslar ile gayirliklar temsil etmektedir. Karagol profilinin morfolojik 6zellikleri agagida
verilmistir.

43



Horizon Derinlik (cm) Profil Tanimlamas:

Al 0-38 Kahverengimsi siyah (7.5 YR 3/1 yag); tin;
masif, dagilgan (nemli), az yapigkan az
plastik (yas); agin kirecli; az yogun sagak
kok; yogun tatl su canli kabuklan; belirgin

duiz suur.

2C 38-50 Kahverengimsi gri (7.5 YR 4/1 yas); siltli
tin; masif, dagilgan (nemli), az yapigkan az
plastik (yas); agint kiregli; az yogun sagak
kok; ¢cok yogun tath su canh kabuklart;
belirgin diiz sinir.

302 50-66 Siyah (7.5 YR 1.7/1 yas); H7; masif
dagilgan (nemli), az yapigkan az plastik
(vas); yiiksek kiregli; onemli diizeyde
aynigrs bitkisel artiklar ve ¢ok diisitk lif

icerigi; belirgin diiz sinir.

30e 66-88 Siyah (7.5 YR 2/1 yas); H4; masif, dagilgan
(nemli), yapiskan degil plastik degil (yas);
kiregli; orijinal 6zelligine ¢ok yakin fakat
kismen aynsmis organik materyal; belirgin

diiz smur.

30i 88-200 Siyah (7.5 YR 2/1 yas); H2; masif: dagilgan
(nemli), yapiskan degil plastik degil (yas);
dustiik kiregli; cok az ayngmug bitkisel
dokular; belirgin diiz simur.



Yeri : Baliklar dagimin eteginden gegen yolun 75 m giineydogusu
Yiikseklik : 1026 m

Fizyografya : Eski gol tabam

Tashhk : Yok

Drenaj : Cok fena

Bitki ortiisii : Dogal sazhik, kamusliklar ve gayirlar

Ana materyal : Lakustrin

Yukanda da agiklandig1 tizere Karagél profili, incelenen yaklagik 2 m’lik derinlik
igerisinde A1/2C/30a/30e/30i seklindeki bir horizon dizilimine sahip bulunmaktadir. Bu
dizilim, Elmah ¢anagindaki Karago!'iin bu derinlikteki materyallerinin birikim siirecini {ig
farkh jeolojik siiregte tamamiamg oldugunun en agik kanitidir. Diger taraftan profilin tst
katmanlarindaki mineral horizonlarnin ve yiizeyden yaklagtk olarak 50 cm’lik bir
derinlikten sonra baglayan organik horizonlann arazi kosullarinda tespit edilen morfolojik
6zellikleri, s6z konusu bu alanin gegmiste su ile kapli oldugunu, siirekli anaerob kogullar
altinda organik ana materyallerin biriktigini ve ayngmamn da ¢ok yavas gerceklestigini ve
bu sebeple de hemen hemen biitiin profilin siyah ve siyaha yakin renkli ve H7, H4 ve H2
tekstiir smifinda yer alan organik horizonlarin bu ortamda bulunus nedenlerini
agiklamaktadir. Bununla birlikte, yiizeydeki mineral horizonun kahverengimsi siyah (7.5
YR 3/1) gibi koyu bir renge sahip olmast durumu, halihazirda kurak-yankurak bir iklim
tipine sahip olan Karagol yoresinin topraklan igin kargilagilmas: pek olas: olmayan bir
durumdur. Zira boyle bir iklimsel yap: altinda topraklarin yiizey katmanlanndaki siyah
rengin ortaya ¢ikmasinda etkili olan organik materyallerin, pedogenetik (toprak olusumu
ve profil gelisimi) siiregler kapsamunda ayngmas: ve buna bagl olarak da bu toprak]anp
Ozellikle valii ve kroma degerlerinde belirli yiikselmelerin gergeklesmis olmasi
gerekmektedir. Buna karsilik Karagél toprak profilinin yiizey katmamnin valii ve kroma
degerleri ise, normal kosullarda olmas: gerektiinden daha diigiik olarak belirlenmistir.
Boylesine diigiik bir valii ve kroma degerine sahip genetiksel bir horizonunun iizerinde ise
¢ogunlukla organik maddece daha zengin bir mineral katman ve hatta bir organik
horizonun bulunmas: gerekmektedir. Ancak boyle bir katman aragtirmanimn yiiriitiildigi
bu ortamda tespit edilememistir. Dolayistyla bu durumu, toprak genetiginin bilinen
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kurallan ile agiklamak miimkiin gérilmemekle birlikte incelenen profilin bir gercegi
olarak da ¢dziimlenmesi gereken bir sorundur. Bu kosullarda yapilabilecek en uygun
yaklagim, “soz konusu bu alandaki halihazir topraklarin yiizeyinde gercekten de ya
organik maddece daha zengin bir mineral katman veya bir organik horizon bulunmakta
idi ve bu katman, dogal pedogenetik siiregler icerisinde ayrigarak mineralizasyona
ugramak yerine ¢ok hizh bir oksidasyonla yok oldu” seklinde olmak durumundadir.
Gergekten de vore insanlan ile yapilan gorigmeler neticesinde Karagol’in tanm arazisi
kazanilmak tizere devlet eliyle ve yeterince bilimsel ve teknik kurallara da uyulmadan
kurutulmasi ile daha 6nce var olan organik materyallerin alev alarak ¢ok kisa siirede
yandig ve hatta ¢ok kisa bir siire oncesine kadar devam eden bu yanma olaylarn ile bu
alandaki topraklann yiizeyden itibaren 6nemli miktarlarda ¢oktiga de 6grenilmigtir. Yore
sakinlerinden edinilen bu bilgiler, Karagél profilinde yapilan morfolojik tespitleri de tam
anlamiyla destekler niteliktedir. Dolaysiyla bu yanma olaylan da organik maddece zengin
ve koyu renkli ancak organik horizon olacak kadar organik madde igermeyen bu giinkii
mineral yiizey horizonun ortaya gikmasina neden olmustur. S6z konusu bu durum ise
Karagol’de belirli diizeylerde bir degradasyonun yasandifinin 6nemli kamitlarindan birisi
olmaktadur,

Profilde renk, mineral horizonlardan A1’de kahverengimsi siyah (7.5 YR 3/1), 2C
horizonunda kahverengimsi gri (7.5 YR 4/1), organik horizonlarda siyah (7.5 YR 1.7/1
ve 7.5 YR 2/1) olarak tespit edilmigtir. Bilindigi lizere topraklarda renk hi, vali ve
kroma olmak iizere li¢ ayn Olgiitle tammlanmaktadir. Hii, bagat spektral renktir ve 15181n
dalga boyu ile ilgilidir. Valii, rengin koyuluk derecesini belirtir ve yansiyan 1518 miktar
ile ilgilidir. Kroma ise rengin safligimn olgisidir (Ding vd. 1987). Sulak alan
topraklarimin renk ozellikleri yoreden yoreye degismekle beraber, ozellikle gol
ortamlarinda olusan organik hidrik topraklarin renklerinin diigitk valii ve kromaya sahip
olmas: gerekmektedir (Anonim 2004b). Nitekim Karagél profilinin organik horizolan da
diigiik valii ve kroma degerleri gostermektedir. A horizonunda bu denli disiik vali ve:
dzellikle diigiik kromamn varlig: ise yukanida agiklanan nedenlerden &tiirii, ok kisa bir
siire dncesine kadar yiizeyde var olan ve gok hizlh yanarak kaybolan organik horizonun

kalintilannmin mineral ozellik gosteren Al horizonu ile kangmast sonucu olustugu
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dustiniilmektedir. Nitekim s6z konusu bu yorum, yapilan morfolojik ¢alismalar ve yore
sakinlerinin s6zleri ile de desteklenmektedir. Bu nedenle incelenen renk &6zellikleri de

Karagol topraklannin ciddi bir degradasyon olayin: yasadigim gostermektedir.

Karagél profilinin biitiin horizonlaninda stritktiir masif yapidadir. Striiktiiriin
gelisememis olmasi, bu topraklarin karasal ortama kavustuktan sonra pedogenetik
degisimleri gergeklestirebilecek kadar uzun sireler gegirmediginin 6nemli  bir
gostergesidir. S6z konusu bu bulgu da karasal ortama kisa siire 6ncesinde kavusan
Karagdl topraklarimn, toprak olusum siireglerince yeterince degisime ugratilmadig: ve bu
alanlanin ¢ok kisa bir siire iginde ve yine olagan stii hizh bir gekilde degradasyona
ugradigim igaret etmektedir. OM’ce zengin olan tim profilde kivam, kil igerigine bagh
olarak nemli kogullarda dagilgan, yas kosullarda ise Al, 2C ve 30a horizonlarinda az
yapiskan ve az plastik ve 30e ve 30i horizonlarinda da yapiskan degil ve plastik degil
seklinde bulunmusgtur.

Elmal ¢anagim gevreleyen yiiksek arazilerden gelen ve kurutulmadan onceki
haliyle Karagol’ii besleyen yiizey sulannin ve bu sularla taginan gakil, kum, silt ve kil
boyutundaki parcaciklar gibi cesitli boyutlardaki akarsu yiiklerinin (Embleton ve Thornes,
1979) s6z konusu bu cevre arazilerin jeolojik yapilarnina da bagh olarak karbonat ve
bikarbonatlarca zengin olmalan nedeniyle, Karagol topraklarimn mineral horizonlarnimn
agint kiregli gtkmasina neden olmugtur. Profili besleyen sularin bu denli yiiksek karbonat
icermeleri ve su ile doygunlugun yitksek olmas: nedeni ile yiizeyden organik katmanlara
dogru siirekli bir kireg yikanimu s6z konusudur. Bu sebeple ayrnigama diizeyi daha fazla
olan 30a horizonu yiiksek kiregli, 30e horizonu kiregli ve aynsmanin ¢ok az oldugu 30i
horizonu da diistik kirec;li olarak belirlennﬁstir. Profilin bayiik bir kisminda kirecin yitksek
degerlerde olmasi, 6ncelikle bu ortamin yakin zamana kadar tamamen su ile doygun
olmasindan, daha sonra ise su ile doygunluktan kurtulmak suretiyle karasal ortam
Ozelligine kavugmus olan bu profilin pedogenetiksel bir siire¢ olan yikanma (elluviasyon)
olayr ile ykanmaya elverigli bir tekstiirel bilesime sahip olmasina ragmen kiregli
bilegiklerin profilden uzaklagmasmna yetecek kadar bir zaman gegirmediginden
kaynaklanmaktadir. Bu husus, s6z konusu bu topraklarin geng topraklar oldugunun ve
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yine toprak o6zelliklerinin gelisimini ydnlendiren pedogenetik siireglerden de yeterince

etkilenmedigin bir gostergesidir.
4.1.1.2. Karagol profili topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan

Karagél profilinden genetik horizon esasina gore alinan toprak Orneklerinde,
fiziksel toprak ozelliklerinden toprak tekstiirii, kimyasal toprak ozelliklerinden ise kireg
(CaCO0;), tuz (EC), katyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir katyonlar (DK), toprak
reaksiyonu (pH), redoks potansiyeli reaksiyonlari (Rx), organik madde (OM), organik
fosfor (OP), toplam azot (N) ile toplam demir ve mangan (Fe ve Mn) analizleri yapilmg
ve elde edilen analitik veriler, sulak alan substratlarina iligkin mevcut kriterler kapsaminda

degerlendirilmigtir.

Karagol profilinin tekstiirel daglimina bakildiginda, mineral horizonlarmn
tekstiirel bilesiminin ortalama %15.86’sim 2 mikrondan daha kiigiik mineral pargaciklar
olan killerin, organik horizonlanimin tekstiirel bilesimini ise H7, H4 ve H2 siufi
materyallerin olugturudu tespit edilmistir. S6z konusu bu analitik bulgular, gol
sistemlerinin olugumunda etkili olan jeomorfolojik prosesler ile biiyilkk bir uyum
gostermektedir. Zira g6l ekosistemlerinin olusumunda, gevredeki yiiksek arazilerden
yiizey sulan ile taginarak getirilen mineral materyallerin birikimi esastir ve bu birikimde
g6l kiyisindan baglayarak g6l merkezine, kabadan inceve dogru bir boylamasina
depolanma olayt ger¢eklesmektedir (Ding vd. 1993). Agilan profil ¢ukurunun yiiksek
arazilerin hemen etegindeki bir konumda olmasina bagh olarak Karagél profilinde de s6z
konusu bu boylamasina derecelemenin gergeklestiSinin ilk isareti olan kaba teksttrlii
materyallerin depolandif tespit edilmigtir. Bu hedenle de profilin mineral katmanlarmdaki
kil miktan oldukga diigiik bulunmugtur. Diger taraftan sulak alanlar olarak da tammlanan
g6l ortamlarindaki organik materyallerin birikimi de gollerin daha si ve fotosentez
agisindan sorunsuz olan kiyilarinda gergeklesmektedir (Ding vd. 1993). Nitekim Karagol
profilinde gerek yaklasik 50 cm’lik derinlikten sonra ve gerekse yiizeyde yakin zamanda
yandifx belirlenen organik materyallerin birikebilmig olmasi, bu alamn eskiden bir sulak
alan niteligi tasidimin kesin kamitlan olarak gozetilmek durumundadir.
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Profildeki kire¢ (CaCOs), %2-52 arasinda olup yiizeydeki mineral katmanlar agint
kiregli iken organik katmanlarda kire¢ miktan azalarak sirastyla yiiksek kiregli, kiregli ve
disik kirecli siifina diigmiigtiir. S6z konusu bu profil alanimin yéredeki kurak dénemin
son aylarina kadar su ile doygun oldugu dikkate alindiginda, yilin neredevse tamarminda
anaerob kosullarin ve rediiktif reaksiyonlarin hakim oldugu sonucu ortava gikmaktadir.
S6z konusu bu anaerob kosullar ile birlikte rediiksiyon reaksiyonlarinin baskin oldugu
Karagdl topraklanmn pH degerleri, A1 horizonunda 7.7 ile baglayip derinlikle birlikte
artan rediiksiyona bagl olarak gittikge azalarak 30i horizonunda 6.8 degerine ulasmigtir.
Bu nedenle Al horizonunda hafif alkali ile baslayan toprak reksiyonu, pH nin azalmasiyla
30a horizonundan itibaren nétr olarak belirlenmigtir. Redoks potansiyelleri (Rx), 96 ile
373 mV arasinda olan s6z konusu profilin organik madde (OM) igerikleri, Al
horizonunda %12.4 2C horizonunda %9.08, 30a horizonunda %66,35, 30e horizonunda
%65.7, 30i horizonunda %62.8 ile tiim profilde gok yiiksek degerlerdedir. Katyon
degisim kapasitesi igerikleri (KDK), mineral horizonlarda 32.01-38.83 me. 100g, organik
horizonlarda ise 90.19-123.78 me/100g olarak tespit edilmistir. Karagol profili
topraklaninin degigebilir katyonlant (DK) baskinlik sirasina goére Ca, Mg, Na ve K
seklinde bir dagilim gostermektedir. Tuzluluk (EC), 0.01-1.84 dS/m arasmda belirlenmis
olup, tiim profilde tuzsuz smirlarindadir. Toplam Azot (N), %0.43-1.87 arasinda olup
¢ok iyi diizeydedir. Organik fosfor (OP) ise %0.0022- 0.0314 arasinda degismektedir.
Yapilan toplam demir ve toplam mangan analizlerinde de toplam Fe Al horizonunda
11365 mg/kg, 2C horizonunda 17830 mg/kg, 30a horizonunda 9045 mg/kg, 30e
horizonunda 5770 ve 30i horizonunda ise 6192 mg/kg olarak belirlenmistir. Toplam Mn
analizlerinde ise ‘Al horizonunda 241 mg/kg, 2C horizonunda 543 mg/kg, 30a
horizonunda 198 mg/kg, 30e horizonunda 140 mg/kg ve 30i horizonunda ise 268 mg/kg
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Karagol topraklanmin gesitli dzelliklerine iligkin
olarak yukanda verilen analitik degerler ile ilgili agiklama ve yaklagimlar ise asagidaki
gibidir.

Karagol topraklarimn mineral katmanlarinda ortalama kum igerigi %35, silt ierigi
%49.14 ve kil igerigi ise %15.86 olarak belirlenmis ve A1 horizonundaki tekstiir smfi L
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ve 2C horizonundaki tekstiir simfi ise SiL olarak tespit edilmistir. Karagol profili organik
horizonlarnin ayn§ma “dereceleri ise Von Post Huminifikasyon skalasina gore
degerlendirildiginde 30a horizonunun H7, 30e horizonunun H4 ve 30i horizonunun da
H2 simiflan igerisinde yer aldig: belirlenmistir. Karagél profilinin organik katmanlarinda
gozlenen s6z konusu bu farkl aynsma diizeyleri, organik materyal birikiminden sonraki
bir donemde bu alanda meydana gelen dogal iklimsel degisimlere bagh olarak bu
materyallerin bir sire su ortamindan uzaklasarak kismen de olsa hava ile temas ettiginin
ve boylece farkli derecelerde ayrnigmaya ugradiklanmn agik bir kamitidir. Bu kapsamda,
ortamda biriken organik materyallerin en st kismi (bu giinkii 30a horizonu) belli
diizeylerde oksidasyona ugrayarak ayrigmig, buna karsiik daha alt katmanlar ise (30e ve
30i katmanlart) yeterince oksijenle temas edemediklerinden daha diigiik diizeyde bir
ayrigma olay1 yasanuglardir. Zira yukarida tammlanan gekliyle bir ayrisma gergeklesmemis
olsa idi, bu katmandaki organik materyallerde alt katmanlarda oldugu gibi H4 ve/veya H2
olarak tespit edileceklerdi. Bununla birlikte 30a katmanindaki organik materyallerin H7
siufi ayrigma diizeyinin daha iist seviyelerine kadar ulagamamis olmasi, diger bir deyisle
organik materyallerin ayngma diizeylerinin daha (st seviyelere c¢ikamamis olmasinin
nedeni H7 ayngma diizeyine kadar ulasan bu alandaki materyallerin yeniden su ile
kaplanarak ortamin yeniden sulak alan haline gelmesi ve buna bagli olarak da 30a olarak
tammlanan materyallerin Gizerleri, gevredeki yiiksek arazilerden getirilerek depolanan yeni
materyallerle kaplanarak hava ile temasinin kesilmesi ve bu nedenle de ayngma olayimin
kesintiye ugramasidir. S6z konusu bu tespitler Karagol alaninin gegmiste belirli bir
donem karasal ortam 6zelligine kavugtugu ve daha sonra ise yeniden sulak alan 6zelligi
kazandif1 ve ¢ok yakin bir gegmiste (1970’li yillar) uygulanan kurutma neticesinde
degrade olmaya basladiktan sonra da yiizeydeki horizonlarda ¢ok hizh bir ayrigma ve
yamhalarm gercgeklestigini agik¢a gostermektedir. 30e horizonundaki birikmis materyalin
ise ayngma derecesi bakimindan tizerindeki 30a horizonundan farkh oldugu gozlenmigtir.
S6z konusu bu farklilik, 30e horizonunun genetiksel olusumu sirasinda kurutma ile hizla
disen taban suyu seviyesine bagh olarak hava ile temasimn 30a horizonunda oldugu
kadar fazla olmadig1 ve ayngmanin bu nedenle daha az olmasindan kaynaklanmaktadir.
Yaklagtk 112 cm kalnliginda olan 30i horizonu ise kurutma isleminden kaynaklanan
taban suyu diisisiinden neredeyse hi¢ etkilenmemis ve bu nedenle de bitkisel artiklar hig
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ayngmamis durumdadir. International Peat Society’nin 3x3 simflandirma sisteminde
ayrisma derecelerine gore, zayif ayngmug veya hi¢ ayngmamug peatler fibrik materyal
olarak adlandinimakta ve Von Post skalasina gore H1-H3 ayngma derecelerini igine
almaktadir. Orta derecede aynigmug peat; mesik materyal (H4-H6), ¢ok aynigmus peat ise;
saprik materyal (H7-H10) seklinde adlandinlmustir (Bunt 1988). S6z konusu bu siniflama
sistemin esaslan dikkate alindiginda ise Karagol topraklan daha once de ifade edildigi
lizere yukandan asagitya H7, H4 ve H2 seklinde simflandinlmg ve farkh ayrigma
diizeylerine gore fibrik, mesik, ve saprik olarak ayirt edilmistir. Dolayistyla bir 6n sonug
olarak sz konusu katmanlann yukanda tanimlanan ve agiklanan oOzellikleri ve geligim
siiregleri dikkate alindiginda Karagél topraklarimn bir zamanlar tartigmasiz sekilde sulak
alan oldugu ancak bu alamin sulak alan 6zelliklerinin zaman zaman kesintiye ugradig

ortaya ¢ikmaktadir.
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Cizelge 4.1.Von post’un humifikasyon skalasi (Cayci 1989)

Tanimlama

H1

Tamamyla ayngmamus, parmaklar arasinda sikigtinldiginda neredeyse
berrak bir su g¢ikar, bitki artiklant kolaylikla tanmnabilir, amorf materyal
icermez.

Neredeyse tamamen aynigmamug peat, parmaklar arasinda sikildiginda
berrak veya sarimsi bir su ¢ikar, bitki artiklan kolayhkla tamnabilir, amorf
materyal icermez.

H3

Cok az ayrigmug peat, parmaklar arasinda sikildiginda bulanik kahverengibir
su ¢ikar, peat parmaklar arasindan kaymaz, bitki artiklar halen tamnabilir
ve amorf materyal igermez.

H4

Az ayngmig peat, parmaklar arasinda sikildiginda ¢ok bulamk koyu renkli
bir su ¢ikar, peat parmaklar arasindan kaymaz, fakat bitki artiklan hafif
macunumsu olup, bazi taninabilir 6zelliklerini kaybetmiglerdir.

H5

Nispeten ayrnigmis peat, parmaklar arasinda sikistinldiginda ¢ok bulanik bir
su ¢ikar, ¢ok az miktarda amorf graniiler peat parmaklar arasindan kayar.
Bitki artiklarinin yapist oldukg¢a belirsiz olmakla beraber, belirgin
6zelliklerini tanimak miimkiin olup bitki artiklan ¢ok macunumsudur.

H6

Nispeten ¢ok ayngmus peat, bitki yapist ¢ok belirsiz, parmaklar arasinda
sikildiginda 1/3 oraninda peat parmaklar arasindan kayar, bitki artiklarimin
yapist ¢ok macunumsudur.

H7

Fazla ayngmig peat, bol miktarda amorf materyal igerir, bitki yapisi az
taninabilir, parmaklar arasinda sikildiginda yaklagtk 2 oraminda peat
parmaklar arasindan kayar. Eger materyalden su gikarsa bu su ¢ok bulank
ve macunumsudur.

HB8

Cok fazla ayngms peat, bol miktarda amorf materyal igerir, bitki yapist
belirsizdir. Parmaklar arasinda sikildifinda 2/3 peat parmaklar arasindan
kayar, elde kalan materyal kok gibi ayngmaya direngli materyaldir.

H9

Pratik olarak tamamuyla ayrigmus peat, herhangi bir bitki yapisi zorlukla
tamnabilir. Parmaklar arasinda sikildiginda oldukga {iniform bir macun
olugturur.

H10

Tamamiyla ayngmug peat, bitki yapisi tamnamaz, parmaklar arasinda
sikildiginda tiim peat parmaklar arasindan kayar.

-

Karagol Profili topraklannmn CaCOQ; igerikleri incelendiginde, mineral
horizonlarda %38-63-52.27, organik horizonlarda ise %2.27-5.30 arasinda oldugu tespit
edilmigtir (Cizelge 4.2). Buna gére mineral katmanlar agint kiregli, 30a horizonu yiiksek
kiregli, 30e horizonu kiregli ve 30i horizonu ise diisiik kiregli simfinda yer almaktadir.
S6z konusu bu topraklann etrafindaki yiiksek arazilerin karbonatlarca zengin tortul
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kayaglardan olustugu bilinmektedir. Karagél topraklanmn tist katmanlarindaki mineral
materyallerin kiregce zengin olmasimin nedeni halihazirdaki mineral materyalleri tagtyan
sularla beslenmesi olarak agiklanabilecektir ancak mineral katmanlarn altindaki organik
katmanlarda kireg miktarimn aniden azalmasi, uluslararasi toprak genetiginin olagan
kurallani ile agiklanabilecek nitelikte bulunmamaktadir. Diger bir deyisle tiim jeolojik
geemisini kiregce zengin materyallerle kaph bulunan yiiksek arazilerin tabaminda gegiren
Karagol alaninda yer alan topraklann iist katmanlannin %52’ye varan diizeylerde kireg
icermesine karsilik alt katmanlarinda bu kire¢ miktarimin %2’lere diigmesi, olagan bir
pedogenetik siire¢ degildir. Bu nedenle Karagol alarunda en az iki, hatta ti¢ farkli sulak
alan siirecinin yaganmmg oldugu ve Karag6l substratlanmin bu ¢ farkh siiregten farkh
diizeylerde etkilendigi sonucu bir kere daha ortaya ¢ikms olmaktadir. Karagél profilinin
kire¢ igeriklerinden yola ¢ikilarak belirlenen bu ¢ farkli siirecin ilki 30a, 30e ve 30i
olarak tanimlanan katmanlarin olusum devresi ve ikincisi Al ve 2C olarak tammlanan
katmanlarin olusum devresi ve nihayet Gigiinciisii de bugiin yerinde bulunmayan ancak
gerek morfolojik gerek fiziksel ve kimyasal toprak ozellikleri ile tespit edilebilmis olan ve
ayrica yoredeki insanlardan edinilen bilgilerle desteklenen yanmus organik katmanlarin
olusum devreleridir. Nitekim Andriesse (1988) de Peat topraklarimin serbest karbonat
ieriklerinin ¢ogunlukla ihmal edilebilecek diizeylerde diisiik oldugunu rapor etmektedir.
Aym aragtirmaci, bazi 6trofik peatlerde ise peat alammn olusum asamalan baglangicinda
bu ortamda yasayan canllarin kabuklarmn ayrigmasi nedeniyle serbest karbonatlan
icerebildiklerini ve yine gevredeki kireg taslan veya marndan kaynaklanan yiiksek kireg

igerigine sahip olunabilecegini ifade etmektedir.

Karagél profilinde EC, 0.01-1.84 dS/m arasinda tespit edilmiy ve EC analiz’
sonuglanna iligkin veriler Soil Survey Staffa (1998) gore sm1ﬂand1nld1g1ndé tiim profilin
tuzsuz oldugu belirlenmigtir. Topraksu Genel Midiirligi’niin hazirlamus oldugu Antalya
Ili Verimlilik Envanteri Raporu’na (Anonim 1983) gore de Elmalt ilgé_si topraklarnda
herhangi bir tuzluluk problemi olmadig ifade edilmigtir. Gol ortamlanndﬂci topréklarm': -
en onemli kimyasal bilesenleri olan Cl, SO4 ve CO3 kokleri, dogrudan topraktan bir
buharlagmanin bulunmamasi ve profilde ¢ozelti halinde bulunan bu koklerin siirekli olarak

tizerlerindeki su yikii ve bu suyun kimyasal bilesim konsantrasyonlarina bagh olarak

53



asaftya (profilin derinliklerine) dogru hareket ettirilerek ¢ok derinlere gitmis olmas

nedeniyle tuzsuz (diisiik EC degerleri) olarak bulunmalarina neden olmustur.

Karagol profili topraklarinn KDK igerikleri, mineral horizonlarda 32.01-38.83
me/100g organik horizonlarda ise 90.19-123.78 me/100g olarak tespit edilmistir. USDA
(1969) Sodyum asetat ekstraksiyon metoduna gore yapilan KDK analizi sonucunda KDK
degerlerinin ashnda tiim profilde yiiksek oldugu organik horizonlarda bu degerin daha da
arttif belirlenmigtir. Normal bir tanim topraginim KDK 15-25 me/100g oldugu bilindigine
gore sz konusu topraklarin yiiksek KDK degerine sahip olduklan soylenebilir. Karagol
profili topraklan ¢ok gen¢ topraklar olmalan nedeniyle igerdikleri kil tiplerinin de 2:1
smektit grubu kil mineralleri oldugu tahmin edilmektedir. Zira smektit grubu kil
minerallerinin KDK’leri 80-100me/10g oldugu bilinmektedir. Nitekim Toktok’un (1997)
peat topraklan tizerinde yaptid1 bir ¢aligmada, en yiiksek KDK’nin ayrigmamn en yiiksek
oldugu horizonlarda oldugunu ve profilde derinlere inildikge ayrigmamin, buna bagh
olarak da KDK’nin azaldigim belirlemistir. S6z konusu bulgu Karagél profilinin organik
katmanlannnin KDK ile uyum gostermektedir. Yapilan analizler sonucunda OM’nin
ayngmast arttik¢a KDK’de arttif tespit edilmigtir. Karagol profilindeki OM miktan ile
KDK arasinda yapilan istatistiki analizlerde de pozitif bir iligki belirlenmistir. Nitekim
Ding (1974), Dogu Akdeniz Bolgesi organik topraklarn iizerine yaptig1 bir calismada OM
igerikleri %22.1 olan 6rneklerde KDK degerinin 49 me/100g, OM igerigi %79.2 olan
drneklerde ise KDK degerinin 216 me/100g oldugunu bildirmistir. Dolayisiyla arastirma
alam topraklaninda artan OM miktanina bagh olarak artan KDK degerleri son derece
normaldir. Diger taraftan KDK artigiiin organik materyal miktan ile birlikte ayrisma
diizeyi ile de yakin bir iligkisi bulunmaktadir. Karagol topraklannin organik nitelikli
katmanlarindaki aynsma diizeyleri incelendiginde artan aynsmaya bagli olarak KDK
degerlerininde yikseldigi gozlenmektedir (Cizelge 4.2). Bu husus da Karagol alamnda
sulak alan niteligine bagh olarak olugan organik materyallerin bir dénem sulak alan
ozelliginden kurtularak ayrnigmaya ugradigim gosteren diger bir kanittir.
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Karagol topraklannda, arazi kosullarinda Pt- AgCl elektrot kullamlarak yapilan
pH olgiimleri sonucunda pH, mineral horizonlarda 7.6-7.7 ile hafif alkali, organik
horizonlarda ise 6.8-7.3 arasinda olmak tzere notr siurlar igerisinde yer aldii
belirlenmigtir. S6z konusu topraklanin pH igerikleri yore topraklarinda yapilan diger
¢aligmalar ile de uyum igerisindedir. Nitekim S6nmez (2002). Elmah yéresinde yaptigt bir
¢alismada 0-60 cm’lik toprak derinligi igerisinde pH degerlerini 7.5-8.2 hafif alkali-alkali
sinirlann  arasinda oldugunu tespit etmistir. Organik topraklar iizerinde yapilan
caligmalarda yiiksek CaCO; igeren Otrofik peatlerin pH degerlerinin 6.0’in iizerinde
oldugu belirlenmistir. Ornegin Lucas Florida’da yaptigi bir ¢alismada fazla miktarda
karbonat igeren peatlerin yiiksek pH degerlerine sahip olduklanim ve bu tip peatlerin
otrofik peatler simfina girdigini belirtmigtir (Andriesse 1988). Karagél topraklarimin kireg
iceriklerinin 30i horizonu hari¢ kiregli, yitksek kiregli ve asin kiregli oldugu ve pH
igeriklerinin de 6’min tizerinde oldugu dikkate alindiginda, soz konusu arastinic: ile aym
sonuglara ulasgildign goriilmektedir. Sulak alanlar, su ile doygun kosullarin hakim oldugu
alanlar olduklan igin H' iyonlan ile zengin olmasi ve dolayisi ile pH lanmn da digiik
olmas: beklenir. Ancak bu durum her zaman béyle gergeklesmez ¢iinkii, toprak pH’s1 pek
cok ozellik tarafindan yonlendirilmektedir. S6z konusu 6zelliklerden bir tanesi de bazla
doygunluk yiizdesidir. Topraklanin pH derecelerindeki degismeler, toprak kolloidlerince
tutulmus Ca™, Mg™, Na~ ve K gibi bazik katyonlar ile Al ve H' gibi asidik
katyonlarin arasindaki orana yakindan bagh olmaktadir. Nitekim topraklarin bazla
doygunluk derecesi arttik¢a, topraklarnin pH’lan da yiikselmektedir. Cizelge 4.2’den de
gorillecegi ilizere Karagdl topraklarimin bazla doygunluklan oldukga yiiksektir. Cevre
arazilerden sularla taginarak g6l ekosistemine depolanan séz konusu bu bazik katyonlar,
Karags! topraklarinin pH’simin  yitksek ¢ikmasina neden olmaktadir. Karag6l
topraklannin degradasyona ugradigimn bir diger kanit1 olarak OM igerigi agisindan gok
zengin olan bu topraklarnin mineralizasyonu sirasinda ortaya gikmasi gereken humik
asitlerin, fulvik asitlerin ve organik asitlerin olugmas: gerektigi ve bunun da pH {izerine
olan etkisinin goériilmesi gerektigidir. Ayrica bu asitlerin yam sira OM’nin mikrobiyal
pargalanmasi sirastnda NH; ve H,S gibi inorganik bilesiklerin de olusmast ve s6z konusu
bu bilesiklerin toprakta yiikseltgenerek nitrik ve siilfirik asit gibi kuvvetli inorganik

asitlerin olusturmast ve dolayisiyla toprak ¢ozeltisindeki hidrojen iyonlan
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konsantrasyonunun artmasi beklenirdi. Ancak kurutmalanin ¢ok hizli olmast OM’nin ¢ok
hizli ayngmasmna hatta yanmasina neden olarak soz konusu safhalarin tam olarak
yasanamamasina neden olmus boylece Karago! topraklarinin pH’si, mineral katmanlarda

hafif alkali ve organik katmanlarda da ancak nétr degerlerine ulagabilmigtir.

Aragtirma alanminda, pH belirlemesinde oldugu gibi arazide horizon bazinda Pt-
AgCl referans alinan bir elektrotla yapilan redoks (Rx) okumalan sonucunda da profilin
Rx potansiyelinin 96 ile 373 mV arasinda degistigi belirlenmigtir. Topraklann redoks
potansiyelleri belirli siurlar arasinda degildir ¢iinkii topraklar koplex sistemlerdir. Ancak
cok genel bir ifade ile topraklarin Rx potansiyelleri iyi havalanmus asit topraklarda yiiksek
pozitif degerlerde gorilirken (800mV), anaerob kosullarda ve nétr veya alkali
reaksiyonlu topraklarda diigiik hatta kismen negatif degerler ortaya ¢ikmaktadir (-
350mV). Redoks potansiyeli diigtilkge ortamda oksijen azalir ve siilfat rediiksiyonu artar
(Ozbek vd. 1995). Nitekim Karagdl profili topraklarinda yiizeyden asagi dogru
inildiginde havasiz kosullarin artmas: sebebi ile oksijenin azalmis oldugu ve bunu takiben
Rx reaksiyonlarimn goreceli olarak diistiigii goriilmektedir. Ozellikle uzun siire su altinda
kalan sulak alan topraklanmin Rx potansiyellerinin diisitk olmas: ve siilfat igeriklerinin
artrms olmasi beklenir. Aragtirma alaninda bulunan Rx degerleri de yiizeyden itibaren
belirli bir azalma gostermesine ragmen ¢ok diisiik degerlere ulagmamugtir. Karagol profili
topraklaninin taban suyundan etkilenen organik katmanlarinda 30a horizonunda 373 mV
ile baslayan Rx potansiyeli degeri 30e horizonunda 127 mV ve 30i horizonunda da iyice
azalan oksijen miktarina bagh olarak 96 mV olarak tespit edilmigtir. Oksijenin az oldugu
yani su ile doygun kosullarn hakim oldugu 'topraklarda mikroorganizmalar elektron
akseptorii olarak O2 yerine diger maddeleri kullanirlar. Once NO3 ve Mn-oksitler yitksek
redoks potansiyelleri nedeniyle indirgenirler. Boylece indirgenmis bilesikleﬁn artigt ile
redoks potansiyelinde de bir diigme gorilir. S6z konusu bilgiler Karagol profili
topraklarinin organik katmanlaninda hala su ile doygun kosullanin varhini dolayisyla
buramn yakin gegmige kadar bir sulak alan oldugunu ancak, yiizeye dogru artan Rx
potansiyeli degerlerinin yaganan degradasyonun kamti olarak kabul edilmesi gerektigi
sonucunu ortaya koymaktadr.
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Karago! profili topraklanmn toplam N kapsamlari, mineral horizonlarda %0.43-
0.70, organik horizonlarda ise %1.74-1.87 arasinda ve c¢ok iyi diizeyde oldugu
bulunmugtur. Karago! profili topraklannin gerek mineral horizonlarinda ve gerekse
organik horizonlarinda OM degerlerinin yiiksek olmasi nedeni ile toplam N igeriklerinin
de yiiksek oldugu tahmin edilmektedir. Nitekim Sonmez (2002) Elmali yoresinde yaptig:
¢aligmada topraklarin OM igerikleri ile N igerikleri arasinda %35 diizeyinde 6nemli bir
istatistiki iligki bulmugstur. Yine Toktok (1997) yaptifi ¢alismada peat orneklerinde
profillerin geligme siirelerine gére N igeriklerinin degistigini, ylizeyden itibaren asagi
inildikge N igeriginin de azaldigini tespit etmistir. S6z konusu bulgu Karagol profilinde
yapilan N analizi ile uyum gostermektedir. Gelisme siirelerine ve derinlige bagl olarak

toplam N miktarlar1 da degigmigtir.

OM, mineral horizonlarda %9.08-12.40, organik horizonlarda ise %66.35-62.38
arasinda ve ¢ok yiiksek simflarinda bulunmustur. S6z konusu bu bulgular, diger pek ¢ok
aragtirmacimn igaret ettigi degerler ile biiyiik bir uyum gostermektedir. Nitekim Toktok
(1997) Goller yoresinde vaptifn galigmada benzer sonuglara ulasmugtir. Levesque ve
Mathur (1986), Kanada’da organik topraklar Gzerinde yaptiklan caligmalarda OM
iceriginin bitki g¢esidine gore degismekle birlike %46.25-93.07 arasinda oldugunu
belirlemiglerdir. Arazi ¢aliyjmalan ve goézlemleri ile toprak 6rneklerinde yapilan analiz
sonuglari, Karagol profili topraklanmin bir siire Oncesine kadar tamamen organik
topraklar oldugunu isaret etmektedir. Ancak g6l alaminda degradasyonun baglamas: ile
yiizeydeki organik madde hizla mineralize olarak hatta yanarak uzaklasmis ve %20’nin
altina diigmiistiir. Uluslararasi kriterlere gére OM miktarinin %20°nin altinda olmasi s6z
konusu topraklarin organik nitelikli olmadigim gosterir. Bu nedenle Karagdl topraklarnimn
yiizeydeki ‘horizonlan, organik maddece ¢ok zengin mineral horizonlar olarak
tanimlanmigtir. Yaklagik 50 cm’den sonra gelen gomili horizonlar ise sahip olduklan
OM igerikleri ile organik horizonlar olarak simflandinlmglardur.

Karagdl profili topraklanmn OP igerikleri yapilan analiz sonucunda mineral

horizonlarda %0.0064-0.0083, organik horizonlarda ise %0.0022-0.0314 arasinda
oldugu belirlenmigtir. Kacar’a (1995) gore, topraklarda toplam fosforun yansindan daha
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az bir bolimiinii OP olusturmaktadir. Kugkusuz bu durum ¢esitli faktorlerin etkisi
altindadir. Tiirkiye topraklarimn OP fosfor kapsamlarn iizerine aragtirmalar yok denecek
kadar azdir. Kacar (1995) Cukurova yoresi topraklarinin OP kapsamlarim arastirmis ve
OP miktanimin %0.00102-0.01392 arasinda degistigini ortalama miktarin %0.00733
oldugunu saptamugtir. Karag6l profili topraklan incelendiginde OM miktarimin artigina
bagh olarak OP miktariminda arttig1 gozlenmektedir. Organik maddece zengin olan sulak
alan topraklarinda OP miktaninin da yiiksek ¢ikmasi beklenen bir sonugtur. Nitekim 56z
konusu profilde en fazla OM ve en ¢ok ayngmanin oldugu organik horizon 30a horizonu
oldugu igin OP miktann da bu horizonda en yiiksek ¢ikmustir. Bu da gostermektedir ki
toprak profilinin yiizeyinde yasanan ¢ok hizh bir ayngma ve hatta yanma sonucu OP
beklenilenin altinda bulunurken, gegmiste dogal kosullarda ayngmaya baglayan 30Oa
horizonundaki OP miktan ise yiiksek olarak bulunmustur. Bu da s6z konusu gol alammn

degradasyon boyutlanim ortaya koymak agisindan 6énemli bulgu olarak kabul edilmelidir.

S6z konusu topraklarda yapilan toplam demir ve mangan analizleri sonuglan
degerlendirildginde mineral horizonlarda 11365-17830 mg/kg arasinda degisen toplam
Fe’in organik horizonlarda gittikge azalarak 9045-5770 mg/kg degerine kadar diistiidi
tespit edilmistir. Mengel ve Kirkby (1987) Fe ve Fe™’iin ¢oziniirliigiiniin artan pH
degeri ile azaldigim, inorganik demirin ¢oziiniirligtiniin noétral bolgede ¢ok az oldugunu
belirtmiglerdir. Aktas’a (1995) gore topraklarda havasiz kogullarin olugmasi halinde Fe™,
Fe'?ye indirgenir ve Fe’in ¢oziintirligtinde artig olur. Iyi havalanan topraklarda ise Fe?,
Fe'*e yiikseltgenir ve yiikseltgenme sirasinda toprak pH’: diiger. Aym profilin degisik
derinliklerinde Fe? ve Fe" iyonlarimn oranlan degisebilmektedir. Profilin alt
katmanlarinda havalanma az olabilmekte ve buralardaki Fe*? iyonlannin miktari, profilin
ist katlarina oranla daha fazla olabilmektedir. Boylece toprakta iist ka’tiardan alt katlara
inildik¢e redoks potansiyeli genellikle diiymektedir. Karag6l profili topraklannda Fe
igeriginin yiiksek olarak bulunmug olmas: da literatiirle buyiik bir uyum gostermektedir.
Zira sdz konusu topraklar, yilin 6nemli bir boliimiinde su ile doygun durumdadirlar ve
aym zamanda yiiksek OM nedeni ile inorganik Fe’in yam sira kileyt formunda olan Fe
miktarinin da yiiksek oldufu diigiintilmektedir. Nitekim s6z konusu profilin 6zellikle
organik katmanlarinda ayngma diizeyi dikkate alindiSinda, sirastyla ayngmann en fazla
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oldugu 30a horizonunda 9045 mg/kg ile en yiuksek, 30e horizonunda 6192 mg/kg ile
tistiindeki horizona gére daha az ve ayrigmamn en az oldugu 30i horizonunda ise 5770

mg/kg ile en diigiik degerde tespit edilmistir.

Toplam Mn degerlerinin ise mineral katmanlarda 241-543 mg/kg iken organik
katmanlarda diizenli olmasada bir azalma gostererek 30i horizonunda 140 mg/kg
degerine ulagtizn tespit edilmigtir. Topraklann degigen Mn kapsamlarimin 10-1000 ppm
arasinda oldugu Thomson ve Troeh tarafindan bildirilmektedir. Mn, toprakta Mn'?, Mn"?
ve Mn™ degerlikli bilesikler halinde bulunabilmektedir. Toprakda Mn’mn hangi degerlikte
bulunacagimt genellikle oksidasyon-rediiksiyon kosullan belirlemektedir. Rediiksiyon
kosullant hakimse Mn™ formundadir. Havalanmanin yetersiz oldugu slak topraklarda
hakim olan indirgen kogullar, alinabilir Mn miktarim da arttimaktadir (Aktas, 1995).
Karagol profili topraklan yilin bityiik bir kismunda su ile doygun oldugu igin rediktif
reaksiyonlarin hakim oldugu ve profilin yiizeyinden itibaren derinlere gidildikge Mn"*’nin
miktarinin artmis oldugu diigiiniilmektedir. Derinlikle birlikte azalan toplam Fe ve Mn
miktarlarimn pek ¢ok faktére bagh olmakla beraber OM ve kireg ile baglantili oldugu da
digiiniilmektedir. Sulak alan tamimlanmasinda ve degradasyon boyutlanmn ortaya
¢ikarilmasinda Fe ve Mn igerikleri, topraklanin oksidasyon ve rediiksiyon kogullan ile
direkt iligkili oldugu igin bilyitk 6nem arzetmektedir. Bu sebeple sulak alan topraklannin
degradasyon diizevinin ortaya gikanlacag: topraklarda mutlaka toplam Fe ve toplam Mn
analizleri yapilmahdir.

4.1.1.3. Karagol profili topraklarinin istatistiksel analiz sonuglar

Daha oOnceki bolimlerde eski Karagdl sulak alamimin substrat ozellikleri,
uluslararasi toprak genetiinin kalitatif ve semikantitatif kurallant gergevesinde
degerlendirilerek soz konusu bu alanin sulak alan &zelliklerini tastylp tasgimadigi ve eger
bu alan degradasyona ugradi ise bu degradasyonun nedenleri ve diizeyleri de toprak
genetiginin kurallan igerisinde saptanmaya calgilmigtir. Bu bolimde ise topraklarnn
fiziksel ve kimyasal oOzelliklerinin kalitatif ve semikantitatif iligkileri ile birlikte bu
Ozellikler arasindaki iligkilerin kantitatif olarak da belirlenip belirlenemeyeceginin
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aragtirllmasi hedeflenmigtir. Bu kapsamda, kantitatif olarak belirlenen kimi toprak
Ozelliklerinin birbirleri arasindaki iligkiler, korelasyon ve regresyon analizleri ile istatistiki

olarak sorgulanmugtir. S6z konusu bu sorgulamanin sonuglan ise agagida verilmigtir.

Cizelge 4.3’ten de anlagilacag: lizere Karag6l topraklarimin OM igerikleri ile
CaCO; miktarlart arasinda %1 diizeyinde 6nemli ve negatif bir iliski saptanmustir. S6z
konusu iligkinin korelasyon katsayisi da oldukga yiiksek bulunmustur. OM igerigi ile
CaCO; miktar arasindaki bu negatif iligki, muhtemelen toprakta artan CaCO; miktarnnin
mikroorganizma faaliyetlerini de arttirmast ve buna bagh olarak da organik maddenin
ayrismasimin hizlanmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim Andresse (1988), kimi 6trofik
peatlerde ortamun kiregce zengin oldugunu ve Sonmez’de (2002) toprakta artan CaCO;
miktarimin mikroorganizma faaliyetinin de artmasina ve bu yolla OM’nin ayrnismasindaki
artiga paralel olarak toplam OM miktarinda bir azalmanin ortaya ¢iktifim ifade
etmektedir. Bu noktadan hareket edildiginde, sulak alan topraklannin tamimlanmasinda
OM ile CaCO; arasindaki bu negatif iligki, bir kriter olarak kullanilabilecek gibi
goriinmektedir ancak OM’nin azalmasina neden olan mikroorganizma faaliyetlerinin
aerob veya anaerob kosullarda mu oldugu konusuna bir agikhk getirememektedir. Bu
nedenle s6z konusu iliskinin sulak alan degradasyonunun belirlenmesi agamasinda

kullamhp kullanilamayacag: hususu ileri aragtirmalarla netlegtiriimelidir.

Cizelge 4.3 Karagol profili topraklannin fiziksel ve kimyasal analiz sonuclan arasindaki

iligkiler
Tigki Korelasyon Katsayisi (r)
OM-CaCO3 -0.983**
OMN 0.995%%+
OM-KDK 0.967**
N-KDK 0.972%*

n:5
***. p<0.001, **:p<0.01, *:p<0.1
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Aragtirmada OM ile toplam N arasinda %0.1 diizeyinde 6nemli ve pozitif bir iligki
saptanmustir. S6z konusu iligki, toprak 6rganik maddesinin ayrigmasi ile ilgilidir. Zira
toprak organik maddesinin yapisinda C, H, O, N, S, ve P gibi elementlerin yam sira
degisebilir sekilde Ca ve Mg veya kompleks halde g¢ok siki olarak baglanmis Fe, Mn, Zn
ve Cu bulunmaktadir (Ozbek vd 1995). Dolayist ile OM’nin aynisarak artmasi sonucu
ortama onemli miktarda N elementi birakilmaktadir. Karagél topraklarinda kurutma ile
OM ayngmasi ilk baslarda olmasi gerektiginden daha izl gergeklesmig hatta yiizeyde
yanmalar yaganmig ise de su anda yiizeyde yiiksek diizeyde bulunan OM’nin ayrigmast
devam etmektedir. OM ve N arasindaki iligki organik hidrik toprak 6zelligi tagiyan sulak
alanlarda dikkate alinmasi gereken bir kriter olarak diisiiniilmektedir.

Yapilan istatistiki degerlendirmelere gore OM miktan ile KDK arasinda da %1
diizeyinde 6nemli pozitif bir iligki saptanmugtir. OM’nin ayrigma triinlerinden birisi olan
humus, toprakta Kkillerinkine benzer kolloidal yapiya sahip bir madde olarak kabul
edilmektedir (Akalan 1987). OM’ nin yapisindaki humusun ortaya g¢ikmasi, toprak
ortaminda katyonlarin tutulmasim artirmakta bu da KDK’nin artmasina neden olmaktadir.
Humusun KDK’si ortalama 200 me/100g civarinda olup pargalanma ve huminlesme
derecesine gore degismektedir (Ozbek vd, 1995). S6z konusu Karagdl profili de OM’ce
zengin hatta yaklagik 50 cm’den sonra organik katmanlan igermektedir. Dolayistyla bu
katmanlarda KDK, yaklagik 90-120 me/100g olarak belirlenmis ancak en yiiksek
degerine ayngmamnda en yiiksek oldugu 30a horizonunda ulagmigtir. KDK. sulak alan
topraklanimin incelenmesinde her zaman bir kriter olarak kullamlmamustir ancak bu
arastirmadan da anlagilacagt iizere KDK topraktaki ayngmanin diizeyi ve miktan
hakkinda 6nemli bilgiler sunmaktadir. Iste bu noktadan hareketle sulak alan topraklanmn
degradasyon boyutlarinin belirlenmesinde mutlaka dikkate alinmast gereken bir toprak
ozelligi olarak diigiiniilmektedir.

Karagol profili topraklaninda toplam N ile KDK arasinda ise %! dizeyinde
onemli- ve pozitif bir iligki saptanmstir. Bir toprakta N miktarnn artig, OM’ nin
ayngtifin bir gostergesidir, OM aynginca ortaya gikan humus ise toprakta kolloid
gorevi gorerek KDK’nin artmasina sebep olmaktadir (Akalan 1987). S6z konusu iligki de
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bir onceki paragrafta anlatilmig olan sulak alan degradasyonu kriterleri igerisinde, KDK
Ozelliginin mutlaka kullamlmas1 gerektigini bir kez daha istatistiki olarak ortaya
koymaktadir.

Sonug olarak Karagol profili topraklanimn, arazideki morfolojik goriintimleri,
fiziksel, kimyasal ve istatistiksel analiz sonuglan ile birlikte degerlendirildiginde, bir
zamanlar daimi sulak alan niteligini tagidi81, ancak horizon dizilimi ve ayngma dizeyleri
dikkate alindiginda sulak alan 6zelliklerinde birkag donem kesinti yagamig oldugunu ve
nihayet 1970°li yillarda uygulanan kurutma islemi ile de sulak alan niteliginden
uzaklagmaya basladigimi ve mevcut hali ile sulak alan olmadigi gibi bir durum ortaya
¢ikmaktadir. Bu nedenle s6z konusu alanda yoZun olarak yapilan torf ticaretinin acilen
durdurularak bu alamn korunmas: saglanmali, bilimsel anlamda farkh dallardaki
uzmanlarin yapacag biyolojik, hidrolojik, g¢evresel vd. aragtirmalar dikkate alinarak bu
alamin gelecekteki kullanimi konusunda bir karara vanlmah ve bu karar acilen

uygulamaya konulmalidir.

4.1.2. Avlan G6li topraklarmin morfolojik oOzellikleri, fiziksel, kimyasal ve

istatistiksel analiz sonug¢lan

Arastirma alaninin Antalya ili Elmal ilgesi simrlarinda yer-alan profillerinden
ikincisi olan Avlan profili Avlan goli mevkisindeki, tiinel giriginin 1250 m kuzey
dogusunda ve yaklasik 1024 m kotunda agilmstir. Onemli bir kisminda tanimsal iiretim
yapilan alan, eski gol tabami fizyografik tnitesinde ve lakustrin ana materyal tizerinde
gelismis ve diiz diize yakin bir topografyada ver alan topraklara sahiptir. Avlan profilinin
morfolojik 6zellikleri ile fiziksel, kimyasal ve istatistiksel analiz sonuglant agsafidaki gibi

bulunmugtur.
4.1.2.1. Avlan profili topraklarmin morfolojik dzellikleri

S6z konusu bu caligmada Avlan olarak isimlendirilmis topraklar, ylizeyden
itibaren yaklagik olarak 2 m derinliginde agilan bir profilde tammlanms ve genetiksel
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horizonlarinin A1/AC/C1/2C1/2Cg2 seklinde bir dizilimine sahip oldugu tespit edilmistir.
Bu tespitlere gore profilde iki farkli dénemin depolanma triinleri yer almakiadir ve
profilin yaklagik 58-60 cm’lik derinliginden sonra bir 6nceki depolanma doneminin triini
olan 2C horizonlarina gegis baglamaktadir. Tiim profil kil (C) tektiirlii olup agtn kiregli ve
masif’ sitriiktiirel yapidadir. Yizeyden itibaren yaklagik 17 cm’lerden sonra baglavan pas
lekeleri, drenaj simfinin fena oldufunu gostermektedir. Avlan profili yihn biviik bir
kisminda su ile kaph bir profil olmas: nedeni ile otsu bitki ortiisi diginda bir bitki
ortisiine sahip degildir. Diger taraftan profil gukurunun kuzeyinde kalan ve taban
suyunun daha derinlerde oldugu arazilerde ise tanimsal faaliyetler stirdiiriilmektedir.

Avlan profilinin morfolojik 6zellikleri agagida verilmigtir.
Horizon Derinlik (cm) Profil Tanimlamasi

Al 0-17 Kahverengimsi gri ( 10 YR 5/1 yas):
kil; masif; siki (nemli), ¢ok yapigkan
cok plastik (yas); agin kiregli; az
yogun sagak kok: az yogun canh

kabuklar; belirgin diiz sinr.

AC 17-30 Grimsi san kahverengi (10 YR 5/2 yay); kil;
masif, siki (nemli), cok yapigkan ve ¢ok
plastik(yas); asin kiregli; orta yogun pas
lekeleri ve orta vogun kayma yiizeyleri:

belirgin diiz sir.

C1 30-58 Grimsi san kahverengi (10 YR 5/2 yas); kil,
masif; siki (nemli), gok yapigkan ve cok
plastik(yas); asin kiregli; orta yogun pas
lekeleri ve orta yogun kayma yiizeyler,
belirgin diiz sinr.
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2C1 58-85 Grimsi sart kahverengi (10 YR 5/2 yas): kil;
masif, cok siki (nemli), cok yapigkan ve ¢ok
plastik(yas); agin kiregli; ¢ok yogun pas
lekeleri ve ¢ok yogun kayma yiizeyleri: orta
yogun tatlisu canli kabuklan; belirgin diiz

sinir.

2Cg2 85+ Grimsi san kahverengi (10 YR 5/2 yas): kil;
masif, ¢ok stki (nemli), cok yapigkan ve gok
plastik(yas); asin kiregli; gok yogun pas
lekeleri ve gok yogun kayma yiizeyleri: orta
yogun tathisu canli kabuklan; az yogun Mn
konkresyonlari; belirgin diiz sinir.

Yeri : Tiinel giriginin yaklagik 1250 m kuzey dogusu
Yiikseklik :1024 m

Fizyografya : Eski Gol tabam

Tashhk : Yok

Drenaj : Fena

Bitki Ortiisii : Dogal otlar

Ana materyal : Lakustrin

Yukanda agiklandifi iizere Avlan profili, incelenen yaklagik 2 m’ lik derinlik
igerisinde A1/AC/C1/2C1/2Cg2 seklinde belirlenen horizon dizilimine sahip oldugu tespit
edilmigtir. Bu dizilim, Elmah ganaginin Avlan profili kisminda yer alan boliimiiniin birikim
siirecini iki farkh jeolojik donemde tamamlams oldugunu gostermektedir. Yaklagik 17
cm’lerden sonra baglayan ve biitiin profil boyunca devam eden pas lekelerinin
(indirgenme — ozellikle de yiikseltgenme zonlar) varlig, séz konusu bu topraklann
mevcut hali ile daimi sulak alan niteligini tagimadifimin 6nemli bir gostergesidir. Diger
taraftan Elmali ¢anaginda 1026 m kotunda incelenen ve bir 6nceki bolimde verilen
Karagol profiline kiyasla daha gukur bir topografyada yer alan ve 1024 m kotunda
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incelenen Avlan topraklarnin, daha gukurda yer almasina kargin Karagol topraklan kadar
sulak alan nitelifini tagimiyor olmast da agiklia kavusturulmasi gereken diger bir
husustur. Nitekim Karagél topraklanmn yiizeydeki ve yiizeyin hemen altindaki mineral
katmanlaninda yaklagik %9-12 arasinda olan organik madde, Avlan profilinin aym: mineral
katmanlarinda yaklagik %1.5-2.5 diizeyinde kalmustir. Karagol profiline kiyasla daha
diisitk OM igerigine sahip olan Avlan profilinde buna kargihk daha viiksek bir kil miktan
tespit edilmistir. S6z konusu bu bulgular, bir zamanlar Karagol ile Avlan Goliiniin tek bir
ana gol sistemi igerisinde yer aldiklarim, Karagd! bolgesinin s6z konusu bu ana gol
sisteminin kiy1 kesimini, Avlan goliiniin ise bu ana sistemin merkezini diger bir deyisle ana
g0l sisteminin su yiiki en derin bolgesini olugturdugunu ifade etmektedir. Bu kapsamda
diistinildiginde, arastrma alanmin daha si3 olan g6l kiyillannda (Karagél gibi) su
seviyesinin diisiik olmasi, giines 1sinlaninin gol tabanina kadar ulagmasina ve bu ortamdaki
bitkisel materyallerin fotosentez yapmasina olanak saglamak suretiyle goliin kiyr
kesimlerinde yoBun bir vejetatif gelisimin gerceklesmesine neden olmaktadir. Buna bagh
olarak da yillar boyu siiren bitkisel materyal birikimi, bu yorelerde organik toprak
olusumunu ve gelisimini saglamaktadir. Iste s6z konusu bu islemler de bir 6nceki
bolimde tammlanan Karagdl toprak profilinde tespit edilen organik katmanlarin
varliginin nedenlerini ispat etmektedir. Buna kargilik ana gé! sisteminin en gukur ve su
seviyesinin en yitksek oldugu Avlan Goli tabaninda ise giines 1smnlanmn tabana kadar
ulagamamast nedeniyle bitkise] materyaller gelisememekte ve yine en ince mineral
materyaller ile bir kisim suda ¢6ziinmis ve aski yiikler (genellikle silt ve kil boyutundaki
pargaciklar) goliin en derin yerlerinde birikmek suretiyle organik maddesi diigiik, organik
birikimlerden de yoksun agir killi bir sulak alan substratinin olusmasina neden olmaktadir.
Bu nedenlerle 1970°li yillarda kurutulmaya baglanan Avlan goli, kisa siirede
degradasyona ugrayarak once hidrolojik sonra da zaten ¢ok az gelisebilmis olan biyolojik |
ozelliklerini 6nemli olgiide kaybetmiglerdir. Buraya kadar yapilan agiklamalar dikkate
alindiginda, yorede gergeklesen iklimsel degigimlere bagh olarak su derinliginde jeolojik
stiregler igerisinde gesitli deSisimleri yagarmg olan Avlan goliiniin eskiden daimi bir sulak
alan oldugu ve bu alamin daha 6nce tammlanan ana g6l sisteminin en derin yerini
olusturdugu ve nihayet 1970’li yillardaki ani kurutma ¢alismalan neticesinde de sulak
alan niteliklerini hizla kaybettigi sonucu ortaya ¢tkmaktadir.
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Renk, Al horizonu hari¢ bitiin profilde grimsi sar1 kahverengi (10 YR 5/2), Al
horizonunda ise yiizeydeki bir miktar organik maddenin de katilimu ile kahverengimsi gri
(10YR 5/1) renge donigmistir. Sulak alan topraklarinda renk degisken bir 6zellik
olmakla birlikte. NHDES’in (1997) hidrik topraklarin arazi kosullarinda tanimlanmasina
iligkin verdigi kritelerle, Avlan profili topraklanmin renk oOzellikleri arasinda ciddi
farkliliklar bulunmaktadir. Nitekim hidrik topraklarda yiizey ve yiizeyalt: katmanlar igin
izin verilen renk degerleri NHDES’e (1997) gore B tipi sulak alan substratlarnindan
aragtirma alam topraklarina en yakin olan 1.1 nolu topraklar i¢in yiizeyde value 3 veya
daha digiik kroma degerleri 2 veya daha distik, ylizey altinda ise value 4 veya daha
yiitksek kroma degeri 1 veya daha diisiik olmasina kargilik Avlan topraklarinin yiizey
katmamndaki renginin valusii 5 ve kroma degeri de 1 olarak bulunmustur. Buradan da
goriilecegi tizere Avlan profilinin renk o6zelliklerinden kroma, hidrik toprak &zelligini
kargilayabilir iken value degerleri bu kriterleri kargtlamaktan uzaktir. Bu sonug da s6z
konusu bu profilin hidrik toprak 6zelligini ya hi¢ tasimadifini veya bu ozelligini daha

sonra kaybettigini géstermektedir.

Avlan profilinde striiktiir gelisimi gézlenmemis olup tiim profil masif yapidadir.
Masif stritktiir. s6z konusu bu topraklann karasal ortama kavugtuktan sonra ¢ok uzun
siireler gecirmediginin gok agik bir gostergesidir. Kivam ozelligi ise tiim profilin yitksek
kil igerigine bagh olarak Al, AC, C1 ve 2C1 horizonlarinda nemli iken siki 2Cg2
horizonunda ¢ok siki ve yas kivamda yapiskan ve plastik ile ¢ok yapigkan, ¢ok plastik
olarak bulunmugstur. S6z konusu bu bulguda bu topraklarin gél ¢anagimn en derin
'yorelerinde yer aldiginin ve fluviyal ve lakustrin jeomorfolojik prosesler igerisinde
boylamasma dereceleme olarak tamimlanan isiemin bu bélgede sonuglanarak en ince

mineral materyaller ile ¢6ziinmiis yiiklerin bu yorelerde depolandifimn agik bir kamtidir.

Cevre arazilerin kiregce zengin karbonat ve bikarbonatlan igermesi nedeni ile bu
bolgelerden gelen yiizey sulannin igerisinde ¢oziinmiis yiik olarak bulunan CaCO;’in
varligina bagh olarak, profilin bitin horizonlan agsin kiregli bulunmugtur. Kirecin
topraktan yikanarak uzaklagmast igin ¢ok uzun siireler gegmesi gerektigi bilindigine gore,
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Avlan profili topraklannin asin kiregli olmasi, bu topraklarin yakln zamanda karasal
ortama kavusmus, geng topraklar olduklannin da diger bir gostergesi clarak kabul

edilmelidir.
4.1.2.2. Avlan profil topraklarinn fiziksel ve kimyasal analiz sonuclan

Avlan profilinden genetik horizon esasina gore alman (Soil Survey Staff 1998)
toprak orneklerinde, fiziksel toprak o6zelliklerinden toprak tekstiirii (biinye), kimyasal
toprak ozelliklerinden ise kireg (CaCOs), tuz (EC), katyon degisim kapasitesi (KDK),
degisebilir katyonlar (DK), toprak reaksiyonu (pH), redox potansiyeli reaksivonlan (Rx),
organik madde (OM), organik fosfor (OP), toplam azot (N), toplam demir (Fe) ve
toplam mangan (Mn) analizleri yapilarak, elde edilen analitik veriler sulak alan

substratlarna iliskin mevcut kriterler kapsaminda degerlendirilmigtir.

Avlan profili topraklarinin tekstiir bilesiminin ortalama %65.6 sim > mikrondan
daha kiigiik mineral pargaciklar olan killer olugturmaktadir. Profildeki kireg (CaCO:s),
%23-36 arasinda olup tiim profil agin kiregli sinifinda yer almaktadir. Toprak reaksiyonu
(pH) degerleri, A1 horizonunda 7,8 ile baslayip AC ve C horizonlaninda 8.0 degerine
kadar artarak hafif alkaliden, alkali karaktere gegmistir. 2C1 horizonunda 7.7 olarak
ol¢iilen pH 2Cg2 horizonunda 7.4’e diigmiigtiir ve bu iki horizondaki pH degerleri hafif
alkali smifinda yer almaktadir. Redoks potansiyelleri (Rx) 232-312 mV arasinda olan s6z
konusu profilin organik madde (OM) igerikleri, Al horizonunda %?2.45 ile baslayip profil
boyunca azalarak diigiik ve nihayetinde 2Cg2 horizonunda %0.77 ile ¢ok dusik
simirlarina kadar ulagmuigtir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 20.33-28.55 me/100g
arasinda olan Avlan profili topraklarinin degigebilir katyonlan ‘(DK) ise baskmlik sirasna
gore Ca, Mg, K, Na seklinde bir dagilim géstermektedir. Tuzluluk (EC), 0.21-1.25 dS/m
arasinda belirlenmis olup tiim katmanlar tuzsuz smurlanindadir. Toplam Azot (N),
%0.049-1.104 arasinda olup yiizeyden itibaren orta, fakir ve gok fakir olarak devam
etmektedir. Organik fosfor (OP) degerleri ise %0.0023- 0.0229 arasinda tespit edilmigtir
Avlan profili topraklannin toplam Fe igerikleri 29725 — 37740 mg/kg ve toplam Mn
igerikleri ise 880-1118 mg/kg olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

68



Avlan profilinin ortalama kum igerigi %3.84, ortalama silt igerigi %30.56 ve
ortalama kil igerigi de %65.6 olarak tespit edilmis ve tiim profil kil (C) tekstiir simifina
dahil edilmigtir. Avlan profili topraklarimn igerdikleri ¢ok yiiksek kil ve masif striiktiirel
yapilara bagh olarak gegirgenliklerinin ¢ok disiik oldugu, arazi ¢alismalan sirasinda da
belirlenmistir. Gol sistemlerinin olusumunda yiizey sulant ile getirilen materyallerin
kabadan inceye dogru biriktirildigi bilindigine gore ve Avlan profili de gol aynasina en
yakin noktadan agildigi igin, profilde ince materyallerin bulunmasi ve teksktiiriin kil
olmasi beklenen bir sonugtur. Bu sonuglar da Avlan profili ile temsil edilen bu alanin
gegmiste bir sulak alan oldugunu ve sozii edilen bu sulak alaninda en derin yerinin Avlan

profilinin gevresi oldugunu géstermesi bakimindan son derece dnemli bir bulgudur.

Avlan profili topraklannmin CaCQ; igerikleri incelendiginde. %23.4-36.0 arasinda
oldugu tespit edilmistir. Buna gore tiim profil asin kiregli sinifinda yer almaktadir. S6z
konusu bu topraklann yer aldig: g6l tabaminuin etrafi, karbonatlarca zengin yiiksek daglik
araziler olarak belirlenmis olan tortul kayaglarla' gevrili bulunmaktadir. S6z konusu bu
yiiksek arazilerden akip gelen kiregce zengin sular ile beslenen bu alan topraklannin kireg
igeriklerinin yiiksek olmalan son derece dogaldir. Bununla birlikte s6z konusu bu alanda
yaylhm gosteren topraklarin, yukanda da ifade edildigi {izere agr killi oluslan ve
gecirgenliklerinin de diigiik olmas: nedeniyle profildeki kire¢ daha asaglara yikanamamig
ve yakin gegmiste kurutulan bu ortamdaki topraklarin kiregce zengin olarak

bulunmalarina neden olmugtur.

Avlan profilinde EC, 0.21-0.25 dS/m arasinda tespit edilmistir ve tiim profilin
tuzsuz oldugu belirlenmigtir. Topraksu Genel Miidiirliigi’niin hazirlamis olduu Antalya
Ii Verimlilik Envanteri Raporuna (Anonim 1983) gore Elmali ilgesi topraklarinda
herhangi bir tuzluluk problemi olmadig: ifade edilmistir. Yapilan tuzluluk analiz sonuglan
literétﬁrﬁ destekler niteliktedir. Tipk: Karagél profilinde oldugu gibi Avlan profilinde de
Cl, SO4 ve CO3 kokleri, dogrudan topfaktan bir buharlagmanin bulunmamasi ve profilde
¢ozelti halinde bulunan bu koéklerin siirekli olarak iizerlerindeki su yikii ve bu suyun .
kimyasal bilesim konsantrasyonlarina bagh olarak asagiya (profilin derinliklerine) dogru
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hareket ettirilerek gok derinlere gitmig ve bu sebeple de tuzsuz (disiik EC degerleri)

olarak bulunmalarina neden olmustur.

Avlan profili topraklannin KDK igerikleri 20.33-28.55 me/100g olarak
tespit edilmigtir. KDK degerlerinin tiim profilde yiiksek oldugu ancak en yiiksek degere
kil iceriginin en yiiksek oldugu 2Cg2 horizonunda ulastigi belirlenmistir. S6z konusu
topraklarin gen¢ olmalan, 2:1 tipi kil minerallerince zengin olduklarmin da bir
gostergesidir (Ding ve Senol, 1997). Diger taraftan topraklann KDK igerikleri, kil ve
humus miktarina baglh olarak degismektedir. Avlan profilindeki kil igerigi dikkate deger
olgiide yitksek oldugu igin, kolloid 6zellige sahip olan s6z konusu bu kil mineralleri
nedeniyle bu topraklarin KDK ' lerinin de yiiksek olmas: beklenen bir sonugtur. Bununla
birlikte Avlan profilinin KDK degerleri, sulak alanlann tipik 6zelligi olan yiiksek OM
miktarina sahip olamadif igin beklenildigi kadar yiksek ¢ikmamustir. Bu husus da s6z
konusu bu alanlarin, eski géliin en derin su yiikii bulunan alanlan oldugunu ve bu nedenle
de yeterli miktarda bir biyolojik (organik) materyalin birikmedigini desteklemesi
bakimindan 6nemli goriilmektedir.

Avlan profili topraklannda arazide Pt - AgCl elektrot kullamlarak yapilan pH
oOlgiimlerinde, toprak reaksiyonunun 7.4-8.0 degerleri arasinda degistigi belirlenmigtir.
S6éz konusu topraklarin pH degerleri, yore topraklarinda yapilan diger ¢aligmalar ile de
uyum igerisindedir. Nitekim Sonmez (2002), Elmal: yéresinde yaptig: bir ¢aligmada 0-60
cm’lik toprak derinligi icerisinde pH deferlerini 7.5-8.2 (hafif alkali-alkali) smirlan
arasinda tespit etmigtir. Yine Topraksu Genel Miidurliigi’niin hazirlamig oldugu Antalya
Ili Verimlilik Envanteri Raporuna (Anonim 1983) gore, Elmali ilgesi tarim topraklanmn
% 94.5’inin pH’s1 7.6-8.5 degerleri arasinda degismektedir. Bilindigi tizere topraklarin
bazla doygunluk derecesi arttikga, pH’lan da yiikselmektedir. Cizelge 4.4’den de
goriilecegi iizere Avlan profili topraklaninin bazla doygunluklan oldukea yiiksektir. Cevre
arazilerden sularla taginarak gol ekosistemine depolanan bazik katyonlar, tipki Karagél
topraklarinda oldugu gibi Avlan profili topraklarinda da pH’nin yiiksek ¢ikmasina neden
olmaktadr.
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Avlan profilinde pH belirlemesinde oldugu gibi arazide horizon bazinda Pt-AgCl
referans alinan bir elektrotla yapilan Rx okumalan sonucunda profilin Rx diizevinin 232-
312 mV arasinda degistigi belirlenmistir. Ozellikle 2Cg2 horizonunda pH'min ve Rx
potansiyelinin en diigiik oldugu, pH arttik¢a ve yiizeye vaklagildik¢a Rx potansiyelininde
arttif tespit edilmigtir. Bilindigi tzere anaerob kosullarin hakim oldugu sulak alan
topraklarinda havasiz kosullarda Rx degerlerinin viizeyden asagt dogru azalmast
gerekmektedir. Yapilan Rx okumalarinda so6z konusu bulgunun Avlan profilinde de
oldugu ancak mevcut hali ile (kurak doénemin sonu) daimi sulak alan ozelligi
tagimadigindan, yiizeyden agsag dogru diizenli bir disis gosterse de, Karagol profiline
nazaran daha yiiksek pH ve buna bagh olarak da daha yitksek Rx kosullan igerdigi

belirlenmistir.

Avlan profili topraklan toplam N kapsamlarinin. %0.05-0.10 arasinda degistigi
A1l horizonunda orta, AC ve C1 horizonlarinda fakir ve 2C1 ve 2Cg2 horizonlarinda da
cok fakir oldugu tespit edilmistir. Avlan profilinin OM degerlerinin diigik olmasi, bu
topraklarin N igeriklerinin de diigiik olarak bulunmasina neden olmustur. OM degerinin
ditsiik olmasi bu alanda birikecek kadar bitkisel materyalin gelisemedigini bir bagka
deyigle s6z konusu bu alanin Elmali Gol ¢anagimn en derin noktalarindan birisi
oldugunun gok agik bir kanitidir.

Avlan profili topraklarinda OM %0.77-2.45 arasinda olup bu degerler Al
horizonunda yeterli sinifinda iken AC ve C1 horizonlaninda dusitk, 2Cg2 horizonunda ise
¢ok diigiik simrlarinda bulunmustur. Bu bulgu da yukandaki paragrafta agiklanan hususu
destekler niteliktedir. S6z konusu topraklarin OP igerikleri yapilan analiz sonucunda
%0.0023-0.0229 arasinda belirlenmigtir. Avlan profili topraklan incelendiginde OM
miktarinin artigina bagh olarak OP miktariminda arttif gbzlenmekte&ir. Kacar’a (1995)
gore topraklarda toplam fosforun yansindan daha az bir bolimiinii organik fosfor
olusturmaktadir. Kuskusuz bu durum gesitli faktorlerin etkisi altindadir. Bu faktorlerin
basinda OM miktari, ayrigma diizeyi, OM’nin igeridi, ortamdaki kire¢ miktan vb
ozellikler sayilabilir. Avlan profilinin Karagdl profiline oranla daha diigik OM igerdigi
bilinmektedir. Buna ragmen OP miktarimn beklenilenin @stiinde ¢tkmasinin nedeni tam

olarak agiklanamamgtir.
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S6z konusu topraklarda yapilan toplam demir ve mangan analizleri sonuglan
degerlendirildiginde iki farkhi depolanma tiriinii olan bu topraklarda ikincisinde (A1, AC
ve C horizonlarinda) toplam Fe igerifinin 29725-37740 mg/kg arasinda ve birinci
depolanma doneminde ise (2C1, 2Cg2) toplam Fe’in 31035-33570 mg/kg degerine kadar
dustiigii tespit edilmistir. Aktag’a (1995) gore topraklarda havasiz kosullarin olugmasi
halinde Fe”, Fe™ye indirgenir ve Fe’in ¢ozinirligiinde artig olur. Iyi havalanan
topraklarda ise Fe'?, Fe"e viikseltgenir ve yiikseltgenme sirasinda toprak pH’1 diiger.
Aym profilin degisik derinliklerinde Fe'> ve Fe™ ivonlarimn oranlan degisebilmektedir.
Profilin alt katmanlarinda havalanma az olabilmekte ve buralardaki Fe™ iyonlarinin
miktan, profilin iist katlanna oranla daha fazla olabilmektedir. Boylece toprakta st
katlardan alt katlara inildikge redoks potansiyeli genellikle diigmektedir. Avlan profili
topraklarinda Fe igeriginin viiksek ¢tkmasimn nedeni literatiirle uyum gostermektedir.

Zira s6z konusu topraklar yilin 6nemli bir boliimiinde su ile doygun durumdadirlar.

Toplam Mn degerlerinin ise son donem depolanma wriini olan mineral
katmanlardan (Al, AC ve C horizonlarinda) toplam Mn igeriginin 880-1118 mg/kg
arasinda ve Onceki depolanma déneminde ise (2C1, 2Cg2) toplam Mn’in 890-1002
mg/kg degerine kadar diigtiigi tespit edilmigtir. Topraklann degisen Mn kapsamlari 10-
1000 ppm arasinda oldugu bildirilmektedir. Diger taraftan Mn, toprakta Mn+2,. Mn* ve
Mn™ degerlikli bilesikler halinde bulunabilmektedir. Yine toprakda Mn’in hangi
degerlikde bulunacagim ortamdaki oksidasyon-rediiksiyon kogullan belirler. Rediiksiyon
kosullari hakimse Mn*? formundadir. Havalanmanmin yetersiz oldugu islak topraklarda
hakim olan indirgen kosullar, alinabilir Mn miktann da arttirmaktadir (Aktas, 1995).
Avlan profili topraklan yiin bityilk bir kisminda su ile doygun oldugu igin rediktif
reaksiyonlarin hakim oldugu ve profilin yiizeyinden itibaren derinlere gidildikge Mn*#nin
miktarinin artmug oldugu disiiniilmektedir. Nitekim yaklagik 17 cm’den sonra baglayan
pas lekeleri ve yaklagik 80-85 cm’den sonra gozlenen Mn konkresyonlan bu sonucu
dogrular niteliktedir. Derinlikle birlikte azalan toplam Fe ve Mn miktarlanmin pek gok
faktore bagh olmakla beraber OM ve kireg ile baglantth oldugu da digiiniilmektedir.
Buraya kadarki agiklamalar dikkate alindifinda sulak alan tammlanmasinda ve
degradasyon boyutlannin ortaya ¢ikanlmasinda Fe ve Mn igerikleri, topraklann
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oksidasyon ve reditksiyon kosullan ile direkt iliskili oldugu i¢in biiyilkk Onem
arzetmektedir. Bu sebeple sulak alan topraklanmin degradasyon diizeyinin ortaya

¢ikarilacagi topraklarda mutlaka toplam Fe ve toplam Mn analizleri yapilmalidir.
4.1.2.3. Avlan profili topraklannin istatistiksel analiz sonuclar:

Avlan profilinden genetik horizon esasina gére alinan toprak 6rneklerinde yapilan
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan arasindaki iligkilerin istatistiksel olarak incelenmesi
amaciyla, analiz sonuglarnna korelasyon ve regresyon analizi uygulanarak elde edilen

sonuglar Cizelge 4.5’de verilmigtir.

Cizelge 4.5 Avlan profili topraklannin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan arasindaki

iligkiler
Iligki Korelasyon Katsaysi (r)
OM-OP 0.964**
Kil-KDK 0.967**
EC-CaCO3 -0.930*
Mg-Rx 20.996%*
N-0P 0.897*

n:s
**%:p<0.001, **:p<0.01, *:p<0.1

Avlan profili topraklarinin OM ile OP igerikleri arasinda %1 diizeyinde 6nemli
pozitif bir iligki saptanmgtir. S6z konusu bu iliski, Akalan’in (1987) belirttigi tizere
OM’nin yapisinda onemli miktarlarda bulunan organik orjinli fosfor bilesiklerinin
mikroorganizma faaliyetleri ile ayngtinlarak basit fosforlu bilesikler haline
doniistiiriilmesinden kaynaklanmaktadir. Ortamda basit organik bilesikler halinde bulunan
fosfor ise mineralize olarak toprak ¢ozeltisinde cesitli inorganik Dbilegikler
olusturmaktadir. Avlan profili topraklan ¢ok yiiksek OM igermese de ayngma sonucu
ortaya gtkan OP ile arasinda istatistiki olarak pozitif bir iligkinin olmasi bize, sulak alan
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topraklanimin ve degradasyon boyutlarinin belirlenmesinde 6nemli olan OP degerlerinin

mutlaka dikkate alinmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Avlan profilinin kil igerigi ile KDK arasinda %1 diizeyinde énemli pozitif bir iligki
belirlenmistir. Ozbek vd (1995) topraklarin KDK, her seyden 6nce kil fraksiyonuna bagh
oldugunu ve topraklarin potansiyel KDK’lerinin kil minerallerinin ve OM’nin ¢esidi ve
miktan tarafindan kontrol edildigini ifade etmiglerdir. Bu noktadan hareketle Avlan profili
topraklanmn KDK incelendiginde, kil miktarindaki artisa parelel olarak KDK’ninde
arttigy belirlenmigtir. Bu durum, s6z konusu alanin g6l ekosistemlerinde en ince
materyallerin tagindid (aski ve ¢oziinmiis ytikler) merkez alanin diger bir deyisle goliin en
derin noktalan oldugunun bir diger kamtidir. Sulak alan topraklarinin tespitinde gerek
organik hidrik topraklarda ve gerekse mineral hidrik topraklarda KDK degerleri, mutlaka

dikkate alinmast gereken kriterlerden birisi olarak gozetilmelidir.

Avlan profilinde EC ile CaCO; arasinda %5 diizeyinde énemli negatif bir iligki
bulunmustur. Kiregli bilesikler genellikle Ca ve Mg karbonatlar ile Na ve K
karbonatlardan olusmaktadir (Aydemir ve Ince, 1988). Ca ve Mg’ca zengin oldugu
bilinen yo6re topraklarinda Na, DK’ baskinlik sirasina gore en son sirasinda yer
almaktadir. Toprakta tuzlulugun Na ve Cl koklerinden kaynaklandig: diisiniilirse Tuz ve
CaCO; arasinda negatif bir iligkinin ¢ikmast beklenebilir bir sonugtur.

Avlan profilinde Mg ile Rx arasinda %0.1 diizevinde 6nemli negatif bir iligki
belirlenmistir. Toprakta pek ¢ok bilesigin oldugu gibi Ca ve Mg ¢6ziniirlikkleri pH’ya
baghdir. Redoks potansiyelinin diigmesi ortamda karakteristik pH degisikliklerini ortaya
¢tkanr. pH diistiikge Rx potansiyeli de diiger. Aynca redikte oﬁnus maddelerin
oksidasyonu sirasinda da pH diiser. Ornegin Alkalin topraklarda rediikte edici kosullarda
CO, ve organik asitlerin mikrobiyal iiretimi sonucunda pH ve Rx potansiyeli diiger
(Ozbek vd.1995). Nitekim Avlan profilinde de Mg miktan yiizeyden itibaren derinlere
gidildikce artarken, buna kargilik Rx potansiyeli degerleri, rediiktif kosullar ve kismen
azalan pH degerleri ile birlikte yiizeyden itibaren asadi dofru belirgin bir azalig
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gostermigtir. Bu husus da Avlan profili topraklaninin Karagol profiline oranla daha
yiiksek bir pH’ya sahip oldugunu desteklemektedir.

Avlan profilinde toplam N ile OP arasinda %S5 diizeyinde 6nemli pozitif bir iligki
saptanmugtir. Bir toprakta N miktanimn artigt. OM’ nin ayngtigimn bir gostergesidir OM
ayniginca ortaya gikan pek ¢ok yapidan bir tanesi de OP bilesikleridir. Boylece N artarken
OP miktarimin da artmasi beklenen bir sonugtur. OM igerigince ¢ok zengin olmayan
Avlan profili topraklannda, var olan OM’nin ayrigmas: sonucunda da ortamdaki N ve OP
miktarimn artmasi ve bu artigin istatistiki olarak onem arzetmesi, OP kriterinin, mineral

sulak alanlarda bile olsa kullanilmasi gereken bir kriter oldugunu ortaya koymaktadir.

Sonu¢ olarak, Avlan profilinin vapilan morfolojik, fiziksel, kimyasal ve
istatistiksel analiz sonuglan gostermektedir ki, bir zamanlar daimi sulak alan 6zelligi
tasgtyan bu alan, devlet eliyle yapilan kurutma faaliyeti sonucunda degradasyona
ugrayarak hizla sulak alan olma 6zelligini yitirmigtir. Bununla birlikte bu alanin yeniden
gol olmast i¢in yakin gegmigte ¢aligmalar baglatilmas: ve su tutulmasimn saglanmasi
sonucunda tipki Karagé! profilinde oldugu gibi bu alanda da yilin buyiik bir kisminda su
ile doygun kosullar saglanmgtir. Bu husus profildeki Rx potansiyel degigimlerinin izleri,
yapilan arazi ¢aligmalarinda bulunan morfolojik tespitlerde de yaklastk 85 cm derinlikten
itibaren gozlenen Mn"" birikimleri ile de desteklenmektedir. Ancak, Avlan profili

topraklari, mevcut halleri ile uluslaras: sulak alan niteliklerini tagtrmamamaktadir.
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4.1.3. Sogiit 1 topraklarimn morfolojik ozellikleri, fiziksel, kimyasal ve istatistiksel

analiz sonu¢lar

Aragtirma alaninin Antalya ili Korkuteli ilgesi sinirlarinda yer alan Sogiit 1 profili,
Sogit kasabasmnim batisinda Tashoyiik tepesinin 1500 m giiney dogusunda ve yaklagik
1395 m kotundaki bir alanda agilmugtir. Onemli bir kisminda tanmsal iiretim yapilan bu
alan, fizyografik tinite olarak eski g6l tabani olarak tanimlanmus ve bu iinite iizerinde yer
alan topraklar, lakustrin ana materyal iizerinde geligmistir. Alan, diiz ve diize yakin bir
topografyaya sahiptir. S6giit 1 profilinin morfolojik 6zellikleri ile fiziksel, kimyasal ve
istatistiksel analiz sonuglan agagidaki gibi bulunmustur.

4.1.3.1. Sogiit 1 profili topraklarimin morfolojik 6zellikleri

Bu caligmada Sogit 1 olarak isimlendirilmis olan topraklar, yiizeyden itibaren
yaklastk 250 cm derinliginde agilan bir profilde tanimlanms ve genetiksel horizonlarinin
A1/2C1/2C2/3A1/3A2/4Cg seklinde bir dizilimine sahip oldugu tespit edilmistir. S6z
konusu bu tespitlere gére yiizeyden itibaren yaklagik 26 cm’lik bir solumdan sonra 2C
horizonlarina, 75 cm’den sonra 3A horizonlarina ve 200 cm’den sonra da 4Cg
horizonuna geg¢is baglamaktadir. Profilin tekstiir dagilim incelendiginde Al horizonunun
killi tin (CL), 2C1, 2C2 ve 3A2 horizonlannn kil (C), 3A1 ve 4Cg horizonlarimn da siltli
kil (SiC) oldugu tespit edilmistir. Tiim profil masif striiktiire sahip olup asinn kiregli
sinifinda yer almaktadir. Yaklasik 25 cm’lik derinlikten itibaren canli kabuklannin yogun
olarak goériindiigu profilde drenaj iyi olarak belirlenmistir. Profilin bulundugu alandaki
bitki Srtiisini dogal cayir Ortisti temsil etmektedir. Sogit 1 profilinin morfolojik
ozellikleri agagida verilmigtir.

Horizon Derinlik (cm) Profil Tamimlamas:
Al 0-26 Kahverengimsi siyah ( 7.5 YR 3/1 yas); killi .

tin; masif; siki (nemli), az yapigkan az
plastik (yas); agin kirecli; orta yogun sagak
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2C1

2C2

3A1

3A2

4Cg

26-55

55-75

75-140

140-200

200-250

kok; az yogun biyolojik aktivite izleri;

belirgin daz siur.

Grimsi san kahverengi (10 YR 4/2 yas); kil;
masif, siki (nemli), gok yapiskan ve ¢ok
plastik (vas); agin kiregli; orta yogun
biyolojik aktivite ve canlit kabuklari; belirgin

diiz sinur.

Grimsi san kahverengi (10 YR 5/2 yag); kil,
masif, siki (nemli), cok yapiskan ve gok
plastik (vas); agin kiregli; orta yogun
biyolojik aktivite ve tath su canh kabuklar;

belirgin diiz simr.

Kahverengimsi siyah (7.5 YR 3/2 yag); siltli
kil; masif;, siki (nemli), yapiskan ve

plastik (vas); agin kiregli; cok yogun
biyolojik aktivite, az yogun tath su canhlan
ve orta dizeyde ayrigmug bitkisel dokular;

belirgin diiz sinir.

Siyah (7.5 YR 2/1 yag); kil; masif, gok siki
(nemli). ¢cok yapiskan ve ¢ok plastik (yas);
agin kiregli; orta yoguﬁ tath su canh
kabuklan ve az aynsmus ¢ok yogun bitkisel
dokular; belirgin diiz simr.

Gri (7.5 Y 5/1 yag); siltli kil; masif, ¢ok siki

(nemli), gok yapiskan ve gok plastik(yas);
agin kiregli; gok yogun aynigmams bitkisel

78



dokular; orta yogun pas lekeleri; belirgin

diiz sinir.

Yeri : Taghoyiik tepesinin 1500 m glineydoZusu
Yiikseklik :1395m

Fizyografya : Eski Gol tabam

Tashhk : Yok

Drenaj : Iyi

Bitki Ortiisii : Dogal gayir

Ana materyal: Lakustrin

Yukanda aciklandigi gibi Sogit 1 profili, incelenen yaklagik 2.5 m derinlik
icerisinde A1/2C1/2C2/3A1/3A2/4Cg seklinde bir horizon dizilimine sahip
bulunmaktadir. Bu dizilim, eski Sogiit Goli (Manay) ¢anagindaki Sogiit 1 profilinin
incelenen derinlikteki materyallerin birikimini dért farkli jeolojik stiregte tamamladigim
gostermektedir. Her bir katmanin sahip oldugu ve yukarnida verilen morfolojik 6zellikleri
dikkate alindifinda s6z konusu bu g6l ortaminda biriken organik materyallerin zaman
zaman karasal ortama kavugsarak ayngmaya basladiklar, sonra yorenin daha serin ve
yagish bir déneme girmesi ile birlikte yeniden su ile kaplamp sulak alan olduklarim ve
indirgen kogullarin yagandigini, daha sonra veniden kurak bir donem gegirerek biriken
organik yapilarn ayngti$im daha sonra yeniden kurudugunu ve agiklanan bu degigimlerin
is1inda yorenin dort farkli donemden gegmis oldugunu sdylemek mimkiindiir. Bu bulgu,
su an sulak alan olma 6zelligini kaybettigi disinilen Sogut 1 profilinin ashinda, higbir
zaman tam olarak daimi sulak alan olmadigin ispatlamasi bakimndan da 6nemli bir 6n

bulgudur.

Sahip olunan renk dagilim ile horizonlar arasindaki farkliifin ok net bir gekilde
gozlendigi profilde, Al horizonu ylizeydeki yiiksek organik madde sebebi ile
kahverengimsi siyah (7.5 YR 3/1), 2C1 ve 2C2 horizonlannda kismen organik madde
miktanindan ve kismen de indirgenme-yiikseltgenme reaksiyonlarindan dolayr grimsi sart
kahverengi (10 YR4/2 ve 10 YR 5/2), 3A horizonlarinda muhtemelen iyi ayngmus
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organik maddenin varhgi nedeniyle yeniden koyulasarak 3A1 horizonunda kahverengimsi
siyah (7.5 YR 3/2) ve 3A2 horizonunda ise siyah (7.5 YR 2/1) ve nihavet yogun bir
indirgenme ortamu Ozelligine sahip 4Cg horizonunda ise gri (7.5 Y 5/1) olarak tespit
edilmigtir. Ozellikle 3A1 ve 3A2 horizonlaninda tespit edilmis olan kovu rengin iyi
ayngmig organik maddeden kaynaklandiim géstermesi bakimindan s6z konusu bu
katmanlann altindaki ve ustiindeki horizonlardan daha yiiksek KDK degerlerine sahip
olmasi da 6nemli bir bulgudur. Profilde sulak alan topraklarmin géstergelerinden bir
tanesi olan oksidasyon rediiksiyon izlerine, yaklagik 2m’lik derinlikten itibaren yer alan
4Cg horizonu harig, rastlanilamamig olmas: ve drenaj problemlerinin olmamasi bu alamn
mevcut halleri ile uzun siredir su ile doygun durumda olmadifimi gostermektedir. Tipki
Karagél profilinde oldug: gibi yiizeyde kahverengimsi siyah (7.5 YR 3/1) olacak kadar
koyu bir rengin varh@ kurak yan kurak iklime sahip olan Soégut yoresi igin
kargilagtimamas: gereken bir sonugtur. Ancak bu kadar diiiik valii ve 6zellikle kroma
degeri, hali hazirda organik toprak 6zelligi gostermeyen bu topraklarnin 6nceden tizerinde
baska horizon veya horizonlar oldugunu ve bu horizonlarin da biiyik bir olasilikla
organik kokenli oldugunu, fakat Sogit goliiniin kurutulmas: ile karasal ortama kavugsan
bu organik katmanlann hizla yanarak yok oldugu, yanan katmalarin altinda yer alan
mineral horizonlann ise s6z konusu yanma trinleri ile kangarak bu denli koyu renge
kavustugu disiiniilmektedir. Nitekim yo6re sakinleri ile yapilan goriigmeler de
bulgulanmizi dogrular niteliktedir. Zira yore sakinleri, Sogut goli topraklarimn
kurutulmaya bagladiktan sonra alev alev yandigim ifade etmiglerdir. Dolayistyla gerek
toprak rengi ve gerekse organik madde miktan ve ayrigma dizeyleri ve KDK degerleri,
s6z konusu bu topraklann yakin bir gegmiste ciddi boyutlarda degradasyona ugradiklanim

gOstermektedir.

Profilin tamaminda masif striikktiir hakimdir. Masif striikktiir, s6z konusu
topraklarin karasal ortama kavustuktan sonra ¢ok uzun siireler gegirmediginin bir baska
deyisle geng topraklar olmalarimn bir gostergesidir. Kivam, yiiksek kil igerigine bagh
olarak nemli iken A1, 2C1, 2C2, 3A1 horizonlarinda siki, 3A2 ve 4Cg horizonlarinda ¢ok
siki ve yas iken Al horizonunda az yapigkan az plastik, 3A1 horizonunda yapiskan ve
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plastik 2C1, 2C2, 3A2 ve 4Cg horizonlarinda da ¢ok yapiskan ¢ok plastik olarak

belirlenmigtir.

Cevre arazilerin kiregce zengin karbonat ve bikarbonatlan icermesi nedeni ile bu
bolgelerden gelen yiizey sulan ile beslenen profilin biitiin horizonlan asin kiregli olarak
tespit edilmigtir. Kirecin ortamdan yikanarak uzaklagamamig olusu, s6z konusu profil
topraklarimin geng topraklar oldugunun diger bir kantidir. Bu husus, tim toprak govdesi
boyunca striiktiirel iinitelerin gelisememis bir bagka deyisle tiim profilin masif striktirli

olarak bulunmug olmasi ile de desteklenmektedir.
4.1.3.2. Sogiit 1 profili topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Sogiit 1 profilinden horizon esasina gore alinan toprak Orneklerinde, fiziksel
toprak ozelliklerinden toprak tekstiirii (biinye), kimyasal toprak 6zelliklerinden ise kireg
(CaCO0:s), tuz (EC), katyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir katyonlar (DK), toprak
reaksiyonu (pH), redox potansiyeli reaksiyonlann (Rx), organik madde (OM), organik
fosfor (OP), toplam azot (N), toplam demir (Fe) ve toplam mangan (Mn) analizleri
yapilmig ve elde edilen analitik veriler, sulak alan substratlarina iligkin mevcut kriterler

kapsaminda degerlendirilmistir.

Sogit 1 profili topraklarmin tekstiirel bilesiminin ortalama %4545 ini 2
mikrondan daha kiigiik mineral pargaciklar olan killer olugturmaktadir. Profildeki kireg
(CaCOs) miktan, %38-75 arasinda olup tiim profil asin kiregli sinifinda yer almaktadir.
Toprak reaksiyonu (pH) degerleri tiim profilde hafif alkali simfinda olup A1 horizonunda
7.8 ile baslayip derinlie bagh olarak gittikge azalarak 4Cg hrizonunda 7.3 degerine
ulasmgtir. Redoks potansiyelleri (Rx) 106-285 mV arasinda olan s6z konusu profilin
organik madde (OM) icerikleri, Al horizonunda %10.18 ile ¢ok yiiksek sinnndan
baslayip profil boyunca azalarak 3A2 horizonunda %3.41 ile yiiksek ve 4Cg horizonunda
da %1.22 ile diigik olarak belirlenmistir. Katyon degisim kapasitesi igerikleri (KDK)
5.82-31.23 me/100g arasinda olan Sogiit 1 profili topraklanimn degisebilir katyonlan '
(DK) baskinhk sirasina gére Ca, Mg, Na ve K seklinde siralanmaktadir. Tuzluluk (EC)
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%0.36-1.45 arasinda .belirlenmis olup tim profil tuzsuz smrlanndadir. Toplam Azot
(N)’un profildeki dagiiminda ise ylizeyden itibaren yiiksek-¢ok yilksek (%0.54)
degerlerle baslayip profil derinligi boyunca azalarak 4Cg horizonunda ¢ok fakir (%0.006)
degerine ulagsmaktadir. Organik fosfor (OP), %0.0017-0.0256 arasinda degismektedir.
Profilin toplam Fe igeri3i 5892 ile 20225 mg/kg ve toplam Mn igerigi ise 272-396 mg/kg

arasinda bir degisim g6stermektedir.

Sogiit 1 profilinin ortalama kum igerigi %14.15, ortalama silt igerigi %40.4 ve
ortalama kil igerigi de %45.45 olarak tespit edilmis ve Al horizonu killi tin (CL), 2C1,
2C2 ve 3A2 horizonlan kil (C), 3Alve 4Cg horizonlan ise siltli kil (SiC) tekstiir simfina
dahil edilmigtir. So6giit 1 profilinde kil miktarmin bu denli yiksek olusu bize gol
ekosistemlerinde kabadan inceye dogru olan materyal birikimi iglemlerinin s6z konusu
alanda da etkili oldugunu ve profilin agildigi noktada agirlikli olarak killerin biriktigini,
dolaysi ile So6gut 1 profilinin S63iit gol aynasimin merkezine yakin bir yerde oldugunu

isaret etmektedir.

Sogiit 1 profili topraklanmn CaCO; igerikleri incelendiginde %38.58-75.20
arasinda oldugu tespit edilmigti. Buna gore tim profil agin kiregli sitfinda yer
almaktadir. Antalya ili Verimlilik Envanteri Raporuna (Anonim 1983) gore, Korkuteli
ilgesi topraklannin %48.6’s1 asin kiregli olarak rapor edilmistir. S6z konusu profil
topraklanmn etrafi karbonatlarca zengin tortul kayaglardan olugmaktadir. Dolayis: ile
alan, siirekli olarak kiregce zengin sular ile beslenmektedir. Aynica bir zamanlar g6l olan
bu alamn karasal ortama kavusmasinin iizerinden kisa bir siire gegtigi bilindiginden, son
derece geng olan bu profilden kirecin yikanarak uzaklagamadigi bu yuizden agin kiregli
oldugu disiiniiimektedir. Bu diigiince morfolojik 6zelliklerle de desteklenmektedir. Kirég:
icerigi bu topraklann ti¢ farkli jeolojik dénemde depolandifimn agik bir kamtidir. Profil
topraklarinin her bir katmandaki deZerlerinin pedogenetik bir siiregten gegmemesi, dier
bir deyisle yakin gegmige kadar ya daimi ya da gegici sulak alan olmasi nedeniyle kirecin
pedogenetik degisimi doniigimi ve yikamm ger¢eklesememigtir. Bu da s6z konusu bu
alanin kisa siirede kurutularak degradasyona ugratildiimin bir diger kanttidir.
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Sogiit 1 profilinde EC 0.36-1.45 dS/m arasinda ve tiim profilin tuzsuz oldugu
belirlenmistir. Topraksu Genel Midirligii’niin hazirlamis oldugu Antalya Ili Verimlilik
Envanteri Raporuna (Anonim 1983) gore de Korkuteli ilgesi tanim topraklarimn
%99.7’sinde tuzluluk problemi olmadig ifade edilmistir. Karag6l ve Avlan profillerinde
oldugu gibi EC degerlerinin diigik olmas: s6z konusu Ségiit 1 profil alantmn da bir
zamanlar su yiikii ile kaph oldugunu ve bu su vikiiniin tuz koklerini yikayarak profilin

derinliklerine dogru gonderdigini gostermektedir.

Sogiit 1 profili topraklanmin KDK igerikleri 15.82-31.23 me/100g arasinda tespit
edilmigtir. KDK degerlerinin kil igerigi en diisiik olmasina ragmen OM igerigi en yiiksek
olan Al horizonunda en yiiksek degere ulasti: ve kil geriginin yiiksek olmasina ragmen
OM miktaninin en digiik oldugu 4Cg horizonunda da en digiik seviyede kaldig:
belirlenmigtir. KDK’nin organik maddeye bagh olarak yiiksek ve/veya disik olmasi, s6z
konusu bu topraklarin gen¢ topraklar olmalanmn, diger bir deyisle pedogenetik
siireglerden yeterince etkilenememis olmalarimn bir bagka kanit1 olarak kabul edilmelidir.
Zira KDK, topraktaki humus ve kil miktan ile dogru orantih olarak artmakta veya
azalmaktadir. Bu noktadan hareketle, s6z konusu profildle OM’nin hava ile temas ettigi
yiizey katmanlarinda ¢ok hizh bir ayrigma gostererek humusun ortaya ¢iktig ve bilindigi
izere organik bir kolloid olan humusunda KDK miktarim arttirdig: digiinilmektedir. Bu
bulgu da Sogiit 1 profili toprakalannin bir zamanlar sulak alan oldugunu ve gok kisa siire
icerisinde degrade edildigini veya kurutuldugunu gdstermektedir. Nitekim, s6z konusu
profilin gen¢ olmasi, profildeki yiiksek kireg igerigi ve yiksek KDK o&zelligi ile

desteklenmektedir.

Sogiit 1 profili topraklarinda arazide Pt -AgCl elektrot kullamilarak yapilan pH
olgiimlerinde toprak reaksiyonunun 7.3-7.8 degerleri arasinda degistigi belirlenmisgtir. Bu
belirlemelere gore toprak reaksiyonu Al, 2C1 ve 2C2 horizonlannda hafif alkali, 3A1,
3A2 ve 4Cg horizonlannda ise notr sinifinda yer almaktadir. Sénmez (2002), Korkuteli
yoresinde yaptifi bir ¢aligmada 0-30 cm’lik toprak derinligi igerisinde topraklann
%31.3’linii hafif alkali, %68.7’sini de alkali simrlar igerisinde tespit etmigtir. Bilindigi
tizere toprak pH’si pek ¢ok ozellik tarafindan yonlendirilmektedir. S6z konusu



ozelliklerden bir tanesi de bazla doygunluk yiizdesidir. Topraklann pH derecelerindeki
degismeler, toprak kolloidlerince tutulmus Ca™, Mg™, Na" ve K" gibi bazik katyonlar ile
Al ve H™ gibi asidik katyonlanin arasindaki orana yakindan bagh olmaktadir. Nitekim
topraklarin bazla doygunluk derecesi arttikga, topraklanin pH’lant da yiikselmektedir.
Cizelge 4.6’dan da goriilecegi lizere Sogut topraklannin bazla doygunluklan oldukga
yiiksektir. Cevre arazilerden sularla taginarak gol ekosistemine depolanan bazik katyonlar
Sogiit 1 profili topraklaninin pH’simn da yiiksek ¢ikmasina neden olmaktadir. Sogit 1
topraklannin degradasyona ugradigimn bir diger kamti olarak, OM igerigi agisindan
zengin olan bu topraklarin mineralizasyonu sirasinda ortaya ¢ikmasi gereken humik
asitlerin, fulvik asitlerin ve organik asitlerin olugsmasi gerektigi ve bunun da pH iizerine
olan etkisinin goriilmesi gerektigidir. Ayrica bu asitlerin yan1 sra OM’nin mikrobiyal
pargalanmas: sirasinda NH; ve H,S gibi inorganik bilesiklerin de olugmasi ve s6z konusu
bu bilesiklerin toprakta yiikseltgenerek nitrik ve silfirik asit gibi kuvvetli inorganik
asitlerin  olusturmasit ve dolayisiyla toprak ¢Ozeltisindeki hidrojen iyonlan
konsantrasyonunun artmast beklenirdi. Ancak kurutmalarn ¢ok hizli olmasi, OM’nin ¢ok
mzlt aynsmasina hatta yanmasma neden olarak s6z konusu safhalarin tam olarak
yasanamamasina neden olmus bdylece Sogit 1 profili topraklarimin pH’s1 hafif alkali ve
notr sintflaninda yer alabilmigtir.

Sogiit 1 profilinde arazide horizon bazinda Pt -AgCl referans alinan bir elektrotla
yapilan Rx okumalari sonucunda profilin Rx igeriginin 106-285 mV arasinda degistigi
belirlenmistir. Topraklarin redoks potansiyelleri belirli siurlar arasinda degildir ¢inki
topraklar komplex sistemlerdir. Ancak ¢ok genel bir ifade ile topraklann Rx
potansiyelleri, iyi havalanmig asit topraklarda yiiksek pozitif degerlerde. goriiliirken
(800mV), anaerob kosullarda noétr veya alkali reaksiyonlu toprakiarda diigiik hatta
kismen negatif degerler ortaya ¢ikmaktadir (-350mV). Redoks potansiyeli diistikee
ortamda oksijen azalir ve siilfat rediiksiyonu artar (Ozbek vd. 1995). Nitekim Ségit 1
profili topraklannda yiizeyden agag1 dogru inildiginde havasiz kosullanin artmas: sebebi
ile oksijenin azalmg oldugu ve bunu takiben Rx reaksiyonlaninin diistiigii goriilmektedir.
Ozellikle uzun siire su altinda kalan sulak alan topraklarmin Rx potansiyellerinin digiik

olmas: ve siilfat igeriklerinin artmug olmasi beklenir. Aragtirma alamnda bulunan Rx
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degerleri de yiizeyden itibaren belirli bir azalma gostermesine ragmen ¢ok dusiik
degerlere ulasmamustir. Oksijenin az oldugu yani su ile doygun kosullarin hakim oldugu
topraklarda mikroorganizmalar elektron akseptorii olarak Q2 yerine diger maddeleri
kullanirlar. Once NO3 ve Mn-oksitler yiiksek redoks potansiyelleri nedeniyle
indirgenirler Boylece indirgenmis bilesiklerin artig1 ile redoks potansiyelinde de bir diiyme
goriilir. Soz konusu ozellikler, S6git 1 profili topraklaninin 6zellikle 4Cg katmaninda
gorillmekte ve bu da doygun kosullarnin varhgim dolayistyla buranin yakin gegmise kadar
bir sulak alan oldugunu ancak, yiizeye dogru artan Rx potansiyeli degerlerinin bulunmus
olmasi da yasanan degradasyonun bir kamt1 olarak kabul edilmesi gerektii sonucunu

ortaya koymaktadir.

Sogiit 1 profili topraklarinin toplam N kapsamlarimn %0.057-0.539 arasinda
degistigi, 4Cg horizonunda ¢ok fakir ve diger tim horizonlarda ise ¢ok iyi diizeyde
oldugu tespit edilmigtir. Profildle OM miktan azaldik¢a toplam N igerigi de derinlikle
birlikte diizenli bir azalma gostermektedir. Aydeniz vd. (1987) yaptiklan ¢aligmada
benzer sonuglara ulagmiglardir. S6git 1 profili topraklaninda OM %1.22-10.18 arasinda
olup Al, 2C1, 2C2 ve 3Al horizonlarinda gok yiiksek, 3A2 horizonunda yiiksek, 4Cg
horizonunda ise diigik smurlannda bulunmugtur. Daha o6nce agiklanan morfolojik
bulgular, s6z konusu alamin bir zamanlar OM’ce ¢ok daha zengin oldugunu ancak
yiizeydeki OM’nin yanarak yok oldugunu, profil igerisinde ise golsel birikim esnasinda
zaman zaman karasal ortama kavusuldugu icin OM’nin belli diizeylerde ayrnigmalar
yasadily donemler gegirdigi belirlenmistir. Profilde 6zellikle 2C ve 3A horizonlanndaki
yiiksek OM miktarlan, bu bulgulan destekler nitelikte goriinmektedir. Yine Sogiit 1
profili topraklarinin OP igerikleri %0.0017-0.0256 arasinda oldugu belirlenmigtir. Artan
OM miktanina bagh olarak OP miktannin da arttif1 ve profil igerisinde agagidan yukan
dogru goreceli bir OP artiginin oldugu belirlenmistir. S6z konusu bu bulgu, bir zamanlar
burasinin sulak alan oldugunu ancak ciddi bir degradasyon yasadifim gostermekte ve
yizeydeki OM’nin ayngmas: ile de 5P‘w ve N miktanimn da artti§i sonucunu ortaya

koymaktadir.
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Sogiit 1 profili topraklarinda yapilan toplam demir ve mangan analizleri sonuglan
degerlendirildiginde Ap horizonunda 14405 mg kg, 2C1 ve 2C2 horizonlaninda
12125-5892 mg/kg, 3Alve 3A2 horizonlaninda 7503-9703 mg/kg ve 4Cg horizonunda
ise 20225 mg/kg degerine yiikselmistir. Mengel ve Kirkby (1987) Fe? ve Fe™’un
¢oziinirliigiiniin artan pH degeri ile azaldigim. inorganik demirin ¢oziiniirliigiinin notral
bolgede ¢ok az oldugunu belirtmislerdir. Aktag’a (1995) gore topraklarda havasiz
kosullarin olugmas: halinde Fe™, Fe'*ye indirgenir ve Fe’in ¢ozimiirliginde artts olur.
Iyi havalanan topraklarda ise Fe*?, Fe™e yiikseltgenir ve yiikseltgenme sirasinda toprak
pH1 diiser. Aym profilin degisik derinliklerinde Fe'? ve Fe” iyonlarinin oranlar
degisebilmektedir. Profilin alt katmanlaninda havalanma az olabilmekte ve buralardaki
Fe' iyonlanmin miktan, profilin st katlarma oranla daha fazla olabilmektedir. Boylece
toprakta iist katlardan alt katlara inildikce redoks potansiyeli genellikle diismektedir.
Sogit 1 profili topraklannda Fe igeriginin yitksek ¢ikmasimn nedeni literatiirle uyum
gostermektedir. Nitekim pH’nin profil igerisinde yiizeyden itibaren azalmas: ile toplam
demir miktarida artmis ve demir, en yiiksek degerine havalanmanin az, Rx potansiyelinin

diisiik oldugu 4Cg horizonunda ulagmgtir.

Toplam Mn degerlerinin ise Ap horizonunda 335 mg/kg, 2C1 ve 2C2
horizonlarinda 396-387 mg/kg, 3Alve 3A2 horizonlarinda 272-385 mg/kg ve 4Cg
horizonunda ise 385 mg/kg olarak tespit edilmigtir. Topraklarn degisken Mn
kapsamlarimin genellikle 10-1000 ppm arasinda oldugu bildirilmektedir. Yine Mn,
toprakta Mn*%, Mn* ve Mn"* degerlikli bilesikler halinde bulunabilmektedir. Toprakda
Mn’in hangi degerlikde bulunacagim ise genel anlamda oksidasyon-rediiksiyon kosullan
belirlemektedir. Rediiksiyon kogullart hakimse Mn"® formundadir. Havalanmanin yetersiz
oldugu islak topraklarda hakim olan indirgen kosullar, alinabilir Mn miktanm da
arttirmaktadir (Aktas, 1995). Sogiit 1 profili topraklarinda ylizeyden asagi dogru azalan
pH ve Rx potansiyeli degerleri ve ayrica 6énce azalan sonra artan toplam Fe degZerlerine
gore profilin alt kisimlarinda rediiktif reaksiyonlann hakim oldugu ve profilin yiizeyinden
itibaren derinlere gidildikge Mn**nin miktaninda da artig beklenmesine ragmen, artig 3A1
horizonundan 3A2 horizonuna gegerken yaganmig, havalanmanin yetersiz oldugu 4Cg

horizonunda ise 3A2 horizonu ile benzer sonuglara ulagilmistir. Bu agiklamalardan da
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anlagilacad: iizere sulak alan tammlanmasinda ve degradasyon boyutlarmin ortaya
¢ikanlmasinda topraklarin Fe ve Mn igerikleri, ortamlarin oksidasyon ve rediiksiyon
kosullar ile direkt iligkisinin bulunmast ve bu iligkinin agiklanabilmesi igin bityitk onem
arzetmektedir. Bu sebeple sulak alan topraklanmn degradasyon diizeyinin belirlenmesi

amaglanan bu ¢alismada mutlaka toplam Fe ve toplam Mn analizleri yapilmalidir.
4.1.3.3. Sogiit 1 profili topraklarinin istatistiksel analiz sonuglari

Sogiit 1 profilinden horizon esasina goére alman toprak orneklerinde yapilan
analizlere bagli olarak belirlenmig olan fiziksel ve kimyasal 6zellikler arasindaki iligkilerin
istatistiksel olarak incelenmesi amaciyla, analiz sonuglarina korelasyon ve regresyon

analizi uygulanms, elde edilen sonuglar Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7 Sogiit 1 topraklarimn fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan arasindaki iligkiler

Tligki Korelasyon Katsayist (r)
OM-N 0.967**

OM-OP -0.996***

n:6

*¥%: p<0.001, **:p<0.01, *:p<0.1

OM ile toplam N arasinda %! diizeyinde 6nemli pozitif bir iliski belirlenmigtir.
Toprak organik maddesinin yapisinda C, H, O, N, S, ve P gibi elementlerin yam sira
degisebilir sekilde Ca ve Mg veya kompleks halde ¢ok siki olarak baglanms Fe, Mn, Zn
ve Cu bulunmaktadir (Ozbek vd 1995). Bu bilgiden hareketle, OM’nin aynigmas: sonucu
ortama Fe, Mn ve N gibi elementler kazandinlr, bir baska deyisle OM miktary arttikga
Fe, Mn, N miktaniminda artmas: beklenir ki nitekim Sogiit 1 profili topraklarinda kurutma
ile OM ayngmas: ilk baglarda olmas: gerektifinden daha hizh ger¢eklesmis hatta yiizeyde
yanmalar yagsanmig ise de su anda yiizeyde yiiksek diizeyde bulunan OM’nin ayrigmasi
devam etmektedir. Bu noktadan hareketle OM ve N arasindaki iligki 6zellikle organik
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hidrik toprak 6zelligi tagiyan sulak alanlarda dikkate alinmas: gereken bir kriter olarak
diigtnilmektedir.

Sogiit 1 profili topraklarimn OM ile OP igerikleri arasinda %0.1 diizeyinde 6nemli
negatif iligki saptanmugtir. Topraklarda OM’nin yapisinda 6nemli miktarlarda organik
orjinli fosfor bilesikleri bulunmaktadir. Bu fosfor bilesikleri mikroorganizma faaliyetleri
ile aynstinlarak basit fosforlu bilesikler haline dénastirtiltirler. Basit organik bilesikler
halinde bulunan fosfor, mineralize olarak toprak ¢ozeltisinde gesitli inorganik bilesikler
olusturur (Akalan 1987). OM miktannin artmasina ragmen OP miktarimn azalmasi akla
ayrigma kosullarim getirmektedir. OM’nin orjininin fosfor igeren bilesiklerce zayif olmasi
OM miktanmn artmasina ragmen bir ayngma iriini olan OP miktanimin artmamasina
sebep olabilir. Pek ¢ok elementin oldugu gibi P’unda yarayighilig: pH ile dogru orantihidir.
pH ile Fe arasindaki iliski de g6z 6niine alimrsa bu profilde OP’un pH’ya bagl olarak
yeterince yiiksek ¢ikmadif distiniilebilir.

Sonug olarak Sogiit 1 profili topraklan arazideki morfolojik incelemeleri, fiziksel,
kimyasal ve istatistiksel analiz sonuglan ile genel olarak degerlendirildiginde, bu alanin
yakin bir tarihe kadar sulak alan 6zelligi tasidig ancak, kurutulduktan sonra hizla degrade
olarak yiizeydeki organik horizonlarin yandi§i ve mevcut hali ile S6giit 1 topraklarimn
sulak alan substrati ozellifini tazimadifi kamsina vanlmugtir. Bolgede farkh daldaki
uzmanlarin yapacagi daha detayli ¢aligmalar ile s6z konusu alamn yeniden sulak alan
haline getirilip getirilmeyecegi bilimsel veriler 115inda degerlendirilerek ekolojik,
sosyolojik ve ekonomik faktorler de dikkate alinarak bir sonuca varilmas: gerekmektedir.
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4.1.4 Sogiit 2 profili topraklarimn morfolojik &zellikleri, fiziksel, kimyasal ve

istatistiksel analiz sonuclari

Aragtirma alamimin Antalya ili Korkuteli ilgesi siurlanindaki eski Sogiit Golii arazileri
igerisinde yer alan profillerinden ikincisi olan Sogat 2 pfoﬁli, Sogut kasabasinin kuzey
dogusunda, Tashoyiik tepesinin 250 m gineydogusunda ve yaklagik 1405 m kotunda
agimustir. Onemli bir kismu tarimsal iretim faaliyetleri amacivla kullamlmakta olan
alandaki topraklar fizyografik iinite olarak eski gol tabaminda ve lakustrin ana materyal
tizerinde gelismistir. Incelenen alan, diiz ve diize yakin bir topografvaya sahiptir. Sogiit 2
profilinin arazi kogullarinda belirlenmis olan morfolojik 6zellikleri ile fiziksel ve kimyasal
toprak ozellikleri ile birlikte Sogut 2 profilinin sahip oldugu kimi 6zellikler arasindaki
iligkilerin arastinldid; istatistiksel analiz sonuglan asagidaki gibi bulunmustur.

4.1.4.1. Sogiit 2 profili topraklarinin morfolojik dzellikleri

Bu ¢aligmada Sogiit 2 olarak isimlendirilmig olan topraklar, yiizeyden itibaren
yaklasik 250 cm’lik bir profil derinliginde olup Ap/C/2A1/2A2/3A1/3A2/4A/4C seklinde
bir horizon dizilimi gostermektedir. Tekstiir, Ap, C, 2A2, 4A ve 4C horizonlaninda siltli
kil (SiC), 2A1, 3A2 horizonlarinda kil ve 3A1 horizonunda da_ silthi killi tin’dur. Profilde
kireg 2A1 horizonunda yiiksek kiregli, diger biitiin horizonlarda ise agin kiregli olarak
belirlenmigtir. Siitriiktiir, tiim profilde masiftir. Morfolojik agidan profilin en Gnemli
Ozelliklerinden birisi de oldukga biiyilk boyutlarda olan tath su canh kabuklarimn
bulunmasidir. S6z konusu profilde drenaj sinifi ise fena olarak belirlenmigtir. Sogtit 2
profilinin morfolojik dzellikleri agagida verilmistir.

Horizon Derinlik (cm) Profil Tanimlamasi

Ap 0-28 Zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/3 yas); siltli kil;
masif;, ¢ok stki (nemli), ¢ok yapigskan ¢ok
plastik (yas); asint kiregli; orta yogun sagak
kok; belirgin diiz sir.



C 28-75
2A1 75-85
2A2 85-100
3A1 100-140
3A2 140-170
4A 170-200
4C . 200-250

Zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/4 yas); siltli kil;
masif, ¢ok siki (nemli), ¢ok yapiskan ¢ok
plastik (yas); asin kiregli; yogun Mn
konkresyonlan; belirgin diiz sinir.

Kahverengimsi siyah (7.5 YR 3/1 vas); kil;
masif; siki (nemli), az yapigkan az plastik
(yas); ¢ok yiiksek kiregli; cok yogun Mn
konkresyonlary; kesikli diiz sir.

Kahverengimsi siyah (7.5 YR 3/1 yay); siltli
kil; masif} siki (nemli), az yapigkan az plastik
deéil (vas); asint kiregli; orta yogun biyolojik
aktivite ve canli kabuklari; gok yogun Mn
konkresyonlan; belirgin diiz sinur.

Kahverengimsi siyah (2.5 Y 3/2 yay); siltli
killi tin; masif; dagilgan (nemli), az yapiskan
az plastik (yas); asin kiregli; belirgin diz

sinir.

Grimsi kahverengi (7.5 YR 4/2 yas); kil;
masif, siki (nemli), az yapigkan az plastik
(vas); asin kiregli; belirgin diiz simr.

Kahverengimsi siyah (7.5 YR 3/1 yag); siltli
kil; masif; ¢ok siki (nemli), gok yapigkan ¢ok
plastik (yas); agin kiregli; belirgin diz simr.
Kahverengimsi siyah (2.5 Y 3/1 yas); silthi
kil; masif, ¢ok siki (nemli), gok yapiskan gok
plastik (yas); asin kiregli; belirgin diiz sir.
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Yeri : Taghoyiik tepesinin 250 m giiney dogusu
Yiikseklik : 1405m

Fizyografya : Eski gol tabam

Tashhk : Yok

Drenaj : Cok fena

Bitki ortiisii : Bugday

Ana materyal : Lakustrin

Yukanda agiklandig: tizere S6git 2 profili, incelenen yaklagik 2.5 m’lik derinlik
icerisinde Ap/C/2A1/2A2/3A1/3A2/4A/4C seklinde bir horizon dizilimine sahip
bulunmaktadir. Bu dizilim, S6giit Goliiniin bu derinlikteki materyallerinin birikim siirecini
bir 6nceki Sogit 1 profili ile benzer gekilde ve dort farkh dénemde tamamladigim
gostermektedir. Diger taraftan yiizeyden yaklagik 75 cm sonra baglayan ve organik
maddece g¢ok zengin tathsu canh kabuklarim da iceren ve koyu renkli olan 2A ve 3A
horizonlannin varligy, bu alanin en az ti¢ farkli donemde serin ve yagish gegen bir iklim
vasadigimi, bu alanin s6z konusu bu ii¢ donemde uzun siire su ile kaph oldugunu ve
anaerob kosullar altinda organik ana materyallerin biriktigini ve ayrigmanin da ¢ok yavag
gerceklestigini gostermektedir. S6z konusu bu topraklar sadece morfolojik 6zellikleri
degerlendirildiginde bile, bir zamanlar gergek bir sulak alan oldugu ancak yakin bir
gegmiste ciddi bir degradasyon olayim yagayarak sulak alan Ozelliklerini yitirip
vitirmedikleri aragtirilan bu giinki haline doniistikkleri ortaya ¢ikmaktadir.

Sulak alan substratlan ydniinden incelenen So6giit 2 profilinde renk Ap ve C
horizonlarinda zeytuni kahverengi (2,5 Y 4/3 ve 2.5 Y 4/4), 3A2 horizonunda grimsi
kahverengi (7.5 YR 4/2) ve diger biitiin horizonlarda ise kahverengimsi siyah (7.5 YR
3/1 - 2.5 Y 3/1) olarak tespit edilmistir. Sogiit 2 proflinin 6zellikle yaklagtk 75 cm
derinlikten itibaren baglayan katmanlarindaki oldukga diigiik olarak bulunmug olan value
ve kroma (3/1) degerleri, bu topraklarin sulak alan substratlan olduklarmmn 6nemli bir
kamitidir. Nitekim gol ortamlarinda gerek OM birikimi ve bunlann farkh diizeylerde
aynigmasi ve yine su ile saturasyondan kaynaklanan rediiktif ortamlardaki ayrigmanin
trinteri olan yiiksek orandaki Fe ve Mn degerleri de bu kamt1 desteklemektedir. Diger
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taraftan OM miktarlan, yapilan analizler sonucunda %20’nin altinda bulunmustur. Bu
bulgu da s6z konusu topraklarin organik olmadiim ancak OM miktarlannin yliksek
oldugu mineral toprakiann varlifina isaret etmektedir. Bu sonuglar da bir zamanlar sulak
alan olan S&giit 2 profili topraklanimn jeolojik siiregler igerisinde zaman zaman kuruyarak
oksidatif kosullara ulagtiklanmi ve profillerinde gerek OM’nin ve gerekse mineral
materyallerin  kismende olsa avngmaya ugradiklanni gostermektedir. Iklimsel
degisikliklere baglh olarak degisen sulak alan hidrolojisi, 6zellikle serin ve yagigh
dénemlerde s6z konusu bu alanda veniden bir saturasyon ortam: yaganmasina neden
olmus ve c¢evreden gelen yiizey sulan bu alana yeniden mineral materyal tagima ve
depolama iglemlerini gergeklestirirken bir taraftan da ozellikle golin si§ kiyilarinda sazhk
ve kamugliklardan olusan vejetasyon gelisimine neden olmugtur. S6z konusu bu kurak ve
yagish periyotlar, S6giit 2 olarak tammlanan alanda ve yaklagk 2.5 m’lik toprak
derinliginde dort defa tekrarlanmugtir. Profildeki horizon dizilimi ve renk 6zellikleri de bu
bulgulan kesin bir sekilde destekler niteliktedir.

Diger taraftan Sogiit 2 profilinin morfolojik 6zelliklerinin tespiti agamasinda tiim
profilde belirlenmig olan masif stritktiir, s6z konusu bu topraklann yukanda agiklanan ve
Ozellikle OM ve mineral materyallerdeki aynsmadan sorumlu olan kurak dénemlerin ¢ok
uzun siireleri kapsamadigim gostermektedir. Zira Simonson’un da ifade ettidi tizere eger
bu kurak dénemler toprak genetigi agisindan anlamh farkhliklan ortaya gikaracak kadar
uzun siireleri kapsamus olsa idi, toprak profilinde siiregiden pedogenetik olaylarla zayif da
olsa bir stritktiir gelisimi gergeklesebilmis olmali idi. Yine Simonson’un belirttigi
pedogenetik olaylar incelenen profil igerisinde yeterince etkili olmadiklarindan ve
Ozellikle yrikanma (_elliiyiyasyon) olay1 gergeklesmediginden tiim proﬁ] asin kiregli olarak
bulunmustur. Séz konusu bitiin bu bulgu ve Vyorumlamalar da Sogut 2 profili ile
tanmimlanan bu alanin bir zamanlar gergek bir sulak alan oldugunun en 6nemli kamitlarim
olugturmaktadir (Ding vd.1987).
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4.1.4.2. Sogiit 2 profili topraklarimn fiziksel ve kimyasal analiz sonug¢lar

Ségiit 2 profilinden genetik horizon esasina gore alinan toprak Orneklerinde
fiziksel toprak 6zelliklerinden toprak tekstarii (biinye), kimyasal toprak 6zelliklerinden
ise kireg (CaCQ;), tuz (EC), katyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir katyonlar
(DK), toprak reaksiyonu (pH), redox potansiyeli reaksiyonlan (Rx), organik madde
(OM), organik fosfor (OP), toplam azot (\). toplam demir (Fe) ve toplam mangan (Mn)
analizleri yapilmis ve elde edilen veriler sulak alan substratlarna iligkin mevecut kriterler

kapsaminda degerlendirilmigtir.

Sogiit 2 profilindeki genetik horizonlarin  tekstiirel bilegiminin ortalama
%48.79’unu 2 mikrondan daha kiiglik mineral pargaciklar olan killer olugturmaktadir.
Profildeki kireg (CaCO;) miktarni, %14-41 2A1 horizonunda ¢ok yiiksek kiregli diger
biitiin horizonlarda ise asin kiregli simfinda yer almaktadir. Profilde toprak reaksiyonu
(pH) degerleri, Ap horizonunda 7.7 ile baslayip derinlikle birlikte gittikge azalarak 4C
horizonunda 6.7 degerine kadar diigmektedir. Bu kapsamda Ap horizonunda hafif alkali
ile baglayan toprak reksiyonu simfi, derinlikle birlikte hafif alkali ve notr diizeyine
ulagmugtir. Redoks potansiyelleri (Rx), 118-320 mV arasinda olan s6z konusu profilin
organik madde (OM) igerikleri, Ap horizonunda %5.54 ile yiiksek, C horizonunda %2.06
ile yeterli, 2A1 horizonunda %12.11, 2A2 horizonunda %10.69, 3A1 horizonunda da
%10.50 ve 3A2 horizonunda %10.95 degerleri ile gok yiiksek ve nihayet 4A horizonunda
%4.70 ve 4C horizonunda da %5.67 degerleri ile yliksek siurlarninda bulunmustur.
Katyon degisim kapasitesi (KDK) degerleri ise 28.05-46.69 me/100g olarak tespit
edilmigtir. S6giit 2 profili topraklarmin degisebilir katyonlan (DK) baskimlik sirasina gore
Ca, Mg, Na ve K seklinde bir dagihm gostermektedir. Tuzluluk (EC); %0.01-1.41
arasinda belirlenmis olup tiim profil tuzsuz siurlarindadir. Toplam azot (N), %0.111-
0.865 arasinda olup ¢ok iyi diizeydedir. Organik fosfor (OP), %0.0034-0.0863 degerleri
arasinda bulunmustur. Toplam Fe 12510-33835 mg/kg arasinda degigirken toplam Mn,
201-747 mg/kg arasinda tespit edilmgtir (Cizelge 4.8).
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Profilin ortalama kum igerigi %13.25, ortalama silt igerigi %37.94 ve ortalama kil
icerigi de %48.79 olarak tespit edilmis ve Ap, C, 2A2, 4A ve 4C horizonlan siltli kil
(SiC), 2A1 ve 3A2 horizonlan kil (C), 3A1 horizonu ise siltli killi tin (SiCL) tekstiir
siniflarina dahil edilmistir. Topraksu Genel Mudiirliigiiniin hazirlamg oldugu Antalya Ili
Verimlilik Envanteri Raporuna (Anonim 1983) gore, Korkuteli ilgesi topraklarinin
%2.7’si kum biinyeli, %75.7’si tin bunyeli, %19.9’u killi tin biinyeli ve %1.7" si kil
biinyelidir. Gerek bulundugu kot itibari ile ve gerekse tekstiirel bilesimi gbéz Oniine
alindiginda So6giit 2 profili ile temsil edilen alamn eski Sogiit Golii niin bir terasi oldugu
akla gelmektedir. Zira gol ekosistemlerinde gevre arazilerden yiizey sulan ile taginarak
gelen ¢esitli biiyiiklilkteki pargaciklarin gol sisteminin kiyilarindan merkezine dogru
kabadan inceye bir materyal depolama o6zelligi gosterdigi daha 6nceki bolimlerde ifade
edilmisti. Buna dayanarak da s6z konusu alanin bir zamanlar gergek bir gol tabam. diger

bir deyisle bu alanin eski bir sulak alan oldugu bir kez daha ispatlanmig olmaktadir.

Sogiit 2 profili topraklannin CaCOs igerikleri incelendiginde, %14-41 arasinda
oldugu tespit edilmigtir. Buna gére 2A1 horizonu gok yiiksek kiregli ve bunun digindaki
tiim horizonlar ise agin kiregli simfinda yer almaktadir. S6z konusu topraklan ¢evreleyen
yitksek arazler, karbonatlarca zengin tortul kayaglardan olusmaktadir. Bu nedenle
aragtirma alam siirekli olarak kiregce zengin sular ile beslenmektedir. Aym zamanda g¢ok
geng topraklar olmast nedeni ile kirecin ortamdan yikanarak uzaklasamadig: bu yiizden
de profilin agin kiregli oldugu diigiiniilmektedir. S6z konusu bu bulgu da S6giit goliniin
pedogenetik iglemleri yagayacak kadar bir zaman gegirmedigini ve sz konusu bu sulak

alanin kisa siirelerde degrade edilerek karasal ortama kavugtugunu gostermektedir.

Sogiit 2 profilindeki EC degerleri 0.01-1.41 dS/m arasinda tespit edilmigtir.
Toprak orneklerinin EC analiz sonuglan tiim profilin tuzsuz oldugunu go6stermektedir.
Topraksu Genel Miidirligi’niin hazirlamig oldugu Antalya Ili Verimlilik Envanteri
Raporuna (Anonim 1983) gére, Korkuteli ilgesi tanim topraklarinda herhangi bir tuzluluk
problemi olmadifi ifade edilmistir. Yapilan EC analiz sonuglan da litratiirii destekler
niteliktedir.
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Sogit 2 profili topraklanmn KDK igeriklerinin 28.05-46.69 me/100g arasinda
oldugu tespit edilmigtir. KDK degerlerinin tiim profilde yiitksek oldugu ve en yiiksek
degere de OM’si ve kil igerigi en yiiksek olan 2A1 horizonunda ulastig1 belirlenmigtir.
Normal bir tanm topragmnin KDK 15-25 me/100 g oldugu bilindigine gore s6z konusu
topraklann yiikksek bir KDK degerine sahip olduklan soylenebilir. Aym zamanda s6z
konusu topraklarin gen¢ olmalan da baskin kil tipinin KDK’si yliksek smektit grubu killer
olabilecegini isaret etmektedir. Ttim bu bulgular So6git golinin yasadigi degradasyona
bagl olarak Sogiit 2 profilinin Sogiit 1 profiline nazaran daha erken karasal ortama
kavustugunu ve OM’ deki ayngmamin da daha erken basladifim diigiindiirmektedir.
Aynca Sogiit 2 profilinin eski gol teras1 olmasi (g6l merkezinden kiyiya daha yakin bir
kisim) itiban ile daha ¢ok vejetasyon geligmesine ve buna bagl olarak da daha fazla OM
icermesi nedeniyle ve s6z konusu bu OM’nin ayngmasi sonucu da ortamdaki humus
miktannin artmig oldugu ve bu durumun dogal bir sonucu olarak KDK’nin artmasina

neden oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Sogiit 2 profili topraklannda arazide Pt -AgCl elektrot kullanilarak yapilan pH
olgimlerine gore pH degerleri 6.7-7.7 arasinda degismektedir. Bu degerlere gbre Ap ve
C horizonlarinda hafif alkali olan toprak reaksiyonu diger tiim horizonlarda nétr sinifinda
yer almaktadir. Topraksu Genel Miidiirliigii’niin hazirlamis oldugu Antalya Ili Verimlilik
Envanteri Raporuna (Anonim 1983) gore, Korkuteli ilgesi tarnm topraklarinin
2995.2'sinin pH’st 7.6-8.5 degerleri arasinda degismektedir. Literatiir ile Ségﬁt 2
profilinin pH igerikleri arasinda kiigiik de olsa bir farklihk g6zlenmektedir. Bu durumun
sulak alanlanin karasal ortama kavugtuktan sonra ayrigmasi sirasinda ortaya gikan humik
asitlerin, fulvik asitlerin ve organik asitlerden kaynaklandig: ve bunun da pH iizerine olan
etkisinin gorildugiidir. Aynca bu asitlerin yam sira OM’nin mikrobiyal pargalanmasi
sirasinda NH; ve H,S gibi inorganik bilesiklerin de olusmas: ve s6z konusu bu bilegiklerin
toprakta yiikseltgenerek nitrik ve stilfirik asit gibi kuvvetli inorganik asitlerin olusgturmast
ve dolayistyla toprak g¢ozeltisindeki hidrojen iyonlan konsantrasyonunun artmasim
sagladig1 ancak gerek iklimsel kosullar ve gerekse toprak ortamindaki bazla doygunlugun
yilksek olmast sebebi ile pH degerlerinin ancak bu kadar degigebildifi sonucuna
vanlmgtir,
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Sogiit 2 profilinde pH belirlemesinde oldugu gibi arazide horizon bazinda Pt-
AgCl referans alinan bir elektrotla yapilan Rx okumalari sonucunda profilin Rx igeriginin
118-316 mV arasinda degistigi belirlenmistir. Rx potansiyeli degerleri toprakta ¢ok sik
degisen degerlerdir. Ancak ¢ok genel bir ifade ile topraklann Rx potansiyelleri iyi
havalanmug asit topraklarda yiiksek pozitif degerlerde goriiliirken (800mV), anaerob
kosullarda notr veya alkali reaksiyonlu topraklarda diigiik hatta kismen negatif degerler
ortaya ¢ikmaktadir (-350mV). Redoks potansiyeli distiikk¢e ortamda oksijen azalir ve
stilfat reditksiyonu artar (Ozbek vd. 19953). Ségiit 2 profili topraklannda yiizeyden asag:
dogru inildiginde Rx degerlerinde diizenli bir degisim belirlenememistir. Bu durum sulak
alanlarda mutlak dikkate alinmas: gereken Rx potansiyeli degerlerinin ortam pH’s: basta
olmak iizere, ortamda bulanan ve Rx tepkimesine girebilecek indirgen ve yiikseltgen

elementlerin miktan ile de iliskili oldugunu gostermektedir.

Sogit 2 profili topraklarmin toplam N kapsamlarimn, %0.111-0.865 arasinda
degistigi ve N miktarinin C horizonunda iyi, diger tiim horizonlarda ise ¢ok iyi oldugu
tespit edilmigtir. Aydeniz vd. (1987), yaptiklan ¢aliymada benzer sonuglara ulagmiglardir.
Sogiit 2 proﬁlinde OM degerlerinin yiiksek olmasi nedeni ile toplam N igeriklerinin de
yiiksek oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim Sogit 2 profili topraklannda OM degerleri,
%2.06-12.11 arasinda olup Ap, 4A, 4C horizonlaninda yiiksek, C horizonunda yeterli,
diger tiim horizonlarda da ¢ok yiiksek siurlaninda bulunmustur. Bilindigi tizere sz
konusu topraklar eskiden gol alam iken kurutularak tanma ag¢ilmugtir. Yiizeydeki OM nin
minaralizasyona ugrayarak hizla degrade oldugu ve bu nedenle OM igeriginin de yuzeyde
daha hizh bir sekilde azaldig diisiiniilmektedir. OM igerifine bagh olarak Sogiit 2 profili
topraklarinin OP icerikleri, %0.0034-0.0863 arasinda oldugu belirlenmigtir. Kacar (1995)
yaptif1 ¢aligmada benzer sonuglara ulasmgtir. S65it 2 profili topraklan incelendigiﬂde,
OM miktannin artis1 ile OP miktar arasinda her zaman dogrusal bir iligki bulunamamugtir.
S6z konusu iligkinin yakalanamamasi, bir gok nedene bagh olmakla beraber pH igerigi ve
organik maddenin yapisindaki bilegiklerin fosforca zengin olup olmadid: ile de iligkili
oldugu diisiiniilmektedir. S6z konusu durum gol ekosisteminde OM’ce zengin olan
ortamlarda N ve OP belirlemelerinin o alanin tammlanmasi ve varsa degradasyon
boyutlarmin ortaya ¢ikarilmasinda 6nemli kriterler olarak belirlenmis bulunmaktadir.
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S6z konusu topraklarda yapilan toplam demir ve mangan analizleri sonuglan
degerlendirildginde dort farkli jeolojik birikim siireci yasayan Sogit 2 profili
topraklaninda dordiincii ve son birikim siirecindeki Ap ve C horizonlarinda Fe’in 30460-
33835 mg/kg ve Mn’in ise 717-747 mg/kg , uglincii birikim siirecindeki 2A1 ve 2A2
horizonlarinda Fe’in 18985-15365 mg/kg ve Mn’in 237-215 mg/kg, ikinci birikim
siirecindeki 3Alve 3A2 horizonlarinda Fe’in 12040-12510 mg/kg ve Mn’1n ise 201-248
mg/kg ve son olarak da ilk birikim donemindeki 4A ve 4C horizonlannda ise Fe’in
25740-22570 mg/kg ve oldugu belirlenmistir. S6gut 2 profili topraklarinda Fe ve Mn
igerikleri incelendiginde farkli birikim dénemlerinde yiizey sulan ile ortama getirilen s6z
konusu Fe ve Mn’ca zengin materyallerin profil igerisinde diizensiz bir depolanmaya

sebep oldugu sonucu ortaya gikmaktadir.
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4.1.4.3. Sogiit 2 profili topraklarinin istatistiksel analiz sonuglan

Ségiit 2 profilinden horizon esasina gore alinan toprak Orneklerinde yapilan
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan arasindaki iligkilerin istatistiksel olarak incelenmesi
amaciyla, analiz sonuglanina korelasyon ve regresyon analizi uygulanmus. elde edilen

sonuglar Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. S6giit 2 profili topraklanimn fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan arasindaki

iliskiler
Mligki Korelasyon Katsayis1 (r)
OM-N 0.903*
N-Rx -0.770*

n:8
**%:p<0.001, **:p<0.01, *:p<0.1

Sogit 2 profili igin yapilan istatistiki analizler neticesinde topraklarin OM miktart
ile toplam N arasinda %35 diizeyinde 6nemli pozitif bir iligki belirlenmistir. S6z konusu
iligki, toprak organik maddesinin ayngmast ile ilgilidir. Toprak organik maddesinin
yapisinda C, H, O, N, S, ve P gibi elementlerin yam sira degigebilir sekilde Ca ve Mg
veya kompleks halde ¢ok siki olarak baglanmug Fe, Mn, Zn ve Cu bulunmaktadir (Ozbek
vd 1995). Dolayis: ile OM’nin ayrigmast sonucu ortama diger elementlerle birlikte 6nemli
miktarda N kazandinlir ve boylece topraktaki OM miktan arttikga N miktan da artar.
Nitekim yiizeyde OM ayngmas: ile yiizeydeki N miktanda artmugtir. C katmaninda ise
OM azalmasmna bagh olarak da N miktan azalmg, 2A1, 2A2 ve 2A3 horizonlarindaki
OM vyeniden artig gostererek bir zamanlar karasal ortama kavustugu ve belli oranlarda
ayrigma yasadif belirlenen bu horizonlarda N igerigi de yeniden bir artig gdstermigtir.
OM ve N arasindaki bu iligki, sulak alanlarda 6zellikle degradasyon boyutlanmn ortaya
konulmasinda mutlaka dikkate alinmasi gereken bir kriter olarak digiiniilmektedir.
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N ile Rx arasinda %5 diizeyinde 6nemli negatif bir iliski saptanmistir. OM’nin
aynigmasi sonucu agiga ¢ikan N miktan arttikga, topraklardan agiga ¢ikan organik
asitlerle pH mn azalacag: buna bagl: olarak da Rx potansiyellerinin diigecegi diisiiniilebilir
ancak unutulmamalidirki Rx reaksiyonlan toprakta ¢ok sik degigsmektedir. Bu gibi
durumlarda daha saghkli yorumlar yapmak igin Rx 6l¢timleri mevsimsel olarak ve guinliik
periyotlarla 6lgiilerek degerlendirilmelidir. Dolayisiyla Sogut 2 profili igin bulunan bu

iligki ihtiyatla karsgilanmalidir.

Sonu¢ olarak Sogit 2 profili topraklan arazideki morfolojik 6l¢timleri ve
goriiniimleri, fiziksel, kimyasal ve istatistiksel analiz sonuglan ile genel olarak
degerlendirildiginde, S6z konusu alanin yakin bir tarihe kadar sulak alan 6zelligi tagidig
ancak, kurutulduktan sonra hizla degrade olarak yiizeydeki organik horizonlarin
mineralize oldugu ve mevcut hali ile sulak alan 6zellifini tagmadigi belirlenmistir.
Bolgede, farkh daldaki uzmanlarin yapacag: daha detayl galigmalar ile s6z konusu alanin
yeniden sulak alan haline getirilip getirilmeyecedi bilimsel veriler 11§inda
degerlendirilerek ve ekolojik, sosyolojik ve ekonomik faktorler de dikkate ahinarak bir

sonuca varilmas: gerekmektedir.
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4.1.5. Hoyran 1 profili topraklarimmn morfolojik ozellikleri, fiziksel, kimyasal ve

istatistiksel analiz sonuclan

Aragtirma alammin Isparta ili Egirdir ilgesi siurlaninda yer alan Hoyran 1 profili
Tuzlalar mevkisinin giineyinde Sakizli tepesinin 3 km glineybatisinda ve yaklagik 934 m.
yiiksekliginde agilmugtir. Fizyografik tinite olarak eski gol taban ve lakustrin ana materyal
iizerinde gelisen profilin yayihm gosterdigi alan diiz diize yakin bir topografya sahiptir.
Hoyran 1 profilinin morfolojik 6zellikleri ile fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan yam sira

toprak o6zelliklerinin istatistiksel iligkileri asagidaki gibi bulunmugtur.

4.1.5.1. Hoyran profili topraklarimin morfolojik 6zellikleri

Egirdir Géliiniin kuzey kisminda ve goliin hemen kiyisinda segilmis ve Hoyran
1 olarak isimlendirilmig olan topraklar yiizeyden yaklagik 200 cm derinliginde agilan bir
profilde tanimlanmig ve Soil Survey Staff (1993) esaslarina gore ayirdedilen genetiksel
horizonlarimin A1/A2/2C/3A/3C/4C seklinde bir dizilimine sahip oldugu tespit edilmistir.
Bu tespitlere gore yiizeyden itibaren yaklastk 48 cm’lik bir derinlikten sonra 2C
horizonuna, yaklasgik 70 cm’lik derinlikten itibaren 3A horizonuna ve 155 cm’lik
derinlikten itibaren de 4C horizonuna gegis baslamaktadir. Profilin tekstir dagilimina
bakildifinda, en altta yer alan 4C horizonunun killi tin (CL) ve bunun disgindaki diger
bitiin horizonlarn ise kil (C) tekstirlii oldugu tespit edilmistir. S6z konusu profilin tim
horizonlannda striiktiir masif olarak belirlenmistir. Yiiksek kiregli olarak belirlenmis olan
A2 horizonu haricindeki biitiin horizonlar agin kiregli siufinda yer almaktadir. incelenen
profilin en tipik morfolojik 6zelligi, yaklagtk 48 cm’lerden sonra baslayan ¢ok yogun
demir ve mangan lekeleridir ve profil halihazirda fena drenaj sinifina girmektedir. Hoyran
1 profilinin bulundugu alandaki bitki Ortiisiinii ise dofal ¢aywr ve sazliklar temsil
etmektedir. Yukanda genel hatlaniyla verilen Hoyran 1 profilinin detayh morfolojik
ozellikleri agagida verilmigtir.
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Horizon Derinlik (cm) Profil Tamimlamasi

Al 0-31 Kahverengimsi siyah ( 10 YR 3/2 yag); kil;
masif, siki (nemli), yapigkan plastik (yas);
asin kiregli; az yogun sagak kok; yogun
biyolojik aktivite ve canlt kabuklan; belirgin

diiz sinir.

A2 31-48 Siyah (10 YR 2/1 yay); kil; masif, dagilgan
(nemli), yapigkan ve plastik(yas); ¢ok
yiiksek kiregli; orta diizeyde ayngms

kamuglar; belirgin diiz sinr.

2C 48-70 Kahverengimsi gri (10 YR 5/1 yag); kil;
masif; stki (nemli), ¢gok yapigkan ve ¢ok
plastik (yas); asin kiregli; cok yogun pas
lekeleri ve ¢ok yogun Mn konkresyonlari;

belirgin diiz sinir.

3A 70-105 Kahverengimsi gri (10 YR 4/1 yayg); kil;
masif, ¢gok siki (nemli), ¢ok yapigkan ve gok
plastik (yas); asin kiregli; cok yogun Fe
ve Mn konkresyonlan; belirgin diiz smr.

3C 105-155 Koyu grimsi san (2.5 Y 5/2 yag); kil; masif;
¢ok siki (nemli), cok yapigkan ve gok plastik
(yas); asint kiregli; cok yoZun pas lekeleri ve
Fe ve Mn konkresyonlar; belirgin diiz sinir.

4C 155-200 Grimsi san (2.5 Y 6/2 yag); killi tin; masif;
dagilgan (nemli), az yapiskan ve az plastik
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(yas); asint kiregli; cok yogun pas lekeleri;

belirgin diiz simr.

Yeri - Sakizli tepesinin yaklagik 3 km giineybatist
Yiikseklik :934m

Fizyografya : Eski Gol tabam

Taghhk - Yok

Drenaj : Fena

Bitki Ortiisii : Sazlik ve gayir

Ana Materyal : Lakustrin

Yukarnida agiklandig tizere Hoyran 1 profili, incelenen yaklagik 2 m lik derinlik
icerisinde A1/A2/2C/3A/3C/4AC seklinde bir horizon dizilimine sahip bulunmaktadir. Bu
dizilim, Egirdir ¢anagindaki s6z konusu bu profili olugturan topraklann dort farkh birikim

dénemi yasadigim gostermektedir.

Renk dagiliminin ¢ok net bir sekilde gozlendigi profilde Al horizonu yiizeydeki
organik madde sebebi ile kahverengimsi siyah (10 YR 3/2), A2 horizonu siyah (10 YR
2/1), 2C ve 3A horizonlan1 kahverengimsi gri (10 YR 5/1 ve 10 YR 4/1 ), 3C horizonu
koyu grimsi san (2.5 Y 5/2) ve 4C horizonunda ise grimsi san (2.5 Y 6/2) olarak
belirlenmigtir. Fena drenaj kosullari, profilde yaklagik 48 cm’den sonra baglayan pas
lekeleri ile birlikte gozlenen Fe ve Mn birikimleri, bu ortamda redoks reaksiyonlarinin
yogun olarak yagsandifim gostermektedir. A2 horizonunun siyah, Al horizonunun ise
kahverengimsi siyah olarak bulunmus olmasi, s6z konusu profilin en iist katmanlarimn
ileri derecede oksidasyona ugradigini, dolayis: ile mineralizasyon sonucu kismen de olsa
OM’nin ayrigarak bir kayip yasadifina isaret etmektedir. S6z konusu bu OM kaybina
ragmen incelenen profilde yine de en yiksek OM miktan, yiizeydeki Al horizonunda
bulunmaktadir. Bu durum, aslinda Al horizonunun gegmigte ¢ok daha yitksek miktarda
OM igermekte oldugunu ancak, Egirdir Goliiniin su seviyesindeki diigiiglere bagh olarak
hidrolojik doygunlugunu yitiren bu ortamin izla okside olarak OM kaybina ugradif: ve
devam eden oksidatif reaksiyonlarin, OM miktan yiiksek olmasina ramen mineral
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materyalleri degistirmesi ve oOzellikle yizey katmamnda bulunan Fe’li bilesiklerin
oksidasvona ugramalan ile birlikte toprak rengini tanimlayan vali ve kroma degerlerinde

kismen de olsa bir artiga neden oldugu sonucunu ortaya koymaktadir.

Hoyran 1 profilinde striiktiir, biitiin horizonlarda masif yapidadir. Masif striiktiir,
s6z konusu topraklann' karasal ortama kavustuktan sonra ¢ok uzun sireler
gegirmediginin bir igaretidir. Kivam 6zelligi, yiksek kil igerifine bagli olarak nemli iken
Al ve 2C horizonlaninda siki, A2 ve 4C horizonlaninda dagigan ve 3A ve 3C
horizonlannda gok siki ve yas iken A1 ve A2 horizonlarinda yapiskan plastik, 2C, 3A ve
3C horizonlarinda ¢ok yapigkan gok plastik 4C horizonunda ise az yapiskan az plastik

olarak belirlenmistir.

Cevredeki yiiksek arazilerin kiregce zengin karbonat ve bikarbonatlan igcermesi
nedeni ile bu bolgelerden gelen yiizey sulan ile beslenen profilin A2 horizonu gok ytiksek
kirecli diger biitiin horizonlan agin kiregli olarak tespit edilmistir. Profilin neredeyse
tamaminda kirecin asin kiregli degerlerde olmasi, oncelikle bu ortamin yakin zamana
kadar tamamen su ile doygun olmasindan, daha sonra ise su ile doygunluktan kurtulmak
suretiyle karasal ortam 6zelligine kavugmus olan bu profilin, kiregli bilesiklerin profilden
uzaklagmasina yetecek kadar bir zaman gegirmediginden kaynaklanmaktadir. Bu husus,
s6z konusu bu topraklann geng topraklar olduunun ve yine toprak ozelliklerinin
gelisimini yonlendiren pedogenetik siireglerden de yeterince etkilenmediginin bir

gostergesidir.
4.1.5.2. Hoyran 1 profili topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar:

Hoyran 1 profilinden genetik horizon esasina gore alinan toprak orneklerinde
fiziksel toprak ozelliklerinden toprak tekstiirii (blinye), kimyasal 6zelliklerinden ise kireg
(CaCO0:), tuz (EC), katyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir katyonlar (DK), toprak
reaksiyonu (pH), redox potansiyeli reaksiyonlan (Rx), organik madde (OM), organik
fosfor (OP) , toplam azot (N), toplam demir (Fe) ve toplam mangan (Mn)analizleri
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yapilmig ve sonuglar sulak alan substratlarina iligkin mevcut kriterler kapsaminda

asagidaki gibi degerlendirilmigtir.

Hoyran 1 profili toprakianmn tekstiirel bilesiminin ortalama %54.6 sm 2
mikrondan daha kiigiik mineral pargaciklar olan killer olusturmaktadir. Profildeki kireg
(CaCOs) miktant %12-46 arasinda olup tim profil asgin kiregli sinifinda yer almaktadir.
Toprak reaksiyonu (pH) degerleri 7.2-7.7 arasinda, notr ve hafif alkali siurlan
igerisindedir. S6z konusu profilin organik madde (OM) igerikleri, Al horizonunda %7.28
ile ¢ok yiiksek smirindan baslaylp profil boyunca azalarak 4C horizonunda %1.03 ile
disiik olarak belirlenmigtir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) degerleri, 10.26-69.39
me/100 g arasinda olan Hoyran 1 profili topraklanmin degisebilir katyonlan (DK)
baskinlik sirasina gore Ca, Mg, K ve Na seklinde siralanmaktadir. Tuzluluk (EC), %0.30-
0,99 arasinda belirlenmis olup tiim profil tuzsuz simrlarindadir. Toplam azot (N),
%0.022-0.853 arasinda olup, organik fosfor %0.0002-0.0211 arasinda degismektedir.
Yine Toplam Fe 12275-24805 mg/kg ve toplam Mn ise 403-844 mg/kg diizeylerinde
belirlenmigtir (Cizelge 4.10).

Profilin ortalama kum igerigi %14.16, ortalama silt igerigi %631.13 ve ortalama kil
icerigi de %54.61 olarak belirlenmis ve tiim profil kil (C) tekstiir sinifina dahil edilmistir.
Gol topraklarimn olusumunda materyal tastyic1 giigler (akarsular) gole ulagtiklan noktada
tagidiklan yiikleri parga irliklerine gore birakirlar. S6z konusu yikler agirhkh olarak
kum, silt, ve kil boyutundaki pargaciklardir (Embleton ve Thornes 1979). Bu nedenle
Hoyran 1 profili, gl aynast igerisinde aktif gole gok yakm bir noktadan agildig: igin
tekstiiriin kil agirhkli ¢gtkmast beklenen bir sonug olmustur. Ancak s6z konusu- profil
noktast, bugiinkii aktif gélin kiyist gibi gériinmesine ragmen gergek g6l ¢canagimn daha
biiyiik oldugu diigiiniiliirse bir sonraki bolimde agtklanacak olan Hoyran 2 profilinin de
ozellikleri geregince bugiin itiban ile g6l terasi olmasina ragmen bir zamanlar gol
aynasinda yer aldig1 ve dolayistyla Egirdir Gol ¢anaginin ¢ok daha biiyiik oldugu sonucu
ortaya ¢tkmaktadir.
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Hoyran 1 profili topraklarmin CaCO; igerikleri incelendiginde, %12.86-46.50
arasina oldugu tespit edilmigtir. Buna gére A2 horizonu ¢ok yiiksek kiregli ve bunun
digindaki tiim horizonlar ise agin kiregli simifinda yer almaktadir. Cevredeki yiiksek
araziler karbonatlarca zengin tortul kayaglardan olugmaktadir. Dolayisi ile alan, siirekli
olarak kiregce zengin sular ile beslenmektedir. Geng topraklar olmalan nedeni ile kirecin
ortamdan yikanarak uzaklagamadii bu yiizden de profilin asmn kiregli oldugu

disiiniilmektedir.

Hoyran 1 profilinde EC, 0.30-0.99 dS/m arasinda tespit edilmistir ve tiim profilin
tuzsuz oldugu belirlenmigtir. Bu zamana kadar anlatilan diger diger dért profilde oldugu
gibi bu profilde de su yiikiinin tuz koklerini yikayarak profilden uzaklagtirdig:
diiginiilmektedir. Hoyran 1 profili topraklannmin KDK igerikleri 10.26-69.39 me/100g
arasinda tespit edilmigtir. KDK degerlerinin tiim profilde yiiksek oldugu ancak en yiksek
degere, kil igerigi en yiiksek olan 2C horizonunda ulastig: belirlenmigtir. Toprakta KDK,
oncelikli olarak kolloidal yapt ve ortamdaki katyonlarla iliskilidir. Koloidal o6zellik
gosteren yapilar ise inorganik kolloidler (kil mineralleri) ve organik kolloidler (OM’nin
ayngmast sonucu olugan humus) olmak tzere iki gruba aynlmaktadirlar. S6z konusu
inorganik koloidal sistemlerin 6zellikleri ise kil miktan ve tipi ile yakmdan. iligkilidir. Bu
iliski kapsaminda 6zellikle 2:1 tipi killerin hakim oldugu gen¢ topraklarda KDK’nin de
yiiksek ¢ikmasi beklenir, Toprak olugum proseslerinin binlerce hatta yiizbinlerce yilda
olustugu bilindigine gore Hoyran 1 profili topraklarinin da geng topraklar olmalan nedeni
ile 2:1 tipi killere sahip oldugu ve bu nedenle de KDK’lerinin 6zellikle kilce zengin olan

2C horizonunda en yiiksek oldugu sonucuna vanlmugtir.

Hoyran 1 profili topraklannda horizon esasina gore arazide, Pt- AgCl elektrot
kullamlarak yapllan pH olgiimlerinde pH degerlerinin 7.2-7.7 arasinda degistigi
belirlenmigtir. Bu kapsamda A2 horizonunda nétr olan toprak reaksiyonu Al, 2C, 3A,
3C ve 4C horizonlaninda ise hafif alkali sinifinda yer almaktadir. Yine arazide horizon
bazinda Pt -AgCl referans alinan bir elektirotla yapilan Rx okumalan sonucunda da,
profilin Rx potansiyellerinin 122-330 mV arasinda degistii ve Rx potansiyellerinin
yiizeyden itibaren diizenli bir gekilde derinlikle birlikte azaldif: tespit edilmigtir. Sulak
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alan topraklan i¢in 6nemli bir kriter olan Rx potansiyeli degerleri bilindigi tizere havasiz
kosullarda diigmektedir. S6z konusu profilin morfolojik bulgulari da yiizeyden itibaren
asag1 dogru havasiz kogullanin varhgim gostermektedir bu sebeple Rx &lgiimleri beklenen
sekilde bulunmusgtur.

Hoyran 1 profili topraklanmn toplam N kapsamlannmn % 0.02-0.85 arasinda
degistigi ve Al, A2 ve 3A horizonlarinda ¢ok iyi, 2C horizonunda iyi, 3C horizonunda
fakir ve 4C horizonunda da ¢ok fakir oldugu tespit edilmistir Hoyran 1 profili
topraklarinda OM degerleri, %1.03-7.28 arasinda olup Al horizonunda ¢ok yliksek, A2
horizonunda yeterli, 2C ve 3A horizonlarinda yiiksek ve 3C, 4C horizonlannda ise diigiik
sintirlarinda bulunmugtur. Hoyran 1 profili 6nceleri daimi sulak alan iken yavag yavas
kurumaktadir. Yiizeyde ¢ok yiiksek olan OM’nin kisa siirede azalacad diigtiniilmektedir.
Hoyran 1 profili aragtirma alanindaki diger profillerden farkhdir ¢iinkii s6z konusu gol
alam yapay degil biiyiikk 6lgiide dogal olarak kurumaktadir. Dolayis: ile degisim yavas
olmaktadir. Hoyran 1 profili topraklarimn OP igeriklerinin %0.0002-0.0211 arasinda
oldugu belirlenmigtir. S6z konusu profil topraklar incelendiginde OM miktannn artis1 ile
OP miktan arasinda her zaman dogrusal bir iligki bulunamamigtir. Ancak tipki OM ve
N’da oldugu gibi yiizeyden asagiya dogru rakamsal bir azalma séz konusudur. Iligkinin
dogrusal olmamasi OM igindeki materyallerin fosfor igerifine, ve aynigma kosullarma
bagl olarak degigmektedir.

OM, yiizeyde yiiksek iken (%7.28) profilin derinliklerine dogru gittikge azalan
i} (%1.03) oranlarda bulunmustur. Zira, Egirdir g6l ¢anaginin daimi bir sulak alan oldugu
ve zaman igerisinde cesitli nedenler ile suyun.cekilerek g6l alammin kiiguldigi, - s6z
konusu bu kiigiilmenin sonucu olarak da siglagan yerlerde vejetatasyonun iklimsel
faktorlere bagh olarak belli oranlarda ayngma gegirdii tespit edilmigtir. Nitekim
profildeki N ve OP miktarlar1 da bu durumu dogrular nitelikte goriinmektedir. Zira N ve
OP diizenli olmasa da profil igerisinde yiizeyden asagt doSru bir azahg gostermektedir.
Diger taraftan bu gol ortaminin vejetatif bilesiminde sazlik ve kamusliklarin baskin oldugu
yapilan arazi ¢aligmalan ile saptanmstir. Yukarnida da agiklandigy tizere OM’nin kaynag:

olan bu saz ve kamuglarin ayngmasi ile ortama aym zamanda Fe ve Mn elementleri de
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kazandirnlmaktadir. Ancak Fe ve Mn’in yiiksek degerlerini tamamen OM’nin aynigmasina
baglamak da dogru bir yaklasim olmayacaktir. Nitekim OM’nin gok yiiksek oldugu Al
horizonunda Fe ve Mn diisiik bulunmugtur. Buna kargiik OM’nin diigitk oldugu 3C ve
4C horizonlannda ise Fe ve Mn yiiksek olarak bulunmugtur. S6z konusu bu yiiksek
degerler, bu ortamlardaki rediiktif kosullarda siiregiden indirgenme reaksiyonlarina bagh
olarak mineral materyallerin biinyesinde bulunan Fe ve Mn’in aynismast ve nodiil-
konkresyonlar geklinde ortamda miktarlariin artmasi seklinde agiklanmaktadir. Nitekim
rediiktif ortamlarm onemli bir belirteci olan disiik Rx potansiyeli degerleri incelenen
profilin 2C katmanindan itibaren hizla dugmekte ve en disiik degerine 3C katmamnda
ulagmaktadir. S6zii edilen bu diusiik Rx degerlerine sahip katmanlarda ise Cizelge
4.10’dan da agtkga goriilecedi uzere oOzellikle en yiiksek Mn degerlerine ulagmg
bulunmaktadir. Dolayisiyla sulak alan substartlanmin tammlanmasi ve degradasyon
boyutlarinin belirlenmesinde ¢nemli bir kriter olarak kullamlabilecegi one stirtilen Mn
miktarnin, sadece OM ayngmasindan degil, indirgen kosullarda mineral materyallerin de
ayrigmaya ugramastyla artig gosterdidi sonucuna da ulagiimaktadir. S6z konusu bu sonug,
Baul ve ark tarafindan 6nerilen ve Fe ve Mn'in 6zellikle rediiktif ortamlardaki bulunug
formlarim daha ¢ok elementel olarak aciklamasi ile de desteklenmektedir (Ding vd.
1987). Aynica Hoyran 1 profilinin morfolojik tammlamalan sirasinda saptanmig olan Mn
konkresyonlann da bu sonucu bir kere daha desteklemektedir. Dolayisiyla sulak alan
substratlarinin  degerlendirilmesi sirasinda rediiksiyon ortamlann varbgi ve/veya
yoklugunun veya gegmiste bu tirli rediiksiyon reaksiyonlanmn gergeklesip
gerceklesmediginin tespitinde Mn’in 6nemli ve vazgegilmez bir kriter oldugu bir defa
daha kamtlanmis olmaktadir.
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4.1.5.3. Hoyran 1 profili topraklarmn istatistiksel analiz sonuclan

Hoyran 1 profilinden horizon esasina gore alinan toprak orneklerinde yapilan
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan arasindaki iligkilerin istatistiksel olarak incelenmesi
amactyla, analiz sonuglarina korelasyon ve regresyon analizi uygulanarak elde edilen

sonuglar Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11 Hoyran 1 profili topraklarnnin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan

arasindaki iligkiler
Higki Korelasyon Katsayisi (r)
Ca-OP 0.845*
N-KDK 0.926**
N-OP 0.971**

n:6
*#%:p<0.001,**:p<0.01, *:p<0.1

Hoyran 1 profili topraklarimin Ca ile OP arasinda %5 diizeyinde 6nemli pozitif bir
iligki belirlenmistir. Toprak organik maddesinin yapisinda C, H, O, N, S, ve P (bu
fosforun 6nemli bir kismi organik basit bilesikler seklindedir) gibi elementlerin yam sira
degisebilir sekilde Ca ve Mg veya kompleks halde gok siki olarak baglanmis Fe, Mn, Zn
ve Cu bulunmaktadir (Ozbek vd 1995). Dolayisi ile Hoyran 1 profilinde Ca ile OP
arasinda bulunmus olan istatistiksel iligki, bu ortamdaki OM’nin aynsarak toprak
sistemine Ca ve OP kazandirdig1 ve buna bagh olarak da Ca arttikga ortamdaki OP’da bir
artig olacagina isaret etmektedir. Ancak bu istatistiki iligkinin bir kriter olabilmesi igin
yeter diizeyde aragtirmanmn yapilmas: gerekmektedir.

Hoyran 1 profilinde toplam N ile KDK arasinda %1 diizeyinde 6nemli pozitif ve
OP ile KDK arasinda ise %5 diizeyinde 6nemli ve pozitif bir iligki saptanmustir. Bilindigi
iizere bir toprakta N ve OP miktanmn artiy, OM’ nin ayngtifimn Onemli bir

gostergesidir. OM’nin ayngmast sonucunda olusan humus ise toprakta kolloid gorevi
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gorerek KDK’nin artmasina sebep olmaktadir (Akalan 1987). Bu nedenle N ve KDK
arasindaki s6z konusu bu iligki, sulak alan degradasyonu kriterleri igerisinde. KDK
Ozelliginin de mutlaka kullamilmasi1 gerektigini bir kez daha istatistiki olarak ortaya

koymaktadir.

Hoyran 1 profilinde toplam N ile OP arasinda da %1 diizeyinde 6nemli ve pozitif
bir iligki saptanmugtir. OM ayniginca ortaya ¢ikan N ve OP bilesikleri gibi daha pek gok
yapi vardir. Béylece ortamda N artarken OP miktarinin da artmas: beklenen bir sonugtur.
Bu sebeple OM’nin ayngmas: sonucunda ortamdaki N ve OP miktarinin artmas: ve bu
artigin istatistiki olarak Onem arzetmesi, OP kriterinin yapay veya dogal olarak
degradasyona ugrayan sulak alan topraklarinda mutlaka kullamlmas: gereken bir kriter
oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak s6z konusu bu kriterinde guvenceyle
kullantlabilmesi igin yeterli sayida arastirma ile desteklenmesi gerekmektedir.

Sonug¢ olarak Hoyran 1 profili topraklan arazideki morfolojik 6l¢iimleri ve
goriniimleri, fiziksel, kimyasal ve istatistiksel analiz sonuglan ile genel olarak
degerlendirildiginde, bir siire 6ncesine kadar daimi sulak alan 6zelligini tasidi ancak,
dogal ve yapay etkenlere dayanan nedenlerle ozellikle de Egirdir Goéliinden gegen
Kumdanh fay hatt1 nedeni ile ge¢miste yasadigi deprem veya depremler ile géliin sularimn
bir kismumin olast bir ¢atlakla bosalarak yon degistirdigini agiklamaktadir. Nitekim
uzmanlar Egirdir G6! ¢anaginin bu depremler sayesinde bir boyun yaparak yamuldugunu
ifade etmektedirler (Anonim, 2005). Zira Egirdir goliindeki fay sol yonlii atimh bir fay
oldugu igin géliin kuzeyi ve giineyi ayn istikametteki kuvvetlerin etkisi altinda kalmugtir.
Buna bagh olarak su eskiden oldugu yerden bugiinkii Hoyran 1 profilinin oldugu
noktalara kadar cekilmisﬁr. Bir bagka deyisle eskiden gﬁi aynasinda yer alan Hoyran 1
profili, yeni goliin kiyis1 olarak karsimiza ¢ikmugtir. Bu dogal degradasyonun yam sira
yoredeki artan niifusa bagh olarak igme ve sulama suyu temini, kirlilik vb. sebeplerle gol
alam yapay olarak da degradasyona ugramaya devam etmektedir. Hoyran 1 profilinin
agildigx bélgenin mevcut hali ile sulak alan 6zelligini tagidig ancak her gegen sene artan
yapay degradasyona bagh olarak sulann cekildiSinden ve bu alanin giderek sulak alan
olma 6zelligini kaybetme riski ile karg: kargiya oldugundan soz etmek gerekmektedir.
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4.1.6 Hoyran 2 profili topraklarimin morfolojik ozellikleri, fiziksel, kimyasal ve

istatistiksel analiz sonuclan

Arastirma alaminin Isparta ili Egirdir ilgesi siurlan igerisinde yer alan profillerinden
ikincisi olan Hoyran 2 profili, Bucak mevkisindeki Sakizhi tepesinin yaklagtk 1.5 km
giiney dogusunda ve yaklagik 950 m. vitksekliginde agilmustir. Fizyografik tinitesi eski gol
tabam olarak ayirt edilmig ve lakustrin ana materyal izerinde gelismis olan profilin
yayilim gosterdigi alanlar diiz ve diize yakin bir topografyaya sahiptir. Hoyran 2 profilinin
morfolojik ozellikleri ile fiziksel, kimyasal ve istatistiksel analiz sonuglan asagidaki gibi

bulunmustur.

4.1.6.1. Hoyran 2 profili topraklarmin morfolojik 6zellikleri

Bu ¢alismada Hoyran 2 olarak isimlendirilmis olan topraklar, yiizeyden yaklagik
160 cm derinliginde agilan bir profilde tammlanmig ve genetiksel horizonlarinin
A1/C/2C/3C1/3C2 seklinde bir dizilimine sahip oldugu tespit edilmigtir. S6z konusu
tespitlere gore yiizeyden itibaren yaklagik 45 cm’lik bir derinlikten sonra 2C horizonuna,
yaklagtk 78 cm’den sonra da 3C horizonlarina geci§ baslamaktadir. Profildeki tekstiir
stnifi C horizonunun siltli kil (SiC) ve diger biitiin horizonlarda ise kil (C) olarak tespit
edilmistir. Tiim profil masif striiktiirld olup asin kiregli simfinda yer almaktadir. Yaklagik
78 cm’lerden sonra baglayan pas lekelerinin bulundugu profilde drenaj orta olarak
siniflandinlmugtir. Profilin bulundugu alandaki bitki Ortiisiini, ¢oguntugu tek yilhik olan
dogal cayir ortiisii temsil etmektedir. Hoyran 2 profilinin detayh morfolojik 6zellikleri

asagida verilmigtir.
Horizon Derinlik (cm) Profil Tanimlamasi
Al 0-25 Sanms: kahverengi ( 2.5 Y 5/3 yas); kil;

masif, Cok sert (kuru), gok siki (nemli), gok
yapiskan gok plastik (yas); aginn kiregli;
seyrek sagak kok; belirgin diiz simur.
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C 25-45

2C 45-78

3C1 78-108

3C2 108-158

Mat san1 (2.5 Y 6/4 yag); siltli kil; masif, gok
sert (kuru), ¢ok siki (nemli), cok yapigkan
ve ¢ok plastik (yas);, asin kiregli; belirgin

diiz siir.

Mat san (2.5 Y 6/3 yas); kil; masif, gok siki
(nemli), cok yapigkan ve ¢ok plastik (yas);

asin kiréqli; belirgin diiz sinir.

Mat san (2.5 Y 6/3 yas); kil; masif; siki
(nemli), yapiskan ve plastik (yas); agin
kiregli; az yogun pas lekeleri; belirgin diiz

sinir.

Parlak san1 (2.5 YR 7/3 yas); kil; masif; stk
(nemli), yapiskan ve plastik (yas); asiri
kiregli; az yogun pas lekeleri; belirgin diiz

sinir.

Yeri : Sakizli tepesinin 1.5 km giiney dogusu

Yiikseklik :950 m
Fizyografya : Eski gol tabam

Tashlik : Yok
Drenaj : Orta

Bitki Ortiisii : Dogal gayir
Ana Materyal : Lakustrin

Yukanda da agiklandizx gibi Hoyran 2 profili, incelenen yaklagik 1.5 m derinlik
icerisinde morfolojik ozellikleri yoniinden farkhihklar gosteren A1/C/2C/3C1/3C2
seklinde bir horizon dizilimine sahip bulunmaktadir. Bu dizilim, Hoyran 2 profili ile temsil
edilen s6z konusu bu eski gol alammn gelisimini ii¢ farkh birikim doneminde

tamamladigini gostermektedir. Bu kapsamda, Hoyran 2 profilinin incelenen yaklagik 158
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cm’lik derinliginin altinda da ¢ok daha eski jeolojik donemlerin trinleri olarak
depolanmis olan materyaller bulunmakla birlikte s6zii edilen bu 158 cm’lik derinlik
icerisinde ilk donem olarak kabul edebilecegimiz bir siiregte yaklagtk 78-158 cm’lik
derinlikteki materyalleri igeren ve bu aragtimada 3C1 ve 3C2 olarak tammlanan
katmanlar depolanmugtir. Daha sonraki bir siiregte ise 45-78 cm’lik derinliklerde
tanimlanmus ve 2C olarak isimlendirilmis olan materyaller ve nihayet giinimiize en yakin
son siiregte ise yilzeyden baglayarak yaklagik 45 cm’lik derinlige kadar ulasan ve A1/C

olarak tamimlanmig olan bu son katmanlar depolanmustir.

Hoyran 2 profilinin yukanda agiklanan ii¢ farkl jeolojik siireg igerisinde depolanmg
oldugunun ve depolandiktan sonra gegirdigi degisim ve doniigiimlerin toprak
morfolojisine yansimig olan en 6nemli kanitlar renk, striiktiir ve tekstiir 6zellikleridir.
So6z konusu bu dzellikler degerlendirildiginde; en alttaki 3C1 ve 3C2 katmanlarin sahip
olduklan parlak-mat sari renkleri, masif striiktiirleri ve tekstiirel bilesiminde, baskin olan
kil boyutundaki pargacik dagilim ile, bu katmanlarin eski goliin tabaninda ve eski goliin
kiyisindan uzakta, dier bir deyigle goliin derin bolgelerinde depolanmalari sonucunda
olustuklanim gostermektedir. Zira sozii edilen bu topraklar, eski goliin kiyisina yakin
kisimlarda depolanmis olsalar idi, bu alanlarda s1§ olan su derinligine bagh olarak sulak
alan vejetasyonu gelisebilecek ve nihayetinde bu alanda kismen de olsa bir OM birikimi
ve buna bagl olarak da toprak renginde belirgin bir koyulagma ortaya gikms olacakt:.
S6z konusu bu hususlann gergeklesmemis olmasi, Hoyran 2 profili ile temsil edilen bu
alanin higbir zaman goliin kiyist olamadifi ve jeolojik siireglerinin tamamini gol aynast
ve/veya gol merkezi olarak tanimlanabilecek bir konumda gegirmis oldugunu
kamtlamaktadir. Incelenen profilin 45-78 cm’lik derinliklerinde yer alan ve iki depolama
doneminde olusan 2C katmam da 3C1 ve 3C2 katmammn sahip oldugu ozelliklere bﬁyﬁk
benzerlik gdstermesi nedeniyle s6z konusu bu alamn yine higbir zaman gél kiyist haline
gelmedigini, diger bir deyigle 2C katmamnin depolandig: donemde de incelenen bu alanin
gercek bir sulak alan oldugunu isaret etmektedir. Keza bu giiniin yiizeyinden itbaren
yaklagk 4 cm’lik. derinlife kadar ulagan materyallerde eski g6l sulanmn altinda
depolanmigtir ve bu materyallerin depolandig1 dénemlerde de s6z konusu bu alan aktif bir
sulak alan niteligindedir. Bununla birlikte bu son dénem materyallerinin depolanmasim
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takiben g6l alaminda ¢ok hizli bir degradasyon baglamis ve muhtemel gol kiyisi siniran
incelenen profilin kuzey ve kuzey batisinda bulunan Senirkent ve Uluborlu yerlesimlerine
kadar ulasmakta iken bugiin bu gol kiyis1 sinirlan su seviyesindeki azalmaya bagh olarak
incelenen Hoyran 2 profilinden daha da giineye kayarak bugiinkii simrlarina kadar
kigilmistiir. S6z konusu bu kigiilme, bu alanda yasanan degradasyonun en onemli
kanitidir. Nitekim pek ¢ok yazili kaynak bu alandaki gélﬁn kiigtilmesinde, diger bir
deyisgle sulak alan siurlarinin daralarak alanin degradasyona ugramasindaki en Genemli
etkenin bu alanda yasanmus olan ve Kumdanh faymin hareketi ile olugmus bulunan
depremler oldugunu ifade etmektedir. Degradasyonun baslamasinda ve/veya olusumunda
etken olan diger faktorler ise baglangigta muhtemelen iklimsel degisikliklere bagh olarak
ortaya ¢ikan dogal degradasyon olmakla beraber giintimiize dogru, s6z konusu bu sulak
alan ¢evresinde yer alan yerlesmelere ve artan niifusa bagh olarak gerek igme ve kullanma
ve gerekse tarimsal amagla sulama nedeniyle g6l suyunun kullamminin artmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu ikinci faktor grubu yapay degradasyon olarak tammlanabilir.
Yukanda tanimlandif sekliyle hem dogal ve hem de yapay degradasyona ugrayan ve
goldeki su seviyesi diistiikge, once g6l sulanmn gok eski ¢aglardaki stmn olan Senirkent
ve Uluborlu yorelerindeki, sonrada bu ¢aliymada incelenen Hoyran profillerinin
bulundugu eski gol tabanlarinda biriktirilmig/depolanmis olan materyaller sudan
kurtularak karasal ortama ¢ikmuglar ve akabinde de bu alanlarda yorenin ekolojik
ozelliklerinin izin verdigi dogal otsu-gayir bitkileri, bu ortamdaki toprak o6zelliklerini
etkilemeye ve degistirmeye baglamigtir. Bu kapsamda da incelenen Hoyran 2 profilinin
yiizeyindeki Al horizonundaki OM miktan artmug ve renkte de alttaki difer katmanlara
kiyasla daha koyu bir renk hakim olabilmigtir.

Hoyran 2 profilindeki renk dagilimi, bu aragtirma kapsaminda incelenen diger
profillerle higbir benzerlik gostermemektedir. A horizonu, organik madde sebebi ile
sanimsi kahverengi (2.5 Y 5/3), C, 2C ve 3C1 horizonlarinda mat san (2.5 Y 6/4,2.5Y
6/3 ve 2.5 Y 6/3) ve 3C2 horizonunda ise parlak san (2.5 Y 7/3) olarak gozlenmistir.
Yaklagik 78 cmden sonra baglayan pas lekeleri bu alanda orta diizeyde bir drenaj
problemi yasandifim gdstermektedir. Toprak rengi ile ilgili olarak tespit edilen Hii ve

valii degerleri s6z konusu bu profilin Hoyran 1 profiline gore daha uzun siire dnce
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karasal ortama kavusmus oldugunu ve daha hizh bir sekilde degradasyona ugradifina
isaret etmektedir. Profildeki OM igerikleri de bu diigiincevi dogrular niteliktedir.

Profilin tamaminda masif stritktiir hakimdir. Tipk: diZer profillerde oldugu gibi bu
durum s6z konusu topraklann karasal ortama kavustuktan sonra ¢ok uzun siireler
gecirmediginin bir gostergesidir. Kivam ozelligi, yiiksek kil igerigine bagh olarak kuru
iken A ve C horizonlarinda ¢ok sert, nemli iken A, C, 2C horizonlarinda ¢ok siki, 3C1 ve
3C2 horizonlarinda siki ve yas iken A, C, 2C horizonlarinda ¢ok yapigkan gok plastik,
3C1 ve 3C2 horizonlarinda yapigkan ve plastik olarak belirlenmistir. Cevredeki arazilerin
kiregce zengin ve karbonat ve bikarbonatlan igermesi nedeni ile bu bolgelerden gelen
yiizey sulan ile beslenen profilin bitiin horizonlan agin kiregli olarak tespit edilmigtir.
Heniiz ¢ok geng olan Hoyran 2 profili topraklarindan kirecin yikanamadigt yapilan

analizlerlede kesinlegtirilmigtir.
4.1.6.2. Hoyran 2 profili topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan

Hoyran 2 profilinden genetik horizon esasina gore alinan toprak orneklerinde,
fiziksel toprak ozelliklerinden toprak tekstiirii (biinye), kimyasal toprak 6zelliklerinden
ise kire¢ (CaCQs), tuz (EC), katyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir katyonlar
(DK), toprak reaksiyonu (pH), redoks potansiyeli reaksiyonlann (Rx), organik madde
(OM), organik fosfor (OP), toplam azot (N), toplam demir (Fe) ve toplam mangan (Mn)
analizleri yapilmis ve elde edilen veriler sulak alan substratlarina iligkin mevcut kriterler

kapsaminda degerlendirilmigtir.

Hoyran 2 profili tépraklanmn tekstarel bilesiminin ortalama %57.3’Gnk 2
mikrondan daha kiigiik mineral pargaciklar olan killer olusturmaktadir. Inorganik koloidal
sistemler olarak da tamimlanan kil minerallerinin profilde bu denli yitksek degerlerde
olmasina ragmen incelenen profildeki KDK degerlerinin disiik olarak bulunmug olmasi,
sO0z konusu bu topraklann organik koloidal sistemlerinin yeterince etkin olamamasina
isaret etmektedir. Nitekim yapilan analizler, Hoyran 2 profilindeki OM miktannin diigiik
oldugunu ve buna bagh olarak da organik koloidal sistemlerin yeterince geligemedigini
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kanitlamaktadir. S6z konusu bu bulgular, Hoyran 2 profilini temsil edilen bu alanda,
morfolojik degerlendirmelerde de igaret edildigi gibi, eski gol sisteminin su yiikii en fazla
olan ve bu nedenle de bu alanlara kilce zengin materyallerin depolandigim ve derin su
ortamlarinda ise sulak alan vejetasyonunun fotosentez yapabilecek ortam kogullarim
saglayamadig1 igin gelisemedigini ve buna bagh olarak da organik kokenli materyallerin
bu alanda yeterince depolanamadigimin 6nemli kamitlarim olusturmaktadir. Diger taraftan
OM’nin ayrigmasi ile topraklarda miktarimn artmasi beklenen OP ve N miktarlarinin da
aym gol sisteminin bir parcast olan Hoyran 1 profilinden olduk¢a diisiik diizeylerde
bulunmus olmasi da bu sonucu desteklemektedir. Nitekim Hoyran 1 profilinin yiizey
horizonunda %7.3 olarak tespit edilmig olan OM miktarina karsilik Hoyran 2 proflinin
yiizey horizonunda bu miktar 2.12 olarak bulunmug ve OM’nin varlif1 ve ayrigmas: ile
dogrudan iligkili olan OP ve N miktarlan ise OM miktan yiiksek olan Hoyran 2
profilinden daha yiiksek olarak bulunmugtur. Dolayisiyla, buraya kadar yapilan
agtklamalardan da anlagilacag iizere Hoyran 2 profili ile temsil edilen alan, eski gol
sisteminin vejetasyonun gelisemeyecegi kadar derin su yiiki ile kapli olan merkezine
yakin bir konuma sahip oldugu ve bu alamin higbir zaman gol kiyis1 olarak bir siireg
gecirmedigi sonucuna ulagiimaktadir.

Yukanida yapilan agiklamalar dogrultusunda, bu aragtirmaya konu edilen Egirdir
gOliiniin halihazirdaki konumu ve durumu dikkate alindiginda, 6zellikle bu g6l sisteminin
bir bileseni olan Hoyran 1 profili de dikkate alindiinda, Hoyran 2 profilinin goélin su
yiikil yoniinden en yilksek bir alanini temsil ettigi, diger bir deyisle bu alanin higbir zaman
sulak alan vejetasyonunun geligimine izin verebilecek derecede si1g ve kiyrya yakin bir
durum ve konumda olmadisi agiklamasi ile gelisjmektedir. Zira Egirdir goliinde
degradasyona bagli olarak bir su ¢ekilmesi s6z konusu olmus ise ki su gekilmesinin
oldugu kesindir, Hoyran 1 profiline gére eski gol kiyillarina daha yakin konumda olan ve
Hoyran 2 profili ile temsil edilen alanlar, Hoyran 1 profilinden daha 6nce (Hoyran 1
profili aktif gl sistemine daha yakindir) kiyt konumuna gelmeli idi ve bu alanda da sulak
alan vejetasyonu geligmek suretiyle bir OM birikimini saglami§ olmas: gerekirdi. Ancak
sulak alan substratlarina ilikin olarak yapilmig olan tiim analiz sonuglan ve arazi
gbzlemleri, bu alanin herhangi bir jeolojik siiregte kiy1 ozellifi tagimadiZina igaret
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etmektedir. Dolayistyla daha Onceki bolimlerde agiklanan ve yapay olarak kurutmaya
dayall siiregler kapsaminda kabul edilemeyecek bu geligkinin agikhiga kavusturulmasi
gerekmektedir.

Yukandaki paragrafta da agiklandig1 tizere, incelenen Hoyran 2 profilinin temsil
ettigi alanlarda, topraklanin morfolojik 6zelliklerinin tartigildig: bir 6nceki boliimde igaret
edildigi sekli ile dogal bir degradasyonun yagandig: kesindir. Bununla birlikte yukarida
tammlanan celiskinin ana kaynagimt olugturan ve bu ginkii halihazir g6l kiyisina yakin
olan Hoyran 1 profilinde sulak alan substratlarimn geligebilmig olmasina ragmen, olagan
degradasyon siiregleri igerisinde mutlaka bir donem kiy1 6zelligine sahip olmas: ve sulak
alan vejetasyonunun geligmesi ve buna baghi olarak da OM miktaninin ve KDK’nin
yitksek olarak bulunmas: gereken Hoyran 2 profili topraklarinda bu degerlerin beklenen
diizeyde bulunmayisi, bu alandaki degradasyonun dogal ancak olagandig1 bir degradasyon
oldugunu ve geligkinin de buradan kaynaklandifim goéstermektedir. S6z konusu bu
olagandis1 dogal degradasyonun olusabilmesi i¢in de, bu alandaki su seviyesinde ¢ok hizli
ve/veya ani diisiislerinin yaganmug olmasi gerekmektedir. Su seviyesindeki boyle bir hizda
veya ani bir gekildeki diisiigler ise bu alanda ge¢mig bir tarihte yaganmug olmasi gereken
tektonik bir olayla ancak olusabilecektir. Incelenen Hoyran 2 profilindeki biitiin
morfolojik, fiziksel ve kimyasal 6zellikler ise, bu alanda gergekten de ciddi bir tektonizma
yasandima ve muhtemelen g6l tabaninda olusan bir tektonik gatlaktan veya yine olusan
tektonik hareketle gol g¢evresindeki karstik yapilarda mevcut ancak o ana kadar kapah
olan bir veya birka¢ diidenin aktif hale ge¢mesi ve gol ortamindan énemli miktardaki
suyun baska sistemlere bosalmasina neden olduguna igaret etmektedir. S6z konusu bu
tektonik olaylarla g6l sulanmin hzh bir gekilde ¢ekilmesi ve eski gél kiyilaninin kuzey-
kuzeybati yérelerindeki en eski simrlart olan Senirkent ve Uluborlu yerlegsmelerinden, bu
giinkii Hoyran 1 profili civanina kadar gerilemesi olay: da muhtemelen oldukga eski bir
jeolojik stiregte yasanmis olmahdir. Zira Hoyran 2 profilinin sahip oldugu o6zellikle
kimyasal 6zellikler, bu su gekilmesinin yakin bir tarihte olmadifmna isaret etmektedir.
Nitekim Hoyran 2 profilinin tiim toprak katmanlarninin sahip oldugu pH, EC ve degisebilir
Na degerleri, daha 6nce incelenen ve halen degradasyon siireglerini yagamakta olan diger
sulak alan substratlanmin sahip oldufu ozelliklerden biiyiik farkliiklar gostermektedir.
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Omegin Hoyran 2 profili digindaki diger tiim profillerde pH, EC ve degisebilir Na
miktarlar, incelenen bu profildeki dederlere kiyasla oldukg¢a distiktiir. Diger sulak
alanlardaki soz konusu bu toprak Ozelliklerinin Hoyran 2 topraklarina kiyasla disik
¢ikmasimn en 6nemli nedeni, s6zii edilen bu topraklanin daha 6nce de séylendigi gibi ¢ok
kisa bir siire 6nce devlet eli ile kurutulmaya baglamalar, diger bir deyisle, ¢ok kisa bir
siire 6nce su yiikiinden kurtulmaya baslamig olmalandir. Iste bu nedenle Hoyran 2 profili
disindaki diger tim sulak alan topraklarnin eski sulak alan karakteristikleri igerisinde,
iizerlerindeki daimi ve/veva gegici su yiikiine bagh olarak gol ortamlarindaki topraklann
en énemli kimyasal bilesenleri olan Cl, SO4 ve CO3 kokleri, dogrudan topraktan bir
buharlagmanin bulunmamas: ve profilde ¢ozelti halinde bulunan bu koklerin siirekli olarak
tizerlerindeki su yiikii ve bu suyun kimyasal bilesim konsantrasyonlarina bagh olarak
asagtya (profilin derinliklerine) dogru hareket ettirilerek ¢ok derinlere gitmis olmasi
nedeniyle tuzsuz (disik EC degerlert) olarak bulunmalarina neden olmustur. Diger
taraftan tamimlanan bu olaylar ve/veya siiregler (6zellikle topraktan dogrudan bir
buharlagmanin yaganmamasi) Hoyran 2 profili digindaki diger sulak alan profillerinde Na
iyonunun da aktif hale gegmesini diger bir deyisle topraklarin degisebilir ve eriyebilir
katyonlan igerisinde baskin koloidal yiizey haline gelmesini engellemek suretiyle bu
topraklarda alkalilegme olayina ve nihayet pH degerlerinde de bir yiikselmeye neden
olamamuglardir. Buna karsihk yukanda da ifade edildigi tizere gol sulanimn oldukga eski
bir donemde ve hizh bir sekilde gekilmesi ile Hoyran 2 profili ile tanimlanan alan karasal
ortama kavusmus ve profilde sature halde var olan su, bu defa dogrudan dogruya
topraktan buharlasmaya baglamigtir. Buharlagan su miktan zaman igerisinde arttikga,
profilin daha derinlerinde ver alan su igerisinde eriyik halde bulunan 6zellikle Na ve Cl
kokleri, kapillar yitkselme ile yiizeye tirmanmaya baslamig ve profilin ist Kisimlarina
kada‘r ulésan ve daha ¢ok Na ve Cl iyonlannca zengin bu su buharlastik¢a, profil Na ve Ci
iyonlarinca zenginlesmis ve nihayet giinimizde de bu topraklann EC degerlerinin
ortalama 2.5-3.0 dS/m, pH deZerlerinin ortalama 9.5-10 ve degigebilir Na degerlerinin de
ortalama 15-20 me/100g gibi yitksek degerlere ulagmasina neden olmustur. Bu durumun
aksine olarak, diger bir deyisle efer Hoyran 2 profili yavag yavas su yiikiinden
kurtulmaya ve/veya diger sulak alanlarda oldugu gibi zaman zaman gegici sulak alan
Ozelligini koruyabilmig olsa idi, toprak profilinin derinliklerinde yiiksek diizeylerde
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bulunan Cl ve Na iyonlarn, profilde yiiksek diizeyde bir kapillar hareket olamayacagindan
yukan gikamayip toprak profilinin tuzlulagmasina, alkalilesmesine ve pH degerlerinin de
yikselmesine neden olamayacaklardi. Nitekim gol tabam gibi riskli jeomorfolojik
iinitelerde  siiregiden en o©nemli pedogenetik proseslerden ilki topraklann
tuzlulagsmasindan sorumlu olan ve kapillar su hareketinin bag rolii oynadig: salinizasyon
olay1 ve ikincisi ise topraklarin alkalilesmesinden ve pH degerlerinin yiikselmesinden
sorumlu olan solonizasyon olayidir (Ding vd., 1995). Dolayisiyla elde edilen bu analitik
ve mofolojik veriler Hoyran 2 profilinin hem salinizasyon ve hem de solonizasyon
olayindan etkilenebilecek diizeyde pedogenetik bir gelisimi yasamug oldugunu

gostermektedir.

Sonug¢ olarak, Hoyran 2 profili ile temsil edilen topraklann sahip oldugu
morfolojik, fiziksel ve kimyasal ozellikler, bu alanin herhangi bir jeolojik siiregte higbir
zaman kiy1 oOzellifine sahip olamadifim ve ayrica oldukga uzun siireler Oncesinden
gliniimiize kadar karasal ortamda kaldigini ve ozellikle salinizasyon ve solonizasyon
olaylarimn etkisi altinda kaldigim kesinlikle isaret etmektedir. S6z konusu bu olaylarda
yavag yavag ¢ekilen, diger bir deyisle yavas yavas degrade olan bir sulak alandan daha
¢ok ani su ¢ekilmesi veya hizli bir degradasyon yasandigii agtk bir sekilde
kanttlamaktadir. Bu noktadan hareket edildiginde ise, sulak alanlann degradasyon
boyutlarimn belirlenmesinde salinizasyon ve solonizasyon olaylarimn farkh diizeylerinin

bir kriter olarak kullanilabilecegi yoniinde agik bir egilim de ortaya gikmug olmaktadir.
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4.1.6.3. Hoyran 2 profili topraklarinm istatistiksel analiz sonuglari

Hoyran 2 profilinden horizon esasina gore alinan toprak orneklerinde yapilan
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan arasindaki iligkilerin istatistiksel olarak incelenmesi
amaciyla, analiz sonuglanna korelasyon ve regresyon analizi uygulanarak elde edilen

sonuglar Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13 Hoyran 2 pofili topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan arasindaki

iliskiler
Itigki Korelasyon Katsaysi (r)
OM-N 0.982%*
OM-OP 0.965%*
N-OP 0.976**

n:5
*x%: p<0.001, **:p<0.01, *:p<0.1

Hoyran 2 profilinin OM miktan ile toplam N arasinda % 1 diizeyinde 6nemli ve
pozitif bir iliski saptanmugtir. Toprak organik maddesinin yapisinda C, H, O, N, S, ve P
gibi elementlerin yam sira degigebilir sekilde Ca ve Mg veya kompleks halde gok siki
olarak baglanmis Fe, Mn, Zn ve Cu bulunmaktadir (Ozbek vd 1995). Hoyran 2 profili
topraklanimn OM ile OP igerikleri arasinda %1 diizeyinde onemli pozitif bir iligki
saptanmigtir. Topraklarda OM’nin yapisinda onemli miktarlarda organik orjinli fosfor
bilesikleri bulunmaktadir. Bu fosfor bilegiklei mikroorganizma faaliyetleri ile
aynstinlarak basit fosforlu bilgikler haline donistiiriliirler. Basit organik bilesikler halinde
bulunan fosfor, mineralize olarak toprak ¢dzeltisinde gesitli inorganik bilegikler olusturur
(Akalan 1987). Hoyran 2 profilinde toplam N ile OP arasinda %1 diizeyinde 6nemli ve
pozitif bir iliski saptanmugtir. OM ayriginca ortaya ¢ikan N ve OP bilegikleri gibi daha pek
¢ok yap1 vardir. Boylece ortamda N artarken OP miktarinin da artmast beklenen bir
sonuctur. Daha once de belirtidigi gibi sulak alan topraklanimn tanimlamalarinda OM, CP
ve N birbirine bagh ve mutlaka aragtinilmas: gereken &zellilkler olarak dikkate alinmahidr.
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4.2. Arastrma Alam Toprak Profillerinin Morfolojik Ozelliklerinin, Fiziksel,

Kimyasal ve Istatistiksel Analiz Sonuclarmm Ortak Degerlendirilmesi

Bu boliimde aragtirma alaninda yer alan alt1 toprak profilinin morfolojik, fiziksel,
kimyasal ve istatistiksel analiz sonuglan topluca degerlendirilerek, s6z konusu profillerin
sulak alan topraklanmn ozelliklerini ne derecede tasiyip tagimadiklan tartigilacaktir.
Aragtrma kapsaminda incelenen literatiir bildiriminde sulak alan topraklarimin
taimlanmasinda indikatér olarak renk, OM, OP, Rx reaksiyonlann ve pH gibi toprak
ozelliklerinin dikkate alindigr goériillmiistir. Bununla birlikte uluslar arasi kabul gérmis
sulak alan tanimlamasi 6 m derinlige kadar olan biitiin sulan kapsadlgltigin, s6z konusu
bu ¢ok farkli sucul ortamlarda dogal olarak sahip olunan biyolojik ve hidrolojik kriterlerin
farkliligina bagh olarak sulak alan topraklarimin 6zelliklerinin de ¢ok degisken olacag:
unutulmamahdir. Bu kapsamda ve uluslararasi toprak genetidi kriterleri de dikkate
alinarak degerlendirilen aragtirma alam toprak profilleri, 6nce toprak biliminin dngérdugi
genetiksel unsurlar ve daha sonra da eldeki mevcut sulak alan toprak kriterleri dikkate
alinarak yorumlanmistir. Olabildigince detayh bir gekilde morfolojik, fiziksel ve kimyasal
olarak incelenen aragtirma alam topraklanmn, sulak alan topraklan ile ilgili yapilacak
¢ahsmalara destek olacag: diisiincesinden hareketle bu arastirmanin arazi ¢aligmalan ve
toprak 6rneklemeleri igin hidrolojik kosullarin en kotii oldugu ve sulak alan niteliklerinin
en aza indi3i bir dénem secilmigtir. Boyle bir donemde belirlenen arazi galismalan ve
toprak Orneklemelerinde morfolojik, fiziksel ve kimyasal toprak Ozelliklerinin yamsira
toprak oOrnekleri kullamlarak yapilan laboratuvar g¢alijamalan da dikkate ahnarak
arastirma alani topraklan yorumlanmig ve toprak 6zellikleri arasindaki iligkiler sulak alan

substratlan yoniinden genel olarak asagida degerlendirilmigtir.

4.2.1. Aragtrma alam toprak profillerinin morfolojik oOzelliklerinin ortak
degerlendirilmesi
Aragtirma alam topraklaninn morfolojik degerlendirmesinde horizon dizilimi,
renk, striktiir ve kivam o6zellikleri dikkate ahnmigtir. Aragtirma alaminda yer alan alti
profilin hepsi, fizyografik iinite olarak eski g6l tabam ve lakustrin ana materyal tizerinde
gelismiglerdir. Bu durum incelenen tiim toprak profillerinin ortak bir 6zelligidir.
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Aragtrma alam profillerinin incelenebilen derinlikdeki horizon dagilimlan
degerlendirildiginde, Karagsl (A1/2C/30a/30¢e/30i), ve Hoyran 2 (A1/C/2C/3C1/3C2)
profillerinin  3; Avlan (Al/AC/C/2C1/2Cg2)  profilinin 2; Sogut 1
(A1/2C1/2C2/3A1/3A2/4Cg), Sogiit 2 (Ap/C/2A1/2A2/3A1/3A2/4A/4C) ve Hoyran 1
(A1/A2/2C/3A/3C/4AC) profillerinin ise 4 farkli birikim donemi yasadiklan, sahip
olduklar litolojik kesintilerden anlagilmaktadir. Farkli donemlerde, gevredeki yiiksek
arazilerden yiizey sulan ile taginarak depolanan bu birikimlerin aragtirma alaumn bitiin
profillerinde ortak olarak rastlanmis olmasi, bu alanlarda bir sulak alan ¢esidi olan gol
ekosistemlerinin varligina isaret etmektedir. S6z konusu profiller igerisinde sadece
Karagol profili organik horizonlar igermektedir. Bunun digindaki biittin profiller A/C
horizon dizilimine sahip mineral topraklardir. Bilindigi tizere gol alai topraklanmn
olusum asamalar, yiizey sulan ile beslenen gollerin tabamnda bu sulann tastyp getirdigi
sedimentlerin kabadan inceye dogru ¢okelmesi ve ylizeydeki organik aksamin da zamanla
digtan ice dogru depolanarak iklimsel ve gevresel sartlara bagh olarak ayrnigmasi seklinde
gerceklesmektedir. Arastirma alaminda yer alan profillerde A/C horizon dagiliminin
varlif, s6z konusu topraklarin geng topraklar olduklanim dolays: ile karasal ortama yeni
kavustuklarim ispatlamaktadir. Bu bulgu ile, ¢alisma alamndaki Karag6l, Avlan ve Sogiit
g6l alanlanmn hidrolojik 6zelliklerini kisa bir siire 6nce kaybettiklerini bir bagka deyisle
yapay degradasyona ugradiklanm, Egirdir goliiniin ise tektonik olaylarla dogal
degradasyona ugradigim ancak bugiin 6zellikle insan etkisi ile yapay degradsayonun da

devam ettigi sdylenebilecektir.

Toprak genetidi agisindan ¢ok dnemli bir kriter olan renk; topraklardan yanstyan
1110 miktarina ve dalga boyuna baghdir. Toprak konusunda egitim gérmemis kigiler bile
profil icerisindeki renk farklilifim ayirt edebilirken, bu konuda uzman kisiler toprak
rengindeki farklihklan herhangi bir fiziksel, kimyasal veya biyolojik olaya baglayarak
topraklar hakkinda daha detayll yorumlar yapabilifler. Omegin siyah toprak rengi
genellikle organik maddenin bir belirtisi olmakta, kumizz renkler ise serbest demir
oksitlerin iyi havalanmig topraklardaki varhfim wvurgulamaktadir. Serbest demirin
topraktan indirgenme yoluyla ayrilmasi ile toprak mineral pargaciklari gogunlukla gri-
mavi aras1 bir renk gostermektedir (Ding vd. 1995). Bu kapsamda sulak alanlara ait
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bzellikle mineral topraklar incelendiginde, renk Ozelliklerinin karakteristik oldugu
goriiliir. Toprak rengi bize soz konusu topraklarin geldikleri yerler hakkinda bilgiler
verebilir. Aym zamanda g6l ortaminda meydana gelen pedokimyasal olaylarin varlig: ve
diizeyi hakkinda bilgi sahibi olmamizi ve bunun neticesinde de o alanin sulak alan olup
olmadil hakkinda yorum yapmamiz1 saglar. Sulak alan topraklan hidrik topraklar olarak
nitelendirilir. Hidrik topraklar organik veya mineral olabilirler. Organik hidrik topraklarda
renk genellikle siyah, koyu kahverengi veya koyu gri renktedir. Mineral hidrik
topraklarda ise renk, gleylesmeden dolayr gri, yesilimsi gri veya mavimsi gri renge
sahiptir bu rengin nedeni Fe ve Mn’dir (Oksidasyon-Rediiksiyon olaylar) (Christopher,
2000).

Vepraskas vd. (2003), kimyasal olarak rediiksiyona ugramig uzun sire su ile
sature olan sulak alan topraklaninda renk o6zelliklerinin disiik kroma ile
tanimlanabilece@ini  belirlemiglerdir. Bu kapsamda aragtirma alamindaki toprak
profillerinin renk 6zellikleri degerlendirildiginde, Karagol profilinde organik horizonlarin
siyah (7,5 YR 2/1), mineral horizonlarda ise kahverengimsi siyah (7,5 YR 3/1) ve gri (7,5
YR 4/1); Avlan profilinde kahverengimsi gri (10YR 5/1) ve grimsi san kahverengi (10
YR5/2); Sogiit 1 profilinde OM miktan yiiksek horizonlarda kahverengimsi siyah (7,5
YR 3/1) ve siyah (7,5 YR 3/1) diger horizonlarda ise grimsi sar1 kahverengi (10 YR 4/2)
ve gri (7,5 Y 5/1); Ségiit 2 profilinde zeytuni kahverengi (2,5 Y 4/3), kahverengimsi
styah (7,5 YR 3/1), grimsi kahverengi (7,5 YR 4/2); Hovran 1 profilinde OM’ce zengin
horizonlarda kahverengimsi siyah (10YR 3/2) ve siyah (10 YR 2/1), diger horizonlarda
kahverengimsi gri (10 YR 5/1), koyu grimsi sarn (2,5 Y5/2) ve grimsi san (2,5 Y6/2),
Hoyran 2 profilinde ise sarimsi .kahverengi (2,5 Y 5/3), mat sar1 (2,5 Y 6/4), parlak san
2,5 YR 7/3) olarak belirlenmistir. Sulak alan topraklannin renk 6zellikleri yéreden yoreye
degismekle beraber, ozellikle g6l ortamlannda olusan organik hidrik topraklarn
renklerinin diigiik valii ve kromaya sahip olmasi gerekmektedir (Anonim 2004b). Nitekim
aragtirma alaninda organik katmanlara sahip olan tek golin Karagol profili topraklan
oldugu bilindigine gore, s6z konusu profilin organik horizolarinda diigiik valii ve kroma
degerleri beklenmeliydi, nitekim sonuglar beklenildigi sekilde bulunmugtur. A

horizonundaki diigitk valii ve dzellikle diisitk kromanm varlig ise ¢ok kisa bir siire
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Oncesine kadar yiizeyde var olan ve g¢ok hizhi yanarak kaybolan organik horizonun
kalintilannin mineral Ozellik gosteren Al horizonu ile kangmasi sonucu olustugu
belirlenmigtir. Arastirma alamindaki diger 5 profil degisen OM igerikleriyle birlikte
mineral topraklar olarak tantmlanmugtir. S6gut 1 ve Sogiit 2 profilinde belirlenen diisiik
valii ve kroma degerlerinin kurak yan kurak iklime sahip olan S6giit yoresin i¢in
beklenmeyen bir sonug oldugu, Sogiit goliiniin kurutulmas ile karasal ortama kavusan
organik katmanlarin hizla yanarak yok oldugu, yanan katmalarn altinda yer alan mineral
horizonlarn ise s6z konusu yanma iiriinleri ile kangarak bu denli koyu renge kavustugu
sonucuna vanlmugtir. Nitekim yore sakinleri bu bulgulari dogrular nitelikte bilgi
vermiglerdir. Hoyran 1 profil topraklarinda da ozellikle yiizeyde olan koyu rengin,
mevcut aktif géliin kiyist olmasi nedeniyle OM’ce zengin ve buna bagh olarak da
gerceklesen mineralizasyon olaylan neticesinde koyu renkli oldugu soylenebilecektir. .
Avlan profili topraklarinin yiizey katmanmindaki renginin valusii 5 ve kroma degeri de 1
olarak bulunmustur. Buradan da goriilecegi iizere Avlan profilinin renk 6zelliklerinden
kroma, hidrik toprak ozelligini kargilayabilir iken value degerleri bu kriterleri
karsilamaktan uzaktir. Hoyran 2 profilinin ise en alttaki 3C1 ve 3C2 katmanlarin sahip
olduklan parlak-mat san renkleri, masif striiktiirleri ve tekstiirel bilesiminde, baskin olan
kil boyutundaki pargacik dagilimi ile, bu katmanlanin eski goliin derin bolgelerinde
depolanmalan sonucunda olugtuklarini gostermektedir. Zira s6zi edilen bu topraklar eski
g6liin kiyisina yakin kisimlarda depolanmig olsalar idi, bu alanlarda sig olan su derinligine
bagh olarak sulak alan vejetasyonu geligebilecek ve nihayetinde bu alanda kismen de olsa
bir OM birikimi ve buna bagh olarak da toprak renginde belirgin bir koyulasma ortaya
¢ikmis olacakti. S6z konusu bu hususlann gergeklegsmemis olmasi, Hoyran 2 profili ile
temsil edilen bu alamn highir zaman -goliin kiyisi olmadign ve jeolojik siireglerinin
tamamim gol ayn;¢151 ve/veya g6l merkezi olarak tanimlanabilecek bir konumda gegirmis
oldugunu kamtlamaktadir. Bu husus Elmali yoresinde incelenen Avlan profili iginde
gecerlidir ve bu iki profilin ortak ozellii olarak belirlenmistir. Sonug olarak, tim
profillerde o6zellikle yiizeydeki OM nedeni ile A horizonlan kahverengi oOzellik
gosterirken, OM icerigi yiiksek olan gémiilii horizonlarda siyah, dier horizonlarda ise
depolanan materyalin yapisina bagli olarak parlak sanidan kahverengimsi siyaha kadar
degisen renk oOzelligi belirflenmistir. Literatiir bilgileri ile kiyaslandiginda Karagél
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profilinin organik sulak alan toprak rengi kriterlerine uygun oldugu tespit edilmistir.
Diger profillerin renk 6zellikleri, mineral topraklara ait sulak alan toprak renk 6zellikleri
(dusiik valii ve kroma) ile kiyaslandiginda Sogut 1, Sogit 2 ve Hoyran 1 profillerinin
uyum gosterdigi, Avlan profilinin kroma 6zelliklerinin hidrik toprak 6zelliklerine uyumlu,
valii 6zelliklerinin ise uyumlu olmadig: belirlenmistir. Hoyran 2 profili topraklan ise renk
ozellikleri agisindan tiim profillerden buyiik farkliiklar gostermektedir. Yiizey katmam
hari¢, mat san olarak belirlenen profil renginin s6z konusu alamin hi¢bir zaman gél kiyisi
olmamasindan kaynaklandigi sonucuna vanlmstir. Avlan profilinde belirlenen valiidegeri
hidrik topraklar igin verilen degerden farkhi olmakla birlikte soz konusu topraklann
kroma degerleri digerlerinde oldugu gibi sulak alan substrati niteliklerini taidigim
gostermektedir. Dolayisiyla renk ozellikleri ve hali hazirdaki diger ozelliklen dikkate
alindiginda Avlan-Karagol ve Sogiit gollerinin bir zamanlar sulak alan olduklan ancak
kisa siireler oncesinde degradasyona ugratildiklan, Egirdir gélii ¢anafinin ise gegmiste
farkli bir yayihm gosterdigi ancak yasanan dogal degradasyon (tektonik degisimler) ile
bugiinkii goriiniimiine ulastif1 ve bugiin de yapay degradasyonun yagandif: belirlenmigtir.

Toprak morfolojisi agisindan énemli olan bir diger 6zellik stritktiir’dur. Striiktir;
toprag1 olusturan organik madde (humus) ve inorganik teksel pargaciklarin (kum, silt ve
kil) toprak olugsum proseslerinin etkisi altinda bir araya gelerek olusturdugu kiimeli
yapilar seklinde tammlanmaktadir. Her bir toprak ¢esidi i¢in farklilik g6steren stritktiirel
ﬁniteler, toprak profilinin derinligi boyunca yer alan her bir farkh horizonda da farkiliklar
gosterebilmektedir. Striiktiirel iiniteler i¢in biiyiikluk, dayaniklibk ve tip olmak iizere ig
temel ayinm sdz konusudur ve striiktiir 6zelligi, topraklann bitki kok gelisimlerini hava
ve su gecirgenliklerini, 1sinmalarnimu vb Ozellikleri kontrol etmektedir (FAO, 1977,
Landon, 1991). Striiktiir olugumu gérﬁﬁneyen topraklar, toprak tanelerinin kendi
arasinda kiimelenmesi sonucu olugmus, birbirinden dogal yiizeylerle aynlabilen agregat
veya pedlerin bulunmadig: topraklardir. Bu topraklar, horizondan kopanldiklarinda dogal
yiizeylerle aynlmaz, yeni bir kirilma yiizeyi olusturarak kirihrlar veya dagilirlar. Yeni bir
kirima yiizeyi olugturarak kirilan striiktiirsiiz topraklar ‘masif’ olarak adlandinlirlar (Ding
ve Senol 1997). Bu kapsamda aragtirma alaminda incelenen alti profilin hepsinde masif

stritktiir tespit edilmigtir. Goller yoresinde yer alan aragtirma alam profillerinin ¢ok kisa
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bir sire once karasal ortama kavugtuu bilinmektedir. Toprak olusum proseslerinin
heniliz yeterince galigmadifi ve bunun sonucunda striiktiir gelisiminin gerceklesemedigi
disinulmektedir. Masif strilktiir aragtirma alamindaki topraklann kisa bir siire éncesine
kadar sulak alan olduklanim ancak degradasyona ugrayarak hidrolojik ve kismen de

biyolojik ozelliklerini kaybettiklerini dogrular nitelikte tespit edilmistir.

Topraklarin degerlendirilmesinde kullamlan diger 6nemli parametrelerden birisi
olan kivam, tiim toprak kiitlesinin adhezyonu ve kohezyonu ile belirlenen ve topragmn
seklinin bozulmasina karsi gosterdigi direncin bir ifadesi olup, toprak isleme ve
mithendislik ¢aligmalan agisindan énemli bir 6zelliktir. Toprak kivamu, kuru, nemli ve yas
olmak tizere Ui¢ yekilde incelenir. Kuru kivamlan sert ve gok sert, nemli kivamlan siki ve
¢ok siki, yag kivamlan ¢ok yapiskan ¢ok plastik olan topraklar bitkisel iiretimde sikinti
yaratirlar (Ding vd. 1995). Bu kapsamda incelenen arastrma alanindaki profillerden
sadece Hoyran 2 profilinde kuru kivam belirlenmigtir. S6z konusu profil kuru iken gok
sert, nemli iken dagigan yas iken gok yapigkan gok plastik ozellige sahiptir. Diger
profiller OM ve kil igeriklerine bagh olarak nemli iken sikki veya gok siki yas iken
yapiskan plastik veya ¢ok yapiskan ¢ok plastik 6zellik g6stermislerdir. Kivam agisindan
degerlendirildiginde kurak dénemin sonu olmasina ragmen sadece Hoyran 2 profilinin
tamamen kuru oldugu gorilmagtir. S6z konusu alanlann sayet tanmsal amaglarla
kullammmlan baglayacak veya devam edecek ise kivam ozellikleri agisindan bitkisel
tiretimde sorun yaratacaklan diigiiniilmektedir. Bu bulgu da bir zamanlar sulak alan olan
ancak cesitli nedenlerle degradasyona ugratilan bu alanlarin 6zellikle tarimsal kullanimlar

i¢in uygun olmadiklanmn ortak bir géstergesidir.

Aragtirma alanindaki profillerin morfolojik ozellikleri genel olarak bir
degerlendirmeye alindifinda, Karagél, Avlan, So6gut 1, Sogit 2 ve Hoyran 2 profil
topraklannin gegmiste sulak alan olduklan fakat giinimizde belli diizeylerde degrade
olarak sulak alan olma 6zelliklerini yitirdiklerini gostermektedir. Hoyran 1 profili ise aktif
golin hemen kiyisinda yer alip yilin 6nemli bir boliiminde su ile doygun oldugundan
halen gegici sulak alan 6zellifini korumakta oldugu sonucuna ulasiimaktadir.
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4.2,2. Arastirma alam toprak profillerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuc¢larmin

ortak degerlendirilmesi

Aragtirma alamt topraklanimin fiziksel toprak oOzelliklerinden tekstiir, kimyasal
toprak 6zelliklerinden ise CaCO;, EC, KDK. DK, pH, Rx, OM, OP, Toplam N, Toplam

Fe ve Mn analiz sonuglan biitiin profiller i¢in ortak olarak asagida degerelendirilmistir.

FAO ve Landon’a gore toprak tekstirii, topragin inorganik kismini olugturan ve
kum, silt ve kil adi verilen pargaciklann oransal miktarlani olarak tammlanmaktadir.
Tammda adi gegen kum, silt ve kil birer boyvut ve/veya irilik simufim ifade etmekte olup
her birisi belli ve uluslararas: standartlan olan materyallerdir. Bu materyaller arasinda
kilin 6nemli bir yeri vardir. Zira killer sahip oldugu boyut 6zelliginin yamsira topraklarin
elektrokimyasal fonksiyonlarim da kontrol eden bir materyallerdir. Topraklann inorganik
kolloidal sistemleri olarak adlandirilan killer. bulunduklan ortamda tip ve miktarlan ile
topraklarin iletkenliklerini olumlu veya olumsuz yonde etkilerler. Toprak profillerindeki
miktarlan ve tipleri, topraklann stritktiir olugumunu, likit ve plastik limit siurlanm su,
besin maddesi ve diger katyon ve anvonlan tutma kapasitelerini, su ve hava
gecirgenliklerini, tohumlann ¢imlenme oranlanmi, toprak igleme alet ve yontemlerinin
secimini ve daha pek ¢ok olay kontrol etmekte ve yonlendirmektedirler (Sart vd. 2000).
Bu kapsamda aragtirma alam toprakian degerlendirildi§inde, incelenen 6 toprak profili
icerisinde Karagél profili hari¢, digerlerinin tekstiirel yonden biiyiik bir benzerlik
gosterdigi gorilmektedir. Nitekim Avlan, Sogit 1, Sogiut 2, Hoyran 1 ve Hoyran 2
profillerinde baskin tekstiir simfi C ve SiC olarak bulunmugtur. S6z konusu bu bulgu da
bu topraklann eski g6l tabanlarinda ve lakustrin ana materyal lizerinde olustuklanimn
ortak bir sonucunu ortaya koymaktadu. Karagol profili ise aragtirma alamnda toprak
govdesinde diger profillere biiyikk benzerlik gosteren mineral katmanlarla birlikte
digerlerinden farkli olarak organik katmanlan da igeren bir durum gdstermektedir. Bu
durum eski g6l tabanlarinda yer alan bir toprak profili i¢in son derece dogaldir ve daha
oncede ifade edildigi lizere (toprak rengi ile ilgili agiklamalar) agtirma alanindaki diger
bazi toprak profillerinde de Karagol profiline benzer gekilde organik katmanlarm
gecmiste var oldufu ve yeterli bilimsel ve teknik yaptinmlar dikkate alinmadan
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kurutulmalan neticesinde bu organik katmanlanin izl oksidasyonla (yanma ile) yok
olduklan dikkate alindifinda aslinda Karagé! profili ile diger toprak profillerinin bu
halleriyle de ortak 6zelliklere sahip olduklan ortaya gikarilmig olmaktadir. Karagol profili
tekstiirel olarak iki kisimda degerlendirilmigtir. Ciinkii s6z konusu profilde hem mineral
hemde organik horizonlar mevcuttur. Organik horizonlar Von Post Humifikasyon
skalasina gore degerlendirilerek H7, H4 ve H2 ayrigma simflarina dahil edilmistir. Mineral
horizonlan ise L ve SiL. siiflarindadir. Avlan ve Hoyran 1 profilleri C, S6git 1 profili
CL, SiC ve C, Sogiit 2 ve Hoyran 2 profilleri SiC ve C tekstiire sahiptirler. Gol
ekosistemlerinin olusumunda, gevredeki yiiksek arazilerden yiizey sulan ile taginarak
getirilen mineral materyallerin birikimi esastir ve bu birikimde g6l kiyisindan baglayarak
g6l merkezine, kabadan inceye dogru bir boylamasina depolanma olay1 gergeklesmektedir
(Ding vd. 1993). Karagol profilinde de s6z konusu bu boylamasina derecelemenin
gerceklestiginin ilk igareti olan kaba tekstiirli materyallerin depolanmas: sulak alanin
kiyis1 oldugunu goéstermektedir. Avlan profilinde ince materyallerin bulunmast ve
teksktiiriin kil olmasi Avlan profili ile temsil edilen bu alanin gegmiste bir sulak alan
oldugunu ve s6zii edilen bu sulak alaninda en derin yerinin Avlan profilinin gevresi
oldugunu gostermesi bakimindan énemli bir bulgudur. Nitekim s6z konusu profilin renk
icerigi ve OM dagilima da bu bulguyu destekler niteliktedir. Sogiit 1 profilinde kil
miktarinin bu denli yiiksek olusu bize gol ekosistemlerinde kabadan inceye dogru olan
materyal birikimi iglemlerinin s6z konusu alanda da etkili oldugunu ve profilin agildig
noktada agirlikli olarak killerin biriktigini, dolayisi ile Sogut 1 profilinin Sogut gol
aynasinin merkezine yakin bir yerde olduunu igaret etmektedir. Sogiit 2 profilinin ise
tekstiirel dagilimi incelendiginde ince ve orta ince tekstiirel materyaller ile kaph oldugu
goriilmektedir. Gerek bulundugu kot itibari ile ve gerekse tekstiirel dagilimi g6z Gniine
alindifinda Sogiit 2 profil noktasmm eski Sogit GoOli niin bir terasi oldugu akla
gelmektedir. Hoyran 1 profili, gol aynas: igerisinde eski goliin i¢ ve aktif géliin ise gok
yakin bir noktasindan agildif igin tekstiiriin kil afirlikh ¢ikmasi beklenen bir sonug
olmugtur. Hoyran 2 profili mevcut hali ile aktif g6le uzak bir noktada olmasina ragmen
kil tekstiirlii olmasi, s6z konusu alamn da gol aynasi igerisinde yer aldigiin ancak
gecirdigi ani ve gok izl bir dogal degradasyon ile sulann ¢ekilmesi neticesinde aktif gole
¢ok uzak kaldiga sonucunu dogurmaktadir. Tim bu bulgular aragtirma alamndaki 6
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toprak profilinin de bir zamanlar sulak alan oldugunu kamtlamasi bakimindan énemli

gorilmektedir.

San vd. (2000), Topraklarin bir diger 6nemli kimyasal 6zelliklerinden olan kireg
(CaCO0;), ozellikle allokton (aliiviyal, koliiviyal, bajada, pediment, eski gol ve deniz
tabanlar1) materyaller iizerinde olusmaya baslayan topraklarda ¢ok daha Onem
arzetmektedir. Zira, ozellikle c¢evresindeki yiiksek arazilerde de karbonat¢a zengin
kayalarin bulunmasi halinde, bu tarlii g6l ortamlarda ¢ogunlukla kiregli materyaller
depolanmaktadir. Diger taraftan boyle alanlardaki toprak olusumu daha baglangig
donemindedir ve toprak olusumunun yeni basladig1 ve ozellikle arid iklim kosullarmin
hakim oldugu bu alanlardaki geng topraklarda kireg, profilin derinliklerine dogru yikanma
islemini heniiz gergeklestirememistir. Aragtirma kapsamindaki gol alanlannin etrafi
genellikle karbonatca zengin kayaglardan olugmaktadir. Cok uzun sirelerdir gevre
arazilerin karbonat¢a zengin sulant ile beslenen aragtirma alam profillerinde, kireg
igeriginin yiiksek ¢ikmasi beklenen bir sonugtur. Onemli olan sulak alan toprag: olarak
degerlendirildiginde profillerin kire¢ diizeyini yorumlayabilmektir. Bugiine kadar yapilan
¢aligmalarda sulak alan toprak kriterleri igerisinde kirece yer verilmemistir. Ctinkti sulak
alanlar dinyamn her bélgesinde farkli jeolojik ve jeomorfolojik yapilar tizerinde
olabilmektedir. Dolayist ile kireg baglayict bir unsur degildir. Ancak sulak alan
degradasyonu denilince kireg igerigi yiiksek olan topraklar énem kazanmaktadir. Ciinkii
karasal ortama kavusarak degradasyona ugramaya baglayan sulak alan topraklar, toprak
olusum iglemlerine maruz kalarak pek gok degisimler yasarlar. S6z konusu degisimlerden
bir tanesi de zaman igerisinde kirecin profilden yikanarak uzaklagmasidir. Genetik bir
siireg olan kire¢ yikanimi ¢ok uzun siirelerde gergeklegen ve bize topragin yast hakkinda
bilgi veren gok &nemli bir dzelliktir. Aragtirma alant profillerinin neredeyse tamarmunda
kire¢ agin kirecli olarak tespit edilmigtir. S6z konusu profillerin yaklagik olarak 30-40 yil
gibi kisa siireler igersinde kurutulmaya baglandigi diisiintiliirse gok gen¢ topraklar
olduklan ortaya gikmaktadir. Yapilan analiz sonuglan ve arazi gézlemleri de bu sonucu
dogrular niteliktedir.
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Richardson’a gore topragin olustugu ana materyallerin mineralojik bilegiminin
yanisira toprak i¢i ve gevresindeki hidrolojik kosullarinda yonlendirdigi tuzluluk ve
alkalilik, toprak profillerindeki etkin tuz kokleri olan Cl ve SO, ile 6zellikle Na
elementinin miktarnina ve kimyasal yapilarina bagh olarak ortaya ¢tkmaktadir. Daha gok
allokton (taginarak olugmus) materyallerde (sulak alanlanlarin kurutulmas: sonucunda
elde edilmis araziler buna en tipik 6rnektir) yogun olarak goézlenen bu 6zellik, taban

sularimn yiiksek oldugu kosullarda daha fazla sorun yaratmaktadir (Sart vd. 2000).

Aragtirma alam topraklan tuzluluk ve alkalilik 6zellikleri yoniinden ortak bir
degerlendirmeye tabi tutuldugunda sadece Hoyran 2 profili hafif tuzlu, diger biitiin
profiller tuzsuz olarak belirlenmistir. Sulak alan topraklarinin tuz igerikleri konusunda da
belli bir sinirlama yoktur. Zira 6 metreyi gegmeyen tuzlu deniz sulan, batakliklar ve goller
de sulak alan olarak kabul edilmektedir. Ancak 6zellikle gol ekosistemlerinde uzun siire
su yiikiine maruz kalan sulak alan topraklarinda tuz koéklerinin yikanarak profilin
derinlerine gitmesi beklenen bir sonugtur. Nitekim Hoyran 2 profili hari¢ tiim profillerde
tuzluluk problemine rastlamlmamigtir. Hoyran 2 profilinde ise g6l sularinin oldukga eski
bir donemde ve hizh bir sekilde gekilmesi sonucu Hoyran 2 profili ile tammlanan alan
karasal ortama kavugmus ve profilde var olan su, bu defa dogrudan dogruya topraktan
bubarlagmaya baglamustir. Buharlagan su miktan zaman igerisinde arttikga, profilin daha
derinlerinde bulunan su igerisindeki eriyik halde bulunan 6zellikle Na ve Cl ile birlikte,
kapillar yiikselme sonucu yiizeye tirmanmaya baglamig ve profilin iist kisimlarina kadar
ulagan ve daha ¢ok Na ve Cl iyonlarinca zengin olan bu su buharlagtik¢a, profil Na ve Cl
iyonlarinca zenginlesmis ve nihayet giiniimiizde de bu topraklann tuzlulagmasina neden
olmustur. S6z konusu veriler ise golsel sulak alan degerlendirmesinde tuzluluk degerinin
degradasyonun boyutlan hakkinda bir gosterge olacagim ispatlamasi bakimindan 6nemli
bulunmaktadir.

Toprak genetii agisindan 6nemli bir difer kimyasal 6zellik de KDK’dir. KDK
topraklardaki organik (humus) ve inorganik kolloidlerin bir fonksiyonu olarak ortaya
¢tkar. KDK topragin degisim komplekslerindeki negatif elektriki yiikleri notralize eden,
kolayhkla degisebilir durumda bulunan katyonlarin toplam miktarim gésterir ve genellikle
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100 g topraga miliekivalan olarak ifade edilir. Topraklardaki negatif elektriki yiikler: a)
Silikat minerallerinin kafes yapilan arasindaki izomorf yer degistirmelerden, b)
Minerallerin kenarlanindaki ve dig yiizeylerindeki kinlmig baglantilardan, ¢) Organik
bilesiklerdeki asit tepkimeli gruplarin dissosiye olmalarindan ve d) Pargaciklarin
yiizeyinde gergeklesen kimyasal tepkimeler sonucu ozellikle belli iyonlarin absorbe

edilmelerinden olusur (Kacar 1995).

Aragtirma alanindaki profillerin KDK incelendiginde en yiiksek KDK igeriginin
OM’ce en zengin olan Karagél profilinde (32-123 me/100g), ikinci olarak kil igerigi en
yiiksek olan Hoyran 1 profilinde (10-69 me/100g), igiincii olarak OM igerigi yitksek olan
Sogiit 2 profilinde (28-46 me/100g) daha sonra sirastyla Sogut 1 profili (5-31 me/100g),
Avlan profili (20-28 me/100 g) ve son olarak da OM’ce en fakir olan Hoyran 2 profilinde
(14-19 me/100 g) olarak tespit edilmigtir. Normal bir tanm topragmn KDK’si 15-25
me/100g olmalidir (Landon 1991). Buna gére Hoyran 2 profili haricindeki tiim profillerin
KDK igerikleri normal bir tanim topragindan yiiksektir. Dikkat g¢ekici unsur ise kil
igeriginden ¢ok OM miktarina bagh olarak KDK’nin artmus olmasidir. Sulak alan
topraklariminn belirlenmesinde bu giine kadar degerlendirilmeyen bir 6zellik olan KDK
toprak genetigi agisindan ¢ok onemlidir. Yilksek KDK kolloid miktarlan ve tipleri
hakkinda bilgi verirken aym zamanda topraklann yasi hakkinda da yorum yapmamzi
saglar zira geng topraklann hakim kil tipi smektit grubu killerdir ki KDK igerikleri 80-
100 me/100 g civarindadir. Yagh topraklarn kil igerikleri ise (kaolinit) 3-15 me/100g
olarak bilinmektedir.

Aragtirma alamnda yer alan ‘profillerin hepsinde DK’da ilk siralarda-Ca ve. Mg
almaktadir. ﬁgﬁncﬁ olarak Na ve doérdiincii olarakda K baskin durumdadlr.‘ DK, sulak
alan topraklan igin belirleyici kriter olmamasmna ragmen Ozellikle degrasyon boyutlan
incelenirken indirekt etkisinden dolay: dikkate alinmasi gerektigi diiglintilmektedir.

Toprak pH’s1 bir topragin en 6nemli kimyasal 6zelliklerinden birisidir. Bitkilerin

gelismeleri igin gerekli olan mutlak gerekli elementlerin yarayighiliklan, geligme ortaminin
pH’s1 ya da hidrojen iyonlan aktivitesi ile yakindan ilgilidir. Toprak asit, nétr ya da bazik
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olsun gesitli bilegiklerin ¢oziiniirliikleri, degisim verlerine iyonlarin baglanma giigleri ve
¢esiti mikroorganizmalarin aktivitesi yine pH ile yakindan ilgilidi. PH<4 genelde
siilfidlerin yiikseltgenmesinden olusan serbest asitlerin toprakta bulunduguna, pH<S5.5
degisebilir Al’'un fazlaca olduguna ve pH 7.8-8.2 ortamda CaCOs’in fazlaca bulunduguna
bir igarettir (Kacar 1995). Anonim’e (2004b) gore bir soliisyonda pH’min 7 olmasi nétr, <
7 olmas: asidik ve > 7 olmasi da basik oldugunu gosterir. Kimyasallann oksitlenmis veya
indirgenmis stabilitelerinin spesifik Rx potansiyelleri pH’ya baghdir. Onceden drene olan
topraklar yeniden su ile doyurulduklarinda pH ve Rx potansiyeli arasinda bir iliskinin
oldugu goriiliir. Sulak alanlardaki organik topraklar genellikle asidik, mineral topraklar
ise notr veya alkalin kogullara sahiptir. Bu bulgu aragtirma alam profilleri ile uyum
gostermektedir. Pensilvanya da sulak alanlar izerine yapilan bir ¢ahymada OM, pH,
hacim agirligi, matrix chroma, toplam N gibi toprak Szelliklerinin incelendigi 44 sulak
alanda OM ile pH arasinda negatif bir iliski bulunmustur (Machung, vd.2004).

Aragtrma alamindaki profillerde Hoyran 2 profili hari¢ arazide yapilan pH
olgiimlerinde, pH’'nin Karagél profilinde 6.8-7.7, Avlan profilinde 7.4-8.0, Sogit 1
profilinde 7.3-7.8, Sogiit 2 profilinde 6.7-7.7, Hoyran 1 profilinde 7.2-7.7 ve Hoyran 2
profilinde (Laboratuvar 6lgiimii) 9.4-10.0 arasinda oldugu, Karagol, Sogutl, Sogit 2 ve
Hoyran 1 profillerinde hafif alkali ve nétr simflarinda Avlan profilinde hafif alkali ve alkali
sinifinda ve Hoyran 2 profilinde ise kuvvetli alkali siufinda yer aldig: tespit edilmistir. Su
ile doygun ortamlarda pH’mn profilin derinlerine gidildik¢e azaldifx diisiiniiliince 6zellikle
degrade olan sulak alan topraklarinda artmasi gerektigi sonucu gikanlabilir Buna bagh
olarak da arasturma alamindaki sulak alanlann degrade edildigi ifade edilebilmektedir.

Sulak alan tammlamalannda mutlaka kullaniimasi gereken kimyasal 6zelliklerden
bir tanesi de, topraktaki oksidasyon-rediiksiyon olaylarnin varhfim ve diizeyini gosteren
Rx potansiyeli tepkimeleridir. Elektron aligverisi sonucunda meydana gelen madde
degisimi-doniigiimii  reaksiyonlarna redoks reaksiyonlan denir. Topraklann Rx
potansiyelleri, bitki besin maddelerinin yarayighliklanina, biyolojik reaksiyonlara, toprak
olusuna, toprak OM’sinin ayngma ve polimerizasyonuna, mineralizasyonuna,
nitrifikasyona vb pek ¢ok olaya etki eder. Diger taraftan ortam pH’sinn Rx
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reaksiyonlaninin  yiirimesinde onemli bir etkisi vardir. Zira bazi reaksiyonlar asit
kosullarda, bazilan ise nétral veya bazik ortamlarda yiirimektedir. Bununla birlikte son
derece kompleks olan toprak sistemlerinde Rx potansiyelleride son derece degiskendir ve
soz konusu bu potansiyelleri belli siurlar igerisinde tammlamak her zaman miimkiin
olmamaktadir. Ancak genel bir kural olarak topraklann Rx potansiyelleri, toprak
pH’simin yiikselmesi ile belli bir azalma gostermektedir. Cok genel anlamda topraklarin
Rx potansiyelerinin -0.3 ile +0.85 v arasinda degistigi ifade edilmektedir. Negatif Rx
degerlerine ise genellikle OM'ce zengin ve uzun siire su altinda kalmis topraklarda
rastlanabildigi belirtiimektedir (Marschner 1986).

Arastirma alami toprak profillerinin Rx igerikleri degerlendirildiginde profillerde
yiizeyden itibaren asag1 dogru Rx igeriklerinin diizenli olmasa da azaldigi. Ogzellikle
Karagol, Avlan ve Hoyran 1 profillerinde Rx potansiyeli degerlerinin yiizeyden itibaren
diizenli bir azahs sergiledigi gozlenmistir. Egirdir profili tamamen kuru oldugundan
yerinde Rx 6lgiimil yapilamamigtir.

Bir diger kimyasal toprak oOzellifi de OM’dir. Topraklarin OM’si, minaral
topragin iginde ve Ustiinde bulunan biitiin bitkisel va hayvansal 6li maddelerle bunlann
degisim triinlerinden olusur. OM’nin C igerigi degisiklik gostermekle beraber genellikle
%50 civarindadir. N ise %5 diizeyindedir. Toprak OM’si iginde A metallerden C, H, O,
N, S ve P’un yanisira metallerde bulunur. Bunlar Ca ve Mg gibi degisebilir sekilde veya
Cu, Fe, Mn, Zn gibi siki baglanmus kompleksler seklinde bulunabilirler (Ozbek vd.,
1999). Diinyamn farkli yerlerinde farkh aragtincilar tarafindan sulak alan topraklan
lizerine yapilan galigmalarda OM kimi zaman belirleyici bir kriter iken, kimi zaman
dikkate alinmamugtir. Ozellikle durgun su ortamlarini igeren sulak alan topraklan icin OM
miktan ve hatta ¢esidinin, ayngma diizeyi ve kosullarinin, ayrigma sonucu ortama verilen
besin maddelerinin toprak olusumu {izerine Onemli etkisinin oldugu ve mutlak

degerlendirilmesi gerektigi disinilmektedir.

Aragtirma alam topraklanmn OM igerikleri Hoyran 2 ve Avlan profillerinde iginde
bulunduklan eski goéllerin derin noktas1 olmas: nedeni ile ¢ok diisiik, Karagél profilinde
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organik horizonlardan dolay1 ¢ok yiiksek, Karagol, Sogit ve Hoyran 1 profillerinde ise
g6l sistemlerinin kiyilarinda yer alip vejetatif gelisime olanak saglamalan nedeniyle
degisen miktarlarla birlikte genellikle yiiksek diizeydedir. Bu durum, aragtirma alanindaki
ozellikle Karagol, Sogiit 1,S6git 2 ve Hoyran 1 profillerinin ortak ozellikleridir ve bu
alanlarin bir zamanlar ve 6zellikle de Hoyran 1’in halihazirda sulak alan vejetasyonuyla
kaph oldugunun bir gostergesidir. S6z konusu alanlann eskiden gol olmalar1 ve havasiz
kosullarda OM’nin birikmesi ve ge¢ ayngmasindan dolayr OM igeriklerinin yiiksek
oldugu ancak kisa siire 6ncesinde gereklesen yapay degradasyonlar nedeniyle yiizey
horizonlarda hizli bir mineralizasyon yasandigi belirlenmistir. Sulak alan topraklarinin
tamimlanmasinda kullanilan indikatérlerden birisi olan OM bazt sulak alanlar igin énemli
iken, bazi sulak alanlarda daha digilk boyutlarda ¢ikabilmekte ve Onem

tagimayabilmektedir.

OM igerigine bagh olan OP, sulak alanlar i¢in 6nemle iizerinde durulmas: gereken
bir diger indikator olmahdir. Topraktaki fosfor, mineral ve organik olarak iki ana grup
altinda toplanabilir. Topraklann toplam fosfor kapsam genellikle %0.04-0.10 arasinda
olup ¢ok ekstrem durumlarda %0.2 civanina ulagmaktadir. Bu miktarin 6nemli bir bolimi
OM’ye bagh olan organik fosfordur. Toprakta OM st horizonlarda fazla oldugundan
OP da OM’ye bagl olarak st katlarda daha fazladir. OP, organik bilesiklerin yapisina
girmis ve sikica baglanmigtir ve ancak OM’nin pargalanmasi sonucu agi3a gikabilir (Aktag
1995). Aragtirma alam profilleri incelendiginde profillerde yiizeyden derinlere inildikge
OM miktarindaki azaliga parelel olarak OP miktaninin da azaldif: tespit edilmistir. Bazi
horizonlarda gozlenen diizensiz degisimlerin ortam pH’s: veya OM’nin sahip oldugu
bilesiklerden kaynaklanabilecegi diisiniilmektedir. .

Toprak kimyasi ve bitki yetistiricilifi a¢isindan Onemli bir diger ozellik de
topraklarin toplam N kapsamlandir. Cogu topraklarda N’un biiyiik bir bolimii organik
sekildedir ve yiizey topraklarinda géreceli olarak daha fazladir. Tarim topraklarinda iist
katmanlarda toplam N %0.06-0.5 arasinda degisirken alt katmanlarda %0.02’den daha
azdir. Organik topraklarda ise toplam N miktan %2.5’den daha fazladir (Kacar 1995).
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Aragtirma alam profilleri toplam N igerikleri yoninden degerlendirildiginde
Karagol profilinin yitkksek OM igerigine bagh olarak toplam N igeriginin de en yuksek
oldugu (%0.43-1.87), sirasiyla S6giit 2 profilinde yine OM igerigine bagh olarak (%60.11-
0.86), Hoyran 1 profilinde (%0.02-0.85), Sogiit 1 profilinde (%0.06-0.54), Avlan
profilinde (%0.05-0.10) ve OM igerigi en diisiik olan Hoyran 2 profilinde ise (%0.01-
0.09) arasinda oldugu ancak biitiin profillerde yiizeyden asagi dogru OM miktarindaki
azalmaya bagh olarak %N igeriklerinin de azaldif tespit edilmistir.

Mengel ve Kirkby (1987) Fe™ ve Fe'™iin goziiniirliginiin artan pH degeri ile
azaldigini, inorganik demirin ¢oziiniirliglinin no6tral bolgede ¢ok az oldugunu
belirtmiglerdir. Aktag’a (1995) gore, topraklarda havasiz kosullarin olugmas: halinde Fe™,
Fe”ye indirgenir ve Fe’in ¢oziinirligiinde artig olur. fyi havalanan topraklarda ise Fe™,
Fe™’e yiikseltgenir ve yiikseltgenme sirasinda toprak pH’1 diigser. Aym profilin degisik
derinliklerinde Fe ve Fe” iyonlanmin oranlan degisebilmektedir. Profilin alt
katmanlaninda havalanma az olabilmekte ve buralardaki Fe™ iyonlarinin miktari, profilin
iist katlarina oranla daha fazla olabilmektedir. Boylece toprakta iist katlardan alt katlara
inildikge redoks potansiyeli genellikle diigmektedir. Toplam Mn degerlerinin ise, mineral
katmanlarda 241-543 mg/kg iken organik katmanlarda diizenli olmasada bir azalma
gostererek 30i horizonunda 140 mg/kg degerine ulastig1 tespit edilmigtir. Mn toprakta
Mn™, Mn® ve Mn™ degerlikli bilesikler halinde bulunabilmektedir. Toprakda Mn’n
hangi degerlikde bulunacagim oksidasyon-rediiksiyon kosullari belirler. Rediiksiyon
kosullan1 hakimse Mn'? formundadir. Havalanmanmn yetersiz oldugu sslak topraklarda
hakim olan indirgen kosullar alinabilir Mn miktarini da arttirmaktadir (Aktag, 1995).

Karagol profili topraklarinda Fe igeriginin yiiksek ¢ikmasinn nederii literatiirle
uyum gostermektedir. Zira s6z konusu topraklar yihn onemli bir bolimiinde su ile
doygun durumdadirlar ve aym zamanda yiikksek OM nedeni ile inorganik Fe’in yam sira
kileyt formunda olan Fe miktarinin da yiiksek oldugu disiiniilmektedir. Avlan profili
topraklaninda Fe igeriginin yiiksek ¢ikmasimn nedeni, s6z konusu topraklann yihn énemli
bir boliimiinde su ile doygun durumda olmalanndan kaynaklandi sonucuna varilmigtir. Bu
nedenle, rediiktif reaksiyonlarin hakim oldugu ve profilin yiizeyinden itibaren derinlere
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gidildikce Mn “nin miktanmn artmis oldugu diistiniilmektedir. Nitekim yaklagik 17
cm’den sonra baslayan pas lekeleri ve yaklagik 80-85 cm’den sonra gozlenen Mn
konkresyonlart bu sonucu dogrular niteliktedir. Sulak alan tammlanmasinda ve
degradasyon boyutlannin ortaya ¢ikanlmasinda Fe ve Mn igerikleri, topraklarn
oksidasyon ve rediiksiyon kogullan ile direkt iligkili oldugu igin biiyiik 6énem tagimaktadir.
Sogiit 1 profili topraklannda yiizeyden asag: dogru azalan pH ve Rx potansiyeli degerleri
ayrica artan toplam Fe degerlerine gore profilin alt kisimlarinda rediiktif reaksiyonlann
hakim oldugu ve profilin yiizeyinden itibaren derinlere gidildikge Mn *’nin miktariin
artrus olmast beklenmesine ragmen, artis 3A1 horizonundan 3A2 horizonuna gegerken
yasanmg, havalanmanin yetersiz oldugu 4Cg horizonunda ise 3A2 horizonu ile benzer
sonuglara ulasilmugtir. Sogiit 2 profili topraklannda Fe ve Mn igerikleri incelendiginde
farkli birikim donemlerinde yiizey sulan ile ortama getirilen s6z konusu Fe ve Mn’ca
zengin matervallerin profil igerisinde diizensiz bir depolanmaya sebep oldugu sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Hoyran 1 profili topraklarinda, diisiikk Rx potansiyelleri, incelenen
profilin 2C katmanindan itibaren hizla diismekte ve en diigiik degerine 3C katmaninda
ulagsmaktadir. S6zii edilen bu diigiik Rx potansiyeli katmanlarda ise Cizelge 4.10°dan da
acikca goriilecegi ilizere Ozellikle en yitksek Mn degerlerine ulagmis bulunmaktadir.
Dolayisiyla sulak alan substartlanmn tamimlanmasi ve degradasyon boyutlarinin
belirlenmesinde 6nemli bir kriter olarak 6ne siiriilen 6zellikle Mn miktaninin sadece OM
ayrigmasindan degil, indirgen kosullarda mineral materyallerinde ayrigmaya ugramasiyla
artty gosterdigi sonucuna ulagilmaktadir. Sulak alan tammlanmasinda ve degradasyon
boyutlarimn ortaya gikanlmasinda Fe ve Mn igerikleri, topraklanin oksidasyon ve
rediiksiyon kosullan ile direkt iligkili oldugu i¢in biiyiik 6nem arzetmektedir. Bu sebeple
-sulak alan topraklanimn degradasyon diizeyinin ortaya g¢ikanlacag: topraklarda mutlaka
Toplam Fe ve toplam Mn analizleri yapiimalidir.
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4.2.3. Arastirma alam toprak profillerinin istatistiksel analiz sonu¢larimn ortak

degerlendirilmesi

Bu boliimde daha 6nce her bir profil i¢in elde edilen istatistiksel analiz sonuglan,

ortak ¢ikan profillerde bir kez daha degerlendirilerek yorumlanmaya ¢ahsilacaktir.

Arastirma alam toprak profillerinde OM-N arasinda Karagél profilinde %0.1
dizeyinde onemli pozitif, S6giit 1 profilinde %1 diizeyinde 6nemli pozitif, Sogiit 2
profilinde %5 diizeyinde 6nemli pozitif ve Hoyran 2 profilinde %1 diizeyinde énemli
pozitif iligki belirlenmistir. Toprak organik maddesinin yapisinda C, H, O, N, S ve P gibi
elementlerin yam sira degisebilir sekilde Ca ve Mg veya kompleks halde ¢ok siki olarak
baglanmis Fe, Mn, Zn ve Cu bulunmaktadir (Ozbek vd. 1995). Buna bagh olarak OM’nin
ayrismasi sonucu ortama onemli miktarda N elementi kazandinlmaktadir. Istatistiksel bir
ilgiki yakalanamamasina ramen Avlan profiinde OM miktan arttikga toplam N
miktanda artmugtir. Hoyran 1 profilinde ise OM profil igerisinde dizenli bir dagilim

gostermediginden buna bagh olarak toplam N’da diizenli bir degisim gosterememistir.
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Soglit 2 Profili OM-N iligkisi
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Hoyran 2 Profili OM-N iligkisi
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Sekil 4.1. Karagol, Sogit 1, Sogit 2 ve Hoyran 2 Profillerinde OM-N iligkist

Aragtirma alam toprak profilleine OM-OP arasinda Avian profilinde %]

diizeyinde onemli pozitif, S6giit 1 profilinde %0.1 diizeyinde énemli pozitif ve Hoyran 2

profilinde % 1 diizeyinde onemli pozitif iligkiler saptanmugtir. Topraklarda OM’nin

yapisinda 6nemli miktarlarda organik orjinli fosfor bilesikleri bulunmaktadir. Bu fosfor

bilesikleri mikroorganizma faaliyetleri ile ayngtirlarak basit fosforlu bilesikler haline

donigtiirilliirler. Basit organik bilegikler halinde bulunan fosfor, mineralize olarak toprak

¢ozeltisinde ¢esitli inorganik bilesikler olusturur (Akalan 1987). Arastirma alam

profillerinde Karagol, Hoyran 1 ve Hoyran 2 gollerinde OM-OP iligkisinin istatistiksel

olarak tespit edilememis olmasi arada iligki olmadifim gostermez. Zira OM miktan

artttkca OP miktarida artmugtir. Bazi diizensiz degisimlerin nedeni OM igerisindeki

bilesikler veya ortam pH’indan kaynaklandig dustintilmektedir.
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Hoyran 2 Profili OM-OP {liskisi
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Sekil 4.2. Avlan, Sogiit 1 ve Hoyran 2 Profillerinde OM-OP Iliskisi

Arastirma alam toprak profillerinde N-KDK arasinda Karagol profilinde %1
diizeyine 6nemli pozitif ve Hoyran 1 profilinde %1 diizeyinde onemli pozitif iligkiler
belirlenmigtir. Bir toprakta N miktarinn artist OM’nin aynstiinin gostergesidir. Organik
madde aynginca ortaya ¢ikan humus ise toprakta kolloid gorevi gorerek KDK’nin
artmasina neden olmaktadir (Akalan 1987). Arastuma alamindaki diger profillerde
istatistiksel olarak bu iligki yakalanamamugtir. Ancak her kosulda OM miktarinin ayrnigma

ortamu ve diizeyine gére KDK de artacaktir.
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Sekil 4.3. Karagol ve Hoyran 1 Profillerinde N-KDK Tligkisi
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Aragtirma alam toprak profillerinde N-OP arasinda Avlan pofilinde %5 diizeyinde
onemli pozitif, Sogiit 1 profilinde %5 diizeyinde 6nemli poziﬁf, Hoyran 1 profiline %1
diizeyinde 6nemli pozitif ve Hoyran 2 profilinde %1 dizeyinde 6nemli negatif iligkiler
saptanmigtir. Daha oncede belirtildi3i tizere ortamda OM’nin aynigmas: sonucu agida
¢tkan N ve OP’lu bilesikler arasinda pozitif bir iligki beklenen sonugtur. Diger profillerde
istatistiksel olarak bu iligkinin kurulamamig olmas: iligkinin olmadigim gostermez sadece

OM nin ayngma diizeyi veya ortam kosullarindaki degisimler farkhilagmus olabilir.
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Sekil 4.4. Avlan, S6giit 1, Hoyran 1 ve Hoyran 2 Profillerinde N-OP iliskisi
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5. SONUC ve ONERILER

Yeryiiziiniiniin en onemli dogal kaynaklarindan birisi olarak kabul goren sulak
alanlar, ekolojik dengelerin korunmast ve siirdiiriilebilir dogal kaynak kullaniminin
saglanmasi bakimindan, yerel ve global ekosistemler igin biiyiik bir 6nem arz etmektedir.
Sulak alan ekosistemlerinin pek ¢ogu bugiine kadar bilingsizce ve bilimsel ve teknik
gerekgelere dayandirilmadan kullamlmustir. Cesitli nedenlerle ve ozelikle yeni tanm
alanlan kazanmak amaciyla ¢ou kez de ozel olarak ¢ikarlan yasalarla kurutulan sulak
alanlar, geri déniigiimii ¢ok zor hatta miimkiin olmayan g¢evre sorunlarimn olugmasina ve
ekolojik dengelerin bozulmasina sebep olmugstur. S6z konusu zararlarin anlagiimas: ise

maalesef tiim diinyada oldugu gibi tilkemizde de gok geg fark edilmistir.

Sulak alan degradasyonunun durdurulmas: gerektigi 1960’k yillardan itibaren ttim
diinyada fark edilmis ve bu anlamda lokal ve uluslararas: ¢aliymalar baglatilmugtir. Konu
ile ilgili ilk cidi toplant1 2 subat 1971 tarihinde Iran’m Ramsar sehrinde gergeklestirilmis
ve pek ¢ok iilke, Ramsar sozlesmesi kararlarina imza atmugtir. Turkiye, sozlesmeye ilk
kez 1994 yihnda katilmig ve 1998 yilinda da Ramsar kriterlerine uygun 9 sahip oldugunu
bildirmistir.

Sulak alanlar, Hidrolojik, Biyolojik ve Substrat kriterleri dikkate alnarak
tammlanan ve degerlendirilen sistemlerdir. Gegmiste sulak alan galigmalarinda her bir
kriter iizerinde bagimsiz ¢aligmalar yiiriitiilmiiy iken bugiin her bir kriterin bir arada ortak
olarak degerlendirilmesi goriisii benimsenmis durumdadir. Bununla birlikte sulak alanlarin
temelini olusturan hidrolojik kriterin ortadan kalkmasi ile sulak alan degradasyonu
baglamaktadir ve bunu takip eden kisa siire icerisinde biyolojik, ozellikle de véjvetatif '
kriterler hizla ortadan kalkmakta ve geriye sadece sulak alan substratlan veya topraklan
kalmaktadir. Dolayistyla degradasyona uframig olan sulak alan topraklarn
degerlendirilerek o alanin sulak alan &zelliklerini kaybedip kaybetmedigi hakkinda bir
karar verilebilmektedir. Bu nedenle sulak ‘alan substratlanmn incelenmesi igin metot

gelistirilmesi ve kriterler olugturulmas: biiyiik bir 6nem arzetmektedir.
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Daha once diinyanin farkli yorelerinde sulak alan topraklan ile yapilan
¢aligmalarda genel olarak, OM, pH, Rx, Fe ve Mn izleri gibi temel baz:1 toprak $zellikler,
belli toprak derinliklerine kadar (0-20,20-40 vb veya 0-30, 30-60 vb) izlenerek analiz
edilmigtir. Ancak s6z konusu topraklann baz: 6zelliklerinin gerek sulak alan tipine bagh
olarak ve gerekse aym tip sulak alanlarda farkli iklim ve g¢evre kosullarina bagl olarak
degistigi bilindiginden soz konusu galigmalann uluslararas: toprak genetiginin kurallan
dahilinde yapilmasinda biiyiik bir yarar bulunmaktadir. Bu diisiinceden hareketle, Goller
Yoresindeki Antalya ve Isparta il simirlan igerisinde yer alan Avlan, Karagol, Sogit ve
Egirdir gol tabanlarinda segilen 6 tipik toprak profili, bu alanlardaki degradasyonun
boyutlarinin belirlenmesi amaciyla gerek arazi ve gerekse laboratuar kosullarinda
ululararasikabul gormilg olan toprak genetigi kurallan gergevesinde incelenmigtir. Bu
kapsamda her bir toprak profili morfometrik-genetik sistemle tamimlanmig ve her bir
genetiksel toprak horizonui;dan alman toprak Omeklen tizerinde ¢esitli toprak
Ozelliklerinin kantitatif deZerlerinin belirlenmesi amaciyla da laboratuar analizleri
yapimgtir. Bu analizlerle her bir toprak profilinin morfolojik, fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri ortaya ¢ikanlmis ve elde edilen bu 6zellikler degerlendirilerek incelenen her bir
toprak profilinin alanlanin degradasyon boyutlan belirlenmigtir. S6z konusu bu
belirlemelere gore; Antalya ili Elmali ilgesi sinirlarinda yer alan Karaggl topraklarimn bir
kismininda tanim yapilirken bir kismu mevsimsel sulak alan 6zelligini korumaktadir.
Doléy151y1a so6z konusu g6l alani biyologlann ve hidrologlann yapacag: daha detaylt
cahgmalarla  degerlendirildikten sonra yeniden su ortamma kavusturulup
kavusturulamayacaf: kararlastinlmalidir. Ancak kesin olan bir ey vardir ki o da toprak
Ozellikleri degerlendirildiginde s6z konusu topraklann mevcut halleri ile sulak alan
toprag ozelliklerini sagladiklandir. Buradan hareketle her seyden once yapilan peat
ticareti durdurulmalidir. Aym g6l gana@ igerisinde yer alan Avlan proﬁ]i ise 1970°L
yillarda kurutularak sulak alan olma 6zelligini kaybetmistir. Ancak daha sonraki yillarda
yoreye verdigi ekolojik zararn tespit edilmesi ile yeniden suyun tutulmaya bagladigi bir
alan olmugtur. Avlan profili topraklanmn sahip oldugu ozellikler, tanmsal iiriin
yetistirmede bazi problemlerin ortaya giktig topraklardir. Aym zamanda sdz konusu gol
alam1 gogmen kuglanin go¢ yollaninda 6nemli bir durak oldugu, kurutuldugunda iklimsel
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Ozelliklerin degismesi ile yorede yetistirilen elma tanmmna ve sedir ormanlanina verdigi

zararlardan dolayr mutlaka daimi sulak alan olarak geri kazamlmahdir.

Antalya ili Korkuteli sinirlar igerisinde yer alan Sogit 1 ve Sogiit 2 profilleri ise
sahip olduklan ozelliklere bakildiginda daimi ve gegici sulak alan olma &zelliklerini
kaybettikleri goriilmektedir. S6z konusu alan iizerinde farkli uzmanlik dallanndaki
aragtiricllanin detaylt aragtirmalar yaparak bu alamn yeniden sulak alan haline getirilip
getirilmeyecegine karar verilmesi gerekmektedir. Eger sulak alan haline S6z konusu
alanda arazi kullamm planlamasinin yapilarak miimkiin oldugunca saghkli kosullarda ve

sirdiiriilebilir tarimsal iiretimin yapilmasi saglanmahdir.

Isparta Ili Egirdir ilgesi simrlanindaki Egirdir Goliiniin kuzey kesimi olan Hoyran
g6lii civaninda Hoyran 1 ve Hoyran 2 olarak isimlendirilen profillerde galigilmugtir. Soz
konusu galismada Hoyran 1 profilinin dogal degradasyona ugradigi, bunun sonucunda da
bir zamanlar goliin aynasinda olan bu alamin bugiin yeni géliin kiyisinda oldugu tespit
edilmigtir. Mevcut hali ile daimi bir sulak alan olmadif ancak kurak mevsimin son giinleri
olmasina ragmen profil igerisindeki izlerin ve analiz sonuglannmn yilin belli dénemlerinde
su ile doygun kosullarin varhfim gostermesi sebebi ile gegici veya mevsimsel sulak alan
olarak kabul edilebilecegini ancak, dogal degradasyonun yami sira artan niifusa bagl
olarak igme suyu, kirlilik tarimsal amaglar ile kontrolsiiz bir sekilde kullarlan gol alamnin
yapay olarak da bu hizla degrade edilirse mevcut 6zelliklerini de kaybedecegi sonucuna
varimgtir. Hoyran 2 profili, dogal degradasyondan etkilenen bir noktadadir ve sulak alan
olma 6zelligini tamamen kaybetmis bir alan olarak goriinmektedir. Zira sularin aniden ve
¢ok kisa siirede gol _tabanmda gecmisde olusmus muhtemel bir catlaktan veya
diidenlerden bogalmast ile gok uzun sireler once karasal ortama kavusmustur. Zaten
g6liin derin noktasinda olmast nedeni ile sahip olduklan diigik OM, kil tekstir, yiiksek
pH, yiiksek kireg vb pek gok olumsuz ézelliklerine bagh olarak bitkisel iiretime de uygun

olmadig sonucuna vanimgtir.
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Yapilan bu galigma ile, sulak alanlanin hidrolojik, biyolojik ve substrat kriterleri ile
bir biitiin olarak deZerlendirilmesi gerektigi ve profil incelemelerinde morfometrik-
genetik Olglimlerin horizon bazinda yapilmasinin 6nemli oldugu sonucuna varilmgtir.
Ayrica sulak alanlann degradasyon boyutlarimin substrat diizeyinde belirlenmesinde bir
kriter olarak horizon dagihm, renk, striiktiir, tekstir, kireg, KDK, pH, Rx, OM, OP, N,
Fe ve Mn ozelliklerinin giivenceyle kullamilabilecegi ancak bu 6zellikler hakkinda daha
detayli ¢aligmalanin yapilmasi gerektigi belirlenmistir. S6z konusu ¢aligmanin sonunda
elde edilen verilerin sulak alan degradasyonu ve sulak alan topraklan ile ilgili yapilacak
calismalara 1tk tutmus olacagt disiinilmektedir. Yéresel ve ulusal sulak alan
politikalarimin  olusturularak, global olgekte bilime ve insanhiga hizmet etmesi
diginiilmektedir. Bundan sonra ulusal ve uluslararasi g¢aligmalarda sulak alan
envanterlerinin olugturulmasi agamasinda buna benzer ¢ahismalann diger sulak alan

topraklaninda da yapilmas: gerekmektedir.
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7. EKLER

Ek-1. Yagish mevsimde Avlan goliinden bir goriiniim

Ek-2. Kurak mevsimde Avlan géliinden bir gériiniim



Ek-4. Arazi ¢aligmalarinda acilan bir profil cukurunun gériiniimii



e
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Ek-6. Arazi caligmalarinda agilan organik katmanlar igeren bir profil gukurunun

gOrunimu
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