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OZET

Dogu Pontidler, farkli yas ve bilesime sahip ¢ok sayida pliitonik kayag
toplulugunu barindirmaktadir. Glimiishane’nin Kiirtiin ilgesinde yer alan Orta Eosen yaslh
Golonii Plitonu, kendine 0zgli petrografik ve jeokimyasal oOzellikleriyle dikkat
cekmektedir. Bu ¢alismada, pliitona ait kayaclarin petrografik 6zellikleri ve mineral
kimyasi verileri birlikte degerlendirilerek magmanin kristallesme ve yerlesim siireglerine
ait fizikokimyasal parametrelerin (sicaklik, basing ve oksijen fugasitesi) belirlenmesi
amaclanmistir. Ayrica, mineral kimyasi temelli yaklagimlarla kristallesme kosullar1 nicel
olarak degerlendirilmistir.

Pliiton yaklasik 14 km?®lik bir alan kaplamakta olup KD-GB dogrultulu bir
uzanim sergilemektedir. Modal mineralojik veriler, kayaglarin granodiyorit ve granit
bilesiminde oldugunu gostermektedir. Dokusal 6zellikler ince ve orta taneli yapilarla
birlikte yer yer porfirik, poikilitik ve grafik dokularin gelistigini ortaya koymaktadir.
Kayaglarin baslica mineral bilesenleri plajiyoklaz, K-feldispat, kuvars, amfibol, biyotit
ve Fe-Ti oksitlerinden olusurken, zirkon, apatit, sfen ve allanit aksesuar mineraller olarak
bulunmaktadir. Plajiyoklazlar oligoklas-labradorit araliginda (Ano.1-s6), K-feldispatlar ise
ortoklaz bilesimindedir. Amfiboller kalsik amfibol grubuna ait olup magnezyoamfibol
(Mg# = 0,78-0,85) bilesimi sunmaktadir.

Amfibol ve plajiyoklaz mineral kimyasina dayali hesaplamalar kristallesme
sicakliklariin = 751-904 °C arasinda degistigini  gostermektedir. Jeobarometrik
hesaplamalar 0,67-2,23 kbar basing degerleri ve yaklasik 3—7 km yerlesim derinligine
isaret etmektedir. Oksijen fugasitesi degerleri yaklasik —13,0 ile —10,6 log birimi arasinda
degisirken, magma su icerigi %3,3—-5,0 olarak hesaplanmigtir. Elde edilen veriler, G6l6nii
Pliitonu’nun s1g kabuksal seviyelerde yerlesmis, suca zengin ve ¢ok evreli magmatik

evrim siireclerinden gecmis bir magmatik sistemin {iriinii oldugunu gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Pontidler, Eosen, G616nii pliitonu, Mineral kimyasi,

Petrografi
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ABSTRACT

The Eastern Pontides host numerous plutonic rock assemblages with diverse ages
and composition. Among these, the Middle Eocene G6lonii Pluton, located in the Kiirtiin
district of Giimiishane, is distinguished by its unique petrographic and geochemical
features. This study aims to determine the physicochemical parameters (temperature,
pressure, and oxygen fugacity) associated with the crystallization and emplacement of the
magma through an integrated evaluation of petrographic observations and mineral
chemistry data. In addition, crystallization conditions were quantitatively constrained
using mineral chemistry-based approaches.

The pluton covers an area of approximately 14 km? and exhibits a NE-SW trend.
Modal mineralogical data indicate that the rocks are compositionally granodiorite and
granite. Textural characteristics reveal fine- to medium-grained fabrics with locally
developed porphyritic, poikilitic, and graphic textures. The principal mineral assemblage
consists of plagioclase, K-feldspar, quartz, amphibole, biotite, and Fe-Ti oxides, whereas
zircon, apatite, sphene, and allanite occur as accessory phases. Plagioclase compositions
range from oligoclase to labradorite (Ano.i-s¢), while K-feldspars are orthoclase in
composition. Amphiboles belong to the calcic amphibole group and are classified as
magnesioamfibole (Mg# = 0.78-0.85).

Calculations based on amphibole and plagioclase mineral chemistry indicate
crystallization temperatures ranging from 751 to 904 °C. Geobarometric estimates yield
pressures of 0.67-2.23 kbar, corresponding to emplacement depths of approximately 3—
7 km. Oxygen fugacity values range from approximately —13.0 to —10.6 log units,
whereas the magma water content is estimated at 3.3—5.0 wt.%. These results suggest that
the Golonii Pluton represents a water-rich magmatic system that was emplaced at shallow

crustal levels and underwent a complex, multi-stage magmatic evolution.

Keywords: Eastern Pontides, Eocene, Go6lonii Pluton, Mineral chemistry,

Petrography

VII



ICINDEKILER

KABUL VE ONAY ..ottt ettt ettt et et sseeseenaesneenseensesseenseensens 111
BILIMSEL ETIGE UYGUNLUK BEYANI ......ccooviiiiiieeeieeeieeeeeeeeeeesese e, v
TESEKKUR ..ottt \Y
OZET ...ttt ettt VI
ABSTRACT ...ttt sttt e et e st et e enaesaeenseenaeeneenseenee e VII
ICINDEKILER .....oviiieeieeeeeeceeeeeeeeeeee e VIII
TABLOLAR DIZINT ....ooooiiiiiiceeeeeeeeeeeeeeeeee e X
SEKILLER DIZINT ... XI
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINT ....cc.ovtiiiiiieinrecneineecreseeseenene X1I
1. GENEL BILGILER ....coouitiiiiiiieiecincieiee ittt 1
1.1, GITIS V& AINAC c.neeiieeiiiieeiiee ettt ettt e e et e e bt e et e e e sabeeesabeeesaseeesseeensseessseeesseeennns 1
1.2. CoZrafi KOMUM .....ccoiiiiiiiiiiiieciieeieecee ettt et et e e esaeesbe e aeeesseennnas 1
1.3. Tklim ve Bitki OIS ....ov.veevveceeeeeeeeeceee e 2
1.4, UlaSIm V& YEIIESIM....ceeuiiieiiieeiieeetie ettt et e e e e e ee e aveeeebeeesseeesseeennseeennns 2
1.5. BOIZESEl JEOLOJIST .cuveuriiiiiiiiiciieeiete ettt 3
1.6. ONCEKT CAlISIMAIAT ...t eeeeeeeeeeeas 6
2. YAPILAN CALISMALAR ..ottt s 13
2.1, Arazi CalISMAATT ...c.veiiiiiciie e e b e e areeens 13
2.2. Labarotuvar CaliSmalarti...........cccuvieiiiieiiieeiie et ens 13
2.2.1. Petrografik Calismalar ............cceeviiieiiieeiiiecieeeeeee e e e 13
2.2.1. Mineral Kimyast ANAIZIETI..........ccoeeiiiiiiiieeieeeieeeeeeee et 14
2.3. BUro CaliSmalart .........cccouiiiiiiieiie ettt et e e eareeens 14
3. BULGULAR ...ttt sttt s 15
3.1. Inceleme Alaninin Stratigrafisi ve Petrografisi...........ococooveeeeeeeeieieeeeeeeeeeeeenenes 15
3.1.1. Catak FOrmMasSyONU ........ccccuviiiiiiiiiiiiiie ettt e e e 16
3.1.2. KabakOdy FOrmMasyOnU ..........cccceveriiriiiiiniiniieienitenieeeeteie ettt 17
3.1.3. Eosen Yasli Pliitonik Kayaglar ...........ccooooiriiiiiiiiiiii e 17
R T B BN 11100 DR 18
3.2. Golont Pliittonu’nun Mineralojisi ve Petrografisi..........cccccveevcieencieenieceieeeeieeee, 18
3.2.1. Saha GOZICMIETT ....eveeniiiiiiiieieceee e 18
3.2.2. Minerolojik ve Petrografik InCeleme ..............ccocoevevieueeeeeeeceeeeeeeeeee e, 20
3.3. Golont Pliitonu Kayaglarinin Mineral Kimyast .........ccceeeeiveviiiencieeniieceiee e, 23

VIII



R TN 0 R o U211 0) - /2R 24

3.3.20 AMIEIDOL .ottt 25
3.3.30 FE-TT OKSIE ..ottt ettt sttt e 27
4. TARTISMA Lottt ettt et ettt et e ent e s et e nseeneesseensesneenseensens 28
4.1. Golonii Pliitonu Kristallenme Kosullart (P-T) .....oovvvieiiiiiiieicee e, 28
4.1.1. Jeotermometre Hesaplamalari............cocoveeeiieniiiiiieniieiieieeieesee et 28
4.1.1.1. Feldispat Termobarometresi.........ccvereeeruierieeiienieeieenieeieeseeeieesieeeseessnesnseens 28
4.1.1.2. Amfibol-Plajiyoklaz Termobarometresi .........cccecvveerueeeeieeeniieeeiee e eevee e 28
4.1.2. Jeobarometre Hesaplamalari..........cccooecuviieiiieiiieicieccee e 30
4.1.2.1. Amfibol Termobarometresi, Oksijen Fugasitesi ve Hidrometresi...................... 30
4.3. Dengesizlik Parametreleri ........oocuieruiieiiiiiiiiiiieiieciiee ettt 31
4.4. Magmanin BVITMI ......oooiiiiiiiiiiiiiieeee ettt ettt sttt et 32
5. SONUCLAR VE ONERILER .......cocoouiiiuiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 35
KAYNAKCA .ttt ettt et e e et e bt ebesaeenaeenneas 36
OZGECMIS et 46

IX



Tablo 1.
Tablo 2.
Tablo 3.

Tablo 4.

TABLOLAR DiZiNi

Dogu Pontidler’deki pliitonik kayaglarin dagilimi..........cccoeeevveeviiieiieeinnenns 12
Golont Pliitonu’na ait 6rneklerin modal analiz sonuglari.............................. 20
Golonii Plittonu kayaclarmin Al in-amfibol barometre ve amfibol-plajiyoklaz

termometre hesaplamalari ile elde edilen degerlerin karsilastirilmasi ........... 29
GoOlonii  Pliitonu  granitik kayaglarin1 amfibol termobarometresi, oksijen

fugasitesi (fO2), ergiyikteki su i¢erigi (H2Oergiyik) ve olusum derinlikleri 30



Sekil 1.

Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 5.

Sekil 6.
Sekil 7.

Sekil 8.

Sekil 9.

Sekil 10.

Sekil 11.
Sekil 12.

Sekil 13.

Sekil 14.
Sekil 15.

Sekil 16.

Sekil 17.

SEKILLER DiZiNi

Dogu Pontidler Orojenik Kusagi’nda pliitonik kayaglarinin dagilimi ve ¢alisma

1 10D I (O TR 5
Mikroskop altinda yapilan modal analiz ¢aligmalarindan goriinti................. 14
Inceleme alanina ait KOLON KeSit ............o.coevevreevierieeceeieeeeeieee e, 15
Calisma alanina ait jeoloji haritasi........cccceveeeeiieeiiieeiee e 16

(a) Inceleme alaninin arazi gériiniimii, (b) Eosen yasl pliitonik kayaglara ait

Gatlak SISTEIMICTT .....eeiiiiiiiiiieiiie e e e 19
Incelenen pliitonik kayaglarda gézlenen arenalasma................cc.coevueveernnnee.. 19
Incelenen pliitonik kayagclar igindeki anklavlarm goriniimii ......................... 20

Goloni Plittonu 6rneklerinin modal analiz sonuglarinin KAP diyagramindaki
AAGUIMIATT. .ttt et 21
Caligilan kayaglarin mikroskobik 6zellikleri, a-b) iri amfibol kristalleri i¢eren
taneli doku, ¢) yazi dokusu, d-f) amfibol kristalleri ile plajiyoklazlar arasinda
gelismis girisim dokulari, g-h) Zonlu plajiyoklaz (Capraz Nikol, PI:
plajiyoklaz, Or: ortoklaz, Ku: kuvars, Amp: amfibol, Bi: biyotit). ................ 22
a) Ince-uzun prizmatik plajiyoklaz kristalleri. b) c-eksenine dik alinmis
plajiyoklaz kristali. ¢) S155 nolu ornekte zonlu plajiyoklaz mineralinde
merkezden kenara alinan 6l¢iimler ve d) %An (mol) degerleri...................... 24
Goloni Pliitonu plajiyoklazlarinin Ab-An-Or liggen diyagrami.................... 25
Cap>1.5; (NatK)a<0.50 ve Caa<0.50 parametrelerine sahip kalsik
amfibollerin smiflamasi; Cap: Formiilde B odacigina giren Ca katyonu,
(Nat+K)a: A odacigina giren toplam Na ve K katyonu), Caa: A odacigina giren
(O 10170 110 ) OSSPSR 26
a) Cap>1.5; (NatK)a<0.50 ve Caa<0.50 parametrelerine sahip kalsik
amfibollerin AI"V-Ti siniflama diyagrami..............co.cocoeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 26
Granit 6rneklerinde gozlenen Fe-Ti oksit minerallerinin bilegimi................. 27
Granitlerdeki plajiyoklazlarin Ab-An-Or liggen diyagramina gore kristallenme
SICAKIIKIATT ..o 28
Go6l16nii Pliitonu granitik kayaglarin (a) Basing (P) — Sicaklik (T), (b) Oksijen
fugasitesi (fOz) - Sicaklik (T), (c) Sicaklik (T) — H2Oergiyik (%0ag.) ve (d) Basing
(P) - ANNO — derinlik (km) degerlerinin karsilagtirilmasi............c..ccec........ 31

Go616nii Pliitonu’nun kabuk i¢indeki yerlesimini gdsteren sematik kesit ....... 34

X1



Atm
cm
Cn
Fm
GPS
ICP
Kbar
km

Kpir

MTA

OAB

Ol

Pl

ppm
Tn

SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

: Anortit

: Atmosfer

: Santimetre

: Cift nikol

: Formasyon

: Global positioning system

: Inductively coupled plasma (indiiktif eslesmis plazma)
: Kilobar

: Kilometre

: Klinopiroksen

: Metre

: Magnetit

: Magnezyum numarasi [100*(MgO/MgO+XFe203)]
: Milimetre

: Mass Spectrometry (kiitle spektrometre)
: Maden Tetkik Arama

: Milyon y1l

: Ornek sayist

: Orta Anadolu Blogu

: Olivin

: Opak mineral

: Plajiyoklaz

: Milyonda bir

: Tek nikol

XII



1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris ve Amacg

Bu calismada Dogu Karadeniz Bolgesi, yapisal olarak Pontid Orojenik Kusagi’nin
dogu segmentini olusturan, Dogu Pontidler igerisinde yer almakta olup, bu kusak ayni
zamanda Tetis-Avrasya metallojenik provensinin en 6nemli magmatik ve mineralizasyon
alanlarindan birini temsil etmektedir (Sengdér ve Yilmaz, 1981; Yilmaz vd., 1997).
Paleotetis’in kapanmasi sonrasinda bolgenin Ge¢ Mesozoyik-Senozoyik donemlerde cok
evreli bir tektonomagmatik evrime sahne oldugu bilinmektedir, bu evrim siirecinde
yaygin intriizif magmatizmalar gelismistir (Okay ve Sahintiirk 1997; Dokuz, 2011). Bu
granitoyidler, hem kitasal kabugun evrimine hem de bolgedeki maden potansiyelinin
belirlenmesi siireglerine 6nemli katkilar saglamistir.

Calisma alan1 Dogu Pontidler’in kuzey ve giiney zonlar1 arasindaki ge¢is bandinda
yer alan Glimiishane ili Kiirtiin ilgesi G616nii ve civarinda yer almaktadir. Dogu Pontidler
boyunca yiizeyleyen granitoyidik kiitlelerin dnemli bir kismina ait jeokronolojik veriler
smirhidir. Ozellikle bolgede yiizeyleyen orta dlgekli intriizyonlarin ¢ogunun mutlak
yagslar literatiirde heniiz tam olarak ortaya konulamamistir (Topuz vd., 2005; Dokuz vd.,
2010).

Bu calismada, Kiirtiin (Giimiishane) bolgesinde mostra veren Eosen Goloni
Pliitonu’nun mineralojisi, petrografisi ve mineral kimyasi1 6zelliklerinin ayrintili bigcimde
belirlenmesi amaglanmigstir. Buna ek olarak, mineral kimyasi verileri yardimiyla pliitonu
olusturan kayacglarin kristallesmesi sirasinda etkili olan termobarometrik (basing ve
sicaklik) kosullarin da arastirilmasi planlanmistir. Elde edilen veriler 1s181nda, pliitonun

olusum kosullarina iligkin yeni veriler ortaya konacak ve literatiire katki saglayacaktir.

1.2. Cografi Konum

Calisma alan1, Dogu Karadeniz Boliimii igerisinde, Giimiishane ili Kiirtiin ilgesine
baglh Kopuz ve Dagdibi koyleri ile yakin ¢evresinde yer almakta olup 1/25.000 6lgekli
Trabzon H41-b2 ve H42-al pafta sinirlart igerisinde bulunmaktadir. Glimiishane il
merkezine yaklasik 80 km, Torul ilge merkezine ise yaklasik 50 km uzaklikta bulunan
sahaya ulasim; Giimiishane’den 23 km uzunlugundaki asfalt yol ile Torul ilcesine
ulasildiktan sonra, devaminda 57 km boyunca izlenen asfalt ve yer yer stabilize yol ag1

takip edilerek saglanmaktadir. Caligma alaninin topografyasi, Dogu Karadeniz’in



karakteristik 6zelligi olan dik rolyefli ve pargali daglik morfoloji ile temsil edilmektedir.
Bolge genelinde yiikselti dogu ve giineydoguya dogru artmakta olup, sahada 1700-2300
m araliginda degisen yiikseklikler genis yer kaplamaktadir. Inceleme alani ¢evresinde yer
alan belirgin yiikseltiler arasinda Cankurtaran Tepesi (~2100 m), Ziyaret Tepe (~2000 m)
ve Kopuz sirtlar1 (~1800-2000 m) sayilabilir. Torul ¢evresine 6zgii bu daglik topografya,
derin vadiler ve yliksek egimli yamaclarla karakterizedir.

Bolgedeki en 6nemli drenaj hattin1 Harsit Cay1’nin kollart olusturmaktadir. Kopuz
ve Dagdibi kdyleri ¢evresinde sahay1 drene eden Dagdibi Deresi, Kopuz Deresi ve
bunlara baglanan kii¢iik yan dereler, ¢alisma alaninin hidrolojik agini belirler. Bu
derelerin bir kism1 mevsimsel akish olup yagis rejimine bagl olarak debileri dnemli
Olciide degismektedir. Drenaj ag1 genellikle kisa boylu, derin vadili ve yliksek egimli
akarsu sistemlerinden olugmakta, bu durum boélgedeki rolyefin sert ve hizla degisen

karakterini yansitmaktadir.

1.3. Iklim ve Bitki Ortiisii

Inceleme alani, Dogu Karadeniz Bolgesi’nin i¢ kesimlerinde, deniz etkisinden uzak
ve yliksek kotlarda yer aldigindan, bolgede karasal iklim 6zellikleri daha belirgin sekilde
hissedilmektedir. Yaz mevsimi genellikle sicak ve kurak, kis mevsimi ise soguk ve yogun
kar yagish gegmektedir. Yiikseltinin fazla olmasi nedeniyle kig sartlart hem daha sert hem
de daha uzun siireli etkili olmakta; bolgedeki kar ortiisii il geneline kiyasla daha kalin
olup, yilin bilyiik bir boliimiinde zeminde kar bulunabilmektedir.

Iklim kosullarinin yani sira yiikselti ve sicaklik farkliliklari, calisma alanindaki bitki
ortiisiiniin gelisimini sinirlandirmaktadir. Yiiksek seviyelerde bitki ortiisii oldukga seyrek
veya tamamen yoktur. Orta yiiksekliklerde yer yer igne yaprakli agac topluluklari

goriiliirken, daha diisiik kotlarda cam ve koknar ormanlar1 yayilim gostermektedir.

1.4. Ulasim ve Yerlesim

Inceleme alanindaki yerlesim birimleri, gogunlukla ky merkezleri ve bunlara bagl
kiiciik mezralardan olusmaktadir. Calisma alaninda ana ulasim, Giimiishane—Torul
karayolu iizerinden saglanmakta olup, bu giizergahtan ayrilan Kopuz ve Dagdibi kdy
yollart araciligiyla sahaya erisilmektedir. Kdylere baglanan yollarin biiylik bir kismi
stabilize nitelikte olup, daha yiiksek kotlara ¢ikan hatlarda yer yer patika yollar da
bulunmaktadir. Bu durum ozellikle granitoyidik kiitlelerin mostra verdigi yliksek

topografyalara ulagimi arazinin egim ve jeomorfolojisine bagli olarak sinirlamaktadir.



Calisma alaniin Torul ilgesine en yakin yerlesim birimleri arasinda Kopuz Koyt
Golonii Koyl ve gevredeki kiiglik mezralar yer almakta olup, bu yerlesimlerin ilge
merkezine uzakliklar1 yaklagik 5-12 km arasinda degismektedir. Bolgenin yerlesim
dokusu seyrek olup, yerlesimlerin ¢ogu vadiler boyunca veya topografyanin nispeten

daha elverisli oldugu yamag eteklerinde konumlanmustir.

1.5. Bolgesel Jeolojisi

Tirkiye’nin de i¢inde yer aldigi Alp-Himalaya orojenik kusaginda gerceklesen
tektonik siirecler, Anadolu Yarimadasi’nmin yiikselmesine ve bugiinkii morfolojik
birimlerin sekillenmesine neden olmustur. Bu tektonik gelisim sonucunda hem Kuzey
Anadolu Daglar1 hem de Toros Daglart olusmustur. Tiirkiye’ nin tektonik siniflamasi ilk
kez Ketin (1966) tarafindan yapilmis, sonrasinda bir¢cok arastirmaci bolgenin yapisal
evrimine bagl olarak farkli siniflamalar 6nermistir. Ketin (1966) siniflamasinda Anadolu
Levhast kuzeyden giineye dogru Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar Kivrimlar
seklinde dort ana bolime ayrilmistir.

Pontid kusagi1 Ketin ve Canitez (1972) tarafindan Bat1 Pontidler ve Dogu Pontidler
olarak ikiye ayrilmis, daha sonra Dogu Pontidler mostra veren kayaglarin litoloji ve
litofasiyes 6zelliklerine gore Kuzey Zon, Gliney Zon ve Eksen (Gegis) Zonu olmak iizere
{i¢ alt birime ayrilmistir (Akin, 1978; Gedikoglu vd., 1979; Ozsayar vd., 1981; Bektas,
1986). Torul civarinda KD-GB dogrultulu Torul Granitoyidi, Dogu Pontidler’in Kuzey
ve Giiney zonlarimi birbirinden ayiran 6nemli jeolojik unsurlardan biri olarak kabul
edilmektedir (Kaygusuz ve Eker, 2021, Kaygusuz vd., 2017, Kaygusuz vd. 2008,
Kaygusuz vd., 2006). Dogu Pontidler’de Paleozoyik sonrasi gelisen tektonizma, KD-GB,
KB-GD ve D-B uzanimli dogrultu atimli faylanmay1 olusturmus; bu faylarin etkisiyle
meydana gelen bloklarin Liyas sonrasinda jeolojik gelisimleri farklilagmistir (Bektas ve
Capkimoglu, 1997).

Kuzey Zon’da daha ¢ok Ust Kretase-Tersiyer yasl volkanik ve magmatik kayaclar
egemendir. Giliney Zon’da ise magmatizmanin etkisi azalmakta ve buna bagli olarak
volkanik kayagclarla birlikte sedimanter birimler de 6nemli yer tutmaktadir.

Dogu Pontidler’in temelini, Paleozoyik yaslh metamorfik kayaclar ve bunlar1 Liyas
oncesinde kesen granitoyidik intriizyonlar olusturmaktadir (Cogulu, 1975). Bu temel
kayaclar, bolgenin giineyinde Demirdzii (Pulur Masifi), Susehri-Refahiye (Agvanis
Masifi), Tokat-Amasya (Tokat Masifi), Giimiishane ¢evresi (Glimiishane Graniti, Kose
Graniti, Kurtoglu Metamorfitleri) ve Artvin-Yusufeli civarinda ylizeyler vermektedir.

Kuzeyde ise Dereli (Giresun), Tonya glineyi (Derinoba, Kayadibi, Sahmetlik, Kizilagac),



Magka giineyi (Soguksu) ve Ozdil yorelerinde mostra vermektedir (Okay, 1984; Okay,
1996; Okay ve Sahintiirk, 1997; Yilmaz vd., 2004; Topuz vd., 2010; Dokuz, 2011;
Kaygusuz vd., 2012; Kaygusuz vd., 2020, Kaygusuz vd., 2012; Kaygusuz vd., 2016;
Kaygusuz vd., 2020; Giicer vd., 2024).

Granitoyidik kayaglar Glimiishane ve Giimilishane-Kd&se arasindaki bolgede biiyiik
kiitleler halinde (Tokel, 1972; Cogulu, 1975; Ozdogan, 1992; Topuz vd., 2010; Dokuz,
2011), Giresun gilineyi (Schultze-Westrum, 1961), Tonya giineyi (Kaygusuz vd., 2012),
Ozdil (Kaygusuz vd., 2013), Magka (Kaygusuz vd., 2012), Kiirtiin (Sipahi vd., 2023) ve
Kazikbeli (Giiloglu ve Kaygusuz, 2025) yorelerinde ise daha kiigiik yiizeylenmeler
halinde goriilmektedir. Artvin ¢cevresinde Paleozoyik yasl kiiclik intriizyonlar mevcuttur.

Dogu Pontidler’de gabrodan granitoyide kadar genis bir bilesim araligina sahip
pliitonik kayaglar, Permo-Karbonifer’den Eosen’e kadar uzanan genis bir yas aralifinda
sokulum yapmustir (Sekil 1):

e Paleozoyik yash kalk-alkalin granitoyidler (Tokel, 1972; Yilmaz, 1972; Cogulu,
1975; Sengdr ve Yilmaz, 1981; Okay ve Sahintiirk, 1997; Topuz vd., 2001;
Topuz, 2002; Kaygusuz vd., 2008; Kaygusuz vd., 2010), metamorfik birimleri
keserek yerlesmistir (Y1lmaz, 1972; Cogulu, 1975; Topuz, 2010).

e Jura, Kretase ve Paleosen yaslh granitoyidler, yitim kdkenli volkanik ve volkano-
tortul kayaglarla dokanak iligskisindedir (Jica, 1985; Gedik vd., 1992; K&priibas,
1993; Yilmaz ve Boztug, 1996; Kaygusuz, 2000; Boztug vd., 2002; Kaygusuz vd.,
2008, 2013; Sipahi vd., 2018a, Aydingakir ve Kaygusuz, 2005; Kaygusuz ve
Aydingakir, 2009; Dokuz vd., 2010; Aydingakir ve Sen, 2013).

e FEosen ve sonrasi granitoyidler ise daha sinirli alanlarda tiim serileri keserek
yerlesmislerdir (Gedik vd., 1992; Yilmaz ve Boztug, 1996; Aslan vd., 1999;
Topuz vd., 2002; Karsh vd., 2007, 2011).

Dogu Pontidler’in temelini olusturan bu metamorfik—granitoyidik topluluklarin
tizerine Erken-Orta Jura’da konglomera, kumtasi, kalker, marn ve volkanit ardalanmali
volkano-tortul birimler uyumsuzlukla gelmektedir. Bu birim kuzey zonda volkanik
karakterliyken, giiney zonda tiif ve tiifitlerle ardalanmis daha sedimanter bir 6zellik
sunmaktadir. Giresun-Aksu civarinda Liyas’tan Alt Kretase sonuna kadar siiren bazik
volkanizma, Schultze-Westrum (1961) tarafindan Alt Bazik Seri olarak tanimlanmistir.
Ust Jura-Alt Kretase sakin ve durayli bir ddnem gegirmis, bu siirecte Dogu Pontidler’de

genis karbonat platformlar geligsmistir (Yilmaz, 2002).
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Sekil 1. Dogu Pontidler Orojenik Kusagi’nda pliitonik kayaglarmin dagilimi (Giiven,
1993 ve Kaygusuz vd., 2021°den degistirilerek) ve calisma alani (CA)

Ust Kretase birimlerinin stratigrafik konumu konusunda literatiirde farkli yorumlar
bulunmaktadir:

e Schultze-Westrum (1961), Alt Bazik Seri’nin Alt Kretase’den Ust Kretase’ye
devam ettigini ve bunun {iizerine dasit-piroklastik seviyeler ile inoceramuslu
kirmiz1 kalkerlerin geldigini belirtmistir.

 Tiirk-Japon Ekibi (1985), Ust Kretase’nin Zigana Formasyonu ile temsil
edildigini ve bu formasyonu kirectasi-dasit-andezit ardalanmali bir volkano-tortul
istif olarak tanimlamistir.

e Giiven (1993), Alt ve Ust Kretase birimlerinin uyumlu olduguna isaret etmis ve
Kretase istifini Catak, Kizilkaya, Caglayan ve Cayirbag formasyonlar1 olarak
ayirmistir.

Dogu Pontidler’in Giiney Zonu’nda, Dogger-Malm yasli Berdiga Formasyonu’nun
asimma yiizeyi iizerine acisal uyumsuzlukla Ust Kretase birimleri gelir. Bu birimler;
kirmiz1 kiregtaslar1 (Elmali Dere Formasyonu), sar1 kumlu kiregtaglar: (Kidiralik Dere
Formasyonu), andezitik tif ara katkili tortullar (Tepekdy Formasyonu) ve riyolit-
dasitlerden olusan Alpulu Volkanik Takimu ile temsil edilir. Ust Kretase-Paleosen gegisi
bolgenin bazi1 kesimlerinde siireklidir. Hopa—Cankurtaran yoresinde volkano-tortul istif,
Ust Kretase’den Eosen’e kesintisiz ge¢gmektedir (Ozsayar vd., 1981). Giimiishane-Kale
civarinda ise Paleosen yasli Kale Formasyonu, Kretase birimlerinin iizerine uyumsuz
olarak gelmektedir. Paleosen birimleri, Eosen yashh Kabakdy Formasyonu tarafindan
ortiilmektedir (Aliyazicioglu, 1999). Bolgedeki en geng birimler Kuaterner yash

traverten, taraca ve altivyonlardir.



1.6. Onceki Cahsmalar

Magmatik kayaclarin egemen ve magmatizmaya bagli maden yataklarmin sik¢a
gbzlendigi Dogu Pontidler, yiizyilin basindan bu yana 6zellikle yabanci jeologlarin biiyiik
ilgisini ¢ekmistir (6rnegin; Hamilton, 1842). Ozellikle altmisli yillarda Alman jeologlar
(6rnegin, Schultz-Westorm, 1961), yetmisli yillarda Yugoslav jeologlar (6rnegin;
Pejatovig, 1971) ve Japon jeologlar (6rnegin, Tiirk-Japon Ekibi, 1974) ile MTAdaki yerli
jeologlarla bdlgenin jeolojik haritalarin1 yaparak stratigrafisini ortaya koymaya
calismiglardir. Bu ¢alismalarda agirlik daha ¢ok ekonomik deger tasiyan cevherlesmeleri
ve olusum mekanizmalarina verilmistir. Giiven (1993) 6nceki calismalar1 1/250.000
6lcekli bir jeoloji ve metalojeni haritasinda toparlamis olup bir¢ok jeologa rehber vazifesi
gormustur.

2000’11 yillardan sonra Dogu Pontidler’deki pliitonik ve volkanik kayaclar iizerine
bir¢ok calisma yapilmis olup, 6zellikle Paleozoyik ve Geg¢ Kretase yash pliitonik kayaclar
tizerinde yapilan ¢alismalarda (Boztug ve Harlavan, 2008; Topuz vd., 2010; Dokuz vd.,
2010, 2011, 2019; Sipahi vd., 2018; Eyuboglu vd., 2011, 2016, 2018, 2019, 2021; Karsh
vd., 2010, 2012, 2016, 2017, 2022; Kaygusuz vd., 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2014,
2021, 2022; Temizel vd., 2019, 2022) bir ¢cok yeni bulgu ortaya konmus, pliitonik
kayaclarin yaslar1 ve sinirlari ile ilgili jeolojik haritalarda 6nemli diizeltmeler yapilmistir.

Dogu Pontidlerde Eosen yasli pliitonik kayagclar iizerinde yapilan ¢alismalar agagida
Ozetlenmistir:

Boztug vd. (2004), Dereli-Sebinkarahisar (Giresun) civarindaki pliitonlarda apatit
fizyon-izi calismalar1 ile Paleosen-Erken Eosen (47 ila 57 My) yiikselme yasini tespit
etmislerdir.

Topuz vd. (2005), Saraycik Pliitonu’nun 52 My yasinda oldugunu, pliitonu
olusturan magmalarin yiiksek basingta mafik alt kabugun kismi ergimesi sonucu
olustugunu belirtmislerdir.

Yilmaz-Sahin (2005), Arakli (Trabzon) civarinda Uzuntarla Pliitonu’nun 41-42 My
yasinda ve Eosen’de carpigma sonrasi ekstansiyonel aktivite ile olustugunu ifade etmistir.

Arslan ve Aslan (2006), Dogu Pontidler’in kuzey ve gilineyindeki Tersiyer yash
pliitonlarin metalumin karakterli olduklarini, Kuzey Zon pliitonlarinin ¢arpigsma dncesi,
I-tipi, alkalen monzonitik, Giliney Zon pliitonlarinin ise c¢arpigma oOncesi, A-tipi,
granodiyoritik kalkalkali-alkali gecis birlikteliginden olustugunu, Giliney Zon’daki
Kaletas Pliitonu’nun yasinin 44 My oldugunu ve ydrede carpisma oncesi ekstansiyonel

tektoniginin hakim oldugunu belirtmislerdir.



Boztug vd. (2007), Kagkar Batolitinde yer alan Sirtyayla Pliitonu’nun 57 My,
Marselevat Pliitonu’nun 52 My yasinda ve Geg Paleosen olgun yay evresinde, Ayder
Pliitonu’nun 46 My yasinda ve “slab break off” ile iligkili ¢arpigma sonrasi magmatizma
ile, Halkalitag kuvars diyoriti (43 My) ve Giillilbag monzonitinin (38 My) ise ¢arpisma
sonrasi ekstansiyonel rejimi ile iliskili olduklarini belirtmiglerdir.

Karsli vd. (2007), Eosen yasl Dolek ve Sarigigek Pliitonlarinin 42-44 My yasinda
olduklarini, ana kayaglarin izotopik bilesimlerinin mafik mikrograniiler anklavlara
(MMA) benzer olduklarini, MMA’lar ile igerisinde bulundugu kayaclar arasinda
jeokimyasal ve izotopik benzerliklerin, anklavlarin biiylik olasilikla alt kabuk ve
mantodan tliremis magmalar arasindaki etkilesimle olusmus karigik bir kdkene isaret
ettigini belirtmislerdir.

Boztug (2008), Yiiksek-K alkali, metaliiminden hafif peraliimin karaktere kadar
degisen Kosedag Pliitonu’nun magma kaynaginin, yitim akiskanlarinca zenginlestirilmis
metazomatizmaya ugramig manto dilimi oldugunu ve c¢arpisma sonrasi ekstansiyonel
rejime bagh olarak gelistiklerini ifade etmistir.

Eyiiboglu vd. (2011b), Pulur bolgesindeki ortag ve felsik pliitonlarin yaslarinin 55—
53 My arasinda oldugunu ve Dogu Pontid orojenik kusagindaki Tersiyer adakitik ve
adakitik olmayan magmatizmanin kokeni icin giineye dalimli yitim sirasindaki “roll-
back” ve es zamanl “slab window” agilmasini igeren tektonik modelin etkili oldugunu
belirtmislerdir.

Eytiboglu vd. (2011c), Dogu Pontidler’deki bir kisim pliitonlarin U-Pb zirkon
yaglarinin 42-53 My arasinda degistigini, bunlardan Sarithan, Saraycik ve Seme
Pliitonlarinin 53 My ve Cevrepmar Pliitonu’nun da 45-46 My yasinda olduklarini
belirtmisglerdir.

Karsli vd. (2012b), Kuzey zonda yer alan Sisdagi Pliitonu’nun sosonitik ve I-tipi
karakterde oldugunu, yasinin 41 My oldugunu, pliitonu olusturan magmanin kimyasal
olarak zenginlesmis litosferik manto kaynaginin ergimesiyle gelistigini ifade etmislerdir.

Temizel (2014) ve Temizel vd. (2014), Bafra (Samsun) yoresinde Eosen yasli kalk-
alkali mafik stoklar (monzogabro) ile bunlarin icerdigi felsik mikrograniiler anklavlarin
(monzosiyenit) ana magmalarinin modifiye olmus manto ve kabuktan tiireyen
ergiyiklerin iirlinli oldugunu ifade etmislerdir.

Kaygusuz ve Oztiirk (2015), Bayburt ydresindeki Kiliskaya ve Kozluk
pliitonlarinin yiiksek-K’lu kalk-alkalen &zellikte ve I-tipinde olduklarini, ®Sr/*®Sr;
degerlerinin 0.7053-0.7057, eNdg degerlerinin 0.3 ile -0.5, 2°’Pb/>*Pb;, degerlerinin



15.61-15.62 ve §'%0 degerlerinin 6.6 ile 6.9 arasinda degistigini, yasinin 46 My oldugunu
ve litosferik manto-alt kabuk kayaclarindan tiiremis olabilecegini belirtmislerdir.

Eyiiboglu vd. (2016), Dogu Pontidler Orojenik Kusagi’'nda Geg¢ Kretase
volkanitlerini kesen gabroyik kayaclarin U-Pb zirkon ve titanit yaslaria gore 45 My
yasinda olduklarini, gabroyik kayaclarin ana magmalarinin giiney yonlii yitimle bir yay
onii ortaminda, tiiketilmis manto kaynagindan tiirediklerini ifade etmislerdir.

Eyiiboglu vd. (2017), Dogu Pontidler’de Dereli giineyi-Giimiishane-Bayburt-ispir
hatt1 boyunca yiizeylenen Eosen yasl pliitonlardan, diisiik-yiiksek ve karisik K>O igerikli
pliitonlarin granodiyoritik ve monzonitik bilesimde; sosonitik pliitonlarin ise siyenitik
bilesimli olduklarin1 belirtmislerdir. Yazarlar s6z konusu pliitonlarin 41-47 My yas
araliginda olduklarii, en gen¢ Meydanli Pliitonu’nun 41-42 My, en yashh Tamdere
Pliitonu’nun ise 43-47 My yas araliginda olduklarini, Erken Senozoyik magmatizmasinin
slab window prosesleri ile gelistigini vurgulamislardir.

Eytiboglu vd. (2016-2018), Ardesen yoresindeki gabrolarin 43-46 My yasinda
olduklarini belirtmislerdir.

Kaygusuz vd. (2018), Dogu Pontidler’de Giimiishane-Bayburt hatti boyunca
yiizeyleyen Eosen yasli Cigekli, Somarova, Sorkunlu, Sasurluk, Aydintepe, Kemerlikdag:
ve Pelitli Pliitonlarinin genelde KD-GB uzanimli ve yaklasik elips sekilli olduklarini,
degisik boyutlu diyorit ve tonalit bilesimli mafik migrogroniiler anklavlar (MMA)
icerdiklerini, gabrodiyoritten granite kadar degisen bilesimde olduklarini ve pliitonlarin
s1g derinliklerde (~1-9 km) yerleserek katilastiklarini ifade etmislerdir.

Temizel vd. (2018), GoOlkdy (Ordu) alanindaki Eriko Tepe ve GOl Tepe
pliitonlarinin KB-GD ve D-B uzanimli, monzonitik bilesimli, metaliimin, I-tipi ve
sosonitik Ozellikte olduklarini belirtmislerdir. Ayrica pliitonlarin ¢arpisma sonrasi
ortamda zenginlesmis bir mantodan tiirediklerini belirtmislerdir.

Kaygusuz vd. (2018), Dogu Pontidler’de Bayburt yoresindeki Eosen yash
Aydintepe, Kemerlikdagi ve Pelitli Pliitonlarinin yaslarinin 44-45 My (U-Pb zirkon)
arasmda degistigini, pliitonlarm homojen izotop bilesimlerine (¥’Sr/*®Sr;, = 0.70502 ila
0.70560; eNdg) = +0.9 ila — 1.4; §'80 = +5.0 ila +8.7%o, eHfi) = — 2.2 ila +13.5) sahip
olduklarmi ve pliitonlar icindeki MMA ’larin izotop bilesimlerinin (3’St/*6Sr = 0.70508
ila 0.70542; eNdi) = +0.9 ila —1.1; 8'%0 = +5.8 to ila 8.0, eHf = +4.3 to ila 10.4)
pliitonlara benzer olduklarini belirtmislerdir. Ayrica kayaclarin kokeninin zenginlesmis
litosferik bir mantodan tiirediklerini belirtmislerdir.

Temizel vd. (2020), Havza (Samsun) alanindaki Eosen yash tonalit ve

granodiyoritlerin yaglarimin  40-42 My arasinda degistigini, kayaglarin ®’Sr/%6Sr



oranlarmin 0.704767 ila 0.704927, '¥*Nd/'**Nd oranlarmm 0.512767 ila 0.512774, eNd
degerlerinin +2.52 ile +2.65 ve §'%0 degerlerinin de 7.9-9.7%o arasinda oldugunu, adakit-
benzeri bu pliitonlarinin kokeninin litosferik bir mantodan tiiredigini belirtmislerdir.

Kaygusuz vd. (2022), Dogu Pontidlerdeki Eosen yasli Beytarla-Hasan Dagi,
Tagbasi, Yaylakoy-Sogiiteli Pliitonlarinin KD-GB uzanimli olduklarimi ve kabukta si1g
derinliklere yerlestiklerini belirtmislerdir.

Sipahi vd. (2022), Dogu Pontidlerde Eosen yashi Karadag intriizyonunun 44 My
yasinda, orta-yilksek potasyumlu ve metalimin-peraliimin gecisli oldugunu
belirtmislerdir.

Giiloglu (2023), inceleme alaninin kuzeybatisinda yapmis oldugu “Eosen yash
Kazikbeli Pliitonu’nun (Kiirtiin-Giimiishane) petrografisi, petrokimyasi, U-Pb zirkon
jeokronolojisi, tiim-kaya¢ Sr-Nd-Pb ve zirkon Lu-Hf izotop jeokimyas: ve petrolojisi”
baslikli Doktora Tezi ¢alismasinda, Kazikli Pliitonunun yasinin 46-45 My (zirkon U-Pb)
araliginda oldugunu, pliitonun I-tipi, yiiksek K’lu kalk-alkali, genellikle metaliimin az
oranda da peraliimin karakterli oldugunu, kayaclarin €Nd degerlerinin 1.85-2.24,
87Sr/%6Sr¢) degerlerinin 0.70458-0.70484 arasinda oldugunu, kayaglarm 2°°Pb/?*Pby),
207pb/2%Phyy ve 2%Pb/2%Pby;) iceriklerinin sirasiyla 18.50-18.57, 15.60-15.61 ve 38.56-
38.59 arasinda oldugunu, kayaglarin eHf(;y degerlerinin 5.75-8.03 arasinda degistigini ve
incelenen pliitonik kayaglarin ana magmasinin litosferik mantodan tiiredigini, kabuksal
kayaclarin katkisinin nispeten az oldugunu belirtmistir.

Sipahi vd. (2023), Bu ¢alisma, Dogu Sakarya Zonu’nda yer alan Orta Eosen yasl
Dagdibi Pliitonu’nun kristallenme kosullarini, magma kaynagini ve petrojenezini
jeokronolojik, jeokimyasal ve coklu izotop (Sr-Nd-Pb-Hf) verileri temelinde ortaya
koymaktadir. Zirkon U-Pb yaslandirmalari pliitonun yaklastk 45 Ma civarinda
yerlestigini gosterirken, petrografik ve jeokimyasal 6zellikler kayaglarin yiiksek-K kalk-
alkalen, metaliimin6z karakterli oldugunu ve granodiyoritik bilesimde gelistigini ortaya
koymaktadir. Izotopik veriler, hafifce radyojenik baslangig #87Sr/*86Sr oranlari ile —0.96
ila +0.52 arasinda degisen eNd(i) ve genis aralikli pozitif eHf(i) degerleri sunarak,
magmanin tilkenmis mantodan tiiredigini ancak onceki dalma-batma siire¢lerine baglh
metasomatik akigkanlar tarafindan zenginlestirildigini isaret etmektedir. Ayrica Pb
izotoplar1 alt kitasal kabuk katkisini desteklerken, oksijen fugasitesi degerleri orta
derecede indirgen kosullara isaret etmektedir. Kayaglarin bilesimsel cesitliliginin,
ozellikle amfibol, plajiyoklaz ve Fe-Ti oksitlerin fraksiyonel kristallenmesi ile kontrol
edildigi; buna karsin smirlt dlgiide asimilasyon ve magma karigiminin da siirece katki

sagladig1 anlasilmaktadir. Tiim veriler birlikte degerlendirildiginde, Dagdibi Pliitonu’nun



olusumunda en olasi jeodinamik mekanizmanin, dalma-batma sonrasi gelisen levha
kopmasi (slab break-of¥) siirecine bagli olarak gelisen manto kokenli magmatizma oldugu
sonucuna varilmaktadir.

Kaygusuz vd. (2024), Dogu Pontid Orojenik Kusagi'nin giiney kesiminde Bayburt
kuzeyinde yiizeylenen Orta Eosen yasli Arslandede Pliitonu'nun yasini, kaynak
ozelliklerini ve magmatik evrimini U-Pb zirkon jeokronolojisi ile tim kaya¢ Sr-Nd ve
zirkon Lu-Hf izotop sistematikleri kullanarak incelemistir. Elde edilen U-Pb zirkon yas1
pliitonun yaklasik 44.5 Ma'da kristallendigini gostermektedir. Monzodiyoritten granite
kadar degisen bilesimlere sahip kayaglarin yiiksek-K kalk-alkalin karakter sundugu,
magmanin zenginlesmis litosferik manto ile kitasal kabuk malzemesinin etkilesimi
sonucunda gelistigi belirlenmistir. Arastirmacilar, Arslandede Pliitonu'nun Dogu
Pontidler'de yaygin olarak gozlenen Orta Eosen magmatizmasinin bir iiriinii oldugunu ve
Neotetis'in kapanmasini izleyen carpisma sonrasi ekstansiyonel tektonik rejim altinda
yerlestigini ileri siirmiislerdir. Calisma, Orta Eosen yiiksek-K magmatizmasinin kékeni
ve Dogu Pontidlerin Senozoyik tektonomagmatik evriminin anlasilmasina Onemli
katkilar saglamistir.

Giiloglu vd. (2024), Dogu Pontidler’de yer alan Orta Eosen yasli Kazikbeli Pliitonu
(Kiirtiin-Giimiishane), gabroyik diyoritten monzogranite kadar degisen bilesimi ve
ozellikle granodiyorit-tonalit agirlikli yapisiyla dikkat ¢eken bir intriizif kiitle oldugunu
belirtmislerdir. Petrografik ve mineral kimyas1 verileri, pliitonun plajiyoklaz, K-feldispat,
kuvars, amfibol ve biyotitten olustugunu; amfibollerin kalsik karakterli magnezyum
amfibol, biyotitlerin ise Mg’ca zengin bilesimler sergiledigini gostermektedir.
Hesaplamalar, magmanin 712-824 °C sicaklik, 0,04-2,06 kbar basing ve %3,7-5,7 H20
icerigi altinda kristallestigini ve diigiik-orta oksijen fugasitesi kosullarinda gelistigini
ortaya koymaktadir. Jeobarometrik veriler pliitonun kabuk i¢inde yaklasik 1-8 km gibi
s1g derinliklerde yerlestigini, biyotit bilesimleri ise olasi bir manto katkisini igaret
etmektedir.

Aydingakir vd. (2025), Calisma alaninin da i¢inde bulundugu Dogu Pontidlerde
Eosen yash Hasan Dag ve c¢evresinde yiizeyleme veren Eosen yaslt Hasan Dag Pliitonu
tizerinde yaptiklari ¢alisma ile pliitonun petrografisi ve mineral kimyasi kimyasina
dayanarak pliitonun yaklasik olarak 12 km derinlikte kristallegebilecegini belirtmislerdir.

Kaygusuz vd. (2025), Dogu Pontid Orojenik Kusagi’'nda yer alan Yaylalikdy ve
Tasbas1 pliitonlarinin petrojenezi, magma kaynagi ve evrim siireclerini biitiinciil
jeokimyasal ve izotopik veriler 1s18inda ortaya koymay1 amaglamaktadir. LA-ICP-MS

zirkon U-Pb yaslandirma sonuglari, sz konusu pliitonlarin Orta Eosen’de (47-46 Ma;
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Liitesiyen) kristallestigini gostermektedir. Petrogratik ve jeokimyasal veriler, diyoritten
granodiyorite uzanan bilesimdeki bu kayaclarin I-tipi, metaliimindz ve yiiksek-K
karakterli oldugunu; biiyiik iyon yaricapl litofil elementler (LILE) ve hafif nadir toprak
elementleri (LREE) bakimindan zenginlesme ile belirgin negatif Eu anomalileri
sergiledigini ortaya koymaktadir. Sr-Nd-Pb-Hf-O izotop sistematigi, diisiik baslangic
87Sr/%6Sr oranlari, pozitif eNdi ve eHfi) degerleri ile manto bilesimine yakin §'80
degerleri sunarak, magmanin baslica kaynaginin zenginlesmis litosferik manto oldugunu
ve kabuksal katkinin siirh kaldigini isaret etmektedir. Ayrica, jeokimyasal ve izotopik
biitlinliikk, magma evriminde fraksiyonel kristallenmenin baskin siire¢ oldugunu, buna
karsin asimilasyon ve/veya magma karigiminin ikincil diizeyde etkili oldugunu
gostermektedir. Elde edilen tiim veriler birlikte degerlendirildiginde, bu pliitonlarin derin
yerlesimli bir magma haznesinde farklilasan manto kokenli ergiyiklerin kabuga
yerlesmesiyle olustugu ve Dogu Pontidlerdeki Eosen magmatizmasinin kitasal yay ortami
ile iligkili jeodinamik evrimine 6nemli katkilar sundugu sonucuna varilmaktadir.

Sipahi vd. (2025), Dogu Sakarya Zonu'nun dogu kesiminde yer alan Kopuz Fe-
skarn yataginin olusum kosullarini, mineralojik 6zelliklerini ve cevherlesme siireclerini
ayrintilt olarak incelemistir. Arastirmacilar, cevherlesmenin yaklasik 4445 Ma yash
Kopuz Granitoyidi ile Jura—Alt Kretase yash karbonatli kayaclarin dokanak zonunda
gelistigini ortaya koymustur. Calismada endoskarn ve ekzoskarn zonlari tanimlanmis;
granat, piroksen, amfibol, epidot, manyetit ve hematitten olusan tipik kalkik skarn
parajenezinin gelistigi belirlenmistir. Akiskan kapanimi ve kararli izotop verileri,
cevherlesmenin esas olarak magmatik kokenli hidrotermal akigkanlar tarafindan
olusturuldugunu, sinirli 6lclide meteorik sularin sisteme katildigini gostermektedir.
Mineral kimyas: ve izotop verileri birlikte degerlendirildiginde, Kopuz Fe-skarn
yataginin yiiksek oksijen fugasiteli ve diigiik kiikiirt fugasiteli kosullarda gelisen, yay
ortam ile iliskili s1g seviyeli bir Eosen skarn cevherlesmesini temsil ettigi sonucuna
ulasilmistir. Bu ¢alisma, Dogu Pontidler'deki Eosen yaslh skarn sistemlerinin kokeni ve
bolgesel metalojenezi agisindan dnemli veriler sunmaktadir.

Gilimiighane-Kiirtiin yoresinde yiizeylenen Orta Eosen yasli Kazikbeli Pliitonu'nun
petrolojik, jeokimyasal ve izotopik 6zelliklerini incelemistir. Arastirmacilar, zirkon U-Pb
jeokronolojisi ile pliitonun gabroyik diyorit ve granodiyoritik fazlarinin sirasiyla yaklagik
46.1 Ma ve 45.4 Ma yaslarinda kristallendigini ortaya koymustur. Tiim kaya¢ jeokimyasi
ile Sr-Nd-Pb ve zirkon Lu-Hf izotop verileri, pliitonun yiiksek-K kalk-alkalin ve I-tipi
karakter tagidigini gostermektedir. Caligmada, magmanin temel olarak zenginlesmis

litosferik manto kaynakli oldugu, yiikselimi sirasinda fraksiyonel kristallenme
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siireclerinin etkili oldugu ve smirli diizeyde kabuksal kirlenmeye ugradigi sonucuna
ulasilmistir. Elde edilen veriler, Kazikbeli Pliitonu'nun Dogu Pontidlerde yaygin olarak
gbozlenen Orta Eosen carpisma sonrasi magmatizmasinin bir iirlinii oldugunu ve
Neotetis'in kapanmasini izleyen ekstansiyonel tektonik rejim altinda gelistigini ortaya
koymustur.

Dogu Pontid’lerde yer alan Eosen yasli pliitonik kayaglarin yaslari ile ilgili yapilmis

radyometrik ¢alismalar sinirli olup (Tablo 1), bir ¢ok pliitonun yas1 dokanak iliskileri ve

stratigrafik ozellikler gbz Oniine alinarak, goreceli olarak belirlenmeye caligiimistir.

Tablo 1. Dogu Pontidler’deki pliitonik kayaclarin dagilimi

No Pliiton / Bolge Kayac Tiirii Yag (Ma) Yontem Referans

1 Sisdag1 Monzonit 41 U-Pb (Zirkon) Karsli vd. (2012)

2 Glineyce Granitoyid 39-44 K-Ar Taner (1977)

3 Gliney Rize Granodiyorit 41 K-Ar Moore vd. (1980)
Giineydogu

4 Rize Granodiyorit 3047 K-Ar Cogulu (1975)

5 Dogu Rize Monzodiyorit 33-56 K-Ar Delaloye vd. (1972)
Kackar Fisyon izi (Apatit,

6  Batoliti Batolit 38-52 Titanit, Zirkon) Boztug vd. (2007)
Dolek—

7  Saricicek Pliiton 42-44 K-Ar Karsli vd. (2007)
Kaletas

8 (Giimiishane)  Granodiyorit 44 U/Th-Pb Arslan ve Aslan (2006)
Dogu

9 Glimiishane Granodiyorit 43 K-Ar JICA (1985)

10 Karadag Granitoyid 44 U-Pb (SHRIMP Zirkon) Sipahi vd. (2018b)

Diyorit-
11  Erik Granodiyorit 42 U-Pb (SHRIMP Zirkon) Sipahi vd. (2017)
36 ve

12 Giiney Giresun Granitoyid 47-50 Fisyon Izi (Apatit) Boztug vd. (2004)
Aydmtepe

13 (Bayburt) Granit 42 U-Pb (Zirkon) Eyiiboglu (2011)
Saraycik

14 (Pulur) Granodiyorit 55 U-Pb (Zirkon) Eyiiboglu (2011)
Sarthan

15 (Pulur) Granit 53 U-Pb (Zirkon) Eyiiboglu (2011)
Kiligkaya Kaygusuz ve Oztiirk

16  (Bayburt) Granitoyid 46 U-Pb (Zirkon) (2014)
Dagdibi 44,75 +

17 (Torul) Granodiyorit 0.92 U-Pb (Zirkon) Yivd. (2023)
Dagdibi 45.01 +

18  (Torul) Granodiyorit 0.59 U-Pb (Zirkon) Sipahi vd. (2023)
Arslandede Monzodiyorit—  44.5 +

19 (Bayburt) Granit 0.3 U-Pb (Zirkon) Kaygusuz vd. (2024)
Kazikbeli Gabroyik 46.1 + Giiloglu ve Kaygusuz

20 (Kiirtiin) Diyorit 0.3 U-Pb (Zirkon) (2025)
Kazikbeli 454 + Giiloglu ve Kaygusuz

21 (Kiirtiin) Granodiyorit 0.3 U-Pb (Zirkon) (2025)

22 Kopuz (Torul) Granodiyorit ~45 U-Pb (Zirkon) Sipahi vd. (2025)
Alemdar Diyorit—

23 Pliitonu Granodiyorit 170-175 U-Pb (Zirkon) Aydmgakir vd. (2023)
Isikdere Diyorit—

24 Pliitonu Granodiyorit 170-175 U-Pb (Zirkon) Aydingakir vd. (2023)
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2. YAPILAN CALISMALAR

Bu caligmanin amacini olusturan Golonii ve (Kiirtiin, Glimiishane) civarinda
ylzeyleme veren pliitonik kayaglardan almman Orneklerin mineralojik, petrografik ve
mineral kimyasi ozelliklerini belirlemek amaciyla arazi, laboratuvar ve biiro ¢aligmasi

olmak iizere ii¢ boliimde incelenmistir.

2.1. Arazi Calismalan

Arazi caligmlan ile bolgede yiizeyleyen birimlerin ayrimi, kaya¢ Orneklerinin
toplanmast ve kayaglarinin yayilimlarinin belirlenmesi gergeklestirilmistir. Arazi
calismast sonucu biiyilk ¢ogunlugu pliitonik olmak iizere, volkanik ve pliitonik
kayaglardan 50’ye yakin 6rnek toplanmis, birimlerin sinirlar1 belirlenmis ve yaklasik 45
km?lik bir alanin 1/25000’lik jeolojik haritas1 hazirlanmistir. Ornek alimi1 asamasinda

GPS cihazi ile arazide nokta yer tespiti yapilmis ve sistematik drnek alimi saglanmaigtir.

2.2. Labarotuvar Calismalari

2.2.1. Petrografik Calismalar

Calisma alanindan alinan kaya¢ Orneklerinin mineralojik ve petrografik
ozelliklerinin tespit edilmesi i¢in 15 adet Ornegin incelenmesi icin ince kesitleri
hazirlanmistir. Inceleme igin kayaglardan alman 0.5x2x4 cm boyutunda plakaciklar, bir
ylizeylerinin piiriizliliigi giderildikten sonra Imm kalinligindaki 2.5x5 cm boyundaki
cam lizerine kanada balzami kullanilarak yapistirilmistir. Cam iizerine yapismis olan
kayag, asindiricilar yardimiyla 0,025 mm kalinhigina kadar inceltilerek petrografik
incelemek igin hazir hale getirilmistir. Ince kesit drnekleri Giimiishane Universitesi
Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii ince kesit
laboratuarinda yapilmistir.

Go6l1ont Pliitonu’na ait 9 adet ince kesit polarizan mikroskopta incelendikten sonra
modal analizleri yapilmistir. Modal analizler Swift model F marka nokta sayici ile
yapilmustir. Yan kayaclara (volkanik) ait 6 adet ince kesit Leica marka Polarizan
Mikroskop yardimiyla incelenmistir. Secilen 6rneklerin mikroskop goriintiileri Jeoloji
Miihendisligi Arastirma Mikroskobu Odasi’nda Leica marka Polarize Mikroskoba bagli

ayn1 marka diizenekte bulunan fotograf iinitesi ile ¢ekilmistir.



Sekil 2. Mikroskop altinda yapilan modal analiz ¢aligsmalarindan goriintii

2.2.1. Mineral Kimyasi Analizleri

Incelenen pliitonik kayaclara ait 2 6rnege ait plajiyoklaz, amfibol ve opak
minerallere ait mikroprob analizleri Cin'de Sample Solution Analitik Teknoloji
Laboratuvarinda yaptirilmistir.

Minerallerin yerinde (in-situ) ana elementlerinin kantitatif analizi, Cin’in Wuhan
kentinde bulunan Wuhan SampleSolution Analytical Technology Co., Ltd.
laboratuvarinda bir JEOL JXA-8230 elektron mikroprob analizorii kullanilarak
gerceklestirilmistir. Analizde kullanilan hizlandirma gerilimi ve akim sirasiyla 15 kV ve
20 nA’dir. Tiim elementlerce pik analizi siiresi 10 saniye, arka plan (background) analizi
siiresi ise 5 saniye olarak belirlenmistir. Ana elementlerin igeriklerinin kalibrasyonu i¢in
SPI Company tarafindan saglanan 53 adet mineral standart ornegi, 44 adet element
standart 0rnegi ve 15 adet nadir toprak elementi standart 6rnegi kullanilmistir. Veri

diizeltme islemleri JEOL firmasinin ZAF diizeltme yontemi kullanilarak yapilmistir.

2.3. Biiro Caliymalari
Arazi ve laboratuvar calismalarindan elde edilen verilerin yorumlanmasi i¢in biiro
caligmalar1 yapilmistir. Lisansiistlii Egitim Enstitiisii yazim kurallarina gore bu tez

hazirlanmastir.

14



3. BULGULAR

3.1. Inceleme Alaminin Stratigrafisi ve Petrografisi

Calisma alan1 GOlonii ve yakin civarinda yer almakta olup, alanda pliitonik ve
volkanik kayaglar yer almaktadir (Sekil 3 ve 4). Bu alanda yiizeyleyen kayaglar Geg
Kretase ile Kuvaterner yas araliginda gelismislerdir. Caligma alaninda yer alan kayaclar
gengten yasliya dogru su birimlerden olusmaktadir;

1. Aliivyon (Kuvaterner)

2. Eosen yash pliitonik kayaglar ve G6lonii Pliitonu

3. Kabakdy Formasyonu (Eosen)

4. Catak Formasyonu (Geg Kretase)
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Sekil 3. Inceleme alanina ait kolon kesit



3.1.1. Catak Formasyonu
Magka ilgesi giineyinde Catak Kdyii civarinda, bazalt-andezit lav ve piroklastlari
ile kumtasi, silttasi, seyl, marn ve killi kirectaslarindan olusan birim, Giiven (1993)

tarafindan Catak Formasyonu olarak isimlendirilmistir.
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Sekil 4. Calisma alanina ait jeoloji haritast

16



Inceleme alaninda yiizeyleyen benzer litolojik dzelliklere ve stratigrafik konuma
sahip Ge¢ Kretase yashh birimler, bu g¢alismada Catak Formasyonu olarak
isimlendirilmistir.

Inceleme alaninda en az yayilima sahip birimdir. Inceleme alaninin kuzey ve
kuzeydogusunda Carp1 Dagi, Golonii Yaylasi, Karapmar Tepe mevkilerinde goriiliir.
Formasyon alt seviyesinde genelde andezitlerden ve az oranda da tiiflerden olusmakta;
iist seviyelerde ise genelde tiiflerden, az oranda da andezitlerden olusmakta ve killi
kirectas1, kumlu kiregtasi, gri kirectasi ve tiiffit ara seviyeleri icermektedir.

Tiifler, lavlara oranla ¢ok daha fazla ayrismis olarak goriiliirler. Ozellikle
formasyonun pliitonik kayaclara yakin kesimlerinde lav ve tiifler daha fazla epidot, klorit
ve kalsit mineralleri igerirler. Ara seviye halinde olan tortul kayaclarin Pliitondaki
kayaclar ile olan dokanaklarinda kontak metamorfizma izleri daha belirgin olarak

goriiliir. Bu birimin inceleme alanindaki kalinlig1 yaklasik 550 m’dir.

3.1.2. Kabakoy Formasyonu

Gilimiighane ve yakin yoresinde volkano-tortul 6zellikteki birime ilk kez (Giiven,
1993) tarafindan Kabakdy Formasyonu ismi verilmistir. Bu ¢aligmada benzer litolojik
ozellikler ve stratigrafik konum gosteren birimler i¢cin Kabakdy Formasyonu terimi
kullanilmistir.

Kabakdy Formasyonu ¢alisma alaninin giineyinde Camuryatagi Yaylasi, Tozluyurt
Yaylasi, Hasan Tepe civarinda yayilim gosterir. Ge¢ Kretase yasl birimler iizerine
uyumsuzlukla gelen Eosen yaslhi Kabakdy Formasyonu, sirasiyla nummulitli kumlu
kirectasi, tiiffitler ve aglomeralar ile iiste dogru amfibolli andezit ve piroklastlarindan
olusur. Piroklastik kayaclar volkanik bres, aglomera ve az oranda da tiiflerden olusur.
Amfibol andezitler ayrismamis alanlarda genellikle gri, yesilimsi gri, ayrigmis kisimlarda
ise sarimst gri ve kahverengi renkte olup, diger volkanik kayaglara nazaran daha az
ayrigsmis olarak gortiliirler. Makroskobik gozlemlerde plajiyoklaz ve amfibol mineralleri

taninabilmektedir. Bu birimin inceleme alanindaki kalinlig1 yaklasik 450 m’dir.

3.1.3. Eosen Yash Pliitonik Kayaclar

Inceleme alaninin biiyiik bir kisminda gdzlenen ve bu ¢alismanin ana konusunu
olusturan Eosen yasgli Golonii Pliitonunu da igine alan bu pliitonik kayaglar, bolgede
yapilan daha 6nceki ¢aligmalarda sirasiyla Kackar Granitoyidi-I ve Kackar Granitoyidi-
II olarak Giiven (1993) tarafindan isimlendirilmislerdir. Inceleme alanindaki en biiyiik

kiitleyi olusturan ve genis bir yayilim gosteren Golonii Pliitonu, en iyi goriildiigii yere
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atfen tarafimizdan ilk olarak Go6lonii Pliitonu olarak adlandirilmistir. G6lonii Pliitonuna
ait detay bilgiler, sonraki boliimlerde verilecektir.

Golonii Pliitonu disindaki diger pliitonik kayaglar inceleme alaninin dogusunda ve
batisinda olmak iizere iki pliitondan olusur. S6z konusu pliitonik kayaclar genellikle bol
catlakli olup, taze olan kesimlerinde beyazimsi gri renklerde izlenirler. Baz1 kesimlerde

iri blok verebilmektedirler. Genelde ayrismamis olarak gozlenirler.

3.1.4. Aliivyon

Kuvaterner yash olan aliivyonlarin inceleme alaninda yayilimi ¢ok az olup, genelde
kiigiik derelerde topografyanin olanak verdigi dlgiilerde gelismislerdir. Bu aliivyonlar
icinde blok boyutundan kil boyutuna kadar olan ¢evre kayaglarin malzemeler yer alir.

Aliivyonlar giincel olarak olusmaya devam etmektedirler.

3.2. Golonii Pliitonu’nun Mineralojisi ve Petrografisi
Bu boliimde, ¢alisma alaninin biiyiik bir kismanda ylizeyleme veren ve ¢alismanin
ana konusunu olusturan Go6lonii Pliitonu’nun arazi gozlemleri ile minerolojik ve

petrografik ozellikleri incelenmistir.

3.2.1. Saha Gozlemleri

Incelenen Eosen yaslh Golonii Pliitonu inceleme alaminin biiyiik bir boliimiinde
ylizeyleme gosterir. Golonii Pliitonu, Trabzon H42 al paftasinda yer alir.

Incelenen pliitonik kayaclar bazi kisimlarda c¢ok catlakli ve kirikli yapilar
gelismistir (Sekil 5). Ayrica 10-20 cm kalinliginda aplit dayklar tarafindan kesilmistir.

Golonii Plittonu genelde saglam bir goriinlime sahiptir. Arenalagsma az olarak
goriiliir. Arenalagmis kesimlerde kayag kolayca parcalanmakta olup, topragimsi bir yap1
kazanmistir (Sekil 6). Golonii Pliitonu i¢inde ¢ok yogun anklavlara rastlanmistir (Sekil
7). Anklavlar ana kayaglara nazaran daha koyu renkli ve daha ince tanelidir. incelenen
pliitonik kayaclar, ¢evre kayaglardan renk tonu ve litolojik farkliliklar nedeniyle kolayca
ayrilir. Catlaklar boyunca belirgin ylizeysel ayrisma ve killesme izlenir. Taze yiizeyinin
rengi, agik pembe ve kirmizimsi kahverengidir. Ayrisma yiizeyinin rengi ise killesmeden

dolay1 daha agik renklidir.
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Sekil 5. (a) Inceleme alaninin arazi goriiniimii, (b) Eosen yasli pliitonik kayaclara ait
catlak sistemleri

Sekil 6. Incelenen pliitonik kayaglarda gdzlenen arenalagma
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Sekil 7. Incelenen pliitonik kayagclar icindeki anklavlarin gériiniimii

3.2.2. Minerolojik ve Petrografik inceleme

Goloni Pliitonu’ndan sistematik olarak alinan 6rneklerden, 9 adet 6rnegin modal
analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Elde edilen modal analiz sonuglarina gore
kayaglardan 3’1 (S-100, S-103, S-126) granit alanina 6 6rnek ise (S-108, S-150, S-152,
S-154, S-155, S-159) granodiyorit alanina diismektedir.

Granodiyoritlerin modal plajiyoklaz icerikleri % 39-56, kuvars igerikleri % 15-27
ve ortoklas igerikleri de % 6-25 arasinda degismektedir (Tablo 2). Granit modal
plajiyoklaz icerikleri % 27-40, kuvars icerikleri % 28-46 ve ortoklas icerikleri de % 16-
24 arasinda degismektedir (Tablo 2).

Tablo 2. G6lonii Pliitonu’na ait 6rneklerin modal analiz sonuglari

I(?Ignek Kaya¢ Adi Kuvars  Ortoklas Plajiyoklaz Amfibol Muskovit Opak
S-100 Granit 28.1 16.7 39.8 13.9 0.6 0.9
S-103 Granit 45.5 17.7 27.6 9.2 - 0.5
S-108 Granodiyorit 15.9 6.7 55.6 18 2.8 1
S-126 Granit 31.2 23.1 35.6 9.3 - 0.8
S-150 Granodiyorit 26.3 23.1 49 0.5 - 1.1
S-152 Granodiyorit 233 12 45.4 16.2 0.8 2.3
S-154 Granodiyorit 18.8 11.7 56.1 15.9 - 1.2
S-155 Granodiyorit 19.9 15.5 49.7 12.7 - 2
S-159 Granodiyorit 21.9 243 39.8 9.9 - 1.4

GOlonii Pliitonu’na ait modal analiz sonuglart KAP diyagraminda (Streickeisen,
1976) aktarildiginda (Sekil 8), pliitonun granit ve granodiyorit bilesimli kayaglardan

olustugu goriilmektedir.
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Sekil 8. Goloni Pliitonu 6rneklerinin modal analiz sonuclarmin KAP diyagramindaki
dagilimlari (Streckeisen, 1976).

Granitlerin yayilimi granodiyoritlere gore daha azdir. Genellikle pliitonun kenar
kisimlarinda yer alir. Agik gri-pembe renkte gozlenirler. Ince-orta taneli, kimi kesitlerde
grafik doku ve yer yer de poikilitik doku goriilmektedir (Sekil 9).

Bagslica plajiyoklaz, kuvars, ortoklas, amfibol ve opak minerallerden olusmaktadir.
Plajiyoklaz, kaya¢ icerisinde 6z ve yar1 6z sekilli kristaller halinde bulunmaktadir.
Incelenen kayaglarda en bol bulunan acik renkli mineraldir. Albit- karlsbad ikizlenmesi
gosterir. Yer yer de halkali zonlanma gosterir. En yaygin ayrisma tiirleri olarak
epidotlagsma, serizitlesme ve kalsitlesme goriilmektedir

Kayagta % 27-56 oraninda bulunurlar (Tablo 2). Kuvars irili ufakli 6z sekilsiz
kristaller halinde bulunur. Kayag igerisinde oldukca yaygindir. Genelde dalgali sonme
gosterirler ve mineraller arasi bosluklar1 doldururlar. Kayacta % 28-46 oraninda
bulunurlar (Tablo 2).

Ortoklas 6z sekilsiz kristaller halinde bulunur. Kayag icerisinde pertitik bir yapisi
vardir. Baz1 minerallerde karlsbad ikizlenmesi gozlenmemektedir. En yaygin ayrisma
tirii killesmedir. Kayacta % 16-24 oraninda bulunurlar (Tablo 2).

Amfibol kayag igerisinde en bol bulunan mafik mineraldir. Oz sekilli yar1 6z sekilli
ve 0z sekilsiz levhams1 prizmatik kristaller halindedir. Bazal kesitlerinde altigen sekli ve
56-124° ac1 yapan iki dilinimi nettir. Yonlere gore pleokroizmasi z: mavimsi-
kahverengimsi yesil, y: yesil, x: acik sari-yesildir. (010) ylizeyine paralel kesitlerde
maksimum soénme agilar1t 13-14 derecedir. En yaygin ayrisma tiirii kloritlesme ve

epidotlasmadir. Kayacgta % 9-14 oraninda bulunurlar (Tablo 1).
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Sekil 9. Calisilan kayaglarin mikroskobik o6zellikleri, a-b) iri amfibol kristalleri igeren
taneli doku, c) yazi dokusu, d-f) amfibol kristalleri ile plajiyoklazlar arasinda
gelismis girisim dokulari, g-h) Zonlu plajiyoklaz (Capraz Nikol, Pl: plajiyoklaz,
Or: ortoklaz, Ku: kuvars, Amp: amfibol, Bi: biyotit).
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Opak mineraller kesit icerisinde irili ufakli 6z sekilsiz taneler halindedir. Kayacta
0.5-1 oraninda bulunurlar (Tablo 2).

Granodiyorit Golonii Pliitonu’nda yayilimlar en fazla olan kayaclardir. Genellikle
granitlerin dis kisminda ve onlar1 ¢evreleyen zon boyunca yer alir. Genellikle gri, agik gri
renklerde goriiliirler. ince-orta taneli,baz1 kesitlerde grafik doku, yer yer de poikilitik
doku goriilmektedir (Sekil 9).

Baslica plajiyoklaz, kuvars, ortoklas, amfibol ve opak minerallerden olugmaktadir.
Plajiyoklaz kayag¢ igerisinde 6z ve yar1 0z sekilli kristaller halinde bulunmaktadir.
Zonlanma gosteren kristallerde yaygin olarak halkali zonlanma goriiliir. Iri olan bazi
kristaller kirikli catlakli yapidadir. Yaygin ayrisma tiirii serizitlesme ve killegmedir.
Kayagta % 39-56 oraninda bulunurlar (Tablo 2).

Kuvars kayag icerisinde irili ufakli 6z sekilsiz kristaller halinde bulunur. Mineraller
aras1 bosluklar1 doldurmustur. Baz1 kesitlerde dalgali sonme goriilmekte olup, kirikli ve
catlakli bir yapiya sahiptir.

Kayagta % 15-27 oraninda bulunurlar (Tablo 2). Ortoklas kayag igerisinde az
miktarda ve 6z sekilsiz kristaller halinde bulunur. Kuvars ile birlikte diger minerallerin
arasin1 doldurdugu goriilmektedir. Yer yer karlsbad ikizi gosterir, ancak ¢ogunlukla
pertitik Ozelliktedir. Ayrisma tiiri killesmedir. Kayacta % 6-25 oraninda bulunurlar
(Tablo 2).

Amfibol 6z ve yar1 6z sekilli levhamsi prizmatik kristaller halindedir. Genelde
kayacta en bol bulunan koyu renkli mineraldir. Renk pleokroizmasi gosterirler, yonlerine
gore z: mavimsi-kahverengimsi yesil, y: yesil-acik yesil, x: sari-agik yesil seklinde olup
(010) yiizeyine paralel kesitlerde maksimum sénme agilar1 13-16 derecedir. Iri kristaller
plajiyoklaz ve opak mineral inkliizyonlar igerirler. Kayagta % 0.5-18 oraninda bulunurlar
(Tablo 2). Opak mineraller irili ufakli daneler halinde bulunurlar. Kayag icerisinde % 1-

3 oraninda bulunur (Tablo 2).

3.3. Golonii Pliitonu Kayaglarimin Mineral Kimyasi

Goloni Plitonu’ndan alinan granitik kaya¢ drneklerinin yerlesim derinlikleri ve
olusum sicakliklarinin  belirlenebilmesi amaciyla, 06zellikle amfibol-plajiyoklaz
birlikteligi iceren secilmis Ornekler {izerinde mineral kimyasi verileri kullanilarak

jeotermometre ve jeobarometre hesaplamalari gerceklestirilmistir.
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3.3.1. Plajiyoklaz

Golonii Pliitonu kayaglarinin hemen hepsinde amfibol ile birlikte plajiyoklaz ana
bilesen olarak yer almaktadir. Genellikle ince uzun yar1 6z ve 6z sekilli prizmatik
kristaller halinde yer yer ise halkali (oscillatory) zonlu olarak gdzlenmektedir (Sekil 10a-
b). Bir ornekte yapilan detay analizde plajiyoklaz mineralinin genel olarak normal
zonlanma gosterdigi goriilmiistiir (Sekil 10c-d).

Orneklerde alian detayl1 analiz sonuglar1 ve yapilan hesaplamalar Ek Tablo 1°de
verilmistir. Granit 6rneklerinde Slgiilen plajiyoklaz minerallerinin anortit (An) icerigi
56.3-0.1 (n= 14) arasinda degismekte iken granodiyorit 6rneklerinde bu degerler 52.3 ile
0.1 (n= 14) arasindadir (Sekil 11). Yapilan siniflamalarda granit Orneklerinde
plajiyoklazlarin tiirii agirlikli olarak oligoklas ve andezin ile az oranda labradorit olarak
belirlenmistir. Granodiyorit 6rneklerinde de benzer durum gozlenmistir (Sekil 11). Her
iki kaya¢ grubu da ortoklas tiirii K-feldispat mineralleri i¢cermektedir. Granodiyorit

orneginde bir plajiyoklaz kristalinde alinan profilde ise merkezde AnssAbs3;Ors iken

kenarda Ani4Abg3Or;3 bilesime sahip oldugu belirlenmistir.

Ornek: Granodiyorit @

I I I T I I
Mesafe (pm)

Sekil 10. a) Ince-uzun prizmatik plajiyoklaz kristalleri. b) c-eksenine dik almmus
plajiyoklaz kristali. ¢) S155 nolu 6rnekte zonlu plajiyoklaz mineralinde
merkezden kenara alinan 6l¢iimler ve d) %An (mol) degerleri
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® Granit
bitovnit Granodiyorit,

K-labradorit

K-andezin

andezin K-ortoklas

Ca-Na sanidin

Ca-K albit

Ca-sanidin

K-albit /, A/ sanidin /mk’iix

Or

Na-sanidin

Sekil 11. Goloni Pliitonu plajiyoklazlarinin Ab-An-Or iiggen diyagrami (Smith ve
Brown, 1988).

3.3.2. Amfibol

Goloni Pliitonuna ait granit ve granodiyoritlerde mafik mineral olarak en yaygin
mineral grubunu olusturmaktadir. Orneklerde gergeklestirilen kimyasal analiz sonuglari
ve yapilan hesaplamalar Ek Tablo 2’de verilmistir.

Granit 6rneginde yer alan amfibollerin TiO> igerikleri nispeten diisiik (%1.62-2.79)
iken FeOt (9%10.87-12.01) ve MgO (%14.39-15.61) igerikleri nispeten yiiksektir. CaO
igerigi ise %11 civarindadir. Orneklerin Mg# (Mg/Mg+Fe*™?) degerleri ise 0.78-0.85
arasinda degismektedir. Benzer sekilde Granodiyorit orneginde de TiO: igerikleri
nispeten diisiik (%0.95-2.31), FeOt (9%10.68-12.25) ve MgO (%14.55-15.95) igerikleri
ise yiiksektir. CaO igerigi granitik kayaglardakine benzer sekilde %11 civarinda
degismektedir. Orneklerin Mg# (Mg/Mg+Fe*?) degerleri ise granitik kayaglara oranla
daha yiiksek olup 0.80-0.85 arasinda degisiklik gostermektedir.

Amfibollerin, Leake vd. (1997)’ne gore yapilan siniflamasina gore Ca-tipi (kalsik)
amfibol olduklar1 (Cag>1.5 ve Nap<0.5) belirlenmistir (Sekil 12). Orneklerin
Mg/(Mg+Fe*?) degerleri 0.5’in iizerinde iken, Si igerikleri de cogunlukla 6.5’in
altindadir. Gerek Ca ve Na degerleri gerekse Si ve Mg# iceriklerine gore G6lonii Pliitonu
amfibolleri magnezyoamfibol olarak smiflandirilmistir (Sekil 12). Cag>1.5;
(Na+K)a<0.50 ve Caa<0.50 ozelligine kalsik amfibollerin Ti igerileri 0.10-0.31 (n= 18)
arasinda, Al" degerleri 0.83-1.57 (n= 18) ise araligindadir. Bu degeler amfibollerin
magnezyoamfibol tliriinde oldugunu desteklemektedir (Leake vd., 2004, Sekil 13).
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Diyagram Parametreleri: Cag>1.5; (Na+K),<0.50 Granit
B Granodiyorit

Ca,<0.50
1
tremolit
0.9 magnezyohornblend .
r cermakit
g [ |/ -1
— aktinolit
N
+
()
“
0,5
<
[
=
ferroaktinolit ferrohornblend ferrogcermakit
0 : ‘
8 7,5 7 6’5 6 55
Si

Sekil 12. Cag>1.5; (Na+K)a<0.50 ve Caxr<0.50 parametrelerine sahip kalsik amfibollerin
siiflamas1 (Leake vd., 1997); Cag: Formiilde B odacigina giren Ca katyonu,
(Na+K)a: A odacigina giren toplam Na ve K katyonu), Caa: A odacigina giren
Ca katyonu)
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Sekil 13. a) Cap>1.5; (NatK)a<0.50 ve Caa<0.50 parametrelerine sahip kalsik
amfibollerin Al"V-Ti simiflama diyagrami (Leake vd., 2004)
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3.3.3. Fe-Ti Oksit

Fe-Ti oksit minerallerinin kimyasal analiz sonuglar1 ve yapilan hesaplamalar Ek
Tablo 3’de verilmistir. Fe-Ti oksit mineralleri genellikle yar1 6z sekilli ve 6z sekilli kii¢iik
kristaller halinde ve daginik goézlenmektedir. Yapilan hesaplamalar tiirlerinin magnetit

(Fe304) olduklarii gostermistir (Sekil 14).

Rutil TiO,

iimeno-rutil
FeTi205

@ Granit

W Granodiyorit
iimenit
FeTiOs

Ulvdspinel Psddobrokit
Fe,TiO, , 2 Fe,TiOs

FeO FesO4 Fe;03

Wastit Magnetit Hematit

Sekil 14. Granit 6rneklerinde gozlenen Fe-Ti oksit minerallerinin bilesimi (Bacon ve
Hirschmann, 1988)
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4. TARTISMA

4.1. Golonii Pliitonu Kristallenme Kosullar: (P-T)

4.1.1. Jeotermometre Hesaplamalari

4.1.1.1. Feldispat Termobarometresi

Feldispat minerallerinde Deer vd. (1992) tarafindan 6nerilen ve Ab-An-Or iiggen
diyagrami tiizerinde gosterilen es sicaklik egrileri, magmatik kayaclarda etkili bir
jeotermometre olarak kullanilmaktadir. Bu yontem c¢alisma konusunu olusturan
granitlerdeki plajiyoklazlara uygulandiginda, orneklerin 750-900°C sicaklik egrileri
arasinda dagilim gosterdigi, basinglarin ise 0.5-1 kbar arasinda oldugu belirlenmistir

(Sekil 15).

1000 °Ch__ /@),
1 kbar ‘ Y/

(C
Ab An

Sekil 15. Granitlerdeki plajiyoklazlarin Ab-An-Or liggen diyagramina gore kristallenme
sicakliklar (egriler Fuhrman ve Lindsley, 1988’e goredir)

4.1.1.2. Amfibol-Plajiyoklaz Termobarometresi

Go6lont Pliitonu kayaglarinda jeotermobarometre hesaplamalariin yapildigi bir
diger mineral ¢ifti ise amfibol-plajiyoklaz mineralleri olup volkanik ve pliitonik
kayaclarda yaygin olarak tercih edilmektedir. Calisma alaninda gerek granit gerekse

granodiyorit kayaglarin amfibol-plajiyoklaz cifti igermesi hesaplamalar icin uygun



mineralojik bilesim sunmaktadir. Ancak bu hesaplamalarda sicaklik artisina bagli olarak
amfibol-plajiyoklaz minerallerinin kimyasal bilesimlerinde degisimler s6z konusu
olabileceginden (6r., Laird ve Albee, 1981; Hammarstrom ve Zen, 1986), hesaplamalarda
g6z Oniinde bulundurulmasi 6nem arz etmektedir.

Amfibol minerallerinde amfibollerin Al igerigine dayanarak kristallenme
basing¢larinin hesaplandig1 deneysel korelasyonlar, ¢esitli aragtirmacilar tarafindan basing
(P) kosullarin1 belirlemek amaciyla kullanilmistir. Bu hesaplamalarda amfibol
minerallerinin iligkili komsu mineraller ile birlikte kristallenme basincini ve derinligini
yansittig1 bilinmektedir (Ghent vd., 1991) Ancak amfibollerde Al = 0.79 degeri bir alt
sinir olarak kabul edilir (6rn., Leake, 1971) ve toplam Al (Al") bu degerin altindaysa,
hesaplanan basinglar negatif ¢ikabilir. Golonii Pliitonu 6rneklerinde hesaplanan Al'
degerleri bir 6rnek disinda 0.90-1.70 (n= 17) arasinda degistiginden hesaplamalar i¢in
uygun degerlere sahip oldugu belirlenmistir.

Amfibol minerallerinde kristallenme basinglar1 ile AlI" igerikleri arasinda
olusturulan deneysel korelasyonlar ¢calisma alanindaki 6rneklere uygulandiginda basing
(P) degerleri; P;=0.5-4.7 kbar (ort = 2.4+1.3 kbar; Hammarstrom ve Zen, 1986), P>=0.2-
4.9 kbar (ort = 2.4+£1.5 kbar; Hollister vd., 1987), Ps= 0.2-3.7 kbar (ort = 1.9+1.1 kbar;
Johnson ve Rutherford, 1989), P,= 1.1-5.1 kbar (ort = 3.0%1.3 kbar; Schmidt, 1992) ve
Ps=0.7-4.4 kbar (ort = 2.4+1.2 kbar; Anderson ve Smith, 1995) olarak hesaplanmistir
(Tablo 3). Benzer sekilde, 6rneklerde Blundy ve Holland (1990) ve Holland ve Blundy
(1994) yontemlerine gore hesaplanan sicaklik degerlerinin birbirine olduk¢a yakin oldugu

PR

ve genel olarak 636 — 1075°C arasinda degistigi goriilmiistiir (Tablo 3).

Tablo 3. G616nii Plitonu kayaglarinin Al in-amfibol barometre ve amfibol-plajiyoklaz
termometre hesaplamalari ile elde edilen degerlerin karsilastirilmast

Yontem Al in Amfibol (Al-Hbl) Barometresi
Basing P (kbar) Prmin Prmak Port (n=18)
Hammarstrom ve Zen (1986); P, 0.5 4.7 2.4+1.3
Hollister vd. (1987); P 0.2 4.9 2.4+1.5
Johnson ve Rutherford (1989); P; 0.2 3.7 1.9£1.1
Schmidt (1992); P4 1.1 5.1 3.0+1.3
Anderson ve Smith (1995); Ps 0.7 4.4 2.4+1.2
Hbl-PI Termometresi*

Sicaklik T (°C) Trmin Trmak Tort (n=18)
Blundy ve Holland (1990) 636 1075 813+144
Holland ve Blundy (1994) 639 1075 800118

Pi= -3.92+5.03A1T; P,= -4.67+5.64A1T; Ps= -3.46+4.23A1T; P4= -3.01+4.76AlT; Ps=
4.76A1™-3.01-[(T-675)/85] x [0.53A17+0.005294 x (T-675)].

29



4.1.2. Jeobarometre Hesaplamalari

4.1.2.1. Amfibol Termobarometresi, Oksijen Fugasitesi ve Hidrometresi

Oksijen fugasitesi (fO2) magmatik kayaclarin kristallenme esnasindaki kismi
basing degerlerinin bir 6l¢iitii olup kristallenme esnasindaki petrolojik siiregler hakkinda
onemli bilgiler vermektedir. Kayaglarin olusum esnasinda ergiyigin sicaklik-basing
iliskisini de kontrol eden bu siire¢ ayn1 zamanda minerallerin duraylilik alanlarini da
etkilemektedir. Oksijen fugasitesi sicakligin bir fonksiyonu olarak degismekle birlikte,
genellikle sicaklik artisina bagli olarak fugasite de yiikselmektedir (Wones, 1989; Ridolfi
vd., 2008, 2010).

Inceleme alanindaki granitik kayaglarda Ridolfi vd. (2010)’a gére sicaklik (T, °C),
basing (P, kbar), oksijen fugasitesi (fO2, ANNO), su icerikleri (H20 ergiyik, %ag.) ve
kayaglarin kitasal olusum derinlikleri hesaplamalar1 yapilmistir ve elde edilen sonuglar

Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Go6loni Pliitonu granitik kayaglarint amfibol termobarometresi, oksijen
fugasitesi (fO»), ergiyikteki su igerigi (H2Oergiyik) ve olusum derinlikleri
(Ridolfi vd., 2010)

Amfibol Termobarometresi

Tmin (°C): 751 Timak (°C): 904 Tor (n= 18): 829+22
Pmin (kbar): 0.67 Pmak (kbar): 2.23 Port (n=18): 1.26+0.14
Oksijen Fugasitesi (fO2)

fO2min:—13.0 fO2mak: —10.6 fOzort (n=18): —11.7+0.4
ANNOmin: 0.9 ANNOmax: 2.0 ANNOg: 1.6+0.3
Ergiyikteki Su Icerigi (H2Ocraiyik)

H2Oergiyik (%0ag. )min HoOergiyik (%0ag. )mak HoOergiyik (Y0ag.)ort

33 5.0 3.8+0.4

Kitasal Olusum Derinligi

Deptmin (km): 2.5 Deptmak (km): 8.0 Deptor (km): 4.8+1.9

Ridolfi vd. (2010)’a gore gergeklestirilen hesaplamalarda amfibol termometre
degerleri 751 —904°C (829+22, n= 18) arasinda degismekte iken barometre degerleri 0.67
— 2.23 kbar (1.26+0.14, n= 18) arasindadir. Buna karsilik, oksijen fugasitesi (fO2)
degerleri —13.0 ile —10.6 arasinda olup, ortalama fO> degeri —11.7+0.4 olarak
hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalar ¢alisilan kayaglarin 2.9 ile 6.7 km kitasal derinlikte
yerlestigini (kitasal kabukta 1 kbar = 3.78 km derinlik kabul edilerek hesaplanmistir;
Ridolfi vd., 2010) gostermistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Golonii Pliitonu granitik kayaglarin (a) Basing (P) — Sicaklik (T), (b) Oksijen
fugasitesi (fOz) - Sicaklik (T), (¢) Sicaklik (T) — H2Oergiyik (%0ag.) ve (d) Basing
(P) - ANNO — derinlik (km) degerlerinin karsilagtirilmasi (Ridolfi vd., 2010)

4.3. Dengesizlik Parametreleri

Mineral bilesimleri ile dokusal 6zellikler arasindaki iliskiler, magmatik sistemlerin
denge dis1 evrimini ¢éziimlemede kritik bir rol oynamaktadir. Soguma, dekompresyon ve
magma karistmi gibi siirecler, sicaklik—basing—bilesim (P-T—X) kosullarinda ani
degisimlere yol agarak sistemin dengeden sapmasina neden olmaktadir (Nixon, 1988;
Rutherford ve Hill, 1993; Simonetti vd., 1996; Perugini vd., 2003). Bu tiir sapmalar,
ozellikle dokusal ve mineral kimyasal kayitlar araciligiyla izlenebilmektedir.

Dokusal veriler, dengesiz kristallesmenin dogrudan gostergelerini sunmaktadir.
Elek dokulu plajiyoklazlarin varligi, ayn1 6rnek igerisinde farkli kristallesme rejimlerini
temsil eden normal ve elek dokulu kristallerin birlikte bulunmasi ve kenarlari
diizensizlesmis (resorbe) kristal morfolojileri, sistemin denge kosullarini kaybettigine
isaret etmektedir (Dungan ve Rhodes, 1978; Stimac ve Pearce, 1992; Venezky ve
Rutherford, 1997). Bu dokular, genellikle hizli ¢evresel degisimlere verilen kinetik
tepkiler olarak yorumlanmaktadir.

Bilesimsel zonlanma desenleri ise bu siireglerin zamansal ve kimyasal boyutunu
ortaya koymaktadir. Aymi Ornek igerisinde normal ve ters zonlanmanin birlikte

gozlenmesi, degisken P-T—X kosullar1 altinda gerceklesen dengesiz kristallesmenin
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tanisal bir gostergesidir (Sakuyama, 1981). Ozellikle zonlanma tiplerindeki ani gegisler,
magmanin evrimi sirasinda bilesimsel dalgalanmalarin siirekliligine isaret etmektedir.

Incelenen kayaglarda belirlenen petrografik ve mineral kimyasal o6zellikler,
plajiyoklazin dengesizlik siire¢lerine duyarliligini agik¢a ortaya koymaktadir. Yaygin
osilasyonlu zonlanma, bu minerallerin degisken biliyiime kosullar1 altinda kristallestigini
gostermektedir (Sekil 8). Buna eslik eden elek dokular1 ve yer yer gelismis ters zonlanma,
kristallerin biiylime ve ¢ozlinme evrelerinin birbirini izledigini diigiindiirmektedir. Ayn
ornek icerisinde normal ve ters zonlu kristallerin birlikte bulunmasi1 (Sekil 10). bu
siireclerin siireksiz ancak tekrarlayan dogasini vurgulamaktadir.

Buna ek olarak, plajiyoklaz, amfibol ve opak mineralleri iceren K-feldispat
poikilitik dokulari, farkli kristallesme evrelerinin {ist iiste binmesiyle gelisen karmasik bir
bliyime gecmisine isaret etmektedir (Sekil 9). Tim bu bulgular birlikte
degerlendirildiginde, incelenen magmatik sistemin ¢ok asamali, acik sistem davranisi
sergiledigi ve giiclii bigimde denge dis1 kosullar altinda evrimlestigi sonucuna
vartlmaktadir.

Plajiyoklaz kristallerinde gozlenen normal zonlanma desenleri, genellikle
fraksiyonel kristallesme siireglerinin dogal bir sonucu olarak yorumlanmaktadir. Buna
karsin, ters zonlanmanin olusum mekanizmasi literatiirde farkli modellerle agiklanmaya
calisilan tartismali bir konudur. Ornegin, Blundy ve Cashman (2001), suya doygun veya
su bakimindan zengin magmatik sistemlerde sicaklik ve basingtaki artigin ters zonlanmay1
tetikleyebilecegini ileri stirmektedir. Diger bir yaklagima gore, Blundy vd. (2006), bu tiir
magmalarin yiikselmesi sirasinda artan sicaklik kosullarinin ters zonlanma gelisimine
neden olabilecegini belirtmektedir. Buna ek olarak, Couch vd. (2001) ile Streck (2008),
daha diisiik sicakliktaki bir magmanin, daha sicak ve sisteme yeni giren bir magma ile
karigmasinin  sicaklik artig1 yaratarak plajiyoklaz kristallerinde ters zonlanmay1
olusturabilecegini ifade etmektedir.

Incelenen 6rneklerde, bireysel plajiyoklaz kristallerinin kenar kesimlerinde genis
bir bilesim araligina (An?¢%) sahip oldugu belirlenmistir (Ek Tablo 1). Aym &rnek
icerisinde gozlenen bu belirgin bilesimsel heterojenlik, plajiyoklazlarin olusumunun
tekdiize bir siiregten ziyade, muhtemelen magma karisimi gibi dinamik siireclerin etkisi

altinda gelistigini gostermektedir (Wallace ve Carmichael, 1994).

4.4. Magmanin Evrimi
Dogu Pontid (EP), jeolojik tarihi boyunca, Ozellikle Paleozoik-Mesozoik

gecisinden bu yana baskin bir sikistirma tektonik rejimi yasamistir. Bu sikistirma, KD-
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GB ve KB-GD yonlerinde yonlenmis ¢atlak sistemlerinin gelisimine neden olmustur. EP
icindeki pliitonlarin uzunlamasina eksenleri, bu temel ¢atlak egilimleriyle giiclii bir iligki
sergilemektedir.

Dogu Pontid’deki Erken Eosen Donemi’ne ait (55 milyon yil once) adakitik
kayaclarin varligi, yay kitasi carpismasmin son asamasina karsilik gelmekte olup,
carpigma sirasi veya ¢arpisma sonrasi bir gecmis ile iligskilendirilmektedir (Topuz vd.,
2005, 2011; Karsl vd., 2010, 2011). Orta Eosen déneminde (46-40 milyon yil dnce), I-
tipi, metaliiminli, orta ila yiiksek potasyum igeren ve zaman zaman sosonitik pliitonik
kayaclarin varligi, carpisma siiregleri ve sonraki jeodinamik siireglerle baglantilidir.
Onceden yapilmis ¢alismalar (Boztug vd., 2004; Topuz vd., 2005; Arslan ve Aslan, 2006;
Karsh vd., 2007; Kaygusuz vd., 2011; Arslan vd., 2013; Aydingakir, 2014; Yiicel vd.,
2017) jeokimyasal izlerin zenginlestirilmis litosfer mantosundan veya alt kitasal kabuktan
ya da ikisinin karisimindan kaynaklandigini gostermektedir. Eosen magmatizmasi,
carpisma ile iliskili gerilme rejimi, ¢arpigma sonrasi kabuk kalinlagsmasi ve litosferin
delaminasyon ile iliskilendirilmistir (Kaygusuz vd., 2011; Karsli vd., 2012; Temizel vd.,
2012; Arslan vd., 2013; Aslan vd., 2014; Yicel vd., 2017). Slab kirilmasindan sonra
meydana gelen litosfer delaminasyon, Kazikbeli pliitonik kayaglarinin olusumuna
yonelik bir mekanizma olarak dnerilmektedir. Gelisen delaminasyon, astenosferin yukari
hareketini (yerel veya bolgesel) saglamistir; sicak bir astenosfer termal anomalisine yol
acarak kimyasal olarak zenginlesmis litosfer mantosunun kismen erimesine neden
olmustur ve Orta Eosen kayaglarinin olusumunu saglayan magmalar1 olusturmustur.
Sonrasinda, tektonik uzama nedeniyle kabukta incelme ve catlak sistemleri olugsmus, bu
erimelerin kabuk i¢inde yukari dogru hareket etmesine olanak tanimistir. Magmanin
yukar1 ¢ikisi sirasinda, yaklagik 2-8 km derinlikte bir kamara olusmus ve burada
fraksiyonel kristallesme ve magma karisimi olaylar1 gerceklesmistir. Mineral bilesimleri
ve petrografik Ozellikler (Tablo 2) temelinde yapilan barometre tahminleri, bu magma
odalarinin 2 ile 15 km arasinda derinliklerde mevcut oldugunu 6nermektedir (Sekil 17).
Magma karigimi, elek dokusu ve zonlama gibi dokusal 6zelliklerle de desteklenmektedir.
Son olarak, oksijen fugasitesi tahminleri, bu derinlikte kristallesme sirasinda oksidasyon

kosullarinin hakim oldugunu gostermektedir.
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Sekil 17. G6lonii Pliitonu’nun kabuk icindeki yerlesimini gosteren sematik kesit
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Eosen yagli Golonii Pliitonu, Dogu Pontidlerin giiney kesiminde, Giimiishane
civarinda konumlanmakta olup, Ge¢ Kretase yasli Catak Formasyonu ile Eosen yash
Kabakoy Formasyonu’nu kesen bir sokulum karakteri sunmaktadir. Pliiton, yaklasik 14
km?*’lik bir alan1 kaplayan ve KD—GB dogrultusunda uzanan elipsoidal bir geometriye
sahiptir. Petrografik incelemeler, pliitonun baglica granit ve granodiyoritik bilesimli
kayaclardan olustugunu gostermektedir. Bu kayaglarin mineral parajenezi; Ania—ss
bilesim araliginda plajiyoklaz, ortoklaz, kuvars, amfibol ve biyotitin yani sira az miktarda
Fe—Ti oksitleri igermekte, apatit ve zirkon ise aksesuar fazlar olarak gozlenmektedir.
Jeotermobarometrik hesaplamalar, kristallesme kosullarinin yaklasik 802-904 °C
sicaklik ve 2—4 kbar basing araliginda gerceklestigine isaret etmektedir. Bu veriler, s6z
konusu magmatik birimin orta—s1§ kitasal kabuk seviyelerinde (~8—16 km) yerlestigini
ortaya koymaktadir. Bu ¢alismanin devaminda G6lonii Plittonun yerlesim zamanini ve
petrolojisini ortaya ¢ikarmak i¢in jeokronolojik ve izotopik analizler yapilarak ¢alisma

daha kapsamli bir hale getirilebilinir.
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