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OZET
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sistemleri uzaktan denetim icin siklikla kullanilmaktadir. Bu yontemlerin her

birinin denetlenecek sistemler acisindan farkh o6zellikleri bulunmaktadir.

Bu tez calismasinda uzaktan denetim icin kullanilan yontemler arastirilarak her
bir yontemin zayifliklar1 ve istiinliikleri tespit edilmis ve uygulama olarak
Paket Anahtarlamali Radyo Hizmetleri Sistemi (GPRS) kullanilarak érnek
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GPRS, maliyet, baglanti hiz1 ve konum o6zgiirliigii saglamas1 acilarindan

uzaktan denetim yontemleri icerisinde bilyiik iistiinliikler saglamaktadir.
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controlled systems.

In this study, methods used for distance control have been investigated and
determined each methods’ advantages and disadvantages. Control of a system
has been realized by using General Pocket Radio Service (GPRS). In
application, application protocol server has been prepared, control card has
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speed and liberty of location, in another distance control methods.
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1. GIRIS

Denetim sistemleri hizla gelismeye devam eden teknolojinin nimetlerinden, en ¢ok
yararlanan ve yararlanacak olan ¢alisma alanlarindan biridir. Denetimin siirekliligi,
denetim agisindan kritik 6neme sahiptir. Denetlenecek sisteme uzaklik sehir ici,
sehirleraras1 veya daha da fazla olabilir. Bu sistemlerin calistirilip durdurulmas,
onemli durumlarin tespiti ve bu durumlarda gerekli miidahalelerin gerceklestirilmesi
gibi sistem gereksinimlerinin  karsilanmasi kullanicilar icin  sorun teskil

edebilmektedir.

Cihaz ve sistemlerin uzaktan denetimine yonelik yapilan calismalar uzun yillardir
siirdiiriilmektedir. Cihaz ve sistemlerin uzaktan denetlenmesi amaciyla gelistirilen
sistemlerde, denetim sistemi ile kullanici arasi iletisimi saglamada kullanilan
yontemlerdeki farkliliklar dikkat ¢cekmektedir. Kisisel ve kurumsal iletisimin yani
sira icerik ve uygulamalarla da siirekli baglantili olmak artik olmazsa olmaz

niteligindedir.

Uzaktan denetimde, denetim sistemi ile kullanici arasinda iletisimin saglanmasinda
yaygin olan uygulama internet ortamidir. Internet kullaniminin yayginlasmasi cihaz
ve sistemlerin uzaktan denetiminin saglanmasi konusunda yapilan caligmalara yeni
bir bakis acis1 kazandirmis, bu amagla gerceklestirilen sistemlerde haberlesme
kanali olarak internet kullanilmaya baslanmistir. Giiniimiizde "elektronik ev" (smart
home) olarak adlandirilan ve evde bulunan tiim cihazlarin internet ortaminda

denetimini miimkiin kilan sistemler gelistirilmistir [1].

Bu tez calismasinin amaci, Tiirkiye'deki iletisim ve bilisim hizmetlerinin verimli
olarak kullanilmasi, otomasyon sistemlerinin etkili bir bicimde takip edilip kritik
arizalarin  Onlenmesi, sistemin siirekli analiz edilmesi amaclariyla otomasyon
sisteminin uzaktan kontrol edilmesi de GPRS ’in kullanilabilirligini gostermektedir.
Denetimin mesafe kisitlamasi olmaksizin saglanmasi amaglanmis ve iletisim kanali
olarak giiniimiizde kullanimi oldukga artan cep telefonu kullanilmistir. Sisteme bagh

bulunan cep telefonu ile denetim sistemine erigilmekte ve denetim



gerceklestirilmektedir. Bu amagla sistemin verilerini inceleyerek sistemi koordine
etmek ve hassas ol¢ciim yapmak icin, veri iletisim hiz1 yiiksek bir haberlesme sistemi
olan paket anahtarlamali radyo hizmetleri (GPRS: General Packet Radio Systems,)

kullanilmaktadir.

Tasarlanan ve gerceklestirilen o©rnek sistemde iki adet cihaz wuzaktan
denetlenebilmektedir. Bu cihazlarin durumlar1 sisteme bagli paket anahtarlamali
radyo hizmetleri modemi aracilifiyla sifre girilmesiyle Ogrenilebilmekte, sifre
girildikten sonra cihazin durumu veri olarak kullaniciya iletilmektedir. Daha sonra
belirlenen islev cep telefonu kullanilarak gerceklestirilmektedir. Yapilan her
isleminin ardindan kullanici paket anahtarlamali radyo hizmetleri modemi tarafindan

gonderilen veri ile bilgilendirilmektedir.

Yapilan denetim sisteminin fonksiyonelliinin arttirilmasi amaciyla sisteme
giivenlige yonelik fonksiyonlar eklenmistir. Sistemde bulunan cep telefonu hem
denetim fonksiyonu hem de giivenlik fonksiyonunda kullanilmaktadir. Ayrica
denetim fonksiyonu icin denetim kart1 ile diisiik bir maliyetle sistemin otomasyon

sistemi olarak da kullanilabilmesi saglanmistir.

Bu tez calismasi yedi boliimden olusmaktadir. Tezin ikinci boliimiinde giiniimiizde
sistemlerin denetiminde kullanilan uzaktan ve yakindan denetim sistemleri ve

cesitleri hakkinda bilgiler verilmis, karsilagtirmalar yapilmistir.

Uciincii boliimde mobil tabanli denetim ve denetim sisteminde kullanilan veri

iletisim servisleri konusu ele alinmustir.

Dordiincii boliimde mobil tabanli denetim sistemlerinde veri iletisiminde kullanilan

istemciler konusu ele alinmustir.

Besinci bolimde tasarimin bir diger boyutu olan kablosuz uygulama protokolii

irdelenmis, tasiyicidan ve yaymlayicidan bagimsiz olarak hareketli aygitlara



ulagmasim saglayan kablosuz uygulama protokolii (wap: wireless application

protocol) konusu ele alinmistir.

Altinct boliimde ise sistemin tasarimi ve calismasi anlatilmistir. Ayni zamanda

sistemi olugturan devre birim birim ele alinmis ve aciklanmustir.

Yedinci ve son boliimde ise calisma ile elde edilen sonuglar irdelenmis ve

degerlendirmelerde bulunulmustur.



2. SISTEMLERIN DENETIMi

Denetimin amaci kullanilan cihaz ve sistemlere daha fazla hakim olmak ve onlar1 en
az miidahale ile etkili bir sekilde kullanabilmektir. Cihaz ve sistemlerin denetimi,

acik dongii veya geri beslemeli oldugu gibi, uzaktan ve yakindan olabilir.

2.1. Sistemlerin Yakindan Denetimi

Cihaz ve sistemlerin denetimi iizerine giiniimiize kadar cok cesitli ¢aligmalar
yapilmistir. Teknolojik gelismelerden yararlanarak bu alandaki gelismeler her giin
biraz daha hiz kazanmaktadir. Belirli bir ortam i¢inde, evde, isyerinde veya fabrikada
sistemlerin ve cihazlarin saglikli ¢alismasi, bir otomasyon programi icerisinde insan
giicliniin miidahalesi olmadan yerine getirilebilir. Hatta program igerisinde acilmasi
ve kapanmasi belirli zamanlayici sistemlere baglanabilir. Ancak bu tiir sistemlerinde
program disinda devreye alinmasi ya da devreden ¢ikarilabilmesi i¢in bir kisinin
yakindan miidahale etmesi gerekir. Bu sekilde miidahale yakindan denetim kavrami
icerisine girmektedir. Eger bu sistemlerin denetimi mesafe smirt olmaksizin
yapilabilirse, bu cihaz ve sistemlerin kullanisina dnemli bir iistiinliik kazandirilmig

olur.

2.2. Sistemlerin Uzaktan Denetimi

Uzaktan denetim islemi, kablolu uzaktan denetim ve kablosuz uzaktan denetim

olarak iki temel kisimda incelenebilir.

2.2.1. Kablolu uzaktan denetim

Stirli mesafeden yapilan uzaktan denetim uygulamalar1 kablolu veya kablosuz
denetim seklinde olabilir. Sistemlerin yakindan denetiminin kullanict i¢in hayati risk
olusturabilecegi ya da sistem merkezinin kullanicinin bulundugu ortama uzak oldugu
durumlarda kablolu uzaktan denetim teknikleri kullanilmaktadir. Bu tiir denetim

seklinin en 6nemli tercih sebebi maliyetinin oldukc¢a diisiik olmasidir. Sabit vingler



veya otomatik olmayan yiik asansorleri bu tiir denetim uygulamalarina 6rnek olarak

gosterilebilir.

2.2.2. Kablosuz uzaktan denetim

Hayatin bir pargasi haline gelen simirli mesafeden kablosuz uzaktan denetim
uygulamalarinin temelini infrared led veya radyo frekansiyla calisan alict verici

devreleri olusturmaktadir.

Infrared (IR) led ile yapilan uzaktan denetim

Bu tiir kumanda sekli, "uzaktan kumanda" olarak adlandirilan ve televizyon, miizik
seti vb. gibi cihazlarin denetlenmesinde kullandigimiz yontemdir. Temelinde gozle
goriilemeyecek kadar yiiksek frekansta (kizildtesi) 1s1ma yapan bir led ile bu 1s1may1

algilayan bir optik algilayicidan meydana gelmektedir [2].
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Sekil 2.1. IR led ile yapilan uzaktan denetim verici devresi

Sekil 2.1' de IR led ile yapilan uzaktan denetim verici devresi goriilmektedir. Yakin
mesafelerden yapilacak uzaktan denetim islemi icin olduk¢a kullanigh olan bir
denetim seklidir. Malzemelerinin kolayca bulunabilmesi ve diisiik maliyetli olusu bu
tir denetimin en Onemli avantajidir. Aym1 zamanda, alicidan uzaklasildiginda,
yanliglikla vericinin diigmesine basilmasi halinde, sinyal aliciya gitmeyecegi igin

istem dis1 denetimler olusmamasi da avantaj olarak nitelenebilir [2].



Sekil 2.2 ’de kilit sistemlerinde kullanilan IR ile yapilan uzakta denetim alic1 devresi
goriilmektedir. En biiyiikk zayifligi, denetim isleminin gerceklestirilebilmesi igin
denetim sisteminin alicisi ve vericisinin birbirlerini gérmesi zorunlulugudur.
Kullanici, kumanda edilecek sistemin ne kadar yakininda bulunursa bulunsun alici,
verici 1sinlarin1 gérmezse denetim iglemini gerceklestiremez. Ancak verici birimin
sinyali kuvvetli olursa direkt gormese bile yansima sayesinde bu zayiflik giderilebilir

[2].
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Sekil 2.2. IR led ile yapilan uzaktan denetim alic1 devresi

Yiiksek hizli kizilotesi protokolii ile yapilan uzaktan denetim

Yiiksek hizli kizilotesi protokolii (IrDA: Infrared Data Association) teknolojisi, cep
telefonlar, diziistii bilgisayarlar ve uzaktan kumandalarda kullanilirlar. Cok yaygin
olmasina ragmen, diisiik menzili bulunmasi, yiiksek ariza riski tagimasi gibi

zayifliklar1 bulunmaktadir.

Baglanti herhangi bir cihaz iizerinden kurulabilir. Aktif halde olduklarimi belirtmek
icin yiiksek hizli kizildtesi arabirimleri, her iki saniyede bir, bir 151k demeti
yayinlarlar. Eger civarda bagka bir yiiksek hizli kizil6tesi cihazi bulunuyorsa, bu
sinyalleri, algilar ve boylece baglant1 kurulur, ilk asamada cihazlar birbirlerine kendi

ozelliklerini bildiren verileri gonderirler [2].



Yiiksek hizli kizilotesi sisteminde verici olarak, dalga boyu 850-900 nm olan ve 151n1
30 derecelik agiyla yayan bir diyot kullanilmaktadir. Alicinin menzili, teorik olarak
bir metredir. Ancak kizilotesi 1ginlar, normal 151k ve yansitici cisimler gibi
etkenlerden kolayca etkilenmektedir. Bu nedenle pratikte parlak giines 15181 altinda

menzilleri ¢ok kisa, evlerde kullanilan yapay 151k altinda ise menzilleri daha uzundur

[2].

Yiiksek hizli kiz1lotesi 6zellikle cep telefonu pazarinda yasanan patlamadan sonra
yaygin olmustur. Yiiksek hizli kizilotesi hem mobil internet erisimi icin hem de
masaiistii  bilgisayar1 ile diziistii bilgisayar1 arasinda veri aligverisi igin

kullanilmaktadir.

Radyo frekansiyla (RF) yapilan uzaktan denetim

Uzaktan denetimin bu seklinde radyo frekansi denilen yiiksek frekanslarda dalga
tireten bir verici ve bu dalgalar1 algilayan bir alic1 birimi kullanilmaktadir. Genellikle
otomobil kapilarinin uzaktan agilip kapatilmasi, bahce veya garaj kapilarinin uzaktan
denetimi gibi alanlarda kullanilan bu yontemde, sinirh mesafeler i¢in uzaktan

denetim yapilabilir.
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Sekil 2.3. RF ile uzaktan denetim verici devresi



Sekil 2.3 ’de RF ile yapilan uzaktan denetim verici devre semasi goriilmektedir. Bu
sistemlerin ¢alismasi su sekildedir; verici sabit bir koda sahiptir ve her seferinde

alictya bu kodu géndererek baglh oldugu cihazi kumanda etmektedir.

Sekil 2.4 *de otomobil merkezi kilit sistemlerinde kullanilan RF ile uzaktan denetim
alict devresi goriilmektedir. Bu sistem, verici devre tarafindan gonderilen kodu

cozerek gerekli denetim islemini gerceklestirmektedir.

Bu tiir denetim sistemlerinin en biiyiik zayifliklar1 giivenlik boyutunun oldukca zayif
olmasidir. Bu tip sabit kodlu bir alici-verici sisteminin kod ¢oziimii uzman kisiler

tarafindan kolayca yapilabilir.
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Sekil 2.4. RF ile uzaktan denetim alic1 devresi

Uzman kisi otoparkta uygun bir aracin gelmesini bekler. Siiriicii arabadan inip
kapilarimi kilitlemek icin anahtarlifina bastiginda gonderilen kodu uzman kisi
elindeki kod ¢oziicii cihaz ile alir ve kaydeder. Siiriiciiniin uzaklagsmasin1 bekler ve

daha sonra aymi kodu aliciya gondererek otomobile sahibi gibi giris hakkini kazanir.



Telefon kitleri ile uzaktan denetim

Bu tiir sistemler kullanilacak cihaza baglanacak bir telefon kiti ile cihazin uzaktan
denetimini miimkiin kilmaktadir. Denetimin her asamasi sabit telefon hatlar
izerinden gergeklestirilmektedir. Elektronik telefonlarin kullaniminin yayginlasmasi
nedeniyle diisiiniilmiis olan bu calismalar, telefonlarin tug frekanslarimin kullanimi

temeline dayanmaktadir [3].

Bu amagla gergeklestirilen bir sistemin ¢alismasi su sekildedir; kullanic1 herhangi bir
telefondan denetlemek istedigi sisteme bagl olan telefonu aramaktadir. Telefon zili
calma sayisi, gesitli devreler araciligiyla sayilarak telefonun agilmasi saglanir.
Telefon acildiktan sonra, kullanici sistem sifresini girer, denetim islemi baslar.
Kullanici, 6nceden belirlenen tus birlesimini kullanarak, cihaz ve sistem denetimini
gerceklestirmektedir. Sistemler aras1 yapisal farkliliklar bulunmakla birlikte,

calismalan agisindan farkliliklar oldukea kiiciik boyutlardadir.

Ayni gorevi yapmasi igin tasarlanmig bir sistem flip-flop devreleri kullanirken bir
diger sistem mikroiglemci kullanilarak gerceklestirilebilir. Sistemlerin tamaminda

denetim sisteminin beslemesi sehir sebekesi tarafindan saglanmaktadir.

Bu sistemlerin sabit telefon hatlarin1 kullanmasi denetim acisindan problemler
olusturabilir. Sabit telefon hatlarinda meydana gelebilecek ariza ve aksakliklar
sistemin tamamen kullanilamaz duruma gelmesine neden olabilir. Ozellikle giiniin
belirli saatlerinde telefon hatlarinda olusan asir1 yiiklenmeler sistemi amacindan

uzaklastirabilir [4].

Internet iizerinden gerceklestirilen uzaktan denetim

Son donemde oldukca yaygin olan bu denetim sekli, evde veya igyerinde bulunan
cihaz ve sistemlerin internet ortaminda denetimini saglamaktadir. Donanim ve
kurulumu oldukg¢a pahali olan bu sistemlerin uygulanabilir olmasi i¢in cihaz ve

sistemlere gerekli teknik donanmimin eklenmesi gerekmektedir[5]. Sekil 2.5 ’de
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internet tizerinden gergeklestirilen uzaktan denetime ait uygulama goriilmektedir

Ulkemizde de yeni yeni kullanilmaya baslayan bu tip sistemler icin 6zel olarak cihaz
ve sistemler iiretilmeye baslanmistir. "akilli" adiyla anilan bu cihazlarda internet
izerinden denetimi saglayan cesitli degisiklikler yapilmistir. Bu tiir cihazlarla

donatilmis, internet denetimli evler i¢in "akilli ev" tabiri kullanilmaktadir [5].

Uzak izleyici

Webserver
Kontrol
merkez I
- Q M
eglence aydinlatma giivenlik

Sekil 2.5. Internet iizerinden gerceklestirilen uzaktan denetim

Bu tip bir akilli evin baz1 6zellikleri su sekildedir

e Akilli evin mutfaginda akilli buzdolabi, akilli camasir makinesi, akilli bulagik
makinesi ve akilli aspirator bulunmaktadir. Akilli buzdolabi, camasir ve bulagsik
makinesi isyerinizdeki bilgisayardan, internet erisimli avug¢ ici bilgisayardan

denetlenebilmektedir.

e Eglence odasi1 adi verilen oda dijital ses ve goriintii sistemleriyle donatilmistir.
Evin bir bolimiinde oldukga {istiin ©zeliklere sahip bir bilgisayar merkezi

bulunmakta evin internet erisimi bu odadan saglanmaktadir. Internet erisimi
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sayesinde akilli ev, 24 saat 7 giin internet erisimli herhangi bir cihazdan,

kilometrelerce uzaktan denetlenebilmektedir.

® Avug ici bilgisayar ya da benzer bir internet erisimli bir cihazla evin sicakligi

ayarlanabilmekte, giivenlik sistemleri acilabilmektedir.

e Kapiya gelen ziyaretciyi evin diginda bulunan kamera otomatik olarak televizyona
yansitabilmektedir. Akilli evdeki yagmur algilayicilari, yagmuru algilayarak evdeki
panjurlart otomatik olarak kapatmaktadir. Olasi yangin ve deprem durumunda ise

akilli ev, gaz ve elektrik sistemlerini devreden ¢ikarmaktadir.

® Yasayan ev kavramimi destekleyen en Onemli Ozelliklerin basinda ise eve
girdiginizde otomatik olarak 1siklar1 yakan, televizyonu devreye sokan hatta kahve
makinenizde bulunan kahveyi hazirlayabilen bir otomasyon sisteminin kurulabiliyor

olmasidir.



12

3. MOBIL TABANLI DENETIM

3.1. Evrensel Konum Belirleme Sistemi ile Uzaktan Denetim

Evrensel konum belirleme sistemi (GPS: Global Positioning System), "nerede?" ve
"ne zaman?" sorularina giiniimiizde en dogru cevab1 veren ve dogrulugu giderek
artmakta olan bir konum belirleme yOntemidir. Diinya {izerinde konum
belirlemede kullanilan ve uydu bazli calisan bu sistemin gelisimiyle birlikte konum
bilgisinin gerekli oldugu bircok yerde evrensel konum belirleme sistemi

kullanimi hizla artmaktadir [6].

Konumdan ve giiniin saatlerinden bagimsiz olarak sitem denetimi bir gereklilik halini
almistir. Ornegin sistemden uzakta iken, sisteminin kapali unutuldugu ya da kapali
olmasi1 gereken sistemin acik unutuldugu fark edilebilir ve o anda sisteme miidahale
edebilecek kimse yoktur. Kapali veya ac¢ik unutulan cihazlar ve sistemler, kullaniciy1
yangin ve buna benzer istenmeyen durumlarla kars1 karsiya birakabilir. Normalde
boyle bir durumda sistemlere miidahale etmek i¢in kisinin sistemin bulundugu yere
donmesi veya problemi ¢ozebilmek igin baska bir kisiyi gorevlendirmesi gerekir.
Oysaki kullanici ev veya igyerinden uzaklik sinirlamasi olmadan bir uzaktan denetim
sistemi ile denetlemek istedigi sistem ve cihazlar1 denetleyebilse, yukarida

bahsedilen tehlikeli durumlarin 6niine gec¢ilmis olur.

3.1.1. Evrensel konum belirleme sisteminin bazi kullamim alanlari

Evrensel konum belirleme sisteminin kullanildig1 bircok alan vardir. Ozellikle askeri
alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Evrensel konum belirleme sistemi sayesinde
askerler, savas ucaklarnn ve savas gemileri cok daha etkili olmuslardir. Askeri
alandaki evrensel konum belirleme sistemi kullanimin en gelismis, belirgin érnegini
Korfez Savasinda gorebiliriz. Evrensel konum belirleme sistemi donanimli askerler,
her yanm birbirine benzeyen kilometrelerce uzunluktaki ¢6lde rahatlikla yonlerini
bulabilmislerdir. Ayrica hava ve kara tagitlarina monte edilen alicilarla hedeflere ¢ok

kolay bir sekilde ulasilabilmistir. Bu savasta 9,000 den fazla evrensel konum



13

belirleme sistemi alicis1 kullanilmistir. Korfez savasinda kullanilan bu sistem bizim
ordumuzda da basariyla kullanilmaktadir. Sistem sayesinde boliiklerimiz

manevralarini senkronize edilebilmektedir [7].

Evrensel konum belirleme sistemi teknolojisi ¢esitli projelerde kullanim alani
bulmustur. Bunlardan "Telsiz Ara¢ Konum izleme Sistemi" iginde evrensel konum
belirleme sisteminin yer aldig1 bir uygulamadir. Bu sistemin uygulamasi olas1 bir acil
durumda olan ticari taksinin yerinin merkezde bulunan sayisal harita iizerinde

goriilerek en yakindaki emniyet birimince miidahale olanaginin saglanmasidir.

Evrensel konum belirleme sistemi savunma amagh tasarlanmasina ragmen, giinliik

yasamda bircok alanda basariyla uygulanmaktadir.

Evrensel konum belirleme sisteminin sivil kullanim yerlerinden biri Paris sehir ici
otobiis ulasiminda hangi otobiisiin duraga ne zaman gelecegini durak panolarinda
gosteren bir sistemdir. Burada ayrica otobiislerin sehir igindeki isleyisleri de

merkezden izlenebilmektedir.
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Sekil 3.1. Evrensel konum belirleme sistemi ile uzaktan denetim
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Harita firmalarn daha hizli ve daha hassas veriler toplayabilmek amaciyla evrensel
konum belirleme sistemi kullanmaktadirlar. Evrensel konum belirleme sisteminin
hassasiyeti harita yapiminda kullanilabilecek derecede hassastir. Bu sistem sayesinde
arazide gecen uzun zaman ve eleman sayisi azalmistir. Boylece Olctimler daha kisa

siirede hazirlanip, daha ucuza mal edilebilmektedir.

Bir baska kullanim sekli ise arabalara evrensel konum belirleme sistemi alicisi
takilmaya baslanarak ara¢c kullanimi kolaylastirilmistir. Bu durumda siiriicii
bilmedigi yerlerde asla kaybolmayacaktir. Araba kiralayan firmalar araglarimi takip
edebilmek icin evrensel konum belirleme sistemi kullanirlar. Dagitim sirketleri de
dagittm yaptiklar1 araglara evrensel konum belirleme sistemi alicilar
yerlestirmiglerdir. Boylece dagitim araglarini aninda dijital haritalar {izerinde
gorebilmektedirler. Sekil 3.1.”de bu tiir bir uygulama goriilmektedir. Bu uygulamalar
tilkemizde de mevcuttur. Ayn1 sekilde polis, ambulans ve itfaiye araclarna takilan
alicilar sayesinde, acil durumda olay yerine en yakin ara¢lar belirlenebilir. Bu sekilde

evrensel konum belirleme sistemi hayati 6nem tagimaktadir [7].

Meteorolojide, bilim adamlann hava durumunu 6grenmek veya ozon tabakasini
incelemek icin gokyliiziine gonderdikleri balonlara evrensel konum belirleme sistemi

baglayarak, balonun verileri nereden gonderdigini bilmektedirler.

Baska bir uygulama alam ise belirli hastaliklar1 olan hayvanlara takilan yongalar
sayesinde, hasta olan hayvanin siirekli olarak uydu araciligiyla izlenmesidir. Tabii
boyle bir uygulama son derece faydalidir. Yongalara yerlestirilecek alicilar sadece
uydu araciligiyla yer tespitini degil, aym zamanda elektrokardiyografi, beyin
dalgalar gibi ayrintili biyolojik bilgileri de siirekli takip edebilecektir. Hayvan acil
bir durumla karsilagtiginda hem bulunulan yeri, hem de bu 6nemli bilgileri istenilen

bir merkeze yine uydu aracilifiyla gonderebilecektir.

Hayvanlarda bir siiredir kullanilan evrensel konum belirleme sistemleri sayesinde bu
uygulamalar test asamasini ge¢mis durumdadir. Evrensel konum belirleme sistemleri

konum belirleme sistemi teknolojisi sayesinde cihazi yanmizda tasidigimizda
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diinyanin neresinde olursaniz olun bulundugunuz yerin tam olarak saptanmasi imkan1
da mevcuttur. Seker hastalii veya belirli bir kalp hastalifn olan bir yakininiz
oldugunu diisiiniin. Bir yonga sayesinde hastaniz 6rnegin seker komasina girdiginde
cevresinde kimse yokken bile, bayildig1 ve seker komasina girdigi, ayrica tam olarak
bulundugu yer aninda size veya bir acil saglik merkezine bildirilecektir. Bu sayede

kritik olan dakikalar degerlendirilip hastanizin kurtarilmasi imkan1 dogacaktir [7].

Evrensel konum belirleme sistemleri sayesinde, giivenlik noktalarindan gecen
insanlarin kimligi aninda ve dogru olarak tespit edilebilecek. Ik planda bu, polislerin

ve askerlerin kimliklerinin tespitinde faydali bir uygulama olabilir.

Teknoloji uzmanlar1 ve bilim adamlar1 evrensel konum belirleme sistemini diinyanin

hareketlerini tespit edecek ¢ok onemli bir alet olarak kullanirlar.

Bir aragtirmaci, sabit bir yerden bir evrensel konum belirleme sistemi alicisiyla arka
arkaya Ol¢iim yaparsa, yanardagdan lavlarin akmasi veya buzdaginin katmanindan

ayrilarak yer degistirmesi gibi hareketleri takip edebilir.

Alicilarin artturilip (ek alicilar dogruluk oranimi yiikseltir) ol¢iimler yeri tam olarak
bilinen sabit bir evrensel konum belirleme sistemi baz istasyonuna gonderilirse ani
yer hareketleri net olarak izlenir. Evrensel konum belirleme sistemi, iilkemizde de en
cok yerbilimciler ve jeofizikgiler tarafindan kullamlmaktadir. Ornegin Marmara
fayindaki veya diger deprem bolgelerindeki hareketleri izlemek icin yere yerlestirilen
cihazlarla uzaydan alman sinyaller sayesinde fay kusaklarinda yer degistirmeler

izlenebilmektedir.

Bu sayede 6rnegin ‘Fayin Marmara bolgesindeki hareketi yilda 2 cm, Ege bolgesinde
3 cm’ olarak aciklaniyor. Yerdeki bu yer degistirmeler veya kaymalar, faydaki yillar
icinde enerji birikimi konusunda hesaplamalara yardimci oluyor. Boylece, fayin

kirilma zaman1 hakkinda da genel bilgiler elde edilebiliyor [8].
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3.2. Diferansiyel Evrensel Konum Belirleme Sistemi ile Uzaktan Denetim

Diferansiyel evrensel konum belirleme sistemi (DGPS: Differential Global
Positioning System) teknigi, evrensel konum belirleme sistemi teknigi ile elde edilen
konum verisinin dogrulugunu artirmak, evrensel konum belirleme sisteminin hata
kaynaklarimin bir kismini gidermek ve bir kisminin etkisini azaltmak icin
uygulanan bir yontemdir. Uydu hatalari, yoriinge ve saat kaymasi ve sinyal
gecikmesi, alic1 saat hatasi, yoriinge hatalari, uydu sinyal dogrulugunun ABD
Savunma Bakanligi'nca azaltilmasi hata kaynaklarindan bazilaridir. Diferansiyel
evrensel konum belirleme sistemi tekniginde referans ve gezen alici arasindaki
hatalarin giderilmesi ya da en aza indirilmesi s6z konusudur. Diferansiyel
evrensel konum belirleme sisteminin temelinde, belli bir alan igerisindeki nokta
konum hatalarinin birbirine benzer oldugu diisiincesi yatar. Yiiksek performansh
alicilarla, koordinatlar1 bilinen noktalarda yapilan evrensel konum belirleme
sistemi Olgiileri kullanilarak hatalar belirlenir ve konumu aranan noktalara

diizeltme olarak getirilir [9].

Bu veriler, sonradan, referans istasyonda, gezici istasyonun 6l¢im yaptigi siire
icerisinde kayit edilen diizeltme verileri ile birlestirilerek, diizeltilmis veriye ulasilir

[9].

3.3. Paket Anahtarlamah Radyo Hizmetleri ile Uzaktan Denetim

Paket anahtarlamali radyo hizmetleri (GPRS: General Packet Radio Service),
verilerin mevcut mobil iletisiminde evrensel sistem sebekeleri iizerinden saniyede
28.8 ile 115 kb ’lik hizlarda iletilebilmesine imkéan veren, mobil cihaz kullanicilarina
kesintisiz Internet baglantis1 sunan paket tabanl bir mobil iletisim servisidir. Paket
anahtarlamali radyo hizmetleri, bircok sebekenin kullanicilarinin veri uygulamalarina
erisim saglayabilmek icin kullanmak durumunda oldugu verimli bir teknolojidir.
Paket anahtarlamali radyo hizmetleri, sadece bugiinkii mobil iletisiminde evrensel
sistem teknolojisinin sunmakta oldugu veri hizmetlerine eslik etmekle kalmaz,

yarinin iigiincii nesil hiicresel aglar i¢in planlanmakta olan veri iletisim yetilerini de
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sebekelere saglar. Sekil 3.2 *de paket anahtarlamali radyo hizmetleri, mobil iletisim
teknolojisinde halen kullanilan devre anahtarlamali yani kullaniciya tahsis edilen bir
tek hat iizerinden siirekli baglant1 yerine paket anahtarlamali, aym hatti birden ¢ok

kullanicinin paylasimi gosterilmektedir.

Paket anahtarlamali radyo hizmetleri teknolojisi, kullaniciya yiiksek erisim hizinin
yan1 sira, baglanti siiresine gore degil gerceklestirilen veri aligverisi miktari
izerinden tarifelendirilen ucuz iletisim olanagi saglamakta ve boylelikle siirekli

baglantida, siirekli gercek zamanda anlayisini sunmaktadir [10].
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Sekil 3.2. Paket anahtarlamali radyo hizmetleri ile uzaktan denetim

Bu sistemde aboneler, internet'e bagh kalindigi siireye gore degil, yalnizca alip
gonderdikleri veri miktar1 kadar 6deme yaparlar. Boylece, paket anahtarlamali radyo
hizmetleri servisi ile her zaman ve her yerde baglanti halinde olmak, ucuz ve hizl bir
mobil erisim saglamak miimkiin olmaktadir. Baglanti siiresine gore servis

saglayicilara ait iicretlendirme Cizelgesi 3.1°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.1. Turkcell, Telsim ve Aycell GPRS iicretleri

Telsim GPRS Ucretleri

0-5 MB 0,0015YTL
5-10 MB 0,00125 YTL
Aycell GPRS Ucretleri
0-10 MB 0.002 YTL
10-50 MB 0.001 YTL
Turkcell GPRS Ucretleri
1 KB 0.007 YTL
20 KB 2 Kontor

3.3.1. Paket anahtarlamal radyo hizmetleri sisteminin gerekliligi

e internet giinliik hayatin vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir ve paket
anahtarlamali radyo hizmetleri internet diinyasi ile mobil haberlesme arasinda bir

direkt baglanti imkani verir.

e Paket anahtarlamali radyo hizmetleri mobil iletisimde evrensel sistem veri
servislerinden farklidir. Oncelikle, kullanici her veri transfer etmek istediginde
sebekeye baglanmak zorunda degildir, biitiin zaman boyunca baglantida kalabilir.
Paket anahtarlamali radyo hizmetleri ¢abuk, daima baglantili uygulamalara olanak
saglar. Ikinci olarak, paket anahtarlamali radyo hizmetleri transfer edilen veri

miktarina gore ddeme yapmaya olanak saglar.

e Paket anahtarlamali radyo hizmetleri ile saglanan yiiksek iletim hiz1 ile
kullanicilar daha hizli dosya indirebilmekte, yeni uygulamalar miimkiin hale gelerek

ve veri servisleri cok daha ¢ekici olmaktadir.

e Paket anahtarlamali radyo hizmetleri, fazla olan ses kapasitesini veri i¢in kullanir.
Yiiklii saatte bile paket anahtarlamali radyo hizmetleri tarafindan kullanilabilecek bir

fazla kapasite sebekede vardir.
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e Paket anahtarlamali radyo hizmetleri {i¢iincii nesil hiicresel sistemlere bir gecis
yoludur. Uluslararasi mobil telekomiinikasyon sisteminin gelisi mobil iletisiminde
evrensel sistem sebekesini tamamlamaktadir. Paket anahtarlamali radyo hizmetleri
internet protokolii (IP: Internet Protokol) temel yapi sebekesi baglanarak paket

baglagsmali servisler saglamaktadir [11].

3.3.2. Paket anahtarlamali radyo hizmetlerinin bazi kullanim alanlari

Paket anahtarlamali radyo hizmetleri; modemler, scada sistemleri, elektrik, dogalgaz
ve su dagitim sistemleri otomasyonu, trafik sinyalizasyon sistemleri, arac takip
sistemleri, giivenlik sistemleri, uzaktan kamera kontrolii, gecis kontrol sistemleri,
personel devam kontrol sistemleri, siipermarket otomasyonu, tarti sistemleri,
uzaktan her tiirli cihazin kontrol portlarina erisim saglayabilmek amaciyla

kullanilmaktadir [12].

3.4. Mobil Tabanh Denetim Sisteminde istemci

Mobil tabanli denetim sisteminde istemci olarak bilgisayar ya da ince istemciler
kullanilabildigi gibi cep telefonlar1 da kullanilabilmektedir. Cep telefonundaki
uygulama programi, paket anahtarlamali radyo hizmetleri veya kablosuz uygulama
protokolii destekli, ayn1 zamanda java uyumlu herhangi bir cep telefonunda
calistinlmak {izere yazilmistir. Uygulama programi, paket anahtarlamali radyo
hizmetleri protokolii kullanarak internet iizerinde bulunan diinya ¢apinda ag (web:
World Wide Web)sayfasina baglanir. Mobil tabanli denetim sistemi ile yerel bir
bilgisayardan veya internete bagli bir bilgisayardan bagimsiz olarak, uzak
noktalardan veya yerel noktalardan sahadaki siirecin kolayca goriintiilenmesi ve

denetlenmesi saglanabilir[15].

Cep telefonlart ile c¢agri aygitlari, tasinabilir bilgisayarlara gore daha fazla ag
servisine gereksinim duyarlar. Tasarimda mobil istemci olarak cep telefonu

kullanilacag i¢in sadece bu istemci ile ilgili bilgi verilmistir.
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3.4.1. Cep telefonu sistemi

Kablosuz iletisim teknolojisinin tarihi 1940’1 yillarin sonlarina dayanmakta ise de
bugiin anlagilan sekliyle hiicresel iletisim sistemleri (Cellular Network) ancak
80’lerde devreye girebilmistir. Hiicresel kaplama alanlariyla servis verilen alanin
genigletilmesi yaklasimi (Cellular Concept) Bell Laboratuarlar tarafindan ortaya
atildi. 1970’lerde yapilan yogun arastirma ve gelistirme calismalarindan sonra ilk
sistem Chicago ABD’de 1979 yilinda Advanced Mobile Phone Service (AMPS)
adiyla devreye girdi. Bu sistemi 1981 yilinda Iskandinav iilkeleri tarafindan
gelistirilmis Nordic Mobile Telephone (NMT) sistemleri izledi. Tiirkiye de tercihini
Avrupa’nin yaygin sistemlerinden olan NMT 450 kullanarak arag telefonu sistemini

devreye soktu.

1980’11 yilarin sonuna gelindiginde bati Avrupa iilkelerinin ¢ogunda bir ya da daha
cok hiicresel iletisim sistemi hizmet verir durumdaydi. Ancak her iilke degisik bir
sistem tercih etmis oldugundan el ve ara¢ telefonlar1 yabanci bir iilkede
kullanilamiyordu. Bu problemin ¢oziilmesi igin ortak bir sistemin tasarlanmasi ve
biitiin Avrupa iilkelerinin bu sistemi benimsemesi gerekliydi.

Caligmalar 1982 yilinda Group Speciale Mobile adinda bir calisma grubu
kurulmasiyla basladi. Giderek biiyiiyen bir ¢alisma grubu ve artan ilgi ile sadece
Avrupa’min degil (Hong Kong’dan Birlesik Arap Emirlikleri’'ne kadar) biitiin
diinyanin standardi haline geldi. Genis capta kabul Avrupa Telekomiinikasyon
Standartlar1 Enstitiisii (ETSI: European Telecommunication Standarts Institute) ve
kullanilan yiiksek teknolojinin rol oynadigim1 soOyleyebiliriz. Kisacast mobil
iletisiminde evrensel sistem, Avrupa Telekomiinikasyon Standartlar1 Enstitiisii ve
katilimc1 firmalar tarafindan tanmimlanmis ve Avrupa disinda da birgok iilke
tarafindan kabul edilmis, iistiin teknolojik Ozelliklere sahip bir hiicresel iletigim

standardidir.

Mobil iletisiminde evrensel sistem standardinin diinyanin pek ¢ok iilkesinde kabul
gormesi ve 1991°den itibaren sistemlerin devreye girmesiyle abonelere genis bir

kullanim alami sunulmaya baslandi. Boylece terminal dolasimi denilen sistemin
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tasarlanma amaclarinin basinda gelen tek bir cep/ara¢ telefonunun pek c¢ok iilkede

kullanilabilmesi hedefi biiyiik ol¢iide gergeklesmistir.

Cep telefonunun avantajlarn

Cep telefonu tabanli uygulamalara bakinca cesitli teknoloji ve servis avantaji ile

karsilasiriz. Bu avantajlar su sekilde siralayabiliriz;

e Radyo frekansini verimli bir sekilde kullanir.

e Ses kalitesi analog sistemlere gore daha iyidir.

® Veri iletimi sistem i¢inde saglanir.

e Uluslararas1 dolasim ile diinyanin diger iilkelerinin sebekeleri de kullanilabilir

Uygulama gelistiriciler i¢in, cep telefonlari, bugiin halen hedef olarak sesi daha sonra

veriyi ele alan bir yapidadir[15].

Cep telefonu yazilimi JAVA 2

Java 2 Platformunda bulunan Micro Edition (J2ME: Java 2 Micro Edition)

kullanicilara mobil telefon gibi araclarin icersinde sunulur [16].

J2ME bir par¢a yazilimin tek bir belirtimi degildir. Bunun yerine bu baski kiigiik
elektronik aletler piyasasinin degisik parcalar1 icin tasarlanan teknoloji ve
belirtimlerin bir toplamidir. J2ME olarak gelistirilen uygulamalar Java Sanal Makine

(Java Virtual Machine) olan tiim cihazlarda calisabilmektedir.

Bugiin hemen hemen tiim cep telefonu iireten firmalarin modellerinde Java
uygulamalarina destek verilmektedir. Ayrica java yeni cikan telefonlarda standart

hale gelmek iizeredir. Giiniimiizde cep telefonun Java uygulamalarin1 desteklemesi
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bilyiik 6nem arz etmektedir.

Geleneksel olarak el setleri takvim, saat ve bir ka¢ oyun gibi onceden yerlestirilmis
sinirh bir grup uygulama ile ortaya ¢cikmiglardir. Java teknolojisi bunu radikal bir
sekilde degistirmektedir. Telefon kullanicilarinin telefonlarina yeni uygulamalar
yiikklemelerine imkan saglayacaktir. Boylece telefon kullanicilarn uygulama
gelistiricilerinin yaraticilik potansiyellerinden faydalanabilmektedir. Yiiklenebilen
Java uygulamalari ornekleri icinde oyunlar, spor calisma takvimleri, ¢ift dilde deyim
grubu ve harita uygulamalar1 bulunmaktadir. Java teknolojisi telefonlarin
kullanilmasimi ¢ok daha heyecan verici yapmakta ve kullanicilarin el setlerini
istedikleri uygulamalar se¢melerini saglayarak kisisellestirmelerini saglamaktadir.

Birgok sirket ve birey cep telefonlari i¢in java uygulamalar1 yaratmaktadir. Kullanim
icin tipik bir 6rnek bir kablosuz uygulama protokolii baglantisi iizerinden telefona

uygulamalarin yiiklenmesidir.

Java programlama dilini kullanarak gelistiriciler cep telefonlar icin degisik ve cesitli
uygulamalar gelistirebilirler. Java uygulamalann alet icinde kullanildigindan
reaksiyon siireleri ¢ok hizlidir ve bu da aksiyon oyunlann gibi interaktif

uygulamalarin calistirilmasi kolaylastirir.
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Sekil 3.3. Java 2 platformu

Java 2 Platformunda bulunan Micro Edition (J2ME) kullanicilara mobil telefon ve
kisisel dijital asistan (PDA: Personal Digital Assistant) gibi araclarin igersinde
sunulur. Java 2 platformunda Mobil cihazlar icin kullanilan J2ME’den baska,
kurumsal sistemler i¢in J2EE, standart kullamimlar icin J2SE ve akilli kart

uygulamalari i¢in Java Card ’lar vardir. Sekil 3.1°de java 2 platformu goriilmektedir.

J2ME platformu standart Java uygulama programlama arayiiziinii icinde
barinmaktadir. J2ME, kullanicilar ve uyumlu mobil cihazlar icin java teknolojisinin
yararim1 ve giiclinli J2ME platformuna uyarlayarak dagitir. Esnek bir kullanici
araylizii icermektedir. Genis bir giivenlik modelini, ag protokollerindeki

degisiklikleri ve aga agik ve kapali uygulamalar1 desteklemektedir.

J2ME ile uygulamalar bir kez yazilip derlendikten sonra farkli cihazlara
yiiklenebilmektedir. Her cihazin ozelliklerine gore iyi performans saglar. J2ME

platformu hazirlanmig plana goére on milyon cihaza yerlestirilmistir. Kisaca bu
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platform bugiiniin kullanicilar1 ve cihazlarin tercihidir [16].

JAVA mimarisi

J2ME mimarisi yapilandirma, profil ve opsiyonel paketler boliimlerini
barindirmaktadir. Biitiin bu birlesimler hafizay1, giic siirecini ve giris/cikis

kapasitesini cihazlarin kategori tiirlerine gore en iyi sekilde kullanmaktadir.

Sonugcta Java platformuyla birlikte her tip mobil cihazda (java destekli) kullanicilara

yiiksek seviyede kullanim olanaklar1 saglamaktadir.

Yapilandirma

Yapilandirmalar sanal makine (Virtual Machine) ve en alt seviye Kkiitiiphanelerini
birlestirir. Aga baglanma durumlan ve hafizanin kapladigi alanlar gibi benzer

karakterleri paylasan 6zel erisimli araclarin temel islevlerinde birlesmeler saglar.
Su anda iki adet J2ME birlesmesi vardir. Bunlar simirh baglanmis aygit

yapilandirmasi (CLDC: The Connected Limited Device Configuration) ve bagl aygit
yapilandirmasi (CDC: The Device Configuration)’ dir [16].

Swnirly baglanmis aygit yapilandirmasi

Stirli baglanmis aygit yapilandirmasi iki birlesimden kiiciik capta olamidir. Sinirh
hafizalar ve yavas islemciler gibi kesintili ag baglantilari, diisiik islemciler ve mobil

telefonlar ve sinirli hafizaya sahip cihazlar i¢in tasarlanmigtir.

Smirli baglanmis aygit yapilandirmast tipi mobil cihazlar java platformunu
gerceklestirmek ve uygulamalarn iligkilendirebilmek icin minimum 128KB ile

512KB arasinda hafiza alanina ve 16 ve 32 bit arast merkezi islem iinitesine sahiptir.
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Bagli aygit yapilandirmasi

Bagli aygit yapilandirmasi yerlesik ag gecidi, telematik sistemlere sahip cihazlar ve
yiiksek seviye gibi daha ¢ok hafiza alanina, hizli igslemciye ve agda daha genis bant

genigligi sahip cihazlar icin tasarlanmistir.

Bagli aygit yapilandirmasi java virtual machine ’in biitiin 6zelliklerini ve sinirh
baglanmis aygit yapilandirmasindan sonra J2SE platformunun daha genis bir alt

kiimesini icerir.

Sart olarak en yiiksek bagl aygit yapilandirmasi kullaniminda hedeflenen cihaz 32bit
merkezi islem {initesine ve java platformunu gerceklestirmek ve uygulamalar

iliskilendirmek i¢cin minimum 2Mb hafiza alanina sahiptir.

Java profili

Ozgiin cihaz kategorilerinde hedef calisma zamani ortamini tamamlamay1 diizenler.
Yapilandirmalar yiiksek seviye profillerle birlestirilir ve bunlar uzaktaki
uygulamalarin ¢evrim modellerini, kullanici arayiizleri ve cihazin biinyesinde

barindirdig1 6zelliklerine erigimi saglar.
Goriintii ¢esitleri; Mobil Bilgi Aygit Profili (MIDP: Mobile Information Device

Profile), temel profil (FP: Foundation Profile), personel profili ve temel personel

profilidir.

Mobil bilgi aygit profili

Mobil bilgi aygit profili mobil telefonlar ve baslangic seviyesindeki kisisel dijital

asistanlar i¢in tasarlanmistir.

Cekirdek uygulamalarin mobil uygulamalar kullanici arayiizlerini icerir, ag
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baglanilirhigini, yerel bilgileri depolar ve uygulamalarim saglar. Smirli baglanmig
aygit yapilandirmasi ile birlesir, mobil bilgi aygit profili java calisma zamani
ortaminin cihazin kapasitesinin performansim arttirir ve hafizay1 ve gii¢ tikketimini

azaltmayi saglar.

Temel profil

Bagli aygit yapilandirmasi profili katmanidir. Boylece profiller ihtiyaglarina gore
farkli tiplerdeki cihazlarin ihtiyaclarina gore ekleme yapilmasini saglar. Temel profil
bagh aygit yapilandirmasinin en diisilk katmanidir. Cihazlarin kullanic1 grafik ara

birimleri icin personel temel profili ve personel profili birlesebilir.

Personel profil

Yiiksek seviye kisisel dijital asistanlar gibi yiiksek seviye grafik arabirimini
destekleyen cihazlarda kullanim1 amaciyla hazirlanan bir bagh aygit yapilandirmasi

cesididir.

Temel personel profili

Personel profilinin alt cesididir. Ozel uygulamalar icin grafik arag Kkitlerinin
kullanimim1 saglar veya cihazlarin basit seviyeli grafik sunumlar1 destekleyerek

uygulama ortamu i¢in ag baglantilarini saglar.
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4. KABLOSUZ UYGULAMA PROTOKOLU

Kablosuz uygulama protokolii (WAP: wireless application protocol), diinya ¢apinda
ag iceriginin ag teknolojisinden, tasiyicidan ve yayinlayicidan bagimsiz olarak
hareketli aygitlara ulagsmasini saglayan acik bir teknolojidir. Kablosuz uygulama
protokolii bir servis veya iriin degildir. Kablosuz uygulama protokolii, uygulama ve
tasima (dagitma) standardidir. Ucgiincii nesil teknolojileri daha zengin bir kullanict
deneyimleri i¢in band genisligi sagladigi siirece, kablosuz uygulama protokolii,
onemli bir kablosuz uygulama tasima/dagitma teknolojisi olarak yerini

saglamlastirma konusunda yol alacaktir [17].
4.1. Kablosuz Uygulama Protokolii

Kablosuz uygulama protokolii, internet icerigini ve servislerini hareketli telefonlara
ve kablosuz aygitlara ulastiran kiiresel bir standarttir. Kablosuz uygulama
protokoliinde band genisligi kisith cep telefonlarina diinya capinda ag icerigi sunma
konusundaki ¢oziimii, aygitlar, sunucular, diller ve protokolleri kaynastiran tam bir
¢oziimdiir. Sekil 4.1°de kablosuz uygulama protokoliiniin diinya capinda ag

yapisindaki yeri goriilebilir.

Masa (Tstii Bilgisayar
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XS ED
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Sekil 4.1. Kablosuz diinya capinda ag iceriginde kablosuz uygulama protokolii
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Oncelikle kablosuz uygulama protokolii, internet icerigini hareketli-metin isaretleme
diline (HTML: HyperText Markup Language) yakin bir standart yontemle kablosuz
uygulama protokolii uyumlu aygitlara ulastinr. Buradaki sorun hareketli-metin

isaretleme dilinin kiigiik ekranl aygitlara pek ¢ok veriyi beraberinde getirmesidir.

Kablosuz uygulama protokolii, cep telefonlari, el bilgisayarlar1 ve hatta gelecegin
yeni nesil kablosuz aygitlarinda caligsabilecek sekilde tasarlanmistir ve aygit
bagimsizlig1 konusunda biiyiik bir bagartya ulagsmistir. Bu bagarimin temelinde yatan;
her aygitin kablosuz uygulama protokolii destekli olabilmesi icin neler yapmasi

gerektiginin kablosuz uygulamada tanimlanmis olmasidir.

Kablosuz uygulama protokolii, mobil iletisiminde evrensel sistem (GSM: Global
System for Mobile Communications) veya yeni gelistirilmis ikinci nesil ve ti¢iincii
nesil evrensel aglarin hepsinde calisabilir. Daha ©Onemlisi kablosuz uygulama
protokolii devre anahtarlamali ve paket anahtarlamali aglarin herhangi birinde de
caligabilir. Kablosuz uygulama protokoliiniin esnekligi altyapisinin ¢esitli ag

protokollerinin tizerine kurulmus olmasindan kaynaklanmaktadir [17].

4.1.1. Kablosuz uygulama protokolii ile diinya capinda ag arasindaki

farkhhiklar
Kablosuz uygulama protokolii ile diinya capinda ag arasindaki farkliliklar goriintii
cihazlar, icerik, programlama ve yapi1 olmak iizere dorde ayrilir bunlar asagida

ayrintili bir sekilde incelenmistir.

Goriintii cihazlari

Kablosuz uygulama protokolii goriintilleme konusunda diinya capinda agdan ayrilir.
Her ne kadar kablosuz uygulama protokolii tanimlamalar1 goriinti tiplerini
kapsamasa da ilk siiriimii 6-8 satirlik kiiciik siyah beyaz ekran goriintiisiinii kabul

eder.
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Limitli ekran boyutlarindan dolay1 kablosuz uygulama protokolii cihazlar
ozellestirilmis kablosuz uygulama protokolil icerik bicimleri ile ¢alisabilecek sekilde

tasarlanmiglardir [18].

Icerik

Kablosuz uygulama protokolii igerigi diinya c¢apinda ag standardi olan hareketli-
metin isaretleme dili yerine kablosuz isaret dili (WML: Wireless Mark Up
Language) iizerine kuruludur. Kablosuz uygulama protokolii, hareketli-metin
isaretleme dilinden cesitli nedenlerden dolay1 farklilagsmistir. Cogu hareketli-metin
isaretleme dili sayfas1 ekrami limitli olan cihazlar i¢in ¢ok fazla bilgi i¢cermektedir.
Diinya capinda ag sayfalarim her keresinde teker teker diinya capinda ag sunucudan
almak yerine, kablosuz uygulama protokolii alakali kartlarin bir destesini yollar. Her
bir kart bir bilgi ekramin1 temsil eder ve kart destesinin yiiklenmesi sonucunda
kullanicilar, birden ¢ok kablosuz uygulama protokolii ekranimi aygitlarindaki
“Onceki” ve “sonraki” tuslarina basarak gezebilirler. Tium ekranlar bir kerede
yiiklendigi i¢in ilgili ekranlar arasindaki gecislerde bekleme olmayacaktir. Diinya
capinda agda ise tipik baglant1 mantig ile her defasinda sunucunun sayfay1 yollamasi

beklenir [17].

Programlama

Kablosuz isaret dili kendi 6zel bi¢im dili olan kablosuz isaret dili komut dosyasi
(WMLScript: Wireless Markup Language Script) ile hareketli-metin isaretleme
dilinden farklilasir JavaScript tabanli olan kablosuz isaret dili komut dosyasi,
programcilara, kablosuz uygulama protokolii cihazlarimi klasik diinya capinda ag

yazilim dillerinden daha fazla kontrol edebilme olanag verir.

Yapi

Aygitlar ve icerik saglayicilar arasindaki iliskiler bakimindan kablosuz uygulama

protokolil mimarisi diinya ¢capinda agdan cesitli yonleri ile ayrilir.
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e Kablosuz uygulama protokolii kablosuz teknoloji oldugu icin aygitlar baglanti

icin telefon tasiyicilara (operator) baghdirlar.

e Kablosuz uygulama protokolii kendi internet protokoliinii kullanir, bunun bir
sonucu olarak kablosuz uygulama protokolii aygitlar1 diinya capinda aga dogrudan
baglanamazlar. Bunun yerine kablosuz uygulama protokolii gecit kapisi (proxy)
olarak adlandirilan bir araciya gereksinim duyarlar. Kablosuz uygulama protokolii
gecit kapist kablosuz uygulama protokolii aygitlarina gelip giden bilgi akisinda kritik

bir rol oynar.

Kablosuz uygulama protokolii gecit kapilar1 kablosuz uygulama protokolii aygitlari
ve diinya capinda ag arasinda bulunan o6zellestirilmis sunuculardir. Bir kablosuz
uygulama protokolil gecit kapisi, kablosuz uygulama protokolii aygitlar ile iletisim
icin kablosuz isaret dili, diinya ¢apinda ag sunuculariyla konugmak icin ise hareketli-
metin isaretleme dili kullanir. Ana gorevi kablosuz uygulama protokolii cihazlarina
kablosuz isaret dili dagitimin1 yapmaktir. Kablosuz uygulama protokolii gecit kapisi

kablosuz isaret dili icerikleri elde edebilmek i¢in degisik kaynaklar kullanir:

e (Ozellestirilmis, kablosuz isaret dili sunucu,

e Kablosuz isaret dili dosyalarim barindiran klasik bir diinya ¢apinda ag sunucu,

e lcerigini kablosuz isaret diline ¢eviren bir diinya capinda ag sunucu.

Kablosuz uygulama protokolii gecit kapist kendi islem giicii olan sunucular oldugu
icin gelen bilgileri kablosuz uygulama protokolii aygitlarinin anlayacagi bir forma
cevirebilir. Ornegin diinya ¢apinda ag sunucudan hareketli-metin isaretleme dili
icerigini alirken, gecit kapisi, hareketli-metin isaretleme dilinden kablosuz isaret
diline ceviri islemini yapabilir. Gegit kapilar1 ayrica icerik cevirici programlar
araciligr ile ¢ok renkli jpeg ve gif goriintiilerini kablosuz uygulama protokolii

ekranlarinin  goriintiileyebilecegi sekilde basit, diisilk coziiniirlikli bir hale
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cevirebilirler [17].

4.1.2. Kablosuz uygulama protokolii ile diinya capinda ag dolanim

Diinya capinda ag istegi ve cevap olarak donen hareketli-metin isaretleme dili
sayfalar internet tizerinde iletim kontrol protokoliinii (TCP/IP: Transmission Control
Protokol/Internet Protokol) kullanarak aktarilirlar. Iletim kontrol protokolii iletisi,
yapboz pargalar1 gibi ayr1 ayr1 parcalara ve paketlere ayirarak yollanir. Her bir paket
varilacak noktaya ( diinya capinda ag sayfasi istegini yapan yere) ulastiginda

yapbozun parcalar bir araya getirilir ve orijinal ileti ortaya ¢ikar [17].

Diinya capinda ag sayfalar1 tarayicilara hareketli-metin isaretleme dili olarak
yollanir. Hareketli-metin isaretleme dili temelde, tarayicilara igerigi nasil
gosterecegini anlatan etiketleri barindiran diiz yazidir. Tarayicinin yapmasi gereken,
gelen yazinin igerisindeki hareketli-metin isaretleme dili etiketlerini bulmak ve
hareketli-metin isaretleme dili kurallarina gore sekillendirdigi igerigi kullaniciya

gostermektir.

Sekil 4.2.’de goriildiigii gibi kablosuz uygulama protokolii aygitlarindan ¢ikan islem
isteginin diinya ¢apinda aga gidip gelme sirasindaki gezintisini goriilebilir. Buradaki
ic anahtar yapitasi, kablosuz uygulama protokolii istemcisi, kablosuz uygulama
protokolii gecitkapis1 ve diinya ¢apinda ag sunucusudur. Kablosuz uygulama
protokolii aygiti, kablosuz uygulama protokoliinii kullanarak gecitkapisina istegini
sifrelenmis olarak yollar. Bu istek diinya ¢apinda ag tarayicinin herhangi bir diinya
capinda ag sunucuya HTTP istegi yollamasi ile benzerdir. Aradaki farklilik, kablosuz
uygulama protokoliinde, istegin bir kablosuz uygulama protokolii gecitkapisina
gonderilmesi ve onun tarafindan HTTP iletisine ¢evrildikten sonra diinya capinda ag

sunucuya gonderilmesidir.

Baglant1 istegini alan diinya capinda ag sunucunun, istegin kaynaginin kablosuz
uygulama protokolii aygit1 oldugu hakkinda hig bir bilgisi yoktur. Diinya ¢apinda ag

sunucuya gore bu, siradan bir diinya ¢apinda ag istemcisine ait bir istektir. Diinya
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capinda ag sunucular, diinya ¢apinda ag istemcileri i¢in hareketli-metin isaretleme
dili, gif, jpeg, zip olarak sikistirllmis dosyalar hatta kablosuz isaret dili gibi degisik
bicimde igerik saglayabilir. Diinya capinda ag sunucuya gore istek bir dosya ve

icerisindeki byte ’lardir.

Eger diinya capinda ag sunucu istenen bilgiyi barindiriyorsa bu kablosuz uygulama
protokolii gecitkapisina HTTP protokolii kullanilarak yollanir. Bundan sonra ne

yapilacagi kablosuz uygulama protokolii gecitkapisina kalmistir.

Eger icerik kablosuz isaret dili biciminde ise, gecitkapisi icerige dokunmadan
kablosuz uygulama protokolii araciligi ile kablosuz uygulama protokolii aygitina
iletir. Eger icerik hareketli-metin isaretleme dili bi¢iminde ve kablosuz uygulama
protokolii gecitkapisi otomatik ceviri destegi veriyorsa, icerik kablosuz isaret dili

biciminde ¢evrilip aygita yollanir [17].

WAP Gecitkapis1

WAP Istemei  Kodlanmug Istek
Istel:

% Kodlannusg Cevap %
Cevap
Kodlayicilar
ve
Ciziiciiller

Sekil 4.2. Diinya capinda ag isteginin yapisi

4.1.3. Protokol

Kablosuz uygulama protokolii, kablosuz uygulama protokolii cihazlan ve kablosuz

uygulama protokolii gecitkapis1 arasindaki veri hareketi i¢in kendi protokoliinii
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tanimlar. Diinya capinda agda veri iletim kontrol protokolii kurallarina gore paketlere
ayrilir. Sekil 4.3 ° de bu protokol goriilmektedir. Kablosuz uygulama protokolii paket

yapimi ve tasinmasi i¢in kendine 6zel protokol kurallarini belirler [17].

WERE Sunucu

v
TCPIP'yi Kullanan HT TP Protokolu

Tarayca

|

WEE Sunucu

¥
WAP Aymtlan ile WAP sunuculan arasindaki dzellestirilmis WAP protokoli

Sekil 4.3. Protokolde kablosuz uygulama protokoliine karsi diinya ¢apinda ag

4.1.4. Kablosuz uygulama protokolii destegi

Kablosuz uygulama protokoliiniin 6nemli iistiinliiklerinden birisi siirekli agik
olmasidir. Kablosuz uygulama protokolii herhangi bir ag da calisabilir ve yeni ikinci
nesil ve {igiincii nesil aglarin paket anahtarlama 6zelligini kullanarak kullanicilara ne
zaman ve nerede gereksinimleri varsa bilgiyi yollar. Sekil 4.4 °de kablosuz uygulama
protokolii gecitkapilarinin veriyi diinya capinda agdan alip kullanic1 profillerine gore

kablosuz uygulama protokolii kullanicilarina nasil yolladigini gostermektedir [19].
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WAP Gercitkapisi

Istek
D_estek I o
frerik evap
Kullamc
Bilgileri

Sekil 4.4. Kablosuz uygulama protokolii destegi

4.2. Kablosuz Isaret Dili ile Hareketli-Metin Isaretleme Dilinin Karsilastiriimasi

Diinya capinda ag yayininda hareketli-metin isaretleme dili ve kablosuz uygulama
protokolii yayminda kablosuz isaret dili kullanimi farklilik gosterse de egilim
hareketli-metin isaretleme dilinden genisletilebilir isaretleme diline (XML: Extended
Markup Language) gecis olacagin1 gostermektedir. Ciinkii hareketli-metin isaretleme
dili veriyi sadece gosterme ile ilgilidir. Genisletilebilir isaretleme dili ile veri ve meta
veri tanimlamasi yapmak olas1 olup, genisletilebilir bicim sayfasi dil doniisiimleri
(XSLT: Extensible Stylesheet Language Transformations) gibi standartlar ile de
cesitli sekillerde gostermek, siralamak, bulmak gibi islemler yapilabilmektedir.
Gelecekte de iki ayr katman veri ve verinin gosterilmesi s6z konusu olacaktir. Bu
yapt ile genisletilebilir isaretleme dili ve kablosuz big¢imler gecisini
kolaylagtiracaktir. Genisletilebilir isaretleme dili standardi ile hareketli-metin
isaretleme dili ile genisletilebilir isaretleme dili karsilastirilmasi gereksiz duruma

gelmektedir [17].
4.2.1. internet protokolii
Kablosuz uygulama protokolii, kablosuz uygulama protokolii gegitkapilart ve

kablosuz uygulama protokolii telefonlar1 arasinda iletisimi kendi protokolii ile iletir.

Kablosuz uygulama protokolii gecitkapilar diinya capinda ag sunucu ve kablosuz
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uygulama protokolii gecitkapilar arasinda iletisimde internet protokolil standardini

kullanirlar [17].

4.2.2. Kablosuz uygulama protokolii giivenligi

Kablosuz uygulama protokoliiniin gelecegi onun kullanicilara giivenli aktarimlar
yapmasini saglamasina baglidir. Kablosuz uygulama protokolii her kablosuz
uygulama protokolii siiriimii ¢iktikca, kablosuz uygulama protokoliiniin giivenligini

gelistirmektedir.

Kablosuz uygulama protokolii aktarimlarinin gelecekte JAVA ve kablosuz kimlik
modiilli (WIM: Wireless Identity Modules) tarafindan giivenli hale getirilmesi

olasidir.

Kablosuz kimlik modiilii internet aktarimlarim sayisal imza ve sifreleme ile giivenli
kilmaktadir. Giivenlik, a¢ik anahtar algoritmasi (RSA: Ron Rivest, Adi Shamir,
Leonard Adleman) tabanli veya etken, sayisal imza tabanli 1024 bite kadar istemci

ve sunucu arasinda “anahtar” olabilen yeni bir sifreleme olabilir.

Pahali kablolarla karsilagtirildiginda ucuz, kurulumu ve kaldirmi kolay kablosuz

aglar oldukca popiiler olmay1 bagsarmustir.

4.2.3. Kablosuz uygulama protokolii “i-mode” karsilastirmasi

Kablosuz uygulama protokolii siklikla, Japon’larin basarili internet servisi olan i-
mode (i=information - bilgi ) ile kiyaslanir. Kablosuz uygulama protokolii ve i-mode
her zaman karsilastirilsa da, i-mode’ un daha basarili goriilmesi elma ile portakali
kiyaslamak gibidir. i-mode miisterilerinin beklentilerini karsilayan kolayliklar
saglayan, bilgi ve eglence servislerine dayanir. Kablosuz uygulama protokolii ise

teknoloji ve protokoller y18in1 iceren bir standarttir [17].



36

i-mode Japon abonelerine icerik sunarak popiiler olmaya devam etmektedir. i-mode’

un bu kadar basarili olmasindaki etmenlerden digerleri ise;

¢ i-mode icerik saglayicilar icin ¢ok caziptir. Ciinkii kendi 6deme sistemine sahiptir

ve iicretlerini yliksek seviyede tutmamaktadir,

e Dikkat cekici “i” tusu bulunan telefonlar vasitasi ile internete baglanma

asamalarin1 yansitmaksizin icerik sitelerine girmesini saglamaktadir,

® i-mode kablosuz uygulama protokoliiniin kablosuz isaret dili yerine metin
isaretleme dilini kullanirlar. Metin isaretleme dili ile site olusturmak icerik

saglayicilar ve kullanicilar acisindan ¢ok kolaydir,

e Japonya ‘da uzun yolculuklar ig yasaminin bir parcasidir. i-mode abonelerine
beklerken veya ev ve is arast yolculuklarda yapacak eglenceli ve giizel bir seyler

sunar.

Daha onceleri kablosuz uygulama protokolii devre anahtarlamali aglara
baglanmaktaydi. Bu yilizden kullanicilar aga bagli olduklar siire icin para

odemisgleridir.

Avrupal iletisimciler paket anahtarlamali radyo hizmetleri veri servisini ortaya
cikarmislardir. Bundan sonra kablosuz uygulama protokolii kullanicilann paket
anahtarlamali radyo hizmetleri ile her zaman ¢evrim-i¢i olabilmekte ve sadece alinip
gonderilen veri iizerinden iicretlendirme yapilabilmektedir. Bu gelisme sonrasi

kablosuz uygulama protokolii i-mode un popiilaritesini gecebilmistir [17].
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5. PAKET ANAHTARLAMALI RADYO HiZMETLERI iLE SiISTEM
DENETIMi TASARIMI

Geleneksel denetim sistemleri yapisina bir yenilik olarak, denetim sistemlerinin cep
telefonlar1 araciligiyla izlenmesini ve denetlenmesini saglayacak mobil tabanli bir
tasarim gergeklestirilmektedir. Paket anahtarlamali radyo hizmetleri modiiliine takilan
bir abone kimlik modiilii (SIM: Subscriber Identity Module) ile RS232 portundan
alinan datalarin mobil iletisiminde evrensel sistem agi iizerinden tasinmasi esasina
dayanmaktadir. Bu sayede uzaktan denetim sistemi, istenen bir cihaza ait bilgilerin
mesafe kisitlamasi olmaksizin istenen bir yerden izlenmesi sorununa ekonomik,
kablosuz ve yiiksek giivenilirlikli bir ¢oziim getirilebilmektedir. Gerektiginde
uygulamaya 0zgii yazilim ve donanmim degisiklikleri yapilabilmektedir. Bu tip bir
tasartmin genel yapist paket anahtarlamali radyo hizmetleri modemi, kablosuz
uygulama protokolil sunucusu, denetim kart1 ve mobil istemciden olusmaktadir. Bu

uygulamaya ait blok sema sekil 5.1.’de goriilmektedir.

Kablosuz Uygulama Paket Anahtarlamal Paket Anahtarlamah
Protokolu Sunucusu 0 Radyo Hinnetleri # Rmbﬁﬁﬂiﬁﬂen

. . Denetim
Istemel Karty

Sekil 5.1. Paket anahtarlamali radyo hizmetleri ile sistem denetimi blok semast

5.1. Paket Anahtarlamali Radyo Hizmetleri Modemi

RS232 protokolii kullanarak iletisim saglayan her tiirlii cihazin paket anahtarlamali
radyo hizmetleri altyapisi ile kablosuz olarak bir merkez ile kesintisiz ve ucuz
iletisimini saglar. Paket anahtarlamali radyo hizmetleri modemi kullanilmigtir. Resim

5.1 ’de paket anahtarlamali radyo hizmetleri modemi goriilmektedir. Telli altyapi
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sebekesine olan bagimliligi tamamen ortadan kaldirip, isletme giderlerinde ciddi

tasarruflar getirmektedir.

Resim 5.1. Paket anahtarlamali radyo hizmetleri modemi

Bu modem kendi 6zel gercek zamanli isletim sistemine sahip, bir mobil iletisiminde
evrensel sistem ve paket anahtarlamali radyo hizmetleri modiili iceren, RS232
sinyallerini iletim kontrol protokolii iizerinden iletebilen bir cihazdir. Resim 5.2 ’de

paket anahtarlamali radyo hizmetleri modeminin RS232 baglantis1 goriilmektedir.

Resim 5.2. Paket anahtarlamali radyo hizmetleri modemi RS232 baglantis

Paket anahtarlamali radyo hizmetleri modeminin seri portuna baglanacak birim ile
internet iizerinden kolaylikla veri alis verisi yapilabilmektedir. Paket anahtarlamali
radyo hizmetleri, tabaninda iletim kontrol protokolii kullanilmasi sebebiyle uyum
kolayliklar1 ag¢isindan ¢ok ideal bir kablosuz iletisim alternatifidir. Paket
anahtarlamali radyo hizmetleri modemi ile birlikte yazilim sunucu bilgisayara
kurulmaktadir. Bu program veritabaninda ilgili alanlar1 kontrol etmekte ve belirlenen

bir iletim kontrol protokolii portunu dinlemeye almaktadir. Bdylece paket
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anahtarlamali radyo hizmetleri modemi gelecek bilgileri almaya ve sunucuya bilgi
yollamaya hazir hale gelmektedir. Paket anahtarlamali radyo hizmetleri modemi,
bagh bulundugu cihazdan aldig: bilgileri sunucu tarafindaki iletim kontrol protokolii
portuna paket anahtarlamali radyo hizmetleri iizerinden gondermektedir. Yazilim,
iletim kontrol protokolil portuna gelen bilgileri veritabam iizerindeki ilgili alanlara
yazmaktadir. Aym sekilde sunucu tarafindan u¢ noktadaki cihazlara gonderilecek
olan bilgiler ilgili alanlardan alinarak iletim kontrol protokolii paketlerine
cevrilmekte ve paket anahtarlamali radyo hizmetleri {izerinden paket anahtarlamali
radyo hizmetleri modemine yollanmaktadir. Buradan da veri RS232 iizerinden
denetim kartina gonderilmektedir. Baglant1 i¢in statik internet protokollii bir sunucu

kullanmilmalidir [18].

5.1.1. Teknik ozellikleri

Tasarimda SONY-Ericsson firmasinin paket anahtarlamali radyo hizmetleri modemi

kullanilmigtir. Bu modemin teknik 6zellikleri asagida verilmistir;

® Veri, kisa mesaj veya paket anahtarlamali radyo hizmetleri ile haberlesme

e 0-24 Vdc besleme gerilimi

e RS232 port

e Distan takilabilir abone kimlik modiilii kart soketi

e GSM anten soketi

e 100x110x40 mm boyut

e (Calisma sicakligr -25 °C ile +55 °C
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5.1.2. Modeminin ¢alismasi

Cihaz, seri portuna gelen sayisal verileri, paket anahtarlamali radyo hizmetleri
izerinden baglandigi bir sunucuya iletmektedir. Cihaz agilinca, paket anahtarlamal
radyo hizmetleri modemi, paket anahtarlamali radyo hizmetlerine baglanmaya
calisir. Eger baglanamiyorsa, ledler bir siire sonra yanip sénmeye baslar. Abone
kimlik modiilii kart1 takilmamissa da aym uyariy1 verir. Baglanti gergeklestiginde
yesil led mobil iletisiminde evrensel sistem sebekesi oldugu surece yanip sonecektir.
Kirmizi led sistem hazir oluncaya kadar hizli sekilde yanip sonecektir. Sistem hazir

olduktan sonra normal yanip sonecektir.

Cihaz paket anahtarlamali radyo hizmetlerine baglanip, sunucuya baglanamadiginda
da ledler -bu sefer farkli siirelerde- yamip sonmeye baglar. On saniye bu uyarilar
verdikten sonra cihaz tekrar paket anahtarlamali radyo hizmetlerine ve sunucuya
baglanmaya calisir. Ledler siirekli yanmaya baslar. Eger baglanamazsa dort kere

daha denedikten sonra kisa mesaj ayar alma moduna geger.

Baglandigi zaman ve izleme agik iken seri porttan uygun veri iletim hizinda gelen
veriler paket anahtarlamali radyo hizmetleri paket uzunlugu dolana kadar bekletilir
(stirekli izleme modunda). Veri uzunlugu 1372 byte 'a geldiginde tiim paketi paket
anahtarlamali radyo hizmetlerinden sunucuya gonderir. Bu siire¢ icinde 55 byte 'lik
periyotlar halinde izleme kesilir. O sirada veri kayb1 meydana gelebilir ama siirekli
izleme modunda bu veri kayiplar1 Onemli olmayacagindan problem tegkil

etmeyecektir.

Siirekli izleme disinda paket bazh iletisim de s6z konusudur. Bu tiir ¢alismada seri
porttan gelen veriler paket paket olmak zorundadir. Paketler arasinda bekleme
siireleri olmalidir. Paket bazli iletisimde teknik bilgilerde verilen paket uzunlugu
(255 byte) maksimum paket uzunlugu olarak kabul edilmektedir. Kod yapilar
Cizelge 5.1 ve Cizelge 5.2 ’de verilmistir
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Mesaj Byte
Tiirii 1 2 3 4 [5]6]7[8]9]10
0: Kontak kapat Tanimsiz
1: Kontak a¢ Tanimsiz
0: Role
2: Kontak tetikle Tanimsiz
3: Sorgula Tanimsiz
0: Durdur Tanimsiz
Komut 1: Sola dondiir Tanimsiz
1: Motor
2: Saga dondiir Tanimsiz
3: Sorgula Tanimsiz
0: Celcius oku Tanimsiz
2. -
Sicaklik 1: Fahrenheit oku Tanimsiz
2: Kelvin oku Tanimsiz
) 0: Sigorta atik Tanimsiz
0: Kontak kapal1 Onceki durum  ['7: Sigorta
§ Tanimsiz
saglam
) 0: Sigorta atik Tanimsiz
1: Kontak acik Onceki durum  ['1: Sjgorta
< Tanimsiz
saglam
0: Kontak (1): S?gorta atik Tanimsiz
kapali : § 1gorta Tanimsiz
.. 2: Kontak saglam
0: Role . . -
tetiklendi 0: Sigorta atik Tanimsiz
1: Kontak acik | 1. Sigorta
< Tanmimsiz
saglam
0 Kontak (1): Z%gorta atik Tanimsiz
kapali :d1gorta
Cevap p saglam Tanimsiz
3: Sorgulandi -
0: Sigorta atik Tanimsiz
1: Kontak agtk  [71: Sjgorta
< Tanimsiz
saglam
0: Duruyor Onceki durum Tanimsiz
1: Sola doniiyor Onceki durum Tanimsiz
2: Saga doniiyor Onceki durum Tanimsiz
1: Motor
0: Duruyor Tanimsiz
3: Sorgulandi 1: Sola doniiyor Tanimsiz
2: Saga doniiyor Tanimsiz
0: Celcius Deger
2. - -
Sicaklik 1: Fahrenheit Deger
2: Kelvin Deger
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Cizelge 5.2. Projede kullanilan veri tanimlamalari

VERI TANIMLAMALARI
Byte
Mesaj Tiirii
1 2 3 | 4 ‘5|6‘7‘8‘9|10
0: Sorgu Tanimsiz
o 0: Kimlik
Bilgi 1: Cevap Tanimsiz
1: Baglant1 0: Bagl degil Kimlik Tanimsiz
Komut Isleme ozel
Cevap Isleme 6zel

5.1.3. Kisa mesaj servisi ile modemin ayarlarimin yapilmasi

Cihazin ayarlarinda degisiklik yapilmasi gerektiginde, her durumda seri porta
ulagilabilme imkan1 olmadig1 durumlar icin kisa mesaj servisi ile ayar yapma ozelligi
eklenmistir. Bu sayede cihazin yanina gitmeden de gerekli ayarlar yapilabilecek,
baglanti olmasa da uzaktan cihaza erismek miimkiin olacaktir. Mobil iletisiminde
evrensel sistem sebekesine baglanamamasi durumunda ise kisa mesaj servisi de
alamayacagindan bu 0zellik devreye giremez. Boyle bir durumda en sik
degistirilmek istenecek ayar baglanilacak internet protokoliinii degeri ve port
numarasit degerleridir. Projede kullanilan mesaj tanimlamalar1 Cizelge 5.3 ’de

verilmistir [18].

Cizelge 5.3. Projede kullanilan mesaj tanimlamalari

MESAJ BOYUTU
Mesaj Tiirii Kaynak Kimligi Hedef Kimligi Veri
1 byte 2 byte 2 byte 10 byte
Toplam 15 byte
Mesaj | Karakter | Aciklama
Bilgi |b Kimlik sorgulama ve bildirimi ile hedefin durumu hakkinda bilgi icerir. Baglanti
Aracist ile istemciler arasinda kullanilir.
Komut | k Hedefe gonderilecek komutu icerir. Cep telefonundan ug devreye dogru kullanilir.
Cevap |c Komutu isleyen birimin komutu gonderen birime cevabini icerir. U¢ devreden cep

telefonuna dogru kullanilir.
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5.2. Kablosuz Uygulama Protokolii Sunucusu Hazirlanmasi

Kablosuz uygulama protokolii sunucular1 giiniimiizde olduk¢a yaygindir. insanlara
cep telefonlarindan diinya capinda aga ulasma fikri oldukca cazip gelmektedir.
Heniiz baska bir alternatifi olmamasi su anda mobil internet teknolojilerinde bizi

kablosuz uygulama protokoliine mecbur kilmaktadir.

Diinya capinda ag sunucu istedigi sayfa icin veri gonderince oncelikle 'mime type'
tabir edilen dosya tipini istemciye belirtir. Mesela sunucu dosya tipini text/html
olarak gonderirse istemci bunun bir diinya capinda ag sayfasi oldugunu anlayip ona
gore kendi i¢inde belirtilen islemi yapar. Kablosuz uygulama protokolii olayinda ise
belli mime typelar mevcuttur. Dosya aslen text olarak gonderilir ama telefonun onu

islemesi i¢in bir takim 6zel mime typelar1 sunucunun géndermesi gerekir [19].

5.2.1. Protokoliin tammmlanmasi

Kablosuz uygulama protokolii telefonunda veri giris ¢ikist kablosuz isaret dili komut

dosyas1 kullanilmasi ile saglanir [19].

Protokol dosyasinin olusturulmasi

Kablosuz isaret dili ara birimi kullanilarak dosya ¢agrilmaktadir. Kablosuz uygulama

protokolii C programlama dili ile olusturulmustur.

5.3. Denetim Karti

Paket anahtarlamali radyo hizmetleri modemi ile denetim yapilacak sistem arasindaki
veri aligverisi bir adet RS232 haberlesme portu ile yapilmaktadir. Bu porttan gelen
bilgi istemciye, istemciden gelen bilgi porttan geri verilmektedir. Veri aktariminda
kullanilan modem i¢in denetim karti olmadan veriler herhangi bir anlam ifade
etmemektedir. Goriintiilenen verilere, sistemin giivenligi acisindan, gerekli anlami

hazirlanan denetim karti vermektedir. BOylece, denetim karti olmadan sistemin
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goriintiilenebilme olasilign  ortadan kalkar. Resim 5.3 ‘de denetim karti

goriilmektedir.

Resim 5.3. Gergeklestirilen uzaktan denetim ve izleme sistemi

Modem ile denetim yapilacak sistem arasindaki veri aligverisi cesitli denetim
birimleri ile yapilabilir. Bu tasarimda denetim karti mikrodenetleyici ile
gergeklestirilmis, yazilim olarak ta C programlama dili kullanilmistir. Denetim karti

yazilimina ait akis diyagrami Sekil 5.2 *de verilmektedir [20].
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[ EVET | Badlarh duruenuru

SICAKLIK

Sekil 5.2. Denetim kart1 yaziliminin akis diyagrami
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5.3.1. Mikrodenetleyiciler

Bir yazilm olmadan hicbir ise yaramayan, ancak igerisine yazilan program
vasitasiyla istenilen bir islemi gerceklestiren kontrol elemanidir. Mikrodenetleyici

yazilim olmasi halinde genis bir kullanim alanina sahiptir.

Aslinda mikrodenetleyici bir bakima bir bilgisayardir. Her ne kadar bir klavyesi,
monitorii, kasas1 ve bunun gibi ¢evre birimleri olmasa da bir bilgisayarin yaptig1 her
seyi yapabilir. Ornegin her bilgisayarin bir merkezi islem iinitesi (CPU:Central
Processing Unit) vardir ve bu iinite makine kodlarim1 bizim anlayabilecegimiz
karakterlere doniistiiriir, programlart yorumlar, isler, diizenler, bilgisayarin cesitli
birimleriyle irtibat kurar. Ve bu islemleri yaparken baz1 degiskenleri ve gegici olarak
elde ettigi bilgileri sakladigi bir rasgele erisimli hafizaya (RAM: Random Access
Memory) ihtiya¢ duyar. Ayrica bilgisayarlarin dis diinyayla bilgi alis ve verislerinde
kullandiklar1 bazi giris ve ¢ikis iiniteleri bulunmaktadir. Ornek olarak fare ve klavye
giris yaptigimiz elemanlara, monitér ve yazici cikis aldigimiz elemanlara birer
ornektir. Bilgilerimizi kaydettigimiz hard diskler ise hem giris hem de ¢ikis eleman1
olarak caligmaktadirlar. Aynen bilgisayarda oldugu gibi mikrodenetleyiciye de fare
ve klavye gibi cevre elemanlarinin islemlerini nispeten de olsa yerine getirecek

elemanlar ekleyerek kiiciik bir bilgisayar gibi kullanmamiz miimkiindiir [20].

Bir mikrodenetleyici genel olarak asagidaki birimlerden olusur:

e CPU (Merkezi islem iinitesi - central processing unit)

e RAM (Rasgele erisimli bellek-Random Access Memory)

e EPROM/PROM/ROM  (Silinir, yazilir sadece okunur bellek-Erasable
Programmable Read Only Memory)

¢ [/O (Girdi/¢ikt - input/output) - seri ve paralel
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¢ Interrupt controller (Kesmeler)

Sadece kullanilacak ise uygun 6zellikleri bulunan bir mikrodenetleyici sec¢ildiginde

maliyet nispeten diismektedir.

Mikrodenetleyicilerde iglemler ve komutlar bit bit kontrol edilebildiginden giris ve

cikis birimleri ve kesmeler ¢ok etkin bir sekilde kullanilabilmektedir.

Su an kullandigimiz masaiistii veya diz iistii bilgisayarlar genel amach
bilgisayarlardir ve binlerce programi calistirabilirler. Mikrodenetleyiciler ise ozel
amach bilgisayarlardir ve programlandiklar1 seyi en iyi sekilde yaparlar. Bunun

disinda;

e Mikrodenetleyiciler diisiik giicte calisan yongalardir. Bir bilgisayar S0W civari

gii¢c harcarken mikrodenetleyiciler sadece 50 mW civarinda gii¢ harcarlar.

e Mikrodenetleyiceler genelde kiiciik ve diisiik fiyath yongalardir. Bir¢ok parcadan
olusan karmasik bir devreyi kolayca kiiciik boyutlara ve maliyete indirmenizi saglar

[20].

Cizelge 5.4 ’de pic mikrodenetleyicisi ailesinin ¢esitli yongalarimin ozellikleri
goriilmektedir. Fiyatinin ucuz olmasi, mantiksal islemlerde performansinin yiiksek
olmasi, verilere ve bellege hizl1 bir sekilde erisimin, yiliksek frekanslarda ¢alisabilme
ozelligi, uyku modunda 1pA gibi kiigiik bir akim ¢ekmesi, yalnizca iki kondansator
ve bir direng ile calisabilme gibi iistiinliiklerinden dolayi tasarimda mikrodenetleyici

olarak pic mikrodenetleyicisi tercih edilmistir.
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Cizelge 5.4. Pic mikrodenetleyicisi ailesinin ¢esitli yongalarinin 6zellikleri

PIC16F873 PIC16F874 PIC16F876 PIC16F877
Calisma Frekansi 20 20 20 20
FLASH Bellegi 4K 4K 8K 8K
Veri Hafizas1 (Byte) 192 192 368 368
EEPROM Bellegi 128 128 256 256
Kesmeler 13 14 13 14
1/0 Portlar1 Sayis1 | Port A,B,C | Port A,B,C,D,E | Port A,B,C | Port A,B,C,D.E

PIC mikrodenetleyicisi ile gerceklestirilen denetim kartina ait blok semast Sekil 5.2

"de goriilmektedir.

cihaz

rie || e
<>

Paket Anahtarlamah . . Mator .
Radyo Hizmetleri 0 Mikrodenetleyici 0 Siirticii Mator

Modei

Sicalkhlk
Alglayiar

Sekil 5.3. Pic mikrodenetleyicisi ile gergeklestirilen denetim kart1 blok semasi

5.4. istemci Taraf1 (goriintiileyici, istemci)

Mobil cihazimizin Java2 platformunu destekliyor olmasi gerekir. J2ME javanin
mobil cihazlara uyarlanmis halidir. Bu duruma uyumlu mobil cihazlara 6rnek vermek
gerekirse; Casio, Hitachi, Kyocera, LG, Mitsubishi, Motorola, Nokia, Panasonic,
RIM, Samsung, Sanyo, Sharp, Siemens, Siemens, Sony Ericsson, Toshiba'nin java
destekli telefonlar1 ornek olabilir. Mobil cihaz program calistifinda baglanmilacak
sunucuya ait bilgiler girilip baglan tusuna basilarak paket anahtarlamali radyo
hizmetleri yOntemiyle internete ¢ikilir ve bu sayede mobil cihaz ve sunucu

haberlesir.
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Borland sirketinin hazirlamis oldugu program en iyi Java derleyicilerdendir. Program
biitiin iletim kontrol protokoliinii ve http baglantilarim1 destekler. Eger iletim kontrol
protokolii baglantis1 destegi secilirse program ilk acgildiginda baglanilacak sunucuya
ait bilgileri girdikten sonra alt kisimda "Use Socket" secenegi daha iyi performans

alabilmek i¢in secilmelidir.

5.4.1. istemcideki yazahm

Cihaz {iizerinde c¢alisgan Uygulama Yonetim Yazilimi (Application Management
Software) MIDlet ler icin kurulum, giincelleme, caligtirma, durdurma ve silme

islemlerinin yapildig1 bir ortam saglar.

Bir veya daha fazla MIDlet bir JAR dosyas1 i¢inde olmak iizere bir MIDlet Grubu
olustururlar. Ayn1 grup i¢indeki MIDlet ler calisma esnasinda ayni ¢aligma ortamini

kullanirlar ve birbirileri ile etkilesim i¢indedirler [16].

Her MIDlet grubunun JAR dosyast i¢in, uygulama hakkinda bilgi veren bir
uygulama tanim dosyasi olusturulmalidir. Uygulama tanimlayicisinin MIME tipi
"text/vnd.sun.j2me.app-descriptor”" ve dosyanin uzantis1 "jad" olarak belirlenmistir.
Bu tanim dosyasi, cihazin uygulama yiikleme ve calistirma islemlerini yiiriiten
uygulama yoneticisi tarafindan kullaniir ve bu dosyamin igindeki bilgiler ile
uygulama yoOneticisi bu uygulamanmin cihaz {izerinde calismaya uygun olup
olmadigini belirler. Projeye kullanilan Nokia marka 62301 model cep telefonu ile

yapilan uygulama Resim 5.3 ’de goriilmektedir.
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Cizelge 5.2 ’de iki adet MIDlet (HelloWorldMIDIlet ve BouncingTextMIDlet) i¢in
tek bir MIDlet grubu ve helloExamples.jad isimli uygulama tanmim dosyasi
olusturulmustur.Uygulama tanim dosyasinda (JAD) zorunlu olmasi gereken tanimlar,
opsiyonel tanimlar ve uygulama degiskeni bulunmaktadir. Bu uygulama degiskeni
sayesinde MIDletlere parametre gecirilebilir ve boylece JAR dosyas1 degismeden
bazi degerler uygulamalara parametre olarak gonderilebilir. Cizelge 5.5. ‘de

parametreler goriilmektedir [16].

Cizelge 5.5. JAR dosyasi parametreleri

1 | MIDlet-1: HelloWorld , , example.hello.HelloWorldMIDlet

MIDIet-2: BouncingText , , example.hello.BouncingTextMIDlet

MIDlet-Jar-Size: 9222

MIDlet-Name: HelloExamples

2
3
4 | MIDlet-Jar-URL: HelloExamples.jar
5
6

MIDIlet-Vendor:Forum Nokia

Cihazin Uygulama Yoneticisi MIDlet grubunu yiiklediginde kullaniciya hangi
MIDlet 'i calistirmak istedigini se¢mesini ister. Ekrana "Hello World" mesajini
yazmak ve Exit tusu ile uygulamadan ¢ikmak i¢in;

e MIDlet yasam dongiisiinii

o Ust Seviye kullanici arayiizii tasarimim

e Komutlar1 kullanma islemlerinin yapilmas1 gerekir.

HelloScreen sinifindaki super komutu ile HelloScreen sinifinin bir iist sinifi oldugu
TextBox sinifinin constructor metodu cagirilir. Boylece HelloScreen nesnesi Textbox

sinifinin kalitmsal 6zelligini kullanarak olusturulmasinin avantajini kullanmig olur.

HelloScreen smifi HelloWorldMIDIlet sinifinda instance olarak olusturulurken
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(HelloScreen helloscreen = new HelloScreen(this,"Hello World") ; ) HelloScreen
sinifinin constructor metodunu calistirir. Burada this ile Midletin kendisi ifade
edilmekte ve HelloScreen sinifina bir parametre olarak gecirilmektedir. HelloScreen
sinifinda ise bu parametre gecisinden Otiirii HelloWorldMIDlet in metotlarn

cagirilabilir [16].
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, bir mobil denetim sisteminin yapisinda bulunabilecek birimler,
giiniimiiz teknolojileri de g6z oniinde bulundurularak ayr1 ayr1 incelenmis ve bir
mobil denetim sistemi nasil olmalidir sorusuna en iyi sekilde yanit verilmeye
calisilmistir. Calisma sonunda bu sistemlerden birbirleri ile en iyi sekilde uyum
saglayacak olanlar1 bir araya getirilerek, ©Ornek bir mobil denetim sistemi

olusturulmusgtur.

Tasarimi yapilan sistemin ana ihtiyaci olan durum verisi, paket anahtarlamali
radyo hizmetleri teknigi ile elde edilmektedir. Paket anahtarlamali radyo
hizmetleri tekniginin maliyetinin giderek azalmasi, bununla birlikte, gelistirilen
tekniklerle sagladigi durum dogrulugunun giderek artmasi bu sistemin tercih

edilmesinde énemli bir rol oynamaktadir.

Olusturulan sistemi benzer nitelikteki denetim sistemlerden ayiran en biiyiik
ozellik, mesafe kisitlamasi olmaksizin sistemin istenen bir yerden izlenmesi

sorununa ekonomik, kablosuz ve yiiksek giivenilirlikli bir ¢oziim getirmesidir.

Mobil denetim sisteminin kullanicilari arasindaki iletisim, sistemin bir biitiin halinde
calismasi acisindan onemli bir unsurdur. Bu nedenle, kullanicilarin erismesi gereken

bilgiler tespit edilip, giivenlik bilgileri her kullanici i¢in tanimlanmalidir.

Sonu¢ olarak paket anahtarlamali radyo hizmetleri, endiistride mobil veri
uygulamalar1 ve diinya capinda ag tabanli internet servisleri i¢in en Onemli

basamaklardan biridir.
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