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OZET

GRAND NAIN (Musa spp. AAA) MUZ CESIDINDE HEVENKLERE
YAPILAN BAZI UYGULAMALARIN VERIM VE MEYVE KALITESI
UZERINE ETKILERI

Muhammet Mert SAYGI
Yiiksek Lisans Tezi, Bahce Bitkileri Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Hamide GUBBUK
Ekim 2024; 41 sayfa

Muz, diinya genelinde ticareti yapilan en 6nemli meyve tiirlerinden biridir. Bu
nedenle, ihracat ve ithalat siireclerinde ulusal ve uluslararasi pazarlama standartlarina tabi
tutulmaktadir. Tirkiye, son yillarda muz tiretimindeki artis1 ile muz tiiketiminde kendi
kendine yeterli bir konuma ulasmistir. Bu gelisme, i¢ piyasada muzun pazarlanmasinda
kalite standartlarin1 glindeme getirmistir. Kaliteyi ve yerli tiretimde verimliligi artirmak
icin ekonomik, pratik ve siirdiiriilebilir ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tez
calismasinda, tarak seyreltme (TS), giberellik asit (GAs) ve potasyum siilfat (PS)
uygulamalarinin muzda verim ve kalite iizerine etkileri incelenmistir.

Bu tez calismasi, 2023-2024 yillar1 arasinda, Antalya’nin Manavgat il¢cesindeki
Aymuz Devtas AS’ye ait muz serasinda gerceklestirilmistir. Calismada materyal olarak
’Grand Nain’ (Musa spp. AAA) muz ¢esidi kullanilmigtir. Arastirma, kontrol grubu
disinda iki farkl: tarak seyreltme (1X TS ve 2X TS), hevenklere piiskiirtme seklinde GAs
ve PS’nin tek basina ve kombinasyonlu uygulamalart olmak {izere toplam 12
uygulamadan olugsmustur. Arastirma kapsaminda, farkli uygulamalarin hevenk agirhigi,
dekara verim, hevenk olusumundan derime kadar gegen siire, parmak g¢evresi, parmak
uzunlugu ve parmak agirlig1 gibi parametreler ile olgunlagsma sonrasi yapilan bazi fiziksel
ve kimyasal 6zellikler lizerine etkileri incelenmistir.

Arastirma sonuglari, GAs ve PS uygulamalarinin, 6zellikle tarak seyreltme ile
uygulandiginda, verim ve kalite parametrelerinde belirgin iyilesmeler sagladigim
gostermistir. En yiiksek hevenk ve parmak agirliklari, GAs ve PS'in birlikte uygulandigi
gruplarda elde edilmistir. Kontrol grubuna kiyasla, TS, GAs ve PS uygulamalari hevenk
olusumundan derime kadar gegen siireyi kisaltmis ve ayrica parmak cevresi ve
uzunlugunu arttirmistir.  Arastirma bulgular1 sonucunda, yiiksek verim elde etmek igin
T10 (100 ppm GAs + %]1.5 PS) ve kalite ve verim dengesini saglamak i¢in T11 (100 ppm
GAs + %1.5 PS + 1X TS) uygulamasi 6n plana ¢ikmistir. Bununla birlikte, kalite odakli
bir tiretim hedeflendiginde T12 (100 ppm GAs + %1.5 PS + 2X TS) uygulamas: tavsiye
edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Giberellik Asit, Musa cavendishii, Ortiialti, Potasyum
Silfat, Tarak Seyreltme,
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF SOME TREATMENTS ON BUNCHES IN GRAND NAIN
(Musa SPP. AAA) BANANA CULTIVARS ON YIELD AND FRUIT QUALITY

Muhammet Mert SAYGI
MSc Thesis in Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Hamide GUBBUK
October 2024; 41 pages

Banana is one of the most important fruit types traded globally. Therefore, it is
subject to national and international marketing standards in export and import processes.
In recent years, Turkiye has achieved self-sufficiency in banana consumption due to the
increase in banana production. This development has highlighted the importance of
quality standards in the marketing of banana in the domestic market. Economic, practical,
and sustainable efforts are required to improve quality and efficiency in domestic
production. This thesis examines the effects of hand trimming (HT), gibberellic acid
(GAs) and potassium sulfate (PS) applications on banana yield and quality.

This study was conducted between 2023 and 2024 in a banana greenhouse owned
by Aymuz Devtas AS in the Manavgat district of Antalya. The research material was the
‘Grand Nain' (Musa spp. AAA) banana cultivar. The experiment included 12 treatments:
two different hand trimming methods (1X HT and 2X HT), applications of GAs and PS
alone or in combination sprayed on the bunches, and a control group. The study
investigated the effects of these treatments on parameters such as bunch weight, yield per
decare, the duration from bunch formation to harvest, finger circumference, finger length,
and finger weight, as well as certain physical and chemical properties assessed post-
ripening.

The research findings revealed that GAs and PS applications, particularly when
combined with hand trimming, significantly improved yield and quality parameters. The
highest bunch and finger weights were obtained in groups where GAs and PS were applied
together. Compared to the control group, HT, GAs, and PS treatments shortened the time
from bunch formation to harvest and increased finger circumference and length. Based
on the findings, the T10 treatment (100 ppm GAs + 1.5% PS) was highlighted for
achieving high yield, while the T11 treatment (100 ppm GAs + 1.5% PS + 1X HT) was
recommended for balancing yield and quality. Additionally, the T12 treatment (100 ppm
GAs + 1.5% PS + 2X HT) was suggested for production focused on quality.

KEYWORDS: Gibberellic Acid, Greenhouse, Hand Trimming, Musa cavendishii,
Potassium Sulfate
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ONSOZz

Antalya'nin bereketli topraklarinda, Akdeniz ikliminin sundugu essiz kosullarda
yetisen muzlar, benzersiz aromasi ve yiiksek kalitesiyle bolgenin tarimsal degerine
onemli bir katki saglamaktadir. Bu kaliteyi korumak, tretimi stirdrtlebilir hale getirmek
ve verimi artirmak amaciyla, muz, bu akademik ¢alismanin odak noktasi olarak
secilmistir.

Bu calisma, benim ig¢in bir akademik arastirmadan ¢ok daha fazlasini temsil
etmektedir; uykusuz gecelerin, yorucu saha ve laboratuvar c¢alismalarinin ve titiz veri
analizlerinin bir meyvesidir. Her adimda "Gergekten buna deger mi?" sorusuyla
ylizlesmeme ragmen, bilime katki sunma inanciyla bu eseri tamamlamak igin biiytik bir
azim gosterdim.

Bu yogun siirecte, sabri, anlayis1 ve engin bilgisiyle bana rehberlik eden
danismanim Prof. Dr. Hamide GUBBUK e en igten tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica, siireg
boyunca degerli katkilar1 ve destekleriyle yanimda olan Ogr. Gér. Dr. Recep BALKIC'a
ve bolumimin diger kiymetli hocalarina da minnettarim.

Tezimin savunmasinda degerli goriis ve Onerileriyle beni aydinlatan saygideger
jiiri iiyelerim Prof. Dr. Nesibe Ebru YASA KAFKAS ve Dog. Dr. Ilker SONMEZ'e
goniilden tesekkiir ederim.

Arastirma siirecinde destekleriyle yanimda olan Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisti Midiirliigii'nden Sayin Dr. Zeynep ERYILMAZ' basta olmak iizere Dr. Dilek
GUVEN'e ve Hukimran GUL'e ve degerli hocalarima, bilimsel ydntemlere ve etik
degerlere uygun bir ¢alisma yiirlitmemde sagladiklar1 katkilar i¢in tesekkiir ederim.

Calismam1 miimkiin kilan imkanlar1 sunduklar1 icin DEVTAS-AYMUZ A.S.'ye
ve arastirmamizin 6n denemelerini gergeklestirmemize olanak taniyan FIDESAN A.S.
yonetimi ve ekibine de ayrica miitesekkirim.

Saha ve laboratuvar ¢alismalarinda yanimda olan degerli arkadaglarim Oguzhan
ORUCHAN, Deniz AYCICEK ve Emir Baran GUNEY'e derin siikranlarimi sunarim;
onlarin destegi ve is birligi olmaksizin bu tez eksik kalirdu.

Bu siiregte bana motivasyon kaynagi olan ve destegini higbir zaman esirgemeyen
Ibrahim ER ve ailesine de ayrica tesekkiir ederim. Onlarin sayesinde c¢alismami
kararlilikla tamamlayabildim.

En biiyiik tesekkiirlerim ise aileme; babam Mehmet SAYGl'ya, annem Emrah
SAYGl'ya, kardesim Meryem Nur SAYGI'ya ve ilham kaynagim Hiimeyra SAHIN'e.
Onlarin sevgisi ve destegi, bu yolculugun her aninda bana gii¢ verdi.



Arastirmamda bana destek olan, emek verip, katki saglayan herkese yurekten
tesekkiir ederim. Sizler olmasaydiniz, muz benim i¢in yalnizca ‘lezzetli bir meyve’ olarak
kalirdi. Sayenizde bu tez ¢alismasi, bir fikirden, somut bir esere doniistii. Nihayetinde bu
siire¢ aragtirma sonucunda elde ettigimiz muzlar kadar tatmin edici oldu.

Muhammet Mert SAYGI
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Grand Nain (Musa spp. AAA) Muz gesidinde
Hevenklere Yapilan bazi Uygulamalarin Verim ve Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri.” adli bu
caligmanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigin belirtir, bu tez
calismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini gosterdigimi beyan ederim.

30/10/2024

Muhammet Mert SAYGI



SIMGELER VE KISALTMALAR
Simgeler
%: Yizde
°C: Santigrat Derece
cm: Santimetre
cm2: Santimetrekare
cm3: Santimetrekip
da: Dekar
dS/m: DeciSiemens/metre
EC: Elektriksel iletkenlik
g: Gram
ha: Hektar
K: Potasyum
K: Potasyum
kg/ha: Kilogram/hektar
kg: Kilogram
L: Litre
m: Metre
m?2: Metrekare
m3: Metrekip
meqg/L: Mili-ekivalan/Litre
mg/L: Miligram/Litre
ml: Mililitre
mm: Milimetre
N: Azot

P: Fosfor



pH: Toprak veya suyun asitlik veya alkalilik derecesi
ppm: Milyonda bir (Parts per million)
ppt: Milyarda bir (Parts per trillion)

t: Ton (1000 kilogram)

ug/L: Mikrogram/Litre

L/da: Litre/dekar

g/bitki: Gram/bitki

Kisaltmalar

1X TS: 1 Seviye Tarak Seyreltme

2X TS: 2 Seviye Tarak Seyreltme
CAC: Codex Alimentarius Commission
Codex: Codex Alimentarius

EC: Elektriksel Iletkenlik

FAQ: Food and Agriculture Organization of the United Nations
GA:: Giberellik asit

LSD: Asgari Onemli Fark

NAA: Naftalin Asetik Asit

Ort.: Ortalama

O.D.: Onemli Degil

PS: Potasyum Sulfat

SCKM: Suda Coziinebilir Kuru Madde
spp. : Turler

TS: Tarak Seyreltme

TSD: Tarak Seyreltme Duzeyi

TSS: Total Solible Solids

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu
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GIRIS M. M. SAYGI

1. GIRIS

Muz (Musa spp.), diinya ¢apinda ekonomik ve besin degeri a¢isindan son derece
6nemli bir meyve turtdir. Muzun biyolojik ve kiiltiirel kdkenleri, genetik cesitliligi ve
evrimsel adaptasyonlar1 iizerine yapilan c¢alismalar bu bitkinin insanlik tarihi ile
biitiinlesmis kokli bir gecmise sahip oldugunu ortaya koymaktadir (De Langhe vd.,
2009). Muz (Musa spp.), her biri kendine has 6zelliklere ve tat profillerine sahip bini asan
cesidiyle biyolojik ¢esitliligin bir simgesidir. Ozellikle Cavendish grubu muzlar, yaklasik
50 milyon tonluk yillik iiretimi ile kiiresel muz pazarinin yarisindan fazlasini
olusturmaktadir. Bu grubun popiilaritesi, tat ve aroma ozelliklerinin yan1 sira tagimaya

uygun olusu ve uzun raf omrii gibi 6zelliklerden kaynaklanmaktadir (Anonymous 1,
2023).

Muz, diinya genelinde tropikal iklimlerde yaygin olarak yetistirilen baslica meyve
tdrlerinden birsidir. Hindistan, Cin ve Endonezya basta olmak lizere Brezilya, Ekvador,
Filipinler, Angola, Guatemala, Tanzanya, Kosta Rika, Kolombiya, Meksika ve Peru gibi
pek c¢ok iilkede genis alanlarda muz iretimi yapilmaktadir (Anonymous 1, 2023).
Bununla birlikte, subtropikal kosullarda mikroklima 0zelligine sahip alanlarda da
basartyla yetistirilebilmektedir. Ozellikle ekvatorun 20° giineyi ile 30° kuzeyi arasindaki
subtropikal kusakta muz yetistiriciligi yaygindir. Bu kusaktaki baslica liretim bolgeleri
Giliney Amerika, Avustralya, Kanarya Adalari, Cin ve Hindistan olup, Orta Dogu, Giiney
Afrika, Giiney Brezilya, Arjantin ve Paraguay gibi alanlar da muz iiretimine elverislidir
(Stover ve Simmonds, 1987; Dita vd., 2018).

Son on yilda, Hindistan, Cin ve Endonezya gibi iilkelerin iiretime katkilart
sayesinde kiiresel muz iiretiminde dikkat ¢ekici bir artig goriilmektedir. Artan talep ve
gelisen iiretim teknikleri, diinya genelinde muz {iretiminin ylikselise gegmesine neden
olmustur. Ornegin, 2010 yilinda 102 milyon ton olan muz iiretimi, 2022 yilinda 116
milyon tona ulagmistir (Anonymous 2, 2023). Uretimin yillik %1.5 oraninda artarak 2028
yilinda 135 milyon ton seviyesine ulasmasi beklenmektedir (Cabanas vd., 2021). Diinya
genelinde Hindistan, yillik 33 milyon ton ile en biiytik iiretici konumundadir. Hindistan’1
11.7 milyon ton ile Cin ve 8.7 milyon ton ile Endonezya izlemektedir (Anonymous 3,
2023; Anonymous 4, 2023). Bu Ulkeleri, 6.8 milyon ton ile Brezilya ve 6.6 milyon ton ile
Ekvador takip etmektedir (Anonymous 5, 2023; Anonymous 6, 2023). Filipinler, Angola,
Guatemala, Tanzanya ve Kosta Rika da dnemli retici Ulkeler arasinda yer almaktadir
(Anonymous 1, 2023; Anonymous 5, 2023; Anonymous 4, 2023).

Tirkiye’de, muz yetistiriciligi, subtropik iklim kusaginin alisilmig sinirlarinin
Otesine gegerek, 36° kuzey enleminde, basarili bir sekilde yapilmaktadir. Bu bolgede
ortiialt1 tarim tekniklerinin stratejik kullanimi ve cografi olarak daglarla ¢evrili olmanin
sundugu mikroklima avantajlari, hektar basina diinya ortalamalarinin iistiinde verimlilik
saglamaktadir (Giibbiik vd., 2010). Bu durum, Tiirkiye'nin muz yetistiriciligi konusunda
dikkat ceken bir {ilke haline getirmistir.

Ulkemizde muz tretimi, genellikle Akdeniz bolgesinde, Antalya ve Mersin gibi
subtropikal iklim sartlariin hakim oldugu bolgelerde yogunlagmistir (Gubbuk vd., 2004;
Gubbik, 2007). Bu bolgelerde 6zellikle ortiialt1 yetistiricilik teknikleri kullanilarak muz
tiretimi yapilmakta, bu sayede hem bitkisel stres faktorleri minimuma indirgenmekte hem
de verim ve Urlin kalitesi maksimize edilmektedir. Antalya’nin Alanya, Gazipasa ve
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Mersin’de ise Anamur ve Bozyazi ilgelerinde muz yetistiriciligi 6nemli bir tarimsal
faaliyet haline gelmistir (Glbbuk vd., 2010; Altinkaya ve Giibbiik, 2020).

Muz, iiretim hacmi ve uluslararasi ticaretteki Onemiyle, bir¢ok iilkenin
beslenmesinde ve ekonomik gelisiminde merkezi bir role sahiptir. Kiiresel muz
tiretiminin yaklagik beste biri uluslararasi ticarette rol oynamaktadir (Anonymous 1,
2023). Uretimi yapilan muzlarin, 2022 yil1 itibari ile diinya ¢apinda yaklasik 19.6 milyon
ton’u muz ihra¢ edilmis olup, bu miktarin biiyik bir kismi Latin Amerika ve
Karayiplerden saglanmistir. Ekvador, 5.8 milyon ton ile toplam ihracatin yaklasik
%29'nu olusturmakta ve diunya muz ihracatinda lider konumdadir. Daha oOnce de
vurgulandigi gibi diger onde gelen ihracatci Ulkeler arasinda 2.5 milyon ton (%13) ile
Guatemala, 2.3 milyon ton (%12) ile Filipinler, 2.1 milyon ton (%10.1) ile Kosta Rika ve
2 milyon ton (%10) ile Kolombiya yer almaktadir. Bu veriler, muz {iretiminin ve
ticaretinin kuresel ekonomideki stratejik 6nemini ve biylk ihracatgi iilkelerin ticaretteki
etkin rollerini vurgulamaktadir (Anonymous 5, 2023; Anonymous 6, 2023).

Muz ihracati birgok iilkenin gelir kaynagidir. Ulkelerin 2023 ihracat pay1 sirast ile
Ekvador yaklasik 3.8 milyar dolarlik muz ihracati ile diinyanin en biiyiikk muz
ithracatgisidir. Filipinler 1.22 milyar dolar degerinde ihracat gergeklestirerek ikinci sirada
yer alirken, Kosta Rika 1.18 milyar dolar ile ii¢iincii siradadir. Guatemala ve Kolombiya
ise sirastyla 1.15 milyar dolar ve 913 milyon dolar ile 6nemli ihracatg: iilkeler arasinda
yer almaktadir (Workman, 2023). Uluslararasi pazarda aktif rol oynayan bu iilkelerin
yaninda, Asya ve Afrika’daki bir¢ok iilke de tarim kapasitelerini artirmak amaciyla muz
yetistiriciligi i¢in yeni yatirimlar yapmaktadir (Flipenco, 2023). Bu trend hem Gretim
alanlarinin bliylimesine hem de bu bolgelerdeki ekonomik gelisime katki saglamaktadir.
Ote yandan, Tiirkiye'nin muz ihracatindaki pay1 oldukga diisiik olup {iretimin énemli bir
kism1 i¢ pazarda tiikketime yoneliktir. Tiirkiye yerel liretiminin yaninda, deniz asiri
ilkelerden muz ithalati da yapmakta ve ithalatin 6nemli bir kismi ise Ekvador’dan
karsilanmaktadir (Anonim, 2023; Polat, 2021).

Bu denli blyk bir ithalat ve ihracat hacmine sahip bir meyve olan muzun, kalite
kriterleri meselesi de dogal olarak giindeme gelmektedir. Kiiresel ticarette onemli bir yer
tutan muzun hem yetistirilme siirecinde hem de uluslararas1 pazarlara sunulmadan 6nce
belirli kalite standartlarina uygun olmasi ticari bagari agisindan kritik bir rol oynamaktadir
(Hallam, 1995). Uluslararas1 pazarda muzun kodeks kalite standartlarina uyumlulugu,
tlketici beklentilerini karsilamak agisindan 6nemlidir (Anonymous 7, 2022). Kalitenin
arttirilmasi, tiiketicilere daha {stiin iriinler sunulmasma ve dolayisiyla tuketici
memnuniyeti nedeniyle tireticilerin gelirinde artisa neden olmaktadir.

Bu dogrultuda, muz yetistiriciliginde meyve kalitesini iyilestirmek amaciyla
yapilan tarak seyreltme uygulamalarinin yani sira, giberellik asit (GAs) ve potasyum
siilfat (PS) gibi biiylime diizenleyici maddeler iizerine yapilan ¢calismalar nemli sonuglar
ortaya koymustur. Bu uygulamalarin, parmak iriligi, olgunlagma siireci ve verim tizerinde
olumlu etkiler sagladig1 belirlenmistir (Sarkar, 2015; Rajan vd., 2017). Denenen
uygulamalardan, 6zellikle tarak seyreltme uygulamalarinin muzda parmak uzunlugu ve
agirligi tizerinde belirgin bir iyilesme sagladig tespit edilmistir (Aly vd., 2018). Bununla
beraber, GAs'iin meyve olgunlagmasini diizenleyerek meyve kalitesini arttirdig1 (Vargas
ve Lopez, 2011; Der vd., 2021), PS uygulamalarmin muzda parmak agirligi ve
uzunlugunu olumlu yonde etkiledigine dair veriler mevcuttur (Kumar ve Kumar, 2008).
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Ancak bu uygulamalarin 6rtiialtinda kullanimina yonelik ¢alismalar heniiz yapilmamastir.

Bu sonuglar dogrultusunda planlanan bu tez ¢alismasinda, ortiialtinda yetistirilen
Grand Nain (Musa spp. AAA) muz ¢esidine ait hevenklerde 1X ve 2X diizeylerinde tarak
seyreltme uygulamalar ile giberellik asit (GAs) ve potasyum siilfatin (PS) bagimsiz ve
birlikte kullaniminin, verim ve meyve kalitesi {izerindeki etkilerinin arastirilmasi
amaglanmistir. Boylece, muzda verim ve kalitenin arttirllmasi ve dolayisiyla iilke
ekonomisine katki saglamasi hedeflenmistir.



KAYNAK TARAMASI M. M. SAYGI

2. KAYNAK TARAMASI
2.1 Muz Yetistiriciligi ile flgili Genel Bilgiler

Muzun kdkeni ve gelisim siireci lizerine yapilan genetik arastirmalar, bu bitkinin
anavataninin Giineydogu Asya ve Yeni Gine oldugunu gostermektedir (Denham ve
Donohue, 2009). Musa cinsinin orijin bolgesi olarak kabul edilen Endo-Malayan bélgesi,
muz bitkisinin genetik ¢esitliligi agisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Muz, evrim
stireci boyunca Yeni Gine’den baglayarak Giineydogu Asya ve diger bolgelere yayilmigtir
(Li vd., 2013). Afrika’ya ise biiyiik olasilikla Hint Okyanusu ticaret yollar1 ve Arap
tiiccarlar araciligryla ulagtig1 diistiniilmektedir. Afrika’da bulunan en eski muz bulgulari,
milattan 6nceki donemlere dayanmaktadir (Lejju vd., 2006). Olduk¢a karmasik bir
gelisim stirecine sahip olan muz, birden fazla tir ve hibrit ¢esidi icermektedir. Bu durum
hem genetik cesitliligini hem de diinya genelindeki yaygin dagilimini agiklamaktadir
(Heslop-Harrison ve Schwarzacher, 2007).

Muz bitkisinin saglikli gelisimi i¢in belirli sicaklik araliklarinin saglanmasi biiyiik
onem tagimaktadir (Turner ve Lahav, 1983). Muz bitkilerinin diisiik sicakliklara olan
hassasiyeti, verim ve kalite iizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Bu soruna ¢6ziim
olarak sulama suyunun sicakligini arttirma yontemi 6nerilmis, ancak bu ¢oztimun yuksek
enerji maliyetine yol acgtigi bildirilmistir (Adsal vd., 2020). Alternatif olarak, sera
yetistiriciligi daha 1iyi sicaklik kontrolii saglamakta ve bitkileri riizgar zararindan
koruyarak verim ve Kkaliteyi arttirmaktadir (Giibbiik ve Pekmezci, 2004). Fakat sulama
suyunun 1sitilmasi ve seralarin elektrik enerjisi ile 1sitilmasi, iiretim maliyetlerini
yiikseltmektedir. Bu nedenle, tiretim maliyetlerini diisiirmek ve ¢evresel etkileri azaltmak
adina etkin enerji kullanim1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik ¢alismalar biiyiik
Oonem tasimaktadir (Akcaoz, 2011).

Muz vyetistiriciliginde 151k, bitkilerin fotosentez kapasitesi lizerinde dogrudan
etkili olan kritik bir faktordiir. Bu konuda Senevirathna vd. (2008), farkli golge
seviyelerinin muz bitkilerinin fotosentez verimliligi tizerindeki etkilerini incelemis ve en
yuksek fotosentetik performansin yaklagik 1000 pmol m” (-2) s™(-1) PPFD isik
yogunlugunda saglandigini bildirmislerdir. Bu 151k yogunlugu, bitkilerin fotosentezini ve
biiyiimesini desteklerken, asir1 15181in neden olabilecegi olumsuz etkileri énlemektedir.
Arastirma sonuglari, muz bitkilerinin verim ve bilylime agisindan yar1 gélgeli ortamlarda,
ozellikle de %55 golge kosullarinda yetistirilmesinin optimal sonuglar sagladigini
gostermektedir.

Muz yetistiriciliginde dikkate alinmasi gereken bir diger onemli faktor de
sulamadir. Su yonetimi iizerine yapilan bir ¢caligmada, yalnizca dogal yagisla yetistirilen
bitkilerin, ilave sulama yapilanlara gore daha diisiik biiylime ve gelisim gosterdigi
saptanmigtir. Ayrica, su stresine maruz kalan bitkilerde prolin ve malondialdehit
birikiminin arttig1 belirlenmistir (Zakaria vd., 2018). Bununla birlikte, glibrelemenin de
bitki gelisimi iizerinde 6nemli bir etkisi bulunmaktadir. Yapilan arastirmalar, bitki basina
500 giire ve 450 g mono amonyum fosfat uygulamasinin en iyi sonuglari verdigini ortaya
koymustur (Zakaria vd., 2018; Islam vd., 2020).
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Muz yetistiriciliginde kaliteyi artirmak icin diisiik maliyetli ve pratik ¢oziimler
gelistirmek biiyiik 6nem tasimaktadir. Calismamiz, bu gereklilik dogrultusunda, verim ve
kaliteyi artirabilecek; uygulanabilir, ekonomik ve etkili yontemler gelistirmeyi
hedeflemistir. Calisma sonucunda elde edilen etkin yontemlerin, muz yetistiriciliginde
stirdiiriilebilir bir kalite artisina katkida bulunmasi ve sektdre degerli bir kaynak
olusturmas1 amaglanmaktadir.

2.2 Muz Hevenklerinde Verim ve Kaliteyi Arttirict Uygulamalar

Muz yetistiriciligi, sadece iklim faktorleriyle sinirli kalmayip, ayni1 zamanda gesit
secimi, yetistirme sistemi ve kiiltiirel uygulamalar gibi bir dizi faktdrden de
etkilenmektedir. Verimli ve kaliteli bir muz yetistiriciligi i¢in ekolojik kosullarin yani
sira, dogru ¢esit se¢iminin yapilmasi ve uygun kiiltiirel uygulamalarin gergeklestirilmesi
biiylik 6nem tagimaktadir (Robinson ve Sauco, 2010).

Diinya genelinde yapilan arastirmalar, muz yetistiriciliginde uygulanan gesitli
tarimsal yoOntemlerin, Ozellikle de tarak seyreltmenin (bir hevenkte bulunan tarak
sayisinin azaltilmasi), muzun verim ve kalitesinde 6nemli iyilesmelere yol agabilecegini
gostermektedir. Bu g¢alismalara bir Ornek olarak, Johnsun (1996) Avusturalya’da
gergeklestirdigi  aragtirma gosterilebilir. Bu aragtirmada, ki doneminde muz
yetistiriciliginde hevenklere uygulanan tarak seyreltme (TS) ve ¢ift kat hevenk ortiisii
kullanim1 yontemlerinin 6zellikle meyve boyutu ve piyasa fiyati tizerindeki etkileri
incelenmistir. Arastirmada, kontrol grubu disindaki hevenkler 6, 8 ve 10 tarak birakilacak
sekilde seyreltilmis bunun yani sira tek veya ¢ift kat ortli uygulanmistir. Sonuglar, TS nin
olgunlagma siiresini ortalama 5 giin kisalttigini, parmak uzunlugu ve agirliginda artis
sagladigimi  gostermistir. Denenen uygulamalardan, 0Ozellikle 6 tarak birakilan
hevenklerde parmak uzunlugu %6,1 ve parmak agirligi ise %14 oraninda artig
gostermistir. Cift kat Ortii kullanimu, st taraklardaki parmak agirligini %4 arttirmis buna
karsin, ekstra biiyiik meyve verimi tizerindeki etkisi sinirl kalmistir. Sonug olarak, 6 tarak
birakilan hevenkler, diger uygulamalara kiyasla %51 oraninda daha fazla pazarlanabilir
ekstra biiylik meyve saglamistir.

Bugaud vd. (2012) tarafindan Martinique, Fransiz Bat1 Hint Adalari'nda yiiriitiilen
bir baska ¢alismada, tarak seyreltmenin muzda meyve kalite 6zellikleri Gizerindeki etkileri
incelenmistir. Arastirmada, Grand Nain (Musa spp. AAA) ve Flhorban (Musa spp. AAA)
924 i1simli iki muz cesidinin meyve eti ve kabugundaki kuru madde igerigi analiz
edilmistir. Bu amagla, kontrol grubu olarak 6 taraga sahip hevenkler ve 2 tarak birakilarak
seyreltilmis hevenklerle karsilagtirilmistir. Seyreltme islemi iki farkli donemde
uygulanmis; erken donemde yapilan seyreltme, meyve agirliginda %?25'ten fazla bir artis
saglamistir. Ancak seyreltme isleminin uygulandigi doneme bagli olmaksizin meyvenin
etli kismindaki kuru madde igerigi lizerinde anlamli bir etkisi gézlenmemistir.

Sarkar (2015), 2007-2010 yillar1 arasinda Hindistan’in Bati Bengal eyaletinde
Grand Nain (Musa spp. AAA) ¢esidi lizerinde ylriittiigi arastirmada, TS nin muzun
fizikokimyasal 6zellikleri ve kalitesi Gizerine etkilerini incelemistir. Arastirmasinda, muz
hevenklerinde son tarak agildiktan sonra farkli zaman dilimlerinde 3 farkli seviyede TS
uygulamistir. Bulgular, TS nin genellikle hevenk agirhigini TS nin diistirdiigiini, ancak
son tarak acildiktan hemen sonra yapilan 3 seviye TS uygulamasinin, parmak agirliginda
%53.9, parmak uzunlugunda %34.5, parmak c¢evresinde %13.9 oraninda artis sagladigini
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gostermistir. Bununla birlikte TS uygulamasimnin meyvelerin biyokimyasal bilesimi
lizerinde Onemli bir etkisi olmadigini, yalnizca seker miktarinda artis sagladigi
belirlemistir. Ayrica, bu uygulamalarin meyve gelisme siiresini 18 giin kisalttigini
bildirmistir.

Kurien vd. (2000), tarak seyreltme uygulamalar1 ve erkek cicek kopartma
uygulamalarinin verim ve parmak Ozellikleri (zerine etkilerini incelemislerdir.
Arastirmada uygulanan TS islemleri, kontrol grubuna kiyasla hevenk agirligi, parmak
uzunlugu, parmak c¢apt ve parmak agirliginda belirgin artislar saglamistir. Bu
uygulamalar, hevenk agirliginda %50 nin iizerinde, parmak uzunlugunda yaklasik %49,
parmak capmnda %28 civarinda ve parmak agirhiginda ise %57’ye varan artiglar
saglamistir. Sonuglar, TS’nin meyve Kkalite parametrelerinde o6nemli iyilesmeler
sagladigini ortaya koymustur. Ek olarak, TS ve erkek cigcegin koparilmasi uygulamalari,
meyve gelisme slresini kontrole gore %1.4 ila %4.5 oraninda kisaltmistir. Arastirma
bulgular1 sonucunda, TS ve erkek ¢igek kopartmanin muzda kalite artisinda etkili oldugu
sonucuna varilmistir.

Daniells'in (1996) Avusturalya'nin Kuzey Queensland bolgesinde gergeklestirdigi
calismada, muz bitkilerinde erkek ¢i¢cek kopartma ve TS uygulamalarinin verim ve kalite
parametreleri tizerindeki etkileri incelenmistir. Erkek cicegin kopartilmasi, parmak
uzunlugundaki artisa bagl olarak hevenk agirligini yiikseltmistir. TS islemi ise hevenk
agirhgini diisiirmiis ve parmak iriliginde artis saglamamustir. Sonug olarak, en yiiksek
kalite ve verime ulagsmak isteyen ireticilere, sadece erkek ¢icegin kopartilmasi, buna
karsin TS uygulamasinin yapilmamasi onerilmistir.

Irizarry vd. (1991), tarafindan Porto Riko'nun Corozal bolgesinde yiritulen
caligmada, cesit olarak “Superplatano” (Musa spp. AAA) ve “Maricongo” (Musa spp.
AAA) cesidine ait hevenkler kullanilmistir. Hevenklerde farkli seviyelerde TS
uygulanmustir. Arastirma bulgulari, 6zellikle 4 ve 5 tarak birakilan hevenklerde kontrol
grubuna kiyasla verim, parmak agirlii, parmak uzunlugu ve ¢evresi agisindan dikkat
cekici degisiklikler saptanmistir. Bulgular, bes tarak birakilanlarda hevenk agirliginin
%15.33 oraninda, dort tarak birakilanlarda %31.02’ye kadar diistiigii saptanmistir. Buna
karsilik, parmak agirliginda 5 tarak birakilan uygulamalarda %13.03, 4 tarak birakilanda
ise %18.84 oraninda artis kaydedilmistir. Bu sonucglar, daha az tarak birakmanin
meyvelerin irilesmesine katki sagladigin1 gostermektedir.

Ebeed vd. (2008), Misir'in Gharbia Valiligi'nde Grand Nain (Musa spp. AAA)
muz cesidi lizerinde yaptig1 arastirmada, gibberellik asit (GAs) uygulamasinin ve erkek
cigegin koparilmasmin verim ve meyve kalitesi tizerindeki etkileri incelenmislerdir.
Calismada, GAs 100 ppm ve 200 ppm dozlarinda, son taragin olusumundan hemen sonra
ve bir ay sonra olmak Uzere toplamda iki kez uygulanmistir. Bulgulara gore erkek cigegin
¢ikarilmasi ve GAs’iin 200 ppm konsantrasyonunda uygulanmasi, kontrole gore meyve
geligsme sUresini %11.11 oraninda kisaltmistir. Bununla birlikte kontrol grubuna kiyasla,
hevenk agirliginda %13.82, parmak agirliginda %4.16, parmak uzunlugunda %22.33 ve
parmak ¢apinda %46.06 oraninda artis saglanmistir. Bu sonuglar hem meyve gelisme
stiresinin kisalmasi hem de meyve kalitesinde belirgin artiglar saglamak adina erkek
cicegin koparilmasi ve GAs uygulamalarinin etkili bir yontem oldugunu ortaya
koymaktadir.
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El-Kholy (2017), Misir'da Grand Nain (Musa spp. AAA) muz ¢esidi Uzerinde
gerceklestirdigi calismada, farkli deniz yosunu ekstrakti konsantrasyonlarinin (%0.1 ve
%0.2) hevenklere puskurttlmesinin ve tarak seyreltme (TS) uygulamalarinin (1X ve 2X
TS) verim ve kalite {izerindeki potansiyel etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda,
%0.2 konsantrasyonunda deniz yosunu ekstrakti ve iki seviye TS uygulamasinin muzun
verim ve kalite parametrelerini 6nemli 6l¢iide iyilestirdigi tespit edilmistir. Bu uygulama
sonucunda kontrole gore meyve gelisme siiresi %5.48 oraninda kisalmis, hevenk agirligi
ise %32.71 artis gOstermis ve buna bagh olarak verimde de %22.36’lik bir artis
saglanmigtir. Bununla beraber parmak boyutlarinda dikkate deger artiglar kaydedilmistir

Aly vd., (2018) tarafindan Misir’da yapilan ¢alismada, Grand Nain (Musa spp.
AAA) muz ¢esidi tizerinde kontrol grubuna ek olarak 1X, 2X ve 3X seviyelerinde
uygulanan TS’nin, verim ve kalite lizerindeki etkileri incelenmistir. Bulgular, 3X TS
uygulamasinin dikkat ¢ekici sonuglar sagladigi yoniinde belirlenmistir. Bu uygulamada
meyve gelisme siiresi %8.66 kisalirken, verimin %38.75 oraninda arttig1 saptanmustir.
Ayni sekilde, parmak agirliginda %4.95 ve meyve eti agirliginda %31.45 oraninda artis
saptanmigtir. Meyve boyutlarindaki gelismeler de dikkat ¢ekici bulunmustur. Nitekim
parmak uzunlugu %13.98, cap1 ise %26.02 oraninda artmistir. Ek olarak, SCKM oraninda
%36.98’lik bir artis rapor edilmistir. Bu sonuglar, 3X TS uygulamasinin hem verimi hem
de tirtin kalitesini belirgin sekilde yiikselttigini ortaya koymaktadir.

Sree vd. (2020), tarafindan Hindistan’da yiiriitiilen bir ¢alismada, Grand Nain
(Musa spp. AAA) muz ¢esidinin verim ve kalitesini artirma potansiyeli incelenmistir. Bu
arastirmada, polipropilenden {liretilen hevenk oOrtiisiiniin yani sira, gesitli bitki besin
elementleri iceren maddelerin hevenklere iizerine etkisi arastirilmigtir. Arastirma
sonuglari, %2 PS uygulamasinin hevenk ortust ile kullaniminin verim ve meyve kalite
parametrelerinde O6nemli iyilesmeler sagladigini ortaya koymustur. Bu uygulamada,
hevenk agirligi 22.15 kg olarak kaydedilmis ve kontrol grubuna gore %29.38 artis
gostermistir. Bununla birlikte, parmak parametrelerinde de 6nemli artislar saptanmustir.
Bu bulgular, polipropilen 6rti ve PS ile birlikte kullaniminin muzda verim ve kalitenin
artirmada oldukga etkili oldugunu gostermektedir.

Paradava vd. (2021) t Hindistan'lm Anand bdlgesinde, Grand Nain (Musa spp.
AAA) muz gesidi tizerinde bazi uygulamalari (humik asit, 2,4-diklorofenoksiasetik asit,
gibberellik asit, forklorfenuron ve potasyum silfat) ve iki tir hevenk ortlisii (dokunmamis
materyal ve mavi polietilen) ile verim ve kalite (zerine etkileri incelenmistir. GAs
uygulamasinin, dokunmamis materyal torba ile kullanimi, hevenk uzunlugu, parmak
uzunlugu, cevresi ve agirlig1 gibi meyve parametrelerinde 6nemli iyilesmeler saglamis ve
verimi kayda deger artislara neden olmustur. Sonug olarak, GAs ve dokunmamis materyal
torba uygulamalarinin birlikte kullanimi tavsiye edilmistir.

Rajan vd. (2017) tarafindan Hindistan’da gergeklestirilen baska bir ¢alismada,
muzun verim ve kalite Ozelliklerini artirmak amaciyla farkli uygulamalarin etkileri
incelenmistir. Arastirmada, GAs 50 mg/L ve 100 mg/L dozlarinda, PS ise %1.5
konsantrasyonunda kullanilmigtir. Sonuglara gore, 100 mg/L GAs uygulamast muz
meyvesinin boyutu, agirligi ve verimini 6énemli 6lgiide arttirdigi belirlenmistir. Benzer
sekilde %1.5 PS uygulamasi da kalite 6zelliklerini iyilestirmede etkili bulunmustur.
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Wagle vd. (2022) Grand Nain (Musa spp. AAA) muz ¢esidi lizerinde GAs ve
naftalin asetik asit (NAA) (50 ppm ve 100 ppm) ile Potasyum Silfat (PS) (%1.5 ve %2)
uygulamalarinin verim ve kalite iizerine etkileri incelenmistir. Arastirma sonuglari,
ozellikle %1.5 PS ve 100 ppm GAs uygulamalarinin muzun verim ve kalite 6zelliklerinde
dikkate deger iyilesmeler sagladigini ortaya koymustur. Denenen uygulamalardan %1.5
PS uygulamasi sonucunda parmak uzunlugu 21.11 cm, parmak cevresi ise 11.84 cm
olarak belirlenmistir. Denenen diger bir uygulama olan 100 ppm GAs uygulamasinda bu
parametreler daha yiliksek saptanmistir. Bu bulgular, %1.5 PS ve 100 ppm GAs
uygulamalarinin kontrole gére muz yetistiriciliginde verim ve kaliteyi artirmada daha
etkili oldugunu gostermektedir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Bu arastirma, 2023-2024 yillar1 arasinda Antalya'nin Manavgat il¢esinde faaliyet
gosteren Devtas-Aymuz AS’ye ait bir muz serasinda (Sekil 3.1a ve 3.1b)
gerceklestirilmistir. Sera {istten havalandirma olanagina sahip ve gotik tipinde insa
edilmistir. Calismanin yiiriitiildiigii seranin teknik 6zellikleri asagida belirtilmistir.

o Ortiialt1 Alani: 2000 m?

o Tepe Yiiksekligi: 8.5 m

e Olukalt: Yiiksekligi: 6.5 m

o Havalandirma Sistemi: Ustten havalandirma

Sekil 3.1. Arastirmanin yiiriitiildiigli seradan goriiniimler: (a) uydu goriintiisii, (b) yandan
goranum

3.1.1. Bitkisel Materyalin Ozellikleri

Aragtirmada, ‘Grand Nain’ (Musa spp. AAA) muz ¢esidi kullanilmis olup,
calisma 3 yillik bir plantasyonda yiiriitiilmiistiir. Grand Nain, yaklasik 3-4 metre boylanan
ve Ozellikle ortiialt1 yetistiriciligi i¢in uygun bir ¢esit olarak one ¢ikmaktadir. Uluslararasi
muz ihracatinda 6nemli bir ¢esit olup, yiiksek kalite standartlarina sahiptir.

Bununla birlikte Grand Nain’in 6zellikle "Dwarf Cavendish" gesidine kiyasla
verim, dayamiklilik ve pazar kabulii acisindan iistiin 6zelliklere sahip oldugu ifade
edilmistir. Tiirkiye’de bu gesidin Ortiialtinda yetistiriciligi olduk¢a yaygindir (Giibbiik
vd., 2004; Guven ve Gubbuk, 2018).



MATERYAL VE METOT M. M. SAYGI

3.1.2. Caliymanin Yiiriitiildiigii Plantasyon Hakkinda Genel Bilgiler

Plantasyonda, doku kiiltiirii yontemiyle ¢ogaltilmig Grand Nain (Musa spp. AAA)
muz ¢esidine ait bitkiler sira Gzeri 1.6 m ve sira aras1 2.5 m araliklarla 2020 yilinin Mayis
ayinda dikilmigtir. Sekil 3.2’te, arastirmanin gerceklestirildigi plantasyondan bir
gorinum verilmistir.

Sekil 3.2. Arastirmanin yiiriitiildigli plantasyondan bir goriiniim

Uygulamalar tarak olusumunu tamamlamis hevenklere yapilmistir. Sekil 3.3 de,
arastirmada kullanilan Grand Nain (Musa spp. AAA) gesidine ait bir hevenk gorinimu
sunulmustur.

Sekil 3.3. Arastirmada kullanilan Grand Nain (Musa spp. AAA) ¢esidine ait bir hevenk
gorinimu
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3.1.3. Kultiirel islemler

Sulama sistemi olarak damla ve yagmurlama sulama yontemleri kullanilmstir.
Ayrica serada ideal nem seviyelerini korumak amaciyla oluklarin 1.7 metre altinda
konumlandirilmig 6zel bir sisleme sistemi yerlestirilmistir. Sulama, giibreleme ve diger
kiiltiirel islemlerin tamamu {iretici tarafindan kontrol edilerek gergeklestirilmistir.

3.1.4. Hevenklere Yapilan Uygulamalar
3.1.4.1 Erkek Cicek Kopartma ve Tarak Seyreltme Uygulamalar

Arastirma kapsamindaki uygulamalarin ayrintili plan1 Cizelge 1'de verilmistir.
Uygulamalar hevenklerdeki tlm taraklarin olusumu tamamlandiktan sonra
gerceklestirilmigtir. Bu kapsamda hevenklerdeki tiim taraklarin olusmasinin ardindan,
erkek cigekler %70’lik izopropil alkol ile sterilize edilmis 6zel bir bigak yardimiyla en
son olusan taragin yaklasik 15 cm altindan kesilmistir. Sekil 3.4'te, erkek cigegi kesilmis
bir hevengin goriiniimii sunulmustur.

Sekil 3.1. Erkek ¢igegi kesilmis bir hevenkten gériiniim

Tarak seyreltme uygulamalar1 da, erkek ¢igekte oldugu gibi hevenk Uzerindeki
tim tarak olusumlari tamamlandiktan sonra kontrol disinda 2 farkli uygulama seklinde
gerceklestirilmistir.

11
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a) Kontrol: Sadece erkek cicekler kesilmistir.

b) 1X Tarak Seyreltme: Bu uygulamada, hevenk tzerindeki en alt tarak %70’lik
izopropil alkol ile sterilize edilmis bir bigak kullanilarak ¢ikarilmustir.

c) 2X Tarak Seyreltme: Bu uygulamada ise hevenk Uzerindeki en alt iki tarak,
%70’1ik izopropil alkol ile sterilize edilmis bir bigak yardimiyla ¢ikarilmistir.

3.1.4.2. Giberellik Asit ve Potasyum Siilfat Uygulamalar:

a) Cozeltilerin Hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan kimyasallar 6zel bir firmadan temin edilmistir. Cozeltilerin
hazirligina asagida yer verilmistir.

e 100 ppm GAs Cozeltisi (20 L)

Bu amacla, 2 g (2000 mg) giberellik asit (GAs) tartilmis ve 6nce 20 ml etanolde
cozlndurulerek, hacmi saf su ile 20 L’ye tamamlanmustir.

e 9%1.5 Potasyum Sulfat Cozeltisi (PS) (20 L):

Bu ¢ozeltinin hazirliginda, 300 g potasyum silfat saf su igerisinde ¢oziindiiriilmiis ve
cozeltinin hacmi saf su ile 20 L’ye tamamlanmustir.

e 100 ppm GA:s + %1.5 PS Kombinasyon Cozeltisi (20 L):

Kombinasyon ¢ozeltisinin hazirliginda, 2 g GAs 20 ml etanolde ¢6ziindiiriilmiis, ardindan
300 g potasyum sulfat eklenerek saf su iginde ¢6ziindiiriilmiistiir. Son olarak, hacim saf
su ile 20 L’ye tamamlanmustir.

b) Hevenklere Cozeltilerin Uygulanmasi

Yukarida bildirilen ¢Ozeltiler hevenklere piiskiirtme seklinde iki farkli zamanda
uygulanmustir. 11k uygulama, tarak seyreltme islemiyle es zamanl ve ikinci uygulama
ise birinci uygulamadan iki hafta sonra yapilmistir.

Uygulamalar her hevenk icin 250 ml puskdrtulecek sekilde 30 ¢cm mesafeden
otomatik sirt piilverizatorii ile gergeklestirilmistir (Sekil 3.5). Arastirmanin uygulama
planina Cizelge 3.1°de yer verilmistir.

12
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Sekil 3.2. Hevenklere yapilan piiskiirtme uygulamasindan bir gériiniim

Cizelge 3.1. Arastirmanin uygulama plani

UYGULAMALAR
Tarak
Uygulama No Uygulamalar Seyreltme

Duzeyi
T1 (Kontrol) Saf su 0()
T2 (IXTS) Saf su 1x
T3 (2X TS) Saf su 2X
T4 (100 ppm GAs) 100 ppm GAs 0(-)
T5 (100 ppm GAs + 1X TS) 100 ppm GAs 1x
T6 (100 ppm GAs +2X TS) 100 ppm GAs 2X
T7 (%1.5 PS) %1.5 PS 0(-)
T8 (%1.5 PS + 1X TS) %1.5 PS 1x
T9 (%1.5 PS + 2X TS) %1.5 PS 2X
T10 (100 ppm GAs, + %1.5 PS) 100 ppm GAs, + %1.5 PS 0(-)
T11 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 1X TS) 100 ppm GAs, + %1.5 PS 1X
T12 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 2X TS) 100 ppm GAs, + %1.5 PS 2X

13
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3.1.4.3. Derim ve Olgunlastirma

Hevenklerin derimi, parmaklardaki koseliligin 3/4 oraninda kaybolmasinin
ardindan gergeklestirilmistir. Derimi yapilan hevenkler, 18 °C sicaklik ve %90-95 oransal
nem kosullar1 altinda, 1000 ppm etilen gazi kullanilarak anilan firmanin depolama
tesisinde olgunlastirtlmistir.

3.2. Metot
3.2.1 Derimden Sonra incelenen Parametreler

Calismada yapilan dl¢limler ve analizler, Giibbiik vd. (2010), tarafindan 6nerilen
metodolojiye uygun olarak gerceklestirilmistir.

3.2.1.1 Hevenk Olusumundan Derime Kadar Gegen Siire (giin)

Uygulamalara ait hevenklerde, tiim taraklar olustuktan sonra, derime kadar gegen siire
baz alinarak belirlenmistir.

3.2.1.2 Hevenk Agirhg (kg)

Derimden sonra, her bir uygulamaya ait hevenklerin agirliklari, hassas terazi
kullanilarak tartilmistir. Sekil 3.6'da, derim sonrasi hevenklerin tartilmasi agsamasina ait
gorunumler verilmistir.

a. b.

Sekil 3.3. Derim sonrasi hevenklerin tartilmasi asamasindan goriiniimler (a ve b)
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3.2.1.3. Dekara Verim (ton/da)

Uygulamalara ait hevenk agirliklari, dekardaki bitki sayis1 (200 adet) ile
carpilarak dekara verim degerleri hesaplanmustir.

3.2.2. Derimden Sonra Incelenen Meyve Parametreleri

Tim uygulamalarda her bir hevengin ikinci, orta ve son taragin hemen tizerinden
alt ve st siradan ikiser adet parmak 6rnegi dikkate alinmistir.

3.2.2.1. Parmak Agirhg (g)

Derimden sonra, uygulamalara gore alinan parmaklar hassas terazide tartilarak
belirlenmistir.

3.2.2.2. Parmak Cevresi (cm)

Parmak c¢evresi, uygulamalar dikkate alinarak, her bir parmagm tam orta
kismindan bir serit metre yardimiyla 6l¢iilerek belirlenmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.4. Parmak ¢evresi 0l¢lim asamasindan bir goriiniim
3.2.2.3. Parmak Uzunlugu (cm)

Parmak uzunlugu, parmaklarin sirt kismindan bir serit metre kullanilarak
olgllerek belirlenmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.5. Parmak uzunlugunun 6l¢lim agamasindan bir goriiniim

15
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3.2.3. Meyvelerde Yeme Olumunda (6 no’lu olgunlasma asamasi) incelenen
Parametreler

3.2.3.1. Parmak Agirhg (g)

Yeme olumundaki meyvelerde, uygulamalar dikkate alinarak her bir parmagin
agirligi hassas terazide Ol¢ilerek belirlenmistir.

3.2.3.2. Kabuk Agirhg (g)

Yeme olumundaki meyvelerin kabuklari soyulduktan sonra, meyve kabugunun
agirlig1 hassas terazide tartilarak belirlenmistir.

3.2.3.3. Meyve Eti Agirhgi (g)

Yeme olumundaki meyvelerin kabuklart soyulduktan sonra, meyve eti agirlig
hassas terazide tartilarak kaydedilmistir.

3.2.3.4 Meyve Eti Sertligi (kg/cm?)

Yeme olumundaki meyvelerin sertlik diizeyi penetrometre (3 numarali ug) ile
Olcilerek belirlenmistir.

3.2.3.4 Meyve Kabuk Kalinhgi (mm)

Tim uygulamalarda yeme olumunda, meyvelerin kabuklari, meyvenin sap, orta
ve u¢ kismindan dijital bir kumpas yardimiyla 6l¢iilerek belirlenmistir

3.2.3.5. Suda Cozunebilir Kuru Madde (SCKM %)

Yeme olumundaki meyvelerin kabuklart soyulmus ve akabinde meyveler kati
meyve sikacagiyla pargalanmistir. Elde edilen drneklerde suda ¢ozinebilir kuru madde
(SCKM) miktari, Milwaukee MA871 model dijital bir refraktometre ile olgiilerek
belirlenmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.6. Aragtirmada kullanilan refraktometreden bir goriiniim.
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3.2.4. Sonuclarin Analizi ve Istatistiksel Degerlendirme

Arastirma, Tesadif Parselleri Deneme desenine gore 3 tekerrirli ve her
tekerrirde 5 hevenk, meyve analizlerinde ise her tekerriirde 30 meyve olacak sekilde
planlanmustir. Istatistiksel analizler, Veriler, JASP (Versiyon 0.19.1) yazilimi
kullanilarak  degerlendirilmis ve ortalamalarin karsilagtirilmasinda LSD  testi
kullanilmaistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Derimden Sonra incelenen Parametreler
4.1.1. Hevenk Olusumundan Derime Kadar Gecen Siire (giin)

Uygulamalarin, hevenk olusumundan derim asamasina kadar gecen sire
uzerindeki etkileri Cizelge 4.1'de verilmistir. Bu ¢izelgeden, uygulamalarin hevenk
olusumundan derime kadar gecen giin sayisi tizerine etkisinin istatistiksel olarak dnemli
oldugu anlasilmaktadir. Sekil 4.1'de,T1 ve T12 uygulamalaria ait hevenklerin ayni
zaman dilimindeki goérinimleri verilmistir. Uygulamalar arasinda en uzun derim stresi
161.36 giin ile T1 (Kontrol) uygulamasinda kaydedilmis olup, bunu 158.07 giin ile T7
(%1.5 PS) ve 156.11 giin ile T4 (100 ppm GAs) uygulamalari takip etmistir. En kisa siire
ise 139.71 giin ile T12 (100 ppm GAs + %1.5 PS ve 2X TS) uygulamasinda belirlenmis
olup, bu uygulamay1 142.02 giin ile T6 (100 ppm GAs ve 2X TS) ve 144.23 giin ile T11
(100 ppm GAs + %1.5 PS ve 1X TS) uygulamalar1 izlemistir. Bu sonuglar, GAs, PS ve
TS uygulamalarinin, Kontrol grubuna gore derim siiresini kisalttigini gostermektedir.

Calismamizda, tarak seyreltme (TS) isleminin de meyve gelisme siiresini anlaml
ol¢iide kisalttigin1 Cizelge 4.1 de gorulmektedir. Bu bulgular, Johns (1996) ve Sarkar
(2015)’1n bulgular ile uyum igerisindedir. Zira bu arastiricilar sirasiyla, meyve gelisme
siresinin TS ile 5 ve 18 gun arasinda kisaldigini bildirmislerdir. Bulgularimiz ayrica PS
ve GAs uygulamalarinin da bu slreyi kayda deger dlciide kisalttigini gdstermektedir.
Paradava vd. (2021), %2 Potasyum Siilfat (PS) uygulamasinin meyve gelisme suresini
kontrol grubuna gore yaklasik 13 giin kisalttigin1 bildirmiglerdir. Ebeed vd. (2008) ise
GAs (100 ppm) ve erkek ¢igegin koparilmasi kombinasyonunun, derim suresini yaklasik
24 giin kisalttigint belirtmislerdir. Bu bulgular, sonuglarimizla ortiismekte olup,
bulgularimiz sonucu 6zellikle T12 uygulamasinda, meyve gelisme siiresinin kontrol
grubuna kiyasla yaklasik 21 giin kisaldig1 saptanmastir.

Cizelge 4.1. Uygulamalarin hevenk olusumundan derime kadar gecen giin sayisi {izerine
etkileri

Hevenk Olusumundan Derime Kadar
Uygulamalar

Gecen Giin Sayisi (giin)
T1 (Kontrol) 161.36 |
T2 (IXTS) 151.11 h
T3 (2X TS) 146.42 f
T4 (100 ppm GAs) 156.11 j
T5 (100 ppm GAs + 1X TS) 146.14 e
T6 (100 ppm GAs +2X TS) 142.02 b
T7 (%1.5 PS) 158.07 k
T8 (%1.5PS+ 1XTYS) 148.75¢g
T9 (%1.5PS +2XTS) 145.39d
T10 (100 ppm GAs, + %1.5 PS) 154.07 i
T11 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 1X TS) 144,23 ¢
T12 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 2X TS) 139.71a

LSD(os): 1.608
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Sekil 4.1. Ayni zaman diliminde kaydedilmis T1 ve T11 uygulamalarina ait hevenk
gortntmleri (a) T1, (b) T11.

4.1.2. Hevenk Agirhig: (kg)

Aragtirma kapsamindaki uygulamalarin hevenk agirhigi lizerine etkileri Cizelge
4.2'de verilmistir. Bu gizelgeye gore; uygulamalarin hevenk agirhigi iizerine etkisi
istatistiksel olarak dnemli bulunmus ve istatistiksel olarak 6 farkli grup olusmustur. Sekil
4.2’de T1 (Kontrol) ve T10 uygulamalarina ait hevenklerden bir gériinim gosterilmistir.

Calismada, uygulamalar arasinda en yiiksek hevenk agirlig1 41.32 kg ile T10 (GAs
+ PS) uygulamasinda kaydedilmis olup, bunu 40.96 kg ile T11 (GAs + PS + 1X TS)
uygulamasi takip etmistir. En diisiik hevenk agirliklarina sahip uygulamalar ise sirasiyla
T3 (2X TS) 29.37 kg, T2 (1X TS) 30.80 kg ve T1 (Kontrol) 32.69 kg olarak belirlenmistir.
Bu sonuglar, kontrol grubuna gore, GAs ve PS uygulamalarmin hevenk agirligini
artirirken, TS uygulamalariin ise azalttigini1 gdstermektedir.

Aragtirma kapsaminda yapilan GAs ve PS uygulamalari, hevenk agirliginda
onemli artiglar saglamis olup, bu bulgular literatiirdeki benzer ¢alismalarla uyumluluk
gostermektedir. Ornegin, Ebeed vd. (2008) ¢alismalarinda, 200 ppm GAs uygulamasinin
hevenk agirligini %13.82 oraninda artirdiklarini bildirmislerdir.
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Rajan vd. (2017) ise, 100 mg/L GAs uygulamasiyla, hevenk agirliginda %21.06
oraninda arti§ saglandigini kaydetmislerdir. Benzer sekilde, Paravada vd. (2021), %2 PS
uygulamasinin hevenk agirligmi %22.49 oraninda arttirdigini rapor etmislerdir. Bu
bulgular, sonuglarimizla uyum gostermektedir. Uygulamalarimizdan 6zellikle T10 (GAs
+ PS) uygulamasinin, hevenk agirligi kontrol grubuna gore %26.4 arttirdig1 saptanmustir.

Bununla beraber bulgularimiz, TS uygulamasinin hevenk agirligi iizerinde
olumsuz bir etkisi oldugunu gostermektedir. Nitekim TS seviyesi arttikga hevenk
agirhiginda belirgin bir diislis kaydedilmistir. Buna karsin, GAs ve PS’nin tek basina veya
kombinasyon halinde uygulanmasinin hevenk agirligini arttirdig: Cizelge 4.2°de agikca
gorulmektedir.

Ote yandan, GAs ve PS'nin, TS'nin yarattig1 negatif etkiyi kismen dengeleyici bir
rol oynadig1 goriilmektedir. Bu uygulamalarin, TS'nin yol agtig1 agirlik kaybini bir 6lgiide
telafi gorilmektedir (Cizelge 4.2). . Ozellikle 1X TS seviyesinde, GAs ve PS'in, TS nin
negatif etkilerini azaltmada daha belirgin bir fayda sagladigi saptanmistir.

Cizelge 4.2. Uygulamalarin hevenk agirlig1 Uzerine etkileri

Uygulamalar Hevenk Agirhg (kg)
T1 (Kontrol) 32.69e
T2 (IXTS) 30.80 f
T3 (2X TS) 29.37 f
T4 (100 ppm GAs) 39.27b
T5 (100 ppm GAs + 1X TS) 38.91b
T6 (100 ppm GAs +2X TS) 34.12 ¢
T7 (%1.5 PS) 37.48 ¢
T8 (%1.5PS + 1X TS) 37.31c
T9 (%1.5PS +2X TS) 35.88d
T10 (100 ppm GAs, + %1.5 PS) 41.32 a
T11 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 1X TS) 40.96 a
T12 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 2X TS) 35.75 d

LSD(9s5): 1.430
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Sekil 4.2. Derim oncesi T1 (Kontrol) ve TI11 uygulamalarina ait hevenklerden
gorunumler: (a) T1, (b) T11.

4.1.3 Dekara Verim (ton/da)

Cizelge 4.3'te verildigi iizere, uygulamalarin dekara verim iizerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve toplamda 6 farkli istatistiksel grup olusmustur.
Arastirmada, en yiiksek dekara verim, 8.26 ton ile T10 (100 ppm GAs + %1.5 PS)
uygulamasinda kaydedilmis olup, bunu sirasiyla 8.19 ton ile T11 (100 ppm GAs + %1.5
PS + 1X TS) ve 7.85 ton ile T4 (100 ppm GAs) uygulamalari takip etmistir. En diigiik
dekara verim ise 6.02 ton ile T3 (2X TS) uygulamasinda tespit edilmis olup, bunu 6.16
ton ile T2 (1X TS) ve 6.54 ton ile T1 (Kontrol) uygulamalari izlemistir. Bu sonuglar,
kontrol grubuna gore, GAs ve PS uygulamalarinin dekara verimi arttirdigini, buna karsin,
TS uygulamalarinin ise diigiirdiigiinii gostermektedir.

Bulgularimiz, giincel literatiirdeki caligmalarla karsilastirildiginda, verim artisi
acisindan dnemli ve kayda deger bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Ornegin,
Kara (2022) kontrol grubunda verimi 3.74 ton/da olarak belirlemis ve biyogiibre
uygulamasiyla verimde yaklasik %21.39’luk bir artisla 4.54 ton/da’a ulasildigini rapor
etmistir. Rajan vd. (2017) ise 100 mg/L GAs uygulamasiyla %21.06 oraninda bir verim
artis1 elde ettiklerini rapor etmislerdir.

Benzer sekilde, Sree vd. (2020), PS igeren sprey uygulamalarinin énemli 6l¢iide
verim artig1 sagladigint bildirmislerdir. Bu ¢alismalarin sonuglari, arasgtirmamizin
bulgularini destekler niteliktedir. Ozellikle T10 (GAs + PS) uygulamasi, kontrol grubuna
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kiyasla hevenk agirliginda %26.4 oraninda bir artig saglamis, bu da GAs ve PS’nin birlikte
kullaniminin sinerjik bir etki yarattigini ortaya koymustur.

Yukaridaki uygulamalarin aksine, bulgularimiz TS uygulamasiin dekara verimi
olumsuz etkiledigi saptanmustir.; Zira TS seviyesi arttik¢a dekara verimde belirgin bir
diisiis kaydedilmistir. GAs ve PS’nin tek basina veya kombinasyon halinde uygulanmasi,
dekara verimi artirici bir etki saglamasina ragmen, 6zellikle 2X TS seviyesinde bu olumlu
etki sinirli kalmistir. Ote yandan, GAs ve PS'nin, TS'nin yaratti31 negatif etkiyi kismen
dengeleyici bir rol oynadig1 goriilmektedir. Bu uygulamalar, TS'min yol ag¢tigi verim
kaybin1 bir o6l¢iide telafi ettigi diistiniilmektedir. Uygulamalar arasinda 6zellikle 1X TS
seviyesinde, GAs ve PS'nin, TS nin negatif etkisini azaltmada daha belirgin bir fayda
sagladig1 saptanmustir.

Cizelge 4.3. Uygulamalarin dekara verim (izerine etkileri

Uygulamalar Dekara Verim (ton/da)
T1 (Kontrol) 6.54 e
T2 (1X TS) 6.16f
T3 (2X TS) 6.02f
T4 (100 ppm GAs3) 7.85b
T5 (100 ppm GAs + 1X TS) 7.78b
T6 (100 ppm GAs +2X TS) 6.82¢e
T7 (%1.5 PS) 7.48¢
T8 (%1.5PS +1XTS) 7.46c¢
T9 (%1.5PS +2X TS) 7.17d
T10 (100 ppm GAs, + %]1.5 PS) 8.26a
T11 (100 ppm GAs, +%1.5 PS + 1X TS) 8.19a
T12 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 2X TS) 7.14d

LSD(%s): 0.285
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4.2 Derimden Sonra Incelenen Meyve Parametreleri
4.2.1 Parmak Agirhg (g)

Cizelge 4.4°te verildigi ilizere, uygulamalarin parmak agirligi tizerindeki etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve 12 farkl: istatistiksel grup olusmustur. Sekil 4.3’te
T1 ve T11 uygulamalarma ait hevenklerden alinan en alt taraklarin gorintumleri
verilmistir.

Arastirmada, uygulamalar arasinda en yiiksek parmak agirligi, 186.61 g ile T12
(100 ppm GAs + %1.5 PS + 2X TS) uygulamasinda kaydedilmis, bunu 182.73 gile T11
(100 ppm GAs + %1.5 PS + 1X TS) uygulamasi takip etmistir. Bu iki uygulama, diger
tim uygulamalardan 6nemli derecede farklilik gostermistir.

Uygulamalar arasinda en diisiik parmak agirligi ise 144.42 g ile T1 (Kontrol)
uygulamasinda tespit edilmis, bunu 148.27 g ile T2 (1X TS) ve 152.10 g ile T3 (2X TS)
uygulamalari takip etmistir. Bu sonuglar, kontrol grubu ile karsilastirildiginda, GAs ve PS
uygulamalarinin parmak agirligini istatistiksel olarak arttirdigini, ancak tek basma TS
uygulamalarinin (T2 ve T3) parmak agirliginda sinirli bir artis sagladigini gostermektedir.
Bununla birlikte en yiiksek artis, GAs, PS ve TS nin birlikte uygulanmasiyla (T12 ve T11)
elde edilmistir.

Calismamizda, GAs ve PS uygulamalarmin parmak agirhigini 6dnemli 6lgiide
artirdi@1 saptanmistir. Ebeed vd. (2008), GAs (200 ppm) ve erkek cigegin ¢ikarilmasi
kombinasyonunun parmak agirliginda %4.16 oraninda artis sagladigini rapor etmislerdir.
Benzer sekilde, Rajan vd. (2017), 100 ppm GAs uygulamasinin, parmak agirliginda
%29.92 oraninda artis sagladigini bildirmislerdir. Bulgularimizda, T12 uygulamasinda
kaydedilen %29.21°lik artig, bu bulgularla uyum igerisindedir.

Bulgularimiz, GAs ve PS’nin aksine TS uygulamalarinin parmak agirliginda
sinirlt bir artis sagladigini gostermektedir. Calismamizda kontrole gore T2 (1X TS)
uygulamasinda %2.67, T3 (2X TS) uygulamasinda ise %5.32 oraninda bir artis
kaydedilmistir. Ancak bu sonugclar, literatiirdeki diger ¢aligmalarla kiyaslandiginda daha
diisiik diizeyde bulunmustur. Johns (1996), Avusturalya’da gergeklestirdigi arastirmada
TS uygulamasinin parmak agirliginda %14°liik bir artig sagladigini rapor etmistir. Bunun
yani sira, Sarkar (2015) tarafindan Hindistan’da yapilan bir ¢alismada, TS’ nin parmak
agirhiginmi %53.9 gibi carpici bir oranda artirdig kaydedilmistir.
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Calismamizda kaydedilen %5.32°lik artis, daha yiiksek seviyelerde TS
uygulamasinin (T3) etkili olabilecegini, ancak bu yontemin tek basina yeterince gii¢lii bir
etki olugturmadigin1 gostermektedir. Bulgular, TS uygulamasinin parmak agirligini
artirma potansiyeline isaret etmekle birlikte, etkisinin diger faktorlerle desteklenmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Zira en yiiksek parmak agirliklart GAs, PS ve TS nin
kombine edildigi uygulamalarda saptanmustir.

Cizelge 4.4 Uygulamalarin parmak agirligi tizerine etkileri

Uygulamalar Parmak Agirhg (g)
T1 (Kontrol) 144.42 k
T2 (IXTS) 148.27 j
T3 (2X TS) 152.10 i
T4 (100 ppm GAs3) 167.49 e
T5 (100 ppm GAs + 1X TS) 171.31d
T6 (100 ppm GAs +2X TS) 175.14 c
T7 (%1.5 PS) 155.91 h
T8 (%1.5PS +1XTS) 159.79 g
T9 (%1.5PS + 2X TS) 163.65 f
T10 (100 ppm GAs, + %1.5 PS) 178.99b
T11 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 1X TS) 182.73 a
T12 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 2X TS) 186.61 a

LSDs): 3.70

Sekil 4.3. Soldan saga T1 ve T11 uygulamalarina ait hevenklerin en alt taraklarindan
gorintmler
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4.2.2 Parmak Cevresi (cm)

Cizelge 4.5’te, uygulamalarin parmak c¢evresi iizerine etkisi verilmistir. Bu
cizelgeden, uygulamalarin parmak gevresi iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu ve 11 grubun olustugu goriilmektedir. Arastirmada en yiiksek parmak g¢evresi,
15.05 cm ile T12 (100 ppm GAs + %1.5 PS + 2X TS) uygulamasinda tespit edilmis ve
bunu 14.67 cmile T11 (100 ppm GAs + %1.5 PS + 1X TS) uygulamas1 takip etmistir. Bu
iki uygulama, diger tiim uygulamalardan anlamli derecede yiiksek degerlere sahiptir.

En diisiik parmak cevresi ise 10.25 cm ile kontrol grubu (T1) uygulamasinda
belirlenmis, bunu sirasiyla 10.64 cm ile T2 (1X TS) ve 11.31 cm ile T3 (2X TS)
uygulamalari izlemistir.

Sonuglar, kontrol grubuna kiyasla, GAs, PS ve TS uygulamalarinin parmak
cevresini Onemli Ol¢iide artirdigini gostermektedir. Denenen uygulamalar arasinda,
oOzellikle GAs, PS ve TS'nin kombine sekilde uygulandigi (T12 ve T11) gruplar, en yiiksek
degerlere sahip olmustur.

Bulgularimiza benzer sekilde, Ebeed vd. (2008), 200 ppm GAs ve erkek cicegin
cikarilmasinin parmak g¢evresinde %46.06 oraninda artis sagladigini raporlamislardir,
Rajan vd. (2017) ise 100 ppm GAs uygulamasiyla parmak cevresinde %23.74 oraninda
bir artis elde ettiklerini bildirmislerdir. Bununla beraber Paradava vd. (2021), %2 PS ve
torba kombinasyonuyla parmak cevresini 15.69 cm olarak
kaydetmislerdir.Calismamizda, T12 (100 ppm GAs + %1.5 PS + 2X TS) uygulamasi
sonucunda, parmak cevresi 15.05 cm olarak kaydedilmis ve c¢alismalarla uyum
icerisindedir.

Tarak seyreltme (TS) ile ilgili olarak, Kurien vd. (2000), TS’nin parmak
cevresinde %28 oraninda artig sagladigini belirtmislerdir. Ancak ¢alismamizda yalnizca
TS uygulamalar1 daha sinirlt artiglar (T2: %3.80 ve T3: %10.34) yaratmistir. Bu durum,
TS’nin tek basina etkisinin sinirlt oldugunu, ancak diger uygulamalarla birlikte
kullanildiginda daha giiclii sonuglar verebilecegini gostermektedir

Sonug olarak, GAs, PS ve TS’ nin birlikte uygulanmasi arastirma kapsamindaki en
yiiksek degerleri saglamis ve kombinasyonun bireysel uygulamalara kiyasla daha etkili
oldugu kanisina varilmstir.
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Cizelge 4.5 Uygulamalarin parmak agirligi tizerine etkileri

Uygulamalar Parmak Cevresi (cm)
T1 (Kontrol) 10.25 k
T2 (IXTS) 10.64 j
T3 (2X TS) 11.311
T4 (100 ppm GAs) 13.11e
T5 (100 ppm GAs + 1X TS) 13.50 d
T6 (100 ppm GAs +2X TS) 13.89 ¢
T7 (%1.5 PS) 1194 h
T8 (%1.5PS + 1X TS) 12.33 ¢
T9 (%1.5PS +2X TS) 12.72 f
T10 (100 ppm GAs, + %]1.5 PS) 14.28 b
T11 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 1X TS) 14.67 a
T12 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 2X TS) 15.05 a

LSD(s): 0.385

4.2.3 Parmak Uzunlugu (cm)

Arastirma kapsamindaki uygulamalarin parmak uzunlugu tizerindeki etkileri
Cizelge 4.6’da verilmistir. Sonuglar, istatistiksel agidan énemli bulunmus ve 11 farkli
grup olusmustur. Sekil 4.4'te, sirasiyla T12, T7 ve T1 uygulamalarina ait en iist
taraklardan alinan parmak 6rneklerinden bir gériiniim sunulmustur.

Bulgularimiz sonucu en diisiik parmak uzunlugu, 20.48 cm ile T1 (Kontrol)
uygulamasinda kaydedilmis, bunu 21.17 cm ile T2 (1X TS) ve 21.55 cm ile T3 (2X TS)
takip etmistir. En yiiksek parmak uzunlugu ise 24.64 cm ile T12 (GA3 + PS ve 2X TS)
ve 24.53 cmile T11 (GA3 + PS ve 1X TS) uygulamalarinda belirlenmistir.

Gegmiste yapilan calismalarla  kiyaslandiginda, ¢alismamizdaki T12
uygulamasiyla parmak uzunlugunda saglanan %?20.31°lik artis, literatiirde bildirilen
bulgularla biiyiik 6l¢iide uyum gostermektedir. Ornegin, Ebeed vd. (2008), 200 ppm GAs
ve erkek cicegin ¢ikarilmasi ile parmak uzunlugunda %22.33 oraninda artis saglandigin,
buna kargm, Rajan vd. (2017), 100 ppm GAs uygulamasiyla %23.74’lik bir artig
saglandigint bildirmislerdir. . Bu sonuglar, GAs’lin meyve boyutlarini iyilestirme
potansiyelini desteklemekte ve calismamizdaki bulgular ile ortlismektedir. Potasyum
Siilfat (PS) uygulamalarina iliskin olarak calismamizda, T12 uygulamasinda parmak
uzunlugu 24.64 cm, Paradava vd. (2021) ise %2 PS uygulamasinda parmak uzunlugu
acisindan bulgularimiza yakin bir deger (23.11 cm) elde etmistir.

TS uygulanan gruplarda (T2 ve T3), parmak uzunlugunda sirasiyla %3.37 ve
%5.22 oraninda artis kaydedilmistir. Bu bulgular, Johns (1996) tarafindan bildirilen
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%6.1°1ik artig ile benzerlik gosterirken, Sarkar (2015)’in rapor ettigi %34.5’lik artisin
oldukga altinda kalmistir. Bu durum, TS nin etkisinin degiskenlik gdsterebilecegine isaret
etmektedir. Sonu¢ olarak, GAs, PS ve TS’nin birlikte uygulanmasi arastirma
kapsamindaki en yiiksek degerleri saglamis ve kombinasyonun tekil uygulamalara

kiyasla daha etkili oldugu kanisina varilmaistir.

Cizelge 4.6. Uygulamalarin parmak uzunlugu uzerine etkileri

Uygulamalar

Parmak Uzunlugu (cm)

T1 (Kontrol)

T2 (IXTS)

T3 (2XTYS)

T4 (100 ppm GAs3)

T5 (100 ppm GAs + 1X TS)

T6 (100 ppm GA3 +2X TS)

T7 (%1.5PS)

T8 (%1.5PS + 1X TS)

T9 (%1.5PS + 2X TS)

T10 (100 ppm GAs, + %1.5 PS)

T11 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 1X TS)
T12 (100 ppm GAs, +%1.5 PS + 2X TS)

20.48 k
21.17
2155 i
23.10
23.45 d
23.81 ¢
21.94 h
22.32 g
22.70 f
24.16 b
2453 a
24.64 a

LSD(9s): 0.362

Sekil 4.4. Sirasiyla T12, T7 ve T1 uygulamalarina ait hevenklerin en alt taraklarindan

alinan parmaklara ait gérintimler
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4.2 Meyvelerde Yeme Olumunda (6 no’lu olgunlasma asamasi) incelenen
Parametreler

4.2.1 Parmak Agirhg (g)

Cizelge 4.7°de verildigi lizere, uygulamalarin yeme olumundaki parmak agirlig
Uzerine etkileri istatistiksel olarak énemli bulunmus ve 11 farkli grup olusmustur. Sekil
15'te, olgunlagsma sonrasi uygulamalara ait hevenklerden, en alt taraktan alinan parmak
orneklerinin gorselleri sunulmustur.

Bulgularimiz géz oniine alindiginda, en yiiksek parmak agirligi, 165.92 g ile T12
(100 ppm GAs + %1.5 PS + 2X TS) uygulamasinda kaydedilmis olup, bunu 162.82 g ile
T11 (100 ppm GAs + %1.5 PS + 1X TS) uygulamas: takip etmistir. Bu iki uygulama,
diger tiim uygulamalardan anlamli sekilde yliksek degerlere sahiptir. En diisiik parmak
agirhigi ise 128.53 gile T1 (kontrol) uygulamasinda tespit edilmis, bunu sirasiyla 131.96
gile T2 (1X TS) ve 135.37 gile T3 (2X TS) uygulamalar1 izlemistir.

Sonuglar, kontrol grubuyla kiyaslandiginda, GAs ve PS uygulamalarinin parmak
agirhigini 6nemli 6l¢iide artirdigini, yalnizca TS uygulamalarinin (T2 ve T3) ise sinirl bir
artis sagladigini gostermektedir. Aragtirmada en yiiksek parmak agirliginin GAs, PS ve
TS’nin birlikte uygulandigi kombinasyonlarda (T12 ve TI11) elde edilmesi, bu
uygulamalarin sinerjik etkisini ortaya koymaktadir.

Bulgularimiz, ge¢miste yapilan bazi ¢alismalarla uyum igerisinde bulunmustur.
Calismamizda GAs uygulamalari,, parmak agirligini artirmada onemli bir etki
gostermistir. Ebeed vd. (2008) ve Rajan vd. (2017), GAs uygulamalarimin meyve
agirhgini ve boyutunu artirdigini raporlamislardir. Uygulamalarimiz arasinda T4
uygulamasindan elde edilen veri bunu kanitlar niteliktedir. Potasyum Silfat (PS)
uygulamalarinin da meyve gelisimi iizerindeki olumlu etkileri literatiirde mevcuttur.
Paradava vd. (2021), bulgularimizda oldugu gibi PS’nin parmak agirligini artirmada etkili
oldugunu vurgulamisglardir.

TS ile ilgili olarak ise Johns (1996) ve Sarkar (2015), TS nin parmak agirligini
artirmada etkili oldugunu bildirmislerdir. Bulgularimizda TS’nin kontrole gdre parmak
agirhgint arttirdigini, buna karsin GAs ve PS uygulamalarina gore etkinin daha simirl
kaldig1 belirlenmistir. Bulgularimiz g6z 6niine alindiginda, parmak agirligini arttirmada
GA5’lin PS ve TS ile kombine edildigi uygulamalar en iyi sonucu vermistir (T10, T11 ve
T12).
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Cizelge 4.7. Uygulamalarin yeme olumundaki parmak agirlig1 iizerine etkileri

Uygulamalar Parmak Agirhg (g)
T1 (Kontrol) 128.53 k
T2 (IXTS) 131.96 j
T3 (2XTS) 135.37 |
T4 (100 ppm GA3) 149.07 e
T5 (100 ppm GAs + 1X TS) 152.47 d
T6 (100 ppm GAs +2X TS) 155.73 ¢
T7 (%1.5PS) 138.76 h
T8 (%1.5PS +1X TS) 142,18 g
T9 (%1.5PS +2X TS) 145.25 f
T10 (100 ppm GAs, + %]1.5 PS) 159.89 b
T11 (100 ppm GAs, +%1.5 PS + 1X TS) 162.82 a
T12 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 2X TS) 165.92 a

LSD@es): 3.04

o -

Sekil 4.5. Olgunlagsma sonras1 uygulamalara ait hevenklerin en alt taraklarindan alinan

parmak orneklerine ait bir gorinim.

4.2.2 Kabuk Agirhg (g)

Cizelge 4.8'de, arastirma kapsamindaki uygulamalarin meyve kabuk agirlig
tizerine etkileri verilmistir. Elde edilen sonuglar, istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve
uygulamalar arasinda 11 grup olusmustur. Arastirmada saptanan en yiiksek kabuk
agirhigi, 63.01 gile T12 (100 ppm GAs + %1.5 PS + 2X TS) uygulamasinda kaydedilmis,
bunu 62.75 g ile T11 (100 ppm GAs + %1.5 PS + 1X TS) ve 60.85 g ile T10 (100 ppm
GAs + %1.5 PS) uygulamalar1 takip etmistir. En diisiik kabuk agirliklart ise sirasiyla
43.05 g ile T1 (Kontrol), 45.13 g ile T2 (1X TS) ve 47.02 g ile T3 (2X TS)

uygulamalarinda tespit edilmistir.
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Bulgularimiz, kontrol grubuyla kiyaslandiginda, GAs ve PS uygulamalarinin
meyve kabuk agirligint 6nemli 6lgiide artirdigini, yalnizca TS uygulamalarin (T2 ve
T3) ise smurl bir artis sagladigini gostermektedir. En ylksek meyve kabuk agirliginin
GAs, PS ve TS nin birlikte uygulandigr kombinasyonlarda (T12 ve T11) elde edilmesi,
bu uygulamalarin sinerjik etkisini ortaya koymaktadir. Bulgularimiz, literatiirdeki
caligmalarla uyumlu sonuglar gostermektedir. Ebeed vd. (2008), 200 ppm GAs
uygulamasi ile erkek ¢igeklerin koparilmasmin kabuk agirliginda %13.82 oraninda bir
artis sagladigini bildirmislerdir. Calismamizdaki, T4, uygulamasi bu sonucu destekler
niteliktedir.

PS uygulamalarinin kabuk agirligini artirict etkisi literatiirde de vurgulanmustir.
Paradava vd. (2021), %2 PS uygulamasinin meyve kabuk agirligini artirdigini rapor
etmiglerdir. Calismamizdaki, T7 uygulamasindan elde edilen sonu¢ bu bulguyla
ortiismektedir. Bununla birlikte, yalnizca TS uygulamalari, kabuk agirliginda sinirh bir
artis saglamistir. Arastirmamizda, T2 (1X TS) ve T3 (2X TS) uygulamalarinda sirastyla
45.13 g ve 47.02 g kabuk agirligi kaydedilmistir. Bu bulgular, Johns (1996) tarafindan
rapor edilen verilerle uyum igerisinde bulunmustur.

Sonug olarak, GAs, PS ve TS'in birlikte kullanildig1 kombinasyonlar (T12 ve
T11), kabuk agirliginda en yiiksek degerlerin elde edilmesini saglamistir. Bu sonuglar,
uygulamalarin sinerjik etkilerini ortaya koymakta ve literatiirde bildirilen bulgularla
uyum icerisindedir.

Cizelge 4.8. Uygulamalarin meyve kabuk agirligi tizerine etkileri

Uygulamalar Kabuk Agirhg (g)
T1 (Kontrol) 43.05 k
T2 (IXTS) 45.13j
T3 (2XTS) 47.021i
T4 (100 ppm GAs) 55.03 e
T5 (100 ppm GAs + 1X TS) 57.12d
T6 (100 ppm GAs +2X TS) 59.05¢
T7 (%1.5 PS) 49.19 h
T8 (%1.5PS +1X TS) 51.06 g
T9 (%1.5PS +2X TS) 53.15f
T10 (100 ppm GAs, + %]1.5 PS) 60.85 b
T11 (100 ppm GAs, +%1.5 PS + 1X TS) 62.75 a
T12 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 2X TS) 63.01 a

LSDs): 1.683
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4.2.3 Meyve Eti Agirhg ()

Cizelge 4.9'da arastirma kapsaminda gergeklestirilen uygulamalarin meyve eti
agirh@ tizerindeki etkileri verilmistir. Analizler sonucunda, elde edilen veriler
istatistiksel agidan 6nemli bulunmus ve uygulamalar arasinda 11 farkli grup olustugu
belirlenmistir.

Calismada en yiiksek meyve eti agirligi, 179.71 g ile T12 (100 ppm GAs + %1.5
PS + 2X TS) uygulamasinda kaydedilmis, bunu 177.85 g ile T11 (100 ppm GAs + %1.5
PS +1X TS) ve 176.16 gile T10 (100 ppm GAs + %1.5 PS) uygulamalari takip etmistir.
En diisiik meyve eti agirhigi ise 141.75 g ile kontrol grubu (T1) uygulamasinda
belirlenmis, bunu sirastyla 147.33 g ile T2 (1X TS) ve 154.62 g ile T3 (2X TS)
uygulamalari izlemistir.

Kontrol grubuyla karsilastirildiginda, GAs ve PS uygulamalarinin meyve eti
agirhigini belirgin sekilde artirdigi, yalnizca TS uygulamalariin (T2 ve T3) ise sinirli bir
artis sagladig tespit edilmistir. En yliksek meyve eti agirliginin GAs, PS ve TS’nin
birlikte uygulandigi kombinasyonlarda (T12 ve T11) elde edilmesi, bu uygulamalarin bir
araya geldiginde giiclii bir sinerji olusturdugunu ortaya koymaktadir.

Bulgularimizi destekeler nitelikteki sonuglar, ge¢mis c¢alismalarda mevcuttur.
Ornegin Rajan vd. (2017), 100 ppm GAs uygulamastyla meyve eti agirhgmi artirmada
onemli iyilesmeler elde edildigini rapor etmislerdir. Ebeed vd. (2008), 200 ppm GA:
uygulamasi1 ve erkek ¢i¢egin koparilmasinin meyve eti agirliginda %4.16 oraninda bir
artis sagladigin1 bildirmislerdir. Calismamizdaki T4, TS5 ve T6 uygulamalart GAs
etkinligini kanitlar niteliktedir.

PS uygulamalarmin meyve eti agirligi iizerindeki olumlu etkileri literatiirde
mevcuttur. Paradava vd. (2021), hevenklere %2 PS uygulamasinin meyve eti agirligini
artirdigini bildirmistir. Bulgularimizda; T7, T8 ve T9 uygulamalari PS etkinligini kanitlar
niteliktedir.

TS uygulamalar1 ile ilgili olarak Johns (1996), TS'nin meyve agirligini artirmada
etkili oldugunu rapor etmis, Sarkar (2015) ise TS uygulamalarinin meyve eti agirligin
artirmada 6nemli bir katki sagladigim1 vurgulamistir. Ancak bulgularimiz TS'min tek
basina siirli bir etkisi oldugunu, bununla birlikte GAs ve PS ile kombine edildiginde
daha olumlu sonuglar elde edildigi kaydedilmistir. Nitekim, TS’nin GAs ve PS ile
kombine edildigi T12 ve T11 uygulamalari, meyve eti agirligt agisindan en yuksek
sonucu vermistir.
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Cizelge 4.9. Uygulamalarin yeme olgunlugundaki meyvelerin meyve eti Agirligi

Uzerine etkileri.

Uygulamalar Meyve Eti Agirhg (g)
T1 (Kontrol) 141.75 k
T2 (IXTS) 147.33
T3 (2XTS) 154.62 i
T4 (100 ppm GA3) 163.39 e
T5 (100 ppm GAs + 1X TS) 165.54d
T6 (100 ppm GAs +2X TS) 167.23 ¢
T7 (%1.5PS) 161.39 h
T8 (%1.5PS +1X TS) 168.92 g
T9 (%1.5PS +2XTS) 170.61 f
T10 (100 ppm GAs, + %]1.5 PS) 176.16 b
T11 (100 ppm GAs, +%1.5 PS + 1X TS) 177.85a
T12 (100 ppm GAs, +%]1.5 PS + 2X TS) 179.71a

LSDs): 1.690

4.2.4 Meyve Eti Sertligi (kg/cm2)

Yeme olumunda meyve eti sertligi iizerine uygulamalarin etkisi Cizelge 4.10°da
verilmis olup, uygulamalarin bu parametreye etkisi istatistiksel olarak anlamli bir fark
yaratmamustir. Sertlik degerleri 1.70-2.16 kg/cm? arasinda degismis, literatirde benzer
uygulamalarin meyve eti sertligine etkisine dair bir ¢alisma bulunmamustir.

Cizelge 4.10 Uygulamalarin yeme olgunlugundaki meyvelerin meyve sertligi Uzerine

etkileri.

Uygulamalar Meyve Eti Sertligi (kg/cm?)
T1 (Kontrol) 2.16
T2 (LX TS) 2.13
T3 (2X TS) 2.11
T4 (100 ppm GAs) 1.85
T5 (100 ppm GAs + 1X TS) 1.80
T6 (100 ppm GAs +2X TS) 1.78
T7 (%1.5 PS) 1.98
T8 (%1.5PS+1XTS) 1.90
T9 (%1.5 PS + 2X TS) 1.89
T10 (100 ppm GAs, + %1.5 PS) 1.75
T11 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 1X TS) 1.70
T12 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 2X TS) 1.71

LSD(%s): Onemli Degil
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4.2.5 Meyve Kabuk Kalinhg (mm)

Cizelge 4.11'de arastirma kapsamindaki uygulamalarin yeme olumundaki
meyvelerin kabuk kalinlig1 tizerine etkisi verilmistir. Sonuglar istatistiksel olarak énemli
bulunmus ve uygulamalar arasinda 8 farkli grup olusmustur. Arastirmada, en yiksek
meyve kabuk kalinligi, 4.99 mm ile T12 (100 ppm GAs + %1.5 PS + 2X TS)
uygulamasinda kaydedilmis, bunu 4.80 mm ile T11 (100 ppm GAs + %1.5 PS + 1X TS)
ve 4.63 mm ile T10 (100 ppm GAs + %1.5 PS) uygulamalar takip etmistir. En diisiik
kabuk kalinlig1 ise 3.62 mm ile T1 (kontrol) uygulamasinda belirlenmis, bunu sirasiyla
3.93mmile T2 (1X TS) ve 4.10 mm ile T3 (2X TS) uygulamalari izlemistir.

Bulgularimiz, kontrol grubuna kiyasla TS, GAs ve PS uygulamalarin meyve
kabuk kalinligimmi artirict bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Arastirmada TS
uygulamalar1 kabuk kalinliginda nispeten bir artis saglarken, GAs uygulamalar1 bu artigi
daha belirgin bir seviyeye tasimistir.

Bununla birlikte, PS igeren uygulamalarda kabuk kalinlig1 artisi, TS ve GAs
uygulamalarina gore daha yiiksek kaydedilmistir. Calismada en yiiksek kabuk kalinlig1
degerleri, PS, GAs ve TS uygulamalarinin bir arada kullanildigi kombinasyonlarda
(6zellikle T12 ve T11) saptanmistir. Bu durum, ¢ uygulamanin birlikte kullaniminin
kabuk kalinligin1 artirmada oldukga etkili oldugu gostermektedir.

Cizelge 4.11. Uygulamalarin meyve kabuk kalinligi Gizerine etkileri

Uygulamalar Meyve Kabuk Kalinhigi (mm)
T1 (Kontrol) 3.62a
T2 (IXTS) 3.93b
T3 (2X TS) 4.10b
T4 (100 ppm GAs) 413c
T5 (100 ppm GAs + 1X TS) 4.28 d
T6 (100 ppm GAs +2X TS) 431d
T7 (%1.5 PS) 4.45e
T8 (%1.5PS +1X TS) 448 f
T9 (%1.5PS +2X TS) 449 f
T10 (100 ppm GAs, + %]1.5 PS) 4.63¢g
T11 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 1X TS) 4.80 h
T12 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 2X TS) 4.99 h

LSD(%s): 0.857
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4.2.6 Suda Cozunebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) (%)

Cizelge 4.12'de, uygulamalarin suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) orani
Uzerindeki etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ve istatistiksel olarak 3 farkli grup
olustugu goriilmektedir. Calismada en yiiksek SCKM orani, %23.04 ile T12 (100 ppm
GAs + %1.5 PS + 2X TS) uygulamasinda kaydedilmis, bunu %22.98 ile T11 (100 ppm
GAs + %1.5 PS + 1X TS) ve %22.95 ile T10 (100 ppm GAs + %1.5 PS) uygulamalari
takip etmistir. En diisik SCKM oran1 ise %19.78 ile kontrol grubu (T1) uygulamasinda
tespit edilmis ve bunu sirasiyla %20.17 ile T2 (1X TS) ve %20.40 ile T3 (2X TS)
uygulamalari izlemistir.

Bulgularimiz, TS uygulamalarinin Suda Coziintir Kuru Madde (SCKM) miktari
Uzerine etkisi siirli diizeyde kalmis, buna karsin, GAs uygulamalarinin etkisi ise 6nemli
bulunmustur. Bununla birlikte, PS uygulamalarinin SCKM oran1 Uzerine etkisi, diger
uygulamalara gore daha belirgin olmustur.

Daha 6nceki ¢aligsmalarda, TS uygulamalarinin SCKM igerigini artirmada olumlu
yonde katkilar sagladigi belirlenmistir. Nitekim EIl-Kholy (2017), 2X TS ile %0.2 deniz
yosunu ekstraktt kombinasyonunun SCKM’de %5.39 oraninda bir artis sagladigini ve
TS’nin kaliteyi artirict bir uygulama oldugunu vurgulamistir. Benzer sekilde, Aly vd.
(2018), 3X TS uygulamasinin SCKM oranin1 %36.98’¢ kadar artirabilecegini rapor
etmiglerdir. Buna karsin, bulgularimizda TS uygulamalarinin SCKM miktar1 Uzerine
etkisinin sinirh kaldigi gortilmektedir. Bu farklilik yetistirme sistemi ve gevresel
faktorlerde kaynaklanabilir.

GA:; uygulamalarimin SCKM tizerindeki olumlu etkileri baz1 ¢alismalarla ortaya
konmustur. Ornegin, Paradava vd. (2021), ve Ebeed vd. (2008) GAs uygulamasinin
SCKM degerlerini artirmada etkili oldugunu bildirmislerdir. Bulgularimiz da literatiirle
uyumlu olup, 6zellikle T4 uygulamasi, bu olumlu etkiyi kanitlar niteliktedir.

Potasyum Siilfat (PS) kullaniminin da SCKM (Suda Coziintiir Kuru Madde)
tizerindeki olumlu etkileri literatiirde yer almaktadir. Ornegin: Sree vd. (2020),
hevenklerde polipropilen torba ve %2 PS ve Wagle vd. (2022) %1.5 PS uygulamasinin
SCKM miktarini arttirdigin1 bildirmislerdir. Bulgularimizda da benzer sonuglar elde
edilmis ve T7, T10, T11 ve T12 uygulamalarinda kontrole gore daha iyi sonuglar
alinmustir.
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Cizelge 4.12. Uygulamalarin yeme olgunlugundaki meyvelerin Suda ¢6ziinebilir kuru
madde (SCKM) lzerine etkileri.

Uygulamalar SCKM (%)
T1 (Kontrol) 19.78 ¢
T2 (IXTS) 20.17c
T3 (2X TS) 20.40 c
T4 (100 ppm GAs) 21.83Db
T5 (100 ppm GAs + 1X TS) 21.68Db
T6 (100 ppm GAs +2X TS) 2160 Db
T7 (%1.5PS) 22.70 a
T8 (%1.5PS +1XTS) 22.75a
T9 (%1.5PS + 2X TS) 22.80 a
T10 (100 ppm GAs, + %]1.5 PS) 22.95a
T11 (100 ppm GAs, +%]1.5 PS + 1X TS) 22.98 a
T12 (100 ppm GAs, + %1.5 PS + 2X TS) 23.04 a

LSD(os): 0.685
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6. SONUCLAR

1.

Arastirma bulgulari, meyve gelisme siiresinin, GA3, PS ve TS’nin birlikte
kullaniminin en iyi sonucu verdigini gostermistir. En kisa meyve gelisme siiresi
139.71 giin ile GA3, PS ve 2X TS’nin birlikte kullanildig1 T12 uygulamasinda
elde edilmistir.

GA3 ve PS uygulamalarinin, muz yetistiriciliginde hevenk agirligi ve dekara
verim agisindan en iyi sonucu verdigini géstermistir. En yiiksek hevenk agirligi,
4132 kg ile GA3 ve PS’nin birlikte kullanildigi T10 uygulamasinda
kaydedilmistir.

Tarak seyreltme (TS) uygulamalari, genel anlamda verim iizerinde negatif bir etki
yaratmakla birlikte, GA3 ve PS’nin TS ile kombinasyonlu kullanim1 bu olumsuz
etkiyi dengeleyerek verim kaybini sinirlayict bir rol oynamistir.PS ve GA3
uygulamalari, hevenk agiligt ve verimde oldugu gibi meyve kalite
parametrelerinden parmak agirligi, uzunlugu ve c¢evresini olumlu yonde
etkilemistir.

TS uygulamalari, parmak ¢evresi, uzunlugu ve agirliginda artis saglarken, TS nin
GA3 ve PS ile birlikte kullanildiginda bu artiglar daha belirgin hale gelmistir.
Ozellikle T12 (GA3+PS+2X TS) uygulamasinda parmak ¢evresi, uzunlugu ve
agirh@ agisindan daha iri ve pazarlanabilir meyveler elde edilmesine olanak
tanimigtir.

Kabuk agirligr ve kalinlig1 agisindan en ylksek degerler, GA3, PS ve TS’nin
birlikte kullanildigi kombinasyonlarda saptanmigtir. Bu durumun, tasima ve raf
omrii agisindan olumlu sonuglar verdigini sdyleyebiliriz.

TS, GA3 ve PS uygulamalari meyve sertliginde belirgin bir degisim yaratmamus,
ancak SCKM oraninda artis saglamistir. En yiikksek SCKM oram1 TI12
(GA3+PS+2X TS) kombinasyonunda kaydedilmistir.

Bulgularimiz g6z 6niine alindiginda, denenen uygulamalar arasinda yiiksek verim

icin T10 (100 ppm GAs + %1.5 PS), verim ve kaliteyi dengeli sekilde arttirmak i¢in T11
(100 ppm GAs + %1.5 PS + 1X TS) ve yuksek kalitede meyve eldesi icin T12 (100 ppm
GAs +%1.5 PS + 2X TS) uygulamasi tavsiye edilmistir.
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