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ONSOZ

Inceleme alaninda Orta Anadolu Kristalen Karmasigi’na ait metamorfik kayalarla,
onlar1 sicak dokanak ile kesen Orta Anadolu Granitoyidleri yer alir.

Bu ¢alisma kapsaminda; inceleme alani igerisinde yer alan temele ait metamorfitleri
kesen magmatik kayalarin ayrintili jeoloji haritas1 hazirlanmis, birimlerin stratigrafik
konumlar1 ve yapisal Ozellikleri belirlenmistir. Ayrica stratigrafik ve yapisal
ozelliklerin iyi goriildiigii mostralarda ¢ekilen fotograflarla tez galismasina gorsel
zenginlik kazandirilmistir. Iinceleme alanindaki birimlerin ince kesitleri hazirlanmis
ve petrografik tanimlamalar1 yapilmigtir. Kayalart en iyi temsil eden Ornekler
secilerek ana element oksit ve iz element analizleri gerceklestirilmistir. Kayalarin
kokenine ait yorumlamalara gidilmistir.

Inceleme alanmnin yapisal ézelliklerini belirlemeye ydnelik calismalar da yapilmistir.
Bu baglamda, ¢alisma alaninda gozlenen 6nemli yapisal unsurlardan ters ve normal
faylarin dokanaklar1 ¢izilmis, fay zonlarinda gelisen kataklastik zonlarin varlig
ortaya konmustur. Normal faylar ve bunlara bagl gelisen horst-graben yapilarinin
belirlenmesine yonelik calismalar da yapilmistir. Bolgenin stratigrafik ve yapisal
ozelliklerinin gozlenebildigi 6l¢iide yeterli sayida jeolojik enine kesit hazirlanmstir.
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OZET

GRANITOID MAGMASININ KRiSTALIZASYON VE DIFERANSIASYON
SURECLERI, ORTAKOY(AKSARAY) ORNEGI, (ORTA ANADOLU)

Inceleme alan1 Ortakdy (Aksaray) ilcesi giineyinde yer alan Ekecik Dagi ve
cevresinde yer alir. Inceleme alaninda yer alan magmatik kayalar “Ekecik Magmatik
Birligi” ve “Agacoren Intriizif Takimi” baslhklari altinda incelenmistir. Ekecik
magmatik birligi igerisinde en yash birimi Gokkaya amfibol granodiyoriti olusturur.
Haznedar granodiyoriti Gokkaya amfibol granodiyoriti ile tedrici gegislidir. Sinandi
biyotit graniti, Gokkaya/Haznedar granodiyoritini keserek yerlesmis, sokulum
sirasinda igerisine Gokkaya/Haznedar granodiyoritinden pargalar almistir. Sinandi
biyotit graniti icerisinde granat minerali bulunduran acik renkli magmatik kaya
anklavlar yer alir. Gelinseki graniti, Sinand1 biyotit granitini keser. Sirayalar alkali
feldispat graniti ve Sirayalar alkali feldispat granit porfiri kendisinden yagl tiim
magmatik birimleri kesen son magmatik evreyi temsil eder. Sirayalar gabrosu,
Ekecik hornblend gabrosu, Oluk tepe gabronoriti Agagoren intriizif takimi icerisinde
yer alir. Jeokimyasal incelemelerde Ekecik magmatik birligine ait kaya 6rneklerinin
tamami1 A/CNK diyagraminda peraliimina bolgede yer alirken, Agacoren intriizif
takimina ait gabrolar metaliimina bolgede yer alir. Ekecik magmatik birliginin
kokenini meta-sedimanter ve kabuk katkisi baskin, manto katkisi az kaynaklar
olustururken, Agacoren intriizif takimi daha az kabuk katkili | tipi magmadan
tiiremistir. Inceleme alan1 sikismali ve genislemeli tektonik rejimlerin etkisi altinda
kalmistir. Alt Miyosen yasl sikismali tektonik rejim etkisi ile ters faylar ve klipler
gelismistir. Alt Miyosende gelisen sikismali tektonik rejim ile ters fay diizlemlerinde
dinamik metamorfik kayalar olusmustur. Bu kayalar fay bresi, mikrobres, kataklazit
ve milonit tirii dinamik metamorfik kayalardir. Geg¢ Pleyistosende genislemeli
tektonik rejim etkisi altinda normal faylar ve buna bagli olarak horst-graben yapilar
gelismistir.

Anahtar Kelimeler: Orta Anadolu Kristalen Karmasigi, Ekecik Dagi, Ekecik
Magmatik Birligi, Ortakoy.
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ABSTRACT

CRYSTALLIZATION AND DIFFERENTIATION PROCESSES OF
GRANITOID MAGMA, ORTAKOY (AKSARAY) SAMPLE,
(CENTRAL ANATOLIA)

The investigation area is located in the vicinity of Ekecik Mount in the south of
Ortakdy (Aksaray) district. Igneous rocks in the study area was examined under the
headings of "Ekecik Magmatic Association" and "Agacoren Intrusive Suite". In
Ekecik magmatic association, the oldest unit is Gokkaya amphibole granodiorite.
Haznedar granodiorite is gradually pass through Gokkaya amphibole granodiorite.
Sinand1 biotite granite was settled by cutting the Gokkaya / Haznedar granodiorite.
During the intrusion it has received fragments from the Gokkaya / Haznedar
granodiorite. Inside the Sinandi biotite granite, take place light colored magmatic
rock enclaves containing garnet minerals. Gelinseki granite cuts Sinandi biotite
granite. Sirayalar alkaline feldspar granite and Sirayalar alkaline feldspar granite
porphyry, representing the last magmatic phase which cuts all the older aged
magmatic units. Sirayalar gabbro, Ekecik hornblende gabbro, and Oluk hill
gabbronorite, is take place in The Agagoren Intriisive Suite in geochemical analyses,
all of the rock samples of Ekecik magmatic association take place in the
peraluminous region whereas the rocks belonging to Agacdren intrusive suite are
take place in the metaluminus region on the A / CNK diagram. While the origin of
the Ekecik magmatic association are formed by the meta-sedimentary and crustal
contribution dominant with less mantle contribution sources, Agagdren intrusive
suite originates from I-type magma having less crustal contribution sources. The
study area has remained under the influence of compressional and extensional
tectonic regime. Under the effect of the Lower Miocene aged confined tectonic
regime, reverse faults and clips developed. Dynamic metamorphic rocks have been
formed in the reverse fault planes with the confined tectonic regime developing in
the Lower Miocene. These rocks are fault-breccia, micro-breccia, cataclastic and
mylonite-type dynamic metamorphic rocks. In the late Pleistocene, under the
extensional tectonic regime, normal faults and corresponding horst-graben structures
developed.

Key Words: Central Anatolian Crystalline Complex, Ekecik Mount, Ekecik
magmatic association, Ortakoy.

vii



SEKILLER DiZiNi

Sayfa
Sekil 1.1: Orta Anadolu Kristalen Karmasiginin jeoloji haritast.........ccccoceveiiveniiinnnns 1
Sekil 1.2: inceleme alanimin yer buldurt haritasi ..........co.ccoeveeereicverieeereseeseeseenns 2
Sekil 1.3: Tiirkiye’nin teKtoniK Gniteleri ........coovveieiiiiiiie e 4
Sekil 2.1: inceleme alanimnin jeolojik NATItast ...........cccveveveiirereicreieereseeee e 16
Sekil 2.2: Inceleme alanmnin genellestirilmis dikme KeSiti.......cocoeveerererereverereienennne, 17
Sekil 2.3: Inceleme alanina ait enine kesitler( A =B Ve C —D )..covevreveverevcrerenan. 18
Sekil 2.4: Inceleme alanina ait enine kesitler( E—FVE G —H ) ..cooeveveveveveeeenee, 19
Sekil 2.5: Gokkaya amfibol granodiyoriti igerisindeki diyorit bilesimli porfirik
anklavlarin arazi gOrinUMIL...........ceoiviiiiiiiieic e 20
Sekil 2.6: Gokkaya amfibol granodiyoriti igerisindeki anklavlar...............ccccceevenen. 21
Sekil 2.7: Gokkaya amfibol granodiyoriti i¢erisindeki diyorit bilesimli porfirik
anklavlarin yakin gOrtinlimil ...........cccoiveriiiiiieiisee e 21
Sekil 2.8: Haznedar Tepe’nin arazi gOrintimil...........ccoevvereeiiieesienieenie e 22
Sekil 2.9: Haznedar granodiyoriti icerisindeki mega anklavin yakin goriiniimii ...... 22
Sekil 2.10: Haznedar granodiyoritinin fiziksel ayrismasi..........cc.ccocverieniecnieninnnne 23
Sekil 2.11: Haznedar granodiyoriti igerisindeki mega kristallerin uzun
eksenlerinin paralel YONEIMI ......ccceiviiiiiiiiiiic e 23
Sekil 2.12: Haznedar granodiyoriti i¢erisindeki anklav ve Haznedar
granodiyoritini kesen Sirayalar alkali feldispat granitinin yakin goriinimii.............. 24
Sekil 2.13: Sinandi Tepe’nin arazi gOrGNUMIU ..........covvvieiriierieienerere s 24
Sekil 2.14: Sinand1 biyotit graniti igerisindeki Haznedar granodiyoritine ait
anklavin @OTUNTMIL ........c.ooiiiiiieiie e 25
Sekil 2.15: Sinand1 biyotit graniti igerisindeki Haznedar granodiyoritine ait
anklavin @OTUNTMIL........c.ooiviiiieiee e 25
Sekil 2.16: Sinand1 biyotit graniti ile Haznedar granodiyoritinin dokanak iliskisi .......
.................................................................................................................................... 26
Sekil 2.17: Sinand1 biyotit graniti ile Haznedar granodiyoritinin dokanak
iligkisinin yakin gOrtintimil...........ccoooviiiiiiiiiie e 26
Sekil 2.18: Gelinseki Tepe’nin arazi gorinimil..........cccvvvveiiiiiiieniiiiiiieiecee e 27
Sekil 2.19: Gelinseki granitinin yakin goriniimil.............ccooevvviriciiinenieniec e 27
Sekil 2.20: Fiziksel ayrigmaya ugramis Gelinseki granitinin yakin goriiniimdi......... 28
Sekil 2.21: Gelinseki Tepe’de Sinand1 biyotit graniti ile Gelinseki granitinin
AOKANAK TIISKIST 1..vvveiiiiieiiiie sttt e e e 28
Sekil 2.22: Gelinseki Tepe’de Sinand1 biyotit graniti ile Gelinseki granitinin
dokanak iligkisinin yakin gOrtintimuii...........ccovvveiiiiiiiiiiiiie s 29
Sekil 2.23: Gelinseki graniti icerisindeki Gokkaya anklavina ait parcanin yakin
OTUNUIMITL .. e s s e e e e an e 29
Sekil 2.24: Gelinseki graniti ile Sinandi biyotit granitinin dokanak iliskisinin
YaKIN @OTUNTIMNT ...t 30
Sekil 2.25: Gelinseki granit 0Cag1.......c.couviriieriiiiiiiiiceeee e 30
Sekil 2.26: Gelinseki graniti i¢erisindeki Sinandi biyotit granitine ait anklavin
ATaZ1 OTUNTIMTL .....vviiiiesiece e e e s e s nn e ne e 31



Sekil 2.27: Gelinseki graniti i¢erisindeki granat igeren Sinandi biyotit granitine ait

anklavin yakin gOrtintimili..........cueiiiiiiiiiiiiiiei e 31
Sekil 2.28: Gelinseki granitini kesen Sirayalar alkali feldispat graniti ..................... 32
Sekil 2.29: Gelinseki granitini kesen damar konumlu Sirayalar alkali feldispat
granitinin dokKanak 11iSKIST........ouiviiiiiiiiiic i 32
Sekil 2.30: Sirayalar Dag1 ve Yusufluca Tepe’nin arazi gorinimil............cccoeeeenee. 33
Sekil 2.31: Sirayalar alkali feldispat granitinin arazi goriniimai ............ccccceevvvrnennen. 33
Sekil 2.32: Sirayalar alkali feldispat granitinin arazi gorinimai ............ccoceveveevennne. 34
Sekil 2.33: Sirayalar alkali feldispat granitinin arazi gorinimai ............cccccveevvrvennen. 34
Sekil 2.34: Sirayalar alkali feldispat granitinin yakin goriiniimleri (a-b).................. 35
Sekil 2.35: Sirayalar alkali feldispat graniti i¢erisindeki iri kuvarslarin yakin
OTUNUIMITL ..t eenre e enn e 35
Sekil 2.36: Haznedar granodiyoritini kesen Sirayalar alkali feldispat graniti............ 36
Sekil 2.37: Sinand1 biyotit graniti ile Sirayalar alkali feldispat granitinin dokanak
iliskisinin yakin gOTintimii.........ccueivvieiiiieiiiie i 36
Sekil 2.38: Sinand1 biyotit graniti ile Sirayalar alkali feldispat granitinin dokanak
iligkisinin yakin @Oriintimil..........cccoiiuieiiiiiiiiiesie e 37
Sekil 2.39: Gelinseki granitini kesen Sirayalar alkali feldispat graniti ..................... 37
Sekil 2.40: Gelinseki graniti ile Sirayalar alkali feldispat granitinin dokanak
iligkisinin yakin gOrinlimil............cocerieiiniiiieeiine et 38
Sekil 2.41: Sirayalar alkali feldispat granitini kesen kuvars, pegmatit damarlari ..... 38
Sekil 2.42: Sirayalar alkali feldispat granitini kesen kuvars damarlarinin arazi
GOTUNTIMITL ..ttt et e s et e b e e et e e nnn e e nneenneeenne e 39
Sekil 2.43: Sirayalar Tepe’de Sirayalar gabrosu ve Haznedar granodiyoritinin
AOKANAK TIISKIST .vvviiiiiiiiieeiiiie ettt e e e e et e e s s naae e e e e e naee e e e ennrneeean 40
Sekil 2.44: Sirayalar gabrosunun porfirik ve ince taneli dokusunun dokanak

THISKIST 1ttt 40
Sekil 2.45: Sirayalar gabrosunun porfirik ve ince taneli dokusunun dokanak

THSKIST 1ttt 41
Sekil 2.46: Sirayalar gabrosu igindeki Haznedar granodiyoritinin anklav

OTUNTUSTL. .1t a e 41
Sekil 2.47: Sirayalar gabrosu igindeki Haznedar granodiyoritinin anklav

OTUNTUSTL. ..t b e 42
Sekil 2.48: Sirayalar gabrosu igindeki Haznedar granodiyoritine ait anklav (a) ve
dokanak iliSKisi (D). .....eeieieiiiiiieie e 42
Sekil 2.49: Ekecik Dagi’nda gabro ve Haznedar granodiyoritinin iligkisini

gosteren arazi GOTUNUIMIUL .......covviireeirieee e 43
Sekil 2.50: Ekecik Dagi’ndaki radar istasyonunun gorintimii ...........ccoeeeeiieiiiennnn. 43
Sekil 2.51: Ekecik hornblend gabrosunun yakin goriniimii............cccccevvverveiirnnnnnn. 44
Sekil 2.52: Oluk tepe gabronoritinin arazi gorinimul ..........ccoccvveeeiiiiiiiiniiciiieen, 44
Sekil 2.53: Oluk tepe gabronoritinin bloklu gorintimii...........ccooeverviieiieiiciiienen 45
Sekil 2.54: Oluk tepe gabronoritinin yakin gorinimii...........ccocoeevviiniiniicicnnen 45
Sekil 3.1: Gokkaya amfibol granodiyoritinin mikroskop altindaki genel doku
GOTUNTMICTT ... 46
Sekil 3.2: Gokkaya amfibol granodiyoriti igerisindeki magma karigim (magma
MIXING) AOKU ..o et es 47
Sekil 3.3: Ortoklaz mineralinin mikrokline dOnUsumMI ...........cceevveriiieiiniiiesieniene 48
Sekil 3.4: Dilinim géstermeyen biyotitler icerisindeki apatit kapanimlart................ 49
Sekil 3.5: Gokkaya amfibol granodiyoriti igerisindeki monazit mineralinin (a-b),
zirkon mineralinin (c-d) mikroskop gOrinimii..........ccccvrvrieiiieneniieese e, 49

iX



Sekil 3.6: Gokkaya anklavinin genel dokusunun mikroskop goriintiileri.................. 50

Sekil 3.7: Gokkaya anklavindaki porfirik dokunun mikroskop goriintiileri.............. 50
Sekil 3.8: Gokkaya anklavi igerisindeki piroksen mineralleri.........ccocvviivieniiiennnnnn. 51
Sekil 3.9: Gokkaya anklavi icerisindeki zirkon minerali (a), monazit minerali (b)
.................................................................................................................................... 51
Sekil 3.10: Gokkaya anklavi igerisinde gdzlenen magma karisim dokulart.............. o1
Sekil 3.11: Haznedar granodiyoriti igerisindeki plajiyoklaz ve ortoklaz mega
kristallerinin mikroskop gOTUNTHST .....ovveviiviiieiiieeeesee s 52
Sekil 3.12: Haznedar granodiyoriti igerisindeki zirkon (a) ve monazit (b)
minerallerinin mikroskop gOTTNTHSTL .......ccvviviiiiiiiiiiee s 52
Sekil 3.13: Haznedar granodiyoriti igerisindeki poiklitik dokular ............ccccoevveenene. 53
Sekil 3.14: Sinand1 biyotit granitinin genel doku gorintileri .........ccccovvvviviiiiiennnn. 53
Sekil 3.15: Sinand1 biyotit graniti i¢erisindeki ortoklaz minerallerindeki

MIKrokling dONUSTMICT .........eoiiiiiiiii e e 54
Sekil 3.16: Sinandi biyotit graniti i¢erisindeki muskovit (a-b), granat (c) ve
kordiyerit (d) minerallerinin mikroskop gOrtintlisii .........ccovvverveiinieninicie e 55
Sekil 3.17: Sinand1 biyotit graniti i¢erisindeki homojen karisim (ocellar) dokulari
.................................................................................................................................... 55
Sekil 3.18: Sinand1 biyotit graniti igerisindeki magma homojen karisim dokular:
.................................................................................................................................... 56
Sekil 3.19: Gelinseki granitinin genel dokusunun mikroskop goriintiisii................. 56

Sekil 3.20: Gelinseki graniti igerisindeki ortoklaz minerallerindeki pertitlesmeler
(a), ortoklaz minerallerindeki grafik dokular (b) ve mikroklin mineralleri (c-d) ...... 57

Sekil 3.21: Gelinseki graniti icerisindeki magma homojen karisim dokulari ........... 58
Sekil 3.22: Gelinseki graniti igerisindeki 6z seklilli monazit minerallerinin
MIKTOSKOP OTUNLUST ...t 59
Sekil 3.23: Sirayalar alkali feldispat granitinin genel doku goriintiileri.................... 60
Sekil 3.24: Sirayalar alkali feldispat graniti i¢erisindeki biyotit (a) ve muskovit (b)
mineralinin mikroskop gorlintlisti.........cccccvvvviiiiiiiiiiii 60
Sekil 3.25: Sirayalar alkali feldispat graniti i¢erisindeki granat mineralleri ............ 61

Sekil 3.26: Sirayalar alkali feldispat graniti i¢erisinde gézlenen monazit minerali . 61
Sekil 3.27: Sirayalar alkali feldispat graniti igerisindeki Sinandi biyotit

granitine ait (a), Gelinseki granitine ait (b) kaya pargalart ...........c.cecevcvrivrivneeinnnnn, 61
Sekil 3.28: Sirayalar alkali feldispat granit porfirinin genel doku goriiniimleri........ 62
Sekil 3.29: Sirayalar alkali feldispat granit porfirindeki kuvars ve ortoklaz
minralinde gozlenen kiiglik koy ve korfezcikler ..., 62
Sekil 3.30: Sirayalar alkali feldispat granit porfiri igerisindeki Gokkaya hornblend
granodiyoritine ait (a), Sinand1 biyotit granitine ait (b) ve Gelinseki granitine ait

(c-d) kaya ve mineral parcalart ...........cocuveiieiiiiiienc s 63
Sekil 3.31: Sirayalar gabrasu’nun genel dokusunun mikroskop altindaki gériinimii
(a-b-c-d) Sirayalar gabrosu igindeki hornblend minerallerinin ¢ift nikol goriintiisii

(e) ve tek nikol gOrintlisil () ....cooveeieeiiiiiie e 65
Sekil 3.32: Sirayalar gabrosundaki hibrit dokularin (a-b-c) ve karbonatlasmanin
mMikroskop gOrlintlisti (d) .....oocveiieiiiiiiiieii 66
Sekil 3.33: Sirayalar gabrosundaki porfirik dokunun mikroskop goriintiileri .......... 66
Sekil 3.34: Ekecik hornblend gabrosunun genel dokusunun mikroskop goriiniimii
.................................................................................................................................... 67
Sekil 3.35: Ekecik hornblend gabrosundaki piroksen minerallerinde

uralitlesmeler (a-b) ve poiklitik dokulu hornblend (C-d).......ccccoovevvvieiiiiiie e 68
Sekil 3.36: Oluk tepe gabronoritinin genel dokusal gorintileri ..........c.coevvvivennne. 69



Sekil 3.37: Oluk tepe gabronoriti i¢erisinde gelisen mezo-kiimiilat (a-b) ve

heterad kiimiilat (c-d) dokularinin mikroskop gortintileri ...........cccocevvviiiciicnnenn 70
Sekil 3.38: Oluk tepe gabronoritinde goriilen orto-piroksenin tek nikol (a) ve

Gift NiKOl EOTTUNLUSTL (D). .veeiveiiiiieiiie ittt 71
Sekil 3.39: Oluk tepe gabronoriti i¢erisindeki piroksen minerallerinde goériilen
UTAITELESIMEIET ...ttt e e e e saee s 71
Sekil 4.1: Orneklerin toplam alkali-silika adlama diyagramindaki konumlart. ........ 75
Sekil 4.2: Orneklerin toplam alkali-silika adlama diyagramlarindaki konumlari ..... 75
Sekil 4.3: Orneklerin AFM diyagramimdaki Konumlart .........c.coceeveveveveveeeereenenne, 76
Sekil 4.4: Orneklerin A/NK- A/CNK diyagramindaki konumlart.............c..c.cevnee. 77
Sekil 4.5: Ana oksitlerin SiO,’ye kars1 ana element oksit degisim diyagramlari ..... 78
Sekil 4.6: iz elementlerin Si02’ye kars1 degisim diyagramlart...............ccoevvrevernnens 81

Sekil 4.7: Ekecik magmatik birligine ait kayalarin ortimcek (spider) diyagramlari.. 82
Sekil 4.8: Agacoren intriizif takimina ait kayalarin 6riimeek (spider) diyagramlari. 83

Sekil 4.9: Orneklerin tektonik ortam ayirtlama diyagramindaki konumlart.............. 84
Sekil 4.10: Orneklerin tektonik ortam ayrirtlama diyagramdaki konumlari ............. 84
Sekil 5.1: Inceleme alanimnin jeolojik NATitast ............coeeveeeeveversiseicerereeseeseeenane 86
Sekil 5.2: Inceleme alaninin tektono-stratigrafik kolon Kesiti...........c.c..ccccvvvvernnens 87
Sekil 5.3: Ekecik daginin giiney(a) ve kuzey(b) yamaglarinin arazi gériiniimdi........ 89
Sekil 5.4: Cavdarli-Cekigler ters fay1 boyunca Ekecik hornblend gabrosunda

goriilen kataklazitlerin mikroskop gorintlleri..........cocoveviiiiiiiieiiiiiice e 90
Sekil 5.5: Haznedar-Giingérmez-Gelinseki ters fayinin arazi goériinimii ................ 91
Sekil 5.6: Haznedar-Giingérmez-Gelinseki ters fayinin arazi goriiniimii ................. 91
Sekil 5.7: Haznedar — Giingérmez - Gelinseki ters fay diizleminde gozlenen fay
bresinin mikroskop gOriNtlIETi.........uveieiiiieiii i 92
Sekil 5.8: Haznedar — Giingérmez - Gelinseki ters fay diizleminde gozlenen
mMikro-bresin mikroskop gOTUNTHIETT .......ecvvvveieieieie e 92
Sekil 5.9: Haznedar — Giingérmez - Gelinseki ters fay diizleminde gozlenen
kataklazitlerinin mikroskop gOrintlileri........ccocviiiiiiiiiiiiiiiei e 93
Sekil 5.10: Bati-dogu (A-B) jeolojik enine Kesiti...........ccoovvvereneniieniiiiiicee 94
Sekil 5.11: Kartalkaya klibinin arazi gortintimii...........ccooevviviiiiiiiiiiiiiieiecceee 94
Sekil 5.12: Kartalkaya Tepe’deki €ziK zOnlar...........ccocoovviiiieneniieneee 95
Sekil 5.13: Kartalkaya klibinde gozlenen kataklazitlerin mikroskop goriintiileri ..... 95
Sekil 5.14: Sinandi klibinin arazi gorinimil ...........cccceriveiiiiiene e 96
Sekil 5.15: Sinandi klibinde gozlenen milonitlerin mikroskop goriintiileri .............. 97
Sekil 5.16: Sinand1 klibinde gozlenen sag yanal biyotit balig1 (mica fish)

milonitlerin mikroskop @OTUNTUIETT ........covviiiiiii i 98
Sekil 5.17: Yildirimlar mahallesi yakin ¢evresindeki ezik zonlar ve kivrimli

D221 o) U2 T TSP T PP TOUPRRTPPROPRN 99
Sekil 5.18: Yildirimlar mahallesi proto-milonitlerinin mikroskop goriintiileri......... 99
Sekil 5.19: Haznedar granodiyoritinin Sirayalar alkali feldispat graniti {izerine
TZETIEMEST ..ttt 100
Sekil 5.20: Enenin tepenin dogu yamacindaki ters fay diizleminin yakin

GOTUNTINIUL -ttt ettt e e b b e e b b e s br e e s bn e e sanee e 100
Sekil 5.21: Bati-dogu ( A-B) kesiti ve giineybati-kuzeydogu (G-H) yoniinde

alinan jeolojik enine Kesitler .........ccciiiiiiiiiiii 101
Sekil 5.22: Giiney-kuzey ( C-D, E-F) yoniinde alinan jeolojik enine kesitler......... 102
Sekil 5.23: Sogukpinar normal fay diizleminin arazi gorinimii............ccoceervenenne. 103
Sekil 5.24: Sogukpinar normal fay diizleminin yakin gorinimii..............cccccvennnne 103
Sekil 5.25: Yusufluca fay1 boyunca gozlenen bresik zonlar...........ccccooeeiiiiiiinnnn. 104

Xi



CIZELGELER DIiZiNi

Sayfa
Cizelge 4.1: Gokkaya amfibol granodiyoriti ve Sinand1 biyotit graniti
orneklerinin ana element oksit (% agirlik) analiz sonuglart...........c.ccocevviiriinniennen, 73
Cizelge 4.2: Gelinseki graniti ve Sirayalar alkali feldispat graniti 6rneklerinin ana
element oksit (% agirlik) analiz SONUCIATT.........cccovoviiiiiiiii e 74
Cizelge 4.3: Ekecik hornblend gabrosu, Oluk tepe gabronoriti ve Gokkaya
anklavlar1 6rneklerinin ana element oksit (% agirlik) analiz sonuglari...................... 74
Cizelge 4.4: Gokkaya amfibol granodiyoriti ve Sinand1 biyotit graniti
orneklerinin iz element (ppm) analiz SONUGIATT..........cocoviiiiiiiiiiicicc e 79
Cizelge 4.5: Gelinseki graniti ve Sirayalar alkali feldispat graniti 6rneklerinin iz
element (Ppm) analiz SONUGIAIT ......oiuviiviiiiiiiiiiee e 79
Cizelge 4.6: Ekecik hornblend gabrosu, Oluk tepe gabronoriti ve Gokkaya
anklavlar1 6rneklerinin iz element (ppm) analiz sonuglart...........ccoovevviiiiiiiiicnnn. 80

Xii



1. GENEL BIiLGILER

1.1 Giris

Calisma alani, Orta Anadolu’da Sulakyurt (Ankara), Yozgat, Sivas, Kayseri,
Ulukisla (Nigde) ve Aksaray yerlesim merkezleri arasinda; koseleri Sulakyurt,
Ulukisla ve Sivas’ ta olan kabaca tliggen bi¢imli bir alanda yiizeylenen magmatik ve
metamorfik kayalardan olusan Orta Anadolu Kristalen Karmasiglr iginde yer

almaktadir (Sekil 1.1) (Kadioglu vd., 2006).
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Sekil 1.1: Orta Anadolu Kristalen Karmasiginin jeoloji haritas1 (Kadioglu vd., 2006).

Calisma alam, Aksaray ili' nin kuzeyinde yer alan, Seksenusagi, Haciibrahimusagi,
Yildirimlar, Sinandi, Gokkaya, Balci, Cekigler yerlesim yerlerini icine alan, yaklasik
135 km?’lik bir alan1 kapsamaktadir (Sekil 1.2).

Calisma alaninda yer alan kayalar, metamorfik kayalar ve granitoyidlerden
olusmaktadir.
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Sekil 1.2: inceleme alaninin yer bulduru haritas.
1.2 Materyal ve Metot

Aksaray Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’nde yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan
bu calisma kapsaminda, Aksaray Ili kuzeyinde Ortakdy civarinda yer alan
granitoyidlerin  mineralojik, petrografik, petrolojik ve yapisal Ozellikleri
aragtirtlmistir. Bu magmatik birimler detayli bi¢cimde ayiklanarak aralarindaki

stratigrafik ve tektonik dokanak iligkileri belirlenmistir.

1.2.1 Saha ¢alismalari

1:10.000 olgekli Aksaray-K31-c10, K32-d06, K32-d07 paftalarini igine alan, K31-
c05, K32-d01, K32-d02 paftalarinin giiney kisimlarmi ve K31-¢15, K32-d11, K32-
d12 paftalarinin kuzey kisimlarini igerisine alan inceleme alanindaki kaya gruplar
arasindaki smirlar topografik harita {izerine aktarilmis ve ¢alisma alaninin jeoloji
haritas1 yapilmistir. Haritalama sirasinda GPS (Global Position System), jeolog

pusulast kullanilarak birimlerin yapisal 6zelliklerine yonelik Ol¢timler alinmistir.



Stratigrafik ve yapisal 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla yeterli sayida jeolojik enine

kesitler hazirlanmistir. Uygun goriilen mostralardan fotograflar ¢ekilmistir.

1.2.2 Laboratuvar ¢alismalar:

Calisma alanina yonelik onceki literatiir ¢aligmalar1 derlenmistir. Hazirlanan jeoloji
haritasi, jeolojik enine kesitler ve kolon kesit “Freehand” ¢izim programi kullanilarak
cizilmistir. Calisma alaninda yer alan magmatik kaya tiirevlerinden toplam 189
ornegin ince kesitleri Dokuz Eyliil Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii ince
kesit laboratuvarinda hazirlanmistir. Hazirlanan bu kesitlerin petrografik ve dokusal
incelemesi Aksaray Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Arastirma Laboratuvari’nda
Leica marka binokiiler mikroskobunda yapilmistir. Ince kesitlerde goézlenen dnemli
dokusal o&zelliklerin fotograflar1 cekilmistir. ince kesitte gdzlenen plajiyoklaz
minerallerinin anortit icerikleri, albit kanununa gore ikizlenmis olan minerallerde
Michel Levy yontemi kullanilarak belirlenmistir.

Derlenen ornekler icerisinden alterasyondan en az etkilenmis ve karakteristik 30 adet
ornek, Aksaray Universitesi Bilimsel Teknolojik Uygulama ve Arastirma Merkezi
Jeokimyasal Analiz Laboratuvari’nda ogiitiilerek jeokimyasal analize uygun hale
getirilmistir. Ornek hazirlamada, numuneler 6nce ¢ene dgiitiiciide ufaltilmistir, daha
sonra yaklagtk 100 gram oOrnek tungsten Kkarbid bilyeli degirmene konulmustur.
Orneklerin toz haline (20 mikron) gelebilmesi icin tungsten karbid degirmende 60
saniye ogitiilmiistiir. Pudra haline getirilen numuneden 5.0000 gr alinarak, 1.0000
gram Mikropulver Wachs C ile homojen olarak karistirilmistir. Wax ve numune
karisimi daha sonra die atagmani ile 13 ton altinda preslenerek pellet haline
getirilmistir. Elde edilen pres pellet, Pan Analytical marka Axios Max minerals
model dalga boyu dagilimli X-Ray Fluoresans cihazina konularak ol¢liimi
gerceklestirilmistir. Ornegin Ateste kayip degerleri (loss of ignition) kiil firnda 950
°C de 12 saat bekletilerek bulunmustur. Toplam 30 adet 6rnegin ana element oksit ve

iz element analizleri yapilmistir.



1.3 Cografik Konum

Calisma alam I¢ Anadolu Bolgesi’nde Aksaray ili’nin kuzeyinde yer almaktadr.
Aksaray-K31-c10, K32-d06, K32-d07 paftalarimi igine alan, K31-c05, K32-d01,
K32-d02 paftalarinin giiney kisimlarini ve K31-c15, K32-d11, K32-d12 paftalarinin
kuzey kisimlarimi kapsayan c¢alisma alani yliksek topografik engebeye sahiptir.
Calisma alaninda en Onemli yiikseltileri; Ekecik Dagi (2137m), Sinandi Tepe
(1669m), Kartal Kaya Tepesi (1692m), Boz Tepe (1797m), Sinandiboz
Tepe(1655m), Giingdrmez Tepe, Enenin Tepe, Kule Tepe olusturmaktadir.

Ic Anadolu Bélgesi'nin tipik iklim kosullarina sahip ve bitki ortiisii bakimindan
oldukga fakir olan bolgede hayvancilik kisitli alanlarda gelismis olup, en Snemli
gecim kaynag ciftciliktir. Aksaray-Ortakdy yolu iizerinde yer alan bdlgenin ulagim

problemi bulunmamaktadir.

1.4 Bolgenin Tiirkiye Jeolojisindeki Yeri

Inceleme alam Tiirkiye’nin tektonik birliklerinin icerisinde Kirsehir Masifi icerisinde

yer alir (Sekil 1.3) (Okay ve Tiiysiiz, 1999).

24 b 36° 40 4 a“®

Sekil 1.3: Tiirkiye’nin tektonik tiniteleri (Okay ve Tiiysiiz, 1999).

Kirsehir Masifi “Orta Anadolu Kristalen Karmasigl” adiyla tanimlanmistir
(Gonctioglu vd., 1991, 1992, 1993). Ankara — Sivas — Nigde arasinda kalan ve
yaklagik iicgen bi¢imli bolge, Orta Anadolu Kristalen Karmasigi (OAKK) olarak



adlandirilmigtir (Gonciioglu vd., 1991, 1992). Bolgede daha 6nce ¢alismalar yliriiten
aragtirmacilar bu alani, Kirgsehir Masifi, Akdagmadeni Masifi ve Nigde Masifi adiyla
bilinen li¢ ana boliime ayirarak incelemislerdir (Erkan, 1976, Seymen, 1981,
Gonciioglu, 1977, Yildiz, 1998). Masifin temelini olusturan kayalar ii¢ ana kaya
tiiriinden olusur. En alttaki metamorfik kayalar Orta Anadolu Metamorfikleri olarak
isimlendirilmis, bu metamorfikler iizerinde yer alan, okyanusal kabuga ait oldugu
distiniilen kayalar Orta Anadolu Ofiyolitleri olarak isimlendirilmis ve bu ikisini
intriizif dokanakla kesip gelen degisik felsik karakterdeki magmatik kayalar ise Orta
Anadolu Granitoyidleri olarak isimlendirilmistir (Gonciioglu vd.,1991, 1992). Neo-
Tetisin kalint1 tirtinlerini yansittig1 bazi arastirmacilar tarafindan kabul edilse de, son
yillarda yapilan caligmalar ofiyolitik kayaclarindan farkli olarak, bu kayalalarin
manto kokenli mafik kiitleler oldugunu ve masife sokulum yaptiklar1 ortaya

¢ikmaktadir (Kadioglu ve Giileg, 1995, Kadioglu ve Ozsan, 1998).

1.4.1 Orta Anadolu metamorfitleri

Orta Anadolu Kristalen Karmasigi igerisinde bulunan metamorfik kiitleler giineyde
Nigde Masifi, orta kisminda Kirsehir Masifi ve kuzeydogu boliimdeki metamorfik
kayalar Akdagmadeni Masifi olarak tanimlanmaistir.

Nigde Masifi icerisinde ylizeylenen metamorfik kayalar, stratigrafi birimi olarak
ayiklanip istif Ozellikleri Gonclioglu, (1977) tarafindan tanimlanmistir. Bu
metamorfitler alttan lste dogru Glimiisler, Kaleboynu ve Asigedigi
metamorfikleridir. Asirt sekilde deformasyon — metamorfizma gecirmis olan bu
kiitleler granitoyidler tarafindan kesilmislerdir. Ayrica masif kuzeyinden ve
batisindan Neojen tiifleri ile gilineyinden Ulukisla ¢anaginin Mesozoyik ve Alt
Tersiyer ¢okelleri ile ve dogusundan ise Ecemis diri fayr ile Ecemis koridoru
Tersiyer ¢okelleri ile ¢evrilidir.

Kirsehir yoresinde, Erkan (1976), Erkan ve Tolluoglu (1992) tarafindan Orta
Anadolu Metamorfiklerinin orta kismini olusturan Kirsehir Masifi metamorfik
kayalarmni calisilmis olup, Erkan (1976) calismasinda bu metamorfik birimlerin
basglica mermer, kalksist, kuvarsit/kuvarssist, mika gnays, kalksilikatik gnays ve
amfibolit gibi kayalardan meydana geldigini ifade etmistir. Kaman yoresi ise Seymen
(1981) tarafindan Kaman Grubu olarak isimlendirilmistir. Kaman grubu Kirsehir

Masifi’nin en yash kayalarmi olusturan alt kesimini olusturmakta ve graniilit



fasiyesine ait gnayslar1 ve sistleri kapsamaktadir. Ust diizeylere dogru, kalksist ve

mermerler eslik eder ve en iistte masif mermerlere geger.

1.4.2 Orta Anadolu ofiyolitleri

Orta Anadolu Metamorfitleri iizerine tektonik dokanakla gelen Orta Anadolu
Ofiyolitleri, Orta Anadolu Granitoyidleri tarafindan sicak dokanak ile kesilmistir.
Orta Anadolu Ofiyolit kayalar1 ¢ogunlukla da granitler igerisinde mega-anklavlar
seklinde kalmis ve dis etkenlere dayanikli olduklarindan bolgede yliksek tepe ve
daglart olusturmuslardir (Tireli vd., 1993). Bu ofiyolitler birbirlerinden bagimsiz ve
kopuk bir sekilde ylizeylenmeler sunarlar. Ofiyolitler baslica ultramafitlerden,
tabakali gabrolardan, izotrop gabrolardan, levha-dayk kompleksinden, yastik yapili
lavlardan ve epi-ofiyolitik ortii kayalarindan olugsmaktadir. Orta Anadolu Ofiyolitleri
Mamasun (Aksaray) (Donmez vd., 2005, Gonciioglu ve Tiireli 1993, Ayhan ve
Papak, 1988), Cigekdagr (Yaliniz vd., 2000), Kurancali (Toksoy-Koksal vd., 2001)
ve Sarikaraman’da (Yaliniz vd., 1996, Yaliniz vd., 2000) yiizeylenirler ve oldukca
parcalanmis ancak ofiyolit istifi 6zelligini korumuslardir. Orta Anadolu Ofiyolitleri,
Orta Anadolu Metamorfitleri {izerine Erken Santoniyen sonrasi-Ge¢ Mestrihtiyen
oncesi donemde yerlesmistir (Yaliniz ve Gonciioglu, 1998).

Orta Anadolu ofiyolitlerine ait ve tektonik olarak tasinmig gabrolar Py-Pl-Hb
diyagramlarinda genellikle hornblend gabro alaninda, daha seyrek olarak ise melano-
gabro alaninda yer alirlar. Gabroyik kayalarin ana oksit ve iz element icerikleri
dikkate alindiginda, bunlarin toleyitik karakter ozelligi gosterdikleri ve tipik bir
okyanusal kabuk 6zelligi sunmaktadir (Tireli, 1991). Bu 6zellikleri ile bu bolgede
yer alan gabroyik kayalar ofiyolitik karmasiga dahil edilerek granitoyidler i¢inde
koksiiz tavan bloklar1 seklinde yorumlanmistir (Gonctioglu, 1991, 1992, Akiman vd.,
1993).

1.4.3 Orta Anadolu gabroyik kayalar

Onceki arastirmacilar tarafindan Orta Anadolu Kristalen Karmasi§1 icerisinde yer
alan Gabrolarin Mesozoyik yasl ofiyolitik kayalara bagli Neo-Tetisin kalint1 iiriinleri
oldugunu ifade etmislerdir. Ancak son yillarda yapilan ¢aligmalarda Orta Anadolu’da
yiizeyleyen gabroyik kayalarin bir kisminin ofiyolitik olmadigi, bunlarin Orta
Anadolu’ya sokulum yapan manto kokenli mafik kiitleler oldugu belirlenmistir
(Kadioglu ve Giileg, 1995, Kadioglu ve Ozsan, 1998). Orta Anadolu Gabroyidleri
olarak tanimlanan kayalar yer yer gabro-diyorit bilesimine gecisler yapmakta ve bu
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gabro-diyoritler daha c¢ok yiiksek tepelerin iist kisimlarinda yiizeylenmektedir
(Kadioglu ve Giileg, 1995, 1996). Agagoren granitoyidinde, bu gabro kiitlelerinin yer
aldig1 bolgelerde yapilan rezistivite degerlerinin sonuglari, bu gabrolarin tavan blogu
degil, derinlere dogru devam eden, koklii sokulum kiitleleri oldugunu gostermistir.
Gabronun, diyoritik bilesime dogru tedrici bir sekilde gecisinin, dokanaklarda
gozlemlenen diizensiz mineralojik bilesim ve dokusal ozelliklerinin nedeni ise
magma karigim 6zelliginden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ayn1 sekilde Sulakyurt
granitoyidindeki gabrolarda yapilan sondaj verilerine goére de, gabrolarin tonalit
icerisinde dayk seklinde sokuldugu ve gabro Kkiitlesinin koksiiz olarak tonalit
icerisinde yer almadigi belirtilmistir. Bu veriler 1s18inda, tonalit i¢inde yer alan
gabronun ofiyolitik kdkenli olmay1p, tonalit i¢inde koklii kiiclik intriizifler seklinde,
tonalit magmasiin kristallesme doneminde sokulmus olabilecegi ifade edilmistir
(Kadioglu ve Ozsan, 1998).

Tiim bu bulgular goéz Oniine alindiginda, Orta Anadolu Kristalen Karmasigi
icerisinde granit ile gabronun es zamanda yerlestigi (Sin-Pliitonik) magmatik
kiitlelerin varligi da ortaya ¢ikmaktadir (Kadioglu ve Giileg, 1996). Ayrica
40Ar/39Ar yontemiyle yapilan yas analizlerinde gabrolarin 78+0.3 —78.8+1.0 my,
granitoyidlerin ise 77.6+0.3 my yashi olmalari, gabrolarla granitoyidlerin es yash
mafik-felsik intriizyonlar olduklarini ortaya koymaktadir (Kadioglu vd., 2001).

1.4.4 Orta Anadolu granitoyidleri

Orta Anadolu Kristalen Karmasigindaki granitoyidler; dogu, bati ve kuzey grubu
seklinde ti¢ ana gruba ayrilmistir (Erler vd., 1991, Akiman vd., 1993).

Dogu Grubu Granitoyidleri, lokal alanlarda yiizeylenen ve metamorfik kiitleler
icerisinde bulunan pliitonlart kapsayan kusaktir. Bu kusaktaki onemli pliitonlar;
Akdagmadeni masifi dahilindeki Akg¢akisla, Bayramali (Tiiliimen 1980, Sagiroglu,
1982) ve Nigde masifi dahilindeki Ugkapili yiizeylenmeleridir (Gonciioglu, 1977,
1981). Bu granitoyidler monzogranit-kuvars, monzonit-granodiyorit bilesimindedir.
Bati Grubu Granitoyidleri, bati kenar boyunca, Sulakyurt’tan Aksaray’a kadar
uzanmaktadir. Bu kusak kendi icerisinde dis kusak ve i¢ kusak olarak ikiye
ayrilmigtir (Erler ve Bayhan, 1995). Dis kusak granitoyidleri, Sulakyurt, Karacaali,
Keskin, Behrekdag, Celebi, Agacdren ve Ekecikdag pliitonlarmi kapsar. i¢ kusak
granitoyidleri ise; Cicekdagi, Fatmakadin Tepe, Baranadag, Cefalikdag, Fakih,
Dedeli, Terlemez ve Giimiiskent pliitonlarini kapsar (Erler ve Bayhan, 1995).
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Kuzey Grubu Granitoyidleri, Sefaatali, Sorgun, Osmanpasa, Yerkdy, Yozgat
yorelerinde yilizeylenmektedir (Dalkilig¢ ve Erler, 1986, Erler vd., 1991, Boztug,
1994). Bu bolgede Yerkoy, Sefaatli, Yozgat, Kerkenez, Karli Tepe, Ocakli,
Gelingiillii ve Sivri Tepe pliitonlar1 tanimlanmustir (Erler ve Gonciioglu, 1995).

Bu granitoyidlerin Ust Paleosen ve Liitesiyen yash sedimanter kayalarla drtiildiikleri
icin, sokulum yaslarmin Ust Paleosen ncesi oldugu ileri siiriilmiistiir (Oktay, 1981).
Giileg (1994), Agagoren granitoyidinde tiim kaya Rb/Sr yontemi ile granitoyidinin
yasanin 108+3 m.y. oldugu belirtmistir. Agacoren intriizif takimi igerisinde yer alan
granitoyidlerin “°Ar/*Ar yontemiyle yapilan yas analizinde 77.6+0.3 m.y. yas
bulgusu elde edilmistir (Kadioglu vd., 2003).

1.5 Onceki Calismalar

Tiirkiye'nin jeodinamik agisindan biiyiik bir 6neme sahip olan Kirsehir Blogu, Goriir
vd., (1984) veya Orta Anadolu Kristalen Kompleksi, Gonciioglu vd., (1991) pek ¢ok
aragtirmacinin  degisik calismalarina konu olmustur. Ozellikle Orta Anadolu
Kristalen Karmasigi’nin temel kayalarini olusturan metamorfiklerde, ofiyolitlerde ve
granitoyidlerde bir¢ok farkli amagl ¢aligmalar yapilmistir. Bununla birlikte bu temel
kayalar iizerine uyumsuz olarak gelen Ortii birimleri lizerinde de farkli amach
calismalar mevcuttur.

Bahsedilen caligsmalar asagida kronolojik bir siralama ile 6zetlenmistir.

Tromp (1942), Kizilirmak ve Tuz Gélii gevresinde yapmis oldugu incelemelerde, Ust
Kretase yash jeolojik olusumlardan s6z ederek, bdlgenin genel jeolojisin ortaya
¢ikaran ¢aligmalar yapmis ve yorumlarda bulunmustur.

Buchardt (1954), bolgede ilk kapsamli jeolojik haritalamay1 yapmis olup Kirsehir ve
Kizilirmak nehri arasindaki alanin 1/100 000 oOlgekli jeolojik haritasini yaparak,
ilksel magmadan olusan Kretase yasli gabrolarin, doleritlerin ve granitlerin yasinin
Kretase Tersiyer sinirinda oldugunu ortaya koymustur.

Oktay (1954), tarafindan Kirsehir Masifi ve Nigde Masifindeki magmatik ve
metamorfik kayaglar “Orta Anadolu Masifi” seklinde isimlendirilmistir.

Sengdr ve Yilmaz'a (1981) gore, Bozkir ofiyolitik napinin yerlesimi ve Anadolu
fazinda Orta Anadolu kristalen masifinin i¢ dilimlenmeye ugramasi, masifte kismi
kabuksal ergimelere neden olmustur. Bu kismi ergime granitik plutonizmayi

gelistirmistir.



Seymen (1982), Goriir vd. (1984) gore, i¢ Toros Okyanusunun doguya Orta Anadolu
masifinin altina dalmasi sonucu And tipi kitasal yay magmatikleri ile temsil edilen
bir granitoyid kusagi olusmustur.

Bas ve Kocak (1989), Ortakdy (Aksaray) yoresinde yaptiklar1 ¢alismada Paleozoyik
ve Senozoyik yasl birimlerin yer aldigini belirtmislerdir. Ayrica arastirmacilar, Ust
Kretase- Paleosen yasli Baranadag pliitonunun granitoyid, diyorit ve gabro-diyorit
olmak tizere ii¢ liyeden meydana geldiklerini ileri siirmiislerdir.

Erler vd. (1991), Yozgat granitoyidinin, Gonciioglu ve digerleri (1991) de Nigde
Uckapil1 granitoyidinin ¢arpisma sonucu olustugunu belirtmislerdir.

Kocak (1993), Tamadag formasyonundaki mermerlerin asetik asit ile islem
gormesiyle elde edilen kalintida akritarklardan Leiosphaeridia ve Lophosphaeriduim
sp. ve graptolidlerden muhtemelen Retiolites sp. parcalari bulmustur. Tamadag
formasyonunun iist kesimlerdeki mermerlerde ise bilinen ilk makro fosil olan
mercanlardan Heliolites paeckelmannophora sp. bulmustur. Mercan Alt Siliiriyen-
Ust Devoniyen yasmi verirken akritarklar Kambriyen-Devoniyen —araligimi
vermektedir.

Tiireli (1993), Orta Anadolu Kristalen Karmasiginin bati kisimlarinda ¢ok sayida
granitoyid intriizyon kusaginin varligindan ve bu kusakta yer alan kiitlelerden birinin
de, masifin giliney batisinda yer alan, Aksaray ile Ortakdy arasinda ylizeylenen
Ekecikdag1 granitoyidi oldugundan séz etmis ve bu granitoyidin metamorfik ve
ofiyolitik yan kayaglara sokulum yaptigim1 belirtmistir. Ayrica Ekecikdag
granitoyidinin, monzogranit ve granodiyorit bilesiminde oldugunu ifade edip,
Ekecikdag granitoyidini, petrografik ve kimyasal bilesimlerine goére Borucu
granodiyorit-monzograniti, Sinandi mikrograniti, Hisarkaya porfirik graniti,
Kalebalta 16kograniti ve aplitik granitler olmak tizere alt birimlere ayirmis ve tim bu
birimlerin birbiriyle kokensel olarak iliskili oldugunu sdylemistir. Borucu
granodiyorit-monzograniti ana magmatik fazi, aplit granit ise son fazi temsil
etmektedir. Ekecikdag granitoyidi kalkalkalin karakterli olup aliimino-kafemik
egilim gostermektedir. Granitoyid hem I, hemde S tipi granitlere uyan 6zelliklere
sahiptir. Granitoyidlerde gozlenen anklavlarin, granit magmasinin yerlesimi
sirasinda, daha Onceden var olan gabroyik bir kayagtan gelen ksenolitler oldugu
diisiiniilmektedir Jeokimyasal analiz sonuglari, Ekecikdag granitoyidi i¢in, kitasal
kabuk kokeni ve carpisma sonrasi tektonik ortamini dngdrmektedir. Bolgesel veriler

dikkate alinarak Orta Anadolu kristalen kiitlesi kuzeyinde, Geg¢ Kretase sirasinda
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ensimatik bir ada yaymin varligi savunulmaktadir. Bu yayin, Orta Anadolu kitasal
kabuk pargasi ile ¢arpismast ve onun iizerine itilmesi, bolgede kitasal kabugun
kalinlagsmasi ve jeotermal gradyanin artmasina neden olmustur. Bu nedenle bdlgede
var olan kitasal kabuk kayaclar1 kismi ergimeye ugramis ve granitik magmanin
olusumuna yol agmuistir.

Kadioglu ve Giileg (1995), Agacoren (Aksaray) intriizif takiminin petrolojisini
inceleyerek tiim kaya jeokimyasina gore Agacoren granitoyidi esas olarak iist kabuk
kokenli olup aymi zamanda bilesimine alt kabuk ve manto kokenli iirlinlerin
belirtmiglerdir. Arastirmacilar yine bu ¢aligmada Corumkaya gabrosunun da ilksel
olarak mantodan tiiredigini ifade etmislerdir.

Aydin vd. (1998), Orta Anadolu Granitoyidlerini H-tipi (hibrid) hornblend + K-
feldispat megakristalleri + mafik graniiler anklavlar ihtiva eden granitler ve (OAG)
C-tipi (kabuksal) lokogranitler olarak iki ayr1 grupta toplamislardir. Granitoyid
magmatizmast esnasinda, siyenitoid magmatizma evresinin ilk fazi kuvars
siyenitoidler, ikinci fazini ise feldispatoyidli siyenitoidler olusturmaktadir. C-tipi
granitoyidler Orta Anadolu Kristalen Karmasigi’ndaki erken granitoyid evresini
temsil eder ve bunlarin ¢arpigma-sirasi magmatizmasinin iriinleri oldugu seklinde
ifade etmislerdir. Ust kabuga ait kayaglarda kabuksal kalinlasmanin meydana
getirdigi kismi ergimenin sonucu olarak olusmus olmasi muhtemeldir. H-tipi
granitoyidler ve siyenitoid intriizyonlar1 ise c¢arpisma-sonrasi magmatizmasinin,
granitoyidler i¢in ilerlemis evre, siyenitoidler i¢in ise son evrelerini temsil ederler.
Litosferik siyrilma sonucu olarak alt kabugun mafik magma ile altlanmasi
(underplating) seklinde ifade edilebilen, manto kokenli mafik magma katkilarini
gerektirdigini; ayrica silikaca doygun magmatizmadan silikaca doygun olmayan
magmatizmaya ge¢isin sebebinin ergime zonundaki su miktarindaki degismeler
olabilecegini ifade etmislerdir.

Kadioglu ve Ozsan (1998), Sulakyurt bolgesinde yapmis olduklar1 c¢alisma
neticesinde gabrolarin tonalitler icerisinde derinlere dogru genisledigini ve Sulakyurt
granitoyid magmasinin katilasma asamasinda derinden, manto kokenli bazik bir
magmanin sokulum yaptigin1 ve bunlarin es pliitonik kiitleler seklinde katilagmis
olabileceklerini belirtmislerdir.

Kocak (2000), Ortakdy civarindaki kirintili sedimanter kayaglarin  bolgesel
metamorfizmaya ugramasi sonucunda, bu kayaglarda sillimanit+plajiyoklaz (Ann
0.43) + ortoklaz + kuvars + biyotit (Ann 0.08, Phl 0.012) ve granat (Alm 0.80-0.83
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Prp 0.10-0.08 Sp 0.048-047 Grs 0.048-0.045) parajenezi gelisimine neden oldugunu
ifade etmistir.

Yaliniz ve Gonciioglu (2000), Sarikaraman Ofiyoliti’nin, allokton Orta Anadolu
Ofiyolitleri arasinda ilksel dizilimini korumus ve en az pargalanmis ofiyolitik
birimlerden birini olusturdugunu ifade etmislerdir. Birimin yiizeylenmis en alt
boliimiinde izotrop gabrolarin yer aldigmi ve bu izotrop gabro istifinde
klinopiroksenlerin kii¢lik renksiz ve bulanik taneler halinde izlendigini, ¢cogunlukla
yesil-kahverenkli amfiboller tarafindan relapse edildiklerini de eklemislerdir.
Yapilan analiz sonuglarina gore, klinopiroksenler diyopsitik—ojitik bilesimleri
EngsFssWo49 den EnsgFsgWo4; kadar degisir. Ca ca zengin ve Na ca fakir (NayO <
%0.55) olan klinopiroksenler yiiksek Mg (Mg# = 81.4-91.19) ve diisiik Ti (<%0.68)
icerikleri ile karakterize edilirler. Yiiksek Mg ve diisiik Ti igerikli magmanin varligi
Sarikaraman Ofiyolitinin “dalma-batma zonu istii” konumunda gelistigine isaret
ettigi seklinde yorumlamislardir. Bu niteligi ile Orta Tiironiyen-Erken Kampaniyen
yasli olan Sarikaman Ofiyolitinin klinopiroksen bilesimleri, benzer tektonik
konumda gelistigi One siirlilen ada yay: afiniteli diger Dogu Akdeniz Ofiyolitleri
(Troodos, Varinous, Pindos ve Orman Ofiyolitleri) ile benzer jeokimyasal 6zellikte
oldugunu tespit etmislerdir.

Giillii (2003), Mamasun Y dresi (Aksaray) magmatik kayalarinin jeolojik, petrografik
ve jeokimyasal incelemesi adl1 ¢aligmasinda Uluirmak ve c¢evresinde ofiyolit, gabro,
granodiyorit ve biyotit granit bilesimli temel kayalarinin yiizeylendigini sdylemistir.
Gabroyik kayalarin {ist manto-alt kita kabugu sinirindan tiireyen mafik magma
tirlinleri oldugu, Giiciinkaya granitoyidinin mafik magmanin kitasal kabuga enjekte
olmast esnasinda kabugu ergiterek hibrit karakterli magmadan tiiredigini ifade
etmistir.

Kadioglu vd. (2006), Ust Kretase-Paleosen yash kalkalkalenden baslayip alkalen
bilesime kadar ozellik gosteren felsik intriiziflerin, Orta Anadolu Kristalen
Karmagig1’ndaki metamorfik birimlere ve ofiyolitik birimlere sokulum yaptigini ve
bolgenin en 6nemli magmatik birimlerini olusturdugunu ifade etmislerdir. Ayrica bu
birimlerin mineralojik ve kimyasal bilesimlerine gore, granit, monzonit ve siyenit
seklinde iist takimlara ayrildigini agiklamiglardir. Granit {isttakiminin Orta Anadolu
Kristalen Karmasiginin en dis kismini olusturan granit ve granodiyoritlerden
meydana geldigini belirtmislerdir. Agag¢dren intriizif takimi, Celebi takimu,

Behrekdag takimi, Sulakyurt takimi, Hacili takimi, Kerkenez takimi, Akdagmadeni
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takimi ve Karakeban takimlarinin Granit isttakiminin bireylerini olusturdugunu
belirtmiglerdir. Monzonit isttakiminin, Granit sttakimi ile dereceli dokanak
gosterdigini ve monzonit-kuvars bilesiminde olup, Terlemez takimi, Saraycik takima,
Cefalik takimi, Baranadag takimi, Akgekent takimi, Cankili takimi ve Murmano
takimlarini igcerdigini agiklamiglardir. Siyenit iisttakiminin ise OAKK igerisinde en i¢
boliimde ve Granit ile Monzonit isttakimlardan bagimsiz kiitleler seklinde
bulundugunu belirtmislerdir. Bu tsttakimin, kuvars siyenit, siyenit, foid siyenit ve
psoudolosit igeren alkali bilesimdeki kayaglardan meydana geldigini belirtmislerdir.
Baslica, Idisdagi takimi, Devedanmi takimi, Hayriye takimi, Bayindir takimi,
Buzlukdag takimi, Akcekent takimi ve Omerli takimlarindan meydana geldigini
ifade etmislerdir. Granit tsttakiminin yiiksek K igerikli kalkalkalin, Monzonit
tisttakiminin  sosonitik ve Siyenit lsttakiminin ise alkali bilesiminde oldugunu
aciklamiglardir. Granit ve Monzonit iisttakimlarinin LILE bakimindan zenginlesme
ve HFS bakimindan fakirlesme, Siyenit isttakiminin ise Granit ve Monzonit
isttakimlarina gore daha fazla LILE ve HFS bakimindan zenginlesme oldugunu
aciklamiglardir. Granit ve Monzonit iisttakimlarinin jeokimyasal bilesimlerinin
Adakit Dbilesiminde oldugunu, dalma batma {iriinleri oldugunu ve manto
metasomatizmasindan meydana gelen bir {rini simgelediklerini, Siyenit
iisttakiminin ise manto kokenli alkali kaynakli {irlinlerden meydana geldigini ifade
etmislerdir. 40Ar/39Ar yas analiz sonuglarina gore Granit {isttakiminin 77.7+0.3 Ma,
Monzonit iisttakiminin 70.0+£1.0 Ma ve Siyenit listtakiminin ise 69.8+0.3 Ma yasinda
oldugunu belirtmislerdir. Tiim bu gelismelerin her iisttakimda belirli zaman
araliginda Ig-Toros Okyanusunun dalarak énce Adakit magmasmnin olusmasina sonra
dalan dilimin astenosferde koparak alkali magmatizmanin meydana gelmesine neden
oldugunu ifade etmislerdir.

Giilli ve Yildiz (2012), Agagoren Intriizif takiminin giineyinde, Aksaray ilinin
dogusunda yer alan Mamasun gabroyidlerinde arazi ve petrolojik c¢aligmalar
yapmuglardir. Bu ¢aligmalarda, gabro ve diyorit bilesimli kayalar1 ayirt etmislerdir.
Ayirt edilen bu kayalar ile iligkili olarak mikrodiyorit, mikrodiyorit porfir,
mikrogabro porfir ve diyabaz kompozisyonunda damar kayalar1 belirlemislerdir.
Genel olarak gabrolarda yer yer kiimiilat doku sergilediklerini gézlemlemislerdir.
Labrador + hornblend + ojit + kuvars + epidot + kalsit + titanit ve opak mineral
kompozisyonundan olusan gabrolarin kendi igerisinde piroksen-hornblend

gabrolardan, diyorit bilesimine kadar degisim gosterdigini ifade etmislerdir. Ayrica
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gabro ve damar kayalarinin MORB’a gore ¢izilen iz element spider diyagraminda,
gabrolarda, litofil (LIL) elementlerde zenginlesme, kaliciligi yiiksek (HFS)
elementlerinde ise fakirlesme oldugunu ifade etmislerdir.

Nurlu ve Yapicit (2014), Aksaray ili, Sariyahsi ilcesi'ne bagli Yaylak Koyii
mevkiinde ylizeyleyen Ortakdy granitoyidinin, tonalit, granit, granodiyoritlerden
meydana geldigini ifade etmistir. Ust Kretase (Maestrihtiyen-Kampaniyen) dncesi
yash kaya¢ grubu Kaman metamorfitlerini intriizif dokanakla keserek bolgeye
yerlestigini ve bu kayaclarin, graniiler, mikrografik ve poikilitik doku sundugunu
belirtmistir. Granitlerde, kuvars, plajiyoklas, ortoklas, biyotit, hornblend, tali mineral
olarak zirkon, apatit, epidot, muskovit, granodiyoritilerde, kuvars, plajiyoklas,
ortoklas, hornblend, biyotit ve ayrica zirkon, apatit, sfen klorit tiirii tali mineraller
tespit etmistir. Tonalit tiirii kayaglarin ise plajiyoklas, kuvars, ortoklas, biyotit
mineralleri ile temsil edildigini ortaya koymustur. Bolgede yer alan granitoyid,
jeokimyasal olarak I-tipi, kalk-alkalen, metaliimino-peraliimino (A/CNK = 0,9-1,1)
karakter sunmakta olup, fraksiyonel kristallesme siirecine bagli olarak tek bir
magmadan olustuklar izlenmektedir. Volkanik yay granitlerinin genel 6zelliklerini
tagiyan bolge granitoyidlerinde yiiksek iyon yaricapli elementler (K, Rb, Ba, Th)
bakimindan okyanus ortasi sirti granitlerine gore zenginlesme, hareketsiz
elementlerce (Ta, Nb, Hf, Zr, Sm, Y, Yb gibi) okyanus ortasi sirt1 granitlerine (ORG)
benzerlik izlenmektedir. Ta elementinde gozlenen negatif anomali bu kayaclarin
olusumunda yitim ve kabuksal kirlenmeye isaret etmektedir.

Koksal-Toksoy (2016), Ekecikdag Magmatik Birligi (EMB)’nin, Orta Anadolu
Kristalen Karmagigi’ndaki ¢arpisma-garpigma sonrasi granitoyidlerinden oldugunu
ifade etmistir. Degisen oranlarda amfibol, biyotit, muskovit, plajiyoklaz, alkali-
feldispat, kuvars ana mineralleri ve apatit, zirkon, titanit, manyetit aksesuar
minerallerini igeren birligin granodiyorit, mikrogranit ve lokogranit bilesimli
kayaclardan olugsmakta oldugunu séylemistir. Ana granitik fazin mafik mikrograntiler
anklav, iri K-feldispat kristali, bol biyotit ve amfibol (% 45-55) igeren faneritik
porfiritik dokulu granodiyorit oldugunu, koyu gri mikrograniiler mikrogranit ve orta-
esit tane dokulu, % 5-15 mafik mineral igeren pembemsi beyaz 16kogranit, iki mikal
(biyotit+muskovit) granitoyidler oldugunu da belirtmistir. Koksal, yaptigi analiz
sonuglarina gore; tlim-kayag element verilerinin, granitoyidlerin kalk-alkalen, yliksek
potasik, S ve I tipi karakterde olduklarmi gosterdigini sdylemistir. Coklu element

dagilim grafiklerinde negatif Ba, Nb, Sr, P, Eu, Ti anomalileri ve nadir toprak
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element (NTE) grafiklerinde hafif NTE zenginlesmesi karakteristiktir. La, Eu ve Ce
negatif anomali gosterirken, Th, U ve Pb pozitif anomali gostermektedir. Lokogranit
digerlerine gore diisiik hafif NTE ve yiiksek agir NTE degerleri gostermektedir.
Granodiyoritle mikrogranitin  NTE dagilimlari, magma kaynaginda granatin /
hornblendin birikmesini vermektedir. Kayaclardaki amfibol, biyotit, feldispat ve
oksitlerin kimyasal bilesimleri petrolojik Ozellikler ve yerlesim kosullarinin
belirlenmesinde kullanmistir. Granodiyoritte bulunan amfibol kalsik alt grubundan
olup magnezyum-hornblend bilesimindedir. U¢ kayag tipinde de bulunan biyotit
Mg’ca zengin olup yiiksek Fe3+/(Fe2++Fe3+) oranlarina sahiptir. Alkali-feldispat
tim kayaclarda Or85-98 igerigiyle dar komposizyon araligi verirken, plajiyoklaz
bilesimleri farklilik gostermektedir (granodiyorit: An15-49, mikrogranit: Anl7-62,
l6kogranit: Anl-17). Oligoklaz tiim kayag tiplerinde tanimlamistir. Mineral kimyasi
verileri, granodiyorit ve lokogranitin kalk-alkalen, mikrogranitin peraliiminali
karakteri ve granodiyoritin hibridik kokenini ortaya koymakta oldugunu ifade
etmistir. Ayrica, kayaclarin farkli kokenlere sahip olup degisik oranlarda manto
katkili(?) meta-magmatik ve meta-sedimenter kabuksal kaynaklardan tiirediklerine
isaret ettigini de belitmistir. Jeotermometrik hesaplamalar magmatikten sub-solidusa
genis aralikta sicaklik (granodiyorit: 615-783°C, mikrogranit: 464-565°C, 16kogranit:
456-482°C) vermistir. Diisiik degerler, yavas soguma sirasinda ge¢ evrede yeniden
dengelenmeye isaret etmektedir. Jeobarometrik hesaplamalar, jeoloji ve mineral
topluluklart yerlesim derinliginin orta kabuksal seviyelere karsilik geldigini ortaya
koymaktadir (granodiyorit: 3-4.5 kbar / 10-16 km, mikrogranit-lIokogranit: 3.3-3.6
kbar / 11-12 km). Oksijen fugasitesi yiiksektir (HM-FMQ).
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2. STRATIGRAFiI
2.1 Giris

Inceleme alaninda Orta Anadolu Kristalen Karmasigi’na ait Orta Anadolu
Metamorfitleri ve Orta Anadolu Granitoyidleri yer alir. Paleozoik yash
metamorfitler, Ust-Kretase yasli magmatik kayalar tarafindan kesilir. Granitoyidleri,
Agacoren intriizif takimina ait magmatik kayalar ile Ekecik magmatik birligine ait
magmatik kayalar olusturur. Ekecik magmatik birliginde kabuk katkis1 baskin iken,
Agacoren intriizif takiminda manto katkis1 daha baskindir.

Inceleme alaninda Ekecik magmatik birligine ait kayalar genis bir yiizeylenim sunar.
Agacoren intriizif takimina ait gabroyidler, Ekecik magmatik birligine sokulum
yapar. Ekecik magmatik birliginin magmatik kayalar1 kendi icerisindeki goreli
stratigrafik iliskisi su sekildedir;

Inceleme alani igerisindeki en yash birim Gokkaya amfibol granodiyoritidir.
Gokkaya amfibol granodiyoriti tedrici olarak Haznedar granodiyoritine gecis yapar.
Bu granodiyoritler, manto katkis1 fazla olan Sirayalar gabrosu (Agagdren intriizif
takimi) ve kabuk katkisi fazla olan Sinandi biyotit graniti tarafindan kesilir. Sinandi
biyotit graniti Gelinseki graniti tarafindan kesilir. Sirayalar alkali feldispat graniti
Gelinseki granitini keser. Sirayalar granit porfiri kendisinden daha yasl diger
magmatik kayalar1 keser. Kuvarsolit ve pegmatitler Ekecik magmatik birliginin en
son evresini olusturur. Ekecik magmatik birligi, Agacoren intriizif takimina ait
Ekecik gabrosu ve Oluk tepe gabrosu tarafindan kesilir. Aliivyon uyumsuz olarak
tiim birimleri orter.

Calisma alaninin jeoloji haritasi, genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti ve jeolojik

enine kesitler asagida verilmistir (Sekil 2.1-2-3-4).
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Sekil 2.2: inceleme alaninin genellestirilmis dikme kesiti.
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2.1.1 Ekecik magmatik birligi

Ekecik magmatik birligi kendi iginde kesme kesilme iliskisine gore yaslidan gence
dogru; Gokkaya amfibol granodiyoriti, Haznedar granodiyoriti, Sinandi biyotit

graniti, Gelinseki graniti ve Sirayalar alkali feldispat graniti seklinde ayirtlanmistir.

2.1.1.1 Gokkaya amfibol granodiyoriti

Calisma alanmin giineybatisinda Gokkaya, Sinandi, Yildirimlar yerlesim yerlerini
icerisine alan genis bir alanda yiizeylenmektedir. Ilk bakista icerdigi ortoklaz mega
kristalleri ve cok miktarda mafik anklavlar sayesinde kolayca ayirt edilebilirler (Sekil
2.5-6).

Seki 2.5: Gékkaa amfibol granoiyorltl igeismdekl diyorit bilesimli porfirik
anklavlarin arazi goriiniimii.
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Sel 2.6: Gokkaya amibol anodioiti icerisindeki klavlar.
Anklavlarin boyutlar1 5cm ile 40 cm arasinda degismektedir ve ¢ogunlukla oval-
yuvarlagimsi, yer yer koseli olarak koyu yesil-yesilimsi gri renklerde gézlenmektedir
(Sekil 2.7 a-b). Mega kristallerin boyutlari ise 3cm ile 8cm arasinda degisir (Sekil 2.7
¢). Mega kristallerin uzun eksenleri birbirine paralel bir dizilim gosterir (Sekil 2.7 d).
El 6rneginde, kuvars, ortoklaz, amfibol ve biyotit mineralleri ayirt edilebilen kaya,

fanaritik doku 6zelligi gostermektedir.

Sekil 2.7: Gokkaya amfibol granodiyoriti i¢erisindeki diyorit bilesimli porfirik
anklavlarin yakin goriintimii (a), Gokkaya amfibol granodiyoriti igerisindeki diyorit
bilesimli porfirik anklavin ve mega kristallerin rotasyonunun yakin gortiiniimii (b),

Gokkaya amfibol granodiyoritindeki mega kristallerin yakin goriiniimii (c¢), Gékkaya
amfibol granodiyoritindeki mega kristallerin uzun eksenlerinin paralel dizilimi (d).
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2.1.1.2 Haznedar granodiyoriti

Haznedar granodiyoriti, Haznedar Tepe’de, Ekecik Dagi’nin kuzey eteklerinde,

Cekigler Yaylasi ve Cavdarli Yaylasi yakin civarlarinda yiizeylenir (Sekil 2.8).

Haznedar Tepe

Ekecik Dag:
v

Sekil 2.8: Haznedar Tepe’nin arazi gériiniimii.

Birim ilk defa bu ¢alismada Haznedar granodiyoriti olarak adlandirilmistir. Haznedar
granodiyoriti, Gokkaya amfibol granodiyoritinden anklav boyutunun kiigiilmesiyle,
anklav oranlarinin azalmasiyla, mafik mineral miktar1 ve mega kristal boyutlarinin
azalmasiyla ayrilir. Anklav boyutlarinin kii¢iilmesine ragmen Haznedar Tepe’nin
giiney yamaglarinda blok boyutunda biiyiik anklavlar gozlenir (Sekil 2.9). Arazide
genel olarak taze olmasina ragmen, Haznedar Tepe’nin giiney yamaglarinda ve
Ekecik Dagi’'nin ¢evresinde fiziksel ayrigma daha yogun olarak gelismistir (Sekil
2.10).
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Sekil 2.10: Haznedar granodiyoritinin fiziksel ayrismast.

Haznedar granodiyoriti icerisindeki mega kristallerde, uzun eksenlerinin birbirine
paralel dizilimi sonucu yonlenme gozlenir (Sekil 2.11). Haznedar granodiyoriti,

Sirayalar alkali feldispat graniti tarafindan kesilir (Sekil 2.12).

Sekil 2.11: Haznedar granodiyoriti igerisindeki mega kristallerin uzun eksenlerinin
paralel yonelimi.
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Sekil 2.12: Haznedar granodiyoriti igerisindeki anklav ve Haznedar granodiyoritini
kesen Sirayalar alkali feldispat granitinin yakin goriiniimii.

2.1.1.3 Sinand biyotit graniti

Sinand1 yerlesim yerinin kuzeyindeki, Sinand1 Tepe’den ismini almistir ve Sinandi
Tepe’den baslayip doguya dogru Kartalkaya Tepe, Glingdrmez Tepe ve Gelinseki

Tepe’nin eteklerine kadar uzanan genis bir yayilim sunar (Sekil 2.13).

———

Sinand1 Tepe

N

Sekil 2.13: Sinand1 Tepe’nin arazi goriiniimii.

Birim, bir¢ok arastirmaci tarafindan “mikro granit” olarak adlandirilmistir (Tireli,
1991, Tireli vd., 1993, Kadioglu vd., 2003, Koksal-2008, Toksoy-Koksal, 2016).
Ancak arazide bu kaya ince taneli fanaritik doku sergiler ancak mikro dokusal 6zellik

gostermez. Bu veri dikkate alinarak birime “Sinandi biyotit graniti” ismi verilmistir.
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Arazide gri-koyu gri rengi ve igerdigi bol miktardaki biyotit minerali ile
karakteristiktir. Ince-orta taneli fanaritik dokuludur. Biyotit, kuvars ve feldispat
mineralleri gozle goriilebilir boyutlardadir. Kaya alterasyondan ve fiziksel
ayrismadan etkilenmemistir ve arazide oldukga taze olarak gozlenir. Sinand1 biyotit
graniti, igerisinde Haznedar granodiyoritine ait anklavlar gozlenir (Sekil 2.14-15-16-
17).

Sekil 2.14: Sinand1 biyotit graniti igerisindeki Haznedar granodiyoritine ait anklavin
gortintimil.

Sinandi
Biyotit
Graniti

sindeki Haznedar granodiyoritine ait anklavin
gorunumui.

siae

Sekil 2.15: Sinand1 biyotit graniti igeri
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Sinand1 biyotit graniti, Haznedar granodiyoriti ile keskin dokanaklidir. Haznedar
granodiyoritine ait bir anklav barindirmasi dikkate alinarak Haznedar

granodiyritinden daha geng oldugu ifade edilebilir.

i Sinand
Biyotit
Graniti -

‘Sinandr Biyotit

Graniti

Sekil 2.17: Sinand1 biyotit graniti ile Haznedar granodiyoritinin dokanak iligkisinin
yakin goriiniimii.
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2.1.1.4 Gelinseki graniti

Inceleme alaninda Navruz Tepe giineyinde, Pinar Dag1-Siircek Yaylasi’nda, Karakoy

Yaylasi’nda ve Gelinseki Tepe’de genis bir alanda yiizeylenir (Sekil 2.18).

Sekil 2.18: Gelinseki Tepe’nin arazi goriiniimii.

Gelinseki graniti el O6rneginde fanaritik dokulu ve 1-1,5 cm’ye varan iri taneli
bilesenlere sahiptir. Icerdigi agik renkli minerallerden dolayr pembemsi beyaz bir

renk kazanmistir. El 6rneginde kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz ve biyotit mineralleri

Sekil 2.19: Gelinseki granitinin yakin é'm'inﬁmﬁ.

Kayay1 olusturan tanelerin biiytlikliiglinden dolay1 fiziksel ayrigmaya ve asinmaya

olduk¢a yatkindir. Arazide ¢ok dagilgan ve el ile ufalanabilecek kadar zayif bir
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dokuya sahiptir. Feldspat mineralleri kolayca asinmadan dolay1 kayadan uzaklasmis,

daha dayanimli olan kuvarslar ise kayada sert ¢ikintilar halinde gozlenir (Sekil 2.20).

Sekil 2.20: Fiziksel ayrismaya ugramis Gelinseki granitinin yakin goriinimii.
Gelinseki granitinin Sinandi biyotit graniti ile olan dokanagi keskindir. Sinandi
biyotit graniti icerisinde Gelinseki granitine ait acik renkli damarlar yer alir (Sekil
2.21-22).

Sekil 2.21: Gelinseki Tepe’de Sinandi biyotit graniti ile Gelinseki granitinin dokanak
iligkisi.
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Sekil 2.22: Gelinseki Tepe’de Sinandi biyotit graniti ile Gelinseki granitinin dokanak

iligkisinin yakin gériiniimii.
Gelinseki granitinin, Sinandi biyotit graniti ve Gokkaya amfibol granodiyoritine
sokulumu sirasinda, bu birimlere ait anklavlari igerisine almistir. Gelinseki granitinin

bu anklav ile dokanak iliskisi keskindir (Sekil 2.23-24).

3 -

Sekil 2.23: Gelinseki graniti icerisindeki Gokkaya anklavina ait par¢anin yakin
gorunimi.
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Sekil 2.24: Geliseki graniti ile Sinandi biyotit granitinin doanak iligkisinin yakin
goriiniimii.
Ayrica Gelinseki Tepe’nin giineyinde agilan tas ocaginda Gelinseki graniti igerisinde
Sinandi1 biyotit granitine ait anklavlar gozlenir. Bu anklavlar igerisinde granat
mineralleri yer alir. Ana kaya ile anklav arasindaki dokanak keskindir (Sekil 2.25-26-
27). Gelinseki graniti Sirayalar alkali feldispat graniti tarafindan kesilir (Sekil 2.28-
29).

Sekil 2.25: Gelinseki granit ocagi.
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-~ Sinand: Biyotit
Graniti

Sekil 2.26: Gelinseki graniti igerisindeki Sinandi biyotit granitine ait anklavin arazi
gorinumi.

Sinandi
Biyotit
Graniti

Sekil 2.27: Gelinseki graniti icerisindeki granat igeren Sinand biyotit granitine ait
anklavin yakin gortiniimdi.
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Sekil 2.29: Gelinseki granitini kesen damar konumlu Sirayalar alkali feldispat
granitinin dokanak iligkisi.

2.1.1.5 Sirayalar alkali feldispat graniti

Sirayalar alkali feldispat graniti, inceleme alaninin kuzey-dogusunda, Balci goletinin
kuzeyinde bulunan, Sirayalar Dagi - Yusufluca Tepe’ de yiizeylenir (Sekil 2.30).
Ayrica Sirayalar alkali feldispat graniti, Balc1 goleti gevresinde, Kavulalti Tepe’de,
Kule Tepe’de ve Enenin Tepe’nin eteklerinde genis yayilim sunar. Sirayalar alkali
feldispat graniti arazide bol ¢atlakli ve ¢atlaklar dik konumludur (Sekil 2.31-32-33).

Beyaz-pembemsi beyaz ve acik pembe renklidir. Bilesenler ince-orta tanelidir (Sekil
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2.34). El orneginde iri kuvarslar gozle goriliir (Sekil 2.35). Kayada koyu mineral

orani oldukca diistiktiir.

Yusufluca T Sirayalar Dagi
s u\cl;a o N7 Ekecik Dag

Sekil 2.30: Sirayalar Dag1 ve Yusufluca Tepe’nin arazi goriiniimii.

o

Sekil 2.31: Slyalar alkali feldispat granitini arazi gorinimii.
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Sirayalar Dag1

¥

Sirayalar Alkali Graniti

Sekil 2.33: Sirayalar alkali feldispat granitinin arazi goriiniimii.
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o, 1 A
Sekil 2.35: Sirayalar alkali feldispat graniti i¢erisindeki iri kuvarslarin yakin
goruntimu.
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Sirayalar alkali feldispat graniti kendisinden daha yash diger magmatik birimleri
keser (Sekil 2.36-37-38-39-40). Giingérmez Tepe’nin dogu yamacinda yaklasik
K20B dogrultulu, dik konumlu ve 2 metre genisliginde, Gelinseki granitine sokulum
yapmis olarak gozlenir. Pegmatit damarlar1 ve kuvars damarlari Sirayalar alkali

feldispat granitini keserler (Sekil 2.41-42).

¢ Sinandi

“Biyotit
< = Graniti

iligkisinin yakin goriiniimii.
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Sekil 2.38: Sinandi biyotit graniti ile Sirayalar alkali feldispat granitinin dokanak
iliskisinin yakin goriiniimii.

Gelinseki
Graniti

i . A F A ik R

Sekil 2.39: Gelinseki granitini kesen Sirayalar alkali feldispat graniti.
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gorunimul.

2.1.2 Agacoren intriizif takim (Gabroyidler)

Calisma alaninin giineyinde Ekecik hornblend gabrosu, kuzeyinde Oluk tepe
gabronoriti ve Sirayalar Dagi'min kuzey yamaglarinda Sirayalar gabrosu
yiizeylenmektedir. Bu gabrolar petrografik goézlemler sonucunda dokusal ve
mineralojik bilesim olarak birbirinden ayrilirlar. Sirayalar gabrosu Oluk tepe
gabronoritinin daha dis kisimlarini temsil etmektedir. Gabrolar kendi igerisinde su
sekilde bir kronolojik sira sunar; Arazide en yasl gabro Sirayalar gabrosudur. Daha

sonra Ekecik hornblend gabrosu ve en geng¢ Oluk tepe gabronoriti seklindedir.

2.1.2.1 Sirayalar gabrosu

Sirayalar Dagi'nin kuzey yamacinda, Haznedar granodiyoriti ile kontak halde dar bir
zonda lokal olarak yiizeylenmektedir (Sekil 2.43). Sert, koyu yesil-siyahimsi
tonlarda, alterasyondan az etkilenmis, ince taneli fanaritik dokulu ve porfirik dokulu
olarak gozlenmektedir (Sekil 2.44-45). Sirayalar gabrosu igerisinde Haznedar
granodiyoritine ait anklavlar gozlenir (Sekil 2.46-47-48).
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Sekil 2.44: Sirayalar gabrosunun porfirik ve ince taneli dokusunun dokanak iliskisi.
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Sekil 2.45: Sirayalar gabrosunun porfirik ve ince taneli dokusunun dokanak iliskisi.
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noe Taneli” | % CYCACERER L Granodiyoriti
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Sekil 2.48: Sirayalar gabrosu i¢indeki Haznedar granodiyoritine ait anklav (a) ve
dokanak iliskisi (b).

2.1.2.2 Ekecik hornblend gabrosu

Calisma alani igerisindeki Ekecik Dagi’nin kuzey yamaglarinda bulunan Cavdarl
Yaylast ve Cekigler Yaylasi’na kadar uzanir (Sekil 2.49-50). Oldukga sert ve biiyiik
bloklar halinde, koyu yesil-siyahims1 tonlarda, fanaritik dokulu, kayacta hornblend
ve plajiyoklaz mineralleri gozle goriilebilmektedir (Sekil 2.51). Yapisal konum

itibariyle Haznedar granodiyoriti tizerinde tektonik konumludur.
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Ekecik Dagi

Cekicler Yaylast

Haznedar:
Granodiyoriti

Giiney Yamag

Sekil 2.49: Ekecik Dagi’nda gabro ve Haznedar granodiyoritinin iligkisini gosteren
arazi goriniimii.

Radar Istasyonu

P S Sy

- R S . T e

Sekil 2.50: Ekecik Dagi’ndaki radar istasyonunun goriiniimii.
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2.1.2.3 Oluk tepe gabronoriti

Oluk Tepe’de kafa seklinde, metamorfiklerin icerisine sokulum yapmistir (Sekil
2.52). Arazide oldukga sert iri bloklar halinde goriilmektedir (Sekil 2.53). Koyu
yesil-siyahimsi tonlarda, fanaritik dokulu, alterasyondan az etkilenmis olarak goéze
carpar ve piroksen, amfibol mineralleri gézle goriilebilir (Sekil 2.54). Bu gabronorit

igerisinde metamorfik ksenolit pargalarina rastlanmustir.

Oluk Tepe

5 ..gg?m\?u;, ;
&L &

Sekil 2.52: Oluk tepe gabronoritinin arazi goriiniimii.
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3.PETROGRAFI
3.1 Ekecik Magmatik Birligi
3.1.1 Gokkaya amfibol granodiyoriti

Gokkaya amfibol granodiyoriti holokristalin hipidiyomorf tanesel doku sergiler
(Sekil 3.1). Ana bilesen olarak kuvars + plajiyoklaz + ortoklaz + biyotit + amfibol
minerallerinden olusur. Tali mineralleri opak mineral + apatit + zirkon + monazit
olusturur. Alterasyon iiriinleri olarak feldispat minerallerinde serisitlesme, biyotit

minerallerinde kloritlesme gozlenir.

s ,

-

\ . .- 5 :’ i xi 3 \ i ':\‘,_-;;,, ] ,,,,\_ L B 5 \ ’ : ] &
Sekil 3.1: Gokkaya amfibol granodiyoritinin mikroskop altindaki genel doku
goriiniimleri (ort: ortoklaz, plj: plajiyoklaz, bi: biyotit, hb: hornblend).

Gokkaya amfibol granodiyoriti igerisinde magma karisim (magma mixing)
dokularindan zonlu plajiyoklaz, plajiyoklaz latalari, siingerimsi-hiicremsi plajiyoklaz
olusumlari, mantolama, antirapakivi, bigagims1 biyotit, plajiyoklaz-biyotit ocellar ve
poiklitik dokular gozlenir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2: Gokkaya amfibol granodiyoriti icerisindeki magma karisim (magma
mixing) dokular1 (bigagimsi biyotit (a), stingerimsi-hiicremsi plajiyoklaz olusumlari
(b), poiklitik doku ve antirapakivi dokusu (c), poiklitik dokular (d), plajiyoklaz-
biyotit ocellar dokusu (e), zonlu plajiyoklaz (f)), (ort: ortoklaz, plj: plajiyoklaz, bi:
biyotit, hb: hornblend).

Minerallerin optik 6zellikleri su sekilde tanimlanir:

Kuvars: Kaya igerisinde 0z sekilsiz kristaller halinde 9%20-25 arasinda degisen
oranlarda bulunur. Dalgali sonmesi ve diisiik optik engebesi ile karakteristiktir.
Plajiyoklaz: Renksiz ve optik engebesi diistiktiir. 1.dizi gri girisim renkleri gosterir.
Polisentetik ikizlenme yaygindir. S6nme agilarina gore anortit igerigi (Anpp-z4)
arasinda  degisir.  Oligoklas-andezin bilesimine sahiptir. Prizmatik-gubuksu

goriintimliidiir.
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Ortoklaz: Renksiz ve optik engebesi diisiiktiir. 1.dizi gri girisim rengi gosterir. Oz
sekilli, yar1-6z sekilli olarak goriiliir ve karlsbad kanununa gore olan ikizleri tipiktir.
Biyotit ve plajiyoklaz minerallerini kapanlamis ve kayada poiklitik bir doku

sergilenmistir. Ortoklazlarda mikroklin doniisiimleri gozlenir (Sekil 3.3).

SR,
Sekil 3.3: Ortoklaz mineralinin mikrokline dontisiimii.

Biyotit: Biyotit mineralleri 6z sekilli-yar1 6z sekilli olup ¢ eksenine dik kesitlerde
dilinim izi gostermezler. Kizil-kahve renklerde kuvvetli pleokroyizmaya sahiptir.
Paralel sonme ve piriltili goriiniisii ile karakteristiktir. Biyotitlerin igerisinde zirkon,
apatit ve monazit mineralleri kapanimlar halinde gozlenir. (Sekil 3.4-5).

Amfibol: Kahverengi-yesil kuvvetli pleokroyizmaya sahiptir. Kahverengi—yesil
pleokroyizmasi dikkate alindiinda, hastingsit tiirii amfibol oldugu ifade edilebilir.
Optik engebesi orta yiiksekliktedir. C eksenine dik kesitlerde 6z sekilli mineraller
halindedir. Cift nikolde 2.dizinin renklerini gosterir. Prizma ylizeylerinde gelismis
ikizlenme gozlenir. Ince kesitlerde amfibol minerallerinin biyotite doniistiigii

gozlenir.

48



Sekil 3.5: Gokkaya amfibol granodiyoriti i¢erisindeki monazit mineralinin (a-b),
zirkon mineralinin (c-d) mikroskop gériiniimii.

3.1.1.1 Gokkaya anklavlari

Gokkaya Anklavlart holokristalin hipidiyomorf tanesel doku sergiler (Sekil 3.6). Ana
bilesen olarak kuvars + plajiyoklaz + biyotit + amfibol minerallerinden olusur. Tali
mineralleri opak mineral + apatit + zirkon + monazit olusturur. Gokkaya Anklavlar
porfirik anklav tiiriindedir. Plajiyoklaz feno-kristalleri porfirik kismi olusturur.
Matriksi ¢ubuk sekilli plajiyoklazlar, biyotit ve hornblend mineralleri olusturur
(Sekil 3.7).
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Sekil 3.7: Gokkaya anklavindaki porfirik dokunun mikroskop goriintiileri.

Icerisinde daha az oranda klinopiroksenler yer alir (Sekil 3.8). Ince kesitlerde az
oranda ve 0z sekilsiz olarak zirkon ve monazit mineralleri bulunur (Sekil 3.9).
Gokkaya Anklavlart icerisinde magma karisim (magma mixing) dokularindan
kuvars-hornblend ocellar, poiklitik, plajiyoklazlarda zonlanma, siingerimsi hiicremsi

plajiyoklaz dokular1 gozlenir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.9: Gokkaya anklavi icerisindeki zirkon minerali (a), monazit minerali (b).

Sekil 3.10: Gokkaya anklavi igerisinde gozlenen magma karigim (magma mixing)
dokular1 ( kuvars-hornblend ocellar tek nikol (a) ve ¢ift nikol (b), poiklitik doku (c),
zonlu plajiyoklaz (d)), (ort: ortoklaz, plj: plajiyoklaz, bi: biyotit).
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3.1.2 Haznedar granodiyoriti

Haznedar granodiyoriti holokristalin hipidiyomorf tanesel doku sergiler. Ana bilesen
olarak kuvars + plajiyoklaz + ortoklaz + biyotit + minerallerinden olusur.
Icerisindeki mega kristalleri ortoklaz mineralleri olusturur (Sekil 3.11). Tali
mineralleri opak mineral + apatit + zirkon + monazit olusturur (Sekil 3.12).
Alterasyon triinleri  olarak feldispat minerallerinde serisitlesme, biyotit
minerallerinde kloritlesme goézlenir. Kaya icerisinde amfibol mineralleri, Gokkaya

amfibol granodiyoritine gore tedrici olarak azalir.

Sekil 3.11: Haznedar granodiyoriti igerisindeki plajiyoklaz ve ortoklaz mega
kristallerinin mikroskop goriintiisii.
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Sekil 3.12: Haznedar granodiyoriti igerisindeki zirkon (a) ve monazit (b)
minerallerinin mikroskop goriintiisii.

Minerallerin optik 6zellikleri su sekilde tanimlanir:

Kuvars: Kaya igerisinde 0z sekilsiz kristaller halinde 9%20-25 arasinda degisen
oranlarda bulunur. Dalgali sonmesi ve diisiik optik engebesi ile karakteristiktir.
Plajiyoklaz: Gokkaya amfibol granodiyoritine benzer 6zelliktedir. Sonme agilarina
gore anortit icerigi (Angpz-34) arasinda degisir. Oligoklas-andezin bilesimine sahiptir.

Prizmatik-¢ubuksu goériintimliidiir.
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Ortoklaz: Renksiz ve roliyefi diisiiktiir. 1.dizinin gri girisim renklerini gosterir. Oz
sekilli, yar1-6z sekilli olarak goriiliir ve karlsbad kanununa gore olan ikizleri tipiktir.
Biyotit ve plajiyoklaz minerallerini kapanlamis ve kayada poiklitik bir doku

sergilenmistir (Sekil 3.13).

| Sekil 3 13: Haznedar grnod1yor1t1 icerisindeki pOIkIItIk dokular
3.1.3 Sinand biyotit graniti

Sinand1 biyotit graniti holokristalin hipidiyomorf tanesel doku sergiler (Sekil 3.14).
Ana bilesen olarak kuvars + plajiyoklaz + ortoklaz + biyotit + muskovit
minerallerinden olusur. Tali mineralleri opak mineral + apatit + kordiyerit + granat +
zirkon olusturur. Alterasyon iriinleri olarak feldispat minerallerinde serisitlesme,
biyotit ve granat minerallerinde Kkloritlesme, kordiyerit minerallerinde ise

biyotitlesme ve kloritlesme izlenir.

Sekil 3 14 Slnandl b1y0t1t granitinin genel doku goriintiileri.

Minerallerin optik 6zellikleri su sekilde tanimlanir:

Kuvars: Kaya icerisinde diizensiz 0z sekilsiz kristaller halinde %25-30 arasinda
degisen oranlarda bulunur. Dalgali sénmesi ve diisiik roliyefi ile karakteristiktir.
Plajiyoklaz: Renksiz ve optik engebesi disiiktiir. 1.dizinin gri girisim renklerini

gosterir. Polisentetik ikizlenme yaygindir. S6nme agisina gore igerigi (Anzs.zs)
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arasinda degisir. Oligoklas-andezin bilesimine sahiptir. Dokusal olarak prizmatik-
cubuksu gorinimlidiir. Kaya igerisindeki plajiyoklazlarin ¢ogunda hepsinde
zonlanma goriliir.

Ortoklaz: Renksiz ve optik engebesi disiktir. 1.dizinin gri girisim renklerini
gosterir. Yar1-0z sekilli olarak goriiliir ve karlsbad kanununa goére olan ikizler tipiktir.
Ipliksi pertitlesmeler gdzlenir. Ortoklaz mineralinde mikrokline déniisiimleri
gozlenir (Sekil 3.15).

Biyotit: Tek yonde belirgin dilinim, kahve renklerinde kuvvetli pleokroyizma
gostermesiyle, paralel sonme ve piriltili goriiniisii ile taninan biyotitler kaya
icerisinde yar1 0z sekilli kristaller seklinde gozlenir. Biyotitlerin igerisinde zirkon ve

apatit mineralleri kapanimlar seklinde gozlenir.

:“ ."- v .. v y Mo 2 : ' ' »
Sekil 3.15: Sinand1 biyotit graniti igerisindeki ortoklaz minerallerindeki mikrokline
doniisimler.

Muskovit: Renksiz, diisiikk optik engebeye ve tek yonde belirgin dilinime sahiptir,
1.dizi canli girisim renkleri ve paralel sonmesi ile karakteristiktir. Muskovitler kaya
icerisinde diisiik oranlarda bulunur (Sekil 3.16 a-b).

Granat: Renksiz ve yiiksek optik engebeye sahiptir. Izotrop olarak goriiliir. Kaya
igerisinde diisiik oranlarda bulunur (Sekil 3.16 c).

Kordiyerit: Kaya igerisinde 6zsekilsiz kristaller halinde goriiliir. Renksiz ve orta-
yiikksek optik engebeye sahiptir. Cift nikolde incelemelerinde ise paralel sonme
gosterir. 1.dizi gri tonlarinda girisim rengi sergiler. Igerisinde kuvars ve biyotit

kapanimlar igerir (Sekil 3.16 d).
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Sekil 3.16: Sinandi biyotit graniti i¢erisindeki muskovit (a-b), granat (c) ve
kordiyerit (d) minerallerinin mikroskop goriintiisii. ( mu: muskovit, bi: biyotit, gr:
granat)

Sinand1 biyotit granitinde magma karigim (magma mixing) dokular1 gozlenir.
Ocellar, plajiyoklazlarda zonlanma, silingerimsi-hiicremsi plajiyoklaz olusumlari,
mantolama, antirapakivi ve poiklitik dokular gozlenir (Sekil 3.17-18). Alterasyon

tiirti olarak serisitlesme, kloritlesme gozlenir.
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Sekil 3.17: Sinandi biyotit graniti igerisindeki homojen karisim (ocellar) dokulari.
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Sekil 3.18: Sinand1 biyotit graniti igerisindeki magma homojen karisim dokulari
(poiklitik doku (a), antirapakivi (b), siingerimsi-hiicremsi plajiyoklaz olusumu (c) ve
zonlu plajiyoklaz olusumu (d)).

3.1.4 Gelinseki graniti

Gelinseki graniti iri taneli holokristalin hipidiyomorf tanesel doku sergiler (Sekil
3.19). Ana bilesen olarak ortoklaz + kuvars + plajiyoklaz + biyotit + mikroklin
minerallerinden olusur. Tali mineralleri opak mineral + apatit + zirkon + monazit
olusturur. Kaya igerisindeki mineraller alterasyondan c¢ok az etkilenmis olup,

feldispat ve kuvars oldukg¢a temiz olarak gozlenir.

.
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Sekil 3.19: Gelinseki granitinin genel dokusunun mikroskop goriintiisii.
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Minerallerin optik 6zellikleri su sekilde tanimlanir:

Ortoklaz: Kaya igerisinde iri kristaller halinde ve bol miktarda bulunan ortoklaz,
Alterasyondan az da olsa etkilenerek tek nikolde topragimsi bir gorinim
kazanmustir. 1.dizi gri girisim rengi gosterir. Yari-6z sekilli olarak goriiliir ve
karlsbad kanununa gore olan ikizler tipiktir. Genel olarak ortoklazlar pertitik doku
Ozelligi gosterirler (Sekil 3.20a). Plajiyoklaz minerallerini kapanlayarak poiklitik
(antirapakivi) bir doku sergiler. Ortoklaz minerali igerisinde grafik doku gozlenir
(Sekil 3.20 b).

Mikroklin: Renksiz, optik engebesi diisiik ve 1.dizi gri girisim rengi gosterir. Yari-6z
sekilli olarak goriiliir ve periklin ikizler tipiktir. (Sekil 3.20 c-d).

Kuvars: Kaya igerisinde diizensiz 6z sekilsiz kristaller halinde %35-45 arasinda
degisen oranlarda bulunur. Kuvarslar olduk¢a temiz goriiniime sahiptir ve dalgali
sonmesi ve diisiik roliyefi ile karakteristiktir.

Plajiyoklaz: Kayanin biinyesinde %5-10 oraninda bulunan plajiyoklazlar, sénme
acisina gore igerigi (Anjpig) arasinda degisir. Albit-oligoklaz bilesimine sahiptir.

Biyotit mineralleri tarafindan gevrelenerek ocellar dokusu olusturdugu goriiliir.

Sekil 3.20: Gelinseki graniti i¢erisindeki ortoklaz minerallerindeki pertitlesmeler (a),
ortoklaz minerallerindeki grafik dokular (b) ve mikroklin mineralleri (c-d).
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Biyotit: Kaya igerisinde yar1 6zsekilli, tek yonde belirgin dilinimli, kahve renklerinde
ve kuvvetli pleokroyizma gosterir. Cift nikol incelemelerinde 2.dizinin canli girisim
renkleri, paralel sonme ve puslu goriiniisii ile taninir. Dilinim izleri boyunca kismen
kloritlesmeler gozlenebilir. Biyotitlerin igerisinde zirkon ve apatit mineralleri
inkliizyonlar seklinde bulunur. Plajiyoklaz minerali etrafinda dizilerek ocellar dokusu
olusturur.

Gelinseki Graniti magma karisim (magma mixing) dokular1 gozlenir. Bu karisim
dokulari, ocellar dokular, siingerimsi-hiicremsi plajiyoklaz olusumlari, antirapakivi
olarak sergilenir (Sekil 3.21). Ince kesitlerde oldukca biiyiik ve 6z sekilli olarak

monazit mineralleri gdzlenmistir (Sekil 3.22).

Sekil 3.21: Gelinseki graniti i¢erisindeki magma homojen karigim dokulari
(plajiyoklaz-biyotit ocellar (a-b), antirapakivi (c) ve siingerimsi-hiicremsi plajiyoklaz
olusumu (d)), (ort: ortoklaz, plj: plajiyoklaz, bi: biyotit).
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Sekil 3.22: Gelinseki graniti icerisindeki 6z seklilli monazit minerallerinin
mikroskop goriintiisii.
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3.1.5 Sirayalar alkali feldispat graniti

Sirayalar alkali feldispat graniti ince-orta taneli holokristalin hipidiyomorf tanesel
doku sergiler. Ana bilesen olarak ortoklaz + kuvars + plajiyoklaz + mikroklin +
biyotit + muskovit minerallerinden olusur. Tali mineralleri opak mineral + granat +
monazit olusturur. Kaya igerisindeki mineraller alterasyondan ¢ok az etkilenmis
olup, feldispat ve kuvars oldukga temiz olarak gozlenir (Sekil 3.23).

Minerallerin optik 6zellikleri su sekilde tanimlanir:

Ortoklaz: Kaya igerisinde orta taneli kristaller halinde ve bol miktarda bulunur. Yari-
0z sekilli- 6z sekilsiz olarak goriiliir. Genel olarak ortoklazlar pertitik doku 6zelligi
gosterirler. Ortoklaz mineralleri igerisinde grafik doku yaygin olarak gozlenir.
Kuvars: Kaya igerisinde diizensiz 6z sekilsiz kristaller halinde %50-55 arasinda
degisen oranlarda bulunur. Kuvarslar olduk¢a temiz goriinlime sahiptir. Yer yer
ortoklaz mineralinin igerisinde kuvars kurtguklar1 seklinde gozlenir.

Biyotit: Kaya igerisinde yar1 6zgekilli olarak az miktarda biyotit minerali gozlenir.
Dilinim izleri boyunca kloritlesmeler gosterir (Sekil 3.24a).

Muskovit: Muskovitler biyotit minerali ile birlikte, yar1 6zsekilli olarak az miktarda

kaya icerisinde gozlenir (Sekil 3.24b)

59



Sekil 3.23: Sirayalar alkali feldispat granitinin genel doku goriintiileri.

Sirayalar alkali feldispat graniti igerisinde tali mineral olarak granat ve monazit
minerali olduk¢a yaygindir (Sekil 3.25-26). Kaya igerisinde, kendisinden onceki
kayalardan mineral ve kaya pargalart aldig1 gézlenir (Sekil 3.27).
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Sekil 3.24: Sirayalar alkali feldispat graniti i¢erisindeki biyotit (a) ve muskovit (b)
mineralinin mikroskop goriintiisii.
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Sekil 3.25: Sirayalar alkali feldispat graniti i¢erisindeki granat mineralleri.
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Sekil 3.26: Sirayalar alkali feldispat graniti i¢erisinde gézlenen mon
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azit minerali.
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Sekil 3.27: Sirayalar alkali feldispat graniti igerisindeki Sinandi biyotit granitine ait
(a), Gelinseki granitine ait (b) kaya parcalari.
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3.1.5.1 Sirayalar alkali feldispat granit porfiri

Sirayalar alkali feldispat granit porfirinin feno-kristallerini kuvars + ortoklaz +
plajiyoklaz mineralleri olusturur ve porfirik doku sergiler (Sekil 3.28). Kuvarslar
kristallenmenin son fazini temsil eder. Oz sekilli kuvars kristalleri icerisinde matrikse
ait kapanimlar yer alir. Kuvars ve ortoklaz kristallerinde kiigiik koy ve korfezcikler
gelismistir (Sekil 3.29). Ortoklazlar iri tanelidir ve lifsi pertitlesmeler gosterir.
Matriks ince taneli kuvars + plajiyoklaz + ortoklaz minerallerinden olusur. Matrikste

yer yer grafik dokular gozlenir.

Sekil 3.28: Sirayalar alkali feldispat granit porfirinin genel doku goériiniimleri (ort:
ortoklaz, ku: kuvars).

Sekil 3.29: Sirayalar alkali feldspat granit porfirindki kuvars e ortokla minralinde
gozlenen kiiciik koy ve korfezcikler (ort: ortoklaz, ku: kuvars, plj: pljiyoklaz).

62



Sirayalar alkali feldispat granit porfiri kendisinden 6nceki biitiin kayalar1 keser ve
icerisine Gokkaya hornblend granodiyoritinden, Sinandi biyotit granitinden ve

Gelinseki granitinden mineral ve kaya parcalar1 almistir (Sekil 3.30).

Sekil 3.30: Sirayalar alkali feldispat granit porfiri igerisindeki Gokkaya hornblend
granodiyoritine ait (a), Sinand1 biyotit granitine ait (b) ve Gelinseki granitine ait (c-d)
kaya ve mineral pargalari.

3.2 Agacoren Intriizif Takim

3.2.1 Sirayalar gabrosu

Sirayalar gabrosu dokusal ozellikleri dikkate alinarak Ince taneli gabro ve Gabro
porfir olarak iki boliim halinde incelenmistir.

Ince taneli gabro: Ince taneli gabrolarda birbirini kesen plajiyoklazlarin arasi
piroksen ile doldurulur. Sub-ofitik doku ozelligi sergiler (Sekil 3.31). Zayif porfirik
doku 6zelligi gosterir. Ana minerallerini klino-piroksen + hornblend + plajiyoklaz +
opak mineraller olusturur.

Minerallerin optik 6zellikleri su sekilde tanimlanir:

Klino-piroksen: Klino-piroksenler mikroskopta renksiz, optik engebesi yiiksek ve
2.dizi canli girisim renkleri gosterirler. 30-35° sonme agisina sahiptir. Ojit tiirii klino-
piroksen oldugu ifade edilebilir. Matriksi ince taneli plajiyoklaz ¢ubuklar1 ve bu

cubuklarin arasini ince taneli klino-piroksenler doldurur (Sekil 3.31).
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Amfibol: Amfiboller pirizmatik-cubuksu ve bazal kesitlerde altigen 6z sekilli
kristaller halindedir. Cubuksu amfibollerde ikizlenme gozlenir (Sekil 3.31 e). Kahve-
yesil pleokroyizmaya sahiptir. Hastingsit tiirii amfibol oldugu ifade edilebilir.
Plajiyoklaz: Plajiyoklazlar g¢ubuksu-prizmatik sekilli ve diisiik optik engebeye
sahiptir. Iki farkli tane biiyiikliige sahip plajiyoklazlar gdzlenir. iri plajiyoklazlar yari
0z sekilli ve albit ikizlenmesi ile karakteristiktir. Matriks igerisindeki plajiyoklazlar
ince ¢ubuklar halinde gozlenir (Sekil 3.31). Plajiyoklazlarda 30-35° sonme agisi
Olclilmiistiir. Anortit igeriklerine gore (Ansy.sg) labrodor tiirii plajiyoklaz oldugu
belirlenmistir.

Ince kesitlerde magma karisim (magma mixing) dokularindan zonlu plajiyoklaz,
mantolama, stingerimsi-hiicremsi plajiyoklaz olusumlar1 sergiler (Sekil 3.32 a-b-c).
Karbonatlagsma ve epidotlagma tiirii alterasyonlar gozlenir (Sekil 3.32 d).

Gabro porfir: Arazi 6lgeginde haritalanamayan boyutlardadir fakat ince kesitlerde
porfirik dokuluar gozlenir (Sekil 3.33). Plajiyoklazlar iri feno-kristaller halinde
goriiliir. Matriks ince taneli plajiyoklaz ¢ubuklar1 ve aralarini dolduran ince taneli
piroksenlerden olusur. Plajiyoklazlarin kenarlar1 ince taneli matriks tarafindan
kemirilmis, kiigiik koy ve korfezcikler olusmustur (Sekil 3.33). Plajiyoklazlarin
sonme agis1 dikkate alinarak (30-35°) anortit igeriklerine gore labrodor tiirii

plajiyoklazlar oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.31: Sirayalar gabrasunun genel dokusunun mikroskop altindaki goriiniimii (a-
b-c-d), Sirayalar gabrosu igindeki hornblend minerallerinin ¢ift nikol goriintiisii (e)
ve tek nikol goriintiisii (f).
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Sekil 3.32: Sirayalar gabrosundaki hibrit dokularin (a-b-c) ve karbonatlagsmanin
mikroskop goriintiisii (d).

Sekil 3.33: Sirayalar gabrosundaki porfirik dokunun mikroskop goriintiileri.
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3.2.2 Ekecik hornblend gabrosu

Ekecik hornblend gabrosu ince kesitlerde hipidiyomorf tanesel doku 6zelligi sergiler
(Sekil 3.34). Ana minerallerini klino-piroksen + hornblend + plajiyoklaz + opak
mineraller olusturur.

Minerallerin optik 6zellikleri su sekilde tanimlanir:

Klino-piroksen: Oz sekilsiz kristaller halinde izlenen klino-piroksenlerin cogu
uralitlesme siireci ile hornblend mineraline donlismiis ve geride iskelet dokulari
kalmstir (Sekil 3.35 a-b).

Amfibol: Tek nikolde sarimsi yesilden, yesile kuvvetli pleokroyiktir. Kahverengi —
yesil pleokroyizmasi dikkate alindiginda, hastingsit tiiri amfibol oldugu ifade
edilebilir. Optik engebesi orta yiiksekliktedir. C eksenine dik kesitlerde 6z sekilli
mineraller halinedir. S6nme agilar1 ortalama 16° civarindadir. Cift nikolde 2.dizinin
renklerini gosterir. Prizma yiizeylerinde gelismis ikizlenme gozlenir. Amfiboller
diger mineralleri kapanlar ve poiklitik bir doku gozlenir (Sekil 3.35 c-d).

Plajiyoklaz: Renksiz, optik engebesi diisik ve 1.dizi gri girisim renkleri gosterir.
Polisentetik ikizlenme yaygindir. Sonme agilarma gore anortit igerigi (Angs.ss)
arasinda degisir. Andezin-labrador bilesimine sahiptir. Dokusal olarak prizmatik-
cubuksu goriiniimliidiir. Ince kesitte temiz goriiliir. Hornblend minerali tarafindan

kemirilme dokusu gozlenir ve daha sonraki siiregte kapanlanir (Sekil 3.35 c-d).
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Sekil 3.34: Ekecik hornblend gabrosunun genel dokusunun mikroskop goriiniimii.
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Sekil 3.35: Ekecik hornblend gabrosundaki piroksen minerallerinde uralitlesmeler
(a-b) ve poiklitik dokulu hornblend (c-d).

3.2.3 Oluk tepe gabronoriti

Oluk tepe gabronoriti kiimtilat doku sergiler (Sekil3.36). Plajiyoklaz + klino piroksen
+ orto piroksen + opak mineral bilesimlidir. Kiimiilat dokulardan mezo-kiimiilat ve
heterad kiimiilat dokular1 gozlenir (Sekil 3.37).

Minerallerin optik 6zellikleri su sekilde tanimlanir:

Orto-piroksen: Renksiz, optik engebesi yiiksek ve ¢ift nikol incelemelerinde paralel
sonme gosterir (Sekil 3.38). 2.Dizi canli girisim rengine sahiptir. Orto-piroksenler
uralitlesme siireci ile hornblend mineraline doniigmiistiir. Piroksenlerin etrafinda
dilinim izleri boyunca ve diizensiz sekilde uralitlesmeler izlenir. Korona dokusunu

andirir bir gortiniim sergiler (Sekil 3.39).
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Sekil 3.36: Oluk epe gbronoritinin genel dokusal goriintiileri.
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Sekil 3.37 Oluk tepeoriti igerisind gelisen mezo-kiimiilat a-b) v heterad
kiimiilat (c-d) dokularinin mikroskop goriintiileri.

Klino-piroksen: Renksiz, optik engebesi yiiksek, 2.dizinin canli girisim renklerini
gosterir ve egik sonmelidir. Sonme agilar1 ortalama 42°°dir. Orto piroksenler
uralitlesme siireci ile hornblend mineraline doniismiistiir. Piroksenlerin etrafinda
dilinim izleri boyunca ve diizensiz sekilde uralitlesmeler izlenir. Korona dokusunu
andirir bir goriiniim sergiler (Sekil 3.39).

Plajiyoklaz: Renksiz, optik engebesi diisik ve 1.dizi gri girisim renkleri gosterir.
Polisentetik ikizlenme yaygindir. Sonme agilarina goére anortit igerigi (Anag.ss)
arasinda degisir. Labrador bilesimine sahiptir. Dokusal olarak prizmatik-¢ubuksu

goriiniimliidiir. Plajiyoklazlarin aralari piroksen tarafindan doldurulmustur.
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Sekil 3.38: Oluk tepe gabronoritinde goriilen orto-piroksenin tek nikol (a) ve ¢ift
nikol goriintiisii (b).

Sekil 3.39: Oluk tepe gabronoriti igerisindeki piroksen minerallerinde goriilen
uralitlesmeler.
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4. JEOKIMYA

Inceleme alanindan derlenen kaya orneklerinin ayrintili olarak mineralojik-
petrografik inceleme sonrasinda kayalarin karakteristik ve taze olanlarindan 30 adet
numunenin tiim kaya oksit ve iz element analizi yapilmistir. Se¢ilen 6rneklerin ana
oksit ve iz element analizleri Aksaray Universitesi Bilimsel Teknolojik Uygulama ve
Arastirma Merkezi Jeokimyasal Analiz Laboratuvari’nda Pan Analytical marka
Axios Max minerals model dalga boyu dagilimli X-Ray Fluoresans cihazinda
Olctimii gergeklestirilmistir.

Jeokimyasal analizi yapilan bu 6rnekler ilgili diyagramlara aktarilirmistir. Tim kaya
gruplar1 ana oksit element jeokimyasi ve iz element jeokimyasi olarak iki ana baslik

altinda incelenmistir.

4.1 Anaoksit Element Jeokimyasi

Inceleme alanindaki kaya gruplarmin ve anklavlarin ana element oksit degerlerinin
dagilim araliklar1 ve ortalama degerleri asagida verilmistir (Cizelge 4.1-2-3). Bu
sonuclara gore;

Gokkaya amfibol granodiyoritinin NayO icerigi %3.15-2.49 arasinda degisirken,
SiO; %68.48-64.25, MgO %1.86-1.27, Fe,03 %6.09-4.82, TiO, %0.51-0.37, Al,O3
igerigi %16.72-14.98, CaO %3.95-2.39, K,0 %4.33-2.84, P,0s5 %0.13-0.11 ve MnO
%0.10-0.08 arasinda degismektedir.

Sinandi biyotit granitinin NapO icerigi %?2.94-2.81 arasinda degisirken, SiO;
%68.92-67,7, MgO %1.05-0.60, Fe,O3 %4.23-3.52, TiO; %0.46-0.33, Al,O; icerigi
%16.30-16.08, CaO %2.60-2.02, K,0 %4.38-3.74, P,0s %0.16-0.15 ve MnO %0.09-
0.07 arasinda degismektedir.

Gelinseki granitinin Na,O igerigi %3,74-3,01 arasinda degisirken, SiO, %74,54-
71,47, MgO %0,50-0,01, Fe,O3 %2,88-0,93, TiO, %0,21-0,04, Al,O3 igerigi
%14,96-14,52, CaO %1,25-0,69, K,0 %5,69-4,52, P,0s %0,07-0,02 ve MnO %0.10-
0,02 arasinda degismektedir.

Sirayalar alkali feldispat granitinin Na,O igerigi %3,70-2,63 arasinda degisirken,
SiO, %75,28-74,05, MgO %0,16-0,02, Fe,03 %1,09-0,37, TiO, %0,12-0,01, Al,O3



icerigi %14,69-14,24, CaO %0,56-0,45, K,0 %6,78-4,98, P,Os %0,04-0,02 ve MnO
%0.12-0,01 arasinda degismektedir.

Ekecik hornblend gabrosunun Na,O igerigi %0,72-0,45 arasinda degisirken, SiO;
%47,26-47,05, MgO %9,37-6,88, Fe,O; %14,14-10,81, TiO, %0,31-0,22, Al,O3
igerigi %19,58-17,05, CaO %13,64-12,28, K,O %0,07-0,03, P,0s %0,01 ve MnO
%0,21-0,17 arasinda degismektedir.

Oluk tepe gabronoritinin Na,O igerigi %1,18-0,85 arasinda degisirken, SiO, %51,64-
45,68, MgO %9,13-8,07, Fe,O; %11,79-10,08, TiO, %0,28-0,17, Al,O; icerigi
%20,20-15,93, CaO %12,54-10,16, KO %0,35-0,06, P,0s %0,03-0,02 ve MnO
%0,17-0,14 arasinda degismektedir.

Gokkaya anklavlarinin NayO igerigi %3,25-2,18 arasinda degisirken, SiO, %56,36-
51,26, MgO %3,50-2,93, Fe,O3 %15,99-12,10, TiO, %0,81-0,49, Al,O; icerigi
%15,73-14,77, CaO %5,75-5,10, K,0 %4,35-2,16, P,0s %0,17-0,12 ve MnO %0,36-
0,28 arasinda degismektedir.

Cizelge 4.1: Gokkaya amfibol granodiyoriti ve Sinand1 biyotit graniti 6rneklerinin
ana element oksit (% agirlik) analiz sonuglari.

Gokkaya Amfibol Granodiyoriti Sinand Biyotit Graniti
Ornek | i NK HK HK GK GK GK GK
adi 15 14 7 11 10 4 9 14

SiO, 64,65 64,38 66,25 68,48 68,92 68,89 67,94 67,66
TiO, 0,46 0,51 0,40 0,37 0,35 0,33 0,43 0,46
AlL,Oy 16,72 15,79 16,07 14,98 16,08 16,18 16,21 16,30
Fe, 0 577 6,08 5,08 4,82 3,60 3,52 4,23 4,21
MnO 0,08 0,10 0,08 0,09 0,08 0,07 0,09 0,09
MgO 1,66 1,86 1,32 1,27 0,61 0,60 0,81 1,05
CaO 3,94 3,28 2,85 2,39 2,02 2,23 2,31 2,60
Na,O 3,14 2,49 2,86 2,57 2,82 2,94 2,91 2,85
K,0 2,84 4,33 4,11 4,33 4,38 4,11 3,91 3,74
P,0s 0,13 0,13 0,12 0,11 0,15 0,16 0,13 0,15
LOI 0,36 0,59 0,39 0,48 0,55 0,49 0,56 0,46
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Cizelge 4.2: Gelinseki graniti ve Sirayalar alkali feldispat graniti 6rneklerinin ana
element oksit (% agirlik) analiz sonuglari.

Gelinseki Graniti Sirayalar Alkali Feldispat Graniti
Omek | o | NK | GSK | NK | GK | SYK | OSK | GSK | NK | SYK | KK | SYK
adi 1 7 11 20 8 3 1 10 10 2 15 1

SiO, | 716 | 71,47 | 72,72 | 7454 | 71,66 | 74,61 | 7453 | 74,40 | 74,79 | 74,05 | 74,77 | 75,28
TiO, [ 019 | 021 | 0,14 | 0,04 | 0,19 | 0,03 | 0,22 | 0,01 | 0,05 | 0,04 | 0,10 | 0,03
AlLO; | 14,7 | 1496 | 1463 | 1452 | 14,71 | 1455 | 1452 | 1444 | 1424 | 14,66 | 14,58 | 14,29
Fe,O; | 288 | 2,79 | 199 | 093 | 288 | 092 | 109 | 089 | 083 | 0,79 | 0,79 | 0,37
MnO | 0,10 | 0,04 | 007 | 0,02 | 0,10 | 0,04 | 003 | 0,42 | 0,09 | 0,01 | 0,01 | 0,01
MgO | 050 | 0,27 | 0,31 | 0,01 | 050 | 006 | 0,04 | 0,6 | 0,02 | 0,04 | 0,03 | 0,11
CaO | 125| 120 | 1,18 | 069 | 125 | 053 | 056 | 048 | 050 | 047 | 045 | 050
Na,0O | 374 | 301 | 359 | 315 | 3,74 | 361 | 341 | 3,70 | 2,86 | 2,63 | 352 | 297
KO | 452 | 528 | 479 | 569 | 452 | 534 | 514 | 550 | 613 | 6,78 | 516 | 6,03
P,Os | 0,05 | 007 | 005 | 0,02 | 005 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,04
LOI 030 | 042 | 039 | 035 | 0,30 | 027 | 050 | 0,27 | 047 | 051 | 056 | 0,38

Cizelge 4.3: Ekecik hornblend gabrosu, Oluk tepe gabronoriti ve Gokkaya anklavlari

orneklerinin ana element oksit (% agirlik) analiz sonuglari.
Ekecik Hornblend

Gabrosu Oluk Tepe Gabronoriti Gokkaya Anklavlari
Ornek | i iK CK | OLK | OLK | OLK | NK NK NK NK
ad 1 2 1 2 3 5 22 19 13 18

SiO, 47,05 45,89 47,26 45,68 51,64 48,78 55,30 53,76 56,36 | 51,26
TiO, 0,22 0,31 0,22 0,17 0,21 0,28 0,75 0,80 0,49 0,81
Al,O; | 19,58 17,34 17,05 20,20 15,93 17,22 15,73 15,42 14,77 | 15,69
Fe,0O; | 10,81 14,14 11,96 11,79 10,08 11,60 13,05 14,30 12,10 | 15,99
MnO 0,17 0,21 0,18 0,14 0,17 0,17 0,28 0,32 0,29 0,36
MgO 6,88 8,85 9,37 8,07 9,13 8,32 2,93 3,50 3,29 3,41
Ca0 13,64 12,28 12,52 12,54 10,16 11,48 5,13 541 5,10 5,75
Na,O 0,72 0,45 0,61 0,85 1,18 1,00 3,25 2,94 2,18 3,12
K,0 0,03 0,07 0,06 0,06 0,35 0,22 2,45 2,27 4,35 2,16
P,0s 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,17 0,13 0,12 0,14
LOI 0,61 0,29 0,51 0,23 0,75 0,48 0,53 0,62 0,50 0,72

Kaya gruplarina ait 6rneklerin ana element oksit ve iz element jeokimyasal analiz
sonuglarina dayanilarak hazirlanan jeokimyasal adlama diyagramlar: (Cox vd., 1979,
Middlemost, 1994) dikkate alindiginda, 6rneklerin diistiigli alanlar ile petrografik
tanimlamalarin birbirleri ile ortistiigli goriilmektedir (Sekil 4.1-2).

Ekecik magmatik birligine ait kaya gruplarina bakildiginda granodiyorit ile baglayip
artan silis ve alkali oranlart ile alkali granite kadar giden bir seri goriilmektedir.
Gokkaya anklavlariin ise genel olarak kuvars-monzodiyorit alaninda yogunlastigi
gorilmektedir.

Farkli magma {initelerinin ayrimi i¢in kullanilan Na,O+K;0-SiO; diyagramina
bakildiginda inceleme alani igerisindeki kaya gruplarinin hepsinin sub-alkali/toleyitik

alanda yer aldiklar1 goriilmektedir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1: Orneklerin toplam alkali-silika adlama diyagramindaki konumlari
(Cox vd., 1979).
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Sekil 4.2: Orneklerin toplam alkali-silika adlama diyagramlarindaki
konumlar1 (Middlemost, 1994).
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Ayni sekilde sub-alkali kayalarin ayrimi i¢in Irvine ve Baragar’in onerdigi FeOt
Na,0+K,0-MgO icerigine gore cizilen AFM diyagraminda (Irvine ve Baragar,
1971) ise Ekecik magmatik birligine ait kaya gruplarinin kalk-alkali nitelikte oldugu,
Agacoren intriizif takimina ait kaya gruplarinin ve Gokkaya anklavlarinin ise

toleyitik alana diistiigli goriilmektedir (Sekil 4.3).

Toleyitik

Kalk-Alkali

A M
Sekil 4.3: Orneklerin AFM diyagramindaki konumlar: (Irvine ve Baragar, 1971).

Aliminyum doygunluklarina gére Shand (1943) tarafindan gelistirilen Al,O3 /
(Na,0+K,0) - Al / (CaO+N,0O+K;0) (ANK / ACNK) diyagraminda, Ekecik
magmatik birligine ait kayalar peraliimina bolgesinde yer alirken Agagdren intriizif
takimina ait kayalar ve Gokkaya anklavlari metaliimina bdlgesinde yer almaktadir
(Sekil 4.4). Agagoren intriizif takimina ait gabroyidlerin A/NK degerleri 7 nin

tizerinde oldukga yiiksek oranlardadir.
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Sekil 4.4: Orneklerin AINK- A/CNK diyagramindaki konumlari (Shand, 1943).

Ana oksitlerin SiO, ye karsi degisim diyagramlari inclendiginde Agagéren intriizif
takimina ait gabroyidlerin, Gokkaya anklavinin ve Ekecik magmatik birligine ait
granitoyidlerin farkli kiimelesme gosterdigi ve farkli yonelimler sundugu
goriilmektedir (Sekil 4.5).

Granitoyidlerin dagilimina bakildiginda TiO,, Al,03, MgO, CaO, P,0s ve FeO;
negatif trend sunmaktadir. Na,O ve K;O degerleri ise pozitif trend sunar. SiO;’ye
kars1 TiO;, Al,O3, MgO, CaO, P,0s NaO, K,O ve FeO; degerleri dikkate
alindiginda, Gokkaya amfibol granodiyoritinden Sirayalar alkali feldispat granitine
dogru fraksyonel kristallenmeyi isaret eden trend bir gozlenir. Fakat Al,O3, Na,O ve
P,Os diyagraminda daha baskin olmak iizere, Gokkaya amfibol granodiyoriti ve
Sinand1 biyotit graniti arasinda bir gruplasma var iken, Gelinseki graniti ve Siraylar
alkali feldispat graniti arasinda bir gruplagsmanin oldugu net bir sekilde
goriilmektedir.

Gabroyidlerin dagilimina bakildiginda CaO ve FeO; degerlerinde Oluk tepe
gabronoritinden Ekecik hornblend gabrosuna dogru CaO miktarlarinin arttig1 buna
karsin SiO, degerlerinin azaldig1 goriiliir. P,Os ve Na,O degerlerinde SiO;’ye karsi
azalma gostermektedir.

Gokkaya anklavlarmin dagilimma bakildiginda Al,Os, Na,O, CaO ve FeO;
degerlerinde SiO;’ye karsilik negatif bir trend gosterir.
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Sekil 4.5: Ana oksitlerin SiO;’ye kars1 ana element oksit degisim diyagramlari.

4.2 iz Element Jeokimyasi

Inceleme alanindaki kaya gruplarmin ve anklavlarin iz element degerlerinin dagilim

araliklar1 ve ortalama degerleri asagida verilmistir (Cizelge 4.4-5-6).

78



Cizelge 4.4: Gokkaya amfibol granodiyoriti ve Sinand1 biyotit graniti 6rneklerinin iz
element (ppm) analiz sonuglari.

Gokkaya Amfibol Granodiyoriti Sinandi Biyotit Graniti
Ornek | Nk NK HK HK GK GK GK GK
adi 15 14 7 11 10 4 9 14
Cl 224,3 289,4 281,4 323,8 181,0 197,4 237,0 239,3
Sc 11,1 89 11,8 9,8 13,7 13,0 10,5 13,7
Cr 11,9 22,7 13,6 16,2 2,7 15 32 6,5
Co 12,8 13,5 10,8 13,7 6,8 9,0 7,8 8,0
Ni 44 7,8 6,6 75 3,1 3,2 39 4,4
Cu nd 5,6 29,7 3.2 5,8 2,2 34 1,5
Zn 53,5 53,9 54,9 57,6 48,4 58,1 60,2 60,7
Ga 19,3 18,8 18,4 17,9 19,1 19,2 20,1 19,2
Ge 0,6 0,3 0,7 0,8 14 0,4 09 1,2
As 0,6 1,2 1,9 2,3 2,6 2,8 2,3 1,0

Rb 108,8 128,3 1445 162,8 129,6 116,7 136,7 120,5
Sr 2112 190,1 179,9 159,8 2515 257,1 2443 2717
Y 16,3 18,4 22,0 19,6 23,9 244 24,3 224
Zr 139,3 127,1 123,7 123,2 1734 179,9 179,5 177,6
Nb 11,7 10,9 10,4 11,7 154 17,1 17,5 17,8

Sb 0,1 0,2 11 0,4 13 0,7 0,2 0,9
Ba 334,6 856,2 503,6 603,6 894,9 966,3 832,7 934,2
Nd 7,1 56,7 20,6 17,3 19,4 37,5 25,0 42,2
Sm 0,8 9,5 3,7 1,9 0,9 55 3,3 6,9
Gd 2,1 7,0 2,2 3,4 4,2 4,5 3,2 4,1
Hf 7,8 6,0 6,4 7,2 6,0 59 6,4 5,9
Pb nd nd 73 11,4 30,0 55 17,2 13,1
Th 44 19,4 10,1 6,8 17,7 10,2 10,6 9,7
U 2,7 3,9 4,0 45 3,9 3,0 4,0 3.3

Cizelge 4.5: Gelinseki graniti ve Sirayalar alkali feldispat graniti 6rneklerinin iz
element (ppm) analiz sonuglari.

Gelinseki Graniti Sirayalar Alkali Feldispat Graniti
Ornek | o NK | GSK | NK GK | SYK | OsKk | GSK | NK | SYK | KK | syk
ad1 1 7 11 20 8 3 1 10 10 2 15 1
Cl 2159 | 192,1 | 1632 | 53,8 | 31,6 | 353 | 285 | 33,5 | 53,5 | 354 | 405 | 26,2
Sc 8,1 153 | 105 | 11,4 | 40 123 | 111 | 103 | 53 9,6 11,1 | 125
Cr 3,7 3,7 3,6 8,2 4,0 14,1 3,2 10,4 8,3 12,8 nd 11,9
Co 10,2 7,3 11,2 10,6 11,3 16,6 17,4 19,2 12,8 19,5 10,5 17,1
Ni 6,1 3,8 6,8 4,8 7,3 7.6 8,1 6,5 5,0 5,2 55 6,9
Cu 0,9 18,8 nd 14,4 1,2 16,4 16 nd 304 | 11,9 2,7 7.4
Zn 36,8 51,2 27,1 11,3 16,1 36,4 10,9 7,2 12,3 18,0 8,0 19,2
Ga 17,6 19,0 17,3 17,5 17,6 16,7 21,4 17,7 | 17,9 17,5 17,7 | 17,7
Ge 0,5 1,0 0,5 0,0 0,4 nd 0,4 1,3 0,6 nd 0,4 nd
As 3,9 43 43 105 | 11,8 | 12,6 8,9 13,1 | 196 | 11,0 93 | 88
Rb 299,0 | 154,4 | 286,5 | 274,9 | 343,8 | 301,5 | 3315 | 298,1 | 209,2 | 301,7 | 1828 | 323
Sr 60,6 | 109,4 | 67,3 | 286 8,2 39,7 nd 451 | 445 | 296 | 27,7 | 278
Y 27,7 14,5 41,6 27,1 27,7 19,3 66,0 47,2 | 13,5 25,7 40,1 | 28,4
Zr 99,6 | 1487 | 944 | 446 | 70,7 | 716 | 83,8 | 71,1 | 1614 | 89,4 | 745 | 62,0
Nb 190 | 125 | 214 9,5 159 | 131 | 182 | 206 | 31 116 68 | 20,0
Sb 0,5 0,8 0,3 0,8 nd 0,1 0,6 0,6 0,5 0,5 05 | 07
Ba 199,5 | 537,8 | 271,0 | 1988 | 55 | 1204 | 164 | 2500 | 82,6 | 1127 | 141 | 33,9
Nd 20,7 | 251 | 204 6,5 30,1 | 20,7 | 216 | 170 | 225 | 160 | 283 | nd
Sm 4,6 3,9 3,8 1,3 6,5 5,0 5,4 5,1 6,2 4,5 6,1 4,4
Gd 4,2 4,4 5,2 4,5 5,8 4,1 4,8 1,7 3,3 2,9 5,8 2,1
Hf 5,7 5,1 7,8 6,7 7,1 6,9 6,6 7,3 5,3 6,1 66 | 65
Pb 144 | 340 | 158 | 505 | 706 | 552 | 52,5 | 1041 | 1285 | 383 | 52,8 | 20,0
Th 48,9 8,7 39,0 | 520 | 51,2 | 51,3 | 350 | 322 | 658 | 705 | 40,4 | 47,2
U 11,8 4,2 11,1 11,0 14,2 12,5 12,8 11,5 8,9 13,0 6,5 12,8
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Cizelge 4.6: Ekecik hornblend gabrosu, Oluk tepe gabronoriti ve Gokkaya anklavlar

orneklerinin iz element (ppm) analiz sonuglari.
Ekecik Hornblend

Gabrosu Oluk Tepe Gabronoriti Gokkaya Anklavlar:
Ornek | jx iK CK | OLK | OLK | OLK | NK NK NK | NK
adi 1 2 1 2 3 5 22 19 13 18

Cl 298,6 144,4 153,2 55,8 550,1 103,8 519,6 374,8 442,1 | 592,1
Sc 21,0 24,0 22,9 13,6 21,8 19,8 12,8 13,2 16,2 12,6
Cr 205,7 66,1 68,9 119,8 99,6 179,4 27,3 18,0 70,9 17,2
Co 33,4 48,0 475 52,5 30,4 39,0 23,9 22,4 20,9 20,6
Ni 24,0 22,0 31,8 19,0 12,7 29,6 3,2 57 11,9 3,8
Cu 9,9 148,2 62,3 61,2 6,4 34,6 2,4 32,2 17,4 281,3
Zn 53,4 47,0 46,6 445 46,1 57,3 104,4 115,0 93,4 122,2
Ga 15,7 14,6 14,3 15,7 16,5 16,0 19,1 18,0 17,9 18,7
Ge 0,6 0,9 0,7 0,3 14 0,5 1,0 1,1 1,0 1,2
As nd nd nd nd nd nd 1,6 2,6 1,7 26,0
Rb 14,7 13,8 15,3 13,6 21,4 18,3 136,6 152,7 107,8 | 140,6
Sr 124,2 111,3 109,6 272,0 220,8 243,7 110,1 116,3 143,7 92,1

Y 7,6 6,2 6,3 5,8 18,7 8,3 43,7 31,7 55,9 441
Zr 15,4 13,0 13,5 35,8 67,8 36,5 93,0 61,8 79,6 44,0
Nb 3,8 3,8 3,5 4,2 5,8 4,9 17,3 10,2 16,4 15,2
Sh 1,1 0,6 1,6 0,6 1,1 0,7 0,0 0,1 0,3 0,2
Ba 13,3 10,0 25,1 48,2 118,7 479 125,0 108,3 350,2 119,6
Nd nd 78,0 nd 7,8 19,6 nd 75 Nd nd nd
Sm 7,5 16,5 5,5 2,5 4,6 5,9 1,6 Nd nd nd
Gd 2,6 1,3 nd 1,6 3,9 2,1 4,3 1,9 7,2 15
Hf 4.4 1,8 2,3 2,2 5,3 4,8 5,9 6,2 4,8 5,5
Pb nd nd nd nd nd nd 10,1 18,2 10,0 190,6
Th nd nd nd 53 53 3,2 2,3 11,6 2,7 16,0
U nd nd nd nd nd nd 2,8 4,1 1,6 3,5

Agagoren intriizif takimina ait gabroyidler, Gokkaya anklavi ve Ekecik magmatik
birligine ait granitoyidler farkli kiimelesmeler olusturmaktadir. Bu kiimelesme SiO,
ye karst A/CNK ve K,O/Na,O diyagramlarinda net olarak izlenir (Sekil 4.6).

Granitoyidlerin SiO;’ye karst Ba, Sr ve Zr dagilimlarina bakildigina, Gokkaya
amfibol granodiyoriti ve Sinandi biyotit granitinde Ba, Sr ve Zr degerleri yiiksek,
Gelinseki graniti ve Sirayalar alkali feldispat granitinde diisiiktiir. Buna karsin Rb
degerleri Gokkaya amfibol granodiyoritinde ve Sinandi biyotit granitinde diisiik iken
Gelinseki graniti ve Sirayalar alkali feldispat granitinde yiiksektir (Sekil 4.6). Bunun
nedeni ilk olusan Gokkaya amfibol granodiyoriti ve Sinand1 biyotit granitinde Ba, Sr
ve Zr elementi tali bilesenlerin biinyesinde yer alirken, Rb elementi siv1 fazi tercih
edip sonra olusan kaya gruplarindan Gelinseki graniti ve Sirayalar alkali feldispat
granitinin biinyesinde zenginlesmistir. Ayrica granitoidler artan SiO, degerlerine

kars1 azalan Ni ve Cr degerleri sunar.

80



Granitoyidler TiO,, Al,03, MgO, CaO, P,0s ve FeO; degerleri SiO,’ye karsi azalan
bir trend sunar. Ayrica P,Os diyagraminda Gokkaya amfibol granodiyoriti ve Sinandi
biyotit graniti ile Gelinseki graniti ve Sirayalar alkali feldispat granitinin farkli
trendler sunduklar1 gozlenir. Gokkaya amfibol granodiyoriti ve Sinandi biyotit
graniti SiO;’ye karsi artan bir P,Os gosterirken, Gelinseki graniti ve Sirayalar alkali
feldispat graniti negatif bir trend gosterir. A/CNK diyagraminda peraliimiina bolgede
yer alan Gokkaya amfibol granodiyoriti, Sinand1 biyotit graniti, Gelinseki graniti,
Sirayalar alkali feldispat granitinin Al,O3 diyagraminda farkli trendler sunmasi
bunlarin fakli kaynak kayalar1 olduguna isaret eder.

Anklavlarda artan SiO, ye karst P,Os, FeO;, CaO, TiO; ve Al,03 degerlerinde
azalma goriiliir.

Gabroyidlerde CaO ve FeO; artar iken, P,0Os, Na,O K,0 degerleri oluk gabrosundan
ekecik gabrosuna dogru azalmaktadir. Yine Cr ve Ni, gabroyidlerde diisik SiO;

degerlerine kars1 yiiksek Cr ve Ni degerleri sundugu goriiliir.
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Sekil 4.6: iz elementlerin SiO,’ye kars1 degisim diyagramlari.
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Ekecik magmatik birligine ait 6rneklerin okyanus sirt1 granitlerine (ORG) normalize
edilmis oriimcek (spider) diyagramlarinda biiylik iyon yarigapl litofil (LIL) (Rb, Ba,
K, Nb) elementlerdeki zenginlesme (Sirayalar alkali feldispat granitinde Ba orani
baz1 6rneklerde fakirlesme gostermektedir), kaliciligr yiiksek (HFS) (Zr, Hf, Sm, Ti)
elementlerdeki tiiketilme gozlenmektedir. Litofil elementlerdeki zenginlesme kabuk
kirliligine isaret etmektedir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7: Ekecik magmatik birligine ait kayalarin 6riimcek (spider) diyagramlari
(Pearce, 1983).
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Agacoren Intriizif takimina ait Srneklerin okyanus ortasi sirt1 bazaltlarina (MORB)
normalize edilmis Oriimcek (spider) diyagramlarinda biiylik iyon yarigapl litofil
(LIL) elementlerden K ve Ba elementlerinde tiiketilme gozlenirken, Rb elementinde
zenginlesme gozlenir. Kalicihi@i yiiksek (HFS) elementlerden Zr ve Ti

elementlerinde tiiketilme, Hf ve Sm elemetlerinde zenginlesme gozlenir (Sekil 4.8).

1000

10 100
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ORNEK / MORB
ORNEK / MORB
1

0.01

Sr K Rb Ba Nb P Z Hf Sm T Y

Sekil 4.8: Agagoren intriizif takimina ait kayalarin 6riimcek (spider) diyagramlari
(Pearce, 1983).

Batchelor ve Bowden (1985), tektonik ortam ayirtlama diyagraminda Agagéren
Intriizif takimina ait gabrolar manto fraksyonlanmasi alaninda yer alirken, Ekecik
magmatik birligine ait kayalar ise ¢arpigma Oncesi ve ¢arpisma sirasi alaninda yer
alir. Gokkaya anklavlari ise ¢arpisma sonrasi alanda yer alir (Sekil 4.9).

Mafik kayalar i¢in kullanilmasina ragmen fikir vermesi amaciyla ¢izilen Wood
(1980), Hf-Th-Nb, Zr-Th-Nb tektonik ortam ayirtlama diyagramlarinda &rneklerin
tamami kalk-alkali bazalt (CAB) alanina diismektedir (Sekil 4.10). Diger bir ifade ile

dalma-batma ile iliskili tektonik otam1 yansitmaktadir.

83



4000

@ Gokkaya anklav
+ Gokkaya amfibol granodiyoriti
@ Sinands biyotit graniti ei
@ Gelinscki graniti
@ Swayalar alkali graniti
o A Ekecik homblend gabeosu
o A abrononiti
8 Oluk tepe g t H.a
S
¥
/
’
- ’
< H
z 3
g8 Cah
IS i Ay En
+ Py A .
@ o A
(&} Ph ’ . Mantle
© L ’ \ .
I P \ Fractionates
N Ay
o 4 \
7
o /"~ Pre-plate \
3 ,/Pogt-1( Collision
- 7% IS N \
o7 ~collisi®n’s 2
’ ~ 5 N
/" LateUPHtt_ \+++ b
. SO
’ orogenic > g )
@”L _______ 9 L ynagollisiol
Bt / Anorogenic T TTT==~ ot __Post-
. e orogenic
o 5:4 Fs
-1000 0 1000 2000 3000 4000

R,= 4Si - 11(Na + K) - 2(Fe + Ti)

Sekil 4.9: Orneklerin tektonik ortam ayirtlama diyagramindaki komumlari
(Batchelor ve Bowden, 1985).
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Sekil 4.10: Orneklerin tektonik ortam ayrirtlama diyagramdaki konumlari
(Wood, 1980).
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5. YAPISAL JEOLOJI

Inceleme alam sikismali ve genislemeli tektonik rejimlerin izlerini tasir. Alt
Miyosende gelisen sikigsmali tektonik rejimin etkisi altinda ters faylar ve klipler
geligmistir. Geg Pleyistosen yaslt genislemeli tektonik rejimin etkisi altinda normal
faylar gelismistir. Ters faylar ve klipler 6nemli yapisal unsurlardir. Inceleme
alaninda birbiri tizerine itilmis Ui¢ tektonik hat belirlenmistir. Ters faylarin en yaslisi
topografik olarak yiiksek kotlarda yer alirken, en geng olani topografik olarak diisiik
kotlarda gozlenir. Ters fay diizlemleri yashidan gence dogru sirasiyla Cavdarli-
Cekigler ters fayi, Haznedar-Giingérmez-Gelinseki ters fayi, Yildirimlar-Karakdy
Yaylasi-Borucunun Yaylast ters fayr ve Osmanaga ters fayidir. Bindirme
diizlemlerinin yiliksek kotlarda gen¢ birimler lizerinde yasli birimlerin tektonik
konumlu olarak yer aldigi klipler ortaya c¢ikmistir. Bunlar Giingérmez klibi,
Kartalkaya klibi ve Sinandi klibi adiyla tanimlanmistir. Bindirme diizlemlerinin
konumlar1 ve birimlerin yapisal iligkilerinin gozlendigi C-D jeolojik enine kesitinde
bindirmenin yonii giineyden kuzeye dogrudur. En yash bindirme topografik olarak en
yiiksekte yer alir. Geng bindirme ise topografik olarak diisiik kotlarda yer alir. Bu
veri bindirme diizlemlerinin kuzey yoniinde genclestigini isaret etmektedir. Tektonik
taginma One bindirme tarzinda gelismistir. Geg pileyistosende genislemeli tektonik
rejim etkisi altinda normal faylar ortaya ¢ikmistir. Bu faylar sirasiyla Sogukpunar
normalfayi, Elmadere normal fay1 ve Yusufluca normalfayr adiyla tanimlanmustir.

Ters fay diizlemlerinde ve kliplerin altindaki birimlerle olan dokanaklar1 boyunca
dinamik metamorfizma gelismistir. Dinamik metamorfik kayalardan fay bresleri,
kataklazitler, proto milonitler ve milonitler ortaya ¢ikmistir. Dinamik metamorfik
kayalarin tanimlanmalar1 Higgins (1971) siniflamasma gore yapilmustir. Inceleme
alaninin jeoloji-yapisal haritas1 ve tektono stratigrafik kolon kesiti asagida verilmistir

(Sekil 5.1-2).
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Sekil 5.2: Inceleme alaninin tektono-stratigrafik kolon kesiti.
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5.1 Ters Faylar
5.1.1 Cavdarh — Cekicler ters fay1

Cavdarli-Cekicler ters fayr Ekecik klibinin inceleme alaninda kalan kuzey
dokanagini olusturmaktadir. Bu ¢alismada Ekecik klibinin kuzey dokanagi Cavdarli-
Cekigler ters fayr olarak adlandirilmistir. Ekecik klibinin, dagin giiney yamacinda
kalan boliimii inceleme alaninin disinda kaldigindan haritalanmamistir ancak arazi
calismalar sirasinda Ekecik gabrosunun Gokkaya/Haznedar granodiyoriti iizerinde
yer aldig1 gozlenmistir (Sekil 5.3). Onceki calismalarda topografik yiikseltileri
olusturdugu ifade edilmistir (Tireli, 1993, Yildirim, 2010). Stratigrafik konum ve
petrografik veriler, Ekecik hornblend gabrosunun diger birimler {izerinde tektonik
konumlu oldugunu gdstermistir.

Ekecik klibi, Ekecik daginin {izerinde gozlenen yapisal unsurlardandir. Dagin 1650m
ve lzeri kotlarda, Agacoren intriizif takimina ait hornblend gabrolar, Ekecik
magmatik birligine ait kayalar iizerinde tektonik konumlu olarak yer alir. Cavdarli-
Cekigler ters fayr boyunca hornblend gabrolar Haznedar granodiyoriti iizerine
giineye egimli ters faylar boyunca lizerlemistir. Cavdarli yaylasinda Haznedar
granodiyoritinde alman fay diizleminden alinan Olgiiler yaklasik K75B/24GB ve
K80B/32GB konumludur. Cavdarli yaylasinin batisinda Gelinseki graniti iizerine,
Ekecik daginin batisinda Boz tepe civarinda ise Gokkaya amfibol Granodiyoriti

uzerine uzerler.
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Sekil 5.3: Ekecik daginin giiney(a) ve kuzey(b) yamaglarinin arazi goriiniimii.

Ekecik hornblend gabrosu ile Haznedar granodiyoriti arasindaki dokanaklardan
alinan Orneklerin ince kesit tanimlamalarinda kayma diizlemleri boyunca dinamik
metamorfizma yaygin olarak gozlenmistir. Dinamik metamorfik kayalardan
kataklazitler yaygindir (Sekil 5.4). Ince kesitlerde hornblend ve plajiyoklazlarda
kirilma-ufalanma, plajiyoklazlarin ikiz lamellerinde kirilma-6telenme yaygin olarak
geligsmistir. Hornblend ve plajiyoklaz minerallerinden kopan parcalardan olusan
matriks ince taneli ve zayif yonelim gosterir. Kayma diizlemi boyunca merkezde
parcalanma ve ufalanmanin derecesi fazla, kenarlara dogru azalma gosterir.

Hornblend ve plajiyoklazlarin olusturdugu porfiroklast oran1 matrikse gore fazladir.
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Sekil 5.4: Cavdarli-Cekigler ters fay1 boyunca
kataklazitlerin mikroskop goriintiileri.

Ekecik hornblend gabrsunda goriilen

5.1.2 Haznedar — Giingérmez - GelinseKi ters fayl

Haznedar tepe, Giingérmez tepe ve Gelinseki tepenin kuzey yamaglart boyunca ters
fay gozlenir (Sekil 5.5). Gokkaya amfibol granodiyoriti haznedar tepenin kuzey
yamaci boyunca Sinandi biyotit graniti iizerine ilizerlemistir. Giingérmez tepenin
kuzey-kuzeybati yamaci boyunca ve Gelinseki tepenin kuzey yamacit boyunca
Sinandi biyotit graniti Gelinseki graniti tlizerine tizerler (Sekil 5.6). Ters fay

diizlemlerinin egimi 28-35° giineye egimlidir.
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Ekecik Dagt

Sekil 5.6: Haznedar-Giingérmez-Gelinseki ters fayinin arazi goriintimii.

Ters faylar boyunca dinamik metamorfizma izleri gozlenir. Dinamik metamorfik
kayalardan fay bresi ve kataklazitler yaygindir. Yonli dokunun goriilmedigi
orneklerde bresik yap1 yaygindir (Sekil 5.7). Az sayidaki ornekte porfiroklastlarin
etrafinda serisit minerallerinin zayif yonlenme gosterdigi goriiliir. Ortoklaz,
plajiyoklaz ve kuvars mineralleri porfiroklastlari olustururken, matriksi ise bu
minerallerden kopan ince taneli bilesenler olusturur. ince ve iri taneler genellikle
sivri koselidir. Porfiroklast oraninin matriksten ¢ok az oldugu fay zonlarinda mikro-

bres yaygin olarak gelismistir (Sekil 5.8).
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Sekil 5.7: Haznedar — Giingérmez - Gelinseki ters fay diizleminde gozlenen fay
bresinin mikroskop goriintiileri.

Sekil 5.8: Haznedar — Giingérmez — Gelinseki ters fay diizleminde gozlenen mikro-
bresin mikroskop goriintiileri.
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Kataklazitlerde ise ortoklaz, plajiyoklaz, kuvars ve biyotit mineralleri porfiroklastlar
olusturur. Porfiroklastlarin kenarlari kopmus pargalanmis sekilde gozlenir. Kiigiik
koy ve korfezcikler gelismistir. Kopan parcalar matriksi olusturur. Porfiroklastlarin
matriskse gore orami yiiksektir. Matrikste yonlenme ve yeniden kristallenme yaygin
degildir. Biyotit minerallerinde biikiilmeler, plajiyoklaz minerallerinin ikiz

lamellerinde kayma-o6telenme ve kismen biikiilmeler gozlenir (Sekil 5.9).

Sekil 5.9: Haznedar — Giingérmez — Gelinseki ters fay diizleminde gozlenen
kataklazitlerinin mikroskop goriintiileri.

Haznedar-Giingdormez-Gelinseki ters faymin devami niteliginde Kartalkaya klibi ve
Sinand1 klibi bat1 yoniinde devam eder. Kartalkaya Tepe’de Sirayalar alkali feldispat

granitinin iizerinde Gokkaya/Haznedar granodiyoriti, Sinand1 Tepe’de ise Sinandi
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biyotit granitinin {izerinde Gokkaya/Haznedar granodiyoriti tektonik konumlu (klip)
olarak yer alir (Sekil 5.10).

>
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3

Sekil 5.10: Bati-dogu (A-B) jeolojik enine kesiti.

5.1.2.1 Kartalkaya klibi

Haznedar-Gilingérmez-Gelinseki ters faymin devami niteligindeki Kartalkaya
Tepe’de Gokkaya/Haznedar granodiyoriti Sirayalar alkali feldispat graniti tizerinde
tektonik (klip) konumlu olarak goézlenir (Sekil 5.11). Klibin taban dokanagi boyunca
Sirayalar alkali feldispat granitinde ezik zonlar, biikiilmeler, kivrimlar gelismistir
(Sekil 5.12).

Kartalkaya Tepe

Sekil 5.11: Kartalkaya klibinin arazi goriiniimii.
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Sekil 5.12: Kartalkaya Tepe’deki ezik zonlar.

Kartalkaya klibinin taban dokanagindan alinan 6rneklerin ince kesitlerinde dinamik
metamorfizma izleri ve dinamik metamorfik kayalardan kataklazitler yaygin olarak
gdzlenir. Ince kesit tanimlamalarinda ortoklaz, plajiyoklaz, kuvars porfiroklastlarmin
pargalanmis-ufalanmis olarak gozlenir (Sekil 5.13). Porfiroklastlarin etrafinda
serisitlerin olusturdugu cok zayif bir yonlenme ve matrikste ¢ok zayif yeniden

kristallenme izlenir. Porfiroklast oran1 matrikse gore yiiksektir.

= A et e e L
o : S X 5 b5 .
2 ? AR A N

Sekil 5.13: Kartalkaya klibinde gozlenen kataklazitlerin mikroskop goriintiileri.
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5.1.2.2 Sinanda klibi

Haznedar-Giingdrmez-Gelinseki ters fayinin devami niteligindeki Sinandi Tepe’de
Gokkaya/Haznedar granodiyoriti Sinandi biyotit graniti tizerinde tektonik (klip)
konumlu olarak gozlenir (Sekil 5.14). Klibin taban dokanagi boyunca Sinand1 biyotit

granitinde ezik zonlar, biikiilmeler, kivrimlar geligmistir.

Sekil 5.14: Sinandi klibinin arazi gériiniimii.

Dokanak boyunca dinamik metamorfik kayalardan milonitler yaygin olarak
gelismistir (Sekil 5.15). Ortoklaz, plajiyklaz, kuvars ve biyotit porfiroklastlari
olusturur.  Ortoklaz porfiroklastlarinda kirilma-ufalanma ve kayma yiizeyleri
gozlenir. Porfiroklastlar %10°dan azdir ve matriksi ince taneli kuvars, feldispat
taneleri olusturur. Yonlii doku ve yeniden kristallenme yaygin olarak gozlenir.
Folyasyon diizlemlerinde yonlii doku sag yanal hareket yoniinii isaret eder. Fakat
ince kesitler folyasyona dik lineasyona paralel olarak hazirlanmadigi ig¢in yon
konusunda kesin bir ifade s6z konusu degildir. Folyasyon diizlemlerinde biyotit balik
(mica fish) yapis1 karakteristiktir ve sag yanal hareket yoniinii isaret etmektedir

(Sekil 5.16).

96



Sekil 5.15: Sinand1 klibinde gdzlenen milonitlerin mikroskop goriintiileri.
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Sekil 5.16: Sinand1 klibinde gozlenen sag yanal biyotit balig1 (mica fish) milonitlerin
mikroskop goriintiileri.

5.1.3 Yildirimlar — Karakdy yaylasi — Borucunun yaylasi ters fayi

Inceleme alaninda gozlenen en uzun ters fay diizlemini olusturur. Bu fay normal
faylarla kesilir. Bu ters fay kendi igerisinde iki boliime ayrilmigtir. Bunlar
Yildirimlar-Siirgek Yaylasi—Karatz Deresi—Karakoy Yaylasi boliimii ve Kule Tepe—
Borucunun Yaylasi boliimiinden olusur.

a) Yildirimlar — Siirgek Yaylasi — Karadz Deresi — Karakdy Yaylasi boliimii:
Yildirimlar mabhallesi yakin civarinda Sinandi biyotit graniti Gokkaya amfibol
granodiyoritine tizerler. Dokanak tektonik bir zondur. Zonun genisligi yaklasik 10
metre civarindadir. Taban blokta ekay zonu icerisinde ezik zonlar ve kivrimli yapilar
gelismistir (Sekil 5.17). Ezik zonda gelisen dinamik metamorfik kayalarin ince kesit
tanimlamalarinda proto-milonit tiirii kayalar belirlenmistir (Sekil 5.18).

Siirgek yaylas1 ve Karadz deresi boyunca Gokkaya amfibol granodiyoriti ve Sinand1
biyotit graniti Gelinseki graniti iizerine giineye egimli ters faylar boyunca tizerler.
Ters faylarin e8imi 35-45° arasinda degisir. Karakdy yaylasi yakin civarinda
Gelinseki graniti Sirayalar alkali feldispat graniti iizerine giineye egimli ters faylar

boyunca iizerler. Ters fay diizlemlerinin egimi 35-40° arasinda degisir.
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Kule tepe ile borucunun yaylasi arasindaki boliimde Haznedar granodiyoriti Sirayalar
alkali feldispat graniti {izerine iizerler ve birbiri tizerine binik yap1 olusturur. Ters fay

diizlemleri yaklasik 20-25° arasinda degisen egimlere sahiptir.

Sekil 5.17: Yildirimlar mahallesi yakin ¢evresindeki ezik zonlar ve kivrimli yapilar.

Proto-milonitler, ince kesitlerde ortoklaz, plajiyoklaz ve kuvars mineralleri
porfiroklastlar halinde gozlenir. Bu minerallerden kopan parcalar matriksi olusturur.
Yonlii doku gelismistir. Yeniden kristallenme dokular1 da gozlenir. Fakat kataklazma

yonlii dokuya baskindir.

2o 19 2 5%

Sekil 5.18: Y11d1r1mlér maharlle..i proto-iloniﬂerinin I'hikro.si{o;; grﬁntﬁleri.

b) Kule Tepe — Borucunun Yaylasi boliimii:
Elma dere normal fayinin dogusundan Kule Tepe kuzey yamaclar1 ve Borucunun
Yaylasi’na kadar uzanan boliimdiir. Bu hat boyunca Haznedar granodiyoriti Sirayalar

alkali feldispat graniti tizerine iizerler ve ekayli bir yap1 olusturur (Sekil 5.19). Taban
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blokta ekay zonu icerisinde ezik zonlar gelismistir. Ters fay diizlemleri yaklasik 20-

25° arasinda degisen giibeybati yoniine egimli diizlemlerdir (Sekil 5.20).

Sirayalar Alkali= Haznedar
Gramiti : Granodiyoriti

Sekil 5.19: Haznedar granodiyoritinin Sirayalar alkali feldispat graniti {izerine

uzerlemesi.

Sekil 5.20: Enenin tepenin dogu yamacindaki ters fay diizleminin yakin goriiniimdi.

Biitiin birimlerin stratigrafik ve yapisal konumlarini yansitan bati-dogu (A-B kesiti)
ve glineybati-kuzeydogu (G-H kesiti) yonlii jeolojik enine kesit asagida verilmistir
(Sekil 5.21).
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Sekil 5.21: Bati-dogu ( A-B) kesiti ve giineybati-kuzeydogu (G-H) yoniinde alinan
jeolojik enine kesitler.

5.1.4 Osmanaga ters fayi

Osmanaga tepenin giiney yamacinda, Balc1 géletinin kuzeyinde Sirayalar alkali
feldispat graniti metamorfik kayalar {izerine giineye egimli ters fay diizlemleri
boyunca itilmistir. Ters fay diizleminin egimi 50-55° arasinda degisir. Yusufluca
tepenin kuzey yamacinda haznedar granodioriti metamorfik kayalar iizerine giineye
egimli ters fay diizlemleri boyunca itilmistir.

Inceleme alanindaki birimlerin stratigrafik ve yapisal iliskileri K-G yonlii

hazirlanmis jeolojik enine kesitler asagida verilmistir (Sekil 5.22).
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(m)

Ekecik Dagi

Gelinseki T.

Sembollerin Aciklamalar

Olasi Fay Yaklasan Blok
Tesslay Uzaklagan Blok
m Disey Fay Uyumsuzluk

Sekil 5.22: Giiney-kuzey ( C-D, E-F) yoniinde alinan jeolojik enine kesitler.

5.2 Normal Faylar

Inceleme alaninda kuzey — kuzeydogu ve kuzey-kuzeybati dogrultulu normal faylar
gelismistir. Bu faylar Geg-Pleyistosende gelisen genislemeli tektonik rejimin etkisi
ile ortaya cikmistir. Glingdrmez tepe ile enenin tepe arasinda basamak seklinde
gozlenir. Fay diizlemleri giingérmez tepe dolaylarinda doguya egimli iken, Enenin
tepe civarinda batiya egimlidir. Kavulalt1 tepe graben, enenin tepe ve glingdérmez

tepe horst konumludur.

5.2.1 Sogukpinar normal fayr

Yaklasik kuzey-kuzeydogu dogrultulu ve diisey atimli bir faydir. Fay boyunca
Ekecik dagi dolaylarinda, Ekecik hornblend gabrosu ile Haznedar granodiyoriti yan
yana gelmistir. Faym dogu blogu diigmiis, bat1 blok ise ylikselmistir. Fay Gelinseki
granitini ve Sirayalar alkali feldispat granitini kuzeydogu yoniinde keser. Gelinseki
tepenin dogu yamacinda Sogukpinar normal faymin dogrultusuna paralel gelismis

faylar da gozlenir (Sekil5.23-24).
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Sekil 5.23: Sogukpinar normal fay diizleminin arazi goriiniimii.

Sekil 5.24: Sogukpinar normal fay diizleminin yakin goriiniimii.

5.2.2 Elma dere normal fay

Yaklasik kuzey—kuzeydogu dogrultulu egim atimli normal faydir. Fayin bati1 blogu
diismiis dogu blok yiikselmistir. Fay diizlemi boyunca haznedar gr ile Sirayalar
alkali feldispat graniti yan yana gelmistir. Enenin Tepe yakin civarinda Elma dere

faymin dogrultusuna paralel faylar da gelismistir.
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5.2.3 Yusufluca normal fay1

Yusufluca tepenin giineydogusunda gozlenir. Fay boyunca Haznedar Granodiyoriti
ile Sirayalar alkali feldispat graniti yan yana gelmistir. Fayin kuzeybati blogu
diismiis glineydogu blok yiikselmistir. Fay zonlarinda fay bresleri, ezik zonlar
gozlenir (Sekil 5.25).

Sekil 5.25: Yusufluca fay1 boyunca gozlenen bresik zonlar.

18/
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6. SONUCLAR ve TARTISMA

<> Ekecik Dagi kuzey yamacinda yiizeylenen magmatik kayalarin 1/10.000
Olcekli jeoloji haritast yapilmis ve farkli magmatik kaya gruplari ayirtlanmstir.
Inceleme alanindaki birimlerin stratigrafik ve yapisal iliskilerini yansitan jeolojik
enine kesitler hazirlanmistir.

<> Inceleme alaninda yer alan magmatik kayalar “Ekecik Magmatik Birligi” ve
“Agacoren Intriizif Takimi” basliklart altinda haritalanmis ve petrografik-
jeokimyasal tanimlamalari yapilmustir.

<> Ekecik magmatik birligi icerisinde en yaslh birimi Gokkaya amfibol
granodiyoriti olusturur. Haznedar granodiyoriti Gokkaya amfibol granodiyoriti ile
tedrici gecisli oldugu belirlenmistir.

<> Sinand1 biyotit graniti, Gokkaya/Haznedar granodiyoritini keserek yerlesmis,
sokulum sirasinda igerisinde Gokkaya/Haznedar granodiyoritinden pargalar almigtir.
Gelinseki graniti Sinandi biyotit granitini keserek yerlesmistir. Ayrica Gelinseki
graniti igerisinde granat minerali bulunduran ag¢ik renkli magmatik kaya anklavlari da
gozlenmistir.

<> Ince taneli Sirayalar gabrosu Gokkaya/Haznedar granodiyoritine ait anklav
igerir. Arazi c¢alismalar1 sirasinda Sinandi biyotit graniti icerisinde de
Gokkaya/Haznedar granodiyoritine ait anklavlarin varligi gézlenmistir. Bu bulgu,
Gokkaya/Haznedar granodiyoritini kesen ince taneli Sirayalar gabrosu ile Sinandi
biyotit granitinin es yashh olduguna isaret eder. Ayrica ince taneli Sirayalar
gabrosunda ve Sinandi biyotit granitinden sirasiyla; 82.3 +1.0 My, 81.5 +1.0 My
radyometrik yaglar elde edilmistir (Kadioglu vd., 2003, Koksal vd., 2007). Arazi
gozlemleri, dokanak iligkileri, goreli stratigrafik iliskileri ve radyometrik yas
bulgular1 birbirini destekler niteliktedir.

<> Gelinseki graniti, Sinandi biyotit granitini keserek yerlesmistir. Sirayalar
alkali feldispat graniti ve Sirayalar alkali feldispat granit porfiri kendisinden yaslh
tiim magmatik birimleri keserek yerlesmis ve icerisine bu kayalara ait mineral ve

kaya pargalar1 almigtir.



<> Avrazi verileri ve stratigrafik iliskiler dikkate alindiginda, Ekecik magmatik
birliginin Agagoren intriizif takimindan daha yasli magmatik topluluk oldugu
soylenebilir. Onceki ¢alismalarda da vurgulandig gibi, Ekecik magmatik birligine ait
Sinand1 biyotit graniti ve Namlikisla biyotit graniti (Catalgesme granodiyoriti)
(Kalkan ve Yildiz, 2017) zirkonlarindan alinan U-Pb radyometrik yaslari sirasiyla
81.5 £1.0 My ve 83.840.9 My’dir (Kdksal vd., 2007). Bu jeokronolojik yaslar
Santoniyen-Erken Kampaniyen donemine karsilik gelmektedir. Agag6ren intriizif
takimina ait kiimiilat gabrolardan alinan OArPAr yaslar (77.7-78.0 My) (Kadioglu
vd., 2003) Kampaniyen dénemine karsilik gelir. Bu jeokronolojik bulgular Ekecik
magmatik birliginin Agacoren intriizif takimindan daha yash olduguna isaret eder.

<> Inceleme alaninda gozlenen gabroyidler (Sirayalar gabrosu, Ekecik hornblend
gabrosu ve Oluk tepe gabronoriti) Agagdren intriizif takimi igerisinde
degerlendirilmistir.

<> Inceleme alaninda metamorfikleri (Kalkanlidag metamorfiti) kesen Oluk tepe
gabronoriti kiimiilat dokuya sahiptir. inceleme alanmnin disinda Hacimahmutusag:
mahallesinin dogusunda yer alan ve metamorfikleri (Tamadag metamofiti) kesen
gabrolarda kiimiilat dokunun varligindan s6z edilmistir (Kadioglu vd., 2003). Bu veri
dikkate alindiginda her iki gabronun ayn1 kdkenli ve es yasl oldugu ifade edilebilir.
Kiimiilat dokulu gabrolardan 77.7-78.0 My yas bulgusu elde edilmistir (Kadioglu
vd., 2003).

> Jeokimyasal incelemelerde Ekecik magmatik birligine ait kaya orneklerinin
tamaminin A/CNK diyagraminda peraliimina bolgede yer aldigi goriiliir. Buna karsin
Agagoren intriizif takimina ait gabrolar metaliimina bolgede yer alir.

<> Ekecik magmatik birliginin kdkeninde meta-sedimanter ve kabuk katkisi
baskin, manto katkisi az kaynaktan beslendigi, Agagoren intriizif takiminin ise kabuk
manto katkis1 baskin, kabuk katkis1 az magmadan kaynaklandig: s6ylenebilir.

> Yapisal yonden inceleme alaninda sikismali ve genislemeli tektonik
rejimlerin etkili oldugunu gosteren yapisal unsurlar gézlenmistir. Alt Miyosende
gelisen sikismali tektonik rejimin etkisi ile ters faylar ve klipler gelismistir. Sikisma
etkisi ile birbiri lizerine itilmis li¢ tektonik zon belirlenmistir. Bu ters faylar sirasiyla
yaslidan gence dogru; Cavdarli-Cekigler ters fayi, Haznedar-Gngormez-Geliseki ters
fayl, Yildirimlar-Karakdy Yaylasi-Borucunun Yaylasi tersfayr ve Osmanaga ters
fayidir. Klipler topografik olarak yiiksek kotlarda yer alir. Bu klipler; Sinand1 klibi,

Kartalkaya klibidir. Bindirme diizlemlerinin altindaki magmatik kayalarin yasi, en
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geng bindirme cephesine dogru azaldigindan, tektonik tasinma yoniiniin giineyden
kuzeye dogru oldugu ifade edilebilir. One bindirmeli tektonik tasinmalarda en &ndeki
bindirme cephesi en gen¢ bindirme diizlemini temsil eder. Bu bilgi 1s18inda
Yildirnmlar-Karakdy Yaylasi-Borucunun Yaylasi ters faymin en geng¢ bindirme
diizlemi oldugu ifade edilebilir.

<> Geg Pleyistosende gelisen genislemeli tektonik rejim etkisi altinda normal
faylar ve buna bagli olarak horst-graben yapilar1 gelismistir.

<> Alt Miyosende gelisen sikismali tektonik rejim ile ters fay diizlemlerinde
dinamik metamorfik kayalar olusmustur. Bu kayalar fay bresi, mikro bres, kataklazit

ve milonit tiirlii dinamik metamorfik kayalar1 olarak tanimlanmistir.
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