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OZET

Bu ¢alisma Artvin’in Murgul Ilcesine bagli Kabaca Koyiinde dogal olarak bulunan
gri govde yapisina sahip dogu ladini (Picea orientalis) ile kirmiz1 renkte gévdeye
sahip dogu ladini agaglarindan toplanan kozalak ve tohumlarla gerceklestirilmistir.
Kozalak, tohum ve fideciklerin morfolojik 6zeliklerinin farklilik — gosterip

gostermedigini ortaya koymak amaciyla yapilmstir.

Bu amacla alandan 5 farkli kirmizi govdeli ladinden ve 5 farkli gri gévdeli ladine ait
agaglardan olmak iizere kozalaklar toplanmistir. Buradan alinan kozalaklarin
laboratuar ortaminda tohumlar1 ayiklanmistir. Kozalak boyu ve ¢api, tohum boyu,
tohum kanat uzunlugu, tohum kanat genisligi, tohumlarin 1000 tane agirhigi ve
cimlenme yiizdeleri belirlenmistir. Elde edilen tohumlar Artvin Coruh Universitesi
serasinda rastlant1 bloklar1 deneme desenine gore viyollere 3 tekrarli olmak tizere
ekilmis, her tekrarda 144 adet tohum kullamilmistir. Elde edilen fideciklerin

kotiledon sayilar1 belirlenmis, hipokotil boyu ve fidan boyu dl¢iimleri yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Dogu ladini, gri ve kirmiz1 govdeli, morfolojik 6zellikler



SUMMARY

This study depends on Murgul district of Artvin Province’s KABACA Village" of
naturally occurring gray bark (Picea orientalis) with its bark in red was performed
with collected cones and seeds from the eastern spruce tree. Cones are made of seeds

and seedlings morphological characteristics in order to reveal whether they differ.

For this purpose, including the area from 5 different red barked spruce from 5
different gray bark and spruce trees belonging cones it is collected. Here taken from
pine cones, seeds are extracted in a laboratory environment. Cone length and
diameter, seed size, seed wing length, wingspan seed, 1000-seed weight and seed

germination percentage was determined.

The resulting seeds, according to the experimental design of random blocks in Artvin
Coruh University greenhouse, planted to be repeated violet 3, was used again in the
144 seeds each. The resulting seedlings of cotyledon number determined hypocotyl

length and seedling length were measured.

Keywords: Oriental spruce, gray and red body, morphological characteristics
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1. GENEL BILGIiLER

1.1. Giris

Ulkemizin asli aga¢ tiirlerinden biri olan Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link.)
dogal olarak Dogu Karadeniz Bolgesi ve Kafkas Daglarinda yayilis gostermektedir.
Ulkemizde Ladin Ormanlar1 yayilis alan1 olarak ise; Ordu ilinin Dogusunda Melet
Cayindan baslaylp Dogu Karadeniz Daglarinin kuzey yamagclari boyunca Posof’a
kadar uzanmaktadir. (Konukc¢u, 2001). Dogu Karadeniz Bolgesinin toplumsal,
kiltirel ve ekonomik agidan en oOnde gelen degerlerinden  biri olan ladin
ormanlarimiz Karadeniz Bolgesinin, orman agaci yetisebilecek alanlarin yaklagik
1/5’ini ve toplam ormanlik alanin 1/3’tinii olusturmaktadir (Eroglu ve ark., 2005).
Dogu Ladini, Dogu Karadeniz Bolgesinde 133109.6 hektar1 (ha) saf olarak, 200000
hektar1 da Dogu Kaymi (Fagus orientalis Lipsky), Dogu Karadeniz Goknari (Abies
nordmanniana (Stev.) Matff.) ve Sarigam (Pinus silvestris L.) tiirleri ile karisik
mescereler olusturmaktadir (Ata ve ark., 1983; Yahyaoglu ve ark.,1990). Ulkemizde
mevcut 21.7 milyon ha orman alanmin yaklasik % 2’lik kismini olusturmasi

bakimindan Dogu Ladininin 6nemi biiyiiktiir (OGM, 2005).

Dogu Ladini ormanlarimiz, bélgenin ¢ok duyarli dogasi i¢inde; su saglama, toprak
koruma ve dogal yikimlar1 6nlemede konusunda beklenenin en iist seviyede bir islev
yiiklenmistir. Dogu Ladini iilke ekonomisine yiliksek degerli odun hammaddesi

saglayan 5 6nemli igne yaprakli agag tiiriinden biridir (Ozkan, 2005).

Insan etkinlikleri ile dikey ve yatay ydndeki yayilislar1 olabildigince daraltilan, dogal
yapilart siirekli bozulmaktadir. Dogu Ladini ormanlari, 1960 yillardan glinlimiize
Avrasya Ladin ormanlarinin en yikicit kabuk bocekleri olan Dendroctonus micans
Kug. ve Ips typographus L.’un saldirisina maruz kalmaktadir. Son 20-30 yil iginde
milyonlarca bireyini kaybeden ladin ormanlarmin varligi tehdit altina girmistir.

“Bocek zararlarmin yogun olarak yasandigi Artvin ormanlarinda, kabuk bocegi
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yikimlarina karsi izlenebilecek kisa ve uzun donemli miicadele ve iyilestirme’
konulu ¢alismada, D. micans’in birikimli olarak ¢alisma alanindaki ladinlerin % 34.3
tine zarar verdigi tespit edilmistir. Bu boyuttaki zarar nedeniyle mescere kapaliligi
kirilmakta ve orman alanini1 dogal genglestirme kosullarindan uzaklastirmakta olup
yapay genglestirmeyi zorunlu hale getirmektedir. Kabuk bocekleri tarafindan, kisa
siire icinde kurutulan veya miicadele geregi kesilen agaclarin yerine, olusan
acikliklarin yabanlasmasina firsat vermeden, yenilerinin dikilmesinin ekolojik yarari

ve ekonomik kazanimi ¢ok yiiksek olacaktir (Eroglu ve ark., 2005).

Ips typographus Murgul-Artvin’de saldiracagi ladinleri kabuk renklerine gore mi
seciyor? Dashikli bildiride Ips typographus’un gri kabuklu ladinlerde daha fazla
yiyim yaptigi ve kirmizi govdeli ladinlerde daha az yiyim yaptigi goézlenmistir.
Kirmizi kabuklu ladinlerin 6zellikleri ile siddetli zararlara neden olacak ve baska Ips
typographus bireylerini cezbetmeye yetecek kadar Ips typographus bireyini
tizerlerine cekmemektedirler ve bu 6zellikleri ile gercek konukgularindan ayrilarak
bocek igin uygunsuz bir konuk¢u durumuna diismektedirler (Temel ve ark., 2005).
Kabuk bocekleri i¢in konuk¢u bulma evresi hayatlarinin en riskli dénemidir, zira
uygun konukg¢u bulma sirasinda %80’ ¢ varan Sliimler olabilir (Byers, 1996). Ips
typographus’ a genetik olarak dayanikli ladin bireylerinden olusan mescereler bu
zararlidan daha az zarar goreceklerinden, zararliyla miicadelede Onemli Olgiide

tasarruf saglayacaktir (Temel ve ark., 2005).

Dogu Karadeniz Bolgesi Agaclandirma Bagmiihendisliklerinin ¢alisma alanlarindaki
107869 ha’1 potansiyel agaclandirma alani ve 130000 ha’1 yapay genglestirme olmak
lizere toplam 237869 ha saha Dogu Ladini tesisinin konusudur (Sahin ve ark.,1999).

Artvin Orman Bolge Miidiirliigliniin genel alan1 712561.8 ha, toplam ormanlik alani
ise 393324.2 ha’dir. Bu smuirlar igerisinde 36311.7 ha saf ve 125735.1 ha karigik
olmak {iizere toplam 161046.8 ha Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link.) ormani
bulunmaktadir. Bu alanin 107057.5 ha verimli ve 54989.3 ha bozuk niteliktedir.
Verimli alanlarin igerisinde yapay genclestirmeye konu 0.1-0.4 kapalilikta
mescereler bulunmaktadir. Sadece bozuk alanlar dikkate alindiginda yorede

yapilmas1 gereken orman i¢i agaglandirma calismasi miktar1 toplam Dogu Ladini



alaninin % 33.9°u (54989.3 ha) kadardir. Bu da Dogu Ladini ormanlar1 i¢in orman igi
agaclandirma ve yapay genglestirme ¢alismalarinin ne kadar 6nemli oldugunu ve bu

konulara agirlik verilmesi gerektigini géstermektedir (Anonim, 2008).

Ulkemizde orman iiriinlerine olan ihtiya¢ giderek artmakta, buna karsin mevcut
ormanlarimizin bu ihtiyaci karsilayabilmesi giderek giiclesmektedir. Bu ihtiyaglarin
diger iilkelerden temin edilmesi iilkemiz ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir
(Urgeng, 1965; Bitler, 2009). Bunlarin yaninda sanayilesmenin ortaya ¢ikardigi kara
ve su kirliligi giderilmelidir. Bunun i¢inde daha ¢ok yesile, daha ¢ok agaclandirmaya
ihtiya¢ vardir ve daha ¢ok agaclandirma birinci derecede tohum demektir (Urgeng,
1965; Yahyaoglu ve Olmez, 2005). Agaglandirma calismalari pahali ve uzun vadeli
yatirnmlardir. Bu ¢alismalarda basarili olabilmek i¢in ilk 6nce iistiin irsel niteliklere
sahip tohum kullanmak gerekir. Tohumlarin elde edilmesi tohum kaynaklarindan biri
olan tohum mescerelerinden, dogal mescereler arasindan kitlesel fenotipik
seleksiyonla olmalidir. Bu tohum mescereleri i¢inden istenilen miktarda yine
fenotipik seleksiyonla iistiin agaclar segilir. Ustiin niteliklere sahip agaclardan elde
edilen {istiin irsel niteliklere sahip tohumlar1 uygun yetisme ortamlarinda kullanmak
suretiyle saglikli fidanlar, dolayisiyla basarili agaclandirmalar yapilabilir (Yahyaoglu
ve Olmez, 2006). Ekimde veya fidan elde etmede baslama noktasi tohumdur. Bol

tohum yilinda elde edilen tohumlar ilerde yapay genclestirmede kullanilmaktadir.

Bu caligmanin amaci, gri kabuklu ve kirmizi kabuklu dogu ladini fideciklerinin
morfolojik 6zellikleri lizerine bir arastirma olan bu ¢aligmada her iki agacin tohum

ve fidecik o6zelliklerine gore farkliliklar ortaya koymaktir.

1.2.  Dogu Ladinin Genel Ozellikleri

Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link.), bitkiler aleminin Spermatophyta (Tohumlu
Bitkiler) boliimiiniin, Gymnospermae (Acik tohumlular) altboliimiiniin, Coniferae
(Igne Yapraklilar) sinifi, Pinaceae familyasinin Picea cinsine baghidir (Ansin ve
Ozkan, 1993).



Karmen kirmizist renginde erkek c¢igcekler kozalakg¢ik halinde, disi ciceklerde
menekse rengindedir. Kozalak 6-9 cm uzunlugunda, onceleri kimi agaglarda yesil,
kimilerinde koyu kirmizi renktedir. Olgun kozalak agik kiremit renginde, oval ya da

silindirik yapida, pullarin kenarlari diizdiir (Ansin ve Ozkan, 1993).

Ik yaslarda biiyiimesi ¢ok yavastir. Ancak 8-10 yaslarindan sonra biiyiime
hizlanmakta, uzun yillar stirmektedir. Kok sistemi genelde sigdir, ancak fiziksel
Ozellikleri 1yi olan topraklarda kuvvetli yan kokler ve derine inebilen ana kok sistemi
olusturabilmektedir. Dogu Ladini rutubeti seven bir tiirdiir. Yillik yagis ve rutubetin
yiiksek oldugu bolgede daglarin Karadeniz etkisindeki ve nispi nemi yiiksek kuzey
bat1 ve kuzey yamaglarinda daha iyi gelismektedir. Dogu Ladini ormanlar1 giinden
giine asir1 kullanimlar, diizensiz yararlanmalar, bocek ve mantar tahripleri ile siirekli

olarak azalmaktadir (Ansin ve Ozkan, 1993).

Dogu Ladini yerel bir yayilisa sahiptir. Kafkasya ile Kuzey Dogu Anadolu’da
40°23°- 43°50° Kuzey enlemleri ile 37°40° - 44°13° Dogu boylamlar1 arasinda
yayiligini yapar.

Dogu ladininin yayilisi yereldir. Kuzeydogu Anadolu’ nun sahil kesimleri ile
Kafkasya da dogal olarak yayilmaktadir. Ulkemizde Tiirkiye-Giircistan sinirindan
baslayip ve batida Ordu Ili yakinlarinda Melet Irmag: ile son bulmaktadir. Bu
kesimde daglarin ¢ogunlukla denize doniik kuzey yamaglarinda goriiliir (Ansin ve

Ozkan, 1993).

Dogu Ladini genis alanlarda saf mescereler olusturdugu gibi kayin, saricam ve
goknarla karisik mescereler olusturmaktadir. Cogunlukla 900-1500 m arasinda

karigik, 1500- 2200 m ve 2400 m aralarinda saf orman kurar (Ata ve Demirci, 1992).

Genel olarak Nisan, Mayis aylarinda ¢ok miktarda erkek ve disi ¢icegin goriilmesi, o
yilin zengin tohum yil1 oldugunu gosterir. Fakat tozlagsma zamaninda havanin yagish
ve sisli gegmesi, dollenme oraninin azalmasina dolayisiyla bos tohum miktariin
cogalmasina, ayrica siddetli dolu ve ge¢ donlarin da taze durumdaki erkek ve disi
ciceklerin 6nemli miktarda zarar gérmesine neden olabilecegi dikkate alinmalidir

(Urgeng, 1965; Gezer, 1976).



Mayis aylarinda dollenen disi gigekler geliserek kozalaklari olustururlar ve ayni yilin
sonbaharinda olgunlasirlar. Rutubetleri % 28 civarina diistiigiinde karpelleri agilarak
tohumlarmi dokerler. Tohumlar kanatli olduklarindan 6zellikle riizgarli havalarda
uzak mesafelerle tasmabilirler. En ¢ok tohum dokiildiigi mesafenin genellikle bir
aga¢ boyu oldugu kabul edilir. Olgun ladin kozalaklar1 ilk kible riizgarinda kisa
zamanda agilirlar ve tohumlarimi hemen dokerler. Basarisizliga ugramamak igin
tohum toplama isi Ekim ay1 sonuna kadar bitirilmelidir. Olgunlasma tarihlerinde,
yiiksek yerlerde hava kosullar1 genelde yagishh gecmekte ve bazen de erken kar
yagmaktadir (Urgeng, 1965).

Dogu Ladininin tohum ve kozalak 0Ozellikleri popiilasyonlar arasinda ve ayni
poplilasyondaki bireyler arasinda farkliliklar gostermektedir (Atasoy, 1988). Diger
taraftan Ustlin goriiniislii (plus) agaglarin tohumlarinin ve fidanlarmin diger
agaclarinkilerden , ayn1 popiilasyonda kozalaklar1 biiyiik olan agaglarin tohumlarinin
kiiciik kozalaklilardan daha agir oldugundan, tohum mescerelerinin se¢iminde
tohumu daha agir olanlar, tohum agaclar1 segilirken ise daha biiylik kozalaklilar

tercih edilmektedir (Gezer, 1976; Atasoy, 1988).



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1.  Materyal

Materyal olarak dogu ladininin yayilis alanlar1 i¢inden biri olan Artvin-Murgul’daki
Kabaca koylinde ladin agaglarindan 5°i gri gdvdeliye ait, 5’1 de kirmiz1 govdeli
ladine ait olmak iizere 10 anactan kozalaklar toplanmistir.Calismada bu anaglardan

toplanan kozalaklar ve tohumlar kullanilmistir.

Tablo 1. Tohum toplanan agaglarin gps bilgileri

AGAC NO KORDINAT (X,Y) BAKI RAKIM (M)
1K 0714254-4563797 K 1037
2K 0714255-4563799 K 1035
3K 0714277-4563821 K 1065
4K 0714525-4564569 K 1165
5K 0714394-4564027 KD 1048
1G 0714417-4564439 K 1096
2G 0714338-4564348 K 1069
3G 0714690-4564591 GD 1235
4G 0714312-4564313 K 1070
5G 0714459-4564418 B 1118

Sekil 1. Tohumu toplanan gri ve kirmizi govdeli dogu ladinin bulundugu yer

(ARTVIN/Murgul/Kabaca Koyii)




2.2.  Yontem

Dogu ladini tohumlarinin 15 Ekim ile 15 Kasim tarihlerinde olgunlasip, 1Ekim-15
Kasim tarihleri ise tohum toplama zamanidir. Olgunlagma belirtisi olarak kozalaklar
acik veya koyu kahverengine doniisiir. Sonradan olgunlagma niteligi ile kozalaklar
olgunlagmadan 15 giin once toplanabilir. Ge¢ kalindiginda tohumlarini doken
kozalaklar yagislarla tekrar kapanip aldatict olabilir (Boydak ve Caligkan, 2014).

Kendileme iiriinii tohumlar1 toplamamak icin aga¢ tepe c¢atisinin iist kisimindaki

kozalaklar toplanmistir. Kozalaklar usta toplayicilar tarafindan toplanmistir (Topak,

1990).

Sekil 2. Kozalak toplanacak agaca ¢ikarken ve asagi atilan kozalak dolu ladin dali

Urgeng (1965) Dogu ladininin bir kozalaginda ortalama 76 tohum elde edildigi
bildirilmistir. Her kozalaktan 50 tohum elde edebilme olasiligiyla her agagtan en az

30 kozalak toplanmustir.

Kozalak toplanan agaglar ayri ayr1 numaralandirilmis ve toplanan kozalaklar o
numaraya gore posetlenerek laboratuara getirilmistir. Kozalaktan tohum ¢ikarma

islemleri Artvin Coruh Universitesi tohum laboratuarinda 24+1 °C’de



gerceklesmistir. Kozalaklar siizge¢ kagidi {izerine kurumasi igin serilerek kozalak
karpellerinin agilmast beklenmistir. Karpelleri agilan kozalaklardan tohumlar

¢ikarilmstir.

Kozalaklardan c¢ikartilan tohumlar agz1 kilitli posetler icerinde 4+1°C’de

buzdolabinda saklanmistir.

Her bir aga¢ numarasina ait kozalaklar igerisinden rastgele alinan 15 adet kozaligin

milimetrik kumpas ile en ve boy 6l¢limleri yapilmuistir.

Sekil 3. Kozalaklarin eninin ve boyunun milimetrik kumpas ile 6l¢iimii

Her bir 0rnege ait kozalaklardan cikartilan tohumlar kendi i¢lerinde karistirilarak
iclerinden rastgele alinan 30’sar tohumun eni ve boyu , bu tohumlara ait tohum

kanatlarinin da eni ve boyu 6l¢iilmiistiir.

Her bir anaca ait tohumlardan 8x100 adet tohum Ornegi alinarak hassas terazide

agirliklar l¢lilmiis ve bin tane agirligi hesaplanmistir.

Ekilecek tohumlar 12 saat suda bekletilip iyice sismesi saglanmistir. Tohumlar
Artvin Coruh Universitesi serasinda 48°lik viyollere 3 tekrarli olacak sekilde ve her
bir viyol goziine en az 3 tohum atilarak ekimi yapilmistir. Yani toplamda her bir
ornek agac icin (48x3x3) 432 adet tohum kullanilmistir. Ekilecek tohumlar i¢in
uygun topragi ayarlamak i¢in ise 1/3 oraninda perlit ve torf karistmi nemlendirilerek

hazirlanmistir. Tohum ekiminde ekim derinligi 5 mm olarak ayarlanmistir.



Sekil 5. Toprak harcinin viyollere doldurulmasi

Kirmiz1 govdeli ve gri govdeli dogu ladini tohumlar1 ekimden 11 gilin sonra ilk
c¢imlenme belirtileri goriilmiistiir. Cimlenen tohumlar birer hafta arayla sayilarak

cimlenme ylizdeleri tespit edilmistir.



Sekil 6. Tohumlarin ¢imlenmesi

Gelisen fidelerin kotiledonlar1 agildiktan sonra gri ve kirmizi govdeli ladinlere ait

fideciklerin kotiledon sayilar1 tespit edilmistir.

Sekil 7. Gri ve kirmiz1 gévdeli ladin fidecikleri

Biiyiiyen kirmizi ve gri govdeli ladin fideciklerinin hipokotil boylar1 cetvel ile

Olciilmiistiir.
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Sekil 8. Fideciklerin hipokotil boylarinin dl¢timii

Tablo 2. Calismada kullanilan degiskenler

Degisken Kod Olgiim Yéntemi
Kozalak Eni (mm) KE Dijital gap olger
Kozalak boyu (mm) KB Dijital ¢ap dlger
Tohum Eni (mm) TE Dijital ¢ap dlger
Tohum boyu (mm) TB Dijital ¢ap dlger
Tohum kanat uzungu (mm) TKU Dijital ¢ap dlger
Tohum kanat eni (mm) TKE Dijital ¢ap dlger
1000 TA (9) BTA Her anacin 1000 adet tohum agirligt
Cimlenme yiizdesi (%) CY

Kotiledon sayis1 KS

Hipokotil boyu (cm) HB

Tablo 1 de verilen degiskenlerin degerlendirilmesi i¢in SPSS istatistik paket
programi kullanilmistir. Tiim degiskenler i¢in genel ortalama ve standart sapmalar ve
ornekleme noktalar1 arasindaki farkliliklar varyans analizi ile belirlenerek,
degiskenler ile noktalarin cografi 6zellikleri iliskiler arasindaki korelasyon analizi ile

irdelenmistir (a=0.05).
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3. BULGULAR

3.1. 1000 Tane Agirhgina Iliskin Bulgular

Yapilan varyans analizi sonucunda, tohum toplanan agaglara gore tohumlarm 1000
tane agirliklar1 bakimindan farklilik oldugu belirlenmistir (p<0.05) (Tablo 2).
Duncan testine gore en yiiksek 1000 tane agirligi (9.53 g) gri kabuklu bireylerden G4
nolu agacgtan toplanan tohumlarda belirlenmistir. En diistik ise sirasiyla K4 ve K5

nolu kirmiz1 kabuklu bireylerden (6.47 g ve 6.72 g) elde edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Tohum bin tane agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 0.683 9 0.076 25.301 0.000
Gruplar I¢i 0.201 67 0.003

Toplam 0.884 76

Tablo 4. Tohum bin tane agirligina iliskin Duncan testi sonuglari

Agac No N Ortalama Bin TA (Q)
K4 800 6.469 a
K5 800 6.715a
K2 800 6.835 ab
G5 800 7.313 bc
G3 800 7.450 ¢
K1 800 7.788 cd
G1 800 8.126 d
G2 500 8.188d
K3 800 8.886 e
G4 800 9.529 f
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3.2.  Kozalak Boyuna iligkin Bulgular

Kozalak boylarinin ladin bireyleri arasindaki farkliligi saptayabilmek amaciyla
yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo ....’te verilmistir. Bu sonuglar neticesinde
gri govdeli ladin ile kirmizi govdeli ladinlerin kozalak boylar1 arasinda farklilik

oldugu tespit edilmistir (p<0.05) (Tablo 4).

Tablo 5. Kozalak boyuna iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Oran1  Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 15754.991 9 1750.555 73.512 0.000
Gruplar I¢i 3357.680 141 23.813

Toplam 19112.671 150

Yapilan Duncan testine gore en yiiksek kozalak boyu (101.36 mm) gri kabuklu
bireylerden G4 nolu agactan alinan kozalakta belirlenmistir. Kozalak boyunun en
diisiik K5 ve K1 nolu kirmizi kabuklu bireylerden (62.97 mm ve 66.35 mm) oldugu
oOlgtilmiistiir (Tablo 5).

Tablo 6. Kozalak boyuna iliskin Duncan testi sonuglari

Agag N Ortalama Kozalak Boyu
K5 15 62.9667a
K1 15 66.3533a
G2 15 73.0733b
G5 15 73.8067b
K3 15 79.4933c
K2 15 82.5267cd
Gl 15 82.5933cd
K4 15 83.6067d
G3 15 83.7875d
G4 15 101.3600e
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3.3.  Kozalak Enine iliskin Bulgular

Kozalak enine iligskin yapilan varyans analizine gore her iki bireye ait kozalak
enlerinde farklilik goriilmiistiir (p<0.05) (Tablo 6). Kozalak eni ile ilgili yapilan
Duncan testi sonucuna gore ise kozalak eni en yiiksek olan birey G4 numarali gri
govdeli ladine ait olmakla (37.17 mm) oldugu tespit edilmistir. Kozalak eni en diisiik

K1 numarali kirmizi gévdeli bireye ait (19.98 mm) 6l¢iilmiistiir (Tablo 7).

Tablo 7. Kozalak enine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamas1 Diizeyi
Gruplar Arast 2818.204 9 313.134 80.671 0.000
Gruplar Ici 547.311 141 3.882

Toplam 3365.515 150

Tablo 8. Kozalak enine iliskin Duncan testi sonuglari

Agag N Ortalama Kozalak Eni
K1 15 19.9867a
K2 15 24.7733b
K5 15 24.9400b
G1 15 25.1133b
G2 15 25.1533b
G5 15 25.2400b
K4 15 25.3533b
G3 15 29.5125¢
K3 15 29.7267c
G4 15 37.1667d
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3.4. Tohum Enine Iligkin Bulgular

Kirmizi govdeli ladin ve gri govdeli ladin agacglarindan toplanan kozalaklardan elde
edilen tohumlarin enleri Olgiilmiis ve aralarinda farklilik ortaya ¢ikmistir (p<0.05)

(Tablo 8).

Tablo 9. Tohum enine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Oran1  Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 5.043 9 0.560 3.828 0.000
Gruplar i¢i 42 447 290 0.146

Toplam 47.490 299

Tohum eni en yiiksek K3 numarali kirmizi gévdeli ladinde (2.91 mm) oldugu
Duncan testi sonucunda ulasiimistir. Tohum eni en diisiik K5 nolu kirmizi gévdeli

ladinde (2.43 mm) oldugu tespit edilmistir (Tablo 9).

Tablo 10. Tohum enine iliskin Duncan testi sonuglari

Agag N Ortalama Tohum Eni
K5 30 2.4333a
K1 30 2.5167ab
K2 30 2.5233ab
G4 30 2.6300abc
K4 30 2.6500bc
G2 30 2.6600bc
Gl 30 2.7000bc
G5 30 2.7100bcd
G3 30 2.7567cd
K3 30 2.9133d
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3.5. Tohum Boyuna iliskin Bulgular

Kirmiz1 ve gri govde yapisina ait ladin bireylerinden toplanan tohumlarin boyu

bakimindan aralarinda fark oldugu varyans analizi ile belirlenmistir (p<0.05)
(Tablo 10).

Duncan testi sonuglarina gore en yiliksek tohum boyu (4.98 mm) G4 nolu gri gévdeli
ladinde belirlenmistir. En diisiik tohum boyu sirasiyla (4.1 mm, 4.2 mm ve 4.2 mm)
K4, K5 ve G5 nolu hem gri hemde kirmizi gévdeli bireylerde o6lglilmistiir
(Tablo 11).

Tablo 11. Tohum boyuna iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Oran1  Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 20.375 9 2.264 15.850 0.000
Gruplar I¢i 41.422 290 0.143

Toplam 61.796 299

Tablo 12. Tohum boyuna iliskin Duncan testi sonuglari

Agag N Ortalama Tohum Boyu
K4 30 4.0933a
K5 30 4.2100a
G5 30 4.2167a
K1 30 4.2333ab
K2 30 4.2967abc
G2 30 4.4267cd
Gl 30 4.4633d
G3 30 4.4967d
K3 30 4.7600e
G4 30 4.9800f
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3.6. Tohum Kanat Enine liskin Bulgular

Tablo 12’ye gore kirmizi ve gri govdeli Ladin bireylerinden toplanan kozalaklar ve
bu kozalaklardan ¢ikartilan tohumlara ait kanatlarin, kanat enleri ol¢iilmiis ve her iki
birey arasinda fark oldugu belirlenmistir (p<0.05) (Tablo 12). Yapilan Duncan
testine gore en yilksek kanat enine (6.2 mm) G5 nolu gri govdeli ladinde
gbzlenmistir. Kanat eninin en diisik oldugu (4.88 mm) K2 ve K1 nolu kirmizi

govdeli ladinlerde tespit edilmistir (Tablo 13).

Tablo 13. Kanat enine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 53.015 9 5.891 22.334 0.000
Gruplar Ici 76.486 290 0.264

Toplam 129.502 299

Tablo 14. Kanat enine iliskin Duncan testi sonuglar1

Agag N Ortalama Kanat Eni
K2 30 4.8800a
K1 30 5.0133a
G1 30 5.5067b
K4 30 5.6567bc
G4 30 5.6667bc
K3 30 5.8300cd
G3 30 5.9333cde
K5 30 6.0133de
G2 30 6.1167e
G5 30 6.1933e
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3.7. Tohum Kanat Boyuna iliskin Bulgular

Yapilan varyans analizi sonucunda tohum kanat boylarinin kirmizi ve gri gévdeli
ladinler arasinda bir fark bulunmaktadir p<0.05) (Tablo 14). Tohum kanat boyu en
fazla (9.7 mm) G4 ve G3 nolu gri govdeli ladinlere ait olup, en diisiik tohum kanat
boyu ise (6.9 mm) K1 nolu kirmiz1 govdeli ladine ait oldugu Duncan testi ile Tablo
15°de belirtilmistir.

Tablo 15. Kanat boyuna iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 210.125 9 23.347 58.897 0.000
Gruplar Ici 114.958 290 0.396

Toplam 325.083 299

Tablo 16. Kanat boyuna iligkin Duncan testi sonuglari

Agag N Ortalama Kanat Boyu
K1 30 6.9000a
K2 30 7.2400b
Gl 30 7.4667b
K5 30 7.8900c
G5 30 8.0367c
K4 30 8.1200c
G2 30 8.1567c
K3 30 8.5633d
G3 30 9.4167e
G4 30 9.6633e
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3.8. Cimlenme Yiizdesine Iliskin Bulgular

Kirmiz1 ve gri gdvde yapisina sahip ladin bireylerinden elde edilen tohumlar sera
ortaminda ekilmis ve bu iki bireyin ¢imlenmeleri gézetlenmistir. Her iki bireyin

¢imlenme yiizdeleri arasinda bir fark olmadig1r da varyans analizi ile belirlenmistir

p>0.05) (Tablo 16).

Tablo 17. Cimlenme yiizdesine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Oran1  Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 1095.216 9 121.691 2.246 0.063

Gruplar Igi 1083.393 20 54.170

Toplam 2178.610 29

Cimlenme yiizdesinin en yiiksek oldugu (%88.2) G4 nolu birey iken en diisiik
¢imlenme yiizdesi (%69.6) K1 nolu kirmiz1 govdeli ladin bireyine ait oldugu yapilan
Duncan testine gore bulunmustur (Tablo 17).

Tablo 18. Cimlenme yiizdesine iliskin Duncan testi sonuglari

Agag N Ortalama Cimlenme
Yiizdesi (%)
K1 3 69.66667a
K4 3 71.03333ab
G2 3 71.06667ab
K5 3 73.83333ab
K2 3 76.63333abc
G5 3 77.80000abc
Gl 3 80.56667abc
G3 3 83.56667abc
K3 3 84.26667bc
G4 3 88.20000d
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3.9. Kotiledon Sayisina iliskin Bulgular

Sera ortaminda ekilen kirmizi ve gri govdeli ladinlerin tohumlardan elde edilen
fideciklerin yapilan analiz sonucuna gore iki birey arasinda fark gozlenmistir
(p<0.05) (Tablo 18). En fazla kotiledon sayisina sahip (9.3 tane) K4 nolu kirmizi
govdeli ladindir. En az kotiledon say1s1 da (8.4 adet) K2 nolu kirmiz1 gévde yapisina
sahip ladinde oldugu yapilan Duncan testi ile gézlenmistir (Tablo 19).

Tablo 19. Kotiledon sayisi iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 83.108 9 9.234 13.873 0.000
Gruplar Ici 983.779 1478 0.666

Toplam 1056.886 1487

Tablo 20. Kotiledon sayisina iliskin Duncan testi sonuglari

Agag N Ortalama
Kotiledon Sayis1
K2 138 8.39130a
G4 144 8.65972b
K1 213 8.72300b
G5 141 8.85106bc
K5 138 8.93478c
Gl 144 8.93750c
G3 140 8.96429c
G2 144 9.00000cd
K3 142 9.16901de
K4 144 9.27083e
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3.10. Hipokotil Boyuna iliskin Bulgular

Her iki bireyden elde edilen fideciklerin hipokotil boylar1 6l¢iilmiis olup yapilan
varyans analizleri sonucunda aralarinda farklilik bulunmaktadir (p<0.05) (Tablo 20).
En yiiksek hipokotil boyu (2.7 cm) G4 nolu gri gévdeli ladinde, en diisiik hipokotil
boyu da (2.14 ve 2.17 cm) G5 ve K5 nolu bireylerde oldugu yapilan test sonucu ile
ortaya konulmustur (Tablo 21).

Tablo 21. Hipokotil boyuna iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 104.208 9 11.579 59.833 0.000
Gruplar Ici 640.536 3310 0.194

Toplam 744.744 3319

Tablo 22. Hipokotil boyuna iligkin Duncan testi sonuglari

Agac N Ortalama
Hipokotil boyu (cm)
G5 351 2.13647a
K5 310 2.17677a
K1 359 2.30501b
K4 304 2.39934c
Gl 334 2.39940c
G3 331 2.44804c
G2 321 2.47227c
K3 351 2.54359d
K2 351 2.59373d
G4 308 2.75974e
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3.11. Kotiledon Sayisina Gore Yapilan Kiimeleme Analizleri

Kiimeleme analizinde ana hedef, nereye ait oldugu bilinmeyen bir grup verinin,
siniflandirilarak anlamlandirilmasidir. Dolayisiyla kiimeleme analizi birimleri ya da
nesneleri temel Ozelliklerine gore smiflandirmak i¢in kullanilmaktadir. Kisaca

kiimeleme analizinin genel amacinin benzer olani farkli olandan ayirmak oldugu

ifade edilebilir.

Kiimeleme analizi yardimiyla gri ve kirmizi gévdeli ladinlerin nasil gruplandiklarinin
ve kiime sayilariin belirlenmesi islemi dendogram (aga¢ grafigi) ile yapilmstir.
Dendogram analiz sonuglarinin grafiksel bir ozetidir. Dikey eksen de agaglar yer
almakla beraber yatay eksende ise kiimeler arasindaki uzakliklar gosterilir.
Dendrogram 0-25 birim arasinda olgeklendirilmistir. Olgek iizerinde kiimelerin
birlesme noktalari, hangi gruplarin olustugunu gosterdigi gibi aym1 zamanda

aralarindaki mesafeyi de gostermektedir.

Soldan saga birbirine bir birine esit 25 birim olarak Slgeklendirilen dendrogramda
birbirlerine en ¢ok benzeyen agaglar en kisa mesafede bir araya gelirler. Mesafe
arttikca benzerlige bagl olarak ilk olusan kiimeye yeni agac ve ya aga¢ grubu dahil

olur. En uzak mesafede ise birbirine en az benzeyen agaglar bir araya gelir.

Agac 0 5 10 15 20 25
No Nt neebadsis e Ef i ST RS e C R AR RS, ST N i e
Gl 1
G2 A —
G3 3
G5 5
G4 4

Sekil 9. Kotiledon sayisina gore gri govdeli ladin bireyleri i¢in kiimeleme analizi

Sekilde goriilecegi gibi G1 ve G2 nolu agaglar birbirlerine benzerlik gostermekte
olup G3, G5 ve G 4 nolu agaglar ise digerlerinden ayr1 birer kiime olusturmustur

(Sekil 9).
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Agac 0 5 10 15 20

K3 3

K44]_I
—

K2 A

K1 1

Sekil 10. Kotiledon sayisina gore kirmizi gévdeli bireyler i¢in kiimeleme analizi

Kirmiz1 govdeli ladinlerde ise K3, K4 ve K5 nolu bireyler birbirlerine yakinligindan
benzerlik olusturdugunu ve boylelikle de ayni kiimede yer almistir. K2 ve K1 nolu

bireyler ayri1 birer kiime olusturmustur.

Agac 0 5 10 15 20 25
No In]T - Soooononom cooood A 00 honommna0 oo Soononaonaamna= Hnca ccosoonmn ooa S a00nam sooa0aa0n o0 sooao0acas
K5 5
G3 8 J
K3 3
G5 10 co—

G1 6
G2 7
K4 4 —
G4 9
K2 2
K1 1

Sekil 11. Kotiledon sayisina gore gri ve kirmizi govdeli ladinler igin kiimeleme analizi

Kotiledon sayisina gore gri ve kirmizi govdeli ladinler i¢in yapilan kiimeleme analizi
sonucunda, birbirne benzerlik gosteren gri ve kirmiz1 gévdeli ladinler (K5, G3) oldugu gibi
diger agaglardan farklilik gosteren K2 ve K1 nolu kirmiz1 govdeli ladinler bulunmaktadir.
Sekilde de goriilecegi lizere diger agaglardan en uzak mesafede bulunan K2 ve K1 farklilik

gostermektedir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Gri kabuklu ve kirmizi kabuklu dogu ladini fideciklerinin morfolojik 6zellikleri
lizerine bir arastirma olarak gergeklestirilen bu ¢alismamizdan ortaya ¢ikan bulgular

ve bu konulara yakindan ilgisi bulunan literatiir bilgiler asagida verilmistir.

Yapilan duncan ve varyans analizleri sonucunda kozalak boyu, kozalak ¢ap1, tohum
boyu, tohum kanat uzunlugu, tohum kanat genisligi, tohumlarin 1000 tane agirlig
belirlenmis olup gri kabuklu ve kirmizi kabuklu ladin agaglar1 arasinda farkliliklar
gozlenmistir. Her iki bireye ait ¢cimlenme yiizdelerine iligskin varyans analizi sonucu

belirgin bir fark goriilmemistir.

Yapilan istatistik analizler incelendiginde, kozalak 6zelliklerine gbére en biiyiik
kozalak boyu gri govde yapisina sahip G4 (101.36 mm) numarali bireyde, en kiiciik
kozalak boyu ise kirmizi gévde yapisina sahip K5 (62.97 mm) ve K1 (66.35 mm)
numarali bireylerde dl¢iilmiistiir. Kozalak eni bakimindan en biiyiik deger G4(37.17
mm) ile gri kabuklu ladine aittir. Kozalak eni en diisiik birey ise K1 (19.98 mm)

numarali kirmizi kabuklu ladine aittir.

Dogu ladini tohum boyu ortalama 3.82 mm (3.14-4.56) olarak bulunmustur. Ayrica
tohum boyunun yore, yiikseklik ve aga¢ goOriinimiine gore degiskenlik
gostermektedir (Gezer,1976). Tohum Ozelliklerine gdre yapilan varyans ve duncan
analizi sonuglarina gore en biiyiik tohum boyu G4 (4.98 mm) numarali gri kabuklu
ladine aittir. En diisiik tohum boyu ise K4 (4.09 mm), K5 (4.21 mm) ve G5 (4.22
mm) numarali bireylerde bulunmustur. Tohum enine gore en yiiksek degere K3 (2.91
mm) numarali kirmizi gévdeli bireye, en diisiik deger ise K5 (2.43 mm) numarali
kirmiz1 govdeli ladinde bulunmustur. Tohum kanat &zelliklerine gore en biiyiik
tohum kanat boyu G3 (9.42 mm) ve G4 (9.66 mm) numarali gri govdeli ladinlerde,
en kiiciik tohum kanat boyu ise K1 (6.9 mm) numarali kirmizi1 gévdeli ladinde
gozlemlenmistir. Tohum kanat eni bakimindan en biiylik deger G2 (6.11 mm) ve G5
(6.19 mm) numarali gri govdeli ladinlerde, en kii¢iik tohum kanat eni ise K2 (4.88

mm) ve K1 (5.01 mm) numarali kirmizi1 goévdeli ladinde bulunmaktadir.
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Dogu ladininin kuzey bakisi i¢in ortalama tohum 1000 tane agirligr 5.96 g (3.00-
9.17) olarak bulunmustur (Gezer, 1976). Tohumlarin 1000 tane agirligi bakimindan
en yiiksek degere G4 (9.53 g) numarali gri govdeli ladinde, en diisiik degerde K4
(6.43 g) ve K5 (6.72 g) numarali kirmiz1 gévdeli ladinlerde tespit edilmistir.

Cimlenme yiizdesi bakimindan en yiiksek degere sahip gri kabuklu ladine ait G4 (%
88.2) numarali bireydir. En diisiik degere sahip K1 (%69.6) numarali kirmizi kabuklu
ladine aittir. Varyans analizi sonucunda bu iki tiir arasinda farklilik bulunmamaktadir

(P>0.05).

Dogu ladini fideciklerini kotiledon sayilar1 4 ile 11 arasinda degigmekte ise de, en
cok rastlanan kotiledon sayilar1 7, 8, 9 ve 10 olmaktadir (Gezer, 1976). Varyans
analizi sonucunda gri ve kirmizi kabuklu ladinler arasinda farklilik bulunmaktadir
(P<0.05). En yiiksek kotiledon sayisina sahip K4 (9.3) numarali kirmiz1 kabuklu
ladin olup, en diisiik kotiledon sayisina sahip K2 (8.4) numarali yine kirmiz1 kabuklu

ladine aittir.

Hipokotil boyu bakimindan en yliksek degere sahip G4 (2.7 cm) numarali gri
kabuklu ladine ait olup, en diisiik deger ise G5 (2.14 cm) ve K5 (2.17 cm) numaral
bireylerde goriilmektedir. Meryemana orman yoresine ait dogu ladini fideciklerinin
2.27 cm olan hipokotil boyu Atila orman yoresine iliskin fideciklerde 2.10 cm

Oriimcek orman yéresi fideciklerinde ise, 2.06 cm olarak saptanmistir (Gezer, 1976).

Kotiledon sayisina gore gri ve kirmizi govdeli ladinler icin kiimeleme analizi
yapilmis olup bu analiz sonuglar1 yapilan diger analiz sonuglart gibi her iki bireyin
farkliligin1 ortaya koymaktadir. Kiimeleme analizinde K2 ve K1 nolu kirmiz1 gévdeli

ladinler digerlerinden ayr1 bir kiime olusturarak farkliliklarini gostermislerdir.

Genel olarak elde edilen bu bilgilerle dogu ladininin gri kabuklu gévde yapisi itibari
ile Artvin’in Murgul il¢esine bagh Kabaca kdyiinde bulunan kirmizi kabuklu gévde
yapisina sahip ladin agaglarindan kozalaklar toplanmistir. Her iki bireyden toplanan
kozalaklarin kozalak boylar1 ve kozalak enleri ol¢iilmiistir. Olgiilen bu
kozalaklardan c¢ikarilarak elde edilen tohumlar iizerinde tohum boyu, tohum eni,

tohum kanat boyu, tohum kanat eni ve 1000 tane agirliklart Olgiilmiistiir. Bu
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tohumlarin ekilip ¢imlendirilmesiyle elde edilen fideciklerin ¢imlenme yiizdeleri,
hipokotil boylar1 ve kotiledon sayilari belirlenmistir. Belirlenen bu degiskenler
lizerinden varyans ve duncan analizleri yapilmistir. Kotiledon sayilarma gore de
kiimeleme analizleri yapilmistir. Gri kabuklu ve kirmizi kabuklu dogu ladini
fideciklerinin morfolojik ozellikleri tizerinde yapilan bu aragtirmada iki birey
arasinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Dogu ladininden farklilik gosteren

kirmiz1 kabuklu gbvdeye sahip ladinin literatiirdeki yerini almasi1 gerekmektedir.
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