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OZET

GSM TABANLI COKLU TAKIP SISTEMI
YUKSEK LISANS TEZi

Remziye CENGIZ

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ELEKTRIK-ELEKTRONIK ANABILIM DALI

2018

GPS tabanli ¢oklu takip sisteminin hem donamimsal hem de yazilimsal olarak
gerceklenmesi, bu tezin amacini teskil etmektedir. Donanimsal olarak ii¢ farkli donanim
kullanilmistir. Bunlar; GPS modiilii, Arduino Uno gelistirme karti ve GSM modiiliidiir.
Yazilimsal olarak kullanilan iki farkli platform kullanilmistir. Mobil uygulama i¢in Arduino
Studio platform ve gelistirme kart1 i¢cin Arduino IDE kod platform kullanilmigtir. Basariyla
gerceklenmis olan calismada, sistemin oldukga yiiksek performansta calistig1 ve takip edilmek
istenen kisi sayisinin da artirilabilecegi goriilmiistiir.

Literatiirde bu konuda ¢ok genis ¢apli ¢calismalarin oldugu goriilmiistiir. Bu ¢aligmalarda
farkli amaglar giidiilmiis olsa da, diisiiniilen devre ve yazilim tasarimlarinin ayni yapida oldugu
goriilmiigtiir. Bu calisma kapsaminda literatiirde konuyla iligkili var olan calismalar detayli
olarak incelenmistir ve piyasada var olan diizenegin akademik agidan incelenmesi saglanmustir.

Hizla geligen teknolojinin elektronik ve otomasyon alanina yansimasi ile gelistirme
kartlart ¢ikmustir. Bu gelistirme kartlar1 ile mikrodenetleyicili sistemler kolay ve diisiik
maliyetle tasarlanabilmektedir. Bu ¢alisma ile diisiik maliyetli bir takip sisteminin
olusturulabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: GPS, GSM, Arduino Uno, mobil uygulama, konum tespiti

1Y%



ABSTRACT

GSM BASEDMULTI TRACKING SYSTEM

MASTER THESIS

Remziye CENGIZ

DEPARTMENT OF ELECTRICAL ELECTRONICS ENGINEERING
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2018

The purpose of this thesis is that the GPS based multi tracking system is implemented
both hardware and software. Three different hardware are used. These; GPS module, Arduino
Uno development card and GSM module. Two different software platforms are used. Arduino
Studio platform for mobile application and Arduino IDE code platform for development card. In
the successful implementation, it was seen that the system worked very well and the number of
people could be increased.

It has been seen in the literature that there is a wide range of studies on this
subject. Although different goals have been pursued in these studies, it has been seen that the
circuit and software designs considered have the same structure.

In the scope of this study, the studies related to the subject in the literature have been examined
in detail and the academic basis of the existing system in the market has been examined.

Development cards have emerged as a result of the rapid development of technology in
the field of electronics and automation.

With these development cards, microcontroller systems can be designed easily and at low
cost. This study shows that a low cost tracking system can be created.

Keywords: GPS, GSM, Arduino Uno, mobile app, location determination
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1. GIRIS

Teknolojik gelismeler artikga elektronik,bilisim ve yazilim alanlarindaki
gelismeler de hizla biiyiimektedir.Ozellikle donanim alanindaki malzemelerin hizli bir
sekilde temin edilmesi olduk¢a kolaylagsmistir.Kullanilan mikroislemcilerin kii¢iilmesi
ve ucuzlamasi ile sistemlerin kendi islemcisini igerek forma geldigi goriilmektedir. Bu
kolayliklar sayesinde, sistemlere iliskin devrelerin kurulumu,hizli bir sekilde
gerceklenebilmektedir. Tez konumuz olan GSM tabanli coklu takip sistemi, hem
donanimsal ve hem de yazilimsal olarak s6z konusu kolayliklar ¢er¢cevesinde basariyla
gerceklenmistir. Bu gerceklenen sistem ile istenilen bir objenin yada canli bir nesnenin
enlem ve boylam bilgilerini kolaylikla tespit edebilmekte ve tespit edilen konum verileri

ile nesnesinin haritadaki konumu belirlenebilir.

Giliniimiiz teknolojik gelismeler dikkate alindiginda, Kiiresel Konumlama
Sistemi (GPS) ve GSM entegrasyonlu sistemlerin kullanish oldugu gozlenmektedir.
GPS ve GSM entegrasyonlu sistemler, gercek zamanli takip sistemlerinin temelini
olusturmaktadir. Bu sistemlerin genel olarak calisma diizenegi su sekilde tanimlanabilir:
1) Canli veya cansiz nesneye GPS donanimi entegre edilir. Mobil olarak gezinen
nesnenin tim koordinat verileri, GPS tarafindan belirlenir. ii) Koordinat (Enlem ve
boylam) verileri, GSM iizerinden izleme sunucusuna iletilir. 111) Sunucu (bilgisayar,
tablet veya akilli telefon), aldig1 verileri harita iizerinde konumlandirir ve ekrana
yansitir. Bu sistemlerin, c¢oklu nesne takibi yapabilme o6zelliklerinin de oldugu

goriilebilmektedir.

Yukarida anlatilan sistemler icin 6rnekler verilebilir. Giinlimiizde aktif olarak

kullanilan 6nemli uygulamalarin bazilar1 asagida belirtilmistir.
1.1. Ebeveyn Cocuk Takip Sistemi

Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun 81 ilde yaptig1 arastirmaya gore 2008-2011 yillart
arasinda kaybolan ¢ocuk sayis1 27000’ gegmis olmasindan (TUIK,2011) ve giindelik
hayatimizda karsilasilan kotii olaylardan dolayi, aileler ¢cocuklarinin es zamanli olarak
konumlarim1 6grenme ihtiyact duymuslardir. Giiniimiizde,cocuk giivenligi gittik¢e artan
bir sorun olmakla birlikte, bu sorunun teknolojik gelismeler ile asilabilecegi
gorilmistir. GPS ve GSM entegrasyonlu sistemler ile ebeveynler, cocuklarinin

bulunduklar1 yeri/konumuher an 6grenebilmektedirler. Bunu saglayan sistemlerden bir
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tanesi de, GPS entegreli GSM cep telefonlaridir (Sekil 1.1). Bu telefonlar ile hem
iletisim kurulabilmekte hem de konum tespiti yapilabilmektedir. Bu alan, bir¢ok

akademik caligmalarin konusu olmustur (Bayiroglu,H.2013).

Sekil 1.1. Ebeveyn ¢ocuk takip sistemi i¢in ornek bir uygulama

1.2. Denetimli Serbestlik Takip Sistemleri (e-kelepce)

Bu sistemin amaci; denetimli sebestlik hizmetlerinin kurumsal kapasitelerini
artirmak, su¢ magdurlariin yeniden sug¢ islemesini engellemek ve topluma faydali
bireyler haline getirmektir. Herhangi bir adli sebepten denetimli olarak serbest
birakilmis kisilerin, el veya agak bileklerine bu sistem entegre edilir. Bu sistem
giiniimiizde e-kelepce olarak adlandirilir ve kisinin takibi saglanir. Konuyla iligkili bir
ornek uygulama Sekil 1.2°de gdsterilmistir.Bu sistem giiniimiizde,Elektronik Izleme
Sistemi olarak da adlandirilir ve Adalet Bakanliginca uygulanan bir infaz yonetimidir.
Bu sistem ile toplum igindeki su¢ magdurunun siirekli takibi ve denetimi

yapilabilmektedir (Havelsan ,2017).

Sekil 1.2. Denetimli serbestlik takip sistemi i¢in 6rnek bir uygulama
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1.3. Lojistik Aragclar icin Takip Sistemi

Gliniimiizde firmalar, iriinlerinin fabrikadan ¢ikip, son tiiketiciye ulasincaya
kadar ki siiregte, araclarinin takip edilmesini isteyebilmektedirler. Bu takip sisteminin
cesitli nedenleri vardir. Bu takip sistemi ile araclarin konumu, dogru amaglar i¢in
kullanilip kullanilmadig1, dogru noktalarda mola verilip verilmedigi anlasilabilmektedir.
Bu sistem, arag icerisine entegre edilen vericiler ile sayisal bir ag olusturur ve araglarin
izlenmesini saglar. Bu sistemler, lojistik arac¢ takip sistemleri olarak bilinir ve firma
araglarmin takibinin saglanmasi icin kullanilir. Konuyla iliskili bir 6rnek uygulama

semasi, Sekil 1.3’de gosterilmistir.

GPS Uydusu ,
” GSM Baz istasyonu
' ’J 4

\ ‘ T’V 626
- L ‘:’

peoe : AL VEKTOR

Sekil 1.3. Lojistik araglarda takip sistemine iliskin 6rnek bir uygulama

Bu sistem ile is Uretimi artirilabilir, standart kosullar (hiz siniri, zamanlama,
kritik yiikler icin soguk-sicak =zincirinin kontrolil) iyilestirilebilir ve filo diizeni
saglanabilir. Dolayisiyla bu sistem, mobil araglar ile firma arasinda bir koprii

niteligindedir (Erdal, M., Canci, M., 2003).
1.4. Hasta Takip Uygulama Sistemleri

Tasarlanan sistemde;mobil hasta iizerinden alinan veriler, kablosuz olarak genel
hasta takip birimine aktarilabilmektedir. Hasta takip biriminde alinan anlik yasamsal
bilgiler, hem kayit edilmekte hem de olast acil durumlarda hastanin konumu
saptanabilmekte ve hastaya GPRS veya SMS servisleri iizerinden mesaj
gonderilebilmektedir. Boylelikle hem kisiye acil durumlarda hizli miidahale imkani
saglanir hem de kisideki hastaliginin seyri takibe alinir. Tasarlanan sistem 2 ana

boliimden olusur. Birinci kisim; hastanin sicaklik, nem, nabiz, konum gibi bilgilerinin
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olciildiigii ve kablosuz olarak hasta takip birimine aktarildig1 birimdir. ikinci kisim ise
Ol¢lim biriminden alinan verilerinin yorumlandigi birimdir(Sanli,M., 2009). Konuyla

iligkili bir 6rnek uygulama semas1 Sekil 1.4’de gosterilmistir.

Ivine Sensom

Vicut Duenci
~  Sicakhk
(Nem)
(Tansiyon)

& GSM/GPRS
Q >

g

Sekil 1.4. Mobil Hasta Takip Sistemi Yapist

1.5. Akilh Ev Uygulama Sistemleri

Giinlimiizde teknolojinin giderek gelismesi, yalnizca insanlar arasindaki iletisim
ve etkilesimi artirmamis, ayrica sahip oldugumuz teknolojik aletlerin birbirleri ile
iletisimini de giindeme tasimstir. Ozellikle gesitli algilayicilar aracilifiyla mobil
teknolojilerin gelisimi, teknolojik cihazlar arasindaki etkilesimi artirmis ve bu

etkilesimler giinliilk yasamimizin her kdsesinde yer almaya baglamistir.

Bu sekilde birgok gomiilii teknoloji, ¢alistigimiz ya da yasadigimiz ev ortami
gibi pek c¢ok fiziki alanda hayatimizikolaylastirmaktadir.Bu baglamda evinizde
oturdugunuz yerden aydinlatma sistemlerinin kontrol edilmesi, sabah kalktiginizda
perdelerin otomatik olarak agilmasi, disart c¢iktiginizda dtiiyli acik unuttugunuz
diistincesi ile geri donmeden tehlikenin engellenmesi, ¢imlerin nem oranina gore
otomatik sulanmasinin saglanmasi gibi rutin ev islerini yOnetebilen sistemlere
gereksinim artmaktadir. Giinlimiiz teknolojilerinden yararlanilarak olusturulan bu tiir
sistemler, akilli ev ad1 altinda gelistirilmektedir. Akilli ev teknolojisini gelistirmek i¢in
kurulan cesitli sirketler ve kuruluslarin yani sira, bilimsel anlamda da yeni bir ¢calisma
alan1 dogmus ve bu tarz sistemlerin gelistirilmesi, gelistirme basamaklarinin boyutlar
ve karsilagilan sorunlarin giderilmesi lizerine calismalar yapilmaktadir. Akilli ev
sistemleri ilk olarak ev ve g¢evre giivenligini saglama ve bunlara ek olarak sogutma,
1sitma, aydinlatma, c¢ocuk giivenligi, ofis kontroli gibi pek c¢ok islemi

gerceklestirebilmek iizere tasarlanmistir (Giil, F, 2010). Konuyla iligkili bir 6rnek
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uygulama Sekil 1.5°de gosterilmistir. Sekilde, akilli telefon {izerinden evin kontroliinii

saglamay1 amagclayan bir 6rnek uygulamanin 6nyiizii gosterilmistir.

(a)

Sekil 1.5. (a) Sisteme Giris 6nylizii ve (b) Ana Ekran

Bu tez kapsaminda Onerilen sistem, gercek zamanli olarak birden ¢ok nesnenin
izlenmesini amagclayan Coklu Takip Sistemdir (CKS). Bu calismada, GSM(3QG)
tizerinden haberlesen bir uygulama gerceklestirilmistir. Sistemin kapsaminda var olan

uygulamalar asagida listelenmistir.
-Konum Tespiti (GPS ile konum belirleme)

-Akilli Telefon Uygulamasi (GPS ile iletisime gecilip, mobil nesnesinin

konum bilgilerinin alinmasina iligkin yazilim)

-Akilli Telefonda, nesnelere iliskin konumlarinin haritada gosterilmesi.
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2. KAYNAK OZETLERI

Bu tez calismasinin amaci, ger¢ek zamanli olarak GSM tabanli Coklu Takip
Sisteminin hem donanimsal hem de yazilimsal olarak gerceklemektir. Bu boliimde ise

s0z konusu alanda yapilan temel ¢alismalar ve yapilan uygulama 6rnekleri anlatilmistir.

Uzay tabanli konumlama ¢aligmalari, Amerika Birlesik Devletleri askeri
kuvvetleri ve NASA tarafindan 1960’lara dogru calisilmaya baslanmistir. Iki boyutlu
konum bilgisi saglayan bu sistem TRANSIT (U.S. Navy Navigation Satellite System)
olarak adlandirilir. Eg zamanl olarak ayni islevi gergekleyen Tsikada adinda bir sistem,
Rusya tarafindan gelistirilmistir. TRANSIT sistemi, 1967 yilinda ticari amag i¢in diinya
capinda kullanilmaya baglanmistir. Bu uydu sisteminin parsel ve nirengi 6l¢iimleri igin
gerekli dogrulugu saglayamadigi tespit edilmistir. Bunun sebebi ise bu kapsamda
kullanilan uydulara iligkin yiiksekligin 1100km oldugu ve bundan dolayr uydularin
yerel yercekiminden etkilendigi olarak belirtilmistir. Bu nedenle, 1974 yilinda A.B.D.
Savunma Bakanligi, navigasyon hizmetlerini karsilamak amaciyla ¢alismalara baglamisg
ve bdylece NAVSTAR-GPS (NAVigation Satellite Timing And Ranging — Global
Positioning System) sisteminin temelleri atilmustir (Sekil 2.1). 28 Haziran 1983
tarihiitibariye, A.B.D. Savunma Bakanligi tarafindan GPS’in kullanimi sivillere

actlmistir (GPS Notlar1,2017).

Sekil 2.1. NAVSTAR sisteminin fiziksel goriiniimii
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GPS’in sivillere agilmasi ile genis bir yelpazede uygulamalarin gelistirildigi
gozlenmistir. Farkli alanlarda gerceklenen temel uygulamalarin yer aldigi bazi literatiir
Ozetleri asagida verilmistir. Cemiyetlerin nerede yasadiklar1 bilgisine olan ihtiyaglari
tarthin neredeyse biitiin doneminde Oonemini koruyan bir problem olmustur. I ve II.
Diinya savasi sirasinda, giiclii finansmanasahip iilkelerin, konum bilgisi olusturma
amacina uygun teknolojilere yaptiklar1 yatirimlar goriilebilmektedir. Ornegin, arag
filosu barindiran sirketlerin (veya kurumlarin), araglarina ait konum bilgilerinin kayda
almmast ve kontrolii, ticari (veya kurumsal)stratejilerinin bir pargasidir. Bu gruba
girebilecek uygulamalar; siipermarket filolari, banka aracglari, polis araglarive/veya
onemli iirlin tastyan firma araglaridir. Bu araglarin takibi i¢in gergeklenen sistem, Filo

Yénetim Sistemi (FYS) olarak tanimlanir (Caner GUNEY ve ark., 2002).

GPS’in kullanimina iliskin diger bir uygulama ise Arag¢ Takip Sistemidir (ATS).
Bu sistem, GPS modiiliinden aldig1 koordinat verilerini, bir mikrokontroldriizerinden
SMS sistemi ile kolayca iletilebilen 6zel bir iletisim protokoliine (AGFES)dontistiirir.
Bu protokol ile hiicresel agda bulunan bir mobil telefondan, merkezde bulunan birmobil
telefona  aktarabilen (enlem-boylam)bilgiler, bilgisayardaki haritagoriintiisiine
aktarilabilir (Erhan Kiigiikk ve ark., 2007).Sun Q. ve ark. (2017) tarafindan yapilan
caligmada ise; siirliciilere iliskin davranislarinin degerlendirilmesinde, GPS tabanl

sistemlerin kullanilmasinin etkisi incelenmistir.

Tez konusunu ilgilendiren diger bir 6nemli ¢alisma; GPS isaretleri ile konum
belirleme - raporlama islemleri,ibrahim Ozgén ve Mesut Konak tarafindan mobil - web
platformunda tasarlanmistir (Ibrahim Ozgdn ve Mesut Konak, 2013). Jung-Han Kim ve
Jun-Ho Oh (2000) tarafindan yapilan ¢alismada ise, GPS verisi ile arag takip algoritmasi

gelistirilmistir.

Android tabanli akilli telefonlarla uyumlu GPS ve bilgi iletiminde GPRS
kullanilan bir takip sistemi,Gupta ve arkadaslar1 tarafindan gelistirilmistir. Islem
akisinda yeralan adimlar; kullanicilara ait konum bilgileri GPS sisteminden alinir, IMEI
numarasi ilave edilir ve MYSQL sunucusundaki veritabanina GPRS ile gonderilir. Java
Script Page'de tasarlanan web sayfasinda, kullaniciya ait konum bilgisi Google

haritasina.aktarilir(Gupta,R.ve.ark.,2011).Bu calismaya benzer bir uygulama da Kristian
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Y. ve ark. (2012) tarafindan yapilmistir. Calismalarinda Android tabanli telefonlarda
GPS ve SMS kullanilarak bir takip sistemi basartyla gelistirilmistir.

Coklu takip konusuna iligkili diger bir Onemli calisma ise lojistik
uygulamalardir. Bu alanda 6nemli bir ¢alisma, Erdal M. ve Canc1i M, tarafindan
gerceklenmistir. Calisma kapsaminda, internet erisiminin oldugu her yerde yapilacak
olan giincellemeler ile iilkenin tiim adres bilgilerine (sehir, ilge, sokak, mahalle, kdy)
erisilebilmektedir. Bu sistemi kullanan kullanici  gerektiginde stiriicliler ile
mesajlasabilmektedir. Ayrica yine ayni kanal {izerinden is emri verebilirmektedir. Bu
sekilde araglarin, gozetim altinda giivenli bir sekilde seyrinin takip edilebildigi
gozlenmistir (Erdal M., Canci M., 2003). Prasanna K.R. ve Hemalatha M. (2012)
tarafindan yapilan calismada, RFID GPS ve GSM tabanl lojistik araglarin takip

mekanizmasi ¢alisiimistir.

Konum belirleme ile iligkili diger bir ¢calisma, ebeveyv ¢ocuk takip sistemidir.
Bu alanda c¢alismis olan Chandra ve arkadaslari, Java tabanli telefonlarda
kosturulabilecek bir uygulama gelistirmiglerdir. Calismada mobil uygulama kismi,
J2ME platformunda yazilmis ve konum verisini alabilmek i¢in GPS kullanilmistir. Bu
calismada ayrica mesaj ile alinan verilerin Google haritasina aktarilmasi saglanmistir
(Chandra, A ve ark., 2011). Bu c¢alismanin diger bir benzeri, Liao ve arkadaglari
tarafindan yapilmistir. Uygulama, kisi gidecegi noktay1 onceden ilgili kisilere mesaj

yoluyla bildirmesinden olusur (Liao, Y. ve ark., 2011).

GPS’in kullanimina iliskin diger bir alan ise saglik alanidir. Bu alanda yapilan
caligmalardan bazilar1 sO0yle G6zetlenebilir; kronik rahatsizligi olan ¢ocuklarin 24 saat
takip edilebilecekleri bir mobil sistem tasarlanmistir. Bu acil durum sisteminde; hasta
cocuk, yardima ihtiya¢ duydugunda bir butona basarak web sunucusuna mesaj
atabilmektedir. Mesajin igerigine, ¢ocugun ID numarasi ve konum bilgisi otomatik
olarak eklenir. C# programlamayla olusturulmus olan web sayfasinda, cocugun konumu
harita tizerinde gosterilir. Ayrica dnceden veri tabaninda kayith olan ¢cocugun ailesine,
hastaneye ve doktoruna mesaj iletilir. Bu calismada mobil telefon olarak Windows
Phone tercih edilmistir (Ismael, A.G.,2012). Diger bir calismada, Pakistanin kirsal
bolgelerinde ¢ocuk felci asilarinin takibi GSM tabanli yapilmistir (Subhash C. ve ark.

2017). Sablier J. ve ark. tarafindan demans (bunama) hastalig1 olan kisilerin GPS tabanl
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takip sistemi ile degerlendirilmesi c¢alisilmistir (Sablier J. ve ark., 2011). Buna benzer
bir ¢alisma, yashi ve Alzheimer hastalari i¢in yapilmistir. Calismada GPS tabanli bir
takip sistemi kullanilmistir (Sara P. ve Carlos A., 2012).

Konuyla iligkili diger bir 6énemli alan e-kelep¢e uygulamasidir. Bu sistem,
diinyada gelismis iilkelerde kullanilmaktadir. Bu sistem, iilkenin sosyo-ekonomik ve
kiiltiirel yapisina uygun sekilde tasarlanmis ve uygulamaya konumustur (Denetimli
Serbestlik Takip Sistemleri, 2017). Hendrikx J. ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir
calismada, konumlarin tercihlerine goére GPS tabanli sesli kelepce sistemleri

caligilmistir.

Konuyla iliskili diger bir énemli uygulama ise akilli ev uygulamasidir. Ozer
tarafindan yapilan calismada, evin bircok noktasinin kontrolii ve giivenligini
saglanmigtir. Calismada gerceklenen akilli ev otomasyon sistemi kapsaminda bulunan
baz1 Ozellikler;bitki ve hayvanlarin yem ve su ihtiyacin1 karsilayabilmesi, evin
sicakligini ayarlayabilmesi, pisirme firininin ayarlanmasi, klima ve kalorifer sisteminin
calistirilabilmesi, aydinlatma ve bahc¢e sulama islemlerinin kontrol edilebilmesi,su
baskini/hirsizhik/yangin vb. durumlarda uyarict mesajlarin gonderilebilmesidir (Ozer,

H.1. 2005).
GPS tabanli gergeklenen diger farkli uygulamalar ise soyle listelenebilir:

- Yash kisilere iliskin arag¢ siiriis davranisarinin GPS takip sistemi ile analizi

(Zhao Y., ve ark. 2018).

- Ogzel bir kus tiiriine iliskin davramslarin yiiksek ¢oziiniirliiklii GPS tabanli

sistemi ile belirlenmesi (Silva J.P. ve ark., 2017).

- GPS tabanlhi veriler ile akinci giivercin tiiriine iliskin ugus dinamiginin

modellenmesi (Zaitouny A., ve ark., 2017).

- GPS-LEO takip verisi ile atmosferik yogunlugun olciilmesi (Kuang D.,
2014).

Literatiirden goriildiigii iizere, donanimsal (GSM Modiilii, mikrodenetleyici,
vs.)olarak gerceklenen sistemlerin birbirine benzer oldugu ancak uygulandigi alanlarin
farkl1 oldugu goriilmektedir. Bu tezgalismasinda; GPS teknolojisi ile akilli cep

telefonlar1, navigasyon cihazlar1 ve baz1 gomiilii sistemlerden konum bilgileri alinarak
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kullanictya sunulmasi amaglanmistir. Proje kapsaminda son yillarda iicretsiz ve agik
kaynak kodlu olmasi 6zellikleri ile revagta olan Google firmasinin destekledigi Android
OS kullanilmistir. Bu isletim sisteminde, kokii ¢ok eskiye dayanan bir teknoloji
olmasiyla da ve gelismesini hizla siirdiiren Microsoft firmasinin NET teknolojisi

kullantlmistir.

11
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3. MATERYAL VE METOT

Bu tez c¢alismada GSM tabanli ¢oklu takip sistemininngergeklenmesi
amaclanmistir. Bu amag i¢in kullanilan donanimlar ve kullanilan yontemlerin detaylari
bu boliimde agiklanmistir. Oncelikle calisilan tez konusunun temelini teskil eden GPS
ile konum belirlemenin detaylar1 agiklanmis ve ardindan tasarlanan sistem donanimlari

ile birlikte yazilim agsamalar1 anlatilmigtir.
3.1. Global Konum Belirleme Sistemi (GPS - Global Positioning System)

GPS, hava sartlar1 ne olursa olsun 7 giin 24 saat, diinyanin herhangi bir yerinde
konum bilgisi saglayan teknolojik bir sistemdir. GPS; uzay, kontrol ve kullanici boliimii

olmak iizere ii¢ ana boliimden olusur.

a) Uzay Boliimii:Herhangi bir noktada her an uygun geometride en az dort
uydunun goriilebilecegi sekilde planlanmis 24 uydu (ve 3 yedek uydu), sistemin uzay
boliimiinii olusturur. Bu uydular yerden yaklasik 20200 km uzaklikta olup, ekvatorla
55° lik ac1 yapan 6 ayr1 yoriinge diizlemine yerlestirilmistir. 12 saatlik peryotlara sahip
olan uydularin yerlesim diizeni Sekil 3.1°de gosterilmistir. Her uydu belirli bir
matematiksel modele gore s6zde rastgele giiriiltii (pseudorandom noise - PRN) iiretir ve

bu tiretilen say1 ile uydu tanmair.

Sekil 3.1. Uydularin 6 ayn yoriingede konumlandirilmasi

Her uydu L1 ve L2 olmak {izere iki farkli sinyal yaymlar. Bu sinyaller tasiyici
sinyallerdir. L1 tasiyict sinyali, 1575.42 Mhz frekansina ve yaklasik 19 cm dalga
boyuna sahiptir. L2 tasiyict sinyali ise 1227.60 Mhz frekansina ve 24 cm dalga boyunda
sahiptir (King E.V.ve ark.,1987).

13
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L1 tizerinden yapilan yayinlar; 1.023 MHz frekansindaki (dalga boyu 300m)
C/A-Kod (Course Acquisition) ve 10.23 MHz frekansindaki (dalga boyu 30 m) P-
Kod(Precise) ilenavigasyon mesajidir. L2 tasiyicisi lizerinde ise sadece P-Kod ve
navigasyon mesaji bulunur. L1 sinyal bandi, tiim kullanicilara agik olmakla birlikte 1.2

ise sadece askeri amagli kullanilmaktadir (Sevindi C., 2005).

Uydular tarafindan iiretilen L1 tasiyict isareti, (3.2) bagintisinda belirtildigi
sekilde tanimlanir (Hui,1982).

Ll(t):At(t)P(t)D(t)COS(é: lt_€)+BtG(t)D(t)Sin(§ 1t &) (3.2)

Bagintida bulunan L1(t) degiskeni, zamana bagli L1 sinyalini ifade eder. P(t) degiskeni
P kodu ve G(t) degiskeni ise C/A kodu ifade eder. A ve Bidegiskenleri, yayinlanan iki
kez kareleri alinmis tastyict sinyalin genlikleri ifade eder. D(t), uydu ile ilgili verileri
ifade eder. &tterimi, L1 sinyalinin acisal frekansini ifade eder. € terimi ise parazit ve

osilatorde birikerek olusan hatalar1 ifade eder.

L2 tasiyicist ise (3.3)bagintisinda belirtildigi sekilde tanimlanir

L2(t)= C; P(t) D(t) Cos(& 2 t+&) 3.3)

Bagintida yer alan L2(t) degiskeni, zamana bagl L2 tasiyicisini ifade eder. Cdegiskeni,
sinyalin genligini ve &tterimi ise L2 sinyalinin agisal frekansini ifade eder.L1 ve L2
tastyicilart uydu tarafindan yayinlanan, uydu mesaji veya navigasyon mesajint (uydu
saati, uydu yoriingesi, uydunun performansi ve verilere getirilecek c¢esitli diizeltmeler)
tasimaktadir. Bu mesaj 50 Hz gibi algak bir frekansla kullaniciya ulastirilhir(Karaali ve

Yildirim, 1996).

Uydular yapr itibariyle ii¢ farkl tiirii vardir. Bunlar BlocklI, BlokIl ve BlokII-R

olarak adlandirilir.

b) Kontrol Béliimii:Bu uydular, konumlar1 ¢ok iyi bilinen 5 adet izleme (Ana
kontrol ve izleme istasyonu (insanli): Colorado Spring, yer kontrol ve izleme istasyonu
(insansiz):Hawai, Kwajalein, Ascension adalari, Izleme istasyonu (insansiz) Diego
Garcia)istasyonundan stirekli olarak kontrol edilir (Sekil 3.4). Bu izleme istasyonlar1 ile

uydular stirekli kontrol edilir ve olas1 sapmalarin 6niine gegilir.

14
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Colorad
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/\ Yer Kontrol Istasyonu

Sekil 3.4. Uydularin konumlarini izleyen istasyonlar

¢) Kullanic1 Béliimii: Alict setleri bu boliimii olusturmaktadir. Alici anteni, alict

ve glic kaynagi, bu setin kapsaminda bulunan donanimlardir.

GPS Navigasyon Mesaj1 igerisinde yaymlanan uydu konum bilgilerine iliskin
dogrulugun diisiik olmasi1 yada kasith olarak yanlis yaymnlanmasi durumunda,
karsilagilan hataya efemeris hatasi denir (Tusat E. ve Turgut B., 2004). Uydu
yorlingelerinin daha duyarli olabilmesi i¢in efemeris hatasi kullanilir. Uydu yoriinge
hatasinin (uydu konum hatasinin), Olgiilen baz bilesenleri ile iliskili oldugu (3.5)

bagintisi ile tanimlanabilmektedir.

Abim)  Ar(m)
blkm)  pF (km)

(3.5)

Bagmntida yer alan Ab terimi Olgililen baz bilesenindeki hatayi, b olgiilen baz
degerini, Ar yoriinge hatasmi (uydu konum hatasmni) ve pgz’ terimi ise uydu-alici
uzaklhigimi ifade eder(Tusat E. ve Turgut B., 2004).Baz degerlerine gore elde edilen

cesitli efemeris hatalar1 (uydu koordinatlarindaki hatalari), Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

15
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Cizelge 3.1. Cesitli baz degerlerine gore elde edilen efemeris hatalari. Hesaplarda uydu-alict uzakligi

20200km olarak alinmigtir(Kahveci ve Yildiz, 2001).

Lfemeris [ latas Baz Uzunlugu Baz [atas1 Baz Ilatas

(m) (km) (ppm) (mm}
2.5 1 -

2.5 10 0.124 1

2.5 100 0.124 12

2.5 1000 0.124 124
0.05 1 -- --

0.05 10 -- --

0.05 100 0.0025 0.2
0.05 1000 0.0025 2.5

Genel olarak GPS dogruluguna etki eden faktorler;
Kullanilan GPS 6l¢ii teknigi
Cevre faktorleri
Goriinen uydu sayist
Uydu geometrisi
Sabit alicidan olan uzaklik
Iyonosferik sartlar
GPS alicisinin kalitesi
Olcii siiresi
olarak siralanabilir (Bean ve Ferguson, 2003).

Konum Belirlemede Genel Yaklasim:GPS teknolojisinde konum belirlemede
kullanilan genel yaklagim sekil 3.6’de gosterilmistir. Sekilden goriidiigl {lizere, her
uydunun taradigi belirli bir dairesel alan s6z konusudur. Alicinin gordiigii i¢ uydunun

taradig1 alanin kesisim noktasi,alicinin konumunu belirler.

Sekil 3.6. GPS tekmolojisnde konum belirleme yaklagimi (Sevindi, S., 2005)

16
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GPS ile Konum Belirleme Metodlari: GPS alicilar1 ile diinya tizerindeki 3
boyutlu koordinatlar (X,Y,Z), zaman ve kullanict ayn1 zamanda hareketli ise hiz1 da
hesaplanabilmektedir. GPS ile konum belirlemede iki yontem kullanilir. Bunlar; Mutlak

ve goreli konum belirlemedir.

i) Mutlak Konum Belirleme: Mutlak konum belirlemede tek bir alic1 ile normal
olarak dort yada daha fazla uydudan kod gozlemleri yapilarak, alicinin koordinatlari
(d,A,h veya X,Y,Z) belirlenir (Sekil 3.7). Yontem, sinyalin uydu ¢ikisindan aliciya
varisina kadar gegen zamanin 151k hiz1 ile carpilarak hesaplanan uydu-alic1 uzakliklar
ve uydularin  bilinen koordinatlar1 ile uzaydageriden kestirme esasina
dayanmaktadir.Alict koordinatlari, kullanilan kod bilgisine (P kod, C/A kod) ve uydu
geometrisine bagli olarak aninda ve mutlak anlamda belirlenebilmektedir. Bu yontem
alicnin(Nirengi, Poligon, Detay vb.) sabit olmasi durumunda statik, hareketli(Ugak,
Gemi, Tank vb.) olmasi durumunda ise kinematik konum belirleme olarak tanimlanir

(Kiiresel Konumlama Sistemi, 2010).
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Sekil 3.7. GPS ile mutlak konum belirleme

ii) Goreli Konum Belirleme: Goreli konum belirlemede koordinatlar1 bilinen
bir noktaya gore diger nokta yada noktalarin koordinatlarinin belirlenmesidir (Sekil
3.8). Diger bir deyisle, goreli konum belirleme ile iki nokta arasindaki baz
vektoriibelirlenmektedir.Goreli konum belirleme ile elde edilen dogruluk mutlak konum
belirlemeden cok daha iyi olup, alict tipi ( P kodlu, P kodsuz), dl¢ii siiresi gozlenen
uydu geometrisi, uydu sayist ve kullanilan efemeris bilgisine (yayin yada duyarli) bagh
olarak elde edilen dogruluk 0.001 ile 100 ppm arasinda degismektedir.

(Kiiresel. Konumlama-Sistemi,2010).
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Sekil 3.8. GPS ile goreli konum belirleme

3.2. Onerilen Sistemin Donanimsal ve Yazihimsal Bilesenleri

Tez kapsaminda tasarlanan GSM tabanli ¢oklu takip sisteminindonanimsal ve

yazilimsal bilesenleri bu boliimde anlatilmistir.
3.2.1. Sistemin Donanimsal Bilesenleri

GSM tabanli ¢oklu takip sistemi igin tasarlanan sistemde bulunan temel
donanimlar; GY-NEO6MV2, Arduino UNO gelistirme karti ve SIM900R GSM

modiiliidiir. Bu donanimlarin detaylar1 asagida anlatilmistir.
a) GPS (GY-NEO6MYV2) Modiiliiile Konum Belirleme

Tez kapsaminda GPS islevini saglamak i¢in GY-NEO6MV2 donanimi
kullanilmigtir. Teknik agidan donanim 6zelliklerine bakildiginda;boyutunun kiiciik ve
hafifligi nedeniyle her tiirlii hava aracinda kullanilabildigi, UART arayiizii ile kolay
kullanima sahip oldugu, seramik anten icerdigi, yerlesik bellekbataryasinin oldugu,
giic kesilmelerinde veri kaybini 6nlemek i¢in entegre EEPROM igerdigi, baglanti
kurulum durumu i¢in led gostergesi ve degistirilebilir arayiiz hizinin (varsayilan
9600kbps) oldugu goriilmektedir. GY-NEO6MV2 donanimin dis kilifi sekil-3.9°de

gosterilmistir.

18



Remzive CENGIZ

Sekil 3.9. GY-NEO6MV2 donanimin 4 adet baglanti pini vardir. 25x25mm ve
25x35mm boyutlarindadir. Modiil anten igermektedir.
(GY-NEO6MV?2 datasheet)

b) SIMCom SIM900R Modiilii ile Mobil Haberlesme (GSM)

Tasarlanan sistemde GPS {initesinden alinan konum bilgileri, GSM modiilii

lizerinden mobil telefona iletilir. Bu ¢alismada kullanilan GSM modiiliiniin temel

ozellikleri ve nasil calistig1 asagida aciklanmistir.

Tez kapsaminda GPS islevini saglamak i¢in SIM900OR modiili kullanilmigtir.

Kiiresel pazarda kullanilmak {iizere tasarlanan SIM900R, GSM genelindeki
frekanslarda calisan ¢ift bantli GSM/GPRS modiiliidiir. Donanimin teknik 6zellikleri:

boyutlar1 24x24x3 mm, agirligi 3.4 gr, besleme gerilimi araligi 3.2/4.8V, calisma
sicakligl -40°C ile +85 °C araligindadir (SIM9OOR Hardware Design, 2017).

Modiiliin bilinen diger teknik 6zellikleri asagida listelenmistir.

Quad-Band 850/ 900/ 1800 / 1900 MHz

GPRS ¢oklu-slot class 10/8

GPRS mobilistasyon class B

GSM phase 2/2+ i¢in esnek

Class 4 (2 W @ 850 /900 MHz)

Class 1 (1 W @ 1800/ 1900MHz)

AT komutlari tizerinden kontrol — Standard Komutlar: GSM 07.07 & 07.05 |
Iyilestirilmis Komutlar: SIMCOM AT Komutlar

Kisa Mesaj Servisi — sebeke iizerinden kiigiik boyutlu verilerin iletimi i¢in

(ASCII veya ham hexadecimal formatinda).
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e GOmiili TCP/UDP stack — bir web sunucusuna very yiiklenmesine olanak
saglar.

e RTC destekli.

e Segilebilir seri port

e Mikrofon ve kulaklik girisi

e Diisiik gii¢ tiikketimi — 1.5mA (uyku modunda)

e Ensdiistriyel sicaklik araligi -40°C to +85 °C

GSM modiiliine iligskin dis kilif1, sekil 3.10°da gosterilmistir.

K
KULAKLIK HABERLESME UGLARI
SIMKART |
YUVASI 7o
: B

MIKROFON ’
GIRIg| ==

GSM
= ANTENI

GPS

- \NTENI

Gcl¢
- GIRISI

JUMPER AYARLARI

Sekil 3.10. SIM900R GSM modiiliin goriintiisii ve baglant1 noktalari.

e Modiiliin uygulama agisindan kullanilabilecegi alanlar:

e M2M (Machine 2 Machine) Uygulamalari

o Uzaktan veri ve cihaz kontrol uygulamalar

o Uzak mesafe meteoroloji ve diger sensor uygulamalari

o SMS Gonderme

e SMS Alma

e Telefon Uygulamalari (Ses alis — veris)

e Scada — Telemetri uygulamalar

e  GGSO01 — GSM/GPS modeli ile arag takip uygulamalari

¢ GGSO01 — GSM/GPS modeli ile insan-nesne-cihaz takip uygulamalaridir.

Donanimin bu 6zelliginden dolayi, bu ¢alismada tercih sebebi olmustur.
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¢) Arduino UNO Gelistirme Karti

Arduino, Atmel'in AVR serisi mikrodenetleyicileri iizerine kurulmus, prototip
olusturma asamasii kolaylastiran, ek genislemeler i¢in konnektorlere ve bu
konnektorlere takilabilen shield adi verilen eklentilere sahip bir platformdur (Kayaalp
ve Ozkorucuklu,2015).Arduino; donanim 6zelliklerine gére Due, Uno, Mega, LillyPad,
Esplora, Pro Mini, Mini, Nano, BT ve Fio ¢esitleri bulunmaktadir.

Tezin kapsaminda Onerilen sistemin tiim kontrolii i¢in Arduino UNO gelistirme
kart1 kullanilmigtir. Bu gelistirme kartinin se¢ilmesindeki en 6nemli neden, Arduino
ailesinde bulunan gelistirme kartlarina ait gerek donanim gerek ise yazilimlarin agik
kaynakli ve wuygun fiyatli olmasidir. Arduino UNO, ATmega328 tabanlh
birgelistirmekart1 olup,14 adet Dijital giris / ¢ikisi (6 tanesi PWM c¢ikisini destekler) ve
6 adet Analog girisi bulunur (Sekil 3.11). Ayrica 32KB Flash bellege ve 16 MHZ

hizinda ag¢ik kaynak donanima sahiptir.

¥l v
MM WNW.ARDUINO .CC - MADE 1 ¢ ITALY

Sekil 3.11. Arduino UNO gelistirme karti

Sekilde goriilen mikrodenetleyicisinin igerdigi iiniteler numaralandirilmistir.
Numara sirasina gore kilifta bulunan alt birimler asagida listelenmistir (Arduino UNO

REV3).
1. USB Soketi: Veri alig-verisini saglar
2. Gii¢ (Power) Soketi: Unitenin beslemesini saglar

3. Mikrodenetleyici: ATmega328 islemci
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4. Haberlesme Entegresi: Diger elektronik kartlar ile seri olarak haberlesmeyi

saglar
5. 16 MHz kristal: Islemci hizi
6. Reset butonu: Sistemin bastan ¢alismasini saglar.
7. Gii¢ (Power) Ledi: Unite agik veya kapaliyken led yanar/séner

8. TX / RX Ledleri: Transfer (veri alig-veris) islemi siirecinde yanan/sonen

ledler
9. Led
10. Gii¢ (Power) Pinleri: Ek beslemenin saglandig1 pinler

11. Analog Girisler: Analog girislerin saglandigr pinlerdir. Bu girisler
etiketlendirildiginde, A harfi ile baslanir (Ornegin A0, A1 gibi). Bu pinler, sensorler ile

iletisim kurulmasini saglar.
12. TX / RX Pinleri: Transfer iglemi i¢in veri alig-veris pinleri

13. Dijital Giris / Cikis Pinleri: Dijital girislerin ve ¢ikislarin saglandigi

pinlerdir. ~ isareti goriilen sayisal pinlerden analog sinyal alinabilir.

14. Analog referans pinidir. Arduino regiilatorii 1023 adima sahiptir. Ornegin 3
voltluk bir gerilim i¢in 3V/1023 = 0.00293V hassasiyetine sahip gerilim adimlar1 elde
edilebilir.

15. ATmega328 icin ICSP: Harici programlama pinleri
16.USB arayiizii i¢in ICSP: Harici programlama pinleri

Kontrolore, iki farkli sekilde giic saglanabilir; i) USB iizerinden bilgisayar'a
baglanan kablo ile saglanir, i) 2 nolu pin olan Gili¢ pini {lizerinden saglanir
(Aduino/Genuino Uno, 2017). Arduino Uno'nun sahip oldugu 14 adet sayisal giris ve
cikis pinlerinin timii pinMode(), digitalWrite() ve digitalRead() islevleri ile
giris/cikislar kontrol edilebilmektedir. Bu pinler 5 volt ile beslenir. Her pin en fazla
40mA akimin gegisine olanak saglamakla birlikte, 20-50kohm araliginda bir direng

gosterir.
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3.2.2. Sistemin Yazilimsal Bilesenleri

Bu tez kapsaminda ger¢eklenen GSM tabanli ¢oklu takip sistemininyazilimsal
asamasinda, iki fakli yazilim {izerinde c¢alisilmistir. Calisilan yazilim platformlari;
a)Android Studio Programu ile akilli telefon uygulamasi, b)Arduino yazilimi (IDE) ile

sisteme iligkin fonksiyonlarmin belirlenmesi.
a) Android Studio Programu ile Akillh Telefon Uygulamasinin Gelistirilmesi

Android isletim sistemi, giiniimiiz akilli telefon sektoriiniin temelinde yer alan
isletim sistemlerinden bir tanesidir. Akill1 telefon sektorii ilk olarak 90 yillarin ortasinda
Apple sirketi tiretimi olan PDA (Personal Data Assistant - Kisisel Veri Yardimcisi) ile
baslasa da cok fazla ilgi gormeyerek yayginlasamamistir.Fakat 1996 yilinda Palm
sirketinin iiretmis oldugu Palm Pilot isimli cihaz ile simdi ki adi Smartphone olarak
bilinen akilli telefon sektoriine ilkadim atilmistir (PDA, 2017). 90’11 yillarin sonunda bir
Microsoft iiretimi olan Pocket PC (cep bilgisayar1) ile devam eden akilli telefon
macerasi, 2007 yilinin basinda Apple firmasiin irettigi ilk dokunmatiktelefon olan

[Phone’u, 2008 yilinda ilk Android telefon HTC Dream (T-Mobile G1) takipetmitir.

Acik kaynak kodlu olmasiyla bilinen ve bu sebeple daha fazla kullanic1 ve
gelistirici tarafindan tercih edilen Google firmasina ait Android ve Microsoft firmasimnin
bir parcast olan Windows Mobile akilli telefon isletim sistemleri, Apple firmasina 6zgii
isletim sistemi olan IOS karsilik daha fazla tercih edilmektedir. (Wilson , M.
2017).Sekil 3.3.1°’de goriildiigli lizere International Data Corporation (IDC) sirketinin
“Worldwide Quarterly Mobile Phone” ad1 altinda diinya ¢apinda yapmis oldugu anket
sonuclarigostermistir ki; akilli cep telefonu kullanict sayist 2020 yilinda 3Milyona
ulagmas1 Ongoriilmektedir (Scarsella, A, Stofega W. 2017).Tiimiiyle gerceklenen iyi

uygulamalar ile akilli cep telefonlarinin gelisiminin saglandig1 goriilebilmektedir.
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Milyon Kullanici

2,5 — o
2

15 —
1

0,5
0

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

E Akilh Telefon Kullanmim Oram

Sekil 3.12. Anket Sonuglar1 (Scarsella, A, Stofega W. 2017)

Android Studio, Android isletim sistemi i¢in Google tarafindan piyasaya
stiriilmiis biitlinlesik gelisim ortamidir. Uygulama gelistirmede yeni araglar saglamak ve
su anda yaygin olarak kullanilan IDE olan Eclipse'e bir alternatif olusturmak i¢in

tasarlanmigtir.

Android Studio'da yeni bir proje baslatildiginda, projenin yapist SDK dizini
icinde tutulan tiim dosyalarla goriiliir.Platform, Gradle tabanli yonetim sistemine doniis
siireci olusturmak i¢in daha fazla esneklik sunar. Android Studio, ger¢cek zamanda
uygulamalara yapilan gorsel degisikliklerin goriilmesine olanak saglar ve aymi anda
farkli diizenlemelerle ve c¢oziiniirliiklerle farkli Android cihazlarda nasil goriilecegi

gbzlemlenir.

Android Studio'da kullanict arayiiziiyle pargalarin hareketi, siiriikle & birak
adimlar ile saglanir. Platform, Google Cloud Messaging ile birlikte kurulur ve bu bulut
yoluyla Android cihazlara sunucudan veri gonderilmesine olanak saglanir. Android
Studio’nun sagladigr diger olanaklar; dayanikli ve dogrudan gelistirme ortami, diger
cihaz cesitlerindeki performansini test edebilme, tiim Android programlarinda bulunan
yaygin 0geler i¢in sihirbazlarin / taslaklarin yer almasi ve uygulamalaringelistirilmesi

icin zengin 6zellikli editor (Arduino Studio, 2018).

Android Studio’da basit bir uygulama gerceklemek igin izlenebilecek yol

asagida aciklanmistir.
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1. Program ilk calistirlldiginda karsimiza Sekil 3.13’de gosterilen pencere ¢ikar.
Burada programa nasil baslanacagina karar verilir. Ornegin énceden baslanmis bir proje

acilabilir veya yeni bir proje ile baglanabilir.

# Welcome to Android Studio

Android Studio

¥ Start a new Android Studio project

1 Open an existing Android Studio project
¥ Check out project from Version Control =
L Import project (Eclipse ADT, Gradle, etc.)

¥ Import an Android code sample

& Configure + Get Help ~

Sekil 3.13. Android Studio platformunda baglangi¢ penceresi

2. Bir sonraki asamada projenin ad1 belirlenir (Sekil 3.14).

= Linsls Vi egprd

'?* MNew ?roj?:t

Configure your mew project

L v~
e e ]
Frcbage o [

| sk s = o i}

[T, v Bl vl el ey B Wy e s

NN~ BTN

Sekil 3.14. Android Studio platformunda proje isminin belirlenmesi

3. Ardindan uygulamanin nasil bir platformda calisacagi belirlenir (Sekil 3.15).
Secilecek platform (API) yiiksek bir versiyonda segilir ise, uygulamanin daha diisiik

versiyonlarda ¢alismasi miimkiin olmayacaktir. Bundan dolay1 burada se¢imin 6zellikle
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en temel Ozellikleri igeren diisiikk versiyonun secilmesi, uygulamalarin farkli

platformlarda da ¢alismasina olanak saglayacaktir.

® Create New Project

A Target Android Devices

Select the form factors your app will run on

Different platforms may require separate SDKs

4 Phone and Tablet

Minimurm SOK [ AP1 15: Android 4.0.3 (iceCreamSandwich) | - |

Lower AP| levels target more devices, but have fewer festures available.

By targeting AP1 15 and later, your 2pp will un on approximately 97.4% of the devices
that are active on the Google Play Store.

Help me choose
) wear

Minimum SDK | AP 21: Android 5.0 (Lollipop) .
Ow

Minimum SDK | API 21: Andiroid 5.0 (Lollipop) n
[0) Android Auto
O Glass

Minimum SDK | Glass Development Kit Preview (AP 19) ‘

Lprevous | [T | conce | | o |

Sekil 3.15. Uygulamanin ¢alisacagi platformun (API) belirlenmesi

4. Ardindan uygulamanin nasil bir temaya sahip olacag: belirlenir (Sekil 3.16).

® Create New Project

A Add an Activity to Mobile

3
Add No Activity
Basic Activity Fullscreen Activity Google AdMob Ads Activity

T TET-

Google Maps Activity Login Activity Master/Detail Flow

Navigation Drawer Activity Scrolling Actity

Sekil 3.16. Uygulamanin temas belirlenir
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5. Tema segildikten sonar olusturulacak aktivite ve Layout’un adlar1 belirlenir

(Sekil 3.17).

® Create New Project X

H Customize the Activity

Creates a new empty activity

Activity Name: fm.mnmm

Generaie Layout File
I.mNanc actiity_main
Backwards Compatibility (AppCompat)

Empty Actwity

The name of the activity class to create

o i | N

Sekil 3.17. AKtivite ve Layout un adlarmin belirlenmesi

6. Uygulama hazirlandiktan sonar ekranda olusan pencere Sekil 3.18’de

gosterilmistir.

® AwdPro - [C:\Users\khBlog) i cjects\AsdPro] - [app] - .\app'src i ple\khblog\asdpro\M: java - Android Studio 22
File Edtt View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Jools VCS Window Help
DHO #» X0 QAR ¢ AEpp-/PBBGGE L 8 & ?

_:;m Caapp Cisrc Timain [java  [icom [ example [0 khblog [ asdpro - & MainActivity

| W Andold | o4 8| B activity.mainami X | © MainActivityjeve * |

p v Clapp package com.example.khblog.asdpro:
» [ manifests
= v Dljeva import

v [2) com.example.khblog.asdpro

T B  public class Mainictivity extends Rctivity |
i » [5] com.eample.khblog.asdpro (sndroid T est fOverride
:' » [ com.example.khblog.asdpro (test) ol protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) |(
. » [’, res super.onCreate (savedInstanceState);
> (& GudleScripn setContentView(R. layout.activi ty_nam) :

@ Captures

Sekil 3.18. Olusturulan uygulamanin ana aktivite penceresi
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7. Bir Onceki asamada olusturulan ana aktivitenin ekran goriintiisii Sekil

3.19°de gosterilmistir.

® AsdPro - [C\Users\khBlog\AndroidStudioProjects\AsdPro] - [app] - .-\app\src\mainres\layoutiactivity_main.xmi - Android Studio 2.2
Fle Edt View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Jools VCS Window Help

DHO #»2 X000 Q2 ¢ AlReppr/PB G K 8 3 L 7
CiAsdPro [dapp [lsrc Timain Cires [ layout - @ activity mainxml
# Android - @ & & 10| = oactivity mainami x | £ MainActivity jeva %
1' Clapp Palette - BE I S Uneusa- w2 Qappmene Blangusge- [0~ Properties
i 2 S 5 Widgets T 0D 4 0
[ jave
[£] com.example.khblog.asdpro A5 TextView v
© & MainActivity Button
é 1 com.example.khblog.asdpro ¢ s ToggleButton
o £ com.example.khblog.asdpro (1 ) CheckBon
[hres ®) RadioButton _
 Gradle Scripts v CheckedTextView .
‘ Spinnes
§ == ProgressBar (Large)
& == ProgressBar
== ProgressBar (Small)
== ProgressBar (Horizontal) [N
o+ SeekBar

©: SeekBar (Discrete)
Component Tree
111 activity_main (Relativels
Abl TextView

» 2Faorte

e

Sekil 3.19. Olusturulan ana aktivitenin ekran goriintiisii

8. Bu asamadan sonar bir simiilatére gereksinim vardir. Bunu i¢in SDK i¢inde

yer alan sanal makinalar kullanilir. Bundan dolayi, oncelikle bir sanal makinanin

olusturulmasi gerekmektedir. Bunun i¢in meniiye yer alan AVD Manager butonu

tiklanir.(Sekil 3.20) ve olustur butonuna tiklanir.

3.21).

® Android Virtual Device Manager - u] x

AF 3 - "
b o Your Virtual Devices

| Android Studio

[_|e=R

Virtual devices allow you to test your application without having to
own the physical devices,

[+ creste vinua Device...

To pnevm:r which devices to test your application on, visit the
s, where you can get up-to-date information on
wmh devices are active in the Android and Google Play ecosystem.

Sekil 3.20. AVD Manager ile sanal makina kurulum penceresi

9. Bu asamada sanal cihazin nasil bir API’ye sahip olacagi belirlenir (Sekil
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® Virtual Device Configuration X

i Select Hardware

H Androwd Studio

Choose a device definition
Q-
> [] Nexuss
Category Name Size Resolution Density
™ Nexus S 40 4303800 hdpi
Wear Nexus One R 480x800 hdpi S ———
Size:  normal
Phone Nexus 60 57 144052560 560dpi Ratio: long
Density: 420dpi
Tablet Nexus 6 5,96 1440:2560 560dpi
Nexus 5X 52" 1080x1920 420dpi 495" 1920px
Nexus 4 & ar 768x1280 xhdp:
Galaxy Nexus 485 7201280 xhdpi
54" FWVGA 54 430x854 mdpi
5.1" WVGA 51" 430x800 mdpi
New Hardware Profile | | Import Hardware Profiles "] Clone Device...

[ previous. | w Fuish
Sekil 3.21. Olusturulan sanal cihazin API se¢imi

10. Bu asamadan sonar cihazin isletim sistemi seg¢ilir (Sekil 3.22).

® Virtual Device Configuration X

System Image

Select a system image
ecommended | 85 Images  Other Images
Nougat
Release Name. AP Level ~ ABI Target

Nougat Download 4 ¥B5 64 A th Google AP

A 2 S i Lot
Nougat Download u 5 Ancroid 7.0 (with Googie APH) s

, o5 24

Marshmallow Download 86 Android 6 th C
Marshmallow Downlosd 23 xB5 64 Androwd 6.0 ith G Angroa
Lollipop Download lnﬂ.'ﬂ ‘-:‘- o) 7.0
Loltipop Download e Google Inc.

N PO

x86

These images are recommended because they run the
fastest and include support for Google APIs

Questions on AP level?
e — See the AP| level distnbution chart

D A system image must be selected to continue.

Sekil 3.22. Sanal cihaza iligkin igletim sistemi belirlenir

11. Ardindan cihazin konfigiirasyon ayarlar1 yapilir (Sekil 3.23).
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® Virual Device Configuration

A Android Virtual Device (AVD)
] Android Studio

Verify Configuration
AVD Name | Newus 4 AP 19 | AVD Name
[ Menssa 47 76861280 shdpi Change...
e The name of this AVD
. Ktk Android 4.4 «86 | Change., |
Startugp orientation -
R
Portrait Landscape
Emulated : ;
Performance SHfRce | oA 8
Device Frame Enable Device Frame
Show Advanced Settings |
= —_— e ——

Sekil 3.23. Sanal cihaza iliskin konfigiirasyon ayarlari belirlenir

12. Bir sonraki asamada olusturulan sanal cihaz Sekil 3.24’de gosterildigi

sekilde elde edilmis olunur. Play butonuna tiklanarak, sanal makina ¢alistirilir.

® Android Virtual Device Manager

: Your Virtual Devices
’ :< Android Studio

Type Name Resolution AP

Target CPU/ABI Size on Disk Actons
[ Newsaari19gApi 768 x 1280: xhdpi 19 Andreid 44 (Google APls) 285 650 MB & ’ v
<4 Create Virtual Device... i \ 4] | ?

Sekil 3.24. Olusturulan sanal cihaz penceresi

13. Calistirilan sanal cihazin ekran goriintiisti Sekil 3.25°de gosterilmistir.
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.

Fle Edt View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help

Android Emulator - Nexus_4_API_19_gApi5554

ODEHO «» o ¢ A (Gepr P 6 G I L &8 02 4 7

AsdPro app src  Timain  Dires layout @ activity_mainxm|

B 1" | B activity mainami x | € MainActivity jeva X
! iy Palette o-r- BE | O Onesar mue.
- manifests
# » Widgets e
java
B Tetview
com.example khblog.asdpro
< t
€ & MainActivity Button
T leBy
com.example.khblog.asdpro ' oggleButton
£ com.example.khblog.asdpro o) CheckBox 1
3 res ) RadioButton a
* Gradle Scripts A CheckedTextView
g Spioner
== ProgressBar (Large;
. == ProgressBar

== ProgressBar (Small
== ProgressBar (Horizontal)
o SeekBar
o SeekBar (Discrete)
Component Tree

activity_main (Relativels

g Abl TextView

& BuldVararts

Design | Text

Sekil 3.25. Olusturulan sanal cihazin goriintiisii.

14. Ardindan uygulamalarin sanal cihaz iizerinde nasil calistig1 incelenebilir.
Basit bir 6rnek olmasi ac¢isindan ana aktivitenin ekranina bir Button ve bir de CheckBox

eklenebilir (Sekil 3.26).

& activity_mainxmi £ MainActivity java X

Palette 8- Fr @ i S~ :_ Nexus 4+ S824- OAppThtm( 1f33languaqr- D~

Widgets e @23% @ @) . 2]
A0 TextView
Button

ToggleButton

¥ CheckBox

Fddlosunon :\:. _

R CheckedTextView

®

Spinner

== ProgressBar (Large o
wa ProgressBar _—
== ProgressBar (Small)
== ProgressBar (Horizontal)
O+ SeekBar
O+ SeekBor (Discrete)

Component Tree
| activity_main (Relativels

Abl textView

i E—C—

button

Sekil 3.26. Ana aktivitenin ekranina eklenen 6geler
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15. Eklenen nesneler ile ilgili yapilmasi gerekenler ana aktivite sayfasinda
kodlanir. Eklenen neneler ile uygulamanin g¢aligtirilmast durumunda, sanal cihazda

goriilecek olan ekran goriintiisii Sekil 3.27°de gosterildigi sekilde olacaktir.

Run Tools VCS Window Help
Repp- P B GG W K E 3 A ?

example [ khblog ] asdpro € MamActivity

Android Emulator - Nexus_4_API_15_gApi5554

£ activity_mainxmi X £ MainActivity java X
package com.example.khblog.asdpro;
import
public class Mainictivity extends Activity |

protected void onCreate (Bundle savedIinstanceStaty

vedInstanceState);

layout.activi

super.onCreate
setCont:

Toaat.makeText (getApplicationContext(), "Selan

» full build is required if the app is not running

Sekil 3.27. Uygulamanin ¢alistirilmasi ile elde edilen ekran goriintiisii

b) Arduino yazilimi (IDE) ile sisteme iliskin fonksiyonlarinin belirlenmesi

Arduino, elektronik sistemler olusturmak icin kullanilabilen acik kaynak kodlu
bir gelistirme platformudur. Platform; temel olarak devre karti, derleyici ve derlenen
programlar1 islemciye aktaran araglardan meydana gelir. Arduino, kolay
programlanabilir ve hizli uygulanabilir olmasindan, dolayr elektronik diinyasinda
popililer hale gelmistir. Arduino IDE platformunda, basitlestirilmis C++ kullanilir ve
yazilan programlar USB ile gelistirme kartina yiiklenebilir (Karakuzu ve Giiltekin,
2017).Sekil 3.28°dekodun doniisiim siirecinde goriildiigii gibi Arduino igerisindeki
bootloader programi ile programlanmasi i¢in harici bir programa gerek duymamaktadir.

Java platformunda gelistirilen Arduino IDE Kod editorii, Wiring programlama
dili ile C ve C++ tabanl kiitliphanelerini kontrol kartina yiiklemekte kullanilmaktadir.
(Stizen ve ark., 2017).
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Arduino C/C++ avr-gcc Object
Sketch  —— (cpp) > files
(.ino) (.0)

—
dapjull

Sekil 3.28. Arduino’da kodun doniisiim diizenegi (Siizen ve ark., 2017)

Arduino IDE kod editorii platformunun calistirilmasi ile goriilen pencere sekil
3.25’de gosterilmistir. Sekilde yapilan etiketlemelerin fonksiyonlar:: 1- Verify
(Derleme): Yazilan kodlarin dogrulugunu kontrol etmek ig¢in kullanilir.2- Upload
(Yikle): Yazilan kodlar1 otomatik olarak derleyip Arduino’ya yiliklemek icin
kullanilir.3- New (Yeni): Yeni Arduino IDE ekrani agmak i¢in kullanilir.4- Open (Ag):
Kayitli olan bir Arduino dosyasint agmak i¢in kullanilir.5- Save (Kaydet): Yazilan veya
tizerinde degisiklik yapilan kodlar1 kaydetmek i¢in kullanilir.6- Serial Port (Seri Port):
Seri port ekranini agmak i¢in kullanilir.

Ayrica IDE kod editériinde kullanilan gelistirme karti belitlenir.Ornek bir

belirleme sekil 3.29°da gdsterilmistir.

Sekil 3.29. Arduino IDE kod editorii
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¥ Sieich g " P— -
£ | AutoFormat xT 00020 :

Archive Sketch i

Fix Encoding & Reload H

Serial Monitor XM : :
: sources left L TP dinks !
i  Avduino Uno |
i Serial Port > Arduino Duemilanove or Nano w/ ATmega328 :
' Arduino Diecimila, Duemilanove, or Nano w/ ATmegal68 :
i 8urn Bootloader > Arduino Mega 2560 ;
: Arduino Mega (ATmegal280) :
: Arduino Mini {
:' Arduino Fio i
i Arduino BT w/ ATmega328 '
i Arduino BT w/ ATmegal68 :
i LilyPad Arduino w/ ATmega328 !
i LilyPad Arduino w/ ATmegal68 :
: Arduino Pro or Pro Mini (SV, 16 MHz) w/ ATmega328 :
; Arduino Pro or Pro Mini (5V, 16 MHz) w/ ATmegal68 i
; Arduino Pro or Pro Mini (3.3V, 8 MHz) w/ ATmega328 :
: Arduino Pro or Pro Mini (3.3V, 8 MH2) w/ ATmegal6s i
: Arduino NG or older w/ ATmegal68 i
' Arduino NG or older w/ ATmega8 i
... T [ ]

Sekil 3.30. IDE kod editoriinde Arduino gelistirme kartinin belirlenmesi

3.3. Onerilen Sistem Tasarim

Tez kapsaminda GPS tabanli ¢oklu takip sistemi tasarlanmistir. Tasarlanan
sistemin blok semas1 sekil 3.31°de gosterilmistir. Sekilden goriildiigi lizere, GPS
uydularmin yaydigi konum bilgileri yaymnlanir. Bu bilgiler GPS modiilii tarafindan
alinir ve Arduino gelistirme kartina aktarilir.

Gelistirilen GSM uygulamasinda, talep edilen konum bilgisi, GSM modiilii

tzerinden mobil telefona Arduino UNO tarafindan iletilir.
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SMS
Bilgisi

Konum
Bilgisinin
Istemi

GPS Uydulan

Arduino UNO

Gelistirme kart:

GSM Modiilii GPS Modiili

Sekil 3.31.Tasarlanan GSM tabanli takip sistemi ve sistem bilesenleri
3.3.1. Ger¢eklenen Tasarimin Donanim Yapisi
Bu tez kapsaminda ger¢eklenen devre tasarimu sekil 3.32’de gosterilmistir. Sekilden

goriilecegi tizere, Arduino gelistirme karti, GPS biriminden aldigi konum bilgilerini GSM

modiilii tizerinden akilli cep telefona iletebilmektedir.
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Sekil 3.32. Tasarlanan Sistemin Devre Semasi

Arduino Uno gelistirme karti, siirekli olarak GSM ve GPS modiilleri ile
haberlesme halindedir. Donanimsal birimlerin kendi aralarindaki isaret akislari Sekil-
3.29°da gosterilmigtir. Sekilden goriildiigl tizere, mobil telefondan gelen konum talebi
(1 nolu ok), GSM modiilii iizerinden gelistirme kartina ulastirilir (2 nolu ok). Gelistirme
karti, GPS birimine konum bilgisini sorar (3 nolu ok). GPS birimi, gelen talep ilizerine
konum bilgisini belirler ve gelistirme kartina iletir (4 nolu ok). Gelistirme karti, konum
bilgisini GSM modiiliine iletir (5 nolu ok). GSM ise mobil telefona kisinin/nesnesinin
konumunu iletir (6 nolu ok).

Akistan goriildiigli iizere, Arduino Uno gelistirme karti bir koprii gorevi

iistlendigi goriilmektedir.

1 2 3
Akillh Mobil =l L . - )
GSM Moduli Mikrodenetleyici GPS
Telefon -~ <+ Y -
6 5 4
Konum Konumu sorgulanan kisi{ler)/nesne(ler)

sorgulayan kisi

Sekil 3.33. Sistemdeki birimlerin kendi aralarindaki isaret akisi
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3.3.2. Gerg¢eklenen Tasarimin Yazilimsal Uygulamalari

Tez kapsaminda gerceklenen sistem igin iki farkli yazilim ve dolayisiyla
uygulama ger¢eklenmistir. Konum talepleri ve haritada goriintiilemek i¢in Akilh
mobil telefon uygulamas1 tasarlanmistir. Istemlerin cevaplanabilmesi igin

gerceklenen donanimsal tasarim i¢in arduino kodlar1 yazilmstir.
a) Tasarlanan Arduino IDE Kod Uygulamasi

Arduino IDE kod uygulamasinda tasarlanan sistem yaziliminin isaret akis

diyagrami sekil 3.30°da gdsterilmistir.

[ Seri Portlar Aktif Edilir ]

[ GPRS Modilh SMS igin Aktif Edilir J

GPRS
MESAJ
DiMLENIR

UYUMLU DESIL

WME 5AJ ALINDI

r Zelen Mesaj incelenir ]

BEKLEMEN MESAJILE UYURLL

¥
[ &E5M Modilden Koordinat Alinr ]

[ Koordinatlar GPRS Modile iletir BITIR

Sekil 3.34. Arduino gelistirme kart1 i¢in gerceklenen iglem adimlari

Sekil 3.34’da goriilen akis diyagramina gore yazilan program kodu asagida

acgiklamali olarak listelenmistir.
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#include <SoftwareSerial.h>
#include<AltSoftSerial.h>
#include <String.h>

#include <TinyGPS.h>

long lat,lon; // create variable for latitude and longitude object /enlem boylam
TinyGPS gps; /[ create gps object

AltSoftSerial gpsSerial(8, 9); // gps sensoriiniin pinler

SoftwareSerial gprsSerial(4,3); // gprs moliiniin haberlesme pinleri
unsigned char buffer[64]; /l Gelen mesajin kaydedildigi dizi

int count=0;

void setup(){
Serial.begin(19200); /f bilgisayar ile aruino arasindaki boud rate
delay(500); // bekleme
gpsSerial.begin(9600); // gps boud rate
gprsSerial.begin(38400); // gprs boud rate
delay(5000);

Serial.println("Sending Text...");  // bilgisayara mesaj yollama
gprsSerial.print("AT+CMGF=1\r"); // modiiliin sms ozelligini aktiflestir.
delay(100);

gprsSerial.println("AT+CMGS = \"+905437489879\"");

delay(100);

gprsSerial.print("Hazirim "); // telefona mesaj gelir

delay(100);

gprsSerial.print((char)26); /fthe ASCII code of the ctrl+z is 26

/ (required according to the datasheet)
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delay(100);

gprsSerial.println();

Serial.println("Text Sent."); // bilgisayara mesaj gelir

delay(100);

/ Modiiliin gprs mesaj kismi bazen agilamadigindan, bu boliim tekrarlanir.
Serial.println("Sending Text...");

gprsSerial.print("AT+CMGF=1\r"); // Set the shield to SMS mode
delay(100);

gprsSerial.println("AT+CMGS = \"+905437489879\"");

delay(100);
gprsSerial.print((char)26); /fthe ASCII code of the ctrl+z is 26
// (required according to the datasheet)
delay(100);
gprsSerial.println();

Serial.println("Text Sent.")
}
void loop(){
while(gpsSerial.available()){ /1 gps ten konum bekleme kismi
if(gps.encode(gpsSerial.read())){  // sinyal geldi
gps.get_position(&lat,&lon);

// gelen datalar1 enlem ve boylama kaydet

/I display position

Serial.print("Position: ");

Serial.print(lat);
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Serial.print(",");

Serial.print(lat/1000000);

Serial.print(".");

Serial.print(lat% 1000000);

Serial.print(" "); // print latitude to serialmonitor
Serial.print(",");

Serial.print(lon/100000000);

Serial.print(".");

Serial.println(lon% 100000000);// print longitude to serialmonitor

}oaf
} // while
if (Serial.available()) // Seri verinin gelir ise
switch(Serial.read()) { // karakter oku
case 't" /1 if the character is 't'
SendTextMessage(); // send the text message
break;
case 'd" /! if the character is 'd'
DialVoiceCall(); // dial a number
break;
}

if (gprsSerial.available()){ // eger gprs ten sinyal geliyorsa
while(gprsSerial.available()) {
// gprs ten sinyal gelene kadar oku
buffer[count++]=gprsSerial.read();

// buffer arrayine mesaj1 yaz
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/Nat=1at/1000;

// lon=1on/1000;

if(count == 64)
break;
} /] while
count = 0;
if (Serial.available())// Eger seri portta veri hazir ise
gprsSerial.write(Serial.read());
// write it to the GPRS shield
delay(1000);
delay(1000);
Serial.print( (uint8_t) buffer[52] );
if (buffer[52]=="B"){
// sms bilgisi B ise mesaj almak i¢in modiile komut iletir
SendTextMessage();
buffer[52]=NULL;
}ooaf

yoif

// lat=1at*100000+lon;

/I String stringOne = "37,91640,236";

Serial.println("SendingText...");

gprsSerial.print("AT+CMGF=1\r"); // Set the shield to SMS mode

delay(100);

gprsSerial.println("AT+CMGS = \"+905437489879\"");
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delay(100);
/IgprsSerial.print(lon); /I
gprsSerial.print("lat");

gprsSerial.print(lat); 1
gprsSerial.print((1at%1000000)/100); 1

gprsSerial.print("lon");

gprsSerial.print(lon); //gprsSerial.print(".");

gprsSerial.println((Ilon% 1000000)/100);//

delay(100);

gprsSerial.print((char)26);

/lthe ASCII code of the ctrl+z 1s 26 (required according to the datasheet)
delay(100);

gprsSerial.println();

Serial.println("Text Sent.");

}

void DialVoiceCall()
{
gprsSerial.println("ATD+xxxxxxx;");
/1
delay(100)
gprsSerial.println()
b) Android Studio Programi ile Tasarlanan Uygulama

Tasarlanan arayliz ve java kodlar1 olmak iizere bu bolim iki kisimdan
olusmaktadir. Ancak Oncelikle Android tabanli telefonlarda uyguluma gelistirme icin

gerekli ayarlarin yapilmas: gerekmektedir. Yapilan uygulama ise Samsung Galaxy
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platformu tizerinden ger¢eklenmis olup, izlenilen yol asagida listelenmistir. Ardindan

s0z konusu yazilim agamalar1 anlatilmigtir.

Oncelikle telefondan “ayarlar” meniisiine girilirve “genel ayarlar” meniisii

secilir. Ardindan “cihaz hakkinda” opsiyonu seg¢ilir (Sekil 3.35).

B AQE s

Ayarlar

BAGLANTIL .. KONTRLLR

>
x
0
0]
0
c
V]
=
]
o

Uygulama yoneticisi

Varsayilan uygulamalar

Pil

Giig tasarrufu modu -
Hafiza

Guvenlik

Gelistirici segenekleri

00000000

Cihaz hakkinda

Sekil 3.35.Samsung Galaxy Cihazinda “Cihaz hakkinda”opsiyonu

Acilan pencerede “Yapim numarast” kismi 7 kez tiklanarak, telefonda gelistirici

mod aktif edilmis olunur (Sekil 3.36).

a@apEEaEREDAQfFE ©

< Cihaz hakkinda

3.4.39-10407293
dpi@SWDD5922 #1
Mon Jan 16 17:57:38 KST 2017

Yaplm numarasi
LRX2TV.NSOOOQXXUEBQA2

Android igcin SE durumu
Enforcin
SEPF_SM-N9000Q_5.0-1_0072
Mon Jan 16 18:19:40 2017

Guivenlik yazilimi sGrama
ASKS v1.2_161011

KNOX suaruamu
KNOX 2.3

Standard SDK 5.3.0
Premium SDK 2.3.0
Customization SDK 2.0.0
Container 2.3.0

CEP 2.0.1

Enterprise Billing 1.0.0
SE for Android 2.3.0
SsSO 2.1.1

Sekil 3.36. Samsung Galaxy Cihazinda “Yapim numaras1”boliimi
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Ardindan bir Onceki meniiye gecilir ve “USB hata ayiklama”opsiyonu
isaretlenir. Boylelikle cep telefonu Android studio i¢in hazir hale getirilmis olunur

(Sekil 3.37).

@ EEE R S Qf © F 2wl 20:39

< Gelistirici secenekleri ()

islem istatistikleri
Calisan islemlerle ilgili istatistikler

Hata ayiklama

USB hata ayiklama
USB baglandiginda hata ayiklama modu baslar.

USB hata ayiklm izinlerini iptal et

Gilig¢ menldsidne sorun raporlarint d..

Bir sorun raporu almak igin giic mendisiine =)
secenegi dahil et

Sahte konumlara izin ver (.
Sahte konumlara izin ver.

Ozellik incelemesini goriintile o]

Hatasi ayiklanacak uygulamay sec..
Hatasi ayiklanacak bir uygulama segilmedi

Sekil 3.37. Samsung Galaxy Cihazinda “USB hata ayikla”opsiyonu

Tasarlanan Arayiiz

Oncelikle mobil telefonda gorsel olarak kullanici arayiiziiniin tasarimi yapilir.
Tasarlanan arayiiz Sekil 3.38’de gosterilmistir. Bu kisimda gorsel olarak butonlarin
yerlesimi, adlari, sayfa tasarimi ve bu butonlarin adres bilgileri diizenlenir. Her butonun
bir adres bilgisi belirlenir ve Properties kismindan s6z konusu ayarlar yapilabilmektedir.

Bu adres bilgisi ile Java Class boliimiinde butonlarin islevleri belirlenir.
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Palette Q# I~ [HEOl O UNewsd~ m25- ©appTheme Elanguager S+
Widgets oK Button

Text 4] ToggleButton 0 100 200 0 400 500 00 700
Layouts CheckBox

Containers ® RadioButton

SMSDemo

100

ConpaeiTe #r

v I Relativelayout

400

Ab textView - Gsm Yer Tespiti
v = linearlayoutd (1crizonts !
B cihazf (Button) - “clhaz | nerdesin” |
= linearlayout3 1crizont
v ElinearlayoutS‘h:w:r:wta L
0K cihaz2 (Button) - 'cihaz 2 nerdesin
v = Linearlayout (horzontsl 8
OK button - Haritandan bul i

Sekil 3.38. Mobil uygulama i¢in tasarlanan bilgisayar arayiizii

Sekil 3.39°de goriildiigii lizere mobil uygulamaya iliskinarayiizde, farklh
islevlere sahip butonlar yerlestirilmistir. Uygulama 6rnegi igin iki nesne/kisinin takibi
saglanmistir. Bunun i¢in araylize iki buton konmustur. Takip edilmek istenen kisi/nesne
sayisi artar ise buton sayisi artirilabilir. Sekilden goriildiigii tizere, birinci nesne/kisi igin
“CIHAZ1 NERDESIN” etiketli bir buton ve ikinci nesne/kisi igin “CIHAZ2
NERDESIN” etiketli bir buton konmustur. Bu butonlardan hangisine tiklanir ise mobil
uygulama tarafindan ilgili nesne/kisiden mesaj yolu ile konum bilgisi istenir. Bir
sonraki adimda, nesne/kisi bu isteme karsilik konum bilgisini SMS mesaj1 ile mobil
uygulamaya iletir. Son olarak kullanici, mesaj ile gelen konum bilgisini haritada gérmek

iizere, arayiizde bulunan “HARITADAN BUL” butonuna tiklar.
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Arduino Studio ile tasarlanan arayiiz, oncelikle sanal ortamda olusturulmus ve
ardindan derlenmistir. Derlendikten sonra elde edilen sanal uygulama goriintiisii, Sekil
3.39de gosterilmistir. Bu asamada sistemin ¢aligmasi test edildikten sonra, uygulamanin
gerceklestirildigi bilgisayara USB baglanmis ve so6z konusu uygulama ger¢cek mobil

telefona aktarilmistir.

{ smspemo

Gsm Yer Tespiti

CIHAZ 1 NERDESIN

CIHAZ 2 NERDESIN

HARITANDAN BUL

Sekil 3.39. Mobil uygulama i¢in tasarlanan araytiz.

Bu arayiizde onemli ayarlardan birtanesi, isletim sistemin se¢ilmesidir.Bu
caligmada sanal uyglama i¢in Android 5 ve Nexus 4 API22 isletim sistemleri

kullanilmustir.

Uygulamada nesne/kisiden gelen mesaj google haritada goriintiilenecek sekilde
tasarlanmistir. Android studio kapsaminda bulunan google harita eklentisi ile tasarima
google maps kismi eklenmistir. Haritanin uygulamada kullanilmabilmesi i¢in Google’in
sagladigi APl kodunu maps kismina eklenmesi gerekmektedir. Mobil telefon

uygulamasinda google map'in kullilabilmesi i¢in asagidaki islem adimlar izlenir.
i. Asagidaki baglant1 adresine girilir.

https://console.developers.google.com/flows/enableapi?apiid=maps_android_ba
ckend&keyType=CLIENT_SIDE_ANDROID&r=B5:EC:F3:88:00:F3:4A:80:F0:72:35:
2A:4A:CE:E7:B1:CD:B1:09:67%3Bcom.android.smsdemo
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ii. Ardindan girilen web sayfasinda asagidaki kodlar yazilir.
B5:EC:F3:88:00:F3:4A:80:F0:72:35:2A:4A:CE:E7:B1:CD:B1:09:67
B5:EC:F3:88:00:F3:4A:80:F0:72:35:2A:4A:CE:E7:B1:CD:B1:09:67

iii. Son olarak fretilen kod almir alinir ve Android studio programinda

tanimlanir. Tez ¢calismasinda kullanilan kod asagida belirtilmistir.
AlzaSyCiub[jISOM{jCsOGgP5VzWSQlipqjUJUO

Sozii edilen veri seti ile ilgili detayli bilgiye asagida belirtilen web sayfasi

araciligiyla ulasilabilir.
https://developers.google.com/maps/documentation/android/start#get-key
Arduino Studio i¢in Java kodlar

Arayliz asamasi tamamlandiktan sonra, arayiizde bulunan butonlarin islevleri
icin Java kodlar1 yazilir. GPS’ten gelen enlem(lat) ve boylam (Ing) verileri, global
degisken olarak tanimlanir. Dolayisiyla istenilen class da kullanilabilir yapiya

getirilmistir (Sekil 3.40).

£ GlobalClass.java % | (€ MapsActivity,java ¥ | ‘C ReceiveSMSActivity.java X

package com.android.by Remziye cengiz;

1lmport android.app.Application;

public class GlcbalClass extends Applicatien |
public static double lat;
public static double lng:

Sekil 3.40.Konum bilgilerinin global olarak tanimlanmasi
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Ana aktivite (MainActivity) bolimiinde ana sayfada bulunan nesnelerin

fonksiyonlar1 tanimlanir. Tasarimda Bu sayfada bulunan butonlarin islevleri kodlanir.

Listelenir (Sekil 3.41).

€ MainActivity,java X | '€ GlobalClassjava X | £ MapsActivity.java % | € ReceiveSMSActivity.java X | (€ SmsBr

'Vz ®f

MainActivity || goToInbox()

package com.android.by Remziye cengiz;

+import ...

public class MainActivity extends Activity {

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState);
setContentView(R.layout. activity_mai.n) H

Button maps = (Button)findViewById(R.id.button);
maps.setOnClickListener((view) — |
Intent i = new Intent(getApplicationContext(), MapsActivity.class):
startActivity(i);
finish():

public void goTcInbox(View v) {
Intent intent = new Intent(MainActivity.this, ReceiveSMSActivity.class):;

startActivity(intent);

Sekil 3.41. Butonlar 1¢1n ana aktivitede yazilan kod
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Enlem ve boylam degerlerini haritada nokta olarak goriilmesi icin MapsActivity

boliimiinde yazilan kod Sekil 3.42°de gosterilmistir.

MapsActivity || onCreate()

package com.android.by Remziye cengiz;

+import ...
8 § public class MapsActivity extends FragmentActivity implements OnMapReadyCallback {
Butten buttenl:
private GeogleMap mMap:
Override
ol protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
22 L] super.onCreate (savedInstanceState) :I
setContentView (R.layout.activity maps);
SupportMapFragment mapFragment (SupportMapFragment) getSupportFragmentManager ()
2 .£indFragmentById(R.id. location map):
27 mapFragment.getMapaAsync (this);
23 buttonl = (Button) findViewById(R.id.buttonl):
o buttonl.setOnClickListener((view) — |

Intent i = new Intent(getlpplicationContext(), MainActivity.class):

startActivity(i);
finish():

}

Sekil 3.42. Konumun haritada gosterilmesi i¢in yazilan kod

ReceiveSMS Activity boliimiinde ise uygulamaya gelen SMS’ler dinlenir.

Bu amag i¢in yazilan kodlar sekil 3.43°de gosterilmistir

£ MainActivity java % | C GlobalClassjava % | I MapsActivityjava * | € ReceiveSMSActivityjava % | (& SmsBroadcastRece

| ReceiveSMSActivity || onItemClick{)

package com.android.by Remziye_cengiz;

import android.app.hccivicy;

import android.content.ContentResolver;
import android.content.Intent;
import android.database.Cursor;
import android.net.Uri:

import android.os.Bundle;

import android.view.View;

import android.widget.AdapterView:
import android.widget.ArrayRdapter;
import android.widgec.Button;
import android.widget.ListView;
import android.widget.Tcast;

e

import java,taxt.SimplaDataFormat;
import java.util.ArrayList;
18 import java.util.Date;

21 '5_5 public class ReceiveSMSActivity extends Rctivity implements AdapterView

22 Buctton button2;
private static ReceiveSMSActivity inst;

z4 Arraylist<5tring> smsMessagelist = new ArrayList<->();
ListView smsListView;
ArrayRdapter arrayAdapter;

2z @ §© public static ReceiveSMSAcrivity inscance() [ return inst; }

.OnItemClickListener{

Sekil 3.43. SMS lerin dinlenmesi i¢in Receive SMS Activity boliimiinde yazilan kod.
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SmsBroadcastReceiver:Nesne/kiside bulunan sistemin mobil uygulamaya attig1
SMS’ler diziye aktarilir. Dizideki veriler enlem ve boylam olarak global degiskene

aktarilir.

Bu islemler, SmsBroadcastReceiver boliimiine yazilir ve yazilan kod Sekil-

3.44°de gosterilmistir.

MapsActivity.java X < ReceiveSMSActivity.java X €' SmsBroadcastReceiver.java % o activity_

SmsBroadcastReceiver onReceive ()

package com.android.by Remziye cengiz:

import android.content.BroadcastReceiver;
import android.content.Context;

import andreoid.content.Intent;

import android.os.Bundle:;

import android.telephony.SmsMessage;
import android.widget.Toast;

import java.text.SimpleDateFormact:
import java.util.Date;

3} public class SmsBroadcastReceiver extends BroadcastReceiver({
public static final Sctring SMS BUNDLE = "pdus";
®f public void onReceive (Context context, Intent intent) {

Bundle intentExtras = intent.getExtras():

if (intentExtras != null) {
Cbject([] sms = (Cbject(]) intentExtras.get(SMS BUNDLE);
String smsMessageStr = "";

Sekil 3.44. Mobil uygulamaya gelen SMS’lerin kayda alinmasi

Tez kapsaminda yazilan tiim kodlar Ek 1’de verilmistir.
3.3.3. Gerceklenen Tasarimin Genel Ozellikleri

Tez kapsaminda c¢alisilan GSM tabanli ¢oklu takip sisteminde, iki
kisinin/nesnenin konumunun mobil olarak belirlenmesi hem donanimsal hem de
yazilimsal olarak bagariyla gergeklenmistir. Gergeklenen sistemin ayni formda

cogaltilarak takip edilen kisi/nesne sayisi artirilabilecegi unutulmamalidir.

Buna gore Arduino Studio platformunda tasarlanan akis diyagrami, Sekil
3.36’da gosterilmistir. Sekilde kisi/nesne yerine “Cihaz” terimi kullanilmistir.Mobil

uygulamada tamimlanan“Cihazl Nerdesin”ve “Cihaz2 Nerdesin’butonlarindan
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hangisine tiklanir ise konumu istenen sistem, uydudan aldigi konum bilgisini mobil
uygulamaya iletir. Nesne/kiside bulunan sistem, siirekli olarak GPS {izerinden konum
bilgilerini glinceller. Sistemlerde bulunan GPS modiilii, GPS uydulardan aldig1 verilere

gore konumunu giinceller.

Akis diyagraminda oncelikle mobil telefon uygulamasi kosturulur ve ii¢ butonlu
uygulama Onylizii kullanictya yansitilir. “Cihazl Nerdesin” butonuna tiklandigini
varsayarsak, bu durumda cep telefonundan arduino tabanli sisteme mesaj iletilir.
Arduino tabanli sistem, GPS’den aldig1 konum bilgisini GSM birimi iizerinden cep
telefonuna mesaj ile iletir. Bu mesaj, cihazin enlem ve boylam bilgilerini igerir.
Ardindan, mobil uygulamada haritada bul butonuna tiklanmasi durumunda, cihazin
nerede oldugu tespit edilir ve haritada konumu kullaniciya gdsterilir. Enlem ve/veya

boylam mesaj1 alinamaz ise konumu tespit edilemez ve program sonlanir.
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UYGULAMAYA BASLA
- ‘r
CiHAZ1 _ CIHAZL
NERDESIN MERDESIN
SI'ﬂS o SMS
G OMDERILDI G ONDERILDI

!

CHZ1

ACTEMI?
HAYIR
KOMUM
SMS KONUM
GONDERILDI | EVET HAYIR SMS
l GONDERILDI
KOMUM onm
SMS ALINDI
SMS ALINDI
HARITADAN HARITADAN
BAKILDI BAKILDI

Sekil 3.45. Arduino Studio platformunda hazirlanan akis diyagrami

Bir 6rnek uygulamanin calistirilmasi ile elde edilebilecek cevaplar ve olusan
pencereler asagida listelenmistir. Burada uygulamanin adi SMSDemo olarak kayda
almmigtir. SMSDemo uygulamast kostuurlur ve acilan pencere Sekil 3.46’de

gosterilmistir.
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SMSDemo

CiHAZ 1 NERDESIN
CIHAZ 2 NERDESIN

HARITANDAN BUL

Sekil 3.46. SMSDemo Uygulamast

Cihazl Nerdesin Butona tiklanarak, once aktif edilir.Burada takip edilen kisi
veya nesneye SMS ile “BBB” mesaj iletilir. Cihazl acik ise mesaj bagarili bir sekilde
iletilir.Degil ise mesaj olarak herhangi bir bilgi alinamaz ve islem sonlanir. Aktif olan
Cihazl, enlem ve boylam bilgisinimobil uygulamaya SMS olarak gonderir. Bu

bilginin alindigina iligkin 6rnek bir uygulama sekil 3.47°de gosterilmistir.

126 1156

lat1 2Z2lon0O

A-206 11:57

Grup rmesaj

BEBB
1-26 11:57
1at3791557901ond0276368

1-26 11.57

Grup mesajl
BBB

1-26 1157

lat2 791 5629lon4a0276474

—— Metin mesajr T

Sekil 3.47. Mobil uygulamaya gelen SMS 6rnegi

Uygulama gelen SMS'lerden kisi/nesnenin enlem ve boylam verilerini alirve

Google haritada nesnenin konumu belirler. Bunun i¢in SMS alindiktan sonra “Haritadan
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Bul”butonuna tiklanmas1 gerekmektedir. Ornek uygulama sekil Sekil 3.48’de

gosterilmistir.

Map

2

\ 4

Dicle Universitesi S
Mihendislik Mimarhk...

Google
Sekil 3.48. Haritadan konumu bulunan 6rnek cihaz

Kapali ortamlarda, GPS uydudan isaret alamayabilir. Bu durumda, enlem ve
boylam degerleri sifir (0) olarak kayda alinir. Bunun neticesinde konum yanlis

belirlenir.
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4. BULGULAR

GSM tabanli ¢oklu takip sisteminde yapilan dlglimlere gore standart sapmalar
mevcuttur. Bu standart sapmalar lic farkli sekilde farklilik gostermektedir.Bunlar
google harita,anten boyu ve uydunun konumu olarak gézlemlenmistir.200 den fazla
konum istenen bu projede her seferinde farkli standart sapmalar gozlemlenmistir. Gsm
tabanli coklu takip sisteminde birbirinden bagimsiz iki farkli cihazdan aldigimiz
verilerin standart sapmalar1 su sekilde gozlemlenmistir.Birinci cihazda toplam 133
konum bilgisi istenmis olup, bu bilgilerin standart sapma ortalamasi1 21,3 metre olarak
gdzlemlenmistir.ikinci cihazdan toplam 85 konum bilgisi istenmis olup , bu bilgilerin

standart sapma ortalamasi ise 19,35 metre olarak gozlemlenmistir.
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5. SONUCLAR

GPS tabanli ¢oklu takip sisteminin hem donanimsal hem de yazilimsal olarak
gerceklenmesi, bu tezin amacini teskil etmektedir. Donanimsal olarak ti¢ farkli donanim
kullanilmistir. Bunlar; GPS modiilii, Arduino Uno gelistirme kartt ve GSM modiiliidiir.
Yazilimsal olarak kullanilan iki farkli platform kullanilmistir. Mobil uygulama ig¢in
Arduino Studio platform ve gelistirme karti i¢in Arduino IDE kod platformu
kullanilmistir. Basariyla gerceklenmis olan ¢alismada, sistemin olduke¢a yiiksek
performansta c¢alistifi ve takip edilmek istenen kisi sayisinin da artirilabilecegi

gorilmiustir.

Literatiirde bu konuda ¢ok genis c¢apli ¢alismalarin oldugu goriilmiistiir. Bu
calismalarda farkli amaglar giidiilmiis olsa da, diisliniilen devre ve yazilim
tasarimlarinin aynit yapida oldugu goriilmiistiir. Bu calisma kapsaminda literatiirde
konuyla iligkili var olan ¢aligmalar detayli olarak incelenmistir ve piyasada var olan

diizenegin akademik agidan incelenmesi saglanmistir.

Hizla gelisen teknolojinin elektronik ve otomasyon alanina yansimasi ile
gelistirme kartlar1 ¢ikmistir. Bu gelistirme kartlar1 ile mikrodenetleyicili sistemler kolay

ve diisiik maliyetle tasarlanabilmektedir.

Bu calisma ile diisiik maliyetli bir takip sisteminin olusturulabilecegi

gorilmiistiir.
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EKLER

EK-1:GSM Tabanh Coklu Takip SistemYazilimm

package com.android.by_Remziye_cengiz;

import android.content.BroadcastReceiver;

import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.os.Bundle;

import android.telephony.SmsMessage;

import android.widget.Toast;

import java.text.SimpleDateFormat;

import java.util.Date;

public class SmsBroadcastReceiver extends BroadcastReceiver{
public static final String SMS_BUNDLE = "pdus";
@Override

public void onReceive(Context context, Intent intent) {
Bundle intentExtras = intent.getExtras();

if(intentExtras != null) {

Object[] sms = (Object[]) intentExtras.get(SMS_BUNDLE);
String smsMessageStr ="";

for(int i = 0; i < sms.length; i++) {

SmsMessage smsMessage = SmsMessage.createFromPdu((byte[]) sms[i]);

String smsBody = smsMessage.getMessageBody().toString();
String address = smsMessage.getOriginatingAddress();
long timeMillis = smsMessage.getTimestampMillis();
Date date = new Date(timeMillis);

SimpleDateFormat format = new

SimpleDateFormat(''dd/MM/yy"");
String dateText = format.format(date);
//smsMessageStr+=address+"at"+"\t"+dateText+"\n";

smsMessageStr+=smsBody+'"\n"";

int[] intArray = new int[smsMessageStr.length()];

for (int i = 0; i < smsMessageStr.length(); i++)

61



{rray[i] = Character.digit (smsMessageStr.charAt (i), 10);

// intArray[0]=intArray [0]+0;
Toast.makeText (context, " Burdayim babo =) " ,

Toast.LENGTH_LONG) .show () ;

GlobalClass. lat =
intArray[3]1*10000+intArray[4]*1000+intArray[5]1*100+intArray[6]*10+in
tArrayl[7];

GlobalClass. lng =
intArray[14]1*10000+intArray[15]*1000+intArray[16]*100+intArray[17]*1
O+intArray[18];

GlobalClass.lat=GlobalClass.lat/1000;

GlobalClass.lng=GlobalClass.Ing/1000;

Toast.makeText (context, " Enlem " +GlobalClass. lat,
Toast.LENGTH_LONG) .show () ;

Toast.makeText (context, " Boylam " +GlobalClass.Ing,
Toast.LENGTH_LONG) .show () ;

ReceiveSMSActivity inst = ReceiveSMSActivity.instance();

if (inst l= null) {

inst.updatelist (smsMessageStr) ;
package com.android.by_Remziye_cengiz;
import android.app.Application;
/**
* Created by Administrator on 28.9.2017.
*/
public class GlobalClass extends Application {

public static double lat;
public static double Ing;}

package com.android.by Remziye cengiz;
import android.app.Activity;

import android.content.Intent;

import android.os.Bundle;

import android.view.View;

import android.widget.Button;

public class MainActivity extends Activity {
@Override
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protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedlnstanceState);
setContentView(R.layout.activity_main);
Button maps = (Button)findViewByld(R.id.button);
maps.setOnClickListener(new View.OnClickListener(){
@Override

public void onClick (View view) {

Intent i = new Intent(getApplicationContext(), MapsActivity.class);

startActivity(i);

finish()

)

};

}

public void goToInbox (View v) {
Intent intent = new Intent (MainActivity.this,
ReceiveSMSActivity.class);
startActivity (intent);
}

public void goToCompose (View v) {
Intent intent = new Intent (MainActivity.this,
SendSmsActivity.class);
startActivity (intent);
}

package com.android.by Remziye cengiz;

import android.content.Intent;

import android.support.v4.app.FragmentActivity;

import android.os.Bundle;

import android.view.View;

import android.widget.Button;

import com.google.android.gms.maps.GoogleMap;

import com.google.android.gms.maps.OnMapReadyCallback;
import com.google.android.gms.maps.SupportMapFragment;
import com.google.android.gms.maps.model.LatLng;

import com.google.android.gms.maps.model.MarkerOptions;

public class MapsActivity extends FragmentActivity implements OnMapReadyCallback {
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Button buttonl;
private GoogleMap mMap;
@Override
protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity_maps);
// Obtain the SupportMapFragment and get notified when the map is ready to be used.
SupportMapFragment mapFragment = (SupportMapFragment)
getSupportFragmentManager()
findFragmentByld(R.id.location_map);

mapFragment.getMapAsync(this);

buttonl = (Button) findViewByld(R.id.button1);
buttonl.setOnClickListener(new View.OnClickListener(){
@Override
public void onClick (View view) {

Intent i = new
Intent (getApplicationContext (), MainActivity.class);
startActivity (i),

finish () ;

}
J A
* Manipulates the map once available.
* This callback is triggered when the map is ready to be used.
* This 1s where we can add markers or lines, add listeners or
move the camera. In this case,
* we just add a marker near Sydney, Australia.
* If Google Play services 1s not installed on the device, the
user will be prompted to install
* it inside the SupportMapFragment. This method will only be
triggered once the user has

* installed Google Play services and returned to the app.
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@Override
public void onMapReady (GoogleMap googleMap) {
mMap = googleMap;
// Add a marker in Sydney and move the camera
//int lat=intArray[0]+intArray[1]*10;
Latlng sydney = new Latlng(GlobalClass.lat, GlobalClass.lng);
mMap.addMarker (new
MarkerOptions () .position(sydney) .title ("buradayim")) ;
}
public void goToInbox (View v) {
Intent intent = new Intent (MapsActivity.this,
MainActivity.class);

startActivity (intent);

package com.android.by _Remziye cengiz;

import android.app.Activity;

import android.content.ContentResolver;

import android.content.Intent;

import android.database.Cursor;

import android.net.Uri;

import android.os.Bundle;

import android.view.View;

import android.widget.AdapterView;

import android.widget.ArrayAdapter;

import android.widget.Button;

import android.widget.ListView;

import android.widget.Toast;

import java.text.SimpleDateFormat;

import java.util.ArrayList;

import java.util.Date;

public class ReceiveSMSActivity extends Activity implements
AdapterView.OnItemClickListener

Button button2;
private static ReceiveSMSActivity inst;
ArrayList<String> smsMessagelist = new ArrayList<String>();
ListView smsListView;

ArrayAdapter arrayAdapter;
public static ReceiveSMSActivity instance() {
return inst;

}
@Override
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protected void onStart() {
super.onStart();
inst = this;
}
@Override
protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity_receive_sms);
smsListView = (ListView) findViewByld(R.id.SMSList);
arrayAdapter = new ArrayAdapter<String>(this, android.R.layout.simple_list_item_1,
smsMessagelist);
smsListView.setAdapter(arrayAdapter);
smsListView.setOnltemClickListener(this);
refreshSmsinbox();
button2 = (Button) findViewByld(R.id.button2);
button2.setOnClickListener(new View.OnClickListener(){
@Override
public void onClick (View view) {
Intent i = new Intent(getApplicationContext(), MainActivity.class);
startActivity(i);
finish();
}
};
}
public void refreshSmsinbox() {
ContentResolver contentResolver = getContentResolver();
Cursor smsinboxCursor = contentResolver.query(Uri.parse("content://sms/inbox"), null,
null, null, null);
int indexBody = smsinboxCursor.getColumnindex("body");
int indexAddress = smsinboxCursor.getColumnindex("address");
int timeMillis = smslnboxCursor.getColumnindex("date");
Date date = new Date(timeMillis);

SimpleDateFormat format = new SimpleDateFormat("dd/MM/yy");
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String dateText = format.format(date);

if(indexBody < 0 | | !smsinboxCursor.moveToFirst()) return;
arrayAdapter.clear();

do {

String str = smslnboxCursor.getString(indexAddress) + " at
+ "\n" + smsInboxCursor.getString (indexBody) +
dateText + "\n";
arrayAdapter.add(str) ;

} while (smsInboxCursor.moveToNext ()) ;

public void updatelist (final String smsMessage) {
arrayAdapter.insert (smsMessage, 0);

arrayAdapter.notifyDataSetChanged() ;

@Override
public void onlItemClick (AdapterView<?> parent, View view, int

position, long id) {

try {
String[] smsMessages =
smsMessageList.get (position) .split ("\n");
String address = smsMessages[0];

String smsMessage = "";

for(int i = 1; i < smsMessages.length; i++) {

smsMessage += smsMessages|[i];

String smsMessageStr = address + "\n";

smsMessageStr += smsMessage;

Toast.makeText (this, smsMessageStr,
Toast.LENGTH_SHORT) .show () ;

Toast.makeText (getApplicationContext (), smsMessages[2],
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Toast.LENGTH_SHORT) .show () ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}

public void goToCompose (View v) {
Intent intent = new Intent (ReceiveSMSActivity.this,
SendSmsActivity.class) ;
startActivity (intent) ;
}

package com.android.by Remziye cengiz;

import android.app.Activity;

import android.content.Intent;

import android.os.Bundle;

import android.telephony.SmsManager;

import android.view.View;

import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;

import android.widget.Toast;public class SendSmsActivity extends
Activity {

Button sendSmsBtnl;
Button sendSmsBtn2;
Button haritabul;

@Override

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.activity main);

sendSmsBtnl = (Button) findViewById(R.id.cihazl);

sendSmsBtnl.setOnClickListener (new View.OnClickListener () {

@Override
public void onClick (View v) {
sendSms () ;
}
1)
sendSmsBtn2 = (Button) findViewById(R.id.cihaz2);

sendSmsBtn2.setOnClickListener (new View.OnClickListener () {
@Override
public void onClick (View v) {
sendSms2 () ;
}
})

haritabul = (Button)findViewById(R.id.button) ;
haritabul.setOnClickListener (new View.OnClickListener () {
@QOverride
public void onClick (View view) {
Intent i = new Intent (getApplicationContext (),
MapsActivity.class);
startActivity (i)
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finish () ;

private void sendSms() {

String toPhone = "05312224087";

String smsMessage = "BBB";

// toPhone="05308736003";

// smsMessage="Nerdesin";

try {
SmsManager smsManager = SmsManager.getDefault();
smsManager.sendTextMessage(toPhone, null, smsMessage, null, null);

Toast.makeText(this, "mesaj gonderildi cihaz 1", Toast.LENGTH_LONG).show();
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
} private void sendSms2 () {
String toPhone = "05437489879";
String smsMessage = "BBB";
// toPhone="05308736003";

// smsMessage='"Nerdesin";
try {
SmsManager smsManager = SmsManager.getDefault();

smsManager.sendTextMessage (toPhone, null, smsMessage,
null, null);

Toast.makeText (this, "mesaj gonderildi cihaz 2",
Toast.LENGTH_LONG) .show () ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}

}
public void goToInbox (View v) {
Intent intent = new Intent (SendSmsActivity.this,
MainActivity.class);
startActivity (intent);
}
}

package com.android.by_Remziye_cengiz;

import android.content.BroadcastReceiver;

import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.os.Bundle;

import android.telephony.SmsMessage;

import android.widget.Toast;

import java.text.SimpleDateFormat;

import java.util.Date;

public class SmsBroadcastReceiver extends BroadcastReceiver{
public static final String SMS_BUNDLE = "pdus";
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@Override
public void onReceive(Context context, Intent intent) {
Bundle intentExtras = intent.getExtras();
if(intentExtras != null) {
Object[] sms = (Object[]) intentExtras.get(SMS_BUNDLE);
String smsMessageStr ="";
for(int i = 0; i < sms.length; i++) {
SmsMessage smsMessage
SmsMessage.createFromPdu ( (byte[]) sms[i]);

String smsBody =
smsMessage.getMessageBody () .toString () ;

String address = smsMessage.getOriginatingAddress();

long timeMillis = smsMessage.getTimestampMillis () ;

Date date = new Date(timeMillis);

SimpleDateFormat format = new
SimpleDateFormat ("dd/MM/yy") ;

String dateText = format.format (date);

// smsMessageStr += address + " at " + "\t" + dateText
+ H\n H;
smsMessageStr += smsBody + "\n";

}

int[] intArray = new int[smsMessageStr.length()];

for (int i = 0; i < smsMessageStr.length(); i++) {
intArrayl[i] =
Character.digit (smsMessageStr.charAt (i),
10);

}
// intArray[0]=intArray[0]+0;
Toast.makeText(context, " Burdayim babo :-) ", Toast.LENGTH_LONG).show();

GlobalClass.lat =
intArray[3]1*10000000+intArray[4]1*1000000+intArray[5]1*100000+intArray
[6]*10000+intArray[7]1*1000+intArray[8]*100+intArray[9]*10+intArray[l
01;

GlobalClass. 1lng =
intArray[14]1*10000000+intArray[15]*1000000+intArray[16]*100000+intAr
ray[17]1*10000+intArray[18]*1000+intArray[19]1*100+intArray[20]*10+int
Array[21];

GlobalClass.lat=GlobalClass.lat/1000000;

GlobalClass.lng=GlobalClass.lng/1000000;

Toast.makeText (context, " Enlem " +GlobalClass. lat,
Toast.LENGTH_LONG) .show () ;

Toast.makeText (context, " Boylam " +GlobalClass.Ing,
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Toast.LENGTH_LONG) .show () ;
ReceiveSMSActivity inst = ReceiveSMSActivity.instance();
if (inst = null) {

inst.updatelist (smsMessageStr) ;
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