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OZET

GUMUS ICERIKLI KUMASLARIN MODA TASARIMLARINDA ESTETIK VE
FONKSIYONEL ROLU

Nursima DAGABAKAN

Yiiksek Lisans Tezi, Tekstil ve Moda Tasarimi Ana Sanat Dah
Damisman: Dog. Dr. Ozlem USLU
Eyliil 2025, 102 sayfa

Tekstil diinyasi, gelisen malzeme bilimi ve nanoteknoloji ile birlikte daha
fonksiyonel ve estetik agidan yenilik¢i ¢oziimler sunmaya yonelmektedir. Bu baglamda,
giimiis icerikli kumaslar sahip olduklari benzersiz fiziksel ve kimyasal ozellikler
nedeniyle dikkat ¢eken malzemeler arasinda yer almaktadir. Giimiis kaplamali veya
giimiis iplikler ile tiretilmis kumasglar; antibakteriyel 6zellikleri, termal iletkenlikleri,
antistatik yapilar1 ve elektromanyetik koruma kapasiteleri sayesinde genis bir kullanim
alanina sahiptir. Bu tez c¢aligmasi, giimiis icerikli kumaslarin tiiretim siireglerini,
fonksiyonel ve estetik katkilarini, moda tasarimindaki kullanim alanlarini ve akillr tekstil
sektorti ile olan iligkisini ele almay1 amaglamaktadir.

Caligsmanin birinci boliimiinde, arastirmanin temel ¢ergevesi ¢izilmis, problemin
tanimi, arastirmanin amaci ve onemi vurgulanmistir. Ayni zamanda, ¢alismanin kapsami
ve sinirliliklan belirtilerek, konuyla ilgili temel kavramlara yer verilmistir.

Ikinci béliimde, giimiis kaplama teknikleri, nano-giimiis partikiilleri ile islem
gormiis tekstillerin fonksiyonel etkileri ve bu siireclerin kumas dayanikliligi tizerindeki
etkileri detayli bicimde ele alinmstir. Ayrica, antibakteriyel ve antimikrobiyal etkiler,
giimils iyonlarmin mikroorganizmalar {izerindeki etkisi baglaminda ele alinmis; koku
kontrolii ve termal yonetim konular1 kapsaminda, giimiis kaplamali kumaglarin viicut
1sisin1 diizenleme ve ter kokusunu engelleme ozellikleri arastirilmistir. Elektriksel
iletkenlik, 6zellikle akilli tekstil uygulamalar1 ¢ercevesinde degerlendirilmis ve glimiis
kumaslarin giyilebilir teknolojilerdeki potansiyeli tartisilmistir. Ayrica, bu kumaslarin
dayaniklilik, uzun 6miir ve giines koruma faktorii (UPF) 6zellikleri agisindan sundugu

avantajlar irdelenmistir.



Uciincii boliimde, giimiis icerikli kumaslarin akilli tekstil sektoriindeki yeri
derinlemesine incelenmistir. Akilli tekstil teknolojileri baglaminda giimiis igeren
kumaslarin teknolojik inovasyon ve siirdiiriilebilirlik acisindan sundugu katkilar
aciklanmig, nano-giimiis kaplamali kumaglarin tretim teknikleri ve bu tekniklerin
cevresel etkileri analiz edilmistir. Ayn1 zamanda, tiiketici tercihleri ve pazar trendleri
tizerindeki etkileri arastirilmistir.

Dordiincii boliimde, arastirma siirecinde elde edilen bulgular dogrultusunda
giimiis icerikli kumaslarin moda tasarimindaki uygulamalarini géstermek amaciyla bir
kapsiil giysi koleksiyonu tasarlanmistir. Spor ve sik kategorilerinde toplam yirmi dort
parca giysi tasarlanmis, bu tasarimlarin islevselligi ve estetik degerleri agisindan ayrintili
olarak aciklanmistir. Koleksiyon, giimiis icerikli kumaslarin  antibakteriyel
ozelliklerinden yararlanarak hijyenik ve uzun omiirlii giysiler liretmeyi hedeflemekte,
ayni zamanda termal ve antistatik 6zellikleri sayesinde kullanict konforunu artirmaktadir.
Bu tasarimlar, fonksiyonel tekstiller ile estetik modanin birlesimini yansitarak gelecegin
giyim trendlerine 151k tutmaktadir.

Besinci boliimde, elde edilen bulgular degerlendirilmis ve moda endiistrisinde
giimiis icerikli kumaslarin gelecekteki potansiyeli iizerinde durulmustur. Bu ¢alisma,
giimiis igerikli kumasglarin teknolojik, estetik ve fonksiyonel agilardan moda tasarimina
sagladig katkilar1 disiplinler arasi bir c¢ergevede inceleyerek, tekstil miihendisligi ve

moda tasariminin kesisim noktasinda 6zgiin bir katki sunmaktadir.

Anahtar Kelimeleri: Giimiis Icerikli Kumaslar, Nano-Giimiis Kaplama Y&ntemleri,

Fonksiyonel Tekstiller, Akill1 Tekstiller, Moda Tasarimi1 ve Kapsiil Koleksiyon
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ABSTRACT

THE AESTHETIC AND FUNCTIONAL ROLE OF SILVER-FILLED FABRICS
IN FASHION DESIGN

Nursima DAGABAKAN

Master’s Thesis, Textile and Fashion Design
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Ozlem USLU
September 2025, 102 pages

The textile industry, in parallel with advancements in material science and
nanotechnology, is increasingly moving toward providing more functional and
aesthetically innovative solutions. In this context, silver-infused fabrics stand out among
materials due to their unique physical and chemical properties. Fabrics produced with
silver coating or silver threads offer a wide range of applications thanks to their
antibacterial properties, thermal conductivity, antistatic structure, and electromagnetic
shielding capacity. This thesis aims to examine the production processes of silver-infused
fabrics, their functional and aesthetic contributions, their usage in fashion design, and
their relationship with the smart textile sector.

In the first chapter, the fundamental framework of the research is outlined, the
problem definition, research objectives, and significance are emphasized. In addition, the
scope and limitations of the study are explained, and key concepts related to the topic are
introduced.

The second chapter discusses in detail the silver-coating techniques, the functional
effects of textiles treated with nano-silver particles, and the impact of these processes on
fabric durability. Furthermore, antibacterial and antimicrobial effects are examined in the
context of silver ions’ influence on microorganisms; odor control and thermal
management are explored with a focus on silver-coated fabrics’ ability to regulate body
temperature and prevent perspiration odor. Electrical conductivity is evaluated
particularly within the framework of smart textile applications, and the potential of silver
fabrics in wearable technologies is discussed. In addition, the advantages of these fabrics

in terms of durability, longevity, and ultraviolet protection factor (UPF) are analyzed.
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In the third chapter, the role of silver-infused fabrics in the smart textile sector is
examined in depth. Within the context of smart textile technologies, the contributions of
silver-based fabrics to technological innovation and sustainability are explained, while
the production techniques of nano-silver coated fabrics and the environmental impacts of
these techniques are analyzed. At the same time, their effects on consumer preferences
and market trends are investigated.

In the fourth chapter, in line with the findings obtained during the research
process, a capsule clothing collection was designed to demonstrate the applications of
silver-infused fabrics in fashion design. A total of twenty-four garments were created in
both sporty and elegant categories, and these designs were explained in detail in terms of
functionality and aesthetic value. The collection aims to produce hygienic and durable
clothing by utilizing the antibacterial properties of silver-infused fabrics, while also
enhancing user comfort through thermal and antistatic features. These designs reflect the
integration of functional textiles with aesthetic fashion, shedding light on future clothing
trends.

In the fifth chapter, the findings are evaluated, and the future potential of silver-
infused fabrics in the fashion industry is emphasized. This study provides an original
contribution at the intersection of textile engineering and fashion design by examining
the technological, aesthetic, and functional contributions of silver-infused fabrics to

fashion design within an interdisciplinary framework.

Keywords: Silver-Infused Fabrics, Nano-Silver Coating Methods, Functional Textiles,

Smart Textiles, Fashion Design and Capsule Collection
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ON SOz

Tekstil endiistrisi, teknolojik gelismelerin etkisiyle siirekli bir doniisiim
icerisindedir. Malzeme bilimi ve nanoteknoloji alanindaki ilerlemeler, tekstil iiriinlerine
yeni fonksiyonel 6zellikler kazandirarak hem kullanim alanlarin1 genisletmekte hem de
estetik ve konfor acisindan yenilik¢i ¢oziimler sunmaktadir. Bu baglamda, giimiis
kaplamali kumaslar ve giimiis iplikler ile iiretilen tekstiller, sahip olduklar1 antibakteriyel,
termal, antistatik ve elektromanyetik koruma ozellikleri sayesinde Onemli bir yer
edinmistir. Bu c¢alisma, glimiis igerikli kumaglarin tiretim siireclerini, fonksiyonel
katkilarini, moda tasarimindaki kullanim alanlarin1 ve akilli tekstil sektdriindeki yerini
bilimsel bir ¢ergevede incelemeyi amaglamaktadir.

Tez calismam siiresince, giimiis icerikli kumaslarin tekstil diinyasina sagladig
katkilar1 arastirmak ve bu malzemenin farkli kullanim alanlarini kesfetmek benim icin
son derece degerli bir deneyim olmustur. Gelisen teknoloji ile birlikte moda ve tekstil
tasariminda kullanilan malzemelerin ¢esitlenmesi, tasarimcilar icin hem yeni firsatlar
sunmakta hem de daha siirdiiriilebilir ve islevsel iirlinler gelistirme konusunda ilham
vermektedir. Bu dogrultuda, arastirmamin tekstil miihendisligi ve moda tasarimi
disiplinlerinin kesisim noktasinda énemli bir kaynak olusturmasini umuyorum.

Bu siirecin her asamasinda bilgi ve deneyimleriyle bana yol gosteren, akademik
gelisimime biiyiik katki saglayan, karsilagtigim her zorlukta destegini esirgemeyen
degerli tez danismanim Sayin Dog. Dr. Ozlem USLU’ ya en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica, akademik yolculugum boyunca bana destek olan, kiymetli arkadaglarim
ve beni her zaman destekleyen, egitim hayatim boyunca yanimda olan ve maddi manevi
higbir destegi esirgemeyen sevgili aileme sonsuz siikranlarimi sunuyorum. Ozellikle de
bu calismanin, gelecekte yapilacak bilimsel arastirmalara ve moda tasarimi alanindaki

yenilik¢i caligsmalara katki saglamasini diliyorum.

Nursima DAGABAKAN
Adana, 2025
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AgNPs: Giimiis Nanopartikiilleri

Ag': Giimiis Iyonu

DNA: Deoksiriboniikleik Asit

Ta: Tantal
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UPF: Ultraviyole Koruma Faktorii (Ultraviolet Protection Factor)
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BOLUM I

GIRIS

1.1. Problemin Tanim

Bu arastirma, giimiis igerikli kumaslarin moda tasarimlarinda kullaniminin estetik
ve fonksiyonel acilardan degerlendirilmesini ve glimiisiin benzersiz 0Ozelliklerinin
tasarimcilara estetik ve fonksiyonel anlamda gesitli olanaklar saglayacagi konusunu ele
almaktadir.

Moda terimi, kdkenini Latince "modus" kelimesinden almakta, bu da "6l¢ii" veya
"yontem" anlamlarina gelmektedir (Akar, 2011, s. 201).

Moda kavrami, giyim ve aksesuarlarin Otesinde, otomobil, ev dekorasyonu,
miizik, yiyecek, seyahat, spor, elektronik esyalar, sosyal medya kullanimi, hobiler,
mimari ve sanat gibi yasamin bir¢ok yoniinii kapsamaktadir. Fakat moda denilince cogu
insanin zihninde ilk beliren imaj, genellikle giysi ve aksesuarlardir. Moda, bireylerin
giyim tarzlart ve tasidiklari aksesuarlar aracilifiyla, estetik tercihlerini, toplumsal
statiilerini, ekonomik durumlarini ve kiiltiirel biling diizeylerini diga vurmaktadir. Bu
sekilde, moda kisisel kimliklerin ve sosyal aidiyetlerin gorsel bir ifadesi olarak islev
gormektedir (Topuzoglu, 2023, s. 29).

Tasarim kelimesi, Latince "designare" (gostermek) kelimesinden tiiretilmis ve
Ingilizce "design" olarak kullanilmaya baslamustir. Bu terim, gesitli faaliyetler icin gerekli
olan planlarin veya semalarin hazirlanmas: siirecini ifade eder. Ancak giizel sanatlar
baglaminda, tasarim daha c¢ok yaratict siirecin kendisi olarak degerlendirilmektedir
(Enc.Britannica 7. Cilt, s. 297).

“Estetik" terimini ilk kez kullanan kisi, siirin durumsal sdyleminden farkli bir
kavram arayan Alexander Baumgarten olmustur. Baumgarten, duyumlarin kendi ig
manti@1 icin bir ad arayisi i¢indeyken, "duyularla ilgili" anlamina gelen Yunanca
"aiesthesis" kelimesinden yola ¢ikarak "estetik" adini1 vermistir (Baumgarten, 1954, s.v)

Fonksiyon kelimesi, bir nesne veya kisinin islevini ifade ederken; fonksiyonellik
ise bu islevselligin durumunu belirtmektedir (Simsek, 2020, s. 5).

Glimiis (Ag), periyodik tablonun 11. grubunda ve 5. periyodunda yer alan, antik
caglardan beri bilinen degerli bir metaldir. Atom numaras1 47, atom agirligi 107,88
g/mol’diir ve elektron dizilimi [Kr] 4d' 5s! seklindedir. Dogada saf halde ya da basta

kursun, bakir, altin ve ¢inko cevherlerinde bulunur. En yaygin oksidasyon basamaklar1 0



ve +1°dir. Fiziksel olarak siinek, doviilebilir ve parlaktir. Tiim metaller arasinda en yiiksek
elektriksel (1,59 uQ-cm, 20 °C’de) ve termal iletkenlige (429 W-m™'-K™!) sahiptir. Erime
noktas1 961,9 °C, kaynama noktas1 2212 °C, Mohs sertligi ise yaklasik 2,7 dir (Sivaguru
& Bi, 2010, s. 1).

Glimiis, Jil Sezar doneminden bu yana bilinen ve kullanilan bir elementtir.
Romalilar, yaniklari, kesikleri ve yaralar iyilestirmek i¢in giimiis parcalar1 kullanirken,
askerlerin sadece glimiis kaplarda taginan suyu igmelerine izin verilmisti, ¢linkii glimiisiin
suyu temiz ve saf tuttugu biliniyordu. Antik Yunanlar da benzer sekilde su, sarap ve diger
stvilari saklamak i¢in glimiis kullanmislardir.

Glimiigiin antimikrobiyal Ozellikleri, 1800'lerde yeniden kesfedilmis ve bu
ozelliklerin glimiis iyonlarindan geldigi anlasilmistir. Ancak, antibiyotiklerin kesfiyle
birlikte, maliyeti nedeniyle giimiisiin kullanim1 azalmstir.

Akillr tekstiller, ¢evresel degisikliklere veya kullanicilarin 6zel ihtiyaglarina
duyarli, bu degisimlere uyum saglayabilen veya bunlari algilayip yanit verebilen gelismis
tekstil tirtinleridir.

Bu malzemeler, sadece estetik ve koruyucu islevlerin 6tesine gecerek, 1s1, basing,
151k ve elektromanyetik dalgalar gibi cesitli dis faktorlerle etkilesime girmektedir.
Giyilebilir teknoloji alaninda 6nemli bir yere sahip olan akilli tekstiller, saglik takibinden
modaya kadar genis bir kullanim alanina sahip oldugu bilinmektedir.

Glimiis igerikli kumaslar, akilli tekstil sektoriinde dnemli bir yer tutan 6zel bir
malzemedir. Bu kumaslar, tekstilin fonksiyonel ve teknolojik yeteneklerini artirmaktadir.

Antimikrobiyal yetenekleri artirmak amaciyla giimiis igerikli iplik ve kumaslarin
kullanimi, kus gribi ve koli basili gibi biyolojik tehditlere kars1 hassasiyet gosteren renk
degisiklikleri, kendiliginden temizlenebilme 6zelligine sahip tekstiller, iPod kontrollerini
entegre eden ceketler, elektrokardiyogram kaydi yapabilen gomlekler ve plazma
teknolojisi ile minimal kimyasal kullanilarak gergeklestirilen uygulamalar, halihazirda
aragtirma ve gelistirme asamasinda olan projelerdendir. Ayn1 zamanda, tekstil
malzemelerinde medikal ve hijyenik amaglar i¢in gelistirilen nano kaplama ve nano
gozenekli fonksiyonel kaplamalar da nanoteknoloji alaninda incelenmekte olan diger
onemli konulardan biridir (Celeb ve Kog, 2008, s. 48).

Bu tez, giimiis igerikli kumaslarin moda tasarimindaki estetik ve fonksiyonel
rollerini inceleyerek, bu kumaglarin saglik, konfor ve siirdiiriilebilirlik agisindan sagladig:

avantajlar1 detaylandiracaktir. Giimiisiin tarihsel kullanimindan giiniimiizdeki yenilik¢i



tekstil uygulamalarina kadar olan yolculugu, moda endiistrisindeki potansiyelini daha iyi

anlamak i¢in kritik bir dneme sahiptir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu caligma, glimiis icerikli kumaglarin moda endiistrisindeki yeri ve dnemini
anlamayi, bu malzemenin estetik katkilarmi ve fonksiyonel kullanimini incelemeyi
hedeflemektedir.

Arastirma sonucu elde edilen verilerle kapsiil giysi koleksiyonu olusturmak
amaglanmstir.

Arastirma, Gilimiis elementinin tekstil elyafinda inovatif kullanimlarinm
belirleyerek, tekstil endiistrisinin gelecekteki tasarimlarina ve teknolojik gelismelerine
151k tutmay1 amaglamaktadir.

Hipotez: Gilimiis icerikli kumaslarin moda tasarimlarinda estetik ve fonksiyonel
acidan kullanilmasi olumlu etki yaratmaktadir. Bu kumaglarin tercih edilmesi, tekstil
endiistrisindeki yenilikleri ve tiiketici egilimlerini sekillendirmektedir.

Alt hipotezleri;

Hipotez 1: Giimiis icerikli kumaslarin antimikrobiyal 6zellikleri, kullanicilarin
saglik ve hijyen standartlarin1 6nemli Olglide artirir ve bu 6zellik, tekstil {liriinlerinin
kullanim siiresini uzatir.

Hipotez 2: Giimiis icerikli kumaslarin anti-statik ve termoregiilasyon 6zellikleri,
kullanic1 konforunu artirir ve bu giimiis igeren tekstillerin tercih edilme oranini yiikseltir.

Hipotez 3: Giimiis igerikli kumaslarin estetik degeri, moda endiistrisindeki tasarim
trendlerini etkiler ve bu kumaslar1 kullanan giysi tasarimlari, pazarda ytiksek talep goriir.

Hipotez 4: Glimiis icerikli kumaglarin kullanimi, daha az yikama gerektirmesi
nedeniyle tekstil endiistrisinin siirdiiriilebilirlik hedeflerine katki saglar.

Hipotez 5: Glimiis igerikli giysi tasarimlarinin elektromanyetik radyasyona karsi

koruyucu etki gosterdigi, yapilan bilimsel testlerle desteklenmektedir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Glimiis igerikli kumaslar, giysi tasariminda gorsel ¢ekiciligin yani sira hem saglik,
hem de pratik kullanim agisindan ¢esitli avantajlar sunarak moda endiistrisinde dikkat

¢ekici bir trend haline gelebilir. Moda endiistrisinde bu 6zel malzemenin kullaniminm



tesvik etmek ve ileriye doniik tasarimlara ilham vermek amaciyla 6nemli bir katki
saglamay1 hedeflemektedir.

Calisma, giimiis icerikli kumaslarin estetik degerlerini ve saglik iizerindeki
olumlu etkilerini kapsamli bir sekilde ele alarak, bu malzemelerin moda tasarimlarinda
nasil yenilikgi ve siirdiiriilebilir ¢oziimler sundugunu detaylandiracaktir. Ozellikle giimiis
icerikli kumaslarin antimikrobiyal, anti-statik ve termoregiilasyon o6zellikleri, giysi
tasarimlarinda fonksiyonel ve estetik bir avantaj saglayarak, tliketici sagligina olumlu
yonde katkisi olur ve giysilerin kullanim dmriinii uzamasina yardimer olur.

Glimiis icerikli kumaslarin kullanimi, tekstil iiretiminde kimyasal kullanim
azaltarak karbon ayak izini diisiirebilir ve ayn1 zamanda tekstil atiklarinin yonetimine
yenilik¢i ¢oziimler sunabilir.

Bu tez, giimiis igerikli kumaslarin moda tasarimlarindaki estetik ve fonksiyonel
rollerinin derinlemesine incelenmesiyle, moda ve tekstil alanlarindaki bilgi birikimine
katkida bulunacak ve bu alandaki arastirmacilar ile tasarimcilar i¢in yeni yollar agacaktir.
Gilimisli kumaglarin antimikrobiyal 6zelliklerinin yani sira, akilli tekstillerin sicaklik
kontrolli, UV korumasi, nem yoOnetimi ve hatta saglik izleme gibi 6zellikleri, giysi
tasarimlarini fonksiyonel agidan ¢ok daha etkili hale getirebilir.

Bugiine kadar glimiis icerikli kumaslarin estetik ve fonksiyon roliiniin incelendigi
arastirmaya rastlanmamisti. Bu calisma, glimiis kumaglarin moda tasarimlarindaki
estetik ve fonksiyonel rollerine yonelik kapsamli bir literatiir incelemesi sunarak,
alandaki mevcut bilgi ve uygulamalar1 zenginlestirecektir. Glimiis kumaslar kullanilarak
olusturulan giysi tasarimlarinin, tiikketici sagligina, giysi dayanikliligina ve cevresel
stirdiiriilebilirlige katkilari, detayli analizler ve karsilastirmalar yoluyla ele alinacaktir.

Son olarak, bu arastirma, glimiis kumaslarin moda tasarimlarinda kullaniminin
gelecekteki trendlerini ve potansiyellerini de ortaya koyarak, bu alanda ¢alisan
profesyoneller i¢in 6nemli bir referans olmasi1 hedeflenmektedir. Bu sekilde, arastirma
hem teorik hem de pratik a¢idan moda ve tekstil alanlarina 6zgiin ve degerli katkilar
saglayacak, siirdiiriilebilir ve yenilik¢i moda tasarimi uygulamalarinin gelisimine ivme

kazandiracaktir.

1.4. Stmirhhiklar

Bu arastirmada, akilli tekstil 6zellikleri sergileyen ve glimils elementi iceren

kumaslarin moda diinyasindaki etkisi detayli bir sekilde ele almacaktir. Giimiis



elementinin icerdigi kumaslar, glinlimiizde moda endiistrisinde 6nemli bir yer edinmistir.
Bu kumaglarin estetik ac¢idan sundugu gorsel c¢ekicilik ve islevsel agidan sagladigi
faydalar, moda tasariminda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Ozellikle giimiis elementinin tekstil {izerindeki benzersiz avantajlarina
odaklanilacak ve bu avantajlarin modaya olan etkileri incelenecektir. Glimiis elementi
iceren kumaslarin sagladigi antibakteriyel 6zellikler, kokular1 6nleme yetenegi, termal ve
elektriksel iletkenlik gibi 6zellikler, moda tasariminda yeni ve ilgi ¢ekici olanaklar
sunmaktadir.

Bu arastirma, giimiis elementi i¢ceren kumaslarin moda diinyasindaki kullaniminin
yani sira, bu kumaglarin tasarim siireclerine ve koleksiyon olusturma pratiklerine nasil
entegre edilebilecegini de inceleyecektir. Kapsiil giysi koleksiyonu tasarimiyla sinirli olan
bu caligsma, giimiis elementinin moda endiistrisindeki yaratict potansiyelini ortaya
koymay1 hedeflemektedir. Arastirma, akilli tekstillerin genis kapsami igerisinde yalnizca
giimiis icerikli kumaslara odaklanmakta ve moda tasariminda kapsiil koleksiyon

olusturma siireciyle sinirlandirilmaktadir.

1.5. Tanimlar

Pnémoni salgimi: Akcigerlerin enfeksiyonu olan pndmoninin belirli bir bolgede
veya toplumda hizla yayilmasi ve birden fazla kisinin etkilenmesi durumudur. Salginlar
genellikle bakteri, virlis veya mantarlar tarafindan tetiklenir ve temas veya hava yoluyla
bulagir. Ozellikle yashlar, ¢ocuklar ve zayif bagisiklik sistemine sahip olanlar igin ciddi
saglik riskleri olusturabilir (Oguztiirk ve Ekmekyapar, 2019, s. 7).

Antimikrobiyal: Mikroorganizmalarin yol actig1 enfeksiyonlarin tedavisinde
kullanilan ve hem dogal hem de sentetik olarak elde edilebilen ilaglardir. Dogal
kaynaklardan {iretilen antibiyotikler, bakterilerin ¢ogalmasini durdurabilen veya onlari
yok edebilen 6zelliklere sahipken; benzer etki gosteren sentetik bilesikler “kemoterapdtik
ajanlar” olarak adlandirilmaktadir. Yan etki ve direng gelisimi riskleri nedeniyle,
antimikrobiyallerin se¢imi enfeksiyon etkeni ve hastanin saglik durumu goz 6niinde
bulundurularak yapilmalidir (Saran ve Karahan, 2010, s. 216).

Mikrobiyal: Mikroorganizmalarla ilgili olan veya onlara atifta bulunan bir
ozelligi ifade eder. Mikrobiyal ortak kiiltiirler veya konsorsiyumlar, farkli
mikroorganizma tiirlerinin veya ayni tiirden farkli suglarin bir araya gelerek birbirleriyle

etkilesimde bulundugu dogal bir topluluktur.



Bu tiir gruplar, iiyeleri arasinda ¢esitli islevsel iligkiler kurarak ortak bir ortamda birlikte
yasamayi siirdiirebilirler (Rosero-Chasoy ve digerleri, 2021, s. 124458).

Patojenler: Hastalifa neden olan mikroorganizmalar veya organizmalardir.
Viriisler, bakteriler, mantarlar ve protozoalar gibi mikroskobik organizmalar icerirler.
Enfeksiyon sirasinda, konakgiya viriilansa neden olan organizma, belirli bir ekolojik
baglama gore patojenik ya da patojenik olmayan bir 6zellik gdsterebilir; bu baglamda,
"enfeksiyon, organizmanin konakgi ile etkilesime girdigi spesifik kosullara bagli olarak
ya hastalik yapicidir ya da yapici degildir" (Méthot & Alizon, 2014, s. 776).

Mikroorganizmalar: Hem sagligimiz hem de gelecegimiz agisindan biiyiik bir
oneme sahiptir. Genellikle tek hiicreli olan ve ¢iplak gozle goriilemeyecek kadar kiiciik
bu canlilar, atmosferden yer kabugunun derinliklerine, buzullardan gayzerlere, havadan
suya ve topraktan canlilarin deri ve viicutlarina kadar hemen her ortamda yasamlarini
stirdlirebilecek ozelliklere sahiptirler (Téman ve Ceker, 2019, s. 571).

Antistatik: Antistatik malzemeler, yiizey direngleri 10° ile 10'?Q arasinda olan
ve statik elektrigin olusumunu kontrol altina alabilen malzemeler olarak
tanimlanmaktadir. Bu 6zellikleri sayesinde, biriken statik yiikii giivenli bir sekilde desar;j
ederek elektronik cihazlarin zarar grmesini engeller. Ozellikle, elektronik laboratuvarlar
gibi statik ylik olusumunun kritik oldugu ortamlarda kullanilmalar1 gerekmektedir.
Iletken malzemeler diisiik yiizey direncine sahip olmalar1 nedeniyle statik yiikii hizl1 bir
sekilde desarj edebilirken, izolatorler yliksek ylizey direnciyle (10'2Q2'dan fazla) statik
elektrik kaynagi olarak islev gormektedir. Antistatik malzemeler, bu iki grup arasindaki
bir 6zellik gostererek statik elektrigi giivenli bir sekilde yonetirler (Merig, 2011, s. 2).

Kalkanlama (Ekranlama): Elektronik sistemlerde elektromanyetik anlamda iki
ortamin birbirinden yalitilmasi olarak tanimlanir. Bu siiregte, kalkanlama etkisinin
basarist, kullanilan kaynagin tiiriine bagl olarak degisiklik gosterir. Elektrik akimi tagiyan
iletken teller genellikle elektrik dipol gibi davranirken, akim tasiyan halka yapilar
manyetik dipol 6zellikleri sergiler. Bu 6zellikler goz 6niinde bulundurularak, kalkanlama,
elektromanyetik girisimlerin kontrol altina alinmasinda kritik bir role sahiptir (Sevgi,
2004, s. 8).

Antifungal: Mantar enfeksiyonlarinin (mikoslar) onlenmesi veya tedavisinde
kullanilan kimyasal maddeler olarak tanimlanir. Bu maddeler, mantar hiicre zarinin
gecirgenligini etkileyerek veya hiicresel metabolizmalarint bozarak mantarlarin

bliylimesini durdurabilir (fungistatik) ya da mantar hiicrelerini yok edebilir (fungisidal).



Azoller, polienler ve ekinokandinler gibi antifungal ila¢ gruplari, bu siire¢lerde yaygin
olarak kullanilmaktadir ve enfeksiyonun tiirine gore farkli uygulama yontemleri (topikal
ya da sistemik) bulunmaktadir (T6rok, Cooke ve Moran, 2016, s. 77)

Toksisite: Bir maddenin veya bilesigin viicuda zararli veya zehirli etkileri olmasi
durumunu ifade eder. Toksisite, bir maddenin canli organizmalar {izerindeki zararh
etkilerini inceleyen bilimsel bir arastirma alanidir. Bu aragtirmalar, kimyasal maddelerin
veya dogal iirlinlerin organizmalar iizerinde olusturabilecegi biyolojik hasarlari
degerlendirmek i¢in in vitro (laboratuvar ortaminda) ve in vivo (canli organizmalar
tizerinde) testler kullanir. Toksisite testleri, 6zellikle yeni ilaglarin ve bitkisel tirlinlerin
giivenligini saglamak amaciyla gelistirilmekte ve yeni teknolojilerle dogrulugu
artirilmaktadir (Fischer, Milton, ve Wallace, 2020, s. 68).

Nano: "Nano" kelimesi, metrenin milyarda biri olan bir 6l¢ii birimini ifade eder
ve bu Olcii, malzemelerin mekanik, termal, elektriksel, manyetik, optik ve estetik gibi
temel Ozelliklerini etkileyen bir 6l¢iimdiir. Nanoteknoloji, bu kiiciik 6l¢ekteki yapilarin
ve siireglerin arastirilmasini ve tasarimini icerir. Nano 6l¢eginde, materyallerin 6zellikleri
genellikle makroskobik Olgekteki oOzelliklerden farklilik gosterir, bu da bu tiir
materyallerin mithendislik ve tasarimda kullanimini1 6nemli kilar (Schodek, Ferreira &
Ashby, 2009, s. 4).

AgNPs: Giimiis nanopartikiilleri anlamina gelir. Gilimilis nanopartikiilleri
(AgNPs), boyutlar1 birkag nanometreden yiliz nanometreye kadar degisen, glimiisten
yapilmis kiiclik parcaciklardir. Bu nanopartikiiller, antimikrobiyal ozelliklere sahip
olmalar1 nedeniyle antibakteriyel, antiviral ve ¢esitli tibbi uygulamalarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ayrica, optik ve elektronik o6zellikleri sayesinde sensorler ve yiizey
kaplamalar1 gibi bir¢ok endiistriyel alanda da tercih edilmektedir. Glimiis nanopartikiilleri
biyosentez yoluyla bitkiler, mantarlar, bakteriler ve algler gibi biyolojik kaynaklardan
elde edilebilir. Bu yontemler, ¢evre dostu ve diisiik maliyetli alternatifler sunmaktadir
(Baran, Saydut, Umaz, 2019 s. 690).

Reaktif oksijen tiirleri (ROS): Reaktif oksijen tiirleri (ROS), metabolik siirecler
sirasinda olusan ve hiicrelerde sinyal iletimi gibi fizyolojik islevlere katki saglayan
molekiillerdir. Bununla birlikte, ROS'un asir1 iiretimi veya yetersiz notralizasyonu
durumunda, DNA, protein ve lipitlerde hasara yol agarak oksidatif stres olusturabilir

(National Cancer Institute, n.d.).



Sitotoksisite: Sitotoksik maddeler, hiicreleri 6ldiiren veya islevlerini durduran,
toksik etkiler gosteren bilesiklerdir. Kemoterapi, 6zellikle hizla boliinen kanser
hiicrelerine etkili oldugunda basarili olur. Ancak, bu tedavinin yan etkileri, hizl1 boliinen
normal hiicrelerin bulundugu dokularda daha belirgindir. Bu tiir hiicrelerin bulundugu
baslica bolgeler arasinda kemik iligi, sa¢ folikiilleri ve bagirsaklarin i¢ yiizeyi yer
almaktadir (Gavanji ve digerleri, 2023, s. 4).

DNA: Deoksiriboniikleik asit (DNA), her tiiriin benzersiz 6zelliklerini belirleyen
biyolojik talimatlar1 iceren bir molekiildiir. Bu talimatlar, {ireme yoluyla ebeveynlerden
yavrulara aktarilir ve organizmalarin gelisimini, islevini ve 6zelliklerini yonlendirir.
DNA'nin igerdigi bilgi, organizmalarin temel biyolojik siire¢lerini kontrol eder ve bu
bilgilerin aktarilmasi, genetik cesitliligi saglar (National Human Genome Research
Institute, 2020)

Apoptoz: Apoptoz, hiicrenin diizenli ve programli bir sekilde 6ldiigii bir siirectir.
Bu siireg, gelisim sirasinda gereksiz hiicrelerin ortadan kaldirilmasini saglar ve bagisiklik
sisteminin diizgiin ¢alismasina katkida bulunur. Apoptoz, hiicrelerin hasar gordiigiinde
hayatta kalmasini engeller ve boylece kanser gibi hastaliklarin olusumunu engeller
(Cleveland Clinic, 2024).

Nano giimiis: Nano glimiis, mikroorganizmalar iizerinde etkili antibakteriyel
ozelliklere sahip olup, insan sagligina zarar vermeden bakteri ve viriisleri yok eder. Bu
teknoloji, saglik sektoriliniin yani sira tekstil ve gida endiistrilerinde de kullanilabilir
(Cansiz ve Kirmusaoglu, 2018, s. 126).

SMS: SMS (Spunbond-Meltblown-Spunbond) teknigi, iic katmandan olusan bir
nonwoven kumas iiretim yontemidir. ilk ve son katmanlar spunbond teknolojisiyle, orta
katman ise meltblown yontemiyle iiretilir. Bu yapi, su gecirmezlik, hava gecirgenligi ve
dayaniklilik gibi 6zellikler kazandirarak, medikal maskeler ve cerrahi onliikler gibi saglik
tiriinlerinde kullanilmasini saglar (Hosun Lim, Ph.D., 2010, s. 7).

Meltblown: Meltblown, bir nonwoven kumas tiretim siirecidir ve polimerlerin
ince mikro elyaflara doniistiiriilmesiyle gerceklestirilir. Bu siireg, yiiksek hizda iiflenen
sicak hava akimlar1 kullanilarak polimerlerin ¢ekilmesini ve ince lifler olusturmasini
saglar. Elde edilen meltblown kumaslar, genellikle yiiksek yilizey alanina sahip, yumusak
ve gozenekli 6zelliklere sahiptir. Bu 6zellikler, meltblown kumaslarin filtrasyon, cerrahi
maskeler ve hijyen {riinleri gibi uygulamalarda kullanilmasini miimkiin kilar

(Textilelearner, 2012).



BOLUM II

GUMUS ICERIKLI KUMASLARIN OZELLIKLERI VE MODA
TASARIMINDAKI UYGULAMALARI

Gilimiis (Ag), atom numarasi 47 olan ve gecis metali sinifina ait bir elementtir.
Glumiis FCC (ylizey merkezli kiibik) kristal yapisina sahiptir ve bu yapi, ona ozel
ozellikler kazandirir. Giimiis, ayn1 zamanda diigiik temas direnci ile bilinir. Elektrik
endiistrisinde genis bir kullanim alanina sahiptir: 6rnegin, baski devreleri giimiis
boyalarla yapilirken, bilgisayar klavyelerinde de glimiis elektriksel kontaklar kullanilir.
Gumisiin katalitik 6zellikleri, oksidasyon reaksiyonlarinda etkili bir katalizor olarak
kullanilmasina olanak tanir. Diger énemli kullanim alanlar1 arasinda dis hekimligi ve
uzun Omiirlii, yliksek kapasiteli ¢inko piller yer alir. Ayrica, glimiis, optik malzemeler ve
yara bakim ortileri gibi ¢esitli uygulamalarda, yiiksek optik, elektriksel ve
biyouyumluluk 6zellikleri sergileyerek degerli bir materyal olarak 6ne ¢ikar (Merig, 2011,
s. 28).

Sekil 1. Dogal Giimiis (Native Silver)

Kaynak: USGS / US House of Representatives.
(https://www.daviddarling.info/encyclopedia/S/silver.html) (Tarih: 10.12.2024)
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Guimiis, tarihsel siirecte yalnizca degerli bir taki ve para araci olarak degil, ayn1
zamanda saglik ve hijyen alanlarinda da 6nemli bir materyal olarak kullanilmistir, bu
kullanimin antimikrobiyal 6zelliklerinden kaynaklandigi ifade edilmektedir. Ayrica,
giimiistin farkli kiiltiirlerde genis bir yelpazede uygulama buldugu ve bu kullanim bilgileri
ile antik Yunan, Roma, Misir ve Pers medeniyetlerine kadar uzandigi belirtilmistir

(Bilvar, 2025, s. 43).

Sekil 2. Pers Imparatorlugu (Ahamenis Hanedan1) dénemine ait kraliyet yazith giimiis
kase (Phiale)

Kaynak: Metropolitan Museum of Art. Lobed bowl with a royal inscription, Achaemenid, ca. 465-424
BCE. The Met Fifth Avenue, Gallery 202. (https://www.metmuseum.org/art/collection/search/324026)
(Tarih: 28.08.2025)

Giimiisiin tarihine bakildiginda, M.O. 3100’lerde Misirlilar, M.O. 2500’lerde ise
Cinliler ve Persler tarafindan kullanildig bilinmektedir (Ercan, 2011, s. 7).
Antik Misir’da glimiis, yara iyilesmesini hizlandirmak ve enfeksiyonlari 6nlemek

amaciyla kullanilmigtir, bu kullanim gilimiisiin yalnizca tibbi amagclarla degil, ayni
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zamanda dezenfektan olarak da degerlendirildigini gostermektedir. Ayrica, Pers
Imparatorlugu’nda giimiisiin, savas sirasinda suyun korunmasi ve mikroorganizmalarin
engellenmesi gibi saglikla ilgili amaglarla kullanildigina dair erken 6rnekler Herodot’un
eserlerinde yer almaktadir (Bilvar, 2025, s. 44).

Orta Cag’da zengin sinifin glimiisten yapilmis sofra takimlarini kullanmasi, hijyen
ve saflikla iliskilendirilmis ve Ingilizce’de “agzinda giimiis kasikla dogmak™ (born with
a silver spoon in one’s mouth) deyiminin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamistir (Oxford
English Dictionary, 2023). 19. yiizyilda giimiisiin antimikrobiyal ve yara iyilestirici
etkileri tip alaninda yaygin olarak degerlendirilmis; giimiis nitrat kronik yaralar ve
tilserlerde antiseptik olarak kullanilmistir (Klasen, 2000, s. 119). Ayn1 donemde glimiis
tel siitiirler, enfeksiyon riski yiiksek cerrahi alanlarda giivenli dikis materyali olarak
kullanilmistir (Muffly, Tizzano, & Walters, 2011, s. 109). Ayrica 1881 yilinda Carl
Credé, yenidoganlarda gonokokal goz enfeksiyonlarini 6nlemek amaciyla dogumdan
hemen sonra %2’lik giimiis nitrat damlasi uygulamasini baglatmig ve bu yontem kisa

slirede diinya ¢apinda standart bir koruyucu yontem haline gelmistir (StatPearls, 2025).

Application of Silver Nitrate to Prevent
“‘Babies’ Sore Eyes”

Sekil 3. National Committee for the Prevention of Blindness. (1926) Bebeklerde goz

enfeksiyonlarini 6nlemek i¢in glimiis nitrat uygulamasi

Kaynak: Mount Holyoke College Kiitiiphanesi, New York, NY
(https://www.disabilitymuseum.org/dhm/lib/catcard.html?id=3238). (Tarih: 28.08.2025).
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Glimiis iyonlar, tarihsel olarak antibakteriyel 6zellikleriyle bilinen ve bu nedenle
uzun yillardir ¢esitli tibbi ve saglik uygulamalarinda kullanilan maddelerdir. Giimiisiin
tibbi amaglarla kullanimina dair yapilan pek ¢ok inceleme ve arastirma, bu metalin
Ozellikle yaralarin tedavisinde ve enfeksiyonlarin onlenmesinde etkin bir se¢enek
sundugunu gostermektedir (Klasen, 2000, s. 117). Giimiis iyonu ile modifiye edilen
sepiolit (lifsi bir kil minerali) liflerinin, antibakteriyel etkinlik ve elektron transferinde
daha yiiksek performans gosterdigi belirlenmistir (Benli & Yalin, 2017, s. 449). Bu
antibakteriyel etkinlik, glimiis iyonlarinin mikroorganizmalarin hiicresel yapilarina zarar

vermesi ve onlarin ¢cogalmasini engellemesiyle agiklanabilir.

GUMUS NANOPARTIKULLERIN ANTIBAKTERIYEL
ETKI MEKANIZMASI

(1) Hiicre duvari ve membran AQNP 4) Reaktif oksijen tirleri
yapisinin bozulmasi 4 @ 9 (ROS) ile membran tahribati
o2

2) Ribozomlarin tahrlbatl . \ ( / (5) DNA replikasyonunun

zarar gérmesi

(3) ATP Uretiminin

durmasi o

(6) Membranda
fiziksel bozulmal

(6) Membranda
fiziksel bozulmalar

Sekil 4. Glimiis nanopartikiillerin antibakteriyel etki mekanizmasi

Kaynak: Yin, Zhang, Zhao, Mei, Li & Chu.,, 2020’den yazar tarafindan
uyarlanmistir.(https://www.dovepress.com/article/fulltext file/246764/aWIn/IIN_A 24
6764 O F0001g.jpg) (Tarih:29.08.2025)

Son yillarda nanoteknolojideki hizli gelismeler, glimiis nanopartikiillerinin
(AgNP’ler) iretimini ve biyomedikal uygulamalarini 6nemli Olclide artirmistir.
Arastirmalar, AgNP’lerin bakteriler {izerindeki etkilerinin doz-cevap iligkisine baglh
oldugunu, ayrica partikiil 6zellikleri (boyut, sekil, kaplama) ve cevresel kosullar gibi
faktorlere gore degisiklik gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu etkiler cogunlukla hiicre

membraninin bozulmasi, reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) firetimi ve DNA/protein
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etkilesimi yoluyla antibakteriyel aktivite ile sonuglanmaktadir (Sheng & Liu, 2017, s.
290).

Glimiis nanopartikiiller (AgNP), hiicre duvarin1 bozarak, DNA replikasyonunu
engelleyerek ve reaktif oksijen tiirleri (ROS) iiretimini artirarak ¢oklu antibakteriyel
mekanizma ile etki gostermektedir (Yin ve digerleri, 2020, s. 2556).

Bu nanopartikiiller, ¢ok kii¢iik boyutlar1 sayesinde daha genis bir yiizey alam
sunar, bu da onlarin daha yliksek biyolojik aktivite ve daha iyi etkilesim kapasitesine
sahip olmalarin1 saglar. Ozellikle mikroplara kars1 etkili olma kapasitesi, bu partikiillerin
hem biyomedikal cihazlarda hem de giyim materyallerinde kullanilmasini saglamaktadir.
Ayrica, bu alanda yapilan arastirmalar, glimiis nanopartikiillerinin antibakteriyel etkilerini
artirmaya yonelik yeni sentez yontemlerinin gelistirilmesine olanak tanimaktadir.

Nanoteknolojik {iirlinlerin sayisinin artmasi, 6zellikle bu iirlinlerin biyomedikal
sektordeki uygulamalarinin hizla yayilmasina neden olmustur. Bu alanda Cin ve Amerika
Birlesik Devletleri gibi lilkeler arasinda ciddi bir rekabet bulunmaktadir. Bu gelismeler,
giimilis nanopartikiillerinin potansiyel kullanim alanlarin1  genisletmis ve bu
nanopartikiillerin 6zelliklerinin daha iyi anlasilmasina olanak saglamistir (Dong ve
digerleri, 2016, s. 8). Ancak, bu {iriinlerin hizla yayilmasi, beraberinde g¢evresel ve
saglikla ilgili bazi endigeleri de getirmektedir. Giimiis nanopartikiillerinin ¢evre
tizerindeki etkileri ve insan sagligmma olan uzun vadeli etkileri hakkinda daha fazla
aragtirma yapilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Glinlimiizde, glimiis nanoformlarinin antibakteriyel etkinligi iizerine yapilan
caligmalar hizla artmis ve bu konuda pek ¢ok yeni sentez yontemi ve etki mekanizmasi
kesfedilmistir. Nanopartikiillerin ¢esitli bicimleri, ylizey Ozellikleri ve etkilesim
yontemleri, onlarin bakterilere kars1 gosterdikleri etkinligi farklilastirmaktadir. Giimiis
nanopartikiillerinin bakteriyel hiicrelerle olan etkilesimlerinde, bu partikiillerin hiicre
duvarini pargalama, oksidatif stres yaratma ve hiicresel bilesenlere zarar verme gibi ¢esitli
mekanizmalar lizerinden etki ettigi bilinmektedir (Morones ve digerleri, 2005, s. 2346).

Gilimiis nanopartikiillerinin antibakteriyel etkinliginin, partikiil sekline ve aktif
kristal yiizeylerinin oranina bagli olarak degistigi; inhibisyonun ayrica nanopargacik
konsantrasyonu ve baslangi¢ bakteri yogunlugundan etkilendigi gosterilmistir (Pal, Tak

& Song, 2007, s. 1717).
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2.1. Giimiis Icerikli Kumaslarin Teknik ve Estetik Ozellikleri

Glmis, yanik tedavisi ve su aritimi gibi alanlarda kullanilarak bilinen genis
spektrumlu antibakteriyel 6zelliklere sahiptir, bu da onu insan hiicrelerine zarar vermeden
bakterilere karsi etkili kilar. Ancak giimiisiin tam olarak nasil ¢alistig1r ve bakterilerin
giimiige nasil direng¢ kazandig1 konusunda net bir anlayis heniiz yoktur. Bilinen bir faktor,
giimiisiin hiicre zar1 gibi hiicresel yapilarla etkilesime girebilmesidir, ancak bu etkilesimin
detaylar1 karmasiktir ve her zaman toksik etki ile sonuglanmayabilir (Clement ve Jarrett,
1994, s. 467). Bununla birlikte bazi caligmalar, glimiisiin mikroorganizmalara karsi
etkisini ve diren¢ gelisimini daha iyi anlamaya yonelik yeni yollar 6nerdigini
gostermektedir.

Gumiis igerikli kumaslar, glimiis ipliklerin dokuma, nakis veya kaplama yoluyla
tekstil yiizeyine entegre edilmesiyle liretilen degerli ve sofistike {liriinlerdir. Tarih
boyunca bu kumaslar, sadece giyinme araci degil aym1 zamanda zenginlik ve gii¢
gostergesi olarak kullanilmustir. Ozellikle Hindistan’da saray mensuplar1 ve soylular
tarafindan tercih edilen bu kumaslar, “Rajata” olarak anilan giimiisiin sembolik anlamin
da tagimistir. Ayurveda tibbinda da kullanilan gilimiis, ates diisliriicii ve tedavi edici
ozellikleriyle bilinirken, tekstilde parlakligi, yansiticiligi ve dayanikliligi ile o6ne
cikmigtir. Bu 6zellikler, glimiisiin altina gore daha ulasilabilir ve islenebilir olmasiyla
birleserek onu liiks tekstillerde vazgegilmez kilmistir (Raheja & Bhagat, 2022, s. 478).

Glumiis icerikli kumaslar ve glimiis ipliklerin  kullanimi  Osmanl
Imparatorlugu'nda, ézellikle 16. yiizyilda olduk¢a yayginlasmistir. Bu dénemde saray
tekstil tiretiminde altin ve glimiis kumaslar, zenginlik ve ihtisam simgesi olarak biiyiik bir
rol oynamistir. Giimis iplikler, ipek ve diger degerli materyallerle islenerek elit siniflar
i¢in zarif ve gosterisli giysiler yaratilmistir. 17. ylizyilin sonlarina dogru Sultan Ahmed
[I'tin glimis iplik kullanimin1 yasaklayarak glimiis tiiketimini kisitlamaya c¢alismasi, bu
kumaslarin iiretiminde bir azalmaya yol agmistir. Osmanli'da, "simkes" adi verilen
ustalar, altin ve glimiis ipliklerin iiretiminden sorumlular ve bu ustalarin yaptig: is¢ilik,
donemin kumaslarini benzersiz kilmistir. Zamanla, bu kumaglar sadece kiyafetlerde
degil, ayn1 zamanda saray dekorasyonunda ve diger torenlerde de kullanilmistir. Ancak,
17. ylizyildan itibaren bu tiir tekstillerin liretimi azalmis ve 18. yiizyilda eski ihtisamini

kaybetmistir (Giizel, 2023, s. 3).
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Sekil 5. Osmanli kaftani, “cloth of gold and silver” kumastan, ipek ve giimiis iplik, 16.
yiizyilin ikinci yarisi. Topkapr Saray1 Miizesi (env. 13/9).

Kaynak:Smithsonian National Museum of Asian Art. (half of 16th century ) ((https://asia.si.edu/explore-
art-culture/interactives/style-and-status-imperial-costumes-from-ottoman-turkey/robe-kaftan-13-9/)
(Tarih: 7 Eyliil 2025)

Erken modern donemde giimiis, yalnizca ekonomik bir meta olarak degil, ayni
zamanda sanatsal ifade ve kiiltiirel temsilin 6nemli bir araci olarak 6ne ¢ikmigtir. SOmiirge
donemi And toplumlarinda, giimiis ipliklerin ve metal seritlerin dokumalara entegre
edilmesi, hem goz alict bir parlaklik yaratmis hem de toplumsal hiyerarsi, zenginlik ve
ritiiel kimligin bir gdstergesi haline gelmistir. Ispanyol sémiirge etkisiyle birlikte gelisen
bu dokuma teknikleri, yerel estetik anlayis1 Avrupa’dan gelen metal isleme yontemleriyle
birlestirerek yeni bir tekstil dili olusturmustur. Bu {iretimler, yalnizca gorsel bir ihtisam
saglamakla kalmamis, ayn1 zamanda And halklariin kiiltiirel deger sistemleriyle de
dogrudan iliski kurarak glimiisii bir kimlik ve aidiyet semboliine doniistiirmiistiir (Phipps,
2023, s. 193).

Glimiis icerikli kumaslarin kullanim alanlari incelendiginde, bu kumaslarin farkl
donemlerde ve cografyalarda farkli anlamlar ve islevler {iistlendigi goriilmektedir.
Hindistan’da, soylular ve hiikiimdarlar tarafindan liikks ve giiciin simgesi olarak tercih
edilen giimiis icerikli kumaslar, Osmanli Imparatorlugu'nda zenginlik ve ihtisamin bir

gostergesi olmustur. Osmanlilar, bu kumaslar1 baslangicta giysi iiretiminde kullanirken,
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ilerleyen donemlerde torenlerde ve saray dekorasyonlarinda da yaygin bir sekilde
kullanmiglardir. Modern donemde ise glmiis igerikli kumaslar, estetik ve kiiltiirel
degerleriyle 6n plana ¢ikarak sanatsal bir kimlik kazanmistir. Bu durum, glimiis igerikli
kumaglarin kullanim alanlarinin ve anlamlarinin, i¢inde bulunduklari dénemin toplumsal
ve kiiltiirel dinamiklerine gore degisiklik gdsterdigini ortaya koymaktadir.

Glimiis lifleri, tekstil endiistrisinde oldukg¢a kullanishidir. Staple (yiin) ve filament
(iplik) formunda bulunabilirler. Ancak, giimiisin maliyetli bir metal olmas1 nedeniyle,
genellikle diger daha yaygin liflerle karistirilarak kullanilirlar (Kaynar T. ve Celik, 2018,
s. 62).

Iplik iiretiminde temel hedef, iiriinlerin kullanilacagi alana uygun Kkaliteyi
saglarken maliyetleri azaltmaktir. Bu nedenle, tekstil iirlinlerinin goriinimiinii ve
performansini artirmak igin ¢esitli lif tlirlerinin karistirllmasi sikc¢a tercih edilir. Bu
yontem, farkl liflerin bir araya gelerek istenilen dzellikleri sunmasini saglar. Ozellikle
dogal ve sentetik liflerin bir araya getirilmesi, iirlinlere rahatlik, konfor ve kolay bakim
gibi avantajlar kazandirir. Ayrica, bu karisimlar, {iriin ¢esitliligini artirir ve rekabet
avantaji saglar. Ancak, lif karistmi teknolojisiyle ilgili yapilan calismalarda, iriin
gereksinimlerinin belirlenmesi ve uygun lif tiirlerinin se¢ilmesi énemli bir adimdir
(Baykal, Babaarslan ve Erol, 2004, s. 1). Bu baglamda, giimiis gibi degerli malzemelerin
kullanimi, iirlinlerin kalitesini artirirken maliyetleri etkili bir sekilde yonetmek adina
dikkatli secimler gerektirir. Glimiis kaplama kumaglar, ozellikle akilli tekstil
teknolojilerinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu kumaslar, glimiis ipliklerin 15181 yansitma
ozellikleri sayesinde, parlaklik ve 1silti gibi estetik Ozelliklere sahiptir. Ancak, bu
kumaslarin estetik 6zellikleri gevresel faktdrlerden etkilenebilir. Ozellikle terleme ve
yikama gibi durumlar, giimiis kumaslarin kimyasal ve fiziksel Ozelliklerinde
degisikliklere neden olabilir. Bu durum, kumasin hem gorsel cazibesini hem de
fonksiyonel performansin etkileyebilir.

Park ve digerleri (2023, s. 28460) yaptig1 calismaya gore, glimiis kaplama
kumaslar, terleme ve yikama islemlerine maruz kaldiklarinda, giimiis tabakasinin
kimyasal degisikliklere ugradigt ve bunun da kumasin elektriksel iletkenligini
etkileyebilecegi belirtilmektedir. Ayrica, yitkama sirasinda kumasin yiizeyinde meydana
gelen asinmalar, kumasin gériiniimiinii olumsuz yonde degistirebilir. Bununla birlikte,
dogru bakim ve yikama yontemleriyle bu olumsuz etkilerin minimize edilebilecegi de

ifade edilmistir.
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Bu bulgular, giimiis icerikli kumaslarin estetik ve fonksiyonel ozelliklerinin
korunabilmesi i¢in, bakim prosediirlerinin 6nemli oldugunu ve kumaslarin uzun siireli
kullanimda performans kaybi yasamamasi i¢in belirli standartlarin uygulanmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Bu c¢aligmalar, giimiis icerikli kumaslarin estetik ve
fonksiyonel ozelliklerini optimize etmek igin gelistirilen yontemlerin 6nemini ortaya
koymaktadir.

Glimiis kaplamali kumaglar hem estetik hem de teknik agidan 6nemli 6zellikler
sunar. Bu kumaslar, elektrigi iletme kapasitesine sahip olup, ayni zamanda giimiisiin
Ozellikleri nedeniyle antibakteriyel ve antimikrobiyal Ozellikler gosterirler. Ancak,
fiziksel kullanim ve yikama siiregleriyle bu kumaslarin 6zelliklerinde degisiklikler
meydana gelebilir. Yapilan bir aragtirma, glimiis kaplamali kumaglarin ter ve yikama
nedeniyle renk degisimi, ylizey piiriizliiliigi artis1 ve hidrofilik 6zellik kazandigini ortaya
koymustur. Giimiis, ter ile kimyasal reaksiyona girerek AgCl ve AgO gibi bilesenler
olusturur, bu da kumasin elektriksel iletkenligini artirir (Park, Kim ve Lee, 2023, s.

28445).

2.2. Antibakteriyel ve Antimikrobiyal Etkiler

Lifler, insan faaliyetlerinin birgok alaninda yaygin olarak kullanilmaktadir; bunlar
arasinda kostiimler, ¢cadirlar, brandalar, giineslikler, dus perdeleri, silte ylizleri, yelkenler,
su gecirmez giysiler ve hatta tibbi ortamlar yer alir (Lacasse ve Baumann, 2004, s. 23;
Blackburn, 2009, s. 4). Ancak, dogal lifler genis ylizey alanlar1 ve miikemmel nem tutma
yetenekleri nedeniyle mikroorganizma kolonizasyonuna yatkindir. Bu nedenle, liflerin
mikroplara karst korunmasma yonelik artan tiiketici talebi hakli bir gerekgeye
dayanmaktadir.

Antimikrobiyal kaplama uygulamalari, tekstil endiistrisinde oldukg¢a koklii bir
gecmise sahiptir. Tarihsel olarak incelendiginde, Antik Misir doneminde dahi mumyalarin
korunmasinda kullanilan sargi bezlerine mikrobiyal bozulmay1 6nlemek amaciyla ¢esitli
bitkisel kokenli otlar ve baharatlarin uygulandigi bilinmektedir. Glinlimiizde ise tekstil
yiizeylerine antimikrobiyal 6zellik kazandirmak amaciyla hem dogal hem de sentetik
bircok kimyasal bilesik kullanilmaktadir. Bu kapsamda triklosan, kuaterner amonyum
bilesikleri, polibiguadinler, N-halaminler, gliimiis ve kitosan gibi ajanlar yaygin olarak

tercih edilmektedir (Shahidi & Jakub, 2013, s. 390).
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Tahminlere goére, 2000 yilinda diinya genelinde yaklasik 100.000-ton
antimikrobiyal tekstil iiretilmistir (Gao ve Cranston, 2008, s. 60). O zamandan bu yana
antimikrobiyal tekstil {iretimi hizla artmis ve bu alan, tekstil endiistrisinin en hizh
biiyiiyen sektorlerinden biri haline gelmistir (Nichifor ve digerleri., 2009, s. 976).

Tekstil iirtinlerinin saglik korunmasindaki kritik fonksiyonlari, yakin tarihte
meydana gelen pandemi ile daha da netlesmistir. 2019 yilinin son giinlerinde Cin'den
diinyaya yayilan ve SARS-CoV-2 viriisiiniin neden oldugu salgin, Diinya Saglik Orgiitii
tarafindan Covid-19 pandemisi olarak tanimlanmistir. Bu salgin, 2020 Mart aymdan
itibaren Tirkiye'de de kendini gOstermeye baglamistir. Bu siireg, ¢esitli endiistrilerin
isleyislerinde 6nemli kesintilere yol acarken, tekstil iiriinlerinin saglik tizerindeki
etkilerinin daha fazla fark edilmesine olanak tanimistir. Bu olaylar, tekstil {iriinlerinin
pandemi gibi kiiresel saglik krizlerinde oynadigi hayati rolleri ortaya koymustur (Amawi
ve digerleri, 2020, s. 245; TUBA, 2020).

Bu donemde, giinlilk yasam bi¢imlerinde Onemli degisiklikler yasanmustir.
COVID19'un solunum yollar1 ve damlaciklar aracilifiyla bulasmasinin anlagilmasi
tizerine, pek ¢ok tlilkede maske takma ve diger koruyucu ekipmanlarin kullanimi zorunlu
hale gelmistir (O’Dowd ve digerleri, 2020, s. 2; Wu ve digerleri, 2020, s.506). Bununla
birlikte, Covid-19 pandemisinin kiiresel etkileriyle miicadelede, maske, eldiven ve
benzeri koruyucu giysilerin kullaniminin 6nemi, bazi c¢evrelerde hala tartisilsa da bu
yontemlerin etkililigi genis capta kabul edilen bir gergek olarak one ¢ikmaktadir
(Eikenberry ve digerleri, 2020, s. 295). Ornegin, Tiirkiye’de Silverion markas1 pandemi
doneminde glimiis igerikli maske liretimi gerceklestirmistir.

Bu siireg, tekstil materyallerinin enfeksiyon hastaliklar1 ve salginlara kars
koruyucu bir islev iistlenme potansiyelini giindeme getirmistir (Beesoon, Behary ve
Perwuelz, 2020, s. 5). COVID-19 pandemisi, yalnizca viral bulaglara kars1 degil, ayni
zamanda mikroorganizmalarin neden oldugu diger enfeksiyon hastaliklar1 ve cesitli
patojenik bakterilere kars1 toplumsal farkindaligin artmasina ©nemli katkilarda
bulunmustur. Bununla birlikte, bireylerin giindelik yasamda bir¢ok patojenle stirekli
temas halinde olduklarini da agik bir sekilde gozler oniine sermistir.

Ornegin, gegmiste yasanan ve bazilar1 bakteriyel kaynakli olan pandemiler, bugiin
hala baz1 gelismekte olan iilkelerde devam eden 7. Kolera salgin1 gibi, tarihsel siirecler
icerisinde siliregelen enfeksiyon hastaliklarinin varligini gézler oniine sermektedir (Altan,

2019, s. 50).



19

Salgin hastaliklarin Onlenmesi stratejileri arasinda, tekstil materyallerinin
kullanimi 6nemli bir yer tutmaktadir. Bulasici hastaliklardan korunma amaciyla
gelistirilen kisisel koruyucu ekipmanlarin ¢ogu tekstil bazlhidir. Bu da tekstil
materyallerinin, giinliik yasamda karsimiza ¢ikan eldiven ve sapka gibi aksesuarlardan,
giyim esyalarina, hastane ve ameliyathane giysilerine kadar bir¢ok alanda hayati bir rol
oynadigini gostermektedir (Karim ve digerleri, 2020, s. 12314).

Enfeksiyon hastaliklar1 yalnizca pandemi donemlerinde degil, giindelik yasamin
her alaninda varligim siirdiiren saglik tehditleri arasinda yer almaktadir. Ozellikle kis
aylarinda, bakteriyel yogunlugun arttig1 ¢evresel kosullar bireylerin enfeksiyona maruz
kalma riskini artirmaktadir. Patojen mikroorganizmalarin yayilma bi¢imleri ve bulagsma
yollari, bu tiir hastaliklarin 6nlenmesi agisindan belirleyici bir rol oynamaktadir. Nitekim
COVID-19’a iliskin yiiriitiilen aragtirmalar, viriisiin ag1z mukozasi araciligiyla bakterilere
ve tiikiirik sivisina tutunarak c¢evreye sac¢ildigi yoniinde bulgular ortaya koymustur
(Rodriguez-Palacios ve digerleri, 2020, s. 8).

Hava yoluyla taginan partikiillerin ve bakterilerin kiyafetlerimize yapigmasi ve bu
yolla tasinmas1 miimkiindiir. Tekstil {iriinleri, bakteriler icin potansiyel bir ireme ortami
olusturabilir. Bu durum, tekstil yiizeylerinin mikrobiyal yapismay1 destekleyici giiclii bir
rol oynamasi ve insan derisiyle dogrudan temasi nedeniyle ortaya ¢ikar. Tekstil yiizeyleri,
mikroorganizmalarin biiylimesi i¢in gerekli olan besin, nem ve sicaklik gibi uygun
kosullar1 saglar (Varshney ve digerleri, 2020, s. 32).

Son donemde bulasici hastaliklarin yayginlagsmas: ve devam eden pandemi
kosullar1 nedeniyle, toplumun hijyen beklentilerinde gozle goriiliir bir artis yasanmustir.
Bu durum, tekstil endiistrisinde antimikrobiyal 6zellige sahip malzemelere olan ilgiyi
onemli Olgiide artirmistir. Tekstil Uriinlerinde antimikrobiyal apre kullanimi, giinliik
yasamda sagligin korunmasina biiyiik katkilar saglayabilir. Bu baglamda, kullanilan
antimikrobiyal maddelerin tiirii, kimyasal yapilari, etki mekanizmalari, ¢evresel etkileri
ve uygulandigi tirlinlerdeki dayaniklilik gibi 6zellikler biiyiik 6nem tasimaktadir (Bilgi¢
ve Ugur, 2015, s. 105).

Tekstil iriinlerinde antimikrobiyal 0Ozellige sahip malzemelerin kullanima,
yalnizca saglik ¢alisanlar1 ve hastalar icin degil, ayn1 zamanda toplumun genel saglig
icin de biiylik bir katki saglar. Bu malzemeler, enfeksiyonlarin onlenmesine ve
yayllmasinin engellenmesine yardimci olabilecek Onemli araglar haline gelmistir.

Pandemi, mikroorganizmalara karsi daha gii¢lii ve etkili c¢oziimler gelistirilmesi
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gerekliligini ortaya koymus ve bu alanda yapilan arastirmalarin artmasina neden
olmustur. Tekstil endiistrisi, bu ihtiya¢ dogrultusunda hem islevsel hem de ¢evre dostu
antimikrobiyal malzemelerin iiretimine yonelik yenilik¢i ¢ozlimler gelistirmektedir. Bu
caligmalar, gelecekte daha saglikli ve giivenli bir toplum i¢in dnemli bir adim olacaktir.

Antimikrobiyal kumaslarin iiretiminde, 6zellikle son donemlerde glimiis ve
amonyum tuzlar1 gibi maddeler 6ne ¢ikmaktadir. Bu maddelerin, cerrahi maskeler ve
diger koruyucu giysilere ek islevsellik saglamak ve viral filtrasyon kapasitesini artirmak
amactyla kullanildigi, gimiis ve bakir gibi molekiillerin bakteriyel etkinlikleri {izerine
yapilan aragtirmalarda incelenmistir (Rubino ve Choi, 2017, s. 909).

Glimiis, genis bir spektrumda antimikrobiyal etki gdsterme yetenegi ve giinliik
kullanim esyalarma kolaylikla uygulanabilir olmasi nedeniyle son yillarda tekstil
sektoriinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica, nano giimiis ile islem gdérmiis
kumaslarin maya gelisimine kars1 etkili oldugu da belirtilmektedir (Taylan ve digerleri,
2019, s. 38).

Ayrica, arastirmalar giimiis iceren pamuklu veya polyester kumaglarin, ¢esitli
bakterilere kars1 etkili oldugunu kanitlamistir (Zhao ve digerleri, 2017, s. 131).

Gumis igerikli kumaslar, 6zellikle nano-giimiis (silver nanoparticles, AgNPs)
teknolojilerinin gelismesiyle birlikte, saglik ve tekstil sektoriinde onemli bir yer
kazanmigtir. Bu kumaslarin sahip oldugu o6zellikler, moda tasariminda yenilik¢i ve
islevsel uygulamalara olanak tanir. Giimiis kumaslarin en bilinen 6zelligi, bakterilere ve
mikroorganizmalara karsi koruma saglamasidir. Glimiis iyonlari, bakteri hiicre zarmi
parcalayarak enfeksiyon riskini minimuma indirir. Bu 6zellik, hijyenik tekstillerde ve
saglik irlinlerinde yaygin olarak kullanilir (Shahid-ul-Islam, Butola, & Mohammad,
2016, s. 7).

Lansdown (2006), giimiisiin insan saglig1 agisindan uzun bir antibiyotik ge¢gmisine
sahip oldugunu ve ¢esitli alanlarda, 6zellikle saglik sektoriinde, kullanilan bir materyal
olarak 6nem tasidigini belirtmektedir. Glimiis, su aritma, yara bakimi, kemik protezleri,
rekonstriiktif ortopedik cerrahi ve kalp cihazlar1 gibi bir¢ok alanda kullanilmak {izere
gelistirilmis olup, biyoteknolojinin gelismesiyle birlikte hastane enfeksiyonlar1 riskini
azaltmak ve kisisel hijyen amaciyla klinik kullanim i¢in kumaslara eklenmistir
(Lansdown, 2006, s.18).

Glimiisiin antimikrobiyal etkileri kaydedilmis tarihin en eski donemlerinden

itibaren bilinmekteydi. Ornegin, Herodot'un yazilarina gore, Pers Krali savasa giderken,
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yaninda giimiis siirahilere doldurulmus kaynatilmis su gotiirmiistiir (Blakeney, 1945, s.
32; Sykes, 1958 s. 6).

Bu etkinin modern ¢agdaki ilk tanimi, 1869'da J. Raulin tarafindan yapilmistir.
Raulin, Aspergillus niger mantarinin giimiis kaplarda biiyiime yetenegine sahip
olmadigin1 belirlemistir (Raulin, 1869, s. 3).

Glimiisiin antimikrobiyal 6zellikleri ise Perelshtein ve arkadaglar1 (2013, s. 2)
tarafindan incelenmis, bu Ozelliklerin tekstil {iriinlerinde kullanildiginda sagladigi
avantajlar detaylandirilmistir. Bu gibi ¢alismalar, glimiis elementinin tekstil endiistrisinde
kullaniminin hem estetik hem de saglik agisindan degerli katkilar sundugunu
gostermektedir.

Son yillarda nanoteknolojinin sagladigi gelismeler, giimiis nanopartikiillerinin
(AgNP’ler) genis antimikrobiyal etkisi nedeniyle tekstil, tibbi cihazlar ve kozmetik gibi
farkli alanlarda kullanimini artirmistir. Bu nanopartikiiller, 6zellikle ilaglara direngli
bakterilere ve virlislere karsi etkili bulunmus, ayrica yara iyilesmesini hizlandirma
potansiyeliyle dikkat ¢ekmistir. Ancak, AgNP’lerin klinik kullanima girmeden o6nce
giivenlik profillerinin daha kapsamli sekilde arastirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir,
AgNP’lerin bakteriler, mantarlar ve viriisler gibi mikroorganizmalar {izerinde etkinlik
gosterdigi, HIV ve SARS gibi virlisleri de kapsayan bir spektrumu etkiledigi
bilinmektedir (Lara ve digerleri, 2011, s. 7).

Camagir makineleri, bulasik makineleri, buzdolaplar1 ve tuvaletler gibi cihazlarda
kullanilan nano-glimiis astarlari, yavas salinnmli bir sekilde mikroplara karsi etkili
biyosidal ozellikler sergileyen iirlinler olarak piyasaya stiriilmektedir. Giimiis igeren
tirtinler, farkl ve alisilmadik sekillerde mikroplarla miicadele etme iglevi gormektedir. Bu
sebeple, glimiis iyonunun bu tiir iirtinlerde yaygin bir sekilde kullanildig1 ve mikroplara
kars1 gosterdigi antimikrobiyal etkinligin daha iyi anlasilmasi biiylik 6nem tasimaktadir

(Jung ve digerleri, 2008, s. 2172).
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Sekil 6. Samsung set to launch Silver Nano Health System washing machines.

Kaynak:New Atlas. (2005, August 31) (https:/newatlas.com/go/4516/#gallery:1/4450). (Tarih:
01.09.2025).

Antimikrobiyal bitimlerin en biiyiik yarar1 saglamasi i¢in bazi gereksinimler
vardr. Ilk olarak, genis bir bakteri ve mantar tiiriine kars1 etkili olmali, ancak kullanictya
zararli etkiler (toksisite, alerji veya tahrig) yaratmamalidir. Ayrica, antimikrobiyal
ozellikli tekstil irtinleri, pazarlanmadan 6nce uygun uyumluluk testlerinden ge¢cmelidir.
Ikinci olarak, bu bitimlerin yikama, kuru temizleme ve sicak preslemeye dayanikli olmasi
onemlidir, ¢iinkii tekstil iiriinleri siklikla yikanir. Ugiincii olarak, bitim islemleri, tekstilin
kalitesini veya gortiniimiinii olumsuz etkilememelidir. Son olarak, bitim islemleri, tekstil
kimyasal iglemleriyle uyumlu olmali ve ¢evreye zarar vermemelidir.

Bir diger dnemli nokta, Antimikrobiyal tekstil uygulamalarimin ciltteki zararsiz
bakteri florasina zarar vermemesi gerektigidir. Bu floradaki bakteriler, patojenik
bakterilerin ¢gogalmasini engeller. Antimikrobiyal ajanlar, bu floray1 tamamen yok etmek
yerine yogunlugunu azaltabilir, ancak ekolojik dengeyi bozmaz (Gao ve Cranston, 2008,
s. 60)

Bunlara ek olarak, AgNP'lerin tekstil sektoriinde genis bir kullanim alanina sahip
olmasinin yani sira, ayni zamanda ¢evresel etkileri de tartisma konusudur.

Zhang ve arkadaglarinin (2018) calismasinda, giimiis nanoparcaciklarinin
(AgNP'ler) etkileri arastirllmis ve AgNP'lerin Azotobacter vinelandii tizerindeki
biiylimeyi engelledigi, hiicre apoptoz oranini artirdigi bulunmustur. Ayrica, AgNP'lerin



23

toksisitesi dogrudan doz ve boyutla iligkili olup, bakterilerin biiyiimesini engellemenin
yani sira azotaz aktivitesini ve nifH gen ekspresyonunu da etkilemistir. Reaktif oksijen
tiirleri (ROS) tespiti ve elektron spin rezonansi (ESR) analizi, AgNP'lerin ROS ve
hidroksil radikalleri tiretebilecegini gostermistir. Elektron mikroskobu ve AgNP'lerin
hiicre i¢i dagilim analizi, AgNP'lerinin hiicre zarina baglanma egiliminde oldugunu ve
hiicrelere zarar verdigini ortaya koymustur. Ayn1 zamanda AgNP'ler 4. vinelandii ile
etkilesime girerek hiicre igine internalize olabilmektedir (Zhang ve digerleri, 2018, s. 2).

Antifungal ajanlarin tekstillerde kullanimi, 6zellikle mantar olusumunu 6nlemek
ve hijyen standartlarini artirmak i¢in biiyiik onem tasir. Pamuk gibi dogal lifler nem tutma
Ozelliklerinden dolay1 mikroorganizma iiremesine elverislidir. Antimikrobiyal tekstillerde
siklikla kullanilan ajanlar arasinda triklosan, kuaterner amonyum bilesikleri, kitosan
tiirevleri ve giimiis nanopargaciklari bulunmaktadir. Ornegin, giimiis nanopargaciklar ve
karboksimetil kitosan bazli nanokompozitler, Candida albicans ve Aspergillus niger gibi
mantarlara karsi etkili bulunmustur ve hastane ortaminda kullanima uygundur (Arenas-
Chavez ve digerleri, 2022, s. 2).

Son yillarda antimikrobiyal tekstiller bircok uygulama alaninda onemli ilgi
gormektedir. Bu ilgi c¢ergevesinde, cesitli kimyasal yapilar kullanilarak tekstil
malzemelerine antimikrobiyal ozellikler kazandirilmaktadir. Ancak bu tiir {riinler
genellikle diisiik dayaniklilik ve hedef etkiler disinda sorunlarla karsilasiimaktadir.
Glimiis nanopartikiiller, diisiik giicliiliik, yliksek segicilik, uzun siireli dayaniklilik ve
biyouyumluluk gibi avantajlar sunmaktadir. Ayrica giimiis nanomalzemeler, UV
korumasi, suya dayaniklilik ve kendini temizleme gibi 6zellikleriyle tekstil yiizeylerinin

ortak katkilarini saglar (Shahid-ul-Islam, Butola, Mohammad, 2016, s. 4232).

2.3. Koku Kontrolii ve Termal Yonetim

Glimiis elementi, kumaslarda sadece antimikrobiyal ozellikleriyle degil, aym
zamanda koti kokular1 notralize etme yetenegiyle de onemli bir malzeme olarak 6ne
cikmaktadir. Frattarelli ve arkadaslarimin (2018) yaptigi calismada, giimiis-polimer
komplekslerinin tekstil materyallerine uygulanarak koku kontrolii sagladigi, ozellikle
insan viicudundaki bakteriler tarafindan {tretilen kokulari engelledigi bulunmustur.
Glimiis iyonlarinin, bakteriyel enzimleri inhibe ederek ve kotii kokular1 nétralize ederek,

kumaslarda hem mikroorganizma biiylimesini engelledigi hem de koku olusumunu
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Onledigi gosterilmistir. Bu ozellik, giimiisiin hem antimikrobiyal hem de koku alict

islevlerinin birlikte ¢alistigini ortaya koymaktadir (Frattarelli ve digerleri, 2018, s. 7).
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Sekil 7. Ag/TA (Gilimiig/Tantal) kaplamasinin tekstil yiizeyinde mikroorganizmalari

notralize ederek antimikrobiyal ve koku dnleyici etki gostermesinin sematik gdsterimi

Kaynak: Richardson ve Ejima, 2022’den arastirmaci tarafindan uyarlanmigtir
(https://www.nature.com/articles/s41598-022-05553-9/schemes/1.) (Tarih: 07.09.2025).

Ayrica, yapilan aragtirmalar giimiislii kumaslarin, diisiik konsantrasyonlarda bile
etkili bir sekilde mikroorganizmalarin biiyiimesini engelleyebildigini ve bu sayede
kokularin olusumunu 6nledigini gdstermektedir. Giimiisiin, bakteriyel metabolizmay1
engelleyerek, kumaslar iizerindeki koku birikimini ve yeniden salinimini engelledigi
belirtilmistir. Ozellikle spor giyimi ve i¢ giyim gibi alanlarda, giimiisiin koku kontrolii
saglama kapasitesi, yilkama sonrasi bile etkili olmaya devam etmektedir (Frattarelli ve
digerleri, 2018, s. 8).

COVID-19 pandemisi sirasinda, virlisiin yayilmasini engellemek amaciyla yiiz
maskelerinin kullanim1 6nemli bir koruyucu 6nlem olarak 6ne ¢cikmistir. Maskelerin ¢ogu,
ic katmandan olusan yapilariyla dikkat ¢ceker. Bu maskeler, dis katmanda su ge¢irmezlik
ozelligi saglayan spunbond, orta derinlikte ise meltblown malzeme ile yiiksek depolama
kapasitesine sahip hale getirilmistir. I¢ katman ise kisinin nefes alirken yaydigi
damlaciklar1 yakalayarak cevreyi korur. Bu yapi, maskenin fonksiyonel ozelliklerini
optimize eder ve COVID-19 gibi viriislerin engellenmesine yardime1 olur (Wibisono ve

digerleri, 2020, s. 2516; Chellamani ve digerleri, 2013, s. 324).
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SMS (Spunbond-Meltblown-Spunbond) yapisindaki maskeler, saglik sektdriinde
ve kisisel koruyucu ekipmanlarda yaygin olarak tercih edilen, ¢ok katmanli dokusuz
tekstil yapilaridir. Bu maskeler, ii¢ temel katmandan olusur: dis katman olan spunbond,
mekanik dayaniklilik saglarken su gecirmezlik 6zelligi ile dis etkenlere karsi bir bariyer
olusturur; ortadaki meltblown katman, ince mikro lifli yapisiyla yiliksek filtrasyon
etkinligi saglayarak bakteri ve viriis gibi patojenlerin gecisini engeller; i¢ katman ise
kullaniciya konfor saglarken damlaciklar1 etkili bir sekilde hapseder. Bu yapi, nefes
alabilirlik ve siv1 direnci gibi 6zellikleriyle saglik personelinin yani sira yiiksek riskli
ortamlarda kullanim i¢in idealdir. Meltblown katmanin kiigiik gozenek boyutu ve yogun
lif dagilimi, ozellikle COVID-19 gibi solunum yolu enfeksiyonlarinin yayilimini
onlemede kritik bir rol oynamaktadir (Rengasamy ve digerleri, 2010, s.797; Ozdemir ve
digerleri, 2024, s. 87).

Ancak, bu maskelerin kullaniminin belirgin bir dezavantaji, tek kullanimlik
olmalar1 ve ¢evreye zararli atik plastik iiretmeleri ile, diinya genelindeki meltblown
iiretim hatlariin yetersizligi maskelerin iiretiminde dnemli bir kisitlama olusturmaktadir
(Atilgan Tiirkmen, 2021, s. 25497).

Kertmen ve digerleri (2022), medikal tekstil tirlinlerinin performansini artirmaya
yonelik bir calisgma yapmis ve Ozellikle antibakteriyel oOzelliklere sahip, yliksek
performansl 6rme ve dokuma kumaslarin gelistirilmesini amaglamistir. Bu ¢alismada,
cesitli iplik numaralar1 ve e8irme yontemleri kullanilarak farkli elyaflardan iplikler
iretilmis ve bu ipliklerden 6rme ve dokuma kumaslar tasarlanmistir. Kumaslar,
antibakteriyel ve su itici bitim islemleri ile islenmis ve bu kumaslarin antibakteriyel
aktivite, bakteri filtrasyon etkinligi, nefes alabilirlik gibi fiziksel 6zellikleri test edilmistir.
Caligmanin sonuglari, antibakteriyel apre uygulanan 6rme kumas (A) ve glimiis elyaf
iceren Orme kumas (Bl) numunelerinin, belirli standartlara uygun olduklarim
gostermektedir (Kertmen, 2022, s. 82).

Bu bulgular, medikal tekstillerin konforunu artirmaya yonelik glimiis iceren
kumaslarm kullaniminin potansiyelini gdstermekte olup, ayn1 zamanda nefes alabilirlik,
mikrobiyal temizlik ve termal konfor gibi 6nemli parametreleri optimize etme yolunda
onemli bir adim olarak degerlendirilmektedir.

Glimiis nanopartikiilleri, antibakteriyel etkileri nedeniyle tekstil ve saglik
sektoriinde kullanilmaktadir. Nano boyutlari, bu etkilerin giiclenmesine katki saglasa da

nanosilver’n viicutta dagilimi ve olasi toksik etkileri heniiz tam olarak bilinmemektedir.
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Bu nedenle, ozellikle dogrudan tene temas eden tekstil iirlinlerinde nano glimiis
kullaniminin uygun olmadigi belirtilmekte ve bu konuda daha fazla arastirmaya ihtiyag
duyulmaktadir (Chen & Schluesener, 2008, s. 2).

Ayrica, Foldbjerg ve arkadaslari (2009), PVP kapli 69 nm boyutundaki giimiis
nanopartikiillerinin insan monositik THP-1 hiicrelerinde reaktif oksijen tiirlerinin (ROS)
tretimini artirarak oksidatif stres, apoptoz ve nekroz olusturdugunu gostermistir.
Calismada, hem nanopartikiiller hem de giimiis iyonlarinin doz ve maruz kalma siiresine
bagli olarak hiicre oliimiini tetikledigi ve ROS artisinin sitotoksisitte Oonemli bir
mekanizma oldugu vurgulanmistir. Bu bulgular, nanosilver kullaniminin toksikolojik
etkilerinin degerlendirilmesi agisindan 6nemli veriler sunmaktadir (Foldbjerg ve ark.,
2009, s. 162).

Gilimiis, termal yonetim i¢in kullanilan tekstil ve fiber materyallerinde 6nemli bir
rol oynamaktadir. Giimiisiin yiiksek termal iletkenlik o6zellikleri, oOzellikle viicut
sicakligint dengeleme ve 1s1y1 yonlendirme agisindan 6nemli avantajlar sunmaktadir.

Gilimiis kaplamali kumaglarin termal yonetim o6zellikleri, viicut sicakligini
dengelemeye yardime1 olur. Ancak, yapilan ¢alismalarda, terle maruz kaldik¢a kumasin
yiizeyi piiriizlenip hidrofilik hale gelirken, termal yonetim 6zelliklerinin bazi durumlarda

zayifladigr goriilmistiir (Park, Kim ve Lee, 2023, 5.28445).
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Sekil 8. Normal PA kumas ile glimiis kapli PA kumasin termal yonetimdeki farklarinin
sematik gosterimi.

Kaynak: Xie vd. (2021)’in ¢alismasindan aragtirmaci tarafindan uyarlanmigtir
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/core/lw/2.0/html/tileshop _pmc/tileshop pmc_inline.html?title=Click%200
n%?20image%20t0%20zoom&p=PMC3&id=8747296 polymers-14-00147-sch001.jpg)
(Tarih:07.09.2025)
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Yeni nesil glimiis kaplama teknolojileri, 1s1 iletkenligini artiran ve sicaklik
degisimlerine tepki veren akilli tekstillerin gelistirilmesine katki saglamaktadir. Ornegin,
giimiis kaplamalar, 1sinin viicutta daha verimli bir sekilde iletilmesini saglarken, ayni
zamanda aktif 1s1 yonetimi saglayabilen akilli tekstillerin bir parcasi olarak kullanilabilir.
Glimiis, ayrica enerjiyi 1stya doniistirmek ig¢in kullanilan fototermal doniisiim
mekanizmalarinda da etkin bir sekilde yer alir, bu da glimiisiin tekstil materyallerindeki

fonksiyonelligini daha da artirr.

2.4. Elektriksel Ozellikler ve Akill Tekstil Uygulamalar

Iletken tekstiller hem esnek kumas hem de elektrik iletkeni olarak ikili islevleri
nedeniyle giyilebilir teknolojilerde giderek daha fazla benimsenmektedir. Bu tekstiller,
metal kapl lifler, dogal olarak iletken polimerler veya karbon bazli malzemeler gibi
iletken malzemelerin kumas yapisina entegre edilmesiyle olusturulur. Uygulamalari,
saglik izleme, enerji hasad1 ve giysilerdeki elektronik arayiizler dahil olmak {izere ¢esitli
alanlar1 kapsar. Iletken tekstillerin dnemli bir avantaji, geleneksel sert elektronik cihazlara
kiyasla gelismis konfor ve giyilebilirlik potansiyelidir. Viicudun hareketine uyum
saglayabilirler ve bu da onlar1 uzun stireli kullanima uygun hale getirir.

Glimiis nanopartikiiller gibi nanometre Olgekli malzemelerin dahil edilmesi,
ozellikle giyilebilir tekstil uygulamalarinda elektriksel iletkenlik, antimikrobiyal
ozellikler ve termal diizenleme saglar (Stoppa & Chiolerio, 2014, s.11960; Krifa, 2021,
s. 250).

Yenilik¢i ornekler arasinda kalp atis hiz1 ve viicut sicakligi gibi hayati belirtileri
izleyebilen tekstiller veya piezoelektrik lifler araciligiyla enerji tiretebilen giysiler yer alir.
Ancak, tekrarlanan yikamadan veya ¢evresel faktorlere maruz kaldiktan sonra iletkenligi
korumak gibi dayaniklilik konusunda zorluklar devam etmektedir.

Elektriksel iletkenlik, bu kumaslarin sadece elektrik iletimi ve algilama islemleri
icin degil, ayn1 zamanda antimikrobiyal, antistatik ve elektromanyetik kalkanlama gibi
ek fonksiyonlar saglamasina da olanak tanir. Bu ozellikler, giyilebilir elektroniklerde,
saglik izleme cihazlarinda ve ¢evresel etkenlere karsi koruma saglamak amaciyla
kullanilabilir.

lletken lifler, gogunlukla metalik kaplamalarla iiretilir ve sonrasinda bu lifler,

elektriksel iletkenligi artirmak icin ¢esitli tiretim yontemleriyle iplik ve kumas formlarina
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doniistiiriiliir (Celik B. ve digerleri, 2010, s. 27). Bu teknolojiler, tekstil ylizeylerine enerji
depolama, sicaklik kontrolii ve iletisim islevleri ekleyerek, giyilebilir teknoloji
iiriinlerinin islevselligini énemli dl¢iide arttirir (Raji vd., 2017, s. 13). Ornegin, giimiis
kapli liflerin kullanimi, kumaslarin sadece iletken olmasini saglamakla kalmaz, ayn
zamanda elektromanyetik alanlardan korunmalarini ve c¢evresel etmenlere karsi daha
dayanikli olmalarin1 saglar (Smiechowicz ve digerleri, 2011, s. 23).

Glimiis igerikli kumaslarin elektriksel iletkenligi, akilli tekstil uygulamalarinda
biiyiik bir rol oynamaktadir. Glimiis kaplamali kumaslarin elektriksel 6zellikleri hem terle
hem de yikama siirecinde degisiklikler gosterir. Bu kumaslar, terle temas ettikge glimiis
iyonlar1 salarak iletkenliklerini artirabilir, ancak yikama sirasinda giimiis kaplamasi
yiizeyden soyulabilir, bu da iletkenligi diisiirebilir. Ayrica, giimiis kaplamali kumaslar,
suya dayanikli olmakla birlikte, siirekli yikama ve kullanim kosullarinda zayiflayabilir

(Park, Kim ve Lee, 2023, s. 21).

2.5. Dayamklihk, Uzun Omiir ve Giines Koruma Faktorii (UPF) Uygulamalar

Gilimiis elementinin moda endiistrisinde siirdiirtilebilirlik baglaminda kullanimi
hem estetik hem de islevsel avantajlar sunmaktadir. Jones (2018, s. 23), glimiisiin moda
tasariminda siirdiiriilebilirlik agisindan oynadig rolii inceleyerek, bu malzemenin dogal
antibakteriyel 6zellikleri sayesinde tekstil iiriinlerinde kullaniminin uzun émiirliiligii ve
hijyen standartlarin1 artirdigin1 belirtmistir. Bu 6zellikler, 6zellikle spor giyim ve tibbi
tekstil tiriinlerinde 6nemli bir yere sahiptir ve {irlinlerin daha uzun siire dayanmasina
katkida bulunmaktadir.

Jones (2018): "Giimiis, moda endiistrisinde siirdiiriilebilirlik a¢isindan 6énemli bir
rol oynamaktadir, ¢iinkii dogal antibakteriyel ozellikleri, tekstil {iriinlerinin hijyen ve
dayanikliligini artirir” (Jones, 2018, s. 23).

Glimis igerikli kumaslarin dayanikliligi, kullaniom ve bakim kosullarina gore
degiskenlik gosterebilir. Yikama, kumasin dayanikliligini olumsuz yonde etkileyebilir,
ozellikle giimiis kaplamali kumaslarda, giimiis katmaninin ylizeyden soyulmasi ve
iletkenligin azalmas1 goriilebilir. Ancak, dogru bakim ile bu kumaslarin dayaniklilig
artirillabilir. Ayrica, glimiis kumaslar, UV 1smlarina kars1 koruma saglama kapasitesine
sahip olup, glines koruma faktorii (UPF) gibi 6zellikler de sunabilir. Bu 6zellik, kumasin
dis etkenlere kars1 korunmasini saglar (Park, Kim ve Lee, 2023, s. 21).
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Kumas liflerine giimiis nanoparcaciklarin (AgNP) uygulanmasinda kullanilan
hazirlik ve uygulama yontemlerinin kaplamalarin dayanikliligi tizerinde belirleyici
oldugu belirtilmektedir. i1k yikamalarda giimiis kayb1 gdzlense de, dzellikle 6n islem ve
atmosferik plazma yontemiyle hazirlanan fiberlerde AgNP tutulumunun daha yiiksek

oldugu rapor edilmistir (Dos Santos ve digerleri, 2025, s. 10).
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BOLUM III

GUMUS KUMASLARIN AKILLI TEKSTIL SEKTORUNDEKI YERI

3.1. Akilh Tekstil Teknolojileri ve Gelisimi

Akilli Tekstiller hakkinda ¢ok fazla goriisten tanimlamalar yapilmistir. Bu
tanimlardan bazilar su sekildedir; Meinander’e gore (Meinander, 2005, s. 121) “Akilh
kumaslar ve interaktif tekstil ¢ozlimleri, ¢evresi veya kullanicisiyla olan etkilesimleri
izlemeyi saglayan ya da gelistirebilen tirlinlerdir”’, Cogskun ve Ogulata gore (Coskun ve
Ogulata, 2008, s. 100) “Akilli tekstiller, normal tekstil {iriinlerinin dogal atmosfer
sartlarindan koruma ve silisleme 6zelliklerine ilave olarak herhangi bir etkiyi (1s1k, 151,
basing, elekromanyetik dalgalar, ses ve ses Otesi dalgalar, hareket vs.) veya etki
degisikligini algilama ve buna bir tepki verme 6zelligine sahip olan tekstil iirtinleridir.”
Dadi ve Sweden’a gore (Dadi ve Sweden, 2010, s. 9). “Akill1 tekstiller gevresel uyarici
durumlarda aktif bir kontrol mekanizmasi iizerinden hissedip reaksiyon verebilen tekstil
materyali ve yapilaridir.” Ural’a gore ise (Sahinoglu, 2012, s. 25). “Akilli Tekstiller;
kuvvet, 1s1, 151k, kimyasal reaksiyonlar, elektrik, manyetik gibi disaridan gelen etkilerle
miidahale edildiginde, bu uyaricilar1 algilayarak tepki veren malzemelerdir.” vb. gibi
tanimlar bunlardan bazilaridir. Bu tanimlamalardan yola c¢ikarak akilli tekstiller,
kullanicinin ve ¢evrenin ihtiyaglarina uyum saglayabilen, ¢esitli 6zelliklere sahip tekstil
tirlinleri olarak aciklanabilir. Bu yenilik¢i trtinler, kullanicilarin konforunu artirmak,
saglik ve gilivenlik saglamak, performansi iyilestirmek ve estetik agidan g¢ekici hale
getirmek amaciyla tasarlanmaktadir.

Metaller, insanlik tarihinde antik ¢aglardan bu yana degerli siislemeler olarak yer
almistir. Taki ve giindelik kullanim esyalar1 disinda, tekstilde kullanilan metaller de 6zel
bir oneme sahiptir. Donem ve Kkiiltiirlere bagli olarak, giysiler cesitli yontemlerle
siislenmistir; dokuma desenler, nakis, boyama ve boyar maddelerle birlikte, metalik
iplikler genellikle siyasi ve dini elit siniflara 6zgii ayirt edici bir 6zellik olarak kabul
edilmistir. Altin ve giimiis tellerin Roma ve Antik Yunan donemlerinde kullanildigi

belgelenmistir. (Geminiani vd., 2021, s. 4017).



31

\G‘ W

Sekil 9. Trésor de Tod hazinesi, Amenemhat II donemi. Giimiis kaplar ritiiel amagli adak
olarak tapinaga birakilmistir.

Kaynak: Louvre Collections (https://collections.louvre.fr/en/ark%3A/53355/c10104624417utm )
(Tarih:06.09.2025).

Kralige Elizabet'in elbiselerinin bir¢cogu, altin sarimli ipliklerden yapilan
kumaslarla tiretilmistir. Ancak 19. yilizyilin sonlarina dogru, insanlar elektrikli aletlere
iyice alistikca, tasarimcilar ve miihendisler elektrikle giyim ve miicevherleri birlestirmeye
baslamiglardir. Bu donemde, aydinlatilan ve motorlu kolyeler, sapkalar, broslar ve
kostiimler gibi ilging ve yenilik¢i parcalar ortaya c¢ikmustir. Ornegin, 1800'lerin
sonlarinda, geng¢ insanlar Electric Girl Lighting Firmasi'ndan temin ettikleri 1siklarla
siislenmis gece -elbiseleriyle parti eglencelerinde g6z kamastirict bir goriiniim
sergileyebilmektedirler. (Patwary ve digerleri, 2015, s. 25).

Teknolojinin ilerlemesi ve siirekli gelismeler, akilli tekstillerin kullanim
alanlarinda ¢esitlilik ve zenginlik yaratmistir. Ancak, akilli tekstillerin kdkenleri aslinda
1850'lerde baslayan bir gegcmise dayanmaktadir. Bu donemde, ¢esitli korse ve kemerlerin
elektro terapi amagh kullanilmasiyla birlikte, akilli tekstillerin ilk adimlar1 atilmistir

(Karayianni, 2002, s.10).
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1955 yilina gelindiginde, giyilebilir teknolojilerin bir adim daha ileriye tasinmasi
icin onemli bir doniim noktas1 yasandi. Bu yilda, Edward Thorpe ve Claude Shannon
tarafindan ilk giyilebilir bilgisayar gelistirilmistir. (Thorp, 1998, s. 4).

1960 yilinda sekil hafizali materyaller bulunmustur (Celik B. 2011, s. 29). 1968
yilina gelindiginde, teknoloji ile konfeksiyon arasindaki etkilesim tizerine ¢igir acan bir
sergi, New York'taki Cagdas El Sanatlar1 Miizesi'nde gergeklestirilmistir. "Viicut Ortiisii"
adim1 tasityan bu sergide, siradist ve yenilik¢i tasarimlar goz kamastirmistir. Sergi,
astronotlarin uzay kiyafetlerinden, kendiliginden sisip inebilen, 151k sagan, 1sitma ve
sogutma 0zelligi olan elbiselere kadar genis bir yelpazede ilgi ¢ekici eserlere ev sahipligi
yapmustir. Diana Dew gibi tasarimcilarin, 6zellikle 1s1ldayan parti elbiseleri ve alarm sesi
cikaran kemerler gibi elektronik modaya odaklanan calismalari biiyiikk bir ilgi
uyandirmistir (Patwary ve digerleri, 2015, s. 25).

1970'li yillarda, polimerik jeller ve yeni sentetik malzemelerin kesfiyle birlikte
giyim sektoriinde 6nemli bir doniisiim yasanmistir. Harry Wainwright adli mucit, 1985
yilinda giyim diinyasina ¢igir agan bir yenilik gerceklestirmistir. Ilk tam animasyonlu
sweatshirt'ii tasarlayarak, elbisenin ylizeyinde renkli bir ¢izgi filmi canlandiran bir
teknolojiyi fiber optik, ledler ve bir mikroiglemci ile bir araya getirmistir. Bu yenilik¢i
giysi, hareketli grafiklerle siislenmis bir goriintiiyii elbisenin tizerinde canlandirmak i¢in
0zel olarak tasarlanmigtir. Wainwright, 1995 yilinda biiyiik pazar taleplerini
karsilayabilecek ve fiberoptiklerin kumaglara entegre edilmesini saglayacak bir makineyi
icat etmistir. Bu 6nemli icad1 gergeklestirirken Alman makine tasarimcist Herbert Selbach
ile 1s birligi yapmistir. 1997 yilinda, fiber optigi esnek bir malzemeye implant eden ilk
CNC makinesini iiretmislerdir. {lk LED / Optik tabanli ekran ve makinelerin patenti 1989
yilinda alimmasma ragmen, ilk CNC makinesi Disney Park animasyonlu kiyafetler
yapmak i¢in 1998 yilinda iiretime baglanmustir.

2000 y1l1 oncesi, akilli tekstillerin ilk donemi olarak kabul edilmis, bu donemde
aragtirmacilarin  yaklagimlari, giyilebilir sensoér ve aktiiatorlerin (enerjiyi harekete
doniistiiren bilesenler) tasarimi ve uygulanmasinda biiyiik etkiye sahip olmustur. Bu
donem, genellikle teknoloji odakli bir donem olarak degerlendirilmistir. Arastirmacilar,
giyilebilir elektronik teknolojilerin giyim uygulamalarina odaklanarak, tasarladiklari
irtinleri daha cok tasinabilir olmalar1 {izerine yogunlastirmiglardir, giyilebilirlik ise

ikincil bir 6nem tagimuistir.
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Glimiis, tiim elementler i¢inde en yliksek elektriksel iletkenlik ve en diigiik temas
direncine, ayrica tiim metaller arasinda en yiiksek 1s1l iletkenlige sahiptir (Marx & Barillo,
2014, s. 10).

Glimiis igerikli kumaslarin akilli tekstil teknolojileri alanindaki kullanimi oldukga
genis bir arastirma alanini1 kapsamaktadir. Glimiis i¢ceren kumaslar, glimiisiin elektriksel
iletkenlikleri nedeniyle akilli tekstil uygulamalarinda; sensorler veya veri iletim cihazlari
entegre edilerek saglik izleme, ¢evresel etkilesim ve termal yonetim gibi fonksiyonlar
sunabilir.

Glimiis iceren kumaglar, akilli tekstillerin {iretiminde yalnizca -elektriksel
iletkenlikleriyle degil, ayn1 zamanda antibakteriyel ve antimikrobiyal 6zellikleriyle de
dikkat cekmektedir. Bu 6zellikler sayesinde s6z konusu kumaslar, 6zellikle saglik sektorii
basta olmak iizere hastane giysileri ve spor giyim iriinlerinde yaygin olarak tercih
edilmektedir. Giimiis, bakteri tiremesini engelleyerek kumasin daha uzun siire temiz
kalmasina katkida bulunmakta ve ayn1 zamanda kotii koku olusumunu 6nlemektedir (Liu
ve digerleri, 2021, s. 2).

Gilimiis nanotel kapli kumas, viicut 1s1sin1 diizenleyerek hem sogutma hem de 1s1
yalitimi saglayabilmekte ve bu yoniiyle kisisel termal konforun artirilmasinda 6nemli bir

potansiyel sunmaktadir (Li ve dig., 2024, s. 3073).

3.2. Giimiis Icerikli Kumas Teknolojisinin Temelleri

Glimiis icerikli kumas teknolojisinin temelleri, liretim tekniklerinden, cevresel ve
biyolojik etkilerine kadar genis bir yelpazeyi kapsar. Nanopartikiiller, kumaslara yiiksek
performans Ozellikleri kazandirirken, iiretim siireglerinin de siirdiiriilebilirlige katk1
saglamasi1 beklenmektedir.

Glimiis nanopartikiillerinin tekstil iiretiminde kullanimi, antimikrobiyal etkileri
nedeniyle avantaj saglarken, ¢cevresel etkileri agisindan da dikkatle ele alinmalidir. Benn
ve Westerhoff (2008, s. 4139) calismasinda, ticari tekstil {irtinlerinden suya salinan giimiis
nanopartikiillerinin biyobirikim ve ekosistem iizerindeki potansiyel toksik etkilerine
dikkat cekilmistir. Bu durum, siirdiiriilebilir iiretim tekniklerinin gelistirilmesini
gerektirmektedir.

Glimiis igerikli kumaslar, antimikrobiyal 6zellikler kazandirmak i¢in kullanilan en
etkili yontemlerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Glimiisiin mikroorganizmalar tizerindeki

etkisi, eski zamanlardan beri bilinmekte olup, modern teknolojilerle birlikte bu 6zellik
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daha verimli bir sekilde kumaglara entegre edilmektedir (Tanasa ve digerleri, 2023, s.
230). Glimiisiin kumaslara entegre edilmesinde kullanilan bagslica yontemler, kaplama,
nanoemprenye, lif katkisi, elektrostatik spreyleme ve ¢ozelti isleme gibi teknikleri igerir.
Bu yontemlerin her biri, kumasin kullanilacag alana gore farkli avantajlar saglamaktadir.

Glimiis nanopartikiillerinin saglik ve cevre ilizerindeki etkilerine dair yapilan
cesitli arastirmalar, bu maddelerin potansiyel zararliligin ortaya koymaktadir. Ornegin,
bazi ¢alismalar, giimiis nanopartikiillerinin solundugunda akcigerler, karaciger, bobrekler
ve beyin gibi organlarda birikerek, bu organlarda iltihaplanma ve hiicresel hasara yol
acabilecegini gostermektedir (Hadrup ve digerleri, 2020). Ayrica, bu nanopartikiillerin
genetik toksisiteye neden olabilecegi ve DNA hasarina yol agabilecegi de belirtilmektedir
(NIOSH, 2021).

Bunun yani1 sira, glimilis nanopartikiillerinin bagirsakta oksidatif stres
yaratabilecegi, mitokondriyal fonksiyon bozukluklarina yol acabilecegi ve bunun da
inflamatuar yanitlar1 artirabilecegi ifade edilmistir (Sousa ve digerleri, 2022, s. 1571).
Diger yandan, ¢evreye olan etkileri de dikkate alinmalidir; ¢iinkii bu nanopartikiiller sucul
organizmalar lizerinde zararli etkiler yaratabilmekte ve su ekosistemlerinin dengesini
bozabilmektedir (VeilleNanos, 2020).

Tekstilde, bir¢ok spor giyim lriiniiniin nano giimiisle islendigi goriilmektedir.
Isveg’in su ve atik su birligi olan Svenskt Vattens, Aralik 2018°de spor tekstillerindeki
antibakteriyel ve kotli koku dnleyici giimiisiin, su aritma tesislerinde onemli bir glimiis
kaynag1 oldugunu ve bu durumun goller ve denizler i¢in tehdit olusturdugunu belirterek,
giimiisle islenmis giysilerin satisinin durdurulmasi cagrisinda bulunmustur (Svenskt
Vattens, 2018). Ayrica, Women’s Voices for the Earth adli sivil toplum kurulusu, Nisan
2019°da, saglik ve ¢evre riskleri nedeniyle nano giimiis igeren adet pedleri ve i¢
camagirlar1 konusunda endiselerini dile getirmistir (Women’s Voices for the Earth, 2019).

Mart 2020°de ise, ABD Cevre Koruma Ajansi’na (EPA) nano giimiis bazl tekstil
tirtinlerinin onayi ile ilgili itirazlar yapilmis ve bu iirlinlerin saglik ve ¢evreye zararlari
konusunda uyarilar yapilmistir (International Center for Technology Assessment, 2020;
Bloomberg Environment, 2020; Beyond Pesticides, 2020).

Glimiis, bir¢ok iiriinde yaygin olarak kullanilir ve iiretim veya kullanim sirasinda
insanlara solunum yoluyla maruziyet olabilir. Farelerde yapilan ¢aligmalarda, giimiis

nanopartikiillerinin solunum yoluyla alinmasi; akciger, lenf diiglimleri, karaciger, bobrek,
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dalak, over ve testislerde glimiis birikimine neden olmustur (Hadrup ve digerleri, 2020,
s. 1).

Insanlarda giimiisiin solunum yoluyla alinmasmin akut etkileri arasinda ise
akciger yetmezligi, artmig kalp atis hiz1 ve azalmis arteriyel kan oksijen basinci yer
almaktadir (Hadrup ve digerleri, 2020, s. 3).

2021°de ABD Ulusal Is Sagligi Enstitiisii (NIOSH), giimiis nanomalzemeleriyle
ilgili 100°ln iizerinde caligmayr incelemistir. Calismalarin sonuglar1 su sekilde
Ozetlenmistir:

Insan hiicreleri {izerinde yapilan calismalarda, giimiis nanomalzemelerinin
toksisite ile iligkilendirildigi, bu toksisitenin pargacik boyutuna baglh olarak degistigi
bulunmustur (hiicre 6liimii ve DNA hasar1).

Gilimiis nanomalzemelere maruz kalan hayvanlarda (inhalasyon veya diger maruz
kalma yollar ile), test edilen tiim organlarda giimiis birikintileri artmis ve giimiis
nanomalzemelerine maruz kalma, akciger fonksiyonunun azalmasina, akciger dokusunda
iltihaplanmaya ve karaciger ile bobreklerde histopatolojik (mikroskobik doku)
degisikliklere neden olmustur.

Glmiisiin nanoskalada ve mikroskalada karsilagtirildigi (nispeten az sayida)
calismalarda, nanoskaladaki glimiis parcaciklari mikroskaladakilere gore daha fazla
emildigi ve daha toksik oldugu bulunmustur.

NIOSH ayrica, siganlar iizerinde yapilan iki subkronik (orta siireli) inhalasyon
calismasindan elde edilen verileri de degerlendirmistir. Bu caligmalar, akcigerlerde ve
karacigerde (erken evre akciger iltithabi ve karaciger safra kanali hiperplazisi déhil)
olumsuz etkilere yol agmistir (NIOSH, 2021).

Lyu ve arkadaglar1 (2021) tarafindan yapilan arastirma, 6zellikle fetal donemde ve
erken yaslarda maruz kalinan glimiis nanopartikiillerinin sinir sistemi tizerinde olumsuz
etkiler yaratabilecegini ve bagirsak sagligini uzun siireli olarak bozabilecegini
gostermistir. Bu nedenle, tiiketici iriinlerinde yaygm sekilde kullanilan giimiis
nanopartikiillerinin insan sagligi iizerindeki etkilerinin daha kapsamli arastiriimasi

gerektigi vurgulanmaktadir (Lyu, 2021, s. 11).

3.2.1. Teknolojik Inovasyon ve Siirdiiriilebilirlik Yoniinden Giimiis Kumaslar

Teknolojik inovasyon, glimiis igerikli kumaslarin liretiminde ¢evresel ve saglik

etkilerini minimize etmek i¢in dnemli bir faktordiir. Giimiis nanopartikiillerinin toksisite
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ve biyobirikim potansiyeli, liretim siirecinin ve iiriin kullaniminin siirdiiriilebilirligini
dogrudan etkileyebilir. Park ve arkadaslarimin (2010) ¢alismasinda, tekrarlanan giimiis
nanopartikiill dozlariin bdobreklerde toksisiteye yol agabilecegi ve biyobirikim
potansiyeline sahip oldugu belirtilmistir (Park ve digerleri, s. 28461).

Glimiis icerikli kumaslarin iiretiminde siirdiiriilebilirlik énemli bir faktor olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Glimiis nanopartikiillerinin kumaslara entegre edilmesi, ¢evre
dostu yontemlerle yapilabilmektedir. Ozellikle biyolojik olarak ¢dziinebilen
nanopartikiiller ve ¢evre dostu kaplama teknikleri kullanilarak, kumaglarin iiretim
stiregleri ¢evreye duyarli hale getirilmektedir. Bunun yani sira, giimiisiin antimikrobiyal
Ozellikleri, kumaslarin daha az kimyasal kullanilarak temizlenmesini saglar, bu da ¢evre
tizerindeki olumsuz etkileri azaltir (Duong, 2016, s.17).

Stirdiiriilebilirlik, glinlimiizde moda endiistrisinin en dnemli unsurlarindan biri
haline gelmistir. Moda endiistrisinde stirdiiriilebilirlik, ¢cevreye duyarli malzemelerin
kullanilmasi, kaynaklarin verimli bir sekilde yonetilmesi ve sosyal sorumlulugun
artirllmas1 gibi unsurlar icerir. Bu kapsamda, ¢evre dostu malzemelerin kullanimi ve
“slow fashion” (yavas moda) akimi, hizla degisen modaya karsi daha uzun Omiirlii,
kaliteli irlinlerin tretimini tesvik eder (Ryding, 2019; McNeill & Moore, 2015).
Siirdiiriilebilir moda anlayisi, “kullan-at” kiiltiiriine kars1 ¢ikarak hem ¢evre hem de insan
sagligina duyarli iiretim siireglerini benimsemeyi amaclamaktadir (McNeill & Moore,
2015).

Bu siirdiirtilebilirlik anlayisina uygun olarak, giimiis igerikli kumaglar gibi
yenilik¢i tekstil {riinleri de dikkat c¢ekmektedir. Giimisli kumaslar, genellikle
antibakteriyel ve koku onleyici 6zellikleri nedeniyle popiilerdir. Giimiis nanoparcaciklari
iceren bu kumaslar, saglik ve hijyen agisindan fayda saglamakta, ancak g¢evresel etkiler
konusunda bazi endiselere yol agmaktadir.

Tekstil tirlinlerinden salinan giimiis nanopartikiillerinin, biyobirikim ve ekosistem
tizerindeki toksik etkilerine dikkat ¢ekmis ve bu durumun siirdiiriilebilir tiretim
tekniklerinin gelistirilmesi gerektigini vurgulamistir. Ayrica, tekstil Uriinlerinin yikama
sirasinda saldig1 glimiisiin toksik etkileri konusunda yapilan deneyler, diisiik seviyelerde
bile ¢evre ilizerinde dnemli etkiler yaratabilecegini gostermektedir (Reed ve digerleri,

2016, s. 4018).
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Dolayisiyla, giimiislii kumaglarin ¢evreye olan etkileri g6z 6niinde bulundurulmali
ve bu kumaglarin iiretim siireclerinin daha siirdiiriilebilir hale getirilmesi i¢in alternatif
iiretim yontemleri gelistirilmelidir.

Tekstil endiistrisi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli zorluklarla karsi
karsiyadir. Hizli moda, ¢evreye ciddi zararlar verir; su kaynaklarini kirletir, atik iiretir ve
dogal kaynaklar1 hizla tiikenmesine neden olur. Bu yiizden dongiisel ekonomi
yaklasimlari, atiklarin azaltilmasi, geri doniisiim ve iirlinlerin yeniden kullanimi igin
kritik 6neme sahiptir (Ramirez I-Escamilla ve digerleri, 2024, s. 2).

Gumisli kumaglar, antibakteriyel ve kokuyu onleyici 6zellikler sunarak,
irlinlerin dmriinii uzatabilir ve bu da siirdiiriilebilirlik hedeflerine katki saglar. Ancak,
giimiis nanopargaciklarinin ¢evre {lizerindeki potansiyel etkileri, siirdiiriilebilir iiretim
yontemleriyle dikkatle yonetilmelidir.

Gumis icerikli kumaglar, cevresel siirdiiriilebilirligi artirmak i¢in dogru
kullanildiginda faydali olabilir, ancak bu teknolojilerin gevresel etkilerini azaltmak igin

tireticilerin ve tiiketicilerin bilingli olmas1 gerekmektedir.

3.2.2. Giimiis I¢erikli Kumaslarin Uretim Teknikleri

Gumis icerikli kumaglar, son yillarda tekstil teknolojilerinde biiylik bir ilgi
gormekte ve bu kumaslar, saglik, moda ve akilli tekstil sektorlerinde ¢esitli yenilikei
uygulamalarla kullanilmaktadir. Bu kumaslarin iiretimi, birgok farkli teknikle
gerceklestirilmekte ve her bir yontem, kumasin sahip olacagi Ozelliklere gore
secilmektedir.

Glimiis icerikli kumaslarin {iretiminde kullanilan teknikler, kumasin kullanim
amacma ve Ozelliklerine gore secilmektedir. En yaygin tekniklerden biri, giimiis
nanopartikiillerinin kumas liflerinin icine yerlestirilmesidir. Bu teknik, kumasin
dayanikliligini artirirken, antimikrobiyal etkinin siirekli olmasini saglar. Nanoemprenye
yontemi, 6zellikle saglik sektoriinde kullanilan giysilerde tercih edilir ¢iinkii bu yontemle
kumasgin her alanina glimiis nanopartikiilleri esit sekilde dagilabilir

Bir diger popiiler yontem ise giimiis kaplama uygulamalaridir. Fiziksel buhar
biriktirme (PVD) ve kimyasal buhar biriktirme (CVD) gibi tekniklerle, glimiis kumas
ylizeyine ince bir tabaka halinde uygulanir. Bu yontemler, kumasin antimikrobiyal

Ozelliklerinin yani sira estetik olarak da avantajlar saglar. Ancak, bu tiir kaplama islemleri
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maliyetli olabilir ve kumagin yikama dayanikliligi, kullanilan tekniklere gore degisiklik
gosterebilir.

Elektrostatik spreyleme ise daha diisiik maliyetli bir yontem olarak 6ne ¢ikar ve
ozellikle spor giyim gibi iiriinlerde kullanilir. Bu yontemde, glimiis partikiilleri kumaga
puskiirtiilerek homojen bir sekilde yayilir. Ancak, bu yontemin yikama dayaniklilig1 diger
tekniklere gore daha diisiiktiir (Duong, 2016, s. 17).

Gilimiig, antimikrobiyal, antibakteriyel ve anti-odor 6zelliklere sahip bir metal
olarak, saglik, spor giyim, i¢ giyim ve hijyenik tekstiller gibi alanlarda siklikla
kullanilmaktadir. Bu kumasglar, giimiisiin bu fonksiyonel oOzelliklerinden uzun siire
faydalanabilmek i¢in farkli iiretim yontemleriyle iiretilir.

Gilimiis icerikli kumaglarin tiretiminde yaygin olarak kullanilan bazi yontemler
sunlardir: elektrospinning, nanoteknolojiyle kaplama, piiskiirtme ve daldirma islemleri
gibi teknikler. Bu yOntemler, giimiis nanopartikiillerinin kumas liflerine entegre
edilmesinde kullanilir.

Elektrospinning Yontemi: Elektrospinning, nanoliflerin {iiretilmesinde yaygin
olarak kullanilan bir tekniktir. Giimiis nanopartikiilleri, elektrospinning yontemiyle ince
ve uzun lifler haline getirilerek kumaglara entegre edilir. Bu yontem, kumasin hem
dayanikliligin1 hem de fonksiyonelligini artirirken, ayni zamanda giimiisiin antibakteriyel
ozelliklerinin kumas ylizeyinde uzun siire aktif kalmasini saglar (Teo ve Ramakrishna,
2006, s. 89).

Kaplama Teknikleri: Glimiis nanopartikiillerinin kumaglara kaplanmasi,
antibakteriyel ve anti-odor 6zellikler saglamak amaciyla yaygin olarak kullanilan bir
tekniktir. Bu islem, kumasin yiizeyine glimiis nanopartikiilleri daldirma, piiskiirtme veya
elektrokaplama gibi ¢esitli yontemlerle uygulanabilir. Bu teknikler, ayni zamanda
kumaslarin suya dayanikli olmasini ve kir tutmamasini da saglar. Giimiis nanopartikiilleri,
ozellikle antibakteriyel 6zellikleri nedeniyle tekstil sektoriinde 6nemli bir yer tutmaktadir.
Yapilan aragtirmalar, bu nanopartikiillerin kumasin fonksiyonel 6zelliklerini artirirken,
cevre dostu yontemlerle de liretilebilecegini gostermektedir (Balamuragan ve digerleri,
2017, s. 737; Raza ve digerleri, 2025, s. 1427).

Piiskiirtme ve  Daldirma  Teknikleri:  Piiskiirtme  yOntemi,  glimiis
nanopartikiillerinin kumasin yiizeyine ince bir tabaka halinde yerlestirilmesi igin

kullanilir. Bu yontem, glimiisiin kumasa homojen sekilde dagilmasini saglar. Daldirma
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islemi ise kumasin giimiis ¢ozeltisine batirilmasin1 ve daha sonra kurutulmasini igerir
(Butt, 2022, s. 3).

Her iki yontem de kumaslarin antibakteriyel ve antimikrobiyal ozellikler
kazanmasina yardime1 olur ve bu 6zelliklerin kumas ytlizeyinde uzun siire devam etmesini
saglar.

Nanoteknoloji Tabanli Uretim:  Nanoteknoloji, giimiis nanopartikiillerinin
kumaglar {izerine entegre edilmesi i¢in en gelismis yoOntemlerden biridir.
Nanopartikiillerin  kumas liflerine entegrasyonu, kumasin genel 0zelliklerini
iyilestirirken, giimiisiin antibakteriyel etkisini de gii¢clendirir (Dubey, Shukla & Hussain,
2023, s. 12).

Dijital Baski Teknikleri: Glimiis igeren kumaslarin dijital baski ile tasarimai, liretim
siirecini daha Ozellestirilebilir hale getirir. Dijital baski, tekstil yiizeylerine dogrudan
miirekkep pliskiirtme yontemiyle uygulanir. Bu teknoloji, geleneksel bask1 yontemlerine
kiyasla daha az su ve enerji tiiketir. Ayrica kimyasal atik miktarinin azaltilmasi sayesinde

cevre dostu bir iiretim siireci saglar (Bacciarelli-Ulacha ve Rybicki, 2014, s. 4148).

3.3. Giimiis I¢erikli Kumaslarin Cevresel ve Saghk Acisindan Katkilar

Glumiis bazli kumaglar, giicli antibakteriyel Ozellikleri sayesinde
mikroorganizmalara kars1 etkili bir koruma saglayarak kullanici sagligini destekler (Afify
& Shaker, 2024, s.141). Ayrica, bu kumaslarin dayanikliligi ve uzun 6miirlii yapilar
tekstil atiklarinin azalmasina yardimeci olur ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi artirir.

Glimiis icerikli kumaslarin {iretiminde kullanilan teknolojiler, inovasyon ve
sirdiiriilebilirlik acisindan 6nemli bir yer tutmaktadir. Giimiis nanopartikiillerinin
kumaslara entegre edilmesiyle elde edilen antibakteriyel ve antimikrobiyal 6zellikler,
saglik tekstilleri ve spor giyimdeki kullanimini artirmistir. Nanoteknoloji, glimiis igerikli
kumas iiretiminde ¢evre dostu ve enerji verimli bir yontem olarak one ¢ikmaktadir. Bu
iiretim yontemlerinin gelistirilmesi, giimiis kumaslarin daha fonksiyonel ve dayanikli

hale gelmesini saglamaktadir.

3.4. Tiiketici Tercihleri ve Pazar Trendleri Uzerine Etkileri

Tiiketicilerin giderek daha fazla cevre dostu ve saglik i¢in faydali iirlinlere
yoneldigi bilinmektedir. Bu kapsamda giimiislii kumaslarin stirdiiriilebilir ve biyolojik

olarak uyumlu se¢enekler sundugu belirtilmistir.
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Glimiis icerikli kumaslarin tiiketici tercihleri ve pazar trendleri iizerindeki etkisi
hakkinda yapilan bazi ¢alismalar, 6zellikle bu tiir kumaslarin ¢evresel ve saglikli yasamla
ilgili faydalar1 nedeniyle tiiketicilerin ilgisini ¢ektigini gostermektedir. Gilimiis, dogal
antibakteriyel 6zelliklere sahip olmasiyla bilinir ve bu 6zellik, 6zellikle spor giyim ve i¢
giyim gibi irilinlerde ragbet gérmesini saglar. Ayrica, giimiis icerikli kumaslar, cilt
sagligina olan faydalar1 ve koku Onleyici 6zellikleri ile de tiiketiciler tarafindan tercih
edilmektedir.

Sigaard ve Laitala'nin (2023) ¢alismasi, dogal liflerin ve siirdiiriilebilir
malzemelerin tercih edilmesinin, pazarin mevcut egilimleriyle gelistigini gdstermektedir.
Tiketiciler siirdiiriilebilir malzemelere yonelse de endiistri genellikle sentetik
malzemelere dayali biiylime odakli modelleri siirdiirmektedir. (Sigaard ve Laitala, 2023,
s. 19).

Glimiis, antimikrobiyal 6zellikleri nedeniyle tekstil sektoriinde 6nemli bir bilesen
haline  gelmistirr  Gliimiis  nanopartikiillerinin  yilizeyi  genis  oldugundan,
mikroorganizmalarin hiicre zarlarina etki ederek antibakteriyel bir bariyer olustururlar.
Bu 6zellik, 6zellikle saglik sektoriinde hijyenin saglanmasinda ve enfeksiyon risklerinin
azaltilmasinda kullanilir. Giimiis kapli kumaslar, mikroplarin iiremesini engelleyerek
hastane tekstilleri gibi kritik alanlarda olduk¢a dnemlidir. Ayrica, spor tekstillerinde de
terleme sonucu olusan kotlii kokularin oOniine ge¢cmek amaciyla kullanilmaktadir.
Sporcular i¢in hijyenik ve konforlu bir deneyim saglamak, giimiis kapli kumaslarin en
bliylik avantajlarindan biridir. Bu kumaslar, spor giyim sektdriinde daha uzun siire temiz
ve kuru kalma saglamak icin kullanilmaktadir (Munoz-Bonilla & Fernandez-Garcia,
2021, s. 591).

Akilli e-tekstil teknolojileri, cevresel degiskenlere duyarli ve bunlara tepki
verebilen tekstil materyallerini ifade eder. Bu tekstiller, bir dizi bilesenden olusur:
sensorler, aktiiatorler, enerji kaynagi ve isleme birimi. Glimiis kaplama, bu akilli
tekstillerin elektriksel iletkenligini artirarak, tekstillerin aktif elektronik sistemlerle
entegre edilmesini saglar. Bu ozellik, giyilebilir sensorler, 1siticilar ve veri iletim
sistemlerinde kullanilabilir. Ozellikle tibbi izleme cihazlarinda, giimiis kapli kumaslar
sensoOr olarak kullanilmakta ve hastalarin biyolojik verilerini gercek zamanli olarak
izlemek i¢in basarili sonuclar elde edilmektedir. Ayrica, giimiis kapli kumaslar, giyilebilir
cihazlarin kablo gereksinimlerini ortadan kaldirarak, daha rahat ve pratik bir kullanim

saglar (Ruckdashel, Khadse & Park, 2022, s. 3). Elektronik 6zellikleri sayesinde, bu
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kumaslar, ayn1 zamanda viicut 1sisin1 dengelemeye yardimeci olabilir veya dis ortam
kosullarina gore adapte olabilen giysiler iiretilmesine olanak tanir.

Akill tekstiller, ¢cevresel uyaranlari algilayabilen ve bu uyaranlara tepki vererek
adaptasyon gosterebilen kumasglar olarak tanimlanabilir. Bu tekstiller, glimiis kapli lifler
sayesinde sadece estetik agidan degil, ayn1 zamanda fonksiyonel agidan da onemli
katkilar saglamaktadir. Glimiis kapli kumaslar, hem sensor hem de aktiiator islevi gorerek,
cevresel faktorlere tepki veren kumaslarin gelistirilmesinde biiyiik bir rol oynamaktadir.
Alkallr tekstillerin en 6nemli 6zelliklerinden biri, ¢esitli cevresel faktorlere (sicaklik, nem,
151k, vb.) tepki verebilmeleridir. Glimiis kaplamali lifler, bu tiir kumaglarin elektriksel ve
mekanik 6zelliklerini artirarak, cok daha fonksiyonel hale gelmelerine olanak saglar. Bu
tir kumaslar, giyilebilir teknoloji, tibbi cihazlar ve hatta spor ve askeri alanda
kullanilabilir. Ornegin, giimiis kaplamali tekstiller, viicut 1sisim algilayarak giyenin
sicaklik dilizenlemesini otomatik olarak yapabilir. Ayn1 zamanda, bu kumaslar
biyosensorler olarak c¢alisarak viicutta meydana gelen degisiklikleri tespit edebilir ve
kullaniciy1 uyarabilir (Ruckdashel et al., 2022, s. 6055).

Giimiis icerikli kumaslar, akilli tekstil teknolojilerinde devrim yaratmaya devam
ediyor. Hem antimikrobiyal oOzellikleri hem de elektriksel iletkenlik kazandirma
becerisiyle, bu kumaslar saglik, spor ve giyilebilir teknolojiler gibi bir¢ok alanda kritik
bir rol oynamaktadir. Gelecekte, glimiis kapli kumaglarin daha da yayginlagsmasi ve

inovatif uygulamalarla daha fonksiyonel hale gelmesi beklenmektedir.

3.5. Giimiis icerikli Kumaslarin Moda Endiistrisindeki Yeri Uzerine Teksel Tekstil
Firmasinin Goriislerini iceren Roportaj

7 Mayis 2024, Sah

Arastirmaci (Nursima Dagabakan): Merhabalar, ben Cukurova Universitesi Tekstil ve
Moda Tasarimi Bolimii’nde yiiksek lisans Ogrencisiyim. Tez konum glimiis igerikli
kumaslar iizerine ve firmanizin bu konuda iiretim yaptigin1 duydum. Sizinle bu konuda
bir roportaj yapmak istiyorum.

Firma Yetkilisi (Abdullah Cakmak): Merhabalar, ben Abdullah Cakmak, Teksel Tekstil
sorumlusuyum. Yanimda Burcu Hanim da var, kendisi tekstil miihendisimiz. Sizlere
yardimci olmak isteriz. Bu konuyu neden tercih ettiniz?

Arastirmaci: Tez konumu segmemdeki sebep, akilli tekstillere olan ilgim ve gelecekte

tekstilin bu ydnde gelisecegine olan inancim. Ozellikle giimiis igerikli kumaslarn
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ozellikleri dikkatimi ¢ekti ve bu kumaslar1 tasarimlarimda kullanarak bir koleksiyon
olusturmay1 hedefliyorum. Daha fazla insanin bu kumaslar1 tanimasmi saglamak
istiyorum. Giimiis i¢erikli kumaslariniz hakkinda bilgi alabilir miyim?

Firma Temsilcisi (Abdullah Cakmak): Biz, TEKSEL Tekstil olarak Almanya’daki
Shieldex firmasinin Tiirkiye temsilcisiyiz. Chitex, metalize tekstil {irlinleri {ireten bir
firma ve ¢esitli metalize kumaslar, elyaflar ve iplikler iiretiyor; bunlar arasinda glimiis ve
bakir icerikli iiriinler de bulunuyor. Uretim siirecinde kumaslar, elektroliz islemiyle iplik
ve elyaf seviyesine kadar indirgeniyor.

Firma Temsilcisi (Burcu Hamim): Giimiis i¢erikli kumaslar, antibakteriyel ve antifungal
Ozelliklere sahiptir. Glimiis, 650'den fazla mikrop ve bakterinin boliinerek ¢ogalmasini
engelleyebilir.  Ornegin, yaralarin tedavisinde eski zamanlardan beri giimiis
kullanilmaktadir. Jiil Sezar doneminde Romalilar, yaniklar, kesikler ve yaralar i¢in kiiciik
giimiis parcalar1 kullanirlardi. Bu donemde askerlere, suyu temiz ve saf tuttugu igin
sadece glimiis kaplarda su tasima izni verilirdi. Antik Yunanlilar da glimiisii su ve sarap
kaplarin1 temizlemek i¢in kullanirdi.

Glimiisiin anti-mikrobiyal 6zellikleri, 1800’1 yillarda yeniden kesfedilmis ve giimiis
iyonlarinin bu etkiden sorumlu oldugu anlasilmistir. Giiniimiizde glimiis, ozellikle
medikal tekstillerde ve akilli tekstil tirtinlerinde kullanilmaktadir.

Arastirmaci: Tasarimlarinizda giimiis kumaslar1 nasil kullaniyorsunuz?

Firma Temsilcisi (Burcu Hanim): Glimiis igerili kumaslar, pantolon ve ceketlerin ic¢
ceplerinde kalkanlayici bir malzeme olarak kullanilabilir. Gilimiis coraplar, 6zellikle
diyabet hastalar1 i¢in antifungal 6zellikleri sayesinde mantar onleyici bir etki sunar.
Ayrica giimils karisimli kumaslar eldivenlerde kullaniliyor ve bazi hastaliklarin
lyilesmesine yardime olabiliyor. Bu kumaslar, cilde temas ettiginde herhangi bir zararli
etkisi olmayan Cotex standart class sertifikasina sahiptir. Bebek cildine dahi zarar
vermeyecek kadar giivenlidir. Ancak kumasin fayda saglayabilmesi i¢in ciltle temas
etmesi gerektiginden tasarimlarin buna uygun olmasi 6nemlidir.

Firma Yetkilisi (Abdullah Cakmak): Giimiis iceren kumaslar, 6zellikle elektromanyetik
kalkanlama &zelligi ile &ne cikiyor. Ornegin, %12-15 oraninda saf giimiis iceren
kumaslar, elektromanyetik alanlardan korunma saglar ve elektromanyetik asir1 duyarlilig
(EMADS) olan kigilere yardimei olur. Giimiis kumaslar, belirli frekans araliklarinda

elektromanyetik dalgalarin %90-99'unu geri yansitarak koruma saglar. Bu kumaslar ayni
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zamanda antistatik ozelliklere sahiptir ve viicuttaki statik elektrigin atilmasina yardime1
olur.

Arastirmaci: Giimiis i¢erikli kumaslarin bakimi ve kullanimina dair 6nerileriniz var mi?
Firma Temsilcisi (Abdullah Cakmak): Giimis icerikli kumasglarin bakimi oldukca
onemlidir. ik etapta camasir makinesinde yikanmasin1 énermiyoruz; miimkiinse elde
yikanmalidir.

Makinede yikanacaksa bile hassas programda ve koruyucu bir file i¢cinde yikanmasi
gerekir. Agartict maddeler kullanilmamalidir. Glimiigli kumaslarin etkinligi stirtiinme
gibi mekanik etkilere karsi hassastir ve zarar gorebilir. Giimiis, pahali bir malzeme
oldugundan dolay1 tiim {iiriinlerde kullanmak yerine, koltuk alt1 veya mantar riski tagiyan
bolgelerdeki gibi belirli alanlarda kullanilmasini 6neriyoruz.

Arastirmaci: Nano giimiislii kumaslarin saglik iizerinde zararli etkileri olduguna dair
goriigler var. Firmanizin bu konuda bir agiklamas1 var mi1?

Firma Yetkilisi (Burcu Hanim): Evet, gegmiste bu tarz {iriinler mevcuttu ancak biz,
sagliga zarar vermeyecek sekilde iiretim yapiyoruz. Uriinlerimiz nano pargaciklar
icermez; tamamen metal formda saf giimiis kullaniyoruz. Nano giimiis parcaciklari, insan
viicudunda birikebilme riski tasidigt i¢in yasaklanmistir. Biz sadece saf metal formunda
giimiis kullanarak bu riskleri ortadan kaldirtyoruz.

Arastirmaci: Giimis igerikli kumasi kullanan modacilar var mi1?

Firma Yetkilisi (Abdullah Cakmak): Calistigimiz baz1 firmalar ve modacilar var, fakat
heniiz kesinlesmedigi i¢in isim veremiyoruz. Yakin zamanda tasarimlarinda giimiis
kumaslar1 kullanan modacilar gorebileceginizi sdyleyebilirim

Arastirmaci: Elinizde bulunan 6rnek iiriinleri gostererek tanitmaniz miimkiin mii?
Firma Yetkilisi (Burcu Hanmim): Tabii ki, memnuniyetle. Ornegin, diyabet hastalar1 i¢in
0zel olarak tretilmis giimiis ¢oraplarimiz, elektromanyetik koruma saglayan i¢ giyim

tiriinlerimiz ve mantar 6nleyici 6zelliklere sahip giimiis eldivenlerimiz mevcut..
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Sekil 10. Shieldex® 44/10 Antimicrobial Glimiis iplik, ( Tarih:07.05.2024)

Sekil 10.’da gosterilen Shieldex® 44/10 Antimicrobial, 44 dtex kalinliginda ve
yuvarlak kesite sahip bir giimiis kaplamali ipliktir. Bu iplik, tekstil endiistrisinde
antimikrobiyal, koku dnleyici ve antifungal iiriinlerin tiretiminde yaygin olarak kullanilir.
Ozellikle is kiyafetleri, spor giyim ve antimikrobiyal yatak ortiileri gibi iiriinlerde tercih
edilir. Ayrica, OEKO-TEX® sertifikasina sahip olup, RoHS ve REACH standartlarina
uygundur, bu da biyiik Olcekli ireticiler i¢in gilivenilir bir segenek sunar.

(https://www.tekselshield.com/product-page/shieldex-44-10-antimicrobial)
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Sekil 11. Shieldex® 78/20, Glimiis iplik (Tarith:07.05.2024)

Sekil 11.’de Shieldex® 78/20 Antimicrobial, 78dtex titreye ve yuvarlak kesite
sahip Z biikiimlii bir ipliktir. Saf giimiisle metalize edilen bu iplik, antimikrobiyal, koku
Onleyici ve antimantar islevlerine sahip iiriinlerde kullanilir. Bu tiir iplikler, is kiyafetleri,

spor giyim ve yatak Ortiileri gibi alanlarda tercih edilir. Ayrica, RoHS ve REACH

uyumlulugu ile ¢evre dostu bir segenek sunar.( https://www.tekselshield.com/product-

page/shieldex-78-20-antimicrobial).
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Sekil 12. Shieldex® 235/36 HCB, Giimiis iplik, (Tarih:07.05.2024)

Sekil 12.’de Shieldex® 235/36 HCB, 235dtex titreye ve yuvarlak kesite sahip,
yiiksek mukavemete sahip Z biikiimlii bir ipliktir. Yiiksek iletkenlige sahip bu iplik, tekstil
endistrisinde tekstil iletkenleri, sensorler, aktiiatorler ve 1sitma ve aydinlatma tekstilleri
gibi tiriinlerde yaygin olarak kullanilir. Ayrica RoHS ve REACH uygunlugu saglanmstir.
(https://www.shieldex.de/en/products/shieldex-235-36-hcb-2/)
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Sekil 13. Shieldex® Staple Filament, Glimtis iplik, ( Tar:07.05.2024)

Sekil 13.’te glimiis kapli Shieldex filament iplikler, Polyamid 6 ve Polyamid 6.6
baz malzemeleriyle iiretilir ve hem monoflament hem de ¢oklu filament olarak mevcuttur.
Bu iplikler, 6zellikle antistatik hali sistemleri, giysiler ve temiz oda/medikal klinik
ortamlarinda kullanima uygun olup, yliksek performans ve dayaniklilik saglar.

(https://www.swicofil.com/commerce/products/shieldex/482/shieldexfilament)
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Sekil 14. Shieldex® Nora Dell, giimiis, nikel ve %53 bakir igerikli kumas, (07.05.2024)

Sekil 14.’de Shieldex® Nora Dell, giimiis ve nikelin yani sira yaklasik %53
oraninda bakir iceren ii¢ farkli metal ile zenginlestirilmis bir kumastir. Yiiksek bakir
icerigi, kumasin termal ve elektriksel iletkenligini biiyiik dlgiide artirir. <0.009 Ohm/o
iletkenligi ile dikkat ¢eker. Yaklagik 2.500 iplik/cm? yogunlugundaki saglam ripstop
kumas yapisi, bu kumasin mekanik strese dayanmasi gereken teknik uygulamalarda
kullanilmasini saglar. Uygulamalar arasinda EMC ¢adirlari, oda korumalar1 ve tekstil

kablo korumalar1 yer alir. REACH ve RoHS uyumludur.



49

shieldex

Shieldex®
Tull

1101201111

Sekil 15. Shieldex® Tiill, Giimiis Orme Kumas, (07.05.2024)

Sekil 15.’de Shieldex® Tiill, ince monofilament polimid iplikten iiretilmis, termal
ve elektriksel iletken 6zelliklere sahip bir 6rme kumastir. Glimiisiin antimikrobiyal etkisi
sayesinde, veterinerlik ve insan tibbi alanlarinda, 6zellikle yara bakiminda kullanimi
yaygindir. Ayrica elektromanyetik radyasyona karsi koruyucu ozellikleri bulunur, bu
nedenle EMC koruma gerektiren endiistriyel {irlinlerde tercih edilmektedir. Giysilerde cep
telefonu radyasyonunu azaltan tekstil Faraday yapilari ve ozel sektorde kanopi
uygulamalar1 buna 6rnek olarak verilebilir. Bu kumas, RoHS, REACH uyumlu ve OEKO-
TEX® STANDARD 100 sertifikalidir.  (https://www.tekselshield.com/product-
page/shieldex-tiill).
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Sekil 16. Silverion Glimiisli Cilt Maskesi — Tiill, (07.05.2024)

Sekil 16.’da Silverion Saf Giimisli Cilt Maskesi, %99,99 saf giimiis kapl
antibakteriyel yapisiyla cildinize mikrop ve bakteri olusumunu engeller, akne tedavisine
yardimct olur ve cildinize piirlizsiiz bir gorlinim kazandirir. Elektriksel iletkenligi
sayesinde kan dolasimini destekler ve iyilesme siirecine katki saglar. Diizenli kullanimda
cildinizin yenilendigini ve 1s1lt1 kazandigin1 hissedeceksiniz. Ergonomik tasarimi ve
uluslararast OEKO-TEX Standart-100 Class] sertifikas1 ile her yiiz tipi i¢in uygundur

(https://www.silverion.com.tr/silverion-gumuslu-cilt-maskesi-tuell).
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Sekil 17. Silverion Glimiislii Medtex P70 Eldiven, (07.05.2024)

Sekil 17.’de Silverion Giimiislii Medtex P70 antibakteriyel eldivenler, %99,9 saf
giimiis kapli kumastan iretilmistir. Bu eldivenler, kap1 kollar1 ve telefonlar gibi
yiizeylerdeki bakterilerin ¢cogalmasini engelleyerek hijyen saglar. Glimiis, kan dolagimini
destekleyerek ellerin temiz ve yumusak kalmasina yardimci olur. Eldivenler, bilekten
lastik destekli sekilde tasarlanmis olup, elle yumusak hareketlerle ve beyaz sabunla
yikanmalidir. Agartict kullanilmamalidir, aksi takdirde glimiisiin 6zelligi kaybolur.

(https://www.silverion.com.tr/gumus-kumas-p70-distan-dikisli-eldiven-s-m)
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Sekil 18. Silverion Glimiisli Agl askesi - Magic, (07.05.2024)

Sekil 18.’de Silverion Glimiislii Ag1z Maskesi — Magic, antibakteriyel, antifungal,
yikanabilir ve ayarlanabilir 3 katmanli maskesi, %99,99 saf giimiis kapli kumastan
iretilmistir. Bu maske, mikroplar1 ve bakterileri engelleyerek solunum sagligini korur.
Ocko-Tex Standart 100 sertifikali ve uluslararasi saglik standartlarina uygun olan maske,
burun g¢evresini tam olarak kapatarak rahat bir kullanim sunar. Yiiksek iletkenligi
sayesinde kan dolasimini destekler ve antibakteriyel etkisiyle kendini temizler. Maskenin
bakiminda agartict kullanilmamalidir (https://www.silverion.com.tr/silverion-gumuslu-

agiz-maskesi-magic-large)
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Sekil 19. Silverion Gilimiislii Corap Klasik Seri-Kirmizi, (07.05.2024)

Sekil 19.’da Silverion glimiislii ¢orap, %99,9 saf glimiis kaplama sayesinde
antibakteriyel ve antifungal ozellikler sunar, kotii koku ve mantar olusumunu engeller.
Glimiis iyon salinimi ile ayaginizi mikroplardan korur ve iyilesmeye yardimci olur.
Ozellikle askeri kullanim, dagcilik, uzun yolculuklar ve sporcular igin idealdir. Corap,
rahatlik saglamak i¢in dikigsiz 6rme teknigi ile tasarlanmistir. Yikama talimatlarina uygun

sekilde bakim yapilmasi gerekmektedir (https://www.silverion.com.tr/40-41).
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Bu roportaj, giimiis icerikli kumaslarin 6zellikleri, saglik iizerindeki faydalari,
kullanim alanlar1 ve bakim onerileri hakkinda genis kapsamli bilgi sunmaktadir. Tesekkiir

ederim.



55

BOLUM IV

GUMUS ICERIKLI KUMASLARIN MODA TASARIMINDAKI KULLANIMI
VE KAPSUL KOLEKSiYON TASARIMI

4.1. Giimiis Icerikli Kumaslarin Moda Tasarimmda Kullanim Alanlar

Glimiis icerikli kumaslar, 6zellikle antibakteriyel ve antimikrobiyal 6zellikleri ile
o6n plana ¢ikmaktadir. Bu kumaglar, bakteri hiicrelerinin yasamini silirdiirmesini
engelleyen oligodinamik etkileri sayesinde saglik agisindan Onemli avantajlar
sunmaktadir. Glimiis iyonlari, mikroorganizmalarin DNA yapisin1 bozarak bakteri ve
mantarlarin ¢ogalmasint durdurmakta ve bdylece kullaniciya hijyenik bir kullanim
saglamaktadir (Garcia ve digerleri, 2018, s. 235). Bu 6zellik, hijyenin kritik oldugu
alanlarda glimiis icerikli kumaslarin 6nemini artirmaktadir.

Ayrica, bu kumasglar spor giyim ve aktif yasam iirlinlerinde yaygin bir kullanim
alanina sahiptir. Antibakteriyel 6zelliklerinin yan1 sira terleme, koku kontrolii ve nem
yonetimi gibi fonksiyonel avantajlar sunarak sporcularin ve aktif bireylerin konforunu
artirmaktadir (Chin ve digerleri, 2017, s. 1096; Song & Zhang, 2021, s. 414). Giimiisli
kumasglar, uzun siireli kullanimda dahi viicut 1sisinin dengelenmesine ve terin viicuttan
uzaklastirllmasina yardimci olmakta, bdylece performans kaybi ve rahatsizlik hissi
onlenmektedir. Ozellikle egzersiz sirasinda nem kontrolii ve koku dnleyici 6zellikleri, bu
kumaslarin tercih edilmesinde belirleyici faktorlerdir.

Giimiis icerikli kumaglarin bir diger 6nemli kullanim alani ise giyilebilir teknoloji
tiriinleridir. Glimiisiin yiiksek iletkenligi sayesinde bu kumaslar, sensorler ve elektriksel
devreler i¢cin uygun bir platform olusturmaktadir. Bu baglamda, giimiis igerikli
kumasglarin gelecekte akilli tekstil uygulamalarinda kritik bir malzeme haline gelmesi
beklenmektedir. Tlim bu 6zelliklerin birlesimi, glimiislii kumaslarin yalnizca fonksiyonel
degil ayn1 zamanda estetik acidan da moda tasariminda genis kullanim olanaklar
sunmasini saglamaktadir.

Estetik agidan degerlendirildiginde, giimiis liflerin metalik parlakligi ve 15181
yansitan yiizeyleri tasarimlara sofistike bir goriiniim kazandirmaktadir. Bu ozellik, liiks
moda anlayistyla uyumlu bir gorsellik sunarak kumaslarin yalnizca islevsel degil ayni
zamanda estetik deger tasimasini da saglamaktadir. Dolayisiyla glimiis i¢erikli kumaslar,
saglik, performans ve estetik boyutlar1 biitiinlestirerek cagdas moda tasariminda yenilik¢i

bir alternatif olusturmaktadir.
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4.2. Kapsiil Koleksiyonun Konsept ve Tasarim Siireci

Bu kapsiil koleksiyon, glimiis igerikli kumasin sagladigi fonksiyonel avantajlar
kullanarak giyilebilir esnekligi artirmayr ve c¢ok yoOnlii tasarimlar olusturmayi
amaclamaktadir. Koleksiyonun tasarim siireci, fonksiyonellik ve estetigi bir araya getiren
yenilikgi bir yaklagimla sekillendirilmistir.

Tasarim siirecinde, giimiis igerikli kumasin ter dnleyici, antistatik, antifungal ve
koku giderici 6zelliklerinden faydalanilarak, hem konforlu hem de hijyenik kullanim
sunan giysiler tasarlanmistir. Ozellikle, viicudun terlemeye yatkin bdlgelerinde giimiis
kumas kullanilarak, giysilerin uzun siireli kullanimda da konfor saglamasi hedeflenmistir.
Ayrica, kapsiil koleksiyon anlayisina uygun olarak modiiler ve ¢ok amagh tasarimlar
olusturulmustur. Bu dogrultuda, bazi pargalar ¢ikartilabilir ve farkli kombinasyonlarla
kullanilabilir sekilde tasarlanmistir.

24 parcadan olusan bu koleksiyon, kapsiil giyimin temel prensipleri
dogrultusunda gelistirilmis ve minimum parg¢a ile maksimum kombin imkan1 sunmay1
hedeflemistir. Ust, alt ve dis giyim parcalar1 farkli kullamim senaryolarmna uygun
cesitlilikte tasarlanarak koleksiyonun hem giinliik hem de 6zel kullanimlar i¢in esnek bir
yaptya sahip olmasi1 saglanmistir.

Koleksiyonun on iki tasarimi, daha sik ve zarif kullanimlara hitap edecek sekilde
kurgulanirken; diger on iki tasarim, spor giyimi tercih eden ancak sikliktan 6diin vermek
istemeyen kullanicilar i¢in olusturulmustur. Bu yaklasim, koleksiyonun hem estetik hem
de fonksiyonel agidan dengeli bir biitlinliik sunmasin1 saglamis, farkli yasam tarzlarina

ve beklentilere cevap verebilecek bir kapsayicilik kazandirmistir.
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CAPSULE
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Sekil 20. Kapsiil Giysi Koleksiyonu, (12.01.2025)

Sekil 20.’de sunulan kapsiil giysi koleksiyonu, alt1 farkli tasarimdan olugsmaktadir.
Koleksiyon genelinde modern, minimal ve yapilandirilmis siluetler dikkat cekmektedir.
Tasarimlar, siyah renk agirlikli kullanim ile biitlinliik saglamakta; asimetrik kesimler,
pelerin detaylar1 ve biiyiik diigmeler gibi unsurlarla zenginlestirilmistir.

Koleksiyonda hem fonksiyonel kumas kullanim1 hem de estetik sadelik bir arada
yer almaktadir. Ozellikle bazi tasarimlarda kullamilan giimiis icerikli kumas detaylari,
koleksiyonun yenilik¢i yoOniinii ortaya koyarken, antimikrobiyal ve koku Onleyici
ozellikleri ile islevsellik kazandirmaktadir. Bu kumas, ayn1 zamanda ylizeyde kontrast

etkisi olusturarak gorsel bir vurgu islevi de iistlenmistir.
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Shicldex®  Shieldex® Till Krep kumasg Spandex
Med-tex P130

Sekil 21. 1. Kapsiil Giysi Tasarimi ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

I. tasarimda, modern bir elbise formunda diisliniilmiis olup hem estetik hem de
fonksiyonel ozellikleriyle one ¢ikmaktadir. Ust boliimde yer alan ¢ikarilip takilabilen
pelerin, i¢ astarinda kullanilan giimiis igerikli kumas sayesinde tasarima ek bir deger
kazandirmaktadir. Bu kumas; ter emici, antistatik ve koku dnleyici 6zellikleriyle pelerinin
uzun siireli kullanimlarda konforlu, hijyenik ve pratik bir par¢a olmasini1 saglamaktadir.
Ayrica statik elektrigi azaltarak pelerinin viicuda yapigsmasini Onlemekte ve rahat bir
kullanim sunmaktadir.

Elbisenin govde boliimiinde de stratejik olarak giimiis kumas yerlestirilmistir.
Koltuk alt1, sirt ve dirsek bolgelerinde kullanilan bu 6zel kumas, hareket sirasinda
terlemeyi azaltmakta, bakteriyel olusumu engelleyerek hijyen saglamaktadir. Boylece
kullanictya yalnizca siklik degil, aynt zamanda fonksiyonel bir deneyim de
sunulmaktadir.

Elbisenin etek boliimii asimetrik kesim ile tasarlanmis ve gii¢lii bir gorsel etki
yaratilmistir. Elbisenin altina eklenen tayt, hem estetik hem de saglik odakli bir islevsellik

sunmaktadir. Taytin ag kisminda ve diz i¢ bolgelerinde kullanilan giimiis igerikli kumas,



antifungal 6zelligi sayesinde mantar olusumunu enge
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llemeye yardimci olmakta, ayni

zamanda ter ve koku kontrolii saglayarak uzun siireli konforlu kullanim imkani

sunmaktadir.
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DESIGNER: NURSIMA DAGABAKAN
DATE: 20.05.2025
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—
—
—
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arka beden

mas

Sekil 22. 11. Kapsiil Giysi Tasarim1 ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

II. tasarimda, I. tasarimda yer alan pelerinin farkli bir kullanim senaryosu

sunulmustur. Sekilde goriildiigii iizere, pelerin etek boliimiine eklenerek ¢ok yonlii bir

tasarim alternatifi olusturulmustur. Boylece, kapsiil giysi anlayisina uygun olarak farkl

kombinasyonlarla kullanilabilen bir tasarim ortaya ¢ikarilmistir.

Elbisenin iist boliimii, omuzdan diisen zarif bir kesimle tasarlanmis ve bu alanda

giimiis icerikli kumas detaylar1 kullanilmistir. Bu 6zel kumas, antibakteriyel, ter emici ve

antistatik ozellikleri ile yalmizca estetik degil, aym1 zamanda fonksiyonel katki

saglamaktadir. Kullaniciya hijyenik, konforlu ve uzun siireli kullanim deneyimi

sunmaktadir.

Pelerinin etek boliimiine entegre edilmesi, tasarima dinamik ve doniistiiriilebilir

bir karakter kazandirmistir. Bu sayede elbise, hem klasik bir kokteyl formunda hem de
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yenilik¢i, ¢cok pargali bir siluet olarak degerlendirilebilmektedir. Pelerinin i¢ kisminda
kullanilan giimiis kumas, yine antimikrobiyal ve koku Onleyici 6zelligi ile tasarimin

fonksiyonel yoniinii gii¢glendirmektedir.

CAPSULE: TECH PACK III
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Shieldex® Shieldex® Tiill ~ Krep kumas  Spandex
Med-tex P130

Sekil 23. 111. Kapsiil Giysi Tasarimi ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

III. tasarimda kapsiil koleksiyon kapsaminda ii¢ pargali bir kombinasyon olarak
olusturulmustur. Tasarimi1 olusturan parcalar bir kisa ceket, bir elbise ve bir tayttir.

Kombinasyonda yer alan elbise, koleksiyonun temel formunu yansitarak ceket ve
tayt ile biitlinlesen bir yap1 sunmaktadir.

Kisa ceket, elbisenin ilizerine giyilmek iizere tasarlanmis ve giysiye gii¢lii bir form
kazandirmistir. Ceketin koltuk alti, sirt ve dirsek bolgelerinde glimiis icerikli kumasg
detaylar1 yer almaktadir. Bu detaylar, yogun hareketin ve terlemenin goriildiigii alanlarda
islevsel katki saglamakta ve tasarimin fonksiyonel yoniinii desteklemektedir.

Kombinasyona eslik eden tayt, i¢ bacak, kasik ve diz bolgelerinde yer alan glimiis
kumas detaylar ile dikkat ¢ekmektedir. Bu bolgeler, siirtiinme ve terlemeye en yatkin

alanlar oldugundan, kullanilan kumas konfor, hijyen ve kullanim kolaylig1 saglamaktadir.
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Ayrica diz bolgelerindeki yerlesim, tasarima islevsel faydanin yani sira gorsel bir vurgu

da kazandirmaktadir.

CAPSULE: TECH PACK 1V

DESIGNER: NURSIMA DAGABAKAN
DATE: 20.05.2025

arka beden

! Krep kumas

Sekil 24. TV. 111. Kapsiil Giysi Tasarim1 ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

IV. Tasarimda, III. Tasarimda yer alan elbisenin bagimsiz bir giysi olarak ele
alinmasiyla olusturulmustur. Bu tasarimda yalnizca elbise formu 6ne ¢ikarilmis ve diger
parcalardan ayrigtirilarak kapsiil koleksiyon i¢inde ayr1 bir kullanim alternatifi

sunulmustur.
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CAPSULE: TECH PACKV
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DESIGNER: NURSIMA DAGABAKAN

Sekil 25. V. Kapsiil Giysi Tasarimi1 ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

V. Tasarimda kapsiil koleksiyon kapsaminda tek parca elbise formunda

hazirlanmigtir. Tasarim, asimetrik kesim c¢izgileri ve bliylik diigme detaylariyla dikkat

cekmektedir. Elbisenin 6n bedeninde kullanilan diigmeler, hem islevsel bir kapama

unsuru hem de gorsel bir vurgu olarak tasarima hareket kazandirmaktadir.

Elbisenin 6n bedeninin bir boliimiinde giimiis i¢erikli kumas kullanilmistir. Bu

kumas, tasarimda iki yonlii bir islev iistlenmektedir. Ilk olarak, terlemeye yatkin

bolgelerde konforu artirmak amaciyla tercih edilmis ve antibakteriyel, koku onleyici

ozellikleriyle fonksiyonel bir katki saglamistir. Ikinci olarak ise, giimiis kumas kontrast

yiizey etkisi olusturarak elbisenin asimetrik hattin1 daha belirgin hale getirmistir. Boylece

kumas, yalmizca teknik bir islev degil, ayn1 zamanda estetik bir vurgu amaciyla da

kullanilmastir.
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CAPSULE: TECH PACK VI

Giimils icerikli kumas SIGNER: NURSIMA DAGABAKAN
ATE: 20.05.2025

hieldex® ~ "Shieldex® Tul
1 !‘ Med-tex P130

Sekil 26. V1. Kapsiil Giysi Tasarimi ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

VI. Tasarim, V. tasarimda yer alan elbisenin iizerine eklenmek iizere gelistirilmis

tamamlayict bir ceket formudur. Bu iki parca birlikte diislintildigiinde kapsiil
koleksiyonun doniistiiriilebilir ve ¢ok yonlii kullanim anlayigin1 yansitmaktadir.
Ceket, asimetrik 6n kesimi ve 6n bedendeki biiyiikk diigme detaylar1 ile elbiseye
sabitlenebilmektedir. Boylece giysi, tek basina kullanilabilen bir elbise formundan, ceket
eklenerek farkli bir dis giyim alternatifi haline doniismektedir. Bu yaklasim, kapsiil
koleksiyon mantiginda 6nemli olan ¢oklu kullanim ve kombinlenebilirlik ilkesini
desteklemektedir.

Cekette, fonksiyonel amacli olarak koltuk alti, sirt ve dirsek bolgelerinde giimiis
icerikli kumas detaylar1 kullanilmistir. Bu yerlesim, yogun hareket ve terlemeye yatkin
bolgelerde antimikrobiyal, koku 6nleyici ve antistatik 6zellikleri ile konfor saglamaktadir.
Gilimiis kumasin bu islevsel ozellikleri, tasarimi yalnizca estetik bir dig giyim pargasi

olmaktan ¢ikararak teknolojik nitelikli bir giysi haline getirmektedir.
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CAPSULE
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Sekil 27. Kapsiil Giysi Koleksiyonu, (20.05.2025)

Sekil 19°da kapsiil koleksiyonun alt1 tasarim sunulmaktadir. Bu béliimde yer alan
tasarimlar, koleksiyonun Onceki pargalarinda goriilen fonksiyonel detaylarin yani sira,
daha ¢ok gece giyimi estetigi, abiye formu ve siluet ¢esitliligi lizerine yogunlagmaktadir.
Koleksiyonun bu boliimiinde, asimetrik yakalar, derin dekolteler, seffaf tiil kullanimai,
volumetrik etek formlar1 ve uzun siluetler 6n plana ¢ikmaktadir. Tasarimlarda siyah
rengin hakimiyeti korunmus, bodylece koleksiyonun biitiinliigli devam ettirilmistir.
Bununla birlikte, farkli kesim teknikleri ve yiizey oyunlari sayesinde her tasarim kendi

icinde bagimsiz bir karakter kazanmustir.
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CAPSULE: TECH PACK VII

DESIGNER: NURSIMA DAGABAKAN
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Sekil 28. VII. Kapsiil Giysi Tasarimi ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

VIIL. tasarim, kapsiil koleksiyon kapsaminda ceket formunda elbise olarak
tasarlanmistir. Kisa etek boyu, genis yaka formu ve 6n bedende yer alan diigme
detaylartyla dikkat ¢eken bu parga, giiclii ve modern bir siluet sunmaktadir.

On bedende kullanilan asimetrik yaka tasarimin karakteristik ozelligini
olustururken, diigmeler hem fonksiyonel kapama 6gesi hem de gorsel bir vurgu unsuru
olarak iglev géormektedir. Arka beden ise daha sade bir formda kurgulanarak 6n boliimdeki
detaylarin vurgusu 6n plana ¢ikarilmistir.

Giysinin i¢ kisminda yaka, koltuk alti, sirt ve dirsek bolgelerine giimiis icerikli
kumas yerlestirilmistir. Bu kumas, fonksiyonel kullanim amaciyla tercih edilmistir.
Glimiis igerikli kumasin antimikrobiyal, koku 6nleyici ve antistatik ozellikleri, 6zellikle
hareketin yogun oldugu bolgelerde konfor ve hijyen saglamaktadir. Bu sayede giysi, uzun

siireli kullanimlarda da rahatlik ve islevsellik sunmaktadir.
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Sekil 29. VIII. Kapsiil Giysi Tasarimi ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

VIII. Tasarim, koleksiyon kapsaminda uzun elbise formunda gelistirilmistir.
Straplez iist bedeni ve uzun etek boyu ile klasik bir abiye siluetine sahip olan bu tasarim,
koleksiyonun zarif ve sofistike yoniinii éne ¢ikarmaktadir. On bedende yer alan diigme
hatti, tasarima gorsel bir vurgu kazandirirken koleksiyonun diger pargalariyla olan
bitlinliigiinii de pekistirmektedir. Ayrica 6n etekte bulunan yirtmag¢ detayi, hareket
kolaylig1 saglarken giysiye dinamik bir goriiniim katmistir.

Elbisenin i¢ kisminda, 6zellikle sirt ve koltuk alt1 bolgelerinde giimiis igerikli
kumas kullanilmistir. Bu kumasin tercih edilmesinin temel nedeni estetik degil, tamamen
fonksiyonel katkilaridir. Gilimiis icerikli kumas, antimikrobiyal, koku Onleyici ve
antistatik oOzellikleri sayesinde giysinin uzun siireli kullaniminda konfor ve hijyen
saglamaktadir. Bu yerlesim, hareketin yogun oldugu bdolgelerde giysinin performansini

artirmaktadir.
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Sekil 30. IX. Kapsiil Giysi Tasarim1 ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

IX. tasarim, koleksiyonun en zarif parcalarindan biri olup uzun elbise formunda
kurgulanmigtir. Bedeni saran dar siluet ve yere kadar uzanan etek boyu ile tasarim,
sofistike bir goriiniim ortaya koymaktadir. Ust boliimdeki omuz detayr giysiye modern
bir etki katarken, alt boliimde kullanilan transparan etki tasarimin estetik yoniini
giiclendirmistir.

Estetik acidan, elbisenin en dikkat ¢ekici unsurlar1 omuz hattinda ve etek kisminda
yer alan glimiis igerikli kumas kullanimidir. Omuz bolgesindeki giimiis detay, giysinin {ist
kismina vurgu yaparak dengeli bir gorsellik saglamistir. Etek boliimiinde kullanilan
giimiis kumas ise transparan bir etki yaratarak hafiflik hissi katmis ve tasarimin dramatik
estetigini artirmistir. Bu uygulamalar, koleksiyonun biitiinlinde hakim olan minimalist
cizgiyi korurken, ayn1 zamanda farkl bir gorsel katman olusturmustur.

Fonksiyonel acidan giimiis igerikli kumas, yalnizca estetik katki degil; aymi
zamanda antimikrobiyal, koku Onleyici ve antistatik 6zellikleri ile de 6nemli bir rol

oynamaktadir. Omuz ve etek bolgelerinin bu kumasla desteklenmesi, uzun siireli
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kullanimda giysinin hijyenik ve konforlu olmasini saglamaktadir. Ozellikle hareketin

yogun oldugu alanlarda bu 6zellik, kullaniciya fonksiyonel avantajlar sunmaktadir.
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Sekil 31. X. Kapsiil Giysi Tasarimi ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

X. Tasarim, koleksiyonun en heykelsi pargalarindan biri olup straplez mini elbise
formunda tasarlanmistir. Elbisenin {ist bedeni sade ve temiz hatlara sahipken, alt boliimde
yer alan volanli yan paneller giysiye dramatik bir hacim kazandirmistir. Bu detay, tasarimi
hem estetik agidan giiglii kilmis hem de koleksiyonun modern siluet anlayisim
pekistirmistir.

Estetik a¢idan, straplez formun yarattig1 zarif iist beden, yan panellerin {i¢ boyutlu
etkisiyle dengelenmis, giysi adeta heykelsi bir karakter kazanmigtir. Elbisenin minimal
iist tasarimi ile alt boliimdeki voliimlii detaylarin kontrasti, koleksiyonun estetik
cesitliligini ortaya koymaktadir.

Fonksiyonel acidan, elbisenin i¢ kisminda sirt bolgesine yerlestirilen giimiis
icerikli kumas 6nemli bir katki saglamaktadir. Bu kumasin antimikrobiyal, koku 6nleyici

ve antistatik ozellikleri, 6zellikle uzun siireli kullanimda hijyen ve konfor sunmaktadir.
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Sirt bolgesinde tercih edilmesi, viicutla dogrudan temas eden ve terleme riskinin yiiksek
oldugu bir alanin desteklenmesine yoneliktir. Boylece giysi yalnizca estetik bir goriiniim

degil, ayn1 zamanda fonksiyonel bir performans da sergilemektedir.
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Sekil 32. X1. Kapsiil Giysi Tasarimi1 ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

XI. koleksiyonun en sofistike ve gii¢lii parcalarindan biri olarak uzun elbise ve
ceket birlikteligi bi¢iminde kurgulanmistir. Tasarim, yere kadar uzanan etek boyu ve iist
bedende 6ne ¢ikan heykelsi omuz formu ile dikkat cekmektedir. Omuz hattindan gévdeye
dogru devam eden keskin ¢izgiler, tasarima giiclii bir siluet kazandirmakta ve giysiye
modern, otoriter bir karakter yiiklemektedir.

Estetik acidan, tasarimin en belirgin unsuru {ist bedende kullanilan kapali yaka ve
vurgulu omuz formudur. Bu detay, giysiye heykelsi bir nitelik kazandirirken
koleksiyonun biitiinlinde hakim olan modern ve minimalist ¢izgiyi desteklemektedir.
Uzun siluet, viicut formunu zarif bir bigcimde sarmakta, ayni zamanda tasarimin dramatik

etkisini artirmaktadir.
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Fonksiyonel agidan, giysinin i¢ kisimlarinda 6zellikle sirt, koltuk alt1 ve dirsek
bolgelerinde giimiis icerikli kumas kullanilmistir. Bu kumasin antimikrobiyal, koku
Onleyici ve antistatik Ozellikleri, hareketin yogun oldugu bélgelerde konfor ve hijyen

saglayarak tasarima islevsel bir boyut katmaktadir.
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Sekil 33. XII. Kapsiil Giysi Tasarim1 ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

XII. koleksiyonun on birinci parcasinda yer alan ceket ile biitlinliik i¢inde

kurgulanmis olan elbise formunu temsil etmektedir. Uzun boyu ve bedeni saran siluetiyle
tasarim, koleksiyonun sofistike ve zarif ¢izgisini yansitmaktadir.
Estetik agidan, elbisenin en belirgin unsuru omuz ve kollarinda kullanilan giimiis igerikli
kumastir. Bu detay, tasarima modern bir kontrast ve gorsel dinamizm katarken,
koleksiyonun genelinde yer alan minimalist ve ¢cagdas anlayisi giiclendirmistir. Sifir yaka
formu ve uzun etek boyu, tasarimin yalin fakat etkileyici bir gorsellik sunmasini
saglamistir.

Fonksiyonel agidan, omuz béliimiinde kullanilan giimiis igerikli kumas, estetik

katkinin 6tesinde antimikrobiyal, koku dnleyici ve antistatik 6zellikler saglamaktadir. Bu



ozellikler sayesinde giysi, uzun siireli kullanimlarda hijyenik ve konforlu bir deneyim

sunarak koleksiyonun teknolojik yoniinii desteklemektedir.

CAPSULE
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Sekil 34. Kapsiil Giysi Koleksiyonu, (20.05.2025)

Sekil 34.’de sunulan XIII-XVIII numarali tasarimlar, koleksiyonun spor-estetik
cizgisini temsil etmektedir. Bu grup, viicuda oturan formlar, esnek kumas kullanimlar1 ve
fonksiyonel detaylariyla koleksiyonun daha dinamik ve giindelik kullanima yakin yoniinii
ortaya koymaktadir. Siyah ve gri tonlarinin hakim oldugu renk paleti, koleksiyonun
biitiinliiglinii korurken, kullanilan transparan paneller, geometrik hatlar ve asimetrik
kesimler, spor giyim ile avangart moda estetigi arasinda bir koprii kurmaktadir.

Estetik agidan tasarimlar, viicut hatlarini takip eden dar siluetler, atletik ¢izgiler
ve modern kesimlerle dikkat ¢ekmektedir. Bu 6zellikler, koleksiyonu yalnizca spor giyim
perspektifinde degil, ayn1 zamanda performans estetigi ile biitiinlesmis ¢cagdas bir moda
yorumu olarak 6ne ¢ikarmaktadir. Fonksiyonel agidan ise giimiis icerikli kumas detaylari,

hareketli bolgelerde yer alarak antimikrobiyal, ter ve koku onleyici nitelikleri sayesinde
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kullanim konforunu artirmaktadir. Boylelikle tasarimlar, yalnizca estetik bir deger degil,
ayni zamanda fonksiyonel bir yenilik de sunmaktadir.

Genel olarak bu seri, “sportif avangart” bir anlayisla olusturulmus olup, teknolojik
kumas kullanim1 ile modern spor giyim ve yiiksek moda arasinda gii¢lii bir etkilesim alan1

yaratmaktadir.
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Sekil 35. XIII. Kapsiil Giysi Tasarimi1 ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

XIII. tasarim, koleksiyonun spor ve performans odakli pargalar1 arasinda yer
almakta olup, biitlinciil bir tulum formunda kurgulanmstir. Estetik ac¢idan tasarim, viicut
hatlarini saran dar kalib1 ve ¢apraz sekilde yerlestirilmis ¢izgisel detaylari ile dinamik bir
goriinim sunmaktadir. Til ve spandeks birlikteligi, hem seffaflik hem de esneklik
kazandirarak tasarimim sportif ve modern karakterini giiglendirmistir. Ozellikle gévdeyi
cevreleyen geometrik ¢izgiler, hem bedeni daha fit ve uzun gostermekte hem de giiclii bir
gorsel etki yaratmaktadir.

Fonksiyonel acgidan degerlendirildiginde, tulumun i¢ ve dig bdliimlerinde

kullanilan giimiis igerikli kumas dikkat ¢cekmektedir. Bu kumas, antimikrobiyal ve koku
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Onleyici Ozellikleri sayesinde uzun siireli kullanimlarda hijyen saglamaktadir. Ayrica,
glimiis iyonlarmin antistatik yapisi sayesinde kumasin viicuda yapismasini 6nleyerek
konfor artirilmistir. Hareket 6zglirliigli saglayan esnek spandeks ile birlestirilen bu teknik
kumaglar, tasarimi yalnizca estetik acidan degil, ayn1 zamanda fonksiyonel yoniiyle de

giiclii kilmaktadir.
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Sekil 36. XIV. Kapsiil Giysi Tasarimi ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

XIV. Tasarimda, koleksiyonun sportif ve dinamik kimligini en giiglii sekilde
yansitan parcalardan biridir. Tasarim, asimetrik bir formda kurgulanan tek omuzlu body
ile yiiksek belli tayttan olusmaktadir. Estetik agidan, bedenin farkli bolgelerinde
kullanilan keskin hatl ¢izgiler ve asimetrik omuz detayi, giysiye modern ve enerjik bir
goriiniim kazandirmaktadir. Ozellikle tek omuzun agik birakilmasi, tasarimi siradan spor
giyim ¢izgisinden ayirarak ona avangart bir nitelik yiiklemistir. Viicudu saran form ve
yiiksek bel detayinin birlikteligi, bedeni uzun ve giiclii bir siluetle 6ne ¢ikarmaktadir.

Fonksiyonel acidan, body ve taytin i¢ ve dis boliimlerinde kullanilan giimiis

igerikli kumas dikkat ¢ekmektedir. Bu kumas, antimikrobiyal 6zellikleri sayesinde yogun
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hareket sirasinda hijyen saglamaktadir. Ayrica koku 6nleyici ve antistatik yapisi, giysinin
uzun siireli kullanimda konforunu artirmaktadir. Esnek spandeks dokusu, hareket
Ozgiirliigiinii desteklerken, kullanilan teknik kumas kombinasyonu tasarimi performans

odakl1 hale getirmistir.
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Sekil 37. XV. Kapsiil Giysi Tasarimi ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

XV. numarali tasarim, koleksiyonun sportif ve deneysel ¢izgisini yansitan
parcalarindan biridir. Tulum formunda kurgulanan tasarim, viicuda oturan dar kalib1 ve
seffaf—opak ylizey kontrastlariyla dikkat ¢ekmektedir. Estetik acidan, gévde ve bacak
bolgesinde yer alan dairesel kesim detaylari, tasarima giicli bir gorsel dinamizm
kazandirmis; seffaf paneller ile opak yiizeylerin birlikteligi ise modern ve yenilik¢i bir
goriiniim olusturmustur. Ozellikle iist bedenin yar1 saydam tiil kullanimi, tasarima hem
sportif hem de avangart bir etki katmistir.

Fonksiyonel agidan, tulumun i¢ ve dis boliimlerinde kullanilan giimiis igerikli
kumas detaylar1, yogun hareket alanlarinda kullaniciya avantaj saglamaktadir. Glimiis

iyonlarinin antimikrobiyal ve koku onleyici 6zellikleri, uzun stireli kullanimda hijyenik
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bir deneyim sunarken; antistatik o0zelligi sayesinde kumasin viicuda yapismasi
engellenmistir. Ayrica, spandeks dokunun sagladigi esneklik, tasarima hareket 6zgiirliigii

kazandirarak sportif performans ile estetik gorliniimii bir araya getirmistir.
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Sekil 38. XVI. Kapsiil Giysi Tasarim1 ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

XVI. numarali tasarim, koleksiyonun en dinamik ve gorsel etkisi en giiclii
parcalarindan biri olarak one ¢ikmaktadir. Tulum formunda kurgulanan bu tasarim,
cizgisel desenlerin stratejik yerlesimi sayesinde bedeni saran ve onu daha uzun, atletik bir
siluet haline getiren bir estetik anlayisa sahiptir. Ozellikle gévde kisminda “V” formunda
diizenlenen cizgiler, iist bedenden asagiya dogru giiclii bir akis yaratirken, tasarima
hareket ve derinlik katmistir. Bu ¢izgisel yapi, spor giyim estetigini avangart bir yorumla
birlestirmektedir.

Fonksiyonel agidan, taytin i¢ ve dig boliimlerinde kullanilan giimiis icerikli kumasg
dikkat ¢ekmektedir. Bu kumas, antimikrobiyal, koku Onleyici ve antistatik 6zellikleri
sayesinde tasarima yalnizca estetik degil, ayni zamanda fonksiyonel katkilar da
saglamaktadir. Ozellikle hareketin yogun oldugu bacak bolgesinde kullanimi, uzun siireli

kullanimda hijyen ve konforu artirmakta, boylelikle spor performansina yonelik bir fayda
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sunmaktadir. Spandeks dokunun sagladigi esneklik ise giysinin ergonomik yapisini

giiclendirerek hareket 6zgiirliigiinii maksimum seviyeye ¢ikarmaktadir.
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Sekil 39. XVII. Kapsiil Giysi Tasarimi1 ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

XVII numarali tasarim, koleksiyonun daha sofistike ve modern ¢izgisini yansitan
pargalardan biridir. Ik bakista tulum formunda goriilse de, tasarim pantolon ve body
parcalarinin  biitiinliigliyle kurgulanmistir. Bu ayrisma, koleksiyona c¢ok parcali
kombinasyon olanag1 kazandirarak kapsiil mantigini gli¢lendirmektedir.

Estetik agidan tasarim, viicudu saran kesimi ve transparan tiil detaylariyla 6n plana
cikmaktadir. Ust bedende kullamilan tiil kumas, opak pargalarla kontrast olusturmus,
boylece hem hafiflik hem de feminen bir vurgu elde edilmistir. Pantolonun genis paga
formu, silueti uzatirken ayn1 zamanda dengeli bir hacim yaratmis, tasarimin modern ve
giiclii durusunu desteklemistir. Govdeyi cevreleyen kivrimli hatlar, viicut formunu
belirginlestirerek estetik bir biitiinliik saglamaktadir.

Fonksiyonel agidan ise, tasarimda kullanilan giimiis igerikli kumas detaylari,

ozellikle i¢ bolgelerde antimikrobiyal ve koku onleyici 0Ozellikleriyle konforu
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artirmaktadir. Ayrica antistatik 6zelligi sayesinde kumasin viicuda yapismasi engellenmis,

uzun siireli kullanim i¢in daha rahat bir deneyim sunulmustur.
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Sekil 40. XVIII. Kapsiil Giysi Tasarimi1 ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

XVII numarali tasarim, koleksiyonun spor-estetik ¢izgisini en giiglii sekilde
yansitan pargalardan biridir. Iki ayr1 parcadan olusan bu goriiniim, crop formda
tasarlanmis uzun kollu bir bluz ve diz iizerinde biten tayt kombinasyonundan meydana
gelmektedir. Boylelikle tasarim, kapsiil giysi mantigini1 destekleyen c¢ok yonlii bir
kullanim sunmaktadir.

Estetik acidan bakildiginda, bluzun gogiis ve kol kisimlarinda kullanilan kontrast
malzemeler dinamik bir gériiniim olusturmus, viicudu saran kesim modern ve atletik bir
siluet yaratmistir. Taytta kullanilan keskin hatli paneller, bedeni sekillendirici bir etki
gostermekte ve spora referans veren giiglii bir gorsel dil sunmaktadir. Kisa tayt boyu,
tasarimi hem sportif hem de ¢agdas bir goriiniime tagimustir.

Fonksiyonel olarak, hem bluzun hem de taytin i¢ ve dis boliimlerinde giimiis

icerikli kumas kullanilmistir. Bu malzeme, 6zellikle spor aktivitelerinde terleme kaynakli



78

rahatsizliklar1 azaltmaya yardimer olurken antimikrobiyal ve koku dnleyici 6zellikleriyle

hijyenik bir kullanim sunmaktadir.

CAPSULE
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Sekil 41. Kapsiil Giysi Koleksiyonu, (20.05.2025)

Sekil 41.’de sunulan XIX-XXIV numarali tasarimlar, kapsiil koleksiyonun spor-
liikks cizgisini temsil eden bir biitiin olarak ele alinabilir. Bu tasarimlar, genel olarak
viicuda oturan formlari, dinamik kesimleri ve teknik kumas secimleriyle koleksiyonun
daha atletik, performans odakli ve ayni zamanda estetik yOniinii ortaya koymaktadir.
Kullanilan spandex ve tiil malzemeler, hareket 6zgiirliigli saglarken bedeni ikinci bir deri
gibi saran yapistyla modern bir siluet yaratmistir. Bununla birlikte glimiis icerikli kumas
detaylari, yalnizca gorsel bir farklilik degil ayn1 zamanda islevsel katkilar da sunmaktadir.
Antimikrobiyal, antistatik ve koku onleyici 6zellikleri sayesinde giysilerin uzun siireli
kullanimlarda konforu artirilmis, boylece estetik ve teknolojik islevsellik bir araya
getirilmistir.

Estetik acidan bakildiginda, tasarimlarda keskin hatlarla tanimlanan geometrik

cizgiler, kontrast bloklarla birleserek giiclii bir gorsel dinamizm yaratmistir. Transparan
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tiill paneller, bedeni zarif bir sekilde ortaya ¢ikararak tasarimlara modern, cesur ve
sofistike bir ifade kazandirmistir. Bununla birlikte kisa tayt, crop-top, tulum ve transparan
elbise gibi farkli formlarda kurgulanan giysiler, koleksiyonun kapsiil mantigini

giiclendiren, ¢cok yonlii ve kombinlenebilir bir biitiinliik sunmaktadir.
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Sekil 42. XIX. Kapsiil Giysi Tasarim1 ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

XIX. numarali tasarim, spor ceket ve tayt kombinini gostermektedir. Genel formu
itibartyla dinamik ve sportif bir ¢izgiye sahiptir. Ceket kisa, viicuda oturan ve fermuar
detayl1 bir yapiya sahiptir. Tayt ise viicudu saran formu ve diz ile kal¢a bolgesindeki
dairesel kesimlerle dikkat ¢cekmektedir. Bu kesimlerde kullanilan giimiis igerikli kumas,
koleksiyonun fonksiyonel yoniinii destekleyen dnemli bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Estetik agidan, tasarim giliclii geometrik ¢izgilerle modern bir goriiniim sunar.
Dairesel paneller, viicudu sekillendiren hatlarla birleserek sportif ama ayni1 zamanda
yenilik¢i bir siluet yaratir. Ceketin kisa formu ile taytin yiiksek bel yapisi, viicut oranlarini

uzatici ve dengeleyici bir etki saglamaktadir.
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Fonksiyonel agidan, giimiis icerikli kumas detaylar1 sadece gorsel bir farklilik

yaratmakla kalmaz; ayn1 zamanda antimikrobiyal, koku Onleyici ve antistatik 6zellikler

sunarak kullaniciya konfor saglar. Ozellikle diz, kal¢a ve bel cevresinde kullanilan bu

kumas, hareketin yogun oldugu bdlgelerde hijyen ve dayaniklilik avantaji saglar.

CAPSULE: TECH PACK XX

DESIGNER: NURSIMA DAGABAKAN
DATE: 20.05.2025

On beden

bl Shieldex® Tiill Krep kKuma:
Med-tex P130

Sekil 43. XX. Kapstil Giysi Tasarimi1 ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

XX. tasarimi koleksiyonun spor-sik ¢izgisini devam ettiren parcalarindan biridir.

Tasarim, viicuda oturan formu ve dinamik cizgisel kesitleriyle modern bir siluet ortaya

koymaktadir. Bluz ve tayt birlikte kullanilarak biitiinsel bir goriiniim olusturulmus, bu

yoniiyle tasarim hem sportif bir enerji tagimakta hem de yiiksek moda estetigini

yansitmaktadir.

Estetik ac¢idan, tasarimin en dikkat g¢ekici yoni farkli parcalardan olusan

yiizeylerde kullanilan keskin hatlardir. Bluzun omuzdan gévdeye dogru uzanan formu ile

taytin paca kistmlarina dogru ilerleyen giimiis igerikli kumag detaylari, viicut hatlarim

belirginlestirerek gii¢lii bir kontrast etkisi yaratmistir. Siyahin hakimiyeti lizerine eklenen

glimiis vurgular, tasarima hem modern hem de teknolojik bir goriiniim kazandirmistir.
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Fonksiyonel agidan ise, tasarimda kullanilan glimiis icerikli kumag biiyilk 6nem
tasimaktadir. Ozellikle hareketin yogun oldugu diz, bacak ve kol bolgelerinde yer alan bu
kumas, antimikrobiyal, antistatik ve koku onleyici Ozellikleriyle kullaniciya konfor
saglamaktadir. Spor ve giinliik kullanimda terin olumsuz etkilerini azaltmakta, uzun stireli

kullanimlarda hijyen ve rahatlik sunmaktadir.

CAPSULE: TECH PACK XXI

DESIGNER: NURSIMA DAGABAKAN
DATE: 20.05.2025

Atlet ve tayt
tasarmunda i¢ ve dis
viizeylerinde giimiis

! icerikli kumas detayr

Sekil 44. XX1. Kapstl Giysi Tasarimi ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

v v

XXI. tasarim, kapsiil koleksiyonun dinamik ve sportif estetik anlayigini yansitan
parcalardan biridir. Atlet ve tayttan olusan iki parcali kombin, viicudu saran formu ve
keskin cizgisel hatlarryla dikkat cekmektedir. On bedende ¢apraz formda yerlestirilen
askilar, gégiis hattin1 vurgularken tasarima gii¢lii ve modern bir siluet kazandirmaktadir.
Taytta kullanilan diyagonal ¢izgiler ise bacak boyunu optik olarak uzatmakta ve tasarima
hareket etkisi katmaktadir.

Estetik ac¢idan, tasarim minimal bir form iizerinden giiclii bir gorsel dinamizm

sunmaktadir. Atletin keskin hatlarla birlesen dekolte detay1, sportif goriiniimle zarif bir
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feminen ¢izgiyi dengelemektedir. Ayni sekilde taytta kullanilan ¢izgiler, viicut hatlarini
belirginlestirerek modern ve giiglii bir karakter ortaya koymaktadir.

Fonksiyonel acidan, hem atlet hem de taytin i¢ ve dis yiizeylerinde giimiis icerikli
kumas kullanilmistir. Bu 6zel kumas, antimikrobiyal ve koku Onleyici o6zellikleri
sayesinde hijyen ve konfor saglamaktadir. Ayrica antistatik yapistyla glinliik kullanimda
hareket 0zgiirliigiinti artirmakta, spor ve aktif yasam kosullarina uygun bir performans

sunmaktadir.

CAPSULE: TECH PACK XxI

DESIGNER: NURSIMA DAGABAKAN
DATE: 20.05.2025

Sekil 45. XXII. Kapsiil Giysi Tasarimi1 ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

XXII. numarali kapstil pargasi olup, bluz ve taytin birlesiminden olusan iki pargalt
bir giysi kurgusu iizerine insa edilmistir. Tasarimin estetik agidan en dikkat ¢ekici 6zelligi,
bluzun iist boliimiinde kullanilan yiiksek yaka formu ve bedeni saran ¢izgisel dikis
hatlaridir. Bu detaylar hem modern hem de sportif bir gériiniim sunarak koleksiyonun
genelinde yer alan dinamik ve islevsel ¢izgiyi desteklemektedir. Alt parcada yer alan tayt
ise dar kesimiyle bedeni ikinci bir deri gibi sarmakta, {izerindeki geometrik hatlarla viicut

formunu 6n plana ¢ikarmaktadir.
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Fonksiyonel agidan bakildiginda, tasarimin i¢ ve dis yilizeylerinde giimiis icerikli
kumas kullanilmistir. Bu kumas, antimikrobiyal 6zellikleri sayesinde hijyen saglamakta,
koku olusumunu 6nlemekte ve antistatik yapisi ile konforlu bir kullanim sunmaktadir.
Ozellikle hareketin yogun oldugu bolgelerde sagladig bu katkilar, tasarimi sadece estetik

degil ayn1 zamanda fonksiyonel olarak da degerli kilmaktadir.

CAPSULE: TECH PACK XXIII

DESIGNER: NURSIMA DAGABAKAN
DATE: 20.05.2025

-

6n beden

Shieldex® - gpielgex Tiill

|
ub Med-tex P130

Sekil 46. XXIII. Kapsiil Giysi Tasarimi ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

XXIII. Tasarim, koleksiyonun en feminen ve seffaf goriiniimlii parcalarindan biri
olarak One g¢ikmaktadir. Model, uzun kollu ve boyun kismi kapali bir mini elbise
formunda kurgulanmig, altina giyilen mayo ile biitiinleserek cift katmanli bir etki
yaratmustir. Transparan kumas sayesinde viicut hatlar1 zarif bicimde ortaya ¢ikarken, alt
boliimde kullanilan mayo parcasi tasarima fonksiyonel bir yap1 kazandirmaktadar.
Estetik agidan, elbisenin kalp formunu andiran iist govde kesimi ve viicudu saran silueti,

kadins1 ve sofistike bir durus saglamaktadir. Incelikli transparanlik, modern minimalizmi

On plana ¢ikarirken ayn1 zamanda giiclii bir moda dili kurmustur.
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Fonksiyonel bakimdan ise elbise ve mayonun her iki yiizeyinde kullanilan glimiis
icerikli kumas, antimikrobiyal ve koku onleyici 6zellikleri ile 6ne ¢ikmaktadir. Bu 6zellik,
tasarimi sadece estetik bir unsur olmaktan ¢ikararak, uzun stireli kullanimda hijyen ve
konfor saglayan teknik bir boyuta tagimaktadir. Boylece parca, hem sahne etkisi yaratan
gorsel giicliyle hem de ileri teknoloji tekstil kullanimiyla koleksiyonun yenilik¢i yoniini

vurgulamaktadir.

CAPSULE: TECH PACK XXIV

DESIGNER: NURSIMA DAGABAKAN
DATE: 20.05.2025

arka beden

6n beden

!“c!cxl Shieldex® Till !revl’"ms !l l“

Med-tex P130

Sekil 47. XXIV. Kapsiil Giysi Tasarimi1 ve Teknik Cizim, (20.05.2025)

XXIV. Tasarim, ¢ok parcali gériiniimlerinden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ug ana
unsurdan olusmaktadir: drapeli bluz, kontrast detayli tayt ve uzun eldivenler. Bluz,
dokiimlii yaka formu ile sofistike bir estetik yaratirken, tayt viicut formunu saran dinamik
hatlariyla giiclii ve sportif bir siluet sunmaktadir. Eldivenler, tasarima biitiinliik
kazandirarak dramatik bir vurgu yapar.

Estetik acidan, siyah ve gri tonlarinin kontrastt modern ve gii¢lii bir goriiniim

saglamaktadir. Drapeli bluz, feminen bir zarafet katarken, geometrik ¢izgilerle
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boliimlenmis tayt tasarimi tasarima dinamizm eklemistir. Eldivenlerin dahil edilmesi,
giysiye hem avangart hem de biitlinciil bir karakter kazandirmaktadir.

Fonksiyonel agidan, bluz, tayt ve eldivenlerde kullanilan giimiis igerikli kumas
detaylar1 dikkat ¢ekmektedir. Bu kumaslar, antimikrobiyal, koku onleyici ve antistatik
ozellikleri sayesinde performans ve konfor sunar. Hareketin yogun oldugu bolgelerde

hijyen ve dayaniklilik saglayarak giysinin fonksiyonel yoniinii destekler.

4.3. Uygulamali Tasarim Siireci

Sekil 48. 111. Kapsiil Giysi Tasarim Uygulamasi, (20.05.2025)



Sekil 49. 111. Kapsiil Giysi Tasarim Uygulamasi, (20.05.2025)
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BOLUM V

SONUC VE DEGERLENDIRME

Gilimiis icerikli kumasglarin cesitli fonksiyonel 6zellikleri, liretim teknikleri ve

estetik etkileri, bu malzemenin tasarimdaki roliinii belirlemektedir. Glimiisiin dogal
oOzellikleri, antibakteriyel ve antimikrobiyal etkileri gibi saglik agisindan olumlu
katkilarmin yani sira, estetik olarak da siklik ve sofistike bir goriiniim sundugu gozler
Oniine serilmistir.
Gilimiis icerikli tekstil yiizeylerinin islevsel nitelikleri, tiretim yontemleri ve estetik
potansiyelleri, bu malzemenin tasarim siirecindeki konumunu belirleyici kilmaktadir.
Glimisiin dogasinda bulunan antibakteriyel ve antimikrobiyel etkiler, saglik odakli
katkilar sunarken; parlaklik, zarafet ve sofistike bir goriinlim gibi gorsel nitelikler de
estetik deger iiretiminde onemli bir rol oynamaktadir. Tasarimecilar, bu ¢ok katmanl
ozellikleri yaratici bigimde tasarima entegre ederek, hem islevsel hem de bigimsel
diizeyde yeni yaklasimlar gelistirme olanagi bulmaktadir.

Gumiis icerikli kumasglar, moda tasariminda estetik ve islevselligi bir araya getiren
onemli bir yenilik alani olusturmaktadir. Tarihsel siirecte tedavi edici 6zellikleriyle 6ne
cikan glimiis, tekstil alaninda 6zellikle antibakteriyel yapisiyla hijyenik, dayanikli ve
uzun Omiirli giysilerin tiretimine katki saglamistir. Giliniimiizde fonksiyonel ve saglik
odakl1 tasarimlar icin dikkat ¢ekici bir malzeme haline gelen giimiis icerikli kumaslarin,
stirdiiriilebilirlik ve akillr tekstil uygulamalariyla biitiinleserek moda endiistrisine degerli
katkilar sunmaya devam edecegi 6ngoriilmektedir.

Glimiis icerikli kumaslarin, teknik ve estetik 6zellikleriyle kumasa kazandirdigi
antibakteriyel Ozellikler, bu malzemenin saglik ve hijyen agisindan ne denli 6nemli
oldugunu bir kez daha ortaya koymaktadir. Ayrica, glimiisiin termal iletkenlik 6zellikleri,
bu kumaglarin sicaklik kontrolii saglama ve viicut 1sisin1 dengeleme konusundaki
yeteneklerini gostermektedir. Glimiis kaplama teknikleri ve nano giimiis partikiillerinin
kumaslara entegre edilmesi, bu malzemenin fonksiyonel Ozelliklerini daha da
giiclendirmektedir. Giimiigli kumasglar, sadece saglik ve konfor a¢isindan degil, aynm
zamanda estetik acidan da birgok tasarim olanagi sunmaktadir. Bu 6zellikler, giimiis
iceren kumaglarin sadece spor giyim ve aktif yasam tarzina uygun giysilerde degil, ayni

zamanda sik ve modern tasarimlarda da kullanilabilecegini gostermektedir.
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Glimiis icerikli kumaslarin akilli tekstil teknolojileriyle birlesimi ve bu
malzemenin giyilebilir potansiyeli sayesinde, akilli tekstillerin gelisen diinyasinda,
glimiis iceren kumaslarin sundugu elektriksel iletkenlik ve diger fonksiyonel 6zellikler,
bu kumaglarin gelecekteki teknolojiyle uyumlu kullanimini pekistirmektedir. Bu
baglamda, giimiis igeren kumaslarin akill tekstil pazarindaki yeri, giyilebilir teknolojiyle
birlesen fonksiyonel tasarimlar i¢in biiyiik bir alan yaratmaktadir. Nano-glimiis kaplamali
kumaslar, mikrogipler ve diger dijital cihazlarla entegre edilerek, akilli tekstil {irtinlerinin
tiretiminde 6nemli bir malzeme olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu tez kapsaminda, giimiis icerikli kumaslarin moda tasarimindaki somut
kullanim alanlarin1 ortaya koymak amaciyla 6zel bir kapsiil koleksiyon gelistirilmistir.
Koleksiyon, giimiis kumaglarin islevsel 6zelliklerinden yararlanarak estetik agidan giiclii
ve ayni zamanda kullanici konforunu onceleyen tasarimlar sunmayi1 amaglamaktadir.
Tasarlanan giysi pargalari, giincel kullanict gereksinimlerine yanit verirken, gelecekteki
moda egilimlerine iliskin 6ngoriiler de sunmaktadir. Boylelikle, giimiis kumaslarin estetik
ve fonksiyonel boyutlarinin biitiinlesik kullanimi bu koleksiyon araciligiyla somut bir
sekilde ortaya konmus; s6z konusu malzemenin moda tasariminda sahip oldugu yenilik¢i
potansiyel akademik bir ¢cergevede vurgulanmaistir.

Tezde hazirlanan kapsiil koleksiyonla tasarimcilarin yani sira 6grenci, moda
arastirmacilari ve literatiire 6rnek kaynak olusturacagi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak, glimiis icerikli kumaslar, teknolojik, estetik ve fonksiyonel ag¢idan
moda endiistrisinin geleceginde 6nemli bir rol oynamaktadir. Giimiis icerikli kumaslar,
sadece tasarim acisindan degil, ayn1 zamanda saglik ve cevresel siirdiiriilebilirlik
acisindan da biiyiik bir potansiyele sahiptir. Bu kumaslarin antibakteriyel, termal ve
elektriksel ozellikleri, giyilebilir teknoloji ve akilli tekstil iiriinlerinin gelisimine katkida
bulunmaktadir. Moda endiistrisi, giimiis icerikli kumaslar sayesinde saglik odakli,
konforlu ve estetik agidan zarif giysiler iiretme kapasitesine sahiptir. Gelecekte, bu
kumaglar, siirdiiriilebilir tasarimlar ve fonksiyonel tekstillerle birleserek, ¢evre dostu ve
uzun Omiirlii giysiler liretme konusunda 6nemli bir adim atilmasini saglayacaktir. Glimiis
igerikli kumaslarin potansiyeli, sadece modanin gelecegi acisindan degil, ayn1 zamanda
cevre dostu ve saglikli tasarimlar agisindan da biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu tez, disiplinler arasi bakis acistyla yalmizca tasarim alanina degil; saglik

sektorii ve giyilebilir teknoloji gibi farkli alanlara da katki sunabilecegi diisiiniilmektedir.
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Bu calisma, giimiis icerikli kumaslarin moda tasarimindaki konumunu ve
gelecege yonelik potansiyelini derinlemesine inceleyerek, modaya katki saglamakta ve

ilerideki tasarimlar i¢in 6nemli bir ilham kaynagi olma niteligi tasimaktadir.
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