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Bu arastirmada Giumiishane ve ilgelerinden (Kelkit, Siran, Torul, Kiirtiin ve Kdose)
mart, nisan ve mayis aylarinda iireticiden dogrudan tiiketiciye satilan ¢ig siitlerin pH, asitlik,
kurumadde, yagsiz kurumadde, yag, yogunluk, protein, kiil, toplam aerobik mezofilik
bakteri, maya-kiif ve koliform grubu bakteri sayilar1 belirlenmistir.

Arastirma sonucunda Orneklerin pH degerlerinin mart, nisan ve mayis aylarinda
strastyla 6.57-7.02; 6.42-6.89; 6.46-6.78 arasinda degistigi ve % 55, % 45 ve % 50’sinin
standartlara uydugu; asitlik degerlerinin 0.097-0.203; 0.119-0.185; 0.137-0.185 arasinda
degistigi ve % 75, % 85, % 100‘tiniin standartlara uydugu; kurumadde degerlerinin 10.13-
13.38;10.01-13.15;11.26-13.91 arasinda degistigi ve % 75; % 30; % 65‘inin standartlara
uydugu, yagsiz kurumadde degerlerinin 7.03-9.8; 7.05-8.96, 7.96-11.23 arasinda degistigi
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ve % 75, % 35, % 55‘inin standartlara uydugu; yag degerlerinin 2.75-3.85; 2.75-4.55; 2.95-
4.25 arasinda degistigi ve % 55, % 50, % 50°sinin standartlara uydugu; yogunluk
degerlerinin 1.026-1.034; 1.026-1.033; 1.026-1.036 arasinda degistigi ve % 95, % 90, %
90‘min standartlara uydugu; kil degerlerinin 0.54-0.79; 0.54-0.88; 0.53-0.72; arasinda
degistigi ve % 65,%70, %70’inin standartlara uydugu, protein degerlerinin 2.68-4.25; 3-
4.15; 3.34-4.60 arasinda degistigi ve % 95, % 100, % 100’{iniiniin standartlara uydugu
belirlenmistir.

Orneklerin TAMB sayilar1 mart, nisan ve mayis aylarinda sirasiyla 1.86-6.50; 3.54-
6.71; 2-5.87 log kob/mL arasinda degisirken % 70, % 45, % 65°inin standartlara uydugu;
maya-kiif sayilar1 <1-3.45 log kob/mL; <1-2.19 log kob /mL, <1-2.91 log kob/mL arasinda
degistigi ve % 25, % 10, % 45 ‘inin standartlara uydugu; koliform bakteri sayis1 <1-3.45 log
kob/ mL; <1-3.38 log kob/ mL; <1-2.93 log kob/mL arasinda degisirken % 45, % 25, %
15’inin standartlara uydugu tespit edilmistir.

Yapilan ¢aligma sonucuna gore Gilimiishane ve cevresinde ilkbaharda iireticiden
dogrudan tiiketiciye satilan siitlerin fiziko-kimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerinin

standartlara yakin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cig Siit, Fiziko-Kimyasal Ozellikler, Giimiishane, Mikrobiyolojik
Ozellikler, Tiiketici



ABSTRACT

MS THESIS

DETERMINATION OF SOME PHYSICO-CHEMICAL and MICROBIOLOGICAL
PROPERTIES OF RAW MILK SOLD DIRECTLY TO CONSUMPTION IN
GUMUSHANE

Hiiseyin CELIK

Glimiishane University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of food Engineering

Supervisor: Dr. Ogr. Uyesi Engin GUNDOGDU

2019, 68 Pages

In this research, it was determined of some physico-chemical and microbiological

properties of raw milk sold directly to the consumer in march, april and may in Giimiishane

and its districts (Kelkit, Siran, Torul, Kiirtiin ve Kose ).

As a result of this search, the pH value of the samples were changed between 6.57-

7.02; 6.42-6.89; 6.46-6.78 and 55, 45 and 50 % of the samples were correlated with the

standarts in march, april and may respectively; the acidity value of samples were changed
between 0.097-0.203 %; 0.119-0.185 %; 0.137-0.185 % and 75, 85, 100 % of the samples

were correlated with the standarts; the dry matter values of samples were changed between
10.13-13.38 %; 10.01-13.15 %; 11.26-13.91% and 75, 30, and 65 % of the samples were
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correlated with the standarts; the fat-free dry matter of the samples were changed between
7.03-9.8 %; 7.05-8.96 %; 7.96-11.23 % and were correlated 75, 35, 55 % of the samples;
the fat value of the samples were changed between 2.75-3.85 %; 2.75-4.55 %; 2.95-4.25 %
and correlated with the standarts 55, 50 , 50 % of the samples; the density of the samples
were changed between 1.026-1.034; 1.026-1.033; 1.026-1.036 g/mL and 95, 90, 90 % of
the samples were correlated with the standarts; the ash value of the samples were changed
between 0.54-0.79 %; 0.54-0.88 %; 0.53-0.72 % and 65, 70, 70 % of the samples were
correlated with the standarts; protein content of the samples were changed between 2.68-
4.25 %; 3-4.15 %; 3.34-4.60 % and 95, 100, 100 % of the samples were correlated with the
standarts.

The TAMB counts of the samples were changed between 1.86-6.50 log kob /mL; 3.54-
6.71 log kob /mL; 2-5.87 log kob /mL and 70, 45, 65 % of the samples were correlated with
the standarts; The yeast-mold counts of the samples were changed between <1-3.45 log
kob/mL; <1-2.19 log kob /mL, <1-2.91 log kob/m L and 25, 10, 45% of the samples were
correlated with the standarts; The coliform bacteria counts of the samples were changed
between <1-3.45 log kob/ mL; <1-3.38 log kob/ mL; <1-2.93 log kob/ mL and 45, 25, 15 %
of the samples were correlated with the standarts.

To the results of the study is made, it was determined that the physico-chemical and
microbiological properties of raw the milks sold from producer directly to the consumers are

close to the standards in Giimiishane and its districts in the spring.

Keywords: Raw milk, Physico-Chemical Properties, Giimiishane, Microbiological

Properties, Consumer
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1. GENEL BiLGILER

Siit; Disi memeli hayvanlarin yeni dogurduklari yavrularini besleyebilmek igin, siit
bezlerinde hayvan tiirlerine gore farkli siirelerde salgilanan, i¢inde yavrunun kendi kendini
besleyecek bir duruma gelinceye kadar almak zorunda oldugu tiim besin maddelerini gerekli
oranlarda bulunduran porselen beyazi (beyaz-krem) renginde, kendine has tat ve kokusu olan
bir stvidir. Siit elde edildigi canliya gére isimlendirilir. Ornegin; inek siitii, koyun siitii, keci
siitli manda siitii gibi. Siit teknolojisinde sadece ‘siit’ denildigi zaman genellikle inek siitii
oldugu anlasilir (Metin, 2012).

Tiirk Gida Kodeksine gore de ¢ig siit; ciftlik hayvanlarinin meme bezlerinden
salgilanan, 40 °C’nin iizerinde 1sitilmamis veya esdeger etkiye sahip herhangi bir islem
gormemis siite denir. Sagimdan hemen sonra 4 °C’nin altindaki sicakliklara sogutulur ve
nakil sirasindaki sicakligi 4 °C’yi gegcemez (Anonim, 2000).

Insanlarin biitiin hayat: boyunca énemli bir yeri olan siit, yeterli ve dengeli beslenme
icin gerekli olan hayvansal kaynakli yag, protein, laktoz, vitamin ve mineral maddeleri
yeterli miktarda igerir. Siit besin degerinin yiiksekligi yaninda, viicut fonksiyonlarini
diizenleyen, gelismesini saglayan, kemik ve dis olusumunda 6nemli yeri olan temel gida
maddesidir. Bir gidanin besin degeri, viicudun normal sartlarda gereksinim duydugu besin
ogelerinin igerigi ile Olgiiliir. Siitiin bilesiminde 85 civarinda farkli besin 6gesi
bulundurmaktadir (Simsek vd., 2005).

Siit, memelilerin dogum sonrast (neonatal) dénemle beraber biiyiime ve gelismeleri
icin en temel gida maddelerindendir. Biiylime ve gelismedeki katkisinin yani sira; igeriginde
bulunan ve fizyolojik olarak 6nemli bir yere sahip immiinoglobulinler, enzimler, enzim
inhibitorleri, bilytime hormonlari, diger hormonlar, biiyiime faktorleri, antibakteriyel ajanlar,
protein ve peptit yapili 63eler, yag asitleri, vitamin ve minerallerden dolay1 yagam dongiisii
icerisinde bir¢cok onemli 6zellige sahiptir. Baska bir degisle canlilarin beslenmesinde siit
besin maddelerinin basinda gelmektedir (Beykaya vd., 2017).

Insan hayatinin her evresinde hayati 6neme sahip olan siitiin beslenmenin daha
Otesinde toplum hayatin1 ¢ok yonlii etkiledigi goriilmektedir. Biitiin iilkeler igin yarattigi
istihdam yani sira, yan driinleriyle birlikte olusturdugu yurti¢i ve ihracat pazar degeri
tartisilmaz diizeydedir. Ulkemiz genelinden sdz edilecek olursa, kirsal kalkinmanin ve tarim

niifusunun dengelenmesinde anahtar konumundadir (Beykaya, 2010).



Tirkiye'de siit sektoriinde iretimden tiiketime kadar bircok problem ile
karsilagilmaktadir. Bu problemlerden iiretim ile ilgili en 6nemli olanlari, siit arzinin
genellikle yaygin ve daginik aile isletmelerinde yapilmasi, diistik verimli yayla-meralarda
sigircilik yapilmasi ve koyun siitii iiretimine dayanmasidir. Tiiketimle ilgili problemlerin
basinda ise siite gereken dnemin verilmemesi ve yeterince tiiketim yapilmamasidir. Nitekim,
Tiirkiye'de kisi basina igme siitii tiiketimi 15 kg/y1l iken, AB'de 95 kg/y1l, ABD'de 95 kg/yil,
Rusya'da 94 kg/yil dir. Diger taraftan 1998 yilinda, diinya ortalamasinda kisi basina 93.7
litre siite esdeger siit ve siit tirtinleri tiikketilirken, bu rakam ABD'de 292.0 litre AB'de 342.5
litre ve Tiirkiye'de ise 155 litre olarak hesaplanmustir. Insanlarin giinliik tiiketmesi gerekli
olan siit miktari, kisinin yas, cinsiyet ve fiziksel aktivitesine gore degismektedir. Giinliik
olarak tiiketilmesi Onerilen ortalama siit miktar1 bebekler i¢in 700 g, ¢ocuklar i¢in 400 g,
gencler i¢in 350 g, yetiskinler i¢in 250 g, hamile ve bebek emziren kadinlar i¢cin 500 g ve
yaslilar i¢in 350 g olarak tavsiye edilmistir (Celik vd., 2005).

Son on yili agkin bir siiredir diinya siit tiiketimde belirgin bir artis olmustur. Siitiin
insan beslenmesinde dnemli bir gida olmasinin bilinmesinden ve hizli artan niifusun yan
sira; besleme kalitesinin artirilmasi, sagim teknolojileri ve siit verimi yiiksek genetik
potansiyeli yiiksek hayvan wrklarimin islahinin artirilmasina yonelik girisimler bu artista
onemli bir paya sahiptir (Silva vd., 2018).

Tiirkiye’de siit hayvancilig1 isletmeleri ile siit isleme sanayi arasinda yeterli bilgi
akiginin olmamas: siit sektdriinde gida giivenligi sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenle
bu sorunlar son yillarda sayilar1 hizla artis gosteren “siit toplama merkezleri (STM)” ile
giderilmeye calisilmakta ve bu merkezler, iiretici ile siit isleyen isletmeler arasinda koprii
gorevi gérmektedir. Boylece bu merkezler; ¢ig siitiin modern tesislere ulagsmasinin yaninda
tireticilerin orgiitlenmesini, egitilmesini, iireticilerin toplu pazarlik yoluyla ytiksek ticret ile
slit satig1 saglamasini, iiretimle ilgili ¢esitli konularda bilgi akisinin saglanmasini, hayvan
yemi, veteriner hizmeti gibi ¢esitli hizmetlerin sunulmasini, siit hayvanciliginin
yayginlastirilmasinit ve bdylece sokak siit¢iiliigliniin de bir Ol¢lide Onlenmesine katki
saglamaktadir. Tiirkiye’de bu merkezler disinda modern siit isletmelerinde ¢ig siit oraninin
daha da artirllmasini saglamak i¢in 1987 yilindan bu yana siit tegvik primi uygulamasi gibi
cesitli destekleme politikalarina bagvurulmaktadir. Bahsi gecen modern siit isletmelerinde,
satis1 yapilan siitiin miktari, kalitesi gibi kriterler esas alinarak tesvik primi 6deme seklinde
politikalar izlenmektedir. Bu destek ile ¢ig siit akisinin, modern tesisler {izerinden

gerceklestirmesi amaci glidiilmektedir. Tesvik primi uygulamast ile siit iireticisine dogrudan
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gelir katkist yapilirken, siit sanayisine hammaddeyi daha diisiik fiyatli alma olanagi
saglanmaktadir (Saymn vd., 2010).

Tirkiye’de siit tiretimi; inek, koyun, ke¢i ve mandadan saglanmaktadir. Bunlarin
¢ogunlugunu inek siitii karsilamaktadir. 2016 yilinda Tirkiye siit tiretimi Tablo 1.1.’de

verilmisgtir.

Tablo 1.1. Tiirkiye Siit Uretim Miktar1 (TUIK 2017).

Inek Koyun Kegi Manda Toplam
Sagilan Hayvan 5.431.714 15.149.414 4.555.105 63.329 25.199.562
Sayis1 (Bas)
Siit Uretimi 16.786.263 1.160.413 479.401 63.085 18.489.161
(Ton)
Sagilan Hayvan 3.090 77 105 996
Basgina Ortalama
Siit Uretim Miktar
(Kg)

Siit sigirciligy, genel itibariyle niifus yogunlugunun diisiik oldugu, tiretimin endiistriyel
nitelikten daha ¢ok tarim ve hayvanciliga dayandigi kirsal kesimlerde ki insanlarin asil isi
yahut yan isi niteliginde olan 6nemli bir gelir kaynagidir. Boylelikle kisiler tarimsal
faaliyetlerinin getirdigi gelirin yan1 sira hayvan besleyerek siit, peynir, yogurt, tereyagi gibi
onemli siit ve siit iirtinlerini iireterek de sosyo-ekonomik iglevlerini artirmaktadir. En az iKi
stit hayvanina sahip olan ¢iftgilerden 10-100 bas hayvana, hatta 500- 1000 bas siit hayvanina
sahip kisi veya isletmeler her giin siit tiretildigi ve ¢ok kisa vade de paraya doniistiiriildiigii
icin aile ekonomisine hizla hareket kazandirir (Giin, 2018).

Giimiishane’de 2017 yilina ait siit iiretim miktarlart Tablo 1.2.°de verilmistir. Bu
verilere gore Gilimiishane siit tiretimi Tiirkiye geneli ile kiyaslandiginda oldukca diisiik

oldugu goriilmektedir.

Tablo 1.2. Giimiishane’de Siit Uretim Miktar1 (Giimiishane Il Tarim ve Ormancilik

Midiirligi).
Inek Koyun Kegi Manda Toplam
Sagilan Hayvan Sayis1 28.474 14.394 1.638 53 44.559
_(Bag)
Siit Uretimi (Ton) 80.106 1.049 164 51 81.340
Sagilan Hayvan Basina 2.813 73 100 962
Ortalama Siit Uretim
Miktar1 (Kg)




Cig siitlin kalite ve glivenliginin saglanmas1 depolama, tagima ve ¢ig siitiin satis1 gibi
cesitli asamalar1 kapsamaktadir. Bir asamadaki herhangi bir hata ¢ig siitiin biyolojik,
kimyasal ve fiziksel bulasanlara maruz kalmasina neden olarak siit ve siit iiriinlerinin kalite
ve giivenligini onemli derecede etkilemektedir. Ote taraftan ¢ig siitiin kalite ve giivenligini
dogrudan etkileyen faktorler; siit ineklerinin ¢esitliligi, yemlerin yapisi ve kalitesi, beslenme
ortami, beslenme yontemleri ve teknikleri ile hastalik 6nleme ve tedavi yontemleridir (Tian
ve Li, 2019).

Siit sigircihiginin avantajlarmin yani sira tasidign riskler de vardir. Ornegin; siit
depolanmasi ve pazarlanmasi yonleriyle olduk¢a zor bir {iiriindiir. Bu sebeplerle siit
sagimindan sonra satilmasi veya degisik sekillerde degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu da
slit lireticisinin pazara yon verme giiclinii azaltmaktadir (Giin, 2018).

Inek siitii bilesiminin mevsimsel 6zelliklere bagl olarak degistigi, ilkbahar ve yaz
aylarinda, sonbahar ve kis aylarina nazaran yag, yagsiz kurumadde ve protein gibi ana
bilesenlerin azaldigi, somatik hiicre ve toplam mikrobiyal yiikiin arttig1 ¢esitli arastirmacilar
tarafindan bildirilmektedir. Bu durumun, bahar ve yaz aylarinda hayvan beslemek i¢in otlak
ve meralarin kullanilmas: ile taze ve yesil otlarin daha ¢ok tercih edilmesinden
kaynaklandig1 rapor edilmektedir. Diger yandan modern ¢iftliklerde hayvan beslemedeki
rasyonlar, geleneksel aile 6l¢ekli hayvancilik isletmelerine gore daha bilimsel ve teknik
yapildigi icin, bu ¢iftliklerden elde edilen siitlerin bilesimleri yag, YKM ve protein gibi siitiin
ekonomik degerini ortaya koyan bilesenler yoniinden daha zengindir (Ates, 2015).

Siitlin kompozisyonu yetistirme, yas laktasyon sayisi, laktasyon donemi, bakim
teknolojisi, mevsim yenileme (¢evresel faktorler) gibi pek ¢ok faktorden etkilenmekte olup
siitin kompozisyonunda ki degisimler arastirildiginda tim bu etkilerin gdz Onilinde
bulundurulmasi gerekmektedir (Rajéevi¢ vd., 2003).

Siit, protein, yag, vitamin ve mineraller agisindan zengin olup her yastan tiiketicinin
mutlaka tiiketmesi gereken kiymetli bir gida maddesidir. Ancak bu zengin bilesim sadece
insanlar i¢in degil ayn1 zamanda mikroorganizmalar i¢in de 1yi bir gelisme ortami saglar.
Bu nedenle gerek sagim sirasinda gerekse depolama sirasinda ¢ig siite hava, yem, ahir, su
gibi pek ¢ok kaynaktan bulasan mikroorganizmalar siitiin niteliklerinde degisikliklere neden
olmaktadir. Bu sebepledir ki sagim sonrasi elde edilen siitlerin hizli bir sekilde sogutularak
basta igme siiti olmak iizere c¢esitli siit iriinlerine doniistiiriilmek iizere isletmelere

nakledilmesi gerekmektedir. Ancak iilkemizde ¢ig siitiin neredeyse % 50’den fazlasi, sokak



stitii ad1 ile agikta satiga sunulmaktadir. Ancak bu ¢alismada ‘Cig Siitiin Arzina Dair’ Teblig
dogrultusunda sokak siitli yerine dogrudan tiiketiciye sunulan siit kavrami kullanilacaktir.

Avustralya’da ¢ig siitiin pastorize edilmeden ¢ig igme siitii olarak satilmasi yasal
diizenlemelere gore yasaklanmistir. Boyle bir yasagin halk saghgi ve giivenlik riskleri
dikkate alinarak Avustralya Gida Standartlarinin ¢ig siit iirlinleri yonetmeligi geregince
alindig1 ancak bazi insanlarin ¢ig siitiin tehlikeli olmadigi hala igme siitii kaynagi olarak
gormeleri ve tiiketmeleri nedeniyle bu kararin evrensel gegerliligi olmadigini bildirmislerdir
(Lin, 2019).

Son yillarda gorsel, yazili basin ve sosyal medyada siit konusunda tiiketicileri yanlig
yonlendirmektedir. Tiiketiciyi organik ve dogal oldugu diisiincesiyle yerel tireticilerden siit
alimina tegvik etmektedir. Ancak siitiin hem kolay bozulabilir hem de hile yapilmaya miisait
bir gida maddesi oldugu g6z 6niinde bulundurulmalidir. Direkt tireticinin ne sekilde sagim
yaptig1 dogrudan tiiketiciye ne sekilde sunuldugu bilinmelidir.

Hem yasal hem de pratik agidan bakildiginda siitiin kalitesini etkileyen onemli
faktorler: Kimyasal kompozisyonu ve hijyen-sanitasyon Kkarakteristikleridir. Bu
karakteristikler siitiin kalitesini etkilemesinin yani sira yogurt, peynir gibi siit iirlinlerinin
duyusal kalitesini belirlemekte ve ayrica gerek yasayla belirlenen sartlarin yerine
getirilmesinde gerekse isleme sartlarinin saglanmasinda temel teskil etmektedir (Beux vd.,
2018).

Bu ¢alismada Giimiishane ili ve gevresinde ¢ift¢inin dogrudan tireterek ilkbaharda
direkt tiiketiciye sattigi Siitlerin “’Cig Siitiin Arzina Dair’” Teblig ve Tirk Standartlari
Enstitiisii TS 1018 (inek Siitii-Cig)’de ¢ig siitiin tasimas1 gereken baz1 fiziko-kimyasal ve
mikrobiyolojik 6zelliklere uygun olup olmadig arastirilmistir. Bu amagla, 2018 yilinda
Gilimiishane merkez ve ilgelerinden (Kelkit, Siran, Torul, Kdse, Kiirtiin) mart, nisan ve mayis
aylarinda her ay 20 adet numune olmak {izere sabah sagimindan elde edilen ¢ig siit 6rnekleri
kullanilmistir. Cig siit numunelerinde pH, titrasyon asitligi, kurumadde, yagsiz kurumadde,
yag miktar1, yogunluk, protein, kiil analizleri ile toplam aerobik mezofilik bakteri (TAMB),
toplam koliform bakteri ve maya-kiif sayilar1 belirlenmistir. Sonuglar standartlarla
karsilagtirildiktan sonra Giimiishane de dogrudan tiiketiciye satilan siitlerin Fiziko-kimyasal

ve mikrobiyolojik kalitesi ortaya konulmustur.



2. YAPILAN CALISMALAR

Kurt ve Ark (1977) Erzurum piyasasinda satilan siitlerin bilesimlerini ve bu siitlere
yapilabilecek muhtemel hileleri arastirmak i¢in; kis aylarinda 10 ayr1 yerden birer hafta ara
ile numune alarak fiziksel ve kimyasal dzelliklerini belirlemislerdir. Ozgiil agirlik 1.0145-
1.0362, kurumadde oran1 % 6.557-20.391, yag oran1 % 1.0-10.85, yagsiz kurumadde orani
% 3.683-11.295, protein orant % 1.418-4.430, kiil oran1 % 0.327-0.866, titrasyon-asitligi
3.60-10.00 SH arasinda bulunmustur.

Kurt vd. (1981), yaz aylarinda Erzurum piyasasinda satilan siitlerin bilesimlerini ve bu
stitlere yapilabilecek muhtemel hileleri arastirmak i¢in planladiklari ¢alismada, 10 ayr
yerden birer hafta ara ile numuneler alarak fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini incelemislerdir.
Calismada yaz aylarina ait sonug verileri sdyledir: Ozgiil agirlik degeri 1.0192-1.0356,
kurumadde oran1 % 7.970-16.981, siitlerin yag oranlar1 % 0.70-9.90, yagsiz kurumadde orani
% 5.670-10.356, Protein oram1 % 2.678-4.130, kil oranlar1 ise % 0.459-1.242, incelenen
siitlerin titrasyon asitlikleri 5.60-20.00 (SH) arasinda bulunmustur.

Sezgin ve Kocak (1982), tarafindan yapilan bir ¢alismada Ankara’da sokakta satilan
siitlerden toplanarak siitlerin nitelikleri belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; Siit
orneklerinin % 54.2’sinde yag orani normalin altinda bulunmus arastirilan siite hile yapildig
ifade edilmistir. Ozgiil agirlik degerleri % 11.4°{i, yagsiz kurumadde degerlerinin ise %
31.4% normal sinirin altinda tespit edilmistir. Donma noktasi 6rneklerinin % 83’iinde
normal smirmn {lizerinde bulunmus ve yapilan hesaplamada % 83‘liniin su katkili oldugu
belirtilmistir. Asitlik degerlerinin % 21’inde normalin iistinde bulunmus, yani uygun
kosullarda iiretilip, satilmadigi anlasilmistir. Siit 6rneklerinin % 26’sinda karbonat oldugu,
% 65’inde okside edici madde % 6’sinda ise inhibitér madde belirlenmistir. Siit 6rneklerinin
% 57’sinde peroksidaz inaktif bulunmus, boylece 6nceden 75-80 °C veya daha yukar
derecelerde 1sitildig1 tespit edilmistir. Siit 6rneklerinin % 40’1min brusellozlu (brucellosis)
hayvanlardan elde edildigi olasilig1 ring testi sonucunda saptanmustir.

Trabzon’da sokakta satilan siitlerin niteliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar
caligmada Orneklerin toplam 87 Ornegin % 31.3%lnde yag orani, % 48.2°sinde yagsiz
kurumadde orani, % 48.3’tinde 6zgiil agirlik oran1 Gida Maddeleri Tizigi ve Cig Siit

Standardinda verilen sinirin altinda tespit edilmistir (Sezgin ve Bektas, 1988).



Aytiirk (1990), tarafindan Adana’da yapilan bir ¢caligmada, ilkbahar-yaz déneminde
alman 100 adet, kis doneminde alinan 18 adet sokak siitii 6rneklerinde gergeklestirilen
analizlerde; ilkbahar yaz déneminde toplanan siitlerin % 5’inin, ki donemindeki siitlerin ise
% 16.7’sinin yag oranlar1 TS 1018 Cig Siit standardinda verilen % 3 yag sinirinin altinda
bulunmustur. TS 1018 Cig Siit standardinda en az % 8 olarak ongoriilen yagsiz kurumadde
ilkbahar-yaz dénemi siit 6rneklerinin % 39’unda, kis donemi 6rneklerinin ise % 44.4’{inde,
standartta belirtilen sinirin altinda kalmustir. Ilkbahar-yaz dénemi sokak siitlerinin % 15’inin,
kis dénemindeki Orneklerin ise % 11.1%inin 6zgil agirliklar1 TS 1018°de alt sinir olarak
verilen 1.027 g/mL’nin altinda bulunmustur. Ilkbahar-yaz siitlerinin % 69’unda ve kis
stitlerinin ise % 61’inde su katkis1 saptanmigtir. Titrasyon asitligi, 6rneklerin % 15’inde
standart da belirtilen sinirlarin disinda bulunurken, kis donemi 6rneklerinin tiimii standarda
uygun degerler gostermistir.

Izmir’de cesitli semtlerde satilan 1001 ¢ig siit drneginin fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik 6zelliklerini mevsimsel olarak degerlendirdigi calismada, incelemeye alinan
¢ig siit orneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri baz1 6rneklerde istenen diizeylerde ve
tizerinde olmasina ragmen, 6rneklerin dnemli bir kisminda standart ve mevzuatta belirtilen
siirlarin altinda kalmistir. Toplanan 6rneklerin 15 tanesinde yag orani % 3’iin, 21 siit
orneginde yagsiz kurumadde degerleri % 8’in ve 63 Ornekte ise protein miktar1 % 3,4
degerinin altinda kalmustir. incelenen ¢ig siit drneklerinin 23 tanesinin asitligi 8 °SH’nin
tizerinde bulunurken, 17 tanesinde asitlik degerleri 6.4 °SH’nin altinda bulunmustur. Cig siit
orneklerinin 10 tanesinin kurumadde degerleri % 11°den daha disiik tespit edilirken, 21
ornekte de 6zgiil agirlik degerleri 1.028 g/mL degerinin altinda belirlenmistir (Kavas, 1991).

[zmir ilinde farkli mevsimlerde satilan sokak siitleri iizerinde yapilan ¢alismada, 40
sokak siitii ornegi incelenmistir. Arastiricilar ¢ig siit orneklerinde ortalama kurumadde
miktarin1 % 12.10 ve yag miktarin1 % 3.3 olarak tespit etmislerdir (Kavas ve Akbulut, 1993).

Sezgin vd. (1993), tarafindan Ankara piyasasinda yaz ve ki aylarinda satilan sokak
stitlerinin bazi niteliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan baska bir ¢alismada; Gida
Maddeleri Tiiziigi ve Cig Siit Standardina gore toplanan siitlerin % 17.17’sinde yag degeri,
% 19’unda ozgil agirhik, % 25.84’linde toplam kurumadde, % 37.03’inde yagsiz
kurumadde, % 38.20’sinde pH degerleri diisiik; % 55.06’sinda asitlik degerleri yiiksek
olarak saptanmistir. Ayrica 6rneklerin % 62.92’sinin su katkili oldugu belirlenmistir.

Ankara’da ilkbahar ve sonbahar aylarinda yapilan bir ¢alismada, ilkbahar siitlerinin

yag icerikleri, % 3.2-4.1 arasinda degiserek ortalama % 3.7; sonbahar siitlerinin yag



icerikleri ise % 2.3-5.0 arasinda ortalama % 3.5 olarak saptamis ve ¢ig siitlerin % 11.8’inin
yag icerigi Gida Maddeleri Tiiziiglinde belirtilen minimum % 3.0 yag degerinden daha diisiik
bulunmustur. Cig siitlerin protein igerigi ise ilkbahar mevsiminde temin edilen siitlerde %
2.75-3.37 arasinda ortalama % 3.17; sonbahar siitlerinde ise % 2.97-4.0 arasinda bulunmus
ve ortalama % 3.35 olarak saptamistir. Calismada ilkbahar siitlerinin yagsiz kurumadde
oranlart % 7.59-9.66 arasinda degismis ve ortalama % 8,30 olarak; sonbahar siitlerinin
yagsiz kurumadde oranlar1 % 7.28-10.21 arasinda degismis ve ortalama % 8.75 olarak
belirlenmistir. Cig siit drneklerinin % 29.4’{inlin yagsiz kurumadde miktar1 Gida Maddeleri
Tiiziik *iinde belirtilen minimum % 8.0 yag degerinin altinda tespit edilmistir (Cubuk, 1997).

Allore vd. ( 1997), Kuzeydoguda (Newyork, Bat1 Jersey ve Pensilvanya’nin merkez
ve dogusunda) mevsim, siirii bityiikliigii ve cografi bolgenin siit kompozisyonu ve kalitesine
etkisini arastirdiklari ¢alismalarinda toplam 7 farkli bolgeden bir yillik (1993 Temmuz—1994
Haziran) 3450 siiriiden elde ettikleri siitlerin verimini 26.771-38.784; yag igerigini 3.66-3.76
ve protein degerlerinin 2.94-2.98 arasinda degistigini ve tarihsel olarak kuzeydoguda yer
alan siit isletmelerinin ilkbaharda sonbahara nazaran daha fazla siit verdigini ancak verimin
bolgeden bolgeye degisiklik gosterdigini bildirmislerdir.

Sanliurfa ilinde iiretilen ve satilan 19 adet siit, 20 adet yogurt ve 8 adet taze Urfa
peyniri 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir. Siit 6rneklerinin pH
degerleri 6.45-6.81; asitlik derecesi 4.2-9.65 (°SH); yag oram1 % 1.60-5.30; yagsiz
kurumadde % 5.70-7.56; yogunluk 1.0212-1.0401 g mL™%; protein % 2.29-3.79; kiil oran1 %
0.42-0.77 arasinda degistigi gozlemlenmistir (Atasoy vd., 2003).

Yapilan bir calismada toplam dort ciftlikten 1100 adet siyah ve beyaz 1irk
hayvanlarindan yilin dért mevsimi (sonbahar ilkbahar yaz ve kig) toplanan siitlerin
kompozisyonu 2000-2002 yillar1 arasinda karsilastirilmistir. Yag igeriginin 4.16 +0.79;
protein miktarinin 3,40+0,41 ve laktoz miktarinin 4,62 +0,26 olarak bulundugu ifade
edilmistir (Rajéevié vd., 2003).

Trakya Bolgesi’ndeki siitlerin kontaminasyon derecesini Olgmek i¢in yapilan
caligmada, mart ve haziran aylarinda bir siit iiretim ¢iftliginden 45’er adet ¢ig siit ornegi
incelenmistir. Mart ayinda alinan 6rneklerin toplam kurumadde, yagsiz kurumadde, yag,
asitlik, 6zgil agirlik ve protein degerleri ortalamalar1 olarak sirasiyla % 13.44, yagsiz
kurumadde % 9.28, yag % 4.16, asitlik % 0.17, 6zgiil agirligi 1.030 g/mL ve protein miktari
% 3.60 bulunurken; haziran ayinda alinan drneklerde ortalama degerler; % 12.55, yagsiz %
8.55, yag % 3.99, asitlik % 0.17, 6zgiil agirligr 1.030 g/mL, protein miktart ise % 3.60
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bulunmustur. Mart ve haziran aylarinda alinan 6rneklerin tamami toplam kurumadde, asitlik,
yag, protein ve 0zgiil agirlik degerleri bakimindan standartta belirtilen degerlere uygun
bulunmustur (Ozsunar, 2005).

Ankara’da kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda satilan sokak siitlerinden toplanan
toplam 58 siit 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir. Calismada kis,
ilkbahar, yaz ve sonbahar siitlerinin pH degerleri ortalama olarak sirasiyla 6.65, 6.67, 6.68
ve 6.63; titrasyon asitligi degerleri °SH olarak sirasiyla 7.32, 7.03, 7.19 ve 7.84 olarak
belirlenmistir. Ortalama yag degerleri % olarak sirasiyla 3.16, 3.28, 3.19 ve 3.05; ortalama
toplam kurumadde degerleri % olarak sirasiyla 10.79, 11.43, 11.24 ve 11.24; ortalama yagsiz
kurumadde degerleri % olarak sirasiyla 7.74, 8.15, 8.05 ve 8.20; ortalama protein degerleri
% olarak sirastyla 3.30, 3.45, 3.34 ve 3.35 ve ortalama 6zgiil agirlik degerleri g/mL olarak
sirastyla 1.0297, 1.0299, 1.0299 ve 1.0287 tespit edilmistir (Tokur, 2006).

Izmir ilgelerinde mandiralarca kis aylarinda toplanan siitlerde baz1 besin madde ve
fiziksel 6zelliklere ait degisimlerin saptanmasi iizerine yapilan ¢alismada, toplam 8 kdyden
ve farkli 2 siit toplayicisindan mandiralara gelen siitlerden 1364 adet 6rnek alinarak,
kurumadde, yag, yagsiz kurumadde, protein ve 6zgiil agirlik tayinleri yapilmistir. Farkli 2
stit toplayicisindan elde edilen siitlerin kurumadde oranlart % 12.15-12.01; yagsiz
kurumadde oranlar1 % 8.42-8.44; yag oranlar1 % 3.73-3.58; protein oranlar1 % 3.18-3.19 ve
Ozgiil agirlik degerleri ise 1,0278-1,0280 g/mL olarak tespit edilmistir (Yaylak vd., 2007).

Trakya bolgesinde iiretilen ¢ig siitlerin gida giivenligine iliskin standartlara uygun
bicimde iretilip iiretilmediginin 6l¢iitii olan tank siitii somatik hiicre sayisinin belirlenmesi
amaglanmis olup, ayrica siitlerin kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri de incelenmistir. Bu
amacla; Edirne ilinden 18, Tekirdag ilinden 10 ve Kirklareli ilinden 8 adet olmak tizere siit
toplama tanklarindan toplam 36 ¢ig siit 6rnegi alinmistir. Cig siit 6rneklerinin yag, yagsiz
kurumadde (YKM), protein miktarlar1 Edirne, Tekirdag ve Kirklareli igin sirasiyla; yag %
3.70, 3.60, 3.76; yagsiz kurumadde % 8.34, 8.50, 8.39; protein % 3.05, 3.09, 3.05; olarak
gozlemlenmistir (Ozder ve Onal, 2007).

Ozrenk ve Bayar (2008), siitciiliik bakimindan énemli olan bolgeler arasinda yer alan
Konya ilini secerek toplam 20 merkezden siit 6rnegi alarak bazi fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini belirlemislerdir. Bu analizler sonucunda siit 6rneklerinin ortalama % 3.5355
yag, % 13.40947 kurumadde, % 9.8875 yagsiz kurumadde, % 3.2785 protein ve % 0.68685
kiil igerdigi ve ayrica siitlerin ortalama 6.588 pH’ya, 1.02907 6zgiil agirliga ve 57.02 donma

sayisina sahip oldugu tespit edilmistir.



fran’da toplam siit iiretimine % 6.83 katkis1 bulunan Horosan Razavi bdlgesinden
toplanan ¢ig siitlerin somatik hiicre sayst ile siit yagi, protein iceriginin ve asitlik degeri
arasindaki iligki arastirilmistir. 41 Ayr1 noktadan 123 Ornek alinarak 1476 siit 6rnegi
incelenmistir. Somatik hiicre sayisi en yiiksek temmuz aymda gozlemlenmistir. Somatik
hiicre sayisinin asitlik, yag ve protein igerigi iizerinde 6nemli etkilerinin oldugu goriilmiistiir.
Siitteki asitlik ve yag orani artan somatik hiicre sayisi ile azaldigi goriilmistiir (Nijafi vd.,
2009).

Hollanda’da ¢ig siit kompozisyonu lizerine mevsimsel degisimlerin etkisini arastirmak
amaciyla yapilan bir caligmada Subat 2005-Subat 2006’y1 kapsayan bir yillik siirecte toplam
17 ciftlikten haftalik toplanan ve tanka alinan siitlerden toplam 52 6rnekte protein ve yag
asidi kompozisyonu, protein, yag, laktoz ve laktoz miktarlar1 belirlenmistir. Calismada genel
olarak protein, yag, ham protein ve kurumadde, degerlerinin yazin minimum kisin
maksimum degerlere ulastigini, protein (g/100 g) degerlerini en diisiik temmuz ayinda (3.39)
en yiiksek aralik ayinda (3.56); yag degerlerini (g/ 100 g), en diisiik temmuz (4.10) en yiiksek
ocak ayinda (4.57) oldugunu tespit etmislerdir (Heck vd., 2009).

Izmir ilinde satilan sokak siitleri ile orta ve biiyiik dlcekli ¢iftliklerde iiretilen siitlerin
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan calismada, 16 sokak siitii 6rnegi ile 34 siit
isletmesinden alinan siit ornekleri incelenmistir. Arastirmacilar incelemis olduklart siit
orneklerinde ortalama kurumadde oranlarmi % 12.33, yag oranlarmi % 3.79, yagsiz
kurumadde oranlarint % 8.54, protein miktarlarin1 % 3.18 ve titrasyon asitligi degerlerini ise
6.99°SH bulmuslardir (Kesentas ve Akbulut, 2010).

Beykaya (2010), tarafindan Sivas ve yoresinde bulunan 5 siit fabrikasinin depo
tankindan temin edilen 50 adet numune ile bu siitlerin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik
ozellikleri belirlenmistir. Ayrica siit Orneklerinin bazi agir metal icerikleri de tespit
edilmistir. Aragtirma sonucunda siit 6rneklerinin pH, asitlik derecesi (%), yag, yagsiz
kurumadde, toplam kurumadde ve yogunluk degerlerinin sirasiyla 4,89-6,70, % 0,135-0,495,
% 1,7-7,6, % 7,33-9,80, % 10,00-16,90, 1,0230-1,0312 g/mL arasinda degistigi ve siit
orneklerinin hepsinin fosfataz pozitif oldugu saptanmistir. Elde edilen veriler Tiirk Gida
Kodeksi ve Cig Siit Standard: ile karsilastirildiginda siitlerin % 34’tinde yag degeri, %
28’inde oOzgiil agirlik degerinde, % 24’inde toplam kurumadde, % 56’sinda yagsiz
kurumadde, % 84’tinde pH degerinin diisiik; % 56’sinda asitlik degeri yiiksek saptanmustir.

Kars ilinde iiretilen inek siitlerinin baz1 kimyasal 6zelliklerinin belirlendigi ¢calismada,

farkli koylerden toplanmig 45 adet sabah sagimi ve 45 adet aksam sagimi olmak iizere
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toplam 90 siit ornegi incelenmistir. Arastiricilar, sabah sagimi siitlerinin ortalama pH
degerlerini 5.62, titrasyon asitligi degerlerini laktik asit cinsinden % 0.16, yagsiz kurumadde
degerlerini % 8.68, protein degerlerini % 3.26, yag degerlerini % 3.47, yogunluk degerlerini
ise 1.029 g/mL olarak belirlemislerdir. Aksam siitlerinde pH degerlerini ortalama 5.47,
titrasyon asitligi degerlerini laktik asit cinsinden % 0.18, yagsiz kurumadde % 8.83, protein
% 3.31, yag % 3.62, yogunluk ise 1.029 g/mL olarak belirlemislerdir (Aydin vd., 2010).

Sivas ili Yildizeli ilgesinde halk tarafindan yetistirilen Esmer sigirlarin ¢ig siit
kompozisyonu ve somatik hiicre sayisini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, 31 kdydeki
toplam 124 isletmede yetistirilen 124 inege ait 248 siit drnegi incelenmistir. Isletmelerde
sagmal ineklerden toplanan siit drneklerinde kurumadde, yag, protein, laktoz ve yagsiz
kurumadde oranlari belirlenmistir. Arastirma sonucunda Sivas ili Esmer sigirlarin ¢ig
stitiinde degerleri sirasiyla; kurumadde % 13.62, yagsiz kurumadde % 7.95, yag % 5.68,
protein % 3.07 ve laktoz % 4.17 olarak bulunmustur. Arastirict ayrica farkli koy ve isletme
kosullarinda yetistirilen Esmer ineklerin siit kompozisyonu arasinda énemli farkliliklarin
oldugu da belirtmistir (Sahin ve Kasikci, 2014).

Erzurum’un Hmis ilgesinde kiigiik 6lcekli aile tipi isletmelerde iiretilen ¢ig inek
stitlerinin kimyasal ve mikrobiyolojik ozelliklerinin tespiti yapilarak mevcut durumu
belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada, incelenen 49 siit 6rneginde ortalama siit yagini
% 3.60; yagsiz kurumaddeyi % 9.24; pH degerini 5.93; protein oranlarint % 3.11 ve 6zgiil
agirlik degerlerini 1,0287 g/mL olarak bulmuslardir. Incelenen orneklerin kimyasal
ozelliklerin Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gérmiis Igme Siitleri Tebligi ne uydugunu
gozlemlemislerdir (Diler ve Baran, 2014).

Yapik (2014), 76 adet siit 6rnegi ile siit iiretim ciftliklerinden elde edilen 24 adet ¢ig
siitiin baz1 kimyasal ve mikrobiyolojik kalitelerini karsilagtirmigtir. Siit tiretim giftliklerinden
elde edilen toplam 24 adet ¢ig siitlin tamamina yakin bir kismimin titrasyon asitligi,
kurumadde, yagsiz kurumadde, protein ve 6zgiil agirlik degerleri Tiirk Gida Kodeksi Cig ve
Isil Islem Gérmiis Igme Siitleri Tebligi’ne uygun bulunurken, siitlerin kurumadde, yagsiz
kurumadde, protein, 6zgiil agirlik degerleri iizerine mevsimin etkisi istatistiksel olarak
onemli (p<0.01) bulmus, sadece titrasyon asitligi degerleri lizerine mevsimin etkisi 5nemsiz
(p>0.05) olmustur. Incelenen toplam 76 adet siit drneginin ise dnemli bir kisminin titrasyon
asitligi, kurumadde, yagsiz kurumadde, protein, 6zgiil agirlik degerleri Tiirk Gida Kodeksi

Cig ve Isil islem Gormiis Igme Siitleri Tebligi’ne uygun bulunmamis ve sokak siitlerinin
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kimyasal ve mikrobiyolojik kalitelerinin yetersiz oldugu saptanmistir. Sokak siitlerinin
kimyasal 6zellikleri {izerine mevsimin etkisi de 6nemli (p<<0.01) bulunmustur.

Tirkiye’nin Farkli illerinde iiretim tesisleri bulunan bir siit isletmesinin farkl illerden
topladigi ¢ig siitlerin kimyasal ve mikrobiyolojik degerlerinde yilin tamaminda aylik olarak
goriilen degisimlerinin belirlenmesine yonelik yapilan bir calismada; Firmanin Liileburgaz,
Sakarya, Kahramanmaras fabrikalarinin siit topladig: iller dikkate alinmistir. Yapilan
kontroller sonrasinda siitlerin bolgelere gore yil i¢inde belirlenen en yiiksek ortalama YKM
degeri % 8.81 ile Marmara bolgesinde 6zel sektor ciftliklerinde belirlenirken en diisiik
kurumadde ortalama olarak % 8.23 degeri ile Akdeniz bolgesindeki {iretici birlik
ciftliklerinden saglanan siitlerde saptanmigstir. Bolgelere gore yil iginde birlik
isletmelerinden temin edilen siitlerde % yag degerleri minimum % 3.05 ile Akdeniz bolgesi,
maksimum olarak % 3.86 ile Ege Bolgesi ortalama olarak ise % 3.32-3.67 arasinda birlik
isletmelerinde belirlenmistir. Birliklere ait isletmelerden toplanan ¢ig siitlerde yapilan
analizlerde belirlenen ortalama protein igerigi % 3.06-3.29 arasinda, minimum % 2.93
Marmara bolgesinde, maksimum ise % 3.37 Marmara, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nden toplanan siitlerde belirlenmistir. Y1l boyunca aylara gore yapilan dl¢limler
sonucunda stitlerin pH degerleri ortalama olarak 6.69-6.66 arasinda belirlenmistir. Hem 6zel
hem de birliklere ait ¢iftlik siitlerinde belirlenen pH degerleri birbirine yakin ¢ikmistir. Yil
boyunca yapilan analizler sonucunda siitlerin 6zel sektor isletmelerine ait ¢iftliklerden
toplanan siitlerin SH igerikleri ise ortalama 6.25-6.57 olarak bulunmustur. Bolgelerden
toplanan 6zel sektore ait siitlerin minimum SH degerleri 6.00, maksimum ise 7.26 olarak
tespit edilmistir (Ates, 2015).

Sanlrfa ilinde farkli noktalardan kis ve yaz mevsimlerinde 30’ar adet olmak iizere
toplam 60 adet sokak siitliinlin baz1 kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri incelenmistir.
Calismada incelenen sokak siitii orneklerinde yapilan Fiziko-kimyasal ve mikrobiyal
analizlerde 6rneklerin kalitelerinin yeterli diizeyde olmadig1, 6nemli bir kisminin Tiirk Gida
Kodeksi Cig ve Isil islem Gormiis Igme Siitleri Tebligi'ne uymadig: belirlenmistir. Ayrica
mevsimin sokak siitlerinin pH, titrasyon asitligi, kurumadde, yag, yogunluk, toplam bakteri
sayilari, koliform bakteri sayilar1 ve maya-kiif sayilar1 {izerine etkisi istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Elde edilen sonuclar degerlendirildiginde incelenen
orneklerin kimyasal 6zelliklerinden ziyade mikrobiyal kalitelerinin daha kotii oldugu tespit

edilmistir (Goncii vd., 2017).
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Polonya orijinli holstayn-frizyan sigirlarinda siit iiretim performansinin siitiin mineral
kompozisyonu iizerine etkisinin arastirildigi bir calismada 305 giinliik laktasyon doneminde
stit tiretim performansinin 11.028 kg oldugu ve siit veriminin K ve Na miktar1 tizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu ifade etmislerdir. Analiz edilen 6rneklerde Ca, Mg ve Na
miktarlart limitlerden diisiik iken K ve Zn’nun yiiksek oldugunu bildirmislerdir (Nogalska
vd., 2018).

Nijerya’nin ti¢ farkli bolgesinden elde edilen sigir siitlerinin pH, asitlik, yogunluk,
viskozite ve donma noktasi olmak iizere Fiziko-kimyasal Ozellikleri belirlenmistir.
Calismada bu degerlerin sirasiyla 5.20-6.20; % 0.09-1.91; 1.026-1.060 g/m/s; 150-184 cp;
ve 0.442-0.532 °C olarak belirlemislerdir (Okeke vd., 2018).

Banglades’te yerel marketlerde satilan siitlerde hilelerin tespiti ve siitiin kalitesi
hakkinda bilgi edinmek amaciyla yapilan ¢alismada 6zgiil agirlik degerlerini 1.027-1.028;
asitlik degerleri % 0.15-0.16; yag degerleri 37.50-38.83 (g/kg); protein degerleri 35.86-37.16
g/kg; kiil degerleri 6.66-7.73 g/kg; yagsiz kurumadde degerleri 85.23-86.66 g/kg ve toplam
kurumadde degerleri 122.73-127.50 g/kg olarak belirlenmistir (Islam vd., 2018).

Etiyopya’nin Jimma yoresinde 2013 Kasim ayindan 2014 mart ayma kadar gegen
stiregte ¢iftlik, kooperatif ve kafeteryalardan alinan toplam 162 tank siitii 6rneklerinin
hijyenik kalitesi arastirilmistir. Calisma sonunda ¢iftlik, kooperatif ve kafeteryalar i¢cin pH
degerleri sirasiyla 6.68, 6.646 ve 6.614; asitlik % 0.191, 0.226 ve 0.261 ve yogunluk 1.0297,
1.028 ve 1.0126 g/mL arasinda degisim gostermistir. Yine kaynatma test sonuclart % 7.78,
% 55.56 ve % 58.7; alkol testi sonuglar1 % 48.89; % 77.78 ve % 87.43 olarak bulunmus siit
kalitesinin ciftliklerden kafeteryalara dogru azaldigimi ifade etmislerdir (Gashaw ve
Gebrehiwort, 2018).

Litvanya beyaz ve siyah irk ineklerinden elde edilen siitlerin bilesimi ve isleme
karakteristiklerinin belirlendigi bir ¢aligmada; mevsimsel degisimlerin siitiin bilesimi ve
kiltirli siit tirtinleri tiretiminde teknolojik 6zellikleri aragtirilmistir. Bu amacla 2016 Kasim
ayindan-2017 Kasim ayina kadar gegen 1 yillik siirecte toplam 20 hayvandan aylik olarak
alinan siit 6rneklerinde yag, protein, laktoz, kalsiyum ve D vitamini diizeyleri belirlenmistir.
Calisma sonunda ilkbaharda yag icerigi 4.50, protein igerigi 3.36 olarak bulunmustur. Genel
olarak mevsimler arasinda siitiin tiim kompozisyonu ag¢isindan énemsiz farkliliklar oldugu
ancak protein degerinin mevsimden ¢ok etkilendigi ve en diisiik ilkbaharda (3.36 g/100 g),
en yiiksek sonbaharda (3.71 g/100 g) oldugu bildirilmistir (Kersiené vd., 2019).
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Ankara’da satilan sokak siitlerinin toplam bakteri iceriginin 1,4x10°-1,5x10® kob/mL
arasinda degistigi ve orneklerin yaklasik % 83,15’inin bakteriyolojik kalitesinin ¢ok kotii
oldugu bildirilmistir. Ayrica siitlerin % 5,62’sinin kaynatildigi, % 20,22’sinde mastitis ve %
24,72’sinin brucella(brucellosis) pozitif oldugu belirlenmistir (Sezgin vd., 1993).

Soler vd. (1995), yapmis olduklari calismada; Balearic Adalarda Majorca ve Minorca
bolgelerinde {iretilen siitlerin kalitesini belirlemek amaciyla bir calisma yapmaislardir.
Arastirma sonucunda Majorca ve Minorca’da lretilen siitlerde sirasiyla toplam bakteri
sayisinin 6.53-6.33 logkob/mL, psikrotroflarin sayisinin 5.55-5.98 logkob/mL, koliformlarin
4.86-5,26 logkob/mL ve termodurik mikroorganizmalarin 4,47-4,60 logkob/mL oldugu
bulunmustur. Ayrica mikrobiyal gruplarin diizeyleri arasindaki korelasyonun da 6nemli
oldugu, siitlerin pH degeri (6,58) ile mikrobiyal gruplarin sayilar1 arasinda da negatif bir
korelasyonun oldugu tespit edilmistir.

Kocak (1999), Izmir’de sokak siitlerinin mikrobiyolojik o6zelliklerini inceledigi
calismasinda toplamis oldugu 47 ¢ig siit 6érneginde toplam mezofilik bakteri sayisinin
5.1x10% ile 2.7x10° adet/mL arasinda oldugunu belirtmistir.

Istanbul’da yapilan bir ¢alismada 44 adet sokak siitii 6rnegi mikrobiyolojik kalite
acisindan incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda siit Orneklerinin toplam
mikroorganizma sayis1 ortalama 2.36x10” ad/mL ve koliform grubu bakteri sayisi ise
2.66x10° ad/mL olarak bulmustur (Dede, 2000).

Ankara’da satilan siitlerin degerlendirilmesi ile ilgili bir calismada, Ankara’nin gesitli
semtlerinde sokakta satilan 150 adet ¢ig siit rnegini incelenmistir. incelenen 150 adet ¢ig
sit Oorneginin tamaminda 100.000 ad/mL {izerinde toplam bakteri sayisi saptanmistir.
Aragtiricilar ¢alisma sonucunda, sokak siitlerinde ciddi anlamda halk sagligini tehdit eden
mikrobiyolojik flora saptadiklart ve bu siitlerin kullaniminin kesinlikle durdurulmasi
gerektigini bildirmistirler (Altun vd., 2002.).

Atasoy vd. (2003), tarafindan yapilan bir arastirmada incelenen 19 siit 6rneginde
toplam aerobik mezofilik bakteri (TAMB) sayilarmin 1.48x10°-2.08x108 kobmL™, koliform
grubu bakteri sayilarinin ise 8.50x10?-2.25x10° kobmL™? arasinda degistigi saptanmugtir.

Yapilan bir ¢aligmada Trakya bolgesinde iiretilen ¢ig siitlerin gida giivenligine iliskin
standartlara uygun bigimde iiretilip lretilmediginin 6lgiitii olan tank siitli somatik hiicre
sayisinin  belirlenmesi amaglanmis olup, ayrica siitlerin kimyasal ve mikrobiyolojik
ozellikleri de incelenmistir. Bu amagcla; Edirne ilinden 18, Tekirdag ilinden 10 ve Kirklareli

ilinden 8 adet olmak iizere siit toplama tanklarindan toplam 36 ¢ig siit 6rnegi alinmigtir. Tank
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siitii somatik hiicre sayis1 (TSSHS) ve toplam bakteri sayilari (TBS) sirastyla 308.555-
26.510 (Log 5.459-0.04 ad./mL), 350.200-53.627 (Log 5.500-0.06 ad./mL), 254.500-37.645
SHS/mL (Log 5.370-0.06 ad./mL); 479.481-1.777 (Log 5.630-0.05 kob/mL), 435.716-
91.194 (Log 5.523-0.12 kob/mL), 446.958-81.515 ad/mL (Log 5.602-0.08 kob/mL) olarak
bulunmustur (Ozder ve Onal, 2007).

Afyonkarahisar da tiiketime sunulan ¢ig siit ve peynirlerde E.coli O1s7:H7 varliginin
belirlenmesi baslikli ¢alismalarinda gesitli bakkal ile marketlerden satin alinan 100 adet ¢ig
slit orneginden 3’tinde (%3) E.coli O1s7:H7 tespit etmislerdir. Arastiricilar ayrica ¢ig siitlerin
E.coli O1s7:H7 ile bulasmada kaynak olabilecegi ve halk sagligi agisindan potansiyel bir
tehdit olusturabilecegi kanaatine varmislardir (Akkaya vd., 2007).

Kesentas ve Akbulut (2010), Izmir ilinde satilan sokak siitleri ile orta ve biiyiik dlgekli
ciftliklerde iiretilen siitlerin 6zelliklerinin belirlenmesi konulu ¢alismalarinda, 16 sokak siitii
ornegi ile 34 siit isletmesinden alinan siit drneklerini incelemislerdir. Siit 6rneklerinin toplam
canl1 bakteri sayisini da belirlemisler ve 6rneklerin sadece % 21’1 Gida Kodeksi Cig ve Isil
Islem Gormiis igme Siitleri Tebligi’nde ¢ig inek siitlerinde toplam canli bakteri sayis1 i¢in
belirtilen (30°C’de) < 100.000 kob/mL degerinin altinda kaldigini ifade etmislerdir.

Erzurum’un Himis ilgesinde kiigiik olgekli aile tipi isletmelerde iiretilen ¢ig inek
stitlerinin kimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerinin belirlenerek mevcut durumun ortaya
koyulmasi amaciyla yapilan ¢aligmada, incelenen 49 adet siit 6rneginde ortalama toplam
bakteri sayisim1 5.29 logkob/mL olarak saptamislardir. Ayrica incelenen 49 siit 6rneginde
yapilan mikrobiyolojik analizler sonucu; ¢ig siit 6rneklerin mikrobiyolojik kalitesinin yeterli
diizeyde olmadigini, onemli bir kismmin da Tiirk Gida Kodeksi kriterlerine uymadigim
belirtmislerdir (Diler ve Baran, 2014).

Bat1 Cezayir’de Haziran 2015°ten Mayis 2016’ya kadar gecen 1 yillik siirecte
ciftliklerden elde edilen ¢ig siitlerin mikrobiyolojik kalitesi {izerine mevsimlerin etkisinin
arastirildig1 ¢alismada; TAMB, fekal koliform ve fekal streptokok sayilarinin ilkbaharda
daha yiiksek oldugu ve sirasiyla 3.8x10° kob/mL, 4.1x10° kob/mL, 3x10% kob/mL olarak
belirlenmistir. Fizyolojik ve biyokimyasal analizler sonuncunda mevsimler arasinda baskin
tirlerin degiskenlik gosterdigi hakim mikroorganizma gruplarinin, yazin % 33.7°0
Streptococcus thermophilus (29 izolat); sonbaharda % 14.2’i Enterococcus faecalis ve
Leuconostoc lactis (15 izolat); kisin % 16.2’1 Lactococcus lactis subsp lactis (18 izolat) ve

ilkbaharda % 11.4°1 Lactococcus lactis subsp cremoris (22 izolat) olarak tanilanmis ve
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laktik asit florasinin en yogun oldugu mevsim ilkbahar ve sonbahar olurken tiim ciftliklerde

en diisiik hijyen kalitesinin yine kigin ve ilkbaharda oldugu ifade edilmistir (Sassi vd., 2018).

2.1. Materyal ve Yontem
2.1.1. Materyal

Arastirmanin materyali Giimiishane Merkez ve Ilgelerinden (Kelkit, Siran, Torul,
Kiirtiin, Kdse), 2018 ilkbahar doneminde mart, nisan ve mayis aylarinda olmak {izere
dogrudan tiiketiciye satilan sabah ¢ig siitlerinden her ay 20 numune alinarak toplam 60
ornekle olusturulmustur. Siit 6rnekleri kimyasal analizler i¢in 500 mL’lik, mikrobiyolojik
analizler i¢in de 200 mL’lik dnceden steril edilmis siselerde alinip buz kasetleri ile sogutulan
strafor kopiik termosuyla 0-4 °C sicaklikta Giimiishane Universitesi Gida Miihendisligi
Boliimii laboratuvarlarina getirilmis, analizler yapilincaya kadar buzdolabinda aym

sicaklikta muhafaza edilmis ve asagida belirtilen analizler 24 saat icerisinde yapilmistir.

2.1.2. Yontem
2.1.2.1. Fiziko-Kimyasal Analizler
2.1.2.1.1. pH Tayini

Siit 6rneklerinin pH degeri pH metre (Hanna Instruments 211 model dijital pH metre)
kullanilarak belirlenmistir (Oysun, 2001).

2.1.2.1.2. Asitlik Tayini

Bir erlenmayer’e 20 mL siit alinarak {izerine % 1°lik fenolftalein indikatoriinden 1-2
damla ilave edilmis ve 0,1 N NaOH cozeltisi ile degismez hafif pembe renk meydana
gelinceye kadar titre edilmistir. Harcanan 0,1 N NaOH miktar1 asagidaki formiilde yerine

konularak % laktik asit cinsinden asitlik hesaplanmigtir (Metin, 2010).

Harcanan NaOH miktar1 (mL)x0,009
Ornek miktar:

% Asitlik (Laktik asit cinsinden) = x 100 (2.1)

2.1.2.1.3. Kurumadde Tayini

Gravimetrik yontemle belirlenmistir. Yontemin esast belli miktardaki siitiin, sabit

sicaklikta (105°C) degismez agirliga kadar suyunun wugurulup kalan kismindan
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kurumaddesinin hesaplanmasi esasina dayanir. Bu amagla; etiivde kurutulup desikatérde
sogutulan kurumadde kaplarina 3-5 g ¢ig siit tartilip etiivde 105 °C de kurutulup desikatorde
30 dk sogutulduktan sonra sabit agirliga gelinceye kadar tartim yapilmistir. Tartim sonuglari

asagidaki formiilde yerine konularak % kurumadde olarak hesaplanmistir (Metin, 2010).

Son Tartim-Kurutma Kabinin Darasi

% Kurumadde = %100 (2.2)

Ornek Miktar

2.1.2.1.4. Yagsiz Kurumadde Tayini (%)

Siit 6rneklerinde yagsiz kurumadde miktari, toplam kurumadde degerinden yag degeri
¢ikarilarak belirlenmistir (Metin, 2010).

2.1.2.1.5. Yag Tayini (%)

Omeklerin yag igerigi Gerber yontemi kullanilarak saptanmistir. Bu yontem;
biitirometre adi1 verilen 6zel cam tiiplerde belli hacimdeki siitiin protein ve zor ¢dziinen
tuzlarim derisik siilfirik asit ilavesiyle ¢oziindiirdiikten sonra santriifiij edilerek serbest hale
gecen yagin biitirometre skalasindan okunmasi esasina dayanmaktadir. Bu amacla
biitirometreye 10 mL 1.84°liik siilfirik asit, iizerine 6zel siit pipeti ile 11 mL siit ve en son 1
mL amil alkol konulup Gerber santifiijiinde 10 dk santifiij edildikten sonra skaladan % yag

olarak okuma yapilmistir (Metin, 2010).

2.1.2.1.6. Yogunluk Tayini (g/mL)

Stit orneklerinin 6zgiil agirlik degerleri laktodansimetre kullanilarak saptanmistir.
20°C de meziir igerisine konulan ¢ig siite laktodansimetre yavasca birakilip, sabitleninceye
kadar beklenilmistir. Yogunluk degeri skaladan dogrudan okuma g/mL olarak yapilarak
belirlenmistir. (Metin, 2010).

2.1.2.1.7. Toplam Kiil Tayini (%0)

Yontemin esas1 belirli miktarda siit numunesinin icerdigi organik maddelerin kiil
firminda yakilmasindan sonra geriye kalan beyaz renkli kalintinin tartilmasi esasina dayantr.
Bu amagla daha Once temizlenip kurutulup sogutulduktan sonra daralari alinan porselen
krozelere 2-3 g ¢ig siit numunesi tartilip etiivde kurutulduktan sonrasinda kiil firinin da 550

°C de 4-5 saat yakilmis, desikatorde sogutulduktan sonra tartim yapilmustir. Tartim islemine
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sabit agirliga ulasilincaya kadar devam edilmistir. Sonuclar asagidaki formiilde yerine

konularak % kiil olarak verilmistir (Metin, 2010).
% Kill Miktar1 = “2* x 100 (2.3)

M2 ; Yakmadan sonraki kroze + kiil agirlig1 (g)
M1 ; Sabit tartima getirilen krozenin agirligi (g)

m; Tartilan 6rnek agirhigi (g)’dir

2.1.2.1.8. Protein Tayini (%)

Protein miktari, yas yakmaya tabi tutulan 6rneklerin mikro Kjeldahl yontemi ile azot
miktarlarinin saptanmasi ve bulunan azot miktarmin 6.38 faktdrii ile g¢arpilmasi ile
belirlenmistir. Bu amagcla 6zel kjeldahl tiiplerine 1 g siit tartilip tizerine 20 mL siilfirik asit
ilave edildikten sonra katalizor eklenmis ve kjeldahl ocagin da berrak renk olusuncaya kadar
yakilmistir. Ardindan tiipler sogutulduktan sonra % 40’lik NaOH ile distile edilmistir.
Distilat igerisinde 25 mL % 4 liik borik asit ve protein indikatorii igeren bir erlende ortalama
100 mL olacak sekilde toplanmustir. Elde edilen bu distilat 0.1 N ayarli HCI asit ¢ozeltisiyle
gri-mor renk olusana kadar titre edildikten sonra asagidaki formiilde yerine konularak once

azot miktar1 daha sonra 6.38 ile ¢arpilarak % protein miktar1 hesaplanmigtir (Metin, 2010).

(V1_V,) x0.0014%100
m

% Protein=

X 6.38 (2.4)

m; Tartilan 6rnek miktar: (g)

V1; Titrasyonda harcanan HCI ¢6zeltisinin hacmi (mL)

V2; Kor deneyde harcanan HCI ¢dzeltisinin hacmi (mL)
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2.1.2.2. Mikrobiyolojik Analizler
2.1.2.2.1. Toplam Aerobik Mezofilik Bakteri Sayim

Toplam aerobik mezofilik bakteri (TAMB) sayimi dékme plak yontemi ve PCA (Plate
Count Agar, Merck) besiyeri kullanilarak belirlenmistir. Paralel ekim yapilan petri kutular
32 °C’de 48 saat inkiibe edilmis ve sayim sonuglarinin logaritmasi alindiktan sonra TAMB

sayis1 log kob/ mL olarak verilmistir (Kosker, 1985).

2.1.2.2.2. Toplam Koliform Grubu Bakteri Sayimi

Toplam koliform grubu bakteri sayim: VRB (Violet Red Bile, Merck) besiyeri
kullanilarak dékme plak yontemi ile belirlenmistir. Iki paralel gerceklestirilen ekimden
sonra petri kutular1 37 °C’de 24 saat inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyondan sonra

koloniler sayilmis ve logaritmasi alindiktan sonra log kob/ mL olarak verilmistir (Ergiill,

1982).

2.1.2.2.3. Maya-Kiif Sayimi

Uygun diliisyonlardan ¢ift petri plagina 1’er mL ilave edildikten sonra iizerine
%10’1luk tartarik asit ile asitlendirilmis Patato Dekstroz Agar (PDA)’dan 15 mL kadar
dokiilip 20 °C’de 5 giin inkiibe edilmistir. Daha sonra maya ve kif kolonileri sayilip
sonuglar log kob/mL olarak verilmistir (Ozdemir ve Sert, 1994).

2.1.2.3. istatistik Analiz Metotlar:

Calismada elde edilen veriler IBM SPSS 24 (SPSS Inc., 2016) paket programi
kullanilarak tek 6rneklem t- testine gore degerlendirilmistir. t testinin yapilabilmesi igin

normal dagilim gosterip gostermedigi Shapiro-Wilk testi ile belirlenmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada 2018 yili mart, nisan ve mayis aylarinda Giimiishane merkez ve ilceleri
(Kelkit, Siran, Torul, Kiirtiin, K&se)’'nden sabah sagimindan sonra dogrudan tiiketiciye
satilmak iizere ayrilmis siitlerden her ay 20 numune ayni iireticiden alinarak bazi fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri incelenmis ve sonuglar ‘Cig Siitiin Arzina Dair’
Teblig (Teblig no: 2017/20) ve Tiirk Standartlar1 Enstitiisii TS 1018 ( Inek Siitii- Cig) yer
alan bazi parametreler agisindan incelenmis ve standartlarda verilen degerlerle
karsilagtirilmistir. Bu amagla ¢ig siit orneklerinde pH, asitlik, kurumadde, yag, yagsiz
kurumadde, protein, kiil, yogunluk, TAMB, maya-kiif ve koliform grubu bakteri sayilari
belirlenmigtir. Her bir 6rnegin incelenen 6zelliklerinin aylara ait ortalama ve standart
sapmalar1 verilmis ve % olarak ka¢ o6rnegin standartlara uydugu verilmistir. Ayn1 zamanda
tim Orneklerin ortalamasi alinarak aylara ait ortalama degerler incelenen &zelligin
standartlarda belirtilen referans degeri kullanilarak tek 6rneklem t- testi sonuglarina gore
istatistiksel olarak karsilastirilmistir. Testin yapilmasti i¢in verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigi Shapiro-Wilk testi ile belirlenmistir. Calismada toplanan siit ornekleri;
montofon, simental, holstayn irki hayvanlardan ve bolge olarak orta yagish diistik florali,
orta yagish yiiksek florali, karasal iklim ve fazla yagis yiiksek flora olan alanlardan
toplanmistir.

Cig siit 6orneklerinin incelenen 6zelliklerinin aylara ait en diisiik, en yiiksek ve ortalama

degerleri Tablo 3.1°de verilmistir.



Tablo 3.1. Cig Siit Orneklerinin Aylara Gére En Diisiik (ED), En Yiiksek (EY) ve
Ortalama (Ort) Degerleri

Mart Nisan Mayis
Ozellikler ED EY  Ort ED EY ort. ED EY  Ort
pH 657 7,02 6,73 6,42 6,89 6,64 6,46 6,78 6,59

Asitlik (%) 0,097 0,203 0,154 0,119 0,185 0,155 0,137 0,185 0,165

Kurumadde 10,13 13.38 12,33 10,10 13,15 11,65 11,26 1391 12,49
(%)
YKM (%) 7,03 9,8 8,89 7,05 8,96 8,1 7,96 11,23 8,99

Yag (%) 2,75 385 345 2,75 4,55 3,55 2,95 425 3,49

Yogunluk 1,026 1,034 1,031 1,026 1,033 1,03 1,026 1,036 1,031
(g/mL)

Kiil (%) 054 0,79 064 0,54 0,88 0,67 0,53 0,72 0,63
Protein (%) 2,69 4,25 3,72 3,00 4,15 3,66 3,34 4,6 3,83

TAMB 1,86 6,5 4,29 3,54 6,71 5,35 2,00 587 4,71
(log kob
/mL)
Toplam <1 3,45 1,00 <1 3,38 1,74 <1 2,93 1,64
Koliform
Bakteri (log
kob /mL)
Maya-Kif <1 2,3 1,13 <1 2,19 1,25 <1 291 0,74
(log kob
/mL)

3.1. Siitiin Fiziko-Kimyasal Ozellikleri
3.1.5. pH

Siitiin pH degeri igin standartlarda herhangi bir deger belirtilmemistir. Ancak siit
teknolojisinde pH ol¢timii asitligin gelisebilecegi her durumda tespit edilmesi gereklidir.
Ciinkii pH degeri triiniin kalitesi, randimani ve siitiin iglene bilirligi hakkinda ¢ok degerli
bilgiler verir. Bu agidan ¢alismada pH degerleri de belirlenmistir.

Calismada analiz edilen siit 6rneklerine ait pH degerleri mart, nisan ve mayis aylarina

gore Tablo 3.2.’de verilmistir.
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Tablo 3.2. Cig Siit Orneklerinin pH Degerleri

Ornek No Aylar
Mart Nisan Mayis
1 6.62 +0.01 6.87 +£0.01 6.66 +£0.01
2 6.65 +0.00 6.51 +0.01 6.59 £0.01
3 6.83 +£0.01 6.61 +0.01 6.58 £0.01
4 6.82 £0.02 6.59 +£0.02 6.63 £0.01
5 6.70 +£0.01 6.57 +£0.01 6.70 £0.01
6 6.60 +£0.01 6.53 +£0.01 6.55 +0.01
7 6.66 +0.01 6.44 +£0.01 6.52 £0.01
8 7.02 £0.01 6.89 £0.01 6.78 £0.00
9 6.91 +0.00 6.65 +0.00 6.61 +0.01
10 6.65 +0.01 6.42 £0.02 6.62 £0.01
11 6.81 £0.01 6.64 £0.01 6.74 +0.01
12 6.60 +£0.01 6.56 £0.01 6.46 £0.01
13 6.57 £0.01 6.65 +0.01 6.49 +0.01
14 6.59 +£0.01 6.49 +£0.00 6.57 £0.01
15 6.69 +0.00 6.66 +0.01 6.61 +0.01
16 6.71 +0.01 6.74 £0.01 6.46 £0.01
17 6.88+0.00 6.7 +0.00 6.48 +0.01
18 6.71 +£0.01 6.66 £0.01 6.66 £0.01
19 6.83 +£0.01 6.72 £0.01 6.46 +0.00
20 6.79 +£0.01 6.89 +£0.00 6.69 +£0.01
En Diisiik 6.57 £0.01 6.42 £0.02 6.46 £0.01
En Yiiksek 7.02 £0.01 6.89 +£0.01 6.78 £0.00
Ortalama 6.73 £0.00 6.64 £0.00 6.59 £0.00
% 55 45 50

Tablo 3.2.°de gorildiigi gibi ¢ig siit 6rneklerinde belirlenen pH degerleri mart ayinda
6.57-7.02, nisan ayinda 6.42-6.89 ve mayis ayinda 6.46- 6.78 arasinda degisirken, aylara ait
ortalama degerler sirastyla 6.73, 6.64 ve 6.59 olarak belirlenmistir.

Yeni sagilmig saglikli inek siitiiniin pH degeri 6.6-6.8 arasindadir. Bu arada bulunan
fark 0.2 gibi kiigiik bir fark ise de hidrojen iyonlarimimn aktivitesi agisindan dikkat edilmesi
gereken bir araliktir. Sagimdan hemen sonra pH degeri 6.8’in iizerinde ise, mastitis
hastaligindan veya siite notralize edici madde ilave edildiginden; pH degeri 6.5’ten kiigiik
ise agiz siiti (kolostrum) veya asiri asitlik gelisimi oldugundan siiphe edilir ve isleme
sirasinda sorun yaratacagi anlamina gelmektedir (Yapik, 2014).

Mart ayinda 6zellikle 8-9-17 numarali 6rneklerde pH degerleri yiiksek bulunmustur
(7.02; 6.91 ve 6.88). Bu durumun mastitis hastaligindan kaynaklandig: diistintilmektedir.
Daha net bir yargi i¢in aym Orneklerin asitlik, kurumadde ve kiil degerleri de

degerlendirilerek ilerleyen boliimlerde agiklanmustir.
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Nisan ayinda 6zellikle 7, 10 ve 14 numarali 6rneklerde pH degerleri ¢ok diisiik (6.44;
6.42 ve 6.49) bulunmustur. Bu 6rneklerde TAMB sayilar ve asitlik degerlerinin de yiiksek
olmas1 mikrobiyolojik kalitesinin diisiik oldugunu gostermektedir. Nisan ayinda 1, 8 ve 20
numarali 6rneklerde pH degerleri sirasiyla 6.87, 6.99 ve 6.89 olarak olarak belirlenmistir.
Bu orneklerde 1 numarali 6rnek hari¢ diger iki 6rnekte asitlik degerlerinin 0.135” ten ve
TAMB sayilarinin da 5 log kob/mL’ten disikk oldugu (Tablo 3.4 ve Tablo 3.19)
gorilmektedir.

Mayis ayinda 6zellikle 12-13-16-17 ve 19 numarali 6rneklerde pH degerinin 6.46-
6.49 arasinda seyrettigi Tablo 3.12° de goriilmektedir. Bu Orneklerin asitlik degerlerinin
yiiksek oldugu ve 0.164- 0.182 arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu 6érneklerden 12 numarali
ornek hari¢ diger orneklerde TAMB sayilar1 5 log kob/mL’ den diigiiktiir. 12 numarali
ornekte ise TAMB, koliform ve maya- kiif sayilari sirasiyla 5.43; 1.98 ve 2.91 log kob /mL
goriilmektedeir (Tablo 3.20, Tablo 3.22 ve Tablo 3.23). Bu 6rnegin hijyenik kalitesinin
diisiik oldugunu soyleyebiliriz.

Genel bir degerlendirme yapildiginda pH degerlerinin mart ayinda % 55°1 standartlara
uyarken, % 10’u pH 6.6’dan diisiik, % 35’1 pH 6.8” den yiiksek; nisan ayinda % 45’
standartlara uyarken % 40’1 pH 6.6’dan diisiik, % 15’1 pH 6.8’den yiiksek; mayis ayinda ise
% 50’si standartlara uyarken, % 50’si pH 6.6’dan diisiik bulunmustur.

Cig siit orneklerin ortalama pH degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 3.1°de

verilmistir.

6,75 6,73

6,7
B Mart
6,65
6,59 M Nisan
6,6
Mayis
6,55

6,5

Sekil 3. 1. Cig siit orneklerinin ortalama pH degerlerinin aylara gore degisimi

Sekilden goriildiigii gibi en diisiik pH degeri mayis ayinda en yliksek mart ayinda
goriilmiistiir. Bu durumda yemlemenin ve mevsimin énemli oldugu diisiiniilmektedir.
Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde dogrudan iireticiden alinan Orneklerde yapilan

calismalarda pH degeri Atasoy vd. (2003), 6.45-6.8; Tokur (2006), ilkbahar, yaz, sonbahar,
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kis aylarinda sirasiyla 6.65, 6.67, 6.68, 6.63; Ozrenk (2008), 6.59; Beykaya (2010), 6.07;
Aydin (2010), sabah ve aksam siitlerini sirasiyla 5.62, 5.57; Diler (2014), 5.93; Yapik
(2014), 6.55; Goncii (2017), yaz ve kis aylarimi sirasiyla 6.46, 6.54 scklinde tespit
etmiglerdir. Daha Once yapilan aragtirmalar ile ¢alismamiz sonucunda elde edilen veriler
arasinda goriilen farkliliklarin sebebinin; mevsimsel farkliliklar, hayvan hastaliklari,
hayvanin 1rk1 ve laktasyon donemi, yemleme kompozisyonu, aksam-sabah sagim farkliligi,
cografi ve iklim degisikliklerinden kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Calismamiz sonucunda bulunan pH degerleri; Atasoy vd. (2003), Tokur (2006),
Ozrenk (2008), calismalar1 ile benzerlik gdstermis olup, Beykaya (2010), Aydin (2010),
Diler (2014), Yapik (2014), Gonctii (2017), calismalarindan elde edilen degerlerden yiiksek
oldugu gozlemlenmistir.

Aylara ait ortalama pH degerlerinin standartlara uygunlugunun karsilagtirilmasinda
ilgili 6zelligin standartlarda olmas1 gereken referans deger segilerek tek drneklem t-testi ile,
testin uygulanmasi igin gerekli olan normallik dagilimi ise Shapiro-Wilk testi ile
belirlenmistir. pH degeri i¢in pH 6.6 ve 6.8 olmak iizere iki ayr1 referans degerinde
karsilastirma yapilmistir.

Mart, nisan ve mayis aylarinda pH degerlerinin 6.6. referans degerine ait tek 6rneklem

t-testi ve normal dagilim test sonuglar1 Tablo 3.3’te verilmistir.
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Tablo 3.3. Cig Siit Orneklerinin pH 6.6. Degerine Ait Tek Orneklem t- Testi Sonuglar

Referans Deger: 6.60

Aylar Mart Nisan Mayis
Normallik Testi 0.197* 0.344* 0.476*
(Shapiro-Wilk)

N 20 20 20
Ortalama 6.7320 6.6395 6.5930
Std. Sapma 0.12336 0.13640 0.09554
Std. Hata 0.02758 0.03050 0.02136
t 4.785° 1.295 -0.328
Serbestlik Derecesi 19 19 19
p 0.000? 0.2112 0.7472
Ort. Fark 0.132 0.0395 -0.007
Farkin % 95 Giiven Araligi
En diisiik 0.0743 -0.0243 -0.0517
En ytiksek 0.1897 0.1033 0.0377

*: Ornek say1s1 <30 oldugu i¢in Shapiro-Wilk degerleri dikkate alindi, bu degerlerde >0.05 ten biiyiik
oldugu i¢in normal dagilim gostermistir.

1: p<0.05 anlaml fark vardir.

2: p> 0.05 anlaml: fark yoktur (verilerin ortalamasi referans degerine benzerdir).

3: t degerinin pozitif olmasi.

Tablo 3.3.‘de gortildiigii gibi normallik test sonuglarina gére p>0.05 oldugundan
veriler normal dagilim gostermistir. Referans deger 6.6’ya gore yapilan tek drneklem t-testi
sonucunda mart ayinda p<0.05 oldugu i¢in orneklerin pH degerlerinin ortalamasi referans
degerden (6.6.) istatistiksel olarak farkli bulunmustur. t degerinin pozitif olmasi elde edilen
pH degerleri ortalamasinin (6.73) referans degerden yiiksek oldugu ve pH 6.6’ya gore
standartlara uymadig1 anlamina gelmektedir. Ancak ¢ig siitiin pH degeri 6.6-6.80 arasinda
oldugu igin istatistiksel olarak standartlara uydugu kabul edilmektedir. Nisan ve mayis
aylarinda ise p>0.05 oldugundan anlamli bir fark olmadigi yani 6rneklerin pH degeri
ortalamalarinin referans deger ile benzer oldugu ve istatistiksel olarak standartlara uydugu
belirlenmistir.

pH degerleri ortalamalarinin 6.8 referans degerine gore elde edilen tek 6rneklem t-testi

ve normallik test sonuglar1 Tablo 3.4’te verilmistir.
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Tablo 3.4. Cig Siit Orneklerinin pH 6.8 Degerine Ait Tek Orneklem t- Testi Sonuglar

Referans Deger: 6.8

Aylar Mart Nisan Mayis
Normallik Testi 0.197* 0.344* 0.476*
(Shapiro-Wilk)

N 20 20 20
Ortalama 6.7320 6.6395 6.5630
Std. Sapma 0.12336 0.1364 0.09554
Std. Hata 0.02758 0.03050 0.02136
t -2.465°3 -5.262 3 -9.6903
Serbestlik Derecesi 19 19 19
p 0.023% 0.000! 0.000!
Ort. Fark -0.0680 -0.1605 -0.2070
Farkin % 95 Giiven Aralig1
En diistik -0.1257 -0.2243 -0.2517
En yiiksek -0.0103 -0.0967 -0.1623

*: Ornek say1s1 <30 oldugu i¢in Shapiro-Wilk degerleri dikkate alindi, bu degerlerde >0.05 ten biiyiik
oldugu icin normal dagilim gostermistir.

1: p<0.05 anlaml fark vardir.

2: p> 0.05 anlaml: fark yoktur ( verilerin ortalamasi referans degerine yakindir).

3: t degerinin negatif olmast.

Tablo 3.4.”de goriildiigii gibi p>0.05 oldugu i¢in sonuglar normal dagilim gdstermistir.
Referans deger 6.8’¢ gore yapilan t-testi sonucuna gére mart, nisan ve mayis aylarinda
p<0.05 oldugundan anlamli fark oldugu bulunmustur. Bu aylarda “’t’> degerinin negatif
yonde olmasi ortalama pH degerlerinin referans degerinden (6.8) kiiciik oldugu anlamina

gelmekte ve istatistiksel olarak standartlara uydugunu gostermektedir.

3.1.5. Asitlik (% Laktik Asit)

Asitlik derecesi; siitiin sagimdan iglenecegi ana kadar iyi kosullarda muhafa edilip
edilmedigini gosteren Onemli bir parametredir. Asitligin yiiksek olmas1 siitlerin
mikroorganizma yiiklerinin yiiksek oldugunu, asitligin diisiik olmasi koruyucu maddelerin
ilave edildigini yada siitiin hastalikli hayvanlardan elde edildigi kuskusunu dogurmaktadir
(Nijafi vd., 2009). Asitlik artigina, kirli siit ekipmanlari, yiiksek sicaklik, satis merkezlerine
siitlin gec nakli sirasinda stitteki laktozu fermente eden ve asitlik artisina neden olan
bakterilerin gelismesi gibi faktorler neden olmaktadir (Gashaw ve Gebrehiwort, 2018).

Cig Siitiin Arzina Dair Teblig ve TS 1018’ de ¢ig inek siitlerinin asitlik degerlerinin
enaz % 0.135 en ¢ok % 0.200 olmas: gerektigi yer almaktadir. Bu nedenle bu ¢aligmada her

iki referans degerde dikkate alinarak degerlendirme yapilmistir.
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Calismada analiz edilen ¢ig siit 6rneklerine ait asitlik degerleri mart, nisan ve mayis

aylarina gore Tablo 3.5.”te verilmistir.

Tablo 3.5. Cig Siit Orneklerinin Asitlik (% Laktik asit) Degerleri

Ornek No Aylar
Mart Nisan Mayis
1 0.178 £0.00 0.137 £0.00 0.171 £0.00
2 0.144 +£0.00 0.185 +0.00 0.176 £0.00
3 0.146 £0.00 0.160 +£0.00 0.182 +£0.00
4 0.149 +0.01 0.178 £0.00 0.169 +£0.00
5 0.144 £0.01 0.155 +0.00 0.151 £0.00
6 0.169 £0.00 0.146 £0.00 0.173 £0.00
7 0.176 £0.01 0.182 +£0.00 0.171 £0.00
8 0.097 £0.00 0.119 £0.00 0.142 +£0.00
9 0.115+0.00 0.160 +£0.00 0.158 £0.00
10 0.169 +0.00 0.176 £0.000 0.153 +£0.00
11 0.131 £0.00 0.144 £0.00 0.137 £0.00
12 0.194 +£0.00 0.160 +0.00 0.185 +0.00
13 0.173 £0.00 0.142 +£0.00 0.164 £0.00
14 0.203 +£0.00 0.178 £0.00 0.153 £0.00
15 0.176 £0.00 0.144 +£0.00 0.158 £0.00
16 0.142 +£0.00 0.135 +0.00 0.182 +0.00
17 0.104 £0.01 0.131 £0.00 0.180 £0.00
18 0.180 +0.00 0.171 £0.01 0.169 +£0.00
19 0.146 £0.00 0.178 £0.00 0.182 £0.00
20 0.146 +0.00 0.128 £0.00 0.146 £0.00
En Yiiksek 0.097 £0.00 0.119 +£0.00 0.137 £0.00
En Diisiik 0.203 +0.00 0.185 +0.00 0.185 +0.00
Ortalama 0.154 £0.00 0.155 +£0.00 0.165 £0.00
% 75 85 100

Tablo 3.5.’de goriildiigii gibi ¢ig siit 6rneklerinde belirlenen asitlik degerleri mart
aymda % 0.097-0.203; nisan ayinda % 0.119-0.185; may1s ayinda % 0.137-0.185 arasinda
degisim gostermis ve aylara ait ortalama degerler sirasiyla % 0.154; % 0.155 ve % 0.165
olarak belirlenmistir.

Mart ayinda 8-9-11-17 numarali 6rneklerin % asitlik degerlerinin sirasiyla 0.097;
0.115; 0.131 ve 0.104 oldugu ve % 0.135’ten kiigiik oldugu bu durumun pH degerleri ile
iliskilendirildiginde mastitis hastaligindan kaynakli oldugu sliphesini dogurmaktadir.

Mastitis yag ve kazein igeriginde azalmaya serum proteinlerinde ise artmaya neden
olur. Siit protienlerindeki bu degisim laktoz, mineral madde ve pH’da degisimlere neden

olarak bu siitlerden islenen peynirlerde verimi azaltmaktadir ( Looper, 2012).
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Nisan ayinda % asitlik 8, 17 ve 20 numarali 6rneklerde ¢ig siitte olmas1 gereken
minumum asitlik degeri (% 0.135)’nden diisiik bulunurken diger 6rnekler iist limit (% 0.200)
altinda kalmistir. Bu ii¢ 6rnegin pH degerlerinin de yliksek oldugu bu mastitis kaynakli
oldugu diistiniilmektedir.

Mayis ayinda tiim orneklerde asitlik degerleri % 0.135-0.200 arasinda degisim
gostermistir. En diisiik deger % 0.146 en yiiksek deger ise 0.185 olarak belirlenmistir (Tablo
3.4.)

Genel bir degerlendirme yapildiginda mart ayinda asitlik degerlerinin; mart ayinda %
75’1 standartlara uyarken, % 20’si % 0.135’den diisiik, % 5’i % 0.200’den yiiksek
bulunmustur. Nisan ayinda asitlik degerlerinin; % 85’1 standartlara uygun olup, % 15’1 %
0.135’den disiik, mayis ayinda ise asitlik degerlerinin % 100’tniin standartlara uydugu
goriilmektedir (Tablo 3.5).

Cig siit orneklerin ortalama % asitlik degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 3.2°de

verilmigtir.

0,166 0,165
0,164
0,162

0,16

B Mart

0,158
W Nisan

0,156 0,155
0,154

Mayis
0,154 Y

% Asitlik ( %Laktik asit)

0,152
0,15

0,148

Sekil 3. 2. Cig siit 6rneklerinin ortalama % asitlik degerlerinin aylara gore degisimi

Sekilden 3.2°den en diisik % asitlik mart, en yiliksek mayis ayinda oldugu
goriilmektedir. Her li¢ ay ortalamasi da standartta yer alan limitler i¢erisinde yer almaktadir.
Bu durumda besin kompozisyonu ve hava sartlarinin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde dogrudan fireticiden toplanan ¢ig siit 6rneklerinde
titrasyon asitligi (% Laktik asit) degerlerini, Kurt vd. (1977), % 0.197; Sezgin ve Kogak
(1982), % 0.189; Sezgin ve Bektas (1988), % 0.196; Tiirkoglu vd. (2003), % 0.162; Ozsunar
(2005), % 0.170; Tokur (2006), % 0.165; Beykaya (2010), % 0,233; Aydin vd. (2010), %
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0.180, Kesentas ve Akbulut (2014), % 0.157; Yapik (2014), % 0,165; Goncii vd. (2017), %
0,206 olarak bulmuslardir.

Sonuglarimiz yapilan ¢alismalarda elde edilen verilerle karsilastirildiginda; Kurt vd.
(1977), Sezgin ve Kocak (1982), Sezgin ve Bektas (1988), Beykaya (2010), Goncii vd.
(2017), buldugu degerlerden az; Tiirkoglu vd. (2003), Ozsunar (2005), Tokur (2006), Aydin
vd. (2010), Kesentas ve Akbulut (2014), Yapik(2014)’in buldugu degerlere benzerlik
gostermistir. Daha Once yapilan aragtirmalar ile ¢alismamiz sonucunda elde edilen veriler
arasinda goriilen farkliliklarin sebebinin; mevsim farkliliklari, hayvanin irki, aksam-sabah
sagim farkliligi, cografi ve iklim degisikliklerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

% asitlik degerlerinin % 0.135 referans degerine ait tek 6rneklem t-testi ve normal

dagilim test sonuglar1 Tablo 3.6°da verilmistir.

Tablo 3.6. Cig Siit Orneklerinin % 0.135 Asitlik Degerine Ait Tek Orneklem t- Ttesti

Sonuglari
Referans Deger: % 0.135
Aylar Mart Nisan Mayis
Normallik Testi 0.424* 0.230* 0.245*
(Shapiro-Wilk)
N 20 20 20
Ortalama 0.154 0.155 0.165
Std. Sapma 0.028462 0.020263 0.014578
Std. Hata 0.006364 0.004531 0.003260
t 3.0012 45132 9.2342
Serbestlik Derecesi 19 19 19
p 0.007% 0.000* 0.000*
Ort. Fark 0.019100 0.020450 0.030100
Farkin % 95 Giiven Aralig1
En diisiik 0.00578 0.01097 0.02328
En yiiksek 0.03242 0.02993 0.03692

*: Ornek say1s1 <30 oldugu i¢in Shapiro-Wilk degerleri dikkate alindi, bu degerlerde >0.05 ten biiyiik oldugu
icin normal dagilim gostermistir.

1: p<0.05 anlaml: fark vardir.

2: t degerinin pozitif olmasi.

Tablo 3.6.°da goriildiigi gibi asitlik degerleri normal dagilim gostermistir. Referans
deger % 0.135’e gore yapilan tek Orneklem t testi sonucunda biitiin aylarda p<0.05
oldugundan anlamli fark bulunmustur. “’t”” degerlerinin pozitif yonde ve bulunan degerlerin
referans degeri % 0.135-0.200 arasinda olmasindan dolay1 sonuglarin istatistiksel olarak

standartlara uydugu belirlenmistir.
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% asitlik degerlerinin % 0.200 referans degerine gore yapilan tek 6rneklem t testi ve

normal dagilim test sonuglar1 Tablo 3.7°de verilmistir.

Tablo 3.7. Cig Siit Orneklerinin % 0.200 Asitlik Degerine Ait Tek Orneklem t- Testi

Sonuglari
Referans Deger : % 0.200
Aylar Mart Nisan Mayis
Normallik Testi 0.424* 0.230* 0.245*
(Shapiro-Wilk)
N 20 20 20
Ortalama 0.154 0.155 0.165
Std. Sapma 0.028462 0.020263 0.014578
Std. Hata 0.006364 0.004531 0.003260
t -7.2122 -9.8332 -10.7062
Serbestlik Derecesi 19 19 19
p 0.000? 0.000? 0.000!
Ort. Fark -0.0459 -0.044550 -0.0349
Farkin % 95 Giiven Aralig1
En diistik -0.05922 -0.05403 -0.04172
En yiiksek -0.03258 -0.03507 -0.02808

*: Ornek say1s1 <30 oldugu i¢in Shapiro-Wilk degerleri dikkate alind1, bu degerlerde >0.05 ten biiyiik
oldugu i¢in normal dagilim géstermistir.

1: p<0.05 anlaml: fark vardir.

2: t degerinin negatif olmasi.

Tablo 3.7.°de goriildiigii gibi asitlik degerleri normal dagilim gostermistir. Referans
deger % 0.200’¢ gore yapilan Tek orneklem t- testi sonucunda biitiin aylarda p<0.05
oldugundan anlamli fark bulunmustur. “’t’’ degerlerinin negatif yonde ve bulunan degerlerin
referans degeri % 0.135-0.200 arasinda olmasindan dolay1 sonuglarin istatistiksel olarak

standartlara uygun oldugu belirlenmistir.

3.1.5. Kurumadde (%)

Siitiin degerli 6gesi olan kurumadde miktarini bilmek teknolojik agidan biiyiik 6nem
tasir. Siitlin besin degeri ve mamullere islendigi zaman verecegi randiman kurumadde
miktar1 ile paraleldir. Ayn1 zamanda siite hile amaciyla su katilmasi durumunu da tespit
etmeye yardimci bir degerdir (Metin, 2010). Siitiin kurumadde miktar1 tizerinde hayvan irki,
yasi, beslenme durumu, sicaklik, hava nemi, 151k, laktasyon, mevsim ve hastalik durumu vb.

kriterler etki etmektedir (Yurt ve Ulugay, 2007).
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Standartlarda kurumadde miktar1 ile ilgili bir deger verilmemistir. Ancak yag
miktarinin en az % 3.50, yagsiz kurumadde oraninin ise en az % 8.50 olmast gerektigi
belirtilmistir. Bu degerler g6z 6niine alinarak tahmini olarak en az % 12 olmasi1 gerektigi
cikarimi yapilabilir.

Calismada analiz edilen siit 6rneklerinin kurumadde degerleri mart, nisan ve mayis

aylarina gore Tablo 3.8.’de verilmistir.

Tablo 3.8. Cig Siit Orneklerinin Kurumadde Degerleri (%)

Ornek No Aylar
Mart Nisan Mayis
1 13.13 £0.01 10.10 £0.07 12.91 £0.01
2 13.18 +0.00 10.58 £0.06 12.89 +£0.01
3 12.64 £0.08 10.96 +£0.05 12.25 £0.02
4 12.71 £0.01 11.82 +£0.13 13.90 +0.00
5 12.86 £0.01 11.01 £0.02 11.87 £0.04
6 12.91 £0.02 11.34 +£0.03 11.28 +£0.04
7 12.10 £0.02 11.77 £0.17 14.38 £0.01
8 10.51 +0.08 11.64 £0.05 11.92 +£0.01
9 10.13 £0.02 12.07 £0.05 11.26 £0.04
10 11.95 +0.03 11.80 +£0.11 11.76 £0.07
11 13.38 £0.01 13.15 £0.14 13.50 £0.13
12 12.74 +£0.01 12.39 +£0.06 12.69 +£0.01
13 12.27 £0.07 12.82 +0.03 12.50 £0.02
14 11.42 +0.26 11.44 £0.03 12.14 £0.05
15 12.66 £0.01 10.72 £0.06 11.89 +0.13
16 12.37 +0.24 11.28 £0.01 12.32 +£0.01
17 11.52 £0.24 11.36 £0.00 12.16 +0.00
18 13.11 £0.05 12.96 £0.13 13.91 £0.01
19 12.90 +£0.00 12.25 +0.13 12.85 +0.04
20 12.18 +0.13 11.54 £0.10 11.38 £0.08
En Diisiik 10.13 £0.02 10.10 £0.07 11.26 £0.04
En Yiiksek 13.38 £0.01 13.15+0.14 14.38 £0.01
Ortalama 12.33 £0.08 11.65 +0.04 12.49 +0.03
% 75 30 65

Tablo 3.8.’de goriildiigii tizere siit 6rneklerinde belirlenen kurumadde degerleri mart
aymda % 10.13-13.38; nisan aymnda % 10.10-13.15; mayis ayinda % 11.26-14.38 arasinda
degisirken aylara ait ortalama degerler sirasiyla % 12.33; % 11.65 ve % 12.49 olarak
bulunmustur.

Mart ayinda 6zellikle 8 ve 9 numarali 6rneklerde kurumadde degerleri ¢ok diisiik olup
sirastyla 10.51 ve 10.13 olarak belirlenmistir. Bu 6rneklerin % yag (2.90 ve 3.10) ve asitlik
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degerleri (0.097 ve 0.115)’de diisiiktiir. Orneklerin pH degerleri de dikkate alindiginda
mastitis hastalig1 oldugu siliphesi daha da giliglenmektedir.

Nisan aymda o6zellikle 1, 2, 3 ve 15 numarali 6rneklerde kurumadde degerleri ¢ok
diisiik olup sirastyla 10.10; 10.58; 10.96 ve 10.72 olarak belirlenmistir. Bu 6rneklerin yag
degerlerine bakildiginda sirasiyla 3.05; 3.15; 3.25 ve 3.65 (Tablo 3.11), protein degerlerinin
sirasiyla 3.82; 3.38; 4.13 ve 3.00 oldugu goriilmektedir (Tablo 3.15). Ilk ii¢ érnekte yag
degerleri de diisiik olup protein degerleri standartlar i¢erisinde yer almaktadir. Bu durumun
siit orneginin alindig1 bolgenin iklim sartlari, tiiketilen yemin besin elementleri, hayvan irki
ve giinden yararlanma siiresine bagli oldugu disiiniilmektedir. Nitekim siit 6rnekleri
montofon, simental, ve holstayn irklarindan ayrica orta yagish ve diisiik florali ve karasal
iklimin hakim siirdiigii bolgelerden temin edilmistir.

Mayis ayinda kurumadde degerleri % 12’den diisiik olan 6rneklerde, %11.26-11.92
arasinda degisim gostermistir. Bu degerler her ne kadar % 12 den diisiik olsa da 6, 9 ve 20
numarali ornekler hari¢ diger orneklerin yag, ve protein degerlerinin normal simirlar
icerisinde yer almaktadir. 4, 7 ve 18 numarali 6rneklerde kurumadde sirasiyla % 13.90, 14.38
ve 13.91 olarak bulunmustur. Orneklerin yag iceriklerinin sirastyla 4.05; 3.05 ve 2.95 (Tablo
3.11) oldugu, protein degerleri 4.60, 4.13 ve 4.40 oldugu goriilmektedir (Tablo 3.15). Bu
orneklerden ilki montofon ve orta yagish ve diisiik florali bolgeden, ikinci 6rnek orta yags,
yiiksek flora son 6rnek ise holstayn irki ve hem yagis hem de floranin yiiksek oldugu
bolgelerden temin edilmistir. Bu orneklerin kiil degerlerinin de normal oldugu dikkate
alinirsa yiiksek protein ve yag iceriginde hayvan irki ve beslenme rejimin 6n plana ¢iktigi
gorilmektedir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda mart ayinda bulunan kurumadde degerlerinin;
mart ayinda % 75’i; nisan ayinda % 30’u; mayis ayinda ise % 65’inin standartlara uydugu
ve referans deger olan % 12’den yiiksek oldugu belirlenmistir.

Tiirkiye’ nin farkli bolgelerinde dogrudan iireticiden toplanan drneklerde kurumadde
degerleri ortalama olarak; Kurt vd. (1977), % 11.47; Kurt vd. (1981), % 12.43; Kavas (1993)
% 12.10; Ozsunar (2005), mart ve haziran aylarinda sirasiyla % 13.44, % 12.55; Tokur
(2006), kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar sirasiyla % 10.79-11.43-11.24 ve 11.24; Yaylak
(2007), % 12.08; Kesentas (2010), % 12.33; Beykaya (2010), % 12.73; Kasike¢1 (2014), %
13.62; Yapik (2014), % 10.73 olarak belirlemislerdir.

Yapilan bu calismada elde edilen % kurumadde degerleri; Kasik¢t (2014),
degerlerinden az; Kurt (1981), Kavas (1993), Ozsunar (2005), Yaylak (2007), Kesentas
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(2010), Beykaya (2010) degerleriyle benzerlik; Kurt (1977), Tokur (2006), Yapik (2014),
degerlerinden fazla bulunmustur. Daha 6nce yapilan arastirmalar ile calismamiz sonucunda
elde edilen veriler arasinda goriillen farkliliklarin sebebinin; yemleme kompozisyonu,
mevsim farkliliklari, hayvanin irki, cografi ve iklim degisikliklerinden kaynaklandig:
distiniilmektedir.

Cig siit orneklerin ortalama % kurumadde degerlerinin aylara gore degisimi Sekil

3.3 de verilmistir.

12,6 12,49
12,33

12,4
12,2

12
11,8
11,6
11,4
11,2

B Mart

M Nisan

11,65

Mayis

% Kurumadde

Sekil 3. 3. Cig siit 6rneklerinin ortalama % kurumadde degerlerinin aylara gore degisimi

Sekil 3.3’ten en diisiik kurumadde degerlerinin nisan, en yiiksek kurumadde
degerlerinin ise mayis ayinda belirlendigi goriilmektedir.

Lyatuu ve Eastridge (2003), siitin kompozisyonunda ki degisikligin genetik
faktorlerden ziyade beslenme ile daha ¢ok iliskili oldugu bu nedenle de kompozisyonunda
ki degisimin degerlendirilmesinde diyette ki besin maddelerinin igeriginden ziyade gidanin
alinmasinin ¢ok daha 6nemli oldugunu ve mevsimlerin gidanin alimimi 6nemli oranda
etkiledigini bildirmislerdir.

Stitteki % yag ve protein miktarlarinin sonbahar ve kisin yiiksek iken ilkbahar ve yazin
diisiik oldugu, mevsimler arasi bu degisimin hem besin ¢esidi hem de iklim sartlar ile ilgili
oldugu ifade edilmistir. Ayrica baharda meradaki yesil otlarin yem orani diisiik oldugu i¢in
yag icerigini de diisiirmektedir. Ciinkii sicak hava ve yiiksek nem ot ¢esitliligini artirirken
kuru madde alimini azaltir bu durum ise daha diisiik yem ve daha az lif alimina yol agar
(Looper, 2012).

Ote taraftan gevresel faktorler arasinda, yilin mevsimsel dénemlerinin ve beslenme

sekillerinin yer aldig1 cografi ve iklimsel sartlara miidahale edilemeyecegi i¢in mevsimlerin
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etkisinin pek ¢ok arastirmaci tarafindan farkli sekillerde degerlendirildigi ifade edilmistir
(Rajcevic¢ vd., 2003).
Aylara ait ortalama % kurumadde degerlerinin % 12 referans degerine gore yapilan

tek 6rneklem t- testi ve normal dagilim test sonuglar1 Tablo 3.9’da verilmistir.

Tablo 3.9. Cig Siit Orneklerinin Kurumadde Degerine Ait Tek Orneklem t- Testi Sonuglari
Referans Deger : % 12.00

Aylar Mart Nisan Mayis
Normallik Testi 0.063* 0.953* 0.260*
(Shapiro-Wilk)

N 20 20 20
Ortalama 12.3335 11.650 12.488
Std. Sapma 0.8704 0.79987 0.89537
Std. Hata 0.19463 0.17886 0.20021
t 1.714 -1.957 2.4373
Serbestlik Derecesi 19 19 19
p 0.103? 0.0652 0.025!
Ort. Fark 0.3335 -0.3500 0.4880
Farkin % 95 Giiven Aralig1
En diisiik -0.0739 -0.7244 0.0690
En yiiksek 0.7409 0.0244 0.9070

*: Ornek sayis1 <30 oldugu icin Shapiro-Wilk degerleri dikkate alind, bu degerlerde >0.05 ten biiyiik oldugu icin
normal dagilim gostermistir.

1: p<0.05 anlamli fark vardir.

2: p> 0.05 anlamli fark yoktur ( verilerin ortalamasi referans degerine yakindir).

3: t degerinin pozitif olmasi.

Tablo 3.9.’da goriildiigii gibi sonuglar normal dagilim gostermistir. Referans degeri %
12’ye gore yapilan tek orneklem t- testi sonucunda mart ve nisan aylarinda p>0.05
oldugundan anlamli bir fark olmadigi, mayis aymnda ise p<0.05 oldugundan anlamli fark
bulunmustur. Mayis ayinda bulunan “’t”” degerinin pozitif yonde olmasi bu ayda bulunan
ortalama degerin referans degerinden biiylik oldugu anlamina gelmektedir. Elde edilen

sonuclarin istatistiksel olarak standartlara uydugu goriilmektedir.
3.1.4.Yagsiz Kurumadde (%)

Siitin yagsiz kurumaddesi dar sinirlar arasinda degiskenlik gosterdiginden siite
yapilan hilelerin belirlenmesinde yagsiz kurumadde oran1 6nem tasimaktadir. Yogunlugu
diisiik olan 6rneklerin yagsiz kurumadde degerlerinin de belirgin bir sekilde diisiikk olmasi,

bu siitlere su katildigi izlenimini vermektedir (Atasoy vd, 2003).
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Cig Siitiin Arzina Dair Teblig ve TS 1018’de yagsiz kurumaddenin en az % 8.5 olmasi
gerektigi yer almaktadir.
Calismada analiz edilen siit 6rneklerinin yagsiz kurumadde degerleri mart, nisan ve

mayis aylarma gore Tablo 3.10.’da verilmistir.

Tablo 3.10. Cig Siit Orneklerinin Yagsiz Kurumadde Degerleri (%)

Ornek No Aylar
Mart Nisan Mayis
1 9.38 £0.06 7.05 £0.00 9.51+0.01
2 9.43 +£0.07 7.43 £0.01 9.39 +0.16
3 9.04 £0.08 7.71 £0.02 9.00 +£0.09
4 9.06 £0.08 8.42 £0.13 9.85+0.07
5 9.11 £0.07 7.66 £0.09 8.32 +£0.03
6 9.16 £0.09 8.14 +£0.03 8.13 +£0.03
7 8.40 £0.02 8.52 £0.24 11.23 £0.06
8 7.61 £0.08 8.59 +£0.02 8.27 £0.08
9 7.03 £0.02 8.32+0.12 7.96 £0.04
10 8.60 £0.10 8.55 +£0.04 8.46 £0.07
11 9.53 £0.06 8.60 £0.21 9.25 £0.06
12 9.19 +£0.24 8.14 £0.13 9.44 £0.06
13 8.92 £0.00 8.87 £0.10 8.85 £0.05
14 8.67 +0.18 8.69 £0.04 8.64 £0.05
15 9.61 £0.08 7.07 £0.13 8.14 £0.21
16 9.02 +0.16 7.53 £0.09 8.42 +0.01
17 8.42 +0.24 7.56 £0.00 8.21 £0.07
18 9.36 £0.02 8.96 £0.01 10.96 £0.06
19 9.80+0.00 8.30 £0.06 9.75 £0.04
20 8.38 +0.13 7.84 +0.10 8.08 £0.08
En Diisiik 7.03 +£0.02 7.05 +0.00 7.96 £0.04
En Yiiksek 9.80 +0.00 8.96 £0.01 11.23 £0.06
Ortalama 8.89 +£0.07 8.10 £0.06 8.99 +0.04
% 75 35 55

Tablo 3.10.” da goriildiigii gibi siit 6rneklerinde belirlenen yagsiz kurumadde degerleri
mart ayimnda % 7.03-9.80; nisan aymda % 7.05-8.96; mayis ayinda % 7.96-11.23 arasinda
degisirken, aylara ait ortalama degerler sirasiyla % 8.89; % 8.10 ve % 8.99 olarak
belirlenmistir.

Mart ayinda yagsiz kurumadde miktart 8 ve 9 numarali 6rneklerde % 8.5’ten digiik
bulunmus bu 6rneklerle ilgili bilgi kurumadde kisminda verilmistir.

Nisan ayinda 1, 2, 3 ve 15 numarali 6rneklerde yagsiz kurumadde degerleri ¢ok diisiik

olup agiklama daha onceki boliimde yapilmistir ( 3.1.3. kurumadde).
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Mayis ayinda ise 9 numarali 6rnekte yagsiz kurumadde degeri 7.96 olup % 8,5’den
diisiik bulunmustur. Bu 6rnegin yag igeri 3.30, protein igerigi ise 3.90 olup ayrica % asitlik
degerleri normal sinirlar i¢erisindedir.

Yilmaz vd. (2017), yaptiklar1 bir ¢alismada Siyah Alaca, Kirmiz1 Alaca, Montofon
irklarindan sabah sagimi sirasinda alinan Orneklerde yagsiz kurumadde degerlerini
karsilagtirilmis ve sirasiyla 8.35; 8.49 ve 8.50 olarak belirlemislerdir.

Siit kompozisyonunu (protein, yag, laktoz ve mineral maddeler) pek ¢ok faktérden
etkilenirken siit yagi ve siit proteinini en ¢ok etkileyen rasyon olup, rasyondaki bir degisiklik
bu iki bileseni degistirirken diger bilesenleri fazla etkilemez. Ote yandan siit yag ve protein
oranindaki degisimin % 55’1 genetik yapidan, % 45’1 ise diger faktdrlerinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica genetik yapi, ¢evresel faktorler, laktasyon sathasi, hastaliklar,
mevsim, yas, liretim seviyesi gibi beslenme disindaki pek ¢ok faktor de siitiin bilesimini
etkilemektedir (Ozek, 2015).

Genel bir durum degerlendirmesi yapildiginda mart ayinda bulunan yagsiz kurumadde
degerlerinin; mart aymnda % 75’ i nisan ayinda % 35’1 ve mayis ayinda ise % 55’inin
standartlara uydugu goriilmektedir (Tablo 3.10).

Cig siit orneklerin ortalama % yagsiz kurumadde degerlerinin aylara gore degisimi

Sekil 3.4°de verilmistir.

9,2

8,99
8,89
) W Mart
) M Nisan
, 8,1 Mayis
7,6 I

Sekil 3. 4. Cig siit drneklerinin ortalama % yagsiz kurumadde degerlerinin aylara gore
degisimi

% Yagsiz kurumadde
(2] (o] (o] 0
0] N H [e)] (0] (o)

~N
oo

Sekil 3.4’te goriildiigl gibi yagsiz kurumadde miktarlart mart ve nisan aylarinda diisiik

mayis ayinda yliksek ¢ikmistir. Bu durumun mart ve nisan aylarinda yemlemenin iceride

36



mayistan itibaren disarda yapilmasinda ayrica siitlerin sabah sagim siitleri olmasinin da etkisi
oldugu diistiniilmektedir.

Y1ilin mevsimleri biiyiik oranda farkli gida rejimleri ile ilgilidir. Yemin aliminin yani
sira kalitesi ve ¢esidi de gida rejimi ile iliskili bir durumdur. Gida rejimi yetistiricilere pek
¢ok imkanlar sunmaktadir. Cilinkii hayvanin ihtiyaglarina goére besleyici ve mineral
maddeleri iceren hesaplanmis diyetler kullanarak siit kompozisyon iizerinde etkisi olan
metabolizma i¢in iyi bir sindirim ve yeterli oranda alim1 miimkiin kilmaktadir (Rajc¢evic vd.,
2003).

Protein, yag, yagsiz kurumadde ve toplam kurumaddenin siit verimiyle pozitif
korelasyon gosterdigi ve secili yemleme programlari ile siit verimi ile yag ve proteinin
artirtlabilecegi ancak toplam bilesim igerisindeki % yag ve proteinin azaldigini ifade
etmistir. Ornegin bir siit tankinin hacmi 65°ten 70’e ¢ikarildiginda % protein 3.1 de kalirken,
Protein % 3.1’den % 3.2’ye c¢ikarildiginda tank hacminin 65°te kaldigini ifade etmistir
(Looper, 2012).

Aylara ait ortalama % yagsiz kurumadde degerlerinin % 8.5 referans degerine gore

yapilan tek 6rneklem t-testi ve normal dagilim test sonuglar1 Tablo 3.11°de verilmistir.
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Tablo 3.11. Cig Siit Orneklerinin Yagsiz Kurumadde Degerine Ait Tek Orneklem t- Testi

Sonuglari
Referans Deger : % 8.50
Aylar Mart Nisan Mayis
Normallik Testi 0.095* 0.277* 0.151*
(Shapiro-Wilk)
N 20 20 20
Ortalama 8.8860 8.0975 8.9930
Std. Sapma 0.67825 0.57973 0.93445
Std. Hata 0.15166 0.12963 0.20895
t 2.5452 -3.105° 2.3592
Serbestlik Derecesi 19 19 19
P 0.020" 0.006! 0.029!
Ort. Fark 0.3860 -0.4025 0.4930
Farkin % 95 Giiven Aralig
En dusiik 0.0686 -0.6738 0.0557
En yiiksek 0.7034 -0.1312 0.9303

*: Ornek say1s1 <30 oldugu i¢in Shapiro-Wilk degerleri dikkate alindi, bu degerlerde >0.05 ten biiyiik oldugu
icin normal dagilim gostermistir.

1: p<0.05 anlaml1 fark vardir.

2: t degerinin pozitif yonde olmasi.

3: t degerinin negatif yonde olmasi.

Tablo 3.11.’de goriildiigii gibi sonuglar tiim aylarda normal dagilim gostermistir.
Referans degeri % 8.50’ye gore yapilan Tek orneklem t-testi sonucunda biitiin aylarda
p<0.05 oldugundan anlamli fark bulunmustur. Mart ve mayis aylarinda *’¢” degerinin pozitif
yonde olmasindan dolay: elde edilen sonuglarin bu aylarda istatistiksel olarak standartlara
uydugu anlasilmistir. Nisan aymnda *’t”’ degerinin negatif yonde olmasi referans degeri %
8.50 degerinin altinda oldugunu ve bu ayda yagsiz kurumadde degerinin istatistiksel olarak
standartlara uymadig1 goriilmektedir.

Tiirkiye nin farkli yorelerinde dogrudan iireticiden toplanan 6rneklerde, arastiricilar
yagsiz kurumadde degerlerini ortalama, Kurt vd. (1977), % 8.66; Sezgin ve Kogak (1982),
% 8.18; Sezgin ve Bektas (1988), % 7.77; Atasoy (2003), % 7.55; Onal (2007), % 8.41;
Ozsunar (2005), % 8.55; Tokur (2006), % 8.05; Yaylak vd. (2007), % 8.43; Ozrenk ve Bayar
(2008), % 9.89; Aydin vd. (2010), % 8.68; Kesentas ve Akbulut (2010), % 8.54; Kasik¢1
(2012), % 7.95 ve Diler ve Baran (2014), % 9.24; Yapik (2014), % 8.46 seklinde
bulmusglardir.

Yapilan bu ¢aligmada elde edilen yagsiz kurumadde degerleri; Ozrenk ve Bayar
(2008), Diler ve Baran (2014) degerlerinden az; Kurt vd. (1977), Sezgin ve Kogak (1982),
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Onal (2007), Ozsunar (2005), Yaylak vd. (2007), Aydin vd. (2010), Kesentas ve Akbulut
(2010), Yapik (2014) degerleri ile benzerlik gosterdigi; Sezgin ve Bektas (1988), Atasoy
(2003), Tokur (2006), Kasike¢1 (2012), degerlerinden ise fazla oldugu gézlemlenmistir. Daha
once yapilan arastirmalar ile ¢alismamiz sonucunda elde edilen veriler arasinda goriilen
farkliliklarin sebebinin; hayvan iwrklari, mevsimsel farkliliklar yemleme kompozisyonu,
aksam-sabah sagim farkliligi, cografi ve iklim degisikliklerinden kaynaklandigi

diistintiilmektedir.
3.1.5. Yag (%)

Siit yagi ¢ok degerli bir besin maddesi olup pek ¢ok faktoriin etkisi altindadir. Hayvan
irkinin yani sira tiiketilen yemlerin kimyasal bilesimi de siitteki yag miktarini 6nemli
diizeyde etkilemektedir. Siit yagi, hem siit serumuna gevsek bir sekilde bagh
bulundugundan, hem de 6zgiil agirhigi diger siit bilesenlerine gore daha diisiik oldugundan
stitten kolaylikla ayrilabilmektedir. Bu nedenle kasitli olarak siite yapilan miidahalelerle (stit
yaginin ¢ekilmesi, siite su katilmasi vb.) siitiin yag miktarini1 diistirmektedir (Akin vd., 2016).

Cig Siitiin Arzina Dair Teblig ve TS 1018°de ¢ig inek siitlerinin en az % 3.50 yag
icermesi gerektigi belirtilmistir.

Calismada analiz edilen siit 6rneklerinin yag degerleri Tablo 3.12.’de mart, nisan ve

Mayis aylaria gore ayr1 ayr1 verilmistir.
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Tablo 3.12. Cig Siit Orneklerinin Yag Degerleri (%)

Ornek No Aylar
Mart Nisan Mayis
1 3.75 £0.07 3.05 +0.07 3.40 £0.00
2 3.75 £0.07 3.15+0.07 3.50=+0.14
3 3.60 +0.00 3.25+0.07 3.25+0.07
4 3.65 +£0.07 3.40 £0.00 4.05 +0.07
5 3.75 £0.07 3.35+0.07 3.55+0.07
6 3.75 £0.07 3.20 £0.00 3.15+0.07
7 3.70 £0.00 3.25 +£0.07 3.05 +0.07
8 2.90 £0.00 3.05 £0.07 3.65 +0.07
9 3.10 +0.00 3.75 £0.07 3.30 +£0.00
10 3.35+0.07 3.25 +0.07 3.30+0.00
11 3.85 +£0.07 4.55 +£0.07 4.25 £0.07
12 3.55+0.07 4.25 +0.07 3.25 +0.07
13 3.35+0.07 3.95 +0.07 3.65 +0.07
14 2.75 +0.07 2.75 +£0.07 3.50+0.00
15 3.05 £0.07 3.65 +0.07 3.75+0.07
16 3.35+0.07 3.75 £0.07 3.90 +0.00
17 3.10 £0.00 3.80 £0.00 3.95+0.07
18 3.75 £0.07 4.00 +0.00 2.95 +0.07
19 3.10 £0.00 3.95+0.07 3.10 +£0.00
20 3.80 £0.00 3.70 £0.00 3.30+0.00
En Diisiik 2.75 +£0.07 2.75 +0.07 2.95 +0.07
En Yiiksek  3.85 £0.07 4.55 +0.07 4.25 +0.07
Ortalama 3.45+0.03 3.55+0.03 3.49 £0.04
% 55 50 50

Tablo 3.12.’de siit orneklerinde belirlenen yag degerleri mart ayinda % 2.75-3.85;
nisan ayinda % 2.75-4.55; mayis ayinda % 2.95- 4.25 arasinda degisirken aylara ait ortalama
degerler sirasiyla % 3.45; % 3.55 ve % 3.49 olarak bulunmustur.

Tablo 3.12.”de goriildiigii tizere mart ayinda 6zellikle 8-9-17 numarali 6rneklerde yag
miktarlar1 % 3.5’ten diisliik bulunmustur. Bu 6rneklerde asitlik, pH ve kurumadde miktari
g6z Oniinde tutuldugunda mastitis hastali§1 varligr gliclenmektedir. Yag miktarimin diisiik
oldugu diger orneklerde ise siitlin yaginin hayvan cinsi, yagis ve yemin etkili oldugu
diistiniilmektedir.

Nisan ayinda ozellikle 14 numarali 6rnekte (% 2.75) yag miktar1 ¢ok dusiiktiir.
Ornegin protein degeri % 3.83 olup yogunluk degeri 1.033 olarak belirlenmistir. Bu ¢ig siit
Ornegi simental 1rk1 hayvana ait olup alindig1 bolge karasal iklim sartlarina sahiptir. Nisan
aymda en yiiksek yag icerigi 11 numarali 6rnekte belirlenmistir. Bu 6rnegin orta yagis ve

yiiksek floranin oldugu bdlgeden ve holstayn irki hayvandan alindig1 bilinmektedir.
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Mayis ayinda en diisiik yag icerigi 18 numarali o6rnekte (% 2.95) en yiiksek 11
numarali 6rnekte (% 4.25) olarak belirlenmistir. Bu 6rneklerin nisan ayinda da yiiksek yag
igeriklerine sahip oldugu iklim ve hayvan cinsinin etkili oldugunu gdstermektedir. Bu
orneklerin TAMB sayilar1 da diisiik olup bilesimi ve mikrobiyoloji kalitesinin de yiiksek
oldugu sdylenebilir.

[lkbaharda siit bilesenlerinde azalmanin goriildiigii; bu durumun giin 15181nda kalma
stiresiyle ilgili oldugu ve Ozellikle artan giin 1s1g1m1n siit veriminde artmaya neden oldugu
bunun da protein ve yag {izerinde seyreltici etkisi gosterdigi bildirilmistir (Bernabucci vd.,
2015).

Yapilan bir calismada siyah-beyaz, kirmizi-beyaz, Polonya kirmizisi ve simental
irklariin protein igeriklerini sirasiyla 2,95, 3.14, 3.52 ve 3.20 olarak, yag iceriklerini ise
3.38, 3.75, 4.35 ve 4.75 olarak belirlemislerdir (Grega vd., 2005).

Genel olarak diyetteki ham protein seviyesi siit verimini etkilemekle beraber diyette
ham protein yeterli oldugu siirece % protein diizeyini etkilememektedir. Ancak teorik olarak
rumende pargalanabilen proteinlerin yetersiz olmasi, rumendeki amonyak konsantrasyonu
etkilemekte bu durumda optimal fiber sindirimi ve mikrobiyal gelisme desteklenemedigi igin
% yag oraninda azalmaya neden olmaktadir ( Looper, 2012).

Genel bir degerlendirme yapildiginda mart ayinda bulunan yag degerlerinin; % 55°i,
nisan ve mayis aylarinda ise % 50°sinin standartlara uydugu goriilmektedir ( Tablo 3.12.).

Cig siit orneklerin ortalama % yag degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 3.5°de

verilmistir.

3,56 3,55

3,5 3,49 | Mart
[Ty}
S 348 B Nisan
®

3,46 3.45 Mayis

Sekil 3. 5. Cig siit 6rneklerinin ortalama % yag degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 3.5’te goriildiigi gibi en diisiik yag degeri mart ayinda en yiiksek nisan ayinda
belirlenmistir.
Aylara ait ortalama % yag degerlerinin % 3.50 referans degerine gére yapilan tek

orneklem t- testi ve normal dagilim test sonuglar1 Tablo 3.13’te verilmistir.

Tablo 3.13. Cig Siit Orneklerinin Yag Degerine Ait Tek Orneklem t- Testi Sonuglar
Referans Deger : % 3.50

Aylar Mart Nisan Mayis
Normallik Testi 0.117* 0.687* 0.562*
(Shapiro-Wilk)

N 20 20 20
Ortalama 3.4475 3.5525 3.49
Std. Sapma 0.34162 0.45551 0.35378
Std. Hata 0.07639 0.10186 0.07911

t -0.6873 0.5153 -0.126%
Serbestlik Derecesi 19 19 19
p 0.5002 0.6122 0.9012
Ort. Fark -0.05250 0.05250 -0.01000
Farkin % 95 Giiven Araligi
En disiik -0.2124 -0.1607 -0.1756
En yiiksek 0.1074 0.2657 0.1556

*: Ornek say1s1 <30 oldugu i¢in Shapiro-Wilk degerleri dikkate alind1, bu degerlerde >0.05 ten biiyiik
oldugu icin normal dagilim gdstermistir.

1: p<0.05 anlaml fark vardir.

2: p> 0.05 anlaml1 fark yoktur ( verilerin ortalamasi referans degerine yakindir).

3: t degerinin pozitif yonde olmasi.

4: t degerinin negatif yonde olmasi.

Tablo 3.13.’de goriildiigii p>0.05 oldugundan yag degerleri biitiin aylarda normal
dagilim gostermistir. Referans deger % 3.50’ye goére yapilan tek 6rneklem t- testi sonucu
biitiin aylarda p>0.05 oldugundan anlaml bir fark olmadig: ve referans deger ile benzerlik

gosterdigi ve yag degerlerinin istatistiksel olarak standartlara uydugu belirlenmistir.

Tiirkiye’nin farkli yorelerinde dogrudan tireticiden toplanan orneklerde, arastiricilar
yag degerlerini ortalama, Kurt vd. (1977), % 3.79; Sezgin ve Kogak (1982), % 3.0; Sezgin
ve Bektas (1988), % 3.34; Kavas ve Akbulut (1993), % 3.30; Cubuk (1997), % 3.60; Atasoy
(2003), % 3.20; Ozsunar (2005), % 4.07; Tokur (2006), % 3.17; Onel (2007), % 3.69; Ozrenk
ve Bayar (2008), % 3.54; Aydin vd. (2010), % 3.47; Kesentas ve Akbulut (2010), % 3.79;
Beykaya (2010), % 4.38; Kasik¢1 (2012), % 5.68 ve Diler ve Baran (2014), % 3.60; Yapik
(2014), % 3.24 seklinde bulmuslardir.
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Calismamizda elde edilen yag degerlerinin; Kurt vd. (1977), Ozsunar (2005), Kesentas
ve Akbulut (2010), Beykaya (2010), Kasik¢1 (2012) degerlerinden az; Sezgin ve Bektas
(1988), Cubuk (1997), Onel (2007), Ozrenk ve Bayar (2008), Aydin vd. (2010), Diler ve
Baran (2014) degerleri ile benzerlik gosterdigi; Sezgin ve Kogak (1982), Kavas ve Akbulut
(1993), Atasoy (2003), Tokur (2006), Yapik (2014), degerlerinden fazla oldugu
goriilmektedir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalara gore, ortaya koydugumuz verilerin farklilik
gostermesinin nedeni; mevsimin farkliliklar, hayvan wklarinin farkli olmasi, yemleme
kompozisyonu, aksam-sabah sagim farkliligi, cografi ve iklim degisikliklerinden

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
3.1.6. Yogunluk (g/mL)

Siite yapilan hileler hakkinda fikir sahibi olma agisindan 6nemli dl¢iitlerden birisi de
stitiin yogunlugudur. Protein, laktoz ve mineral madde miktarinin artmasi ile yogunluk
artarken, sicaklik artisi ise yogunlugun diismesine neden olur (Beykaya, 2017). Siit yaginin
yogunlugu diisiik oldugundan yiiksek yagl siitlerde 6zgiil agirlik diismektedir (Walstra ve
Jenness, 1984).

Cig Siitiin Arzina Dair Teblig ve TS 1018’de ¢ig inek siitlerinin yogunluk degerinin
en az 1.028 g/mL oldugu belirtilmistir.

Calismada analiz edilen siit 6rneklerinin 6zgiil agirlik degerleri Tablo 3.14.’de mart,

nisan ve mayis aylarina gore ayri ayri verilmistir.
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Tablo 3.14. Cig Siit Orneklerinin Ait Yogunluk Degerleri (g/mL)

Ornek No Aylar
Mart Nisan Mayis
1 1.030 1.028 1.033
2 1.031 1.033 1.034
3 1.033 1.032 1.036
4 1.029 1.031 1.032
5 1.031 1.028 1.030
6 1.032 1.030 1.031
7 1.029 1.031 1.030
8 1.034 1.030 1.033
9 1.031 1.029 1.035
10 1.032 1.031 1.029
11 1.026 1.027 1.026
12 1.034 1.032 1.033
13 1.032 1.030 1.026
14 1.034 1.033 1.028
15 1.030 1.029 1.028
16 1.032 1.031 1.031
17 1.033 1.031 1.031
18 1.030 1.029 1.033
19 1.030 1.032 1.030
20 1.029 1.026 1.031
En Diisiik 1.026 1.026 1.026
En Biiyiik 1.034 1.033 1.036
Ortalama 1.031 1.030 1.031
% 95 90 90

Tablo 3.14.’de goriildiigii tizere siit 6rneklerinde belirlenen yogunluk degerleri, mart
ayinda;1.034-1.026, nisan ayinda; 1.033-1.026, mayis ayinda; 1.036-1.026 arasinda
degisirken aylara ait ortalama degerler sirastyla 1.031; 1.030 ve 1.031 olarak bulunmustur.

Mart ayinda sadece 11 numarali 6rnegin yogunlugu 1.026 olup standartlarda belirtilen
en az degerden diigiik bulunmustur. Bu 6rnegin kurumadde, yag, protein degerleri normal
sinirlarda olup pH degeri 6.81, % laktik asit degeri ise % 0.131°dir. TAMB sayis1 6. 01 olup
maya-kiif sayisinin 1.89 oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.22).

Nisan aymda sadece 11 ve 20 numarali Orneklerde 1.028’den diisiik oldugu
belirlenmigtir. 20 numarali 6rnegin yiiksek pH (6.89), diistik asitlik (% 0.128), diistik
kurumadde (% 11.54), yag (% 3.70) protein (% 3.31) ve TAMB sayist da normal sinirlar
igerisindedir (<5 log kob /mL).

Mayis ayinda 11 ve 13 numarali 6rneklerde yogunluk degerleri olmasi gereken sinirin

altinda belirlenmistir. Bu 6rneklerde incelenen diger 6zellikler normal sinirlar igerisinde iken
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maya-kiif ve koliform bakteri sayilari sirasiyla 2.48 log kob/ mL ve 2.04 log kob/mL oldugu
goriilmektedir (Tablo 3.21 ve 4.22).

Genel bir degerlendirme yapildiginda mart ayinda bulunan yogunluk degerlerinin;
mart ayinda % 95°1; nisan ve mayis aylarinda ise %90°’1 standartlara uymaktadir (Tablo 3.14).

Cig siit orneklerin ortalama yogunluk degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 3.6’da

verilmigtir.
1,0315
— 1,031 1,031
€ 1031
~ B Mart
Lo
= 1,0305 H Nisan
<
= 1,03 Mayis
(©]
>

L
1,0295
Sekil 3. 6. Cig siit 6rneklerinin ortalama yogunluk degerlerinin aylara gore degisimi

Aylara ait ortalama yogunluk degerlerinin 1.028 (g/mL) referans degerine gore yapilan

tek 6rneklem t- testi ve normal dagilim test sonuglar1 Tablo 3.15’te verilmistir.

Tablo 3.15. Cig Siit Orneklerinin Yogunluk Degerine Ait Tek Orneklem t- Testi

Sonugclari
Referans Deger: 1.028 (g/mL)
Mart Nisan Mayis
Normallik Testi 0.257* 0.430* 0.723*
(Shapiro-Wilk)
N 20 20 20
Ortalama 1.0311 1.03015 0.0310
Std. Sapma 0.002049 0.001927 0.002734
Std. Hata 0.000458 0.000431 0.000611
t 6.7652 4.99? 4.9082
Serbestlik Derecesi 19 19 19
p 0.000! 0.000? 0.000?
Ort. Fark 0.0031 0.00215 0.0030
Farkin % 95 Giiven Aralig1
En disiik 0.00214 0.00125 0.00172
En yiiksek 0.00406 0.00305 0.00428

*: Ornek say1s1 <30 oldugu i¢in Shapiro-Wilk degerleri dikkate alindi, bu degerlerde >0.05 ten biiyiik
oldugu i¢in normal dagilim gdstermistir.

1: p<0.05 anlaml1 fark vardir.

2: t degerinin pozitif yonde olmasi.
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Tablo 3.15°de goriildiigii gibi p>0.05 oldugundan biitiin aylar normal dagilim
gostermistir. Referans deger 1.028 (g/mL)’e gore yapilan tek 6rneklem t- testi sonucunda

[

p<0.05 oldugundan anlamli fark oldugu ve biitiin aylarda “’¢#” degerinin pozitif yonde
olmasindan dolay1 elde edilen sonuglarin istatistiksel olarak standartlara uydugu
gorilmiistir.

Tiirkiye’ nin farkli yorelerinde dogrudan iireticiden toplanan drneklerde, 6zgil agirlik
degerleri ortalama, Kurt vd. (1977), 1.032 g/mL; Sezgin ve Kogak (1982), 1.030 g/mL;
Sezgin ve Bektas (1988), 1.027 g/mL; Atasoy (2003), 1.032 g/mL; Ozsunar (2005), 1.030
g/mL; Tokur (2006), 1.029 g/mL; Yaylak vd. (2007), 1.028 g/mL; Ozrenk ve Bayar (2008),
1.029 g/mL,; Beykaya (2010), 1.028 g/mL; Aydin vd. (2010), 1.029 g/mL; ve Diler ve Baran
(2014), 1.029 g/mL; Yapik (2014), 1.029 g/mL seklinde bulunmustur. Yapilan Calismalarda

elde edilen o6zgil agirlik degerleri ¢alismamizda bulunan degerlerle benzerlik

gostermektedir.
3.1.7. Protein (%)

Siit ve siit iirtinlerinde yeni yonetmelikler ile beraber ¢ig siit fiyatlandirma kriterlerin
de protein degeri dnemli bir parametre haline gelmistir. Avrupa ve diger iilkelerde protein
degerine gore fiyatlandirma ve prim sistemi uygulamalari mevcuttur (Ates, 2015). Pratik
acidan siitteki protein oranmin diigmesi siit iirlinlerinde kalite sorunlarini beraberinde
getirdiginden protein diizeyinin yiiksek olmas siitlerde arzu edilen bir niteliktir. Siitteki
protein oraninin degisimi siit yagi oranindaki degisim kadar fazla olmamasina ragmen
yetersiz beslemenin, 1rk, laktasyon donemi ve siit verim diizeyi gibi faktorlerin protein oranm
tizerinde etkili oldugu bildirilmistir (Beykaya, 2017).

Cig Siitiin Arzina Dair Teblig ve TS 1018’de, ¢ig inek siitlerinin en az % 2.80 oraninda
protein icermesi gerektigi bildirilmistir.

Caligmada analiz edilen siit 6rneklerinin protein degerleri mart, nisan ve mayis

aylarina gore Tablo 3.16.’da erilmistir.
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Tablo 3.16. Cig Siit Orneklerinin Protein Degerleri (%)

Ornek No Aylar
Mart Nisan Mayis
1 2.69 +0.06 3.82 +0.06 3.90 +0.06
2 2.90 +£0.06 3.38£0.06 3.60 +0.06
3 3.58 +0.06 4.13 +£0.06 4.21 +0.06
4 4.33 £0.06 4.14 £0.06 4.60 £0.06
5 3.20 +£0.06 3.23 +0.06 3.52 +£0.06
6 3.72 £0.06 3.37 +£0.06 3.34 +£0.06
7 4.25 +£0.06 4.01 £0.06 4,13 £0.06
8 3.84 £0.05 4.15 +0.06 4.28 +0.06
9 3.73 £006 4.13 +£0.06 3.90 +0.06
10 3.80 +£0.06 3.58 £0.06 3.69 +0.06
11 3.77 £0.06 3.56 +0.06 3.75 +£0.06
12 4.56 +0.06 3.93+0.06 4.12 +0.06
13 3.95 +0.06 3.85 +0.07 3.72 £0.06
14 3.89 +£0.06 3.83+0.06 3.64 +£0.06
15 4.11 +0.06 3.00 +0.06 3.56 +£0.06
16 2.81 +0.06 3.16 £0.06 3.39+0.06
17 4.22 +0.06 3.63 +0.06 3.91 +£0.06
18 3.97 £0.06 3.71+0.06 4.40 +0.06
19 3.59 +£0.06 3.24 +0.06 3.52 +0.06
20 3.54 +£0.06 3.31+0.06 3.48 £0.06
En Diisiik 2.69 £0.06 3.00 £0.06 3.34 £0.06
En Yiiksek 4.56 £0.06 4.15 +0.06 4.60 +0.06
Ortalama 3.72 £0.00 3.66 £0.00 3.83 +0.00
% 95 100 100

Tablo 3.16.’da goriildiigii tizere siit 6rneklerinde belirlenen % protein degerleri, mart
ayinda 1.90-4.56-; nisan ayinda 3.00-4.15; mayis ayinda 3.34-4.60 arasinda degisirken
aylara ait ortalama degerler sirasiyla 3.62; 3.66 ve 3.83 olarak belirlenmistir.

Mart ayinda protein agisindan 1 numarali 6rnek standartta belirtilen degerden diisiik
bulunmustur. Ornegin ¢aligmada incelenen 6zellikleri standartlarla uygun olup ancak TAMB
ve koliform bakteri sayilar1 yiiksek bulunmustur. Ornegin mikrobiyolojik kalitesinin diisiik
oldugu ve proteinlerin parcalandig diistiniilmektedir.

Nisan ayinda tiim ornekler standartta belirtilen en alt degerin {lizerinde bulunmustur.
En diisiik protein degeri 15 numarali 6rnekte (% 3) en yiiksek 8 numarali 6rnekte (% 4.15)
olarak tespit edilmistir.

Mayis ayinda ise tiim ornekler standartta belirtilen sinirin {izerinde olup en diisiik 6
numarali 6rnekte (% 3.34), en yiiksek 4 numarali 6rnekte (% 4.60) olarak belirlenmistir. Bu

ornekler, montofon ve simental irklarinda ve orta yagish, ot florast yiiksek bdlgelerden
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alimmustir. Cografi bolgenin ayni oldugu diisiiniildiigliinde burada 1rk, lastasyon yast ve
genetik faktorlerin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Siitteki yag igeriginin yasa bagl olarak nispeten sabit kalirken protein icerigi yas
ilerledikg¢e azalmaktadir (Looper, 2012).

Genel bir degerlendirme yapildiginda calismada belirlenen % protein degerlerinin
mart ayinda % 95’1 nisan ve mayis aylarinda ise % 100’# standartlara uymaktadir.

Cig siit 6rneklerin ortalama % protein degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 3.7 de

verilmistir.

3,85 3,83
3,8

3,75
3,72 B Mart

3,7 | Nisan

% Protein

3,66 Mayis
3,65

3,6
3,55

Sekil 3. 7. Cig siit orneklerinin ortalama % protein degerlerinin aylara gore degisimi

Sekilden goriildiigii gibi en diisiik % protein degerleri nisan ayinda en yiiksek mayis

ayimda belirlenmistir.

Aylara ait ortalama protein degerlerinin % 2.8 referans degerine gore yapilan tek

orneklem t- testi ve normal dagilim test sonuglar1 Tablo 3.17°te verilmistir.
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Tablo 3.17. Cig Siit Orneklerinin Protein Degerine Ait Tek Orneklem t Testi Sonuglari
Referans Deger : % 2.80

Aylar Mart Nisan Mayis
Normallik Testi 0.272* 0.229* 0.292*
(Shapiro-Wilk)

N 20 20 20
Ortalama 3.7225 3.6595 3.8330
Std. Sapma 0.50414 0.36460 0.35565
Std. Hata 0.11273 0.08153 0.07953
t 8.1832 10.5432 12.990?
Serbestlik Derecesi 19 19 19
p 0.000! 0.000! 0.000!
Ort. Fark 0.87250 0.85950 1.03300
Farkin % 95 Giiven Aralig
En diisiik 0.8666 0.6889 0.8666
En yiiksek 1.1584 1.0301 1.1994

*: Ornek sayis1 <30 oldugu icin Shapiro-Wilk degerleri dikkate alind1, bu degerlerde >0.05 ten biiyiik oldugu icin
normal dagilim gostermistir.

1: p<0.05 anlaml fark vardir.

2: t degerinin pozitif yonde olmasi

Tablo 3.17.’de gorildigii lizere biitiin aylar normal dagilim gostermistir. Referans
deger % 2.80 ‘e gore yapilan tek orneklem t- testi sonucunda biitiin aylarda p<0.05
oldugundan anlamli fark bulunmustur. Bu aylarda “’t”’ degerinin pozitif yonde olmasindan
dolay1 elde edilen sonuglarin istatistiksel olarak standartlara uydugu gortilmektedir.

Tirkiye’nin farkli yorelerinde dogrudan iireticiden toplanan orneklerde protein
degerleri Kurt vd. (1977), % 3.49; Cubuk (1997), % 3.26; Atasoy (2003), % 2.98; Onal
(2007), % 3.06; Ozsunar (2005), % 3.60; Tokur (2006), % 3.36; Yaylak vd. (2007), % 3.19;
Ozrenk ve Bayar (2008), % 3.28; Aydin vd. (2010), % 3.26; Kesentas ve Akbulut (2014), %
3.18; Kagike1 (2012), % 3.07 ve Diler ve Baran (2014), % 3.11; Yapik (2014), % 3.11
seklinde bulmuslardir.

Yapilan bu ¢aligmalarda elde edilen protein degerleri; ortaya koydugumuz verilerin
farklilik gostermesinin nedeni; mevsim farliliklari, hayvan irklarinin farkli olmasi, yemleme
kompozisyonu, aksam-sabah sagim farkliligi, cografi ve iklim degisikliklerinden

kaynaklandig: diistintilmektedir.
3.1.8. Kiil (%)

Siitte bulunan mineral maddelerin miktar1 kiil degerini belirlemektedir. Siit besleyici
degeri olan 20 temel mineral maddeden olusmaktadir. Bu mineral maddeler pek cok

fizyolojik proseste Onemli olup makro ve mikro mineraller olarak iki ayr1 sinifa
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ayrilmaktadir. Kazein misellerinin yapisal diizenlemesinde 6nemli role sahip olan mineral
maddeler Na, Mg, P, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zu ve I miktarlar1 0.1’den daha biiyiik olmalar
nedeniyle major tuzlar olarak tanimlanmaktadir (Guetouache vd., 2014). Siitiin mineral
kompozisyonu sabit olmayip siitiin miktarina, laktasyon safhasina, beslenme durumuna ve
genetik varyasyona bagli olarak degisiklik arz eder (Yusha’u vd., 2018).

Inek siitiinde major mineral maddelerin Mid-infraret spektroskopisi ile belirlenmesi
tizerine yapilan bir ¢alismada yetistirme, laktasyon donemi ve paritenin siitiin major mineral
igerigindeki degisimin en 6nemli kaynaklari oldugunu bildirmislerdir (Visentin vd., 2018).

Cig Siitiin Arzina Dair Teblig ve TS 1018°de kiil miktar1 hakkinda belli bir deger
belirtilmemistir. Siit teknolojisinde kabul edilebilir degeri en az % 0.6 dur.

Calismada analiz edilen siit 6rneklerinin % kiil degerleri mart, nisan ve mayis aylarina

gore Tablo 3.18.’de verilmistir.

Tablo 3.18. Cig Siit Orneklerinin Toplam Kiil Degerleri (%)

Ornek No Aylar
Mart Nisan Mayis
1 0.66 +0.01 0.78 £0.01 0.59 £0.00
2 0.55 +£0.01 0.63 £0.01 0.64 £0.00
3 0.56 £0.01 0.62 £0.00 0.58 £0.00
4 0.64 £0.00 0.65 £0.02 0.67 £0.01
5 0.54 +0.01 0.88 £0.00 0.72 £0.01
6 0.59 £0.00 0.59 £0.01 0.58 £0.00
7 0.57 £0.00 0.54 £0.00 0.53 £0.00
8 0.70 £0.00 0.73 £0.01 0.62 £0.00
9 0.79 £0.00 0.59 £0.00 0.63 £0.00
10 0.70 £0.00 0.59 £0.02 0.58 £0.00
11 0.68 £0.00 0.69 £0.00 0.64 £0.00
12 0.66 £0.00 0.70 £0.00 0.65 £0.01
13 0.67 £0.01 0.70 £0.00 0.64 £0.00
14 0.64 +0.01 0.73 £0.00 0.64 £0.00
15 0.57 £0.01 0.58 £0.00 0.58 £0.00
16 0.68 £0.00 0.59 £0.00 0.64 £0.00
17 0.70 £0.00 0.69 £0.01 0.63 £0.01
18 0.64 +0.01 0.72 £0.00 0.68 £0.01
19 0.58 £0.00 0.70 £0.00 0.69 £0.01
20 0.68 £0.01 0.69 £0.00 0.64 £0.01
En Diisiik 0.54 +0.01 0.54 £0.00 0.53 £0.00
En Yiiksek 0.79 £0.00 0.88 +£0.00 0.72 £0.01
Ortalama 0.64+0.00 0.67+0.00 0.63+0.00
% 65 70 70
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Tablo 3.18.’de goriildiigii tizere siit 6rneklerinde belirlenen kiil miktarlari, mart ayinda
% 0.54-0.79; nisan ayinda % 0.54- 0.88 ve mayis ayinda % 0.53-0.72 arasinda degisirken
aylara ait ortalama degerler sirastyla % 0.64; % 0.67 ve % 0.63 olarak belirlenmistir.

Tablo 3.18.’de goriildiigii tizere mart ayinda alinan 8-9-17 numarali 6rnekte kiil
degerleri yiiksektir. Bu oOrneklerin asitlik, pH, kurumadde degerleri goz Oniinde
bulunduruldugunda mastitisli olma ihtimali yiiksektir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda mart ayinda bulunan kiil miktarlarinin; % 65’i
standartlara uyarken % 35’inin referans degerden diisiik; nisan aymnda % 70’i standartlara
uyarken % 30’u referans degerden diisiik oldugu goriilmektedir. Mayis ayinda ise % 70’1
standartlara uymakta olup % 30’unun ise referans degeri % 0.6’dan diisik oldugu
belirlenmistir ( Tablo 3.18).

Cig siit orneklerin ortalama % kiil degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 3.8°de

verilmigtir.

0,68
0,67
0,67

0,66

0,65 B Mart

W Nisan

% Kul

0,64
0,64 Mayis

0,63
0,62

0,61

Sekil 3. 8. Cig siit drneklerinin ortalama % kiil degerlerinin aylara gore degisimi

Sekilden goriildiigii gibi en diisiik % kiil miktar1 mayis ayinda en yiiksek nisan ayinda
belirlenmistir.

Mevsime bagli olarak Nijerya’da farkli iki bolgeden inek ve koyun siitlerinde mineral
icerigindeki degisimin incelendigi ¢alismada; ¢ig siitteki en yiiksek besin elementlerinin

merada yagmurlu donemde otlayan hayvanlardan elde edildigi 6te taraftan, Ca, K, P, Na,
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Mg ve Zn igeriklerinin mevsimden etkilenmedigi ifade edilmistir (Yusha’u vd., 2018). Aylar
arasinda olusan farkliliklar meralarda beslenmeden kaynaklanmaktadir.

Aylara ait ortalama kiil degerlerinin % 0.6 referans degerine gore yapilan tek 6rneklem
t- testi ve normal dagilim test sonuglar1 Tablo 3.19°da verilmistir.

Tablo 3.19.’da goriildiigii tizere biitlin degerler normal dagilim gostermistir. Referans
deger % 0.6°ya gore yapilan tek Orneklem t- testi sonucunda biitiin aylarda p<0.05
oldugundan anlamli fark bulunmustur. Bu aylarda ¢ ’#’” degerinin pozitif yonde olmasindan

dolayi elde edilen sonuglarin istatistiksel olarak standartlara uydugu goriilmektedir.

Tablo 3.19. Cig Siit Orneklerinin Kiil Degerine Ait Tek Orneklem t- Testi Sonuglar
Referans Deger : % 0.6

Aylar Mart Nisan Mayis
Normallik Testi 0.189* 0.190* 0.392*
(Shapiro-Wilk)

N 20 20 20
Ortalama 0.6400 0.6695 0.6285
Std. Sapma 0.06497 0.08108 0.04499
Std. Hata 0.01453 0.01813 0.01006
t 2.7532 3.8342 2.8332
Serbestlik Derecesi 19 19 19
p 0.013% 0.001% 0.011%
Ort. Fark 0.04000 0.06950 0.02850
Farkin % 95 Gliven Araligi
En disiik 0.0096 0.0316 0.0074
En yiiksek 0.0704 0.1074 0.0496

*: Ornek say1s1 <30 oldugu i¢in Shapiro-Wilk degerleri dikkate alind1, bu degerlerde >0.05 ten biiyiik
oldugu i¢in normal dagilim gdstermistir.

1: p<0.05 anlaml fark vardir.

2: t degerinin pozitif yonde olmasi

Tiirkiye’nin farkli yorelerinde dogrudan lireticiden toplanan 6rneklerde, arastiricilar
kiil degerlerini ortalama olarak; Kurt vd. (1977), % 0.67; Kurt vd. (1981), % 0.74; Atasoy
(2003), % 0.67; Ozsunar (2005), % 0.78; Ozrenk ve Bayar (2008), % 0.69 olarak
bulmusglardir.

Calismamizda elde edilen kiil degerleri; Kurt vd. (1981), Ozsunar (2005)
degerlerinden az; Kurt vd. (1977), Atasoy (2003), Ozrenk ve Bayar (2008) tarafindan elde
edilen verilere benzerlik gosterdigi goriilmistiir. Daha Once yapilan arastirmalar ile

¢alismamiz sonucunda elde edilen veriler arasinda goriilen farkliliklarin sebebinin; mevsim
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farkliliklari, hayvan 1rk1 ve laktasyon donemi, yemleme kompozisyonu, aksam-sabah sagim

farklilig1, cografi ve iklim degisikliklerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

3.2. Siitiin Mikrobiyolojik Ozellikleri
3.2.1. Toplam Aerobik Mezofilik Bakteri Sayis1

Siit tirtinlerindeki bakteriyel bulagsmalar tiim diinyada biiytik bir ilgi konusudur. Ciinkii
siit tiretimi ve tiiketimi son 10 yilda genis oranda artis gostermistir. Cig siit genel olarak ¢ok
genis mikroorganizma topluluklarini barindiran bir liman olarak bilinmektedir. Cig siitteki
dogal mikroflora siit irlinlerinin liretiminde biiylik bir éneme sahiptir. Mikroorganizmalar
stitte bozulmaya neden olan ekstraseliiler lipaz ve proteazlar iireterek hem siitiin kalitesini
hem de raf 6mriinii dogrudan etkilemektedir (Li vd., 2018).

Siit ve siit {irtinlerinin de igerisinde yer aldig1 ¢ogu gidanin mikrobiyolojik analizinde
en 6nemli nokta mezofil ve aerob kosullarda gelisen bakterilerdir. Kompleks biyokimyasal
yapist ve yiksek su kapasitesi nedeniyle ¢ig siit, mezofil bakteriler olarak adlandirilan,
saprofit veya patojen olabilen mikroorganizmalar i¢in miikemmel bir ortamdir. Bu
mikroorganizmalar gerek siit kalitesinin korunmasinda gerekse ¢ig siit iliretiminden
tiketimine kadar gecen siirecte hijyenik Ozelliklerin belirlenmesinde en &nemli
indikatérlerdendir (Uziim, 2006). TAMB sayis, iiriiniin raf dmrii, hijyen kalitesi ve ortam
kosullarinin patojen bakteri gelismesi i¢in uygun olup olmadiginin gostergesidir. TAMB
sayistnin - 10%-108 kob/g diizeyinde olmasi ticari kalitenin diisiik oldugu seklinde
degerlendirilir. Bu degerin iizerinde bakteri seviyesi varsa iirlindeki bozulma belirtileri
gorsel olarak izlenebilir (Jay vd., 2005).

On iki aylk siirecte ¢ig siitiin mikroorganizma cesitliligindeki degisimin ve hava
sartlarinin etkisinin arastirildigi bir ¢alismada bakteriyel gesitlilikteki en biiyiik farklilik
haziran ayinda en diigiik aralik ayinda goriildiigi belirtilmistir (Li vd., 2018).

Cig sit glikolitik, proteolitik ve lipolitik aktiviteye sahip saprofit bakteriler
icermektedir. Bu bakterilerin varlig1 ve ¢cogalmast 7 °C’nin altinda depolama sartlarinda
uygun olup psikrotrof tiirlerden Pseudomonas spp., Alcaligenes spp., Bacilluscereus,
Lactobacillus, Micrococcus, Streptococcus ve Enterobacteriaceae tiirlerini igermektedir
(Reguillo vd., 2018).

Cig Siitiin Arzina Dair Teblig ve TS 1018’de ¢ig inek siitlerinde toplam canli bakteri
sayisinin (30°C’de) < 100.000 kob/ml olmas1 gerektigi bildirmistir.
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Calismada analiz edilen siitlerin aylara ait TAMB sayilar1 Tablo 3.20.’de verilmistir.

Tablo 3.20. Cig Siit Orneklerinin TAMB Sayilar1 (log kob/mL)

Ornek No Aylar
Mart Nisan Mayis
1 3.02+0.03 5.49+ 0.02 5.87+0.39
2 5.34+0.29 5.87+0.12 5.18+0.40
3 5.38+0.34 4.41+0. 41 4.99+0.78
4 4.354+0.25 6.55+0.24 5.09+0.16
5 3.26+0.37 6.44+0.20 4.88+0.32
6 4.12+0.17 5.75+0.21 5.21+0.59
7 3.68+0.03 6.51+£0.49 5.03+0.46
8 3.15+£0.21 4.44+0.42 4.55+0.49
9 3.10+0.14 4.09+0.12 4.00+0.00
10 4.18+0.26 6.71+£0.29 5.37+1.88
11 6.01+0.01 4.53+0.08 2.00+2.83
12 3.66+£0.26 5.87+0.12 5.43+0.58
13 3.30+0.43 6.67+0.41 4.73+0.22
14 4.12+0.16 3.54£5.01 4.55+0.08
15 1.86+2.63 4.10+0.13 4.90+0.31
16 6.50+£0.28 6.38+0.48 4.70+0.21
17 5.01+£1.10 6.38+0.35 4.13+0.25
18 4.90+0.54 4.374+0.09 4.07+0.10
19 6.00+0.01 4.21+0.17 4.55+2.19
20 4.87+0.13 4.62+0.03 4.94+0.23
En Diisiik 1.86+2.63 3.54+5.01 2.00+2.83
En Yiiksek 6.50+0.28 6.71+£0.29 5.87+0.39
Ortalama 4.294+ 0.58 5.35+1.08 4.71+0.76
% 70 45 65

Tablo 3.20.’de goriildiigi gibi siit orneklerinde belirlenen TAMB sayilart mart ayinda
1.86-6.50-log kob/mL; nisan ayinda 3.54-6.71 log kob/mL; mayis ayinda 2.00-5.87-
logkob/mL arasinda degisim gostermis olup aylara ait ortalama degerler sirasiyla 4.29 log
kob/mL; 5.35 log kob/mL; 4.71 log kob/mL olarak belirlenmistir.

Mart ayinda 2, 3, 11, 16, 17 ve 19 numarali orneklerde TAMB sayilar1 5 log
kob/mL’den yiiksek bulunmustur. En diisiik TAMB sayis1 15 numarali 6rnekte (1.86 log kob
/mL), en yiiksek 16 numarali 6rnekte (6.50 log kob/mL)belirlenmistir.

Nisan en diisik TAMB sayisi say1 14 numarali 6rnekte (3.53 log kob/mL), en yiiksek
10 numarali 6rnekte (6.71 log kob/mL) belirlenmistir. Bu 6rnekte asitlik degeri de yiiksek
(%0.176) oldupu i¢in hizl bir asitlik gelisimi s6z konusudur.
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Mayis ayinda en diisik TAMB sayisi en diislik saymin 11 numarali 6rnekte (2.00 log
kob /mL), en yiiksek 1 numarali 6rnekte (5.87 log kob /mL) belirlenmistir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda mart ayinda bulunan TAMB sayisinin % 70’i;
nisan ayinda % 45°i, mayis ayinda ise % 65°i standartlara uymaktadir (Tablo 3.20).

Cig siit orneklerin ortalama TAMB sayilarinin aylara gore degisimi Sekil 3.9°da

verilmigtir.
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Sekil 3. 9. Cig siit orneklerinin ortalama TAMB sayilarinin aylara gore degisimi

Sekil 3.9°da goriildiigi gibi ortalama en diisik TAMB sayis1 mart ayinda en yiiksek
nisan ayinda belirlenmistir. Nisan ayinda TAMB sayis1 5.35 log kob/mL olarak belirlenmis
ve standartta belirtilen referans degerden yiiksek bulunmustur. Bu durum mikrobiyolojik
kalitenin diisiik oldugunu gostermektedir.

Aylara ait ortalama TAMB sayilar1 100000 (log(100000)=5) kob/mL referans degerine

gore yapilan tek 6rneklem t- testi ve normal dagilim test sonuglar1 Tablo 3.21°te verilmistir.
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Tablo 3.21. Cig Siit Orneklerinin TAMB Sayilarma Ait Tek Orneklem t- Testi Sonuglar
Referans Deger: 100000 (log(100000)=5) kob/mL

Aylar Mart Nisan Mayis
Normallik Testi 0.823* 0.017** 0.001**
(Shapiro-Wilk)

N 20 20 20
Ortalama 4.2913 5.3464 4.70795
Std. Sapma 1.201247 1.076548 0.790516
Std. Hata 0.268607 0.240723 0.176765
t -2.6382 1.439 -1.652
Serbestlik Derecesi 19 19 19
p 0.016! 0.166 0.115
Ort. Fark -0.7087 0.3464 -0.292050
Farkin % 95 Giiven Aralig
En diistik -1.2709 -0.15744 -0.66202
En yiiksek -0.1465 0.85024 0.07792

*: Ornek say1s1 <30 oldugu icin Shapiro-Wilk degerleri dikkate alindi, bu degerlerde >0.05 ten biiyiik
oldugu i¢in normal dagilim géstermistir.

**: Shapiro-Wilk degerleri dikkate alindi, bu degerlerde >0.05 ten kiigiik oldugu i¢in normal dagilim
gostermemistir.

1: p<0.05 anlaml: fark vardir.

2: t degerinin negatif yonde olmasi

Tablo 3.21.” de goriildiigii izere mart ay1 normal dagilim gostermis, nisan ve mayis
aylari normal dagilim gostermemistir. Referans deger 100000 (log(100000)=5) kob/mL e
gore yapilan tek orneklem t- testinin sonucunda mart ayinda p<0.05 oldugundan anlamli
fark bulunmustur, bu ayda ’¢” degerinin negatif yonde olmasindan dolay: elde edilen sonug
istatistiksel olarak standartlara uydugu goériilmektedir.

Tiirkiye’nin farkli yorelerinde dogrudan tireticiden toplanan 6rneklerde, arastiricilar
TAMB sayilari, Ergiillii (1982), 8.5 logkobmL™; Kogak (1999), 4.7-9.4 log kob mL™*
arasinda; Dede (2000), 7.38 log kob mL?; Kesentas ve Akbulut (2010), 4.2-7.4 log kob m™
ve Diler ve Baran (2014), 5.29 log kob mL™ olarak belitlemislerdir. Daha énce yapilan
arastirmalar ile ¢alismamiz sonucunda elde edilen veriler arasinda goriilen farkliliklarin
sebebinin; mevsim farkliliklari, aksam-sabah sagim farkliligi ve sagimdan sonra bulagma

etkilerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

3.2.2. Toplam Koliform Grubu Bakteri Sayisi

Koliform bakteriler hem bagirsak hem de dogada yaygin (toprak, bitki vs) olarak
bulunduklarindan gida endiistrisinde sanitasyon indikatorii olarak degerlendirilmektedir.

Dolayisiyla siitte yiiksek diizeyde koliform mikroorganizma bulunmasi, sagim ve sagim

56



sonras1 gerekli hijyenik dnlemlerin alinmadiginin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir
(Beykaya, 2017).
Cig Siitlin Arzina Dair Teblig ve TS 1018’de toplam koliform grubu bakteri sayisi
hakkinda belli bir deger belirtilmemistir.
Calismada analiz edilen siit 6rneklerinin toplam koliform grubu bakteri sayilar1 mart,

nisan ve mayis aylarina gore Tablo 3.22.’de verilmistir.

Tablo 3.22. Cig Siit Orneklerinin Toplam Koliform Grubu Bakteri Sayilari(log kob /mL)

Ornek No Aylar
Mart Nisan May1s
1 <1l <1l 0,5
2 3.5 3 2.73
3 <1 <1 <1
4 0.98 2.67 <1
5 <1 3.04 2.97
6 0.95 2.76 1.96
7 0.92 2.22 1.54
8 <1 <1 2.65
9 <1l <1 2.33
10 <1 3.38 <1
11 0.65 0.8 1.89
12 1.15 2.61 1.98
13 <1 2.95 2.48
14 1 2.16 0.98
15 <1 0.65 2.02
16 3.45 2.8 0.95
17 3.22 2.5 0.89
18 <1 2.19 1.16
19 3.02 0.98 2.93
20 1.1 <1 2.93
En Diisiik <1 <1 <1
En Yiiksek 3.50 3.38 2.93
Ortalama 1.00 1.76 1.64
% 45 25 15

Tablo 3.22.’de goriildiigii gibi mart ayinda toplam koliform grubu bakteri sayilari; 3.5
log kob/mL ile <1 arasinda degisim gdstermis ortalama olarak 0.1 log kob/mL; nisan ayinda
3.38 logkob/mL ile <1 arasinda degisim gostermis ortalama 1.76 log kob/mL olarak
bulunmustur. Mayis ayinda ise toplam koliform grubu bakteri sayisi; 2.93 log kob/mL ile <1

arasinda degisim gostermis ve ortalama olarak 1.64 log kob mL™ bulunmustur.
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Calismada mart ayinda bulunan toplam koliform grubu bakteri sayisinin % 45’inde
gelisme goriilmemis ve sayim yapilamamistir. Nisan ayinda % 25’inde ve mayis ayinda ise
% 15’inde gelisme goriilmedigi i¢in sayim yapilamamustir.

Tiirkiye’nin farkli yorelerinde dogrudan iireticiden toplanan oOrneklerde toplam
koliform grubu bakteri sayilarini; Solar vd. (1995), 5.06 logkob/mL; Dede (2000), 6.43
logkob/mL; Atasoy (2003), 4.14 logkob/mL; Goncii (2017), 5.54 logkob/mL olarak
bulmuslardir. Calismamizda elde edilen sonuglar daha 6nce yapilan ¢alismalardan diisiik
oldugu goriilmektedir. Daha once yapilan ¢alismalara gore, ortaya koydugumuz verilerin
farklilik gostermesinin nedeni; yemleme kompozisyonu, aksam-sabah sagim farkliligi,

cografi ve iklim degisikliklerinden kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

3.2.3. Maya- Kiif Sayis1

Sagim isleminde ve siitiin muhafaza edilmesinde hijyen en 6nemli kalite gostergesi
olup siit endiistrisinde 6demelerde de dikkate alinan bir kriterdir (Bondan vd., 2018).

Cig Siitlin Arzina Dair Teblig ve TS 1018’de maya-kiif sayis1 hakkinda belli bir deger
belirtmemistir. Siit iiriinleri icin maksimum maya-kiif sayisinin 10® kob/mL olmas1 gerektigi
belirtilmektedir (Anonim, 2012).

Calismada analiz edilen siit 6rneklerinin maya-kiif sayilart Tablo 3.23.’de mart, nisan
ve mayis aylarina gore ayr1 ayri verilmistir.

Tablo 3.23.’de goriildiigii gibi Mart ayinda maya-kiif sayisi; <1-2.30 log kob/mL
arasinda degisim gostermis ortalama 1.13 log kob/mL; nisan ayinda; <1-2.19 log kob/mL
arasinda degisim gostermis ortalama 1.25 log kob/mL, mayis ayinda ise <1-2.91 log kob/mL
arasinda degisim gostermis olup ortalama 0.74 log kob/mL olarak bulunmustur.
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Tablo 3.23. Cig Siit Orneklerinin Maya-Kiif Sayilar1 (log kob/mL)

Ornek No Aylar
Mart Nisan Mayis
1 2.10 1.00 2.24
2 <1 1.30 1.02
3 0.65 0.80 1.04
4 2.30 0.98 0.65
5 0.80 0.89 <1
6 0.89 0.95 0.65
7 2.28 1.54 0.65
8 1.89 1.15 <1
9 0.92 <1l <1
10 2.19 0.89 <1
11 1.89 2.04 <1
12 1.07 2.02 2.91
13 <1 2.06 2.04
14 <1 1.15 <1
15 <1 2.06 <1
16 0.89 0.56 <1
17 2.09 2.50 <1
18 <1 2.19 1.65
19 0.65 0.98 0.74
20 2.02 <1 1.16
En Diistik <1 <1 <1
En Yiiksek 2.30 2.19 2.91
Ortalama 1.13 1.25 0.74
% 25 10 45

Genel bir degerlendirme yapildiginda mart ayinda bulunan ¢ig siit 6rneklerinin %
25’inde nisan ayinda % 10’unda ve mayis ayinda ise maya-kiif sayilariin % 45’inde gelisme
goriilmedigi icin sayim yapilmamuistir.

Tiirkiye’nin farkli yorelerinde dogrudan iireticiden toplanan o6rneklerde maya-kiif
sayilarini; Kesentas (2010), 3.30 log kob /mL; Beykaya (2010), 5.57 log kob/mL; Goncii
(2017), 5.00 log kob /mL; olarak bulmuslardir. Elde edilen sonuglar daha once yapilan

caligmalara gore daha diisiik bulunmustur.
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4. SONUCLAR

Son yillarda 6zellikle sosyal medyada yapilan programlar tiiketicileri 6zellikle siit
konusunda yanlis yonlendirmektedir. Bu durumda tiiketiciler organik ya da daha dogal
oldugu diisiincesi ile yerel iireticilerden siit alimina yonlendirilmektedir. Ancak siitiin hem
kolay bozulabilir bir gida olusu hem de hile yapilmaya miisait olmasi1 nedenleri ile risk
tagiyan bir gida oldugu g6z oniline alinmalidir. Bu nedenle direkt iireticiden alinan siitlerin
tiketiciye ne sekilde sunuldugunu ve sunulan bu siitlerin  standartlarla

karsilastirilarakuygunluk agisindan degerlendirilmesi yapilmistir.

Guimiishane ili ve ¢evresinde ozellikle siite gesitli hilelerin yapilmasi ve bilesim
acisindan degiskenligin seyrettigi Ilkbahar (mart, nisan, mayis) mevsiminde, direkt
tireticiden dogrudan tiiketiciye sunulan siitlerin “’Cig Siitiin Arzina Dair ** Tebligine gore
incelenmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir;

a) Analiz edilen 6rneklerinin pH degeri mart, nisan ve mayis aylarinda ortalama olarak

strastyla; 6.73, 6.64, 6.59 olarak bulunmustur. Analiz edilen bu degerlerin mart ayinda

% 55’inin, nisan ayinda % 45’inin, mayis ayinda % 50°sinin standartlara uydugu

gorilmektedir.

b) Orneklerinin asitlik degeri mart, nisan ve mayis aylarinda ortalama olarak sirastyla;

% 0.154, % 0.155, % 0.165 olarak bulunmustur. Analiz edilen bu degerlerin mart

aymda % 75’inin, nisan aymda % 85’inin, mayis ayinda ise %2100’liniin standartlara

uydugu goriilmektedir.

¢) Orneklerinin kurumadde degerleri mart, nisan ve mayis aylarinda ortalama olarak

sirastyla; % 12.33, % 11.65, % 12.49 olarak bulunmustur. Analiz edilen bu degerlerin

mart ayinda % 75’inin, nisan ayinda % 30’unun, mayis ayinda % 65’inin standartlara
uydugu goriilmektedir.

d) Orneklerinin yagsiz kurumadde degerleri mart nisan ve mayis aylarinda ortalama

olarak sirasiyla; % 8.89, % 8.10, % 8.99 olarak bulunmustur. Analiz edilen bu

degerlerin mart ayinda % 75’inin, nisan ayinda % 35’inin, mayis aymda % 55’inin
standartlara uydugu goriilmektedir.

e) Orneklerinin yag degerleri mart, nisan ve mayis aylarinda ortalama olarak sirasiyla;

% 3.45, % 3.55, % 3.49 olarak bulunmustur. Analiz edilen bu



degerlerin mart ayinda % 55’inin, nisan ayinda % 50°sinin, mayis ayinda ise % 50’sinin
standartlara uydugu goriilmektedir.

f) Orneklerinin 6zgiil agirlik degerleri mart, nisan ve mayis aylarda ortalama olarak
sirasiyla; 1.031 (g/mL), 1.030 (g/mL), 1.031 (g/mL) olarak bulunmustur. Analiz edilen
bu degerlerin mart ayinda % 95’inin, nisan ayinda % 90’1nin, mayis ayinda % 90’1nin
standartlara uydugu goriilmektedir.

g) Orneklerinin protein degerleri mayis nisan ve mayis aylarinda ortalama sirasiyla; %
3.72, % 3.66, % 3.83 olarak bulunmustur. Analiz edilen bu degerlerin mart ayinda %
90’1nin, nisan ayinda % 100’iiniin, mayis aymnda % 100’{iniin standartlara uydugu
goriilmektedir.

h) Orneklerinin kiil degerleri mayis nisan ve may1s aylarinda ortalama olarak sirastyla;
% 0.64, % 0.67, % 0.63 olarak bulunmustur. Analiz edilen bu degerlerin mart ayinda
% 65’inin, nisan ayinda % 70’inin, mayis ayinda % 70’inin standartlara uydugu
goriilmektedir.

i) Orneklerinin TAMB sayilart mart nisan ve mayis aylarinda ortalama Sirastyla; 4.29
logkob/mL, 5.35 logkob/mL, 4.71 logkob/mL olarak bulunmustur. Analiz edilen bu
degerlerin mart ayinda % 70’inin, nisan ayinda % 45’inin, mayis aymda % 65’inin
standartlara uydugu gozlemlenmistir.

j) Orneklerinin toplam koliform grubu bakteri sayis1 mart nisan ve mayis aylarinda
ortalama sirasiyla; 1 logkob/mL, 1.76 logkob/mL, 1.64 logkob/mL olarak
bulunmustur. Calisma sonucuna gore analiz edilen bu degerler mart ayinda % 45’inde,
nisan ayinda % 25’inde, mayis ayinda ise % 15’inde gelisme goriilmemektedir.

k) Orneklerinin maya-kiif sayis1 mart nisan ve mayis aylarinda ortalama sirastyla; 1.13
logkob/mL, 1.25 logkob/mL, 0.74 logkob/mL olarak bulunmustur. Analiz edilen bu
degerlerin mart aymnda % 25’inde, nisan aymda % 10’unda, mayis ayinda ise %

45’inde gelisme goriilmemektedir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda Giimiishane ili ve ¢evresinde ilkbaharin direkt

tireticiden dogrudan tiiketiciye sunulan siitlerin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik

ortalama degerlerinin standartlara yakin oldugu anlasilmistir.

Her noktada siit kalite sistemlerinin varligi siit glivenligini saglamada ¢ok dnemlidir.

Ancak kalite testlerinin direkt saticilar tarafindan yapilamamasi siit hilelerinin her noktada

biiyiik bir problem teskil ettigi ve dogrudan halk sagligini etkiledigi bir gergektir. Cig siit
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kalitesinin daha da artirmak amaciyla direkt dreticilerin daha bilgilendirilmesi

gerekmektedir. Direkt iireticiler,

Hayvan sagligi ve bakimi,

Agirlarda hijyenin saglanmasi,

Sagim sirasinda memenin temizlenmesi,

Sagimin makine ile yapilmasi,

Kullanilan alet ve ekipmanlarin temizligi ve dezenfeksiyonu,
Sagimdan sonra siitlin hizl1 sogutulmasi,

Siitiin sogukta muhafazasi ve Siitiin sunuldugu ambalaj

Bahsedilen konularda iiretici bilgilendirilmeli tesvik primleri ile harekete gegirilmelidir.
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EKLER

EK Tablo 1. pH Degeri Tek Orneklem t- Testi Istatistik Sonuglar

Normallik Testi

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Serbestlik Serbestlik

Istatistik derecesi ~ Sig. Istatistik Derecesi  Sig.
Mart 171 20 ,129 ,936 20 ,197
Nisan ,140 20 ,200" ,948 20 ,344
Mayis ,110 20 ,200" ,956 20 476

Tek Orneklem Istatistikleri

N Ortalama Std Sapma  Std. Hata
Mart 20 6,7320 ,12336 ,02758
Nisan 20 6,6395 ,13640 ,03050
Mayis 20 6,5930 ,09554 ,02136

Tek Orneklem Testi
Referans Deger= 6.6
Farkun %95 Giiven
Serbestlik Araligi

t Derecesi P Ortalama Fark  En Diisiik  En Yiiksekr
Mart 4,785 19 ,000 ,13200 ,0743 ,1897
Nisan 1,295 19 211 ,03950 -,0243 ,1033
Mayis -,328 19 (47 -,00700 -,0517 ,0377

Tek Orneklem Testi
Referans Deger= 6.8
Farkun %95 Giiven
Serbestlik Araligi

t Derecesi P Ortalama Fark  En Diisiik  En Yiiksekr
Mart -2,465 19 ,023 -,06800 -,1257 -,0103
Nisan -5,262 19 ,000 -,16050 -,2243 -,0967
Mayis -9,690 19 ,000 -,20700 -,2517 -,1623
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Ek Tablo 2. Asitlik Degeri Tek Orneklem t- Testi Istatistik Sonuglar

Normallik Testi

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Serbestlik Serbestlik
Istatistik Derecesi ~ Sig.  Istatistik Derecesi  Sig.
Mart ,150 20 ,200" ,954 20 424
Nisan ,145 20 ,200° ,939 20 ,230
Mayi1s ,155 20 200 ,940 20 ,245

Tek Orneklem Istatistikleri

N Ortalama  Std Sapma Std Hata

Mart 20 ,15410 ,028462 ,006364

Nisan 20 ,15545 ,020263 ,004531

May1s 20 , 16510 ,014578 ,003260
Tek Orneklem Testi

Referans Deger=0.135

Serbestlik Farkin %95 Giiven Aralig
t Derecesi p Ortalama Fark  En Diisiik ~ En Yiiksek
Mart 3,001 19 ,007 ,019100 ,00578 ,03242
Nisan 4,513 19 ,000 ,020450 ,01097 ,02993
Mayis 9,234 19 ,000 ,030100 ,02328 ,03692
Tek Orneklem Testi

Referans Deger= 0.200

Serbestlik Farkin %95 Giiven Aralig

t Derecesi p Ortalama Fark  En Diisiik ~ En Yiiksek
Mart -7,212 19 ,000 -,045900 -,05922 -,03258
Nisan -9,833 19 ,000 -,044550 -,05403 -,03507
Mayis -10,706 19 ,000 -,034900 -,04172 -,02808
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Ek Tablo 3. Toplam Kurumadde Degeri Tek Orneklem t- Testi Istatistik Sonuclar

Normallik Testi

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Serbestlik Serbestlik
Istatistik Derecesi ~ Sig. Istatistik Derecesi  Sig.
Mart ,188 20 ,063 ,876 20 ,015
Nisan ,116 20 200" ,982 20 ,953
Mayis 124 20 200" ,942 20 ,260

Tek Orneklem Istatistikleri

N Ortalama Std Sapma  Std Hata

Mart 20 12,3335 ,87040 ,19463

Nisan 20 11,6500 , 79987 ,17886

May1s 20 12,4880 ,89537 ,20021
Tek Orneklem Testi

Referans Deger= 12

Serbestlik Farkin %95 Giiven Aralig

t Derecesi p Ortalama Fark  En Diisiik  En Yiiksek
Mart 1,714 19 ,103 ,33350 -,0739 ,7409
Nisan -1,957 19 ,065 -,35000 -, 7244 ,0244
Mayi1s 2,437 19 ,025 ,48800 ,0690 ,9070

Ek Tablo 4. Yagsiz Kurumadde Degeri Tek Orneklem t- Testi Istatistik Sonuglar

Normallik Testi

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Serbestlik Serbestlik
Istatistik Derecesi ~ Sig.  Istatistik Derecesi  Sig.
Mart ,178 20 ,095 ,897 20 ,037
Nisan ,137 20 ,200° ,943 20 277
Mayis ,166 20 ,151 ,879 20 ,017

Tek Orneklem Istatistikleri

N Ortalama Std Sapma Std Hata

Mart 20 8,8860 ,67825 ,15166
Nisan 20 8,0975 ,57973 ,12963
Mayis 20 8,9930 ,93445 ,20895
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Ek Tablo 4. Yagsiz Kurumadde Degeri Tek Orneklem t- Testi Istatistik Sonuglart

(Devami)
Tek Orneklem Testi
Referans Deger= 8.50
Serbestlik Farkin %95 Giiven Aralig
t Derecesi p Ortalama Fark  En Diisiik  En Yiiksek
Mart 2,545 19 020 38600 0686 7034
Nisan -3,105 19 ,006 -,40250 -,6738 -,1312
Mayis 2,359 19 ,029 ,49300 ,0557 ,9303
Ek Tablo 5. Yag Degeri Tek Orneklem t- Testi Istatistik Sonuglar
Normallik Testi
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Serbestlik Serbestlik
Istatistik Derecesi ~ Sig.  Istatistik Derecesi  Sig.
Mart 173 20 117 ,884 20 ,021
Nisan 147 20 ,200° ,967 20 ,687
Mayis ,154 20 ,200° ,961 20 562
Tek Orneklem Istatistikleri
N Ortalama Std. Sapma  Std. Hata
Mart 20 3,4475 ,34162 ,07639
Nisan 20 3,5525 ,45551 ,10186
Mayis 20 3,4900 ,35378 ,07911
Tek Orneklem Testi
Referans Deger = 3.50
Serbestlik  Sig. (2- Farkin %95 Giiven Aralig
t Derecesi tailed) Ortalama Fark  En Diisiik  En Yiiksek
Mart -,687 19 ,500 -,05250 -,2124 ,1074
Nisan ,515 19 ,612 ,05250 -,1607 ,2657
Mayis -,126 19 ,901 -,01000 -,1756 ,1556
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Ek Tablo 6. Protein Degeri Tek Orneklem t- Testi Istatistik Sonugclar

Normallik Testi

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Serbestlik Serbestlik
Istatistik ~ Derecesi Sig. Istatistik ~ Derecesi Sig.
Mart 216 20 ,015 ,889 20 ,026
Nisan ,126 20 ,200" ,938 20 216
Mayis 142 20 ,200" ,945 20 292
Tek Orneklem Testi
Referans Deger= 2.80
Serbestlik Farkin %95 Giiven Aralig

t Derecesi P Ortala Fark En Diisiik En Yiiksek
Mart 6,242 19 ,000 ,87250 ,5799 1,1651
Nisan 10,474 19 ,000 ,85800 ,6865 1,0295
Mayis 12,990 19 ,000 1,03300 ,8666 1,1994

Tek Orneklem Istatistikleri

N Ortalama  Std Sapma Std Hata
Mart 20 3,6725 ,62509 ,13977
Nisan 20 3,6580 ,36634 ,08192
Mayis 20 3,8330 ,35565 ,07953

Ek Tablo 7. Toplam Kiil Degeri Tek Orneklem t- Testi Istatistik Sonuglar

Normallik Testi

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Serbestlik Serbestlik
Istatistik Derecesi ~ Sig.  Istatistik Derecesi  Sig.
Mart ,150 20 ,200° ,935 20 ,189
Nisan ,150 20 ,200° ,935 20 ,190
Mayis ,163 20 ,169 ,952 20 ,392
Tek Orneklem Istatistikleri

N Ortalama  Std Sapma Std Hata
Mart 20 ,6400 ,06497 ,01453
Nisan 20 ,6695 ,08108 ,01813
Mayis 20 ,6285 ,04499 ,01006
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Ek Tablo 7. Toplam Kiil Degeri Tek Orneklem t- Testi Istatistik Sonuglar1 (Devami)

Referans Deger= 0.60

Serbestlik Farkin %95 Giiven Aralig

t Derecesi p Ortalama Fark  En Diisiik  En Yiiksek
Mart 2,753 19 ,013 ,04000 ,0096 ,0704
Nisan 3,834 19 ,001 ,06950 ,0316 ,1074
Mayi1s 2,833 19 ,011 ,02850 ,0074 ,0496

Ek Tablo 8. Ozgiil Agirlik Degeri Tek Orneklem t- Testi Istatistik Sonucu

Normallik Testi

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Serbestlik Serbestlik
Istatistik Derecesi ~ Sig.  Istatistik Derecesi  Sig.
Mart ,120 20 ,200° ,942 20 257
Nisan ,161 20 ,188 ,956 20 476
Mayis ,118 20 ,200" ,968 20 723
Tek Orneklem Istatistikleri
N Ortalama  Std Sapma Std Hata
Mart 20 1,03110 ,002049 ,000458
Nisan 20 1,03030 ,001689 ,000378
Mayis 20 1,03100 ,002734 ,000611
Tek Orneklem Testi
Referans Deger= 1.028
Serbestlik Farkin %95 Giiven Aralig
t Derecesi p Ortalama Fark  En Diisiik  En Yiiksek
Mart 6,765 19 ,000 ,003100 ,00214 ,00406
Nisan 6,090 19 ,000 ,002300 ,00151 ,00309
Mayi1s 4,908 19 ,000 ,003000 ,00172 ,00428
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Ek Tablo 9. TAMB Sayis1 Tek Orneklem t-Testi Istatistik Sonuglar

Normallik Testi

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Serbestlik Serbestlik
istatistik Derecesi ~ Sig.  istatistik Derecesi  Sig.
Mart ,095 20 200" 973 20 823
Nisan ,199 20 ,036 ,879 20 ,017
Mayis ,219 20 ,013 ,812 20 ,001
Tek Orneklem Istatistikleri
N Ortalama Std. Sapma  Std. Hata
Mart 20 4,29130  1,201247 ,268607
Nisan 20 534640  1,076548 ,240723
Mayi1s 20  4,70795 ,790516 ,176765
Tek Orneklem Testi
Referans Deger = 5
Serbestlik  Sig. (2- Farkin %95 Giiven Araligi
t Derecesi tailed) Ortalama Fark  En Diisiik  En Yiiksek
Mart -2,638 19 ,016 -,708700  -1,27090 -,14650
Nisan 1,439 19 ,166 ,346400 -, 15744 ,85024
Mayis -1,652 19 ,115 -,292050 -,66202 ,07792
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