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BILIMSEL ETiGE UYGUNLUK BEYANI

Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlamis oldugum “Giimiishane Florasinda Dogal
Olarak Yetisen Ali¢’in (Crataegus tanacetifolia (Lam.) Pers.) in Vitro Cogaltimi
Uzerine Bir Arastirma” isimli bu tezimin, tamamen kendi ¢alismam oldugunu, her
alintiya kaynak gdsterdigimi, alint1 yaptigim tiim ¢aligmalar1 kaynakg¢ada belirtigimi ve
Giimiishane Universitesi’nin lisansli kullanicis1 oldugu intihal yazilim programi ile
Lisansiisti Egitim Enstitiisi’nlin belirledigi kistaslara uygun olarak raporladigim
taahhiit ederim. Tezimin kagit ve elektronik kopyalarinin Giimiishane Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii arsivinde saklanmasina izin verdigimi onaylarim.

Lisansiistii Egitim ve Ogretim Y®&netmeligi’nin ilgili maddeleri uyarinca gereginin
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TESEKKUR
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OZET

Giliniimiizde, kurakligin gittikge biiylimesi, stirdiiriilebilir  bitkilendirme
caligmalarinin ivedilikle hayata gecirilmesini gerektirmektedir. Bu baglamda kurakliga
dayanikli aligin (Crategus L.); agaglandirma caligmalari, erozyon kontrolii, kurakcil
peyzaj, tarim ve hayvancilik, insan beslenmesi, tip, kozmetik endiistrisi gibi genis
alanlardaki kullanim imkani1 bu bitkinin Onemini gittik¢e artirmaktadir. Tiirkiye’nin
genelinde aligin dogal olarak yetistigi dikkate alinir ise lilke ekonomisi ve ekolojisine
katkilar1 daha iyi anlasilacaktir. Kullanim alanlarinin genisligi aligin uygun generatif ve
vejetatif iiretim tekniklerinin belirlenmesini 6nemli kilmaktadir. Vejetatif ¢ogaltima
gore genetik kaynaklarin ¢ogaltilmast ve korunmasint kolaylagtiran, iscilik
maliyetlerinde ve depolama alanlarinda kazanimlar sunan in vitro ¢ogaltim daha cazip
goriilmektedir. Calismamizda Giimiishane’de dogal yayilist olan endemik Crataegus
tanacetifolia (Lam.) Pers.’dan alian eksplantlar, kallus ve siirgiin tesvikini saglamak
amactyla bitki biiyiime diizenleyici oksin ve sitokinin hormonlarinin farkl
konsantrasyon ve kombinasyonlarindan olusan ortamlara aktarilmistir. Sonug olarak; 2
mg/l NAA ve 0.5 mg/l KIN iceren kallus tesvik ortami en yiiksek degeri (23.33 g/10
eksplant) vermistir. Siirgiin tesvik ortamlarinda ise en yiiksek siirgiin sayisi yiizde
degeri (%47) 8 uM BAP, 6 uM TAA ve 2 uM GA3 iceren ortamdan elde edilmistir.

Alig mikrogogaltimu ile ilgili bu calismanin literatiire katki saglanmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ali¢, Bitki biiyiime diizenleyici, Crataegus, Kurak¢il peyzaj,
Mikrogogaltim
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SUMMARY

Today, the growing drought requires immediate implementation of sustainable
planting studies. In this context, drought-resistant receptor (Crategus L.); the use of this
plant in large areas such as afforestation, erosion control, xeriscaping, agriculture and
animal husbandry, human nutrition, medicine and cosmetics industry is increasing the
importance of this plant. If it is taken into account that the hawthorn grow indigenous to
Turkey, their contribution to the country's economy and ecology will be clarfy. The
extensive usage areas of it makes hawthorn important to determine the appropriate
generative and vegetative production techniques. Compared to vegetative propagation,
in vitro, which facilitates the reproduction and preservation of genetic resources, and
offers savings in labor costs and storage areas, is seen as more attractive. In our study,
the explants taken from the endemic Crataegus tanacetifolia (Lam.) Pers., which is
naturally distributed in Glimiigshane, were transferred to media containing different
concentrations and combinations of the plant growth stimulator auxin and cytokinin. In
order to encourage callus and shoot proliferation. As a result, callus stimulation medium
containing 2 mg/l NAA and 0.5 mg/l KIN exhibited the highest value (23.33 g/10
explant). On the other hand, the highest percent of shoot number (47%) was obtained
from in shoot promoting media containing 8 uM BAP, 6 uM IAA and 2 uM GA3 . It is

expected that this study on hawthorn micropropagation will contribute to the literature.

Keywords: Hawthorn, Plant growth stimulator, Crataegus, Xeriscaping,

Micropropagation
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1. GIRIS

Dogada bitkiler, hayvanlar ve insanlar bir denge sistemi igerisinde
varolagelmistir. Bitkiler, mitolojiye gore tanrilarin insana sundugu en kiymetli
hediyedir. Oyleki; biitiin bitkiler insan hizmetine verilmistir (Gezgin, 2015). Yapilan
arkeolojik kazilar sonucu Ik Cag’da yiyecek ihtiyacini karsilamak ve tedavi olma amact
ile insanin bitkiyi degerlendirdigine dair bulgular elde edilmistir. Bu degerlendirmeyi
ancak deneme yanilma yontemi ile yapabilen ilk insanlardan giiniimiize kullanimdaki
degisiklik ve gelismeler ile birlikte bilgi aktarimi siiregelmistir (Kogyigit, 2005).
Insanlik; Paleolitik Cag diye adlandirilan varolusunun ilk dénemlerinde ayni dogayi
paylastigi yirtict ve evcil hayvanlarin beslenme aligkanliklarini goézlemlemis, bazi
bitkileri yiyecek olarak tercih ederken bazi bitkilerin de tedavi edici 6zelliklerini
ilerleyen siire¢ igerisinde kesfetmistir (Makarska-Bialokoz, 2019: 15-19; Nesbitt ve
Prance, 2012: 5-6). S6zgelimi; kalp atisin1 hizlandiran, halislinasyon, sedasyon ya da
Olumciil zehirlenme etkisi gdsteren bitkilerin kesfedilmesi ile elde edilen bilgiler
kusaklar boyu aktarilarak giinlimiize ulagsmistir (Reid, 1996: 71-83). Tedavi edici
Ozelliklerini ilk kimin buldugu bilinmemekle birlikte bitkilerin avci ve toplayici
donemde yaralarin iyilestirilmesi i¢in kullamildig1 diistintilmektedir. Irak’ta yapilan
arkeolojik caligmalar sonucu giiniimiizden 60 bin yi1l dncesine ait bir mezardan elde
edilen bitki kalintilar1 tedavi amagli olarak kullanimin oldugunu gostermistir (Solecki,
1971: 246-248). 1957 yilinda yapilan kazilar sonucu Kuzey Irak’ta Sanidar
Magarasi’'nda Neandertal adami mezar1 kalintilarima ulasilmistir. Bu  insanin
giiniimiizden 60 bin y1l dnce yasayan bir saman oldugu varsayilmaktadir. Mezarda mor
stimbiil, civanper¢emi, giil hatmi, kanarya otu, ebegiimeci, peygamber ¢icegi gibi bitki
kalintilarina ulasilmasi insanlarin bitkilerle iliskisine dair ilk kanitlar olarak tarihe
gecmistir. Oliilerin gdmiilmeye baslandigi bu donemde dlenlerin yeniden hayata geri
dondiiklerinde kullanabilmesi i¢in sozli edilen bitkilerin mezara birakilmasi dikkat
cekicidir. Clinkii; bitkilerin beslenme disinda tedavi edici Ozelliklerinden de
faydalanildiginin bir gostergesidir. Giinlimiizde de bu bitkiler tibbi bitki olarak
kullanilmaktadir (Lewin, 2000; Heinrich vd., 2004). S6zii edilen Sanidar Magarasi’nin

gorseli Sekil 1’de verilmistir.



Sekil 1. Insanlarm bitkilerle iliskisine dair ilk kanitlarin bulundugu yer olarak tarihe
gecen Sanidar Magarasi (George Kristiansen, t.y.).

Insan var olusundan bu yana gerek saghgm korumak gerekse de geri
kazanabilmek adma bitkilerden destek almustir. Milattan Once (MO) 3000 yillarma ait
olan Ninova Tabletleri ilk yazili belge olarak bunu kanitlar niteliktedir. Mezepotomya
cografyasindaki Asur, Akat ve Siimer gibi medeniyetlerin bitkisel orijinli ilaglarinin
kayit altina alindig1 Ninova Tabletleri, hayvansal orijinli ila¢ tariflerini de icermektedir
(Geng ve Kagar, 2012). Antik Mezopotamya Uygarligi’'nda tarim ve hayvanciliga
gecilmesi sonucu viriis, bakteri, parazit hastaliklart meydana gelmistir. Bu donemde
hastaliklarin kotii ruhlarin ve kotii gii¢lerin isi oldugu inanci hakimdi. Siimer Yazitlari
kotii ruh ve giiclere karsi verilen savaglar ile yani baska bir deyisle hastaliklarin bitkisel
tedavilerini konu edinen regeteler ile doludur (Borchardt, 2002: 187-192). Geleneksel
Cin Tebabeti adi ile bilinen yazili belgeler de tibbi ve aromatik bitki regeteleri ile
doludur (Dogu Karadeniz Projesi (DOKAP), 2017). Antik Cin’de bitkisel ilaglarin
kullanim1 ise MO 3000°’lere kadar gitmektedir. Bu dénemde Cin’in batidan en biiyiik
farki hayvansal iiriinleri de bitkisel ila¢ siniflamasina dahil etme tutumudur. Saglikli
bireylerin hastalanmadan 6nce hekimler tarafindan bilgilendirilerek hazirlanan tonikleri
ila¢ olarak kullanmaya ydnlendirilmeleri, koruyucu hekimligin Antik Cin’de gelismis
oldugunun gostergesidir. Hekim hastaligin durumuna gore ¢ig olarak ya da kaynatarak
kullandig bitkiden 6z ¢ikarma, toz, merhem ya da hap hazirlama karararini1 da alabilir.
Bazi tedavilerde tek bir bitki kullanilirken bazi tedavilerde ise pekcok bitkiden yapilan
ve dort agirlik rolii formiiliine gore hazirlanan karigimlar kulanilir. Binlerce yillik

deneyimin sonucu olarak patent almaya hak kazanmis olan bu tarifler giiniimiizde de
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kanser, Acquired Immune Deficiency Syndrome (AIDS) hastalarina umut 15181
olmaktadir (Reid, 1996: 20-83; Chinese Medicine, 2021; Woerdenbag ve Zhu, 1995:
103-112). Hinduizmin kutsal kitaplarindan olan Rig Veda’da konu edinilen sifali bitki
ve bitkisel iiriinler MO 2500 yilarinda Cin’de kullanilan bitkisel yontemler ile biiyiik
oranda benzerlik gostermektedir. Eski Yunan Medeniyeti’nde Eskulap ve modern tibbin
babasi olan Hipokrat eserlerinde ortalama 400 tiir bitki ve bitkisel iirlinle yaptiklar
tedavileri kaleme almislardir. Tibbi ve aromatik bitkileri deneme yanilma ydntemi ile
var olusundan bu yana kullanan insanlik giinlimiiziin modern tip ve eczaciligin
olanaklarin1 da yanina alarak insan, hayvan ve bitki sagligina katki saglamak adina tibbi
ve aromatik bitkilerle olan yolculuguna devam etmektedir (Faydaoglu ve Siirlictioglu,
2011; Geng ve Kagar, 2012; Dagistan ve Mert, 2016). Ote yandan geleneksel olarak
tibbi ve aromatik bitkilerin kullanimina ait yazili bilgilerin sahibi olan Hindistan, bu
anlamda geleneksel tibbin dogdugu topraklar olarak bilinmektedir (DOKAP, 2017).
Hinduizm dinini anlatan dort ana kitap serisi Veda (MO 2500-15001ii yillar) ismiyle
bilinmektedir. Bunlar Rig Veda, Sama Veda, Ayur (Yajur) Veda, Athar Veda’dir. Veda
kelimesi bilgi anlamina gelmektedir (Sharma, 2016; The Vedas, 2021). Genel olarak
Ayur Veda’da tibbi bitkiler konu edinilmistir (Banerje vd., 2014; Chintalapally ve Rao,
2016; Halpern, 2015; Jaiswall ve Williams, 2017). Bununla birlikte Rig Veda’da da
bitkisel terapi uygulamalarina deginilmistir (Brown, 1942; Chintalapally ve Rao, 2016;
Sharma, 2016; The Vedas, 2021). Antik Misir’in ise tipta doneminin lideri oldugu
goriiliir. Bu durumu Homeros Odesa Destani’nda su sozleri ile anlatmaktadir (Arab,
2021):

“Maisir'da toprak bugdaydan baska pek ¢ok otlar yetistirir, kimi 6ldiirticti agu, kimi
diriltici deva; oranin erleri biitiin insanlardan bilge birer hekim; hepsi Poseidon'un
kanmdan” (Homeros, MO 8. yiizyil (yy.)).

MO (460-377) yillar1 arasinda uzun bir dénem boyunca tibbi bitkiler konulu
eserler yazan kisi ise hekimlerin ilki olarak kabul géren Hipokrat’tir (DOKAP, 2017).
Modern tibbin kurucusu, tibbin babasi olarak bilinen Hipokrat’m MO 450 yilinda
dogdugu tahmin edilmektedir. Ilk egitimlerini kendisi gibi hekim olan babasindan
almistir. Hipokrat, ilk diyet uygulayan isim olarak da tip diinyasinda 6nemli bir yere
sahiptir. Ona gore cevresel faktorler ile hastalik nedenleri arasinda iliskiler
bulunmaktadir ( Badash vd., 2017, Canak vd., 2016; Chang, E. Lad ve S. Lad, 2007,
Diamanthis ve Grammaticos, 2008; Meletis, 2010; Missios, 2007; Orfanos, 2007;
Yapijakis,2009). Hipokrat’in kitaplar1 incelendiginde hayvansal {iriinlere yer vermedigi
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kullandig1 bilinmektedir (El-Gammal, 1993; Totelin, 2009; Riddle, 2013). Avrupa’da
Avicenna olarak taninan Ibn-i Sina da bitkisel tedavide en énemli isimlerden birisidir.
Ayrica modern tibba olan katkilariyla bilinen ibn-i Sina Tip Kanunu (Canon of
Medicine) adli bes ciltlik eserinde 760’1 agkin ilag tarifi vermektedir (Namazi, 2001;
Amiri vd., 2021; Farshchi vd., 2018; Doner ve Ozdemir, 2017; Ghadiri vd., 2015). 1500
yillik tibbi deneyimin paylasildigi, hastaliklarin en agik sekilde ifade edildigi bu eser 13.
ve 14. yy.’da tipta kaynak kitap olma gorevini yerine getirmistir (Weisser, 2021). 15. ve
16. yy. gibi genis bir zaman dilimine ise bes ciltlik Tip Kanunu eserinin ikinci cildi olan
Materia Medica damgasini1 vurmustur. Materia Medica’da genellikle bitki orijinli olmak
iizere 800 ilac anlatilmaktadir. Ornegin; safran erizipel ve akut kulak iltihabinda, 1sirgan
otu ¢iban ve urlarda, 1sirgan tohumu kanser yani kotii urlarda , sar1 sabir otu (Aloe) ise
yara tedavilerinde kullanilabilen bitkilerden birkagidir. Ayrica ibn-i Sina targina dikkat
cekmistir. Tar¢in ile farkli farkli sivi ve yaglar ile yapilabilecek karisimlarin; kronik
nezleye, dudaklardaki ucuklara, oksiirtige, karaciger rahatsizliklarina, 6deme, mercimek
seklindeki benlere, kizariklik ve gillere, katarakta karsi tedavi edici oldugunu ifade
etmistir (Akbarzadeh vd., 2017; Bussmann vd., 2020; Ibn-i Sina, 1025; Pourahmad,
2010). Milattan Sonra (MS) 23-79 yillar1 arasinda Roma Imparotorlugu’nda ordu
komutanlig1 gorevini yiiriiten kisaca Pliny olarak bilinen Gaius Plinius Secundus ayni
zamanda filozof ve doga bilimcidir. Kaleme aldig1 Dogal Tarih (Historia Naturalis)
isimli eserinde 1000’1 agkin bitkiden hastaliklarin tedavisinde nasil yararlanilabilecegini
ifade etmistir. Pliny her bitkinin kendine 6zgii terapdtik etkilerinin oldugunun altini
cizerek halihazirdaki beslenme rutini igerisinde tiiketilen sogan, yaban havucu, lahana,
arpa, findik, ayva gibi yiyeceklerin farkli karisimlar ile ilag etkisi gosterebilecegini
belirtmistir (Cuvier, 2019; Silva, 2020; Stannard, 1982; Van Tellingen, 2007). MS 40-
90 yillar1 boyunca tibbi ve aromatik bitkilerin nasil kullanilacagi konusunda eserler
yazan Pedanius Dioscorides Adana ilinin Kozan ilgesi civarindaki Anavarza’da
dogmustur. Ozellikle yazdigi de Materia Medica adli eseri asirlarca kaynak olma
gbrevini ylrlitmiistiir. Bu eserinde Dioscorides tibbi ve aromatik bitki tiir ¢esitliligi
acisindan en dikkat ¢eken gen merkezlerinden birinin de Anadolu oldugunu belirtmigtir
(DOKAP, 2017). Dioscorides Roma ordusunda hekimlik yapmaktaydi. Ordu ile birlikte
gittigi seferlerden farkli yerlerdeki bitkisel ilaglari da 6grenme imkanina sahip olmustur.
Farkli cografyalardan 6grenmis bulundugu bu bitkisel tarifleri kaleme aldig1 bes ciltlik
de Materia Medica (Tibbi Malzemeler Hakkinda) isimli kitabinda yazmay1 gorev
edinmekle birlikte Hipokrat ve pekc¢ok hekimin ilaglarin1 da yeniden yazarak kayit
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hayvan ve 90’1 mineral orijinli ilagtan s6z edilmektedir. Ayrica bitkiler siniflandirilarak
yetistigi yerler hakkinda bilgi verilmistir (Casu vd., 2016; Dioscorides, 1971; Kadioglu
ve Kiran, 2020; Kayiran, 2019; Morgan, 1987; Reeds, 1987). de Materia Medica, 15.
ylizyila kadar kaynak eser olma 6zelligini tasimistir (Nutton ve Scarborough, 1982).
Ronesans hareketlerinin baslamasi ve ardindan matbaanin kullanilmas1 de Materia
Medica’nin Avrupa kitasinda ¢ok hizli bir sekilde yayilmasina neden olmustur. Sonug
olarak da bu eser, tipta kaynak eser olma 6zelligini uzunca bir siire tasima gorevini
yiriitmiistiir (Edwards, 2012). MS 131-200 yillar1 arasinda yasayan Claudius Galen tip
alaninda 6nemli ¢alismalara imza atmistir. Hekim, cerrah ve filozoflugu beraberce
ylriiten Galen ¢alismalar1 ile daha 6nce yapilan ¢alismalara 6nemli katkilar saglamistir.
Anadolu topraklarinda, Bergama’da diinyaya gelen Galen pek¢ok cografyay1 gérmiis en
son olarak Roma’da yasamayi tercih etmistir (Dunn, 2003). Roma imparatorlarina
hekimlik yapmistir. Bitkisel ilaglarin doku, koku, tad, 1s1 ve nem 6zelliklerine gore etki
gosterdigini soylemistir. ilag etkinliginin sozii edilen bu bes dzellige bagl oldugunu
bildirmistir. ila¢ hazirlik asamasinda ise bitkilerin hem gérsel olarak hem de tadim,
mesarasyon yontemi ile degerlendirilmesi gerekliligini savunmustur. Saklama sirasinda
da ila¢ hazirlik asamasinda da bitki 6zlerinin zarar gérmemesi ve dolayisi ile etki
siddetinin zayiflamamasi1 adina dikkat edilmesi gerekenleri vurgulayan Galen, bir
bitkiden ila¢ hazirladig1 gibi birkac bitkiyi bir arada kullanarak da ila¢ hazirlamistir. Bu
ilaglar oncelikle saglikli kisiler iizerinde, ikinci sirada hastalar iizerinde ve en son olarak
da biinyesi zayif diigmiis kisiler lizerinde denenmektedir. Aristo’nun prensiplerini
benimseyen Galen; ilaglarini giderici, degistirici ve onarici olarak {i¢ gruba ayirmistir.
Giderici olanlar toksik sivilarin viicuttan disar1 atilmasini saglayan ilaglardir. Degistirici
olanlar viicut dengesini olusturan dort sivinin oranlarini1 degistiren ilaglardir. Onarici
olanlar ise viicuda destek saglayan tedavi edici ilaglardir (Holmes, 2002). Bitkilerin her
insan iizerinde farkl etkilere yol acabilecegine dikkat ¢eken Galen, bu nedenle birincil,
ikincil ve tgiinciil etkilerin bitkisel ilaglarda belirtilmesi gerekliligini vurgulamistir.
Bitkisel ilaglarin etki giiciiniin ancak deneyler ile 6l¢iilebilecegini bu degerlendirmenin
de ancak sekiz asamadan gecilerek yapilabilecegini belirten Galen, bu asamalar1 sdylece
siralamigtir;

1. Ilaglar saf ve kaliteli olmalidir.

2. Hastalik komplike degil yalin olmalidir.

3. Hastalik ile ilacin etkisi uyumlu olmalidir.

4. Hastalik ilagtan zayif olmalidir.



5. Hastaligi tedavi eden, hastaligin durumu ve tedavinin seyri hakkinda notlar
almalidir.

6. Ilacin her hasta i¢in ve her zaman ayn1 etkiye sahip oldugu bilinmelidir.

7. 1lag kisiler iizerinde kendine has etkiye sahip olmalidr.

8. Etken madde ayristirilmali, yiyecek olarak da tiiketilen bitki Ozleri tercih
edilmelidir (Bone ve Mills, 2013).

850 bitkiyi inceleyen Galen’in eserlerinde yer verdigi bitki tiirleri ile
Dioscorides’in eserlerindeki bitki tiirleri tamamen aynidir. Ancak Galen Dioscorides’e
gore bitki kullanim amaglarini indirgemistir (Leonti ve Verpoorte, 2017).

Giliniimiizde de modern tipta kullanilan ilaglarin ¢ogunun hammaddesi bitkisel
kaynaklidir. Anadolu; Giiney Avrupa ile Glineybat1 Asya bitki gen go¢ yolu lizerinde
bir konumda olmakla birlikte ii¢ fitocografik bdolgenin kesistigi bir alanda
bulunmaktadir. Anadolu, birgok bitki cinsinin ve seksiyonunun hem kaynagi hem de
farklilasim gecirdigi topraklardir (Akman ve Ketenoglu, 1992). Pekcok bitkinin gen
kaynagi olan Anadolu topraklari, tibbi ve aromatik bitkiler bakimindan ¢ok zengindir
(Arslan vd., 2015). Tibbi ve aromatik bitkilerin kesin bir tanimi1 olmamakla birlikte
saglig strdiirebilmek, hastaliklar1 6nleyebilmek ve hastaliklari iyilestirebilmek amaci
ile ila¢ olarak kullanilan bitkiler tibbi ve aromatik bitki simiflandirmasina dahil
edilebilir. T1bbi bitkiler; hastalik, beslenme, viicut bakimi, kozmetik, tiitsii gibi amaglar
icin kullanilir iken aromatik bitkiler ise gilizel koku ve tat ¢esnisi amaci ile
kullanilmaktadir (Anonim, 2005). Tibbi bitkiler, insan ve hayvan hastaliklarin1 tedavi
etmek i¢in kullanilir. Aromatik bitkiler ise kendilerine 6zgii kokuya sahiptir. Sozii
edilen bu bitkilerin ¢ogunlugu kokulu olduklar1 i¢in literatiirde tibbi ve aromatik
tanimlamalar1 birlikte kullanilmaktadir (Wikipedia, 2022c). Cin’de 2019 yilinin Aralik
ayimnda ortaya ¢ikan COVID-19 (Yeni Koronaviriis Hastalig1) viriisiiniin tiim diinyaya
yayilmas1 Diinya Saglik Orgiitii’niin 2020 y1linin Mart ayinda kiiresel salgim (pandemi)
ilan etmesine neden olmustur. Diinyada 1.5 milyondan daha fazla insan bu salgin
sonucu Olmiistiir ve oliimler devam etmektedir. 2020 yilinda yapilan bir ¢aligmanin
sonuglar1 tibbi ve aromatik bitkilere bir kez daha dikkatleri ¢ekmistir. Buna gore; tibbi
ve aromatik bitkiler ve icerdikleri etken maddeler ile yapilacak in vivo calismalardan
sonra insanlar iizerinde klinik olarak test edilmesi sonucu olusacak verilerin COVID-
19a kars1 dogal tedavi edici ilaglarin bulunmasina yardimci olacagi umut edilmektedir
(Sekeroglu ve Gezici, 2020). Tibbi ve aromatik bitkiler saglikli yasam i¢in insanligin
ilgisini ¢cekmistir ve bu ilgi silire¢ icerisinde hizla artarak devam etmektedir. MS 0 ile
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alanlarinin daha da genislemis oldugu bilgisine yazin hayatinin taranmasi ile
ulasilmaktadir. Giinlimiiz insan1 ise geleneksel ve tamamlayici tip uygulamalarini daha
cok tercih etmeye baslamistir. Yapilan istatiksel ¢aligmalar sonucunda; Cin, Hindistan
ve Almanya basta olmak {izere geleneksel ve diger dogal tedavileri tercih eden insan
sayisinda tiim diinya {izerinde dikkat c¢eken hizli bir atisin oldugu goriilmiistiir.
Gilinlimiiziin durumuna bakildiginda; tiim diinya iizerinde tedavi amacli kullanilan bitki
tiir sayisinin 50000°1 agabilecegi varsayilmaktadir. Giinliimiiz Tiirkiye’sinde ise tedavi
amach kullanilan bitki tiir sayisinin ortalama 1000 olabilecegi varsayilirken bunun da
ortalama 500’iinilin ticari degere sahip tiirler oldugu bildirilmektedir (DOKAP, 2017).
Tirkiye’de sayisinin yaklasik 500 oldugu tahmin edilen tibbi ve aromatik bitki
ekonomiye kazandirilmis olunup bu bitkiler ile yapilan ¢aligmalar son zamanlarda hiz
kazanmistir. Ekonomik degere sahip bu 500 tiirden 200’1 ise ihracati yapilabilecek tibbi
ve aromatik bitkilerdir. Tiirkiye’de kullanimda olan ve satis1 yapilan tibbi ve aromatik
bitki tiirlerinin yiizde (%) 90’1 dogadan toplanmakta, %10’u ise tarimi yapilarak
iiretilmektedir. Uretim miktar1 agisindan tibbi ve aromatik bitkiler degerlendirilecek
olunur ise % 50 oraninda tarimla iiretimin (kiiltiir) oldugu sektor analiz ¢aligmalari ile
belirlenmistir. Ayrica Tiirkiye’de dogal olarak yetisen tiim bitki tiirlerinin 1/3’iiniin tibbi
ve aromatik bitki kullanimina uygun olabilecegi yoniinde agiklamalar bulunmaktadir.
Diinyada {ist sinirin 500000 olabilecegi diisiiniilen toplam bitki tiir sayisinin; 70000’inin
farkli amaglar i¢in kullanima uygun oldugu bunlardan ise ancak 25000’inin halihazirda
tibbi olarak kullanildig1 varsayilmaktadir. Bununla birlikte her gecen giin tibbi amaclh
bitki kullaniminda artiglar s6z konusudur. Tibbi bitkilerden farmakopelere kayitli
bitkisel drog formatinda olanlarin 20000 oldugunu Diinya Saglik Teskilatt (WHO)
bildirmistir. Bitkilerin ortalama 15000 tiirii siis bitkisi olarak kullanilirken 10000 tiirii
beslenmek i¢in, 5000 tiirii ise endiistriyel amagclar i¢in geriye kalan tiirler de farkl
amaclara yonelik kullanilmaktadir. Ortalama 7000 civarinda bitki tiiriiniin tanimlanarak
tarim ve kiiltlirliniin yapilabildigi bilinmektedir. Tibbi ve aromatik bitkilerden ise ancak
200-300 civarinda tiiriin tariminin yapildigi tahmin edilmektedir. Tibbi ve aromatik
bitkilerden bazilarmin da endemik 6zellik gésterdigi Ulkemiz, sahip oldugu toplam
endemik tiir sayis1 bakimindan gosterdigi zenginlik ile de tiim diinyanin ilgisini
cekmektedir ve bu konuda diinyanin &nde gelen iilkeleri arasindadir. Ulkemiz
topraklarinda varlik siirdiiren toplam 11466 bitki tlirtinlin %31°1 yani 3649 tiir
endemiktir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda Tiirkiye bitki ortiisliniin simdilik tamamen
tespit edilemedigi belirlenmistir. Ulkemizde yilda ortalama 50-60 yeni bitki tiirii
tanimlanarak kayda alinmaktadir (DOKAP, 2015). Endemik; Yunanca bir kelime olan



endemos kelimesinden gelmektedir. Sinirli  yayilist olan bitkileri ifade igin
kullanilmaktadir. Endemizm kelimesi ile bir bitkinin sinirlt bir alanda goriildiigii ifade
edilmektedir. Buna gore bitki sinirli, dar bir alanda yayilis gosteriyor ise endemik bitki
olarak tanimlanir. Yayilis alaninin siirli olmasi kesin bir ifade olmayip bu simirlar
birka¢ metrekareden bir kitanin sahip olabilecegi ylizol¢lime kadar olabilir. Genellikle
bolgesel olan bazen de dar alanda yayilis1i olan bitkiler, endemik bitki olarak
tanimlanabilir (Kaya ve Aksakal, 2005). Endemik takson sayis1 tiim Avrupa lilkelerinde
yaklasik olarak 2750°dir. Ulkemizde ise endemik tiir sayist 2891 olup bu alanda da
zengin gen kaynaklarma sahiptir. Ayrica endemik 497 alt tiir ve 390 varyete de
halihazirdaki kaynaklara eklendiginde endemik takson sayis1 3750’yi asmaktadir (Gliner
vd., 2000).

Ulkemizin bazi bolgeleri endemizm agisindan diger bolgelere gére daha zengindir. Basta
Dogu Karadeniz Bolgemizin Kackar, Kargal daglar1 olmak iizere Giiney Bolgelerimizde
Toroslar, Amanos Daglari, Uludag, Erciyes Dagi, Anadolu’muzun pek ¢ok yaylalari ve Tuz
Goli Havza’sindaki tuzcul alanlar iilkemizin en oOnemli biyogesitlilik kaynaklaridir
(DOKAP, 2015).

Ulkemiz tibbi ve aromatik bitkileri, endemik bitkileri ve diger sahip oldugu bitki
kaynaklar1 ile tiim diinyada dikkat ¢ekmeye devam etmektedir. Zengin biyolojik
cesitlilik ve endemizmin énemli nedenleri olarak; Anadolu’nun Avrupa, Orta Dogu, I¢
Asya ve Afrika’nin kesisim noktasinda bulunmasi (Sekercioglu vd., 2011) ile bu
topraklarda zaman icerisinde meydana gelen iklimsel ve jeolojik hareketlenmeler
gosterilebilir. Ayrica, asirlarca Once 6zgilin denizel ve karasal ekosistemleri olan
Anadolu, bu 6zelligi ile ilk yerlesimlerde tercih edilen sonrasinda da pek ¢ok uygarligin
merkezi durumundaki topraklari ile “Medeniyetler Besigi” tinvanin1 hakli bir sekilde
almistir. Yerlesimler sonucu yogun insan miidahalesine maruz kalan Anadolu topraklari
bu uzun siire¢ zarfinda 6zgiin ekosistemlerinin biiylik kismini hazin bir sekilde
kaybetmistir (Sekercioglu vd., 2011). Diinya iizerinde 36 biyolojik ¢esitlilik sicak
noktas1 bulunmaktadir. Bu sicak noktalardan {i¢iiniin karsilasarak birbirini etkiledigi
topraklar Anadolu diye adlandirilan Tiirkiye’'nin Asya kitasindaki varligidir. Akdeniz
Havzasi, fran — Anadolu ve Kafkasya bu ii¢ sicak noktadir. Bunun anlami; Anadolu’nun
sahip oldugu biyolojik c¢esitlilik ve endemik bitki zenginligi ile diinya {izerinde
vazgecilemez bir yere sahip olmasina ragmen 6zgiin bitki Ortiisiiniin cogunu halihazirda
yitirmis, tehlike arz eden bir durumda olmasidir (Conservation International, 2017).
Tiirkiye; Akdeniz, Okyanus, Karasal, Ge¢is olmak tlizere de 4 farkli biyoiklim
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rakimi 200 metre olan Avrupa iilkelerine gore ¢ok daha zengin biyogesitlilige sahiptir.
Anadolu cografyasinin Asya ile Avrupa kitalar1 arasinda koprii gorevi gormesi ve
Afrika kitasina agik alanlarmmin bulunmasi karsilikli bitki gen gdclerine olanak
saglayarak daha genis yliz Ol¢limlerde egzotik bitki varligini yayginlastirmaktadir.
Biitiin bahsi gecen bu oOzellikler iilkemiz bitki biyogesitliligin ana nedenleridir ve
glinimiiz Tiirkiye’sinin bitki gen merkezinin kaynaginm1i  Anadolu cografyasi
olusturmaktadir (DOKAP, 2017). Yerkiirenin kuzey yarisinda, 36-42 Derece (°) kuzey
enlemleri ile 26-45° dogu boylamlar1 arasinda konumlanmig 1liman kusak {ilkesi olarak
Tiirkiye; 814.578 kilometrekare (km?) yiizol¢limliik topraklarinda yetisen bitki tiir ve
sayist ile dikkat ¢ekmektedir. Tiirkiye, yakin cografyasindaki iilkelere gore ¢ok daha
fazla bitkiye ev sahipligi yaptig1 i¢in “Asia Mineure” yani “Kii¢iik Asya” ismi ile de
anilmaktadir. Ayrica Tiirkiye’nin tek basina tim Avrupa kitasinin bitki tiir sayisi ile
yarisabilecek potansiyeli bulunmaktadir. Giinlimiizde Tiirkiye florasindaki takson sayisi
(tiir, alt tiir ve varyete diizeyinde) yaklasik olarak 12000 olmakla birlikte devam eden
calismalarla her yi1l bu say1 daha da artis gostermektedir (Erik ve Tarikahya, 2004). Tiim
Avrupa kitasinda 14000 bitki tiiriniin oldugu belirlenmistir. Bir Avrupa tilkesi olan
Almanya’da ise yaklasik olarak 2500 bitki tiirii bulunmaktadir. Istanbul; 5500 km? olan
topraklarinda yetisen 2450 dogal cigekli bitki tiirii ile Ingiltere ve Hollanda iilkelerinin
sahip oldugu dogal ¢icekli bitki tiirlinden daha ¢ok bitkiye ev sahipligi yapmaktadir.
Artvin, tilkemizin en kii¢iik ili olarak 2750’den fazla bitki tiiriinii barindirmaktadir
(DOKAP, 2015). Ulkemiz 174 familyaya ait 1251 cins ve 12000’den fazla tiir ve tiiralti
taksonu (alt tiir ve varyete) ile tim Avrupa kitasmna gore oldukc¢a zengin bir floraya
sahiptir (Davis, 1965-1985; Giiner vd., 2000). Diinya kara yiizeyinin yalnizca % 0.6’sin1
olusturan Tirkiye topraklari, diinyanin tiim bitki varliginin % 2.5’ine ev sahipligi
yapmaktadir (DOKAP, 2015). Tiirkiye nin; Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz
floristik yollarin kesisiminde olan bir iilke olmasi (Avci, 1993), pek c¢ok cografi
etmenden dolay1 birbirine yakin olan alanlarda farkli iklim tiirlerinin, farkli toprak
yapilarinin goriilmesi bitki formasyonlarmin da farklilagmasina sonug¢ olarak takson
sayisinin artmasina neden olmaktadir (Erik ve Tarikahya, 2004). Tiirkiye’nin iig
tarafinin denizlerle g¢evrili olmasi; kuzey ve giliney kiyilar ardinda daghk alanlarin
meydana gelmesine ve batidan doguya dogru artan yiikselti farkliliklarina neden olarak
yiiksek kesim yerlesimlerinde bitkilerin derecelenmesini saglamaktadir (Avct, 2005).
Denizden yiiksekligi ortalama 1210 metre olan Giimiishane’nin Dogu Anadolu
Bolgesi ile Karadeniz Bolgesi arasinda konumlanmasi farkli iklim ¢esitlerinin ortaya

¢ikmasina neden olmustur. Cogunlukla karasal iklim o6zellikleri goriilmekle birlikte



farkli iklimsel cesitlenmelerinin de oldugu bilinmektedir. Bu iklimsel ¢esitlilik bitki
ortiisiine de yansiyarak bitki zenginliginin kaynagi olmaktadir. Bitki Ortilisliniin kentin
kuzeyinde gorece yogunluk gostermesi, %40 oraninda ¢ayir ve meralarin olmasi, %26
oraninda tarim arazisinin ve %22 oraninda ormanlarin varlig1 farkl iklim 6zelliklerinin
bu cografyada hiikiim siirmesi ile agiklanabilir (Akdu vd., 2012: 16). Giimiishane,
doguyu batiya baglayan tarihi Ipek Yolu giizergahi iizerinde bulunmasi ve diger
cografik Ozelliklerinin yaninda sahip oldugu iklim, biyolojik c¢esitlilik, dogal peyzaj,
dogal kaynaklar, tabiat parklari, koruma alanlar1 (Akdu vd., 2012: 10) ile dikkat
cekmektedir. Avrupa — Sibirya floristik bolgesinin kolsik provensinde yer alan
Gilimiigshane’nin bitki ¢esitliliginin ¢ok fazla oldugu sdylenemez. Dag yamaglarinda
goriilen diizensiz bitki yerlesimleri bitki Ortilistiniin bir sekilde bozuldugu izlenimi
vermektedir. Nitekim yapilan arastirmalar sonucunda bu cografyanin bir maden sehri
olmast nedeni ile 1800’li yillarin ortalarinda ormanlarinin biiyiik kisminin yok oldugu
bilgilerine ulagilmistir (Tuncel, 1991). Tiirkiye Florasi isimli kitapta gegen Davis
Kareleme Sistemi’ne (Giiner vd., 2000) gore A7 karesinde gosterilen Giimiishane,
Avrupa — Sibirya Fitocografik Bolgesi’nde bulunmaktadir ( Doga Koruma ve Milli
Parklar Glimiishane Sube Miidiirliigii, 2016). Giimiishane; Karadeniz’in nemli ikliminin
Zigana Dag’1 ile Dogu Anadolu’nun sert havasinin Kop ile engellendigi bir cografyada
olmasindan dolay1 kendine 6zgii iklimsel ozellikler gostermektedir. Karadeniz iklimi ile
karasal iklim 6zeliklerini tasiyan gecis iklimine sahip Gilimiishane’de yakin kesimler
arasinda dahi hissedilir derecede iklimsel farkliliklar vardir (URL-4). Bat1 yoniinden
gelen riizgar yil genelinde Gilimiishane’yi etkilemektedir. Ocak ve Subat aylarinda dogu
yoniinden; Mart, Nisan, Kasim ve Aralik aylarinda ise glineydogu yoniinden gelen
riizgarlar genellikle hissedilmektedir. 71, 8 milimetre (mm) degeri ile en fazla yagis
Mayis ayinda goriilmektedir. Kasim, ortalama kar yagish giin sayisinin en fazla oldugu
ay olarak belirlenmistir (OSIB, 2013: 39). Anakaya, toprak olusturabilecek yapida
olmasina ragmen yiiksek egim ve yogun olmayan bitki ortiisiiniiniin bir sonucu olarak
yeterince toprak kiitlesi olusturamamigstir. Egimin daha az oldugu alanlarda kaba
tekstiirlii, horizonlagsmanin gerceklesemedigi, derinligi gayet az olan toprak oOrtiisii
goriilmektedir. Glimiishane genelinde anakayanin ortaya ¢iktig1 derinligi gayet az olan
toprak ortiisiinden bahsedilebilir; daha ¢ok kahverengi orman toprag: vardir (imamoglu
vd., 2018). Bu topraklarda 95 kilometre (km) uzunlugu ile Harsit Cayi, 320 km
uzunlugu ile Kelkit Cayr (OSIB, 2013: 40) akmaktadir. Harsit Cay1 Vadisi’nde
Kuaterner yasli aliivyonlar vardir; bunlar kumlu, cakilli ve kismen killi bir yapi

gostermektedir (Giimiishane Belediyesi, 1988: 66). Gilinlimiiz Giimiishane kent
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yerlesimi Harsit Cay1r Vadisi boyunca kurulmus olup siireklilik arz etmeyen bir yapi
gostermektedir. Harsit Cay1 ve kollar1 tarafindan yarilan vadide yerlesime uygun
olmayan dik egimli alanlarin olusmasi yerlesimi yer yer kesintiye ugratmistir. Yerlesim,
Bayburt — Trabzon hatti boyunca 12 km uzunlugundaki engebeli topografik yapi
tizerinde sekillenmistir. Harsit Cayr Vadisinin giineydogu — kuzeybati dogrultusunda
bulunan taban diizliikleri ile kismen egimi daha az olan eteklerinde giiniimiiz
Glimiishane yerlesimi s6z konusudur. Kent merkezi yerlesiminin ise Harsit Cayinin
kuzey yamaglarinda yogunlastig1 goriiliir. Gilineybat1 yoniinde daha engebeli ve heyelan
olasilig1 yiiksek topografyanin varligi bu yondeki yerlesimi miimkiin kilmamaktadir
(Doganay, 2001). Giimiishane; 38° 45 dakika (') - 40° 12' dogu boylamlar ile 39° 45' -
40° 50" kuzey enlemleri arasinda konumlanan, 6575 km? yiizél¢limlii ve ortalama 1210
m rakimli bir kent olarak Dogu Karadeniz Bolgesinde bulunmaktadir. Giiney kesimde
yuksek platolar hakim iken kentin merkezini de i¢ine alan kuzey kesimde ise yiiksek
daglarin, derin vadilerin etkisiyle olusan yeryiizii sekillenmesinin ¢ok engebeli oldugu
goriilmektedir (URL-5). MO 3000 -2000 yillar1 arasindaki dénemi kapsayan Tung
Cagi’nda, tarihi Ipek Yolu giizergahi iizerinde, Harsit Caymin sag ve sol yakasinda
kurulan Giimiishane kentinde pek ¢ok uygarligin izlerini gérmek miimkiindiir (OSIB,
2013: 34). Uygarliklarla beraber “Argyropolis” (giimiis ve kent) (Tozlu, 2010: 477),
“Haldiya™, “Halidiyat”, “Argyropolis” (Calik vd., 2013: 6), “Arjiopolis”, “Giimiis
Sehri” (Glimiishane Valiligi, 2013: 24), topografyadaki glimiis madenlerinin varligina
gonderme olarak 1730 tarihinden itibaren “Glimiishane” (Calik vd., 2013: 6) diye anilan
bu cografya 20 Nisan 1924 tarihli, 491 sayili kanunla Cumhuriyet Tiirkiye’sinin ili olma
hakkini kazanmistir (Saylan, 2012: 19).

Tiirkiye (TR) 90 Bolgesinde bulunan Gilimiishane, 326 endemik tiirii ile iller
arasinda en fazla tiire ev sahipligi yapan ildir (DOKAP, 2020). Anadolu’nun tibbi ve
aromatik bitkiler bakimindan zengin olan bdlgelerinin baginda Dogu Karadeniz Bolgesi
gelmektedir. Bu bolge bir kismi endemik olmak tizere tibbi ve aromatik bitkilerin
cogunun gen merkezi konumundadir (DOKAP, 2015). DOKAP yani Dogu Karadeniz
Projesi olarak ifade edilen; Artvin, Rize, Trabzon, Samsun, Gilimiishane, Giresun,
Bayburt, Ordu, Tokat illerini icine alan cografyanin var olan iklim ve toprak
ozelliklerinin yaninda endiistriyel kirlilige maruz kalmamis olmasi, ekolojisinin uygun
olmas1 gibi degerleri ticari dneme sahip tibbi ve aromatik bitki tarimmin bu proje
kapsaminda yapilmasin1 = siddetle vurgulamaktadir (DOKAP, 2017). DOKAP
Bolgesinde basta defne, salep, thlamur, alig, kizilcik, hiinnap, mavi yemis, gilaburu,

kara yemis (taflan), yayla kekigi, meyan kokii, sar1 kantaron, sumak olmak iizere 80
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bitki tiiriine ait tibbi ve aromatik bitki caligmalar1 yapilmaktadir. Bu bitkiler arasinda
Ozellikle ali¢ bitkisi sektore kazandirilmasi gereken o©nemli degerlerden biridir
(DOKAP, 2015). Gilimiishane topografik yapis1 incelendiginde; ormanlik, mera ve diger
dogal alanlar ile yerlesim alanlarinin tarim alanlarindan daha fazla yer tuttugu
goriilmektedir. Tarim arazileri 149007 hektar olup %28.64’liik kisminda yani 42678
hektarlik alanda tarla bitkileri tarimi1 yapilmaktadir. Tarim yapilmayan ya da nadasa
birakilan tarim alanlarinin orani ise %55.93’tiir. Tarim alanlarinin %0.73’liikk kisminda
ise yani 1088 hektarlik alanda endiistri bitkileri ekilmektedir. Tibbi ve aromatik
bitkilerin; konum, iklim yapisi, kirliligin olmamasi, tarim ilaglarinin az kullanilmasi
nedenlerinden ve 6zellikle de insan etkisi olmadan dogal olarak yetismesinden dolay1
Glimtishane cografyasi ayricalikli bir yere sahiptir. Kirsalda dogal olarak yetisen tibbi
ve aromatik bitkilerin toplanmasinin kontrol altina alinmasi ve iiretime dahil edilmesi
Gilimiigshane’nin kalkinmasi i¢in gereklidir. Floray1 olusturan ¢ayir ve meralar, tibbi ve
aromatik bitkiler ile endemik tiirler aricilik i¢in ¢ok degerli kaynaklardir. Tibbi ve
aromatik bitki tarimindaki artig ile aricilik sektoriinde ve buna bagli olarak da bal
kalitesinde yiikselme hedeflenmektedir. Dogal olarak bu cografyada kendiliginden
yetigen tibbi ve aromatik bitkilere 6rnek olarak kusburnu, yabani elma, sar1 kantaron,
kekik, altinotu, ali¢ verilebilir (Karakurt, 2014). DOKAP Boélgesinde Tibbi Ve
Aromatik Bitki Uretimlerinin Kontrolii ve Isleme, Paketleme Egitimi Caligmalari
Hizmet Almmi Projesi kapsaminda; Giimiishane’de tarimi yapilan Hypericum
perforatum (sar1 kantaron) ve Crataegus alttiirleri (spp.) (ali¢) bitkilerinin saha
kontrollerine devam edilmektedir (DOKAP, 2020).

Aligc Dbitkisi, sistematikte, Rosaceae familyasinin Crataegus cinsi altinda
bulunmaktadir (Agaoglu vd., 1995). Crataegus taksonlarinin sistematigini Cronquist de

yapmuistir.

Boliim : Spermatophyta
Alt Bolim : Angiospermae
Sinif : Magnoliatae

Alt Sinif : Rosidae

Takim : Rosales

Familya : Rosaceae

Alt Familya: Pomoideae

Cins : Crataegus (Cronquist, 1968).
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Crataegus cinsinin de bulundugu Pomoideae alt familyasindaki karpel sayis1 2-
5°tir. Cigek tablasi testi gibi bir bigim alarak sonradan etlenmistir.Yalanci etli meyveleri
vardir. Crataegus, Cotoneaster, Cydonia, Amelanchier, Eriobotrya, Malus, Photinia,
Pyrus cinsleri 6rnek olarak verilebilir. Elma, armut, ayva, musmula, yenidiinya meyve
agaclar1 Pomoideae alt familyasindan olup 1slah edilen cinslerdir (Ansin ve Ozkan,
1993). Crataegus Kuzeydogu Anadolu, Kuzey Irak, Kibris, Suriye ve Avrupa’da
kendiliginden dogal olarak yetismektedir. Tiirkiye’de yol kenarlari, ¢alilik, ormanlik ve
makilik alanlarda yayilis gostermektedir (Anonim, 2019). Genellikle kuzey yarim
kiirede yayilis gosteren Crataegus cinsinin tiim diinyada belirlenmis ortalama 200 tiirii
vardir (Ozdeveci, 2006). Crataegus monogyna, Crataegus orientalis, Crataegus
curvisephala, Crataegus pentagyna, Crataegus oxycantha, Crataegus azarolus ve
Crataegus prunitifolia tiirleri baslica bilinen tiirlerdir (Browicz, 1976; Oztiirk ve
Ozgelik, 1991).

Asagida genel olarak ali¢ bitkisinin goriiniimii ve meyve kesiti (Sekil 2)’de,
Crataegus azarolus bitkisine ait goriiniim ise (Sekil 3)’te botanik illiistrasyonlar ile

verilmigtir.

sl Hssi

Adobe Stock | #214588676

Sekil 2. Crataegus spp.’e ait botanik illiistrasyon (Gallesio, 1839).
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MESPILUS Azarolus. NEFLIER Azérole. o
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Sekil 3. Crataegus azarolus bitkisi’ne ait botanik illiistrasyon (Duhamel du Monceau,
1768).

Asagida Crataegus taksonlarina ait yakin ¢ekim birkag fotograf ile bu bitkinin
gorselligi hakkinda bilgi paylasimina caligilmistir. Crataegus monogyna bitkisine ait
yaprak, meyve gorseli Sekil 4’te, cicek gorseli Sekil 5°te; Crataegus azarolus bitkisine

ait yaprak, meyve gorseli Sekil 6’da, ¢igek gorseli ise Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 4. Crataegus monogyna bitkisinin yaprak ve meyve goriiniimii (Karaca Tibbi
Bitkiler, 2023).
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Sekil 5. Crataegus monogyna bitkisinin ¢i¢cek goriinlimii (Wiktionary, 2023).
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2023).

Sekil 7. Crataegus azarolus bitkisinin ¢igek goriiniimii (Plantnet identify, 2023).

Bu calismanin materyali olarak degerlendirilen Crataegus tanacetifolia (Lam.)
Pers. ise Gilimiishane’de dogal yayilis1 bulunan endemik bir tiirdiir (Cetinbas Geng ve
Unal, 2020). 8-10 m boy yapabilen dik formda ¢ali ya da agacciktir. Fazlaca olmamak
tizere dikenli bir yapiya sahiptir. Yapraklar ters yumurtamsi sekilde olup 1.5- 2.5

santimetre (cm) boyutlarinda ve yesil renklidir. Cigekler beyaz renkli olup 2-2.5 cm
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capindadir. Cigeklenme, mayis-haziran-temmuz aylarinda gerceklesir. Cam (Pinus L.)
veya mese (Quercus L.) ormanlarmmin kiregtasi kayalik yamacglart Crataegus
tanacetifolia (Lam.) Pers. tiriniin habitatidir (yasam ortami). 800-1800 m rakimda
yasayabilme yetenegine sahiptir. Ulkemizde koton alici olarak tanmnmaktadir. Sari
renkli veya sari-kirmizi renkli olan meyveler kiiremsi sekilde, ortalama 2 cm c¢apindadir.
Olgun meyveler sulu, yumusak ve tat olarak mayhos elmaya benzemektedir. Meyveler
¢ig olarak tiiketildigi gibi jole, regel, surup ve konserve yapilarak da tiiketilmektedir
(ibuflora, 2023). Endemik bir tiir olmasinin yam sira kurakliga dayanikli olmasi dolayisi
ile pek ¢ok peyzaj uygulamasinda kullanilan bir tiir olmas1 (Urgeng, 1992) Crataegus
tanacetifolia (Lam.) Pers.’in bu ¢aligmada materyal olarak se¢ilmesinin iki ana nedenini
olusturmaktadir. Asagida Crataegus tanacetifolia (Lam.) Pers. bitkisine ait yaprak,

meyve gorseli Sekil 8’de verilmistir.

Sekil 8. Crataegus tanacetifolia (Lam.) Pers. bitkisinin yaprak ve meyve goriiniimii
(AIBU Kampiis Florasi, 2023).

Crataegus tanacetifolia (Lam.) Pers. bitkisi, tibbi ve aromatik bitki olarak
tiiketilmektedir. Dal ve meyvelerinden faydalanilmaktadir. Dallar1 kaynatilarak c¢ay
olarak i¢ilir (Korkmaz ve Karakurt, 2014). Kalp ve damar saglig1 i¢in pozitif etkileri
vardir (Altundag ve Oztiirk, 2011). Tansiyon ve bogaz iltihabi rahatsizliklarinda

17



kullanilir. Sinirleri yatistirmaya, bobrek kumlarini diisiirmeye yardimcidir (BAKA,
2012; Giil ve Acar, 2000). Seker hastaliklarinda tedavi edicidir (BAKA, 2012; Giliner
vd., 2000). Kasint1 ve uykusuzluk durumlarinda tercih edilir (BAKA, 2012).

Crataegus tanacetifolia (Lam.) Pers.’in Tirkiye’de Ankara, Bolu, Erzincan,
Eskisehir, Karabiik, Kastamonu, Malatya, Samsun ve Sivas illerinde dogal yayilis1
bulunmaktadir (TUBIVES, 2023). Bunun ile ilgili harita gorseli Sekil 9°da verilmistir.
Davis Grid Kareleme Sitemine (Giiner vd., 2000) gore de A3, A4, AS, A6, A7, B3, B4,
B6, B7, B8 karelajlarinda dogal yayilis alan1 bulunmaktadir. Bu gorsel ise Sekil 10°da
verilmistir (TUBIVES, 2023). Ayrica Giimiishane ili A7 karesinde gosterilmektedir (
Doga Koruma ve Milli Parklar Glimiishane Sube Miidiirliigii, 2016)

T

—

Sekil 9. Crataegus tanacetifolia (Lam.) Pers. bitkisinin illere gore dogal yayilisi
(TUBIVES, 2023).

Sekil 10. Crataegus tanacetifolia (Lam.) Pers. bitkisinin Davis Grid Kareleme Sitemine
gore dogal yayilisi (TUBIVES, 2023).

Alig; dogal olarak yetisebilen, iilkemizin tiim bolgelerinde yayilisi olan meyveli
bir tlirdiir (Donmez, 2004). C. monogyna, Anadolu’da en sik rastlanan ali¢ tiiriidiir. C.

azarolus ve C. orientalis de Anadolu topraklarinda bolca yetismektedir. C. azarolus
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tiiriinde meyvelerin iri olmasi yetistiricilerin dikkatini ¢ekmis ve bu tiirde yetistiricilik
giderek artmustir (Caliskan vd., 2012; 2016). Alig¢ bitkisinin meyvesi mineral madde
bakimindan oldukca zengin olup en énemlileri Ca, P, K, Mg ve Fe’dir (Ozcan vd.,
2005). Alicin renkli meyvelerinde bolca bulunan fitokimyasallar ile insan sagligi
tizerindeki pozitif katkilar1 bu bitkiye olan ilginin zamanla artmasina neden olmustur
(Silva vd., 2004). Alicin yapraklari, ¢igekleri ve meyveleri antioksidant ve polifenolik
bilesikler bakimindan 6nemli bir kaynaktir (Zhang vd., 2002; El-Saleh, 2005). Alg,
antioksidan bilesikleri ¢icek ve meyvelerinde bulundurmaktadir. Bu antioksidanlar
flavonoidler, vitaminler, saponin, organik asitler ve eterik yaglar gibi bilesikler olup
insan saglhigina katkilar1 onemlidir. Alicin 6zellikle meyve yapisindaki antioksidanlar
serbest radikal olusumuna izin vermeyerek kalbin diizenli ¢alismasina olumlu katkida
bulunmaktadir. So6zkonusu antioksidanlar kalp ve beyine giden kan akisini
fazlalagtirmaktadir. BOylece kalbi ritim bozukluguna karsi1 korurken kalbin kasilma
gliciinii, kalp basincim1 dengelemekte ve yiiksek tansiyonu oOnlemektedir. Ali¢ cayi
yapmak i¢in kurutulmus cicek ve meyveleri kullanilir. Bu ¢ay bogaz iltihabi, oksiirtik,
kalp zayifligi, kalp carpintisi, bobrek hastaliklari, damar sertligi ve karaciger agrilarina
1yl gelmektedir. (Ljubuncic vd., 2005). Alicin kimyasal yapisi igerisinde flavonoitler,
glikozitler, viteksin, oligomerik proantosiyanidinler ve biyojenik aminler tiramin
bulunmaktadir. Ali¢ hafif derece kardiyak yetersizlikte, (Seviye I-II NYHA), senil kalp,
kronik kor pulmonale, ve hafif sekildeki bradikardiyal aritmilerde kullanilir. Alig, halk
hekimliginde kardiyo ve arteriyo tedavide kardiyotonik olarak ve kan basinci
diizenleyici, sedatif olarak kullanilmistir (Heber, 2007). Tiim diinyada alicin farkh
kisimlarin1 kullanarak yapilan ekstrelerin kardiyovaskiiler hastaliklarin tedavisinde
kullanildig1 bilinmektedir. Alig, 4000 ‘den fazla hastada yapilan ¢alismalar sonucunda
klinik faydalar sagladigi kanitlanmigstir. Kardiyotonik etkileri ve damar koruyucu
etkileri de bulunmaktadir. Endotel disfonksiyon, ateroskleroz, koroner kalp hastaligi,
periferal endovaskiiler tedavisinde etkiler saglamistir (Koch ve Malek, 2011). Alig,
konjestif kalp yetmezliginde c¢okca tercih edilmektedir (Long vd., 2006). Alig
kardiyovaskiiler tedavi amagl tercih edilen popiiler bir bitkidir. Alig, kotli kolesterol
olarak anilan diistik yogunluklu lipoproteini (LDL) karacigerde iyi kolesterol olarak
anilan yiiksek yogunluklu lipoproteine (HDL) doniistiirebilme seviyelerini artirma
yetenegine sahip zengin antioksidanlarin kaynagidir. Ali¢ kullanimina devam edilerek
yiiksek tansiyon, atardamarlarda yag birikmesi ve anjina adi verilen kalp agris1 tedavi
edilebilir. Alig, kalbe kan saglayan damarlar olan koroner arterleri genisletme 6zelligine

sahip oldugu i¢in kalp kasina kan ve oksijenin gitmesini artirir. Alig, kardiyak inotropik
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etki lizerinde de pozitif etki yapar (Null, 2005). Crataegus spp. olarak Latince’de bilinen
ortalama 300 tiirii igeren bir cins olan alig; asirlarca medeniyetlerin ilgisini ¢ekmis,
terapdtik  Ozellikleri nedeni ile tercih edilmistir. Alig; giiniimiizde sindirim
rahatsizliklarinin, nefes darliginin, bobrek taglarinin ve 6zellikle de kardiyovaskiiler
rahatsizliklarinin tedavisi i¢in kullanilmaktadir. Pozitif inotropik aktivitenin, kan damari
duvarmin biitiinliiglinii artirma, koroner kan akisini iyilestirme yeteneginin ve oksijen
kullanimi iizerindeki olumlu etkilerin sonucu olarak kardiyovaskiiler etkilerde iyilesme
oldugu diistiniilmektedir. Bu etkileri flavonoidlerin yaptig1 diisiiniilmektedir (Scott ve
Elmer, 2002). Ali¢ 6zii; ABD'de (Blumenthal, 2001; Breevort, 1998) ve diger bazi
iilkelerde ruhsatli ilag formatinda satis1 yapilirken Avrupa'da ise (Ernest vd., 2001) en
cok tercih edilen tibbi ve aromatik bitkilerden biridir. Amerikan Kalp Dernegi’nin
yaptig1 aciklamaya gore Amerikali yetigkinlerin 6liim nedenleri arasinda kalp
hastaliklar1 ilk sirada yerini almaktadir (Anonim, 2008) ve yapilan diger aciklamaya
gore 2005 yilinda 80700000 Amerikali kardiyovaskiiler hastaliklarin bir tiiriiyle
yasamlarint devam ettiriyorlardi. Teorik olarak Crataegus'un kalp yetmezligi
tedavisinde kullanimi siiphe uyandirabilir. Bunun nedeni Cretaegus spp. bitkisinin
inotropik etkiye sahip olmasidir. Inotroplarin kullanim sonucu ise kalp yetmezligi
hastalarinda O6liim vakalarmin artigi goriilmiistir (Felker ve O'Connor, 2001).
Yiizyillardir bitkinin yapraklari, ¢igekleri ve meyvelerinden ali¢ 6zleri iretilmistir.
Kardiyak aktivite i¢in kullanilan ali¢ 6zleri ise bilhassa Crataegus monogyna ve
Crataegus laevigata bitkilerinden alinarak kurutulan ¢icekli tepelerden elde edilmistir
(Rietbrock vd., 2001). Alicin bir tiirii olan Crataegus microphylla meyve 6ziitiiniin
radyo koruyucu etkisi lizerinde arastirmalar yapildi. Bunun i¢in radyasyona maruz
kalmis insanlardan alinan kiiltiirlenmis kan lenfositleri incelendi. Sonu¢ olarak;
radyasyona maruz kalan insanlarin lenfositlerini radyasyonun olumsuz etkilerinden
korumak amaciyla ali¢c ekstrelerinin tiiketilmesinin pozitif etkiye neden olabilecegi
varsayllmaktadir . Crataegus microphylla bitkisinden elde edilen meyve ekstresinin,
siklofosfamidinin fare kemik iligi hiicrelerinde yol actig1 genotoksisiteyi Onleyici etkisi
incelendi. Yiiksek diizeyde fenolik bilesik barindiran ali¢ bitkisinin yapilan High liquid
pressure chromatography (HPLC) analizi sonucunda klorojenik asit, epikatesin ve
hiperosid icerdigi goriilmiistiir. Alicin flavonoid bilesenleri bilhassa antioksidan
aktiviteyi saglamaktadir. Bu aktivitenin de siklofosfamidinin fare kemik iligi
hiicrelerinde yol actig1 oksidatif stresi ve genotoksisiteyi diislirdiigli bilinmektedir
(Hosseinimehr vd., 2009). 2500 yildir bilinen ve kullanilan etnofarmasoétik bir bitkidir,
alig. (Dai vd., 2007). Gliniimiizde ila¢ sektoriinde ali¢ bitkisinden faydalanilmaktadir.
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Diinya iizerinde ali¢ kullanilarak yapilan bitkisel ilaglar tercih edilmektedir. Bu konuda
Almanya ve Isvigre ise 6ncii devletlerdir (Chang vd., 2004). Alig, iilkemizde daha ¢ok
taze meyve olarak tercih edilmektedir. Bununla birlikte meyvelerinden marmelat, recel
ve sirke iiretilmektedir. Yine meyvelerinden ¢igcek ve yapraklarindan tibbi bitki olarak
faydalanilmaktadir. Kendiliginden yetisen ali¢ bitkilerine armut asis1 yapilmaktadir.
Ormanlara yaban hayatindaki canlilara besin kaynag1 saglamasi amaciyla dikilmektedir.
Alig, baston liretiminde odunlarinin saglamlik 6zelliginden dolayi tercih edilmektedir
(Baytop, 1997; Caligkan vd., 2018). Alig, taze meyve olarak pazar tezgahlarinda yerini
almaktadir. Meyve suyu, regel, sos seklinde halk tarafindan kullanilmaktadir. Biiytik
boy, taze alic meyvesi Tiirkiye pazarlarinda aranan bir iiriin olup satis1 da pahali
yapilmaktadir. Peyzajda aliglar kullanilmaktadir (Cummins ve French, 1994; Croxton
ve Sparks, 2002). Giimiishane’nin Kelkit ve Siran il¢elerinde, Tokat, Bolu, Aksaray,
Eskisehir’in Mihaligik ilgesinde, Kiitahya, Ankara’nin Beypazar1 ve Cubuk ilcelerinde,
Yozgat, Antalya’nmin Elmali ilgesinde, Corum, Malatya’nin Hekimhan ilgesinde,
Nevsehir, Nigde, Sivas, Mus, Siirt gibi illerimizde meyveleri dogadan toplanarak
tiiketilmektedir. Alicin Hatay’da kiiltiir yetistiricili§i yapilmaktadir. Bununla birlikte;
Mersin’in Giilnar ve Silifke ilgelerinde, Aksaray, Osmaniye’nin Bahcge ilgesinde,
Adiyaman ve Malatya illerimizde ali¢ kiiltlir yetistiriciliginin yapilabilirlik potansiyeli
bilinmektedir (Caliskan vd., 2016). Alig; tat ve aromasi ile dikkat ¢eken cay, sirke,
marmelat seklinde hazirlanabilen, taze meyve olarak da tiiketilen DOKAP Bdlgesinin
onde gelen {irlinlerinden biridir. Alig, tibbi ve aromatik bitki olma 6zelligi ile DOKAP
Bolgesinde halk tibbinda kullanim alanina sahipken tiim diinyada tamamlayici tip
alaninda siklikla da fitoterapide faydalanilan bir iirtindiir (DOKAP, 2015). Giiniimiizde,
Crataegus monogyna Jacq., Crataegus pentagyna Willd., Crataegus azarolus L.,
Crataegus orientalis M. Bieb., Crataegus rhipidophylla gaud ve Crataegus laevigata
(Poir) DC dahil olmak tizere 20'yi asan ali¢ tiirii lilkemizde bulunmaktadir. Tiirkiye nin
pek ¢ok cografi bolgesinde basta yabani Crataegus tiirleri olmak {izere Crataegus tiirleri
yetismesine ragmen halk heniiz gerektigince ali¢ tilketmemektedir (Serce vd., 2010).
Alig dedigimiz Crataegus, ¢ali veya kiiciik agacgeik seklinde habitusu olan; tibbi olarak
kullanilabildigi gibi siis bitkiciliginde de tercih edilen bir cinstir (Phipps vd., 2003).
Kurakliga dayanikli olmasi, bahgecilik uygulamalarinda su ekonomisi saglamasi
ozellikleri ile alic tavsiye edilmektedir (Al-Junaidee, 1977; Ozbek, 1978). Yaban
hayatina yasam alani olan ali¢ ayn1 zamanda bu hayvanlarin kiglik yiyecegidir. Arilarin

kaliteli nektara ulasmasinda ali¢ 6nemli gorev iistlenmistir. (Croxton ve Sparks, 2002).

21



Alig, tibbi bir bitki olarak Hitit tabletlerinde yerini almistir (Kirict, 2017). Yapilan
etnobotanik calismalar gostermistir ki ilk milletlerin pekcogu ali¢ bitkisinden
faydalanmustir (Moerman, 1998). Tarih 6ncesi ve i1k Cag doneminde Avrupa Kitasi’nda
varlik silirdiiren ve giiniimiizde de varligini cesitli cografyalarda devam ettiren
kendilerini Keltler (Latince: Celtae, Galli) olarak isimlendiren millete (Wikipedia,
2022a) gore ali¢ bitkisi tibbi bir bitki olmakla birlikte ¢ok daha derin anlamlar igeren
biiyiilii bir agactir. Ali¢ (Crataegus oxyacantha); Kelt Agaci takvimine gére Mayis
Agact ismi ile altinct ay1 (13 Mayis-9 Haziran) ve Kelt Alfabesi olan Ogham
Alfabesi’nin altinci iinsiiziinii sembolize etmektedir. Huath olarak isimlendirilen ve
Hoh-uh olarak telaffuz edilen bu iinsliz; zihni negatif enerjilerden ve karisikliktan
temizleyerek kisinin sabirli, net ve dingin olmasini saglar. Keltler arinmak ve bu
dinginlige erismek i¢in ali¢ yakarlar. Halihazirda da giiniimiizde alicin huath kelimesine
cagrisim yapacak sekilde hawthorn olarak Ingilizce’de karsilik bulmas: dikkat ¢ekicidir.
Halk arasinda mayis calisi, mayis agaci, ¢abuk set, diken-elma agaci, beyaz diken gibi
isimlerle de anilmaktadir. Alig, sihirli olduguna inanilan kii¢iik bir agactir. Negatif
enerjileri yok eden, sevgi ve bagislanma duygularini aktive eden bir 6ze sahiptir. Alig;
koruma, ask ve evlilik bliylisii yapmak i¢in kullanilir. Peri kralliklar1 alici korur ve bir
bliyii agaci olarak alica saygi duyarlar. 1 Mayis’ta ali¢ altinda oturulunur ise kiginin
sonsuza dek peri yeralt1 diinyasina gotiiriiliinecegine inanilir. Alicin ¢igekleri, dualari
Cennet’e ulastirir. Ali¢ ¢igekleri; biiylilerde mutluluk ve bereket icin, balik¢ilikta ise
sans getirmesi i¢in kullanilir. Fakat ¢icek agmis ali¢c dali bir eve gotiiriiliir ise o kisinin
annesi Oliir. Hristiyanlik’ta Kilise’nin miicadelesini birinci derecede temsil eden agactir.
Alig, su kuyu ve kaynaklarimi korur. Aligtan yapilan ¢itler dikenlerinin de ¢ok batici
olmasi sebebi ile koyleri hirsiz ve eskiyalardan korur. Aligtan yapilan asalar ¢ok
kuvvetlidir. (URL-1, 2022). Alig, Kelt inancina gore kisiyi kotiiliikklerden uzak tutar.
Gerek dogurganligi gerek 6liimii, gerek iiremeyi gerekse de doniisiimii yani birbirine zit
durumlar1 sembolize eder. Bu durumlarmn hepsi zaman alir, bir siire¢ gerektirir. Iste bu
ayda, ali¢ ayinda dogan kisiler siirecin ve degisimin 6nemini dogustan gelen 6zellikleri
ile kavrarlar. Bu dogal kavrayislarini yeni baslangiglar yaparken acele etmeden,
dikkatlice kullanmak ile gorevlendirilmislerdir. Ali¢ ayinda kisiler kendileri ile
istemedikleri seyler ya da sorunlar arasina engel koymaya odaklanarak biiyii yapar, bu
olumsuzluklar1 hayatlarindan ¢ikarirlar (Rogers-Gallagher vd., 1999). Hethel Old Thorn
isimli ali¢ Birlesik Krallik’ta bulunan en yash alictir. 700 yasinda olan bu agag
Norfolk’ta bulunan kiigiik bir koy olan Hethel’deki bir kilise bahgesinde yasamaktadir.

Alig, Kelt mitolojisinde perilerin kutsal saydig: bir agactir. Giiniimiizde de alicin sihirli
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giiclerinin oldugu inanis1 devam etmektedir. Harry Potter serisinde Draco Malfoy’un
asasmin aligtan yapilmis olmasi bu inanisa 6rnek olarak verilebilir (URL-2, 2022).
Shakespeare'in en ¢ok sevdigi bitkilerden biri de aligtir. Fakat Shakespeare'in
doneminde insanlar aliclar ile veba arasinda bir iliski kurdular. Bu iligskinin ali¢
ciceklerinin 6li hayvanlarin kotii koku yaymasina neden olan trimetilamin kimyasalin
barindirmasi nedeni ile kurulmus olmas1 olasidir. Bu kotii kokuya ragmen gelin saglari
beyaz ali¢ cicekleri ile bezendi. Clinkii ali¢ ¢icegi tiim asklarin sembolii idi (Doleschal,
2021). Alic bitkisinden kalp-damar hastaliklar1 ve diger hastaliklarin tedavisinde uzun
zamandan beri faydalanilmistir. Shakespeare donemindeki bitki uzmanlarindan
Culpeper ve Gerard alicin tibbi yararlar ile ilgili kitaplar yazdilar. Giiniimiizde basimi
devam eden The English Physician (1652) ve The Complete Herbal (1653) isimli
eserlerinde Culpeper; tas ve su toplamasina, igsel 1zdirap veren agrilara karsi aligtan
yararlanilabilinecegini belirtmektedir (URL-3, 2022). Alig, Shakespeare’in bes
oyununda konu edilmektedir. Diken, dal, ¢icek; alicin biitiin kisimlar1 oyunlarda
gegmektedir. Edgar, King Lear’da kis riizgarlarinin keskin bir aligtan gegecek kadar
kuvvetli oldugu goriisiindedir. Alicin tomurcuklarina gondermeyi The Merry Wives of
Windsor ve A Midsummer Night's Dream'de gorebiliriz. Sevdigin Gibi’nin ¢arpici bir
sahnesinde ise ali¢ destek alinan bas 6gedir. Orlando askindan hasta olmus, asigi

Rosalind’e soneler besteler ve aliglara askini yazar (Doleschal, 2021).

...Ormana musallat olan bir adam, geng bitkilerimizin kabuklarina

Rosalind kaziyarak suistimal ediyor;

aliglara kasideler,

bogiirtlenlere agitlar asar; hepsi, kesinlikle, Rosalind'in adin1 tanrilastirtyor (Shakespeare,
tarih yok (t. y.)).

Shakespeare; Henry VI’da ana karakteri kendi kendine konusturur iken yine
alict konuya dahil etmistir. Kral, savasin hararetlendigi bir zamanda kendi hayati
ile ali¢ altinda oturan bir ¢obani hayal ederek bu iki farkli hayat1 karsilastirir. Eger
coban olsa idi kral olarak sahip oldugu imkanlara sahip olamazdi ama bu denli

kaygilanmasi, korkmasi da gerekmezdi (Doleschal, 2021).

Alig

calist, ugursuz koyunlarina bakan ¢obanlara,
tebalarinin ihanetinden korkan krallara

zengin islemeli bir 6rtiiden daha tatl bir golge vermez
mi? ( Shakespeare, 1591).
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Walter Crane, 1909 yilinda yazdig1 Flowers From Shakespeare’s Garden: A Posy
From The Plays adli eserinde kralin bu arzusunu bir illiistrator olarak Shakespeare’e
ithafen sanat eseri kivaminda resmetmistir. Ali¢ agacina yaslanmis geng¢ ¢oban, elinde
bir ¢ubuk ve bir pan fliit ile oturmaktadir. Cobanin bakislar1 uzaklara dalmis, hayal
etmekte. Kim bilir yaslandigi ali¢ agacinin tepesinde ucar gibi duran kadmi
diistinmekte. Kadinin govdesi agacin govdesinden g¢ikmakta, kollar1 dal ile sarmas
dolas, saglar1 alic ¢icegi ile bezenmis; o yari insan, yart bitki. Aga¢ ile kadim
biitiinlesmis olarak c¢izen Crane, diger erkek sanat¢i arkadaslari gibi bir tutum
takinmamustir. S6z gelimi John Everett Millais bir kadim1 ¢iplak olarak agaca
zincirlenmis olarak resmettigi Errant isimli eserinde bir sdvalyenin kadini kurtarmasini
konu edinir. AZa¢ erkegi yani giicii sembolize ederken ¢iplak ve savunmasiz kadin
figliri ise zayiflig1 sembolize eder (Zhu, 2014). Sozii edilen illiistrasyon Sekil 11°de

verilmistir.

37

“Gives ot the bawthorne Do o sweeter shade
'I:; éheplx%s, lool»a.n,do on their 5iﬂy sheep,

Tkan }oﬂfz a ‘I'in]a emlymbe‘r& canopy
To Linge that fear their subjects’ treadzM [

3 Heny V1., Actii, se.5.
&

Sekil 11. Crane’in Shakespeare’e ithaf ettigi ali¢ agaci (Crane, 1909).

Crane gore ise kadin zayif bir figiir degildir. Resmettigi gibi doga ile bir biitiin

olabilme yetenegine sahip olan kadin figiirii asil bir adamin farkli bir hayat 6zleminin
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simgesidir. Shakespeare’in evlendikten sonra esi ile zaman gegirdigi Anne Hathaway’s
Cottage (Anne Hathaway Kuliibesi)’da haylice ali¢ agaci vardir. Aliglarin ¢ogu bu
kuliibe ile yol kenar1 arasinda ¢it seklinde konumlanmistir. Ali¢ ¢iti cok erken uzadigi
icin bah¢ivanlar sikga budama yaparak bakimi saglamaktadir. Shakespeare’s Birtplace
(Shakespeare’in Dogdugu Ev)’den Shakespeare’s New Place (Shakespeare’in Yeni
Yeri)’e kisa bir mesafe ile ulasilabilinir. Shakespeare’s New Place ise Shakespeare’in
1597°den 1616 yilina kadar yasadig1 evin yerine kurulan bir agik alandir. 1759 yilinda
sOzii gegen ev yikilinca bu alan i¢in bahge tasarimi yapilmis, resmi izinleri de alinarak
ziyaretcilere acilmistir. Boylece ziyaret¢iler ile Shakespeare arasinda baglanti kurulmasi
hedeflenmistir. New Place’de heykeltrag Jill Berelowitz’in yaptigi His Mind’s Eye
isimli eserin odak noktasi bir ali¢ agacidir. Alig; bronzdan yapilmis, ortalama boyu bes
metre, golgelenme capi ise altt metredir. Shakespeare’in dehasi alicin dallarini tek bir
yana dogru yonlendirir iken yaratici giicii ise King Lear’da ifade edildigi gibi biiyiik bir
alictan gegebilen sert kis rlizgarlarindan daha etkilidir (Doleschal, 2021). Bu eserin
gorseli asagida Sekil 12°de verilmistir.

] "1

Sekil 12. Heykeltras Jill Berelowitz’in Shakespeare’in dehasina ve yaratici giicline ithaf
ettigi bronzdan yapilmis ardi¢ agaci (Berelowitz, 2016).

Shakespeare’in en ¢ok sevdigi bitkilerden biri olarak eserlerinde var olan ve daha
pekcok sanat dalinda kendine yer edinen alig¢, Latince ismi Crataegus spp. ile bitkisel

tasarimlarda da yerini almaya devam etmektedir. Tasidigr pekcok ozellikle birlikte
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ilkbahar ¢igeklenmesi, sonbahar renklenmesi ve degisik renklerdeki parlak meyveleri ile
Peyzaj Mimarliginda olduk¢a genis kullanim imkanina sahiptir (Everett, 1981;
Kriissman, 1984; Christensen, 1992; Griffits, 1994; Kness ve Warwick, 1995; Jacobson,
1996; Flint, 1997; Dirr, 1998). Belirtici, birlestirici, goriintiiyli cevreleme, tamamlayici,
vurgulayici,yumusatict gibi estetik amagli kullanimlar1 ile peyzaj tasarimlarinda etkili
bir 6gedir (Dinger, 2010). Sonbaharda baz1 yerel alig tiirlerinden sarkan yakut kirmizisi
meyve salkimlarimin garpici etkisi kisilerin tatlilik duygusu hissetmesine neden olur
(Pivarnik, 2019). Agacin habitusu ve gosterisli ¢icekleri nedeni ile siis bitkisi olarak
degerlendirilen ali¢ daha ¢ok dogada kendiliginden yetisir (Nas, 2007). Kisin yapragim
doken, nadiren yar1 her dem yesil de olabilen alig; genellikle dikenli yap1 gosteren ¢ali
veya agaccik formundaki odunsu taksonlardir (Davis vd., 1972; Kayacik, 1981; Se¢men
vd., 1989; Pamay, 1992). Dikenli yapisi ile gorsel kontrol ve hareket kontrolii sagladig:
gibi sahip oldugu diger 6zelliklerle de giiriiltii kontroli, kirlilik kontrolii, iklim kontrolii,
erozyon kontrolii saglayan ali¢; bu genis fonksiyonel kullanim olanaklari ile Peyzaj
Mimarlarmin siklikla tercih ettigi bir bitkidir (Dinger, 2010). Ali¢larin bir¢ok tiirii
kurakliga dayanikhidir (Giiltekin, 2007). Peyzaj bitkisi olarak alicin; Sekil 13’te ilkbahar
ciceklenmesi, Sekil 14’te sonbahar renklenmesi, Sekil 15°te kar altindaki meyveleri,
Sekil 16’da yaban hayatina meyveleri ile besin kaynagi olmasi, Sekil 17’de
Shakespeare’in kuliibesinin onilinde canli ¢it olarak tercih etmesi, Sekil 18’de Bonsai
sanat1 ile yetistirilen ali¢ agaci, Sekil 19°da erozyon kontroliinii organik olarak saglayan
yogun kok yapist ve Sekil 20’de kurakliga dayanikli olmasi ile ilgili gorseller

verilmistir.
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Sekil 13. Ali¢ agacinin ilkbahar ¢igeklenmesi (Ramsden, 2010).

27



Sekil 15. Kar altinda ¢arpic1 gorsellik sunan ali¢ meyveleri (Depositphotos, 2023a).
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Sekil 17. Shakespeare’in esi ile zaman gec¢irdigi Anne Hathaway Kuliibesi’nin 6niindeki
alic ¢iti (shakespeare.org., 2023).
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Sekil 19. Alig agacinin, erozyon kontroliinii organik olarak saglayan, yogun kok yapisi
(Pinterest, 2023).
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Sekil 20. Kurakliga dayanakli ali¢ agac1 (TRT Haber, 2020).

Kiiresel 1sinmaya paralel olarak kurakliga dayanikli tiirlerin agaglandirma
calismalarinda kullaniminin 6nemi her gecen giin artmaktadir. Kurakliga dayaniklilig
ile bilinen ali¢ tiirleri de son yillarda yapilan agaclandirma caligmalarinda yerini
almaktadir. Yakin zamanda da bu tiire olan talebin daha da artmasi s6z konusudur
(Bayar ve Deligoz, 2016). Tirkiye, kiiresel iklim degisikligi konusunda diinyanin
duyarli kusaklarindan biri olan Akdeniz Havzasi’nda konumlanmaktadir. Iklim
rejiminin yar1 nemli, yar1 kurak, kurak ve ¢ok kurak olmasi; kiiresel 1sinmadan ¢ok
etkilenen bir konumda bulunmasi ve gelecekte kiiresel 1sinmanin daha da artmasi
Tiirkiye’nin kuraklik, ormansizlasma ve biyogesitlilikteki kayip siddetinin giderek
biiylimesine yol acacaktir (Corbacit vd., 2011). Tiirkiye’de yakin gelecekte sicaklik ve
kuraklik degerlerinin yiikselecegi, yagis rejiminin ise daha diizensiz bir hal alacag iklim
degisikligi eylem planina gore tahmin edilmektedir. Buna gore su kaynaklarinda
hissedilir derecede azalma, kuraklik, ¢dllesme sonucu ekolojik bozulmalar gibi negatif
durumlarm siddetli bir sekilde yasanacagi diisiiniilmektedir (iklim Degisikligi Eylem
Plan1 (IDEP), 2011). Kuraklik, ¢dllesme ve erozyon kiiresel 1sinma ile birlikte ortaya
cikar (Koger vd., 2009; Yazgan vd., 2014). Boylece yagis miktar1 ve su dongiisii
bakimindan kentlerde sorunlar olusur (Yiice vd., 2019). Diinyanin giindeminde olan
kuraklik, yesil alanlar1 da diger tiim alanlar gibi tesiri altina almistir (Yazgan vd., 2014).
Kent peyzajlarinda su tiiketiminin fazla olmasi planlamaci ve arastirmacilari yeni ¢éziim
yollar1 bulmaya yonlendirmistir. Etkin su kullanimi i¢in kurakliga dayanikl tiirler ile

bitkisel peyzaj planlamasi yapilan alana ait dogal tiirlerin se¢ilmesine oncelik verilerek
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kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi etkilerinin miimkiin oldugunca az yasanmasi
amaglanmaktadir (Corbaci vd., 2011; Kisakiirek vd., 2020). Insan eylemleri, kiiresel
1sinma ve bu 1isinmanin sonucu olarak iklim degisikligi faktorleri su sikintisini ortaya
cikarmigtir. Su kaynaklarmin azalmast konu ile ilgili tim kaynaklarin en disiik
seviyelerde harcanmasimi gerekli kilmistir; bunu amacglayan kurake¢il peyzaj
uygulamalar1 6nemli olmaya baslamistir. Kurak¢il peyzaj uygulamalari; Su-Etkin
Peyzaj Diizenlemesi (Water-Efficient Landscaping) ana baslig1 altinda Az Su Kullanimi
(Low-Water), Suyun Akilct Kullanimi (Water-Wise, Water-Smart) ve Dogal Peyzaj
Diizenleme (Natural Landscaping) gibi alisilagelinen peyzaj anlayislarindan farkli olan
alternatif peyzaj ¢ozlimlemelerini diinya giindemine getirmistir (Yazgan vd., 2014). Ana
prensip ayni olmakla birlikte uygulamalarda farkliliklarin oldugu tiim kurakg¢il peyzaj
diizenlemeleri literatiirde Xeriscape olarak yer almustir. Ilk olarak Amerika’da,
Colorado kentinde, 1978 yilinda Xeriscape kavrami telaffuz edilmistir. 1981 yilina
gelindiginde Denver Water; Yunanca’da kuru-kurak anlamina gelen xeros sozcligii ile
manzara anlamina gelen landscape sézciiglinden tiireyen bir kavram olarak Xeriscape
sOzciiglinii kullanmay1 tercih etmistir (Sovocool vd., 2006). Su erisiminin olmadig1 ya
da tath su kaynaklarinin yeterli ve giivenilir olmadigi durumlarda su tiikketiminin
minimum seviyede olmasini saglayan; su kaynaklarii ve ¢evreyi korumayi amaglayan;
planli, basarili ve az su tiikketimine dayali c¢oziimlemeler olarak kurake¢il peyzaj
diizenlemeleri (Xeriscape) kavrami agiklanabilir (Wade vd., 2002; Wikipedia, 2020b).
Glimiishane’nin; sahip oldugu karasal iklim yapisi, yeterli su tutma kapasitesinden
yoksun toprak yapisi, sicaklik degerlerinde gerceklesen temmuz-agustos aylarindaki
hissedilir artis ve yine bu aylarda yagis miktarindaki hissedilir azalma gibi pekc¢ok etken
kurak¢il peyzaj diizenlemelerini 6nemli kilmaktadir. Bu baglamda, dogal olarak
Glumiishane’de yetisen ali¢ tiirlerinin peyzajda kullanimi su ekonomisi adina dogru
coziimlemeler getirecektir. Tiirkiye’de yayilis gosteren aliglar igerisinde Crataegus
azarolus L. tiirtiniin en kurakeil olmasi (DOKAP, 2016) ve bu tiirlin Glimiishane’nin
dogal bitki Ortlisii icerisinde yer almasi biiyilk bir avantaj olarak Xeriscape
uygulamalarinda degerlendirilmelidir. Bununla birlikte Gilimiishane’de Crataegus
microphylla (kocakar1 armudu), Crataegus monogyna (yemisen), Crataegus orientalis
(alig), Crataegus rhipidophylla rhipidophylla (kizilcirik), Crataegus x sinaica (¢6l alici)
ve endemik olan Crataegus tanacetifolia (kotanalici) tiirlerinin de dogal olarak yetismesi
(Giimiigshane Valiligi, 2020) Xeriscape uygulamalarinda farkli tiirlerdeki aliglardan

tasarim yapma imkani saglayacaktir.
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2. YAZIN OZETI

Kullanim alanlarinin ¢ok yonlii olmasi alicin ¢ogaltma yontemlerinin
artirilmasini  gerektirmistir. Giinlimiizde cogaltma aliclarda genellikle tohumla
olmaktadir. Bununla birlikte aliglarda var olan partenokarpik meyve gelisimi ya
da ¢ekirdeklerin dollenme olmaksizin gelisimi embriyoyu iceren ¢ekirdegin %10-
60 oraninda diisiik olmasina neden olabilir ( Nas vd., 2010). Tohum ¢imlenmesi
Crataegus monogya’da 1-3 yillik bir siireyi almaktadir (Bujarska-Borskowka,
2002). Tohumla ¢ogaltilan aliclarda meyvenin ge¢ olusmasi ve meyve
ozeliklerinin anag bitki meyvesinden farkliliklar géstermesi kar amacli liretim i¢in
uygun goriilmemektedir. Celikle ¢ogaltmak ise aliglarda basar1 orani diisiik olan
bir yontemdir (Caliskan vd., 2022).

Kaynak taramasi yapildiginda ali¢ tilirlerinin mikro cogaltimi ile ilgili
aragtirmalarin gayet yetersiz diizeyde kaldig1 goriilmiistiir. Alisilagelmis yollar ile
cogaltilmasi gli¢ olan bitkilerde in vitro tekniklerin kullanilmasi ise vejetatif
tiretimin artmasini, daha hizli iiretimin olmasini, ayn1 6zelliklere sahip pek ¢ok
baska bitkinin tiiretilmesini, kar amagl tiretim i¢in gerekli olan hizin saglanmasini
oldukca kolaylastirmaktadir (Galle, 1987). Bitkisel organizmalarin totipotensi
kabiliyetleri ve kullanim sartlarina baglh olarak bitkisel organ, doku ve hiicreleri
kullanan bilim adamlar1 in vitro teknolojiye katkida bulunmaktadirlar. Bir se¢im
siirecinin etkinligini artirmak i¢in daha ¢ok in vitro teknoloji tercih edilir. Alig
tiirlerinde mikroklonal ¢ogaltim iizerine arastirma yapan pek ¢ok bilim adami
vardir. (Lapichino ve Airo, 2009).

Alig bitkisinin in vitro ¢ogaltiminda eksplant olarak apikal veya aksiller,
meristem veya tek tomurcuk segmentleri kullanilmaktadir (Caboni vd., 2010).

Bazi arastirmacilar da eksplant olarak yaprak parcalari ile calismislardir. Ilk
defa, Crataegus pinnatifida bitkisinin in vitro ¢ogaltiminda yaprak ve kotiledon
eksplantlari ile basarili bir rapor sunulmustur (Dai vd., 2007).

In vitro ¢ogaltim igin once besin ortamlar1 sonra da kiiltiir ortamlar
hazirlanir. Literatiirde kimyasal igerikleri birbirinden farkli olan besin ve kiiltiir
ortamlarinin oldugu goriilmiistiir.

Literatiirde goriilen besin ortamlarina (Vidalie, 1986; George, Puttock ve
George, 1987; Ucler, 1994) besi ortami, DKW: Driver ve Kuruyuki (1984) besi
ortami, DL: Durzan ve Lopunhansky (1983) besi ortami, WPM: Woddy Plant



Medium (1981) besi ortami, GD: Gresshoff ve Doy (1972) besi ortami, SH: Shenk ve
Hildebrand (1972) besi ortami, WS: Wolter ve Skoog (1966) besi ortami, LS: Linsmaier
ve Skoog (1965) besi ortami ve MS: Murashige ve Skoog (1962) besi ortami olarak
orneklendirilebilir.

Literatiirde goriilen Kkiiltiir ortamlar1 kallus kiiltiirii ,organ kiiltiirli, embriyo
kiltlirii, hiicre kiiltiirti, protoplast kiiltiiri olarak 6rneklendirilebilir (Dinger, 2010). Bu
calisma kapsaminda kallus kiiltiirli ve organ kiiltiirii kullanilmigtir.

Kallus kiiltiiri; se¢ilen besin ortami igerisindeki eksplantlarin kallus dokusu
meydana getirmesi i¢in tesvik edildigi yalitilmis, steril ortamdir. Eksplant olarak
boliinebilme yetenegi gosteren hiicre toplulugunun oldugu bdéliimler kallus kiiltiiriinde
tercih edilir. Bu boéliimler; internodlar, yaprak sapi, kok bolgesi, polen, endosperm,
embriyo gibi olusumlardir (Vidalie, 1986). Doku kiiltiirii ile odunsu bitkilerde kallus
meydana gelmesine ragmen organ yenileme hizi yavastir. Bu hiz alt kiiltiir
kalluslarindan sonra daha da yavaslar. Doku kiiltiirii ile ¢ogaltilmis odunsu bitkilerin
somaklonal varyasyonlarinda ise bir olusum goriilmemistir (Harbage ve Stimart, 1987).
Kallus olusumu, bitkilerde tiirden tiire degisebilecegi gibi eksplant olarak kullanilan
dokudan dokuya gore de degisebilmektedir (Ezhova, 2003).

Organ kiiltiirli; in vitro ¢ogaltimda ormancilik ¢alismalart i¢in en uygun ortam
olmas1 nedeni ile kalitsal kaynaklari korumada tercih edilen kiiltiir ortamidir (Ahuja,
1986a; Ahuja, 1986b). Siirgiiniin meydana gelmesi ve bitki dokularmin yenilenmesi
amaci ile kotiledon ve hipokotil benzeri embriyo kisimlari, koltuk ve terminal
tomurcuklari, yaprak, siirgiin ve siirgiin uglar1 gibi bitki boliimleri organ kiiltiiriinde
degerlendirilmektedir (Ugler, 1994).

Olgun Crataegus bitkilerinden doku kiiltiiri ile mikro ¢ogaltma ise sinirlidir.
Kapsiillenmis tomurcuklarin yeniden biiyiimesi (Piccioni ve Standardi, 1995) ve
Crataegus monogya’nin hiicre siispansiyonu kiiltiirii (Rakotoarison vd., 1997) rapor
edilmistir. Adi gecen calismalarin hepsinde de mikro siirgiinlerin koklenmedigi
goriilmiistiir (Piccioni ve Standardi, 1995; Rakotoarison vd., 1997).

Oksin ve sitokinin hormonlarinin belli oranlarda birlikte kullanilmasi kallus, kok
veya govde olusumunu tesvik etmektedir. Sitokininlerin oksinlerle olan etkilesiminin
siirglinlerin sayis1 ve uzunlugunu arttirmada fazlasiyla olumlu etkiye sahip oldugu
bilinmektedir (Ruzi ve Vujovi, 2008; Tank vd., 2015; Amiri vd., 2019b).

Bitki biiyiime diizenleyicilerinden Oksinler tarimda kullanimi en eski olan
hormonlardir (Halloran ve Kasim, 2022). Oksinler asil olarak hiicre biiylime ve

geniglemesi ilizerinde etkilidir. Hiicre uzamasi, doku gelisimi ve kok olusumu igin

34



ortamlara ilave edilirler. Tiim yliksek bitkilerce sentezlenen bitki hormonudur.
Oksinlerden en yaygin olami Indol asetik asit (IAA)’tir (Grunewald vd., 2009).
Bitkilerde dogal olarak meydana gelen dolayisi ile tek dogal oksin tiirii IAA’tir.
Tepe tomurcuklar1 ve yapraklarda olusur. Bitkide tepeden asagiya yonelim
hareketi yapar. Bitkide biiylimenin oldugu u¢ kisimlar olarak ifade edilen yaprak
ve kok ucu, koleoptil ucu ve tomurcuklarda yogun bir sekilde bulunmaktadir.
Oksin ile kimyasal formiil bakimindan gorece diisiik ya da yiliksek benzerlik
gosteren maddelerin bitki yapisinda oksin benzeri etkilesimlere yol agtig
goriilmiistiir. IAA’ten sonra en ¢ok bulunan oksinler sdyle siralanabilir: Indol-3-
Biitirik asit (IBA), a-naphthalene acetic acid (NAA), naftoksi asetik asit (NOAA),
fenoksi asetik asit (FOAA), diklorofenoksi asetik asit (2,4-D), fenil asetik asit
(FAA), parakloro fenoksi asetik asit (4-CPA) ve 2,4,5-triklorofenoksi asetik asit
(2,4,5-T). Yapilan literatiir taramasi ile bor elementinin toplandigi bitki dokularina
yerlesen oksinin bitkilerde nekrozlara yol agtigi, oksin metabolizmasi ile bor
eksikligi arasinda 6nemli bir etkilesimin oldugu goriilmiistiir (Seger,1989).
Sitokininler, hiicre boliinmesini baslatan hormonlardir. Hiicre bdliinmesinin
yogun oldugu biitiin dokular sitokinin bakimindan zengindir. Cytokinensis
kelimesi hiicre boliinmesi anlamina gelmektedir. Bitki Biiytime Diizenleyicilerin
ortama katilmasi ve igsel Hormonlarin Biyosentezini Artirici Uygulamar iizerinde
de etkili olan sitokininler, bu islemlerden sonra hiicre boliinmesinde daha aktif
olarak rol oynar (Cetin, 2002). Diger bitki biliylime diizenleyicilerinin tersine
hayvanlarda da bulunan kinin yapili maddelerdir. Bitkilerde hiicre boliinmesi
sirasinda goriiliirler. Sitokininler sentetik phenylurea tiirevleri ve dogal olarak
olusan adenin tiirevleri olmak tiizere iki baslik altinda incelenebilir. Sentetik
phenylurea tiirevleri; thidiauron (TDZ) , N-(2-choloro-4-pyridyl)-N’-phenylurea
(CPPU), 1-Phenyl-3-(1,2,3-thiadiazol-5-yl) iire’dir. Dogal olarak olusan adenin
tiirevleri ise kinetin (KIN) ve 6-Benzy amino piirin (BAP)’dir. Adenin tlirevlerine
gore sentetik phenylurea tiirevleri bilhassa TDZ’un etkisi daha fazladir (Te-chato
vd., 2008). Sitokininin kullanimi1 oksine gore daha zor olmakla birlikte bitki 1slah
yontemlerinde ve in vitro ortamlarda kullanilmaktadir. In vitro tekniklerde besin
ortamlarina eklenen oksin ve sitokinin hormonlarinin etkisi ¢ok fazladir. Oksin ve
sitokinin ortam konsantrasyonuna bagl olrak kok ve siirgliniin meydana gelmesi
tesvik edilmektedir. Ortama IAA + KIN eklenmesi ile hiicre boliinmesine hiz
kazandirilir, hiicrelerin kesintisiz olarak meristematik halde bulunmasi saglanir.

Ortamda oksin ve sitokinin oraninin ayni olmasi ise kallusta organize olmamis
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yeni hiicrelerin meydana gelmesini siirekli kilar. Bitkilere sitokinin verildiginde klorofil
eksikligi ile ortaya ¢ikan yaprak sararmalarinin ortaya ¢ikmasi ertelenir. Basit amino
plirin yapili sitokinlerin emisyonu rahattir. Piirin yapili sitokininler meyve tutulumunu
saglamlastirmak, daha biliyiik meyve iiretmek amact ile kullanilir. Ayrica tohum
cimlendirme c¢aligmalarinda, nane ve maydanoz benzeri yesil kisimlari tiiketilen
sebzelerin ve kesme cicekgilik sektoriinde c¢igeklerin Omriinii uzatmak i¢in tercih
edilmektedir (Giileryiiz, 1982; Westwood 1993; Kaynak ve Ersoy, 1997). Cogunlukla
sitokininler gen¢ dokularda yer alir. Genellikle kdk meristemlerinde sentezlenerek
ksilem ile bitkinin yesil kisimlarina ulastirilir. In vitro ortamlarinda organ olusumu ve
gelisimine yardim ederler. Oksinler kok yapiminda gorev yaparken sitokininler ise
siirglin meydana getirmede sorumludur. ( Kumlay ve Eryigit, 2011; Giileryiiz, 1982).

Gibberellinler, hiicrenin biiylimesini saglayarak hiicreyi boliinmeye yani meristem
meydana getirmeye tesvik eden 6nemli bir hormondur. Bitkinin gelisiminde rol
almaktadir. Dormansinin oldugu bitkilerde ise bu durumun bitmesini saglamaktadir
(Kumlay ve Eryigit, 2011). Japonya’da celtiklerin fazlaca boy atmasi dikkatleri ¢ekerek
Gibberella fujikuroi mantarinin kesfedilmesini ve sonugta bu mantardan gibberellin
eldesini saglamistir (Secer, 1989). Gibberalla mantarindan ve bazi bitkilerden elde
edilen yaklasik 76 farkli gibberellinin bugiin yapis1 belirlenebilmistir. Bahge
bitkilerinde ve tarimda kullanilan gibberellin tiiri ise Gibberalla mantarindan
fermantasyon yontemi ile iiretilmektedir. Yapilan arastirmalar neticesinde 50’den ¢ogu
bitki tohumlar1 olmak iizere yaklagik 100 GA serisi belirlenmistir. Buna ragmen, ticari
iretim i¢in en fazla tercih edilen Giberellik asit (GA3)’tir (Giileryliz, 1982; Walsh,
2003; Westwood 1993).

Doku kiiltiiri  teknikleri ile Crataegus tiirlerinde koéklenme  %20-30
seviyelerindedir, Crataegus’larda koklenme zordur. Crataegus rotundifolia Moench
tirlinlin siirglin olusumu i¢in materyal olarak tepe tomurcugu ve 1-2 yaprak taslagi
bulunduran yan tomurcuklar1 kullanilmigtir. MS ortamina Img/l BAA ve %0.01°lik
aktif komiir eklenmis ve elde edilen veriler olumlu olmustur. Crataegus ile ilgili yapilan
caligmalarda 1/2 MS ortamina BAA, NAA, IBA, TAA ve 2,4-D katilmistir. pH 5.8’e,
sicaklik 24+1° C ayarlanarak ortamin katilagsmasi i¢in 4g/1 agar ilavesi yapilmistir. Tiim
bu denemelerden sonra Crataegus tiirlerinde kdklenmenin zor oldugu goriilmiistiir. 10
uM TAA ortaminda belirgin kallus olusumu ile birlikte %70 koklenme diizeyine
erisilmistir. Denenen diger bitki diizenleyicilerde higbir olusum goézlenmezken daha
yiuksek TAA konsantrasyonlarinda yiiksek oranda kallus olusumu goézlemlenmistir

(Metivier, 2000).
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0.1 mg/L TAA ve 1,5 mg/L IBA ayrica 4 mg/L TDZ’nin ortamlara
eklenmesinin kallus iiretimi agisindan en iyi sonucu verecektir (Alamdari ve
Safarnejad, 2010).

Crataegus oxyacantha cv. Paul’s Scarlet tiirlinde siirgiin ucu kiiltiirii
kullanilmigtir. Isigin siirgiin olusumuna katkilar1 incelenen bu arastirmada besin
ortami olarak LS tercih edilmistir. Bu ortama 2.5 uM BAP, 0.5 uM IBA
eklenmistir. Ortamin pH’1 5.2°ye ayarlanmis, ortamin katilagmasi icin 6g/1 agar
ilavesi yapilmistir. Sonugcta siirgiin tomurcuklarindan siirgiinler meydana gelmistir
(Marks ve Simpson, 1999).

In vitro ¢alismalarda Crataegus oxychanta siirgiin uglari materyal olarak
kullanilmistir. MS besin ortamina 2mg/l BAA ve 0.02mg/l IBA eklenmistir.
Siirgiin olusum yiizdesinin yliksek oldugu goriilmiistiir. Kok olusumunu tesvik
etmek amaci ile 1/2 MS besin ortamina 0.2mg/l IBA ve 0.2mg/l NAA eklenmistir,
koklenmede oldukga basarili degerlere ulasilmistir (Kumar ve Bist, 2002).

Crataegus tiirlerinin in vitro ¢ogaltiminda NRM (Nas ve Read, 2004) besi
ortamina Img/l BAA ve 0.01 mg/l IBA eklenmistir. Ortama dnce agar katilmamus,
daha sonra 6gr/l agar eklenmistir. Sonucglar karsilastirildiginda agar katilarak
katilagtirilan BAA ortamlarinda siirgiin olusumu goézlemlenmistir. En yliksek
stirglin olusum ortami1 1mg/l BAA konsantrasyon ortami olmasina ragmen siirgiin
olusum ylizdesinin diisiik oldugu goriilmiistiir. Koklendirmeye tesvik edici
hormon olarak IBA kullanilmig, basarinin %5’ten kiigiik oldugu goriilmiistiir
(Gokbunar, 2007).

Mikro ¢ogaltimda sikintili olan tiirler ile ilgili ¢alismalar yapilmaktadir.
Damiano vd. (2007), mikro ¢ogaltimda sikintili tiirler olarak Crataegus azarolus,
Mirtus communis, Morus alba, Punica granatum ve Sorbus domestica ile farkl
ortamlarda caligmalar yapmiglardir. Sonug olarak ortamlarda siirgiin olusumunun
1:3-1:4 koklenmenin ise %30-%80 degerleri arasinda goriildiigiinii kaydetmistir.

Lapichino ve Airo (2009), Crataegus monogya bitkisinin 3.5 ortalama
siirglin verimi ve %52 koklenme sagladigint gérmiislerdir. Dai vd., (2007)
Crataegus pinnatifida bitkisinin yaprak ve eksplantlarindan %33 rejenerasyon
oldugunu ve rejenere siirgiinlerinin de %50’sini  koklendirebildiklerini
bildirmislerdir.

Crataegus sinaica bitkisinin derisik konsantrasyonlarda oksinle muamelesi
sonucunda kallus ve kok gelisiminin olmadig1 rapor edilmistir (Christianson ve

Warnick, 1988).
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Crataegus sinaica bitkisine 1 Parts per million (ppm) IBA konsantrasyon
ortaminda %9 koklenmenin oldugu rapor edilmistir. 0.5 ppm ve 2 ppm IBA
konsantrasyon ortamlarinda ise kdklenme goriilmemistir (Maharik vd., 2009a).

0.1 ppm ve 1 ppm IBA in vitro ortamlarinda Crataegus tiirlerinde kdklenme basar1
orani ¢ok diisiik goriilmiistiir (Gokbunar, 2007).

Aligtan alinan geng siirgiinlerin 8000 ppm IBA (Indol-3-Biitirik asit) ve 2000 ppm
NAA (o-naphthalene acetic acid) konsantrasyonuna tabi tutulmasi sonucu %35
koklenme saglandig bildirilmistir (Payne ve Krewer, 1990). Aligtan alinan siirgiinler
3000 ve 8000 ppm konsantarasyonlarinda IBA ile isleme tabi tutulmustur. Bu islemden
sonra 12 hafta i¢inde kallus olusumu goézlemlenmis, koklenmenin ise %10 diizeyinde
oldugu kaydedilmistir (Bush vd., 1991).

1 ppm IBA konsantrasyonunda ali¢ tiirlerinde kallus ve kok primordiyumunun
meydana geldigi, ancak daha sonra gelisemedikleri ve sonucta kok olusumunun
gozlemlenmedigi rapor edilmistir. Bununla birlikte 0.1, 1, 5, 8, 10, 100 ppm’lik IBA in
vitro ortamlarinda ise kok primordiyumu ve kok olusumunun gézlemlenmedigi rapor
edilmistir. 10 ppm ve 100 ppm IBA ortamlarinda kallus olusumunun yiiksek oranda
gerceklesmesine ragmen koklenmenin gayet diisiik diizeyde kaldigi rapor edilmistir
(Metivier, 2000).

In vitro ¢ogaltimda ortamlara sitokinin olarak BAP eklenmesi sart goriilmiistiir. 1
mg/l konsantrasyon ortaminda siirgiin kalitesi ve siirglin olugum yiizdesinin en iyi
degeri aldig1 belirlenmistir (Gokbunar, 2007).

BAP hormonu odunsu olan tiirlerin mikrogogaltimlarinda en fazla kullanilan
sitokinin tipidir (Panda vd., 2014; Amiri vd., 2019a).

Sadece NAA iceren ortamlar siirgiin olusumunu saglamis olsa da BAP
eklendiginde daha fazla artig goriilmektedir (Gokbunar, 2007; Nas vd., 2012; Amoo vd.,
2011).

Crataegus aronia L. tlirtinde yapilan doku kiiltiirii ¢alismalarinda sitokinin tiirleri
ile MS, DKW, WPM, NRM Kkiiltiir ortamlarinin bitki ¢cogalmasi tizerindeki katkilari
incelenmistir. MS, DKW, WPM kiiltiirlerinde sirast ile siirglin sayist 4.2, 4.2, 4.1
degerini verir iken NRM kiiltiiriinde ise 5.7’ye ulasilmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda NRM ya da DKW’nin kiiltiir ortami olarak BAA’nin sitokinin olarak
degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmistir. Boylece siis bitkisi, meyve, anag¢ olarak ya
da farmokolojik amaglar ile yetistirilmesi planlanan aliglarin in vitro teknikler ile

cogaltilmasi saglanacaktir (Nas vd., 2012).
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Bazi aragtirmacilar 0.1 mg/l 2,4-D ve 0.5 mg/l KIN konbinasyonunu kallus
tiretimi i¢in uygun gérmiistiir (Taimori vd., 2016).

Benzer sekilde yapilan bagka bir arastirmada yaprak ve gdvdeden alinan
eksplantlardan kallus olugumunun en fazla 1 mg/L 2,4-D ve 1 mg/l KIN iceren
ortamlardan elde edildigini bildirmislerdir (Maharik, 2009b).

Peyzaj mimarlariin siklikla tercih ettigi fakat ¢cogaltimindaki zorluklardan
dolay1 erisimi giiclesen ali¢ bitkisinin ¢ogaltim protokoliine doku kiiltiirii
teknikleri ile katki saglanmaya calisilmigtir. Bu amag ile Crataegus pontica C.
Koch Verh. ve Crataegus meyeri Pojark. tiirlerinin kiiltlir ortamlarina; BAA, KIN,
BAA + IBA ve BAA + NAA hormanlar farkli konsantrasyonlarda ilave edilerek
stirgiin olusumu kaydedilmez iken BAA + KIN hormanlarinin ilavesi ile farklh
konsantrasyonlarin tiimiinde siirgiin olusum yiizdesi en yiiksek degere (%84 -
%100) ulagmistir. Bununla birlikte siirgiin uzunlugu, kardeslenme sayisi, bogum
sayist, yasama yiizdesi bu iki tiirde de 3 mg/l BAA + 1mg/l KIN
konsantrasyonundaki MS ortaminda en yiiksek degere (%100) ulagsmstir. 1 mg/1
IAA ilavesi yapilan 1/4 MS ortaminda Crataegus pontica tiiriinde kdklenme %48
iken Crataegus meyeri tiirtinde ise %52 olmustur (Dinger, 2010).

Daha once siirgiin sayis1 ve siirgiin boyu ile ilgili yapilan ¢alismalarda
dogada yabani olarak yetisen Crataegus aronia L. kullanilmistir. Bu bitkinin
genotiplerinde 1 mg/l N-6 Benzyladenine (BA), ve 0.01 mg/l IBA igeren
ortamlarda eksplant basina genotip 1 de 4.6 ve genotip 2 de 4.4 siirgiin sayisi1 elde
etmislerdir. Siirgiin sayis1 ve siirgiin boyu bakimindan BA hormonunun ortamdaki
yiiksek konsantrasyonlarinin (5 ve 7.5 uM) diisiik konsantrasyonlarina gore daha
etkili oldugu goriilmiistiir (Nas vd., 2012).

Baska bir ¢caligmada ise 1 mg/l BA ve 0.5 mg/l [AA eklenen MS ortamindan
en fazla siirgilin rejenerasyonuna ulasilmistir (Moghimi ve Safarnejad, 2014).

Ug Crataegus kiiltiivarinda in vitro siirgiin olusumuna 1 mg/l NAA ve 4
mg/l BAP ortama eklenmesinin etkili oldugunu tespit etmistir (Taimori vd.,

2016).

2 mg/l BAP ve 0.2 mg/l IBA’nin birlikte kullanildig1 zaman en yiiksek
stirgiin iiretimi eksplant bagina 12.18 degerinde elde edilmistir (Gliney vd., 2020).

Eksplantlardan siirgiinlerin olusumunu tesvik edilmesinde 11uM lik BAP ve
1-4 uM araligindaki IBA konsantrasyonlarinin birlikte verdigi sonug en iyisidir

(Amiri ve Mohammadi, 2020).
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BAP miktarinin fazla kullanilmasi tomurcuk sayisini arttirabildigi gibi rekabet
doguracagindan siirgiin uzunlugunda azalmaya sebep olabilmektedir (Khodaee Chegini
vd., 2012).

Bazi arastirmacilar, bu durum ile ilgili olarak BAP miktarinin uygun
konsantrasyonlarda eklenmesi ile rekabet sonucu olusacak siirgiin uzunlugundaki
azalmanin 6niine gegilebilecegini bildirmistir (Amiri ve Mohammadi, 2020).

Alig, ¢ok yonlii kullanim olanaklarina ve canli yasamina kattig1 pozitif degerlere
karsin heniiz anlagilamayan bir tiirdiir. Alig, peyzaj mimarlarinin ¢igeklenme ve habitus
gorseli i¢in tercih ettigi bir tiirdiir. Peyzaj mimarlar1 disinda ise genellikle yabani olarak
nitelenmektedir. Gerek yurt icinde gerekse de yurt disinda ticari amacla {iretilen tiirlerin
disindadir. Tiim bunlar, alig meyvelerinin dogadan toplanarak {iizerinde c¢aligmalar
yapilmasint gerekli kilmigtir. Alicin in vitro c¢ogaltimi ile ilgili aragtirmalar
yuriitiilmiistiir. Bunun i¢in; damizlik aliglardan, kisin yani dinlenme doéneminde odun
celikleri alinmistir. Bu ¢elikler siirdiirme yani forsing solusyonuna batirilarak yeni
stirgiinler elde edilmis ve eksplant olarak degerlendirilmistir (Gékbunar,2007).

Alig bitkisi antosiyaninler bakimindan zengin bir bitkidir. Antosiyaninler gida
sanayinde renklendirici olarak kullanildigi gibi sagliga da faydalhidir. Dogal
renklendiriciler gidalarda daha cok tercih edildigi i¢in bu maddenin dogal olarak
iiretilmesi de dnem kazanmaktadir. Bitki doku kiiltiirii teknolojileri bu faydali pigmentin
dogal yolla iiretilmesine imkan saglamaktadir. Bu konuda bir ¢ok bitki iizerinde
calismalar yapilmistir. Bitkilerden elde edilen kalluslar, antosiyaninin yiiksek miktarda
elde edilmesi i¢in tesvik edilmeye calisilmaktadir. Kaliteli ve fazla mikarda kallusun
eldesi faydali olacaktir (Taimori vd., 2016).

Gerek Tiirkiye’de gerek Avrupa’da tehlike altinda olan bir tiirdiir, alig. In-situ
korumaya uygun olmayan sekilde daginik yayilig gosteren ya da soliter olarak bulunan
aliglarin, ancak ex-situ koruma ile tiirliniin devam etmesi saglanacaktir (Stephan vd.,

2003).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal Hazirlama

Tezin materyali olan Crataegus tanacetifolia (Lam.) Pers. bitkisi, 1217 m rakimli
Glimiigshane Merkez Baglarbasi Mahallesi mevkiinden toplanmigtir. Taze siirglinler
toplanarak materyal olarak kullanilmistir. Taze siirgiinler Giimiishane Universitesi
Meslek Yiksekokulu Ormancilik Boliimii Laboratuvarinda kiiltiire alinmak iizere
sterilizasyon islemine tabii tutulmustur. ilk dnce siirgiinler yapraklarindan ayrilarak bir
saat boyunca akan musluk suyu altinda yikanmistir. Sonrasinda tween20 ile iyice
yikanarak tekrar akan musluk suyu altinda durulanmistir. Durulanan ornekler temiz
kurutma kagit lizerine alindiktan sonra taze siirgiinler 5-6 mm’lik pargalara boliinerek
hazirlanmistir. Kallus ortamlar icin siirglinlerin internodyum igermeyen kisimlarindan
5-6 mm’lik, silirglin tesvik ortamlart i¢in ise siirglinlerin internodyum igeren
kisimlarindan 5-6 mm’lik kisimlar alinarak eksplantlar hazirlanmistir. Elde edilen
materyal kararmayi Onleyici 6n isleme ve ardindan sterilizasyon islemine tabii
tutulmustur. Her iki islem de laminar hava akigh flow kabin igerisinde steril ortamda

gerceklestirilmistir.

3.2. Kiiltiir Oncesi On islemler

Hazirlanan eksplantlar kararmayi onleyici 6n isleme tabii tutularak kararma
onlenmeye ¢aligilmistir. Kararmay1 onleyici olarak 250 miligram (mg) (miligram)/litre
(1) askorbik asit (C6H806) ve 300 mg/l1 sitrik asit (C6H80O7) soliisyonlar1 kullanilmasir.
Bu soliisyonlar hazirlanirken steril distile su kullanilmistir. Hazirlanan soliisyonlar 0.22
mikromolar (um)’lik MILLEX GV filtreden gecirilerek filtre edilmistir. Daha

sonrasinda eksplantlar ortama aktarilirken bu soliisyonlara tabii tutulmustur.

3.3. Materyallerin Sterilizasyonu

Kararmay1 onleyici 6n islemlerden sonra taze siirgiinlerin 5-6 mm’lik parcalara
ayrilmas1 ile elde edilen eksplantlar ilk olarak % 70’lik distile steril saf su ile
hazirlanmis etanol (C2H50H) soliisyonunda 30' boyunca karistirilarak bekletilmistir.
Daha sonra 6rnekler 15' boyunca ii¢ kez steril distile su ile yikanmistir. Yikanan
ornekler steril distile su ile hazirlanmis %1°lik sodyum hipoklorit (NaOCI) soliisyonu

icerisinde 10" boyunca bekletilmistir. Ornekler steril distile saf su ile 15' boyunca ii¢ kez



durulanmistir. Steril hale getirilen eksplantlar, dnceden hazirlanan kallus ortamlarina ve
siirgiin tesvik ortamlarina steril ortam olan laminar hava akish flow kabin igerisinde

aktarilmustir.

3.4. In Vitro Ortamlar ve Hazirlanmasi
Calismamizda temel besi ortam olarak MS Ortami kullanildi (Tablo 1). Tablo
1’de belirtilen kimyasallar; bir I’lik MS Ortamu i¢in gerekli makro ve mikro element ile

vitamin ve amino asit kaynaklaridir.

Tablo 1. MS temel besi ortami1 kimyasallar1 (Murashige and Skoog 1962).

Macro Elementler Miktar (mg/l)
KNO; 1900
NH;NO; 1650
CaCl. 2H,O 440
MgSO,. TH,O 370
KH,PO,4 170
Mikro Elementler

Ml’lSO4 4H20 22.3
ZI’ISO4. 7H20 8.6
H;BO, 6.2

KI 0.83
N32M004.2H20 0.25
CuS0,4.5H,0 0.025
CoCl,6H,O 0.025
FeSO,4.7H,0 27.8
NaEDTA.2H,0 0.0373
Vitaminler Miktar (mg/l)
Myo-inositol 100
Nikotinik asit 0.5
Pridoksin 0.5
Thiamin HCI 0.1
Glysin aminoasidi 2

Ortamda bitkiler icin gerekli karbon kaynagi olarak gilikoz 30 gram (gr)
kullanilmistir. Calismamizda ilk Oonce MS kiiltiir ortami hazirlanmistir. Gerekli
kimyasallar1 iceren temel MS besi ortami hazirlandiktan sonra kallus ve siirgiin
olusumunu tesvik etmek amaciyla farkli bitki biliylime diizenleyicileri eklenmis ve
calisma gruplari olusturulmustur. Bitki diizenleyicileri ve karbon kaynagi glikoz sekeri
eklendikten sonra ortamlarin asitligi (pH) 5.6 MS degerine ayarlanmistir. pH degeri
ayarlanan ortamlara ortamin katilagtirtlmasi amaci ile 7 gr agar eklenmistir. Manyetik
karistirict ile iyice karigtirilarak 1s1 ile agarin erimesi saglanmigtir. Homojen hale gelen

ortamlar kiiltiir kaplarina dokiilmiistiir. Her bir kiiltiir kabina yaklagik olarak 20 mililitre
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(ml)’ lik ortam dokiilmiistiir. Kaplarin agiz1 sterilligi korumak iizere iyice kapatilmistir.
Daha sonra kaplar otoklavda 15 Pounds per square inch (psi) basing altinda diger bir
ifade ile 103 Kilo Pascal (kPa) veya 1.02 Atmosfer Basinci (atm)’nda, 121 santigrat
derece (C°) ‘de 15' steril edilmistir.

3.5. Kallus Tesvik Ortamlari

(Calismamizda igerdikleri hormonlara gbére 4 farkli kallus ortami kullanilmistir.
Temel MS ortamu farkli bitki diizenleyici hormonlar ile desteklenmis; birinci grup
kallus ortaminda 1, 2, 3, 5 mg/l NAA ve 0.5 mg/l KIN konsantrasyon serileri
kullanilmustir. Tkinci grupta ortama 1,2,3,5 mg/l IBA konsantrasyon serileri kullanilmis
ve yine 0.5 mg/l KIN eklenmistir. Ugiincii grup ortamlarda 1,2,3,5 mg/l IAA
konsantrasyon serileri ve 0.5 mg/l KIN kullanilmistir. Dordiincii grup kallus tesvik
ortaminda ise 1,2,3,5 mg/l IBA ve 0.5 mg/l BAP kullanilmistir. Ayrica her grupta
ortamlarda 30 gr olacak sekilde karbon kaynagi olan glikoz seker eklenmistir.
Hazirlanan kallus tesvik gruplari, kodlar1 ve igerikleri asagida gosterilmektedir.

K0: KONTROL GRUBU olmak iizere;

1. Grup

K1: NAA 1mg/l + KIN 0.5mg/1

K2: NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/1

K3: NAA 3mg/1 + KIN 0.5mg/1

K4: NAA 5mg/l + KIN 0.5mg/1

2.Grup

KS5: IBA 1mg/1 + KIN 0.5mg/1

Ké6: IBA 2mg/l + KIN 0.5mg/1

K7: IBA 3mg/l + KIN 0.5mg/1

K8: IBA 5mg/l + KIN 0.5mg/I

3.Grup

K9: TAA 1mg/1 + KIN 0.5mg/1

K10: TAA 2mg/1 + KIN 0.5mg/1

K11: TAA 3mg/l + KIN 0.5mg/I

K12: TAA 5mg/1 + KIN 0.5mg/1

4.Grup

K13: IBA 1mg/l + BAP 0.5mg/1

K14: IBA 2mg/l + BAP 0.5mg/1

K15: IBA 3mg/l + BAP 0.5mg/1
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K16: IBA 5mg/l + BAP 0.5mg/1

3.6. Siirgiin Tesvik Ortamlar

Bu calismada ise igerdikleri hormonlarin tiiriine bagli olarak 2 ana baglik altinda
degerlendirilebilen siirgiin tegvik ortamlar1 kullanilmistir. Birinci grup ortamda 2, 3, 5, 8
uM BAP ve 1, 3, 6 uM IAA konsantrasyon serileri kullanilmistir. Ikinci grupta ise 2, 3,
5, 8 uM BAP ve 1, 3, 6 uM IAA serilerine 1, 2 pM GA3 eklenerek konsantrasyon
serileri hazirlanmistir. Hazirlanan siirglin tesvik gruplari, kodlar1 ve igerikleri agagida
gosterilmektedir.

S0: KONTROL GRUBU olmak iizere;

1.Grup

S1: BAP2 uM +IAA 1 uM

S2: BAP3 uM +1AA 1 uM

S3: BAP 5 uM + IAA 1 uM

S4: BAP 8 uM + IAA 1 uM

S5: BAP 5 uM + 1AA 3 uM

S6: BAP 8 uM +1AA 3 uM

S7: BAP 8 uM + IAA 6 uM

2.Grup

S8: BAP2 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM

S9: BAP3 uM +IAA 1 uM + GA3 1 uM

S10: BAP 5 uM +TIAA 1 uM + GA3 1 uM

S11: BAP 8 uM +TAA 1 uM + GA3 1 uM

S12: BAP 5 uM +IAA 3 uM + GA3 1 uM

S13: BAP 8 uM +TAA 3 uM + GA3 1 uM

S14: BAP 8 uM +IAA 6 uM + GA3 1 uM

S15: BAP 5 uM +1AA 3 uM + GA3 2 uM

S16: BAP 8§ uM +IAA 3 uM + GA3 2 uM

S17: BAP 8 uM +IAA 6 uM + GA3 2 uM

3.7. Kiiltiir Kosullar1 ve Hesaplamalar

Eksplantlar hazirlanan ortamlara aktarildiktan sonra 24+1 C° de 40 uM, m™ s’
151k yogunlugunda 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik kosullarda kiiltiire alindi. Kallus ve
siirgiin olusumu goézlemlendi. Kallus olusumu Esitlik 1 , siirgiin olusum ise Esitlik 2

yardimi ile hesaplanmistir.
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Kallus indiiksiyon siklig1 (%) = (Kallus iireten eksplant sayisi/kiiltiirdeki toplam
eksplant sayis1) x100 (Esitlik 1)
Siirgiin olusum yiizdesi (%) = (Siirgiin olusturan eksplant sayisi/toplam eksplant

sayis1) x100 (Esitlik 2)

3.8. Deneysel Tasarim ve Istatistiksel Analiz

Deneyler, Tamamen Rastgele Tasarim (CRD) ile faktoriyel deney kullanilarak ti¢
tekrarlamali  olarak gergeklestirilmistir. Ortalama Karsilastirma Testi (LSD)
uygulanmustir. istatiksel Analiz Sistemi (SAS) bilgisayar paketi kullanilarak Varyans
Analizi (ANOVA) yapilmis ve sonuglar Ortalama + Standart sapma (SD) olarak
gosterilmistir. Istatiksel hesaplama yapilirken IBM Statistical Package for the Social
Sciences (SPSS) 20 paket programi kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Alig bitkisinin in vitro ¢ogaltimina yonelik bu ¢alismada kullanilan metod, govde
eksplantlarindan kallus ve siirgiin olusturmaya yonelik gerceklestirilmistir. Bu
kapsamda bitki diizenleyici hormonlardan oksin ve sitokininler degisik konsantrasyon
ve kombinasyonlarda kullanilmustir.

Bu caligsmada kallus olusumunu tesvik etmek amaci ile ortamlara bitki diizenleyici
hormonlar olarak oksin grubu hormonlardan NAA, TAA ve IBA sitokinin grubu
hormonlardan ise KIN ve BAP cklenmistir. Bazi ortamlara da GA3 hormonu
eklenmistir. Farkli konsantrasyon ve kombinasyondaki ortamlarin kallus olusum
gostergesi olan ortalama agirlik (g/10 eksplant) tizerindeki etkileri Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 2. Kallus tesvik ortamlarinin kallus ortalama agirliklarina (g/10 eksplant) etkisi

Kallus
Kallus Tesvik NAA IBA JTAA KIN BAP Ortalama
Ortamlar mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l Agrhkg/10
Eksplant
1.Grup
K1 (NAA Img/l + KIN 0.5mg/l) 1 - - 0.5 - 11.67
K2 (NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l) 2 - - 0.5 - 23.33
K3 (NAA 3mg/l + KIN 0.5mg/l) 3 - - 0.5 - 15.00
K4 (NAA 5mg/l + KIN 0.5mg/l) 5 - - 05 - 8.33
2.Grup
KS (IBA 1mg/l + KIN 0.5mg/1) - 1 - 05 - 5.00
K6 (IBA 2mg/l + KIN 0.5mg/1) - 2 - 0.5 - 11.67
K7 (IBA 3mg/l + KIN 0.5mg/1) - 3 - 0.5 - 11.67
K8 (IBA 5mg/l + KIN 0.5mg/1) - 5 - 05 - 10.00
3.Grup
K9 (IAA 1mg/l + KIN 0.5mg/1) - - 1 0.5 - 10.00
K10 (IAA 2mg/1 + KIN 0.5mg/l) - - 2 0.5 - 18.33
K11 (IAA 3mg/l + KIN 0.5mg/l) - - 3 05 - 10.00
K12 (IAA S5mg/l + KIN 0.5mg/l) - - 5 0.5 - 8.33
4.Grup
K13 (IBA 1mg/l + BAP 0.5mg/l) - 1 - - 0.5 5.00
K14 (IBA 2mg/l + BAP 0.5mg/l) - 2 - - 0.5 833
K15 (IBA 3mg/l + BAP 0.5mg/l) - 3 - - 0.5 15.00
K16 (IBA 5mg/l + BAP 0.5mg/l) - 5 - - 0.5 6.67

Kiiltiire alinan eksplantlardan kallus olusum degeri Kallus Ortalama Agirlik (g/10
Eksplant) degeri olarak ifade edilmistir. Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant)



degeri, kiiltiire alinan eksplantlarda olusan kalluslar {izerinden hesaplanmistir. Tablo
2’de goriildiigii iizere;

1. Grup kallus konsantrasyon serilerinde NAA ile KIN hormonu kullanilmistir.
MS ortamina NAA 1, 2, 3, 5 mg/l; KIN ise 0.5mg/l konsantrasyonlarinda eklenmistir.
KIN’in 0.5mg/l olarak sabit tutuldugu caligmada Kallus Ortalama Agirhik (g/10
Eksplant) degeri; NAA 1m/l konsantrasyonunda 11.67, NAA 2m/l konsantrasyonunda
23.33, NAA 3m/l konsantrasyonunda 15.00 ve NAA 5m/l konsantrasyonunda 8.33
olarak kaydedilmistir. K2 olarak kodlanan NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l kallus
konsantrasyon ortaminda en yiiksek Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerine
(23.33) ulastlmistir. K4 olarak kodlanan NAA 5mg/l + KIN 0.5mg/l kallus
konsantrasyon ortaminda en diisiik Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degeri
(8.33) goriilmiistiir. KIN’in sabit tutuldugu tiim ortamlar i¢in, NAA’in artan degerleri
ile Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerleri arasinda dogru oranti oldugu
sOylenemez. Ancak KIN’in 0.5mg/l olarak sabit tutuldugu ¢alismada NAA’in 1.2 mg/l
artan konsantrasyon ortamlar1 ile Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerleri
arasinda dogru oranti oldugu sdylenebilir. NAA’in 3,5 mg/l artan konsantrasyon
degerlerine karsi ise Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerinde bir azalma
gorilmiistiir.

2. Grup kallus konsantrasyon serilerinde IBA ile KIN hormonu kullanilmistir. MS
ortamina IBA 1, 2, 3, 5 mg/l; KIN ise 0.5mg/l konsantrasyonlarinda eklenmistir. KIN’in
0.5mg/1 olarak sabit tutuldugu c¢alismada Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant)
degeri; IBA 1m/l konsantrasyonunda 5.00, IBA 2m/l konsantrasyonunda 11.67, IBA
3m/l konsantrasyonunda 11.67 ve IBA 5m/l konsantrasyonunda 10.00 olarak
kaydedilmigtir. K6 olarak kodlanan IBA 2mg/l + KIN 0.5mg/l ve K7 olarak kodlanan
IBA 3mg/l + KIN 0.5mg/l kallus konsantrasyon ortamlarinda en yiiksek Kallus
Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerine (11.67) ulasilmistir. K5 olarak kodlanan IBA
Img/1 + KIN 0.5mg/1 kallus konsantrasyon ortaminda en diisiik Kallus Ortalama Agirlik
(g/10 Eksplant) degeri (5.00) goriilmiistiir. KIN’in sabit tutuldugu ortamlarda, IBA’in
artan degerleri ile Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerleri arasinda dogru
orant1 oldugu sdylenemez. Ancak KIN’in 0.5mg/l olarak sabit tutuldugu caligmada
IBA’in 1,2 m/l artan konsantrasyon ortamlar1 ile Kallus Ortalama Agirhik (g/10
Eksplant) degerleri arasinda dogru oranti oldugu sdylenebilir. IBA’in 2,3m/l artan
konsantrasyon ortamlarinda Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerlerinde bir
degisim gozlemlenmemistir. IBA 5 mg/l artan konsantrasyon degerinde ise Kallus

Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerinde bir azalma goriilmiistiir.
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3. Grup kallus konsantrasyon serilerinde IAA ile KIN hormonu kullanilmigtir. MS
ortamina [AA 1, 2, 3, 5 mg/l; KIN ise 0.5mg/l konsantrasyonlarinda eklenmistir. KIN’in
0.5mg/1 olarak sabit tutuldugu c¢alismada Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant)
degeri; IAA 1m/l konsantrasyonunda 10.00, IAA 2m/I konsantrasyonunda 18.33, [AA
3m/l konsantrasyonunda 10.00 ve IAA 5m/l konsantrasyonunda 8.33 olarak
kaydedilmistir. K2 olarak kodlanan TAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l kallus konsantrasyon
ortaminda en yiliksek Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerine (18.33)
ulagilmistir. K12 olarak kodlanan IAA 5mg/l + KIN 0.5mg/l kallus konsantrasyon
ortaminda en diisiik Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degeri (8.33) goriilmiistiir.
KIN’in sabit tutuldugu ortamlarda, IAA’in artan degerleri ile Kallus Ortalama Agirlik
(g/10 Eksplant) degerleri arasinda dogru oranti oldugu sdylenemez. Ancak KIN’in
0.5mg/1 olarak sabit tutuldugu ¢alismada TAA’in 1,2 m/] artan konsantrasyon ortamlari
ile Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerleri arasinda dogru oranti oldugu
sOylenebilir. IAA’in 3,5m/l artan konsantrasyon ortamlarinda Kallus Ortalama Agirlik
(g/10 Eksplant) degerlerinde ise azalma goriilmiistiir.

4. Grup kallus konsantrasyon serilerinde IBA ile BAP hormonu kullanilmistir. MS
ortamma IBA 1, 2, 3, 5 mg/l; BAP ise 0.5mg/l konsantrasyonlarinda eklenmistir.
BAP’in 0.5mg/l olarak sabit tutuldugu calismada Kallus Ortalama Agirlik (g/10
Eksplant) degeri; IBA 1m/l konsantrasyonunda 5.00, IBA 2m/1 konsantrasyonunda 8.33,
IBA 3m/l konsantrasyonunda 15.00 ve IBA 5m/l konsantrasyonunda 6.67olarak
kaydedilmistir. K15 olarak kodlanan IAA 3mg/l + BAP 0.5mg/1 kallus konsantrasyon
ortaminda en yiikksek Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerine (15.00)
ulagilmistir. K13 olarak kodlanan IBA 1mg/l + BAP 0.5mg/l kallus konsantrasyon
ortaminda en diisiik Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degeri (5.00) goriilmiistiir.
BAP’in sabit tutuldugu tiim ortamlar i¢in IBA’in artan degerleri ile Kallus Ortalama
Agirlik (g/10 Eksplant) degerleri arasinda dogru oranti oldugu sdylenemez. Ancak
BAP’in 0.5mg/1 olarak sabit tutuldugu ¢alismada IBA’in 1,2,3 mg/I artan konsantrasyon
ortamlar ile Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerleri arasinda dogru oranti
oldugu sdylenebilir. IBA’in 5 mg/l artan konsantrasyon degerine karsi ise Kallus
Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerinde bir azalma goriilmiistiir.

Tiim gruplar icerisinde K2 olarak kodlanan NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/1 kallus
konsantrasyon ortaminda en yiiksek Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerine
(23.33) ulasilmigtir. Tim gruplar igerisinde K5 olarak kodlanan IBA 1mg/l + KIN
0.5mg/l ve K13 olarak kodlanan IBA 1mg/l + BAP 0.5mg/l kallus konsantrasyon
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ortamlarinda en disiik Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degeri (5.00)
gorilmiistiir.

Farkli konsantrasyon serilerinde kallus agirliklar1 arasinda 6nemli bir farkin olup
olmadig1 p=,05 anlamlilik diizeyinde One-Way ANOVA Testi ile arastirilmistir. Tablo

3’teki veriler elde edilmistir.

Tablo 3. Kallus agirliklarinin One-Way ANOVA Testi ile karsilagtirilmasi

Descriptives
VARO00002
95% Confidence .
N Mean Std.. " Std. Error Interval for Mean Min. Max
Deviation Lower Upper
Bound Bound
KO 3 0.0000 0.00000 0.00000 0.0000 0.0000 0.00 0.00
K1 3 11.6667 2.88675 1.66667 4.4956 18.8378 10.00 15.00
K2 3 23.33332.88675 1.66667 16.1622 30.5044 20.00 25.00
K3 3 15.0000 .00000 .00000 15.0000 15.0000 15.00 15.00
K4 3 8.3333 2.88675 1.66667 1.1622 15.5044 5.00 10.00
K5 3 5.0000 .00000 .00000 5.0000 5.0000 5.00 5.00
K6 3 11.6667 2.88675 1.66667 4.4956 18.8378 10.00 15.00
K7 3 11.6667 2.88675 1.66667 4.4956 18.8378 10.00 15.00
K8 3 10.0000 5.00000 2.88675 -2.4207 22.4207 5.00 15.00
K9 3 10.0000 .00000 .00000 10.0000 10.0000 10.00 10.00
K10 3 18.33337.63763 4.40959 -.6396 37.3062 10.00 25.00
K11 3 10.0000.00000 .00000 10.0000 10.0000 10.00 10.00
K12 3 8.3333 2.88675 1.66667 1.1622 15.5044 5.00 10.00
K13 3 5.0000 .00000 .00000 5.0000 5.0000 5.00 5.00
K14 3 8.3333 2.88675 1.66667 1.1622 15.5044 5.00 10.00
K15 3 15.0000 5.00000 2.88675 2.5793 27.4207 10.00 20.00
K16 3 6.6667 2.88675 1.66667 -.5044 13.8378 5.00 10.00
Total 51 10.4902 5.93758 .83143  8.8202 12.1602 .00  25.00
ANOVA
VAR00002
Sum of Mean Sig
Squares Square '
(Combined) 1412.745 16 88.297 8.577 .000
Between Groups Linear Term Contrast  9.886 1 9886 960 .334
Deviation 1402.859 15 93.524 9.085 .000
Within Groups 350.000 34 10.294
Total 1762.745 50
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Tablo 3. (Devami)

Multiple Comparisons

Dependent Variable: VAR00002

Tukey HSD

) @)) Mean Std. Sig. 95% Confidence Interval

VARO00001 VARO00001 Difference Error Lower  Upper Bound

(I-)) Bound

K1 -11.66667 2.61968 .008 -21.4376 -1.8957
K2 -23.33333" 2.61968 .000 -33.1043 -13.5624
K3 -15.00000° 2.61968 .000 -24.7709 -5.2291
K4 -8.33333 2.61968 .168 -18.1043 1.4376
K5 -5.00000  2.61968 .873 -14.7709 4.7709
K6 -11.66667 2.61968 .008 -21.4376 -1.8957
K7 -11.66667 2.61968 .008 -21.4376 -1.8957

KO K8 -I0.00000i 2.61968 .040 -19.7709 -.2291
K9 -10.00000 2.61968 .040 -19.7709 -.2291
K10 -18.33333" 2.61968 .000 -28.1043 -8.5624
K11 -10.00000° 2.61968 .040 -19.7709 -.2291
K12 -8.33333  2.61968 .168 -18.1043 1.4376
K13 -5.00000 2.61968 .873 -14.7709 4.7709
K14 -8.33333 2.61968 .168 -18.1043 1.4376
K15 -15.00000° 2.61968 .000 -24.7709 -5.2291
K16 -6.66667  2.61968 .491 -16.4376 3.1043
KO0 11.66667  2.61968 .008 1.8957 21.4376
K2 -11.66667  2.61968 .008 -21.4376 -1.8957
K3 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043 6.4376
K4 3.33333 2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K5 6.66667  2.61968 .491 -3.1043 16.4376
K6 .00000 2.61968 1.000-9.7709 9.7709
K7 .00000 2.61968 1.000-9.7709 9.7709

K1 K8 1.66667  2.61968 1.000-8.1043 11.4376
K9 1.66667  2.61968 1.000-8.1043 11.4376
K10 -6.66667  2.61968 .491 -16.4376 3.1043
K11 1.66667  2.61968 1.000-8.1043 11.4376
K12 3.33333 2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K13 6.66667  2.61968 .491 -3.1043 16.4376
K14 3.33333 2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K15 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043 6.4376
K16 5.00000  2.61968 .873 -4.7709 14.7709
KO 23.33333° 2.61968 .000 13.5624 33.1043
K1 11.66667 2.61968 .008 1.8957 21.4376
K3 8.33333  2.61968 .168 -1.4376 18.1043
K4 15.00000° 2.61968 .000 5.2291  24.7709
K5 18.33333" 2.61968 .000 8.5624 28.1043

K2 K6 11.66667: 2.61968 .008 1.8957 21.4376
K7 11.66667 2.61968 .008 1.8957 21.4376
K8 13.33333° 2.61968 .001 3.5624 23.1043
K9 13.33333° 2.61968 .001 3.5624 23.1043
K10 5.00000  2.61968 .873 -4.7709 14.7709
K11 13.33333° 2.61968 .001 3.5624  23.1043
K12 15.00000° 2.61968 .000 5.2291  24.7709
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Tablo 3. (Devami)

Multiple Comparisons

Dependent Variable: VAR00002

Tukey HSD
) @)) Mean Std. Sig. 95% Confidence Interval
VARO00001 VARO00001 Difference Error Lower  Upper Bound
(I-)) Bound
K13 18.33333° 2.61968 .000 8.5624  28.1043
K2 K14 15.00000° 2.61968 .000 5.2291  24.7709
K15 8.33333  2.61968 .168 -1.4376 18.1043
K16 16.66667° 2.61968 .000 6.8957 26.4376
KO0 15.00000° 2.61968 .000 5.2291  24.7709
Kl 3.33333 2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K2 -8.33333 2.61968 .168 -18.1043 1.4376
K4 6.66667  2.61968 .491 -3.1043 16.4376
K3 K5 10.00000° 2.61968 .040 .2291 19.7709
K6 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K7 3.33333 2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K8 5.00000  2.61968 .873 -4.7709 14.7709
K9 5.00000  2.61968 .873 -4.7709 14.7709
K10 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K11 5.00000  2.61968 .873 -4.7709 14.7709
K12 6.66667  2.61968 .491 -3.1043 16.4376
K13 10.00000° 2.61968 .040 2291 19.7709
K14 6.66667  2.61968 .491 -3.1043 16.4376
K15 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K16 8.33333  2.61968 .168 -1.4376 18.1043
KO 8.33333  2.61968 .168 -1.4376 18.1043
K1 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K2 -15.00000° 2.61968 .000 -24.7709  -5.2291
K3 -6.66667  2.61968 491 -16.4376  3.1043
K5 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K6 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K7 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K4 K8 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K9 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K10 -10.00000° 2.61968 .040 -19.7709  -.2291
K11 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K12 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K13 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K14 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K15 -6.66667 2.61968 491 -16.4376  3.1043
K16 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
KO0 5.00000  2.61968 .873 -4.7709 14.7709
K1 -6.66667  2.61968 491 -16.4376  3.1043
K2 -18.33333" 2.61968 .000 -28.1043  -8.5624
K5 K3 -10.00000" 2.61968 .040 -19.7709  -.2291
K4 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K6 -6.66667  2.61968 491 -16.4376  3.1043
K7 -6.66667  2.61968 491 -16.4376  3.1043
K8 -5.00000 2.61968 .873 -14.7709  4.7709
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Tablo 3. (Devami)

Multiple Comparisons

Dependent Variable: VAR00002

Tukey HSD
) @)) Mean Std. Sig. 95% Confidence Interval
VARO00001 VARO00001 Difference Error Lower  Upper Bound
(I-)) Bound
K9 -5.00000 2.61968 .873 -14.7709  4.7709
K10 -13.33333" 2.61968 .001 -23.1043  -3.5624
K11 -5.00000 2.61968 .873 -14.7709  4.7709
K5 K12 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K13 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K14 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K15 -10.00000" 2.61968 .040 -19.7709  -.2291
K16 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
KO 11.66667 2.61968 .008 1.8957 21.4376
K1 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K2 -11.66667 2.61968 .008 -21.4376  -1.8957
K3 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K4 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K5 6.66667  2.61968 .491 -3.1043 16.4376
K7 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K6 K8 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
K9 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
K10 -6.66667  2.61968 491 -16.4376  3.1043
K11 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
K12 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K13 6.66667  2.61968 .491 -3.1043 16.4376
K14 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K15 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K16 5.00000  2.61968 .873 -4.7709 14.7709
KO0 11.66667 2.61968 .008 1.8957 21.4376
K1 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K2 -11.66667 2.61968 .008 -21.4376  -1.8957
K3 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K4 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K5 6.66667  2.61968 .491 -3.1043 16.4376
K6 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K7 K8 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
K9 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
K10 -6.66667  2.61968 491 -16.4376  3.1043
K11 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
K12 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K13 6.66667  2.61968 .491 -3.1043 16.4376
K14 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K15 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K16 5.00000  2.61968 .873 -4.7709 14.7709
KO 10.00000° 2.61968 .040 2291 19.7709
KS K1 -1.66667 _ 2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K2 -13.33333 2.61968 .001 -23.1043  -3.5624
K3 -5.00000 2.61968 .873 -14.7709  4.7709
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Tablo 3. (Devami)

Multiple Comparisons

Dependent Variable: VAR00002

Tukey HSD

) @)) Mean Std. Sig. 95% Confidence Interval

VARO00001 VARO00001 Difference Error Lower  Upper Bound

(I-)) Bound

K4 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
K5 5.00000  2.61968 .873 -4.7709 14.7709
K6 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K7 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K9 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709

KS K10 -8.33333 2.61968 .168 -18.1043 1.4376
K11 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K12 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
K13 5.00000  2.61968 .873 -4.7709 14.7709
K14 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
K15 -5.00000 2.61968 .873 -14.7709  4.7709
K16 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
KO 10.00000° 2.61968 .040 2291 19.7709
K1 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K2 -13.33333" 2.61968 .001 -23.1043  -3.5624
K3 -5.00000 2.61968 .873 -14.7709  4.7709
K4 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
K5 5.00000  2.61968 .873 -4.7709 14.7709
K6 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043

K9 K7 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K8 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K10 -8.33333 2.61968 .168 -18.1043 1.4376
K11 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K12 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
K13 5.00000  2.61968 .873 -4.7709 14.7709
K14 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
K15 -5.00000 2.61968 .873 -14.7709  4.7709
K16 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
KO 18.33333" 2.61968 .000 8.5624 28.1043
K1 6.66667  2.61968 .491 -3.1043 16.4376
K2 -5.00000 2.61968 .873 -14.7709  4.7709
K3 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K4 10.00000° 2.61968 .040 2291 19.7709
K5 13.33333" 2.61968 .001 3.5624 23.1043
K6 6.66667  2.61968 .491 -3.1043 16.4376

K10 K7 6.66667  2.61968 491 -3.1043 16.4376
K8 8.33333  2.61968 .168 -1.4376 18.1043
K9 8.33333 2.61968 .168 -1.4376 18.1043
K11 8.33333  2.61968 .168 -1.4376 18.1043
K12 10.00000° 2.61968 .040 2291 19.7709
K13 13.33333°  2.61968 .001 3.5624 23.1043
K14 10.00000° 2.61968 .040 2291 19.7709
K15 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K16 11.66667 2.61968 .008 1.8957 21.4376

53



Tablo 3. (Devami)

Multiple Comparisons

Dependent Variable: VAR00002

Tukey HSD

) @)) Mean Std. Sig. 95% Confidence Interval

VARO00001 VARO00001 Difference Error Lower  Upper Bound

(I-)) Bound

KO 10.00000° 2.61968 .040 2291 19.7709
K1 -1.66667 2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K2 -13.33333" 2.61968 .001 -23.1043  -3.5624
K3 -5.00000 2.61968 .873 -14.7709  4.7709
K4 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
K5 5.00000  2.61968 .873 -4.7709 14.7709
K6 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043

K11 K7 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K8 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K9 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K10 -8.33333 2.61968 .168 -18.1043 1.4376
K12 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
K13 5.00000  2.61968 .873 -4.7709 14.7709
K14 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
K15 -5.00000 2.61968 .873 -14.7709  4.7709
K16 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
KO 8.33333 2.61968 .168 -1.4376 18.1043
K1 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K2 -15.00000" 2.61968 .000 -24.7709  -5.2291
K3 -6.66667  2.61968 491 -16.4376  3.1043
K4 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K5 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K6 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376

K12 K7 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K8 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K9 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K10 -10.00000" 2.61968 .040 -19.7709  -.2291
K11 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K13 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K14 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K15 -6.66667  2.61968 491 -16.4376  3.1043
K16 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
KO 5.00000  2.61968 .873 -4.7709 14.7709
K1 -6.66667  2.61968 491 -16.4376  3.1043
K2 -18.33333" 2.61968 .000 -28.1043  -8.5624
K3 -10.00000" 2.61968 .040 -19.7709  -.2291
K4 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376

K13 K5 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K6 -6.66667  2.61968 491 -16.4376  3.1043
K7 -6.66667  2.61968 491 -16.4376  3.1043
K8 -5.00000  2.61968 .873 -14.7709  4.7709
K9 -5.00000 2.61968 .873 -14.7709  4.7709
K10 -13.33333" 2.61968 .001 -23.1043  -3.5624
K11 -5.00000 2.61968 .873 -14.7709  4.7709
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Tablo 3. (Devami)

Multiple Comparisons

Dependent Variable: VAR00002

Tukey HSD
) @)) Mean Std. Sig. 95% Confidence Interval
VARO00001 VARO00001 Difference Error Lower  Upper Bound
d-J) Bound
K12 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K13 K14 -3.33333 . 2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K15 -10.00000 2.61968 .040 -19.7709  -.2291
K16 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
KO 8.33333  2.61968 .168 -1.4376 18.1043
K1 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K2 -15.00000" 2.61968 .000 -24.7709  -5.2291
K3 -6.66667  2.61968 .491 -16.4376  3.1043
K4 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K5 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K6 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K14 K7 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K8 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K9 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K10 -10.00000" 2.61968 .040 -19.7709  -.2291
K11 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K12 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K13 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K15 -6.66667  2.61968 491 -16.4376  3.1043
K16 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
KO 15.00000° 2.61968 .000 5.2291 24.7709
K1 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K2 -8.33333 2.61968 .168 -18.1043 1.4376
K3 .00000 2.61968 1.000 -9.7709 9.7709
K4 6.66667  2.61968 .491 -3.1043 16.4376
K5 10.00000° 2.61968 .040 2291 19.7709
K6 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K15 K7 3.33333  2.61968 .996 -6.4376 13.1043
K8 5.00000  2.61968 .873 -4.7709 14.7709
K9 5.00000  2.61968 .873 -4.7709 14.7709
K10 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K11 5.00000  2.61968 .873 -4.7709 14.7709
K12 6.66667  2.61968 .491 -3.1043 16.4376
K13 10.00000° 2.61968 .040 2291 19.7709
K14 6.66667  2.61968 .491 -3.1043 16.4376
K16 8.33333 2.61968 .168 -1.4376 18.1043
KO0 6.66667  2.61968 .491 -3.1043 16.4376
K1 -5.00000  2.61968 .873 -14.7709  4.7709
K2 -16.66667 2.61968 .000 -26.4376  -6.8957
K16 K3 -8.33333 2.61968 .168 -18.1043 1.4376
K4 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K5 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
K6 -5.00000 2.61968 .873 -14.7709  4.7709
K7 -5.00000 2.61968 .873 -14.7709  4.7709
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Tablo 3. (Devami)

Multiple Comparisons

Dependent Variable: VAR00002

Tukey HSD

) @)) Mean Std. Sig. 95% Confidence Interval

VARO00001 VARO00001 Difference Error Lower  Upper Bound

(I-)) Bound

K8 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K9 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K10 -11.66667 2.61968 .008 -21.4376  -1.8957

K16 K11 -3.33333  2.61968 .996 -13.1043  6.4376
K12 -1.66667 2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K13 1.66667  2.61968 1.000 -8.1043 11.4376
K14 -1.66667  2.61968 1.000 -11.4376  8.1043
K15 -8.33333 2.61968 .168 -18.1043 1.4376

* The mean difference is significant at the 0.05 level.

VAR00002

Tukey HSD

Subset for alpha = 0.05

VARO00001 N 1 > 3 1 5

KO 3 .0000

K5 3 5.0000 5.0000

K13 3 5.0000 5.0000

K16 3 6.6667 6.6667 6.6667

K4 3 8.3333 8.3333 8.3333

K12 3 8.3333 8.3333 8.3333

K14 3 8.3333 8.3333 8.3333

K8 3 10.0000 10.0000 10.0000

K9 3 10.0000 10.0000 10.0000

K11 3 10.0000 10.0000 10.0000

K1 3 11.6667 11.6667 11.6667

K6 3 11.6667 11.6667 11.6667

K7 3 11.6667 11.6667 11.6667

K3 3 15.0000 15.0000 15.0000

K15 3 15.0000 15.0000 15.0000

K10 3 18.3333 18.3333

K2 3 23.3333

Sig.a .168 491 .168 .168 168

Means for groups in homogeneous subsets are dis played.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

agirligmin diger tiim konsantrasyon ortamlarindaki kallus agirliklart ile karsilagtirilmasi

yapilmistir. Buna gore;

arasinda NAA 1mg/l + KIN 0.5 mg/l ortam1 lehine olmak {izere anlaml bir farklilik (p=
.008) vardir. NAA 1mg/l + KIN 0.5 mg/l ve NAA 2mg/l + KIN 0.5 mg/l kallus
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NAA Img/l + KIN 0.5 mg/l ve KONTROL GRUBU kallus konsantrasyon serileri



konsantrasyon serileri arasinda NAA 2mg/l + KIN 0.5 mg/l ortam1 lehine olmak tizere
anlaml bir farklilik (p=.008) vardir.

NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l ile KONTROL GRUBU, NAA Img/l + KIN 0.5mg/l,
IBA 1mg/l + KIN 0.5mg/l , IBA 2 mg/l + KIN 0.5mg/l, IBA 3mg/l + KIN 0.5mg/l, IBA
5 mg/l + KIN 0.5mg/l, IAA 1 mg/l + KIN 0.5mg/l, IAA 3 mg/l + KIN 0.5mg/l, IAA 5
mg/l + KIN 0.5mg/l, IBA 1 mg/l + BAP 0.5mg/l, IBA 2 mg/l + BAP 0.5mg/l, IBA 5
mg/l + BAP 0.5mg/1, kallus konsantrasyon serileri arasinda NAA 2mg/1 + KIN 0.5 mg/1
ortami lehine olmak iizere anlamli bir farklilik vardir.

NAA 3mg/l + KIN 0.5mg/l ile KONTROL GRUBU, IBA 1 mg/l + KIN 0.5mg/l,
IBA 1 mg/l + BAP 0.5mg/l kallus konsantrasyon serileri arasinda NAA 3mg/l + KIN
0.5mg/1 lehine olmak iizere anlamli bir farklilik vardir.

NAA 5mg/l + KIN 0.5mg/l ile NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l , IAA 2mg/1 + KIN 0.5
mg/l kallus konsantrasyon serileri arasinda NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l , [AA 2mg/l1 +
KIN 0.5 lehine olmak iizere anlamli bir farklilik vardir.

IBA 1mg/l + KIN 0.5mg/l ile NAA 2mg/l + KIN 0.5 mg/l, NAA 3mg/l + KIN
0.5mg/l , TAA 2 mg/l + KIN 0.5mg/l, IAA 5 mg/l, IBA 3 mg/l + BAP 0.5mg/] kallus
konsantrasyon serileri arasinda NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l , NAA 3mg/l + KIN
0.5mg/l, IAA 2 mg/l + KIN 0.5mg/l, IBA 3 mg/l + BAP 0.5mg/l lehine olmak iizere
anlaml bir farklilik vardir.

IBA 2mg/1 + KIN 0.5mg/l ile KONTROL GRUBU kallus konsantrasyon serileri
arasinda IBA 2mg/l + KIN 0.5mg/l lehine olmak iizere anlamli bir farklilik vardir. IBA
2mg/l + KIN 0.5mg/l ile NAA 2mg/l + KIN 0.5 mg/l kallus konsantrasyon serileri
arasinda NAA 2mg/l + KIN 0.5 mg/I lehine olmak iizere anlamli bir farklilik (p=.008)
vardir.

IBA 3mg/l + KIN 0.5mg/l ile KONTROL GRUBU kallus konsantrasyon serileri
arasinda IBA 3mg/l + KIN 0.5mg/l lehine olmak iizere anlamli bir farklilik (p= .008)
vardir. IBA 3mg/l + KIN 0.5mg/l ile NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/] kallus konsantrasyon
serileri arasinda NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/I lehine olmak iizere anlaml bir farklilik (p=
.008) vardir.

IBA 5mg/l + KIN 0.5mg/l ile KONTROL GRUBU kallus konsantrasyon serileri
arasinda IBA 5mg/l + KIN 0.5mg/I lehine olmak iizere anlaml bir farklilik (p= .040)
vardir. IBA 5mg/l + KIN 0.5mg/l ile NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l kallus konsantrasyon
serileri arasinda NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/I lehine olmak iizere anlamli bir farklilik (p=
.001) vardir.
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IAA 1mg/l + KIN 0.5mg/1 ile KONTROL GRUBU kallus konsantrasyon serileri
arasinda TAA Img/l + KIN 0.5mg/l lehine olmak {izere anlamli bir farklilik (p= .040)
vardir. [AA 1mg/l + KIN 0.5mg/l ile NAA 2mg/l + KIN 0.5 mg/1 kallus konsantrasyon
serileri arasinda NAA 2mg/1 + KIN 0.5 mg/l lehine olmak iizere anlamli bir farklilik (p=
.001) vardir.

TIAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l ile KONTROL GRUBU, NAA 5mg/l + KIN 0.5mg/l,
IBA 1mg/l + KIN 0.5mg/l, IAA 5mg/l + KIN 0.5mg/l, IBA Img/l + BAP 0.5mg/l, IBA
Smg/l + BAP 0.5mg/l, IBA 2mg/l + BAP 0.5mg/1 kallus konsantrasyon serileri arasinda
IAA 2mg/l + KIN 0.5mg/1 lehine olmak iizere anlamli bir farklilik vardir.

IAA 3mg/l + KIN 0.5mg/1 ile KONTROL GRUBU kallus konsantrasyon serileri
arasinda IAA 3mg/l + KIN 0.5mg/1 lehine olmak iizere anlaml bir farklilik (p= .040)
vardir. IAA 3mg/l + KIN 0.5mg/1 ile NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/] kallus konsantrasyon
serileri arasinda NAA 2mg/1 + KIN 0.5mg/1 lehine olmak tizere anlaml bir farklilik (p=
0.001) vardir.

TAA 5mg/l + KIN 0.5mg/l ile NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l, IAA 2mg/l + KIN
0.5mg/1 kallus konsantrasyon serileri arasinda NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l, IAA 2mg/I +
KIN 0.5mg/1 lehine olmak tizere anlamli bir farklilik vardir.

IBA Img/l + BAP 0.5mg/l ile NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l, NAA 3mg/l + KIN
0.5mg/l, IAA 2mg/1 + KIN 0.5mg/l, IBA 3mg/l + BAP 0.5mg/1 kallus konsantrasyon
serileri arasinda NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l, NAA 3mg/l + KIN 0.5mg/l, IAA 2mg/l +
KIN 0.5mg/1, IBA 3mg/l + BAP 0.5mg/I1 lehine olmak iizere anlamli bir farklilik vardir.

IBA 2mg/l + BAP 0.5mg/l ile NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l, IAA 2mg/l + KIN
0.5mg/1 kallus konsantrasyon serileri arasinda NAA 2mg/1 + KIN 0.5mg/l, IAA 2mg/I +
KIN 0.5mg/1 lehine olmak tizere anlaml1 bir farklilik vardir.

IBA 3mg/l + BAP 0.5mg/l ile KONTROL GRUBU, IBA Img/l + KIN 0.5mg/l,
IBA 1mg/l + BAP 0.5mg/l kallus konsantrasyon serileri arasinda IBA 3mg/l + BAP
0.5mg/1 lehine olmak iizere anlamli bir farklilik vardir.

IBA 5mg/l + BAP 0.5mg/l ile NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l, IAA 2mg/l + KIN
0.5mg/1 kallus konsantrasyon serileri arasinda NAA 2mg/1 + KIN 0.5mg/l, IAA 2mg/l +
KIN 0.5mg/1 lehine olmak tizere anlaml1 bir farklilik vardir.

Farkli konsantrasyon serilerindeki kallus yas agirliklarinin = birbirleri ile

karsilastirilmasi ise Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Farkli konsantrasyon serilerindeki kallus yas agirliklarinin karsilastirilmast
95% Confidence

n. X S.D. Interval for Mean F p
L B. U. B.
KO 3 0.00°  0.00 0.00 0.00
K1 3 11.67° 2.89 4.50 18.84
K2 3 2333"  2.89 16.16  30.50
K3 3 15.00™ 0.00 15.00 15.00
K4 3 833 2389 1.16 15.50
K5 3 5.00°  0.00 5.00 5.00
K6 3 11.67° 2.89 4.50 18.84
K7 3 11.67°¢ 2.89 4.50 18.84
Kallus Yas K8 3 10.00™Y 5.00 242 22.42 8.577
Agirlik K9 3 10.00"¢ 0.00 10.00  10.00 p<0.001%**
K10 3 1833 7.64 -0.64 37.31
K11 3 10.00™Y 0.00 10.00 10.00
K12 3 833 2389 1.16 15.50
K13 3 5.00°  0.00 5.00 5.00
K14 3 833 2389 1.16 15.50
K15 3 15.00™ 5.00 2.58 27.42
K16 3 6.67°° 2.89 -0.50 13.84
Total 51 1049  5.94 8.82 12.16

#p<0.05. **p<0.001

Kallus agirliklarinda ortaya ¢ikan farkhiliklar; *p<0,05 diizeyinde 6nemlidir.
Herbir konsantrasyon ortami igin 3 tekrarli olmak tizere 30 6rnek degerlendirilmistir.
Aym siitunda; farkli harfi iceren ortalama kallus agirlikar1 (X) arasinda anlamli bir
farklilik vardir. Ayni harfi iceren ortalama kallus agirlikart (X) arasinda anlamli bir
farklilik yoktur. Her konsantrasyon ortami igin 3’er tekrarli olmak {izere 30 Grnek
degerlendirilmistir. Buna gore;

NAA Img/l + KIN 0.5mg/l , IBA 2mg/l + KIN 0.5mg/l, IBA 3mg/l + KIN
0.5mg/l, IBA 5mg/l + KIN 0.5mg/l, IAA 1mg/l + KIN 0.5mg/l, IAA 3mg/l + KIN
0.5mg/1 konsantrasyonlarindaki kallus yas agirliklar: arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli
bir farklilik yoktur. Kallus yas agirliklar;; KIN’in 0.5mg/l sabit degerde tutuldugu
NAA’in 1mg/l konsantrasyonunda 11.67, IBA 2mg/l konsantrasyonunda 11.67, IBA
3mg/l konsantrasyonunda 11.67, IBA 5mg/l 10.00, IAA 1mg/1 10.00, IAA 3mg/1 10.00
degerleri bulunmus olup kendi aralarinda farkli oldugu ancak p<0,05 diizeyinde anlamli
bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. Buradan anlasilacag iizere KIN’in 0.5mg/1 sabit
degerde tutuldugu NAA’in 1mg/l, IBA 2 ve 3mg/l konsantrasyonlarinda kallus yas
agirhigl 11.67 degerini gosterir iken IBA 5mg/l, IAA 1 ve 3mg/l konsantrasyonlarinda
kallus yas agirligt 10.00 degerini gostermekte olup p<0,05 diizeyinde anlamli bir
farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. KIN’in 0.5mg/l sabit degerde tutuldugu IBA 2 ve
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3mg/l konsantrasyonlarindaki kallus yas agirliklarinim (11.67) IBA  S5mg/l
konsantrasyonundan (10.00) farkli ancak kendi aralarindaki bu farkin p<0,05 diizeyinde
anlamsiz oldugu goriilmiistir.

NAA 3mg/l + KIN 0.5mg/1 ile IBA 3mg/l + BAP 0.5mg/l konsantrasyonlarindaki
kallus yas agirliklar1 arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik yoktur. NAA 3mg/1
+ KIN 0.5mg/1 ile IBA 3mg/l + BAP 0.5mg/l konsantrasyonundaki kallus yas agirlik
degeri (15.00) aynidar.

NAA 3mg/l + KIN 0.5mg/l , IAA 5mg/l + KIN 0.5mg/l, IBA 2mg/l + BAP
0.5mg/l, IBA 5mg/l + BAP 0.5mg/l konsantrasyonlarindaki kallus yas agirliklar
arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik yoktur. Kallus yas agirliklari; KIN’in
0.5mg/1 sabit degerde tutuldugu NAA’in 3mg/l konsantrasyonunda 15.00, IAA 5mg/I
konsantrasyonunda 8.33 iken BAP’in 0.5mg/l sabit degerde tutuldugu IBA 2mg/l
konsantrasyonunda 8.33 iken IBA 5mg/l 6.67 degerini gdstermekte olup p<0,05
diizeyinde anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmustiir. KIN’in 0.5mg/1 sabit degerde
tutuldugu NAA 3mg/l konsantrasyonunda kallus yas agirhigr (15.00), IAA Smg/l
konsantrasyonunda kallus yas agirligindan (8.33) farkli ancak kendi aralarindaki bu
farkin p<0,05 diizeyinde anlamsiz oldugu goriilmiistiir. BAP’in 0.5mg/1 sabit degerde
tutuldugu IBA 2mg/l konsantrasyonunda kallus yas agirhig (8.33), IBA Smg/l
konsantrasyonunda kallus yas agirligindan (6.67) farkli ancak kendi aralarindaki bu
farkin p<0,05 diizeyinde anlamsiz oldugu goriilmiistiir.

IBA 1mg/l + KIN 0.5mg/1 ile IBA 1mg/l + BAP 0.5mg/l konsantrasyonlarindaki
kallus yas agirliklar1 arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik yoktur. Kallus yas
agirhiklar;; IBA Img/l + KIN 0.5mg/l konsantrasyonunda 5.00, IBA 1mg/l + BAP
0.5mg/l konsantrasyonunda 5.00 degerini gostermekte olup p<0,05 diizeyinde anlamli
bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. IBA’in 1mg/1 sabit degerde tutuldugu KIN 0.5mg/1
ile BAP 0.5mg/1 konsantrasyonundaki kallus yas agirligi degeri (5.00) aynidir.

NAA Img/l + KIN 0.5mg/l ile NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l konsantrasyonlarindaki
kallus yas agirliklar1 arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml bir farklilik vardir. Kallus yas
agirliklari; NAA Img/l + KIN 0.5mg/l konsantrasyonunda 11.67, NAA 2mg/l + KIN
0.5mg/1 konsantrasyonunda 23.33 degerini gostermekte olup p<0,05 diizeyinde anlaml
bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. 0.5mg/l KIN’in sabit tutuldugu NAA Img/l + KIN
0.5mg/l ile NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l konsantrasyon ortamlarindaki kallus yas
agirliklart sirast ile 11.67 ve 23.33 olup kendi aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde
anlamhidir. Bu anlamhi fark NAA’in 1 mg/I’den 2 mg/I’ye yiikseltilmesi ile elde
edilmistir. Fark NAA 2mg/1 + KIN 0.5mg/l konsantrasyon lehinedir.
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NAA 2mg/1 + KIN 0.5mg/l ile KONTROL GRUBU kallus yas agirliklar arasinda
p<0,05 diizeyinde anlaml1 bir farklilik vardir. Kallus yas agirliklari; NAA 2mg/l + KIN
0.5mg/l konsantrasyonunda 23.33, KONTROL GRUBUNDA ise 0 degerini
gostermekte olup p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. Buradan
da anlasilacagi tizere KONTROL GRUBU ile karsilastirildiginda MS ortamina eklenen
NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l kombinasyonunun kallus yas agirlig1 izerinde kombinasyon
lehine olmak iizere p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. NAA
2mg/1 + KIN 0.5mg/l ile NAA 1mg/l + KIN 0.5mg/l, NAA 5mg/l + KIN 0.5mg/l, IBA
Img/l + KIN 0.5mg/], IBA 2mg/l + KIN 0.5mg/l, IBA 3mg/l + KIN 0.5mg/l, IBA 5mg/l
+ KIN 0.5mg/l, IAA Img/l + KIN 0.5mg/l, IAA 3mg/l + KIN 0.5mg/l, IAA 5mg/l +
KIN 0.5mg/], IBA 1mg/l + BAP 0.5mg/l, IBA 2mg/l + BAP 0.5mg/l, IBA 5mg/l + BAP
0.5mg/1 konsantrasyonlarindaki kallus yas agirliklar1 arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli
bir farklibk vardir. Kallus yas agirliklar; NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l
konsantrasyonunda 23.33 iken NAA 1mg/l + KIN 0.5mg/l 11.67, NAA 5mg/l + KIN
0.5mg/1 8.33, IBA Img/l + KIN 0.5mg/1 5, IBA 2mg/l + KIN 0.5mg/1 11.67, IBA 3mg/1
+ KIN 0.5mg/l 11.67, IBA 5Smg/l + KIN 0.5mg/l 10.00, IAA 1mg/l + KIN 0.5mg/l
10.00 ve TAA 3mg/1 + KIN 0.5mg/1 10.00, IAA 5mg/l + KIN 0.5mg/1 8.33, IBA 1mg/l +
BAP 0.5mg/l 5.00, IBA 2mg/l + BAP 0.5mg/l 8.33 ve IBA 5mg/l + BAP 0.5mg/l 6.67
degerini gostermekte olup p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir.
KIN’in 0.5mg/l sabit degerde tutuldugu NAA 2mg/l konsantrasyonunda kallus yas
agirligt (23.33), NAA 1mg/l konsantrasyonunda kallus yas agirligindan (11.67), NAA
Smg/l konsantrasyonunda kallus yas agirligi (8.33) olup kendi aralarindaki bu farkin
p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir. NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l ile NAA
Img/l + KIN 0.5mg/l konsantrasyonlarindaki kallus yas agirligindaki anlamli farklilik
NAA konsantrasyonundaki 2mg/lI’den 1mg/I’ye algaltilmasi ile ilgilidir. Anlamli fark
NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l konsantrasyonu lehinedir. Ayrica NAA 2mg/l + KIN
0.5mg/l ile NAA 5mg/l + KIN 0.5mg/l konsantrasyonlarindaki kallus yas agirligindaki
anlamli farklilik NAA konsantrasyonundaki 2mg/I’den 5mg/l’ye yiikseltilmesi ile
ilgilidir. Anlamli fark NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l konsantrasyonu lehinedir. Ayrica
KIN’in 0.5mg/l sabit degerde tutuldugu NAA 2mg/l konsantrasyonunda kallus yas
agirhigr (23.33) iken IBA 1mg/l konsantrasyonunda kallus yas agirligi (5.00) olup
aradaki bu anlamli farka ortama IBA’in eklenmesi neden olmaktadir. Anlamli fark NAA
2mg/l + KIN 0.5mg/l konsantrasyonu lehinedir. KIN’in 0.5mg/I sabit degerde tutuldugu
IBA 2, 3, 5Smg/l konsantrasyonlarinda kallus yas agirliklar1 sirasi ile 11.67, 11.67, 10

degerlerini almistir. Kallus agirligindaki anlamli farklilik ortama IBA eklenmesi ile
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aciklanabilir. Bu anlamli farklilik NAA 2mg/1 + KIN 0.5mg/l konsantrasyonu lehinedir.
IAA 1mg/l konsantrasyonunda kallus yas agirligindan (10.00) farkli olup kendi
aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistir. KIN’in 0.5mg/1
sabit degerde tutuldugu IAA 1, 3, 5mg/l konsantrasyonlarinda kallus yas agirliklart
strast ile 10.00, 10.00, 18.33 degerlerini almistir. Kallus agirligindaki anlamli farklilik
ortama IAA eklenmesi ile agiklanabilir. Bu anlamli farklilik NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/1
konsantrasyonu lehinedir.

NAA 3mg/l + KIN 0.5mg/l ve IBA 3mg/l + BAP 0.5mg/l ile IBA 1mg/l + KIN
0.5mg/l, IBA Img/l + BAP 0.5mg/l konsantrasyonlarindaki kallus yas agirliklar
arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir. Kallus yas agirliklar;; NAA
3mg/l + KIN 0.5mg/l ve IBA 3mg/l + BAP 0.5mg/l konsantrasyonlarinda 15.00 iken
IBA 1mg/l + KIN 0.5mg/l ve IBA 1mg/l + BAP 0.5mg/l konsantrasyonlarinda 5.00
degerini gostermekte olup p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkliligin oldugu gorilmiistiir.
KIN’in 0.5mg/l sabit degerde tutuldugu NAA 3mg/l ile IBA 1mg/l
konsantrasyonlarinda kallus yas agirliklar1 sirasi ile 15.00, 5.00 degerlerini almustir.
Kallus agirligindaki anlamli farklilik ortama IBA eklenmesi ile agiklanabilir. Bu anlaml
farklilik NAA 3mg/l + KIN 0.5mg/l konsantrasyonu lehinedir. BAP’in 0.5mg/] sabit
degerde tutuldugu IBA 3mg/l ile IBA 1mg/l konsantrasyonlarinda kallus yas agirliklar1
sirast ile 15.00, 5.00 degerlerini almistir. Kallus agirhigindaki anlamlhi farklilik
ortamdaki IBA’in konsantrasyonundaki azalma ile aciklanabilir. Bu anlamli farklilik
IBA 3mg/l + BAP 0.5mg/l konsantrasyonu lehinedir.

NAA 5mg/l + KIN 0.5mg/l ve IAA 5Smg/l + KIN 0.5mg/l, IBA 2mg/l + BAP
0.5mg/l, IBA 5mg/l + BAP 0.5mg/l ile NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l, IAA 2mg/l + KIN
0.5mg/1 konsantrasyonlarindaki kallus yas agirliklari arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli
bir farklilik vardir. Kallus yas agirliklari; NAA 5Smg/l + KIN 0.5mg/1, IAA 5Smg/l + KIN
0.5mg/l, IBA 2mg/l + BAP 0.5mg/l konsantrasyonlarinda 8.33, IBA 5mg/l + BAP
0.5mg/l konsantrasyonunda 6.67 iken NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l 23.33, IAA 2mg/l +
KIN 0.5mg/l 18.33 degerini gdstermekte olup p<0,05 diizeyinde anlamh bir farkliligin
oldugu goriilmiistiir. KIN’in 0.5mg/l sabit degerde tutuldugu NAA S5mg/l ile NAA
2mg/l konsantrasyonlarinda kallus yas agirliklar1 siras1 ile 8.33, 23.33 degerlerini
almistir. Kallus agirligindaki anlamli farklilik ortamdaki NAA konsantrasyonundaki
azalma ile agiklanabilir. Bu anlamli farklilik NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l konsantrasyonu
lehinedir. KIN’in 0.5mg/l sabit degerde tutuldugu NAA 5mg/l ile TAA 2mg/l
konsantrasyonlarinda kallus yas agirliklar1 sirasi ile 8.33, 18.33 degerlerini almistir.

Kallus agirligindaki anlamli farklilik ortama IAA eklenmesi ile agiklanabilir. Bu
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anlaml farklilik TAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l konsantrasyonu lehinedir. KIN’in 0.5mg/I
sabit degerde tutuldugu IAA 5mg/l ile NAA 2mg/l konsantrasyonlarinda kallus yas
agirliklar sirast ile 8.33, 23.33 degerlerini almistir. Kallus agirligindaki anlaml farklilik
ortama NAA eklenmesi ile agiklanabilir. Bu anlamli farklilik NAA 2mg/l + KIN
0.5mg/l konsantrasyonu lehinedir. KIN’in 0.5mg/1 sabit degerde tutuldugu IAA 5mg/l
ile TAA 2mg/l konsantrasyonlarinda kallus yas agirliklar1 sirasi ile 8.33, 18.33
degerlerini  almustir. Kallus agirligindaki  anlamli  farkliblk  ortamdaki IAA
konsantrasyonundaki azalma ile agiklanabilir. Bu anlamli farklilik TAA 2mg/l + KIN
0.5mg/1 konsantrasyonu lehinedir.

IBA 1mg/l + KIN 0.5mg/l ve IBA 1mg/l + BAP 0.5mg/l ile NAA 3mg/l + KIN
0.5mg/1, IAA 2mg/1 + KIN 0.5mg/1, IBA 3mg/l + BAP 0.5mg/l konsantrasyonlarindaki
kallus yas agirliklar1 arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir. Kallus yas
agirhiklar;; IBA 1mg/l + KIN 0.5mg/l ve IBA 1mg/l + BAP 0.5mg/l
konsantrasyonlarinda 5.00 iken NAA 3mg/l + KIN 0.5mg/l 15.00, IAA 2mg/l + KIN
0.5mg/1 18.33, IBA 3mg/l + BAP 0.5mg/l 15.00 degerini gostermekte olup p<0,05
diizeyinde anlamli bir farkliligin oldugu gorilmistir. KIN’in 0.5mg/l sabit degerde
tutuldugu IBA 1mg/l ile NAA 3mg/l konsantrasyonlarinda kallus yas agirliklar1 sirasi
ile 5.00, 15.00 degerlerini almistir. Kallus agirligindaki anlamli farklilik ortama NAA
eklenmesi ile agiklanabilir. Bu anlamli farklihk NAA 3mg/l + KIN 0.5mg/l
konsantrasyonu lehinedir. KIN’in 0.5mg/l sabit degerde tutuldugu IBA 1mg/l ile IAA
2mg/l konsantrasyonlarinda kallus yas agirliklar1 siras1 ile 5.00, 18.33 degerlerini
almistir. Kallus agirligindaki anlamli farklilik ortama TAA eklenmesi ile aciklanabilir.
Bu anlamli farklihik TAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l konsantrasyonu lehinedir. BAP’in
0.5mg/1 sabit degerde tutuldugu IBA 1mg/l ile IBA 3mg/l konsantrasyonlarinda kallus
yas agirliklar sirast ile 5.00, 15.00 degerlerini almistir. Kallus agirligindaki anlaml
farklilik ortamdaki IBA konsantrasyonundaki yiikselme ile agiklanabilir. Bu anlamli
farklilik IBA 3mg/l + BAP 0.5mg/] konsantrasyonu lehinedir.

Kallus tesvik ortamlarmin kallus agirliklarina (g/10 eksplant) etkisi ile ilgili

gorsel ise Sekil 21°de verilmistir.
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KALLUS AGIRLIK g/10 Eksplant
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Sekil 21. Kallus tesvik ortamlarinin kallus agirliklarina (g/10 eksplant) etkisi

K0, KONTROL GRUBU olmak iizere;

Tablo 4’e gore kallus yas agirliginin en diisiik oldugu deger K5 ve K13’te 5, en
yuksek oldugu deger ise K2 de 23.33 olarak tespit edilmistir.

Sekil 21°e gore kallus agirliginin en diisiik oldugu degerler IBA 1mg/l + KIN 0.5
mg/l ve IBA 1mg/l + BAP 0.5 mg/l konsantrasyon serilerinde; en yiiksek oldugu deger
ise NAA 2mg/1 + KIN 0.5 mg/I konsantrasyon serisinde gozlemlenmistir.

Sonug olarak; en diisiik kallus agirligi 5 (g/10 eksplant) olup IBA 1mg/l + KIN
0.5 mg/l (K5) ve IBA 1mg/l + BAP 0.5 mg/l (K13); en yiiksek kallus agirligi 23.33
(g/10 eksplant) olup NAA 2mg/l + KIN 0.5 mg/l (K2) konsantrasyon serilerinde
gbzlemlenmistir.

Ayrica, bu calismada farkli konsantrasyon serilerinde siirglin tesvik ortamlari
hazirlanarak siirgiin tesvik olusum ylizdeleri incelenmistir. Siirglin tesvik olusum
yiizdeleri Esitlik 2 yardimi ile hesaplanmustir.

Siirgiin olusum yiizdesi (%) = (Siirgiin olusturan eksplant sayisi/toplam eksplant
sayis1) x100 (Esitlik 2)

Bu calismadan elde edilen, farkli konsantrasyonlardaki siirgiin tesvik ortamlarinin

slirglin say1 ylizdesi lizerine etkileri ile ilgili veriler Tablo 5’teki gibidir.
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Tablo 5. Siirgiin tesvik ortamlarinin siirgiin say1 ylizdesi (%) tizerine etkisi
BAP Ortalama Siirgiin

Siirgiin Tesvik M JAA GA3 Siirgiin Sayis1
Ortamlan B pM - pM Olusum Yiizdesi
Yiizdesi %0
1.Grup
BAP 2 uM +1AA 1 uM 2 1 - 0.00 0
BAP 3 uM +1AA 1 uM 3 1 - 5.00 5
BAP 5 uM +1AA 1 uM 5 1 - 8.33 8
BAP 8 uM +1AA 1 uM 8 1 - 18.33 18
2. Grup
BAP 5 uM +1AA 3 uM 5 3 - 30.00 30
BAP 8 uM +1AA 3 uM 8 3 - 35.00 35
BAP 8 uM +1AA 6 uM 8 6 - 35.00 35
3. Grup
BAP2 uyM +IAA 1 uM +GA3 1uM 2 1 1 1.67 2
BAP3uM +IAA 1 uM+GA3 1 uM 3 1 1 6.67 7
BAPS UM +IAA 1 uM+GA31uM 5 1 1 10.00 10
BAPS uM +IAA 1 uyM+GA3 1 uM 8 1 1 15.00 15
4. Grup
BAPSuM +IAA3uM +GA31uM 5 3 1 38.33 38
BAP8 uM +IAA3uM+GA3 1 uM 8 3 1 41.67 42
BAP8 uM +IAA6 UM+ GA3 1 uM 8 6 1 43.33 43
5. Grup
BAPS uM +TAA3 uM+GA32uM 5 3 2 40.00 40
BAP 8 uM +TAA3 uM + GA32uM 8 3 2 43.33 43
BAP 8 uM +1TAA 6 uM + GA3 2 uM 8 6 2 46.67 47

Kiiltiire alinan eksplantlardan siirgiin olusum degeri, Siirgiin Say1 Yiizdesi (%)
degeri olarak ifade edilmistir. Siirgin Say1 Yizdesi (%) degeri, kiiltiire alinan
eksplantlarda olusan siirgiinler lizerinden hesaplanmustir. Tablo 5’te de goriildiigii iizere;

1. Grup siirgiin konsantrasyon serilerinde BAP ile IAA hormonu kullanilmistir.
MS ortamimma BAP 2, 3, 5,8 uM; IAA ise 1 uM konsantrasyonlarinda eklenmistir.
IAA’in 1 uM olarak sabit tutuldugu ¢alismada Siirglin Say1 Yiizdesi (%) degeri; BAP 2
UM konsantrasyonunda O (hi¢ siirgiin olugsmamis), BAP 3 uM konsantrasyonunda 5,
BAP 5 puM konsantrasyonunda 8 ve BAP 8 puM konsantrasyonunda 18 olarak
kaydedilmistir. S4 olarak kodlanan BAP 8§ uM + IAA 1 uM siirgiin konsantrasyon
ortaminda en yiiksek Siirgiin Say1 Yiizdesi (%) degerine (18) ulasilmistir. S1 olarak
kodlanan BAP 2 uM + IAA 1 uM siirgiin konsantrasyon ortaminda en diisiik Siirgiin
Say1 Yiizdesi (%) degeri (0) goriilmiistiir. IAA’in 1 pM olarak sabit tutuldugu BAP’in
2, 3, 5, 8 artan konsantrasyonlardaki Siirglin Say1 Yiizdesi (%) sirast ile 0, 5, 8, 18
degerlerini almaktadir. Sonug olarak; IAA 1 uM olarak sabit tutulmak tizere BAP’in 2,
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3, 5, 8 artan konsantrasyonlar1 ile Siirglin Say1 Yiizdesi (%) arasinda dogru oranti
oldugu sodylenebilir.

2. Grup siirgiin konsantrasyon serilerinde BAP ile IAA hormonu kullanilmustir.
MS ortamina BAP 5,8 uM; IAA ise 3, 6 uM konsantrasyonlarinda eklenmistir. Siirgiin
Say1 Yiizdesi (%) sirasi ile BAP 5 uM + TAA 3 uM konsantrasyonunda 30, BAP 8 uM
+ IAA 3 uM konsantrasyonunda 35, BAP 8 uM + IAA 6 uM konsantrasyonunda 35
degerlerini almaktadir. S6 olarak kodlanan BAP 8 pM + IAA 3 uM ve S7 olarak
kodlanan BAP 8 uM + IAA 6 uM siirgiin konsantrasyon ortamlarinda en yiiksek Siirgiin
Say1 Yiizdesi (%) degerlerine (35) ulagilmistir. S5 olarak kodlanan BAP 5 uM + 1AA 3
UM pM siirgiin konsantrasyon ortaminda en diisiik Siirgiin Say1 Yiizdesi (%) degeri (30)
goriilmiistiir. IAA’in 3 pM olarak sabit tutuldugu BAP’in 5, 8 pM artan
konsantrasyonlardaki Siirgiin Say1 Yiizdesi (%) siras1 ile 30, 35 degerlerini almaktadir.
Sonu¢ olarak; TAA 3 puM olarak sabit tutulmak tlizere BAP’in 5, 8 puM artan
konsantrasyonlar1 ile Sirglin Sayr Yiizdesi (%) arasinda dogru oranti oldugu
sOylenebilir. BAP’in 8 pM olarak sabit tutuldugu [AA’in 3, 6 uM artan
konsantrasyonlardaki Siirgiin Say1 Yiizdesi (%) sirast ile 35, 35 degerlerini almaktadir.
Sonug olarak; BAP 8 uM olarak sabit tutulmak iizere IAA’in 3’ten 6 pM artan
konsantrasyonu Siirgiin Say1 Yiizdesi (%) degeri lizerinde bir degisiklige neden
olmamustir.

3. Grup siirgiin konsantrasyon serilerinde BAP, TAA ile GA3 hormonu
kullanilmigtir. MS ortamma BAP 2, 3, 5, 8 uM, [IAA 1uM ve GA3 1uM
konsantrasyonlarinda eklenmistir. Siirglin Say1 Yiizdesi (%) siras1 ile BAP 2 uM + [AA
I uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 2, BAP 3 uM + IAA 1 uM + GA3 | uM
konsantrasyonunda 7, BAP 5 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 10,
BAP 8 uM + TIAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 15 degerlerini almaktadir.
S11 olarak kodlanan BAP 8 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM siirgiin konsantrasyon
ortaminda en yiiksek Siirgiin Say1 Yiizdesi (%) degerine (15) ulasilmistir. S5 olarak
kodlanan BAP 2 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM siirgiin konsantrasyon ortaminda en
diisiik Siirgiin Say1 Yiizdesi (%) degeri (2) gorilmiistiir. IAA ve GA3 1 uM olarak sabit
tutuldugu BAP’in 2, 3, 5, 8 artan konsantrasyonlardaki Siirglin Say1 Yiizdesi (%) sirasi
ile 2, 7, 10, 15 degerlerini almaktadir. Sonug olarak; TAA ve GA3 1 uM olarak sabit
tutulmak iizere BAP’in 2, 3, 5, 8 artan konsantrasyonlar1 ile Siirgiin Say1 Yiizdesi (%)
arasinda dogru orant1 oldugu sdylenebilir.

4. Grup silirgiin konsantrasyon serilerinde BAP, TIAA ile GA3 hormonu
kullanmilmigtir.  MS ortamma BAP 5, 8 uM, IAA 1uM ve GA3 I1uM
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konsantrasyonlarinda eklenmistir. Siirglin Say1 Yiizdesi (%) siras1 ile BAP 5 uM + [AA
3 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 38, BAP 8 uM + [AA 3 uM + GA3 1 uM
konsantrasyonunda 42, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 43
degerlerini almaktadir. S14 olarak kodlanan BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 1 uM
siirgiin konsantrasyon ortaminda en yiliksek Siirglin Say1 Yiizdesi (%) degerine (43)
ulagilmistir. S13 olarak kodlanan BAP 5 uM + TAA 3 uM + GA3 1 uM siirgiin
konsantrasyon ortaminda en diisiik Siirglin Say1 Yiizdesi (%) degeri (38) goriilmiistiir.
IAA 3 uM ve GA3 1 uM olarak sabit tutuldugu BAP’in 5, 8 artan konsantrasyonlardaki
Stirglin Say1 Yiizdesi (%) siras1 38, 42 degerlerini almaktadir. Sonug olarak; IAA 3 uM
ve GA3 1 uM olarak sabit tutulmak {izere BAP’in 5, 8 artan konsantrasyonlar ile
Siirgiin Say1 Yiizdesi (%) arasinda dogru oranti oldugu sdylenebilir. BAP 8 uM ve GA3
1 uM olarak sabit tutuldugu TAA’in 3, 6 artan konsantrasyonlardaki Siirgiin Say1
Yiizdesi (%) sirasi ile 42, 43 degerlerini almaktadir. Sonug olarak; BAP 8 uM ve GA3 1
uM olarak sabit tutulmak iizere IAA’in 3, 6 artan konsantrasyonlar1 ile Siirgiin Say1
Yiizdesi (%) arasinda dogru orant1 oldugu sdylenebilir.

5. Grup siirgiin konsantrasyon serilerinde BAP, IAA ile GA3 hormonu
kullanilmigtir. MS ortammma BAP 5, 8 uM, TAA 3, 6 uM ve GA3 2 uM
konsantrasyonlarinda eklenmistir. Siirgiin Say1 Yiizdesi (%) siras1 ile BAP 5 uM + [AA
3 uM + GA3 2 puM konsantrasyonunda 40, BAP 8§ uM + [AA 3 uM + GA3 2 uM
konsantrasyonunda 43, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 2 puM konsantrasyonunda 47
degerlerini almaktadir. S14 olarak kodlanan BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 2 uM
siirgiin konsantrasyon ortaminda en yiiksek Siirglin Say1 Yiizdesi (%) degerine (47)
ulagilmistir. S13 olarak kodlanan BAP 5 uM + [IAA 3 uM + GA3 2 uM siirgiin
konsantrasyon ortaminda en diisiik Siirglin Say1 Yiizdesi (%) degeri (40) goriilmiistiir.
IAA 3 uM ve GA3 2 uM olarak sabit tutuldugu BAP’in 5, 8 artan konsantrasyonlardaki
Stirglin Say1 Yiizdesi (%) siras1 40, 43 degerlerini almaktadir. Sonug olarak; IAA 3 uM
ve GA3 1 uM olarak sabit tutulmak {izere BAP’in 5, 8 artan konsantrasyonlari ile
Siirgiin Say1 Yiizdesi (%) arasinda dogru orant1 oldugu sdylenebilir. BAP 8 uM ve GA3
2 uM olarak sabit tutuldugu [AA’in 3, 6 artan konsantrasyonlardaki Siirglin Say1
Yiizdesi (%) sirast ile 43, 47 degerlerini almaktadir. Sonug olarak; BAP 8 uM ve GA3 2
UM olarak sabit tutulmak iizere IAA’in 3, 6 artan konsantrasyonlar1 ile Siirglin Say1
Yiizdesi (%) arasinda dogru orant1 oldugu soylenebilir.

Gruplardaki veriler karsilastirildiginda tiim oksin ve sitokinin konsantrasyon
serilerinde en diisiik siirgiin say1 yiizdesi (0) ile BAP 2 uM + TAA 1 uM (S1); en yiiksek
stirgiin sayis1 yiizdesi (47) ile BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 2 uM (S17) ortamlarinda
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gozlemlenmistir. Hig siirgliniin olugsmadigi tek ortam ise BAP 2 uM + IAA 1 uM (S1)
konsantrasyonudur.

Farkli konsantrasyon serilerindeki ortamlarin siirgiin say1 yiizdeleri arasinda
onemli bir farkin olup olmadig1 p=,05 anlamlilik diizeyinde One-Way ANOVA Testi

ile arastirilmistir. Tablo 6’daki veriler elde edilmistir.

Tablo 6. Siirgiin say1 yiizdelerinin (%) One-Way ANOVA Testi ile karsilagtirilmasi

Descriptives
VAR00002
95% Confidence Interval
N Mean Std.' . Std. for Mean Minimu Maximu
Deviation  Error Lower Upper m m
Bound Bound
S0 3 0.0000  0.00000 0.00000 .0000 0.0000 0.00 0.00
Sl 3 0.0000  0.00000 0.00000 .0000 0.0000 0.00 0.00
S2 3 5.0000  0.00000 0.00000 5.0000 5.0000 5.00 5.00
S3 3 8.3333 2.88675 1.66667 1.1622 15.5044 5.00 10.00
S4 3 18.3333 2.88675 1.66667 11.1622 25.5044 15.00  20.00
S5 3 30.0000 5.00000 2.88675 17.5793 42.4207 25.00  35.00
S6 3 35.0000  5.00000 2.88675 22.5793 47.4207 30.00  40.00
S7 3 35.0000  5.00000 2.88675 22.5793 47.4207 30.00  40.00
S8 3 1.6667 2.88675 1.66667 -5.5044 8.8378 .00 5.00
S9 3 6.6667 2.88675 1.66667 -.5044 13.8378 5.00 10.00
S10 3 10.0000  0.00000 .00000  10.0000 10.0000 10.00 10.00
Si11 3 15.0000  5.00000 2.88675 2.5793 27.4207 10.00  20.00
S12 3 38.3333 2.88675 1.66667 31.1622 45.5044 35.00  40.00
S13 3 41.6667 5.77350 3.33333  27.3245 56.0088 35.00  45.00
S14 3 43.3333  2.88675 1.66667 36.1622 50.5044 40.00 45.00
S15 3 40.0000  5.00000 2.88675 27.5793 52.4207 35.00  45.00
S16 3 43.3333  2.88675 1.66667 36.1622 50.5044 40.00  45.00

S17 3 46.6667  2.88675 1.66667 39.4956 53.8378 45.00  50.00
Total 54 23.2407 17.35200  2.36131 18.5046 27.9769 .00 50.00

ANOVA
VARO00002
g:uma;)efs df Mean Square F Sig.
Between (Combined) 15507.870 17 912.228 72.978 .000
Groups Linear TermCon.tra.st 8780.706 1 8780.706  702.456.000
Deviation 6727.164 16 420.448 33.636 .000
Within Groups 450.000 36 12.500
Total 15957.870 53
Multiple Comparisons
Dependent Variable: VAR00002
Tukey HSD
95% Confidence
) ) g[.ef?“ L St Error i Interval
VAR00001  VAR00001 J)l erence (I- - Std. Error - Sig. Lower Upper
Bound Bound
S1 .00000 2.88675  1.000 -10.8263 10.8263
S0 S2 -5.00000 2.88675  0.947 -15.8263 5.8263
S3 -8.33333 2.88675  0.308 -19.1597 2.4930
S4 -18.33333" 2.88675  0.000 -29.1597 -7.5070
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Tablo 6. (Devami)

Multiple Comparisons

Dependent Variable: VAR00002

Tukey HSD
95% Confidence
@D Q)] I\D/I.?fm L SitdE Si Interval
VAR00001  VAR00001 J)l erence (I Std. Error - Sig. Lower Upper
Bound Bound

S5 -30.00000° 2.88675  0.000 -40.8263 -19.1737
S6 -35.00000° 2.88675  0.000 -45.8263 -24.1737
S7 -350.00000°  2.88675  0.000 -45.8263 -24.1737
S8 -1.66667 2.88675  10.000 -12.4930 9.1597
S9 -6.66667 2.88675 0.672 -17.4930 4.1597
S10 -100.00000 2.88675  0.098 -20.8263 .8263

SO S11 -150.00000°  2.88675  0.001 -25.8263 -4.1737
S12 -38.33333" 2.88675  0.000 -49.1597 -27.5070
S13 -41.66667 2.88675 0.000 -52.4930 -30.8403
S14 -43.33333" 2.88675  0.000 -54.1597 -32.5070
S15 -400.00000°  2.88675  0.000 -50.8263 -29.1737
S16 -43.33333" 2.88675  0.000 -54.1597 -32.5070
S17 -46.66667 2.88675 0.000 -57.4930 -35.8403
SO 0.00000 2.88675  10.000 -10.8263 10.8263
S2 -50.00000 2.88675  0.947 -15.8263 5.8263
S3 -8.33333 2.88675  0.308 -19.1597 2.4930
S4 -18.33333" 2.88675  0.000 -29.1597 -7.5070
S5 -300.00000" 2.88675 0.000 -40.8263 -19.1737
S6 -350.00000" 2.88675  0.000 -45.8263 -24.1737
S7 -350.00000°  2.88675  0.000 -45.8263 -24.1737
S8 -1.66667 2.88675 10.000  -12.4930 9.1597

S1 S9 -6.66667 2.88675  0.672 -17.4930 4.1597
S10 -100.00000 2.88675  0.098 -20.8263 .8263
S11 -150.00000" 2.88675  0.001 -25.8263 -4.1737
S12 -38.33333" 2.88675  0.000 -49.1597 -27.5070
S13 -41.66667 2.88675  0.000 -52.4930 -30.8403
S14 -43.33333" 2.88675  0.000 -54.1597 -32.5070
S15 -400.00000" 2.88675  0.000 -50.8263 -29.1737
S16 -43.33333" 2.88675  0.000 -54.1597 -32.5070
S17 -46.66667 2.88675  0.000 -57.4930 -35.8403
SO 50.00000 2.88675  0.947 -5.8263 15.8263
S1 50.00000 2.88675  0.947 -5.8263 15.8263
S3 -3.33333 2.88675 0.999 -14.1597 7.4930
S4 -13.33333" 2.88675  0.005 -24.1597 -2.5070
S5 -250.00000°  2.88675  0.000 -35.8263 -14.1737
S6 -300.00000°  2.88675  0.000 -40.8263 -19.1737
S7 -300.00000°  2.88675  0.000 -40.8263 -19.1737
S8 3.33333 2.88675 0.999 -7.4930 14.1597

S2 S9 -1.66667 2.88675 10.000  -12.4930 9.1597
S10 -50.00000 2.88675  0.947 -15.8263 5.8263
S11 -100.00000 2.88675  0.098 -20.8263 .8263
S12 -33.33333" 2.88675 0.000 -44.1597 -22.5070
S13 -36.66667 2.88675 0.000 -47.4930 -25.8403
S14 -38.33333" 2.88675  0.000 -49.1597 -27.5070
S15 -350.00000°  2.88675  0.000 -45.8263 -24.1737
S16 -38.33333" 2.88675  0.000 -49.1597 -27.5070
S17 -41.66667 2.88675 0.000 -52.4930 -30.8403

69



Tablo 6. (Devami)

Multiple Comparisons

Dependent Variable: VAR00002

Tukey HSD
95% Confidence
@D €)] II\D/I.GE?H L StdE Si Interval
VAR00001  VAR00001 J)l erence (I Std. Error - Sig. Lower Upper
Bound Bound

SO 8.33333 2.88675 0.308 -2.4930 19.1597
S1 8.33333 2.88675  0.308 -2.4930 19.1597
S2 3.33333 2.88675  0.999 -7.4930 14.1597
S4 -100.00000 2.88675  0.098 -20.8263 .8263
S5 -21.66667 2.88675  0.000 -32.4930 -10.8403
S6 -26.66667 2.88675  0.000 -37.4930 -15.8403
S7 -26.66667 2.88675  0.000 -37.4930 -15.8403
S8 6.66667 2.88675 0.672 -4.1597 17.4930

S3 S9 1.66667 2.88675 10.000 -9.1597 12.4930
S10 -1.66667 2.88675  10.000 -12.4930 9.1597
S11 -6.66667 2.88675 0.672 -17.4930 4.1597
S12 -300.00000°  2.88675  0.000 -40.8263 -19.1737
S13 -33.33333" 2.88675  0.000 -44.1597 -22.5070
S14 -350.00000" 2.88675  0.000 -45.8263 -24.1737
S15 -31.66667 2.88675  0.000 -42.4930 -20.8403
S16 -350.00000°  2.88675  0.000 -45.8263 -24.1737
S17 -38.33333" 2.88675  0.000 -49.1597 -27.5070
SO 18.33333" 2.88675  0.000 7.5070 29.1597
S1 18.33333" 2.88675  0.000 7.5070 29.1597
S2 13.33333" 2.88675  0.005 2.5070 24.1597
S3 100.00000 2.88675  0.098 -.8263 20.8263
S5 -11.66667 2.88675  0.024 -22.4930 -.8403
S6 -16.66667 2.88675  0.000 -27.4930 -5.8403
S7 -16.66667 2.88675  0.000 -27.4930 -5.8403
S8 16.66667 2.88675  0.000 5.8403 27.4930

S4 S9 11.66667 2.88675  0.024 .8403 22.4930
S10 8.33333 2.88675  0.308 -2.4930 19.1597
S11 3.33333 2.88675 0.999 -7.4930 14.1597
S12 -200.00000" 2.88675  0.000 -30.8263 -9.1737
S13 -23.33333" 2.88675  0.000 -34.1597 -12.5070
S14 -250.00000°  2.88675  0.000 -35.8263 -14.1737
S15 -21.66667 2.88675  0.000 -32.4930 -10.8403
S16 -250.00000" 2.88675  0.000 -35.8263 -14.1737
S17 -28.33333" 2.88675  0.000 -39.1597 -17.5070
SO 300.00000" 2.88675  0.000 19.1737 40.8263
S1 300.00000° 2.88675  0.000 19.1737 40.8263
S2 250.00000" 2.88675  0.000 14.1737 35.8263
S3 21.66667 2.88675  0.000 10.8403 32.4930
S4 11.66667 2.88675 0.024 .8403 22.4930
S6 -50.00000 2.88675  0.947 -15.8263 5.8263

S5 S7 -50.00000 2.88675  0.947 -15.8263 5.8263
S8 28.33333" 2.88675  0.000 17.5070 39.1597
S9 23.33333" 2.88675  0.000 12.5070 34.1597
S10 200.00000" 2.88675  0.000 9.1737 30.8263
S11 150.00000" 2.88675 0.001 4.1737 25.8263
S12 -8.33333 2.88675  0.308 -19.1597 2.4930
S13 -11.66667 2.88675 0.024 -22.4930 -0.8403
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Tablo 6. (Devami)

Multiple Comparisons

Dependent Variable: VAR00002

Tukey HSD
95% Confidence
@D €)] Mean . Interval
VAR00001 ~ VARoooo1  Difference (I- - Std. Error - Sig. Lower Upper
)
Bound Bound

S14 -13.33333" 2.88675  0.005 -24.1597 -2.5070

S5 S15 -100.00009 2.88675  0.098 -20.8263 .8263
S16 -13.33333 2.88675  0.005 -24.1597 -2.5070
S17 -16.66667 2.88675  0.000 -27.4930 -5.8403
SO 350.00000" 2.88675  0.000 24.1737 45.8263
S1 350.00000" 2.88675  0.000 24.1737 45.8263
S2 300.00000° 2.88675  0.000 19.1737 40.8263
S3 26.66667 2.88675  0.000 15.8403 37.4930
S4 16.66667 2.88675 0.000 5.8403 27.4930
S5 50.00000 2.88675 0.947 -5.8263 15.8263
S7 0.00000 2.88675 10.000  -10.8263 10.8263
S8 33.33333° 2.88675  0.000 22.5070 44.1597

S6 S9 28.33333" 2.88675  0.000 17.5070 39.1597
S10 250.00000" 2.88675  0.000 14.1737 35.8263
S11 200.00000" 2.88675  0.000 9.1737 30.8263
S12 -3.33333 2.88675  0.999 -14.1597 7.4930
S13 -6.66667 2.88675 0.672 -17.4930 4.1597
S14 -8.33333 2.88675  0.308 -19.1597 2.4930
S15 -50.00000 2.88675 0.947 -15.8263 5.8263
S16 -8.33333 2.88675  0.308 -19.1597 2.4930
S17 -11.66667 2.88675 0.024 -22.4930 -.8403
SO 350.00000" 2.88675  0.000 24.1737 45.8263
S1 350.00000" 2.88675  0.000 24.1737 45.8263
S2 300.00000" 2.88675  0.000 19.1737 40.8263
S3 26.66667 2.88675  0.000 15.8403 37.4930
S4 16.66667 2.88675  0.000 5.8403 27.4930
S5 50.00000 2.88675  0.947 -5.8263 15.8263
S6 0.00000 2.88675  10.000 -10.8263 10.8263
S8 33.33333 2.88675  0.000 22.5070 44.1597

S7 S9 28.33333" 2.88675  0.000 17.5070 39.1597
S10 250.00000" 2.88675  0.000 14.1737 35.8263
S11 200.00000" 2.88675  0.000 9.1737 30.8263
S12 -3.33333 2.88675 0.999 -14.1597 7.4930
S13 -6.66667 2.88675 0.672 -17.4930 4.1597
S14 -8.33333 2.88675  0.308 -19.1597 2.4930
S15 -50.00000 2.88675  0.947 -15.8263 5.8263
S16 -8.33333 2.88675  0.308 -19.1597 2.4930
S17 -11.66667 2.88675 0.024 -22.4930 -.8403
SO 1.66667 2.88675 10.000  -9.1597 12.4930
S1 1.66667 2.88675 10.000  -9.1597 12.4930
S2 -3.33333 2.88675  0.999 -14.1597 7.4930
S3 -6.66667 2.88675 0.672 -17.4930 4.1597

S8 S4 -16.66667 2.88675 0.000 -27.4930 -5.8403
S5 -28.33333" 2.88675  0.000 -39.1597 -17.5070
S6 -33.33333° 2.88675  0.000 -44.1597 -22.5070
S7 -33.33333" 2.88675  0.000 -44.1597 -22.5070
S9 -50.00000 2.88675 0.947 -15.8263 5.8263

71



Tablo 6. (Devami)

Multiple Comparisons

Dependent Variable: VAR00002

Tukey HSD
95% Confidence
@D €)] I\D/I.?fm L StdE Si Interval
VAR00001  VAR00001 J)l erence (I- - Std. Error - Sig. Lower Upper
Bound Bound

S10 -8.33333 2.88675 0.308 -19.1597 2.4930
S11 -13.33333" 2.88675  0.005 -24.1597 -2.5070
S12 -36.66667 2.88675  0.000 -47.4930 -25.8403

S8 S13 —400.00009* 2.88675  0.000 -50.8263 -29.1737
S14 -41.66667 2.88675  0.000 -52.4930 -30.8403
S15 -38.33333" 2.88675  0.000 -49.1597 -27.5070
S16 -41.66667 2.88675  0.000 -52.4930 -30.8403
S17 -450.00000" 2.88675  0.000 -55.8263 -34.1737
SO 6.66667 2.88675 0.672 -4.1597 17.4930
S1 6.66667 2.88675 0.672 -4.1597 17.4930
S2 1.66667 2.88675 10.000  -9.1597 12.4930
S3 -1.66667 2.88675 10.000  -12.4930 9.1597
S4 -11.66667 2.88675 0.024 -22.4930 -.8403
S5 -23.33333" 2.88675  0.000 -34.1597 -12.5070
S6 -28.33333" 2.88675  0.000 -39.1597 -17.5070
S7 -28.33333" 2.88675  0.000 -39.1597 -17.5070

S9 S8 50.00000 2.88675  0.947 -5.8263 15.8263
S10 -3.33333 2.88675 0.999 -14.1597 7.4930
S11 -8.33333 2.88675 0.308 -19.1597 2.4930
S12 -31.66667 2.88675  0.000 -42.4930 -20.8403
S13 -350.00000°  2.88675  0.000 -45.8263 -24.1737
S14 -36.66667 2.88675  0.000 -47.4930 -25.8403
S15 -33.33333" 2.88675  0.000 -44.1597 -22.5070
S16 -36.66667 2.88675  0.000 -47.4930 -25.8403
S17 -400.00000°  2.88675  0.000 -50.8263 -29.1737
SO 100.00000 2.88675  0.098 -.8263 20.8263
S1 100.00000 2.88675  0.098 -.8263 20.8263
S2 50.00000 2.88675  .0947 -5.8263 15.8263
S3 1.66667 2.88675  10.000 -9.1597 12.4930
S4 -8.33333 2.88675  0.308 -19.1597 2.4930
S5 -200.00000°  2.88675  0.000 -30.8263 -9.1737
S6 -250.00000°  2.88675  0.000 -35.8263 -14.1737
S7 -250.00000" 2.88675  0.000 -35.8263 -14.1737

S10 S8 8.33333 2.88675  0.308 -2.4930 19.1597
S9 3.33333 2.88675  0.999 -7.4930 14.1597
S11 -50.00000 2.88675  0.947 -15.8263 5.8263
S12 -28.33333" 2.88675  0.000 -39.1597 -17.5070
S13 -31.66667 2.88675  0.000 -42.4930 -20.8403
S14 -33.33333" 2.88675  0.000 -44.1597 -22.5070
S15 -300.00000°  2.88675  0.000 -40.8263 -19.1737
S16 -33.33333" 2.88675  0.000 -44.1597 -22.5070
S17 -36.66667 2.88675  0.000 -47.4930 -25.8403
SO 150.00000" 2.88675 0.001 4.1737 25.8263
S1 150.00000" 2.88675  0.001 4.1737 25.8263

S11 S2 100.00000 2.88675  0.098 -.8263 20.8263
S3 6.66667 2.88675 0.672 -4.1597 17.4930
S4 -3.33333 2.88675 0.999 -14.1597 7.4930
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Tablo 6. (Devami)

Multiple Comparisons

Dependent Variable: VAR00002

Tukey HSD
95% Confidence
@D €)] I\D/I.?fm L StdE Si Interval
VAR00001  VAR00001 J)l erence (I- Std. Error - Sig. Lower Upper
Bound Bound

S5 -150.00000°  2.88675  0.001 -25.8263 -4.1737
S6 -200.00000°  2.88675  0.000 -30.8263 -9.1737
S7 -200.00000°  2.88675  0.000 -30.8263 -9.1737
S8 13.33333" 2.88675  0.005 2.5070 24.1597
S9 8.33333 2.88675 0.308 -2.4930 19.1597

S11 S10 50.00000 i 2.88675  0.947 -5.8263 15.8263
S12 -23.33333 2.88675  0.000 -34.1597 -12.5070
S13 -26.66667 2.88675  0.000 -37.4930 -15.8403
S14 -28.33333" 2.88675  0.000 -39.1597 -17.5070
S15 -250.00000" 2.88675  0.000 -35.8263 -14.1737
S16 -28.33333" 2.88675  0.000 -39.1597 -17.5070
S17 -31.66667 2.88675  0.000 -42.4930 -20.8403
SO 38.33333" 2.88675  0.000 27.5070 49.1597
S1 38.33333 2.88675  0.000 27.5070 49.1597
S2 33.33333 2.88675  0.000 22.5070 44.1597
S3 300.00000" 2.88675  0.000 19.1737 40.8263
S4 200.00000° 2.88675  0.000 9.1737 30.8263
S5 8.33333 2.88675  0.308 -2.4930 19.1597
S6 3.33333 2.88675 0.999 -7.4930 14.1597
S7 3.33333 2.88675  0.999 -7.4930 14.1597

S12 S8 36.66667 2.88675  0.000 25.8403 47.4930
S9 31.66667 2.88675  0.000 20.8403 42.4930
S10 28.33333" 2.88675  0.000 17.5070 39.1597
S11 23.33333 2.88675  0.000 12.5070 34.1597
S13 -3.33333 2.88675  0.999 -14.1597 7.4930
S14 -50.00000 2.88675  0.947 -15.8263 5.8263
S15 -1.66667 2.88675 10.000  -12.4930 9.1597
S16 -50.00000 2.88675 0.947 -15.8263 5.8263
S17 -8.33333 2.88675 0.308 -19.1597 2.4930
SO 41.66667 2.88675  0.000 30.8403 52.4930
S1 41.66667 2.88675  0.000 30.8403 52.4930
S2 36.66667 2.88675  0.000 25.8403 47.4930
S3 33.33333 2.88675  0.000 22.5070 44.1597
S4 23.33333 2.88675  0.000 12.5070 34.1597
S5 11.66667 2.88675 0.024 .8403 22.4930
S6 6.66667 2.88675 0.672 -4.1597 17.4930
S7 6.66667 2.88675 0.672 -4.1597 17.4930

S13 S8 400.00000" 2.88675  0.000 29.1737 50.8263
S9 350.00000" 2.88675  0.000 24.1737 45.8263
S10 31.66667 2.88675  0.000 20.8403 42.4930
S11 26.66667 2.88675  0.000 15.8403 37.4930
S12 3.33333 2.88675 0.999 -7.4930 14.1597
S14 -1.66667 2.88675  10.000 -12.4930 9.1597
S15 1.66667 2.88675  10.000 -9.1597 12.4930
S16 -1.66667 2.88675 10.000  -12.4930 9.1597
S17 -50.00000 2.88675  0.947 -15.8263 5.8263
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Bound Bound

SO 4333333 2.88675  0.000 32.5070 54.1597
S1 43.33333" 2.88675  0.000 32.5070 54.1597
S2 38.33333" 2.88675  0.000 27.5070 49.1597
S3 350.00000" 2.88675  0.000 24.1737 45.8263
S4 250.00000" 2.88675  0.000 14.1737 35.8263
S5 13.33333" 2.88675  0.005 2.5070 24.1597
S6 8.33333 2.88675  0.308 -2.4930 19.1597
S7 8.33333 2.88675  0.308 -2.4930 19.1597

S14 S8 41.66667 2.88675  0.000 30.8403 52.4930
S9 36.66667 2.88675  0.000 25.8403 47.4930
S10 33.33333" 2.88675  0.000 22.5070 44.1597
S11 28.33333 2.88675  0.000 17.5070 39.1597
S12 50.00000 2.88675  0.947 -5.8263 15.8263
S13 1.66667 2.88675  10.000 -9.1597 12.4930
S15 3.33333 2.88675  0.999 -7.4930 14.1597
S16 0.00000 2.88675 10.000  -10.8263 10.8263
S17 -3.33333 2.88675  0.999 -14.1597 7.4930
SO 400.00000" 2.88675  0.000 29.1737 50.8263
S1 400.00000" 2.88675  0.000 29.1737 50.8263
S2 350.00000 2.88675  0.000 24.1737 45.8263
S3 31.66667 2.88675  0.000 20.8403 42.4930
S4 21.66667 2.88675  0.000 10.8403 32.4930
S5 100.00000 2.88675  0.098 -.8263 20.8263
S6 50.00000 2.88675 0.947 -5.8263 15.8263
S7 50.00000 2.88675  0.947 -5.8263 15.8263

S15 S8 38.33333" 2.88675  0.000 27.5070 49.1597
S9 33.33333" 2.88675  0.000 22.5070 44.1597
S10 300.00000" 2.88675  0.000 19.1737 40.8263
S11 250.00000" 2.88675  0.000 14.1737 35.8263
S12 1.66667 2.88675 10.000  -9.1597 12.4930
S13 -1.66667 2.88675 10.000  -12.4930 9.1597
S14 -3.33333 2.88675  0.999 -14.1597 7.4930
S16 -3.33333 2.88675 0.999 -14.1597 7.4930
S17 -6.66667 2.88675 0.672 -17.4930 4.1597
SO 43.33333" 2.88675  0.000 32.5070 54.1597
S1 43.33333" 2.88675  0.000 32.5070 54.1597
S2 38.33333" 2.88675  0.000 27.5070 49.1597
S3 350.00000" 2.88675  0.000 24.1737 45.8263
S4 250.00000" 2.88675  0.000 14.1737 35.8263
S5 13.33333° 2.88675  0.005 2.5070 24.1597

S16 S6 8.33333 2.88675  0.308 -2.4930 19.1597
S7 8.33333 2.88675 0.308 -2.4930 19.1597
S8 41.66667 2.88675  0.000 30.8403 52.4930
S9 36.66667 2.88675  0.000 25.8403 47.4930
S10 33.33333" 2.88675  0.000 22.5070 44.1597
S11 28.33333" 2.88675  0.000 17.5070 39.1597
S12 50.00000 2.88675 < 0.947 -5.8263 15.8263
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Bound Bound

S13 1.66667 2.88675 10.000  -9.1597 12.4930

S16 S14 0.00000 2.88675 10.000  -10.8263 10.8263
S15 3.33333 2.88675  0.999 -7.4930 14.1597
S17 -3.33333 2.88675  0.999 -14.1597 7.4930
SO 46.66667 2.88675  0.000 35.8403 57.4930
S1 46.66667 2.88675  0.000 35.8403 57.4930
S2 41.66667 2.88675  0.000 30.8403 52.4930
S3 38.33333" 2.88675  0.000 27.5070 49.1597
S4 28.33333 2.88675  0.000 17.5070 39.1597
S5 16.66667 2.88675  0.000 5.8403 27.4930
S6 11.66667 2.88675 0.024 0.8403 22.4930
S7 11.66667 2.88675 0.024 0.8403 22.4930

S17 S8 450.00000" 2.88675  0.000 34.1737 55.8263
S9 400.00000" 2.88675  0.000 29.1737 50.8263
S10 36.66667 2.88675  0.000 25.8403 47.4930
S11 31.66667 2.88675  0.000 20.8403 42.4930
S12 8.33333 2.88675  0.308 -2.4930 19.1597
S13 50.00000 2.88675  0.947 -5.8263 15.8263
S14 3.33333 2.88675 0.999 -7.4930 14.1597
S15 6.66667 2.88675 0.672 -4.1597 17.4930
S16 3.33333 2.88675  0.999 -7.4930 14.1597

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

Multiple Comparions Tablosu ile belirli bir konsantrasyon ortamindaki siirgiin
olusum yiizdesinin diger tiim konsantrasyon ortamlarindaki siirgiin olusum yiizdeleri ile
karsilastirilmasi yapilmistir. Buna gore;

KONTROL GRUBU ile BAP 8 uM + IAA 1 uM, BAP 5 uM + IAA 3 uM, BAP
8 uM + IAA 3 uM, BAP 8 uM + [AA 6 uM, BAP 8 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM,
BAP 5 uM + 1AA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8
uM + IAA 6 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + TAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8 uM +
IAA 6 uM + GA3 2 uM siirgiin konsantrasyon serileri arasinda anlamli bir farklilik
vardir. Bu anlamli farklilik KONTROL GRUBU lehine degil diger gruplar lehinedir.

BAP 2 uM + IAA 1 uM ile BAP 8§ uM + IAA 1 uM, BAP 5 uM + 1AA 3 uM,
BAP 8 uM + TAA 3 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM, BAP 8 uM + TAA 1 uM + GA3 1
uM, BAP 5 uM +IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM +1AA 3 uM + GA3 | uM, BAP
8 uM +IAA 6 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8 uM +
IAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 2 uM siirgiin konsantrasyon
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serileri arasinda anlamli bir farklilik vardir. Bu anlamhi farklilik BAP 2 uM + IAA 1 uM
lehine degil diger gruplar lehinedir.

BAP 3 uM + IAA 1 uM ile BAP 8 uM + IAA 1 uM, BAP 5 uM + IAA 3 uM,
BAP 8 uM + TAA 3 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM, BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 1
uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM +1AA 6 uM + GA3 1 uM, BAP
5uM +IAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM +
IAA 6 uM + GA3 2 uM siirgiin konsantrasyon serileri arasinda anlamli bir farklilik
vardir. Bu anlamli farklilik BAP 3 uM + IAA 1 uM lehine degil diger gruplar lehinedir.

BAP 5 uM + IAA 1 uM ile BAP 5 uM + IAA 3 uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM,
BAP 8 uM + IAA 6 uM, BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP § uM + 1AA 3
uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + TAA 6 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + TAA 3 uM +
GA3 2 uM, BAP 8 uM + TAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8§ uM + IAA 6 uM + GA3 2
uM siirglin konsantrasyon serileri arasinda anlamli bir farklilik (p= ,000) vardir. Bu
anlaml farklilik BAP 5 uM + IAA 1 uM lehine degil diger gruplar lehinedir.

BAP 8§ uM + IAA 1 uM ile KONTROL GRUBU, BAP 2 uM + IAA 1 uM, BAP
3uM +1AA 1 uM, BAP2 uM +1AA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM + IAA 1 uM +
GA3 1 pM siirgiin konsantrasyon serileri arasinda anlamli bir farklilik vardir. Bu
anlaml farklilik BAP 8§ uM + IAA 1 uM lehinedir. BAP 8 uM + IAA 1 uM ile BAP 5
uM +IAA 3 uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM, BAP 8 uM + TAA 6 uM, BAP 2 uM +TAA
1 uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + TAA 3 uM +
GA3 1 uM, BAP 8 uM + TAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 1
uM, BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8 uM +TAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP
8 uM + TAA 6 uM + GA3 2 uM siirgiin konsantrasyon serileri arasinda anlamli bir
farklilik vardir. Bu anlamli farklilik BAP 8 uM + IAA 1 uM lehine degil diger gruplar
lehinedir.

BAP 5 uM + IAA 3 uM ile KONTROL GRUBU, BAP 2 uM + TAA 1 uM, BAP
3 uM +IAA 1 uM, BAP 5 uM + IAA 1 uM, BAP 8 uM + IAA 1 uM, BAP 2 uM +
IAA1uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + 1AA 1
uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM siirgiin konsantrasyon serileri
arasinda anlamli bir farklihik vardir. Bu anlamli farklihk BAP 5 uM + TAA 3 uM
lehinedir. BAP 5 uM + IAA 3 uM ile BAP 8 uM +1AA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8§ uM
+1AA 6 uM + GA3 1 uM, BAP § uM + IAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8 uM + IAA 6
uM + GA3 2 uM siirgiin konsantrasyon serileri arasinda anlamli bir farklilik vardir. Bu

anlaml farklilik BAP 5 uM + IAA 3 uM lehine degil diger gruplar lehinedir.
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BAP 8§ uM + IAA 3 uM ile KONTROL GRUBU, BAP 2 uM + IAA 1 uM, BAP
3uM +1AA 1 uM, BAP 5 uM + IAA | uM, BAP 8 uM + IAA 1 uM, BAP 2 pM +
IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + IAA 1
uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM siirgiin konsantrasyon serileri
arasinda anlamli bir farklilik (p=,000) vardir. Bu anlamli farklilik BAP 8 uM + [AA 3
uM lehinedir. BAP 8 uM + IAA 3 uM ile BAP 8§ uM + IAA 6 uM + GA3 2 uM siirgiin
konsantrasyon serileri arasinda anlamli bir farklilik (p= ,024) vardir. Bu anlamh
farklilik BAP 8 uM +IAA 6 uM + GA3 2 uM lehinedir.

BAP 8§ uM + IAA 6 uM ile KONTROL GRUBU, BAP 2 uM + IAA 1 uM, BAP
3uM +1AA 1 uM, BAP 5 uM + IAA 1 uM, BAP 8§ uM + IAA 1 uM, BAP 2 pM +
IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + IAA 1
uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM siirgiin konsantrasyon serileri
arasinda anlaml bir farklilik (p=,000) vardir. Bu anlamli farklilik BAP 8 uM + IAA 6
uM lehinedir. BAP 8 uM + IAA 6 uM ile BAP 8§ uM + [AA 6 uM + GA3 2 uM siirgiin
konsantrasyon serileri arasinda anlamli bir farklilik (p= ,024) vardir. Bu anlamh
farklilik BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 2 uM S17 lehinedir.

BAP 2 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM ile BAP 8§ uM + IAA 1 uM, BAP 5 uM +
IAA 3 uM, BAP 8§ uM + IAA 3 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM, BAP 8 uM + IAA 1 uM
+ GA3 1 uM, BAP 5 uM + 1AA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 1
uM, BAP 8 uM +IAA 6 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM +1AA 3 uM + GA3 2 uM, BAP
8 uM + TAA 6 uM + GA3 2 uM siirgiin konsantrasyon serileri arasinda anlamli bir
farklilik vardir. Bu anlamh farklilik BAP 2 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM Iehine degil
diger gruplar lehinedir.

BAP 3 uM +TAA 1 uM + GA3 1 uM ile BAP 8§ uM + IAA 1 uM, BAP 5 uM +
IAA 3 uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM, BAP 5 uM + TAA 3 uM
+ GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + [AA 6 uM + GA3 1
uM, BAP 5 uM +IAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8 uM +1AA 3 uM + GA3 2 uM, BAP
8 uM + IAA 6 uM + GA3 2 uM siirglin konsantrasyon serileri arasinda anlamli bir
farklilik vardir. Bu anlamli farklilik BAP 3 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM lehine degil
diger gruplar lehinedir.

BAP 5 uyM +TAA 1 uM + GA3 1 uM ile BAP 5 uM + IAA 3 uM, BAP 8 uM +
IAA 3 uM, BAP 8§ uM +IAA 6 uM, BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8§ uM
+1AA 6 uM + GA3 1 uM, BAP § uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM +1AA 3
uM + GA3 2 uM, BAP 8 uM + [AA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8 uM + TAA 6 uM +
GA3 2 uM siirgiin konsantrasyon serileri arasinda anlamli bir farklilik (p=,000) vardir.
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Bu anlamli farklilik BAP 5 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM lehine degil diger gruplar
lehinedir.

BAP 8 uM + TAA 1 pM + GA3 1 uM ile KONTROL GRUBU siirgiin
konsantrasyon serileri arasinda anlamli bir farklilik (p= ,000) vardir. Bu anlamh
farklilik BAP 8 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM lehinedir. BAP 8 uM + IAA 1 uM +
GA3 1 uM ile BAP 5 uM + [AA 3 uM, BAP 8 uM + [AA 3 uM, BAP 8 uM + 1AA 6
uM, BAP 2 uM +IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM +1AA 3 uM + GA3 1 uM, BAP
8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM +
IAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8 uM + [AA 6
uM + GA3 2 uM siirgiin konsantrasyon serileri arasinda anlamli bir farklilik vardir. Bu
anlamlh farklihk BAP 8 uM + IAA 1 pM + GA3 1 puM lehine degil diger gruplar
lehinedir.

BAP 5 uM + TAA 3 uM + GA3 1 uM ile BAP 3 uM + IAA 1 uM, BAP 5 uM +
IAA 1 uM + GA3 1 uM siirgiin konsantrasyon serileri arasinda anlamli bir farklilik
vardir. Bu anlamli farklilik BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM lehine degil BAP 3
uM +1AA 1 uM, BAP 5 uM +1AA 1 uM + GA3 1 uM gruplar1 lehinedir.

BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM ile BAP 3 uM + IAA 1 uM, BAP 5 uM +
IAA 1 uM, BAP 5 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + TAA 3 uM + GA3 2
uM siirglin konsantrasyon serileri arasinda anlamli bir farklilik vardir. Bu anlamli
farkliik BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM lehine degil BAP 3 uM + [AA 1 uM,
BAP 5 uM +TAA 1 uM, BAP 5 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + T1AA 3
uM + GA3 2 uM gruplar lehinedir.

BAP 8 uM +IAA 6 uM + GA3 1 pM ile KONTROL GRUBU, BAP 2 uM + IAA
1 uM, BAP 3 uM + IAA 1 uM, BAP 5 uM + IAA 1 uM, BAP 8§ uM + IAA 1 uM, BAP
5uM+1AA 3 uM, BAP2 uM +T1AA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM + TAA 1 uM +
GA3 1 uM, BAP 5 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP § uM + IAA 1 uM + GA3 1
UM siirglin konsantrasyon serileri arasinda anlamli bir farklilik vardir. Bu anlamli
farklilik BAP 8 uM +IAA 6 uM + GA3 1 uM Iehinedir.

BAP 5 uM + TAA3 uM + GA3 2 uM ile KONTROL GRUBU, BAP 2 uM + IAA
1 uM, BAP 3 uM +IAA 1 uM, BAP 5 uM + IAA 1 uM, BAP 8 uM + IAA 1 uM, BAP
2uM +1AA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM +
IAA 1T uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM siirgiin konsantrasyon
serileri arasinda anlamli bir farklilik (p=,000) vardir. Bu anlamli farklilik BAP 5 uM +
IAA3 uM + GA3 2 uM pM lehinedir.
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BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 2 uM ile KONTROL GRUBU, BAP 2 uM + IAA
1 uM, BAP 3 uM +IAA 1 uM, BAP 5 uM + IAA 1 uM, BAP 8 uM + IAA 1 uM, BAP
5uM+1AA3 uM, BAP2 uM +IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM + IAA 1 uM +
GA3 1 uM, BAP 5 uM +TAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP § uM + TAA 1 uM + GA3 1
uM siirgiin konsantrasyon serileri arasinda anlamli bir farklilik vardir. Bu anlamh
farklilik BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 2 uM lehinedir.

BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 2 uM ile KONTROL GRUBU, BAP 2 uM +IAA
1 uM, BAP 3 uM +1AA 1 uM, BAP 5 uM +IAA 1 uM, BAP 8§ uM +1AA 1 uM, BAP
5 uM +1AA 3 uM, BAP 8 uM + [IAA 3 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM, BAP 2 uM +
IAA1 uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + TAA 1
uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM siirgiin konsantrasyon serileri
arasinda anlamli bir farklilik vardir. Bu anlamli farklilik BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3
2 uM lehinedir.

Farkli konsantrasyon serilerindeki siirgiin olusum yiizdelerinin birbirleri ile

karsilastirilmasi ise Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Farkli konsantrasyon serilerindeki siirgiin olusum yiizdelerinin karsilastirilmasi

95% Confidence
n. X S.D. Interval for Mean F. p
L B. U. B.

SO 3 %0 0.00 0.00 0.00

S1 3 %0 0.00 0.00 0.00

S2 3 95T 0.00 5.00 5.00

S3 3 8% 2.89 1.16 15.50

S4 3 %18¢ 2.89 11.16 25.50

S5 3 %30° 5.00 17.58 42.42

S6 3 %35 5.00 22.58 47.42
Sirgiin 3 %35 5.00 22.58 47.42

f

Says 3 %2ef 2.89 -5.50 8.84 00,456
S 3 %7 2.89 -0.50 13.84 <0.001*
% S10 3 %10%"  0.00 10.00 10.00 p=v.

S11 3 %15%  5.00 2.58 27.42

S12 3 %38 289 31.16 45.50

S13 3 942® 577 27.32 56.01

S14 3 %43 289 36.16 50.50

S15 3 %40™  5.00 27.58 52.42

S16 3 %43 289 36.16 50.50

S17 3 %47 2.89 39.50 53.84

Total 54 %23 17.35 18.50 27.98

*p<0.05. **p<0.001
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Siirgiin  olusum yiizdelerinde ortaya c¢ikan farkliliklar; *p<0,05 diizeyinde
onemlidir. Aym siitunda; farkli harfi iceren siirglin olusum yiizdeleri (X) arasinda
anlamli bir farklilik vardir. Ayni harfi igeren siirglin olusum yiizdeleri (X) arasinda
anlaml bir farklilik yoktur. Her konsantrasyon ortamu igin 3’er tekrarli olmak iizere 30
ornek degerlendirilmistir. Buna gore;

KONTROL GRUBU, BAP 2 uM + IAA 1 uM, BAP 2 uM + IAA 1 uM + GA3 1
uM konsantrasyonlarindaki siirglin olusum yiizdeleri arasinda p<0,05 diizeyinde
anlamli bir farklilik yoktur. Siirgiin olusum yiizdeleri; KONTROL GRUBU’nda 0, BAP
2 uM + [AA 1 puM konsantrasyonunda 0, BAP 2 uyM + IAA 1 uM + GA3 1 uM
konsantrasyonunda 2 degerleri bulunmus olup p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkliligin
olmadig1 goriilmiistiir. Ortama eklenen BAP 2 uM + IAA 1 uM konsantrasyonunda hig
stirgiin olusmadigr goriilmiistir. BAP 2 uM ve IAA 1 uM olarak sabit degerde
tutuldugu BAP 2 yM + IAA 1 uM ve BAP 2 uyM + [AA 1 uM + GA3 1 uM
konsantrasyonlarinda siirglin olusum yiizdesindeki bu onemli olmayan artisa ortama
eklenen 1 uM GA3 neden olmustur.

BAP 3 uyM + IAA 1 uM ile BAP 3 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM
konsantrasyonlarindaki siirgiin olusum yiizdeleri arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml1 bir
farklilik yoktur. Siirgiin olusum ytizdeleri; BAP 3 uM + [AA 1 uM konsantrasyonunda
5, BAP 3 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 7 degerleri bulunmus olup
kendi aralarinda farkli oldugu ancak p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkliligin olmadig:
goriilmiistiir. BAP 3 uM ve IAA 1 uM olarak sabit degerde tutuldugu BAP 3 uM + [AA
1 uM ve BAP 3 uM + [AA 1 uM + GA3 1 puM konsantrasyonlarinda siirgiin olusum
ylizdesindeki bu 6nemli olmayan artisa ortama eklenen 1 uM GA3 neden olmustur.
BAP 5 yM + TAA 1 uM ile BAP 5 pM + TAA 1 pypM + GA3 1 uM
konsantrasyonlarindaki siirgiin olusum ytiizdeleri arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir
farklilik yoktur. Siirgiin olusum ytizdeleri; BAP 5 uM + IAA 1 uM konsantrasyonunda
8, BAP 5 uM + [AA 1 uM + GA3 1 pM konsantrasyonunda 10 degerleri bulunmus
olup p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkliligin olmadig:1 goriilmiistiir. BAP’in 5 pM ve
IAA’in 1 uM sabit degerde tutuldugu BAP 5 uM + TAA 1 uM ve BAP 5 uM + 1AA 1
uM + GA3 1 uM konsantrasyonlarinda siirgiin olusum yiizdesindeki bu 6nemli olmayan
artisa ortama eklenen 1 uM GA3 neden olmustur.

BAP 8§ uM + TIAA 3 uM ile BAP 8 uM + [IAA 6 uM konsantrasyonlarindaki
stirgiin olusum ytizdeleri arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik yoktur. Siirgiin
olusum ytizdeleri; BAP 8§ uM + IAA 3 uM konsantrasyonunda 35, BAP 8 uM + [AA 6

UM konsantrasyonunda 35 degerleri bulunmus olup p<0,05 diizeyinde anlamli bir
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farkliligin olmadigi goriilmiistir. BAP’in 8 uM sabit degerde tutuldugu IAA 3,6 uM
konsantrasyonlarinda siirglin olusum yilizdesinde (35) bir degisimin olmadigi
goriilmiistiir.

BAP 5 uM + 1AA 3 uM + GA3 1 uM ile BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 2 uM
konsantrasyonlarindaki siirgiin olusum yiizdeleri arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml1 bir
farklilik yoktur. Siirgiin olusum yiizdeleri; BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM
konsantrasyonunda 38, BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 2 uM konsantrasyonunda 40
degerleri bulunmus olup p<0,05 diizeyinde anlaml1 bir farkliligin olmadig1 gorilmustiir.
BAP’in 5 uM ve IAA’in 3 puM sabit degerde tutuldugu GA3’in 1, 2 uM
konsantrasyonlarinda siirgiin olusum yiizdeleri siras1 ile 38, 40 olup bu artig p<0,05
diizeyinde 6nemli degildir.

BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 1 uM,
BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 2 uM konsantrasyonlarindaki siirgiin olusum ytizdeleri
arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik yoktur. Siirgiin olusum yiizdeleri; BAP
8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 puM konsantrasyonunda 42, BAP 8§ uM + IAA 6 uM +
GA3 1 uM konsantrasyonunda 43, BAP 8 uyM + IAA 3 uM + GA3 2 uM
konsantrasyonunda 43 degerleri bulunmus olup p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkliligin
olmadig1 goriilmiistiir. BAP’in 8 uM ve GA3’in 1 uM sabit degerde tutuldugu IAA’in
3,6 uM konsantrasyonlarinda siirgiin olusum yiizdeleri siras1 ile 42, 43 olup bu artig
p<0,05 diizeyinde 6nemli degildir. BAP’in 8§ uM ve IAA’in 3 uM sabit degerde
tutuldugu GA3’in 1, 2 uM konsantrasyonlarinda siirgiin olusum ytlizdeleri sirasi ile 42,
43 olup bu artis p<0,05 diizeyinde onemli degildir.

BAP 2 uM +TAA 1 uM ve BAP 2 uM +IAA 1 uM + GA3 1 uM ile BAP 8 uM
+IAA 1 uM, BAP 5 uM + IAA 3 uM, BAP 8§ uM + [IAA 3 uM, BAP 8 uM + TAA 6
uM, BAP 8 uM +IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM +1AA 3 uM + GA3 1 uM, BAP
8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + TAA 6 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM +
IAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP § uM +1AA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8 uM + IAA6 uM
+ GA3 2 puM arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir. Siirgiin olusum
yiizdeleri; BAP 2 uM + TAA 1 uM konsantrasyonunda 0 (hig siirgiin olugsmamis), BAP
2 uM + TAA 1 pM + GA3 1 konsantrasyonunda 2, BAP 8 uM + IAA 1 uM
konsantrasyonunda 18, BAP 5 uM + IAA 3 uM konsantrasyonunda 30, BAP 8 uM +
IAA 3 uM konsantrasyonunda 35, BAP 8 uM + [AA 6 uM konsantrasyonunda 35, BAP
8 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 15, BAP 5 uM + [AA 3 uM +
GA3 1 puM konsantrasyonunda 38, BAP 8§ uM + [IAA 3 uyM + GA3 1 uM
konsantrasyonunda 38, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 | pM konsantrasyonunda 43,
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BAP 5 uM + TAA 3 uM + GA3 2 uM konsantrasyonunda 40, BAP 8 uM + [AA 3 uM
+ GA3 2 uM konsantrasyonunda 43, BAP 8 uM + [AA6 uM + GA3 2 uM
konsantrasyonunda 47 degerleri bulunmus olup BAP 2 uM + IAA 1 uM ve BAP 2 uM
+ IAA 1 pM + GA3 1 puM konsantrasyonlar1 arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir
farkliligin olmadig1 goriilmiis iken BAP 2 uM + IAA 1 uM ve BAP 2 uM + [AA 1 uM
+ GA3 1 uM konsantrasyonlar1 ile diger konsantrasyonlar arasinda p<0,05 diizeyinde
anlaml bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. 1 pM IAA’in sabit tutuldugu BAP 2 uM +
IAA 1 uM ile BAP 8 uM + IAA 1 pM konsantrasyon ortamlarindaki siirgiin olusum
yiizdeleri sirast ile 0 ve 18 olup kendi aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde anlamlidir.
Bu anlamli fark BAP’in 2 uM’dan 8 uM yiikseltilmesi ile elde edilmistir. Fark BAP 8
uM + IAA 1 uM konsantrasyon lehinedir. 1 uM IAA ve 1 uM GA3’in sabit tutuldugu
BAP 2 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM ile BAP 8§ uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM
konsantrasyon ortamlarindaki siirglin olusum yiizdeleri sirasi ile 2 ve 15 olup kendi
aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde anlamlidir. Bu anlamli fark BAP’in 2 uM’dan 8
uM ytikseltilmesi ile elde edilmistir. Fark BAP 8 yM + [AA 1 uM + GA3 1 uM
konsantrasyon lehinedir.

BAP 3 uM + IAA 1 uM ve BAP 3 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM ile BAP 8 uM
+IAA 1 uM, BAP 5 uM + IAA 3 uM, BAP 8§ uM + [IAA 3 uM, BAP 8 uM + IAA 6
uM, BAP 5 uM +1AA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM +1AA 3 uM + GA3 1 uM, BAP
5uM +1IAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8§ uM +
IAA 6 uM + GA3 2 uM arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir. Siirgiin
olusum yiizdeleri; BAP 3 uM + IAA 1 uM konsantrasyonunda 5, BAP 8§ uM + IAA 1
uM konsantrasyonunda 18, BAP 5 uM + IAA 3 uM konsantrasyonunda 30, BAP 8§ uM
+ IAA 3 puM konsantrasyonunda 35, BAP 8 uM + [AA 6 uM konsantrasyonunda 35,
BAP 5 uM + TAA 3 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 38, BAP 8 uM + [AA 3 uM
+ GA3 1 pM konsantrasyonunda 15, BAP 5 uyM + TAA 3 uyM + GA3 2 uM
konsantrasyonunda 40, BAP 8§ uM + TAA 3 uM + GA3 2 uM konsantrasyonunda 43,
BAP 8 uM + TAA 6 uM + GA3 2 uM konsantrasyonunda 47 degerleri bulunmus olup
BAP 3 uM + TIAA 1 uM ve BAP 3 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyonlari
arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmiis iken BAP 3 uM +
IAA'1 pM ve BAP 3 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyonlar1 ile diger
konsantrasyonlar arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir.
1 uM TAA’in sabit tutuldugu BAP 3 uM + [AA 1 uM ile BAP 8 uM + [AA 1 uM
konsantrasyon ortamlarindaki siirglin olusum ytizdeleri sirast ile 5 ve 18 olup kendi

aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde anlamlidir. Bu anlamli fark BAP’in 3 uM’dan 8
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uM yiikseltilmesi ile elde edilmistir. Fark BAP 8 uM + TAA 1 uM konsantrasyon
lehinedir.

BAP 5 uM + TAA 1 uM ve BAP 5 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM ile BAP 5 uM
+IAA 3 uM, BAP 8§ uM + IAA 3 uM, BAP 8§ uM + IAA 6 uM, BAP 5 uM + [AA 3
uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + [AA 6 uM +
GA3 1 uM, BAP 5 uM + TAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8§ uM + [AA 3 uM + GA3 2
uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 2 uM arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir
farklilik vardir. Siirgiin olusum yiizdeleri; BAP 5 uM + IAA 1 uM konsantrasyonunda
8, BAP 5 uM + TIAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 10, BAP 5 uM + IAA 3
uM konsantrasyonunda 30, BAP 8 uM + [AA 3 uM konsantrasyonunda 35, BAP 8 uM
+ IAA 6 pM konsantrasyonunda 35, BAP 5 uyM + IAA 3 uM + GA3 1 pM
konsantrasyonunda 38, BAP § uM + [AA 3 uM + GA3 | pM konsantrasyonunda 42,
BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 43, BAP 5 uM + IAA 3 uM
+ GA3 2 uM konsantrasyonunda 40, BAP 8 uM + [AA 3 uM + GA3 2 uM
konsantrasyonunda 43, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 2 uM konsantrasyonunda 47
degerleri bulunmus olup BAP 5 uM + IAA 1 uM ve BAP 5 uM +IAA 1 uM + GA3 1
uM konsantrasyonlar: arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkliligin olmadigi
goriilmiis iken BAP 5 uM + IAA 1 uM ve BAP 5 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM
konsantrasyonlar1 ile diger konsantrasyonlar arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir
farkliligin oldugu goriilmiistiir. goriilmiistiir. 5 uM BAP’in sabit tutuldugu BAP 5 uM +
IAA 1 uM ile BAP 5 uM + IAA 3 puM konsantrasyon ortamlarindaki siirgiin olusum
yiizdeleri sirasi ile 8 ve 30 olup kendi aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde anlamlidir.
Bu anlamli fark IAA’in 1 uM’dan 5 uM yiikseltilmesi ile elde edilmistir. Fark BAP 5
uM + TAA 3 uM konsantrasyon lehinedir. 5 pM BAP’in ve 1 uM GA3’in sabit
tutuldugu BAP 5 uM + IAA 1 uM + GA3 | uM ile BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 1
UM konsantrasyon ortamlarindaki siirglin olusum yiizdeleri siras1 ile 10 ve 38 olup
kendi aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde anlamlidir. Bu anlamli fark TAA’in 1
uM’dan 3 uM yiikseltilmesi ile elde edilmistir. Fark BAP 5 uM + TAA 3 uM + GA3 1
uM konsantrasyon lehinedir.

BAP 8 uM + IAA 1 uM ile BAP 2 uM + IAA 1 uM, BAP 3 uM + IAA 1 uM,
BAP 5 uM + IAA 3 uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM, BAP 8 uM +TAA 6 uM, BAP 2 uM
+IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + 1AA 3
uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + TAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + [AA 6 uM +
GA3 1 uM, BAP 5 uM + TAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8§ uM + [AA 3 uM + GA3 2
uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 2 uM arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir
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farklilik vardir. Siirgiin olusum yiizdeleri; BAP 8 uM + IAA 1 uM konsantrasyonunda
18, BAP 2 uM + TAA 1 puM konsantrasyonunda 0, BAP 3 uM + TAA 1 uM
konsantrasyonunda 5, BAP 5 uM + IAA 3 uM konsantrasyonunda 30, BAP § uM +
IAA 3 uM konsantrasyonunda 35, BAP 8 uM + IAA 6 uM konsantrasyonunda 35, BAP
2 uM +IAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 2, BAP 3 uM + IAA 1 uM + GA3
1 uM konsantrasyonunda 7, BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda
38, BAP 8§ uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 42, BAP 8 uM + [AA 6
uM + GA3 1 puM konsantrasyonunda 43, BAP 5 uM + [IAA 3 uM + GA3 2 uM
konsantrasyonunda 40, BAP § uM + TAA 3 uM + GA3 2 uM konsantrasyonunda 43,
BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 2 uM konsantrasyonunda 47 degerleri bulunmus olup
p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. 1 pM IAA’in sabit
tutuldugu BAP 8 uM + IAA 1 uM ile BAP 3 uM +IAA 1 uM ve BAP 2 uM + TAA 1
uM konsantrasyon ortamlarindaki siirgiin olusum yiizdeleri sirasi ile 18, 5 ve 0 olup
kendi aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde anlamlidir. Bu anlamli fark BAA’in 8
uM’dan 2 pM alcaltilmas: ile elde edilmistir. Fark BAP 8§ uM + IAA 1 uM
konsantrasyon lehinedir. § uM BAP’in sabit tutuldugu BAP 8 uM + [AA 1 uM ile BAP
8 uM + IAA 3 uM ve BAP 8 uM + IAA 6 uM konsantrasyon ortamlarindaki siirgiin
olusum yiizdeleri siras1 ile 18, 35, 35 olup kendi aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde
anlamlhidir. Bu anlamli fark IAA’in 1 pM’dan 6 uM yiikseltilmesi ile elde edilmistir.
Fark BAP 8§ uM + IAA 1 pM konsantrasyon lehine degil, BAP 8 uM + IAA 3 uM ve
BAP 8 uM + IAA 6 uM konsantrasyonlar1 lehinedir.

BAP 5 uM + IAA 3 uM ile BAP 2 uM + IAA 1 uM, BAP 5 uM + IAA 1 uM,
BAP 8 uM + IAA 1 uM, BAP 2 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM + [1AA 1
uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 1 uM +
GA3 1 uM, BAP 8 uM + TAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8§ uM + IAA 6 uM + GA3 1
uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8 uM + [IAA 6 uM + GA3 2 uM
arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir. Siirgiin olusum yiizdeleri; BAP 5
uM + IAA 3 uM konsantrasyonunda 30, BAP 2 uM + IAA 1 uM konsantrasyonunda 0,
BAP 5 uyM + TAA 1 puM konsantrasyonunda 8, BAP 8 uM + [AA 1 uM
konsantrasyonunda 18, BAP 2 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 2,
BAP 3 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 7, BAP 5 uM + IAA 1 uM +
GA3 1 uM konsantrasyonunda 10, BAP 8 uyM + IAA I uM + GA3 1 uM
konsantrasyonunda 15, BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 42,
BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 2 uM konsantrasyonunda 43, BAP § uM + [AA 6 uM
+ GA3 2 uM konsantrasyonunda 47 degerleri bulunmus olup p<0,05 diizeyinde anlamli
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bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. 5 uM BAP’in sabit tutuldugu BAP 5 uM + IAA 3
uM ile BAP 5 uM + IAA 1 uM konsantrasyon ortamlarindaki siirgiin olusum ytizdeleri
strast ile 30, O olup kendi aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde anlamlidir. Bu anlamli
fark BAP’in 8 uM’dan 2 uM algaltilmasi ile elde edilmistir. Fark BAP 5 uM + [AA 3
uM konsantrasyon lehinedir.

BAP 8 uM + IAA 3 uM ve BAP 8 uM + IAA 6 uM ile BAP 2 uM + IAA 1 uM,
BAP 3 uM + IAA 1 uM, BAP 5 uM + IAA 1 uM, BAP 8 uM + IAA 1 uM, BAP 2 uM
+IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM +IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + 1AA 1
uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + [AA 6 uM +
GA3 2 uM arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir. Siirgiin olusum
yiizdeleri; BAP 8 uM + IAA 3 pM konsantrasyonunda 35, BAP 8 uM + IAA 6 uM
konsantrasyonunda 35, BAP 2 uM + TAA 1 uM konsantrasyonunda 0, BAP 3 uM +
IAA 1 uM konsantrasyonunda 5, BAP 5 uM + IAA 1 uM konsantrasyonunda 8, BAP 8
uM + IAA 1 uM konsantrasyonunda 18, BAP 2 uM + [AA 1 uM + GA3 1 uM
konsantrasyonunda 2, BAP 3 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 7, BAP
5uM +TAA 1 uM + GA3 1 pM konsantrasyonunda 10, BAP 8 uM + IAA 1 uM +
GA3 1 pM konsantrasyonunda 15, BAP 8 uM + IAA 6 uyM + GA3 2 uM
konsantrasyonunda 47 degerleri bulunmus olup p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkliligin
oldugu goriilmiistiir. 8§ uM BAP’in sabit tutuldugu BAP 8§ uM + IAA 3 uM, BAP 8 uM
+IAA 6 uM ile BAP 8§ uM + IAA 1 uM konsantrasyon ortamlarindaki siirgiin olusum
yiizdeleri sirasi ile 35, 35, 18 olup; [AA’in 3, 6 uM’lik konsantrasyonlarinda kendi
aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde anlamsiz iken IAA’in 3, 6 uM’lik
konsantrasyonlar1 ile 1 uM’lik konsantrasyonu arasindaki fark ise anlamlidir. Bu
anlamh fark IAA’in 3, 6 pM’dan 1 uM’a algaltilmasi ile elde edilmistir. Fark BAP 8
uM +TAA 3 uM ve BAP 8 uM + TAA 6 uM konsantrasyon lehinedir.

BAP 8 uM + TIAA 1 uM + GA3 1 uM ile BAP 2 uM + IAA 1 uM, BAP 5 uM +
IAA 3 uM, BAP 8 uM + I1AA 3 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM, BAP 2 uM + TAA 1 uM
+ GA3 1 uM, BAP 5 uM + TAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + TAA 3 uM + GA3 1
uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM +1AA 3 uM + GA3 2 uM, BAP
8 uM + IAA 3 uM + GA 3 2 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA 3 2 puM arasinda
p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir. Siirgiin olusum yiizdeleri; BAP 8 uM +
IAA 1 pM + GA3 1 puM konsantrasyonunda 15, BAP 2 uyM + TAA 1 pM
konsantrasyonunda 0, BAP 5 uM + IAA 3 uM konsantrasyonunda 30, BAP § uM +
IAA 3 uM konsantrasyonunda 35, BAP 8 uM + IAA 6 uM konsantrasyonunda 35, BAP
2 uM +IAA 1 uM + GA3 1 pM konsantrasyonunda 2, BAP 5 uM + IAA 3 pM + GA3
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1 uM konsantrasyonunda 38, BAP 8 uM + [AA 3 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda
42, BAP 8 uM + [IAA 6 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 43, BAP 5 uM + IAA 3
uM + GA3 2 pM konsantrasyonunda 40, BAP 8§ uM + [AA 3 uM + GA 3 2 uM
konsantrasyonunda 43, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA 3 2 uM konsantrasyonunda 47
degerleri bulunmus olup p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. 1
uM TAA ve 1 uM GA3’in sabit tutuldugu BAP 8 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM ile
BAP 2 pM + TAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyon ortamlarindaki siirgiin olusum
yiizdeleri sirasi ile 15, 2 olup aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde anlamlidir. Bu
anlamli fark BAP’in 8 uM’dan 2 pM’a algaltilmasi ile elde edilmistir. Fark BAP 8 uM
+IAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyon lehinedir.

BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM ve BAP 5 uM + TAA 3 uM + GA3 2 uM
ile BAP 2 uM + 1AA 1 uM, BAP 3 uM + IAA 1 uM, BAP 5 uM + IAA 1 uM, BAP 8
uM + IAA 1 uM, BAP 2 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM + IAA 1 uM +
GA3 1 uM, BAP 5 uyM + TAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP § uM + [AA 1 uM + GA3 1
uM arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir. Siirgiin olusum ytizdeleri;
BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 38, BAP 5 uM + [AA 3 uM
+ GA3 2 uM 40, BAP 2 uM + IAA 1 uM konsantrasyonunda 0, BAP 3 uM + [AA 1
uM konsantrasyonunda 5, BAP 5 uM + IAA 1 uM konsantrasyonunda 8, BAP 8 uM +
IAA 1 uM konsantrasyonunda 18, BAP 2 uyM + TAA 1 uyM + GA3 1 uM
konsantrasyonunda 2, BAP 3 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 7, BAP
5 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 10, BAP 8 uM + [AA 1 uM +
GA3 1 uM konsantrasyonunda 15 degerleri bulunmus olup BAP 5 uM + IAA 3 uM +
GA3 1 uM ve BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 2 uM konsantrasyonlar1 arasinda p<0,05
diizeyinde anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmiis iken BAP 5 uM + IAA 3 uM +
GA3 1 uM ve BAP 5 uM + TAA 3 uM + GA3 2 puM konsantrasyonlar ile diger
konsantrasyonlar arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir.
goriilmiistiir. 5 pM BAP’in ve 1 uM GA3’in sabit tutuldugu BAP 5 uM + IAA 3 uM +
GA3 1 uM ile BAP 5 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyon ortamlarindaki
stirglin olusum yiizdeleri sirast ile 38, 10 olup aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde
anlamlidir. Bu anlaml fark IAA’in 3 pM’dan 1 pM’a alcaltilmasi ile elde edilmistir.
Fark BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM konsantrasyon lehinedir.

BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 1 uM ve
BAP 8§ uM +TAA 3 uM + GA3 2 uM ile BAP 2 uM + IAA 1 uM, BAP 3 uM + IAA 1
uM, BAP 5 uM +IAA 1 uM, BAP 8 uM +1AA 1 uM, BAP 5 uM +1AA 3 uM, BAP 2
uM +TAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM +
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IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM arasinda p<0,05
diizeyinde anlamli bir farklilik vardir. Siirgiin olusum ytizdeleri; BAP 8 uM + IAA 3
uM + GA3 1 puM konsantrasyonunda 42, BAP 8 uM + [AA 6 uM + GA3 1 uM
konsantrasyonunda 43, BAP § uM + [AA 3 uM + GA3 2 pM konsantrasyonunda 43,
BAP 2 uyM +1AA 1 uM 0, BAP 3 uM + IAA 1 konsantrasyonunda uM 5, BAP 5 uM +
IAA 1 uM 8, BAP 8 uM + IAA 1 uM konsantrasyonunda 18, BAP 5 uM + [AA 3 uM
konsantrasyonunda 30, BAP 2 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 2,
BAP 3 uM +1AA 1 uM + GA3 | uM konsantrasyonunda 7, BAP 5 uM + IAA 1 uM +
GA3 1 pM konsantrasyonunda 10, BAP 8§ uyM + IAA 1 uyM + GA3 1 uM
konsantrasyonunda 15 degerleri bulunmus olup BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM,
BAP 8§ uM + TAA 6 uM + GA3 1 uM ve BAP 8 uM + [IAA 3 uM + GA3 2 uM
konsantrasyonlar1 arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml bir farkliligin olmadig1 gortilmiis
iken BAP 8 uM + [AA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 1 uM ve
BAP 8 uM + [IAA 3 uM + GA3 2 uM konsantrasyonlar1 ile diger konsantrasyonlar
arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkliligin oldugu gortilmiistiir. 8 pM BAP’in ve
1 uM GA3’in sabit tutuldugu BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM ve BAP 8 uM +
IAA 6 uM + GA3 1 uM ile BAP 8 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyon
ortamlarindaki siirgiin olusum yiizdeleri sirasi ile 42, 43, 15 olup aralarindaki bu fark
BAP 8 uM + [AA 3 uM + GA3 1 uM ve BAP 8 uM + TAA 6 uM + GA3 1 uM
konsantrasyonlar1 arasinda p<0,05 diizeyinde anlamsiz iken BAP 8 uM + IAA 6 uM +
GA3 1 uM ve BAP 8§ uM +IAA 3 uM + GA3 1 uM ile BAP 8 uM + IAA 1 uM + GA3
1 uM konsantrasyonlar1 konsantrasyonlar arasinda p<0,05 diizeyinde anlamhidir. Bu
anlaml fark IAA’in 6 uM’dan 1 pM’a algaltilmasi ile elde edilmistir. Fark BAP 8 uM +
IAA 6 uM + GA3 1 uM ve BAP 8 uM + [AA 3 uM + GA3 1 uM konsantrasyon
lehinedir.

BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 2 uM ile BAP 2 uM + IAA 1 uM, BAP 3 uM +
IAA 1 uM, BAP 5 uM + IAA 1 uM, BAP 8 uM +1AA 1 uM, BAP 5 uM + [1AA 3 uM,
BAP 8 uM + TAA 3 uM, BAP 8§ uM + [AA 6 uM, BAP 2 uM + TAA 1 uM + GA3 1
uM, BAP 3 uM +TAA 1 uM + GA3 | uM, BAP 5 uM +TAA | uM + GA3 | uM, BAP
8 uM +TAA 1 uM + GA3 1 uM arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml1 bir farklilik vardir.
Siirgiin olusum yiizdeleri; BAP 8§ uM + IAA 6 uM + GA3 2 uM konsantrasyonunda 47,
BAP 2 uyM + TIAA 1 puM konsantrasyonunda 0, BAP 3 uM + [AA 1 uM
konsantrasyonunda 5, BAP 5 uM + IAA 1 uM konsantrasyonunda 8, BAP 8 uM + [AA
1 uM konsantrasyonunda 18, BAP 5 uM + TAA 3 uM konsantrasyonunda 30, BAP 8
uM + TAA 3 uM konsantrasyonunda 35, BAP 8 uM + IAA 6 uM konsantrasyonunda
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35, BAP 2 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyonunda 2, BAP 3 uM + [AA 1
uM + GA3 1 puM konsantrasyonunda 7, BAP 5 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM
konsantrasyonunda 10, BAP 8 uM + IAA 1 uM + GA3 1 puM konsantrasyonunda 15
degerleri bulunmus olup BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 2 uM konsantrasyonu ile diger
konsantrasyonlar arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml1 bir farkliligin oldugu goriilmiistiir.
8 uM BAP’in ve 6 uM IAA’in sabit degerde oldugu BAP 8 uM + IAA 6 pM + GA3 2
uM ile BAP 8 uM + IAA 6 uM konsantrasyon ortamlarindaki siirgiin olusum ytiizdeleri
sirast ile 47, 35 olup aralarindaki bu farki ortamlardan yalnizca birinde GA3
hormonunun 2 pM olarak eklenmesi olusturmustur. Fark BAP 8§ uM + [AA 6 uM +
GA3 2 uM konsantrasyonu lehinedir.

Siirgiin tegvik ortamlarinin siirglin olusum yiizdelerine etkisi ile ilgili gorsel ise

Sekil 22°de verilmistir.

SURGUN SAYISI YUZDESI %

Sekil 22. Siirgiin tegvik ortamlarinin siirgiin sayis1 yiizdesi (%) lizerine etkisi

S0, KONROL GRUBU olmak iizere;
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Tablo 9’a gore siirgiin sayist yiizdesinin en diisiik oldugu deger SI’de 0 (hig
stirgiin olusmamas), en yliksek oldugu deger ise S17°de 47 olarak tespit edilmistir.

Sekil 22’ye gore siirgiin sayis1 yiizdesinin en diisiik oldugu deger BAP 2 uM +
IAA 1 uM konsantrasyon serisinde; en yiiksek oldugu deger ise BAP 8 uM + IAA 6
uM + GA3 2 uM konsantrasyon serisinde gézlemlenmistir.

Sonug olarak; en diisiik siirgiin sayis1 yiizdesinin en diisiik oldugu deger (0) olup
BAP 2 uM + IAA 1 uM (S1), en yiiksek oldugu deger (47) olup BAP 8 uM + [AA 6
uM + GA3 2 uM (S17) konsantrasyon serilerinde gozlemlenmistir.

Yapilan bu caligma ile ali¢larin farkli alanlarda kullanim imkanlarina, literatiirler
kaynak gosterilerek, bir kez daha vurgu yapilmaya calisilmistir. Ozellikle kurakeil bir
bitki olarak, Peyzaj Mimarligi’nda siklikla tercih edilmesine ragmen yeterli miktarda
tiretilememesi nedeni ile tedarik zincirinde sikintilar yasanan, aliglarin doku kiiltiirii
teknikleri ile tiretim protokoliine bu ¢alisma ile kiiciik de olsa bir katki saglanmaya
calisilmistir. Bu kapsamda Giimiishane’de dogal yayilisi olan Crataegus tanacetifolia
(Lam.) Pers.’nin iretim ¢alismalarinda doku kiiltiiri tekniklerinden kallus kiiltiirii ve
organ kiiltlirii tercih edilmis olup MS besin ortamma farkli konsantrasyon ve
kombinasyonlarda bitki biiylime diizenleyicileri ilave edilerek kallus ve slirgiin
olusumlar1 rapor edilmistir. Bu bulgular 1s181nda; kallus tesvik ortamlarindan NAA +
KIN, siirgiin tesvik ortamlarindan ise BAP + IAA + GA3 kombinasyonlarinin
Crataegus tanacetifolia (Lam.) Pers.’nin in vitro cogaltiminda en etkili oldugu
goriilmiistiir.

Yapilan literatiir taramasina gére Rosaceae familyasinda yapilan in vitro ¢ogaltim
denemelerinde, ¢ogunlukla besin ortami olarak MS ortamu tercih edilir iken cilek, elma,
erik, kivi, seftali gibi meyve agaclarinin {liretim c¢alismalarinda hormon olarak BA’nin
tercih edildigi denemelerde olumlu sonuglarin alindigi belirlenmistir (Kyte, 1996).
Yapilan bu ¢alisma sonucu elde edilen bulgulara gore ise MS besin ortamina eklenen
NAA hormonunun kallus olusumunda en etkili hormon oldugu goriilmiistiir. Kallus
olusumunu tesvik etmek i¢in MS besin ortamina NAA + KIN, IBA + KIN, TAA + KIN
ve IBA + BAP hormonlar1 degisik konsantrasyonlarda ilave edilmistir. En olumlu
sonucun 2 mg/l NAA + 0.5 mg/l KIN kombinasyonunda oldugu gortilmiistiir.

Kumar ve Bist (2002), Crataegus oxychanta tliriiniin in vitro ¢ogaltiminda kok
olusumunu tesvik amaci ile 1/2 MS besin ortamimna 0.2 mg/l IBA + 0.2 mg/l NAA
konsantrasyonunu eklediklerini ve sonugta koklenme yiizdesinde biiyiik basar1 elde ettiklerini

rapor etmislerdir. Kumar ve Bist (2002)’in MS besin ortami1 ve NAA kullanmalar1 bu
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calisma ile paralellik gosterir iken ortama KIN yerine IBA ilavesi ile olumlu sonug elde
etmeleri ise bu ¢alisma ile farklilik gostermektedir.

Metivier (2000), Crataegus rutundifolia Moench. ile yaptigt doku kiiltiirii
koklendirme denemelerinde 1/2 MS besin ortamina NAA, TAA, IBA ve 2,4-D bitki
biiylime diizenleyicilerini ilave etmistir. Yalnizca 10 uM IAA konsantrasyonunda kallus
olusumu ve %70 oraninda koklenme saglanmis olup diger bitki biiylime diizenleyicileri
ile herhangi bir gelisme saglanamamigtir. IAA konsantrasyonu artikga kallus
olusumunda belirgin sekilde artis oldugunu belirtmistir. Tiim ¢alismadan sonra
Crataegus’larin  koklenmesinin zahmetli oldugunu sdylemistir. Metivier (2000)’in
yaptig1 ¢alisma ile bu ¢alismada MS besin ortami kullanilmasi agisindan paralellik
vardir. Metivier (2000)’in yaptig1 calismada NAA kullanimi sonucu kallus olusumunun
gerceklesmemesi ile bu ¢alismada NAA kullanimi sonucu en yiiksek kallus olusumunun
gerceklesmesi yoniinden farklilik vardir.

Maharik (2009b), yaprak ve govdeden alinan eksplantlardan kallus olusumunun
en fazla 1 mg/l KIN ve 1 mg/l 2,4-D igeren ortamlardan elde edildigini bildirmistir. Bu
calismadan elde edilen bulgulara gore ise 0.5 mg/l KIN’e 2mg/l NAA eklendiginde
kallus {iretimi i¢cin en uygun ortamin olusturuldugu belirlenmis olup bu yonii ile
Maharik (2009b)’in yaptig1 calisma ile farklilik gostermektedir.

Taimori vd. (2016), 0.1 mg/l 2,4-D ve 0.5 mg/l KIN konbinasyonunu kallus
iretimi i¢in uygun gdérmiistiir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara gore ise 0.5 mg/l
KIN’e 2mg/l NAA eklendiginde kallus iiretimi i¢in en uygun ortamin olusturuldugu
belirlenmis olup bu yonii ile Taimori vd. (2016)’nin yaptiklar1 ¢alisma ile farklilik
gostermektedir.

Nas vd. (2012), Crataegus aronia L. tiirii ile siirgiin sayist ve siirgliin boyu
calismalarinda 1 mg/l BA, ve 0.01 mg/l IBA kullanmiglardir. Siirgiin sayis1 ve siirgiin
boyu bakimindan BA hormonunun ortamdaki yiiksek konsantrasyonlarinin (5 ve 7.5
uM) diisiik konsantrasyonlarina gére daha etkili oldugu goriilmiistiir. Bu caligsmada ise
BAP + TAA ve BAP + TAA + GA3 kombinasyonlar1 degisen konsantrasyonlarda
kullanilmigtir. Siirglin olusum yiizdesinde en yiiksek basar1 ise BAP 8§ uM + [AA 6 uM
+ GA3 2 uM konsantrasyon ortaminda elde edilmistir. Bu ¢alismada ortama BAP’ne
ilave olarak IAA ve GA3 kombinasyonlarinin eklenmesi agisindan Nas vd. (2012)’nin
yaptiklari ¢calisma ile farklilik gostermektedir.

Kumar ve Bist (2002), Crataegus oxycantha tiirlinde doku kiiltiirii teknikleri ile
cogaltim saglamak i¢in materyal olarak siirgiin uc¢larin1  kullanmiglardir. Yeni

stirgiinlerin meydana gelmesi i¢in MS besin ortamma BA’ den 2 mg/l, IBA’ten 0.02
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mg/l eklediklerinde ¢ok olumlu sonuglar aldiklarini rapor etmislerdir. Bu ¢alismada da
MS besin ortammin kullanilmasi Kumar ve Bist (2002)’in caligmas1 ile paralellik
gostermektedir. Bu ¢aligmada, en etkili siirgiin olusumunun BAP 8§ uM + IAA 6 uM +
GA3 2 puM ortaminda gerceklesmesi yonii ile Kumar ve Bist (2002)’in ¢aligmasindan
farklilik gostermektedir.

Moghimi ve Safarnejad (2014), 1 mg/l BA ve 0.5 mg/l TAA eklenen MS
ortamindan en fazla siirgiin rejenerasyonuna ulasmislardir. Bu ¢aligmada ise yalnizca
IAA eklenen ortamlar igerisinde; BAP 2 uM ve IAA 1 uM olarak kullanildig1 ortamda
higbir siirgiin olusumu gozlemlenmemis iken en fazla siirgiin olusumu ise BAP 8 uM ve
IAA 1 uM olarak kullanildig1 ortamda gézlemlenmistir.

Taimori vd. (2016), Ug Crataegus kiiltiivarinda in vitro siirgiin olusumuna 1 mg/1
NAA ve 4 mg/l BAP ortama eklenmesinin etkili oldugunu tespit etmislerdir. Bu
calismada ise siirgiin olusumuna BAP ile birlikte eklenen IAA ve GA3 hormonlarinin
etkileri incelenmis olup IAA konsantrasyonunun sabit kaldigi ortamlar
karsilagtirildiginda BAP konsantrasyonu artikca siirglin olusum ytizdesinin yiikseldigi
goriilmiistiir. Bu caligmada kallus tesvik ortamlarinda BAP ile birlikte eklenen IBA
kullanilmistir. Kallus olusumun 1, 2, 3 mg/1 artan konsantrasyonlarinda kallus agirliklar
(g/10 eksplant) sirast ile 5.00, 8.33, 15.00 artan degerler verir iken IBA’in 5 mg/l
konsantrasyonunda kallus agirlig1 6.67 (g/10 eksplant) degerini verdigi goriilmiistiir.
IBA’nin 1-3 mg/l artan konsantrasyonlarinda kallus olusumu artarken IBA’nin (5 mg/1)
daha yiiksek konsantrasyonlarinda kallus olusumunda bir azalma belirlenmistir.

Giiney vd. (2020), 2 mg/l BAP ve 0.2 mg/l IBA’in birlikte kullanildig1 zaman en
yiiksek siirgiin tiretimi eksplant basina 12.18 degerinde elde etmislerdir. Bu calismada
0.5 mg/l BAP ve 3 mg/l IBA’in birlikte kullanildig1 zaman BAP hormonunun oldugu
ortamlar icerisindeki en yliksek kallus agirlig1 15.00 (g/10 eksplant) degeri elde edilmis
olup Giliney vd. (2002)’in ¢alismasindan kallus olusumu yonii ile farklilik gosterir iken
BAP ve IBA hormonlarimin birlikte kullanilmasi yonii ile paralellik géstermektedir.

Amiri ve Mohammadi (2020), eksplantlardan siirglinlerin olusumunu tesvik
edilmesinde 11uM lik BAP ve 1-4 uM araligindaki IBA konsantrasyonlariin
birlikte verdigi sonucun en iyisi oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada ise siirgiin
olusumunun tesvik edilmesinde 8 uM BAP, 6 uM TAA ve 2 uM GA3
kombinasyonun en iyi sonucu verdigi goriilmiistiir. Bu calisma ile Amiri ve
Mohammadi (2020)’in ¢alismast BAP hormonunun kullanilmasi ile paralellik
gosterir iken IBA yerine IAA ve GA3 hormonunun kullanilmasi ile de farklilik

gostermektedir.
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5.SONUC VE DEGERLENDiRME

Bu calismada, Crataegus tanacetifolia (Lam.) Pers.’nin doku kiiltiirii teknikleri ile
iretimi amaclanmistir. Bu kapsamda kallus kiiltiiri ve organ kiltlirii denemeleri
yapilmistir. Denemelerde MS temel besin ortamina farkli kombinasyon ve
konsantrasyonlarda oksin (NAA: Naphthalene acetic acid, IAA: Indol acetic asid, IBA:
Indole butyric acid) ile sitokinin (BAP: Benzyladenine, GA3: Gibberellic asid, KIN:
Kinetin) ilave edilerek kallus ve siirgiin olusumlar1 incelenmistir. Calismadan elde
edilen sonuclar asagida raporlanmistir:

I. KINin 0.5 mg/l sabit degerde tutuldugu IBA 2 ve 3mg/l
konsantrasyonlarinda kallus yas agirliginda (11.67) bir degisimin olmadig1 gériilmiistiir.

2. KIN’in 0.5 mg/l sabit degerde tutuldugu IBA 5 mg/l konsantrasyonunda
kallus yas agirligi (10.00) olup IBA 2 ve 3 mg/l konsantrasyonlarindaki kallus yas
agirhigindan (11.67) daha azdir, ancak bu fark kendi aralarinda anlamli degildir. KIN’in
0.5mg/1 sabit degerde tutuldugu IBA’in daha yiiksek konsantrasyonunda (5mg/1) kallus
yas agirhiginda (10.00) azalma goriilmiistiir

3. KIN’in 0.5mg/I sabit degerde tutuldugu IAA 1 ve 3mg/l konsantrasyonlarinda
kallus yas agirliginda (10.00) bir degisimin olmadig1 goriilmiistiir.

4. NAA 3mg/l + KIN 05mg/l ie IBA 3mg/l + BAP 0.5mg/l
konsantrasyonundaki kallus yas agirlik degeri (15.00) aynidir.

5. KIN’in 0.5 mg/l sabit degerde tutuldugu NAA’in 1mg/l, IBA 2, 3 ve Smg/l,
IAA 1 ve 3mg/l konsantrasyonlarinda kallus yas agirliklar1 arasinda anlamli bir
farkliligin olmadig1 goriilmiistiir.

6. BAP’in 0.5mg/l sabit degerde tutuldugu IBA 2 ve Smg/l
konsantrasyonlarindaki kallus yas agirliklar1 sirast ile 8.33 ve 6.67°dir. IBA
konsantrasyonundaki artis kallus yas agirliginda azalmaya neden olmustur. Ancak bu
fark anlaml degildir.

7. NAA 3mg/l + KIN 0.5mg/l , IAA 5mg/l + KIN 0.5mg/l, IBA 2mg/l + BAP
0.5mg/l, IBA 5mg/l + BAP 0.5mg/l konsantrasyonlarindaki kallus yas agirliklar
arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

8. IBA’in 1mg/l sabit degerde tutuldugu KIN 0.5mg/l ve BAP 0.5mg/l
konsantrasyonlarinda kallus yas agirliklar: ayni (5) degeri gostermektedir.

9. KIN’in 0.5 mg/l sabit degerde tutuldugu NAA’in 1mg/l ve NAA’in 2mg/l

konsantrasyonlarinda kallus yas agirliklar1 siras1 ile 11.67 ve 23.33 olup kendi



aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde anlamlidir. Burada NAA konsantrasyonundaki
arts ile kallus yas agirligiin dogru orantili oldugu sdylenebilir.

10. KIN’in 0.5 mg/l sabit degerde tutuldugu NAA 2mg/l ile NAA 1mg/l, NAA
Smg/l, IBA 1mg/l, IBA 2mg/l, IBA 3mg/l, IBA 5mg/l, IAA 1mg/l, IAA 3mg/l, IAA
Smg/l, IBA Img/l, IBA 2mg/l, IBA 5mg/l konsantrasyonlarindaki kallus yas agirliklari
arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml bir farklilik vardir.

11. KIN’in 0.5mg/l sabit degerde tutuldugu NAA 2mg/l konsantrasyonunda
kallus yas agirlig1 (23.33), NAA 1mg/l konsantrasyonunda kallus yas agirligi (11.67),
NAA 5mg/l konsantrasyonunda kallus yas agirligi (8.33) olup kendi aralarindaki bu
farkin p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir.

12. KIN’in 0.5mg/1 sabit degerde tutuldugu NAA 1, 2mg/l konsantrasyonlarinda
kallus yas agirliklar: sirasi ile 11.67, 23.33 olup aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde
anlamhidir. Burada NAA konsantrasyonundaki artis ile kallus yas agirliginin dogru
orantili oldugu sdylenebilir.

13. KIN’in 0.5mg/1 sabit degerde tutuldugu NAA 2, Smg/l konsantrasyonlarinda
kallus yas agirliklar: sirast ile 23.33, 3.33 olup aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde
anlamhidir. Burada NAA konsantrasyonundaki artis kallus yas agirliginda azalmaya
neden olmustur.

14. KIN’in 0.5mg/l sabit degerde tutuldugu NAA 2mg/l konsantrasyonunda
kallus yas agirligr (23.33) iken IBA 1mg/l konsantrasyonunda kallus yas agirlig1 (5.00)
olarak 6l¢iilmiistiir. Aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde anlamlidir.

15. KIN’in 0.5mg/1 sabit degerde tutuldugu IBA 2, 3mg/l konsantrasyonlarinda
kallus yas agirliklart  ayn1  (11.67) degeri gostermektedir. Burada IBA
konsantrasyonundaki artisin kallus yas agirligina etki etmedigi sdylenebilir.

16. KIN’in 0.5mg/l sabit degerde tutuldugu IBA 3, Smg/l konsantrasyonlarinda
kallus yas agirliklar1 siras1 ile 11.67, 10 degerlerini gdstermektedir. Burada IBA
konsantrasyonundaki artis kallus yas agirliginda azalmaya neden olmustur. Bu fark
anlamli degildir.

17. NAA 3mg/l + KIN 0.5mg/l ve IBA 3mg/l + BAP 0.5mg/l ile IBA 1mg/l +
KIN 0.5mg/l, IBA 1mg/l + BAP 0.5mg/l konsantrasyonlarindaki kallus yas agirliklar
arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml bir farklilik vardir.

18. Kallus yas agirliklar;; NAA 3mg/l + KIN 0.5mg/l ve IBA 3mg/l + BAP
0.5mg/1 konsantrasyonlarinda 15.00 iken IBA 1mg/l + KIN 0.5mg/l ve IBA Img/l +
BAP 0.5mg/] konsantrasyonlarinda 5.00 degerini gostermektedir.
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19. KIN’in 0.5mg/l sabit degerde tutuldugu NAA 3mg/l ile IBA 1mg/l
konsantrasyonlarinda kallus yas agirliklar1 siras1 ile 15.00, 5.00 degerlerini almistir.
Kallus yas agirliklar1 arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir.

20. BAP’in 0.5mg/l sabit degerde tutuldugu IBA 3mg/l ile IBA I1mg/l
konsantrasyonlarinda kallus yas agirliklar1 siras1 ile 15.00, 5.00 degerlerini almistir.
Kallus agirligindaki anlamli farklilik ortamdaki IBA’in konsantrasyonundaki azalma ile
agiklanabilir.

21. NAA 5mg/l + KIN 0.5mg/l ve IAA 5mg/l + KIN 0.5mg/l, IBA 2mg/l + BAP
0.5mg/l, IBA 5mg/l + BAP 0.5mg/l ile NAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l, IAA 2mg/l + KIN
0.5mg/1 konsantrasyonlarindaki kallus yas agirliklar1 arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml
bir farklilik vardir.

22. KIN’in 0.5mg/l sabit degerde tutuldugu NAA 5mg/l ile IAA 2mg/l
konsantrasyonlarinda kallus yas agirliklar1 sirasi ile 8.33, 18.33 degerlerini almistir.
Kallus yas agirliklar1 arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml1 bir farklilik vardir.

23. KIN’in 0.5mg/1 sabit degerde tutuldugu IAA 5, 2mg/l konsantrasyonlarinda
kallus yas agirliklar1 sirasi ile 8.33, 18.33 degerlerini almis olup bu fark p<0,05
diizeyinde anlamlidir. Burada IAA konsantrasyonundaki artisin kallus yas agirliginda
azalmaya neden oldugu sdylenebilir.

24. IBA 1mg/l + KIN 0.5mg/l ve IBA 1mg/l + BAP 0.5mg/l ile NAA 3mg/l +
KIN 0.5mg/l, TAA 2mg/l + KIN 0.5mg/l, IBA 3mg/l + BAP 0.5mg/l
konsantrasyonlarindaki kallus yas agirliklar1 arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir
farklilik vardir.

25. KIN’in 0.5mg/l sabit degerde tutuldugu IBA 1mg/l ile TAA 2mg/l
konsantrasyonlarinda kallus yas agirliklar1 sirasi ile 5.00, 18.33 degerlerini almustir.
Kallus yas agirliklari arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir.

26. NAA ile KIN hormonu kullanilan kallus konsantrasyon serilerinde KIN’in
0.5mg/l olarak sabit tutuldugu calismada NAA’in 1,2 mg/l artan konsantrasyon
ortamlar ile Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerleri arasinda dogru oranti
oldugu soylenebilir iken NAA’in 3, 5 mg/l artan konsantrasyon degerlerine kars1 ise
Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerinde bir azalma goriilmiistiir.

27. IBA ile KIN hormonu kullanilan kallus konsantrasyon serilerinde KIN’in
0.5mg/l olarak sabit tutuldugu caligmada IBA’in 1, 2 mg/l artan konsantrasyonlari ile
Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerleri arasinda dogru orantt oldugu
sOylenebilir. IBA’in 2, 3mg/l artan konsantrasyon ortamlarinda Kallus Ortalama Agirlik
(g/10 Eksplant) degerlerinde bir degisim gozlemlenmemistir. IBA 5 mg/l artan
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konsantrasyon degerinde ise Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerinde bir
azalma gorilmiistiir.

28. TAA ile KIN hormonu kullanilan kallus konsantrasyon serilerinde KIN’in
0.5mg/1 olarak sabit tutuldugu ¢alismada IAA’in 1,2 mg/l artan konsantrasyon ortamlari
ile Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerleri arasinda dogru oranti oldugu
sOylenebilir. IAA’in 3,5m/l artan konsantrasyon ortamlarinda Kallus Ortalama Agirlik
(g/10 Eksplant) degerlerinde ise azalma gdriilmiistiir.

29. IBA ile BAP hormonu kullanilan kallus konsantrasyon serilerinde BAP’in
0.5mg/l olarak sabit tutuldugu calismada IBA’in 1,2,3 mg/l artan konsantrasyon
ortamlar ile Kallus Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerleri arasinda dogru oranti
oldugu soylenebilir. IBA’in daha yiiksek konsantrasyon ortamlarinda (5mg/l) Kallus
Ortalama Agirlik (g/10 Eksplant) degerlerinde ise azalma goriilmiistiir.

30. Kallus agirliginin en diisiik oldugu deger (5.00) olup IBA 1mg/l + KIN 0.5
mg/l ve IBA 1mg/l + BAP 0.5 mg/l konsantrasyon serilerinde; en yiiksek oldugu deger
(23.33) olup NAA 2mg/l + KIN 0.5 mg/l konsantrasyon serisinde gozlemlenmistir.

31. KONTROL GRUBU, BAP 2 uM + IAA 1 uM, BAP 2 uM + TAA 1 uM +
GA3 1 uM konsantrasyonlarindaki siirgiin olusum yiizdeleri arasinda p<0,05 diizeyinde
anlaml bir farklilik yoktur.

32. BAP 2 uM ve IAA 1 uM olarak eklendigi siirgiin tesvik ortaminda hig siirgiin
olusmadig: belirlenmistir.

33. BAP 2 uM ve IAA 1 uM olarak sabit degerde tutuldugu BAP 2 uM + [AA 1
uM ve BAP 2 uM + [AA 1 uM + GA3 1 puM konsantrasyonlarinda siirgiin olusum
ylizdeleri sirast ile 0, 2 olup 6nemli olmayan bu artisa ortama eklenen 1 uM GA3 neden
olmustur.

34. BAP 3 uM + TAA 1 uM ile BAP 3 uyM + JAA 1 uM + GA3 1 uM
konsantrasyonlarindaki siirgiin olusum yiizdeleri arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml1 bir
farklilik yoktur.

35. BAP 3 uM ve IAA 1 uM olmak iizere sabit tutuldugu BAP 3 pM + [AA 1
uM ile BAP 3 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyonlarindaki siirgiin olusum
ylzdeleri sirasi ile 5 ve 7 olup bu 6nemsiz artisa ortama eklenen 1 uM GA3 neden
olmustur.

36. BAP 5 uM ve IAA 1 uM olmak iizere sabit tutuldugu BAP 5 pM + [AA 1
uM ile BAP 5 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyonlarindaki siirgiin olusum
ylzdeleri siras1 ile 8, 10 olup bu 6nemsiz artisa ortama eklenen 1 uM GA3 neden

olmustur.
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37. BAP 8 uM + IAA 3 uM ile BAP 8 uM + IAA 6 uM konsantrasyonlarindaki
stirgiin olusum ytizdeleri arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml1 bir farklilik yoktur.

38. BAP 8 uM olmak iizere sabit tutuldugu BAP 8 uM + IAA 3 uM ile BAP 8
uM + IAA 6 uM konsantrasyonlarindaki siirgiin olusum yiizdeleri ayn1 (35) olup ortama
eklenen 1 uM GA3’in siirgiin olusumuna bir katkida bulunmadig1 sdylenebilir.

39. BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM ile BAP 5 uM + 1AA 3 uM + GA3 2
uM konsantrasyonlarindaki siirglin olusum yiizdeleri arasinda p<0,05 diizeyinde
anlaml bir farklilik yoktur.

40. BAP 5 uM ve IAA 3 puM olmak iizere sabit tutuldugu BAP 5 uM + IAA 3
uM + GA3 1 uM ile BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 2 uM konsantrasyonlarindaki
siirglin olusum yiizdeleri sirast ile 38, 40 olup bu Onemsiz artisa GA3
konsantrasyonundaki yiikselme neden olmustur.

41. BAP 8 uM +1IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 1 uM,
BAP 8 uM + TAA 3 uM + GA3 2 uM konsantrasyonlarindaki siirglin olusum yiizdeleri
arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml bir farklilik yoktur.

42. BAP 8 uM ve GA3 1 uM olmak iizere sabit tutuldugu BAP 8 uM + [IAA 3
uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + [AA 3 uM +
GA3 2 uM konsantrasyonlarindaki siirgiin olusum yiizdeleri sirast ile 42, 43 olup bu
Onemsiz artisa GA3 konsantrasyonundaki yiikselme neden olmustur.

43. BAP2 uM +IAA 1 uM ve BAP 2 uM + TIAA 1 uM + GA3 1 uM ile BAP 8
uM +IAA 1 uM, BAP 5 uM + TAA 3 uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM, BAP 8 uM + IAA
6 uM, BAP 8 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + [IAA 3 uM + GA3 1 uM,
BAP 8 uM + 1AA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 1 uM, BAP 5
uM + TAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8 uM +
IAA6 uM + GA3 2 puM arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir.

44. 1 uM IAA olmak iizere sabit tutuldugu BAP 2 uM + TAA 1 uM ile BAP 8§
uM + IAA 1 uM konsantrasyon ortamlarindaki siirgiin olusum yiizdeleri sirasi ile 0 ve
18 olup kendi aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde anlamlidir. Burada olugan farka
BAP’in 2 puM’dan 8 uM’a yiikseltilmesinin neden oldugu sdylenebilir.

45. BAP3 uM +TAA 1 uM ve BAP 3 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM ile BAP 8
uM + IAA 1 uM, BAP 5 uM + IAA 3 uM, BAP 8 uM +IAA 3 uM, BAP 8 uM + IAA
6 uM, BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 | uM, BAP 8 uM + [IAA 3 uM + GA3 1 uM,
BAP 5 uM + 1IAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8 uM + TAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8
uM + IAA 6 uM + GA3 2 uM arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml bir farklilik vardir.
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46. 1 uM IAA olmak iizere sabit tutuldugu BAP 3 uM + IAA 1 uM ile BAP 8
uM + TAA 1 uM konsantrasyon ortamlarindaki siirgiin olusum yiizdeleri sirasi ile 5 ve
18 olup kendi aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde anlamlidir. Burada olusan farka
BAP’in 3 uM’dan 8 uM yiikseltilmesinin neden oldugu sdylenebilir.

47. BAP 5 uM +IAA 1 uM ve BAP 5 uM +IAA | uM + GA3 | uM ile BAP 5
uM + IAA 3 uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM, BAP 5 uM + IAA
3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM +
GA3 1 uM, BAP 5 uM + TAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8§ uM + TAA 3 uM + GA3 2
uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 2 uM arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir
farklilik vardir.

48. 5 uM BAP olmak {izere sabit tutuldugu BAP 5 uM + IAA 1 uM ile BAP 5
uM + IAA 3 uM konsantrasyon ortamlarindaki siirgiin olusum yiizdeleri sirasi ile 8 ve
30 olup kendi aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde anlamlidir. Bu anlamli fark IAA’in
1 uM’dan 5 puM yiikseltilmesi ile elde edilmistir.

49. BAP 8 uM + IAA 1 uM ile BAP 2 uM + TAA 1 uM, BAP 3 uM + [AA 1
uM, BAP 5 uM + IAA 3 uM, BAP 8 uM +1AA 3 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM, BAP 2
uM +TAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM +
IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + [AA 6
uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + TAA 3 uM + GA3 2 uM, BAP 8 uM + [IAA 3 uM +
GA3 2 uM, BAP 8 uM + TAA 6 uM + GA3 2 puM arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml
bir farklilik vardir.

50. 1 uM IAA olmak iizere sabit tutuldugu BAP 8 uM + IAA 1 uM ile BAP 3
uM + IAA 1 uM ve BAP 2 uM + [IAA 1 puM konsantrasyon ortamlarindaki siirgiin
olusum yiizdeleri sirast ile 18, 5 ve 0 olup kendi aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde
anlamlidir. Bu anlamli fark BAA’in 8§ uM’dan 2 uM algaltilmasi ile elde edilmistir.

51. 8 uM BAP olmak iizere sabit tutuldugu BAP 8 uM + [AA 1 uM ile BAP 8
uM + [IAA 3 uM ve BAP 8 uM + IAA 6 uM konsantrasyon ortamlarindaki siirgiin
olusum yiizdeleri sirast ile 18, 35, 35 olup kendi aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde
anlamlidir. Bu anlamli fark IAA’in 1 uM’dan 6 uM yiikseltilmesi ile elde edilmistir.

52. BAP 5 uM + 1AA 3 uM ile BAP 2 uM + TIAA 1 uM, BAP 5 uM + [AA 1
uM, BAP 8 uM + IAA 1 uM, BAP 2 uM +TAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM +TAA
1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 1 uM +
GA3 1 uM, BAP 8 uM + TAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + TAA 6 uM + GA3 1
uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 2 puM, BAP 8§ uM + [AA 6 uM + GA3 2 uM

arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir.
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53. 5 uM BAP olmak iizere sabit tutuldugu BAP 5 uM + IAA 3 uM ile BAP 5
uM + IAA 1 uM konsantrasyon ortamlarindaki siirgiin olusum ytizdeleri sirasi ile 30, 0
olup kendi aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde anlamlidir. Bu anlamli fark BAP’in 8
uM’dan 2 uM algaltilmasi ile elde edilmistir.

54. BAP 8 uM + IAA 3 uM ve BAP 8§ uM + IAA 6 uM ile BAP 2 uM + [AA 1
uM, BAP 3 uM +IAA 1 uM, BAP 5 uM +1AA 1 uM, BAP 8 uM + IAA 1 uM, BAP 2
uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM +
IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 6
uM + GA3 2 uM arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir.

55. 8 uM BAP olmak iizere sabit tutuldugu BAP 8 uM + IAA 3 uM, BAP 8 uM
+IAA 6 uM ile BAP 8§ uM + IAA 1 uM konsantrasyon ortamlarindaki siirgiin olusum
ylizdeleri sirast ile 35, 35, 18 olup; [AA’in 3, 6 uM’lik konsantrasyonlarinda kendi
aralarindaki bu fark p<0,05 diizeyinde anlamsiz iken I[AA’in 3, 6 uM’lik
konsantrasyonlar1 ile 1 uM’lik konsantrasyonu arasindaki fark ise anlamlidir. Bu
anlaml fark IAA’in 3, 6 pM’dan 1 pM’a algaltilmasi ile elde edilmistir.

56. BAP 8§ uM +TAA 1 uM + GA3 | uM ile BAP 2 uM + IAA 1 uM, BAP 5
uM + IAA 3 uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM, BAP 2 uM + IAA
1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + TAA 3 uM +
GA3 1 uM, BAP 8 uM + TAA 6 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + TAA 3 uM + GA3 2
uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA 3 2 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA 3 2 uM
arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir.

57. 1 uM TAA ve 1 uM GA3’in olmak lizere sabit tutuldugu BAP 8 uM + IAA 1
uM + GA3 1 uM ile BAP 2 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyon
ortamlarindaki siirgiin olusum yiizdeleri sirasi ile 15, 2 olup aralarindaki bu fark p<0,05
diizeyinde anlamlidir. Bu anlamli fark BAP’in 8§ uM’dan 2 uM’a algaltilmasi ile elde
edilmistir.

58. BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM ve BAP 5 uM + IAA 3 uM + GA3 2
uM ile BAP 2 uM + IAA 1 uM, BAP 3 uM + TAA 1 uM, BAP 5 uM + TIAA 1 uM,
BAP 8 uM + TAA 1 uM, BAP 2 uM + I[AA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM + 1AA 1
uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 1 uM +
GA3 1 uM arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml1 bir farklilik vardir.

59. 5 uM BAP ve 1 uM GA3 olmak iizere sabit tutuldugu BAP 5 uM + IAA 3
uM + GA3 1 puM ile BAP 5 uM + TAA 1 uM + GA3 1 uM konsantrasyon

ortamlarindaki silirgiin olusum yiizdeleri siras1 ile 38, 10 olup aralarindaki bu fark
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p<0,05 diizeyinde anlamlidir. Bu anlamli fark TAA’in 3 uM’dan 1 uM’a algaltilmasi ile
elde edilmistir.

60. BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 1 uM
ve BAP 8§ uM + IAA 3 uM + GA3 2 uM ile BAP 2 uM +1IAA 1 uM, BAP 3 uM + [AA
1 uM, BAP 5 uM + 1AA 1 uM, BAP 8 uM + IAA 1 uM, BAP 5 uM + IAA 3 uM, BAP
2uM +1AA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 3 uM +1AA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM +
IAA 1 pM + GA3 1 uM, BAP 8 uM + IAA 1 uM + GA3 1 pM arasinda p<0,05
diizeyinde anlamli bir farklilik vardir.

61. 8 uM BAP ve 1 uM GA3 olmak iizere sabit tutuldugu BAP 8 uM + [AA 3
uM + GA3 1 uM ve BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 1 uM ile BAP 8 uM + IAA 1 uM
+ GA3 1 uM konsantrasyon ortamlarindaki siirgiin olusum yiizdeleri sirasi ile 42, 43, 15
olup aralarindaki bu fark BAP 8§ uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM ve BAP 8 uM + IAA 6
uM + GA3 1 uM konsantrasyonlar1 arasinda p<0,05 diizeyinde anlamsiz iken BAP 8
uM +IAA 6 uM + GA3 1 uM ve BAP 8 uM + IAA 3 uM + GA3 1 uM ile BAP 8 uM
+ IAA 1 pM + GA3 1 pM konsantrasyonlart konsantrasyonlar arasinda p<0,05
diizeyinde anlamlidir. Bu anlamli fark IAA’in 6 pM’dan 1 uM’a algaltilmasi ile elde
edilmistir.

62. BAP 8 uM + IAA 6 uM + GA3 2 uM ile BAP 2 uM + IAA 1 uM, BAP 3
uM +TAA 1 uM, BAP 5 uM + IAA 1 uM, BAP 8 uM + TIAA 1 uM, BAP 5 uM + [AA
3 uM, BAP 8 uM + IAA 3 uM, BAP 8 uM + IAA 6 uM, BAP 2 uM + IAA 1 uM +
GA3 1 uM, BAP 3 uM +TAA 1 uM + GA3 1 uM, BAP 5 uM + TAA 1 uM + GA3 1
uM, BAP 8 uM + IAA 1 uM + GA3 1 uM arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir
farklilik vardir.

63. 8 uM BAP ve 6 uM IAA olmak iizere sabit degerde oldugu BAP 8§ uM +
IAA 6 uM + GA3 2 uM ile BAP 8 uM + TAA 6 uM konsantrasyon ortamlarindaki
stirglin olusum ytizdeleri sirast ile 47, 35 olup aralarindaki bu farki ortamlardan yalnizca
birinde GA3 hormonunun 2 uM olarak eklenmesi olusturmustur.

64. BAP ile IAA kullanilan siirglin konsantrasyon serilerinde IAA 1 uM olarak
sabit tutulmak lizere BAP’in 2, 3, 5, 8 artan konsantrasyonlari ile Siirgiin Say1 Yiizdesi
(%) arasinda dogru orant1 oldugu sdylenebilir.

65. BAP ile IAA kullanilan siirgiin konsantrasyon serilerinde IAA 3 uM olarak
sabit tutulmak iizere BAP’in 5, 8 uM artan konsantrasyonlar1 ile Siirglin Say1 Yiizdesi

(%) arasinda dogru orant1 oldugu sdylenebilir.
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66. BAP ile IAA kullanilan siirglin konsantrasyon serilerinde BAP 8uM olarak
sabit tutulmak tizere IAA’in 3’ten 6 uM artan konsantrasyonu Siirgiin Say1 Yiizdesi (%)
degeri iizerinde bir degisiklige neden olmamustir.

67. BAP, IAA ile GA3 hormonu kullanilan siirglin konsantrasyon serilerinde IAA
ve GA3 1 uM olarak sabit tutulmak tizere BAP’in 2, 3, 5, 8 artan konsantrasyonlar1 ile
Siirgiin Say1 Yiizdesi (%) arasinda dogru orant1 oldugu sdylenebilir.

68. BAP, IAA ile GA3 hormonu kullanilan siirglin konsantrasyon serilerinde IAA
3 uM ve GA3 1 uM olarak sabit tutulmak lizere BAP’in 5, 8 artan konsantrasyonlari ile
Stirglin Say1 Yiizdesi (%) arasinda dogru orant1 oldugu sdylenebilir.

69. BAP 8 uM ve GA3 1 puM olarak sabit tutulmak iizere IAA’in 3, 6 artan
konsantrasyonlar1 ile Siirgiin Sayr Yiizdesi (%) arasinda dogru oranti oldugu
sOylenebilir.

70. BAP, TAA ile GA3 hormonu kullanilan siirglin konsantrasyon serilerinde
BAP 8 uM ve GA3 2 uM olarak sabit tutulmak tizere IAA’in 3, 6 artan
konsantrasyonlar1 ile Siirgiin Sayr Yiizdesi (%) arasinda dogru oranti oldugu
sOylenebilir.

71. BAP 8 uM ve GA3 2 uM olarak sabit tutulmak iizere IAA’in 3, 6 artan
konsantrasyonlar1 ile Siirglin Sayr Yiizdesi (%) arasinda dogru orant1 oldugu
sOylenebilir.

72. Siirgiin sayis1 yiizdesinin en diisiik oldugu deger (0) BAP 2 uM + [AA 1 uM
konsantrasyon serisinde; en yiiksek oldugu deger (47) ise BAP 8 uM + TAA 6 uM +
GA3 2 uM konsantrasyon serisinde gozlemlenmistir.

Yapilan bu doku kiiltiirii calismasinda kurulan tiim denemelerinin sonuglar
karsilastirildiginda; Crataegus tanacetifolia (Lam.) Pers.’nin MS temel besin ortaminda
kallus ve siirgiin olusum-gelisimine katki saglayan hormonlarla farkli kombinasyonlarin
hazirlanabildigi goriilmektedir. Doku kiiltiirii  tekniklerini  kullanarak ali¢larin
iretiminde denenen bu basarili kombinasyonlardan bazilariin yapilacak olan
arastirmalarda kiiltiir ortami olarak degerlendirilmesi ile bu ¢alisma amacina ulasacak
demektir. Ciinkii; aliglarin inasanlara, hayvanlara ve tiim dogaya kattig1 pozitif
degerlere ragmen {iretiminde karsilasilan giicliikler doku kiiltiiriiniin bu alanda
denenmesini ve gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir.

Alig bitkisinin ¢ok yonlii kullanim potansiyeline sahip olmasi, bu bitkinin mevcut
cogaltim tekniklerinde iyilestirme yapilma gerekliligini dogurmaktadir. Ali¢, genellikle
tohum ile ¢ogalmaktadir. Fakat polen olmaksizin olusan partenokarpik meyvelerin

tohumlarinda ¢imlenme orani ¢ok diisiik gerceklesmektedir.
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Alicin  tohum ile ¢ogalmasindaki giicliikler doku kiiltiirii ile ¢ogaltmanin
gerekliligini dogurmustur. Doku kiiltiirli, ali¢ bitki pargalarindan in vitro teknikler
kullanilarak tek tip bitki materyalinin kisa siirede elde edilmesini miimkiin kilmaktadir.
Bu baglamda; bitki biiylime diizenleyici hormonlarin tiirii , konsantrasyonu ve
kombinasyonlarinin belirlenmesi ali¢ bitkisi ile ilgili yapilacak caligmalarda énem arz
etmektedir. Saglik acisindan 6nemli bilesenleri biinyesinde bulunduran ali¢ bitkisinin
cogaltimi icin daha etkili formiiller bulunmali ve bu formiillerin ivedilik ile
uygulanmasina geg¢ilmelidir. Son zamanlarda yasanan kuraklik alig bitkisi {izerine
yapilacak arastirmalarin hiz kazanmasi gerekliliginin altin1 ¢izmektedir. Ayrica gittikce
Onem kazanan tarimsal ve ormancilik alaninda mikrosatellit isaretleme ile homojen bitki
topluluklarmin uzaktan algilama caligmalarinda tek tip bitki materyali olarak alicin
kullanilmas1 kurakliga dayanikli olmasi 6zelligi ile dogru bir ¢oziim sunacaktir.

Homojen bitki topluluklarin olusturulmasinda tercih edilmesi gereken, kurakliga
dayanikli olmasi dolayis1 ile su ekonomisi saglayan, erozyon kontroliinde dogru bir
secim olan, yaban hayatina besin kaynag1 gdrevi yapan ve de insan sagligina katkilar
her gecen giin daha da bilinir hale gelen ali¢ bitkisinin doku kiiltiirii teknikleri yardimi
ile en 1yi sekilde iiretilmesi gerekliligi bu c¢alisma ile vurgulanmaktadir. Ayrica,
Crataegus tanacetifolia (Lam.) Pers.’nin endemik ve kurakeil bir tiir olmakla birlikte
Gilimiigshane’de dogal yayilisinin bulunmasi1 bitki materyali olarak bu c¢alismada
secilmesinin ana nedenini olusturmustur. Ali¢ bitkilerinde in vitro ¢ogaltim alaninda
yeterli ¢alisma olmamasindan dolay1 bu ¢aligma yiiriitiilmiis olup elde edilen veriler ile

literatiire katki saglanmasi beklenmektedir.
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