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OZET

Bu c¢aligma, Gilimiishane ilindeki kati1 atik tesisinde is sagligi ve gilivenligi
acisindan risk degerlendirmesi yapmayir amaglamaktadir. Risk analizi i¢in Elmeri
yontemi ve L tipi 5x5 karar matrisi kullanilacaktir. Kat1 atik tesislerinin etkin
isletilmesi, yoOnetilmesi, ¢evresel etkileri azaltmak ve saglik-giivenlik risklerini
minimize etmek biiylik Oonem tasir. Bu nedenle, bu calisma tesisin siire¢lerini
degerlendirerek olast riskleri belirlemek ve uygun Onlemlerin alinmasini saglamak
amaciyla gergeklestirilmistir.

Gilimiigshane ilindeki kati atik tesisinin isleyis siiregleri ayrintili bir sekilde
incelenecektir. Tesiste yer alan kati atik isleyis siiregleri; atik toplama, tasima,
ayrigtirma, geri doniisiim ve bertaraf adimlarini igermektedir. Her bir siire¢, Elmeri
yontemi ve L tipi matris 5x5 karar matrisi risk analizi yontemleri kullanilarak is sagligi
ve glvenligi acgisindan incelenmistir. Elmeri yontemi, tehlike degerlendirmesi,
maruziyet degerlendirmesi ve risk degerlendirmesi olmak iizere ii¢ ana bilesenden
olusur. Bu yontem, kat1 atik tesisinin potansiyel tehlikelerini tanimlamak, ¢alisanlarin
ve c¢evrenin bu tehlikelere maruz kalma diizeyini degerlendirmek ve ortaya cikan
riskleri belirlemek i¢in kullanilir. L tipi 5x5 karar matrisi ise belirli bir kararin veya
projenin risk seviyesini degerlendirmek i¢in kullanilir.

Bu yoOntemlerle yapilan analizler sonucunda, tesisin isleyis slireclerindeki
potansiyel riskler ve tehlikeler belirlenmis ve uygun kontrol dnlemleri 6nerilmistir. Bu
calismanin sonuglari, tesis yoneticileri ve ilgili paydaslar i¢cin degerli bir kaynak
olusturabilir ve kati atik yOnetiminde daha etkili Onlemlerin alinmasina yardimci

olabilir.

Anahtar Kelimeler: Elmeri Yontemi, Geri Donilisiim, Kat1 Atik, L tipi Matris,
Sifir atik
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SUMMARY

This study aims to conduct a risk assessment in terms of occupational health and
safety at the solid waste facility in Glimiigshane province. The Elmeri method and L-type
5x5 decision matrix will be used for risk analysis. Effective operation, management of
solid waste facilities, reducing environmental impacts, and minimizing health and safety
risks are of great importance. Therefore, this study was conducted to evaluate the
processes of the facility, identify potential risks, and ensure appropriate measures are
taken.

The operational processes of the solid waste facility in Glimiishane will be
examined in detail. The solid waste processing processes at the facility include steps
such as waste collection, transportation, separation, recycling, and disposal. Each
process has been analyzed in terms of occupational health and safety using the Elmeri
method and L-type 5x5 decision matrix risk analysis methods.The Elmeri method
consists of three main components: hazard assessment, exposure assessment, and risk
assessment. This method is used to identify potential hazards of the solid waste facility,
assess the level of exposure of workers and the environment to these hazards, and
determine the resulting risks. The L-type 5x5 decision matrix is used to evaluate the risk
level of a specific decision or project.

As a result of the analyses conducted using these methods, potential risks and
hazards in the operational processes of the facility have been identified, and appropriate
control measures have been recommended. The results of this study can serve as a
valuable resource for facility managers and relevant stakeholders and can help in taking

more effective measures in solid waste management.

Keywords: Elmeri Method, Recycling, Solid Waste, L type Matrix, Zero waste
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris ve Tezin Amaci

Gilinlimiizde c¢evre ve ¢evre sorunlar1 diinyanin en énemli giindemlerinden biridir.
Kiiresellesme siireciyle birlikte ortaya ¢ikan yeni uluslararasi iliskilerin énemlilerinden
biri de c¢evre ve ¢evre sorunlaridir. Cevre olgusu, cevre sorunlart ve bu sorunlarin
¢Oziimiine yonelik politikalar son donemde politik-ekonomik tartigsmalarin odagina
girmistir. Cevre sorunlarinin dogal yasami ve insanlig1 tehdit edecek noktaya ulagmasi,
sorunun hayati onemini ortaya koymaktadir. Sanayilesmis tilkelerin ¢evre sorunlari
teknolojik degisimlerle ¢oziilmeye devam etse de tiikketim toplumunun ve bu topluma
sundugu triinlerin yarattig1 sorunlardan biri de ¢6p ve atik sorunudur (Mian ve ark.,
2017).

Tiirkiye'de hizla artan niifus, gé¢ ve sagliksiz kentlesmenin yani sira toplam kati
atik (¢op) miktar1 ¢ok yiiksek seviyelere ulagmistir. Son donemde Tirkiye'de atik
sorununun Onemi artmisg, bir¢ok il ve belediye i¢in 6nemli bir ¢evre sorunu haline
gelmis ve bu konu iizerinde tartigmalara yol agmistir. Sanayi ve teknolojinin hizla
gelismesi, bir yandan insanlarin doga iizerinde kendi kaderini tayin hakkini artirip
yasam standardini yiikseltirken, diger yandan niifus artis1 ve hizli kentlesme sonucunda
dengelerin giderek zayiflamasina neden olur (Solak ve Pekkiiciiksen, 2018). Doga, tiim
canlilar1 tehdit edecek derecede hava, su ve toprak kirliligine neden olmaktadir. Kati
atik sorunu tilkemizin en 6nemli kentsel ve ¢evre sorunlarindan biridir. Kat1 atiklarin
yonetilememesi kentsel yasam, ekonomi, ¢evre ve insan saglig ile ilgili bir¢ok soruna
yol agmaktadir. Kat1 atiklar ciddi ¢evre sorunlarina yol agmaktadir. Dogaya giren kati
atiklar bozunabildigi kadar ekosisteme karisir ve kolayca ayrisarak doganin dongiilerine
katilan atik miktar1 artarsa dogal denge bozulur (Kiilek¢i ve Giivendi, 2023). Kat1 atik
yonetimi, evsel atiklarin toplanmasi, taginmasi, bertarafi ve geri doniistimii ile ilgili tim
akis semasini igerir. Evsel atiklatin yonetim amaci isletme igerisine gelen atiklarin
cevresel ve caligsanlar iizerindeki etkilerini en aza indirmek veya ortadan kaldirmaktir.
Bu sebep ile birlikte depolama, yakma, azaltma, geri doniisiim ve geri kazanim vb. evsel
attk yonetimi asamalar1 kullanilir. Atik yOnetiminin g¢alisma alani, cesitli atik ve
kalintilarin  6zel teknik ve yontemler kullanilarak c¢evre dostu bir sekilde
degerlendirilmesi ve bertaraf edilmesidir. Bu anlamda atik yonetiminin, atiklarin en aza

indirilmesi, kullanilmasi, yeniden kullanilmasi, verimliligin ve istihdamin arttirilmasi ile
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ilgili ekonomik, c¢evre kirliliginin Onlenmesi ile ilgili Onleyici-koruyucu yoni
bulunmaktadir (Mattioli ve ark., 2017). Uretime ekolojik yaklasimin avantajlari
arasinda; atik azaltma, yeniden kullanim se¢enegi, yeniden kullanim segenegi, atiklarin
yeniden kullanim i¢in toplanmasi ve islenmesi (kullanim), atiklarin bertaraf edilmesi ve
atiklarin kirlendigi alanlarin iyilestirilmesi ve kullanimi (yenileme) yer almaktadir
(Aydemir ve Karadag, 2019).

Kat1 atik bertarafi hiyerarsik bir diizendir. Buna dayanarak; atiklarin azaltilmasz,
geri doniisiim, kompostlastirma, yakma ve depolama seklinde takip edilmektedir (Acar
ve Acar, 2022). Kat1 atik tesislerindeki siireclerin is saghigi ve giivenligi agisindan
incelenmesi i¢in gozlem yontemi ve L Tipi Matris Risk Analizi yontemi kullanilabilir.
Kat1 atik tesislerindeki siireglerin is sagligi ve giivenligi acisindan incelenmesinde
gbzlem yontemi Onemli bir aractir. Bu yontem, tesis i¢indeki faaliyetlerin dogrudan
izlenerek riskli durumlarin tespit edilmesini saglar. Atik tasima ve isleme sirasinda
kullanilan ekipmanlarin uygunlugu, ¢alisanlarin kisisel koruyucu ekipmanlar1 kullanma
durumu, atik depolama alanlarinin diizeni ve temizligi gibi konular gézlem yontemiyle
incelenebilir. L Tipi Matris Risk Analizi, belirli bir siirecin veya durumun risklerini
degerlendirmek icin kullanilan bir yontemdir. Bu yontemde, belirlenen riskler matris
seklinde bir tabloda gosterilir ve risklerin olasilig1 ile etkisi degerlendirilir. Kat1 atik
tesislerinde is saglhigr ve gilivenligi acgisindan risk analizi yapilirken, atik tasima ve
isleme siireclerinde olusabilecek kazalar, ekipman arizalari, kimyasal maddelerin
kullanim1 gibi potansiyel riskler degerlendirilebilir. Bu yontemlerin kullanilmasi, kati
atik tesislerinde i saglig1 ve gilivenligi agisindan potansiyel risklerin belirlenmesine ve
Oonlemlerin alimnmasma yardimer olacaktir. Ayrica, siirekli izleme ve iyilestirme
siireclerinin uygulanmasiyla is saghgi ve giivenligi standartlarinin siirekli olarak

yiikseltilmesi saglanmis olur.

1.1.1. Tezin Onemi

Kat1 atik tesislerindeki siiregler genellikle atiklarin toplanmasi, tasinmasi,
ayrigtirllmasi, geri doniisiimii veya bertarafi seklinde siralanabilir. Bu siireglerin
incelenmesi, c¢evresel etkilerin azaltilmasi, verimliligin artirilmasit ve operasyonel
risklerin yonetilmesi agisindan énemlidir.

Atik toplama asamasi, atiklarin kaynagindan alinarak tesislere taginmasini igerir.
Bu asamada kullanilan araglarin ve yontemlerin verimliligi, atiklarin c¢evreye olan
etkisini belirleyebilir. Ayrica, atiklarin kaynaginda ayristirllmasi, geri doniisim

potansiyelini artirabilir ve bertaraf maliyetlerini azaltir. Atik ayristirma stireci, atiklarin



farkli malzeme tiirlerine ayrilmasimi saglar. Bu asama, geri doniisiim potansiyelini
artirirken, is¢i sagligl ve giivenligi agisindan da 6nemlidir. Atik ayristirma tesislerinde
calisanlarin maruz kaldig1 tehlikelerin belirlenmesi ve bu tehlikelerin yonetilmesi
gerekmektedir. Geri doniisiim siireci ise ayristirilmis atiklarin geri kazanilmasini ve yeni
tiriinlere doniistiiriilmesini icerir. Bu siirecte, atik malzemelerin temizlenmesi, islenmesi
ve yeni irlinlere entegre edilmesi gerekmektedir. Geri doniisiim siirecinde, kimyasal ve
fiziksel tehlikelerin yonetilmesi, operasyonel risklerin azaltilmasi agisindan 6n plana
cikar. Son olarak atik bertarafi siireci, geri donilisiim potansiyeli olmayan atiklarin
giivenli bir sekilde bertaraf edilmesini saglar. Bu siiregte, atiklarin toprak altina
gomiilmesi, yakilmasi veya diger yontemlerle imha edilmesi s6z konusu olabilir. Atik
bertarafi siirecinde, ¢evresel etkilerin en aza indirilmesi ve is¢i saglhigi ve giivenliginin
korunmasi 6nemlidir. Goriildiigi lizere kat1 atik tesislerindeki siireglerin her biri kendi
igerisinde ayr1 ayr1 oneme sahiptir. Bu baglamda bu ¢aligmada elde edilecek olan veriler
alanyazinin gelistirilmesi bakimindan ©nemli olacaktir. Sonug¢ olarak, kat1 atik
tesislerindeki stireglerin incelenmesi, c¢evresel etkilerin azaltilmasi, verimliligin
artirllmas1 ve operasyonel risklerin yonetilmesi acisindan onemlidir. Bu siireglerin
bilimsel olarak incelenmesi, atik yonetimi alaninda daha siirdiiriilebilir ve etkili
cozlimlerin gelistirilmesine katki saglayabilir. Ayrica konuya iligkin literatiir taramasi
gergeklestirildiginde kati atik tesislerinde yapilan inceleme sayisinin olduke¢a az oldugu
belirlenmistir. Bu da ¢alismanm 6zgiin yéniinii ortaya c¢ikarmaktadir. Giimiishane Ili
Kat1 Atik tesisi siireclerinde ise is saglig1 ve giivenligi agisindan incelenen yontemlerin
Oonemini vurgulamaktadir. Gozlem yoOntemi, bir arastirmacinin bir siireci dogrudan
izleyerek ve gozlemleyerek veri toplamasina olanak tanir. Kullanilacak olan bu gézlem
metodu, isyerindeki giinliik uygulamalari, ekipman kullanimini, is¢i davranislarini ve
riskli durumlar belirlemek igin etkili bir aractir. Giimiishane ili Kat1 Atik Tesisindeki
sireglerin gozlenmesi, potansiyel tehlikelerin ve is¢i davraniglarinin belirlenmesine ve
bu bilgilerin is sagligi ve giivenligi dnlemlerinin iyilestirilmesine yardimci olabilir.L tipi
matris risk analizi yontemi ise; karmasik sistemlerde riskleri degerlendirmek igin
kullanilan bir yontemdir. Bu yontem, riskin olasiligini ve etkisini degerlendirerek her
bir riskin dnem diizeyini belirler. Tesiste uygulanan bu yontem, potansiyel tehlikelerin
tanimlanmasina ve Onceliklendirilmesine yardimci olabilir. Bu sayede, is sagligi ve
giivenligi Onlemlerinin dogru yerlestirilmesi ve kaynaklarin etkin bir gsekilde
kullanilmas1 saglanabilir.Is saghg ve giivenligi alaninda iyilestirmeler yapmak igin
somut verilere dayalr bir temel olusturmasidir. Hem goézlem yontemi hem de L tipi

matris risk analizi yontemi, isyerindeki potansiyel tehlikeleri belirlemek ve bu



tehlikelerle basa ¢ikmak icin etkili araglar sunar. Bu nedenle, Giimiishane ili Kat1 Atik
Tesisindeki stireclerin incelenmesi, is sagligi ve giivenligi standartlarinin iyilestirilmesi
ve is¢i sagliginin korunmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu tez kapsaminda, calisma kendi igerisinde temelde iki bolim olarak
kurgulanmistir. 11k olarak calismada kat1 atik tesisleri ve risk analizi yontemlerine
iligkin teorik ¢ercevenin okuyucuya sunulmasi saglanmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde ise saha aragtirmasina gecilmis ve Giimiishane ili
kat1 Atik Tesisinde belirlenen yontemlerle analizlerin gergeklestirilmesi saglanarak
mevcut durumun ortaya koyulmasi saglanmistir. Calisma tartisma ve sonug¢ boliimleri

ile sonlandirilmstir.

1.1.2.Tezin Hedefleri

Gumiughane ilindeki kati atik tesisindeki siireclerin is sagligi ve gilivenligi
acisindan incelenmesi i¢in gozlem ve L Tipi Matris Risk Analizi ydnteminin
kullanilmasi1 ile potansiyel tehlikelerin belirlenmesi, risklerin degerlendirilmesi ve
Onlemlerin alinmasina yonelik bir ¢ergevenin acgiga ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Ayrica
bu yontemlerin bir arada kullanilmasi, Glimiishane ilindeki kati atik tesisindeki is
saglig1 ve giivenligi agisindan onemli riskleri belirlemek ve bu riskleri azaltmak i¢in
etkili onlemler gelistirmek i¢in kapsamli bir yaklasimin sunulmasi hedeflenmistir.
Literatiir agisindan degerlendirildiginde ise elde edilen veriler ile calismanin Is Saghg:
ve Glivenligi saglamasi, sunacagi teorik cergeve ile de gelecek arastirmalar i¢in kilavuz
niteligi tasiyan bir arastirma olmas1 hedeflenmistir.

Bu tez calismasi ile; muhtemel tehlike ve risklerin tespit edilerek L tipi matris
yontemi ve Elmeri metodu ile analiz edilmesi hedeflenmektedir. Yapilan literatiir
taramasinda hem L tipi matris yontemi hem de Elmeri metodunun bir arada kullanilarak
yapilan risk degerlendirmesi ¢alismalar1 ¢ok az sayida goriilmiistiir. Ayrica literatiirde
Kat1 Atik Tesislerinde L tipi matris ve Elmeri metodunun bir arada kullanilarak yapilan
risk analiz ¢alismasi tespit edilememistir. Bu baglamda Kat1 Atik Tesislerindeki
bulunabilecek tehlike risklerin belirlenen yontemler ile analiz edilerek hem c¢alisanlarin
saghigr ve giivenligi hem de cevre sagligi ve giivenligi agisindan incelenmesi daha
sagliklt ve giivenli bir ¢calisma ortaminin olusturabilmesi i¢in 6nerilerde bulunulmasi

hedeflenmektedir.

1.2. Literatiir incelemesi
Atik kavrami; ¢Op olarak nitelendirilen kullanim fazlast maddelerin geri

donistiiriilerek  tekrar kullanima kazandirilabilen kisimlarin1 ifade etmek igin
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kullanilmaktadir. Atik olarak adlandirdigimiz her sey iretimin veya tliketimin
sonucunda ortaya c¢ikmaktadir. Diger yandan, herhangi bir iiriiniin atik kategorisine
girmesi onu kullanan kisinin karariyla ilgili bir durumdur. Yani bir seyin atik olarak
degerlendirilmesi kisiye, bolgeye, ekonomik kosullara ya da kiiltiire bagli olarak
degiskenlik gostermektedir (Kisinbay, 2020). Bir baska tanima gore ise atik, insanlarin
giinliik olagan aktivitelerinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan, dogaya ve sagliga zarar
verme potansiyeli olan ve bir sekilde yasam alanlarindan uzaklastirilmasi1 gereken her
cesit maddeyi ifade etmektedir (Berkel ve Cagindi, 2014).

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) nin yaptig1 tanima gore ise bireylerin
artik ihtiyag duymadiklari, istemedikleri, bu nedenle de uzaklastirilmas:t gereken
maddelere atik denilmektedir. Dolayisiyla insanlarin kullanim1 disinda kalan, herhangi
bir fayda umulmayan, bu nedenle de istenmeyen diisiik degerdeki maddeler atik olarak
degerlendirilmektedir. Bu atiklardan ¢evreye, dogal yasama ya da sagliga zarar verme
potansiyeli olanlar da tehlikeli atik smnifina girmektedir. Temizlik malzemeleri, zirai
ilaglar ve kimyasallar tehlikeli atiklardir (Cing6z ve Tinni, 2020).

Bir bagka tanimda, {iretim ya da tiiketim neticesinde olusan ve kullananlarin artik
uzaklastirmak istedigi kati, sivi ya da gaz durumundaki maddeler atik olarak
aciklanmaktadir. Bu tanimdan hareketle de artik herhangi bir fayda umulmayan ve elden
¢ikarilmaya calisilan maddelerin atik olarak nitelendigi anlagilmaktadir (Bilgili, 2020:
90). Istenmeyen atiklar, hem cevrede neden olacaklari zararin ortadan kaldiriimasi hem
de toplumsal huzurun korunmasi i¢in diizenli olarak bertaraf edilmek zorunadir. Artik
bir amaca hizmeti bulunmayan, kullanicisinin deger yiliklemedigi maddeler atik olarak
kabul edilmektedir (Zengin ve Ulutas, 2016).

Insanlar, tarihin biitiin zamanlarinda atik iiretmislerdir ancak bu atiklarin gevreye
verdigi zarar uzun zaman doga tarafindan tolore edilebilen boyutlarda kalmistir
(Kisinbay, 2020). Sanayilesme sonrasi hem niifus hem de tiiketim talebi arttikca
atiklarimiz da artmis biiylik bir ¢evre sorununa donlismiistiir. Hem sayist hem de
kapladig alan giderek artan sehirlerde yasamlar da daha konformist bir anlayisla dizayn
edilmekte, insanoglunun bu yasam tarzindan kaynakli asir1 tiiketimi talebi mevcut
kaynaklarimizin tiikenmesine ve ¢ok yogun miktarlarda atik {retilmesine neden
olmaktadir (Giilsen ve Yenigiin, 2020).

Diinya iizerindeki insan niifusu ¢cok hizli bir sekilde artarken sanayi de ayni hizla
gelismekte ve artan niifusun ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in daha fazla {iretim ve
tiiketime karsilik atik sorunu da biiylimektedir. Atiklarin neden oldugu cevre tahribati

bir yana bunun Oniine ge¢mek i¢in harcanan enerji ve maliyet de ayni sekilde



artmaktadir. 1980’lerden bu yana toplumlar ¢evre konusunda bilinglenmeye baslamistir
ancak atiklara bagh kirliliginin boyutlar1 da yadsinamaz diizeydedir (Dogan, 2011).
Atiklarin,  kontrolsiiz  bigimde c¢ogalmasinin  Otesinde  toplanmasinda,
bosaltilmasinda, depolanmasinda ya da islenmesinde goriilen kontrolsiizliikler nedeniyle
bu asamalarin her biri ¢evrenin ve sularin kirlenmesine zemin hazirlamaktadir. Ayrica,
artan sera gazi salmimi kiiresel 1sinmaya neden olurken, zaman zaman da biriken
atiklardan kaynakli patlamalar yasanabilmekte, yanginlar c¢ikabilmektedir. Hem
giivenligimizi hem sagligimizi hem de ¢evremizi tehdit eden atik sorunu, bolgesel degil

kiiresel bir sorundur (Demiral ve Evin, 2018).

1.2.1. Atiklarin Etkileri ve Zararlar

Icinde yasadigimiz kentler giderek daha kalabalik hale gelirken, artan atik {iretimi
soludugumuz havayi, yasam kaynagimiz olan sulari ve ekolojik ¢evreyi tehdit eder
boyutlarda bir kirlenmeye neden olmaktadir. Bugiin su kitlig1 zaten bashi basina bir
tehlikeyken var olan su kaynaklarinin kirletilmesi tehlikeyi biiylitmektedir. Giiniimiizde
neredeyse 1 miyar insan temiz suya ulasimda biiyiik sikinti yasamaktadir. Sanayinin
kirlettigi hava ile birlikte bugiin yasamimizin en hayati kaynaklar1 kontrolsiiz tiikketim ve
atiklar nedeniyle geri doniisii olmayacak diizeyde kirletilmektedir (Kilig, 2008).

Bugiin trettigimiz sayisiz gesitlilikteki {iriin ve farkli niteliklerdeki atiklar, ¢ok
uzun yilar boyunca dogaya karismadan birikmekte ve doganin doniistiiremedigi bu
birikim giderek ¢ogalmaktadir. Ozellikle belli siif atiklarin yeniden dogal dongiiye
katilmas1 gergekten ¢ok uzun zamanlar gerektirmektedir. Kaldi ki bu iiriinlerin {iretim
hiz1 zaten dogaya bu sansi1 vermeyecek kadar yiiksektir. Dogada biriken atiklar insan
sagligi icin risk olusturacak kadar fazladir. Ozellikle kent yasamimin iirettigi yogun atik
nedeniyle cesitli hastaliklara kap1 a¢ilmaktadir. Hem toplum sagliginin korunmasi hem
de daha yasanabilir bir ¢evre i¢in atik sorununu uzun vadeli 6ziimlere ihtiyaci ardir
(Kisinbay, 2020).

Atiklarin bertaraf edilmesi, diizenli, organize ve iyi planlanmis atik yonetimleri ile
yapilmalidir. Clinkii yasamimizin temel bilesenleri olan su, soludugumuz hava ve
topraklarimiz atiklardan 6nemli diizeyde etkilenmektedir. Bu olumsuz etkinin boyutlari
stirekli olarak artmakta, su kitlig1 ve aclik gibi ¢evresel zararin etkiledigi insan sayis1 da
giderek artmaktadir. Diger yanan ekonomik deger bakimindan da ekonomiye geri
kazandirilabilir olduklar1 i¢in atik yonetiminin dnemi giderek artmaktadir (Bayhan ve

Gédel, 2021).



Urettigimiz atiklar, yalmzca cevremizi degil dogal su kaynaklarmmzi ve
gollerimizi de tehdit etmekte, hem sularin niteligini hem de fiziksel gorlintiisiinii ciddi
diizeyde bozmaktadir. “Otrofikasyon” olarak da adlandirilan bu durum, topraklarla
birlikte zaman i¢inde besin maddelerinin de gollere ve su kaynaklarina taginmasinda
yasanan artist ve bu artisin neden oldugu bozulmay: ifade etmektedir. Otrafikasyon
nedeniyle sulardaki alg olusumlari, plankterler, inorganik azot ve karbondioksit
seviyeleri de artmakta, sularin kalitesi ile birlikte estetik goriintii de bozulmakta

degisime ugramaktadir (Sengoriir ve Demirel, 2002), (Isik, 2018).

1.2.2. Atik Tiirleri

Bu baslik altinda kisaca atik tiirleri ele alinacak daha sonra kati atik kavramina
gecis yapilacaktir.

Organik Atiklar

Organik atiklar, bitkisel veya hayvansal kaynakli olan ve dogal olarak ¢abuk
bozulan atiklardir. Bu atiklar, mutfak atiklari, bahge atiklari, yiyecek artiklari, yapraklar,
odun gibi organik malzemeleri igermektedir. Organik atiklar, c¢opliiklere
gonderildiginde ¢oziilerek topraga karisarak dogal dongliye geri dontisen atik grubudur
ve bu siirecte, topragin beslenmesine ve verimliligine katkida bulunmaktadirlar.
Organik atiklarin ayr1 toplanarak geri donilisime kazandirilmasi, hem g¢evresel etkiyi
azaltir hem de topragin saglikli kalmasina yardimci olmaktadir (Kiyasudeen ve ark.,
2016). Organik atiklarin g¢evre agisindan diger atiklara kiyasla birgok yarari, ancak
bunun yani sira zarar1 da vardir (Sharma ve ark., 2019; Biktasheva ve ark., 2020);

e Toprak verimliligi ve besin dongiisii: Organik atiklar, topraga eklenerek topragin
verimliligini artirmaktadir. Bu atiklar, topragin besin igerigini zenginlestirir ve
mikroorganizmalarin aktivitesini destekleyerek besin dongiisiinii giiclendirir.

e Koku ve cevresel kirlilik: Organik atiklarin dogru sekilde yonetilmemesi
durumunda kotii kokular yayilmaktadir. Ayrica, organik atiklarin ¢iiriimesi sonucu
olusan metan gazi, sera etkisine katkida bulunmakta ve hava kalitesini olumsuz
etkilemektedir.

e Su kirliligi: Organik atiklarin su kaynaklarina karigmasi, su kirliligine neden
olabilmektedir. Bu atiklarin i¢indeki besin maddeleri, sucul ekosistemleri bozabilir ve
su kalitesini diisiiriir.

e Saglik riskleri: Organik atiklarin cevresel etkileri arasinda saglik riskleri de
vardir. Ozellikle dogru sekilde islenmeyen atiklar, hastalik tasiyan mikroorganizmalarin

yayilmasina neden olabilir ve insan sagligini tehdit etmektedir.



Organik atiklarin geri doniisiimii, kompostlama gibi yontemlerle yapilabilir ve bu
sayede dogal kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir bir yasam i¢in onemli bir adim
atilmis olur (Dhar ve ark., 2017).

Kagit ve Karton Atiklart

Kagit ve karton atiklari, giinliik yasamimizda siklikla karsilastigimiz ve geri
doniistiiriilebilen 6nemli atik tiirlerindendir. Kagit iiriinleri, gazeteler, dergiler, ofis
kagitlari, karton ambalajlar ve karton kutular gibi c¢esitli sekillerde karsimiza
cikmaktadir. Bu atiklar, dogal kaynaklarin korunmasi ve enerji tasarrufu saglamak icin
geri doniistiirtilebilirler (Sharma ve Garg, 2018).

Kagit ve karton atiklarinin geri doniisiimii, hem ¢evresel hem de ekonomik
faydalar saglar. Geri dontstiiriilen kagit ve karton, yeni kagit ve karton {irtinlerinin
tiretiminde kullanilabilir ve bdylece aga¢ kesimini azaltir ve ormanlarin korunmasina
katki saglanir. Ayrica, geri doniistiiriilen kagit ve karton {iriinleri, ham madde olarak
yeniden kullanildigindan, enerji ve su tasarrufu saglamaktadir (Dutta ve ark., 2020).
Kagit ve karton atiklarinin toplanmasi ve geri doniisiimii i¢in birgok yerel yonetim ve
geri donilisiim tesisleri bulunmaktadir. Bu tesislerde, atiklar oncelikle ayristirilir ve
ardindan uygun islemlerle geri donilisiim siirecine sokulmaktadir. Tiiketicilerin bu
stirece katki saglamak i¢in kagit ve karton atiklarii ayr1 bir konteynere atarak geri
doniisiim sistemine dahil olmalart Onemlidir. Zira ancak bu sekilde, atiklarin
degerlendirilmesi ve ¢evreye olan olumsuz etkilerinin azaltilmasi miimkiin olmaktadir
(Song ve ark., 2021).

Cam Atiklar

Cam atiklar, giinlik hayatta siklikla karsilastigimiz ve geri doniistiiriilebilen
onemli bir atik tiirtidiir. Cam, dogal kaynaklardan elde edilen ve tekrar tekrar geri
doniistiiriilebilen bir malzemedir (Butler ve Hooper, 2019).

Cam atiklar genellikle icecek siseleri, kavanozlar, cam ambalajlar ve pencere
camlart gibi farkli sekillerde olusmaktadir. Cam atiklarinin geri doniistimii, hem
cevresel hem de ekonomik faydalar saglamaktadir. Geri doniistiiriilen cam, yeni cam
iriinlerinin tliretiminde kullanilabilir ve bu sekilde dogal kaynaklarin korunmasina
yardimc1 olmaktadir. Ayrica, geri doniistlirlilen camin eritilmesi i¢in gereken enerji
miktarr, ham cam tiiretimine gore ¢ok daha azdir, bu da enerji tasarrufu saglamaktadir
(de Azevedo ve ark., 2017).

Cam atiklarmin geri doniisiimii i¢in birgok belediye ve geri doniislim tesisleri 6zel
olarak cam atiklarin1 toplamakta ve geri doniislim silirecine dahil etmektedir.

Tiiketicilerin cam atiklarini geri doniisiim kutularina atarak bu siirece katki saglamalari



onemlidir. Buna ilaveten cam atiklarinin diger atiklardan ayr1 olarak toplanmasi ve geri
doniisiim siirecine sokulmasi, camin tekrar kullanilabilirligini artirir ve ¢evreye olan
olumsuz etkilerini azaltmaktadir (Askin ve ark., 2019).

Metal Atiklar

Metal atiklar, genellikle c¢esitli ambalajlarda, igecek kutularinda, yiyecek
kaplarinda ve hurda metal parcalarinda bulunan ve geri doniistiiriilebilen atik tlirtidiir.
Metal atiklar1 genellikle demir, aliiminyum, bakir, c¢elik gibi metallerden olusmaktadir
ve dogal kaynaklarin korunmasi i¢in geri doniistiiriilmesi gereken degerli malzemelerdir
(Islam ve ark., 2020).

Metal atiklarin geri doniisiimii hem ¢evresel hem de ekonomik faydalar saglar.
Geri dontistiiriilen metal, yeni metal {iriinlerinin iiretiminde kullanilabilir ve bu sayede
dogal kaynaklarin korunmasina yardimci olmaktadir. Ayrica, geri doniistiiriilen metalin
eritilmesi i¢in gereken enerji miktari, ham metal iiretimine gore ¢ok daha azdir, bu da
enerji tasarrufu saglamaktadir. Metal atiklarinin geri doniisiimii i¢in bir¢ok belediye ve
geri dontlistim tesisleri 6zel olarak metal atiklarini toplamakta ve geri doniisiim siirecine
dahil etmektedir (Lin ve ark., 2021). Tiketicilerin metal atiklarim1 geri doniisiim
kutularia atarak bu siirece katki saglamalar1 dnemlidir. Ayrica, metal atiklarinin diger
atiklardan ayr1 olarak toplanmasi ve geri doniisiim siirecine sokulmasi, metallerin tekrar
kullanilabilirligini artirir ve ¢evreye olan olumsuz etkilerini azaltmaktadir (Zen ve ark.,
2016).

Metal atiklarin ¢evre ve insan sagligi iizerinde bir dizi olumsuz etkisi vardir. Bu
etkilerin basinda metal atiklarin gevreye yayilmasiyla ortaya ¢ikan kirlilik gelmektedir
(Yang ve ark., 2021). Ozellikle sanayi tesislerinden ve atik depolama alanlarindan
kaynaklanan metal atiklar, toprak, su ve hava kirliligine neden olabilir. Bu kirlilik, bitki
oOrtiisiine, sucul yasam formlarma ve insan sagligina zarar verebilir. Neticede metal
atiklarin ¢evreye yayilmasi sonucu ortaya ¢ikan kirlilik, biyolojik ¢esitlilik {izerinde de
olumsuz etkiler yaratmaktadir. Ozellikle agir metaller, sucul organizmalarm yasamini
tehdit edebilir ve su ekosistemlerinde dengesizliklere yol agmakta; bu da balik ve diger
su iriinleri kaynaklar1 lizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir (Kaya, 2016; Yuliana,
2022). Ayrica, insan saglig1 acisindan da metal atiklarin ciddi riskleri vardir. Ozellikle
hava ve su kirliligi yoluyla insanlarin viicutlarina giren agir metaller, g¢esitli saglik
sorunlarina neden olabilir. Kursun, civa, arsenik gibi agir metallerin insan saghi
tizerinde toksik etkileri vardir ve uzun vadede ciddi hastaliklara yol a¢gmaktadirlar

(Heacock ve ark., 2016; Krinochkina ve ark., 2021).



Plastik Atiklar

Plastik atiklar, glinliik yasamimizda siklikla kullandigimiz ve g¢evre i¢in dnemli
bir sorun teskil etmektedir. Plastik, genellikle ambalaj malzemesi olarak kullanilan ve
dogada yillarca ¢éziinmeyen bir malzemedir (Ciner ve ark., 2023).

Plastik atiklar genellikle icecek siseleri, ambalaj posetleri, plastik kaplar ve
ambalaj malzemeleri gibi farkli sekillerde olusabilmektedir. Plastik atiklarin gevreye
olan olumsuz etkileri oldukc¢a biiyiiktiir. Dogada uzun siire ¢oziinmeyen plastik atiklar,
deniz ve sucul ekosistemlerde ciddi sorunlara yol agmaktadir. Deniz canlilarinin zarar
gérmesine, su kaynaklarinin kirlenmesine ve ekosistem dengesinin bozulmasina neden
olabilmektedirler. Plastik atiklarin geri doniisiimii, bu olumsuz etkileri azaltmak igin
onemli bir adimdir. Geri donistiiriilen plastik, yeni plastik iirlinlerinin iiretiminde
kullanilabilir ve bu sekilde dogal kaynaklarin korunmasina yardime1 olur. Ayrica, geri
doniistiiriilen plastiklerin kullanilmasi, ham plastik tiretiminde gereken enerji miktarin
azaltarak enerji tasarrufu saglamaktadir (Kayili ve Celebi, 2020).

Plastik atiklarin geri doniisiimii i¢in birgok belediye ve geri donlisiim tesisleri 6zel
olarak plastik atiklarini toplamakta ve geri doniisiim siirecine dahil etmektedir.
Tiiketicilerin plastik atiklarii geri doniisiim kutularmma atarak bu siirece katki
saglamalart onemlidir. Ayrica, plastik atiklarinin diger atiklardan ayri1 olarak toplanmasi
ve geri doniligiim siirecine sokulmasi, plastiklerin tekrar kullanilabilirligini artirmakta ve
cevreye olan olumsuz etkilerini azaltmaktadir (MacArthur, 2017; Shams ve ark., 2021).

Kimyasal Atiklar

Kimyasal atiklar, endiistriyel islemler, tarim, tibbi atiklar ve evsel kullanimlardan
kaynaklanabilen ¢esitli kimyasal maddeler iceren atik tiiriidiir. Bu atiklar genellikle
tehlikeli ve zararli olabilir ve ¢evre icin ciddi riskler olusturabilmektedirler. Kimyasal
atiklar, s1vi, kat1 veya gaz halinde olabilirler ve dogal olarak par¢alanmalari da oldukca
zordur (Thiounn ve Smith, 2020). Kimyasal atik siniflamasi i¢ine, deneylerde kullanilan
ve kirlenen kimyasallar, yine laboratuar ortamlarinda iiretilen yan iiriin tiiriindeki
kimyasallar ve kullanim siiresi doldugu i¢in artik zararli sinifina giren kimyasallar
girmektedir. Gida laboratovarlarinda ortaya ¢ikan atiklarin biiyiik bir bolimi de
kimyasal atiklardir. Genel bir siniflama yapmak gerekirse kimyasal atiklar su {i¢ baslik
altinda toplanabilmektedir. Sivi grubu kimyasal atiklar, kati kimyasal atiklar ve
kimyasallarin bulagtifi malzemeler (Berkel ve Cagindi, 2014).

Kimyasal atiklarin dogaya birakilmast veya yanlis sekilde bertaraf edilmesi,
toprak, su ve hava kirliligine neden olmaktadir. Bu da ekosistemlere ve insan sagligina

zarar verebilir. Bu nedenle, kimyasal atiklarin dogru sekilde yonetilmesi ve bertaraf
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edilmesi ¢ok Onemlidir. Kimyasal atiklarin bertarafi genellikle 6zel tesislerde veya
tehlikeli atik tesislerinde yapilir. Bu tesislerde atiklarin giivenli bir sekilde yok edilmesi
veya geri donistlriilmesi saglanmaktadir. Ayrica, kimyasal atiklarin olusumunu
onlemek i¢in ¢esitli onlemler alinabilir, bu da ¢evresel etkiyi azaltabilir nitelige sahiptir
(Ertas ve Giiden, 2019).

Kimyasal atiklarin yonetimi ve bertarafi konusunda hassas olmak hem ¢evre hem
de insan saglig1 i¢in énemlidir. Bu atiklarin dogru sekilde yonetilmesi, sadece bugiinkii
nesiller i¢cin degil, gelecek nesiller icin de saglikli bir ¢evre birakilmasina yardimci
olacaktir.

Biyolojik Atiklar

Biyolojik atik sinifina giren atiklar, parcalanabilme 6zelligi olan, bitkisel ya da
hayvansal kokenli ve canli organizmalarca ayristirllmaya uygun olan atiklardir.
Biyolojik parcalanabilme 6zelligine gore, bitkisel kdkenli atiklar, gida atiklari, kagitlar
veya parcalanma 6zelligi olan plastikler bu gruba girmektedir. Ayrica, insan kaynakl
lagim atiklari, mezbahalarda olusan atiklar, tibbi atiklar da yine biyolojik atiklar
kategorisinde yer almaktadir (Berkel ve Cagindi, 2014).

Bozunur atik simifinda yer alan biyolojik atiklar, restoranlarda, evlerde, pazar
alanlarinda veya kasaplarda olusan, sicaklikla, oksijenle ve birtakim elementlerle
ayristirilabilen atiklardir. Bitkisel atiklar, hayvan diskilari, lagim atiklari, etler ve benzer
nitelikteki atiklar biyolojik atik olarak kabul edilmektedir. 2015 tarihli Atik Yonetimi
Yonetmeligi’nde de oksijen bulunan ya da bulunmayan tiim ortamlarda, bozunma
yasayabilen atiklar biyolojik atik olarak tanimlanmaktadir (Bilgili, 2020).

Elektronik Atiklar

Elektronik atiklar, elektrikli ve elektronik cihazlarin kullanimdan kalktiginda veya
artik islev goérmemeye basladiginda olusan atiklardir. Bu atiklar, bilgisayarlar,
televizyonlar, cep telefonlari, tabletler, beyaz esyalar gibi elektronik cihazlari igerir.
Elektronik atiklar, hizla artan bir atik tiirlidiir ve c¢evre ig¢in ciddi bir tehdit
olusturmaktadirlar (Shahabuddin ve ark., 2023).

Elektronik atiklarin ¢evreye zararli etkileri mevcuttur. Elektronik atiklarin
iclerinde bulunan tehlikeli maddeler, toprak, su ve hava kirliligine neden olmakla
birlikte insan sagligini da etkilemektedir. Bu nedenle, elektronik atiklarin dogru sekilde
yonetilmesi ve bertaraf edilmesi 6nemlidir (Awasthi ve Li, 2017). Elektronik atiklarin
geri doniisimii hem dogal kaynaklarin korunmasi hem de g¢evreye olan olumsuz

etkilerin azaltilmasi agisindan Onemlidir. Geri doniistiiriilen elektronik atiklar, ham
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maddelerin ¢ikarilmasini ve yeni iriinlerin {retilmesini gerektirmez, bu da enerji
tasarrufu saglamaktadir (Kangg ve ark., 2020).

Elektronik atiklarin yonetimi genellikle 6zel geri doniisiim tesisleri aracilifiyla
yapilmaktadir. Bu tesislerde, atiklarin giivenli bir sekilde geri doniistiiriilmesi ve
tehlikeli maddelerin uygun sekilde bertaraf edilmesi saglanir. Tiiketicilerin elektronik
atiklarini geri donlistim kutularina atmalari ve dogru sekilde yonetmeleri, ¢cevre ve insan

sagligi icin 6nemli bir adimdir (Awasthi ve Li, 2017).

1.2.3.Kat1 Atiklar

Kat1 atig1; kisilerin artik kullanmak istemedigi ya da artik bir yarari, islevi
kalmadig1 i¢in diizenli olarak uzaklastirdiklar1 kat1 nitelikteki maddeler olarak
tanimlamaktadir. (Uzunoglu, 2014) Kati atik kapsamina evsel, endiistriyel ya da
herhangi baska bir alanda kullanilan maddelerden arta kalan, atilan kisimlar
girmektedir.

Adindan da anlasilacagi lizere fazla miktarda sivi igermeyen, akicilik 6zelligi
bulunmayan kat1 nitelikli atiklar kat1 atiklardir. Evsel, endiistriyel ya da tarimsal tim
alanlarda ve tiim iiretim agamalarinda kati atik olusabilmektedir. Bun sinifa yar1 kati
camurlar, ayrisma 0&zelligi bulunan bulunmayan tiim atik maddeler girmektedir
(Bayram, 2017).

Kendisini liretenler veya kullananlar tarafindan artik istenmeyen, ¢evresel temizlik
ve toplumsal huzur i¢in diizenli olarak bertarafi gereken maddelere kat1 atik
denilmektedir (Savas ve Korkang, 2010). Kati atiklar {i¢ ana bashk altinda
siniflandirilmaktadir. Ilki, evsel nitelikteki kati atiklar sinifidir ve bu smiftaki atiflar
genellikle ¢op olarak ifade edilmektedir. ikinci sirada endiistriyel atiklar ve {igiincii
sirada da aritma ¢amuru yer almaktadir (Gokge, vd., 2015).

Ancak, iireticisi ya da kullanicisi icin bir deger ifade etmese de kati atiklarin
ekonomik degeri bulunmaktadir. Evlerden, caddelerden ve hemen hemen tiim yasam
alanlarindan diizenli periyotlarla toplanan kati atiklar bu nedenle diizenli depolarda
biriktirilmeye ve ekonomiye geri kazandirilmaya c¢alisilmaktadir. Bu sayede hem
atiklarin azaltilmasi, hem de geri kazanimla kaynaklarin korunmasi amaglanmaktadir
(Agdag, vd., 2007).

Niifus artiginin pek ¢ok olumsuz sonucu arasinda kat1 atik iiretimindeki artis ta yer
almaktadir. Ozellikle kent merkezlerinde yigilan niifus, evsel kati iiretiminin biiyiik
Olclide artmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla kent yasaminin ¢oziim bulunmasi

gereken cevre sorumalarindan biri de kati atik sorunu ve bu sorunun yonetimidir. Kati
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atiklardaki artig, saglikla olan negatif iligkisinin yani sira gorsel olarak da can sikici ve
biiyilk bir sorun halini almaktadir. Nitekim yasam alanlarimizda bu problemi
cevremizdeki yiyecek artiklarindan, metal, plastik, cam, ahsap, deri gibi kalintilardan,
ambalaj atiklarindan, karton ve plastiklerden gozlemlemek miimkiindiir (Demirbag ve

GlingOrmiis, 2012).

1.2.4.Kat1 Atik Tesisleri ve Isleyis Siirecleri

Hizli niifus artis1, endiistriyel gelisme ve hizli kentlesme gibi olgular nedeniyle
iilkemizde ve diinyada kati atik sorunlar1 artmaya baslamistir. Bu sorunlar ge¢misten
giiniimiize geleneksel olarak uygulanan atik yonetiminin yetersiz oldugunu
gostermektedir. Bu asamada yerel yoOnetimlerin uygun stratejiler belirlemesi
kagimilmazdir. Atiklarin toplanmasi, tasinmasi, geri doniistiiriilmesi veya uygun sekilde
bertaraf edilmesi ekonomik agidan zor bir faaliyettir. Ancak atiklarin uygun sekilde
toplanmast ve geri doniistiiriilmesi yalnizca halk sagligi acisindan 6nemli olmakla
kalmayip, ayn1 zamanda biiyiik ekonomik deger kayiplarinin da oniine gegmektedir
(Aliakbari - Beidokhti ve ark, 2017).

Tiirkiye'deki kati atik tesisleri genellikle belediyelere veya 6zel sektore ait olup,
¢Op ve atiklarin bertaraf edilmesi veya geri doniisiimii i¢in kullanilir. Bu tesisler
genellikle sehir ¢opliikleri, geri doniisiim tesisleri, biyolojik aritma tesisleri ve termal
islem tesislerini igermektedir. Copliikler, genellikle agik havada c¢oplerin depolandigi
alanlardir. Ancak modern atik yonetimi uygulamalari, ¢oplerin geri doniisiimii veya
enerji liretimi i¢in diizenli depolama tesislerini tercih etmektedir (Bilgili, 2020). Geri
doniisiim tesisleri, atiklarin geri kazanilmasi ve tekrar kullanilabilir hale getirilmesi igin
tasarlanmistir. Bu tesislerde plastik, cam, metal ve kagit gibi atiklar ayristirilarak geri
doniisiime gonderilmektedir. Biyolojik aritma tesisleri, organik atiklarin dogal yollarla
parcalanmasi ve toprak diizenlemesinde kullanilmak {izere kompost haline getirilmesi
icin kullanilir (Singh, 2019). Termal islem tesisleri ise atiklarin yakilmasi yoluyla enerji
liretimi veya atik hacminin azaltilmasi amaciyla kullanilir. Bu tesisler genellikle ¢op
yakma veya ¢Op gazi tesisleri olarak da adlandirilmaktadir. Tiirkiye'de atik yonetimi
alaninda calisan kurumlar, cevre ve sehircilik bakanligi, belediyeler ve 6zel sektor
firmalar1 gibi bir¢cok kurulus tarafindan yiiriitiillmektedir. Bu kuruluslar, atik yonetimi
stratejileri olusturarak, atik toplama, ayristirma, geri doniisiim ve bertaraf siireclerini
yonetirler (Demirarslan ve Basak, 2018).

Kati atiklar olusturan unsurlar birgok kategoride incelenebilir; evsel atiklar, ticari

atiklar, endiistriyel atiklar, insaat atiklari, tibbi atiklar ve tehlikeli atiklar vb. 1k olarak
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evsel atiklar inceledigimizde ‘Evsel nitelikli kat1 atiklar, belediyelerce toplanip
taginarak, diizenli depolama tesislerinde depolanarak, kaynaginda ayirma islemi ile geri
kazanim {riinleri, kompost iiriinler elde edilebilen veya nihai olarak yakilabilen evsel
nitelikli veya endiistriyel nitelikli atiklardir (Aras, 2016).” Ticari atiklar ise, ambalaj
atiklari, kagit atiklar1 ve diger ticari atiklari igermektedir. Ugiincii olarak endiistriyel
atiklar ‘Imalat tesislerinden gelen atiklar, kimyasal atiklar, tehlikeli atiklar ve diger
endiistriyel islemlerden kaynaklanan kati atiklar: igerir (Kilig, 2023).” Insaat atiklarinin
tanimini ‘insaat projeleri sirasinda ortaya ¢ikan beton, tugla, tas ve diger malzemeler
gibi ingaat atiklaridir. Genellikle yeniden kullanilabilir veya geri doniistiiriilebilir
atiklardir(Kiilek¢i,2018).” Tehlikeli atiklar ise; Bazi kat1 atiklar tehlikeli olabilir ve 6zel
bir diizenlemeye tabi tutulurlar. Bu atiklar, kimyasal maddeler, radyoaktif malzemeler
ve diger tehlikeli maddeleri igerebilmektedir. Bu tiir kat1 atiklarin yeniden {iretilmesi ve
islenmesi nedeniyle kat1 atik, "Uretici tarafindan bertaraf edilmesi amaglanan ve
toplum huzurunun ve ozellikle c¢evrenin korunmasi amaciyla diizenli olarak
uzaklastiriimasi gereken kati maddeler ve aritma ¢camurlart" olarak tanimlanmaktadir
(Powell ve ark, 2016).

Atiklarin kontrolsiiz bir sekilde depolanmasi veya yakilmasi, dogal kaynaklarin
tikenmesine neden olabilir. Bu nedenle belediyelerin yerel yoOnetimleri tarafindan
atiklarin kontrol altina alinarak kaynaklarin korunmasi hedeflenmektedir. Belediyelerin
yerel yonetimleri tarafindan uygulanan kati atik yonetimi, il ve ilgelerin de olusan kati
atiklarin toplanmasi, tasinmasi, ayristirilmasi, geri doniisiimii ve bertaraf edilmesini
kapsayan bir dizi faaliyeti icermektedir.

o Toplanmasi: Toplama faaliyeti belediyelerin atiklar1  belirledikleri
noktalardan diizenli olarak toplamasi islemidir. Bu islem, genellikle ¢6p kamyonlar1 ve
geri doniisiim araglariyla gerceklesir.

o Tasima islemi; toplanan atiklarin tasima araglartyla kat1 atik depolama veya
isleme tesislerine gotiiriilerek atiklarin  transferi  gerceklesir. Atiklar, evlerden,
isletmelerden ve diger kaynaklardan toplanir ve tesislere tasinmak {izere uygun sekilde
ambalajlanir veya konteynerlere yerlestirilir.

. Ayristirma:  Atik tesisine ulasan atiklar, giris islemi sirasinda ilk
ayrigtirmaya tabi tutulur. Bu asamada, geri doniisiimlii malzemeler genellikle ayrilir ve
geri kazanilabilir materyallerin (6rnegin, kagit, plastik, metal) diger atiklardan ayrilmasi

i¢in ayr1 bir islem baslatilir.
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. Geri Doniistim; Geri doniisiim potansiyeli olan malzemelerin ayristirilmasi
ve geri kazanilmasi i¢in isleme tesislerine gonderilir. Atiklarin tekrar kullanilmasi ve
dogal kaynaklarin korunmasi saglanir.

o Bertaraf; Geri doniisiim potansiyeli olmayan atiklar, uygun ydntemlerle
bertaraf edilir. Copliikklerde diizenli depo alanlari veya termal islem (yanma) gibi
yontemleri icerebilmektedir. Bertaraf islemi, atiklarin ¢evreye zarar vermeden atiklarin
etkisiz hale getirilmesini saglar.

Kat1 atik tesisleri ve isleyis siiregleri, atik yoOnetiminin etkin bir sekilde
gerceklestirilmesini saglar. Bu tesisler, ¢cevresel etkileri minimize etmek, geri dontistimii
tesvik etmek ve atiklarin giivenli bir sekilde bertarafin1 saglamak i¢in dnemlidir. Kat1
atik tesisleri ve isleyis siirecleri, ¢evrenin korunmasi, dogal kaynaklarin daha verimli
kullanilmast ve siirdiiriilebilir bir gelecek icin Onemlidir. Bu siireclerin dnemini
vurgulayan bazi noktalar ise sunlardir (Bayram, 2017; Sariyildiz ve Savaci, 2023):

e Cevre koruma: Kat1 atik tesisleri, atiklarin dogaya zarar vermeden yonetilmesini
saglar. Ayrigtirma ve geri doniigiim islemleriyle atiklarin ¢evreye verdigi zarar azaltilir.

e Dogal kaynaklarin Korunmasi: Geri doniisiim islemleri sayesinde, ham madde
olarak kullanilan dogal kaynaklarin tiiketimi azalir. Bu da dogal ekosistemlerin
korunmasina yardimci olur.

¢ Enerji tasarrufu: Atiklarin geri doniigiimii, yeni tiriinler tiretmek icin gerekli olan
enerji miktarin1 azaltir. Bu da fosil yakitlarin kullanimini ve dolayisiyla sera gazi
emisyonlarini azaltir.

e Ekonomik faydalar: Geri doniisiim islemleri, atiklardan degerli hammadde ve
enerji elde edilmesini saglar. Bu da ekonomik acidan faydali olur.

e Toplumsal farkindalik: Kati atik tesisleri, atiklarin dogru sekilde yonetilmesi
konusunda toplumsal farkindalik olusturur ve geri doniisiim aliskanliklarinin
yayginlagsmasina katkida bulunur.

Kat1 atik tesisleri ve isleyis siirecleri, sadece atiklarin yonetimi agisindan degil,
genel olarak cevre, ekonomi ve toplum icin faydali bir rol oynar. Bu nedenle, bu
tesislerin etkin bir sekilde islemesi ve atiklarin dogru yonetilmesi bilylik 6nem tagir

(Sanlisoy ve Carpinoglu, 2017).

1.2.5.Risk Analizi Yontemleri
Risk analizi, bir organizasyonun veya faaliyetin potansiyel tehlikelerini

tanimlamak, analiz etmek ve uygun tepkiler gelistirmek icin kullanilan bir yontemdir.
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Bu analiz, belirli bir riskin olasiligin1 ve etkisini degerlendirerek, organizasyonun
hedeflerini etkileyebilecek potansiyel olumsuz sonuglar1 belirlemeyi amaglar.

Risk analizinde genellikle asagidaki adimlar izlenir:

Tehlikelerin Tanimlanmas:: Ilgili faaliyet veya siirecteki potansiyel tehlikelerin
belirlenmesi ve listelenmesi, isletme icerisindeki ¢aligma asamalarinin belirlenmesi,
potansiyel riskleri ve tehlikelerin tanimlanmasi agamasidir. Tanimlanan tehlikeler ve
risklerin tanimlanmasinda ilgili standart ve yonetmeliklerin gozden gecirilmesi. Is
yerinde bulunan makine — techizat, elektrik aksamlari, yangin riskleri vb. unsurlarin
belirlenmelidir.

Tehlikelerin Degerlendirilmesi: Tanimlanan tehlikelerin olasiligi, etkisi ve
potansiyel risk diizeyi gibi faktorlerin degerlendirilmesi. Tehlikelerin potansiyel
etkilerini ve bu etkilerin olasithgini degerlendirin. Oncelikle en ciddi tehlikeleri
belirleyin ve bunlarin muhtemel etkilerini dl¢iin.

Riskin Derecelendirilmesi: Analiz sonuglarina dayanarak, en dnemli ve dncelikli
risklerin belirlenmesi. Elde edilen verilere dayanarak, riskleri dncelik sirasina koyun.
Bu, isletmenin 6ncelikli olarak ele almasi gereken riskleri belirlemenize yardimei olur.

Riskin Analizi: Her bir tehlikenin, organizasyon veya faaliyet i¢cin olusturdugu
riskin ayrintili bir sekilde analiz edilmesi. Her bir tehlikenin ne tiir bir zarara yol
acabilecegini ve bu zararm boyutunu belirleyin. Ornegin, tesis icerisinde bulunan
biyolojik risklerin calisanlarin lizerinde solunum yolu hastaliklarina veya yaniklara
neden olabilecegini belirleyin

Risklere Yanit Gelistirme: Oncelikli risklere yonelik uygun yanit stratejilerinin
gelistirilmesi ve uygulanmasi, bu stratejilerin etkinliginin izlenmesi ve gerektiginde
revize edilmesi.

Riskin izlenmesi ve Y&netimi: Tanimlanan risklerin siirekli olarak izlenmesi, yeni
risklerin belirlenmesi ve risk yonetim siirecinin siirekli olarak gézden gecirilmesi ve
tyilestirilmesi.

Risk analizi, organizasyonlarin daha iyi kararlar almasina ve kaynaklarini en etkin
sekilde kullanmasina yardimei olur. Ayrica, beklenmedik durumlar karsisinda hazirlikli
olmalarin1 saglar ve operasyonel siireklili§i saglayarak uzun vadeli basarilarim
destekler. Risklerin kontroliinii saglamak ve ydnetmek i¢in Onlemler gelistirilerek,
Onleyici tedbirler belirlenir ve acil durum planlar1 olusturulur. Calisanlarin egitim ve
bilinglendirilmesi saglanir. Uygulanan analiz kontrol 6nlemleri diizenli olarak izlenir ve
degerlendirmesi yapilir. Risk analizi siireci dokiimante edilerek kayit altina alinir,

kazalar1 ve olaylar raporlanarak bu olaylar degerlendirme siirecine alinir. Calisanlarin
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risk analizi ¢aligmalaria katilimi saglanir, gozlem ve geri bildirimlerini degerlendirerek
calisma ortamindaki gilivenlik kiiltiiri giliglenir ve olusabilecek kazalarin dnceden
olusabilecek tehlikesinin 6n goriilmesi saglanmaktadir. Genel olarak en ¢ok kullanilan
risk analiz metotlar;; Elmeri Yontemi, L Tipi Matris Analiz Metodu, X Tipi Matris
Analizi, Fine - Kinney Metodu, Hata Tiirleri ve Etki Analizi (FMEA),On Tehlike
Analizi (PHA),Hata Agaci Analizi (FTA), Tehlike ve Isletebilme Analizi (HAZOP) ve
Olay Agaci1 Analizi (ETA) vb. seklinde siralanabilir. Tablo 1’de risk analiz yontemi,

aciklamalar1 ve hangi sektorde kullanildiklar1 bulunmaktadir.

Tablo 1. Risk analiz yontemleri (Kiilek¢i ve Glivendi, 2023).

Risk Analiz Yontemleri Aciklama Sektorler

Fine-Kinney Tehlikenin ¢aligan, is yeri ve ¢evresinde

. olusturabilecegi zararin etkisi degerlendirilir. Risk; Tiim sektorler
Analiz Metodu s o .
ihtimal, frekans ve etkinin ¢arpimina esittir.

Tehlike ve Kaza yaratabilecek durumlarin s6z konusu oldugu Kimya
Isletebilme Analiz durumlarda kullanilir. Genellikle sonuglari ve ortadan sektori, kritik
Metodu (HAZOP) kaldirilmasi hedeflenir sistemler

. . Acil olarak, 6nlem alinmasi gereken tehlikelerin
L Tipi Matris o g ; s . "
. analizinde kullanilir. Basit ve tek kiginin Tiim sektorler
Analiz Metodu AN .
uygulayabilecegi bir yontemdir.
Neden-Sonug Olumsuz sonuglarin nedenlerini belirtir. Bu analiz Tiim sektérler
Analiz Metodu yontemi, balik kil¢1g1 modelindedir.

Is ve gorevlerin iyi bir sekilde tanimlandig1 4 asamali

Iy Gl Analis yontemdir. Asamalar; yapi, tehlikelerin belirlenmesi,  Tiim sektorler

Metodu risk analizi ve giivenlik ol¢iisiidiir.
On Tehlike Analiz Tehlikeli durum ve sistemleri gésteren kontrol . ;
. L . . Tim sektorler
Metodu listelerinin yardimu ile gergeklesir.
X T1.p1 Matris Deneyim ve ogremlrm? bllgl.le.re dayal1 bir risk analiz Tiim sektorler
Analiz Metodu yontemidir.
Giivenlik kontrolleri ve beden giicliyle ¢alisiimasi
Elmeri Yontemi durumuna ait 6nemli tiim i saglig1 ve giivenligi Tiim sektorler
(Gozlem Metodu) metotlariin dogru bir bicimde analiz edilmesi
metodudur.

Risk analizi yontemleri, belirli bir durumun riskini degerlendirmek ve bu risklere
kars1 Onlemler almak i¢in kullanilir. Hangi yontemin kullanilacagi, analiz edilen
durumun karmasikligina, mevcut veriye ve analizin amacina bagl olarak degismektedir
(Zio, 2016).

Tezde Elmeri Yontemi ve L Tipi Risk Analiz yontemi olmak tizere iki farkli risk
analiz yontemi kullanilmistir. Elmeri Yontemi, kullanilmast kolay ve hizli bir gozlem
metodudur. ISG performansini 6lgmede &nleyici yaklasima sahip bir yontem olarak
kullanilmaktadir. Olas1 kaza nedenlerini Elmeri yontemi ile tahmin etmek miimkiin

olabilmektedir. Elmeri, glivenlik davranisina ve ¢alismanin yapildigi ortamdaki dikkate
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deger biitin ISG kosullarmin giivenilir bir sekilde gdzlemlenmesi esasina
dayanmaktadir (Atli, 2018).

Tezde kullanilacak bir diger risk analizi ise; L Tipi Risk Analiz yontemidir. Ileri
derece bir uzmanlik ve egitim gerektirmez, sayisal degerler ile yapilan islemler ile
yapilan bir risk degerlendirme yontemidir. isletmelerde 6zellikle dncelik gerektiren ve
bir an 6nce dnlem alinmasi gerekli olan tehlikelerin tespiti i¢in kullanilir (Celep,2022).

Elmeri Yontemi

Elmeri Go6zlem Metodu, 1990'larda Finlandiya'da Heikki Laiinen tarafindan
gelistirilen bir is saghg ve giivenligi gézlem yontemidir. Bu yontem, isyerlerindeki
ergonomik riskleri belirlemek ve is¢i sagligi ve giivenligini gelistirmek i¢in kullanilir.
Elmeri Gozlem Metodu, ¢alisanlarin isyerindeki ergonomik risklere maruz kalma
diizeyini degerlendirmek icin basit ve etkili bir ara¢ olarak tasarlanmistir (Dalyan ve
ark, 2021).

Elmeri gozlem metodu, gozlemci tarafindan iscilerin faaliyetlerinin dogrudan
izlenmesini ve degerlendirilmesini igerir. Gdzlemci, iscilerin ¢alisma pozisyonlarini,
hareketlerini, kullanilan ara¢ ve ekipmanlari, isyeri diizenini ve diger ilgili faktorleri
dikkatlice gozlemleyerek ergonomik riskleri belirler (Ersoy ve Yesilkaya, 2016). Elmeri
yontemi, Risk analizi siirecinde kullanilan bir tekniktir. Bu metot, potansiyel riskleri
tanimlamak, analiz etmek ve degerlendirmek i¢in dogrudan goézlem yapmay1 igerir.
Gozlemci, riskleri belirlemek icin bir siireci veya faaliyeti yakindan izler ve risklerin
ortaya ¢ikma olasiligini ve etkisini degerlendirir. Bu gézlemler, isyerindeki ergonomik
riskleri belirlemek ve olasi saglik sorunlarini 6nlemek icin kullanilir. Metot, is¢i sagligi
ve glivenligi uzmanlari, igyeri yOneticileri ve calisanlar tarafindan kullanilabilir ve bu
yontem, isyerlerindeki ergonomik riskleri azaltarak calisanlarin saglhigin1 ve giivenligini
artirmay1 hedefler. Elmeri gozlem metodunun uygulanmasi, igyerlerinde ergonomik
risklerin azaltilmasina ve is kazalarinin 6nlenmesine katkida bulunur (Rudakov ve ark.,
2019).

Literatiir incelendiginde; Elmeri yontemi, mermer fabrikalarinin kullanimina 6zel
olarak gelistirilmistir ve bu yontem goézleme dayali olarak calismaktadir. Elmeri
yontemi, is yerlerinde is sagligi ve giivenliginin mevcut diizeyini gdsteren bir endeks
olusturur. Giivenlik endeksi olarak adlandirilan bu endeks degeri %0 ile 100 arasinda
degismektedir. %601k giivenlik endeksine bakildiginda gozlemlenen 100 unsurun 60"
is saglig1 ve giivenligi standartlarini, is saglhigi ve giivenligi mevzuatin1 ve iyi igyeri

uygulamalarin1  karsilamaktadir. Giivenlik endeksi degerinin yiiksek olmasi kaza
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sayisinin az oldugu, diisiik olmasi ise kaza oranmin yiiksek oldugu anlamina gelir
(Vosoughi ve ark, 2020).

Elmeri Gozlem Yontemi, isyerlerinde is saglig1 ve giivenligi yonetim sisteminin
ne kadar iyi takip edildigine iliskin bilgi verir. Firmalar, is glivenliginin iyilestirilmesine
yonelik hedeflerin belirlenmesi ve is gilivenligi alanindaki faaliyetlerin sonuglarinin
degerlendirilmesi konusunda Elmeri Gozlem Yonteminden yardim alabilmektedirler.
2002 yilinda Finlandiya'da dort yillik elektronik ve metal sektorii yarismasi diizenlendi.
Yarismanin amaci, is giivenligi ve verimliligin nasil iyilestirilip iyilestirileceginin
anlatilmasinin yani sira sirketler arasi rekabetin de arttirilmasidir. Yarigmaya ilk yi1l 158
firma katilmig, 2004 yilinda ise bu say1r 194'e ¢ikmustir. 2002-2005 yillar1 arasinda
diizenlenen bu yarigmanin degerlendirmeleri, is sagligi ve is saglig1 konusunda egitimli
ve tecriibeli miifettisler tarafindan gerceklestirilmistir. Degerlendirme i¢in miifettisler
alt1 ayda bir her sirkette toplam yedi gdzlem yapmustir. ilk degerlendirme sonunda
Elmeri Gozlem Yonteminin gilivenlik indeksi %68 olarak hesaplanmistir. Bu deger
2003'te %79'a, 2004'te %82'ye, 2005'te ise %85'e yiikselmistir. Yarigsmaya katilan
firmalar kaza oranlarina gore degerlendirildiginde, 2003 yilinda kaza oranlarinda ciddi
bir azalma gozlenirken, 2005'te ise %85'e ¢ikmustir. Kaza sayis1 sonraki yillarda da
diisiik diizeyde kalmigtir (Savul, 2020).

Elmeri gbzlem yoOntemi, sanayine yonelik giivenilir, proaktif bir is sagligr ve
giivenligi izleme yontemidir. Bu ydntem 90'l yillarda Iskandinavya'da Heikki Laitinen
adli bir bilim adami tarafindan gelistirilmis ve ¢esitli endiistriler tarafindan
kullanilmistir. Elmeri gézlem yonteminin pratikligi yontemin secilmesindeki en dnemli
nedendir. Elmeri gdzlem yoOnteminin amaci, isyerinde is sagligt ve giivenligi
diizenlemelerinden sorumlu kisilerin, tespit edildikleri alanlarda tehlikelerden
kaynaklanan riskleri ¢ok hizli ve kolay bir sekilde tespit edebilmelerini saglamaktir.
Elmeri Gozlem Yontemi, isyerindeki is sagligt ve giivenligi kosullarini incelemektedir.

Bulgular ise toplam 7 gruba odaklanmaktadir (Giirbliz Kuzupinari, 2016):

. Giivenlik davranisi,

. Diizen ve temizlik,

. Makine giivenligi,

+  Ishijyeni, ergonomi,

. Zeminler ve koridorlar,

. Ik yardim ve yangin giivenligi.

Elmeri Giivenlik Endeksi, isyerlerine ISG kosullar1 hakkinda olumlu bilgiler

saglar ve sirketin gelecekteki ISG adimlarma giden yolu haritalandirir. Gézlemden elde
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edilen endeks degerinin yiiksek olmasi kaza olasiliginin diisiik oldugunu, endeks
puaninin diisiik olmasi ise kaza olasiliginin yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu
yontem web performansini 6lgmek i¢in proaktif bir yontem olarak kullanilir. Elmeri
yontemiyle kazalarin olasi nedenlerini tahmin etmek miimkiin olmaktadir. Elmeri,
isyerinde is saghig1 ve giivenligi yonetim sisteminin etkinligine iliskin sayisal bilgiler
sunmaktadir (Cukurludz ve ark., 2020).

Izleme sonucu ortaya ¢ikan endeks degerinin yiiksek olmasi kaza olmasinin diisiik
bir ihtimal olduguna isaret etmekte, ancak, diisiikk olan bir endeks puani kaza olma
olasiligmin yiiksek oldugunu gostermektedir (Ath, 2018). Gozlemlenen unsurun
yasalarin ve Elmeri gozlem kurallarinin iyi igyeri uygulamalari olarak belirledigi asgari
1§ giivenligi kosullarin1 karsilamasi durumunda bu unsur “dogru” olarak degerlendirilir;
aksi takdirde “yanlis” olarak degerlendirilir. Eger izleme turu esnasinda puanlanamayan
bir unsur varsa ya da gozlemci herhangi bir unsuru nasil puanlayacagi konusunda emin
olamiyorsa, bir “gdzlem yapilmadi” diye belirtilir. Endiistriyel hijyen ol¢timleri gibi
0zel tetkiklere kimi durumlarda degerlendirme yapilmadan once ihtiya¢ duyulabilir
(Yaylali, 2016). Gozlem tamamen bittikten sonra hesaplama yapilarak, gozlem yapilan
alanlardan ¢ikan sonuglar ylizde oran1 olarak hesaplanmaktadir.

Elmeri Gozlem Yontemi c¢alisma yapilan firmalarin genel is sagligi ve giivenligi
kosullarii1  degerlendirebilmek i¢in Oncelikle tablo 2'deki gozlem formunun
doldurulmasi gerekmektedir.

E : Elmeri giivenlik endeks degeri

D  :Dogru gézlem sayisi

Y  :Yanlis gozlem sayisi

Elmerinin gézlem formunun oncelikle gézlem alaninin ad1 ve gézlemcinin adi ile
doldurulmasi gerekmektedir. Daha sonra gézlemler sirasiyla islenir ve kabul kriterlerini
karsiliyorsa forma sadik kalinarak, Tablo 1'deki gézlemin dogru veya yanlis oldugu
varsayilarak, eger 0ge hakkinda herhangi bir yorum yapilmadiysa ilgili alanlar bos
birakilarak form doldurulur. Raporlama asamasinda formun agiklama boliimiinde
eksikliklerle ilgili kisa bir not verilmesi isi kolaylastirir. Aksi halde "yanlis" olarak
isaretlenen gostergelerin hatali olma nedenleri gézden kacabilmektedir (Pande ve ark,
2003). Elmeri ydntemi kalite sistemine yansitilir ve kullanilir. Is giivenligi uzmanlarinin
ve sirket yetkililerinin durumu izlemesine olanak saglamak amaciyla isyerinde goriiniir
yerlere diizenli gozlemler tasarlanmakta ve asilmaktadir. Bu anlamda sorunlarin
bildirilmesi Onemlidir. Asagida c¢aligmaya iliskin bilgilerle birlikte raporlamada

kullanilabilecek ana basliklar yer almaktadir;
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e Isyerinin ad1 ve adresi,

e Gozlem tarihi, Gozlemci(ler),

e Gozlem birimi,

e Gozlem numaralar1 ve indeksleri,

e Aciklamalar,

e Diizeltme icin gerekli aciklamalar,

e Gozlem sirasinda ¢ekilen fotograflar.

L Tipi 5x5 Karar Matrisi Yontemi

L Tipi Matris, karar verme siirecinde kullanilan bir yontemdir ve genellikle 5x5
Karar Matrisi olarak adlandirilan bir tiirli vardir. Bu matris, bir karar verme siirecindeki
seceneklerin ve kriterlerin belirlenmesine yardimei olmak i¢in kullanilir (Dogan ve
Keskin, 2023). Son yillarda Nicel ve nitel karma olan Karar Matrisi isletme ve
igyerlerinde en ¢ok uygulanan risk analizi metodu olmustur. Caligmada L tipi matris
yonteminin tercih edilmesinin en 6nemli sebebi bu yontemin ¢evresel anlamda risk
analizi mantigina adapte edilebilir olmasidir (Cif¢ci ve Beyhan,2021). 5x5 L tipi risk
analizi uygulamasinda 5 farkli secenek ile satirlar ve 5 farkli siitunlar1 icermektedir.
Matrisin sol siitunu, bir isletmenin veya projenin icsel faktdrlerini veya karar verme
stirecindeki degiskenleri temsil eder. Bu faktorler, genellikle giiglii veya zayif yonler,
firsatlar veya tehditler gibi igsel ve digsal unsurlar icerebilir. Matrisin iist kismi, bu
faktorlerin isletme veya proje {lizerindeki etkilerini veya iliskilerini gosterir. Bu
secenekler kriterlere gore secilmesi saglanir. Risk analizi degerlendirme 1-5 arasinda
rakamlar kullanilarak degerlendirmeye alinir. 1 en diisiik risk ve tehlikeyi, 5 en yiiksek
tehlike ve riski gostermektedir. Karar matrisi doldurulduktan sonra, her bir kriterin
onemi agirligi belirlenir. Bu agirliklar, her kriterin karara etkisini gosterir. Bu agirliklar
genellikle 1 ile 5 arasinda bir skala kullanilarak belirlenir. Son adimda, her bir
secenegin kriterlerle olan iligkisini gosteren agirlikli toplamlar hesaplanir. Bu
hesaplama, her bir se¢enegin toplam performansini veya uygunlugunu verir. En yiiksek
toplam puan alan segenek genellikle en uygun secenek olarak kabul edilir (Selguk ve
Selim, 2018).

L Tipi Matris yontemi, karar verme siirecindeki seceneklerin ve kriterlerin daha
acik ve yapilandirilmis bir sekilde degerlendirilmesini saglar. Bu sayede daha objektif
ve veriye dayali kararlar alinabilir. Literatiirde L tipi matris yontemini kullanan bir¢cok
calisma bulunmaktadir. Ac¢ik ocak madenlerinin delme-patlatma, yiik-tasima
asamasinda Kontrol Listesi ve L-Tipi Matris yontemini kullanmistir. Calisma

sonucunda risklerin kabul edilebilir diizeye indirilmesi i¢in bazi Onerilerde

21



bulunulmustur (Safak, 2016). L-Tipi Matris yontemini ve Fine Kinney yoOntemini
kullanarak is makinelerinin risklerini degerlendirmektedir. Arastirma sonucunda iki
farkli yontemle yapilan caligmalarin sonuglar1 karsilastirildiginda onleyici  ve
diizenleyici Onerilerde bulunulmustur (Korkmaz, 2020). Kuyumculuk sektoriinde L-tipi
matris yontemini kullanmiglardir. Calismanin amaci isyerlerinde calisanlarin olasi
riskler konusunda bilinglendirilmesi ve giivenli bir ¢alisma ortaminin saglanmasidir
(Selguk ve Selim, 2018). Tavas Bah¢ekdy Olivin {iretim iinitesinin is gilivenligi
risklerini L-Tipi Matris yontemini kullanarak degerlendirmektedir (Basar, 2019).
Yeraltt madenciliginin {iretim, cevher ¢ikarma ve tasima asamalarina iliskin risk analizi
gergeklestirmistir (Keskin ve ark., 2020). Yer alti kapali bir madende giiriilti ve
titresime maruz kalmay1 degerlendirmis ve L-Tipi Matris yontemini kullanarak bir risk
degerlendirmesi yapmistir. Belirlenen riskler, tehlike kaynagia, ciddiyetine ve
diizeyine gore gruplandirilarak analiz edilmistir (Tezolmez, 2019). Bir kamu
kurumunun asbest uygulama merkezi ve SEM laboratuvarinda L tipi matris yontemini
kullanarak risk degerlendirmesi yapmistir. Calisma sonucunda toplam 13 risk tespit
edilmis olup bunlarin sadece %?7,6's1 kabul edilebilir diizeyde ve karsilik gelen noktalar
riskli bulunmustur (Unverdi ve Cetinyokus, 2021). Karar matrisi yonteminde is akislari
gdz Oniinde bulundurarak, eksik nokta olmadan ve tecriibeye dayanarak, nelerin

tehlikeli sonuglara ve kayiplara yol acabilecegi belirlenmektedir.
Risk Oncelik Skoru (ROS) = Olasilik x Siddet

Biiyiik/kiiciik veya Onemli/onemli tiim tehlikeler ve tehlike kaynaklari
belirlenerek risk listesi olusturulmaktadir. Risk analizinin yapildig siireclerle ilgili daha
once kaydedilmis ve kaydedilmemis tiim olaylardan bilgi elde edilmektedir. Makine
iireticilerinin talimatlar1 ve malzeme giivenlik veri sayfalar1 gibi talimatlar ve
prosediirler, tehlikeleri tanimlamak i¢in gdzden gegirilir. Risk Oncelik puani (RSS)
kavrami, olasilik olarak tahmin edilen siddet faktoriiniin etki degeriyle carpilmasiyla
elde edilir. Degerlendirme sonuglarinin diisiikten yiiksege dogru 5 farkli seviyede
siniflandiriimasi sonucunda L tipi (5x5) Risk Oncelik Skoru (RSS) siniflandirma matrisi
elde edilir (Giiler, 2023).

Isyerlerinde iiretimin ve is giivenliginin siirdiiriilebilirligi ancak giivenli bir
caligsma ortami ile saglanabilir. Bu, alaninda uzman ve alaninda uzman kisiler tarafindan
yapilmaktadir. Is giivenligi uzmanlari, isyerlerindeki risk listelerini ve
degerlendirmelerini hazirlayarak, tehlikeli durumlarin riske doniismemesi i¢in koruyucu

ve Onleyici tedbirleri uygular. Meydana geldigi bilinen ancak ne zaman, nasil ve ne
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sekilde ortaya ¢ikacagi tahmin edilemeyen durumlara risk denir (Ersoy ve Kaya, 2019).
Risk analizinde niceliksel ve niteliksel yontemler kullanilmaktadir. Risk analizinin
temel amaci, sirketin hedeflerine ulagsmasinin oniindeki engelleri ortadan kaldirmak,
gerekli onlemleri belirlemek ve uygulamaktir. L tipi matris yontemi neden/sonug analizi
icin tercih edilen yontemdir. Bu yontemde risk degeri olayin yarattigi olasiliklarin
birlesimini ifade eder. Hem siddet hem de olasilik bilesenleri 1 ile 5 arasinda sayisal
degerler alir. Risk degerleri de 1-25 arasinda degisir. Tablo 2 puanlayicilarin kullanmasi

gereken siddet derecelerini (diizey 6lgegi ve sayisal ifade esdegerleri) listelemektedir.

Tablo 2. Siddet derecelendirme skalas1 (Unverdi ve Cetinyokus, 2021).

Tanim Diizey

Is saati kayb1 yok, ilk yardim gerektiren 1 (Cok hafif)
Is giinii kayb1 yok, kalic1 etkisi olmayan ayakta tedavi, ilk yardim gerektiren 2 (Hafif)
Hafif yaralanma, yatarak tedavi gerektiren 3 (Orta)
Ciddi yaralanma, uzun siireli tedavi, meslek hastaligi 4 (Ciddi)
Oliim, siirekli is goremezlik 5 (Cok Ciddi)

Tablo 3’te degerlendiricilerin kullanmalar1 gereken olasilik skalasina (diizey

Olcegi ve sayisal ifadelerin karsiliklari) yer verilmistir.

Tablo 3. Olasilik degerlendirme tablosu

Frekans Olasihik Tamim Olasilik Degeri
Yilda bir Cok kiiciik 1
Ug ayda bir Kiigiik 2
Ayda bir Orta 3
Haftada bir Yiiksek 4
Her giin Cok yiiksek 5
L tipi matris yontemi hesaplamasinda Risk = Siddet x Olasilik formiili

kullanilarak hesaplamalar yapilmaktadir. Riskleri kabul edilebilir bir diizeyde
gdsterilmesi Tablo 4’te belirtilmistir. Tabloya gére riskli bolge 1 yesil ise (Onemsiz), 2-
6 arasi yesil ise (Kabul Edilebilir Seviye Risk), 8-12 arasi sar1 ise (Orta Seviye Risk),
15-20 aras1 kirmizi ise (Yiiksek Seviye Risk), 25 kirmizi ise (Kabul Edilemeyen Seviye
Risk) olarak bilinmektedir.
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Tablo 4. Risk degerlendirme tablosu

Siddet

Olasihik Cok Yiiksek
5
Yiksek
4
Orta
3
Kiigiik
2
Cok Kiigiik
1
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2. CALISMA ALANI VE YAPILAN CALISMALAR

Bu tez kapsaminda yapilan ¢alismalar kapsaminda Giimiishane ili kat1 atik tesis ve
toplama alanlarinda, atik toplama, atik tasima ve ayristirma islemleri gece ve giindiiz
olarak iki asamada incelenmistir. Bu siirecler ayr1 ayri ele alinarak, ilk olarak, ¢alisma
alanlarinin gece ve giindiiz vardiyalarinin; gozlemlenmesi, giiriilti Olglimleri,
aydinlatma Ol¢limleri, hava hizi Olglimleri, sicaklik Ol¢timleri dikkate alinarak

caligmalar yapilmistir.

2.1. Calisma Alam

Giimiishane Ili; Tiirkiye'nin Karadeniz Bélgesi'nde yer alan kii¢iik ancak tarihi ve
dogal giizellikleri ile tinlii bir ildir (Sekil 1). Glimiishane, tarihi zenginlikleriyle tinliidiir.
Il merkezinde yer alan Giimiishane Kalesi, Selguklu dénemine ait bir kale olup tarihi bir

simgedir (Kiilek¢i ve Giivendi, 2023).

-y

Sekil 1. Glimiighane ili tanitimi

Ayrica ildeki pek ¢ok cami, tiirbe ve koprii gibi tarihi yapilar da ziyaretcilerin
ilgisini ¢eker. Glimiishane, eski Tiirk ve Rum Kkiiltiirlerinin izlerini tasiyan bir gehirdir.
Gilimiishane'nin tarihi, antik donemlere kadar uzanir. Kentteki tarihi kalintilar arasinda
Roma ve Bizans donemlerine ait eserler bulunmaktadir. Ayrica ildeki farkli bolgelerde

yer alan eski kopriiler ve tarihi yapilar da ziyaretgiler icin 6nemli turistik yerlerdir
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(Kiilek¢i,2023). Bu kadar tarihi yapiya sahip bir antik kentin, atik problemi yasamamasi

ve ¢evre temizligi oldukca dnemlidir (Sekil 2).

Sekil 2.. Calisma alanmi

2.1.1. Giimiishane ilinin Kati Atik Tesisi ve Isleyis Siireci

Glimiishane ilinin kat1 atik yonetimi, ¢cevre koruma ve atiklarin etkili bir sekilde
yonetilmesi amaciyla cesitli yontemlerle gergeklestirilmektedir. i1 genelinde belediye,
atiklarin toplanmasi, taginmasi, bertarafi ve geri donilisimii konularinda faaliyet
gostermektedir. Ayrica Giimiishane ili kat1 atik yonetimi ¢alismalar1t Atik Ydnetimi
Yonetmeligi ¢er¢evesinde devam etmektedir. 2017 yil1 il ¢evre raporuna gore ilde Kati
Atik Diizenli Depolama Tesisinin olmadigi, birlikte il genelinde olusan evsel atiklar
sartlar elverdigi ol¢iide Bayburt Ili Kat1 Atik Diizenli Depolama tesisine Giimiishane
Yerel Yonetimler Birligi tarafindan sevk edildigi belirtilmektedir. Yine ayni raporda
atiklarin Giimiigshane Yerel Yonetimler Birligine bagli kati atik aktarma istasyonlari
tizerinden Bayburt Evsel Atik Diizenli Depolama Tesisine sevk edilmeye yilsonu
itibariyle heniiz baslandig1 yazilmaktadir. Sistem diizene girene kadar bir kisim evsel
attk Topal ve Riifene semtleri arasindaki Parmaklik Tepe’nin (1633 m) giineybati
yamagclarindaki Kurudere vadisine vahsi depolamaya sevk edildigi de belirtilmektedir
(Demirarslan ve Basak, 2018).

Glimiighane'de, belediye tarafindan belirlenen giizergahlara gore diizenli olarak
attk toplama ve tasima hizmetleri sunulmaktadir. Toplanan atiklar genellikle ¢op
kamyonlar1 veya atik tasima aracglariyla toplanarak belirlenen depolama alanlarina
taginmaktadir. Bu alanlar genellikle kontrollii depolama sahalar1 olup atiklarin ¢evreye
zarar vermeden bertaraf edilmesini saglasa da ilde Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi

bulunmamaktadir (CSB, 2020).
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Glimtighane'de geri doniigiim faaliyetleri de 6nemli bir yer tutmaktadir. Kagat,
cam, plastik ve metal gibi geri doniisebilir atiklarin toplanmasi ve ayristirilmasi igin
belirlenen noktalar bulunmaktadir. Bu atiklarin geri doniisiim tesislerine gonderilerek
yeniden kullanilabilir hale getirilmesi saglanir (C$SB, 2020). Atik yonetimi konusunda
Glimiishane'de yapilan c¢alismalarin etkinligi ve siirdiiriilebilirligi, ¢evre koruma
acisindan O6nemli bir konudur. Belediyelerin ve ilgili kuruluslarin atik yoOnetimi
konusundaki caligmalarinin devam etmesi ve atik yonetimine yonelik farkindaligin
artirllmasi, ¢evrenin korunmasi ve atiklarin etkili bir sekilde ydnetilmesi agisindan

Onemlidir.

Giimiishane Ili Kati Atik Tesisi ve Isleyisi

Giimiishane ili Kati Atk Aktarma Istasyonu Giimiishane Belediyesi yerel
yonetimlere bagl olarak Haciemin Mah. yol giizergahi {izerinde bulunmaktadir. isletme
Sehir merkezi ve ilgelerinden topladigi evsel atiklart kurmus olduklar kati atik
istasyonlarinda ayristirma yaparak organik atiklarin Bayburt kati atik aktarma ve geri
dontisiim tesisine gonderilmesini saglamaktadir. Glimiishane belediyesi, Giimiishane
sehir merkezi 11 Ozel idaresi, Giimiistas, Koza Altin Isletmeleri, Yildiz Bakir
Isletmeleri, Torul, Torul Ilgesi, Arzular Beldesi bolgelerinden ¢&p konteynirlarina atilan
evsel atiklar toplanarak Glimiishane kati atik aktarma istasyonuna gelmektedir. Aktarma
tesisine gelen evsel atik ve ¢op sulart isletme igerisinde bulunan 3 adet silodan 2 sine
dokiilmektedir. Dokiim islemi yapilan ¢opler kademeli olarak ayrigtirma bantlarindan
ellecleme yontemi ile ayristirmasi yapilmaktadir. Ayristirmasi yapilan ambalaj atiklari

(Ahsap, plastik, cam, metal, kagit vb.) 3. Silo da preslenerek paketlenip depo alanina
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birakilmaktadir. Presleme yapilan ambalaj atiklari lisansh firmalara geri dontigiimii igin

gonderilmektedir. (Sekil 3)

Kati Atik Siirecleri

Ewned anukiaw, (ke v metha s boledi yeles tarahmdan _J.um!nhnabﬂlrﬁhm‘qhm Woads AR Abriarma
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Sekil 4. Kati atik siireclerinin incelenmesi

Gilimiighane kat1 atik aktarma istasyonuna sadece evsel atiklar kabul edilmektedir.
Bu tesiste calisma saatleri 07:30 - 17:00 / 21:00 — 02:00 olmak {izere iki vardiya
seklinde calisilmaktadir. Giin igerisinde 1 defa organik atiklar Bayburt Diizenli Kati
Atik Tesisine gonderilmektedir. Gonderilen organik atiklar haftada min. 9 ya da 10 sefer
olabilmektedir, isletme icerisine gelen atik sayisina gore degisim gostermektedir. Tesis
icerisinde 8 calisan mevcut; 3 kisi belediye birligi, 4 kisi taseron firma, 1 kisi belediye
sirketinde ¢aligmaktadir. Tesis igerisindeki isleyis Giimiighane Belediyesi temizlik
islerinin toplamis ve tasimis oldugu atiklar1 ayristirma yaparak kalan organik atiklarin
Bayburt Diizenli Kat1 Atik tesisine taginmasi islemleri gerceklestirmesini saglamaktadir.
Is saghg ve giivenligi agisindan kati atik siireglerinin incelenmesi Sekil 4’te

gosterilmistir.

2.1.2. Atik Toplama

Glimiishane ili atik toplama faaliyetleri ilk olarak evlerden toplanan atiklarin ¢op
konteynirlarina atilmasi ile baslamaktadir. Ev sahipleri ya da disarida bulunan vatandas
¢Op konteynirlarina kolay ulasilabilecek yerlerde olmasina 6zen gosterilmistir. Belediye
ve atik yonetim sirketi tarafindan haftanin yedi giinli giindiiz vardiyas: 05:00 — 12:00
saatleri arasinda, gece vardiyast 19:00 — 00:00 saatleri arasinda belirlenen noktalarda

toplama iglemine baslanmaktadir.

28



Sekil 5. Cop toplama konteymr tagima

Cop toplama isinde 3 c¢alisan bulunmaktadir. Ayda 1 vardiya degigmektedir.
Toplama islemine baslamadan 6nce hangi giizergahlara gideceklerine dair giinliik plan

yapilmaktadir.

Sekll 6. Yere.dokulen evsel atlklar.

Cop konteynirlarinin yanina gelen yetkili kurumun ¢op arabalari atik dolu
konteynirlar1 ¢ekme-itme, siirlikleme ve yerde bulunan ¢opleri elde tasima yontemi ile
araca yiiklenmektedir. Sekil 5’te Cop Toplama Konteynir Tasima ve Sekil 6’te Yere
Dokiilen Evsel Atiklar islemi gosterilmistir.
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Sekil 7. Dokiilen a.tlklarln toplanmast

Dokiilen atiklar el aletleri arag-geregleri ile ¢op arabasina koordineli sekilde

toplanarak atilmaktadir. Sekil 7°da Dokiilen Atiklarin Toplanmasi islemi gosterilmistir.

I 2 e
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Sekil 8. Cop arabasina yerlestirilen ¢6p konteyniri

Calisanlar ¢Oop konteynirlarin1 tagima araglarinin arka kismina yerlestirerek
bosaltim islemini gergeklestirmektedir. Sekil 8’da ¢op arabasina yerlestirilen ¢op

konteynirt gosterilmistir.
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ell 9. Cop téyhlflarlnlnosatllam o
Yetkilendirilen kurum sadece evsel atik toplama islemi yapmaktadir. Diger

atiklart lisansh firmalar belirledikleri giinlerde toplama islemi ger¢eklestirmektedir.

Sekil 9°de Cop Konteynirlarinin Bosaltilmasi islemi gosterilmistir.

2.1.3. Atik Tasima

Sekil l.op rb esel atlktsma .-

Yetkili kurulusun calisanlar1 belirlenen saat ve noktalardan topladiklari evsel
atiklar1 Kat1 Atk Aktarma Istasyona transfer asamasimi kapsamaktadir. Sekil 10°da ¢op

arabasi evsel atik tagima iglemleri gosterilmistir.
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Sekil 11. Atik 11$t1rma

Toplama islemi sirasinda COp arabasina aktarilan atiklarin dolum siiresi ve
atiklarin sikistirilmasi beklenmektedir. Sekil 11°da atik sikistirma islemi gosterilmistir.
Tasima c¢aligmas1 gece ve giindiiz 3 calisan ile gerceklesmektedir. Ayda 1 vardiya

degismektedir.

ekil 12. Arka latfrmda se1r den gahsn

Atik tasinmasi sirasinda gilivenli bir sekilde tasinmasi sizintt ve dokiintl
olmamasina dikkat edilmektedir. Calisanlar atiklarin toplanmak i¢in bir diger noktaya
gecis yaptiklari esnada arka platformda seyir etmektedirler. Sekil 12°de arka platformda

seyir eden calisanlar iglemi gosterilmistir.
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Sekil 13. Atik tasfma aract aglrhk' 6lgﬁmﬁ‘

Tasman evsel atiklar ayristirma yapilmasi i¢cin Giimiishane Kati Atik Aktarma
Istasyonuna getirilerek ilk énce kantarda agirlik dlgiimii yapilmaktadir. Sekil 13°de atik

tagima araci agirlik ol¢iimil islemi gosterilmigtir.

Sekil 14. Atik ta1 araci setray

Atik tasima islemi atik aktarma istasyonundaki tiim islemler bittikten sonra
organik atiklar semtray denilen tir ile Bayburt Diizenli Kati Atik Istasyonuna

tasinmaktadir. Sekil 14°te atik tagima araci semtray islemi gosterilmistir.

2.1.4. Atik Ayristirma

Kantarda 6l¢timii yapilan atiklarin ayristirilmasi igin silo kismina dokiim islemi
gerceklestirilmektedir. Atik aktarma istasyonunda dokiim islemi 5 c¢alisan ile
gerceklestirilmektedir. Giindiiz ¢alisma 11:00 - 14:00, gece ¢alismas1 00:00 — 03.00
arasinda caligma yapilmaktadir (Sekil 15).
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Sekil 16. Atik dokii

m islemi

Silolara dokiim islemi yapilan evsel atiklar Konveyor bant yardimi ile ayristirma
yapilan alana gitmektedir. Dokiim islemi kademeli olarak yapilmaktadir. Sekil 16’te

atik dokiim islemi gosterilmistir.
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Sekil 17. Atik kumbaralari

Atiklar belirlenen (kagit,plastik vb.) atik kumbaralarina ellegleme yontemi ile
ayristiritlmaktadir. Organik atiklar ise semtray denilen tira yiiklenerek transfer islemi

gerceklesmektedir. Sekil 17°da Atik Kumbaralar1 gosterilmistir.

2.1.5.Depolama

Ayristirma islemi biten atiklar (kagit,plastik vb.) presleme islemi yapilmasi i¢in 3.
siloya atilmaktadir. Giimiishane Kati Atik Aktarma istasyonunda geri doniisiim igin
depolama yapilmaktadir. Geri doniisiim islemlerini lisanshi firmalar yapmaktadir.

Presleme isinde 3 calisan bulunmaktadir. Sekil 18’de Atik Presleme Islemi

gosterilmektedir.

|
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Sekil 18. Atik presleme islei

Presleme islemi biten atiklar lisansli firmalara satilana kadar atik deposunda

saklanmaktadir. Sekil 19°da Atik Depolama Alan1 gosterilmektedir.
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Sekil 19. Atik depolama alan1

2.1.6. Geri Doniisiim

Depolama alanina kaldirilan atiklarin tekrar kullanilabilir hale getirilmesi i¢in
lisanshi firmalara satilmaktadir. Tasima iglemi paletli traktor yardimi ile kamyonun
dorse kismina yerlestirilmektedir. Giimiishane ili kati atik aktarma istasyonunda geri
dontisiim islemi yapilmamaktadir. Sekil 20’de geri doniisiim atiklart islemi

gosterilmistir.

Sll 20. Geri osilm atiklari
Kat1 atik yonetim islemler 5 asamadan olusmaktadir. Calisma faaliyetlerinin
tanittm1  yapilarak olusabilecek tehlike, riskler caligma ortamim1 ve calisam

etkileyebilecek duruma gelebilir. Bu yilizden is saghigir ve gilivenligi yoniinden risk

analizi caligmalar1 yapilmistir.
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2.2. Yapilan Calismalar
Tez kapsaminda Giimiishane ili kati atik tesisinde, Elmeri ve L tipi 5X5 karar

matrisi olmak tizere 2 farkli risk analizi yapilmistir. Bu risk analizleri, gece ve giindiiz
vardiyalarinda olmak {izere atik toplama, tasima, ayristirma boliimlerinde ayr1 ayri risk

analizleri yapilmistir. Yapilan ¢aligmalar ayrintili bir sekilde asagida verilmistir.

2.2.1. Kat1 Atik Tesisi Risk Degerlendirmesi

Kati atik tesisi risk degerlendirmesi 3 asamada uygulanacaktir. 11k olarak calisma
alanlarinda tehlikelerin tanimlanmasi, degerlendirilmesi risk diizeyinin belirlenmesi,
onlemlerin belirlenmesi ve planlanmasi, uygulama izleme ve dokiimantasyon raporlama
islemi ile sonlanacaktir. Risk degerlendirmesi belirli bir siire¢ icerisinde sistemli sekilde
ilerlemeyi saglamaktadir. Kat1 atik tesislerindeki siireclerin risk degerlendirmesi, is
saglig1 ve giivenligi yonetimi agisindan biiyiik 6nem tasir. Bu degerlendirme, potansiyel
tehlikelerin belirlenmesine ve bu tehlikelerin kontrol altina alinmasina yardimci olur. Is
saglig1 ve giivenliginde risk degerlendirmesi, isyerindeki potansiyel tehlikelerin ve bu
tehlikelerin  calisanlar, ekipmanlar ve c¢evre {lizerindeki olast etkilerinin
degerlendirilmesidir. Bu siireg, isyerindeki risklerin belirlenmesi, analiz edilmesi ve
kontrol alta alinmasi i¢in énemli bir aractir. Is sagh@ ve giivenligi yonetim sisteminin
temel bir unsuru olan risk degerlendirmesi genellikle su adimlar igerir:

e Tehlikelerin Tanimlanmasi: ilk adim, isyerindeki potansiyel tehlikelerin
belirlenmesidir. Bu, isyerindeki faaliyetlerin, siireclerin ve ortamin dikkatlice
incelenmesini igerir. Tehlikeler, kimyasal maddeler, makine ve ekipmanlar, igyeri
diizeni, ergonomi, psikososyal faktorler gibi ¢esitli alanlarda bulunmaktadir.

e Riskin Degerlendirilmesi: Belirlenen tehlikelerin ciddiyeti ve olas1 etkileri
degerlendirilir. Bu adim, bir tehlikenin ne kadar biiyiik bir risk olusturdugunu ve
calisanlar iizerinde ne tiir etkilere sahip olabilecegini belirlemeyi igerir.

e Maruziyetin Belirlenmesi: Tehlikelerin etkilerinin degerlendirilmesi i¢in
maruziyet diizeyleri belirlenir. Bu, calisanlarin ne kadar siire ve ne siklikta maruz
kaldiklarini igerir.

e Riskin Degerlendirilmesi: Belirlenen tehlikelerin ve maruziyet diizeylerinin
birlesimi olan risk diizeyi degerlendirilir. Bu, riskin kabul edilebilir olup olmadigini
belirlemeyi igerir.

e Onleyici ve Koruyucu Onlemlerin Belirlenmesi: Belirlenen riskleri azaltmak
veya ortadan kaldirmak i¢in uygun oOnleyici ve koruyucu onlemler belirlenir. Bu

onlemler, teknik, organizasyonel ve idari tedbirleri igerebilir.
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e Onlemlerin Uygulanmasi ve Izlenmesi: Belirlenen énlemler isyerinde uygulanir
ve etkinligi diizenli olarak izlenir ve degerlendirilir. Bu adim, 6nlemlerin ¢alisanlar
tizerindeki etkisini degerlendirmeyi ve gerektiginde diizeltici dnlemler almay1 igerir.

Risk degerlendirmesi siireci, is saglig1 ve giivenligi yonetim sisteminin 6énemli bir
parcasidir ve igverenlerin yasal olarak yerine getirmesi gereken bir gorevdir. Bu siirecin
diizenli olarak giincellenmesi ve revize edilmesi, isyerindeki risklerin siirekli olarak
kontrol altinda tutulmasini saglar. Bu amacla kat1 atik yonetimi isleyis asamalarindan 3
boliimii ele alarak risk analizi ¢aligmalar1 yapilacaktir. Uygulanan analiz yontemleri
asagidaki islem basamaklarin1 kapsamaktadir;

Gozlem metodu, atik tesisindeki siireclerin dogrudan izlenerek potansiyel
tehlikelerin belirlenmesine dayanir. Bu siirecte su adimlar izlenmistir:

e Alanin incelenmesi: Tesisin genel yapisi, isleyisi ve kullanilan ekipmanlarin
gbzlemlenmesi,

e Calisanlarin izlenmesi: Calisanlarin islerini nasil yaptiklari, hangi ekipmanlari
kullandiklar1 ve hangi tehlikelerle karsilasabileceklerinin gdzlemlenmesi,

e Belgelerin incelenmesi: llgili prosediirler, talimatlar ve risk degerlendirme
raporlar1 incelenerek mevcut riskler ve alinan dnlemlerin degerlendirilmesi,

L Tipi Matris Risk Analizi yontemi, atik tesisindeki potansiyel tehlikeleri
belirlemek ve bu tehlikelerin olasiligini ve etkisini degerlendirmek i¢in kullanilmistir ve
bu yontem su adimlar1 icermektedir:

e Tehlikelerin belirlenmesi: Gézlem metodu ve belge incelemesi sonucunda tesis
icindeki potansiyel tehlikeler listelenmesi,

e Olasiligin ve etkinin degerlendirilmesi: Her tehlikenin olasiligi ve etkisi,
onceden belirlenmis bir skala da degerlendirilmesi (genellikle 1 ila 5 arasinda),

e Risk derecesinin belirlenmesi: Tehlikenin olasiligi ile etkisinin ¢arpimi
sonucunda risk derecesinin belirlenmesi,

e Onlemlerin alinmast: Yiiksek riskli alanlar belirlenir ve bu alanlarda alinmasi
gereken Onlemler planlanmasi ve uygulanmasi,

e Degerlendirme ve iyilestirme: Uygulanan 6nlemlerin etkinligi diizenli olarak
degerlendirilmesi ve iyilestirme ¢alismalarinin yapilmasi.

Calismanin sonucunda, tesis igindeki is saghgr ve gilivenligi risklerinin
belirlenmesi ve dnceliklendirilmesi miimkiin olacaktir. Bu bilgiler, gerekli dnlemlerin
alimmasi ve giivenli ¢alisma ortamlarin saglanmasi ic¢in rehberlik edecektir. Ayrica,
calismanin bulgular tesis yonetimi ve ilgili paydaslarla paylagilacak ve gelecekteki is

saglig1 ve glivenligi stratejilerinin olusturulmasina katkida bulunacaktir.
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2.2.2.Elmeri Yontemi Uygulamasi

Tez kapsaminda kati atik tesisi risk degerlendirmesinde ilk uygulanan metot
Gozlem metodudur. Bu metot kapsaminda atik toplama, atik tasima ve atik ayrigtirma
alanlarindaki gbzlem yapilacaktir. Belirlenen alanlarda 10 dakika gozlem yapilacak,
tehlike ve riskler belirlenerek kolay sekilde ortaya konacaktir. Yapilan gézlem sonucu
Elmeri endeksi elde edilecektir. 7 ana bashik altinda goézlem yapilarak calisma
alanlarindaki  olumlu olumsuz sonuglar belirlenerek, alinabilecek Onlemler
degerlendirilecektir. Kat1 atik tesisi risk degerlendirmesi yapilirken kati atik yonetim
siireclerinde ayr1 ayr1 gozlem yapilacaktir. Gozlem alanmin belirlenmesi ve gozlem
alanlarindaki konularin seg¢ilmesinden sonra form iizerinde bulunan dogru ve yanlis

davraniglar degerlendirilecektir (Tablo 5).

Tablo 5. Elmeri gozlem formu

Gozlemci

Gozlem Alam

Dogru  Yanlis Aciklamalar

Giivenlik Davranisi

KKD kullanimi ve risk alma

Diizen ve Temizlik

Calisma masa ve tezgdhlar, askilar, raflar, makine
yiizeyleri

Atik konteynirlar

Yerler ve platformlar

Makine Giivenligi

Kurulum, durum ve koruyucular

Kontrol cihazlari ve acil durum diigmeleri
Endiistriyel Hijyen

Giiriiltii

Aydmnlatma

Hava kalitesi

Sicaklik kosullar

Kimyasallar

Ergonomi

Kas dokusu ve iskelet sistemi

Is ortanmumin tasarimi ve gecis yollarinin yapisi
Zeminler ve Gegis Yollari

Zemin ve gecgis yollarimin yapisi
lkyardim ve Yangin Giivenligi

Elektrik dagitim kutular
Tlkyardim dolaplar
Yangin séndiiriiciiler
Acil durum ¢ikislar:

Toplam

Elmeri endeksi (Dogru / (Dogru+ Yanlig))*100

Uygulanacak olan Elmeri gézlem formu haftalik olarak diizenlenmistir. Calisma
alanlarinda gézlem metodunu uygulama islemi sirasinda tehlike ve riskler belirlenirken

isyerinde faaliyet gOsteren calisanlar, igyeri yetkilisi, arastirma yapan gorevli kisiler,
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Oonlem alacak yetkililer ile yapilmasi olusabilecek tehlikelerin iyilestirilmesi ve

calisanlarin olas1 tehlikeleri bilmesini saglayacaktir (Tablo 6).

Tablo 6. Elmeri dogru puanlamasinda dikkate alinacak kriterler

Konular

‘Dogru’ Puanlamasinda Dikkate Alinacak Kriterler

Giivenlik Davramsi: Her ¢alisan i¢in bir gozlem yapilir.

KKD kullanimi ve tehlike

Tim KKD’ler kullaniliyor ve goriinen bir risk alinmiyor.
KKD’ler ile ilgili egitimleri aliyor.
Saglik tetkikleri yapiliyor.

Diizen ve Temizlik: Her calisma alam icin ii¢c gozlem yapihr.

Calisma sahasi, yapilan ig ve
islemler, arag yiizeyleri

Calisirken engel olabilecek gereksiz malzemelerin bulunmamasi, tagma
durumunun olmamas.

Evsel atik kutular: ~ Evsel atik kutularinda hasar bulunmamasi, dolup tasmamasi.
Basamak, zemin platform ve  Calisma alanindaki zeminin kirik, ¢ukur, kaygan vb. olmamasi.
yiizeyleri

Is Makineleri ve Makine Giivenligi: Her calisma alam icin 3 gozlem yapihr.

Ekipmanlarin ve makinelerin
koruyucu muhafazalar

Is kamyonunun periyodik
kontrolleri

Kontrol paneli ve acil durdurma
butonlar

Acil durdurma butonlart is kamyonlar1 ve g¢alisma alanlarinin igerisinde
mevcut, saglam, ¢alisir durumda olmasi

Acil durum ile ilgili isaret uyar ikazlarm durumu iyi kullanilabilir durumda
olmast

Kullanilan is ekipmanlarimm ilgili yonetmelik geregi diizenli bakimlarimnin
yapilmast

Endiistriyel Hijyen: Her ¢calisma alani icim 5 gézlem yapihr.

Giiriiltii
Aydinlatma

Hava Kalitesi
Sicaklik Kosullar:
Kimyasallar

Calisma alanlart igerisinde giiriiltii <85 db(A) ve darbe giiriiltiisiiniin
olmamasi

Aydinlatmanin yeterli olmasi, gbz kamastiran 151k olmamast

Hava temiz, saglikli, havalandirma yeterli, lokal ve dogal havalandirma
mevcut olmast

Sicaklik, hava hizi, nem uygun olmast

Kimyasal atiklarin ¢alisma alani i¢erisinde olmamasi

Toz olusumunu engelleyici 6nlemlerin alinmast

Ergonomi: Her calisma alam i¢in 3 gozlem yapilir.

Kas, eklem agrilart
Calisma ortami ve pozisyonu
Elle agir yiik tasima

Agir yiiklerin tasirken fiziksel gii¢ kullanilmiyor, ¢ekilmiyor ve itilmiyor
olmasi.

Tekrarlanan el ve viicut hareketlerinin olmamasi.

Caligma alanlari ayakta durus bozukluguna sebep olmayacak sekilde olmast.
Oturarak yapilan ¢alismalarda ergonomik olmasi

Zemin ve Gecis Yollar1: Her ¢alisma alani i¢in 2 gézlem yapilmistir.

Zemin ve gegis yollarimin yapist
Uyari levhalart

Calisma yiizeylerinin alanlar1 bozuk ve hasarli degil, yeterli alan mevcut ve
genislikte olmasi

Yiiksekte ¢aligma yapilmiyor olmasi

Yiiksekteki yerlere ulagmak i¢in sabit merdiven kullanilmasi

Isyeri igerisinde gerekli uyar1 levhalarmin olmasi ve uygun yerlere asilmis
olmasi

Ilkyardim ve Yangin Giivenligi
yapimstir.

: Her ¢calisma alani icin ve caliyma alamina yakin alanlar icin bes gozlem

Elektrikli cihazlar
Tlkyardim dolaplar: ve
ilkyardimct ¢aliganlar

Seyyar yangin séndiiriiciiler

Yangin tatbikatlar

Acil ¢tkis yonleri ve acil
durumlar

Elektrikli cihazlar kullanilabilir durumda, deforme olmadan kullanilmas1
Gerekli tiim ilkyardim malzemelerinin mevcut olmasi, kullanilabilir durumda
olmast

Caligilan alanda tehlike sinifi ve galisan sayisina uygun olarak ilkyardimci
bulundurulmasi

Yilda bir kez tatbikatlarin yapilmasi

Yangin tiiplerinin kullanilabilir durumda olmasi ve diizenli araliklarla
kontrollerinin yetkili kisilerce yapilmasi

Bozuk arnizali yangin tiiplerinin yetkili bayilere goénderilerek bakim
onarimlarmin yapilmasi

Acil ¢ikis yonlerinin mevcut olmasi, elektrik olmadigi durumda goriiniir
sekilde isaretlenmesi

2.2.3.L Tipi 5XS Karar Matrisi Uygulamasi

Kat1 atik tesisi risk degerlendirmesinde ikinci olarak L tipi karar matrisi

uygulanacaktir. Elmeri yonteminde incelenen alanlar atik toplama, atik tasima ve atik

40



ayristirma kisimlar1 da bu risk analizinde degerlendirilecektir. Bu risk analizi Giivenlik
Davranigi, Diizen Temizlik, Is Makineleri ve Makine Giivenligi, Endiistriyel Hijyen,
Ergonomi, Zemin ve Gegis Yollar1, ilkyardim ve Yangm Giivenligi seklinde 7 ana
baslik altinda incelenecektir. Ilk olarak belirlenen faaliyet alanlarinin tehlike tanimlari
kaynagi tespit edilerek zarar verme olasilig1 ortaya ¢ikmaktadir. Risk analizi uygulama
alanlarinda bulunan mevcut Onlemlerin ve bu durumdan kimlerin etkilenecegini
bilinecektir. Belirlenen tehlikelerin siddet ve olasilik derecelendirilerek riskli
durumlarin 6nem derecesinin bilinmesi saglanacaktir. Tabloda bilinen risk skorlarinin
degerlendirilmesi asamasinda riskin énem derecesinde kirmizi renk uyarisi ¢iktiginda
kabul edilemez birinci oncelikli derhal onlem alinmasi gerektigi, sar1 renk uyarisi
onemli oldugu ikinci 6ncelikli 6nlem alinmasi1 gerektigi, mavi renk uyaris1 ¢iktiginda
orta risk oldugu ti¢iincii 6ncelikli 6nlem alinmasi gerektigi, yesil renkli uyar: ¢iktiginda
kabul edilebilir risk oldugu dordiincii oncelikli Onlemlerin alinmasi gerektigi
bilinecektir. Bu analiz sonucunda, alinmasi gereken Onlemler belirlenerek yetkili
kisilerin bilgilendirilmesi saglanacaktir. Tablo 7°de L tipi Karar Matrisi Risk Analiz
Tablosu gosterilmistir.

Risk seviyeleri belirlendikten sonra risklerin 6nemi ve aciliyeti belirlenir. Bu adim
risklerin dncelikli olarak onlemlerinin alinmasini ve olas1 kazalarin oniline gecilmesini
saglamaktadir. Bu Onlemler riskin kaynaginin ortadan kaldirilmasini etkisinin
azaltilmasini ve kabul edilebilir diizeye indirilmesini saglayacaktir. Alinacak olan
onlemlerin faaliyet alanlar1 diizenli olarak izlenir ve risk tehlike olusturabilecek
durumlar tekrar revize edilmesi saglanacaktir. L tipi matris yonteminin her asamasi
raporlanarak alabilecek Onlemler detayli sekilde yazilacaktir. Raporlama siireci is
glivenligi uzmani, igyeri hekimi, calisan temsilcisi, isveren/igveren vekili tarafindan
yiriitiilmesi saglanarak yapilmaktadir. Risk degerlerinin hesaplanmasi olasilik tablosu,
siddet tablosu ve risk derecelendirme tablosu ile yapilmasi saglanacaktir. 5°li sistemin
kullanilarak yapildigi risk derecelendirmeleri yesil, mavi, sar1 ve kirmizi alanlari
olusturmaktadir.

Bu tez kapsaminda L tipi matris risk analiz yontemi 7 baglik altinda incelenerek
tehlike tanimlar1 yapilmaktadir. Kat1 atik isleyis asamalarinda risk analizleri ise atik

toplama, tagima ve ayristirma islemleri ayr1 ayr1 boliimlere ayrilarak yapilmaktadir.
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Tablo 7. L tipi 5x5 karar matrisi analiz tablosu

Risk Degerlendirme Revize Risk Degerlendirme
Faalivet No Tehlike Tanimi veya Zarar/Risk ._Mevcut Kimler - < M . Ahnmasi Gerekli Onlemler / - < M .
Y Kaynag Onlemler  Etkilenir = —5 é Onem . Aksiyonlar = z é Onem .
7 3 Derecesi 7 3 Derecesi
1
Giivenlik
davramsi 2
3
4
Diizen ve 5
temizlik
6
. 7
Is makineleri
ve makine 8
iivenligi
g 4 9
10
Endiistriyel "
hijyen
12
13
Ergonomi 14
15
16
Ze.min ve 17
gecis yollar:
18
. 19
Ilkyardim ve
yangin 20
iivenligi
g 4 21
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Giivenlik Davranisi,

Giivenlik davranis1 baslig1 on iki madde incelenmistir. Calisma alanlarinda kisisel
koruyucu donanim kullanilmamasi, yeterli miktarda kisisel koruyucu donanim
bulunmamasi, kullanilacak olan donanimlarin temiz bulunmamasi gibi faktorlerin
calisan tizerindeki zarar ve riski belirlenerek olusabilecek kazalarin bilinmesi
saglanmaktadir.

Diizen Temizlik,

Diizen ve temizlik bashigi altinda bes madde incelenmistir. Calisma alanlarinda
kesici delici aletler ile karsilagma durumlarimin bulunup bulunmadigi, toplanan atik
kutularinin dolulugu, c¢alisma alanlar1 gecis giizergahlari lizerinde engellerin bulunup
bulunmadigi, konteynirlarin temizligi gibi belirlenen durumlar iizerinde inceleme
yapilmaktadir.

Is Makineleri ve Makine Giivenligi,

Is makineleri ve makine giivenligi bashg: altinda on bir madde incelenmistir.
Calisma alanlarinda kullanilan i makinalarint ve bu makinalarin giivenligini
kapsamaktadir. Arag giivenligi giinliik bakimlari, kontrol listelerinin yapilmamis olmasi,
ana yol giizergahi lizerinde ¢alisma yapilmasi, arag lizerinde ve caligma yapilirken
herhangi bir uyar1 levhalarinin bulunmamasi, soforiin ehliyetinin olmadan ¢6p arabasini
stirmesi, ¢Op kamyonunun kaza yapmasi vb. durumlarin ¢alisan ve ¢aligma faaliyetlerini
etkilemesi iizerinde ¢alisma yapilmaktadir.

Endiistriyel Hijyen,

Endiistriyel Hijyen bagligi altinda yedi madde incelenmistir. Gliriiltii ol¢timleri,
aydinlatma Olg¢limleri, hava kalitesi 6l¢timleri sicaklik dlgiimlerinin yapilmamis olmasi
calisanlar lizerindeki etkisi incelenmistir. Bu calisma kapsaminda caligsma alanlarinda
Olciimleri yapilan giiriilti, aydinlatma, hava kalitesi, sicaklik o6l¢iimlerinin
degerlendirmesi yapilmistir. Cihaz Extech Instruments EN300 giiriiltii, aydinlatma
Olctimii, hava hizi, nem, sicaklik i¢in dayanikli 5’1 bir arada ¢evre 6l¢iim cihazidir. Ses

seviyesi O0l¢limil, frekans aralig1 ve hizl tepki verme 6zelligine sahiptir (Sekil 21).
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Sekil 21. Giiriiltii 6l¢tim cihazi

Giiriiltii Olgiimii; Calisma kapsaminda olgiim yapilacak cihaz Giimiishane
Belediyesi den temin edilerek Extech Instruments EN300 marka portatif cihaz ile
yapilmaktadir. Yapilan ol¢timler ile ¢alisma kosullarini degerlendirmek, is sagligi ve
giivenligi standartlarin1  belirlemek ve ses yalitimi gerektirecek yerlerin tespiti
yapilabilmektedir. Olgiimler Calisma alan1 ve kati atik tesisi ¢alisma saatlerinde
Olctimler gergeklestirilmektedir.

Atik toplama giiriilti  Olglimleri gilindliz vardiyasinda ortam dlgiimleri

gerceklestirilmektedir. (Sekil 22)

55

Sekil 22. Atik toplama giirtiltii 6igﬁmﬁ

Atik Tasima Giriilti  Olglimleri giindliz vardiyasinda ortam Ol¢limleri

gerceklestirilmektedir. (Sekil 23)
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Sekil 23. Atik tasima Tg,urultu Olctimii

Atik aynistirma  giiriiltii  6l¢timleri gilindiiz vardiyasinda ortam Olc¢limleri

gerceklestirilmektedir. (Sekil 24)

Sekil 24. Atik rlsla rl'il Olgtimii

Aydinlatma Olgiimii; ¢alisma kapsaminda 6lgiim yapilacak cihaz Giimiishane
belediyesinden temin edilerek Extech Instruments EN300 marka portatif cihaz ile
yapilmaktadir. ’Isyeri Bina ve Eklentilerinde uygulanacak Asgari Saglik ve Giivenlik
Sartlar1 Yonetmeligi’nin’® Ek-1 Aydinlatma 22. Maddesi geregi, isyerlerinin giin
15181yla yeter derecede aydinlatilmis olmasi esastir. Isin konusu veya isyerinin insa tarzi
nedeniyle giin 15181ndan yeterince yararlanilamayan hallerde yahut gece ¢aligsmalarinda,
suni 1s1kla uygun ve yeterli aydinlatma saglanir. isyerlerinin aydinlatmasinda TS EN

12464-1: 2013; TS EN 12464-1 2011: 2012; standartlar1 esas alinir. Glimiishane kat1
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atik Tesisi sabit ¢aligma alaninin bulunmamasi ve seyir halinde ¢op arabasinda calisan
personellerin bulunmast ile yiiriitiilmektedir. Isletme igerisinde aydinlatma &l¢iimii ilgili
yonetmelik geregi belirtilen standartlarla c¢alisma araligindaki mevcut alana anlik
Ol¢timler ile uygulanmaktadir.

Atik toplama aydinlatma Olclimleri giindliz vardiyasinda ortam Olc¢limleri

gergeklestirilmektedir (Sekil 25).

Atik tagima aydinlatma Ol¢limleri giindiiz vardiyasinda ortam Olc¢limleri

gerceklestirilmektedir (Sekil 26).

HOLD LR ]
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Sekil 26. Atik tasima aydinlatma dl¢timleri

Atik ayrnistirma aydinlatma Ol¢limleri giindiiz vardiyasinda ortam Olclimleri

gergeklestirilmektedir (Sekil 27).

46



Sekil 27. Atik ayristirma aydinlatma dl¢timleri

Hava Kalitesi; calisma kapsaminda Ol¢clim yapilacak cihaz Gilimiishane
belediyesinden temin edilerek Extech Instruments EN300 marka portatif cihaz ile
yapilmaktadir. Yapilan olan o6l¢iimlerde hava akimi galisanlari rahatsiz etmeyecek
calisanlarin fiziksel ve psikolojik olarak etkilemeyecek ani ve yiliksek degisiklik
olmayacak sekilde ¢aligma ortaminin olusturulmasinin saglanacaktir.

Sicaklik; ¢alisma kapsaminda 6l¢iim yapilacak cihaz Glimiishane belediyesinden
temin edilerek Extech Instruments EN300 marka portatif cihaz ile yapilmaktadir.
Calisma alanlarinin ¢alisma performansinin etkilenip etkilenmeyecegi, ¢alisma
kosullarina gore dinlenme siirelerinin belirlenecegi, viicut sicakliklarinin dengelenmesi,
calisanlara dinlenebilecekleri alanlarin olusturulmasi vb. olusabilecek durumlarin
Onlemleri alinabilmesi i¢in sicaklik dl¢timleri gerceklestirilmektedir.

Atik toplama hava kalitesi ve sicaklik Olclimleri giindiiz vardiyasinda ortam

Olctimleri gergeklestirilmektedir (Sekil 28).
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Sekil 28. Atik toplama hava kalitesi ve sicaklik dlgtimleri

Atik tasima hava kalitesi ve sicaklik Olgiimleri giindiiz vardiyasinda ortam

Olctimleri gergeklestirilmektedir (Sekil 29).

Sekil 29. Atik ayristirma hava kalitesi ve sicaklik

Atik ayristirma hava kalitesi ve sicaklik Ol¢limleri giindiiz vardiyasinda ortam

Olctimleri gerceklestirilmektedir (Sekil 30).
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Sekil 30. Atik ayristirma hava kalitesi ve sicaklik dlgtimleri

Ergonomi;

Ergonomi baslig1 sekiz madde ile incelenmistir. Calisma alanlarinda agirlik
kaldirma tagima, itme-¢ekme durumlarinin olugmasi, tekrarlayici hareketlerinin
bulunmasi, ergonomik olmayan ¢6p konteynirlarinin bulunmasi, fazla calisma ve
diizensiz calisilmasindan kaynakli psikolojik rahatsizliklar vb. faktorler incelenerek
calisan iizerindeki etkilerin bilinmesi saglanmaktadir.

Zemin ve Gegis Yollari,

Zemin ve gecis yollart bagligi altinda yedi madde incelenmistir. Calisma
alanlarinda ve tesiste yagish gilinlerde zeminlerin kaygan olmasi, gegis yollar1 iizerinde
engellerin bulunmasi, ¢6p konteynirlarinin bulundugu alanlarin ulasilabilir olmasi, ana
yol iizerindeki yollatin bozuk engebeli olmasi, aydinlatma yetersiz olmasi, gegis
giizergahlar iizerinde uyar1 levhalar1 ve isaret¢ci olmamast vb. durumlar incelenerek
calisan iizerinde olusabilecek tehlike ve risklerin etkilerinin bilinmesi saglanacaktir.

Ilkyardim ve Yangin Giivenligi,

Ilkyardim ve yangin giivenligi bash@ altinda iic madde ile incelenmistir. Calisma
alanlarinda ve tesiste ilk yardim sertifikasi olan kisilerin bulunmamasi, kaza aninda ilk
miidahale edebilecek egitimli kisilerin bulunmamasi, ilkyardim dolaplarinin
bulunmamasi, ¢aligma alanlar1 ve ¢op arabasi igerisinde yangin tiiplerinin bulunmamasi,
acil durum planlarinin olusturulmamis olmasi, tatbikatlarin yapilmamis olmasi vb.
durumlarin incelenerek ¢alisanlar iizerinde tehlike ve zarar durumlarindaki etkilerinin

bilinmesini saglanacaktir.
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3. BULGULAR

Giimiishane Ili Kat1 Atk Aktarma Istasyonu ydnetim asamalarindan atik toplama,
atik tagima ve atik ayristirma islemleri incelenerek elmeri yontem uygulamasi ¢izelge
2.3.1’de L tipi 5x5 karar matrisi uygulamasi ise ¢izelge 2.3.2°de gosterilmistir.
Incelemesi yapilan bu yoéntemler birbirinden farkli metotlar olsa dahi calisma
ortamlarinda olusabilecek risk ve tehlikeleri belirlemede yardimci olan kolay anlagilir
ve basit bir yontemdir. Incelenen ve gdzlem sonucu elde edilen risk ve tehlikeler
calisanlarin ve yetkili kisilerin goriisleri alinarak belirlenmistir. Yapilan ¢alismalarda ilk
olarak elmeri gézlem metodu gozlemi yapilarak elde edilen analizler degerlendirilerek
rapor edilmistir. Calisma sonunda dogru yanlis gozlemlerin olusturdugu tehlike ve
riskler olumlu olumsuz analiz yapilarak is saglig1 ve gilivenligi agisindan incelenmistir.
Yapilan calismalarda glivenli davranig, diizen ve temizlik, is makineleri ve makine
giivenligi, endiistriyel hijyen, zemin ve gecis yollari, ilkyardim ve yangin giivenligi
acisindan gozlem yapilarak incelenmistir. Bir diger risk analizi L tipi risk analizi
yontemi ise elmeri yontemindeki ayni basliklar altinda uygulanarak daha detayli sekilde
incelenmistir. Atik toplama, atik tasima ve atik ayristirma islemlerinde fiziksel risk
etmenlerinde bulunan giiriiltii 6l¢iimii, aydinlatma 6l¢iimii, hava kalitesi ve sicaklik
kosullar1 degerlendirilerek tez calismasi asamasinda caligma alanlarinda Glgiimler

yapilmigtir.

3.1. Atik Toplama Siireci Risk Analizi
Giimiishane ili Kat:1 Atik Aktarma Istasyonuna evsel atiklar gelmeden &nce yetkili
kurulusun temizlik isleri evlerden atilan ¢dplerin toplanmasini saglamaktadir. Elmeri

yontemi ve L tipi risk analiz yontemleri ile incelenmistir.

3.1.1.Elmeri Yontemi Oncelikli Riskler

Gilimiishane kat1 atik toplama tesisinde ilk olarak Elmeri yontemi ile gece ve
giindiiz vardiyalarin da risk analizi yapilmistir. Bulgular tablo 8 -11 de verilmistir.
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Tablo 8. Atik toplama elmeri yontemi gézlem formu giindiiz vardiyasi

Konular Dogru Toplam Yanhs Toplam Aciklamalar

1.Giivenlik Davranisi

Giivenlik Davranis1 Giindiiz vardiyasi 3 ¢alisan igin 5
11 6 i 11 noktada ¢aliganin uygun ve eksik KKD kullanimi
gozlemlenmistir.

1.1. KKD Kullanimi
ve Risk Alma

2. Diizen ve Temizlik

Calisma Alanlari, Cevre ve Yiizeyleri Giindiiz
/ 2 1 3 vardiyast 3 calisan igin 5 noktada ¢aligma alanlarinin
gozlemi yapilmustir.

2.1. Calisma Alanlari,
Cevre ve Yiizeyleri

Atik Kutusu Giindliz vardiyas1 3 ¢alisan igin 5
2.2. Atik Kutusu 1 3 / 2 noktadaki ¢op konteynirlarinin asirt dolu ve bos
olmasi gézlemlenmistir.

Zemin ve Platform Basamak Giindiiz vardiyasi 3
/ 1 1" 4 calisan i¢in 5 noktadaki ¢Op toplama alanlarindaki
basamak yiizeyler gézlemlenmistir.

2.3. Zemin ve
Platform Basamak

3. Is Makineleri ve
Makine Giivenligi

Ekipmanlarim ve Makinelerin Koruyucu Muhafazalar

3.1. Ekipmanlarin ve Gilindiiz vardiyast 3 g¢alisgan 5 nokta igin Cop
Makinelerin Koruyucu  ///// 5 0 konteynirinin kirik, tutma kollarmin olup olmadigi,
Mubhafazalari, metal  aksaklarin  kesilmeye maruz  birakip

birakmadig1 gézlemlenmistir.

3.2. Arag Kontrol Ara¢ Kontrol Listesi Giindiiz vardiyast 3 galisan 5
Listesi nokta i¢in tek gézlem yapilmustir.

Arag¢ Uyari Levhalar1 Giindiiz vardiyas: 3 ¢alisan 5
nokta i¢in tek gozlem yapilmistir. Hidrolik kol
0 / 1 aciklayict yazi, Acil durum stop bildirir yazi, Arag
tizerinde bulunmas: gereken genel uyari levhalar, Sag
sol isaret levhalarinin olup olmadigi gozlemlenmistir.

3.3. Arag Uyari
Levhalari

4. Endiistriyel Hijyen

Giriltii Giindiiz vardiyas: 3 calisan 5 nokta igin tek
gozlem yapilmistir. Cop toplama  esnasinda
olusabilecek ses diizeyinin kisiyi rahatsiz edip
etmedigi siire¢ gézlemlenmistir.

4.1. Giiriiltii " 3 0

Aydmlatma Gundiiz vardiyasi 3 ¢alisan 5 nokta igin
tek gozlem yapilmistir. Caligma alaninda kisinin
gorlis agisinin etkilenip etkilenmedigi
gozlemlenmistir.

4.2. Aydmlatma 1! 3 0

Hava kalitesi Glizdiiz vardiyasi 3 ¢alisan 5 nokta i¢in
tek gozlem yapilmigtir. Caligma esnasinda kisi toz
koti  kokuya  maruz  kalmip  kalinmadigi
gozlemlenmistir.

4.3. Hava Kalitesi / 1 // 2

Sicaklik Kosullar1 Giizdiiz vardiyasi 3 ¢alisan 5 nokta
4.4. Sicaklik Kosullar 0 /N 3 icin caligma alani kosullarindaki sicak ve sogukluk
gozlemlenmistir.

5. Ergonomi

Kas Iskelet Sistemi Rahatsizhiklar1 Giindiiz vardiyast

5.1. Kas Iskelet 3 calisan 5 nokta i¢in COp toplama agir kaldirma
Sistemi Rahatsizliklar 10 m 3 islerindeki  kisilerin  uyguladiklar1  yontemler
gozlemlenmistir.
Calisma Alan1 ve Durusu Giindiiz vardiyas: 3 ¢aligan

5.2. Calisma Alan1 ve

d Y 7 Y 8 5 nokta igin ¢aligma alanindaki durus bozukluklari
urusu

caligma yontemleri gozlemlenmistir.

6. Zemin ve gegis

yollar1
. . Zemin ve Gegis Yollart Glindiiz vardiyasi 3 ¢aligsan 5
?{'.(l)ilfrin;{l: Ysel Gegls " 4 / 1 nokta i¢in ¢Op arabasmm durdugu noktalar
P gozlemlenmistir.

7. dlkyardim  ve
yangin giivenligi

ilkyardim Giindiiz vardiyas1 3 cahisan 5 nokta igin
7.1. ilkyardim / 1 1" 4 caligma alaninda ilkyardim sertifikasi ve ilk yardim
cantasi olup olmadig1 gézlemlenmistir.

Yangin sondiiriici Giindiiz vardiyas1 3 ¢alisan 5

7.2. Yangm Sondiiriicii 0 0 nokta i¢in c¢aliyma alaninda olup olmadig:
gozlemlenmistir.
Acil Durum Bildirimi Giindiiz vardiyast 3 ¢alisan 5
7.3. Acil Durum nokta i¢in Tek gozlem yapilmistir. Calisanlarin acil
i // 2 / 1 o -
Bildirimi durum aninda bildirim yapip yapamayacagi
gozlemlenmistir.
Toplam 49 Toplam 45
Elmeri Endeksi (Dogru / (Dogru+ Yanls))*100 (49 / (49 + 45)) * 100 = %52.13
]
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Tablo 9. Atik toplama elmeri yontemi giindiiz vardiyasinda karsilasilan olumlu-olumsuz aciklama

Konular Olumlu A¢iklama Olumsuz A¢iklama
Atik Toplama islemi yapan yetkili kurulusun ~ Atik Toplama islemi yapan yetkili kurulugun
temizlik c¢alisanlart is kiyafeti, reflektorlii ¢alisanlar1 Reflektorlii yelek, baret, kulaklik, is
1.Giivenlik Davranisi

yelek ve is  eldiveni  kullanildig:

gozlemlenmistir.

gozligi kullanmadigi gézlemlenmistir.

2. Diizen ve Temizlik

Cop toplanma esnasinda atik kutusunda
tagma, dokiilme olmadigi ve calisanin ¢Op
atiklaria birebir temas etmedigi
gozlemlenmistir.

Atik toplama esnasinda ana yol zemini
tizerinde bulunan ¢ukurlardan  ziplama
riskine karst c¢alisanlarin sofériin  yaninda

seyrettikleri gozlemlenmistir.

Gozlem yapildig1 esnada yagis oldugu i¢in ¢Op
toplama yapilan konteynirlarin bulundugu alaninda
zeminin kaygan oldugu calisanin kayip diisme
olasiligini arttirdig1 gézlemlenmistir.

Atik Toplama esnasinda atik kutularinin asir1 dolu

oldugu ¢op konteynirindan tastig1 gozlemlenmistir.

Cop toplanmasi esnasinda atik kutusunda

Atik toplama esnasinda ¢op konteynirimin kirtk ezik

3. is Makineleri ve
ezik kirik gibi tehlikeli olaylarin meydana oldugu gozlemlenmistir.

Makine Giivenligi o
gelmemesi i¢in birbirlerine komut vererek
calistiklar1 gézlemlenmistir.
Cop  konteynirlarmin  yaninda normal Cop toplama ana yol tizerinde yapildig: ve siirekli
caligma durumunda ¢alisma alaninda giiriilti ~ ses olusma durumunun oldugu goézlemlenmistir.
seviyesi 85 db altinda oldugu Cop toplama esnasinda ¢op sularmimn asiri yogun
gozlemlenmistir. koku olusturdugu gozlemlenmistir.
Glindiiz ¢alisma yapildigi ve ¢alisma alani

4. Endiistriyel Hijyen ot

acik alan oldugundan aydinlatma seviyesinin
yeterli oldugu gozlemlenmistir.

Cop toplama esnasinda agik alanda ¢aligma
yapildig1 ve ¢alisanlarin kig sartlara uygun

olarak caligtiklar1 gozlemlenmistir.

5. Ergonomi

Caligma esnasinda ¢Op konteynirini araca

yakinlagtirma islemi ¢alisanlar arasinda
komut verilerek itme-¢cekme yapilmaktadir,
Cop konteynir1 araca takildiktan sonraki

kaldirma islemi otomatik kuvvetle yapildigi

Cop toplama esnasinda calisanlarin bazen Cop
konteynirlarin1 tek basmma itme ¢ekme yaptig:
gozlemlenmistir.

Cop konteynirlarinin  alinmas: esnasinda tekrar

eden durumlarin olugmas: kas eklem agrilarina

gozlemlenmistir. neden olabilecegi gozlemlenmistir.

Cop toplama yapildigi esnada c¢alisma CoOp toplama yapildigi esnada yagis mevcut olup
6. Zemin ve Gegis yapilan alanlarin yiizey ve zeminlerinde yol giizergdhlarinin yokus ve kaygan oldugu
Yollari herhangi  bir g¢ukur engel olmadigi gozlemlenmistir.

gozlemlenmistir.

flkyardime1 sertifikas1 olan galisan oldugu C6p toplama yapilan calisma sahasinda ilkyardim

gozlemlenmistir. cantast ve ilkyardim aninda kullanabilecekleri
7. ilkyardim ve Yangin  Acil durum planlarinin yapildigt  malzemelerin olmadif1 gozlemlenmistir.
Giivenligi gozlemlenmistir. Cop toplama sahalarinda yangm sondiricilerin

Yillik tatbikatlarinin yapildig1r  sabitlenebilecegi ve kullanima uygun alanlarmn

gozlemlenmistir. bulunmadig1 gozlemlenmistir.

Gilindiiz vardiyas1 gdzlem sonucunda ¢ikan tehlike ve riskler Tablo 9 da Olumlu-

Olumsuz Aciklamada gosterilmistir.
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{lkyardm ve Yangm Giivenlii
Zemin ve Gegis Yollar,

Ergonomi

Endiistriyel Hijyen

fs Makineleri ve Makine Givenligi
Diizen ve Temizlik

Giivenlik Davranist

Atik Toplama Giindiiz
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Sekil 31. Atik toplama elmeri yontemi giindiiz vardiyasi

Gilimiighane ili Kat1 atitk Aktarma istasyonuna atik toplama igleminde 94 gozlem

yapilmistir. Glindiiz yapilan gozlemlerin risk analiz sonucuna gore 49 dogru 45 yanlis

davranig ve ortam tehlikeleri ile karsilagilmistir. Gozlem sonucunda karsilasilan tehlike

ve risklerin genellikle ergonomi basligi altinda oldugu goriiliirken aymi baghkta 17

dogru ile en fazla giivenli davranis gozlemlenmistir. Toplama isleminde Onemli

parametrelerden biri olan giivenlik davranisi dogru davranis 11 yanlis davranis 6 olarak

gozlemlenmistir (Sekil 31). Atik Toplama islemi sirasinda yapilan gézlemin Elmeri

Endeksi Giindiiz vardiyasinin 52.13 ‘diir. Elde edilen elmeri endeksi kaza oraninin orta

diizeyde oldugu gozlemlenmistir.

Tablo 10. Atik toplama elmeri yontemi gézlem formu gece vardiyasi

Konular Dogru Toplam Yanhs Toplam Aciklamalar
1.Giivenlik Davranisi
1.1. KKD Kullanmi I Giivenlik Davranig1 Gece Vard1y§s1 3 galigan igin 5
. 11 5 13 noktada ¢alisanin uygun ve eksik KKD kullanimi
ve Risk Alma /! .. o
gozlemlenmistir.
2. Diizen ve Temizlik
2.1. Caligma Alanlari, Calisma Alqnlarl, Cevre ve Yiizeyleri Gece Va{dlyaS}
- . /11 4 / 1 3 ¢alisan i¢in 5 noktada ¢aligma alanlarmin gézlemi
Cevre ve Yiizeyleri
yapilmistir.
Atik Kutusu Giindiiz vardiyast 3 ¢alisan igin 5
2.2. Atik Kutusu 111/ 5 0 noktadaki ¢op konteynirlarinin asirt dolu ve bos
olmas: gozlemlenmistir.
. Zemin ve Platform Basamak Gece vardiyasi 3 ¢aligan
2.3. Zemin ve L R .
" 3 // 2 icin 5 noktadaki ¢Op toplama alanlarindaki basamak
Platform Basamak . L L
ylizeyler gozlemlenmistir.
3. Is Makineleri ve
Makine Giivenligi
Ekipmanlari ve Makinelerin Koruyucu Muhafazalar
3.1. Ekipmanlarin ve Gece vardiyast 3 g¢alisan igin 5 noktada Cop
Makinelerin Koruyucu  //// 4 / 1 konteynirinin kirik,tutma kollarinin olup
Mubhafazalari, olmadigi,metal aksaklarin kesilmeye maruz birakip
birakmadig1 gézlemlenmistir.
3.2. Arag Kontrol / 1 0 Arag Kontrol Listesi Gece vardiyas1 3 calisan igin 5

Listesi

noktada tek gézlem yapilmigtir.

53



Tablo 10. (Devami)

3.3. Arag Uyari

Ara¢ Uyar1 Levhalari Gece vardiyast 3 calisan 5
nokta icin tek Gozlem yapilmistir.Hidrolik kol

0 / 1 aciklayict yazi, Acil durum stop bildirir yazi, Arag
Levhalari L M
iizerinde bulunmasi gereken genel uyari levhalar, Sag
sol isaret levhalarinin olup olmadig1 gézlemlenmistir.
4. Endiistriyel Hijyen
Giriilti Gece vardiyas: 3 g¢alisan i¢in 5 noktada tek
e gozlem yapilmistir. Cop toplama esnasinda
4.1. Glrdlti " 3 0 olusabilecek ses diizeyinin kisiyi rahatsiz edip
etmedigi siire¢ gozlemlenmistir.
Aydmlatma Gece vardiyas1 3 ¢alisan igin 5 noktada
42. Aydinlatma 0 J 3 te}<" gbzlem yapilmistir. Qahsma alanlnfla ki§i1?ivl?
goriis agisinin etkilenip etkilenmedigi
gozlemlenmistir.
Hava kalitesi Gece vardiyasi 3 ¢aligan i¢in 5 noktada
43. Hava Kalitesi 0 /// 3 te.!<"gézlem yapilmistir. Calisma esnasinda kisi to_z
koti  kokuya  maruz  kalmip  kalinmadigi
gozlemlenmistir.
Sicaklik Kosullar1 Gece vardiyasi 3 ¢alisan igin 5
4.4, Sicaklik Kosullari 0 Vi 3 noktada c¢alisma alan1 kosullarindaki sicak ve
sogukluk gozlemlenmistir.
5. Ergonomi
Kas Iskelet Sistemi Rahatsizliklar1 Gece vardiyas1 3
5.1. Kas Iskelet I ] i 7 calisan igin 5 noktadaki ¢op toplama agir kaldirma
Sistemi Rahatsizliklar islerindeki  kisilerin  uyguladiklari  yontemler
gozlemlenmistir.
Calisma Alani1 ve Durusu Gece vardiyasi 3 g¢alisan
(Sifr-u Ej‘hsma Alantve 00 10 i 5 icin 5 noktadaki cahsma alam durus bozukluklar,
yontemleri gozlemlenmistir.
6. Zemin ve gecis
yollar1
6.1. Zemin ve Gegis Zemin ve Gegis.)(ollarl Gece vardiyasi % ¢aligan i¢in
" 3 // 2 5 noktada ¢Op arabasinin durdugu noktalar
Yollar1 Yapisi A S
gozlemlenmistir.
7. ilkyardim ve
Yangn Giivenligi
Ilkyardim Gece vardiyas: 3 galisan igin 5 noktada
7.1. ilkyardim 0 " 3 ¢alisma alaninda ilkyardim sertifikasi ve ilk yardim
cantasi olup olmadig1 gozlemlenmistir.
Yangin sondiiriicti Gece vardiyasi 3 ¢alisan igin 5
7.2. Yangin Sondiiriici 0 0 noktadaki ¢aligma sahasinda yangin sondiiriicii olup
olmadig1 gozlemlenmistir.
Acil Durum Bildirimi Gece vardiyasi 3 ¢alisan 5
7.3. Acil Durum nokta igin Tek gozlem yapilmistir. Calisanlarin acil
e 1 2 / 1 T -
Bildirimi durum aninda bildirim yapip yapamayacagi
gdzlemlenmistir.
Toplam 48 Toplam 45
Elmeri Endeksi (Dogru / (Dogru+ Yanhs))*100 (48 / (48 + 45)) = %51.61

Tablo 11. Atik toplama elmeri yontemi gece vardiyasinda karsilasilan olumlu-olumsuz agiklama

Konular

Olumlu A¢iklama

Olumsuz A¢iklama

1.Giivenlik Davranist

Atik Toplama islemi yapan yetkili kurulusun
temizlik calisanlan Is ayakkabisi, Is kiyafeti ve is
eldiveni taktig1 gozlemlenmistir.

Atik Toplama islemi yapan yetkili kurulugun
calisanlar1 reflektorlii yelek, baret, kulaklik, is
gozIlugi, maske takmadigi gozlemlenmistir.

2. Diizen ve Temizlik

Atik kutularmnin demirden yapilmis olmast ve
herhangi bir hasar kirik durumda olmadig:
gozlemlenmistir.

Calisma yapilan alanda ¢6p konteynirlarina ¢op
atiklar1 ve sulari dokiiliirken yol {izerine sizan
sularin gevre bantlart ile toplanmasi veya temiz
su ile yika islemi yapildig1 gdzlemlenmistir.

Atik toplama esnasinda atik kutularmin asir1 dolu
oldugu ¢Op konteynirindan tastig1
gozlemlenmistir.

Atik toplama aninda Calisma alani ve g¢evre
ylizeyinin ¢aligan1 engelledigi gézlemlenmistir.

3. Is Makineleri ve
Makine Giivenligi

Caliganlarin elleri kollarinda ezilme kirik ya da
kopma meydana gelmemesi i¢in 3 kisinin (1
gozlemci, 2 konteynir tasiyan) ¢aligma yaptigi
gozlemlenmistir.

Dar sokaklardan ¢ikabilmek igin geri geri
gidildigi ¢alisanlarin aracin arka kisminda oldugu
herhangi bir ¢ukura diisme ya da carpma
durumunda ezilme risklerinin oldugu
gbzlemlenmistir.

54



Tablo 11. (Devami)

4. Endiistriyel Hijyen

Cop konteynirlarinin yaninda normal c¢alisma
durumunda ¢alisma alaninda giiriilti seviyesi 85
db altinda oldugu gozlemlenmistir.
Gece c¢alisma yapilan acik alanlarda yapay
aydinlatma kullanildig1 bazi noktalarda yeterli
seviyede oldugu gozlemlenmistir.
Cop toplama esnasinda agik alanda calisma
yapildigr ve ¢alisanlarin ki sartlarmma uygun
olarak ¢alistiklar1 gozlemlenmistir.

Cop toplama ana yol iizerinde yapildigi ve
strekli  ses olusma durumunun oldugu
gozlemlenmistir.

Gece vardiyast bazi ¢alisma alanlarinda yapay
aydinlatmanin yetersiz kaldig1 gozlemlenmistir.
Cop atiklarinin ve ¢op sularinin yere dokildigi
gozlenmistir.

Cop toplama esnasinda ¢&p sularnin asir1 yogun
koku olusturdugu gézlemlenmistir.

Caligma esnasinda ¢Op konteynirimi  araca
yakinlagtirma islemi g¢alisanlar arasinda komut

Cop konteynirlarinin almmas1 esnasinda tekrar

5. Ergonomi verilerek —itme-gekme yapllmakta.dlr’ Cop eden durumlarin olusmasi kas eklem agrilarina
konteynir1 araca takildiktan sonraki kaldirma ST .
. : . . neden olabilecegi gozlemlenmistir.
islemi otomatik kuvvetle yapildig1
gozlemlenmistir.

6. Zemin ve Gegig

Gozlem yapilan bazi alanlarda gukur ve
kayganlik olmadig1 calisana engel olabilecek

Zemin ve gegis yollarinda ¢Op toplanmast
esnasinda bazi noktalarda kaygan zemin gegis

Yollar gecis giizergahlarinin bulunmadigr  giizergahi lizerinde engellerin oldugu
gozlemlenmistir. gbzlemlenmistir.
; . - Cop toplama yapilan ¢aligma sahasinda ilkyardim
Ilkyardimer ~ sertifikast olan ¢alisan  oldugu . . .

o . cantast ve ilkyardim aninda kullanabilecekleri
. gozlemlenmistir. - < g
7. Ilkyardim ve - . malzemelerin olmadig1 gozlemlenmistir.
.. N Acil durum planlarinin yapildigt . [

Yangn Giivenligi « - Cop toplama sahalarinda yangin sondiiriiciilerin

gozlemlenmistir.

Yillik tatbikatlarmin yapildigi gézlemlenmistir.

sabitlenebilecegi ve kullanima uygun alanlarin
bulunmadif1 gézlemlenmistir.

Gece vardiyasi gozlem sonucunda ¢ikan tehlike ve riskler Tablo 11 da Olumlu-

Olumsuz Aciklamada gosterilmistir.

Atik Toplama Gece

Tlkyardim ve Yangm Giivenligi
Zemin ve Gecis Yollart

Ergonomi

Endiistrivel Hijyen

I Makineleri ve Makine Giivenlii
Diizen ve Temizlik

Giivenlik Davranist

NYANLIS ®DOGRU

0 5 10
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Sekil 32. Atik toplama elmeri yontemi gece vardiyast

Gilimiighane ili Kat1 Atik Aktarma istasyonu atik toplama istasyonuna 93 gozlem
yapilmistir. Gece vardiyasinda yapilan goézlemlerin risk analiz sonucuna gore 48 dogru
45 yanlis davranig ve ortam tehlikeleri ile karsilagilmigtir. Gece vardiyasinda yapilan
gozlem sonucunda karsilasilan tehlike ve risklerin genellikle ergonomi baslig altinda
oldugu goriiliirken ayn1 baglikta 18 dogru ile en fazla giivenli davranis gézlemlenmistir.
Toplama isleminde 6nemli parametrelerden biri olan giivenlik davranis1 dogru davranig

5 yanlis davranig 11 olarak gozlemlenmistir (Sekil 32 ). Atik Toplama islemi sirasinda

55



yapilan gozlemin Elmeri Endeksi Gece vardiyasinin 51.61 ‘dir. Elde edilen elmeri

endeksi kaza oraninin orta diizeyde oldugu gozlemlenmistir.

3.1.2.L Tipi 5X5 Karar Matrisi Oncelikli Riskler

Gilimiighane kat1 atik toplama tesisinde ikinci olarak L tipi 5X5 karar matrisi risk
analizi yontemi kullanilmigtir. Bu risk analiz yontemi giindliz vardiyalarinda
uygulanmistir. Bulgular tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12’de bulunan 7 ana bashik ve bunlar altinda hesaplanan risk analiz
seviyeleri ayrintili bir sekilde basliklar halinde incelenmistir.

Giivenlik Davranisi

Kati atik toplama isleminde yapilan risk degerlendirmesinde, L tipi risk analizinin
birinci basligini olusturan 12 igerik analiz edildiginde 9 ¢ok 6nemli, 2 6nemli ve bir orta
derecede risk belirlenmigtir. Risk derecesi 20 olan, “Koruyucu Maske Kullanilmamas1”,
“Yiiksekten Diismeye karst KKD kullanilmamasi”, “Kisisel Koruyucu Donanim
Eksikligi”, “Kisisel Donanimin Bakiminin Yapilmamasi”, igerikleri kirmizi renkle
isaretlenmig, bunlar i¢in acil alinmasi gereken Onlemler ve iyilestirmeler ayri bir
baslikta belirtilmistir.

Orta seviyede risk olusturan “Is Ayakkabisi ve Dizliklerin Kullanilmamas1” maddesi
mavi ile isaretlenerek orta seviye onem derecesi olarak vurgulanmustir.
Diizen Temizlik,

Kati atik toplama isleminde yapilan risk degerlendirmesinde L tipi analizinin
ikinci basligini olusturan 6 igerik esliginde 3 ¢ok onemli ve 3 onemli risk belirlenmistir.
Risk derecesi 20 ve 16 olan, “Calisma Alanlari, Cevre ve Yiizeyler”, “Atik Kutularinda
Asirt Doluluk Olmas1”, “Konteynir Temizliinin olmamas1”, igerikleri kirmizi renkle
isaretlenmis, bunlar icin acil alinmas1 gereken Onlemler ve iyilestirmeler ayri bir baslik
altinda incelenmistir.

Onemli seviyede risk olusturan “Kaygan veya Diizensiz Zeminler”, “Kesici veya
Delici Maddelerin Bulunmas1”, “Ge¢is Giizergdhlarinda Engellerin Bulunmas1”,
maddesi sar1 renkle belirtilerek 6nlem alinmasi gerektigi vurgulanmistir.

Is Makineleri ve Makine Giivenligi,

Kat1 atik toplama isleminde yapilan risk degerlendirmesinde L tipi analizinin
liclincli basligim1 olusturan 3 igerik esliginde 1 ¢ok Onemli ve 2 Onemli risk
belirlenmistir. Risk derecesi 16 olan “Cop Konteynirlarinin Catlak Kirik Olmast”,
icerigi kirmizi renkle isaretlenmis bu madde i¢in acil alinmasi gereken Onlemler ve

tyilestirmeler ayr1 bir baglik altinda incelenmistir.
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Onemli seviye risk olusturan “Toplanan atiklarn ¢dp arabasina atilmasinda aracin
arka pedalinin bozuk olmas1”, maddesi sar1 renkle belirtilerek 6nlem alinmas1 gerektigi

vurgulanmugtir.
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Tablo 12. L tipi 5x5 karar matrisi atik toplama

Faaliyet No Tehlike Tanimi veya Zarar/Risk Mevcut Onlemler Kimler Etkilenir Risk Degerlendirme
Kaynag < = - Onem
E z é’ Derecesi
~ 3
Giivenlik Bas Koruyucu Kafa Yaralanmalari, Kalic1 Hasarlar, Calisanlarin bazilarinda bas koruyucusu Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 4 3 12 Onemli
davramsi Kullanilmamasi Kaza Sonras1 Maliyetler mevcuttur. gorevlileri,
2 Is Ayakkabisi ve Dizliklerin ~ Ayak yaralanmalari, diz yaralanmalar, Calisanlarin bazilarinda is ayakkabisi Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 3 3
Kullanilmamasi diisme riski mevcuttur. gorevlileri
3 Kulak Koruyucularin Fiziksel hasar, ses ve giiriiltii kaynakl Calisanlar igin kulak koruyucusu mevcut Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 4 4
Kullanilmamasi duyma isitme kayb1 degildir. gorevlileri
4 Is Kiyafeti ve Tulum Atik kaynakli mikrobik tehlikeler, Calisanlarin is kiyafeti kullanimi meveuttur.  Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 4 5
Kullanilmamasi fiziksel riskler gorevlileri
5 Is Eldiveni Kullamlmamas:  Elle agir cisim tasima nedeniyle agri, cilt ~ Calisanlarin is eldiveninin kullanimi Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 4 4
tahrisi, enfeksiyon riski mevcuttur. gorevlileri
6 Koruyucu Maske Solunum yolu enfeksiyonlari, viral Maske mevcut degildir. Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 4 5
Kullanilmamasi tehditler gorevlileri
7 Is Gozliigii Kullamlmamas1 ~ Goze gelebilecek fiziksel zararlar, gsrme ~ Gézliik meveut degildir. Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 4 4
kaybu riski gorevlileri
3 Yiiksekten Diismeye karsi Sakatlanma, yaralanmak, 6liim riski Yiiksekten ¢aligma i¢in KKD kullanimi Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 5 4
KKD kullanilmamast mevcut degildir. gorevlileri
9 Kisisel Koruyucu Donanim  Atiklardan kaynakli kimyasal ve fiziksel ~ Kisisel koruyucu donanimlar ¢alisanlara Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 4 5
Eksikligi tehditler verilmistir. gorevlileri
10 Kisisel Donanimin Atiklardan kaynakli kimyasal ve fiziksel =~ Calisanlar giinliik bakiminin yapilmasini Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 4 5
Bakiminin Yapilmamasi tehditler saglayarak kullanimi mevcuttur. gorevlileri
11 Kisisel koruyucu Atiklardan kaynakli kimyasal ve fiziksel ~ Calisanlara KKD kullanimu ile ilgili Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 4 4
Donanimin Yanlis tehditler egitimlerin verilmesi mevcuttur. gorevlileri
Kullanilmast
12 Kisisel Koruyucu Calisanin konfor ve verimliliginin Kisiye uygun KKD kullanimi Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 3 4
Donanimin Rahat Olmamas: _azalmasi saglanmaktadir. gorevlileri
Diizen ve 13 Calisma Alanlari, Cevre ve  Kayma, Takilma, Diisme, yukaridan ve Calisma alan ve yiizeyleri ¢aligmaya Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 4 4
temizlik Yiizeyler yan taraflardan nesne zararlari, baslamadan kontrolleri saglanarak gorevlileri
devrilebilecek malzemelerin riskleri baslanmaktadir.
14 Kaygan veya Diizensiz Kayma, takilma, diisme, fiziksel zararlar, Kontrolleri yapilan alanlarda kaygan zemin ~ Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 4 3 12 Onemli
Zeminler sakatlik riski veya diizensiz alanlarin bulunmasi gorevlileri
durumunda diizenleme yapilmadan
calismaya baglanmamaktadir.
15 Kesici veya Delici Yaralanma, is kazasi, sagligin bozulmas1  Kesici aletlerin agik alanda birakilmamasi Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 4 3 12 Onemli
Maddelerin Bulunmasi konusunda bilgilendirmenin yapilmaktadir.  gorevlileri
16 Atik Kutularinda Asirt Devrilme, dokiilme, is kazasi, atik Asir1 dolu olan konteynirlar igin herhangi Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 4 5
Doluluk Olmasi kaynakli mikrobik tehlikeler bir ¢alisma mevcut degildir. gorevlileri
17 Gegis Giizergahlarinda Is Kazas1, Yaralanma, siire uzamasi Engellerin bulunmasi halinde ¢alisma Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 3 4 12 Onemli
Engellerin Bulunmasi diizenlenene kadar beklenmektedir. gorevlileri
18 Konteynir Temizliginin Atik kaynakli mikrobik tehlikeler, Atiklarin bosaltimi saglandiktan sonra Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 4 4

olmamasi

fiziksel riskler

yikanma durumu mevcut degildir.

gorevlileri
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Tablo 12. (Devami)

is Makineleri 19
ve Makine

Giivenligi 20

Kullanilan El Aletlerinin Sakatlanma, yaralanma, is kazasi Ise baslamadan giinliik kullanilacak el Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 12 Onemli
Kirik Olmasi aletlerinin kontrolleri yapilmaktadir. gorevlileri
Cop Konteynirlarinin Catlak ~ Sakatlanma, uzuv kopmasi, is kazast, Kirik, catlak oldugu fark edilen ¢op Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 12 Onemli

Kirik Olmast

diisme, takilma

konteynirlar1 kontrollii toplanmakta ve
yenisi ile degistirilmektedir.

gorevlileri

21

Toplanan atiklarin ¢6p
arabasina atilmasinda aracin
arka pedalinin bozuk olmasi

Kas agrilar1, meslek hastaliklari,
yaralanma, sakatlanma

Arag bakimlarinin belirlenen araliklarda
yapilmaktadir.

Cop toplama isinde ¢alisan temizlik
gorevlileri

Endiistriyel 22
hijyen

Giiriiltii Olgiimlerin
Yapilmamasi

Isitme kaybi, ruhsal sorunlar

Giliriiltii 6lgiimleri yapilmaktadir. Giindiiz
vardiyasinda giiniin erken saatleri
yogunlugun olmadig1 zamanlar ¢alisma
mevcuttur.

Cop toplama isinde ¢alisan temizlik
gorevlileri

23

Aydinlatma Olgiimiiniin
Yapilmamasi

Gorme bozuklugu, konsantrasyon kaybi,
verim diismesi

Giinsiiz ¢calismasinda aydinlatma diizeyi
yeterlidir. Aydinlatma 6l¢iimleri
yapilmaktadir. Aydinlatmalarin yetersiz
olmasi durumunda yapay aydinlatma
kullanilma durumu mevcuttur.

Cop toplama isinde ¢alisan temizlik
gorevlileri

24

Hava Kalitesi Olgiimiiniin
Yapilmamasi

Solunum yolu enfeksiyonlari, viral
tehditler

Hava kalitesi dlgtimleri mevcut degildir.

Cop toplama isinde ¢alisan temizlik
gorevlileri

25

Sicaklik Kosullarinin Uygun
Olmamasi

Calisanin konfor ve verimliliginin
azalmast

Giindiiz vardiyasinda ¢alisma sicaklik
kosullar ile ilgili 6l¢lim yapilmamaktadir.
Calisanlar kullandiklan kisisel koruyucu
donanim ile kendilerini koruma altina
almaktadir.

Cop toplama isinde ¢alisan temizlik
gorevlileri

26

Kirlilik ve Cevresel
Tehlikelerin Olugmast

Enfeksiyon riski, Bulasici hastalik,
Meslek hastaligt

Calisanlarin kisisel koruyucu donanim
kullanimi saglanmaktadir.

Cop toplama isinde ¢alisan temizlik
gorevlileri

Ergonomi 27

Cop Konteynirinin Dolu
Olmasindan Kaynakli Agir
Yiik Kaldirma

Kas iskelet sistemi bozuklugu

Calisanlar koordineli olarak ¢aligma
saglamaktadir.

Cop toplama isinde ¢alisan temizlik
gorevlileri

Onemli

28 Cop Konteynir1 Tasirken Kas iskelet sistemi bozuklugu Tekrarlayici hareketlerin durumunda ritmik ~ Cop toplama isinde ¢alisan temizlik
Tekrarlayic1 Hareketlerin caligma ve diizenli molalarin verilmesi gorevlileri
Olmast saglanmaktadir.

29 Ergonomik Olmayan C6p Tasima giigligi, sakatlanma, yorgunluk, Kirik hasarli ¢6p konteynirlarinin bulunmasi1  Cop toplama isinde ¢alisan temizlik Onemli
Konteynirlart stres halinde yenisi ile degisim saglanmaktadir. gorevlileri

30 Tagima ve Kaldirma Is kazas1, kalici fiziksel sakatlanma Tekrarlayici hareketlerin durumunda ritmik ~ Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 12 Onemli
Islerinde Yanlis Tekniklerin ¢alisma ve diizenli molalarin verilmesi gorevlileri
Kullanilmasi saglanmaktadir.

31 Siirekli Ayakta Calismanin  Yorgunluk, stres, is kazasi Diizenli araliklarla molalar verilmektedir. Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 12 Onemli
Olmast gorevlileri

32 Yorgunluk ve Dikkat Is kazas1 Diizenli araliklarla molalar verilmektedir. Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 15  Onemli
Daginikliginin Olmasi gorevlileri

33 Stres ve Psikolojik Is kazas1, uyumsuzluk Saglik sorunlari bulunan ¢aliganlarin sahada  Cop toplama isinde ¢alisan temizlik
Rahatsizliklarin Olmasi caligtirilmamaktadir. gorevlileri

34 Calisma Yapilmasi Dikkat daginikligy, is kazasi Calisma esnasinda cep telefonu kullanimi Cop toplama isinde ¢alisan temizlik 12 Onemli

Esnasinda Telefona
Bakilmasi

yasaktir.

gorevlileri
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Tablo 12. (Devami)

Zemin ve 35 Yagish Bir Giinde
gecis yollar Platformun Kaygan Olmasi

Kayma, diisme

Kaygan zeminin olusmast durumunda
alanda diizenleme yapilmaktadir.

Cop toplama isinde ¢alisan temizlik
gorevlileri

36 Co6p Konteynir1 Caligma
Alan1 Yiiksekligi Egimi

Devrilme, dokiilme, is kazasi, atik
kaynakli mikrobik tehlikeler

Cop konteynirlarinin diiz alanlara koyulmasi
saglanmaktadir.

Cop toplama isinde ¢aligsan temizlik
gorevlileri

37 Zemin ve Gegis Yollart
Uzerinde Engellerin Olmast

Is kazas1, gecikme

Engellerin bulunmasi halinde ¢alisma
diizenlenene kadar beklenmektedir.

Cop toplama isinde ¢alisan temizlik
gorevlileri

ilkyardim ve 38 ilk yardim Malzemelerinin

yangin eksik olmasi ve tarihinin

giivenligi gecmis olmasi diizenli
araliklarla kontrollerinin
yapilmamis olmasi

Kaza ve yaralanmalarda gerekli ilk
yardiminin yapilamamasi

Ilkyardim cantas1 mevcut degildir.

Cop toplama isinde ¢alisan temizlik
gorevlileri

39 Ilkyardim egitimi
bulunmayan personelin
bulunmasi

Kaza aninda erken miidahalenin
gecikmesi 6lim

IlIkyardimer sertifikasina sahip personelin
bulunmasi

Cop toplama isinde ¢alisan temizlik
gorevlileri

40 Yangin malzemelerinin
eksik olmasi, tarihinin
geemis olmast, diizenli
bakim ve kontrollerinin
yapilmamasi

Yangin tehlikesi durumunda gerekli
miidahalenin yapilamamast, can ve mal
kayb riski

Yangin séndiiriicli mevcut degildir.

Cop toplama isinde ¢alisan temizlik
gorevlileri

41 Acil durum 6nlemleri ve
bildirim sistemi eksikligi

Acil durumlara gerektigi sekilde
miidahale edilememesi

Acil durum aninda miidahale ekipleri
mevcuttur.

Cop toplama isinde ¢alisan temizlik
gorevlileri

42 Yangin Sondiirme Tatbikati,

Yangin durumlarinda miidahale

Yilda 1 yangin tatbikatlar itfaiye miid.

Cop toplama isinde ¢alisan temizlik

Yangmn Egitimi yetersizligi Tarafindan yapilmaktadir. gorevlileri
43 Acil durum planlarinin Acil durumlar esnasinda bilgisizlik 2 yilda 1 acil durum planlar Cop toplama isinde ¢alisan temizlik
yapilmamasi nedeniyle olusabilecek panik ve kargasa  yenilenmektedir. gorevlileri

44 Tahliye planlarinin
yapilmamasi

Tahliye sirasinda yasanabilecek sorunlar

Yilda 1 tahliye planlari revizyon
edilmektedir.

Cop toplama isinde ¢alisan temizlik
gorevlileri

45 Acil durumda aranmasi
gereken numaralarin
personelin kolaylikla
gorebilecegi yerlere
astlmamig olmasi

Acil durumlarda yasanacak heyecanla
yetkili kisilere haber verememe

Acil durum numaralarinin belirlenmis
olmasi fakat ¢alisanin gorebilecegi alanlarda
mevcut degildir.

Cop toplama isinde ¢alisan temizlik
gorevlileri
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Endiistriyel Hijyen,

Isleminde yapilan risk degerlendirmesinde L tipi risk analizinin dérdiincii
basligini olusturan 5 igerik analiz edildiginde 4 ¢ok 6nemli 1 6nemli risk belirlenmistir.
Risk derecesi 16 olan “Sicaklik Kosullarinin Uygun Olmamasi”, “Hava Kalitesi
Olgiimiiniin ~ Yapilmamas1”, “Aydmnlatma Olgiimiiniin ~ Yapilmamas1”, “Giiriiltii
Olgiimlerin Yapilmamas1”, igerikleri kirmizi renkle isaretlenmis, bunlar icin acil
alinmasi gereken Oonlemler ve iyilestirmeler ayr1 bir baglikta belirtilmistir.

Onemli risk olusturan “Kirlilik ve Cevresel Tehlikelerin Olusmasi ”, maddesi sari
renkle belirtilerek 6nlem alinmasi gerektigi vurgulanmstir.

Girilti ol¢timii bashig1 altinda kati1 atik yonetiminin ¢Op toplama islemler de

yapilan dl¢timler 5 ayr1 noktadaki ses seviyelerini gostermektedir (Tablo 13).

Tablo 13. Atik toplama giiriiltii 6l¢limii

Atik Toplama Giiriiltii Ol¢iimii

No Giiriiltii Ol¢iimii Yapilan Yer Olciim Sayis1 Maruziyet Siiresi (dk) Desibel (db)
1 Karsiyaka Mahallesi 10 10 0

2 Osmanli Kahvecisi Karsisi 5 10 82

3 1. Etap Toki Konutlar 15 20 75

4 Kyk Kiz Ogrenci Yurdu 15 20 67

5 Kral Pestil Kéme Kopriisii 3 5 63

6  Camlica Toki 5 10 64

7 Hasan Bey Mahallesi 5 10 79

Yapilan Ol¢timler ile birlikte inceledigimizde en yiiksek ses desibeli Osmanli
kahvecisi karsisinda bulunan alandaki toplama islemi sirasinda 82 db olarak
Olciilmiistlir. En diisiik ses desibeli Kral pestil kome kopriisiinde yapilan ¢alismada 63
db olarak oOl¢iilmiistiir. Calisma alanlar1 igerisinde ana yol giizerhahi {izerinde ses
diizeyinin yiiksek oldugu, ara sokaklarda c¢alisma yapilirken ses seviyesinin diigiik
oldugu tespit edilmistir. 8 saatlik ¢caligma siiresinde maruziyet sinir deger 85 db’e en ¢ok
osmanlt kahvecisinin karsisinda maruz kalindig1 ¢alisanin calisma esnasinda kulaklik

kullanimi1 6nerilmistir.
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Atik Toplama Giiriiltii Ol¢iimii Desibel (db)
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Sekil 33. Atik toplama giiriiltii 6l¢timii

Yapilan Ol¢iim sonuglarinda ana yol giizergahi iizerinde bulunan calismalarda
giiriiltii seviyesinin yliksek oldugu mahalle aralarinda ise ses seviyesinin ¢0p toplama
esnasinda diisiik oldugu tespit edilmistir (Sekil 33). Yiiksek ses diizeyi grafik lizerinde
kirmizi ile gosterilirken, diisiik olan ses diizeyi yesil ile gosterilmistir.

Aydinlatma 6l¢iimii baslig1 altinda kat1 atik yonetiminin ¢op toplama islemlerinde

yapilan 5 ayr1 noktada 6l¢timler liix degerlerini gostermektedir (Tablo 14).

Tablo 14. Atik toplama aydinlatma dl¢iimii

Atik Toplama Aydinlatma Olgiimii

No Aydmlatma Olgiimii Yapilan Yer  Olciim Sayisi Maruziyet Siiresi (dk) Aydinlatma (Ix)

1 Hasan Bey Mah. 10 10 119.15
2 Karsiyaka Mah. 15 Subat Cad. 10 10 184.74
3 1. Etap Toki Konutlart 15 10 189.15
4 Giimiishane Universitesi 4 10 192.37
5 Sanayi Sitesi 7 10 185

6 Carsi igerisindeki Ana Cadde 10 10 145.06 1x
7 Genglik Merkezi Otopark Alani 10 10 183.70 Ix

Yapilan aydinlatma Slgiimleri ile birlikte inceledigimizde en yliksek aydinlatma
Giindiiz vardiyasinda Giimiishane tiniversitesi icerisindeki ¢6p toplama alanindaki
aydinlatma 192.37 Ix olarak, en diisiik aydinlatma giindliz Hasan bey mahallesi ara
sokakta yapilan c¢alismalarda 119.15 Ix olarak Olgiilmiistiir. Giindiiz yapilan
calismalarda acik alanlarda c¢aligma yapilirken aydinlik seviyesinin ¢alisani
engellemedigi, ara sokaklarda ¢alisma yapilirken aydinlatma seviyesinin diisiik oldugu

tespit edilmistir.
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Atik Toplama Aydmlatma Olgiimii (Ix)
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Sekil 34. Atik toplama aydinlatma 6l¢timii

Atik toplama isleminde yapilan aydinlatma oOlgilimlerinde mahalle aralarinda
aydimlatma seviyesinin diisiikk oldugu tespit edilmistir (Sekil 34). Yiiksek aydinlatma
diizeyi grafik iizerinde kirmizi ile gosterilirken, diisiik olan aydinlatma diizeyi yesil ile
gosterilmistir.

Hava kalitesi baglhigi altinda kati atik yonetiminin ¢Op toplama islemlerinde

yapilan 5 ayri noktada 6l¢iimler kmh degerlerini gostermektedir (Tablo 15).

Tablo 15. Atik toplama hava kalitesi 6l¢timii

Atik Toplama Hava Kalitesi Ol¢iimii

No  Hava Kalitesi Ol¢iimii Yapilan Yer Olgiim Sayist Maruziyet Siiresi (dk) Hiz (km/h)
1  Sefa Taksi Ara Mahalle 10 10 4.7
2 Karstyaka Mah. 15 Subat Cad. 10 10 58
3 1. Etap Toki Konutlari 10 10 6.3
4 Giimiishane Universitesi 10 10 1.4
5 Sanayi Sitesi 10 10 3.5
6  Carsi Icerisindeki Ana Cadde 10 10 6.2
7 Genglik Merkezi Otopark Alani 10 10 5.7

Yapilan caligmada hava kalitesi 6l¢limlerinde en yiiksek giindiiz vardiyast hava
kalitesi 1. etap toki konutlar1 ¢op toplama islemlerinde 6.3 km/h, en diisiik hava kalitesi
Glmiishane tiniversitesi 1.4 km/h olarak Sl¢iilmiistiir (Sekil 35). Yapilan ol¢iimlerde
sabah erken saatlerde ve giin igerisinde degiskenlik gdsterdigi tespit edilmistir. 1. Etap
toki konutlar1 yiiksek alanda bulundugu i¢in hava hizinin yiiksek oldugu, Giimiishane

tiniversitesi algak kesimlerinde hava akim hizinin diisiik oldugu tespit edilmistir.
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Atik Toplama Hava Kalitesi Olciimii (km/h)
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Sekil 35. Atik toplama hava kalitesi 6l¢iimi

Yiiksek hava kalitesi diizeyi grafik iizerinde kirmizi ile gosterilirken, diistiik olan
hava kalitesi diizeyi yesil ile gosterilmistir.

Sicaklik basligr altinda kati atik yonetiminin ¢op toplama iglemlerinde yapilan 5

ayri noktada 6l¢timler sicaklik degerlerini gostermektedir (Tablo 16).

Tablo 16. Atik toplama sicaklik dl¢limii

Atik Toplama Sicakhk Ol¢iimii

No Sicakhk Ol¢iimii Yapilan Yer Olgiim Sayisi Maruziyet Siiresi (dk) Sicaklik (°C)
1 Sefa Taksi Ara Mahalle 10 10 17.3
2 Karstyaka Mah. 15 Subat Cad. 10 10 18.5
3 1. Etap Toki Konutlar1 10 10 19.8
4 Giimiighane Universitesi 10 10 18.5
5 Sanayi Sitesi 10 10 13.5
6 Carsi Icerisindeki Ana Cadde 10 10 19.1
7  Genglik Merkezi Otopark Alani 10 10 16.6

Yapilan calismada sicaklik dlgiimlerinde en yiiksek sicaklik 1. Etap TOKI
konutlarinda ¢op toplama islemlerinde18.5 °C, en diisiik sicaklik sanayi sitesinde 13.5
°C olarak Oolciilmiistiir (Sekil 36). Giin igerisinde yapilan Ol¢iimlerin farklilik
gostermektedir. Sabah erken saatlerinde daha diisiik sicaklik 6l¢tim sonuglar1 ¢ikarken,

Ogle saatlerine dogru daha yiiksek sicaklik tespit edilmistir.
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Atik Toplama Sicaklik Olgtimii Sicaklik (°C)
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Sekil 36. Atik toplama sicaklik 6l¢limii

Grafik tlizerinde yiiksek sicaklik kirmizi renk ile gosterilirken, diisiik sicaklik
yesil renk ile gosterilmigtir.
Ergonomi

Kati atik toplama isleminde yapilan risk degerlendirmesinde L tipi analizinin
dordiincii baghigini olusturan 8 igerik esliginde 2 ¢ok onemli, 5 6nemli risk ve 1 orta
dereceli risk belirlenmistir. Risk derecesi 16 olan “Cop Konteynirinin Dolu Olmasindan
Kaynakli Agir Yik Kaldirma”, “Cop Konteynirinin Dolu Olmasindan Kaynakli Agir
Yiik Kaldirma”, igerigi kirmizi renkle isaretlenmis bu madde i¢in acil alinmasi gereken
onlemler ve iyilestirmeler ayr1 bir baslik altinda incelenmistir.

Onemli seviye risk olusturan “Ergonomik Olmayan C6p Konteynirlar1”, “Tagima
ve Kaldirma Islerinde Yanlis Tekniklerin Kullanilmas1”, “Siirekli Ayakta Calismanin
Olmas1”, “Yorgunluk ve Dikkat Daginikliginin Olmasi1”, “Caligma Yapilmasi Esnasinda
Telefona Bakilmasi”, maddesi sar1 renkle belirtilerek Onlem alinmasi gerektigi
vurgulanmustir.

Zemin ve Gegis Yollart

Kat1 atik toplama isleminde yapilan risk degerlendirmesinde L tipi analizinin
dordiincii basligin1 olusturan 3 igerik esliginde 2 ¢ok Onemli ve 1 Onemli risk
belirlenmistir. Risk derecesi 16 olan “Cop Konteynir1 Calisma Alanmi Yiksekligi
Egimi”, “Zemin ve Gegis Yollar1 Uzerinde Engellerin Olmas1”, igerigi kirmizi renkle
isaretlenmis bu madde i¢in acil alinmasi1 gereken Onlemler ve iyilestirmeler ayri bir
baslik altinda incelenmistir.

Onemli seviye risk olusturan “Yagish Bir Giinde Platformun Kaygan Olmas1”,

maddesi sar1 renkle belirtilerek 6nlem alinmasi gerektigi vurgulanmustir.
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Ilkyardim ve Yangin Giivenligi

Kat1 atik toplama isleminde yapilan risk degerlendirmesinde L tipi analizinin
dordiincii baghigini olusturan 8 igerik esliginde 3 ¢ok onemli, 1 6nemli risk ve 4 orta
dereceli risk belirlenmistir. Risk derecesi 25 olan “Yangin malzemelerinin eksik olmasi,
tarihinin ge¢mis olmasi, diizenli bakim ve kontrollerinin yapilmamasi1”, igerigi kirmizi
renkle isaretlenmis bu madde i¢in acil alinmas1 gereken Oonlemler ve iyilestirmeler ayri
bir baslik altinda incelenmistir.

Onemli seviye risk olusturan “Ilkyardim egitimi bulunmayan personelin

bulunmasi1”, maddesi sar1 renkle belirtilerek 6nlem alinmasi gerektigi vurgulanmigtir.

L Tipi Risk Analizi Toplama

10

9

8

7

6

5

4 5

3

) 3

l M2 mo 00.200 100 N FERE FN K

0
Gitvenli Diizen ve Iy Makineleri Endiistriyel ~ Ergonomi Zemin ve  Ilkyardim ve
Davrantg Temizlik ve Makine Hijyen Gecis Yollan  Yangm

Givenligi Giivenligi

mCok Gnemli ~ Onemli mOrta ®Kabul Edilebilir

Sekil 37. L tipi risk analizi toplama

L tipi Risk Analizi Toplama Isleminde 7 bashik altinda 45 tehlike
belirlenmistir. Cok 6nemli 24, 6nemli 15 ve orta 6 dereceli risk belirlenmistir.
Uygulanan risk analiz derecelendirmesinde giivenli davranis baglhigr altinda en yiiksek 9
cok onemli risk derecesi ile karsilagilmistir. En diislik ise glivenli davranis basligi
altinda 1 orta dereceli tehlike ve ergonomi bashigi altinda 1 orta dereceli risk

karsilagilmistir (Sekil 37).

3.2. Atik Tasima Siireci Risk Analizi
Giimiishane ili Kat1 Atik Aktarma Istasyonuna evsel atiklar gelmeden &nce yetkili
kurulusun temizlik isleri evlerden atilan ¢oplerin taginmasini saglamaktadir. Elmeri

yontemi ve 1 tipi risk analiz yontemleri ile incelenmistir.
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3.2.1.Elmeri Yontemi Oncelikli Riskler
Glimiishane kat1 atik tagima islemlerinde ikinci olarak Elmeri yontemi ile gece ve

glindiiz vardiyalarin da risk analizi yapilmistir. Bulgular tablo 17-19 da verilmistir.

Tablo 17. Atik tasima elmeri yontemi gézlem formu giindiiz vardiyasi

Konular Dogru TOElam Yanhs ToElam Aciklamalar

1.Giivenlik Davranisi

Giivenlik Davranigi Giindiiz vardiyasi 3 ¢alisan i¢in 5

1.1. KKD Kullanimi Y 6 7///////// 12 noktada ¢alisanin uygun ve eksik KKD kullanimi
ve Risk Alma gozlemlenmistir.
2. Diizen ve Temizlik
Calisma Alanlari, Cevre ve Yiizeyleri Giindiiz
é;\'[gif?ﬁg;:ﬁn’ 1 4 / 1 vardiyast 3 ¢alisan i¢in 5 noktada tasima araci olan
¢op kamyonu ¢alisma alanlart gozlemlenmistir.
Atik Kutusu Gilindliz vardiyast 3 ¢alisan igin 5
2.2. Atik Kutusu /I 2 I 3 noktadaki COp arabasinin arka kisminda dokiim
alanindaki dolu bos durumlar gézlemlenmistir.
Zemin ve Platform Basamak Giindiiz vardiyas1 3
2.3. Zemin ve w 4 / 1 calisan i¢in 5 noktadaki ¢Op toplama, tasima
Platform Basamak iglerindeki alanlarin zemin ve basamak yiizeyleri
gozlemlenmistir.
3. is Makineleri ve
Makine Giivenligi
Ekipmanlarin ve Makinelerin Koruyucu Muhafazalar
Giindiiz vardiyast 3 ¢alisan 5 nokta i¢in Cop
3.1, Ekipmanlin ve arabasinin bosaltma kiiregi, govdesi, a'r.kawkapa"k,
Makinelerin Koruyucu  //// 4 /1 3 konteynir agma-kapama, s1k1st1rrr1a kuregli §op
Muhafazalars konteym'rlnln kaldirma kolu, operator basamag: gibi
’ ara¢ ekipmanlarinin kirik tutma kollarinin olup
olmadig1 calisani etkileyip etkilemedigi
gozlemlenmistir.
3.2. Arag Kontrol / 1 0 Ara¢ Kontrol Listesi Giindiiz vardiyas: 3 ¢alisan 5
Listesi nokta igin tek gézlem yapilmustir.
Ara¢ Uyari Levhalar1 Giindiiz vardiyas: 3 ¢alisan 5
nokta icin tek gozlem yapilmistir. Hidrolik kol
i’:\;g E(r;lUyarl / 1 " 3 agiklayicr yazi, Acil durum stop bildirir yazi, Arag
iizerinde bulunmasi gereken genel uyari levhalar, Sag
sol isaret levhalarinin olup olmadig1 gézlemlenmistir.
4. Endiistriyel Hijyen
Giriilti Glindiiz vardiyas: 3 ¢alisan 5 nokta i¢in tek
4.1, Giiriiltii 0 /// 3 gbzlem yap1lm1§F1r. Cop tas}.nma'm' ve'l?o'saltllmam
esnasinda olusabilecek ses diizeyinin kisiyi rahatsiz
edip etmedigi siire¢ gdzlemlenmistir.
Aydilatma Giindiiz vardiyas: 3 calisan 5 nokta igin
4.2, Aydinlatma W 3 0 te}(" gozlem yapilmustir. Cgllsma alanlnda ki@il’.livl’.l
goriis agisinin etkilenip etkilenmedigi
gozlemlenmistir.
Hava kalitesi Giindiiz vardiyasi 3 ¢aligan 5 nokta i¢in
43. Hava Kalitesi 0 /// 3 Le.k"gézlem yapilmistir. Caligma esnasinda kisi t(iz
ot kokuya  maruz  kalmip  kalmmadig
gozlemlenmistir.
Sicaklik Kosullar1 Giindiiz vardiyasi 3 ¢alisan 5 nokta
4.4. Sicaklik Kosullart ~ // 2 / 1 icin ¢aligma alani kosullarindaki sicak ve sogukluk
gozlemlenmistir.
5. Ergonomi
Kas Iskelet Sistemi Rahatsizhiklar1 Giindiiz vardiyast
5.1. Kas Iskelet . 6 i 7 3 ¢alisan 5 nokta igin COp tasinmasi, kaldirmasi,
Sistemi Rahatsizliklar itilmesi, ¢ekilmesi durumunda kisilerin uyguladiklari
yontemler gozlemlenmistir.
Calisma Alant ve Durusu Giindiiz vardiyasi 3 ¢alisan
5.2. Calisma Alani ve 5 nokta igin ¢aligma alanindaki elle tasima ve
durusu 10 I 3 kaldirmadaki durus bozukluklari ¢aligma yontemleri
gozlemlenmistir.
6. Zemin ve gecis
yollar1
. . Zemin ve Gegis Yollar1 Giindiiz vardiyas: 3 ¢alisan 5
6.1. Zemin ve Gegis " 3 / 2 nokta i¢in ¢Op arabasmm durdugu noktalar

Yollar1 Yapist

gozlemlenmistir.
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Tablo 17. (Devami)

7. llkyardim  ve

Yangin Giivenligi

7.1. ilkyardim

7.2. Yangim Sondiirtict

7.3. Acil Durum
Bildirimi

Ilkyardim Giindiiz vardiyas1 3 ¢alisan 5 nokta igin tek

gozlem yapilmustir.

Calisma alaninda ilkyardim

sertifikas1 ve ilk yardim c¢antasi olup olmadig:
gozlemlenmistir.
Yangin sondiiriicii Giindiiz vardiyasi 3 ¢alisan 5 nokta

igin tek gozlem yapilmistir. COp arabasinda ve

calisma alaninda yangin sondiiriici olup olmadig:
g6zlemlenmistir.
Acil Durum Bildirimi Giindiiz vardiyast 3 calisan 5

/l 2 / 1
0 / 1
/ 2 / 1

nokta i¢in Tek gozlem yapilmistir. Calisanlarn acil
durum

aninda  bildirim  yapip  yapamayacagi

gozlemlenmistir.

Elmeri Endeksi

Toplam 50 Toplam 47

(Dogru / (Dogru+ Yanhs))*100

(50 /(40 + 47)) * 100 = %52.63

Tablo 18. Atik tagima elmeri yontemi gilindiiz vardiyasinda karsilasilan olumlu-olumsuz agiklama

Konular

Olumlu A¢iklama

Olumsuz A¢iklama

1.Giivenlik Davranisi

Atik tagmma islemi yapan yetkili kurulusun
temizlik calisanlar is kiyafeti, is ayakkabis1 ve is
eldiveni kullanildig1 gézlemlenmistir.

Atik Tasima islemi yapan yetkili kurulusun
calisanlar1 Reflektorlii yelek, baret, kulaklik, is
gozliigi kullanmadig1 gézlemlenmistir.

2. Diizen ve Temizlik

Cop tasima islemi yapilirken kullanilan yetkili
kurulusun ¢Op arabasinin platform kisminda
calisan1 engelleyebilecek durumlarin  olmadifi
gozlemlenmistir.

Calisan ¢Op arabasinin arka kismina binmeden 6nce
calisma zemin ve basamaklart kontrol ettigi
gozlemlenmistir.

Cop arabasinin  arka kisminda bulunan
basamak  platformlarinin  korkuluklarinin
olmadigi ¢alisma yapildigi esnada diisme
yaralanma olabilecegi gézlemlenmistir.
Calisanlar ¢op arabasinin arka kismina hareket
ederken binip indikleri gézlemlenmistir.

3. is Makineleri ve
Makine Giivenligi

Tasima islemi yapilmaya baslanmadan Once
¢alisma ¢Op konteynirlarinin arka pedallarin ¢alisip
¢aligmadig1 kontrol edildigi gézlemlenmistir.

Cop konteynirinin konteynir kaldirma diigmelerinin
caligip calismadigy kontrolleri yapildig1
gozlemlenmistir.

COp arabasinin bosaltma kiiregi, govdesi, arka
kapak, konteynir agma-kapama, sikistirma kiiregi,
¢Op konteyniriin kaldirma kolu, operatdr basamagi
gibi ara¢ ekipmanlarinda herhangi bir hasarli
durumun olmadig1 gézlemlenmistir.

Arag kontrol listelerinin aylik yapildigi ve yetkili
kurulusa teslim edildigi gdzlemlenmistir.

Biyolojik veya diger atiklarin patlayict veya
yanict Ozellikte olmasi, tasima sirasinda
patlama veya yangin riskini artirabilecegi ve
0zel oOnlem alinarak tasmma isleminin
yapilmasi gerektigi gézlemlenmistir.

Cop toplanmasi esnasinda hiz limitlerinin
belirlenmemis oldugu gézlemlenmistir.

Arag kontrollerinin giinliik olarak degil aylik
olarak yapildig1 gézlemlenmistir.

Atik tasima araglarinin kaza yapmasi veya
giivenlik kurallarinin  ihlal edilmesi, hem
caliganlar hem de ¢evredeki insanlar igin
tehlike olusturabilecegi gdzlemlenmistir.

4. Endiistriyel Hijyen

Cop tasinmasi esnasinda normal ¢ekme itme islemi

yapilirken ses diizeyi 85 db altinda oldugu
gozlemlenmistir.
Gilindiiz tasima igleminde galisma yapilan alanlarda
aydimlatma diizeyinin yeterli oldugu
gozlemlenmistir.
Cop toplama esnasinda acgik alanda ¢aligma

yapildig1 ve ¢aliganlarin kis sartlarina uygun olarak
calistiklar1 gdzlemlenmistir.

Cop arabasma konteynirin bosaltimi sirasinda
ses diizeyinin 85 db iizerinde oldugu ve siirekli
tekrar eden bir iglem oldugu i¢in ¢aliganin
kulaklik takmas1 gerektigi gézlemlenmistir.
Cop arabasina bosaltim yapilan atiklarin
biyolojik ve diger atiklarin patlayict veya
yanict Ozellikte olmasi, tagima sirasinda
patlama veya yangimn riskini artirabilecegi
gozlemlenmistir.

Atiklardan  olusan  biyolojik  risk,tasima
sirasinda maruz kalan insanlar ve gevre igin

5. Ergonomi

Caligma esnasinda araca yakinlastirma komut
verilerek calisanlarin kendisi yapmaktadir, Cop
konteynir1 araca takilarak kaldirma islemi otomatik
kuvvetle yapildig1 gézlemlenmistir.

ciddi riskler olusturabilecegi riski
gbzlemlenmistir.

Atik tagima isinde calisirken fiziksel giig
gerektiren  islerin  oldugu ve yiklerin

kaldirilmasini gerektigi durumlarda bel, omuz
ve sirt gibi viicut bolgelerinde yaralanma veya
agrilara neden olabilecegi, dogru kaldirma
tekniklerinin  kullanilmamas1 durumunda ise
caliganda  sakatlik  riskinin  olusabilecegi
gozlemlenmistir.

Cikmaz sokaklara girilen dar alanlarda ¢op

. . Atik taginmasi esnasimnda ana yol giizergahi . .
6. Zemin ve Gegis . . S arabasmin geri geri ¢ikmaya ¢aligmasi
tizerinde engel ve gegis yollarinda herhangi bir L
Yollari N . esnasinda aracin gecisini engelleyen araglarin
kaygan durum olmadi§1 gozlemlenmistir. S .
bulundugu gozlemlenmistir.
Ilkyardimer  sertifikasi  olan ¢alisan  oldugu _Cop tagmmast - esnasinda - arag 1<;er1s1ndve
: . - ilkyardim ¢antasi bulunmadig1
7. Ilkyardim ve gozlemlenmistir. .. .
Yangin Giivenligi Acil durum aninda bildirim yapilmas: ile ilgili gbzlemlenmistir.
g g yap £ Cop  kamyonunda  yangin  sondiiriicii

ekiplerin mevcut oldugu gozlemlenmistir.

bulunmadig1 gézlemlenmistir.
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Glindiiz vardiyas1 gézlem sonucunda ¢ikan tehlike ve riskler Tablo 18 de Olumlu-

Olumsuz Aciklamada gosterilmistir.

Atik Tasima Giindiiz AYANLIS MDOGRY

fikyardm ve Yangm Giivenligi
Zemin ve Gegis Yollary

Ergonomi

Endiistriyel Hijyen

s Makineleri ve Makine Gilvenligi
Diizen ve Temizlik

Gitvenlik Davranist

0 5 10 15 20

Sekil 38. Atik tasima elmeri yontemi giindiiz vardiyasi

Gilimiishane ili Kat1 Atik Aktarma istasyonu Atik tagima istasyonunda 97 gozlem
yapilmustir. Gilindiiz yapilan gozlemlerin risk analiz sonucuna gore 50 dogru 47 yanlis
davranis ve ortam tehlikeleri ile karsilagilmistir. Gozlem sonucunda karsilasilan tehlike
ve risklerin genellikle ergonomi baslig1 altinda oldugu goriiliirken ayni baslikta 16
dogru ile en fazla giivenli davranis gozlemlenmistir. Tasima isleminde Onemli
parametrelerden biri olan giivenlik davranis1 dogru davranis 6 yanlis davranis 12 olarak
gozlemlenmistir (Sekil 38). Atik Tasima islemi sirasinda yapilan goézlemin Elmeri
Endeksi Giindiiz vardiyasiin 52.63‘diir. Elde edilen elmeri endeksi kaza oraninin orta

diizeyde oldugu gozlemlenerek alinmasi gereken 6dnlemler onerilmistir.

Tablo 19. Atik ta§1ma elmeri zéntemi gézlem formu gece Vardixam

Konular Dogru Toplam Yanhs Toplam Aciklamalar

1.Giivenlik Davranisi
1.1. KKD Kullanimi I Giivenlik Davranis1 Gece vardly_a51 3 calisan igin 5
. I 6 12 noktada calisanin uygun ve eksik KKD kullanimi
ve Risk Alma / ~ J
gozlemlenmistir.

2. Diizen ve Temizlik

Calisma Alanlar;, Cevre ve Yiizeyleri Gece
Y 4 / 1 vardiyasi 3 ¢alisan i¢in 5 noktada atik tagima iglemi
yapilan ¢aligma alanlarinin gézlemi yapilmustir.
Atik Kutusu Giindiiz vardiyasi 3 c¢alisan igin 5
noktadaki ¢Op tasima araglarinda ¢op bosaltma

2.1. Caligma Alanlari,
Cevre ve Yiizeyleri

2.2. Auk Kutusu " 3 2 asamasindaki atiklarin asir1 dolu ve bos olmasi
gozlemlenmistir.
Zemin ve Platform Basamak Gece vardiyasi 3
2.3. Zemin ve w 4 / 1 calisan i¢in 5 noktadaki ¢Op tasinmasi esnasindaki
Platform Basamak ¢Op arabasindaki  basamaklar ve c¢aligma

alanlarindaki ylizeyler basamaklar gézlemlenmistir.
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Tablo 19. (Devami)

3. Is Makineleri ve
Makine Giivenligi

3.1. Ekipmanlarin ve
Makinelerin Koruyucu
Mubhafazalari,

3.2. Arag Kontrol
Listesi

3.3. Arag Uyar
Levhalari

4. Endiistriyel Hijyen

4.1. Girilta

4.2. Aydinlatma

4.3. Hava Kalitesi

4.4, Sicaklik Kosullari
5. Ergonomi

5.1. Kas iskelet
Sistemi Rahatsizliklari

5.2. Calisma Alan1 ve
durusu

6. Zemin ve gecis
yollar1

6.1. Zemin ve Gegis
Yollart Yapisi

7. llkyardim  ve
Yangin Giivenligi

7.1. ilkyardim

7.2. Yangin Sondiiriicii

7.3. Acil Durum
Bildirimi

1

M

M

11/

/

10

2

1

i

1

a

1

/

i

1

1

/

1

Ekipmanlarin ve Makinelerin Koruyucu
Muhafazalari Giindiiz vardiyasi 3 ¢aligan 5 nokta
i¢in COp arabasinin bosaltma kiiregi, govdesi, arka
kapak, konteynir agma-kapama, sikistirma kiiregi,
¢Op konteynirinin kaldirma kolu, operator basamagi
gibi arag ekipmanlarinin kirik tutma kollarmin olup
olmadig1 caligani etkileyip etkilemedigi
gozlemlenmistir.

Arag Kontrol Listesi Gece vardiyasi 3 ¢alisan igin 5
noktada tek gozlem yapilmistir.

Ara¢ Uyant Levhalar1 Gece vardiyasi 3 calisan 5
nokta ic¢in tek Gozlem yapilmistir.Hidrolik kol
aciklayici yazi, Acil durum stop bildirir yazi, Arag
tizerinde bulunmasi gereken genel uyar1 levhalar,
Sag sol isaret levhalarinin olup olmadigi
gozlemlenmistir.

Giriilti Gece vardiyasi 3 ¢alisan i¢in 5 noktada tek
gbzlem yapilmigtir. Cop tasinmasi ve bosaltilmasi
esnasinda olusabilecek ses diizeyinin kisiyi rahatsiz
edip etmedigi slire¢ gozlemlenmistir.

Aydinlatma Gece vardiyasi 3 ¢alisan i¢in 5 noktada
tek gozlem yapilmistir. Calisma alaninda kisinin
goriis agisinin etkilenip etkilenmedigi
gozlemlenmistir.

Hava kalitesi Gece vardiyast 3 ¢alisan ic¢in 5
noktada tek gozlem yapilmistir. Caligma esnasinda
kisi toz kotii kokuya maruz kalmip kalmmadigi
gozlemlenmistir.

Sicaklik Kosullart Gece vardiyas: 3 calisan igin 5
noktada c¢alisma alan1 kosullarindaki sicak ve
sogukluk gozlemlenmistir.

Kas Iskelet Sistemi Rahatsizliklar1 Gece vardiyas1 3
¢alisan i¢in 5 noktadaki ¢Op tasinmasi, kaldirmasi,
itilmesi, ¢ekilmesi durumunda kisilerin
uyguladiklar1 yontemler gézlemlenmistir.

Calisma Alan1 ve Durusu Gece vardiyasi 3 calisan
icin 5 noktadaki ¢aligma alanindaki elle tagima ve
kaldirmadaki durus bozukluklart calisma
yontemleri gozlemlenmistir.

Zemin ve Gegis Yollar1 Gece vardiyasi1 3 calisan
icin 5 noktada ¢Op arabasinin durdugu noktalar
gozlemlenmistir.

Ilkyardim Gece vardiyasi 3 calisan icin 5 noktada
tek gozlem yapilmistir. Caligma alaninda ilkyardim
sertifikas1 ve ilk yardim c¢antast olup olmadigi
gozlemlenmistir.

Yangin sondiiriicti Gece vardiyasi 3 ¢aligan i¢in 5
noktada tek gozlem yapilmistir. Cop arabasinda ve
¢alisma alaninda yangin sondiiriicii olup olmadig:
gbzlemlenmistir.

Acil Durum Bildirimi Gece vardiyasi 3 calisan 5
nokta i¢in Tek gozlem yapilmistir. Calisanlarin acil
durum anmnda bildirim yapip yapamayacagi

gozlemlenmimr.

Toplam 50 Toplam 50
Elmeri Endeksi (Dogru / (Dogru+ Yanlis))*100 (50 /(50 + 50)) * 100 = %50
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Tablo 20. Atik tagima elmeri yontemi gece vardiyasinda karsilagilan olumlu-olumsuz agiklama

Konular Olumlu A¢iklama Olumsuz Ag¢iklama
Atik tasima isinde gorevli yetkili kurulusun  Atik tasima isinde gorevli yetkili kurulusun
1.Giivenlik Davrams1  temizlik calisanlar Is ayakkabisi, Is kiyafeti  calisanlar1 reflektorlii yelek, baret, kulaklik, is

ve is eldiveni taktig1 gozlemlenmistir.

g0zIigi, maske takmadig1 gozlemlenmistir.

2. Diizen ve Temizlik

Atik tagima aracinda calisani engelleyecek
herhangi bir dagmiklik olmadig1
gozlemlenmistir.

Zemin ve platform kisimlarinin araca
binmeden once temizlendigi
gozlemlenmistir.

Calisma yapilan alanin ve cevre yiizeyinin
temiz ve ¢aligmay1 engellemeyecek durumda
oldugu gozlemlenmistir.

Cop tasima aract konteynirlarin dékiim islemini
yaparken asirt doluluktan kaynakli yere dokiildiigi

gozlemlenmistir.
Tagmmas1 esnasinda ¢oplerin  dagmik sekilde
bulunmasi caligma saatlerini uzattig1
gozlemlenmistir.

Cop arabasi ile caligmaya baglamadan 6nce
ara¢ i¢i calisir durumda olup olmadigt

Gece vardiyasinda atiklarin taginmasi esnasinda
calisanlarin kosarak hareket eden ¢Op arabasina

bindikleri ve ziplayarak aragtan indikleri
gozlemlenmistir.
Ara¢  koruyucularinin  giinliik  kontrollerinin

yapilmadig1 gozlemlenmistir.
Tasima araglarinin giivenli bir sekilde kullanilmasi

3.1s Maklgelerl‘xe k?ntrollerl yapllarak gahigmaya baslandigs ve trafik kurallarina uyulmasi gerektigi trafik
Makine Giivenligi gozlemlenmistir. . A .
. . . kazalarin1 6nlemek igin siiriiciilerin dikkatli olmasi
Ara¢ kontrol listeleri ayda bir ¢alisma . O, .
L . e L ve yiiksek gortiniirliikle ekipmanlarin kullanilmasi
amirlerine teslim edildigi gozlemlenmistir. R .
gerektigi gozlemlenmistir.
Atik tagima araglarinin kaza yapmasi veya giivenlik
kurallarinin ihlal edilmesi, hem caliganlar hem de
cevredeki insanlar igin tehlike olusturabilecegi
gozlemlenmistir.
Gece caligmasinda bazi ¢aliyma alanlarinda Bazi c¢alisma alanlarinda diisik  aydinlatma
¢Op tasinmasi yapilirken ses diizeyi 85 db  kosullart nedeniyle goriiniirlik sorunlart
altinda oldugu gozlemlenmistir. yagsanmasi, atik tagima araglarinin veya diger
4. Endiistriyel Hijyen  Gece caligmasi yapilirken atik tasima islemi  ekipmanlarin dogru sekilde goriilmesini

yapilirken bazi alanlarda yapay aydinlatma
kullanildigr ve yeteli diizeyde ¢alisant
engellemedigi gzlemlenmistir.

zorlastirabildigi gozlemlenmistir.
Hava kosullarindan kaynakli biyolojik riskin ile
birlikte ¢alisanin hasta olabilecegi gdzlemlenmistir.

5. Ergonomi

Cop konteynirlarinin arag igerisine bosaltimi

sirasinda  fiziksel kuvvet kullanilmadigi
gozlemlenmistir.
Agir  bulunan attk konteynirlart  ¢op

arabasma yaklastirilirken komut ile birlikte
calisma yapildig1 gézlemlenmistir.

Gece vardiyasinda calisma esnasinda ¢alisanin
uyku diizenini bozabilir. Bu durum ¢aliganlarda
yorgunluk, dikkat dagmikligi ve reaksiyon
stiresinde azalma gibi etkilere yol agabilir. Bu da is
kazalar riskini artirabilecegi gozlemlenmistir.

Bazi atik bosatma islemini tek bir c¢alisan
yapilabilmektedir. Bu durumda, acil durumlarda
yardim almak zor olabilir ve ¢alisanlar risk altinda
kalabilecegi gozlemlenmistir.

6. Zemin ve Gegis
Yollan

Gozlem yapilan bazi alanlarda gukur ve
kayganlik olmadig: calisana engel olabilecek
gegis giizergahlarinin bulunmadigi
gozlemlenmistir.

Zemin ve gecis yollarinda ¢Op toplanmasi
esnasinda bazi noktalarda kaygan zemin gegcis
giizergahi ilizerinde engellerin oldugu
gozlemlenmistir.

7. ilkyardim ve
Yangin Giivenligi

Acil durum aninda bildirim yapilmasi ile
ilgili ekiplerin mevcut oldugu
gozlemlenmistir.

Acil durdurma butonlarinin mevcut oldugu
ve ¢alisir durumda oldugu gozlemlenmistir.

Cop toplama yapilan ¢alisma sahasinda ilkyardim
¢antast ve ilkyardim aninda kullanabilecekleri
malzemelerin olmadig1 gozlemlenmistir.

Acil durum aninda miidahale edebilecek ilkyardim
sertifikasina sahip caligan olmadig1 gézlenmistir.
Cop toplama sahalarinda yangin sondiriiciilerin
sabitlenebilecegi ve kullanima uygun alanlarin
bulunmadig1 gézlemlenmistir.

CoOp arabasi tiizerinde gerekli uyar: levhalarinin
bulunmadig1 gdzlemlenmistir.

Gece vardiyasi gozlem sonucunda ¢ikan tehlike ve riskler Tablo 20 de Olumlu-

Olumsuz Aciklamada gosterilmistir.
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Atik Tagima Gece

EYANLIS #DOGRU
llkyardm ve Yangm Giivenligi
Zemin ve Gegis Yollan
Ergonomi
Endiistriyel Hijyen
Is Makineleti ve Makine Gilvenligi
Dfizen ve Temizlik

Giivenlik Davranst

0 § 10 15 20

Sekil 39. Atik tasima elmeri yontemi gece vardiyasi

Gilimiighane ili Kat1 Atik Aktarma istasyonu atik tagima yapilan istasyona 100
gozlem yapilmistir. Gece vardiyasinda yapilan gozlemlerin risk analiz sonucuna gore 50
dogru 50 yanlis davranig ve ortam tehlikeleri ile karsilasilmistir. Gece vardiyasinda
yapilan gézlem sonucunda karsilasilan tehlike ve risklerin genellikle ergonomi basligi
altinda oldugu goriliirken ayni1 basglikta 19 dogru ile en fazla giivenli davranig
gbzlemlenmistir. Tasima isleminde 6nemli parametrelerden biri olan giivenlik davranisi
dogru davranis 6 yanlis davranis 12 olarak gozlemlenmistir (Sekil 39). Atik Tasima
islemi sirasinda yapilan gézlemin Elmeri Endeksi Gece vardiyasinin %50 ‘dir. Elde
edilen elmeri endeksi kaza oraninin orta diizeyde oldugu goézlemlenerek alinmasi

gereken Onlemler Onerilmistir.

3.2.2.L Tipi 5X5 Karar Matrisi Oncelikli Riskler

Glimiishane kat1 atik tasima isleminde ikinci olarak L tipi 5X5 karar matrisi risk
analizi yontemi kullanilmistir. Bu risk analiz yontemi giindiiz vardiyalarinda
uygulanmistir. Bulgular tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21°de bulunan 7 ana baglik ve bunlar altinda hesaplanan risk analiz
seviyeleri ayrintili bir sekilde basliklar halinde incelenmistir.
Giivenlik Davranist

Kat1 atik tasima isleminde yapilan risk degerlendirmesinde, L tipi risk analizinin
birinci bagligini olusturan 12 igerik analiz edildiginde 8 Cok 6nemli ve 4 6nemli risk
belirlenmistir. Risk derecesi 25 olan, “Koruyucu Maske Kullanilmamasi”, i¢in acil

alinmasi gereken dnlemler ve iyilestirmeler ayri1 bir baslikta belirtilmistir.
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Diizen Temizlik,

Kati atik toplama isleminde yapilan risk degerlendirmesinde L tipi analizinin
ikinci basligini olusturan 6 igerik esliginde 4 Cok 6nemli ve 2 6nemli risk belirlenmistir.
Risk derecesi 25 olan, “Konteynir Temizliginin olmamas1”, icerikleri kirmizi renkle
isaretlenmis, bunlar icin acil alinmas1 gereken Onlemler ve iyilestirmeler ayri bir baslik
altinda incelenmistir.

Onemli seviyede risk olusturan “Calisma Alanlari, Cevre ve Yiizeyler”, “Kesici
veya Delici Maddelerin Bulunmas1”, maddesi sar1 renkle belirtilerek 6nlem alinmasi

gerektigi vurgulanmustir.
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Tablo 21. Atik tagima 1 tipi 5x5 karar matrisi atik tagima

Faaliyet No Tehlike Tanim veya Zarar/Risk Mevcut Onlemler Kimler Etkilenir Risk Degerlendirme
Kaynag - Onem
< % Derecesi
2 =
» QO
Giivenlik 1 Bag Koruyucu Kullanilmamasi Diisme, Carpma, Yaralanma Calisanlarin bazilarinda bas Cop arabasinda ¢aligan temizlik gorevlileri, anayol 5 4
Davranmisi koruyucusu mevcuttur. tizerinde bulunan yaya ve soforler
2 Is Ayakkabis1 ve Dizliklerin Diisme ve Kayma Riski, Ayak Calisanlarin bazilarinda is Cop arabasinda ¢aligan temizlik gorevlileri, anayol 5 4
Kullanilmamasi Yaralanmalari, Ayak Yorgunlugu ve ayakkabis1 mevcuttur. iizerinde bulunan yaya ve soforler
Rahatsizlik, Diz ve Bacak Yaralanmalari,
Is Verimliliginde Azalma, Is Kazalarinda
Artig
3 Kulak Koruyucularin Isitme Kayb1 ve Hasari, kulak ¢inlamasi, Calisanlar igin kulak COp arabasinda c¢aligan temizlik gorevlileri, anayol 4 5
Kullanilmamasi Konsantrasyon ve Dikkat Azalmasi, Stres  koruyucusu mevcut degildir. tizerinde bulunan yaya ve soforler
ve Rahatsizlik, iletisim Sorunlar, Is
Kazalari
4 Is Kiyafeti ve Tulum Yaralanma Riski, Enfeksiyon Tehlikesi, Calisanlarn is kiyafeti Cop arabasinda ¢aligsan temizlik gorevlileri, anayol 4 4
Kullanilmamasi Kimyasal Maruziyet, Goriiniirliik ve kullanim mevcuttur. iizerinde bulunan yaya ve soforler
Giivenlik Sorunlari
5 Is Eldiveni Kullanilmamas: Kesik ve Delinme Yaralanmalar, Kimyasal ~Calisanlarin is eldiveninin Cop arabasinda c¢aligan temizlik gorevlileri, anayol 4 5
Maruziyet, Enfeksiyon Tehlikesi, Cilt kullanimi ve diizenli araliklarla iizerinde bulunan yaya ve soforler
Tahrisi ve Alerjik Reaksiyonlar, Cevresel  degisimi mevcuttur.
Tehlike
6 Koruyucu Maske Solunum Yolu Hastaliklari, Alerjik Maske kullanimi mevcut (Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol 5 5
Kullanilmamasi Reaksiyonlar, Toz ve Partikiillerin degildir. tizerinde bulunan yaya ve soforler
Solunmasi, Kimyasal Maruziyet,
Enfeksiyon Tehlikesi
7 Is Gozliigii Kullanilmamas1 GOz Yaralanmalari, Partikiil ve Toz Gozliik meveut degildir. Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol 4 3
Maruziyetin, Kimyasal Maruziyet, Gérme iizerinde bulunan yaya ve soforler
Kaybi ve Kalic1 Hasar
8 Yiiksekten Diismeye karsi Yaralanmalar ve Kiriklar, Oliim, Tibbi Yiiksekten ¢alisma i¢in KKD  Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol 4 3 12 Onemli
KKD kullanilmamasi Masraflar, Is Kayb1 ve Is Giicii Azalmasi,  kullanimm meveut degildir. tizerinde bulunan yaya ve soforler
Hukuki Sorunlar
9 Kisisel Koruyucu Donanim Atiklardan kaynakli kimyasal ve fiziksel Kisisel koruyucu donanimlar ~ Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol 4 5
Eksikligi tehditler, Yaralanmalar ve Kazalar, Saglik  ¢alisanlara verilmistir. iizerinde bulunan yaya ve soforler
Sorunlari, fs Verimliligi Azalmast
10 Kisisel Donanimin Bakiminin ~ Yaralanma Riski, Bakteri ve Mikrop Calisanlar giinliik bakiminin Cop arabasinda ¢aligan temizlik gorevlileri, anayol 4 5
Yapilmamasi Yayilmasi, Uzun Vadeli Saglik Sorunlar1  yapilmasini saglayarak iizerinde bulunan yaya ve soforler
kullanimi mevcuttur.
11 Kisisel koruyucu Donanimin Yaralanmalar, Solunum problemleri, Calisanlara KKD kullanimi ile  COp arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol 4 3 12 Onemli
Yanlis Kullanilmasi Gorme Kaybu, Cilt Sorunlar, Isitme ilgili egitimlerin verilmesi tizerinde bulunan yaya ve soforler
Kaybu, Is Kazalari mevcuttur.
12 Kisisel Koruyucu Donanimm  Dikkat Dagilmasi ve Is Kazalari, Cilt Kisiye uygun KKD kullanimi ~ COp arabasinda calisan temizlik gérevlileri, anayol 4 3 12 Onemli

Rahat Olmamast

Tahrisi ve Alerjik Reaksiyonlar, Solunum
Problemleri, Is Performansinda Azalma,

saglanmaktadir.

tizerinde bulunan yaya ve soforler
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Tablo 21. (Devami)

12 Onemli

12 Onemli

Diizen ve 13 Calisma Alanlari, Cevre ve Kayma, Takilma, Diisme, yukaridan ve yan * Calisma alan ve yiizeyleri Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol
Temizlik Yiizeyler devrilebilecek malzemelerin riskleri caligmaya baglamadan tizerinde bulunan yaya ve soforler
kontrolleri saglanarak
baglanmaktadir.
14 Kaygan veya Diizensiz Kayma ve Diisme, Yaralanmalar ve Cop tagima esnasinda kaygan ~ COp arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol
Zeminler Kiriklar, Kas ve Eklem Zorlanmalari, ve diizensiz zeminlerin tizerinde bulunan yaya ve soforler
diizenlemesi yapilarak
¢alismalara baglanmaktadir.
15 Kesici veya Delici Maddelerin ~ Kesik ve Delme Yaralanmalari, Cop tasima islemlerinde kesici  Cop arabasinda galisan temizlik gorevlileri, anayol
Bulunmast Enfeksiyon Riski, Kimyasal Maruziyet, delici aletler tagima aracinin tizerinde bulunan yaya ve soforler
Yara Izleri ve Kalic1 Hasarlar, Psikolojik belirli noktalarina giivenli
Etkiler sekilde birakilmaktadir.
16 Cop arabasinda asirt doluluk Devrilme, dokiilme, is kazasi, atik Asir1 dolu olan konteynirlar Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol
olmasi kaynakli mikrobik tehlikeler i¢in herhangi bir ¢alisma iizerinde bulunan yaya ve soforler
mevcut degildir.
17 Gegis Giizergahlarinda Diigme ve Yaralanma Riski, Calisma Engellerin bulunmasi halinde =~ Cop arabasinda calisan temizlik gérevlileri, anayol
Engellerin Bulunmasi Verimliliginin Azalmasi, Ekipman Hasari, ¢aligma diizenlenene kadar iizerinde bulunan yaya ve soforler
Giivenlik Riski, beklenmektedir.
18 Konteynir Temizliginin Hijyen Sorunlar1, Kotii Koku Yayilimi, Atiklarin ¢Op arabasina Cop arabasinda galisan temizlik gorevlileri, anayol
olmamast Bocek ve Hasere Problemleri, Konteynir bosaltimi saglandiktan sonra iizerinde bulunan yaya ve soforler
Hasari, Calisan Saglig1 Tehlikeleri yikanma durumu mevcut
degildir.
is makineleri 19 Arag Kontrol Listelerinin Arag arizalari, arag kazalari, yaralanma, Ayda 1 yapilarak yetkili Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol
Giivenligi/ yapilmamig olmasi oliim tehdidi amirlere imzali olarak teslim tizerinde bulunan yaya ve soforler
Makine edilmektedir.
Giivenligi — . — - — —
20 Arag Igerisi ve Disaris1 Uyart I kazasi, carpma, yaralanma Arag igerisi ve disaris1 uyari Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol
Levhalarinin Olmamast levhalar1 mevcut degildir. iizerinde bulunan yaya ve soforler
21 Arac Uzerinde Sesli Ikazlarm  Is kazasi, garpma, yaralanma Cop tagima aracinda sesli uyar1 Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol
Olmamas1 ikaz1 mevcuttur. iizerinde bulunan yaya ve soforler
22 Araglarin periyodik bakim ve  Arag arizalari, arag kazalari, yaralanma, Arag periyodik bakim ve Cop arabasinda ¢aligan temizlik gorevlileri, anayol
kontrollerini yapilmamig oliim tehdidi kontrolleri diizeli olarak yetkili iizerinde bulunan yaya ve soforler
olmasi kisilerce yapilmaktadir.
23 Co6p Kamyonunun Kaza Arag hasarina bagli ariza ve kazalar C6p kamyonu siiriiciilerinin (Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol
Yapmis Olmasi Soforliik belgeleri mevcut tlizerinde bulunan yaya ve soforler
durumdadr.
24 Tagman yiikiin uygun Devrilme, dokiilme, is kazasi, atik Tasman ¢op atiklar kantarda ~ Cop arabasinda calisan temizlik gérevlileri, anayol
olmamasi, kapasite iistiinde kaynakli mikrobik tehlikeler Olgiilerek iceri alinmaktadir. iizerinde bulunan yaya ve soforler
olmasti Kapasite fazlasi atik
alinmamaktadir.
25 Siiriiciiniin egitimsizligi ve Devrilme, dokiilme, is kazasi, atik Calisanlarin Cp arabasi Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol

12 Onemli

12 Onemli

siirli tarzi sebebi ile ortaya
¢ikacak kazalar

kaynakli mikrobik tehlikeler

stirebilecek yetkinlik belgesi
mevcuttur.

tizerinde bulunan yaya ve soforler
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Endiistriyel 26 Giiriiltii Olgiimlerin Isitme Kaybi1 ve Isitme Bozukluklari, Stres ~ Giiriiltii 6lgiimleri Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol 10 Onemli
Hijyen Yapilmamasi ve Rahatsizlik, Dikkat Daginikligi ve yapilmaktadir. Tagima islemi  {izerinde bulunan yaya ve soforler
Kazalarm Artmasi, Uyku Bozukluklar1 ve  sirasinda ¢op arabasina
Saglik Sorunlar1, Hukuki Sorumluluk bosaltimi sirasinda giiriiltiide
maruz kalmmaktadir.
Kullanilabilecek kulak
koruyucu mevcut degildir.
27 Aydmlatma Olgiimiiniin Gorme bozukluklari, yorgunlugu stres ve ~ Aydinlatmalarin yetersiz Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol 12 Onemli
Yapilmamasi Rahatsizlik, Dikkat Dagmikligi ve olmas: durumunda yapay iizerinde bulunan yaya ve soforler
Kazalarm Artmasi, Uyku Bozukluklart ve  aydmlatma kullanilmas:
Saglik Sorunlari
28 Hava Kalitesi Olgiimiiniin Solunum yolu enfeksiyonlari, Saglik Hava kalitesi 6l¢iimleri mevcut Cop arabasinda galisan temizlik gorevlileri, anayol
Yapilmamasi Sorunlari, Alerjik Reaksiyonlar, Yangin ve degildir. tizerinde bulunan yaya ve soforler
Patlama Riski, Cevresel Kirlilik
29 Sicaklik Kosullarinin Uygun Ist Yorgunlugu ve Sicak Carpmasi, Sicaklik kosullarinin uygun COp arabasinda ¢aligan temizlik gorevlileri, anayol
Olmamasi Dehidrasyon ve Susuzluk, Dikkat olmamasi tizerinde bulunan yaya ve soforler
Daginiklig1 ve Kazalar, Saglik Sorunlari,
Performans Azalmasi
30 Kimyasal ve Biyolojik Zehirli Gazlar ve Buharlar, Toksik Calisanlarin kimyasal risklere ~ COp arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol
Risklerin Olugmast Maddeler, Biyo-Tehlikeler, Kesici ve temas etmemektedir. tizerinde bulunan yaya ve soforler
Delici Atiklar, Viriislerin olugmast,
Kanserojen Maddelere Maruz Kalma
31 Kirlilik ve Cevresel Toprak Kirliligi, Su Kirliligi, Hava Calisanlarin kisisel koruyucu  Cop arabasinda calisan temizlik gérevlileri, anayol Onemli
Tehlikelerin Olugmasi Kirliligi, Bitki ve Havyan Tiirlerinin Yok  donanim kullanimi tizerinde bulunan yaya ve soforler
Olmasi, Kotii Koku ve Estetik Kirlilik, saglanmaktadir.
Yanma ve Patlama Riski,
Ergonomi 32 Cop Konteyniriimn Dolu Bel ve Sirt Yaralanmalari, Kas Zorlanmasi1 ~ Caliganlar koordineli olarak Cop arabasinda ¢aligsan temizlik gorevlileri, anayol
Olmasindan Kaynakli Agir ve Yorgunluk, Omurga Hasari, caligma saglamaktadir. iizerinde bulunan yaya ve soforler
Yiik Kaldirma Yaralanmalar ve Kazalar, Yorgunluk ve
Performans Azalmasi
33 Cop Konteynir1 Tagirken Kas Yorgunlugu ve Zorlanmasi, Tendon Tekrarlayici hareketlerin Cop arabasinda ¢aligan temizlik gorevlileri, anayol
Tekrarlayicit Hareketlerin ve Kas Yaralanmalari, Kas ve Sinir durumunda ritmik ¢alisma ve  iizerinde bulunan yaya ve soforler
Olmasi Sikismalari, Eklemlerde Asinma ve diizenli molalarin verilmesi
Yipranma, Kasitsiz Hareketler ve Kazalar  saglanmaktadir.
34 Ergonomik Olmayan C6p Kas ve Eklem Yaralanmalari, Yiikseklik Kirik hasarli ¢6p Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol
Konteynirlar Problemleri, Kayma, Diisme, Verimlilik konteynirlarinin bulunmasi tizerinde bulunan yaya ve soforler
Kayb1 halinde yenisi ile degisim
saglanmaktadir.
35 Tasima ve Kaldirma Islerinde ~ Eklem Yaralanmalari, Diisme Tehlikesi, Tekrarlayici hareketlerin Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol
Yanlig Tekniklerin Kas Yaralanmalari, Yorgunluk ve durumunda ritmik ¢alisgma ve  iizerinde bulunan yaya ve soforler
Kullanilmas1 Performans Azalmasi diizenli molalarin verilmesi
saglanmaktadir.
36 Siirekli Ayakta Caligmanin Ayak ve Bacak Yorgunlugu, Topuk ve Diizenli araliklarla molalar COp arabasinda ¢aligan temizlik gorevlileri, anayol
Olmas1 Ayak Agrilari, Varis olugmasi, Durus verilmektedir. tizerinde bulunan yaya ve soforler
Bozukluklari, Diisme Tehlikesi, Caligsma
Veriminin Diismesi
37 Yorgunluk ve Dikkat Kazalarin Artmasi, Is Performansinda Diizenli araliklarla molalar Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol

Daginikliginin Olmasi

Diisiis, Hata Oranlarinda Artig, Saglik
Sorunlari, Psikolojik Etkiler

verilmektedir.

iizerinde bulunan yaya ve soforler
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38 Stres ve Psikolojik Stres, endise, 6fke, huzursuzluk, depresyon Saglik sorunlari bulunan Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol
Rahatsizliklarin Olmasi olusmasi, Bas agris1, mide rahatsizligi, kas  ¢alisanlarin sahada tizerinde bulunan yaya ve soforler
gerginligi, kalp ¢arpintist ve uyku calistirilmamaktadir.
problemleri, Is Performansinda Diisiis,
Kazalarin Artmasi
39 Calisma Yapilmasi Esnasinda  Dikkat dagimikligy, is kazasi, Verimlilik Calisma esnasinda cep Cop arabasinda ¢aligan temizlik gorevlileri, anayol
Telefona Bakilmasi Kaybi, Kazalarin ve Hatalarin Artmasi telefonu kullanimu yasaktir. iizerinde bulunan yaya ve soforler
Zemin ve Gegis 40 Yagish Bir Giinde Platformun  Diisme Tehlikesi, Yaralanmalar, Kirik ve  Kaygan zeminin olugmast Cop arabasinda ¢aligan temizlik gorevlileri, anayol
Yollar: Kaygan Olmas1 Ezilmeler, Zaman Kaybi ve Verimlilik durumunda alanda diizenleme  {izerinde bulunan yaya ve soforler
Diisusii yapilmaktadir.
41 Cop Atiklarmin Platform Diisme Tehlikesi, Yaralanmalar, kotii koku Platform tizerine diisen Cop arabasinda ¢aligan temizlik gorevlileri, anayol
Uzerine Diismesi ve mikrop yayilmasi atiklarin temizlenerek tizerinde bulunan yaya ve soforler
calismaya devam edilmesi
saglanmaktadir.
42 (6p Konteymir1 Calisma Alan1  Diisme Tehlikesi, Yaralanmalar, Oliim, Cop konteynirlarmin diiz Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol Onemli
Yiiksekligi Egimi Psikolojik Etkiler alanlara koyulmast iizerinde bulunan yaya ve soforler
saglanmaktadir.
43 Cop Arabasmin Durmus Diisme Tehlikesi, Kayma Riski, Zeminin diizensiz ve kaygan Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol 12 Onemli
Oldugu Alanin Kaygan, Yaralanmalar, Ekipman Hasar1, Calisan olmasi durumunda ¢aligma tizerinde bulunan yaya ve soforler
Zeminin Diizensiz ve Bozuk Morali ve Motivasyonunda Diisiis alan1 diizenlenerek ¢aligmaya
Olmasi baglanmaktadir.
44 Zemin ve Gegis Yollar Diisme Tehlikesi, Yaralanmalar, Is Engellerin bulunmasi halinde ~ Cop arabasinda calisan temizlik gérevlileri, anayol
Uzerinde Engellerin Olmasi Akiginin Engellenmesi, Ekipman Hasart, ¢aligma diizenlenene kadar iizerinde bulunan yaya ve soforler
Personel Motivasyonu Diisiisii beklenmektedir.
45 Gegis Giizergahlarinin Diigme Tehlikesi, Yaralanmalar, Carpma Gilindiiz vardiyasinda goriis Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol Onemli
Uzerinde Yetersiz ve Carpisma Riski, C6p arabasmin dar acisini engelleyecek iizerinde bulunan yaya ve soforler
Aydmlatmanin Olmasi alanlar1 gormemesi aydmlatma mevcut degildir.
ilkyardim ve 46 ilk yardim Malzemelerinin Enfeksiyon Riski, Caligma Giicii Kaybi, [lkyardim cantas1 mevcut Cop arabasinda ¢aligan temizlik gorevlileri, anayol
Yangin eksik olmasi ve tarihinin Calisan Giivenligi ve Morali degildir. tizerinde bulunan yaya ve soforler
Giivenligi gecmis olmasi diizenli
araliklarla kontrollerinin
yapilmamig olmasi
47 Ilkyardim egitimi bulunmayan ~Yaralanma veya Acil Durumlarda Yetersiz Ilkyardimei sertifikasina sahip ~ Cop arabasinda galisan temizlik gérevlileri, anayol
personelin bulunmasi Miidahale, Yaralanmalarin Ciddiyetinin personelin bulunmasi iizerinde bulunan yaya ve soforler
Artmasi, Hijyen Kurallarina Uyulmamasi
48 Yangin malzemelerinin eksik ~ Yangin tehlikesi durumunda gerekli Yangin sondiiriicii mevecut Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol
olmasi, tarihinin ge¢mis miidahalenin yapilamamasi, Yangimimn degildir. iizerinde bulunan yaya ve soforler
olmasi, diizenli bakim ve Kontrolden Cikmasi, Calisanlarin
kontrollerinin yapilmamasi Giivenligi, Ekonomik Kayiplar, Oliim
49 Acil durum 6nlemleri ve Hizli Miidahale Eksikligi, Calisanlarin Acil durum aninda miidahale Cop arabasinda ¢alisan temizlik gorevlileri, anayol

bildirim sistemi eksikligi

Giivenligi Tehlikesi, Yangin veya Patlama
Riski, Panik Durumu,

ekipleri mevcuttur.

iizerinde bulunan yaya ve soforler
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Is Makineleri ve Makine Giivenligi,

Kat1 atik toplama isleminde yapilan risk degerlendirmesinde L tipi analizinin
ticlincli basligin1 olusturan 7 igerik esliginde 4 ¢ok Onemli, 2 6nemli risk ve 1 orta
dereceli risk belirlenmistir. Risk derecesi 25 olan “Arag¢ Igerisi ve Disaris1 Uyari
Levhalarinin Olmamas1”, “Taginan yiikiin uygun olmamasi, kapasite iistiinde olmas1”,
“Siiriiclinlin egitimsizligi ve siirlis tarz1 sebebi ile ortaya cikacak kazalar”, igerigi
kirmizi renkle isaretlenmis bu madde i¢in acil alinmasi gereken Onlemler ve
iyilestirmeler ayr1 bir baglik altinda incelenmistir.

Orta seyiye risk olusturan “Ara¢ Uzerinde Sesli ikazlarin Olmamas1”, maddesi
sar1 renkle belirtilerek 6nlem alinmasi gerektigi vurgulanmistir.

Endiistriyel Hijyen,

Isleminde yapilan risk degerlendirmesinde L tipi risk analizinin dérdiincii
basligin1 olusturan 6 igerik analiz edildiginde 3 ¢ok dnemli 1 6nemli risk belirlenmistir.
Risk derecesi 25 olan “Hava Kalitesi Ol¢iimiiniin Yapilmamas1”, “Kimyasal ve
Biyolojik Risklerin Olusmas1”, igerikleri kirmizi renkle isaretlenmis, bunlar i¢in acil
alinmas1 gereken onlemler ve iyilestirmeler ayr1 bir baglikta belirtilmistir.

Onemli risk olusturan “Giiriiltii Ol¢iimlerinin Yapilmamas1”, maddesi sar1 renkle
belirtilerek onlem alinmasi gerektigi vurgulanmustir.

Glrtiltii ol¢limii bashigr altinda kati atik yonetiminin ¢Op tasima islemler de

yapilan 6l¢iimler 7 ayr1 noktadaki ses seviyelerini gostermektedir. (Tablo 22)

Tablo 22. Atik tasima giiriiltii 6l¢limii

Atik Tasima Giiriiltii Ol¢iimii

No Giiriiltii Ol¢iimii Yapilan Yer Olciim Sayis1 Maruziyet Siiresi (dk) Giiriiltii (db)
1 Karstyaka Mahallesi 10 10 81.6
2 Osmanli Kahvecisi Karsisi 5 10 79.2
3 1. Etap Toki Konutlar1 15 20 73.2
4  KYK Kiz Ogrenci Yurdu 15 20 73.4
5 Kral Pestil Koéme Kopriisii 3 5 68.5
6 Cars1 Igindeki Ana Cadde 5 10 75.7
7 Genglik Merkezi Otopark Alant 5 10 80.2

Yapilan Ol¢timler ile birlikte inceledigimizde en yiiksek ses desibeli Karsiyaka
Mahallesi karsisinda bulunan alandaki ¢Op tasima islemi sirasinda 81.6 db olarak
Olciilmiistiir. En diisiik ses desibeli Kral pestil kome kdpriisiinde yapilan ¢alismada 68.5
db olarak oOl¢iilmiistiir. Yapilan 6lglim sonuglarinda ana yol glizergahi iizerinde bulunan
caligmalarda giiriiltii seviyesinin yiiksek oldugu mahalle aralarinda ise ses seviyesinin

90



¢cOp toplama esnasinda diisiik oldugu tespit edilmistir (Sekil 40). 8 saatlik maruziyet
siir deger 85 dB’e en ¢ok Karsiyaka mahallesinde maruz kalindigi, ¢calisma esnasinda

kulaklik takilmas1 gerektigi tespit edilmistir.

Atik Tasima Giiriiltii Olgiimii (db)

85
80
75
70
60
Karsiyaka  Osmanli 1. Etap Toki Kyk Kiz =~ Kral Pestil Carst Gengelik
Mabhallesi ~Kahvecisi Konutlar1 =~ Ogrenci Kome Icindeki Merkezi
Kargist Yurdu Kopriisii  Ana Cadde  Otopar
Alam
1 2 3 4 5 6 7

Sekil 40. Atik tasima giirtiltii 6l¢tiimi

Yiiksek ses diizeyi grafik iizerinde kirmizi ile gosterilirken, diislik olan ses diizeyi
yesil ile gosterilmistir.
Aydinlatma 6l¢iimii baghig1 altinda kati atik yonetiminin ¢Op tasima islemlerinde

yapilan 5 ayr1 noktada dl¢iimler liix degerlerini gostermektedir (Tablo 23).

Tablo 23. Atik tasima aydinlatma 6l¢iimii

Atik Tasima Aydinlatma Olgiimii

No Aydimlatma Ol¢iimii Yapilan Yer Olgiim Sayis1 Maruziyet Siiresi (dk) Aydinlatma (Ix)

1  Sefa Taksi Ara Mahalle 10 10 110.15
2 Karsiyaka Mah. 15 Subat Cad. 10 10 172.01
3 1. Etap Toki Konutlar 15 10 184
4  Giimiishane Universitesi 4 10 110
5  Sanayi Sitesi 7 10 170.14
6  Carsi Icindeki Ana Cadde 10 10 165.20
7  Genglik Merkezi Otopark Alant 10 10 182.5

Yapilan aydinlatma Slglimleri ile birlikte inceledigimizde en yiiksek aydinlatma
Giindiiz vardiyasinda 1. Etap TOKI konutlar1 igerisindeki ¢Op tasima alanindaki
aydinlatma 184 Ix olarak, en diisiik aydinlatma giindiiz Giimiishane Ttniversitesi
icerisinde yapilan ¢alismalarda 110 Ix olarak Olciilmiistiir (Sekil 41). Giindiiz yapilan
caligmalarda acik alanlarda c¢aligma yapilirken aydmlik seviyesinin ¢alisan
engellemedigi, ara sokaklarda ¢alisma yapilirken aydinlatma seviyesinin diisiik oldugu

tespit edilmistir.
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Atik Tasima Aydinlatma Olgiimii (Ix)
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Sefa Taksi Ara KarsiYaka 1. Etap Toki Giimiishane ~ Sanavi Sitesi  Carst Igindeki Genglik

Mazhalle  Mzh 15 Subat  Komutlan Universitesi Ana Cadde Merkezi
Cad. Otopark Alam
1 2 3 4 5 6 7

Sekil 41. Atik tasima aydinlatma 6l¢timii

Yiiksek aydinlatma diizeyi grafik iizerinde kirmizi ile gosterilirken, diisiik olan
aydinlatma diizeyi yesil ile gosterilmistir.
Hava kalitesi basligi altinda kati1 atik yonetiminin ¢Op tasima islemlerinde yapilan

5 ayr1 noktada dlgiimler km/h degerlerini gostermektedir (Tablo 24).

Tablo 24. Atik tasima hava kalitesi 6l¢timii

Atik Tasima Hava Kalitesi Ol¢iimii

No Ol¢iim Yapilan Yer Ol¢iim Sayis1  Maruziyet Siiresi (dk) Hiz (Km/h)

1 Sefa Taksi Ara Mahalle 10 10 4.9
2 Karsiyaka Mah. 15 Subat Cad. 10 10 4.5

3 1. Etap Toki Konutlar1 10 10 9.4
4  Giimiishane Universitesi 10 10 14.7
5  Sanayi Sitesi 10 10 11.2
6  Cars1 Icindeki Ana Cadde 10 10 10

7  Genglik Merkezi Otopark Alani 10 10 8.7

Yapilan ¢alismada hava kalitesi Slglimlerinde en yliksek gilindiiz vardiyast hava
kalitesi Giimiishane {iniversitesi ¢Op tasima islemlerinde 14.7 km/h, en disiik hava
kalitesi Karsiyaka mahallesi 15 Subat caddesi 4.5 km/h olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 42).
Yapilan dl¢limlerde sabah erken saatlerde ve giin igerisinde degiskenlik gosterdigi tespit
edilmigtir. Glimilishane {tiniversitesinde yiiksek alanda bulundugu i¢in hava hizinin
ylksek oldugu, sanayi sitesinde algak kesimlerinde hava akim hizinin diisiik oldugu

tespit edilmistir.
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Atk Tasmma Hava Kalitesi Ol¢iimii (km/h)
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Sefa Taksi KarsiYaka 1. Etap Toki Giimiighane  Sanayi Cars1 Genglik

Ara Mahalle Mah. 15 = Konutlar1 Universitesi  Sitesi fgindeki Merkezi

Subat Cad. Ana Cadde  Otopar

Alam

1 2 3 4 5 6 7

Sekil 42. Atik tasima hava kalitesi 6l¢iimii

Yiiksek hava kalitesi diizeyi grafik iizerinde kirmizi ile gosterilirken, diigiik olan
hava kalitesi diizeyi yesil ile gosterilmistir.
Sicaklik baghigi altinda kati atik yonetiminin ¢Op tasima islemlerinde yapilan 5

ayr1 noktada 6l¢timler sicaklik degerlerini gostermektedir (Tablo 25).

Tablo 25. Atik tagima sicaklik 6l¢iimii

Atik Tasima Sicakhk Ol¢iimii

No Sicakhik Olgiimii Yapilan Yer Olciim Sayisi Maruziyet Siiresi (dk) Sicaklik (°C)
1 Sefa Taksi Ara Mahalle 10 10 19.3
2 Karsiyaka Mah. 15 Subat Cad. 10 10 17.2
3 1. Etap Toki Konutlar1 10 10 21.5
4 Giimiishane Universitesi 10 10 23.5
5 Sanayi Sitesi 10 10 24.6
6 Cars1 Igindeki Ana Cadde 10 10 20.5
7 Genglik Merkezi Otopark Alani 10 10 19.6

Yapilan ¢aligmada sicaklik dlgiimlerinde en yiiksek sicaklik sanayi sitesinde ¢&p
tasima islemlerinde 24.6 °C, en diisiik sicaklik Karsiyaka mahallesi 15 Subat caddesi
13.5 °C olarak olgiilmiistiir (Sekil 43). Giin igerisinde yapilan Ol¢limlerin farklilik
gostermektedir. Sabah erken saatlerinde daha diisiik sicaklik 6l¢iim sonuglar ¢ikarken,

0gle saatlerine dogru daha yiiksek sicaklik tespit edilmistir.
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Atik Tasima Sicaklik Olgtimii Sicaklik (°C)
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Sefa Taksi KarsiYaka 1. Etap Toki Giimiishane  Sanayi Carst Genglik

AraMahalle Mah. 15  Konutlar1 Universitesi  Sitesi fcindeki =~ Merkezi

Subat Cad. Ana Cadde  Otopar
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Sekil 43. Atik tasima sicaklik Slgtimii

Grafik tizerinde yiiksek sicaklik kirmizi renk ile gosterilirken, diisiik sicaklik
yesil renk ile gosterilmigtir.
Ergonomi

Kat1 atik toplama isleminde yapilan risk degerlendirmesinde L tipi analizinin
dordiincii baglhigint olusturan 8 icerik esliginde 7 ¢ok onemli ve 1 orta dereceli risk
belirlenmistir. Risk derecesi 20 olan “Siirekli Ayakta Calisilmasi1”, “Yorgunluk ve
Dikkat Daginikliginin Olmasi1”, igerigi kirmizi renkle isaretlenmis bu madde igin acil
alinmasi gereken dnlemler ve iyilestirmeler ayr1 bir baslik altinda incelenmistir.

Orta seviye risk olusturan “Stres ve Psikolojik Rahatsizliklarin Olmas1”, maddesi
sar1 renkle belirtilerek onlem alinmasi gerektigi vurgulanmustir.

Zemin ve Gegis Yollar

Kati atik toplama isleminde yapilan risk degerlendirmesinde L tipi analizinin
dordiincii basligin1 olusturan 6 igerik esliginde 3 c¢ok Onemli ve 3 Onemli risk
belirlenmistir. Risk derecesi 16 olan “Cop Atiklarinin Platform Uzerine Diismesi”,
“Yagish Bir Giinde Platformun Kaygan Olmas1”, igerigi kirmizi renkle isaretlenmis bu
madde i¢in acil alinmasi gereken Onlemler ve iyilestirmeler ayri bir baghik altinda
incelenmistir.

Onemli seviye risk olusturan “Gegis Giizergahlarmin Uzerinde Yetersiz
Aydinlatmanin Olmas1”, “Cop Arabasinin Durmus Oldugu Alanin Kaygan, Zeminin
Diizensiz ve Bozuk Olmas1”, “Cop Konteynir1 Caligma Alani Yiiksekligi Egimi”,
maddesi sar1 renkle belirtilerek dnlem alinmasi gerektigi vurgulanmistir.

Tlkyardim ve Yangin Giivenligi
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Kat1 atik toplama isleminde yapilan risk degerlendirmesinde L tipi analizinin
dordiincii bagligin1 olusturan 4 igerik esliginde 3 ¢ok oOnemli vel Onemli risk
belirlenmistir. Risk derecesi 25 olan “Yangin malzemelerinin eksik olmasi, tarihinin
gecmis olmasi, diizenli bakim ve kontrollerinin yapilmamas1”, icerigi kirmizi renkle
isaretlenmis bu madde i¢in acil alinmasi gereken Onlemler ve iyilestirmeler ayri bir
baslik altinda incelenmistir.

Onemli seyiye risk olusturan “Ilkyardim egitimi bulunmayan personelin

bulunmas1”, maddesi sar1 renkle belirtilerek 6nlem alinmasi gerektigi vurgulanmistir.

L Tipi Risk Analizi Tasima

9
8
1
6
5
4
3 4
2
1 2
00 00
0
Giivenli Diizen ve Iy Makineleri Endiistriyel ~ Ergonomi Zemin ve  flkyardim ve
Davranig Temizlik ve Makine Hijyen Gecis Yollarn  Yangin

Giivenligi Giivenligi

BCokOnemli Onemli ®Orta mEKabul Edilebilir

Sekil 44. L tipi risk analizi tagima

L tipi Risk Analizi Tagima Isleminde 7 baslik altinda 49 tehlike belirlenmistir.
Cok onemli 32, 6nemli 15 ve orta 2 dereceli risk belirlenmistir. Uygulanan risk analiz
derecelendirmesinde giivenli davranig basligi altinda en yiliksek 8 ¢ok Onemli risk
derecesi ile karsilagilmistir. En diisiik ise is makineleri ve makine giivenligi basligi
altinda 1 orta dereceli tehlike ve ergonomi basligi altinda 1 orta dereceli risk

karsilagilmistir (Sekil 44).

3.3. Aynstirma Siireci Risk Analizi
Giimiishane ili Kat1 Atk Aktarma Istasyonuna evsel atiklar gelerek yetkili firma
tarafindan atiklarin ayristirma islemleri saglamaktadir. Elmeri yontemi ve 1 tipi risk

analiz yontemleri ile incelenmistir.
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3.3.1.Elmeri Yontemi Oncelikli Riskler
Glmiishane kati atik ayristirma islemlerinde iiglincii olarak Elmeri yontemi ile

gece ve giindiiz vardiyalarin da risk analizi yapilmistir. Bulgular tablo 26-28 de

verilmistir.
Tablo 26. Atik ayrigtirma elmeri yontemi gézlem formu giindiiz vardiyasi
Konular Dogru Toplam Yanhs Toplam Agiklamalar
1.Giivenlik Davranisi
L.1. KKD Kullanumi -, g Y S:l:t:ggkc]a)la:;;i?fluglglgguig aéigssflgghiﬁlﬁmzl
ve Risk Alma i ~ D
gbzlemlenmistir.
2. Diizen ve Temizlik
Calisma Alanlari, Cevre ve Yiizeyleri Giindiiz
2.1. Caligma Alanlari, vardiyast 5 ¢alisan i¢in 3 noktada ¢op dokiim sahas1,
Cevre ve Yiizeyleri / 1 / 2 a}jrlstlrm‘a yapilan . ¢alisma -saha51, merdiven
yiizeylerinde olusabilecek tehlikeler ve ¢alisma
alanlar1 gozlemlenmistir.
Atik Kutusu Giindliz vardiyast 5 c¢alisan igin 4
2.2. Atik Kutusu 0 " 4 noktada  ayrisgtirma  yapilan atik  kutularn
gozlemlenmistir.
Zemin ve Platform Basamak Giindiiz vardiyas1 5
2.3. Zemin ve / 1 W 3 calisan igin 4 noktadaki dokiim yapilan alan ve
Platform Basamak korkuluklari, merdiven yiizeyleri, c¢alisan1 olumlu
olumsuz etkileyebilecek durumlar gézlemlenmistir.
3. is Makineleri ve
Makine Giivenligi
Ekipmanlarm ve Makinelerin Koruyucu Muhafazalar
Giindiiz vardiyas1 5 ¢alisan i¢in tek noktada gozlem
3.1. Ekipmanlarin ve yapilmistir.  Ayristirma  yapilan konveydr bant
Makinelerin Koruyucu  // 3 / 1 koruyucu ve muhafazalarinin ¢alisgant  olumlu
Muhafazalari, olumsuz (sikisma noktalarina takilma, Hareketli
aksamlara takilma, yaniklar ve siyriklar, kesilme ve
ezilme vb.) etkileme durumlari gozlemlenmistir.
3.2. Konveyor Bant / 1 0 Ara¢ Kontrol Listesi Giindiiz vardiyas1 5 calisan 2
Periyodik Kontrolii nokta i¢in tek caligma alani gézlemlenmistir.
Arag Uyar1 Levhalart Giindiiz vardiyasi 3 ¢alisan igin
tek c¢alisma alanimna gozlem yapilmistir. Acil ¢ikis
levhalari, Acil durum aninda izlenecek yollar ile ilgili
3.3. Caligsma alani / 2 w 4 talimat, KKD kullanimu ile ilgili levha, acil durdurma
Uyar Levhalart diigmelerini gosteren levha, elektrik ile ilgili levhalar,
makine talimati ve uyari levhalari, bos dolu atik
kutusu levhalar1 vb. giivenlik levhalarinin bulunup
bulunmadig1 gdzlemlenmistir.
4. Endiistriyel Hijyen
Giriilti Glindiiz vardiyast 5 calisan 2 nokta igin
calisan iizerinde tek gozlem yapilmistir. Dokiim
4.1. Gurilti // 2 1 3 yapilan caligma sahasi ve ayrigtirma bdliimiinde
calisanlarin  giiriiltii  diizeyinden olumlu olumsuz
etkilenme durumlar1 gézlemlenmistir.
Aydimlatma Giindiiz vardiyas: 5 caligan 2 nokta i¢in
4.2, Aydinlatma w 5 0 ¢aligan ﬁzerindg_ t_ek gégltﬁm yapilmistir. Ca}lsn}a
alanlarinda  kiginin  gorlis  agisinin  etkilenip
etkilenmedigi gozlemlenmistir.
Hava kalitesi Giizdiiz vardiyasi 5 ¢alisan 2 nokta i¢in
. calisan lizerinde tek gozlem yapilmistir. Calisma
4.3. Hava Kalitesi 0 m 3 esnasinda kisi toz k%itii kok?lyl:l maruz kalmip
kalinmadig1 gézlemlenmistir.
Sicaklik Kosullar1 Giizdiiz vardiyasi 5 ¢alisan 2 nokta
4.4. Sicaklik Kosullant  ///// 5 0 icin calisma alani kosullarindaki sicak ve sogukluk
o durumlarinin =~ ¢alisan1  etkileyip  etkilemedigi
gozlemlenmistir.
5. Ergonomi
Kas Iskelet Sistemi Rahatsizliklart Giindiiz vardiyasi
5 ¢alisan i¢in tek noktada caliganlar iizerinde gozlem
5.1. Kas Iskelet / 5 W 3 yapilmigtir. Dokiim ve ayristirma islemi yapilirken
Sistemi Rahatsizliklar ¢oplerin tasinmasi, kaldirmasi, itilmesi, g¢ekilmesi
durumunda  kisilerin ~ uyguladiklar1  yOntemler
gozlemlenmistir.
Calisma Alan1 ve Durusu Giindiiz vardiyas1 5 ¢alisan
5.2. Calisma Alan1 ve m 4 / 1 tek noktada calisanlar ilizerinde gozlem yapilmustir.

durusu

Calisma alanindaki elle tasima ve kaldirmadaki durus
bozukluklari calisma yontemleri gézlemlenmistir.
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Tablo 26. (Devami)

6. Zemin ve gecis

yollar1

6.1. Zemin ve Gegis

Yollart Yapisi 0 " 3
7. dlkyardim  ve

yangin giivenligi

7.1. ilkyardim /I 2 117 5
7.2. Yangin Sondiiriicii 0 / 2
7.3. Acil Durum / 2 W 3

Bildirimi

Zemin ve Gegis Yollar1 Giindiiz vardiyasi 5 ¢alisan 3
nokta igin gozlem yapilmistir. Ayristirma sahasi ve
saha alanina gecis yapilan merdivenler, Dokiim
yapilan alanda bulunan korkuluklarin  olumlu
olumsuz durumlar1 gézlemlenmistir.

ilkyardim Giindiiz vardiyas1 5 cahisan 2 nokta igin
gozlem yapilmistir. Dokiim sahasi ve ayrigtirma
yapilan ¢aligma alaninda ilkyardim sertifikasi ve ilk
yardim ¢antasi olup olmadigi gézlemlenmistir.
Yangin sondiiriicli Giindiiz vardiyas1 5 ¢alisan 2 nokta
icin gozlem yapilmistir. Dokiim sahasi ve ayrigtirma
yapilan ¢aliyma alaninda yangin sondiiriicii olup
olmadig1 gozlemlenmistir.

Acil Durum Bildirimi Giindiiz vardiyas1 5 ¢alisan 2
nokta i¢in gozlem yapilmustir. Calisanlarin acil durum

aninda bildirim yapip Xaﬁamazacagl gézlemlenmistir.

Toplam 39 Toplam 58

Elmeri Endeksi (Dogru/ (Dogru+ Yanhs))*100 *

(39 /39 +58)) * 100 = %40.21

Tablo 27. Atik ayrigtirma elmeri yontemi giindiiz vardiyasinda karsilagilan olumlu-olumsuz agiklama

Konular Olumlu A¢iklama Olumsuz Aciklama
Atik ayristirma iglemi yapan lisansli firmanm ve  Atik Tasima islemi yapan yetkili kurulugun calisanlart
1.Giivenlik yetkili kurulusun temizlik ¢alisanlar: is kiyafeti, is  Reflektorlii yelek, baret, kulaklik, is gozIiigii, maske
Davramsi ayakkabis1 ve is eldiveni kullanildigr  kullanmadig1 gézlemlenmistir.
gozlemlenmistir. KKD kullaniminin diizenli olmadig1 gézlemlenmistir.
Atik aynistirma yapilan calisma alanma dokiim  Ayristirma yapilan alanin dar ve atik kumbaralarmimn
islemi belirlenen noktalara dokiildiigli  asir1 dolu oldugu gézlemlenmistir.
2. Diizen ve gozlemlenmistir. Ayristirma alanina giderken merdiven iizerine atiklarin
Temizlik Ayristirma yapilan alanda calismayr  dokildigii ve ¢alisanin kayip diisme olasiliginin oldugu
engelleyebilecek daginiklhigin bulunmadigr  gozlemlenmistir.
gozlemlenmistir.
Ayristirma yaplle.l.n lfonveyor bant g Qahsma}ia Atik konveyor bantlar1 ayristirma yapilirken caligmasi
: baslamadan  giinlik  bakimlarmm  yapildig : oo
3.1s . . esnasinda el sikigmasi, yaralanma, ezilme olusabilecegi
. . gozlemlenmistir. . -
Makineleri . Lo . . gozlemlenmistir.
. Aynstirma islemi bittikten sonra temiz su ile . L
ve Makine N L Konveyor bantlarin  iizerinde uyart levhalarinin
. o yikama yapildig1 gozlemlenmistir. U e
Giivenligi % - bulunmadigi gézlemlenmistir.
Konveyor bantlarin koruyucularmin saglam ve . . - .
. SR . Makine kullanim talimat1 bulunmadig1 goézlemlenmistir.
kullanilabilir oldugu gozlemlenmistir.
Ayristirma isleminde konveyor bant ¢aligmadigi
durumda ses diizeyi 85 db altinda oldugu Ayristirma isleminde konveydr bant  ¢alistig
gozlemlenmistir. durumlarda ses diizeyinin 85 db iizerinde oldugu
Giindiiz ¢aligmasinda ayrigtirma yapilirken bazi  gozlemlenmistir.
Lo noktalarda aydinlatma seviyesinin yeterli diizeyde Diisiik aydinlatma kosullar1 nedeniyle goriiniirlik
4.Endiistriyel SR . .
Hijyen oldugu gozlemlenmistir. sorunlar1 yasanmasi, atik tagima araglarinin veya diger

Sicaklik  kosullarmmin  ¢aligani
diizeyde oldugu gozlemlenmistir.
Ayristirma igleminde kesici delici aletlerin ayrimi

etkilemeyecek

ekipmanlarin dogru sekilde goriilmesini zorlastirabildigi
gozlemlenmistir.
Hava kosullarindan kaynakli biyolojik riskin ile birlikte

5. Ergonomi

yapilarak uygun firmalara gonderilmesi  ¢aliganin hasta olabilecegi gozlemlenmistir.
saglanmaktadir.
Cop aynstirma yapilmast durumunda diizenli  Aynistirma isinde galisanlarin kas eklem agrilari, mide

araliklarla molalar verildigi gozlemlenmistir.
Calisma alani tezgdhi rahat ¢alisma pozisyonunda
oldugu gozlemlenmistir.

Fiziksel gii¢ gerektiren ¢aligmalarda makine arag
(traktor vb.) kullanildigi gézlemlenmistir.

agrist ve enfeksiyon hastaliklar1 vb. birgok hastaliga
maruz kalabilecekleri gozlemlenmistir.

Ayristrma  isleminde agir malzeme kaldirmadan
kaynakli kas eklem agrilar1 bel fitig1 vb. hastaliklara
maruz kalabilecegi gozlemlenmistir.

6. Zemin ve
Gecis Yollar:

Ayristirma yapilan ¢alisma alanina gidildigi esnada
gecis ve zeminlerin temiz ve diizenli oldugu
gozlemlenmistir.

Ayristrma  yapilan alanlarin  kirik  ve hasarli
olmadig1 gozlemlenmistir.

Ayristrma yapilan alana gegis yapilan merdivenlerin
boslugu fazla oldugu ve merdivenlerin dar oldugu
gozlemlenmistir.

Calisma sahasi sehir merkezinde uzakta ve 1ssiz bir alan
oldugu i¢in giivenlik Onlemlerinin alinmasi, yeterli
giivenlik Onlemleri alinmazsa, hirsizlik, saldirt veya
diger tehlikelerle karsilasma riski artabilecegi
gbzlemlenmistir.

Ayristirma islemi yiiksekte yapilmaktadir bu yiizden,
yiiksekten diismeler, kesilmeler, ezilmeler gibi risklerin
ortaya cikabilecegi gozlemlenmistir.
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Tablo 27. (Devami)

Atik  aynistrma  yapilan  ¢aligma  alaninda
7. ilkyardim ilkyardimec1  sertifikasi  olan ¢alisgan  oldugu
ve Yangin gozlemlenmistir.
Giivenligi Acil durdurma butonlarinin bulundugu
gozlemlenmistir.

Ayristirma  yapilan  alanda  ilkyardim  cantasi
bulunmadig1 gdzlemlenmistir.
Aynistirma  yapilan  alanda  yangin  sondiiriici
bulunmadig: gozlemlenmistir.
Caligma alaninda  gerekli giivenlik levhalarinin

bulunmadig1 gozlemlenmistir

Giindiiz vardiyas1 gozlem sonucunda ¢ikan tehlike ve riskler Tablo 27 de Olumlu-

Olumsuz Aciklamada gosterilmistir.

Atik Ayristirma Giindiiz

Tlkyardim ve Yangm Givenligi
Zemin ve Gegis Yollan

Ergonomi

Endiistriyel Hijyen

Is Makineleri ve Makine Giivenlii
Diizen ve Temizlik

Giivenlik Davranist

NYANLIS WDOGRU

Sekil 45. Atik ayristirma elmeri yontemi giindiiz vardiyasi

Glimiighane ili Kat1 atik aktarma istasyonu ayristirma isleminde 97 gozlem

yapilmistir. Giindiiz yapilan gozlemlerin risk analiz sonucuna gore 39 dogru 58 yanlis

davranis ve ortam tehlikeleri ile karsilasilmistir. G6zlem sonucunda karsilasilan tehlike

ve risklerin genellikle Gilivenli davranig baghig altinda oldugu goriiliirken endiistriyel

hijyen baslig1 altinda 12 dogru ile en fazla giivenli davranig gézlemlenmistir. Ayristirma

isleminde 6nemli parametrelerden biri olan giivenlik davranisi dogru davranis 9 yanlis

davranis 21 olarak gozlemlenmistir (Sekil 45). Atik ayristirma islemi sirasinda yapilan

gozlemin Elmeri Endeksi Giindiiz vardiyasinin 40.21°dir. Elde edilen Elmeri endeksi

kaza oraninin diisiik diizeyde oldugu is saghg1 ve giivenligi ile ilgili alinmasi gereken

onlemler Onerilmistir.

Tablo 28. Atik ayristirma elmeri yontemi gzlem formu gece vardiyasi

Aciklamalar

Giivenlik Davranist Gece vardiyasi 5 calisan igin 2
noktada ¢alisanin uygun ve eksik KKD kullanim
gbzlemlenmistir.

Konular Dogru Toplam Yanhs Toplam
1.Giivenlik Davranisi
1.1. KKD Kullanimi 1
ve Risk Alma p 10 20
2. Diizen ve Temizlik
2.1. Calisma Alanlart, 0 /// 3

Cevre ve Yiizeyleri

Caligma Alanlari, Cevre ve Yiizeyleri Gece vardiyasi
5 ¢alisan i¢in 3 noktada ¢op dokiim sahasi, ¢aligma
sahasi, merdiven ylizeylerinde olusabilecek tehlikeler
ve ¢aligma alanlari gozlemlenmistir.
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Tablo 28. (Devami)

2.2. Atik Kutusu

2.3. Zemin ve
Platform Basamak

3. Is Makineleri ve
Makine Giivenligi

3.1. Ekipmanlarin ve
Makinelerin Koruyucu
Muhafazalari,

3.2. Konveyor Bant
Periyodik Kontrolii

3.3. Calisma alan1
Uyari Levhalari

4. Endiistriyel Hijyen

4.1. Giiriiltii

4.2. Aydinlatma

4.3. Hava Kalitesi

4.4. Sicaklik Kosullari

5. Ergonomi

5.1. Kas iskelet
Sistemi Rahatsizliklar

5.2. Calisma Alan1 ve
durusu

6. Zemin ve gecis
yollar:

6.1. Zemin ve Gegis
Yollar1 Yapisi

7. ilkyardim ve
yangin giivenligi

7.1. ilkyardim

7.2. Yangi Sondiirtict

1/

"

1

/!

/

1

i

i

/!

11

1117

Va

1

1

11

iz

1

1

Atik Kutusu Giindiiz vardiyast 5 ¢alisan igin 4
noktada ayristirma yapilan atik kutulart (Cam,Plastik,
Ahsap, Kagit vb. ) gozlemlenmistir.

Zemin ve Platform Basamak Gece vardiyasi 5 ¢aligan
i¢in 4 noktadaki dokiim yapilan alan ve korkuluklari,
merdiven ylizeyleri, Ayristirma yapilan alanin
basamak ve yiizeylerin de calisan1 olumlu olumsuz
etkileyebilecek durumlar gézlemlenmistir.

Ekipmanlarin ve Makinelerin Koruyucu Muhafazalari
Gece vardiyast 5 galigan igin tek noktada gozlem
yapilmistir.  Ayristirma  yapilan  konveyor bant
koruyucu ve muhafazalarnin ¢alisgant  olumlu
olumsuz (sikisma noktalarina takilma, Hareketli
aksamlara takilma, yaniklar ve siyriklar, kesilme ve
ezilme vb.) etkileme durumlar1 gézlemlenmistir.

Arag Kontrol Listesi Gece vardiyasi 5 ¢alisan 2 nokta
icin tek caligma alani g6zlemlenmistir.

Arag Uyar1 Levhalar1 Gece vardiyasi 3 calisan igin
tek calisma alanma gozlem yapilmustir. Acil ¢ikis
levhalari, Acil durum aninda izlenecek yollar ile ilgili
talimat, KKD kullanimu ile ilgili levha, acil durdurma
diigmelerini gosteren levha, elektrik ile ilgili levhalar,
makine talimatt ve uyar1 levhalari, bos dolu atik
kutusu levhalart vb. giivenlik levhalarmin bulunup
bulunmadig1 gézlemlenmistir.

Giriilti Gece vardiyasi 5 ¢alisan 2 nokta igin ¢aligan
tizerinde tek gozlem yapilmigtir. Dokiim yapilan
calisma sahas1 ve ayristirma boliimiinde ¢alisanlarin
gliriiltii  diizeyinden olumlu olumsuz etkilenme
durumlar1 gozlemlenmistir.

Aydinlatma Gece vardiyast 5 ¢alisan 2 nokta i¢in
caligan lizerinde tek goézlem yapilmistir. Calisma
alanlarinda  kiginin  goriis  agisiin  etkilenip
etkilenmedigi gézlemlenmistir.

Hava kalitesi Gece vardiyas: 5 galisan 2 nokta igin
calisan tzerinde tek gozlem yapilmistir. Calisma
esnasinda kisi toz koti kokuya maruz kalinip
kalinmadig gozlemlenmistir.

Sicaklik Kosullart Gece vardiyasi 5 g¢alisan 2 nokta
i¢in caligma alani kosullarindaki sicak ve sogukluk
durumlarmin ~ ¢alisan1  etkileyip  etkilemedigi
gozlemlenmistir.

Kas Iskelet Sistemi Rahatsizliklart Gece vardiyast 5
calisan igin tek noktada c¢alisanlar iizerinde gozlem
yapilmigtir. Dokiim ve ayristirma islemi yapilirken
¢oplerin taginmasi, kaldirmasi, itilmesi, g¢ekilmesi
durumunda  kisilerin ~ uyguladiklar1  yOntemler
gozlemlenmistir.

Caligma Alan1 ve Durusu Gece vardiyasi 5 ¢alisan tek
noktada c¢alisanlar {izerinde gozlem yapilmistir.
Caligma alanindaki elle tagima ve kaldirmadaki durus
bozukluklari ¢alisma yontemleri gozlemlenmistir.

Zemin ve Gegis Yollar1 Gece vardiyast 5 g¢alisan 3
nokta i¢in gozlem yapilmistir. Ayristirma sahasi ve
saha alanina gecis yapilan merdivenler, Dokiim
yapilan alanda bulunan korkuluklarin = olumlu
olumsuz durumlar1 gézlemlenmistir.

ilkyardim Gece vardiyasi 5 c¢alisan 2 nokta igin
gozlem yapilmisti. Dokiim sahast ve ayristirma
yapilan ¢alisma alaninda ilkyardim sertifikast ve ilk
yardim ¢antas1 olup olmadig1 gézlemlenmistir.
Yangin sondiiriicii Gece vardiyas: 5 galigan 2 nokta
icin gozlem yapilmistir. Dokiim sahasi ve ayristirma
yapilan c¢aligma alaninda yangin sondiiriici olup
olmadig1 gozlemlenmistir.
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Tablo 28. (Devami)

7.3. Acil Durum

Acil Durum Bildirimi Gece vardiyasi 5 galisan 2

i // 2 V 3 nokta i¢in gozlem yapilmustir. Caliganlarin acil durum
Bildirimi o M .
aninda bildirim Yyapip yapamayacagi Eozlemlenmlstlr.
Toplam 40 Toplam 58
Elmeri Endeksi  (Dogru / (Dogru+ Yanhs))*100 (40 / (40 + 58)) * 100 = %40.82
' ________________________________________________]

Tablo 29. Atik ayrigtirma elmeri yontemi gece vardiyasinda karsilasilan olumlu-olumsuz agiklama

Konular Olumlu A¢iklama Olumsuz A¢iklama
Atik  Tasima islemi yapan yetkili kurulusun
Atik ayristrma iglemi yapan lisanshi firmanin ve c¢aliganlart Reflektorlii yelek, baret, kulaklik, is
1.Giivenlik yetkili kurulusun temizlik calisanlari is kiyafeti, is  go6zliigii, maske kullanmadig1 gézlemlenmistir.
Davramsi ayakkabis1 ve is eldiveni kullanildign ~ KKD kullaniminin diizenli olmadig: gézlemlenmistir.
gozlemlenmistir. Caliganlarin  ayrigtirma  islemi yaparken atiklara
birebir temas ettigi gézlemlenmistir.
Aynistirma yapilan atiklarda yogunluk olmadig igin Ayristirma yapilan alanin dar olmast ile ¢alisanlarin
. attk  kutularinda asirt  tama  doluluk  durumlari e .
2. Diizen ve S . rahat hareket edemedikleri gozlemlenmistir.
. olmadig1 gozlemlenmistir. . . <
Temizlik . - N . .. . Merdivenlerde ¢op atiklarmin bulundugu
Zemin ve gecis gilizergahlarmm temiz ve diizenli .« .
. AU L gozlemlenmistir.
olarak temizlendigi gdzlemlenmistir.
Ayristirma yapilan konveyor bantlarmin g¢alismaya Atik  konveydr bantlari  ayristrma  yapilirken
3 baglamadan ginlik  bakimlarmin  yapildigi  ¢alismasi esnasinda el sikigmasi, yaralanma, ezilme
8 . gozlemlenmistir. olusabilecegi gozlemlenmistir.
Makineleri . C . . .
ve Makine Ayristirma islemi bittikten sonra temiz su ile yikama Konveyor bantlarn iizerinde uyart levhalarmm
Giivenlisi yapildig1 gozlemlenmistir. bulunmadig1 gézlemlenmistir.
s Konveydr bantlarin  koruyucularinin  saglam ve  Makine kullanim talimati bulunmadig1
kullanilabilir oldugu gézlemlenmistir. gozlemlenmistir.
Ayristirma  isleminde  konveyor bant galistigi
Ayristirma  isleminde konveyor bant caligmadigi dl}rumlarda ses diizeyinin 85 db iizerinde oldugu
. b gozlemlenmistir.
durumda ses diizeyi 85 db altinda oldugu -
. o Gece calismasinda diisiik aydinlatma kosullar
gozlemlenmistir. . .
nedeniyle goriiniirliik sorunlar1 yasanmasi, atik tagima
4. Gece c¢aligmasi yapilirken yapay aydinlatma - . _ .
. < . araglarinin veya diger ekipmanlarin dogru sekilde
Endiistriyel kullamdig gozlemlenmistir. Oriilmesini zorlastirabildigi gézlemlenmistir.
Hijyen Ayristirma islemi Dbittikten sonra caligma alaninin g $ sl g sur.

temiz su ile temizlendigi gézlemlenmistir.

Hava kosullarindan kaynakli biyolojik riskin ile
birlikte ¢alisanin hasta olabilecegi gézlemlenmistir.

ﬁgﬁ;ﬁgﬁl dl}“/?pléi?emlilr?rrrlllintir dizegliggeraiiklarla Gece ¢aligmasinda sicaklik kosullarinin ¢alisanlari
grg sur. etkileyebilecek diizeyde soguk oldugu
gozlemlenmistir.

5. Ergonomi

Diizenli araliklarla mola verilerek ¢aligma yapildig:
calisanin eklem agrilart bel fitig1 vb. rahatsizliklart
aza indirebilecegi gozlemlenmistir.

Ayristrma  islemi  yapilirken ritmik hareketler
yapilarak olusabilecek kas eklem agrilarinin olugma
olasiliginin en aza indirildigi gdzlemlenmistir.
Fiziksel giic gerektiren c¢aligmalarda makine arag
(traktor vb.) kullanildigi gézlemlenmistir.

Ayristirma isinde ¢alisanlarin kas eklem agrilari, mide
agris1 ve enfeksiyon hastaliklari vb. birgok hastaliga
maruz kalabilecekleri gozlemlenmistir.

Ayristirma  isleminde agir malzeme kaldirmadan
kaynakli kas eklem agrilart bel fitig1 vb. hastaliklara
maruz kalabilecegi gozlemlenmistir.

Gece caligmasinda ¢alisanin  yorgun ve uykusuz
oldugu isini  yaparken dikkatsiz ~ davrandigi
gozlemlenmistir.

6. Zemin ve
Gecis Yollar:

Ayristirma yapilan c¢alisma alanina gidildigi esnada
gegis ve zeminlerin temiz ve diizenli oldugu
gozlemlenmistir.
Calisma alani igerisinde ayristirma yapilan alanin
gegis yollarinda herhangi bir kaygan durum olmadigi
gozlemlenmistir.

Ayristirma yapilan alana gegis yapilan merdivenlerin
boslugu fazla oldugu ve merdivenlerin dar oldugu
gozlemlenmistir.

Kati atik bolgesi 1ssiz alanda oldugu igin gece
vardiyasinda ¢aligmak, dogal tehlikelere maruz kalma
riskini artirabilir. Ornegin, yirtict hayvanlar, yiiksek
riizgarlar, siddetli yagmur veya kar yagis1 gibi
durumlar ¢alisanlarin giivenligini tehdit edebilecegi
gozlemlenmistir.

Ayristrma  yapilan alanda  ilkyardim  ¢antasi
bulunmadig1 gozlemlenmistir.
. Atik ayrigtirma yapilan ¢alisma alaninda ilkyardimer  Ayristirma  yapilan  alanda  yangin  sondiiriicii
7. llkyardim . S .l 0 .
sertifikasi olan ¢alisan oldugu gozlemlenmistir. bulunmadigi gézlemlenmistir.
ve Yangin . o P .
. N Acil durdurma butonlarinin bulundugu Caligma alaninda gerekli gilivenlik levhalarinin
Giivenligi .« . U .
gozlemlenmistir. bulunmadig: gézlemlenmistir.

Acil durum butonlarnin iistiine ve Oniine malzeme
birakildig1 gézlemlenmistir.

Gece vardiyas1 gozlem sonucunda ¢ikan tehlike ve riskler Tablo 29 da Olumlu-

Olumsuz Aciklamada gosterilmistir.
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Atik Ayngtirma Gece SYANLIS 8DOGRU

Tlkyardim ve Yangm Giivenligi
Zemin ve Gegis Yollart

Ergonomi

Endiistriyel Hijyen

is Makineleri ve Makine Givenligi

Diizen ve Temizlik

Giivenlik Davranst

Sekil 46. Atik ayristirma elmeri yontemi gece vardiyasi

Gilimiighane ili Kati Atik Aktarma istasyonu atik ayristirma yapilan istasyona 98
gozlem yapilmistir. Giindiiz ve gece vardiyasinda yapilan gozlemlerin risk analiz
sonucuna gore 40 dogru 58 yanlis davranig ve ortam tehlikeleri ile karsilagilmistir. Gece
vardiyasinda yapilan gozlem sonucunda karsilagilan tehlike ve risklerin genellikle
giivenlik davranisi baghgi altinda oldugu goriiliirken ayni baslikta 10 dogru ile en fazla
giivenli davranis yapildiginda gozlemlenmistir (Sekil 46). Atik Ayristirma islemi
sirasinda yapilan gézlemin Elmeri Endeksi Gece vardiyasinin 40.82 ‘dir. Elde edilen
elmeri endeksi kaza oraninin diisiik diizeyde oldugu is saglhigi ve giivenligi ile ilgili

alinmasi gereken onlemler onerilmistir.

3.3.2. L Tipi 5X5 Karar Matrisi Oncelikli Riskler

Gilimiishane kat1 atik ayristirma isleminde ikinci olarak L tipi 5X5 karar matrisi
risk analizi yontemi kullanmilmistir. Bu risk analiz yontemi gilindiiz vardiyalarinda
uygulanmistir. Bulgular tablo 30’da verilmistir.

Tablo 30°de bulunan 7 ana baglhik ve bunlar altinda hesaplanan risk analiz
seviyeleri ayrintili bir sekilde basliklar halinde incelenmistir.
Giivenlik Davranigst

Kat1 atik tasima isleminde yapilan risk degerlendirmesinde, L tipi risk analizinin
birinci basligini olusturan 12 igerik analiz edildiginde 11 Cok 6nemli ve 1 6nemli risk
belirlenmistir. Risk derecesi 25 olan, “Koruyucu Maske Kullanilmamas1™, “Yiiksekten
Diismeye karst KKD kullanilmamas1”, i¢in acil alinmasi gereken Onlemler ve
iyilestirmeler ayr1 bir baglikta belirtilmistir.
onemli seviyede risk olusturan “Kisisel Koruyucu Donanimin Yanlis Kullanilmasi”

maddesi sar1 ile isaretlenerek orta seviye onem derecesi olarak vurgulanmistir.
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Diizen Temizlik,

Kati atik toplama isleminde yapilan risk degerlendirmesinde L tipi analizinin
ikinci baglhigini olusturan 7 igerik esliginde 5 Cok 6nemli, 1 6nemli ve orta derece risk
belirlenmigtir. Risk derecesi 20 olan, “Calisma Alanlari, Cevre ve Yiizeyler”, icerikleri
kirmiz1 renkle isaretlenmis, bunlar i¢in acil alinmasi gereken onlemler ve iyilestirmeler
ayr1 bir baslik altinda incelenmistir. Onemli seviyede risk olusturan, “Is aletlerinin
diizenli yerlestirilmemesi”, maddesi sar1 renkle belirtilerek onlem alinmasi gerektigi
vurgulanmustir. Orta seviyede risk olusturan “Atik Kutularinda Asir1 Doluluk Olmast”,

maddesi mavi ile belirtilerek vurgulanmstir.
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Tablo 30. L tipi 5x5 karar matrisi ayrigtirma risk analizi

Risk Degerlendirme

Faaliyet No Tehlike Tanimi veya Kaynag1 Zarar/Risk Mevcut Onlemler Kimler Etkilenir - =
T Z
7 )
Giivenlik 1 Bag Koruyucu Kullanilmamas:  Bas ve boyun yaralanmalari, Omurilik Calisanlarin bazilarinda bag Cop Arabasinda Calisan Temizlik 5 4
Davramsi Yaralanmalari, Cene ve Yiiz Yaralanmalar1  koruyucusu mevcuttur. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
2 Is Ayakkabisi ve Dizliklerin Ayak Yaralanmalari, Diz ve Bacak Caliganlarin bazilarinda is ayakkabist Cop Arabasinda Calisan Temizlik 5 4
Kullanilmamast Yaralanmalari, Zemin Kaymasi ve mevcuttur. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Diigmeler, Koruyucu Olmayan Kiyafetlerin Gorevliler
Zarar Gormesi, Enfeksiyon Riski
3 Kulak Koruyucularin Fiziksel hasar, ses ve giiriiltii kaynakl Calisanlar igin kulak koruyucusu Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 4
Kullanilmamas1 duyma isitme kayb1 mevcut degildir. Gorevlileri, Ayrigtirma Yapan
Gorevliler
4 Is Kayafeti ve Tulum Atik kaynakli mikrobik tehlikeler, fiziksel Calisanlarin is kiyafeti kullanimi Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 5
Kullanilmamasi riskler mevcuttur. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
5 Is Eldiveni Kullanilmamas1 Elle agir cisim tasima nedeniyle agri, cilt Calisanlarin is eldiveninin kullanim1 ~ C6p Arabasinda Calisan Temizlik 5 4
tahrisi, enfeksiyon riski ve diizenli araliklarla degisimi Gorevlileri, Ayristirma Yapan
mevcuttur. Gorevliler
6 Koruyucu Maske Solunum yolu enfeksiyonlari, viral tehditler Maske kullanimi1 mevcut degildir. Cop Arabasinda Calisan Temizlik 5 5
Kullanilmamasi Gorevlileri, Ayrigtirma Yapan
Gorevliler
7 Is Gozliigii Kullamlmamas: Goze gelebilecek fiziksel zararlar, gorme Gozlik mevcut degildir. Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 4
kaybi riski Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
8 Yiiksekten Diismeye karst Sakatlanma, yaralanmak, 6liim riski Yiiksekten ¢aligma i¢in KKD Cop Arabasinda Calisan Temizlik 5 5
KKD kullanilmamasi kullanimi mevcut degildir. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
9 Kisisel Koruyucu Donanim Atiklardan kaynakli kimyasal ve fiziksel Kisisel koruyucu donanimlar Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 4
Eksikligi tehditler caliganlara verilmistir. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
10 Kisisel Donanimin Bakiminin ~ Atiklardan kaynakli kimyasal ve fiziksel Calisanlar giinlik bakimimin Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 5
Yapilmamasi tehditler yapilmasini saglayarak kullanimi Gorevlileri, Ayristirma Yapan
mevcuttur. Gorevliler
11 Kisisel koruyucu Donanimin Atiklardan kaynakli kimyasal ve fiziksel Caliganlara KKD kullanimui ile ilgili ~ Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 3
Yanlis Kullanilmasi tehditler egitimlerin verilmesi mevcuttur. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
12 Kisisel Koruyucu Donanimin Calisanin konfor ve verimliliginin azalmas1  Kisiye uygun KKD kullanimi Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 4
Rahat Olmamast saglanmaktadir. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
Diizen ve 13 Calisma Alanlar1, Cevre ve Kayma, Takilma, Diisme, yukaridan ve yan ~ Caligma alan ve yiizeyleri ¢calismaya  COp Arabasinda Calisan Temizlik 4 5
Temizlik Yiizeyler taraflardan nesne zararlari, devrilebilecek baslamadan kontrolleri saglanarak Gorevlileri, Ayristirma Yapan

malzemelerin riskleri

baslanmaktadir.

Gorevliler
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Tablo 30. (Devami)

14 Kaygan veya Diizensiz Kayma, takilma, diisme, fiziksel Cop tasima esnasinda kaygan ve diizensiz Cop Arabasinda Calisan Temizlik
Zeminler zararlar, sakatlik riski zeminlerin diizenlemesi yapilarak caligmalara  Gorevlileri, Ayrigtirma Yapan
baglanmaktadir. Gorevliler
15 Is aletlerinin diizenli Kayma, takilma, diisme, fiziksel Cop tasima islemlerinde kesici delici aletler Cop Arabasinda Calisan Temizlik Onemli
yerlestirilmemesi zararlar, sakatlik riski tasima aracinin belirli noktalarma giivenli Gorevlileri, Ayrigtirma Yapan
sekilde birakilmaktadir. Gorevliler
16 Kesici veya Delici Maddelerin ~ Yaralanma is kazasi, saghigin Asir1 dolu olan konteynirlar igin herhangi bir ~ Cop Arabasinda Calisan Temizlik
Bulunmasi bozulmasi calisma mevcut degildir. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
17 Atik Kutularinda Asirt Doluluk  Devrilme, dokiilme, is kazasi, attk  Engellerin bulunmasi halinde ¢aligma Cop Arabasinda Calisan Temizlik
Olmast kaynakli mikrobik tehlikeler diizenlenene kadar beklenmektedir. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
18 Gegis Giizergahlarinda Is Kazas1, Yaralanma, siire Atiklarin ¢Op arabasina bosaltimi saglandiktan Cop Arabasinda Calisan Temizlik
Engellerin Bulunmasi uzamast sonra yikanma durumu mevcut degildir. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
19 Konteynir Temizliginin Atik kaynakl mikrobik tehlikeler, ~Konteynir temizligi mevcut degildir. Cop Arabasinda Calisan Temizlik
olmamasi fiziksel riskler Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
is makineleri 20 Arag Kontrol Listelerinin Arag arizalari, arag kazalari, Arag kontrol listeleri ayda 1 defa yapilarak Cop Arabasinda Calisan Temizlik
Giivenligi/ yapilmamig olmasi yaralanma, 6liim tehdidi yetkili kisilere imzalanarak teslim Gorevlileri, Ayrigtirma Yapan
Makine edilmektedir. Gorevliler
Giivenligi 21 Ana yol giizergahi lizerinde Trafik kazasi, stres Anayol tizerinde ¢alisma yapilmamaktadir. Cop Arabasinda Calisan Temizlik
yogun trafik olmasi Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
22 Arag Igerisi ve Uyar Is kazas1, carpma, yaralanma Giivenlik ve uyari levhalart mevcut degildir. Cop Arabasinda Calisan Temizlik
Levhalarinin Olmamasi Gorevlileri, Ayrigtirma Yapan
Gorevliler
23 Arag Uzerinde Sesli Ikazlarm s kazasi, carpma, yaralanma Arag tizerinde sesli ikazlar mevcuttur. Cop Arabasinda Calisan Temizlik
Olmamasi Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
24 Araglarin periyodik bakim ve Arag arizalari, arag kazalari, Araglarin bakimlari ayda bir yapilarak imzali  Cop Arabasinda Calisan Temizlik 12 Onemli
kontrollerini yapilmamis yaralanma, 6liim tehdidi sekilde kontrol edilmektedir. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
olmasi Gorevliler
25 Cop Kamyonunun Kaza Arag hasarina bagli ariza ve Cop arabalarin yetkili kisiler sirmektedir. Cop Arabasinda Calisan Temizlik 12 Onemli
Yapmis Olmasi kazalar Gorevlileri, Ayrigtirma Yapan
Gorevliler
26 Tasinan yiikiin uygun Devrilme, dokiilme, is kazasi, atik ~ Tagman yiikler kantarda tartilarak kati atik Cop Arabasinda Calisan Temizlik
olmamasi, kapasite iistiinde kaynakli mikrobik tehlikeler istasyonuna alinmaktadir. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
olmasi Gorevliler
27 Siirtictiniin egitimsizligi ve Devrilme, dokiilme, is kazasi, atk ~ Cop kamyonu siiriiciilerinin yetkinlik Cop Arabasinda Calisan Temizlik
stiriis tarz1 sebebi ile ortaya kaynakli mikrobik tehlikeler belgelerinin mevcut olmasi Gorevlileri, Ayristirma Yapan
¢ikacak kazalar Gorevliler
28 Arag bakim ve gosterge Arag bozulmasi, trafik kazasi Giinliik arag kontrolleri gorsel olarak Cop Arabasinda Calisan Temizlik Onemli
kontrollerinin yaptlmamis yapilmaktadir. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
olmasi Gorevliler
29 Siiriicii ile giris yapilan birim Kaza, is kazasi, ¢arpma Caligma saatleri sabah aksam ve aksam gece ~ COp Arabasinda Calisan Temizlik 12 Onemli

koordinasyonunun yetersizligi

olarak yetkili kisilerin bilgisi dahilinde
calisma yapilmaktadir.

Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
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Tablo 30. (Devami)

30 Siirticiiniin asir1 yorgun ve Trafik kazasi, i kazasi Calisanlarin diizenli araliklarla Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 3 12 Onemli
uykusuz olmasi molalarin verilmesi saglanmaktadir. ~ Goérevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
Endiistriyel 31 Giiriiltii Olgiimlerin Yapilmamast  Isitme kaybi, ruhsal sorunlar Giiriilti 6lgtimleri yapilmaktadir. Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 4
Hijyen Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
32 Aydinlatma Olgiimiiniin Gorme bozuklugu, konsantrasyon kaybi, Aydinlatmalarmn yetersiz olmasi Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 4
Yapilmamasi verim diismesi durumunda yapay aydinlatma Gorevlileri, Ayristirma Yapan
kullanilmasi Gorevliler
33 Hava Kalitesi Ol¢iimiiniin Solunum yolu enfeksiyonlar, viral Hava kalitesi 6lglimleri mevcut Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 4
Yapilmamasi tehditler degildir. Gorevlileri, Ayrigtirma Yapan
Gorevliler
34 Sicaklik Kosullarinin Uygun Calisanin konfor ve verimliliginin Sicaklik kosullarinin uygun Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 4
Olmamasi azalmasi olmamasi Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
35 Kimyasal ve Biyolojik Risklerin Hastalik ve 6liim riski Calisanlarin kimyasal risklere temas ~ COp Arabasinda Calisan Temizlik 4 4
Olusmasti etmemektedir. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
36 Kirlilik ve Cevresel Tehlikelerin Enfeksiyon riski, Bulasici hastalik, Calisanlarin kisisel koruyucu Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 4
Olusmast Meslek hastaligi donanim kullanimi saglanmaktadir.  Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
37 Uyari levhalarimin eksik ya da hic I kazas1, kimyasal ve biyolojik riskler Calisanlar koordineli olarak ¢alisma  Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 4
olmamasi saglamaktadir. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
Ergonomi 38 Co6p Konteynirinin Dolu Kas iskelet sistemi bozuklugu Tekrarlayici hareketlerin durumunda  Cop Arabasinda Calisan Temizlik 3 3
Olmasindan Kaynakli Agir Yiik ritmik ¢aligma ve diizenli molalarm  Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Kaldirma verilmesi saglanmaktadir. Gorevliler
39 Cop Konteynir1 Tasirken Kas iskelet sistemi bozuklugu Kirik hasarli ¢6p konteynirlarinin Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 3
Tekrarlayic1 Hareketlerin Olmasi bulunmasi halinde yenisi ile degisim  Gorevlileri, Ayristirma Yapan
saglanmaktadir. Gorevliler
40 Ergonomik Olmayan Cop Tasima gii¢liigii, sakatlanma, yorgunluk, Tekrarlayici hareketlerin durumunda  Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 3 12 Onemli
Konteynirlart stres ritmik ¢aligma ve diizenli molalarin ~ Gorevlileri, Ayristirma Yapan
verilmesi saglanmaktadir. Gorevliler
41 Tasima ve Kaldirma Islerinde Is kazas1, kalici fiziksel sakatlanma Diizenli araliklarla molalar Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 3 12 Onemli
Yanlis Tekniklerin Kullanilmasi verilmektedir. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
42 Siirekli Ayakta Caligmanin Olmasit  Yorgunluk, stres, is kazasi Diizenli araliklarla molalar Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 3 12 Onemli
verilmektedir. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
43 Yorgunluk ve Dikkat Is kazas1 Saglik sorunlari bulunan ¢alisanlarin ~ COp Arabasinda Calisan Temizlik 4 4
Dagimikliginin Olmasi sahada ¢alistirilmamaktadir. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
44 Stres ve Psikolojik Is kazas1, uyumsuzluk Calisma esnasinda cep telefonu Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 3 Onemli
Rahatsizliklarin Olmasi kullanim yasaktir. Gorevlileri, Ayrigtirma Yapan
Gorevliler
45 Calisma Yapilmasi1 Esnasinda Dikkat dagmikligy, is kazasi Kaygan zeminin olusmasi Cop Arabasinda Calisan Temizlik 4 3 12 Onemli
Telefona Bakilmasi durumunda alanda diizenleme Gorevlileri, Ayrigtirma Yapan
yapilmaktadir. Gorevliler
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Tablo 30. (Devami)

Zemin ve Ge¢is 46 Yagish Bir Giinde Platformun Kayma, diisme Platform iizerine diisen atiklarin Cop Arabasinda Calisan Temizlik
Yollar1 Kaygan Olmasi temizlenerek calismaya devam Gorevlileri, Ayristirma Yapan
edilmesi saglanmaktadir. Gorevliler
47 Cop Atiklarmin Platform Uzerine  Kayma, diigme, biyo kimyasal riskler, Cop konteynirlarmin diiz alanlara Cop Arabasinda Calisan Temizlik
Diismesi enfeksiyon koyulmasi saglanmaktadir. Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Gorevliler
48 Cop Konteynirt Caligma Alani Devrilme, dokiilme, is kazasi, atik Zeminin diizensiz ve kaygan olmast  Cop Arabasinda Calisan Temizlik
Yiiksekligi Egimi kaynakli mikrobik tehlikeler durumunda ¢aligma alani Gorevlileri, Ayristirma Yapan
diizenlenerek caligmaya Gorevliler
baglanmaktadir.
49 Cop Arabasinin Durmus Oldugu Devrilme, dokiilme, is kazasi, atik Engellerin bulunmasi halinde Cop Arabasinda Calisan Temizlik
Alanin Kaygan, Zeminin Diizensiz kaynakli mikrobik tehlikeler calisma diizenlenene kadar Gorevlileri, Ayristirma Yapan
ve Bozuk Olmasi beklenmektedir. Gorevliler
50 Zemin ve Gegis Yollar1 Uzerinde  Is kazasi, gecikme Gilindiiz vardiyasinda goriis agisini Cop Arabasinda Calisan Temizlik Onemli
Engellerin Olmas1 engelleyecek aydinlatma mevcut Gorevlileri, Ayristirma Yapan
degildir. Gorevliler
51 Gegis Giizergahlarinin Uzerinde Trafik kazas1, Is kazasi Gegis glizergahlari lizerinde yapay Cop Arabasinda Calisan Temizlik 15 Onemli
Yetersiz Aydilatmanin Olmasi aydinlatma mevcuttur. Gorevlileri, Ayrigtirma Yapan
Gorevliler
52 Gegis giizergahlari tizerinde Trafik kazas1, Is kazasi Gegis gilizergahlari lizerinde uyari Cop Arabasinda Calisan Temizlik
isaret¢i ve uyari levhalarinin levhalart mevcut degildir. Gorevlileri, Ayrigtirma Yapan
olmamasi Gorevliler
ilkyardim ve 53 [lk yardim Malzemelerinin eksik ~ Kaza ve yaralanmalarda gerekli ilk Ilkyardim gantas1 mevcut degildir. Cop Arabasinda Calisan Temizlik
Yangin olmasi ve tarihinin gegmis olmast  yardiminin yapilamamasi Ilkyardimer sertifikasina sahip Gorevlileri, Ayristirma Yapan
Giivenligi diizenli araliklarla kontrollerinin personelin bulunmasi Gorevliler
yapilmamig olmasi
54 Yangin malzemelerinin eksik Yangin tehlikesi durumunda gerekli Yangn sondiiriicii mevcut degildir. Cop Arabasinda Calisan Temizlik
olmast, tarihinin ge¢mis olmast, miidahalenin yapilamamasi, can ve mal Gorevlileri, Ayristirma Yapan
diizenli bakim ve kontrollerinin kaybu riski Gorevliler
yapilmamasi
55 Acil durum 6nlemleri ve bildirim  Acil durumlara gerektigi sekilde Acil durum aninda miidahale ekipleri Cop Arabasinda Calisan Temizlik

sistemi eksikligi

miidahale edilememesi

mevcuttur.

Gorevlileri, Ayrigtirma Yapan
Gorevliler
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Is Makineleri ve Makine Giivenligi,

Kati atik toplama isleminde yapilan risk degerlendirmesinde L tipi analizinin
ticlincii baghigini olusturan 11 igerik esliginde 3 ¢ok 6nemli, 7 6nemli risk ve 1 kabul
edilebilir risk belirlenmistir. Risk derecesi 2 olan “Tasinan Yiikiin Uygun Olmamasi,
Kapasite Ustiinde Olmas1”, igerigi kirmizi renkle isaretlenmis bu madde igin acil
alimmasi gereken onlemler ve iyilestirmeler ayri bir baslik altinda incelenmistir.

Onemli seviye risk olusturan “Ara¢ Uzerinde Sesli Ikazlarin Olmamasi”,
“Siirtictiniin  agir1 yorgun ve uykusuz olmasi”, “Siirlicii ile giris yapilan birim
koordinasyonunun yetersizligi”, “Ara¢ Uzerinde Sesli ikazlarin Olmamasi1”, “Arag
bakim ve gosterge kontrollerinin yapilmamis olmasi”, “Cop Kamyonunun Kaza Yapmis
Olmas1”, “Araglarin periyodik bakim ve kontrollerini yapilmamis olmasi”, “Arag
Uzerinde Sesli Ikazlarin Olmamas1”, maddesi sar1 renkle belirtilerek énlem alinmasi
gerektigi vurgulanmustir.

Endiistriyel Hijyen,

Isleminde yapilan risk degerlendirmesinde L tipi risk analizinin dordiincii
basligin1 olusturan 7 igerik analiz edildiginde 7 ¢ok Onemli risk belirlenmistir. Risk
derecesi 16 olan “Hava Kalitesi Ol¢iimiiniin Yapilmamas1”, “Kimyasal ve Biyolojik
Risklerin Olusmas1”, “Giiriiltii Olg¢iimiiniin Yapilmamas1”, “Aydinlatma Olciimiiniin
Yapilmamas1”, “Sicaklik Ol¢iimiiniin  Yapilmamas1”, igerikleri kirmizi renkle
isaretlenmis, bunlar i¢in acil alinmasi gereken Onlemler ve iyilestirmeler ayri bir
baslikta belirtilmistir.

Glriiltii 6l¢timii bashgi altinda kat1 atik yonetiminin ¢ép ayristirma islemler de

yapilan dlgiimler 5 ayr1 noktadaki ses seviyelerini gdstermektedir. (Tablo 31)

Tablo 31. Atik ayrigtirma giiriiltii 6l¢timii

Atik Aynistirma Giiriiltii Olciimii

No  Giiriiltii Ol¢iimii Yapilan Yer Olciim Sayis1 Maruziyet Siiresi (dk) Desibel (db)
1 Cop Dokiim Sahasi 10 10 71.6

> Ayrnstirma Sahasi 10 10 75.6

3 Depo Sahasi 10 20 63.9

4  Kantar Bolgesi 10 20 81.2

5  Presleme Sahasi 10 5 78.4

6 Ofis Bolgesi 10 10 65.9

7 Cbp Arabasi Sofér Kabini 10 10 65.4

Yapilan Olctimler ile birlikte inceledigimizde en yiiksek ses desibeli kantar
bolgesindeki alandaki ¢op getirme islemi sirasinda 81.2 db olarak Ol¢iilmiistiir. En

diisiik ses desibeli depo sahasinda yapilan calismada 63.9 db olarak Olgiilmiistiir.
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Yapilan 6l¢iim sonuglarinda ¢alisma yapilmadigi esnada ses seviyesinin diisiik oldugu,

calisma yapildig1 esnada ses seviyesinin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Sekil 47).

Maruziyet sinir deger 85 dB’e en yakin kantar bolgesinde 6l¢iim yapilmistir. Calisma

yapan personellerin ayristirma islemleri sirasinda c¢ikan ses diizeyi dolayisiyla

calisanlarin kulaklik takmas1 Onerilmistir.

Atik Aynistirma Giiriiltii Olgiimii (db)

CopDokiim Ayristuma Depo Sahasi  Kantar Presleme Ofis Bolgesi Cop Arabasi
Sahasi Sahasi Bolgesi Sahasi Sofor
Kabini
1 2 4 5 6 7

Sekil 47. Atik ayristirma giirtiltii 6l¢timii

Yiiksek ses diizeyi grafik iizerinde kirmizi ile gosterilirken, diisiik olan ses diizeyi

yesil ile gosterilmistir.

Aydinlatma o6l¢iimii bashig altinda kati atik yoOnetiminin ¢dp ayristirma

islemlerinde yapilan 5 ayr1 noktada dl¢iimler liix degerlerini gostermektedir (Tablo 32).

Tablo 32. Atik ayristirma aydinlatma Ol¢limii

Atik Ayristirma Aydinlatma Ol¢iimii

No Aydinlatma Ol¢iimii Yapilan Yer Olgiim Sayist Maruziyet Siiresi (dk) Aydinlatma (Ix)

1 Cop Dokiim Sahast 10 10 71.6

2 Ayrnigtirma Sahasi 10 10 22.16
3 Depo Sahasi 10 20 171.93
4 Kantar Bolgesi 10 20 173.36
5  Presleme Sahast 10 5 172.49
6  Ofis Bolgesi 10 10 150.72
7  Cop Arabasi Sofor Kabini 10 10 120

Yapilan aydinlatma oSl¢limleri ile birlikte inceledigimizde en yliksek aydinlatma

Glindiiz vardiyasinda kantar bolgesi icerisindeki ¢op getirilmesi asamasinda aydinlatma

173.36 Ix olarak, en diisiik aydinlatma gilindiiz ayristirma sahasi igerisinde yapilan

caligmalarda 22.16 Ix olarak o6l¢iilmiistiir (Sekil 48). Glindiiz ¢caligmas1 esnasinda kapali
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alanlarinda aydinlatma diizeyinin yetersiz oldugu, acik alanlarda aydinlatma seviyesinin
yeterli oldugu, kantar bolgesi agik alanda oldugu icin aydinlatma seviyesinin yliksek

oldugu tespit edilmistir.

Atik Ayristima Aydinlatma Olgiimii (1x)
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Cop Dokiim Ayrigtrma Depo Sahasi  Kantar Presleme Ofis BolgesiCdp Arabasi

o o o o

Sahas1 Sahas1 Bolgesi Sahas1 Sofér
Kabini
1 2 3 4 5 6 7

Sekil 48. Atik ayristirma aydinlatma 6l¢timii

Yiiksek aydinlatma diizeyi grafik iizerinde kirmizi ile gosterilirken, diisiik olan
aydinlatma diizeyi yesil ile gosterilmistir.
Hava kalitesi baslig1 altinda kat1 atik yonetiminin ¢&p tagima islemlerinde yapilan

5 ayr1 noktada 6l¢timler kmh degerlerini gdstermektedir (Tablo 33).

Tablo 33. Atik Ayristirma Hava Kalitesi Ol¢iimii

Atik Ayristirma Hava Kalitesi Olciimii

No Hava Kalitesi (")lg:iimﬁ Yapilan Yer Ol(;iim Sayis1 Maruziyet Siiresi (dk) Hiz (km/h)

1 Cop Dokiim Sahasi 10 10 18.7

2 Ayristirma Sahasi 10 10 22.16

3 Depo Sahasi 10 10 17.6

4 Kantar Bolgesi 10 10 19.1

5 Presleme Sahasi 10 10 17.2

6 Ofis Bolgesi 10 10 18

7 Cop Arabasi Sofor Kabini 10 10 17.1

Yapilan ¢alismada hava kalitesi dlgiimlerinde en yiiksek gilindiiz vardiyasi hava

kalitesi ayristirma sahasi islemlerinde 22.16 km/h, en diisiik hava kalitesi presleme
islemi yapilan alan 17.2 km/h olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 49). Yapilan 6l¢iimlerde sabah
erken saatlerde ve giin icerisinde degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Ayrigtirma
sahasinda yiiksek alanda bulundugu i¢in hava hizinin yiiksek oldugu, ¢op arabasi sofor

kabininde hava akim hizinin diisiik oldugu tespit edilmistir.
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Atik Aynistirma Hava Kalitesi Olgiimii (km/h)
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Cop Dékiim Ayrigtrma Depo Sahasit  Kantar Presleme Ofis Bdolgesi Cdp Arabast
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n
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Lh

Sahas1 Sahas1 Bolgesi Sahas1 Sofér
Kabini
1 2 3 4 5 6 7

Sekil 49. Atik ayristirma hava kalitesi 6l¢tiimii

Yiiksek hava kalitesi diizeyi grafik iizerinde kirmizi ile gosterilirken, diigiik olan
hava kalitesi diizeyi yesil ile gdsterilmistir.

Sicaklik basligi altinda kat1 atik yonetiminin ¢op ayristirma islemlerinde yapilan 5

ayr1 noktada ol¢iimler sicaklik degerlerini gostermektedir (Tablo 34).

Tablo 34. Atik ayristirma sicaklik 6l¢iimii

Atik Ayristirma Sicaklik Olgiimii

No Sicaklik Olgiimii Yapilan Yer Olciim Sayis1 Maruziyet Siiresi (dk) Sicakhik (°C)
1 Co6p Dokiim Sahasi 10 10 26.4

2 Ayristirma Sahasi 10 10 26.7

3 Depo Sahast 10 10 26.1

4 Kantar Bolgesi 10 10 259

5 Presleme Sahasi 10 10 26.8

6 Ofis Bolgesi 10 10 26

7 Cop Arabasi Sofér Kabini 10 10 26.6

Yapilan ¢aligmada sicaklik l¢iimlerinde en yiiksek sicaklik presleme isi yapilan
alan 26.8 °C, en distik sicaklik depo sahasindaki ¢alismalar 26.1 °C olarak 6l¢tilmiistiir
(Sekil 50). Giin igerisinde yapilan Sl¢limlerin farklilik gostermektedir. Sabah erken
saatlerinde daha diisiik sicaklik dl¢cim sonuglart ¢ikarken, 6gle saatlerine dogru daha

yiiksek sicaklik tespit edilmistir.
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Atik Aynistirma Sicaklik Olgiimii (°C)
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Kabini
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Sekil 50. Atik ayrigtirma sicaklik 6l¢timii

Grafik tlizerinde yiiksek sicaklik kirmizi renk ile gosterilirken, diisiik sicaklik
yesil renk ile gosterilmigtir.

Ergonomi
Kat1 atik toplama isleminde yapilan risk degerlendirmesinde L tipi analizinin

dordiincii baghigini olusturan 8 icerik esliginde 1 ¢ok dnemli, 6 6nemli ve 1 orta dereceli
risk belirlenmistir. Risk derecesi 16 olan “Yorgunluk ve Dikkat Dagmiklig1”, icerigi
kirmizi renkle isaretlenmis bu madde i¢in acil alinmasi gereken Onlemler ve
tyilestirmeler ayr1 bir baglik altinda incelenmistir.

Orta seviye risk olusturan “Cop Konteynirinin Dolu Olmasindan Kaynakli Agir
Yik Kaldirma”, maddesi mavi renkle belirtilerek Onlem alinmasi gerektigi
vurgulanmugtir.
Zemin ve Gegis Yollar

Kati atik toplama isleminde yapilan risk degerlendirmesinde L tipi analizinin
dordiincii basligin1 olusturan 6 icerik esliginde 3 ¢ok Onemli ve 3 Onemli risk
belirlenmistir. Risk derecesi 16 olan “Cop Atiklarinin Platform Uzerine Diismesi”,
“Yagish Bir Giinde Platformun Kaygan Olmas1”, igerigi kirmizi renkle isaretlenmis bu
madde i¢in acil alinmasi gereken Onlemler ve iyilestirmeler ayri bir bashik altinda
incelenmistir.

Onemli seviye risk olusturan “Gegis Giizergahlarmin Uzerinde Yetersiz
Aydinlatmanin Olmas1”, “Cop Arabasinin Durmus Oldugu Alanin Kaygan, Zeminin
Diizensiz ve Bozuk Olmas1”, “Cop Konteynir1 Calisma Alami Yiksekligi Egimi”,

maddesi sar1 renkle belirtilerek 6nlem alinmasi gerektigi vurgulanmustir.
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Ilkyardim ve Yangin Giivenligi

Kati atik toplama isleminde yapilan risk degerlendirmesinde L tipi analizinin
dordiincii baghigimi olusturan 3 igerik esliginde 3 c¢ok Onemli belirlenmistir. Risk
derecesi 20 olan “Yangin malzemelerinin eksik olmasi, tarihinin ge¢mis olmasi, diizenli
bakim ve kontrollerinin yapilmamas1”, “Acil Durum Onlemleri ve Bildirim Eksikligi”,
icerigi kirmiz1 renkle isaretlenmis bu madde i¢in acil alinmasi gereken onlemler ve

tyilestirmeler ayr1 bir baglik altinda incelenmistir.

L Tipi Risk Analizi Ayrigtirma

7
6
4
2
100 1.0 0. 000. .O 2OO 000

Giivenli Diizen ve I3 Makineleri Endiistriyel Ergonomi Zemin ve  Ilkyardim ve
Davranig Temizlik ve Makine Hijyen Gecis Yollan Yangin
Giivenligi Giivenligi

BGokOnemli  Onemli ®Orta mEKabul Edilebilir

Sekil 51. L tipi risk analizi ayristirma

L tipi Risk Analizi Toplama Isleminde 7 bashk altinda 65 tehlike
belirlenmistir. Cok onemli 35, 6nemli 17, orta 2 ve kabul edilebilir 1 dereceli risk
belirlenmistir. Uygulanan risk analiz derecelendirmesinde giivenli davranig basligi
altinda en yiiksek 11 ¢ok 6nemli risk derecesi ile karsilasilmistir. En diisiik ise is
makineleri ve makine giivenligi baslig1 altinda 1 kabul edilebilir dereceli tehlike basligi

altinda risk karsilagilmistir (Sekil 51).

3.4. Karsilastirma ve Degerlendirme

Karsilastirma ve degerlendirme durumu Giimiishane ili kat1 atik aktarma
istasyonu ve belediyenin yetkili kurumunun yapmis oldugu atik toplama, atik tasima ve
atik ayrigtirma islemlerinin tehlike ve riskleri belirlenerek ayni tehlike ve risk tizerinden
degerlendirilmistir. Calisma saatleri, ¢calisma konumlari, ¢alisan kisi sayisi iizerinden
degerlendirmeler yapilarak uygulanan iki yontemin uygulama asamasindaki farkliliklar

belirlenmistir.
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3.4.1.Elmeri ve L Tipi Karsilastirmasi

Elmeri ve L Tipi Karsilagtirmas: yontemleri Atik Toplama, Atik Tasima ve Atik
Ayristirma iglemlerinde uygulanmistir. Bu iki yontemin uygulanma asamasinda ikisi de
risk degerlendirme yontemidir, ancak farkli yaklasimlari ve odak noktalar1 vardir.
Elmeri metodu ve L tipi Karsilastirmasi arasindaki temel karsilastirma:
o Elmeri metodu, calisma alaninda yapilan siireclerin gézlemlenmesi ile yapilirken,
L tipi Matris Yontemi ise daha sistemli bir yaklagimla yol izlenmistir.
o Elmeri Yonteminde tehlikelerin ger¢ek zamanli olarak tespit edilmesi ve hemen
¢ozlim Onerileri sunulabilirken, L tipi risk analizi yonteminde belirli bir risk
degerlendirmesi siirecini takip eder ve risklerin belirlenmesi, degerlendirilmesi, 6nem
derecelerinin belirlenmesi asamalarindan sonra kontrol dnlemlerinin alinmasi ile ilgili
calismalar yapilmasini saglamistir.
. Elmeri Yonteminde gozlemci veya isyerindeki calisanlar tarafindan stirekli
gbzleme dayanirken, L tipi risk analizi yontemi daha diizenli bir sistemle ilerlenmistir.
o Elmeri Yonteminde tehlike, risklerin tespiti ve hizli miidahale edilebilirken, L tipi
risk analizi yontemi belirli adimlar izler ve risklerin sistematik olarak belirlenmesini,
degerlendirilmesini, yonetilmesi ile uygulanmustir.
J Elmeri Yonteminde belirlenen maddeler iizerinden analiz yapilirken, L tipi risk
analiz yonteminde daha genis kapsamli ilerleme yapilmustir.
. Elmeri Yontemi belirli bir anda mevcut olan tehlikeleri belirlemeye odaklanirken,
L tipi risk analizi bir proje isyeri veya siirecin tiim risklerini degerlendirilmeyi
saglamstir.
o Elmeri Yontemi daha hizli ve esnek sekilde uygulanabilirken, L tipi risk analizi
ise daha genis kapsamli zamanda yapilmasi saglanmaktadir.
. Elmeri Yonteminde gozlemciler olay yerinde olayi tespit edebilir ve aninda
miidahale edebilirken, L tipi risk analizinde belirli adimlarin izlenmesi gerektigi igin
sistemli bir sekilde uygulanmasi saglanmaktadir.
o Elmeri yonteminde giivenlik davranisi tek madde lizerinden gozlem yapilirken, L
tipi risk analizi on bir madde ile tehlike risk durumlar1 kademeli olarak belirlenmistir.
o Elmeri yonteminde diizen ve temizlik {i¢ madde ile iizerinden gozlemlenirken, L
tipi risk analizi 6 madde ile tehlike risk durumlar1 belirlenerek analiz yapilmistir.
o Elmeri yonteminde Is makineleri ve makine giivenligi iic madde iizerinden
gbzlemlenirken, L tipi risk analizi alt1 madde ile tehlike risk durumlar1 belirlenerek

analiz yapilmstir.
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. Elmeri yonteminde ergonomi iki baghk ile gézlem yapilirken, L tipi risk analizi
sekiz madde ile tehlike risk durumlari belirlenerek analiz yapilmstir.

. Elmeri yonteminde zemin ve gecis yollar1 tek baslikta gozlemlenirken, L tipi risk
analizi alti madde ile tehlike risk durumlari belirlenerek analiz yapilmustir.

o Elmeri yonteminde ilkyardim ve yangin giivenligi ti¢ baslik ile gozlemlenirken, L

tipi risk analizi dort madde ile tehlike risk durumlari belirlenerek analiz yapilmistir.

Kati Atik Toplam Elmer Yontemi

#DOGRU WYANLIS
flkyarcim ve Yangm Giivenligi
Zemin ve Gegig Yollart

Ergonomi

Endistriyel Hijyen

Is Makineleri ve Makine Givenligi
Diizen ve Temizlik

Giivenlik Davranist

120 140 160

Sekil 52. kat1 atik toplam elmeri yontemi

Giimiishane ili Kat1 Atik Aktarma Istasyonu toplama,tasima,ayristirma siireclerini
giindiiz ve gece olarak ayr1 ayr1 Elmeri yontemi ile risk analizi yapilmistir. Yapilan
gbzlemler sonucunda en fazla yanlisin Giivenlik Davranisinda oldugu, En az yanlisin
ise Zemin ve Gegis yollar1 asamasinda oldugu goézlemlenmistir. Toplamda en fazla

dogru Ergonomi baslig1 altinda bulunmustur (Sekil 52).

Elmeri Indeksi
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Atk Toplama Atk Toplama Atk Tagma Atk Tastma Atk Aynstuma Atk Aynstrma
Gindliz ~ Gece Vardiyass ~ Giindiiz =~ Gece Vardivass ~ Glndiiz =~ Gece Vardiyast
Vardiyast Vardiyast Vardiyast

Sekil 53. Atik tesisinin toplam elmeri indeks karsilastirmasi
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Yapilan gozlem degerlendirmesinde Elmeri Indeksi genel olarak giindiiz ve gece
vardiyalarinda farklilik gostermektedir. Ayrigtirma basamaginda Elmeri indeksi diger
indekslere gore daha diisiik olarak gozlemlenmistir. Atik tasima giindiiz vardiyasi
Elmeri indeksi 52.63 ile en yliksek indeksi gosterirken atik ayristirma giindiiz vardiyasi
ise 40.21 en diisiik Elmeri indeksi olarak hesaplanmistir. Bu hesaplama ile risk altinda
bulunan basamak ayristirma en az riskli basamagin oldugu boliim ise tagima oldugu
gozlemlenmistir (Sekil 43). Cikan sonuglar ile birlikte yiiksek ¢ikan elmeri endeksinde
kaza olma olasiligimin diisiik oldugu, diisiik ¢ikan unsurda ise kaza oranlarinin yiiksek

oldugu alinmasi gereken 6nlemler onerilmistir.

L Tipi Risk Analizi Toplami

10 1 11
s W1 ] 1 ]

10 10 1 400 Bo 00 zlo
0 || [ | | W |

Giivenli Diizen ve  Is Makineleri  Endiistriyel Ergonomi Zemin ve  Ilkyardim ve
Davranis Temizlik ve Makine Hijyen Gegis Yollart Yangin
Giivenligi Giivenligi

BCokOnemli  Onemli ®Orta mEabul Edilebilir

Sekil 54. L tipi risk analizi toplami

L tipi matris risk analiz yontemi toplama, tagima ve ayristirma siireclerinde
giindiiz vardiyasinda uygulanmistir. Yapilan gozlemler sonucunda en yiiksek risk
dereceli tehlike tanimi1 glivenli davranista oldugu, en az risk dereceli tehlike tanimi ise i
makineleri ve makine giivenliginde oldugu goézlemlenmistir. Toplamda acil O6nlem

alinmasi gereken durumlar kirmizi renk ile 91 madde oldugu belirlenmistir (Sekil 54).
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Toplam L Tip1 Risk Analiz Degerlendirmesi
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Sekil 55. Toplam L tipi risk analiz degerlendirmesi

L tipi matris risk analizi degerlendirmesinde tehlike derecelendirmesinde toplam
cok onemli 91 risk, onemli 47 risk, orta 10 risk ve kabul edilebilir 1 risk tespit edilmistir
(Sekil 55).

L Tipi Matris Atik Toplama Yiizdesi

0.3
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Sekil 56. Atik toplama yiizdesi

Toplama iglemi yapilan L tipi risk analiz yonteminde 7 ana baslik altinda
incelenen tehlikelerin yiizdesi en fazla tehlike giivenli davranista 26.70 tespit edilirken,
en disiik tehlike is makineleri ve makine giivenligi ve zemin ve gecis yollarinda 6.70
olarak tespit edilmistir. Diizen ve temizlik 13.40, endiistriyel hijyen 11.11 ve ilkyardim
ve yangin giivenligi 17.80 olarak tespit edilmistir (Sekil 56).
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L Tipi Matris Atik Tasima Yiizdesi
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Sekil 57. Atik tasima yiizdesi

Tasima islemi L tipi risk analizi yonteminde 7 ana baslik altinda incelenen
tehlikelerin ytizdesi en fazla giivenli davranista 24.48 tespit edilirken, en diisiik tehlike
ilkyardim ve yangin giivenliginde 8.16 olarak tespit edilmistir. Diizen ve temizlik 12.24,
Is makineleri ve makine giivenligi 14.28, endiistriyel hijyen ve zemin ve gecis yollari

12.24, ergonomi 16.32 olarak tespit edilmistir (Sekil 57).

L Tipi Risk Matris Atik Ayristirma Ytizdesi
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0
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Sekil 58. Atik ayristirma yiizdesi

Ayrigtirma iglemi L tipi risk analiz yonteminde 7 ana baslik altinda incelenen
tehlikelerin ylizdesi en fazla giivenli davranigta 21.81 tespit edilirken, en diisiik tehlike
ilkyardim ve yangin giivenligi 5.45 olarak tespit edilmistir. Diizen ve temizlik,
endiistriyel hijyen ve zemin ve gecis yollarinda 12.80, Is makineleri ve makine

giivenligi 18.18 ve ergonomi 14.60 olarak tespit edilmistir (Sekil 58).
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L Tipi Matris Toplam Yiizdesi
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Sekil 59. L tipi matris toplam yiizdesi

Yapilan tehlike degerlendirmesi giindiiz vardiyasinda en diisiik risk ilkyardim ve
yangin giivenligi olarak tespit edilmistir. L tipi risk analiz yonteminin en yiiksek
derecesi giivenli davranig 27.06 olarak tespit edilirken, en diisiik risk derecesi ilkyardim
ve yangin giivenligi 11.27 olarak tespit edilmistir. Diizen ve temizlik 14.28, is
makineleri ve makine giivenligi 15.03, endiistriyel hijyen 13.60, ergonomi 18.04 ve

zemin ve gecis yollarinda 12.03 olarak tespit edilmistir (Sekil 59).

3.4.2.  [lyilestirme Onerileri

Giivenlik Davranislart

Toplama, tagima ve ayrigtirma isi yapan tiim personellere kisisel koruyucu
donanimlari eksiksiz temin edilmelidir.

Calisanlar kisisel koruyucu donamlar hakkinda egitim aldirilmali  ve
kullandirilmasi1 saglanmalidir.

Calisanlar kisisel koruyucu donanimlart kati atik tesisi isleyis siireglerinde
reflektorli yelek, is tulumu (tybek 600 plus CHAS), Celik burunlu ayakkabi (kayma ve
kesilmeye direngli), gbz koruyucu seffaf gozlik, steril eldiven (47-400 nitril atik
toplama ve montaj eldiveni), ingaat eldiveni, bas koruyucu darbelere dayanikli, kulak
koruyucular, toz maskesi (FFP1 korumali toz maskesi) kullandirilmalidir.

Kisisel koruyucu donanimlarda hasar kirik hasar durumu varsa yetkili amire
bildirim yapilarak yenisi alinmasi saglanmalidir.

Calismaya baslamadan 6nce kullanilacak kisisel koruyucu donanimlarin giinliik
kontrolleri yapilarak calismaya baslanmalidir.

Atik toplama, tagima ve ayristirma isi yapan personeller eldivenlerini diizenli

olarak degistirmesi kirli eller ile yemek yemeli su igmemelidir.
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Eksik olan KKD lerin temin edilerek calisanlara verilmesi, hangi c¢alisma
alanlarinda KKD eksik oldugu ve bu eksiklikler sonucunda hangi tehlikeleri
beraberinde getirecegi belirlenmelidir.

Calisma alanlan igerisinde KKD kullaniminin hakkinda olusabilecek tehlikeler
calisanlara anlatilmali ve alternatif koruyucu yodntemlerin belirlenerek ¢alisanlarin
kullandirilmalidir.

Kisisel koruyucu donanimlar diizenli olarak temizlenmeli, temizlik i¢in uygun
temizlik maddeleri ve yontemleri kullanilmalidir.

Kisisel koruyucularin kullanilmasindan sonra uygun alanlara birakilmasi i¢in
alanlarin belirlenmeli ve ¢alisanlara gosterilmelidir.

Kullanilmayan KKD ler uygun sekilde depolanmali, direk giines 1sinlarina maruz
birakilmamali, nemli ortamlardan uzak tutulmasi ve uygun depolama kosullar
saglanmalidir.

Hafif, nefes alabilen, esnek ve ergonomik tasarima sahip ekipmanlar tercih
edilmeli, donanimin dogru boyutta ve kullanicinin viicut yapisina uygun olmasi, ¢esitli
boyut ve yapida donanimlar sunarak uygun se¢im yapmalarini saglanmali, Donanimin
ayarlanabilir olmasi ve kullanicinin ihtiyaglarina gore kisisellestirilebilmesi onemli
oldugundan basliklarin, kayislarin veya askilarin ayarlanabilir olmalidir.

Diizen ve Temizlik

Cop toplama, tagima ve ayristirma alanlarinda ¢evre ve yiizeylerin diizenli olarak
temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi saglanmalidir.

Cop sularna maruz kalan yerler ve ylizeyler diizenli olarak dezenfekte
edilmelidir.

Calisanlarin diizenli olarak ellerini yikamasi1 ve dezenfekte etmesi i¢in egitimler
verilmeli ve kontrolleri yapilmalidir.

Kati atik isleyis siireglerinde calisanlarin siklikla ellerini yikayabilecekleri yerler
bulundurulmal1 ve ¢alisanlara gosterilmelidir.

Cop toplama alanlarinda kullanimi  kolay agir olmayan konteynirlar
bulundurulmalidir.

Calismaya baslamadan oOnce gilinliik rutin kontrollerin yapilmasi tehlikeli
durumlarin tespit edilmesi durumunda diizeltici Onlemler alinarak c¢aligmaya
baslanmalidir.

Konteynirlar alinirken ya da ¢op posetleri alinirken kesici delici aletlerin
olabileceginden temkinli yaklasilmasi, kesici delici aletin olmas1 durumda ¢op atigindan

ayrilarak ¢aligan tehlikeye sokulmamalidir.
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Cop toplama alanlarinda belirlenmis alanlar bulunmali isaretli gecis yollar
olusturularak c¢aligsanlarin daha rahat hareket etmesi ve disaridan gelebilecek bir
tehlikenin dnceden belirlenecektir.

Kat1 atik yonetimi konusunda c¢alisanlara diizenli olarak egitimlerin verilmesi
saglanmalidir. Egitimler atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve ayrigtirma islemlerini
kapsamalidir.

Cop atiklarin diizenli olarak toplanmasi ve temizlik konusunda gerekli ekipman ve
techizatlar calisanlara verilmeli ve kontrolleri yapilmalidir.

Calisanlara temizlik ve diizenin 6nemi hakkinda diizenli egitimler verilmelidir.
Temiz bir is ortamiin hijyenik olmanin yani sira, c¢alisanlarin motivasyonunu ve is
performansini artirdigina dair bilinglendirme yapilmalidir.

(Cop arabalarinin platform lizerinde ya da ilizerinde g¢alisani1 engelleyebilecek
malzemelerin bulunmamasi saglanmalidir.

Endiistriyel Hijyen

Calisanlarin giiriiltiiye maruz kaldiklart durumlar ve alanlar belirlenerek onlem
alimmalidir. Gilriltiilii ortamda ¢alisma mevcut ise giiriiltii maruziyeti azaltabilecek
onlemler alinmalidir.

Diizenli periyotlarda giiriiltii 6l¢iimlerinin  yapilmasit ve ¢ikan sonuglar
dogrultusunda ¢alisanlar ve yetkili kisiler bilgilendirilmeli, yiiksek giiriiltiilii alanlarin
bulundugu yerlerde kulak koruyucularin kullanilmas1 saglanmalidir.

(Cop toplama islemlerinin belirli saatlerde yapilmasi ve giiriiltii seviyesinin yogun
oldugu saatlerde kacinilmali 6zellikle gece veya erken saatlerde giiriiltii seviyesini
minimize etmek icin ¢aba gosterilmelidir.

Cop toplama islemlerinin yapilacagi bolgelerin  ve rotalarin  yeniden
diizenlenmesi, giiriiltiiyii azaltabilir. Ozellikle yogun yerlesim bélgelerinde giiriiltii
seviyesini minimize etmek i¢in rotalar planlanmalidir.

Calisanlara, giiriiltiiniin i saghg ve giivenligi lizerindeki etkileri konusunda
egitim verilmelidir. Bu egitimler, giiriiltiiye maruz kalma risklerini anlamalarini ve
gerekli onlemleri almalarin1 saglayacaktir. Calisma ortaminda diizenli olarak giiriiltii
seviyelerinin izlenmesi ve degerlendirilmelidir.

Girtlti seviyelerinin belirlenmesine ve gerekli 6nlemlerin alinmasi saglanmalidir.
Giiriilti kontroli ile ilgili isyeri politikalar1 ve prosediirler diizenlenmelidir. Bu
politikalar, calisanlarin ve yoneticilerin giiriiltii kontrolii konusunda bilinglenmesine ve

uygun 6nlemler alinmalidir.
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Cop toplama ve tasima islerinde calisilan alanlar genellikle dis mekanlarda
oldugundan, dogru aydinlatma saglanmalidir. Gece veya karanlikta ¢alisan ekipler i¢in
yeterli aydinlatma sunulmali ve calisma alanlarinin tim bdlgelerine esit sekilde
dagitilmalidir.

Gece ¢aligmalarinda dis mekanlarda kullanilan LED aydinlatma, enerji verimliligi
saglar ve uzun Omiirliidiir. Ayrica, LED 1siklar daha parlak ve daha net bir aydinlatma
saglayabilir, bu da calisma kosullarini iyilestirebilir.

Cop toplama, tasima araclarinda ve ayristirma tesislerinde acil durum
aydinlatmasi bulundurulmalidir. Acil durum aydinlatmasi, aracin isaretlenmesini saglar
ve gece veya kotii hava kosullarinda diger siiriiciilerin fark etmesine yardimci olacaktir.

Ana yol gilizergahi tizerinde yiiksek trafigin bulundugu alanlarda veya tehlikeli
alanlarda calisirken yapay aydinlatmaya ile aydinlatilmalidir.

Periyodik olarak aydinlatma Ol¢iimlerinin yapilmast ve mevcut aydinlatma
durumlar1 belirlenmelidir. Bu oOl¢timler, aydinlatma gereksinimlerini belirlemeye ve
eksiklikleri tespit etmeye yardimci olur.

Acil durumlarda kullanilmak iizere uygun acil durum aydinlatmasi sistemleri
kurulmali Bu sistemler, elektrik kesintisi veya diger acil durumlar sirasinda ¢alisanlarin
giivenligini saglamak i¢in dnemlidir.

Kati atik yonetiminde ¢aliganlarin kotii kokulara hangi araliklarla ve ne kadar siire
maruz kaldiklar1 hava kalitesini Olglimleri ile izlemek i¢in uygun Olgiim sistemleri
kurulmalidir.

Calisma alanlarinda olusan kotii kokulara temas esnasinda calisanlarin koruyucu
maske kullanmalar1 ve diizenli araliklar ile degistirmesi saglanmalidir.

Ana yol giizergah1 lizerinde yapilan Olclimlerde ses diizeyi 85 db iizerine
cikmaktadir. Tesis icerisinde genel olarak ses diizeyi 61,2 db olarak gézlenmektedir.

Ergonomi

Cop toplama tasima ve ayristirma islemlerinde agir kaldirma teknikleri ve
giivenlik prosediirleri konusunda egitim verilmelidir. Ayrica, konteynerin doluluk
seviyesine gore kaldirma yontemleri hakkinda bilgilendirme yapilmalidir.

Ozel olarak tasarlanmis ve giivenlie uygun ¢op kaldirma ekipmanlari
kullanilmalidir. Bunlar genellikle hidrolik kaldirma sistemleri veya mekanik yardimcilar
olabilir. Kullanilan ekipmanlarin diizenli olarak bakimi yapilmali ve islevsellikleri
kontrol edilmelidir.

Cop toplama esnasinda tekrarlayici hareketlerin olmasi yiik kaldirirken, egilirken

ve tasirken dogru viicut mekanigi kullanma ¢aligsanlara 6gretilmelidir.
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Konteynir tutulurken agirlik dengeli hale getirilmeli, konteynirlar1 tagimak igin
uygun ekipmanlar kullanilmali (tekerlekli konteynir, tasima arabasi vb.), Uzun siireli
calisma var ise diizenli araliklarla dinlenme ve esneme molalar1 verilmeli, Tekrarlayici
hareketlerin olusmasimi 6nlemek i¢in ¢alisma diizeninde kaslar1 zorlamayacak
durumlarin olusturulmalidir.

Cop toplama esnasinda calisanlara diizenli aralilarla dinlenme molalarinin
verilmesi, Ergonomik ayakta durma platformlar1 saglanmali, ayaklar1 ve bacaklar
destekleyici, kan dolasimini 1iyilestirip yorgunlugu azaltabilecek destekleyicilerin
bulunmalidir.

Calisanlara uygun ayakkabilarin temin edilmesi, rahat c¢alisanin anatomisine
uygun ayakkabilarin kullanilmasi, ¢alisanlara yeterli su igmeleri ve dengeli beslenmeleri
icin tesviklerde bulunulmasi, ¢alisanlarin ihtiyaclari ve endiseleri dinlenmelidir.

Cop toplama isinde ¢alisanlara yeterli dinlenme ve uyku saglanmali, ¢alisanlara
diizenli egzersiz yapmalarina tesvik edilmelidir. Saglikli ve dengeli bir beslenme diizeni
benimsetilmelidir. Yorgunlugunu azaltacak aktivitelerin yapilmasi, ¢calisma saatlerinin
arasina diizenli araliklarla molalarinin verilmesi saglanmalidir.

Calisanlara stres yoOnetimi teknikleri ve stratejileri hakkinda egitim verilmeli,
Esnek calisma saatleri veya uzaktan calisma segenekleri sunularak calisanlarin is ve
0zel yagsamlar arasinda denge kurulmasi saglanmalidir.

Calisanlarin 1 yiikiinii dengelemek icin etkili yontem stratejileri uygulanmali,
Calisanlarin duygusal ihtiyaglarin1 anlamak ve desteklemek i¢in acik iletisim ortami
saglanmalidir. Calisanlarin stresini azaltict aktivitelere tesvik edilmeli, Gerekli
durumlarda calisanlara psikolojik destek hizmetinin sunulmalidir.

Calisma esnasinda cep telefonu kullanmanin olumsuz etkilerinden bahsedilmesi,
Caligma alaninda telefona bakmay1 engelleyecek diizenlemelerin yapilmasi, Cep
telefonu kullanimi ile ilgili acik anlagilir politikalarin belirlenmesi ve c¢alisanlarin
bilgilendirilmesi, Telefonlarin1 kontrol edebilmeleri i¢in belli zaman dilimlerinin
ayarlanmas1 onun disinda telefon ile ugrasilmasi yasaklanmalidir. Isle ilgili acil
durumlar i¢in alternatif iletisim yontemlerinin belirlenmelidir.

Zemin ve Gecis Yollar

Calisma alaninin  kontrolleri yapilarak konteynir ¢ekme itme islemleri
yapilmalidir. Yagmur sonrasi ¢alisma alanlarinin diizenli olarak kontrollerinin yapilmasi
ve temizlenmesi saglanmalidir.

(Cop toplama esnasinda kaygan zemin oldugunu belirtir levhalarin ¢aligma alanina

koyulmalidir.
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Calisanlara yagish giinlerde ve kaygan zeminlerin olusmasi durumunda almasi
gereken Onlemler hakkinda bilgilendirilmeli, Kaygan zeminlere uygun olarak ¢alisma
ayakkabilar1 se¢ilmelidir.

Cop konteynirlarinin  platform ya da zemin iizerine giivenli bir sekilde
yerlestirilmesi saglanmalidir. Konteynirlarin diismemesini dnlemek i¢in uygun sekilde
sabitlenmelidir. Konteynirlarin kapaklarinin diizgiin bir sekilde kapatilmali, Acik
kapaklar riizgar veya diger etkenlerle disariya tagsmasina ve diismesini engelleyecek
sekilde olmalidir.

Calisma alanlaria gorsel uyar1 levhalarin asilmali, Cop atiklarin nasil dogru
sekilde atilacagi konusunda egitim verilmeli, Hasarli ve giivensiz konteynirlarin tespiti
yapilarak saglam konteynirlar ile degistirilmelidir.

(Cop toplama, tasima ve ayristirma sahalarinda zemin ve gegis yollart diizenli
olarak temizlenmeli, tehlikeli bolgelerin yakininda gorsel uyart isaretleri ve levhalarinin
yerlestirilmesi,

Zemindeki engelleri kaldirmak veya diizeltmek i¢in gerekli diizenlemelerin
yapilmasi calisanlarin bu konuda uyarilmasi saglanmali, Zemin ve gecis yollarinda
bulunan engellerin kaldirilabilmesi zor ise yardimci ara¢ gereclerin kullanimi
saglanmalidir.

Isyeri denetimleri diizenlenilerek potansiyel engellerin tespit edilmesi ve
diizeltilmesi islemlerinin hizlanmasi saglanacaktir. Calismaya baslamadan 6nce tehlike
ve riskler belirlenerek ¢alisma plani olusturulmalidir.

Ilkyardim ve Yangin Giivenligi

Ilkyardim malzemelerinin diizenli olarak kontrol edilmesi ve bakimi yapilmalidir.
Ilkyardim malzemelerinin kontroliiniin saglanabilmesi ic¢in kontrol listelerinin
olusturulmasi, ilkyardim malzemelerini kontrol etmek ve bakimini yapmak igin sorumlu
kisiler belirlenmeli, malzemelerin tarihlerini izleyin ve zamaninda yenilenmelidir.

Calisanlar ilkyardim malzemelerinin &nemi ve nasil kullanilmasi gerektigi ile
ilgili egitimlerin diizenlenmesi, Ilkyardim malzemelerinin bulundugu alanlarinin
calisanlarin  gorebilecegi sekilde isaretlenmesi, Isyerinde kapsamli bir ilkyardim
politikasinin olusturulmasi ¢alisanlar ve yetkililerce uygulanmasi saglanmalidir.

[lkyardim egitim programlarinin olusturulmasi ve galisanin egitimlere katiliminin
saglanmasi, Ilkyardim egitimlerinin ise alim siirecinin parcasi olarak zorunlu tutulmasi,
Diizenli araliklarla ¢alisanlarin ilkyardim bilgilerinin tazelenmesi, ilkyardim miidahalesi
yapabilecek kabiliyetteki ¢alisanlarin bulundurulmasi, Ilkyardimin egitimi ve éneminin

gerekliliginin ¢aliganlara diizenli olarak bildirilerek farkindalik olusturulmalidir.
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Yangin malzemelerinin diizenli olarak kontrollerinin yapilmasi, belirli araliklarla
kontrollerinin yapilmasi, Yangin malzemelerini kontrol etmek icin 6zel kontrol
listelerinin olusturulmasi, Yangin malzemelerinin bakimi ve kontrollerinin yapilmasi
icin takibini yapacak ekip kurulmasi ve yetkili kisilerin yangin sondiiriiciilerin
bakiminin yapilmasinin saglanmalidir.

Calisanlarin yangin malzemelerinin 6nemi ve nasil kullanilmas1 gerektigi ile ilgili
egitimler verilmelidir. Diizenli yangin tatbikatlarinin yapilmasi ve c¢alisanlarin katilimin
saglanmasi, Isyerinde acil durum planlarmin olusturulmas: ve c¢alisanlarin acil durum
aninda nasil hareket etmesi gerektigi ile ilgili bilgilendirme yapilmalidir.

Isyerinde kapsamli acil durum planlarinin olusturulmasi, Isyerinde acil durum
aninda bildirim saglayabilecek bir sistemin kurulmasi saglanmalidir. Acil durum
ekiplerinin olusturulmasi ve ekiplere gorev ve sorumluluklan ile ilgili egitimlerin
verilmesi 0zel olarak egitilmesi saglanmalidir.

Tiim calisanlara acil durum planim1 ve prosediirlerini 6gretmek icin diizenli
egitimler ve tatbikatlar diizenlenmeli, Acil durum aninda acil toplanma noktalarinin

bilinerek ¢alisanin yonlendirilmesi saglanmalidir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Tez calisma siliresi boyunca saha calismalarinda yapilan goézlem ve tehlike
belirleme ¢alismalar1t Elmeri yontem formu ve L tipi risk degerlendirme formu
uygulanmistir. Elmeri goézlem formunda kati atik yOnetiminin isleyis siire¢lerinden
toplama, tagima ve ayristirma boliimleri giindiiz ve gece olarak ayr1 ayr1 7 baglik altinda
toplanan toplam 24 tehlike maddesi ile incelenmistir.

o Elmeri yontem formunun uygulamasinda kullanilan formda tehlike
kalemlerindeki uygulama yontemlerinin dogru ya da yanlis olarak degerlendirilmistir.
Olumlu ve olumsuz durumlar ve alinmasi gereken onlemler tablo seklinde verilmistir.

o Elmeri yontem formunun uygulama asamasinda giindiiz ve gece vardiyalarinda
toplam 579 gozlem yapilmistir. Gézlem asamasinda gece ve gilindiiz olmak iizere 276
dogru davranisla karsilasilirken 303 yanlis davranis ile karsilasilmistir.

o Giindiiz ve gece vardiyalarinda uygulanan yOntemlerin elmeri endeksleri
gozlemlenmistir. Atik toplama islemi giindiiz vardiyasinda %52.13, atik toplama islemi
gece vardiyasi %51.61, atik tagima islemi giindiiz vardiyasi %52.63, atik tasima islemi
gece vardiyast %50, atik ayristirma islemi giindiiz vardiyas: %40.21, atik ayristirma
islemi gece vardiyasi %40.82 olarak hesaplanmistir. Elmeri indeksi ¢alisma alanlarinin
giivenlik performansini siirekli izlemek iyilestirmek icin tehlikeli alanlarin belirlenmesi
icin kullanilmaktadir. Cikan sonugcta diisiik indeks bulunmasi isyerinde énemli giivenlik
Oonlemlerinin bulundugu ve aninda tehlikeye miidahale edilebilecegini, yiiksek indeks
ise, caligma alaninda giivenlik Onlemlerinin uygulandig1 ve risk etkenlerinin kontrol
edildigini gostermektedir. Kat1 atik islemleri sirasinda elmeri gézlem formu sonucunda
en yiiksek yanlis atik ayristirma giindiiz ve gece vardiyalarinda ¢ikmustir.

o Tehlikeli calisma alanlari: Atik toplama siirecinde en fazla yanlis gilindiiz
vardiyasinda ergonomi, gece vardiyasinda giivenlik davranigi olarak, atik tasima
siirecinde ise, en fazla yanlis giindiiz vardiyas1 glivenlik davranisi ve ergonomi, gece
vardiyasinda ise; glivenlik davraniginda gozlemlenmistir. Ayrica atik ayristirma
isleminde en fazla yanlis giindiiz vardiyasi glivenlik davranisi olarak gézlemlenmistir.

° L tipi risk analizi formu kat1 atik isleyis siireclerinin toplama tasima ve ayristirma
boliimleri giindiiz vardiyalarinda belirlenmis olan 7 baslik altinda toplam 149 madde ile
tehlike tanmmi ve riskleri tespit edilerek mevcut Onlem durumlari ve kimlerin

etkilenecegi bildirilmistir.
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. Toplama asamasinda; toplam 45 madde tehlikeli durum ve risk olusturabilecek
durumlar ile karsilagilmistir. Cop toplama islemlerinde 24 madde ¢ok 6nemli acil dnlem
alinmas1 gereken durumlar kirmizi renk ile gosterilerek acil onlem alinmasi gerektigi
belirtilmistir. 15 madde Onemli olan durumlar sar1 renk ile gosterilerek aciliyeti
siralamasinda ikinci sirada 6nlem alinmasi gerekenler belirtilmistir. 6 madde orta
dereceli riskler mavi renk ile gosterilerek aciliyeti siralamasinda iigilincli sirada
vurgulanmastir.

o Toplama asamasinda yapilan 45 maddelik risk analizi sonucunda en yiiksek risk
25 skor olarak kirmizi renk ile belirlenirken, en diisiikk risk 8 mavi renk olarak
belirtilmistir.

. Gilivenlik davranigi basligi altinda 12 tehlikeli madde bulunmustur. Bu
maddelerden 9 c¢ok Onemli kirmizi ile gosterilerek acil 6nlem alinmasi gereken
durumlar, 2 6nemli risk ise mavi renk ile belirtilerek termin siiresi ile alinan 6nlemler, 1
orta risk guruplari tespit edilmistir.

. Diizen ve temizlik baslig1 altinda 6 tehlikeli madde bulunmustur. Bu maddelerden
3 ¢ok 6nemli kirmizi ile gosterilerek acil 6nlem alinmasi gereken durumlar, 3 dnemli
risk mavi renk ile gosterilmistir.

. Is makineleri ve makine giivenligi basligi altinda 3 tehlikeli madde bulunmustur.
Bu maddelerden 1 ¢ok onemli kirmizi ile gosterilerek acil dnlem alinmasi gereken
durumlar, 2 6nemli sar1 renk ile gosterilerek onlem alinmasi gereken durumlarda ikinci
stradadir.

. Endiistriyel Hijyen baslig1 altinda 5 tehlikeli madde bulunmustur. Bu maddelerden
4 ¢ok onemli kirmizi renk ile gosterilerek acil 6nlem alinmasi gerektigi belirtilmistir. 1
Onemli risk sar1 renk ile gosterilerek tehlike durumlarinin 6nem derecesi belirtilmistir.

. Ergonomi baslig1 altinda 8 tehlikeli madde bulunmustur. 2 ¢cok 6nemli kirmizi
renk ile gosterilerek acil alinmasi gereken dnlemler belirtilmistir. 5 6nemli sar1 renk ile
gosterilerek alinmasi gereken 6nlem sirasinda ikinci sirada oldugu belirtilmistir. 1 orta
risk mavi renk ile gosterilerek dnlem alinmasi gereken tehlikelerin oldugu belirtilmistir.
. Zemin ve gecis yollar1 baghgr altinda 3 tehlikeli madde bulunmustur. 2 ¢ok
onemli kirmiz1 renk ile gosterilen acil alinmasi gereken dnlemlerin oldugu belirtilmistir.
1 6nemli risk mavi renk ile gosterilerek onlem alinmasi gereken tehlikelerin oldugu
belirtilmistir.

. Ilkyardim bashg: altinda 8 tehlikeli madde bulunmustur. 3 ¢ok &nemli kirmizi

renk ile gosterilen acil alinmasi gereken 6nlemlerin oldugu belirtilmistir. 1 énemli risk
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sar1 ile gosterilerek Onlem alimmasi gereken tehlikeler vurgulanmistir. 4 orta risk
gurubunda ise mavi renk ile ii¢lincii sirada dnlem alinmasi gerektigi vurgulanmustir.

o Tasima asamasinda; toplam 49 madde tehlikeli durum ve risk olusturabilecek
durumlar ile karsilagilmigtir. Cop tasima islemlerinde 32 ¢ok 6nemli acil 6nlem alinmasi
gereken durumlar kirmizi renk ile gosterilerek tehlikeli durumlarin oldugu bildirilmistir.
15 6nemli olan tehlikeli durumlar sar1 renk ile gosterilerek acil 6nemler arasinda ikinci
sirada gosterilmistir. 2 orta dereceli riskler mavi renk ile gosterilmistir. Aciliyeti
siralamasinda tiglincii sirada vurgulanmustir.

. Tasima asamasinda yapilan 49 maddelik risk analizi sonucunda en yiiksek risk 25
onem derecesi olarak kirmizi ile belirtilirken en diisiik risk 8 mavi renk olarak
belirtilmistir.

o Gilivenlik davranigi basligr altinda 12 tehlikeli madde bulunmustur. Bu
maddelerden 8 ¢ok Onemli kirmizi ile gosterilerek acil Onlem alinmasi gereken
durumlar belirtirken, 4 6nemli risk mavi renk ile belirtilerek termin siiresi ile alinan
onlem oldugu vurgulanmistir.

o Diizen ve temizlik baglig1 altinda 6 tehlikeli madde bulunmustur. Bu maddelerden
4 ¢ok oOnemli kirmizi ile gosterilerek acil onlem alinmasi gereken durumlar
belirtilmistir.

o Is makineleri ve makine giivenligi baslhig altinda 7 tehlikeli madde bulunmustur.
Bu maddelerden 4 ¢ok 6nemli kirmizi ile gosterilerek acil onlem alinmasi gereken
durumlar, 2 6nemli sar1 renk ile gosterilerek 6nlem alinmasi gereken durumlarda ikinci
siradadir. 1 orta dereceli risk gurubu olarak tespit edilmistir.

o Endiistriyel Hijyen baslig1 altinda 6 tehlikeli madde bulunmustur. Bu maddelerden
3 ¢ok onemli kirmiz1 renk ile gosterilerek acil onlem alinmasi gerektigi belirtilmistir. 3
onemli risk sar1 renk ile gosterilerek tehlike durumlarinin 6nem derecesi belirtilmistir.

. Ergonomi baslig1 altinda 8 tehlikeli madde bulunmustur. 7 ¢cok 6nemli kirmizi
renk ile gosterilerek acil alinmasi1 gereken onlemler belirtilmistir. 1 orta risk mavi renk
ile gosterilerek 6nlem alinmasi gereken tehlikelerin oldugu belirtilmistir.

. Zemin ve gecis yollar1 baghgr altinda 6 tehlikeli madde bulunmustur. 3 ¢ok
onemli kirmizi renk ile gosterilen acil alinmasi gereken dnlemlerin oldugu belirtilmistir.
3 onemli risk mavi renk ile gosterilerek onlem alinmasi gereken tehlikelerin oldugu
belirtilmistir.

. [lkyardim bashg: altinda 4 tehlikeli madde bulunmustur. 3 ¢ok &nemli kirmizi
renk ile gosterilen acil alinmasi gereken 6nlemlerin oldugu belirtilmistir. 1 énemli risk

sar1 ile gosterilerek 6nlem alinmasi gereken tehlikeler vurgulanmistir.

127



. Ayristirma asamasinda; 55 madde tehlikeli durum ve risk olusturabilecek
durumlar ile karsilasilmistir. Cop ayristirma islemlerinde 35 ¢ok 6nemli acil 6nlem
alinmas1 gereken durumlar kirmizi renk ile gosterilerek tehlikeli durumlarin oldugu
bildirilmistir. 17 énemli olan tehlikeli durumlar sar1 renk ile gosterilerek acil dnlemler
arasinda ikinci sirada yer alirken, 2 orta dereceli riskler mavi renk ile vurgulanmistir. 1
kabul edilebilir risk yesil renk ile gosterilerek 6nem derecesi siralamasinda en sonda yer
almaktadir.

Ayristirma agamasinda yapilan 55 maddelik risk analizi sonucunda en yiiksek risk 25
Oonem derecesi olarak kirmizi renk ile belirlenirken, en diisiik risk 4 yesil renk ile kabul
edilebilir risk seviyesinde oldugu belirtilmistir.

. Giivenlik davranis1 baghigr altinda 12 tehlikeli madde bulunmustur. Bu
maddelerden 11 ¢ok 6nemli kirmizi ile gosterilerek acil 6nlem alinmasi gereken
durumlar1 belirtirken, 1 onemli risk sar1 renk ile belirtilerek termin siiresi ile alinan
onlem oldugu vurgulanmugtir.

o Diizen ve temizlik baglig1 altinda 7 tehlikeli madde bulunmustur. Bu maddelerden
5 ¢ok onemli kirmizi ile gosterilerek acil onlem alinmasi gereken durumlar, 1 énemli
risk mavi renk ile gosterilmistir. 1 orta dereceli risk gurubu olarak tespit edilmistir.

. Is makineleri ve makine giivenligi baslig altinda 11 tehlikeli madde bulunmustur.
Bu maddelerden 3 ¢ok 6nemli kirmizi ile gosterilerek acil onlem alinmasi gereken
durumlar, 7 6nemli sar1 renk ile gosterilerek onlem alinmasi gereken durumlarda ikinci
siradadir. 1 orta dereceli risk gurubu olarak tespit edilmistir. 1 kabul edilebilir risk yesil
renk ile gosterilerek dnem derecesi siralamasinda en sonda yer almaktadir.

o Endiistriyel Hijyen baglig1 altinda 7 tehlikeli madde bulunmustur. Bu maddelerden
7 ¢ok dnemli kirmizi renk ile gosterilerek acil onlem alinmasi gerektigi belirtilmistir.

. Ergonomi baslig1 altinda 8 tehlikeli madde bulunmustur. 1 ¢ok 6nemli kirmizi
renk ile gosterilerek acil alinmasi gereken 6nlemler belirtilmistir. 7 6nemli sar1 renk ile
gosterilerek onlem alinmasi gereken durumlarda ikinci siradadir. 1 orta risk mavi renk
ile gosterilerek onlem alinmasi gereken tehlikelerin oldugu belirtilmistir.

° Zemin ve gecis yollar1 bashg altinda 7 tehlikeli madde bulunmustur. 5 ¢ok
onemli kirmizi renk ile gosterilen acil alinmas1 gereken 6nlemlerin oldugu belirtilmistir.
2 onemli risk mavi renk ile gdosterilerek onlem alinmasi gereken tehlikelerin oldugu
belirtilmistir.

. Ilkyardim bashg: altinda 3 tehlikeli madde bulunmustur. 3 ¢ok 6nemli kirmizi

renk ile gosterilen acil alinmasi gereken dnlemlerin oldugu belirtilmistir.
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. Oneriler; Is saglig1 ve giivenligi agisindan incelendiginde calisanlar icin giivenlik
davranisi ve kiiltliriiniin  arttirilmasi, 6zellikle atik toplama islemleri sirasinda
calisanlarin atiklara birebir temas: Onlenmeli ve calisanlara farkindalik egitimleri
verilmelidir. Endiistriyel hijyen konusunda ¢alisanlarin farkindaligi arttirilmali ve
alinmasi gereken onlemler hakkinda bilgilendirilmelidir.

o Gece vardiyalarinda ¢alisma oranlar1 verimi daha diislik olarak hesaplanmaktadir.
Gece vardiyalarinda ek onlemlerin alinmasi ¢alisanin moral motivasyonu i¢in diizenli
araliklarla molalarin diizenlenerek yetkili kisilerce denetlenmesi saglanmalidir.

. Siirekli Iyilestirme Siireci: Bu calisma, siirekli iyilestirme siirecinin bir pargasi
olarak goriilmelidir. Belirlenen risklerin izlenmesi, yeni giivenlik Onlemlerinin
uygulanmasi ve mevcut prosediirlerin gézden gecirilmesi dnemlidir.

Sonug olarak kati atik yonetiminin isleyis siire¢lerinde uygulanan risk analizi
yontemleri is saglig1 giivenligi kapsaminda risk degerlendirmesi yonetmeligine gore
tehlikeler tanimlanarak tehlike olusturabilecek durumlar belirtilerek risk analizi
calismalar yapilmistir. Cikan sonuglar dogrultusunda c¢alisanlar igin tehlike ve risk
olusturabilecek durumlarin bildirilerek kolay bertaraf islemleri saglanacaktir. Risk
analizi caligmalar1 calisanlar ve isverenler i¢in bilingli yaklasmasini saglayacak,
olusabilecek is kazalarmmin onceden bilinmesini saglayacaktir. Bu sayede c¢alisanlar

calistiklar1 ortamda daha giivenli tehlike riskleri taniyarak calisma saglayacaklardir.
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