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ONSOZ
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OZET

GUMUSI IHLAMUR (Tilia tomentosa) VE KAFKAS IHLAMURU (Tilia rubra
subsp. caucasica) TOHUMLARIN CIMLENMESI UZERINE BAZI ON
ISLEMLERIN ETKISININ ARASTIRILMASI

Bu ¢alisma, Mugla-Mentese yoresinden toplanan Giimiisi Thlamur (Tilia tomentosa)
ve Artvin-Ardanug¢ Yoresinden toplanan Kafkas Ihlamuru (Tilia rubra subsp.
caucasica) tohumlarinin bazi 6n islemlere tabi tutularak ¢imlenme yiizdesinin

belirlenmesi ve ¢imlenme engelinin giderilmesi amaciyla ele alinmistir.

Arastirmaya konu tohumlar 2017 yili yaz sonunda Mugla-Mentese yoresindeki
Giimiisi Thlamur (Tilia tomentosa) ve Artvin-Ardanug yoresindeki Kafkas Ihlamuru
(Tilia rubra subsp. caucasica) bireylerinden toplanip, 5 farkli 6n islem uygulanarak
sera ve acik alan kosullarinda ekilmistir. Uygulanan 6n islemler toplar toplamaz
ekim (Agustos sonu), dis kabugu soyularak toplar toplamaz ekim (Agustos sonu),
+4°C’de buzdolabinda bekletip sonbahar ekimi (Kasim ay1), 6 ay soguk katlama
(£4C°°de) ve ilkbahar ekimi (Mart ay1), 2 ay sicak katlama (+24C*’de) + 4 ay soguk
katlama (+4C°) ve ilkbahar ekimidir (Mart ay1). Tohumlar her igslem 3 tekrarli olmak

tizere ve her islemde 180 tohum kullanilarak acik alan ve sera kosullarinda ekilmistir.

En yiiksek ¢imlenme yiizdeleri her iki tirde de 6 ay soguk katlamaya alinip
ilkbaharda (15 Mart) ekilen tohumlardan elde edilmistir. En yiiksek ¢imlenmeler 6 ay
soguk katlamada bekletilip, sera ortaminda (%45,6) ve acgik alan kosullarinda
(%45,2) ekilen Kafkas Thlamuru tohumlarinda belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Giimiisi Thlamur, Kafkas Thlamuru, ¢imlenme yiizdesi,tohum

¢imlenmesi,Artvin,Mugla



SUMMARY

THE EFFECTS OF SOME TREATMENTS ON GERMINATION OF
TILIA TOMENTOSA AND TILIA RUBRA SUBSP. CAUCASICA DEEDS

This study was carried out to determine the effects of some pre-treatments including
cold stratification for 6 months, warm stratification for 2 months and cold
stratification for 4 months, sowing semi-mature seeds at the end of August with
pericap and without pericarp and autumn sowing unde both open field and greenhose
conditions on seed germination and to investigate how to overcome dormancy of
Tilia tomentosa and Tilia rubra subsp. caucasica seeds. The seeds were sown at at
24+1°C in the greenhouse and under open field conditions. The statistical approach
was a randomized complete block design with three replications. Germinated seeds
were observed periodically during 90 days to determine germination percentages.
The highest germination percentages of Tilia rubra subsp. caucasica were obtained
from the seeds used6-month cold stratification and sown under both open field and
greenhouse conditionswith 45.2% and 45.6%, respectively. On the other hand, the
highest germination percentage (11.8%) for Tilia tomentosa were obtained from the
the seeds cold strafied for 6 months which were sown under open field conditions. It
can be said that the effect of cold stratification pre-treatments on germination of the

seeds had positively.

Keywords: Tilia tomentosa, Tilia rubra subsp. caucasica, germination percentage,

seed germination,Artvin,Mugla
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1. GENEL BIiLGILER

1.1 Giris

Orman agaglart uzun Omiirli bitkilerdir ve bu uzun yasamlarinda tohumlarin
cimlenmesi ¢ok kisa bir zaman dilimini kapsamakla beraber yeni yasam dongiisiiniin
baslangicini olusturmasi bakimindan belirleyici bir dnem tasimaktadir (Dirik ve ark.,
1999). Agaglarin genetik yapilari, dogal kosullar altinda yasayabilmeleri i¢in gerekli
olan her tirlii bilgiyi icermektedir. Tohum yoluyla iiretimde yeni bilgiler gelecek
kusaklara gen yoluyla aktarilabilmektedir. Bundan dolayr tohum yoluyla bitkisel
materyalin ¢cogaltilmasi, tiirlerinin siirekliligi ve kiiresel iklim degisikliklerine uyumu

bakimindan son derece énemlidir (Urgeng, 1998; Geng, 2005).

Ihlamur tiirleri yurdumuz ormanlar igerisinde sinirli bir alanda bulunmaktadir ve
ayrica soz konusu bu alanlarin plansiz asir1 miidahaleler sonucu yapilart bozulmus
durumdadir. Ozellikle icerdigi tanen, musilaj, seker, zamk ve %0,5 oraninda ugucu
yag ile birlikte tibbi deger tasimakta olan ¢igeklerine yonelik talebe neden
olmaktadir. Ihlamur yayildig:i alanlar bakimindan bozuk baltalik mescerelerinde
goriilmektedir ve genglestirme ¢aligmalar1 yapilmasinin geregi ve 6nemi karsimiza

cikmaktadir (Ozpay,1998).

Hava kirliliginin biiylik ve 6nemli boyutlara ulagmakta oldugu géz 6niine alindiginda
gaz ve dumanlara dayanikli, ayrica riizgar ve karin olumsuz etkilerine karsi
elastikiyeti ile mukavemet edebilen bir orman agact olan thlamurun schirlerde
kullanilmast gerekli goriilmektedir. Keza, ¢igeklerinin tibbi degeri ve islenmesi
kolay, bir¢ok kullanim alani bulan yine ¢ok degerli odunu oldugu kesinlikle

unutulmamalidir (Ozpay,1998).

Ihlamurlar ayrica 6nemli bir siis bitkisi olarak sokaklarda, caddelerde ve parklarda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Goriintiisii, hava kirliligine karsi toleransi, biyotik ve
abiyotik faktorlere kars direnci ve yogun trafige karsi toleransi nedeniyle sehir i¢i ve
cevresinde uygun tiirler olarak degerlendirilmektedir (Tenche-Constantinescu ve

ark., 2015). Kiigiik ¢icekleri ¢ok miktarda nektar tirettiginden, birgok tiirdi, ar1 igin
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onemli konaklardir (Ivanova ve ark. 2016). Cigekleri kurutulup cay olarak
tilkketilmekte, sifa Ozellikleri ile bal yapimi i¢in kaynak olusturmakta, siis bitkisi
olarak kullanilmakta, tornacilik, oymacilik ve miizik aletleri yapiminda
kullanilmaktadir (Eaton ve ark. 2016). Yildan yila farkliliklar gostermekte olan
thlamur c¢icegi ihracat1 2011 yil1 verilerine gore 86 ton iken, ithalat ise 64 ton olarak
gerceklesmistir. Arjantin, Almanya, Ispanya ve Hollanda ihlamur ihracatmin
%85,9’unun gergeklestigi ilk dort iilke olup, Romanya, Bulgaristan ve Almanya ise
ithalatin yapildig: iilkelerdir (Anonim 2012). fhracat rakamlar1 genel olarak analiz
edildiginde ise; 1995 yilindan 2015 yilina kadar kademeli bir diisiis gozlenmektedir.
1995 yilinda 469 ton ve 1738000 ABD dolar1 ihracat rakamlar1 ile en yliksek
seviyede bulunan thlamur, 2014 yilinda %84 diisiisle 78 tona gerilemis ve ihracat

geliri %50,5 azalarak 862000 ABD dolarina diismiistiir (Kurt ve ark. 2016).

Ihlamur tiirlerinde tohumla iiretim goreceli olarak kolay olmakla birlikte
¢imlenmelerde diizensizlik goriilmekte, tohumlarda ¢imlenme bir sonraki yil/yillara
kalabilmektedir. Ote yandan tohumdan elde edilen fidanlarda ¢igeklenme siiresi uzun
olup 10-12 yildan sonra ¢igeklenme baslamaktadir. Vejetatif ¢ogaltma, bir bitkide
istenen bazi 6zellikleri korurken, tehlike altinda bulunan tiirlerin hizli ¢ogaltilmasini
saglar (Hartmann ve ark. 2002). Ihlamur cinslerinde tohum toplama zamani1 Agustos

sonu-Ekim sonu olarak énerilmektedir (Pigott, 2012)

Tohum ¢imlenme engelleri, uygun ¢imlenme kosullarinda, ¢imlenme icin gerekli
asamalarin gerceklesmesini bloke eden faktdrler olarak tanimlanmaktadir (Urgenc,
1998; Urgeng ve Cepel, 2001; Yahyaoglu ve Olmez, 2005). Cimlenme engelleri, kisa
sirede ve fazla sayida fidan teminin saglanmasina engel olmaktadir. Tohumlarda
genel olarak tohum kabugunun sert ve gecirimsiz olmasi, embriyonun yeterince
gelismemis veya dinlenme devresinde olmasi, endosperm ve meyve etinden
kaynaklanan ¢imlenme engelleri mevcuttur (Baskin ve Baskin, 2004; Yahyaoglu ve
Olmez, 2005; Baskin ve Baskin, 2014). Bu ¢imlenme engelleri, ¢imlenme engeli
kaynagi ve derecesine gore farkli yontemlerle veya farkli yontemlerin

kombinasyonlari ile giderilebilmektedir.



Bu ¢alismada, farkli 6niglemlerin agik alan ve sera kosullarinda Tilia tomentosa ve
Tilia rubra subsp.caucasica tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine etkilerinin belirlenmesi

amagclanmustir.

1.2. Giimiisi Ihlamur ve Kafkas Ihlamurunun Ozellikleri

Glmiisi 1thlamur ana yayilisini giineydogu Avrupa ve Anadolu’nun kuzeybati
kisminda yapmaktadir. Bolgesel olarak en genis yayilis alan1 Balkanlar, Romanya,
Bati Ukrayna, Bulgaristan ve Sirbistan’dir. Tiirlin kuzey simir1 Macaristan’in
giineyine, bati1 siirt1 Slovenya, Hirvatistan, Karadag, Arnavutluk’a kadar, giiney
siirt Makedonya’dan Mora Yarimadasi’na kadar, dogu sinirt ise Tiirkiye’nin bati
kismina kadar yayilis gostermektedir. Glimiisi thlamurun Tiirkiye’deki yayilis alani
ise, Kuzeybati Anadolu’dan Karabiik’iin dogusuna kadar Karadeniz boyunca en
genis yayilis1 yaparken; Balikesir, Izmir ve Usak ile en giineyde Amanos Daglari’nin
kuzeyine kadar izole olmus birka¢ lokalitede bulunmaktadir. Karadeniz Bolgesi
boyunca deniz seviyesinden baslayarak Amanos Daglari’nda 750-1500 metrelere
kadar ¢iktig1 belirtilmektedir (Pigott, 2012).

Glmiisi thlamur 40 m’ye kadar boylanabilen bir agactir. Govde ve ana dallarin
kabugu acik gri renkli, gen¢ agaglarda boyuna yonde diizgiin ve s1g oluklu,
yaslandik¢a boyuna yonde koyu gri veya siyah catlakli yapidadir. Geng siirgiinleri
tiyliidiir. Tomurcuklar1 2-3 pulludur; pullarin dis kenarlar tiiyliidiir. Genis yumurta
seklindeki yapraklar1 7-13 cm uzunluk ve 5.5-10 cm genislikte olup aniden sivrilen
bir uca ve testere digli bir kenara sahiptir. Yaprak ayasinin {ist yiizii tiiysiiz ve koyu
yesil, alt yiizii ise tamamen beyazimsi yildiz tiiylerle kaplhidir. Haziran sonu-Temmuz
basinda agan (Kriissmann, 1978) ¢igekleri asagiya dogru sarkik durumdadir. Cigek
ve cicek kurulu saplar1 sik ve yumusak tliyliidiir. Nuks meyve yogun tiiyliidiir ve

kalin bir kabugu vardir (Toker ve ark., 1997; Yaltirik ve Efe, 2000).

Vatan1 Kafkasya olan Tilia rubra subsp. caucasica bir 6ksin elemanidir. Bu thlamur
tiirii 35-40 m’ye kadar boylanabilen ve 1.5-2 m cap yapabilen bir agagtir. Parlak ve
yumusak olan odununu islemek kolay oldugundan aga¢ oymaciliginda ve bazi kiigiik
ev esyalari yapiminda kullanilmaktadir. Kafkasya’da yaygin oldugu yerler 6zellikle

nemli ve gblgeli vadilerdir. Burada bazi mese tiirleri ve kaymin yani sira, disbudak,



karaagac, yabani erik ve musmula gibi tiirlerle birlikte yayilis gostermektedir.
fran’da 100-600 m yiikseltiler arasinda goriilen Kafkas thlamuru, bu kesimde nadiren
2000-2400 m’ye de c¢ikabilmektedir. Kafkasya’da bu yiikselti 2200 m civarindadir
(Avci, 1992).

Tilia rubra subsp. caucasica Tirkiye’de smirli bir yayilisa sahiptir. Kuzey
Anadolu’da lokal olarak 300-1500 m’ler arasindaki karisitk ormanlarda
rastlanmaktadir. Ayrica Ege Bolgesi’nde Kazdagi ve Samsun Daginda korunmus
yerlerde bulunmaktadir. Ayrica Ankara’nin Cubuk Ilgesi Karakdy mevkiinde yapilan
bir ¢alismada diger 6ksin tiirlerinden bazilari ile tespit edilmistir (Avei, 1992; Erik,
1976). Tilia rubra subsp. caucasica ayrica Goller Yoresi’nin bati kesiminde yer alan
Asar Tepe’de tespit edilmistir. Bu yayilig Tiirkiye’de bilinen yayilis sahasinin en

giiney ucu olmasi bakimindan 6nemlidir (Avci, 1992).

1.3. Literatiir Ozeti

Bircok agac, agaccik ve c¢ali tohumlari, olgunlastiktan sonra ilk haftalar veya aylarda
hatta o yil icinde gerekli ¢cimlenme kosullarini bulsalar bile ¢imlenmeyebilirler. Bu
tip tohumlara ¢imlenme engeli olan tohumlar denir. Tohum kabugunun sert olmasi,
embriyonun tam olgunlasmamis veya dinlenme devresinde olmasi, endospermin
olmamas1 ve meyve eti gibi faktorler ¢cimlenme igin gerekli olan gelisim safhalarini
bloke ederler, ancak bu bloke etme bertaraf edilirse ¢imlenme olur (Yahyaoglu ve

Olmez, 2005).

Tohumun ¢imlenme engeli, tiirlerin alansal ve iklimsel yayilislarin1 en iyi sekilde
kullanmalarint saglayan onemli ekolojik bir faktordiir. Cimlenme engeli, hizl,
homojen ve tam ¢imlenmenin yliksek kaliteli fidan materyalinin temin edilebilmesi
icin arzu edildigi agaclandirma caligsmalarinda bir engel olarak karsimiza ¢ikmaktadir

(Rietveld, 1989).

Bitki tiirlerinin tohumlarinda farklt nedenlerden kaynaklanan c¢imlenme engelleri
mevcuttur. Cimlenme engel ve dereceleri tiirler arasinda farklilik gosterdigi gibi aym
tir icin farkli yillarda, farkli yorelerde ve hatta bazi tilirlerde ayni yetigme
muhitindeki bireyler arasinda bile farklilik gosterebilmektedir (Poulsen, 1996). Bu

nedenle mevcut literatiir verilerine dayali olarak yoresel bazda da c¢alismalarin
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yapilmasi gerekmektedir. Cimlenme engelinin giderilmesine yonelik arastirmalarin
cogunlugu laboratuvar c¢alismalar1 iizerine olup, sera ve agik alan kosullarinda

gergeklestirilen ¢alismalar sinirli sayidadir (Yahyaoglu ve ark., 2006).

Tohumlarin ¢imlenme engelini gidermek i¢in farkli yontem ve islemler
kullanilmaktadir. Mekanik ve kimyasal zedeleme, soguk veya sicak katlama, suda
bekletme, sicak suya daldirma ¢imlenme engelini gidermek i¢in yaygin olarak

kullanilan yontemlerdir (Landis ve ark., 1996; Baskin ve Baskin, 2014).

Bitkiler c¢evresel belirsizliklerin iistesinden gelmek icin c¢esitli adaptasyon
mekanizmalart gelistirmiglerdir. Tohum dormansisi, uygun ¢imlenme kosullarinda
(yeterli nem, uygun sicaklik, oksijen ve bazi durumlarda 151k) canli tohumlarin
cimlenmedigi veya tekdiize cimlenme gdstermedigi fizyolojik bir durumdur (Urgeng,
1998; Hartmann ve ark., 2002; Smith ve ark., 2000). Elde edilen bazi bilgilerde,
saklama kosullari, toplama zamani ve orijin gibi bircok faktdriin dormansiyi

etkiledigi belirtilmektedir (Tylkowski, 2006; Pigott, 2012).

Ihlamur tohumlar sert perikarp, gegirimsiz tohum kabugu ve endospermden ve/veya
embriyodan kaynaklanan dormansiye sahip tiirlerdir. Baskin ve Baskin (2004)

tarafindan yapilan siiflandirmaya gore birlesik dormansi tipine girmektedir.

Glimiisi 1thlamur tohumu, tohum kabugu, endosperm ve embriyo ile tohumu
cevreleyen sert perikarp yapisindan olugmakta ve tohumlar epigeik ¢imlenme
gostermektedir (Yaltirik ve Efe, 2000). Yapilan arastirmalar Glimiisi [hlamur tiiriiniin
tohumlarinda, perikarptan veya tohum kabugundan ve embriyo dormansisinden
kaynaklanan fiziksel ve fizyolojik dormansinin bulundugunu ortaya koymustur. Bu
engelleri gidermek amaciyla bircok arastirmaci tarafindan farkli 6n islemler
denenmis ve bunlarin sonucunda tohumun yar1 olgunlagsmis halde toplanip
ekilmesinin, katlamaya alinmasinin, fitohormon uygulamasmim veya asit ile On
isleme tabi tutulmasinin yararli oldugu ifade edilmistir (Magherini ve Nin, 1992;

Bewley ve Black, 1994; Ozpay, 1998; Urgeng, 1998).

Tohumun gelisim siiresince, ¢imlenme yeteneginin ortaya c¢ikmasi i¢in olgunluk
evresinin tamamlanmasi zorunlu degildir (Bewley ve Black, 1994). Ihlamur

tohumlar1 orthodoks (kuru saklanan) kategorisinde yer alan tohumlardir (Urgeng,



1998; Baskin ve Baskin, 2001) ve yaklasik 2-3 yil diisiik nem igeriginde (% 8-12)
soguk hava depolarinda saklanabilmektedir (Rowe ve Blazich,2008).Ihlamur
tohumlar1 suyu emme yetenegini, tohum nem igeriginin diistiigii erken sonbaharda
kaybetmektedir (Vanstone ve Ronald, 1982). Buna bagli olarak tohum kabugunun
gecirimsizligi, olgunlagsmanin ileri sathasinda olusmakta ve bu safhada en diisiik

¢imlenme yilizdesi meydana gelmektedir (Pitel ve Wang, 1988).

Veselinovic (1991) Giimiisi thlamur tohumlarinin olgunlasma siirecinde, ayni yil
igerisinde agactan agaca olan olgunlasma zamanindaki farkliliginin en fazla yildan
yila degisiklik gosterdigini ve bu olgunlagma siirecindeki degisime sicaklik gibi
cevresel faktorlerin neden oldugunu belirtmistir. Bu nedenle Giimiisi thlamur
tohumlarinin dogru zaman diliminde toplanmasi i¢in toplama tarihinden ziyade
perikarp rengi, endospermin durumu, tohum kabugu ve embriyo rengi gibi belirleyici

faktorlerin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Ebcin Korkusuz (2014), Giimiisi Ihlamur tohumlarinin olgunlasma siiresini 5,5 hafta
olarak saptamistir. Yart olgun déneminde toplanan tohumlarda en yiiksek ¢cimlenme
yiizdesi 240 giin kum ortaminda soguk katlamaya alinan 10/20 °C sicaklikta
¢imlendirilen Cumalikizik orijininden (%35), tam olgun donemde ise en yiiksek
c¢imlenme yiizdesi 240 giin kum ortaminda soguk katlamaya alinan 10/20 °C

sicaklikta ¢cimlendirilen Kocaman orijininden (%26) elde edilmistir.

Ihlamur tiiriiniin fiziksel ve fizyolojik dormansiyi gidermek amaciyla birgok
arastirmaci tarafindan farkli islem gruplari denenmis ve sonucunda tohumun
olgunlagmadan toplanip ekilmesinin, ayrica katlamaya alinmasinin veya sisirme
islemine tabi tutulmasinin yararli oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica IBA ile muamale
goren tohumlarda daha yiiksek ¢imlenme degerleri bulunarak IBA’nin degisik
dozlarinin denenmesi ongoriilmiistiir (Magherini ve Nin,1993; Bewley ve ark, 1994;
Ozpay, 1998; Urgeng, 1998).

Pigott (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Tilia tomentosa’nin tohumlar1 Ekim
sonunda veya Kasim’da toplanarak ac¢ik alanda ekimi yapildiginda ilkbahar
doneminde %10 cimlenme yiizdesi elde edilirken ikinci ilkbahar doneminde

tamaminin ¢imlendigi goriilmiistiir.



Al-Ramamneh ve ark. (2010) Tilia tomentosa tohumlarinda 1-4 ay soguk katlama ve
5-20 dakika siilfiirik asit (%98) ile 6n islemi uygulamiglardir. Sera ortaminda elde
edilen sonuglarda 4 ay katlamaya alinan tohumlar %12,5 ve 10 dakika siilfiirik asit
ile muamele goren tohumlar %7,5 ¢imlenme yiizdesi vermistir. Diger bir denemede
ise 10 dakika asit ile iglem goren tohumlar 4 ay soguk katlamaya alindiktan sonra en

yiiksek %28,5 ¢cimlenme ylizdesi elde edilmistir.

Kafkas thlamurunun sonbaharda taze toplanip ekilen tohumlar1 genel olarak bir
sonraki yil c¢imlenmektedir. Ekilen tohumlarin %30-40"'nin c¢imlendigi ifade
edilmektedir. Diger iiretim yontemleri olarak celikle ve kok siirglinleri ile

cogalabilmektedir (Anonim, 2019).

Ugler ve Kadioglu (2010) tarafindan yapilan bir galismada, 10 giinliik periyodlarla
14 Agustos ve 13 Eyliil tarihleri arasinda 3 farkli Tilia rubra bireyinden toplanan
tohumlar fidanlikta 2 farkli ortamda ekilmistir. Elde edilen sonuglara gore en yiiksek

¢imlenme degeri 13 Eyliil tarihinde 3 nolu agagtan toplanan tohumlarda saptanmustir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Mugla yoresinde dogal yayilis gosteren Giimiisi Ihlamur (Tilia tomentosa) ve Artvin
yoresinde dogal olarak bulunan Kafkas Ihlamuru (Tilia rubra subsp.caucasica)
tirleri ile ilgili calismaya Agustos 2017°de baslanmistir. Materyal olarak Mugla-
Mentese (689 m) ve Artvin-Ardanug (650 m) yorelerinde bulunan bireylerden
toplanan tohumlar kullanilmistir (Sekil 1, Sekil 2).

Sekil 2. Tilia tomentosa tohumlar1



Sera ve acik alan kosularindaki ekimler, Artvin Coruh Universitesi, Seyitler
Yerleskesinde bulunan fidanlik ve arastirma serasinda gergeklestirilmistir.

Ekimlerinin yapildig1 fidanligin denizden yiiksekligi 536 m’dir.

2.2. Yontem

Bu c¢alismada Agustos sonunda toplanan thlamur meyveleri, yapraklar ve c¢icek
kurullarindan temizlenmistir. Tohumlarin ¢imlenme engelinin giderilmesi amaciyla 5
farkl1 Onislem uygulandiktan sonra ekimler sera ve acik alan kosullarinda
gerceklestirilmistir. Uygulanan 6niglemler;

1- Toplar toplamaz ekim,

2- Toplar toplamaz tohum kabugu soyularak ekim,

3- Buzdolabinda bekletip (5+1°C), sonbahar ekimi,

4- 6 ay soguk katlama ve ilkbahar ekimi,

5- 2 ay sicak katlama+4 ay soguk katlama ve ilkbahar ekimidir.

Toplar toplamaz tohum kabugu soyulmadan ve soyularak ekilen tohumlarinsera ve
acik alan kosullarindaki ekimi 25Agustos 2017 tarihinde gergeklestirilmistir. Kilitli
buzdolab1 posetinde 5+1°C’de sonbahara kadar bekletilen tohumlar 2 Kasim 2017°de
ekilmistir. Katlama 6n islemleri uygulanan tohumlar ekimi 15 Mart 2018 tarihinde

gergeklestirilmistir.

Tohumlar tesadiifi tam blok deneme desenine gore 3 yinelemeli olarak sera ve agik
alanda, her yinelemede 60 adet tohum olacak sekilde tepsi saksilara ekilmislerdir.
Ekim derinligi, tohum biyiikliigliniin 2 kat1 olarak belirlenmistir. Her islem igin 3
adet tepsi saks1 kullanilmis ve her goze 2 adet tohum ekilmistir. Sera ve agik alan
kosullarinda kullanilan tepsi saksilarda yetistirme ortami olarak torf ve perlit karigimi
(3:1) kullanilmistir. Arastirma serasinin sicakligi 24£1°C ve nemi % 50 olacak

sekilde ayarlanmistir.

Katlama o6n islemleri uygulanip, acik alan kosullarinda, ilkbaharda ekimlerin
yapildig: tarihten itibaren 7. giin sonunda ilk gézlem ve sayimlar yapilmistir. Agustos

sonu ve sonbaharda agik alanda ekilen tohumlar i¢inde yine ayni tarih esas alinmistir.



Sera ortaminda yapilan ¢alismada ise tohumlarin ekiminden itibaren 7. giin sonunda

ilk sayimlar yapilmistir.

Tohumlarda ¢imlenme olup olmadig1 siirekli olarak kontrol edilmis, ¢imlenen
tohumlarin sayimi1 7, 10, 14 ve 21. giinlerde ve takip eden siiregte haftada bir kez
gerceklestirilmistir. Cimlenme hizinin belirlenmesinde ise asagidaki formiilden

faydalanilmistir (Pieper, 1952):

(n1xt1)+ (n2xt2)+ (n3xt3)+ (nixti)
T

GH =

CH: Cimlenme Hiz1

n: Cimlenmelerin Gergeklestigi Giin Sayisi

t: Her Bir Giinde Gergeklesen Cimlenme Sayisi
T: Toplam Cimlenen Tohum sayisi

Elde edilen veriler SPSS istatistik Paket Programlarinda degerlendirilmistir. Bu
amagla Basit Varyans Analizi ve Duncan testi yapilmistir. Cimlenme yiizdesi ve
¢imlenme hizi bakimindan islemler arasi farklilik ¢ikmasi durumunda hangi

islemlerin farkli oldugunun tespiti Duncan testi ile belirlenmistir (a=0.05).
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3. BULGULAR

3.1. Acik Alan Kosullarina Ait Bulgular

Onislemler uygulandiktan sonra agik alan sartlarinda ekilen Kafkas Ihlamuru
tohumlari i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore, ¢imlenme yiizdesi ve

¢imlenme hizlar1 arasinda onislemlere gore farklilik oldugu belirlenmistir (p<0.05)
(Tablo 1).

Tablo 1.Kafkas Ihlamuru i¢in a¢ik alan kosullarina ait CY ve CH igin varyans analizi

Cimlenme Yiizdesi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras1  3081.323 4 770.331 1914.119 0.000
Gruplar I¢i 4.024 10 0.402
Toplam 3085.347 14
Cimlenme Hiz1
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast  211.637 4 52.909 233.829 0.000
Gruplar Ici 2.263 10 0.226
Toplam 213.900 14

Yapilan Duncan testi sonucunda, agik alan kosullarinda ekilen Kafkas Ihlamuru
tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme yiizdesi (%45,2) 6 ay siireyle soguk katlamada
bekletilen tohumlarda, en diisik ¢imlenme yiizdesi (%3,0) buzdolabinda bekletilip
sonbaharda ekilen tohumlarda oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2.Kafkas Thlamuru i¢in agik alan kosullarindaki ¢imlenme yiizdelerine ait
Duncan testi

Islem Cimlenme Yiizdesi (%)  Homojen Gruplar
Sonbahar ekimi 3.01 *
2 ay sicak+4 ay soguk katlama 14.14 *
Toplar toplamaz ekim 16.07 *
Tohum kabugu soyularak ekim 27.84 *
6 ay soguk katlama 45.20 *

Cimlenme hizlart dikkate alindiginda sonbaharda ekilen Kafkas Ihlamuru

tohumlarinda en iyi ¢imlenme hiz1 elde edilmistir, ancak bu islem i¢in ¢imlenme
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yiizdesi ¢ok diisiiktiir. En yliksek ¢imlenme yiizdesi elde edilen 6 ay soguk katlama
uygulanan tohumlarin ¢imlenme hizi 13 giin olarak belirlenmistir (Tablo 2 ve Tablo
3).

Tablo 3.Kafkas IThlamuru i¢in agik alan kosullarindaki ¢gimlenme hizlarina ait Duncan

testi
Islem Cimlenme Hiz1 (Giin) Homojen Gruplar
Sonbahar ekimi 4.1 *
Toplar toplamaz ekim 4.9 *
Tohum kabugu soyularak ekim 5.3 *
2 ay sicak+4 ay soguk katlama 115 *
6 ay soguk katlama 13.2 *

Glimiisi [hlamur tohumlarina ait istatistik analiz sonuglarina gére, ¢imlenme yiizdesi
ve c¢imlenme hizlar1 arasinda Onislemlere gore farklilik oldugu belirlenmistir

(p<0.05) (Tablo 4).

Tablo 4.Giimiisi Thlamur i¢in agik alan kosullarina ait CY ve CH igin varyans analizi

Cimlenme Yiizdesi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras1  243.359 4 60.840 258.555 0.000
Gruplar Ici 2.353 10 0.235
Toplam 245,712 14
Cimlenme Hiz1
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Orani Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast  897.076 4 224.269 179.511 0.000
Gruplar I¢i 12.493 10 1.249
Toplam 909.569 14

Gilimiisi Thlamur tohumlar1 i¢in, Duncan testi sonucuna ait tablodan da goriilecegi
tizere, acik alan kosullarinda en yiiksek ¢imlenme yiizdesi (%11,76) 6 ay soguk
katlamada bekletilen tohumlardan elde edilirken, en diisiik (%0,97) toplar toplamaz

ekilen tohumlardan elde edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5.Giimiisi Thlamur i¢in agik alan kosullarindaki ¢imlenme yiizdelerine ait
Duncan testi

Islem Cimlenme Yiizdesi (%)  Homojen Gruplar
Toplar toplamaz ekim 0.97 *
2 ay sicak+4 ay soguk katlama 1.33 *o*
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Sonbahar ekimi 2.01 *
Tohum kabugu soyularak ekim 4.94 *
6 ay soguk katlama 11.76 *

Cimlenme hizlar1 dikkate alindiginda toplar toplamaz ekilen Gilimiisi Ihlamur
tohumlarinda en iyi ¢imlenme hizi elde edilmistir (7 gilin), ancak bu islem igin
cimlenme yiizdesi Kafkas Ihlamurunda oldugu gibi en diisiiktiir. En yiiksek
cimlenme yiizdesi elde edilen 6 ay soguk katlama uygulanan tohumlarin ¢imlenme

hiz1 ise 29 giin olarak belirlenmistir (Tablo 5 ve Tablo 6).

Tablo 6.Giimiisi Thlamur i¢in a¢ik alan kosullarindaki ¢imlenme hizlarina ait Duncan

testi
Islem Cimlenme Hiz1 (giin) Homojen Gruplar
Toplar toplamaz ekim 7.0 *
Tohum kabugu soyularak ekim 10.2 *
Sonbahar ekimi 13.2 *
2 ay sicak+4 ay soguk katlama 14.0 *
6 ay soguk katlama 29.4 *

3.2. Sera Kosullarina Ait Bulgular

Onislemler uygulandiktan sonra sera kosullarinda ekilen Kafkas Ihlamuru tohumlar
i¢in yapilan sayimlarda sadece 6 ay soguk katlama ile 2 ay sicak katlama+4 ay soguk
katlama uygulanan tohumlarda ¢imlenme meydana gelmistir. Bu islemlere ait

¢imlenme sonuglar1 Tablo 7°de goriilmektedir.

Tablo 7.Kafkas Ihlamuru tohumlarina ait sera kosullarindaki ¢gimlenme sonuglari

Islem Cimlenme Yiizdesi (%) Cimlenme Hiz1 (giin)
6 ay soguk katlama 45.6 8.7
2 ay sicak+4 ay soguk katlama 3.3 10.7

Soguk katlama uygulamasinin 6 ay siireyle uygulanip ilkbaharda sera kosullarinda
ekilmesi durumunda Kafkas Thlamuru tohumlarinda %45,6 oraninda ¢imlenme
yiizdesi elde edilmistir. 2 ay sicak katlama+4 ay soguk katlama uygulanan
tohumlarda ise %3,3’liikk bir oran elde edilmistir. Bu tiir i¢in sera kosullarinda 9

giinliik bir ¢cimlenme hiz1 tespit edilmistir (Tablo 7).
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Sera kosullarinda ekilen Glimiisi Thlamuru tohumlari i¢in yapilan sayimlarda da yine
6 ay soguk katlama ile 2 ay sicak katlama+4 ay soguk katlama uygulanan tohumlarda
cimlenme elde edilmistir (Tablo 8).

Tablo 8.Giimiisi Ihlamur tohumlarina ait sera kosullarindaki ¢gimlenme sonuglari

Islem Cimlenme Yiizdesi (%) Cimlenme Hiz1 (giin)
6 ay soguk katlama 1.9 8.8
2 ay sicak+4 ay soguk katlama 0.7 8.5

Soguk katlama uygulamasinin 6 ay siireyle uygulanip ilkbaharda sera kosullarinda
ekilmesi durumunda Giimiisi Thlamur tohumlarinda %1,9 oraninda ¢imlenme yiizdesi
elde edilmistir. 2 ay sicak katlama+4 ay soguk katlama uygulanan tohumlarda ise
¢imlenme yiizdesi %0,7 olarak tespit edilmistir. Cimlenme hizlar1 ise 9 giin olarak

tespit edilmistir (Tablo 8).

Yukarida belirtilen bulgulara ilave olarak, Kafkas Ihlamuru tohumlarinda katlama

ortaminda ¢imlenmelerin bagladig1 gortilmiistiir (Sekil 3).

- R T

Sekil 3. Katlama ortaminda ¢imlenmeye baslayan Kafkas Ihlamuru tohumlar

Tohumlar ekildikten sonraki ¢imlenmeler, fidecikler ve fidanlar ise Sekil 4, Sekil 5

ve Sekil 6’da goriilmektedir.
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Sekil 5. Sera ortaminda Tilia rubra subsp. caucasica fidecikleri
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Sekil 6. Sera ortaminda Tilia rubra subsp. caucasica fidanlari
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4. TARTISMA VE SONUC

Tilia rubra subsp. caucasica ve Tilia tomentosa tiirlerine ait tohumlarda, farkli
Onislemlerinin uygulandidi, sera ve agik alan kosullarinda ekimlerin yapildig bu
calismada, genel olarak alan kosullarinda tohumlarda ¢imlenme meydana geldigi

tespit edilse de sera kosullarinda bazi islemlerde ¢imlenme meydana gelmemistir.

Ihlamur cinslerinde tohum toplama zamani olarak Agustos sonu ile EKim sonu arasi
Onerilmektedir. Toplanan tohumlarin vakit kaybetmeden nemli topraga veya kumlu
ortama ekimlerinin yapilmasi, ekimden sonra kis boyunca tohumlar agik alanda veya
ekimleri yapilmayacaksa 0-5°C’lik sicaklikta tutulmasi bildirilmektedir (Pigott,
2012). Calismamizda da tohumlar ekilene kadar bu sicaklik aralaginda buzdolabinda

ve soguk katlama ortaminda bekletilmistir.

Ihlamur tohumlar1 orthodoks (kuru saklanan) kategorisinde yer alan tohumlardir
(Urgeng, 1998; Baskin ve Baskin, 2001) ve yaklasik 2-3 yil diisiik nem iceriginde (%
8-12) soguk hava depolarinda saklanabilmektedir(Rowe ve Blazich,2008). Burada
belirtildigi gibi Agustos sonunda toplanan tohumlarimiz sonbahar ekimleri icin
buzdolabinda saklanmistir. Ancak buzdolabinda bekletilip ilkbaharda bekletilerek
ekilmek istene tohumlar bozuldugu i¢in ekilmemistir. Bu bozulmanin nedeni de

tohumlarin nem igeriginin diisiiriilmeden saklamasi olarak ag¢iklanabilir.

Ihlamur tohumlarinda farkli nedenlerden kaynaklanan tohum dormansisinin
bulundugu ortaya konulmustur. Bu engelleri gidermek amaciyla birgok arastirmaci
tarafindan farkli 6n islemler denenmis ve bunlarin sonucunda tohumun yari
olgunlagmis halde toplanip ekilmesinin, katlamaya alinmasimin veya asit ile 6n
isleme tabi tutulmasiin yararli oldugu ifade edilmistir (Magherini ve Nin, 1992;
Bewley ve Black, 1994; Ozpay, 1998; Urgeng, 1998). Thlamur tohumlar1 suyu emme
yetenegini, tohum nem iceriginin distiigli erken sonbaharda kaybetmektedir
(Vanstone ve Ronald, 1982). Bu nedenle tohumlarimiz yar1 olgunlasmis halde ve

katlamaya alinarak ekilmistir.
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Tam olgunlagsmis tohumlarin ¢imlenmesi yaklasik %40-60 oraninda meydana
gelmektedir. Dollenmemis tohumlarinin  sayisinin  fazla olmasi ise thlamur

tohumlariin ¢imlenme yiizdesini diistirmektedir (Pigott, 2012).

Nasiri ve ark. (2005) yaptiklar1 bir ¢alismada, Tilia platyphyllos, Sorbus aucuparia
ve Acer monospessulanum tiirlerinin ¢gimlenme engellerini gidermek amaciyla 3 ve 6
ay katlama isleminden sonra 250 ppm ve 500 ppm GA3 uygulamasi ve 10-20 dakika
stilfirik asitle muamelesi yapilmistir. Tilia’da en yiiksek ¢imlenme yiizdesi (%33) 6

aylik katlama uygulanan tohumlardan elde edilmistir.

Bizim ¢alismamizda Kafkas Thlamuru tohumlarinda, acik alan kosullarinda en diisiik
cimlenme yiizdesi (%3) buzdolabinda bekletilip sonbaharda ekilen tohumlarda
oldugu tespit edilmistir. A¢ik alan kosullarinda en yiiksek ¢imlenme yiizdesi (%45,2)
ise 6 ay soguk katlamada bekletilen tohumlarda elde edilmistir. Bu oran Pigott
(2012), Nasiri ve ark. (2005) ve Ebcin Korkusuz (2014)’un calismalari ile uyum
saglamaktadir. Tohum kabugu soyularak ekilen tohumlarda %27,8 ¢imlenme yiizdesi
tespit edilmistir. Cimlenme hizlar1 dikkate alindiginda agik alan kosullarinda
sonbaharda ekilen tohumlarda en iyi ¢imlenme hizi (4 giin) elde edilmistir, ancak bu
islemde tohumlarmin ¢imlenme yiizdesi en distiktir (%3). 6 ay soguk katlama
uygulana tohumlarda ¢imlenme hizi (13 giin) olarak elde edilmistir. 6 ay soguk

katlama i¢in bu ¢imlenme hizinin ¢ok kotii olmadigi da s6ylenebilir.

Sera ortaminda yapilan ekimler degerlendirildiginde, Kafkas Thlamuru tohumlarinda
ortalama 6 ay soguk katlama uygulamasinda, 9 giinde %45,6 gibi bir ¢cimlenme
yiizdesi elde edilmistir. Bu oran acik alan kosullarinda ekilen tohumlardan elde
edilen sonuca yakindir ancak ¢imlenme hizinin daha iyi oldugu goriilmektedir. Diger
islemlerde ¢imlenme olmamasinin nedeni toplar toplamaz ekim ve sonbahar ekimi
icin sera sicakliginin uygun olmadigiyla agiklanabilir. Bu durum Ebcin Korkusuz
(2014)’un, Giimiisi Thlamurun yart olgun doneminde toplanan tohumlarinda en
yiiksek ¢imlenme yiizdesini (%35), 240 giin kum ortaminda soguk katlamaya alinan
10/20°C sicaklikta ¢imlendirilen tohumlardan elde ettigi calismasiyla agiklanabilir.

Glimiisi Thlamur tohumlarinda, agik alanda ekilen tohumlardan, en yiiksek ¢imlenme
yiizdesi (%11,8) yine 6 ay soguk katlamada bekletilen tohumlardan elde edilmistir.

Toplar toplamaz ekilen tohumlardan ise beklenilenin aksine en diisiik ¢imlenme
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yiizdesi (%0,97) elde dilmistir. Mugla yoresinden toplanan bu tohumlari toplama i¢in
Agustos sonunun ge¢ oldugu bu sonugla agiklanabilir. Yart olgunlagmis ekim
yapilmak isteniyorsa bu yorede tohumlarin daha erken toplanmasi gerekmektedir. En
yiiksek ¢cimlenmenin elde edildigi 6 ay soguk katlama uygulamasinda elde edilen
¢imlenme hiz1 29 giindiir. Kafkas thlamuruna gére hem ortalama ¢imlenme stiresi
uzun hem de ¢imlenme yiizdesi diistiktiir. Glimiisi Ihlamurun sera ortaminda yapilan
ekimlerinde, yine Kafkas Ihlamurunda oldugu gibi katlama onislemleri disindaki
islemlerde ¢imlenme meydana gelmemistir. Ancak katlama uygulamalarinda elde
edilen ¢imlenmeler de ¢ok diisiiktiir. 6 ay soguk katlamaya alinip ekilen tohumlarda
elde edilen ¢imlenme yiizdesi %1,9, 2 ay sicak+4 ay soguk katlama uygulamasinda
ise %0,7°dir. Bu da yine Ebcin Korkusuz (2014)’un belirttigi gibi tohumlarin geg

toplanmasindan ve sera ortami sicakligindan kaynaklanmasiyla aciklanabilir.

Genel olarak, onislemler ve ekim yapilan ortamlar géz oOniinde bulundurularak
tohumlarin ¢imlenmesi degerlendirilecek olursa, Kafkas IThlamuru tohumlarinda agik
alan kosullarinda, sera kosullarina gore daha iyi ¢imlenme yiizdeleri elde edilmistir
(Tablo 2 ve Tablo 7). Hem agik alan hem de sera kosullarinda 6 ay soguk katlama
Oniglemi en iyi ¢imlenme yiizdesi sonuglarini vermistir (%45,2 ve %45,6). Agik
alanda ekilen diger onislemlere ait tohumlarda ¢imlenmeler meydana gelirken, sera
kosullarinda yeterli ¢imlenme saglanamamistir. Giimiisi Thlamur i¢in de benzer
sonuglar sdylenebilir, ancak genel olarak elde edilen ¢cimlenmeler Kafkas Thlamuruna

kiyasla daha kétiidiir (Tablo 5 ve Tablo 8).

Sonug olarak, bu tespitlere gore her iki thlamur tiirtiniin fidanlarinin tohumdan elde
edilmesi isteniyorsa, tohumlarin yari olgun durumda toplanip, uygun kosullarda
kurutulup saklandiktan sonra daha yiiksek ¢imlenme yiizdesi elde etmek icin soguk
katlama Oniglemine tabi tutulmasi gerektigi sdylenebilir. Caligmadan elde edilen
verilere dayanilarak, 6 ay soguk katlama Onislemine tabi tutulan tohumlarin
¢imlenme basarisinin sicak ve soguk katlama pes pese uygulanan veya yari olgun
halde toplar toplamaz ekilen tohumlara gore daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Bu
sonuglara dayanarak Tilia rubra subsp.caucasica ve Tilia tomentosa fidan iiretim
caligmalarinda Onislem olarak 6 ay soguk katlama kullanilmasi ve ekimlerin agik

alan kosullarinda yapilmasi 6nerilebilir.
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