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GUNCEL DIiJITAL TEKNOLOJILERIN MOBILYA TASARIM
VE URETIM ASAMASINA ETKILERI

Bu tezin ana hedefi olarak, 21.YY sonrasinda bilim ve teknoloji alaninda
yasanan ilerlemelerin sonucunda gelistirilen dijital teknolojilerle yapilan mobilya
tretiminin, 21.YY oOncesinde kullanilan iiretim tekniklerinden sonra olusturulan
mobilyalarin nasil bir gelisme gosterdiginin Orneklerle ve ¢esitli kaynaklarla
desteklenerek incelenmistir. Mobilya tasarimlarinin  ve iretim tekniklerinin

gecmisten giiniimiize kadar olan siire¢ igerisindeki gelisimler gosterilmistir.

Teknolojinin getirdigi faydalardan yararlanilarak, kusursuz tasarimlarda,
karmasik formlarin kolayca tretilebildigi, saglam ve yeni nesil malzemelerle
olusturulan mobilyalarin hizli bir sekilde tiretimi yapmak miimkiin hale gelmistir. Bu
durumun sonucunda tasarimci ve iretici i¢in 21. YY Oncesine gore cok daha
avantajlt bir durum olusmustur. Tezin 1. bdliimiinde, tezin amaci, kapsami ve
yontemi belirtilmistir. 2. Boliimde, mobilyanin genel tanimi yapildiktan sonra 20.
YY oncesindeki donemden 21.YY’a kadar olan zaman araligindaki mobilya
tasarimlarinin - ve Uretimlerinin  gosterdigi gelismeler Orneklerle ve kaynak
gosterilerek agiklanmistir. 3. boliimde, 21.YY’da kullanilan dijital teknolojilerin
mobilya tasarim asamasina etkilerine deginilirken, 4. Boliimde mobilya {iretim
asamasina etkilerine deginilmistir. 5. Bolimde ise 21.YY’da kullanilan dijital
teknolojilerin, onceki donemlerdeki geleneksel mobilya iiretim yontemlerinin
kullan1ldig1 dénemden sonraki yarattigi farklar ve gosterdigi gelismeler belirtilerek

tez sonlanmistir.
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ABSTRACT

CURRENT DIGITAL TECHNOLOGY EFFECTS OF
FURNITURE DESIGN AND PRODUCTION PROCESS

The main goal of this thesis, 21st century after the science and technology
area experienced improvement of results in the production of furniture made with the
development of digital technology, with examples that show how the development of
created furniture after the production techniques used in pre-21st century and has
been examined through a variety of sources. development has been shown that in the
period up to the present from the past and furniture design and production

techniques.

Making use of the benefits brought by the technology, the perfect design,
complex forms can be easily produced, durable and quickly engaged in the
production of furniture created by a new generation material has become possible. As
a result of this situation has occurred much more advantageous for the designer and
manufacturer of a situation than before the 21st century. In chapter 1 of this thesis,
the aim of the thesis, scope and method are explained. The chapter 2 describes the
general definition of the furniture from the period after the 20th of furniture design in
the 21st century, time interval until the pre-century and examples showing the
developments of production and supply. In chapter 3, used digital technology in the
21st century while referring to the effects of the furniture design stage, 4 were
mentioned in chapter impact on furniture production stage. Chapter 5, in the 21st
century, using digital technology, advances the thesis stating that the traditional
furniture manufacturing methods used in the previous period and the period after the

show was created by the difference ends.
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BOLUM 1
1. GIRIS
1.1. Amag

Bu calismanin amaci, dijital teknolojideki gelismenin 21.YY’da mobilya
tasarimi1  ve {retimine nasil etki ettigini gostermektir. Dijital teknolojilerin
kullanilmaya baslanilmasindan sonra mobilya tasariminda ve iiretiminde, dijital
teknolojilerinin ve bilgisayar yazilimlarin kullaniminin, iiretime ve tasarima nasil bir
degisiminle yansidigi arastirilacaktir. Mobilya {iretimi derken kastedilen, tasarim ve
liretim asamalarindan sonra bitmis, kullanima hazir mobilyalar anlasilmaktadir. Tez
boyunca bir mobilyanin iiriin haline gelmesi tasarim ve iiretim diye iki baglik altinda
incelenmistir. Her iki asamada teknolojinin etkisi farklidir ve farkli araglar

kullanilmaktadir.

1.2. Kapsam

Bu calismada mobilya iiretiminin gelisimi  kronolojik baglamda
incelenecektir. Bu tarihsel aralik, bilinen ilk mobilya tiirlerinin bulundugu dénemden
20.YY’ a kadar olan ve 20.YY’ i baslangicindan giliniimiize, yani 21.YY’a kadar
olan tarihsel araliktir. Bu donemler bize, dijital teknolojilerinin kullanilmadan onceki
donemlerde mobilyalarin nasil tasarlanip tretildigini, daha sonra da dijital

teknolojilerinin mobilya tasarim ve iiretimine nasil etkisi oldugunu gosterecektir.

1.3. Yontem

Mobilya iiretimi ve tasarimi asamasinda dijital teknolojilerinin tiirleri
hakkinda kaynak¢a taramasinin yapilmasi, dijital teknolojilerinin mobilya tasarim ve
tretim siireglerine etkilerinin Orneklerle tespit edilmesi, dijital teknolojilerinin
kullanilarak tasarlanip iiretilen orneklerin daha oOnceki donemlerin geleneksel
yontemleri ile tasarlanip iretilen orneklerle kiyaslanarak bu alandaki degisimin

saptanmasidir.



BOLUM 2

2. 20. YUZYILA KADAR OLAN MOBILYA TASARIM VE URETIM
SURECLERI

2.1. Mobilya Nedir?

Mobilya kelimesinin etimolojik kokenine bakacak olursak, Latincede hareket
eden anlamina gelen mobilis sozcligli, Ge¢ Latincede tasinir anlamima gelen
mobiliaria s6zciigline, mobiliara ise daha sonra Fransizcada tasinabilir esya anlamina

gelen mobilier s6zciigiine uyarlanip dilimize mobilya sdzciigii olarak yerlesmistir.

Mobilya, insanlarin giin i¢inde zaman gecirdigi yerlerde, donemin sartlarina
gore insanlarin begenilerine hitap eden ya da mekan igerisinde farkli amaglarla
donatilmaya yarayan, islevsel ve tasmabilir esyalardir. Bu tanimlamadan da
anlasilacagi gibi, mobilya, islevsel degeri ile mekanin kullanishiligini etkileyen,
estetik degeri ve de mekanin gilizel ya da c¢irkin goriinmesini, yasadigimiz veya
calistigimiz mekanlarin sicak, sevimli ve renkli bir ortam haline gelmesini saglayan,

kisaca sanatin ve teknigin birlestirildigi bir iiriindiir.

Mobilya iiretiminde tizerinde durulmasi gereken en dnemli noktalardan birisi
ergonomidir. Ergonomik olarak tasarlanmasi ve tretilmesi gereken mobilyalar,
insanlarin fiziksel ozelliklerine goére matematiksel olarak hesaplanmakta ve mobilya
Olciileri olusturulmaktadir. Bu sayede insanin fizyolojik olarak yorgunlugun,
psikolojik olarak isteksizligin ve verimsizligin Oniine gecilmektedir. Ergonomi goz
Oniline alinmadan tasarlanan ve iiretilen mobilyalar, insanlar i¢in rahatsiz edici ve

kullanigsiz birer {iriin haline gelmektedir.

Mobilya tasarim asamasinda, mobilyalar i¢in uygulanmasi gereken bazi
parametreler vardir. Bu parametreler belirlendikten sonra tasarim siireci
tamamlanmaktadir. Mobilya tasarim siirecinin ardindan iiretilmek istenen mobilyalar
icin iiretim siirecine kadar yapilmasi gereken bazi islemler vardir. Uygulanmasi
gereken parametreler ve liretim asamasina kadar yapilmasi gereken islemler tablo 1

ve tablo 2’de agiklanmistir. Agiklanan tasarim parametreleri ve tasarim ile tiretim

2



stirecinin agamalarindan sonra, istenilen tasarimda ve malzemede mobilya iiretimi

miimkiin hale gelmektedir.

Tablo 1. Mobilyanin Temel Tasarim Parametreleri

1- Bi¢im

2- Malzeme

3- Striktir

4- Oran — Ergonomi

5- Dayanim

6- Islev

7- Estetik Deger

8- Dayaniklilik

Tablo 2. Mobilya Tasarimmin ve Uretim Siirecinin Asamalar1

1- Mobilya parametrelerinin belirlenmesi

2- Eskiz calismasinin yapilmasi

3- Tasarimi dolaysiz etkileyen etmenlerin bulunmasi

4- Striiktiir degiskenlerinin ortaya ¢ikarilmast

5- Big¢imin uygulama asamasi

2.2. Mobilya Uretim Siireclerinin Tarihselligi

Mobilya iiretim siirecinin gegmisine bakildiginda, insanlik tarihinde tiretimi
bilinen en eski mobilyadan, giinlimiizde iiretilen son teknoloji {irlinii mobilyalara
kadar olan tarihsel aralikta bircok mobilya iiretilmistir. Bu mobilyalar tretilirken
insanlarin yasadig1 her donemde mobilya imalatinda kullanilan farkli malzemeler ve
farkli iretim teknikleri vardir. Bu {retim teknikleri, teknolojinin giiniimiize kadar
stirekli olarak ilerlemis olmasindan dolayi, icat edilen bir¢ok arag, gere¢ ve yardimci
aletler dogrultusunda ¢esitli degisimlere ugramistir. Uretim tekniklerinin degisim ve
gelisim siirecini, basit aletler ile iiretimden giiniimiizdeki bilgisayar teknolojisi ile

mobilya iiretimi arasinda goriilmektedir.



Mobilya iiretim donemlerine bakildiginda; “1.si Ilkel toplumlardan 19. YY’a
kadar insan giicii ile iiretim donemi, 2.si 19. YY makine giicii ile liretim donemi, 3.sii
20. YY fabrika giicii ile iiretim donemi”(Kiiclikerman, 1970) ve ardindan gelistirilen

dijital teknolojiler ile tiretim donemi goriilmektedir.

Sekil 1. Mobilya Uretim Donemleri

2.2.1. Mobilya Uretim Siireclerinde Basit Aletlerle ve Diizeneklerle

Uretim

Gilinlimiizde bilinen en eski mobilya iiretim c¢esidi, ‘Basit Aletlerle ve
Diizeneklerle Uretim’ ¢esididir. Eski c¢aglarda, teknoloji yeteri kadar
gelismediginden insanlar, yasadiklari alanlarda ihtiyaglari dogrultusunda tamamen el
is¢iligine dayali cesitli mobilyalar: iiretim c¢abasi i¢ine girmislerdir. Bu mobilyalarin
iretim siireci agamasinda, dogada bulunan ve ulasilmasi en kolay malzemelerden

cesitli el aletleri olusturmuslardir.

Eski uygarliklardaki insanlar tarafindan, giiniimiizde bilinen en eski
mobilyalar olusturulurken, iiretimi kolaylastirmak amagh c¢esitli el aletleri
tiretildikten sonra, dogada elde edilmesi en kolay malzeme olan ahsaba ve tasa
ihtiyaclar dogrultusunda cesitli sekiller verilmeye calisiimustir. Islevsel olmasi igin
iretilmek istenen mobilyalarin iiretim c¢abasi esnasinda aslinda insan ergonomisine
gore yapilmasi gereken mobilya formlar1 ortaya ¢ikmistir. Bunun sonucunda
giiniimiizde bilinen en eski mobilyalarin iiretim mantiginin yarar(pragma) ilkesine

gore olusturuldugu gézlenmektedir.



Eski Caglardaki

Marangozlugu Gosteren El

Cizimi

Eski Caglardaki
Marangozluk Aletleri

Sekil 2. Eski Caglarda Marangozluk
Kaynak: URL 1, URL 2
Tarih: 26.05.2015

2.2.1.1. Eski Musir Uygarhginda Mobilya Uretimi

M.O. 3500°de yazinin icadi ile baslayan Ilk Cag’da, giiniimiizde bilinen ilk
mobilya tiirlerine milattan Onceki donemlerde eski Misir uygarliginda
rastlanmaktadir. Ik sandalye ve koltuk tiirleri bu ddénemde iiretilmistir. Bu
mobilyalarin iiretiminde kullanilan malzemelerin, dogadan temin edilebilecek en
kolay malzemeler oldugu goriilmektedir. Geleneksel yontemler ile iiretilen bu
mobilyalarin ihtiyaca gore yonelik ve basit tasarimlarda oldugu, iiretildigi tarihten
giiniimiize kadar saglam kalan ve korunmus mobilya 6rneklerinden belirgin bir
sekilde fark edilebilmektedir. ik mobilya 6rnekleri, sadece ihtiyaci karsilamaya
yonelik olup tamamen islevsel amaglar dogrultusunda iiretilmistir. Zaman ilerledikge
gelisen toplumlarin gogebe hayattan hiyerarsik sistemde yasama baglamas ile islev
unsuru O6n plan da olan mobilyalara insanlar arasi sayginlik unsuru olarak
mobilyalarda yontmalar, kakmalar, altin gibi degerli siislemeler ve kaplamalar, giic,
otorite ve zenginligi sembolize etmesinden dolay1 sik¢a kullanilmaya baslanmustir.

Mobilyalar, ihtiyaglar disinda sayginlik unsuru olan objeler haline gelmistir. Bu
5



donemlerde iiretilen mobilyalarin ¢esitli ahsap parcalarinin sikistirma yontemi ile

egilip biikiildiigi de bilinmektedir.

Ahsap Tabure

Ahsap Sehpa

Ahsap Sandalye

Tas Masa

Sekil 3. Eski Misir Uygarliginda Uretilen Mobilya Ornekleri

Kaynak: URL 3, URL 4,URL 5, URL 6
Tarih: 08.06.2015



Mobilya iiretim tarihinde kullanilan ilk aletler ileri geri hareketi saglayarak
yapilmustir. leri geri hareketlerin donel harekete doniistiiriildiigii zaman Eski Misir
donemidir. “Egilerek yaylanabilen bir dala takilan ipin parcaya sarilarak ipin
bosalmasini dénme hareketine ¢eviren basit mekanizmasi ile ilging bir tasarimi olan

bu torna tezgahindan yola ¢ikilarak daha degisik tiirler gelistirilmistir.”’(Oral, 2012)

Sekil 4. ilkel Agac Torna Tezgahi
Kaynak: Oral, 2012
Tarih: 20.03.2016

Eski Misir Uygarhiginda geleneksel yontemler ile mobilya {iretimi igin
kendilerine marangozluk meslegini edinen insanlar tarafindan bu ddnemde
marangozluk aletleri olarak balta, keser, tokmak, testere ve yayli matkap gibi araglar
kullanilmaktadir. Rendenin bulunmamasi nedeni ile kumtasindan faydalanilmaktadir.

Torna ihtiyaci i¢in ise ¢esitli agaglardan yapilmis tezgahlar kullanilmaktadir.

Basit aletlerle ve diizeneklerle iiretim zamanlarinda asil 6nemli olan, mobilya
imal eden ustalarin el beceresi olmustur. Kendi becerisi ile mobilya {iretebilen
insanlar bu isi kendilerine meslek edinmeye baslamislardir. Zanaatkarligin dali olan
marangozlugun dogusu bu vesile ile olmustur. Bu sayede insanlar i¢in yeni is

olanaklar1 olusup, diinya piyasasinda yeni bir sektér olusumunun temelleri atilmistir.



Her marangoz kendi diislincesini ve becerisini bir iiriine aktarabildigi i¢in
tiretilen mobilyalarin her biri kendi alanlarinda essiz olmustur. Yapilan islerin stiresi
uzun ve bir slirede yapilan is sayist az oldugu icin, yapilan islerin gelistirilmesi ve
ustalardan sonra bu meslegi ileriki nesillere aktarilmasi i¢in yeni bir egitim modeli
ortaya c¢ikmistir. Olusturulan egitim modelinde kendi isinde profesyonel olan
kisilerin, tecriibelerini ve bilgilerini kendinden daha deneyimsiz ve daha az bilgiye
sahip, marangozluk meslegini 6grenmek isteyen kisilere aktaracak bir egitim modeli
olan usta — ¢irak iligkisinin dogmasina neden olmustur. Bu iliskinin dogmasindan
sonra uzun siire bu sekilde bir sistem devam ettigi i¢in, liretim siireglerinin degisim

stireci yavaglamistir.

Sekil 5. Antik Dénem Marangozlugu Gosteren Resim Ornegi

Kaynak: URL 7
Tarih: 26.05.2015

Ik Cag’da yapilmis kullanima en elverisli tornanin iki adet aga¢ arasina
baglanmis gerecin dondiiriilmesiyle olusturulmasinin ardindan, agaglarin uzun yillar
bekletilmeleriyle daha saglam hale getirilen ve mobilya liretimi i¢in daha da elverisli
olan tezgah olarak ifade edilen torna ilk olarak Fransa’da gelistirilmistir. Gelistirilen
bu elverisli torna tezgahi sayesinde mobilya iiretimi yapan marangozlarin, iiretilecek

olan mobilya parcalarini iizerinde islemler yapmasi ¢ok daha kolay hale gelmistir.



Geligme

Sekil 6. Aga¢ Torna Tezgahi

Kaynak: URL 8
Tarih: 07.05.2015

2.2.1.2. Erken Hristiyanhk Dénemi Mobilya Uretimi

Ortagag donemine bakildiginda, erken Hristiyanlik doneminde {iretilen
mobilyalarin da pragma ilkesine yonelik oldugu, giliniimiize kadar korunmus olan
eserlerde goriilmektedir. Bu donemdeki mobilyalar, ilk ¢agda iiretilen mobilyalar
gibi ihtiyaglara yonelik yapilmislardir. Ozellikle basit yatak, koltuk ve oturma
eleman1 olarak kullanilan mobilyalarin gorsel kaynaklari, ortagag ddéneminden
giiniimiize kadar saglam kalabilen, 6rnegin giiniimiizde miize olarak kullanima
sunulan Kariye miizesi gibi bir¢ok yapinin i¢ duvarlarinda bulunan ¢esitli mozaikler

aracilig giinlimiize kadar iletilmistir.

Erken Hristiyanlik doneminde mobilyalarin geleneksel yontemler ile ahsap
malzemeden yapildig1 goriilmektedir. Mobilyalarda konforun 6nemsenmedigi yere
yakin oturma pozisyonlari oldugu gézlemlenmistir. Ancak kullanilan mobilyalarin o
donemki kullanim gereksinimini fazlasiyla karsiladign goriilmektedir. Onemli
insanlarin mobilyalarinda ise ¢esitli siislemelere rastlanmaktadir. Bu siislemelerin
amaci, o donem yasayan insanlar arasindaki sosyal statii farkini belirgin sekilde

gostermektir.



Erken Hristiyanlik
Doénemi Mobilyast -

Yatak

Erken Hristiyanlik
Doénemi Mobilyast -

Sandalye

Erken Hristiyanlik
Doénemi Mobilyast -

Koltuk

Sekil 7. Kariye Miizesi Duvarlarinda Bulunan Mozaikler
Kaynak: URL 9, URL 10, URL 11
Tarih: 26.05.2015

2.2.1.3. 17. Yiizyilda Atélye Tipi Mobilya Uretimi

Yeni Cag donemine gelindiginde bir¢ok marangozluk aletleri icat edilmistir.
Icat edilen bu aletler sayesinde iiretilecek olan mobilyalar1 kesmek, birlestirmek,
zimparalamak, delmek, diizeltmek ve bunlar gibi bir¢ok islem ic¢in birgok yeni el

aletleri ve tezgahlar kullanilmaya baslanilmistir.
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A:Tezgah
B1: On Rende

B2:Birlestirici

B3: Vurucu

B4: Ince Rende

BS5: Oluk Rendesi
B6: Oluk Rendesi
B7:ince Rende

C1: Sekillendirici
C2: Soyma Keskisi
C3: Sekillendirici Keski
C4: Carpik Diizeltici
CS5: Zivana Keskisi
C6:0yma Keskisi
D:Kare Cetvel

T g{
\

E: Testere
] ﬂ;@ F: Konik Cetvel
//Z N Olcii
% H: El Breyzi
Z I: Burgu
K: Delgi
L: Balta

M: Iki Kollu Testere
N: Kereste Bigkisi
O: Kol Testeresi

Q: Kesme Tezgahi

Sekil 8. 17. ve 18. Yiizyilda Kullanilan Marangoz Aletleri — 1 (Moxon,1703)
Kaynak: Moxon, 1703
Tarih: 26.05.2015
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A: Balta
B: Keser
C: Soket Keski

D: S6kme Keskisi
E: Cekme Bigagi

F: Kanca Pimi

G: A¢t

H: Cekiil
I: Cekig
K:Tokmak

L: Karga Burnu
M:Kriko

Sekil 9. 17. ve 18. Yiizyilda Kullanilan Marangoz Aletleri — 1 (Moxon,1703)
Kaynak: Moxon, 1703
Tarih: 26.05.2015

17. ve 18.YY da icat edilen yeni aletlerle birlikte zanaatkarlar {iretimlerini
atdlye ortaminda gerceklestirmeye baglamiglardir. Atdlye tipi iiretim endiistri
devrimine kadar ana tiretim sekli olarak kullanilmistir. Marangozlarin kendi yasam
alanlarma dahil ettikleri ¢aligma ortamlarindan sonra atdlye tipi iiretim, yasam ve is

ortamlarinin birbirleri ile i¢ ice gectigi bir siirec icerisinde gerceklesmistir.

Atolye tipi liretimde, i¢inde olunan zanaat dalinda uzmanlagmak i¢in belli bir
beceriye sahip olunmalidir. Bu tip iiretimde, usta, kalfa ve cirak olarak c¢alisma
unvanlar1 vardir. Odak noktas1 deneyimli zanaatkar olan usta iizerindedir. Uretim
stirecinde deneyim sahibi olan ustayi, daha az deneyimli ve statii olarak arada
bulunan kalfa, son olarak en az deneyimli ve Ogrenme asamasinin ¢ok basinda
bulunan ¢irak takip etmektedir. Ilk Cagdan beri devamli bir egitim modeli olan usta —

cirak iligkisi yeni ¢ag doneminde de gegerliligini korumustur.
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Genellikle yasam ve calisma ortaminin birbirleri ile i¢ ige gectigi bir siireg
icerisinde marangozlar kendi evlerinin altinda kurduklar1 atdlyelerde caligsmislardir.
Mobilyalar i¢in standart olmayan, zanaatkarlara bagli bir iiretim ¢esidi uygulanmustir.
Belli iiretimler nesilden nesle aktarilan geleneksel iiretim yontemleri ile yapilirken,
son derece basit aletlerden ve kas giiclinden yararlanilmistir. Bunun sonucunda bu
zanaatkarlarin sarf ettikleri emek ile irettikleri iiriin ayrismamistir. Bu emekler
dogrultusunda, her marangoz tarafindan, kendi el becerisi ve belirli el aletlerin
yardimi ile mobilya {iretildigi i¢in, olusan bu mobilyalar birbirine benzer ancak
birbirlerinin aynis1 degildir. Bu el beceresi ise bir ¢aligma ortami igerisinde zamanla
bir profesyonelin denetimi altinda olan bir egitim siireci ile kazanilmaktadir. Olusan
bu {iriin farkliliklarinin nedeni, iiretilen her iiriinlin el emegi ve diisiince farkliliklari
ile ortaya ¢ikmis olmasidir. Bu sartlar dahilinde belli bir kapasitesinin {izerine
cikilamamakla beraber ekonomik yonden biiylik degisimler yaganmamistir. Fakat
liriin tasarimlart sanayi devrimi sonrasinda makineli iiretim ile birlikte birbirlerinin

aynisi olan {iriinler alicilarin begenisine sunulmus ve tasarimlar standartlagsmistir.
2.2.2. Mobilya Uretim Siire¢lerinde Endiistriyel Uretim

Endiistriyel tlretim siireci Sanayi Devrimi ile baglamistir. Bu devrimin
baslamas1 etkileyen faktorler arasinda bilim alaninda yasanan oOzgiirliik¢ii ve
yenilik¢i akimlar vardir. Ozgiir diisiinceyi destekleyen yeni ddnemde bilim adamlari
calismalarin1 gelistirmek i¢in ¢ok daha elverigli bir ortama sahip olmuslardir. Bu
alandaki geligsmeler teknolojinin hizmetine sunulunca, Sanayi Devrimi’nin olusumu

baglamistir.

Avrupa’da, buhar giiclinlin makinelerde donel hareketlerin isleyisinde
kullanilmas ile makine ¢agi baglamistir. Bu icat ile beraber endiistri alaninda biiyiik
bir devrim gerceklesmistir. Diinya’nin ¢esitli yerlerinde iiretilen mobilya {iretimine
yarayan makineler sayesinde, liretimde yapilan isin siiresi azalmis ve ayni lriinden
kisa zamanda pek ¢ok adet iiretilmesi saglanarak seri iiretimin baslangicina zemin

hazirlanmstir.
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Sekil 10. Demir Torna Tezgahi
Kaynak: URL 12
Tarih: 08.06.2015

2.2.2.1. Sanayi Devrimi

Sanayi Devriminin tarihi kesin olarak bilinmese de zamani 18. ve 19.YY
civarlarindadir. Birlesik Krallik(Ingiltere), bu devrimi baslatmis ve oradan tiim
diinyaya yayilmistir. Bu devrimin Ingiltere’de dogmasinin sebepleri arasinda, o
donemlerde diinyada en gelismis sémiirgecilik sisteminin Ingilizlerin elinde olmasi
gosterilmektedir. Ayrica bu sebepler arasinda, sahip oldugu biiyiik ticaret filolar
sayesinde diinya ticaretinde biiyiik rol oynamis olmasi da kabul edilmektedir. O
donemlerde teknolojik gelismeler sonucunda ve buhar giicliyle ¢alisgan makinelerin
yeni bir endiistriyi meydana getirmesi ile beraber toplum yasaminda biiyiik

degisimler meydana gelmistir.

Sanayi Devrimi, tiim liretim bi¢imlerini ve siireclerini degistiren tarihsel bir
esiktir. Diinya’nin ¢esitli yerlerinde {iretilen, mobilya iiretmeye yarayan mekanik
diizeneklerin ve motorlu makinelerin kullanilmaya baslanmasindan itibaren kiigiik
atolyeler daha genis alan kullanim ihtiyacina girmislerdir. Bu sayede atolyeler ve
isletmeler de fabrikasyon olma yolunda ilk adimlarini atmislardir. Uretimde yasanan
bu koklii degisim ile beraber 1807 yilinda buhar giicliniin gemilerde, 1925 yilinda da
lokomotifte kullanilmasiyla ulagim alanlarinda da biiylik gelismeler meydana

gelmistir. Toplumu, iiretim ve ulasim anlamlarindaki gelismeler makinelesme
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stirecine yoneltmistir. Bununla birlikte is¢i sayisinda biiylik oranda artis yasanmustir.
Yeni buluglarin seri bir sekilde ilerlemesi ile iiretim siireci daha da gelismis olup

insan giicline dayali iiretim giderek azalma gostermistir.

Sanayi Devrimi ile birlikte sonra yeni sektorler de olugsmaya baslamstir.
Kullanilan makineler i¢in yedek parca ihtiyaci dogmustur. Fabrikalarin artmasindan
dolay1 yeni is imkanlart olugsmustur. Mobilya sektoriiniin tim diinya ile etkilesim
icinde olmasi saglanmis ve toplumlar hem ekonomik hem de sanat alaninda ciddi bir

degisim icine girmislerdir.

Sanayi Devrimi sonrasinda mobilya iiretim tarihinde onemli bir kirilma
meydana gelmigstir. Seri iretimin Onii acilmistir. 1882’de Edison’un elektrigi
yonlendirmesi ile atdlyelere ve fabrikalara elektrik verilmistir. Bu sayede dnceden
mekanik, komiirlii, benzinli ¢alisan makinelerin yerine teknolojinin de ilerlemesiyle

beraber elektrikle ¢alisan yeni makineler ile tiretim imkani dogmustur.

Makinelesme oncesi atolyelerde el emegi ile iiretilen tirtinlere talepler giderek
azalmistir. Makinelesme ile birlikte ayni tasarimdan birgok adet mobilya iiretebilme
imkani olusmustur. Bu durum iiretici acisinda daha cazip halde geldigi icin ve
toplumdaki cesitli ekonomik baskilardan dolay1 atdlyelerin yerini ¢ogunlukla
fabrikalar almistir. Fakat bu degisim zanaatkarligin azalmasma yol agmistir. Bu
durumun etkilerinden biri ise deneyimli is¢i ihtiyacidir. Bu deneyimi de kaliteli
egitim ile kazandirilmasi i¢in okullarda miihendislik adina ilk boliimler agilmaya
baslanmigtir. Bu boliimler makine kullanabilen teknik adamlar yetistirmislerdir.
Boylece mobilya sektorii glin gectikce biiylimeye devam etmistir. Bu sayede hem isci
kabiliyeti hem de verimlilik artmigtir. Seri iiretim sistemi i¢inde, calisanlarin her
birinin sadece tek bir is ile gorevlendirilmesi ve bagka bir is ile ilgilenmemesi

mantig1 da vardir.

Sanayi devriminden sonra, mobilya imalati i¢in kesim yapan, parca
yilizeylerini zimparalayan, pargalara istenilen sekil verilen, parcalarin montajini

kolaylastiran makineler icat edilmeye baslanmistir. Ozellikle ¢esitli rendeler

15



bulunmus ve mobilya koselerinde birlestirilen parcalara sekil verilmesi

kolaylagsmistir. Kaplama kesme makinasinin icadi ile de kaplama teknigi geligmistir.

Kesme ve Sekil Verme

Makinesi

Ahgsap Plaka Kesme
Makinesi

Freze Tezgahi

VoS
- V“! -, : Kiigiik Ebatli Demir
s -t - - : :

Torna Tezgahi

Sekil 11. Sanayi Devrimi Sonrasi Kullanilan Mobilya Uretim Makineleri

Kaynak: URL 13, URL 14, URL 15, URL 16
Tarih: 08.06.2015
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Zaman ilerledikgce mobilya endiistrisinde farkli retim teknikleri
gelistirilmistir. Bu iiretim tekniklerinden biriside kalip ile mobilya iiretimidir. Ahsap
malzemelerin kalip ile sekillendirilememesi sonucunda kalip ig¢in, dnceleri dovme
teknigi ile sekil alan demirin, dokiim ile sekillendirilmesinin adindan demir ve ¢elik
gibi saglam malzemelerden cesitli mobilyalar iiretilmistir. Ornegin, Londra
Uluslararas1 fuarina gosterime ¢ikan, ‘Iron Rocking’ isimli metal striiktiire sahip
sallanan sandalye modeli ile o donemlerde gelisen teknolojiler ile iiretilen ve gorsel
anlamda basarili bulunan bir mobilya olarak goriilmiistiir. Bu sayede ahsap harici

diger malzemelerden de mobilya iiretiminin 6nii agilmaya baslamistir.

Sekil 12. Iron Rocking Chair — R.W. Winfield
Kaynak: URL 17
Tarih: 26.05.2015

Makinelesmenin baslangici, el aletleri ile mobilya iiretiminin azalmasina
neden olmustur ancak yok etmemistir. Makinelesme sonrasinda kullanilmaya
baslayan mobilya tliretim makineleri ile sadece bir ustanin iiretebildigi mobilyanin
yerine, makineye sahip olan tiim zanaatkarlarin ayni tasarimdaki mobilyay1
kolaylikla {iiretebilmelerine olanak saglamistir. Bunun sonucunda, zanaatkarlarin
eserlerinin seri tiretim ile tiim diinyaya yayilmasi saglanmistir. Ancak seri liretimden
¢ikan her mobilya kendi alaninda essiz olma 6zelligini yitirdigi i¢in sanayi devrimi
sonrasinda sanat ve mobilya iiretimi birbirinden ayrilmaya baslamigtir. Sonug olarak
bu durum 21. yiizyilla kadar olan zaman dilimi igerisinde zanaatkarhi§in giderek

azalmasina yol agmuistir.
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2.2.2.2. Mobilya Tasarimlarinin Seri Uretimi

19.YY’da iiretime devam eden isletmelerde, onceki donemlerde iiretilen
yiiksek kalitede el ile iiretilen mobilyalarin yerine daha ucuz maliyette benzer
mobilyalar iiretmeye ¢alisilmistir. Bunun nedeni ise, iiriin gorselliginin 6n planda
tutulup, daha uygun fiyata seri tiretim ile birgok mobilya liretmektir. Bu tarz tiretim
mantif1 zamanla el isciligine dayali, kaliteli ve dayanikli malzemede olan
mobilyalara olan ilginin azalmasina neden olmustur. Seri iiretim ile iiretilen {iriinler
detaylara fazla bakmayan orta siif insanlar i¢in cezbedici tiriinler haline gelmistir.
Uriinlerde kullamiglilik ve saglamlik 6zellikleri herkes tarafindan aranan bir dzellik

oldugu i¢in triinlerde de belirtilen bu 6zellikler uygulanmaya ¢alisilmistir.

Sehir yasami igerisinde kirsal alanlardan sehirlere go¢ eden toplumlarin
olusturdugu niifus yogunlugundan dolay1 insanlar kii¢iik dairelerde yasamlarini
siirdiirmeye baslamiglardir. Bu mekanlarda kullanilabilecek hafif, portatif ve estetik
tiriinler seri iiretim ile tiretilmek istenmistir. Gelisen teknolojiler ile beraber seri
liretim mobilyalarda kullanilan yeni malzemelerle ve yeni iiretim teknikleri ile estetik
degeri olan iiretilemeyecegi konusunda g¢esitli tartismalar yasanmistir. Fakat
endistrilesmeden ve seri iiretimden vazgecilmeyecegini kabullenen c¢evrelerden
insanlar bu dretim bi¢imini sanata doniistirmek istemislerdir. Tasarlanan
mobilyalarin seri liretime baslanmasinda, 1919°da Weimar’da kurulan daha sonralari
Walter Gropius Onderliginde ilerleyen Bauhaus Sanat Okulu, ‘Endiistriyel iiretim
bicimi sanata taginabilir’ teorisini 6ne atmistir. Okulda seri {liretime gegebilecek bir
tasarim egitimi verilmistir.. Bu durum, zanaatkarligin sanatla bulugsmas1 olarak kabul
edilir. Sanatin, zanaatin ve endistrinin birlestirilmesi hedeflenmistir. Okulda
tasarlanan bir obje sanat liriinii olup bu sanat {irlinii toplu olarak {iretilebilir mantig1
vardir. Bu anlayis rasyonel bir liretim mantigidir. Rasyonel {iretimin teknik terimleri,

modern ve gelecek anlayisinin giizelligi i¢in bir gelisim baslangicidir.

Bauhaus sanat okulu tasarim baglaminda bir doniim noktas1 olmustur. Okul,
giiniimiiz teknolojisi ile tasarlanan modellere yon vermis olup modern tasarima
katkida bulunmustur. Giliniimiizde kullanilan ¢ogu tasarimlarin standartlarini

olusturmustur. Okulda uygulamaci ve kurumsal teknikler zanaat¢1 ve sanatgilarla
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birlikte gelistirilerek, glinimiizdeki tasarim yontemlerinin zemini olusturulmustur.
Okul devam ettigi siirecte, tiiketiciler i¢in islevsel ve yaratici {irlinler liretmeyi
hedeflemistir. Endiistri Devrimi sonrasinda seri tiretimle iiretilen iirtinleri reddetmek
yerine teknolojiyi sanat ile birlestirmeyi amaglamistir. Bu amacini da yiiriirliige
koyup giiniimiizde kullanilan bir¢ok {irliniin prototipini olusturmustur. Seri {iretimle
beraber tasarlanan iriinler ¢ogalmis ve tasarim sadelesmistir. Bauhaus okulunun
tasarim mantiginda geleneksellik reddedilmistir. Mobilyada siisleme cinayet olarak
kabul edilmistir. Mobilyada yeni bir tasarim dili olusmus ve mobilya formlari

degiserek renklenmisgtir.

“Bauhaus mobilya tasarimi, giiniimiiz mobilyasini endiistriyel seri iiretime
uygunluk, standardizasyona uygunluk, 6zellesmeye uygunluk, liretimde ¢esitlemeye
uygunluk, minimum malzeme kullanimi, gereksiz siisten arinmis olma ve ucuzluk
olmak lizere yedi kriterde etkilemistir.”(Sahinkaya,2009) Endiistriyel seri iiretime
uygunluk  baglaminda mobilya tasarimlarinin  seri  {iretime uygunlugu
olusturulmustur. Standardizasyona uygunluk i¢in giiniimiiziin nitelikleri belirlenmis
mobilya tasarimma deginilmistir. Ozellesmeye uygunluk kapsaminda giiniimiizde
tasarlanan Ozellesmis mobilyalara gelistirilen detaylar g6z Oniine alinarak
bahsedilmistir. Farkli tasarimlarin esnek anlayis ile olusturulmasina, iiretimde
cesitlemeye uygunluk dalinda vurgulanmistir. Tasarim ve tiretim siirecinde minimize
edilen degerlerin mobilya tasarimmin giiniimiizdeki durumuna, gereksiz siisten

arinmis olma, minimum malzeme kullanim1 ve ucuzluk kriterlerinde deginilmistir.

Bauhaus’un egitim sistemini diger sanat okullarindan ayiran 06zelligi,
ogrencilerine atdlyelerde uygulamali olarak egitim vermesidir. Ogrenciler okulda
malzeme, islevsellik, form ve estetik konular: ile bilgili olarak yetistirilmislerdir.
Egitimin temeli, sanat1 ve uygulamay1 bir arada gostermektir. Yetenekli 6grenciler,
iiretimi yerinde gormeleri i¢in belli zamanlarda okul tarafindan cesitli fabrikalara
gonderilmekte, fabrikada c¢alisan iscilerde okula davet edilerek makinelerle iiretim
hakkinda cesitli 6gretiler ve bilgiler vermekteydi. Bu bilgi paylagimlar1 sayesinde
tasarimin ve tUretimin birlikte hareket etmesi amaglanmistir. Bu paylagimlar
sonrasinda cesitli prototipler gelistirilmistir. Okulun mobilya atdlyesinin basinda

Marcel Breuer vardir. Onceleri 6grenciler, konstriiktif dgretiler ile ahsap malzemeyi
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kullanma teknikleri hakkinda bilgilendirilirken, metal malzemelerin potansiyelinin
aciga cikmasi ve Marcel Breuer’in konsolluk ilkesini mobilyada kullanilmasi
gerektigi fikri ile seri liretime katkida bulunabilecek sekilde olan yeni malzeme ve

yontemlerle mobilya tasariminin onu acilmistir. Seri iiretim igin tasarlanan

prototipler okulun atdlyelerinde el liretimi ile tiretilmistir.

Bauhaus Sanat
Okulu Mobilya
Atolyesi

Bauhaus Sanat
Okulu Metal
Atolyesi

Sekil 14. Bauhaus Sanat Okulu Atdlyeleri

Kaynak: URL 19, URL 20
Tarih: 08.06.2015

“Okul 1925 yili sonunda Almanya’nin Dessau sehrine taginmistir. Dessau
doneminde atdlyelerde iiretilen prototipleri endiistriye satmak iizere Bauhaus A.S.

kurulmustur ve ustalara da profesor tinvani verilerek usta-kalfa-¢irak sistemi terk
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edilmistir.”(Bektag, 1992) Okul yeni binasina tasindiktan yaptig1 sistem degisikleri
arasinda, mobilya atdlyesinin iki gruba ayrilip, metal atolyesi ve ahsap atolyesi

olarak uygulamali mobilya tasarimlarina devam etmesi vardir.

Sekil 13. Bauhaus Sanat Okulu - Dessau
Kaynak: URL 18
Tarih: 08.06.2015

“Bauhaus tasarimlarindaki formlar ii¢ bilesenden olusur . Bunlar; madde,
karakteristik ve etkilesimdir. Bu bilesenlerin ustalikla kullanimi sonucunda
tasarimlarda organik veya inorganik formlar ortaya g¢ikmistir. Bu formlar, en
yalindan simgesele dogru bir konsept olusturmaktadirlar.”(Bowers,1999) Mobilya
tiretiminde kullanilmas1 disilinlilen malzemelerin  detaylarinin g6z Oniinde
bulundurulmasi, dayaniklilik ve sekil alma kapasitesinin hesaplanmasi ve bulundugu
mekan icerisindeki 6zellikleri ile olusturulan bu konsept dogrultusunda islevsel,

uyumlu, dayanikli ve giizel iirlinler ortaya ¢ikmuigtir.
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Metal Sandalyeler

Sandalyeler ve Koltuklar

Ahsap Mobilyalar - 1

Ahsap Mobilyalar -2

Sekil 15. Bauhaus Okulunda Tasarlanan Mobilya Ornekleri — Bauhaus Miizesi

Kaynak: URL 21, URL 22, URL 23, URL 24
Tarih: 08.06.2015
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Bauhaus sanat okulu diinya’da seri {iretim ile sanat eseri olarak gosterilen
mobilyalarin {iretiminin baglamasini saglamigtir. Bunun sonucunda zanaatkarlik
azalmig ancak seri iiretimle beraber sanat¢ilik 6nem kazanmaya baslamistir. Clinkii
seri iiretimden Once iiretilen mobilyalar her bir marangozun el emegi ile olusturmasi
sonucu kendi alanlarinda essiz olmuslardir. Seri iiretimin sanat ile birlestirilmesinden

sonra sanatgilik onem kazanmaya baslamistir.
2.2.2.3. ‘Do It Yourself’ Siireci

Mobilyalarin seri iiretim ile {iretilmesinden sonra Bauhaus sanat okulunun
onciligiinde gerceklesen sanati ile endiistriyi birlestirme fikri zaman igerisinde artig
gostermistir. Tasarim siirecinin ardindan {iretilen mobilyalarla ilgili tasima ve
ulastirma ile ilgili ¢esitli problemler yasanmistir. Bu problemleri ¢6zmek i¢in zaman
icerisinde demonte mobilya imalat1 fikri gelistirilmistir. Onceleri metal ve benzeri
malzemeden {iretilen mobilyalar kaynak yontemi ile imal edilip, ahsap malzemeden
{iretilen mobilyalar ise yapistirma yontemi ile birlestirilmislerdir. Uretim siireglerinin
son asamalarinda yapilan bu yoOntemler degistirilerek, vidalama yoOntemi ile

mobilyalar birlestirilmeye baglanmistir.

19.YY’dan sonra mobilya formlarinda sadelesme gerceklesmistir. Islemeli
yiizeyler yerini diiz yiizeylere birakmistir. Mobilyalarda islevselligin 6nemi artmas,
striiktiirde bulunan hacim ve cizgilerin oranlariyla estetik olarak iyilestirilme
yapilmaya c¢ahgilmistir. ik ¢ag déneminde geleneksel ydntemlerle iiretilen
mobilyalarin ¢esitli ahsap parcalarmin sikistirma yontemi ile egilip bikiildiigi
bilinmektedir. Ayn1 mantik ile hareket eden Michael Thonet isimli bir tasarimci
tarafindan 19. Yiizyil’da mobilya iiretiminde buna benzer bir teknik kullanilmistir.
Thonet, ahsabin buharla biikiilmesini diisiinerek, bu teknigi iiretilmek istenilen
sandalyenin tim govdesinde ve iskeletinde uygulanmasini saglamistir. Bu sayede
tiretilen {irtin i¢in daha az par¢a kullanilmis ve benzerlerinden daha hafif olan saglam
bir mobilya ortaya ¢ikmistir. Uretilen no:14 isimli sandalye, giderek artan talepler
dogrultusunda kisa zamanda seri iiretime gecirilmistir. Uretilen mobilya pargalart
montaj kolayligi, paketleme avantaji ve tagima rahatligi olmasi agisindan vidalama

yontemi ile birlestirilmek tizere demonte olarak paketlenmistir. Gelistirilen bu iiretim
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ve birlestirme teknigi sayesinde Sanayi Devrimi sonrasi mobilya lretim
endiistrisinde yeni bir ¢1gir agilmustir. ilerleyen zamanlarda iiretilen degisik {iiriinler

i¢cin de ilham kaynagi olmustur.

=
Fmonn AND SONS

R (s

Model no. 14

Sekil 16. Thonet No:14 Sandalye

Kaynak: URL 25
Tarih: 22.03.2016

Kitlesel mobilya iiretiminin Onciilerinden olan IKEA firmasinin en biiyiik
ozelligi ‘Do it Yourself” mantigin1 diinyada uygulayan ilk kurumsal firmalardan biri
olmasidir. IKEA firmasimin misyonu, farkli ekonomik simf tiiketicilere giinliik
yasamlarinda kullanabilecekleri en iyl mobilyayr yaratmak olmustur. Sirketin ana
kriteri, 1yi tasarlanmis fonksiyonel mobilyalar1 uygun fiyatlara rasyonel bir mantikla
topluma ulagtirmaktir. 1956 yilinda, firmanin ¢alisanlarindan birisinin, Lovet isimli
masanin ayaklarini1 sokiip yassi bir kutuya sigdirmasiyla firmanin iiretim konsepti
icin demonte tasarim fikri ortaya ¢ikmistir. Bu bulustan sonra firmanin konsepti
olusmaya baslamistir. 1961 yilinda kompozit plastikten tasarlanan ve firmanin islev,
bi¢im ve fiyat konseptiyle olusturdugu, daha az tasima maliyetli olan Ogla isimli
sandalye ile firma, piyasada kendine biiylik bir edinmeye baslamistir. 1968 yilinda
ucuz, cabuk eskimeyen ve islenmesi kolay malzeme olan suntanin mobilya

piyasasinda kullanimiyla beraber, firmanin 1969 yilinda tasarladigi Privat isimli
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koltukla, sunta ile yapilmig ucuz mobilya iiretmeye baslamistir. Bu baslangic
mobilya piyasasinda sunta malzemenin yayginlagsmasina neden olmustur. IKEA
mobilyalar1 ucuz ve tasinabilirligi kolay oldugundan zaman igerisinde homojenlesme

siirecine girmistir.

Lovet

Ogla

Privat

Sekil 17. IKEA Firmasi Mobilyalari

Kaynak: URL 26, URL 27, URL 28
Tarih: 26.05.2015
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2.3. Makinelesmenin Tasarima Etkileri

Sanayii devrimi, bilimsel teknikleri kapsayan, dijital teknolojiler ile birliktelik
i¢inde olan tasarim siirecini sekillendiren ¢ok onemli bir etken olmustur. Bu devrim
ile birlikte diinya ¢apinda kullanilmaya baslayan makineler, giderek insan giiciine
dayali iiretimi azaltmistir. Uretim zamanmin kisalmasi ile iiretilmek istenen

tasarimlarin yapimi giderek kolaylasmistir.

Makinelesmenin en biiyiik avantaji teknolojiyi iiretebilmektir. Bu iiretim ile
insan  zekasinin birlestirilmesiyle iirlin tasarimi  maksimum potansiyelde
olusturulabilmektedir. Dijital teknolojiler, elde edilen bilimsel bilgilerden yeni iiriin
tasarlamak ve iiretmek i¢in gereken tiim bilgi ve becerileri c¢esitli yontemlerle
birlestirmektir. Makinelerle, iiriin tasarimi ve yetenegi sonrasinda iiretim tekniklerini

belirlemek, gerekli malzemeler ile iiretebilmek olasidir.

2.3.1 Dijital Teknolojilerin Tasarima Etkileri

Tasarim, insan zihninde canlanan herhangi bir eylemi gercege doniistiirmek
yani kurgulamak anlamina gelmektedir. Teknolojik tasarim ise, insan zihninde
canlanan kurguyu yaratici diisiince ile en st diizey fikirlerin somut hale getirilme
asamasidir. Teknoloji ve tasarim insan yasamini dogrudan etkilemektedir. Teknolojik
tasarim i¢in ihtiya¢ duyulan yaratici diisiince i¢in tasarimci, ¢evresel uyarilara agik,

hayal giiciiniin ve i¢sel diislincelerin bilincinde olmalidir.

Dijital teknolojilerle olusturulan tasarimlar geleneksel ¢izimlerden farklidir.
Dijital ortamdaki tasarimlarda kullanilan temsil araci olarak kullanilan ¢izgi, renk,
doku ve efekt gibi etmenlerin sayesinde olusturulan tasarimlar rahatlikla
algilanabilmektedir. Insan algismin artmasi ile renk olusumlarinda soyutluktan

somutluga dogru gecis hizlanmaktadir.

Dijital ortamda olusturulan 3 boyutlu tasarimlar, geleneksel yontemlerle
cizilmis perspektif cizimlere gére daha gercek¢i ve tasarimin Olgiilendirilebilmesi
yoniinden daha kolay hale gelmistir. Dijital ortam ortaya ¢ikarilmak istenen objenin
gercege yakin halinin  goriilmesini  saglamaktadir. Bu asamada tasarimin

gelistirilmesi ve detaylara olan hakimiyet kolaylasmistir. Tasarimlarin 3 boyutlu
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olarak gorsellestirilmesinde kullanilan yontemler sadece mimari alanda degil tasarim
ortamimna ihtiya¢ duyulan mobilya tasarim ve {iretim silirecinde kullaniimaya
baslanmistir. Dijital teknolojiler ile olusturulan tasarimlarda, ¢esitli egrilerin arasinda
kalan bolimlerde alisilagelmemis formlar olusturmak mimkiindir. Zihinde
tasarlanan objelerin 3 boyutlu olarak olusturulmasinda dijital teknolojilerin sagladigi
farkli bigimler s6z konusudur. Geleneksel yontemlerden dijital teknolojilere gegis,
tasarimlarin sekillenme siireglerini etkilemistir. Tasarimcilarin tasarima bakis agisi
degismeye baslamistir. Farkli ve alisilagelmemis tasarimlarin, 3. boyutta kolaylikla
algilanabilmesi ve {iretilebilmesi saglanmistir. Dijital teknolojiler, yarattigi soyut

gerceklik kavramini somuta doniistiiriilmesine olanak saglamistir.

20.YY 1n sonlarina dogru mekanik sistemlerden dijital teknolojilere dogru bir

dontisiim yasanmistir. Bu devrimsel doniisiimiin nedenleri sunlardir;

- Dijital teknolojilerin giderek daha genis bir kitleye ulagsmasi,

- Insan bilgisayar etkilesim teknolojilerinin gelismesi ve gesitli hale gelmesi,

- Yeni soyut ifade olanaklarinin ortaya ¢ikmasi,

- Dijital teknolojilerin otomasyonunda iiretim maliyetlerini diigiirmesi,

- Uretim kiiltiiriiniin somut olarak iriinlerin dnemini azaltarak tasarimsal

algilara dontismesidir.

2 BOYUT
TASARIM

3 BOYUT
TASARIM

Sekil 18. Geleneksel ve Dijital Teknolojiler ile Tasarim iliskisi
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Dijital teknolojinin sundugu dijital tasarim ilk olarak 1960’11 yillarda
kullanilmistir. O yillarda, dijital teknolojiler ile olusan bilgisayar destekli tasarim
araclar olusturulmasina ragmen o donemlerde yayginlasamamistir. Ancak, 1970’li
yillarin ilk ¢eyreginde hesaplamalara yonelik kullanilan dijital teknolojilerin

yayginlagsmaya basladigi goriilmektedir.

Dijital teknolojinin yayginlagsmasi beraberinde bir takim yenilikler getirmistir.
Bilginin yayginlagsmasi ve aktarilmasiyla tiim diinya ile ayni andi senkronize olma
imkanm1 saglanmistir. Yazili kaynaklarin yerini sanal ortamdaki multimedia gibi
paylasim kaynaklari almistir. Boylece bilgilerin hizli yayilmasi ile tiim tasarim
gerektiren dallara yarar saglanmistir. 18.YY’in baslarinda bilgi aktarimi yazili
kaynaklar aracilig1 ile oldukga yavas iken, 21.YY’da yazili kaynaklar yerini ¢ok daha
hizli olan dijital ortamda aktarima birakmistir. Bununla beraber tasarim diinyasini
yakindan ilgilendiren, yeni olusan her akimin ayni anda tiim diinyada
goriilebilmesine olanak saglanmistir. Tasarim siireci dijital teknolojiyle beraber

kiiresel bir boyut kazanmistir.

o
V' 3

",'t' s
3

2O0RO7-04 | 0800 | PALGE | |
S e —— e = -

Sekil 19. Dijital Platform
Kaynak: URL 29
Tarih: 18.06.2016

Tasarim diinyasinda kullanilan dijital teknolojilerdeki ilerlemeler, farkli
tasarim boliimleri ile gorsel ve sesli olarak dijital etkilesimi olusturmustur.

Geleneksel yontemlerde tasarim i¢in bilgi aktarimi esnasinda bir araya gelmek
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zorunda olan tasarimcilar tarafindan yeni donemde dijital senkronize tiiriinden bir

iletisim ag1 kullanilmaya baslanmistir.

Teknolojinin sundugu avantajlardan yararlanmak degisen kiiltiire uyum
saglamaktir. Teknolojinin gelistirilmesi ile tasarim siirecinde kullanilan arag¢ ve
gerecler zaman igerisinde gelisme gostermistir. Bu gelismeler tasarim diinyasinda
farkli boyutlara ulagilmasina olanak saglamigtir. Tasarim esnasinda geleneksel
yontemlerde rastlanmayan yeni ¢oziimlemeler ihtiyaci dijital teknolojiler ile olusum

gostermistir.

Dijital teknolojinin ifade bigimleri tasarim siirecinde mimari, i¢ mimari ve
endistriyel tasarim alanlarinda, bigim degisimlerinde zihinsel ve zamansal anlamda
degisimlere ugramistir. Tasarim olusumunda ve sunumu sirasinda yapilacak isin
ortaya konulmasinda harcanan zaman kisalmistir. Tasarim ortamindaki yeni agilimlar
tasarim siirecini sekillendirmeye baslamigtir. Dijital ortamin sundugu gercekgilik,

tasarimlar1 onemli 6l¢iide yukarilara tagimigtir.

Tasarim kavrami, mimari, i¢ mimari ve endiistriyel tasarim alanlarinda {iriin
odakli olan bir aragtir. Amac itibariyle tasarim, somut bir nesneye uzak bir
yaklagimdir. Tasarim siireci, iiretilmis tiriinden ¢ok diisiiniilmiis bir sunum big¢imidir.
Sunum tekniginin Onemi, tUrlin gelistirilmesini ve {irliniin  siirekli kendini

yenilemesine olanak saglamaktadir.

29



BOLUM 3

3. 21. YUZYILDA DIiJITAL TEKNOLOJILERIN MOBILYA
TASARIM ASAMASINA ETKILERI

3.1. Dijital Teknoloji

Dijital kelimesinin dilimizdeki anlami1 sayisal demektir. FElektronik
sistemlerin ¢aligma mantiginda sayisal ve analog degerler olup, sayisal degerlerin
iceriginde rakamsal terimler vardir. Elektronik sistemlerin ilk olusturuldugu
zamanlarda, sistemin tiim mantig1 analog degerlerde islem gormekteydi. Giliniimiizde
kullanilan bazi elektronik sistemlerde giris ve cikis kodlar1 analog yapisinda ise bu
yapmn sayisal degerde diizenlenebilmesi icin elektronik doniistiiriicii sistemi

kullanilmaktadir.

Teknoloji kelimesinin Latincedeki anlami technoslogos’tur. Bu kelime
yapmak ve bilmek anlamlarinda olan techne ve logos kelimelerinin birlesimi ile
olusmustur. Teknoloji, diinya yasaminin insanin zekasiyla, miihendislik, bilim ve
sanat gibi dallarda yapilmak istenenleri ¢ok daha hizli, rahat, kaliteli ve ekonomik
olarak sekillendirilmesidir. Teknoloji, iiretim sistemlerinde yararlanilan arag ve

gereclere bir biitiin halinde i¢ine alan aklin ve bilimin ifade etme seklidir.

Sekil 20. Dijital Teknoloji

Kaynak: URL 30
Tarih: 18.06.2016
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Teknoloji ilerledik¢e analog mantigi yerini sayisal mantiga birakmistir.
Elektronik sistemlerde sayisal degerlerin kullanilmasinin getirdigi cesitli avantajlar
vardir. Sayisal degerler daha giivenilirlerdir, sinyal iletim kalitesi yliksektir, cevresel

etkenlerden ¢ok zor etkilenirler ve istenildiginde genis ¢apta birlestirilebilir.
3.1.1. Bilgisayar Teknolojileri

Bilgisayar, onceden yiiklenmis programlar sayesinde g¢esitli verileri ve
bilgileri kendi hafizasinda saklayan ve istenildiginde ulasilmasi saglayan, cesitli
matematiksel ve mantiksal islemler yapabilen elektronik bir cihazdir. Tasarim
asamasinda gelistirilen CAD (Computer Aided Design) sistemleri kullanilmakta olup
tiretim asamasinda ise CAM (Computer Aided Manufacturing) sistemleri
kullanilmaktadir. Bilgisayar teknolojilerinin mobilya {iretiminde kullanimi 20.

Y'Y da baslamistir. Bu durum mobilya iiretim siireclerini tekrar degistirmistir.

Bilgisayarin mobilya tasarim ve iiretim siirecindeki etkisi giiniimiizde oldukca
fazladir. Bu teknolojilerinin giiniimiiz tasarim anlayisina olan etkilerinden biri;
Tasarimlarin  konseptini belirli olanaklar igerisinde bir¢ok parametreler ile
birlestirilmesine olanak saglamasidir. Bu durum ise, tasarim siirecinde bigim,
striikktiir ve malzemenin {iretim siireci ile bir biitiin olarak islem gérmesine imkan
vermesidir. Mobilyalarda bi¢im, dijital teknolojilerle beraber algoritmik bir hale
gelmistir. Bunun sonucunda birgok formiil ortaya ¢ikinca, programlarin gelistirilmesi
de matematiksel olarak gelismistir. Bilgisayar teknolojilerinin tasarimciya sundugu
cesitli avantajlar arasinda parametrik tasarim vardir. “Parametrik tasarim arayiizii,
tasarim siirecindeki her agsama, kaydedilerek, sonucunda iirliniin olusumunu saglayan
genis Olcekli bir veri tabanidir.”(Burry, 2016) Parametrik tasarim asamasinda yapilan
islemler geri alinabilmekte, degistirilebilmekte ve tasarimin yenilenmesine olanak

saglamaktadir. Parametrik tasarim esnasinda form degil parametreler degigsmektedir.

“Farkl1 parametrelerin birlesimi, malzeme deneylerinden ¢ikan sonuglar gibi
karmasik iligkilerle olusturulan malzeme sistemlerinin, oncelikli olarak dijital
ortamda hesaplamali alt yapisi olusturulmaktadir. Malzeme sistemi mantig1 ile

olusturulan hesaplamali altyapinin, malzeme sistemlerinin ana dgeleri olan geometrik
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davranis, iiretim yontemlerinin olanaklar1 ve sinirlari, birlesim mantig1 ve malzeme
karakteri ile entegre olabilmesi gerekmektedir.”(Jensen, 2009) Bilgisayar
teknolojileri sayesinde mobilya tasarlamak isteyen bir tasarimci, kendi tasarimlarini
olustururken dijital ortamda kendine 6zgii teknikler gelistirebilmektedir. Olusturulan
bu tasarimlar, yazilimlar sayesinde test edilebilmektedir. Tasarlanan mobilyalarda
kullanilacak olan malzemelerin en iist diizeydeki dayaniklilik kapasiteleri ve ¢evresel
etkilere olan en {ist diizeydeki duyarliliklar1 hesaplanabilmektedir. Malzemelerin ve
iiretim sistemlerinin birbirleriyle olan etkilesimleri bilgisayar teknolojileri tarafindan
yaratilabilmekte ve malzemelerin dogadaki biyolojik ve fiziksel kabiliyetleri kolayca
hesaplanabilmektedir. Tasarim asamasinda c¢esitli bilim dallarindan malzemeler
hakkindaki veriler dijital ortamda kullanilabilmektedir. Ayni algoritma ile
olusturulmus tasarimlar tekrar farkli sekilde tiretilebilmekte ve tasarlanan mobilya
modellerinin hizli bir sekilde prototipleri olusturulabilmektedir. Tasarimlarda
kullanilan soyut formlar1 hizlica iiretime gecirebilmektedir. Cevreci ve siirdiirtilebilir

malzemeler ile de gelecege yonelik hiyerarsik tasarimlar yapilabilmektedir.

“21.YY’da diyjital tiretim makineleri, bilgisayar teknolojileri, {ic boyutlu
modelleme (CAD) programlari, sentetik ve akilli yeni malzemeler tasarimcilar ile
tireticilere yeni mobilya tasarimlarini gergeklestirmelerine yardimci olmustur.”
(Postell, 2007) Bilgisayar ile yapilabilen tasarimlar i¢in g¢esitli bilgisayar
yazilimlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu yazilimlar sayesinde tasarlanan iiriin
bilgisayar = ortaminda  kolayca  olusturulabilmekte ve kolayca iretime
gecilebilmektedir. Bu durum teknoloji  kullanilmadan o6nceki usta-kalfa-girak
iliskisinin biiylik bir kismim1 yok ederek insan giicline dayali iiretimi azaltmistir.
Bilgisayar teknolojileri, tasarimin ve liretimin tek bir kisi tarafindan yapilabilmesine
olanak saglamistir. Bu sayede, yapilan tasarimlar 6zgiirlesmistir, tasarimda yeni
uretilebilir formlar ortaya c¢ikmistir ve yapilan islerin siiresi azalmistir. Bdylece
Diinya’da kalifiye insan giicline ihtiyag¢ arttig1 icin eskisi gibi emek giiciine ihtiyag

kalmamis ve diislince giiciine yogunlasan calisan ihtiyaci artmistir.
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3.1.2. Bilgisayar Yazilimlan

Bilgisayarlarin elektronik kismina hardware, program kismina ise software,
yani yazilim denir. Teknolojinin ilerlemesi ile beraber 21.YY’da bilgisayarlarda
kolay tasarim yapilabilmesi i¢in bir¢ok yazilim iiretilmistir. Bu yazilimlar sayesinde
tasarimct  kendi  fikirlerini  tasarlayacagt  mobilya {izerinde  rahatlikla

uygulayabilmektedir.

Bilgisayar destekli tasarimda, tasarimlardan alternatifler cikarilabilmesi ve
yenilenebilmesi gibi avantajlar vardir. Dijital ag iizerinden ortak ¢alismalar ve bilgi
paylasimlart yapilabilmektedir.  Geleneksel yontemlerde kagit iizerine yapilan
tasarimlarda degisiklik yapilmasi i¢in ¢izimler tekrardan yapilmaktadir. Oysa dijital
ortamda, parametreler {izerinden yapilabilen noktasal degisikler ile tasarimin
degismeyen kisimlarin1 korumak miimkiin hale gelmistir. Bununla birlikte bilgisayar
yazilimlart depolama konusunda biiyiik avantaj saglamaktadir. Giiniimiizde yapilan
tasarimlar yazili ve gorsel dokiimanalar haline hibrid yapida veri tabani haline

getirilebilmektedir.

Mobilya iiretiminden dnce tasarim asamasinda kullanilan bir¢ok bilgisayar
destekli (BDT) tasarim programi olup, her programin da kendine 6zgii 6zellikleri
vardir. Tasarimci bu programlar sayesinde hayal ettigi mobilyayr tim
parametreleriyle olusturabilmekte ve ardindan kolayca {iretim asamasina

gecebilmektedir.

Tablo 3. 21. Yiizyilda Cok Tercih Edilen Tasarim Programlari
1I- AUTOCAD

2- REVIT

3- 3D MAX
4- ARCHICAD
5- CATIA

6- SOLDWORKS
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1-

AUTOCAD: Autocad yazilimi, genel amagli ¢izim ve tasarim yazilimi olup, en
cok tercih edilen 2 boyutlu yazilimlardan birisidir. 3 Boyutlu tasarim yapma
imkan1 da vardir. Yazilim, hizli dokiimantasyona, fikirlerin sorunsuz bir bigimde
paylasilmasina ve yeni konseptlerin 3 boyutluda daha basit bir bigimde

olusturulmasina olanak saglamaktadir.

REVIT: Revit, striktiir tasarimi ve projelendirmeye yonelik yazilimidir.
Parametrik yapisi ile olusturdugu yapi bilgi sistemi sayesinde, dokiimantasyon
islerine harcanan siireyi en aza indirerek, tasarima daha fazla zaman ayirabilme

olanagini saglamaktadir.

3D MAX: 3D Max yazilimi en ¢ok tercih edilen ii¢ boyutlu grafik ve animasyon
programidir. Gorsellestirme i¢in 2 boyutlu tasarlanan her seyi 3 boyutlu olarak

olusturulabilir ve animasyon haline getirebilmektedir.

ARCHICAD: Archicad yazilimi ile tasarim hem 2 boyutlu hem de 3 boyutlu
olarak olusturulabilmekte ve programin en énemli 6zelligi de 2 boyutlu olarak
olusturulan ¢izimi, otomatik olarak 3 boyutlu hale getirebilmesidir. Bu 6zellik

sayesinde tasarim silirecinde zamandan tasarruf saglanmaktadir.

CATIA: Bu yazilim sayesinde, tasarimci tarafindan tasarlanan objenin, tasarim ve
imalat siireci bu program sayesinde olusturulabilmektedir. Catia programi tiim
endiistriyel liriinlerin hem tasarimini, hem analizini, hem de imalatin1 hizli ve
kolay sekilde yapan, tasarim siirecinden iiretim siirecine direk baglanilabilen bir

yazilimdir.

SOLIDWORKS: Solidworks ile 0l¢iilii ve vektor tabanli 3 boyutlu ¢izimler
yapilabilmektedir. Cizimler {izerinden teknik veriler alinabilmektedir. Montaj
modiilii ile ayr1 yapilan caligmalar bir araya toplanabilmektedir. Tasarlanan
parcalar {izerinde statik ve darbe testleri gibi testler yapilabilmekte,

tasarim animasyon haline getirilebilmektedir.

34



PR
:

ome [EIEN Suriace

AUTOCAD
- ARSI 1 i REVIT
e o .
| — .
15 =
3D MAX
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Kaynak: URL 31, URL 32, URL 33
Tarih: 26.05.2015
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Kaynak: URL 34, URL 35, URL 36
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Bilgisayar yazilimlar arasinda 6zel amagli kullanilan ¢esitli yazilimlar vardir.
Bu yazilimlar da kendi oOzelliklerine gore tasarimcilar igin biiyiilk kolaylik
saglamaktadir. Akilli 6zellikleri sayesinde, mobilya tasariminda ve igerdikleri hazir
mobilya ¢izimlerini otomatik olarak bir araya getirerek, olusturulacak olan
mobilyalarinin kullanilacak olan mekan igerisinde kolay bir sekilde dijital olarak

olusturulabilmesinde yardimci1 olan programlardir.

3.2. Dijital Teknolojilerin Mobilya Tasarimina Etkileri

Mobilya tasarim siireci karmasik bir yapida olup algoritma ya da denklem ile
¢oziilememektedir. Bu ylizden tasarim problemlerinin ¢oziilmesinde sistematik bir
yontem kullanilmasi gerekmektedir. Bu yontem kullanilirken ilk 6nce kullanicinin
istek ve ihtiyag problemlerinin formiillestirilmesi gerekmektedir. Uretilmek istenen
tirin hakkinda uygulanabilir bilgi kaynaklari arastirilip c¢esitli Onerileri elde
edilmektedir. Bu sekilde tasarlamak istenen mobilyanin konsepti belirlenmis
olmaktadir. Daha sonra bu konsept i¢in tasarimin taslak resimleri ¢izilmekte,
malzeme detaylar1 ve liretim maliyeti olusturulmaktadir. Bu detaylar olusturulduktan
sonra cizimler sentezlenerek Olcekli ¢izim yapilmakta ve malzemeye kesin olarak
karar verilmektedir. Bunlarin sonucunda analiz edilebilir mobilya modeli ortaya
cikmaktadir. Bu model sonraki asamada cesitli deney, analiz ve optimizasyona
ugramaktadir. Mobilya pargalar1 iizerindeki gerilmeler hesaplanmakta, imalatin
ekonomik olmasi ve par¢a montajinin kolaylig1 agisinda baglant1 sekilleri ve
boyutlar1 elle ayarlanmaktadir. Son olarak prezantasyon kismina gecilmektedir. Bu
kisimda montaj resimleri, parca detaylar1 ve parga listeleri olusturulmaktadir.
Mobilya {tiretimine bu siireclerden sonra gegilmektedir. Bu strateji glinlimiizde tiim

mobilya tasarim ve iiretim asamasindaki firmalar tarafindan kullanilmaktadir.

Dijital teknolojilerin giiniimiiz mobilya tasarim anlayisina olan etkileri

oldukca fazladir. Bunlardan bazilar1 sunlardir;

- Dijjital teknolojiler ile kullanilmaya bagslanan soyut kavramlarin tasarim
stirecinde kullanilmastyla farkli bicimlerde mobilyalar ortaya ¢ikmaigtir.
- Kullanilan algoritmalar sayesinde her tasarimci kendine has yaratic1 mobilya

tasarimlar1 olusturabilmekte ve yaratici diislincelerin dijital teknolojiler ile
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birlestirilmesi ile cesitli alisilagelmemis mobilya formlar
tasarlanabilmektedir.

Dijital ortamda matematik Tlizerine kurulan sistemler sayesinde c¢esitli
parametrelerle olusturulabilen tasarimlara ulagmak geleneksel yontemlere
gore cok daha kolay hale gelmistir.

Algilanmas1 zor ve karmasik formlarda tasarimlar yapmak, diisiiniilen
konseptlerde bi¢cim ve malzeme faktoriinlin bir arada ele alinabildigi tasarim
siireci i¢erisinde gerceklesebilmektedir.

Tasarimlarda yalnizca bi¢im degil, icerik ile ilgili kavramlarin da iizerine
durma diisiincesinin gelistirilmesi ile tasarimlarin bi¢cim ve ifade sekilleri bir
biitiin olarak olusturulabilmektedir. Geleneksel yontemlerde, tasarim igin
form arayislarinin daha fazla emek istedigi ve ¢ok daha uzun siire aldigi
zamanlardan dijital ortamda tasarim asamasina gecildigine sadece, gesitli
parametrelere dayanan dijital sistemler sayesinde daha kaliteli ve kontrollii bir
tasarim siireci olusturulmustur.

Mobilya tasarimlarinda bicimden kaynakli dayanim kapasitesinin olusturulan
sayisal igeriklerle yeniden algilanmasi ile mobilyalarda yeni bigimler ortaya
cikmustir.

Tasarlanan mobilya i¢in, hangi malzemeden iiretilmesi kararlastirildiginda, o
malzemenin kendi kapasitesini en {ist limite ¢ikarabilen tasarimlar olusturmak
mimkiin hale gelmistir. Bu sayede, geleneksel yontemlerde malzemenin
kullanim sinirlamasina bagli devam eden tasarim siireci dijital teknolojiler ile

cok daha esnek hale gelmistir.

Dijital teknolojilerin kullaniminin tasarimciya sagladigi avantajlar igerisinde,

tasarim kalitesini artirmak, yaratici diisiinceyi daha ifade edilebilir bir sekilde

aktarmak ve tasarim asamasinda veri tabami olusumunu saglamak vardir. Dijital

teknolojiler, diinya tizerinde bilgi toplumunun olusumunu ve 6grenim konusunda

insanlarda yeni ufuklar agmayr ve yaraticilik gelisimini saglamigtir. Tasarimda

kullanilan verilerin istatiksel ¢oziimlemelerinde, islemlerinde ve detaylandirma gibi

yontemlerde tasarimin dogrudan tasarimciyla baglantis1 olusmustur.
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Bir tasarimci, kullanilan bilgisayar teknolojilerinin gelismesi sonucu
olusturulan ¢esitli yazilimlar sayesinde iiretmek istedigi mobilya lizerinde, tasarim
siirecinden iiretim siirecine gegmeden once ¢esitli test ve deney yapabilme imkanina
sahiptir. Bu test ve deneyler sayesinde iliretim asamasindan 6nce mobilya iiretirken
kullanilmast diisiiniilen malzemenin en {ist diizeydeki dayaniklilik kapasitesi
Ol¢iilebilmektedir. Tasarlanan mobilyanin iglevi géz oniine alindiginda iiretim sonrasi
olusabilecek tasarim hatalarinin 6niine gegilebilmektedir. Dijital ortamda, mobilyada
kullanilacak olan malzemenin {iretim sistemleri ile birbiriyle olan etkilesimleri
yaratilabilmektedir. Onceden yaratilabilen bu durum sayesinde dogru {iretim
teknikleriyle mobilya imalat1 gergeklestirilebilmektedir. Yapilabilen testlerin bir diger
avantajlarindan biri ise mobilya iiretimi i¢in kullanilacak olan malzemenin dogadaki
biyolojik ve fiziksel kabiliyetleri hesaplanabilmesidir. Onceden yapilabilen bu
hesaplamalar, {iretimden sonra kullanilacak olan mobilyanin dayanikliligin ve uzun
stireli kullaniminin 6nceden belirlenmesinde biiyiik rol oynamaktadir. Tiim avantajlar
sayesinde iiretim Oncesi mobilya ile ilgili biitiin veriler tasarimci tarafindan
goriilebilmektedir. Eger mobilya ile ilgili olumsuz bir veri olusmasi halinde dijital

ortamda liretim Oncesi ¢esitli diizeltmeler yapma imkani tasarimcilara sunulmaktadir.

Sekil 23. Dijital Tasarim
Kaynak: URL 37
Tarih:18.06.2016

Dijital teknolojilerin mobilya tasarim asamasinda kullanilmasindan sonra
tasarimcl tarafindan tasarlanan mobilya modellerinden hizli bir sekilde prototip

iiretilebilmektedir. Uretilen prototip, seri iiretim dncesi mobilyay1 analiz etmek icin
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kullanilan ilk somut Orneklerdendir. Tasarimci, ayni algoritma ile olusturulmus
tasarimlar tekrar farkli sekillerde tiretme imkanina sahiptir. Kullanilan yazilimlarda
Oonceden tasarlanmis olan mobilyalarin verilerini tekrar kullanabilir olma 6zelligi
sayesinde bu durum ger¢eklesebilmektedir. Olusturulan tasarimin formu ayni kalarak
tretim asamasinda farkli malzemeler ile iiretilebilme imkami da vardir. Farkli
malzeme ile iiretilecek olan mobilyanin dayaniklilik kapasitesi, biyolojik ve fiziksel
kabiliyetleri ile liretim sistemleri arasindaki etkilesimleri tekrar hesaplandiktan sonra

ayni form ile mobilya {iretimi yapilabilmektedir.

Dijital teknolojiler ile beraber anlatim teknikleri de degisime ugramis ve
geleneksel anlatim yerini dijital yontemlere birakmistir. Geleneksel sunum
tekniklerinde el c¢izimi, perspektif gibi araclar kullanilirken, gilinlimiizde bu
kavramlar yerini dijital teknolojinin sundugu efekt, animasyon gibi 6zgiir ve sinirsiz
imkanlara birakmistir. Farkli ve alisilagelmemis olan mobilyalarin ¢iziminde ve
uygulanmasinda dijital teknolojiler biiyiik kolaylik saglamaktadir. Ifade bigimleri ve

organik tasarimlar dijital ortamda 3 boyutlu olarak ifade edilebilmektedir.
3.2.1. Dijital Teknolojiler ile Mobilya Tasarim Asamasi

21.YY’da dijital ortamda tasarlanan mobilyalarin gergekci olusu, kolayca
animasyon haline getirebilmesi ve depolanabilmesi gibi etkileyici nedenler ile tercih
unsuru haline gelmistir. Geleneksel yontemlerde ifadenin yetersiz kaldigi 3 boyut,
golge ve 151k etmenlerinin ifadesinde insan algisini kolaylastirarak tasarima yon
vermistir. Tasarimlarin hatasiza yakin olarak olusturulabilmesi, seri sekilde pek ¢ok
saylya cikarilabilmesi ve kolayca liretim siirecine gegilebilmesine olanak saglamasi

ile tasarim ve iiretim siireci i¢in biiyiik avantaj saglanmistir.

Dijital teknolojilerinin mobilya tasarim siirecine etkileri agisindan
bakildiginda, eski ¢aglarda beden dili ve sdzel anlatim tarzi olan ifade sekillerinden
sonra tasarimlarda geleneksel yontemlerin kullanilmaya baslamasi ile kagit {izerine
¢izim, perspektif ve maket yapimi gibi uygulamalarin tasarim siirecini sekillendirdigi

goriilmekteyken, dijital teknolojilerin devreye girmesi ile tasarim, gorsellestirme ve
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tiretim sliregleri degisime ugramistir. Bu baglamda tasarim siireci dijital

teknolojilerden oldukea etkilenmistir.

TASARIM SURECI

EL CiziMi

PERSPEKTIF CiziMi

RENKLENDIiRME

MAKET

GELENEKSEL YONTEM

SUNUM
URETIM

CAD SISTEMLERI iLE CiziMm

TASARIM TERIMLERI

3 BOYUTLU ANIMASYON

EFEKT

PROTOTIP

DiJITAL TEKNOLOJILER

Sekil 24. Geleneksel ve Dijital Teknolojiler ile Tasarim

Dijital ortamda olusturulan mobilya tasarimlar1 yatay ve dikey
algoritmalardan olusan c¢esitli teknolojiler ile olusturulabilmektedir. Tasarimcinin
geleneksel yontemlere gore daha az emek ve zaman harcadigl tasarimlarda
kendisinin sanatg1, iiretken, yenilik¢i ve yaratici taraflart birbiriyle etkilesim icinde

olmaktadir.

Hayal giicliniin dijital teknolojiler ile birlestirilmesi ile tasarimci tarafindan
algoritmik diislince sayesinde sanal diizlemde olusturulan tasarimlar cesitli
miidahalerle tekrar sekillendirilebilmektedir. Bu miidahaleler, tasarimlardan tiiretilen
asamalarda uygulanmaktadir. Her bir asama birbirlerinden farkli miidahale
icermektedir. Dijital teknolojiler ile olusturulan soyut ya da somut algoritmalarin

olusumlari, sanallik ve gerceklik arasinda gidip gelen bir sistemdir.
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21.YY’da teknolojinin gelismesiyle dijital tasarim yontemleri ilerleme
gostermistir. Mobilya alaninda, tasarim sonrasi iiretim siirecinde bilgisayar destekli

makinelerle, dijital ortamdan somut anlam olusturulmaya baslanmaistir.

Gelisen teknolojilerle birlikte 21.Y'Y’da tasarim, heniliz somutlasmamis olan
riinlerin, tasarimcinin  kendi disiincelerini  dijital ortamda analiz edilip
olusturulmasiyla gerceklesmektedir. Tasarim bir amag i¢in yapilmaktadir. Tasarime1
tarafindan bu amacin gerceklestirilmesi i¢in ¢aligma sekli planlanirken rasyonel bir

siire¢ sanatla birlestirilmektedir. Bu durum siradanligi olaganiistiiliige tasimaktadir.

Tasarim siireci, belli bir amaci diislince giicii ile birlesmesi sonucunda bir
iriin  olusturulmasi1 olarak tanimlanabilmektedir. “Tasarim insanlarin ideal
kavramlarina yanit verecek dogrultuda, belirli Onerilerle var olan bir durumdan,
gelecekteki bir duruma doniisiimdiir”. (Maver,1975) Gelisen teknolojiler ve degisen

tiretim teknikleri ile bu siireg siirekli degisim gostermektedir.

Dijital teknolojilerin gelismesiyle beraber bir tasarimci, mobilya tasarlamak
ve iretmek istediginde ilk 6nce bunu bilgisayar ortaminda, CAD (Computer Aided
Design) sistemleri sayesinde tasarlamaktadir. CAD sistemleri sayesinde, sanatg¢inin
tasarimlar1  Ozgiirce bilgisayar ortamina aktarilabilmekte ve ardindan CAM

(Computer Aided Manufacturing) sistemleri ile kolayca tiretime gegilebilmektedir.

™

Sekil 25. Eski Zamanlarda ve Gliniimiizde Tasarim Ofisleri

Kaynak: URL 38, URL 39
Tarih: 09.06.2015
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Mobilya tasariminda alinmasi goz Oniine gereken bazi unsurlar vardir. Bu
unsurlar insan yasami ve dogasi ile birliktelik i¢inde olmalidir. Oncelikle insan
ergonomisine yonelik tasarimlar yapilmalidir. Tasarlanan iirliniin boyutlar1 insan
viicudunun formu ile ilisik olmali ve tasarimin boyutlar1 iyi belirlenmelidir. Bu
belirlemeler  sonrasinda insanlarin  rahatlikla  kullanabilecegi  mobilyalar
tasarlanmalidir. Mobilyanin islevsel olmasi bir baska 6nemli unsurdur. Tasarimin,

hangi ihtiyaca yonelik olacagi belirlendikten sonra iglevsel bir tasarim yapilmalidir.

Her olusumda oldugu gibi, gérme duyusun nitelikleri belli temellere
dayandirilabilmektedir. Bu duyunun tabiat1 ve mantig1 incelendiginde, tasarlanan bir
mobilyanin insan {iizerinde nasil bir algi olusturdugu, bu algilarin mobilyanin
fonksiyonelligine uyup uymadigini belirlemek miimkiindiir. Mobilya tasariminin
gbze hitap etmesi ¢cok Onemli bir unsurdur. Mobilyayr goéren bir kisinin, konfor,

kullanighlik ve saglamlik gibi kriterleri olumlu yonde algilamasi beklenmelidir.

Mobilya tasarlanirken kullanilacak olan malzemenin iyi bir sekilde
belirlenmesi gerekir. Belli bir {irlin olusturmak i¢in yapilan tasarimlarin, malzeme ve

iiretim ile etkilesim halinde olmas1 gerekmektedir.

Dijital teknolojilerle beraber malzeme c¢esitliligi de artmistir. Giiniimiizde
kullanilan yeni malzemelerin farkli tasarimlar ile birlesmesiyle, cesitli tasarimlarda
alisilagelmemis mobilyalar ortaya ¢ikmustir. Onceki dénemlerde mobilya iiretiminde
kullanilan organik malzemelerinin yanina, eski zamanlarda form verilemeyen celik,
makinelesme sonrasi odun liflerinden tretilen kompozit levhalar ve sentetik polimer

malzemeler eklenmistir.

Dijital teknolojilerinin etkisi 1ile tasarlanan mobilyalarin formlarinda
farkliliklar ortaya c¢ikmigstir. Eskiden tasarlanip {iretilemeyen topolojik formlari

yapmak miimkiin hale gelmistir.

Dijital ortamda tasarlanan mobilyanin, yeni nesil malzemelerle olusturulmasi
fikri makinelesme Oncesi uygulanamamasina karsin eski donemlerde elle iiretilen
kaliplar, teknolojinin gelismesi ile birlikte bilgisayar formiilleri ile olusturulmaktadir.
Dijital teknolojilerinin yayginlagsmasi sonucunda mobilya tasarimlarinda yeni formlar
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ve striiktiirler olusmaya baslamistir. Tasarimci, tasarlamak istedigi mobilyada sonsuz

geometri kullanma imkanina kavugmustur. Bununla birlikte tasarim 6zgiirlesmistir.

Doux

The Pal
<

“f

Sekil 26. Karim Rashid Tasarimi1 Mobilyalar
Kaynak: URL 40, URL 41, URL 42
Tarih: 08.06.2015

Sloo Chair
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Stand

Serac Bench

Scoop Sofa

Belu Bench

Sekil 27. Zaha Hadid Tasarimi1 Mobilyalar
Kaynak: URL 43, URL 44, URL 45, URL 46
Tarih: 09.06.2015
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Dijital teknolojilerinin kullanmanin tasarimciya sagladig bir¢ok fayda vardir.
Tasarimcinin tasarladigt mobilya iizerinde birgok secenek degerlendirilmektedir.
Tasarlanan modelin parametrelerinin optimizasyonu yapilmaktadir. Bu sayede
tasarimin kalitesi yliksek olmaktadir. Tasarim i¢in kisa bir siire yeterli olup
zamandan tasarruf saglanmaktadir. Bu tasarruf malzeme ve iscilikte de gegerlidir.
Harcanan emek az oldugu ve deneme asamasinda daha az malzeme harcandig1 i¢in
iretim daha ekonomik bir hal almaktadir. Yapilan bu tasarimin i¢in hassas analiz
yontemleri kullanildigindan mobilyanin saglamlig1 {ist diizeyde olmaktadir. Eger
tasarimel, tasarladigi mobilyada bir hata bulursa ya da tasarimda farkliliklar yapmak
isterse gelistirilen bilgisayar yazilimlar1 sayesinde bu degisikleri ¢cok kisa zamanda

ve daha az emek harcayarak yapabilmektedir.

Tasarimcinin iiretkenligi dijital teknolojilerin kullanimiyla artmistir. Bu
artisin nedeni; dijital ortamdaki ¢izimlerin tekrar kullanilabilmesi ve yeni tasarimlar
olusturulurken daha 6nce olusturulan tasarimlardan parametreler kullanilabilmesi

olanagidir.

Dijital teknolojiler, parametrik tasarim yapmayi gelistirmis ve hem tasarim
hem de iiretim agsamasinda parametrelere kolayca miidahale edebilme olanagini
kazandirmistir. Dijital teknolojilerin kullanilmasi ile mobilyada parca iizerinden
tasarim yapilmaktadir. Mobilyanin bir pargasi degistirildiginde mobilyanin hem

fonksiyonu hem tasarimi degisebilmektedir.
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BOLUM 4

4. 21. YUZYILDA DiJITAL TEKNOLOJILERIN MOBILYA URETIiM
ASAMASINA ETKILERI

4.1. Dijital Teknolojiler ile Mobilya Uretim Asamasi

Dijital teknolojiler, sadece tasarim olusturulurken kullanilan bir makine degil
tasarimci tarafindan kullanilan bir ara¢ olma oOzelligi tasimaktadir. Dijital ortam,
gercek diinyadan farkli olarak ilerlemektedir. Tasarim ve iiretim araglar
birbirlerinden farklidir. Sanal ortamdaki tasarimlar elektronik olarak sembollerden ve

soyut kavramlardan olugsmakta olup ayni1 sekilde iiretim agsamasina gegilmektedir.
4.1.1 CNC Makineler ile Mobilya Uretimi

Dijital teknolojilerin gelisimi esnasinda mobilya {retiminde 20. YY’mn
ortalarinda icat edilen sayisal kontrolli NC (Numeric Control) makineler
kullanilmistir. NC makineler, mobilya tiretim tezgahlarina yonlendirilen niimerik
komut sistemi ile calistirilmaktadir. Bu makinelerde yapilan islemler
kaydedilemedigi icin her islemden sonra siirekli olarak veri girisi yapilmasi

gereklidir.

Bilgisayar sistemlerinin gelismesinden sonra, NC makinelerde kullanilan
niimerik kontrol sistemlerinin, matematiksel islemleri ve karmasik verileri
diizenleyebilen, bunlar1 hafizasinda tutabilen bilgisayarlar ile olusturulmasi sonucu
CNC (Computer Numeric Control) makineler kullanilmaya baglanmistir. “CNC’de
temel diistince takim tezgahlarimin sayi, harf vb. sembollerden meydana gelen ve
belirli bir mantiga gére kodlanmis komutlar yardimiyla isletilmesi ve tezgah kontrol
initesinin par¢a programini c¢alistirabilen sistemdir.” (Dingel, 1999) Bu sistem,
mobilya iiretim asamalarinda degisime yol ag¢mistir. Bununla birlikte mobilya

tiretiminde kullanilan NC tezgahlardan, CNC tezgahlara gecis slireci baglamistir.

CNC makinelerin mobilya iiretiminde kullanilmasimin {reticiye cesitli
avantajlar1 vardir. Uretilmek istenen parcalar seri olarak olusturulabilmekte ve

parcalarin iiretim kalitesi tiim pargalarda ayni olmaktadir. Bu parcalarin olgiileri ve
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sekilleri onceden belirlenmis oldugu icin hatali iiretim riski en aza inmektedir.
Uretim esnasinda olgii ve sekil degisiklikleri olusursa kolay bir sekilde
diizenlenebilmektedir.  Parca  iizerindeki  karmasik  islemler  kolaylikla

uygulanabilmektedir.

CNC makinelerde yapilan islemlerin siireleri sabit oldugundan ve ayn1 anda
bir¢ok is yapilabildigi i¢in, iiretim siiresi hesaplamasi ¢ok daha kolay olmaktadir.
CNC makinelerin iireticiye sagladigi avantajlar arasinda diisilk maliyetlerle liretim
yapabilme imkani vardir. Makinelerle yapilan iiretimlerde is¢i sayisinin az
olmasindan dolayr maliyetler, bilgisayar teknolojilerinin kullanilmadigi dénemlere
gore azalma gostermistir. Ancak, liretime baslarken yapilan yatirimlar sirasinda
makinelerin alim maliyetlerinin fazla olmasi ve makine bakimi ve yedek pargalarinin

temin edilmesindeki harcamalar dezavantaj olarak gosterilmektedir.

CNC makinelerin mobilya tretiminde kullanilmasi ile bilgisayar destekli
tasarim ve Uretim sistemleri birlikte calisabilmektedir. Bilgisayar ortaminda CAD
sistemleri ile tasarlanan mobilyanin parcalarini iiretmek i¢cin CAM sistemlerine bu
parcalarin tasarimlar1 yOnlendirilebilmektedir. Bu pargalar CNC makineler
sayesinde  iretildikten sonra montaj asamasinda makineler sayesinde

birlestirilebilmektedir.

Mobilya iiretim siireglerinde CNC makinelerin kullanilmaya baslanmasi ve
bu makinelerin gelistirilmesinden sonra, mobilya iiretimi 6nceki donemlere gore ¢ok
daha kolay ve ¢ok daha az maliyetli hale gelmistir. Ornek olarak, giiniimiizde
tasarimci tarafindan bilgisayar ortaminda CAD sistemleri ile tasarlanan, sonrasinda
CAM sistemleri ile tiretilmek istenilen, iiretimde ahsap malzeme kullanilmasi tercih

edilen mobilya i¢in iiretim siirecleri su sekildedir;

- Olgiileri belli standartlarda olan ahsap levhalar bilgisayarli hassas ebatlama
makinesine konulmakta ve ebatlama islemi i¢cin makinenin bilgisayarina

onceden yiiklenmis olan kesim 6lciilerine gore kesim yapilmaktadir.
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- Ebatlama islemi sonrasinda kesilen parcalara CNC freze makinesi ile talag
kaldirma islemi uygulanmaktadir. Talas kaldirma isleminde mobilya
parcalarinin yiizeyleri ve kenarlarinda olan piiriizler diiz hale getirilmektedir.

- Tasarlanan mobilya parcalarinin, kenar kaplamas1 olacak ise kenar masifleri,
parcalar kaplamasiz ve laminat levhalardan yapilacak ise bu pargalarin kenar
bantlamasi bilgisayarli kenar bantlama makinesi ile yapilmaktadir.

- Mobilya yiizeyi kaplamali olacak ise mobilya parcalarinin kenar bantlamasi
yapildiktan sonra, parcalarin iizerine yapilacak olan kaplama malzemesi
bilgisayarli yiizey yapistirma makinesi ile tutkallanip preslenmektedir.

- Mobilya pargalarinin kaplamasi tamamlandiktan sonra bilgisayarli zimpara
makinesi sayesinde parga yiizeyleri zimparalanmaktadir.

- Parcgalar zimparalandiktan sonra, mobilyanin montaj1 i¢in bilgisayarli delme
makinesi ile montaj delikleri agilmaktadir.

- Uretilecek olan mobilya kaplamasiz olacak ise bu delme isleminin sirasi
lireticinin istegine gore degisebilmektedir. Uretilecek mobilya pargalar:
lizerinde eger kaplama uygulanmayacak ise, kaplama yapilacak olan
mobilyanin iiretim asamalart sirasindaki freze uygulamasi sonrasinda pres ve
zimpara yapilmamaktadir. Bunun yerine parcalarin birlestirilmesi dncesinde
mobilyanin goriinen yiizeylerine bilgisayarli boya cila makinesi ile boya ve

cila uygulanmaktadir.

Biitiin islemler bittikten sonra mobilyanin parcalar1 dijital makineler ile
birlestirilmekte ve iiretim islemi sonlandirilmaktadir. CNC makinelerin sagladig tiim
avantajlar sayesinde mobilya {iretimi, bilgisayar teknolojileri Oncesindeki
makinelerle iiretimlere gore ¢ok daha kolay ve iiretim kalitesi daha yliksek hale

gelmigtir.
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Bilgisayarli Hassas

Ebatlama Makinesi

Bilgisayarli Freze

Makinesi

Bilgisayarli Kenar

Bantlama Makinesi

Bilgisayarl Yiizey
Yapistirma Makinesi

Sekil 28. CNC Makinelerle Mobilya Uretimi — 1

Kaynak: URL 47, URL 48, URL 49, URL 50
Tarih: 10.06.2015
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Bilgisayarli Zimpara
Makinesi

Bilgisayarli Coklu
Delme Makinesi

Bilgisayarli Boya
Cila Makinesi

Sekil 29. CNC Makinelerle Mobilya Uretimi — 2
Kaynak: URL 51, URL 52, URL 53
Tarih: 10.06.2015

4.1.2. Lazer Teknolojili Makineler ile Mobilya Uretimi

Lazer kelimesi Ingilizcedeki, Light Amplification by Stimulated Emisson of
Radiation climlesinin kisaltilmig halidir. Tiirk¢ede ise lazer, uyarilmis 1s1n1m yayimi

ile 15181n giliclenmesi anlamina gelmektedir. Lazerin kokeni 1916 yilinda Albert
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Einstein tarafindan onerilen uyarilmis 1s1nim teorisine dayanmaktadir. “Einstein’in
teorisine gore uyarilmig 1g1n1m, enerji seviyesindeki bir atom diisiik enerji seviyesine
indiginde foton yaymasi gerekmektedir. Bunun sonucu olarak da enerji meydana
gelmektedir”. (Hecht, 1992). Bu teorinin yaklasik yarim asir gelistirilmesinden sonra,
“1963 yilinda C. Kumar ve N. Patel tarafindan karbondioksit lazeri icat
edilmistir.”(Kuhn,1998) Karbondioksit lazeri icadi ile giliniimiizde mobilya

endiistrisinde en ¢ok tercih edilen lazer ¢esidi karbondioksit lazeridir.

Mobilya iiretim siireclerinde lazer teknolojisinin gelistirilmesi ile mobilya
endistrisinde kullanilan ahsap ve tiirevlerinin kesme ve oyma islemlerinde lazer
teknolojisi kullanilmaktadir. Celik, aliminyum gibi metal malzemelerin de kesme,
delme ve kaynak gibi islemlerin yapiminda lazer teknolojili makinelerden
yararlanilmaktadir. Bu makineler bilgisayar teknolojilerinin gelistirilmesinden
sonraki donemlerde ve giiniimiizde NC ve CNC sistemleri ile etkilesimli olarak
kullanilmaktadir. CAD sistemleri ile olusturulan mobilya tasariminin parga detaylari,
lazer teknolojili makinelere aktarilarak  yapilacak islemlerin  siralamasi
olusturulmakta ve bu siralama ile yapilacak olan islemler lazer teknolojili makineler

tarafindan gerceklestirilmektedir.

Mobilya iiretiminde kullanilan lazer teknolojili makinelerin {reticiye
sagladig1 ¢esitli avantajlar vardir. Lazer teknolojili makinelerin bilgisayar sistemleri
ile uyumlu ¢aligmasindan dolayi, tasarimci tarafindan CAD sistemleri ile olusturulan
tasarimlarin CAM sistemleri ile iiretimi hizli ve diisiik maliyetli olmaktadir.
Karmasik tasarimli mobilya pargalart kolaylikla olusturulabilmektedir. Insan
kaynakli hatalar biiyiik oranda azaltilmaktadir. Islem sirasinda malzeme ve lazer
arasinda temas bulunmadigi i¢in malzemede ve makine parcgalarinda olusabilecek
deformasyonlar en aza inmektedir. Ahsap ve tiirevlerinde yapilan lazer ile kesme ve
oyma islemlerinde, geleneksel yontemler ile yapilan ve CNC makinelerde kesici
kullanilarak yapilan islemlere gore hatali iiretim olasilifi ¢ok diisiiktiir. Metal, celik
ve alliminyum gibi malzemelerde yapilan kesme iglemlerinde CNC makinelerde
yapilamayan ¢ok hassas ve ince kesimler kolaylikla yapilabilmektedir. Kaynak
islemleri agisindan, lazer teknolojili makineler sayesinde insan giicline dayali

tretimden makine giiciine dayali iiretime gecilmistir. Lazer teknolojisinin sagladigi
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en biiyiik avantaj ise kalip gerektirmeden iiretim yapilabilmesidir. Kalipsiz iiretimde
olusturulmak istenen mobilya formlari, lazerin malzeme tiizerindeki sekil verme

kabiliyeti ile olusturulabilmektedir.

Lazer Makinesi

Ahsap Isleme

Metal Isleme

Sekil 30. CNC Lazer Mobilya Uretim Makinesi

Kaynak: URL 54, URL 55, URL 56
Tarih: 02.04.2016
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4.1.3. 3D Yazec ile Mobilya Uretimi

3D yazict ile mobilya iiretimi, gelistirilen ¢esitli bilgisayar yazilimlari ile
tasarlanan 3 boyutlu soyut tasarimlardan, 3 boyutlu somut nesne liretme siirecidir.
“IIk olarak 3D yazicilar 1970’li yillarda bilim diinyas tarafindan dile getirilmistir. Tk
3D yazicr iiretimi 1984 yilinda Charles Hull tarafindan yapilmistir.”(Kruth,1998) Bu
tiretim siireci geleneksel iiretim yontemleri ile ayrigsmaktadir. Gelisen teknolojilerle
beraber, 3D yazicilarin gelistirilmesi sayesinde mobilya {iretimini, insan eli
degmeden tamamen makine giicline dayandirmak miimkiindiir. Geleneksel
yontemlerde oldugu gibi par¢a montaj1 gerekmedigi i¢in tiim iiretim islemi 3D yazici
yapmaktadir. Tasarim siirecinin ardindan, olusturulan tasarimlar tek parga olarak, 3D
yazicilar ile uyumlu olan ¢esitli malzemelerden, kisa siire igerisinde prototip
retilebilmekte ve ardindan mobilya {iretimine gecilebilmektedir. Geleneksel
yontemler ile iiretilemeyen karmasik tasarimda mobilyalar 3D yazicilar sayesinde
kolayca iiretilebilmektedir. Bu iiretim siireci geleneksel yontemler ile birlikte de
kullanilabilmektedir. Geleneksel olarak iiretilmek istenen mobilyanin hizli bir sekilde
prototipleri hazirlanabilmektedir. Prototipler iizerinde ¢esitli testler ve deneyler
yapilabilmektedir. Uretici icin bu durum, mobilya iiretim siirecinde maliyetlerin

diisiiriilmesine ve zamandan tasarruf edilmesine neden olmaktadir.

m y/'

Sekil 31. 3D Yazici

Kaynak: URL 57
Tarih: 10.06.2015
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3D yazicilar, kullanilan malzemenin {ist {ste yigilmasi prensibi ile
calismaktadir. Bu makinelerde mobilya iiretiminde kullanilan malzemeler, kat1, sivi
ve toz halinde olabilmektedir. Balmumu, re¢ine, akrilonitril butadin stiren(ABS) ve
poliaktik asit(PLA) gibi termoplastik malzemeler 3D yazicilar ile mobilya {iretiminde
kullanilmaktadir. Tim malzemeler st {iste katmanlar halinde olusturularak
kullanilmaktadir. Yazici, kati olarak kullanilan malzemeyi eriterek mobilyaya seklini
vermektedir. Sivi malzeme kullanildiginda, hava ile temas halinde kuruyabilen
malzemeler kullanilmaktadir. Toz olarak kullanilan malzemelerde ise birbirine
tutunup yapisan toz malzemeler iiretim asamasinda kullanilmaktadir. Fakat bu
makinelerin glinlimiizde 3D yazicilarin gelisim agsamasinda ve yiliksek maliyetli

olusundan giinlimiizde bu tip makinelerin kullanilis1 pek yaygin degildir.

Kathrin Locker

Tasarimi Sehpa

Janne Kyttanen
Tasarimi Masa

Sekil 32. 3D Yazici ile Uretilen Mobilyalar — 1
Kaynak: URL 58, URL 59
Tarih: 17.06.2015
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Zaha Hadid Tasarimi
Sandalye

Anke Bernotat Tasarimi
Sandalye

Joris Laarman Tasarimi
Koltuk

Janne Kyttanen
Tasarimi Koltuk

Sekil 33. 3D Yazici ile Uretilen Mobilyalar — 2

Kaynak: URL 60, URL 61, URL 62, URL 63
Tarih: 17.06.2015
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BOLUM 5

5.21. YUZYILDA DIiJITAL TEKNOLOJILERIN MOBIiLYA TASARIM

VE URETIiM ASAMINA ETKILERININ DEGERLENDIRILMESI

5.1. Geleneksel Yontemler ile Dijital Teknolojilerin Mobilya Tasarim ve

Uretim Siirecleri ile iliskileri

21.YY’da dijital teknolojilerin mobilya tasarim ve iiretim asamasinda

kullanilmast ve bu teknolojilerin gelistirilmesi ile birlikte, dncesindeki geleneksel

mobilya tasarim ve iiretim yontemlerine gore bircok avantaj saglanmistir. Ozellikle

dijital ortamda kullanilan bilgisayar destekli tasarim programlarinin ve bilgisayar

destekli iiretim makinelerinin kullaniminin, tasarimecilara ve {ireticilere sagladigi

faydalar su sekilde siralanabilir;

Dijital teknolojiler ile mobilya tasarimlarinda yeni ve alisilagelmemis
geometrik formlar ve striiktiirler ortaya ¢ikmistir. Mobilya tasarimlari
bilgisayar teknolojileri sayesinde dzgiirlesmistir.

Tasarimei, dijital ortam igerisinde kendine 6zgii teknikler gelistirebilmektedir.
Tasarimci,  tasarlanan  mobilyalar  {lizerinde  bircok  secenekleri
degerlendirilebilmekte =~ ve  tasarlanan  modellerin ~ parametrelerinin
optimizasyonu yapabilmektedir. Bu sayede tasarimlar yiiksek kalitede kolayca
uretilebilir hale gelmektedir.

Algoritmik tasarim sayesinde her tasarimc1 kendine 6zgii mobilya tasarimlari
olusturabilmektedir. Yaraticitligin ve hayal giiclinlin birlestirilmesi ile
alisilagelmemis cesitli mobilya formlar1 ortaya ¢ikmustir.

Dijjital teknolojiler, tasarim agamasinda uygulanan parametrelerin geri alinip
degistirilmesine imkan verip, tasarimin kolayca yenilenebilmesine olanak
saglamaktadir. Bu durum sonucunda parametrik tasarimda form degil
parametreler degismektedir.

Olusturulan tasarimin giincellenebilmesi, bu tasarimlardan alternatifler
tiretilebilmesi ve dijital ag lizerinden ortak paylagim ve ¢alisma yapilabilmesi

dijital teknolojilerinin 6nemli artilarindandir.
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Geleneksel yontemlerde kullanilan eskiz, perspektif ve maket gibi araglarin
yerine dijital teknolojilerin sundugu sinirsiz ve 6zgiir imkanlarin kullanilmasi
ile farkli ve alisilagelmemis tasarimlarin olusturulmasinda ve tretilmesinde
bliyiik kolayliklar saglanmistir.

Geleneksel yontemlerden dijital teknolojilere gecis, mobilya tasarimlarinin
sekillenme siireclerini degistirmistir. Farkli ve alisilagelmemis tasarimlarin, 3.
boyuta tasinip kolaylikla algilanabilmesi ve iiretilebilmesi saglanmistir.
Dijital teknolojiler {tiretim kiiltiiriinden olusan somut {iriinlerin 6nemi
azaltarak, tasarimsal algilarin 6nemini arttirmistir. Yaratilan soyut gergeklik
kavraminin somuta doniistliriilmesine olanak saglanmistir.

Dijital ortamda paylasilan bilgilerin yayginlasmasi ve kolayca aktarilmasi ile
tiim diinya ile ayni anda senkronize olma imkan1 saglanmistir. Yeni akimlarin
aynt anda diinyanin her yerinde uygulanmasi ve tasarim gerektiren tiim
dallara bilgi empoze edilmesi saglanmistir.

Dijital teknolojiler tasarimin kalitesini arttirmistir. Yaratici diisiincenin ve
hayal giicliniin smnirlarin1 zorlayan tasarimlarin dijital ortamda kolayca
uygulanabilen asamalarda kolay saklanabilen ve erisilebilen veri tabani ortaya
cikmustir.

Dijital teknolojilerin devreye girmesi ile tasarim, gorsellestirme ve iiretim
siirecleri degisime ugramistir Tasarim esnasinda kullanilan verilerin
islemlerinde, istatiksel ¢oziimlemelerinde ve detaylandirma gibi islemlerde
dogrudan tasarimci ile baglant1 olusmustur.

Geleneksel yontemler ile kolay olmayan parametrelerin olusumunda dijital
ortamda matematiksel detaylar ile parametrelerin olusumu ¢ok daha kolay
hale gelmistir.

Algoritmik diisiince sayesinde her tasarimci kendine 6zgii mobilya tasarimlari
olusturabilmektedir. Yaraticiliin ve hayal giicliniin birlestirilmesi ile
alisilagelmemis ¢esitli mobilya formlar1 ortaya ¢ikmaistir.

Olusturulan mobilya tasarimlarinda yalnizca form degil, iirlinlin icerigi ile
ilgili kavramlarin tizerinde durma diisiincesinin gelistirilmesi ile tasarimlarda

form ve ifade sekilleri bir biitiin olarak ele alinabilmektedir.
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Tasarimlarda formdan kaynakli dayanim kapasitesinin, olusturulan dijital
teknolojiler sayesinde yeniden algilanmasi saglanarak mobilyalarda yeni
formlar ortaya ¢ikmustir.

Dijital teknolojiler ile mobilya tasarim asamasi icin kisa bir siire yeterli
oldugu ic¢in tasarim ig¢in ayrilan zamandan tasarruf saglanmaktadir.
Geleneksel yontemlerle tasarim siirecindeki form arayislarinin fazla emek
istedigi ve zaman aldig1 siireclerden, parametrelere dayali tasarim anlayigina
gecilmesi ile daha kaliteli ve kontrollii bir tasarim ve iiretim siireci
olusmustur.

Geleneksel yontemlerde malzemelerin kullanim sinirlamasima bagli olan
mobilya tasarimlarinin dijital teknolojiler ile {iretim siireclerinde kullanilacak
olan malzemenin kendi kapasitesini en {ist limite ¢ikarabilen daha esnek
mobilya tasarimlari tiretmek miimkiin hale gelmistir.

Tasarlanan mobilyalar iizerinde, iiretim oncesinde bir hata bulunursa ya da
tasarimlarda farkliliklar yapilmak istenirse, bilgisayar yazilimlar1 sayesinde
bu degisikler c¢ok kisa zamanda ve daha az emek harcayarak
yapilabilmektedir. Mobilyanin iglevi géz oniine alindiginda iiretim sonrast
olusabilecek tasarim hatalarinin 6niine gecilebilmektedir.

Dijital teknolojilerinin mobilya tasarim ve iiretim siirecindeki etkilerinden
birisi tasarim konseptini c¢esitli parametrelerle olusturmasina imkan
vermesidir. Bu durum striiktiir, form, malzeme ve ardindan gelen iiretim
stireci ile birlikte iliskilendirilebilmesini miimkiin kilmaktadir.

Dijital teknolojilerin giderek daha genis bir kitleye ulagmasi ile bu
teknolojilerin otomasyonunda {iretim maliyetlerinde diisiis yasanmistir.

Dijital teknolojilerin mobilya tasarim asamasinda kullanilmasindan sonra
tasarimct tarafindan tasarlanan mobilya modellerinden hizli bir sekilde
prototip tiretilebilmektedir.

Mobilya {iretim asamasinda kullanilan malzemelerin c¢esitliligi artmstir.
Dijital teknolojilerin kullanimi ile mobilya tasarimlarinda yeni soyut
ifadelerin ortaya ¢ikmasi ile c¢ok cesitli malzemelerden farkli formlarda

mobilyalar ortaya ¢ikmistir.
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Dijital teknolojiler ile olusturulan tasarimin, formu ayni kalarak iiretim
asamasinda farkli malzemeler ile tiretilebilme imkani1 vardir.

Uretilmek istenen mobilyanin tasarim siirecinin ardindan iiretim siirecine
gecmeden, model iizerinde cesitli test ve deney yapabilme imkanmi vardir.
Yapilan mobilya tasarimlart i¢in dijital hassas analiz yontemleri kullanildigi
icin mobilyanin saglamligi en iist diizeyde olmaktadir.

Mobilya iiretiminde kullanilan bilgisayar destekli makinelerin kullanimi
sonrasinda malzeme ve iscilikte tasarruf saglanmistir. Deneme asamasinda
daha az malzeme kullanildigindan ve harcanan emek az oldugu icin iiretim
daha ekonomik bir hale gelmistir.

Mesleki olarak tasarime1 ve Tretici birbirlerinden ayrilmistir. Ancak

birbirleriyle etkilesim halindedirler.
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Geleneksel yontemlerde mobilya tasarimi yapilirken kagit iizerinde form
arayist i¢in dijital ortamda olmayan eskiz kullanilmaktadir. Eskiz iizerinde
diisiincelerle yapilmak istenilen tasarimlar olusturulmaya c¢alisilmaktadir. Tasarim
aract olarak kalem ve silgi kullanilan geleneksel yontemlerden dijital teknolojiye
geciste bilgisayar kullanilmaktadir. Dijital ortamda, CAD sistemleri ile cesitli
parametrelere miidahale edilerek 06zglr diisiince ve yaraticihigin rahatlikla
kullanilmasi ile kolaylikla tasarim olusturulabilmektedir. Tasarim kalitesi agisindan
cesitli algoritmalar ile dijital ortamda tasarlanan mobilyalar geleneksel yontemlere
gore oldukca yiiksektir. Olusturulan tasarimda insan algisini yiikseltmek igin
renklendirme islemi yapilirken, dijital teknolojilerde sanal ortamda uygulanan
renklendirme  islemine g¢esitli  efektler eklenerek  tasarimin  gorselligi

zenginlestirilmektedir. Bu sayede algi maksimum seviyeye ¢ikarilmaktadir.

Geleneksel yontemler ile olusturulan tasarimlardan perspektif olusturularak 3.
Boyutta farkli algilanmasi beklenilen tasarim asamasinda, dijital teknolojiler ile
birlikte dijital ortamda CAD sistemlerinin sundugu modelleme yontemi kullanilarak
daha kaliteli ve kontrollii tasarim yapilabilmektedir. Bu olusumun gergekgilik yonii
oldukca yiiksektir. Bu gergekeiligin hareketli hale getirilmesi, ¢esitli animasyon
yontemleri ile dijital teknolojiler sayesinde yapilabilmektedir. Geleneksel
yontemlerde olmayan bu ozellikler, yapilan tasarimlarin gergege en yakin halinin

sunulmasi yoniinden dijital teknolojilere oldukga avantaj saglamaktadir.

Diinya iizeinde dijital teknolojilerin kullanilmaya baslamasi ile tasarimcilar
icin Ozglr ve smirsiz diisiincelerin kapist mobilya alaninda agilmistir. Bu nedenle
yapilan tiim tasarimlarin formlarinda, geleneksel yontemlerle yapilan tasarimlara
gore degisimler olusmaya baslamistir. Tasarimcilar lizerinde yaraticiligin ve hayal
giicliniin ortaya ¢ikmasina, bu 6zelliklerinin artmasina olanak saglamistir. Bu iistiin
diisiincenin, dijital ortamdaki CAD sistemleri ile ¢esitli parametreler iizerinden
tasarim olusturmasiyla bir¢ok mobilya tasarimlart olusturulabilmektedir. Degisen

tasarim anlayisi ile dijital teknolojiler, alisilagelmemis farkli mobilya ve ¢esitli obje
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tasarimlarini ortaya c¢ikartmistir. Degisen anlayislar, geleneksel ¢ozliim arayislarinin

yanina birtakim yeni ¢oziimleme ihtiyaglarini mobilya alanina getirmistir.

Dijital ortamda ¢esitli yazilimlar {izerinden, tasarimlar i¢in yapilabilen ¢esitli
hassas analiz, optimizasyon, test ve deney yoOntemleri geleneksel tasarim
yontemlerinde somut model iizerinden yapilabilmektedir. Yazilimlar iizerinden
yapilan mobilya tasarimlari i¢in dijital hassas analiz yontemleri kullanildig1 igin

mobilyanin saglamligi en {ist diizeyde olmaktadir.

Dijital teknolojiler ile tasarim siireci olduk¢a hizlidir. Bu avantaj sayesinde
liretim siirecine gegis geleneksel yontemlere gore oldukca kolaydir. Yapilan tasarim
icin erisebilmesi zahmetli olan dosyalama ve arsivleme sistemine gore sanal ortamda
bulanan multimedia sistemine depolama yapmak oldukg¢a basit olup kapasitesi orani
cok daha yiiksektir. Bu sayede, yapilan bir¢ok tasarim i¢in depolama sorunu
bulunmamaktadir. Tasarimin paylasimi i¢in dijital ag sisteminin kullanilmasi
geleneksel yontemlerdeki somut iletisimlere gore oldukga hizhidir. Bilgi ve tasarim
paylasimi 6nemi tasarim gerektiren tiim alanlarda kendini gosterdigi i¢in geleneksel
yontemlerde sadece mobilya alani ile olan etkilesim kendini genisletmistir. Bu
genisleme ile tasarimlar oldukca c¢esitli hale gelmistir. Dijital teknolojiler ile tasarim
gerektiren mobilya ve diger tiim dallar igerisinde karsilikli ya da kendi iglerinde
dijital senkronize imkani kazanilmistir. Diinya {izerinde olusturulan tiim tasarimlarin
genel olarak hizli bir sekilde paylasilmasi ve yapilan tasarimlarin hizlica

depolanmasi ¢ok kolay bir hal almistir.

Mesleki olarak zanaatkarligin 6nemi azalarak dijital teknolojilerle birlikte
sanat¢cilik Oonem kazanmistir. Zanaatkarlarin olusturdugu mobilya striiktiirlerinde
kullanilamayan topolojik yiizeylerin olusturulmasina teknolojinin dijitallesmesi
imkan vermistir. Gelistirilen dijital teknolojiler ile tasarim anlayisinin geleneksel
yontemlere gore farkli ilerletilmesi ile tasarim tiim dallarda kiiresel bir boyuta

ulagmustir.

Tasarim gelistirme stiresinin kisalmasi ve maliyetlerin diismesi, mobilya

alaninda ve diger tasarim gerektiren tiim dallarda etkisini dijital teknolojiler ile
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gostermistir. Tasarim ve iiretim siiregleri ise birbirleri ile etkilesim haline ge¢cmistir.
Asil 6nemli olan teknolojiyi iiretebilmek ise makinelesme ile tasarim diinyasinin

i¢gine girmistir.

Mobilya tiretim siirecinde geleneksel yontemlerde bulunan insan giicline
dayal1 liretim ¢esidi dijital teknolojilerde CAM sistemleri ile {iretim sistemi olmustur.
Uretim 6ncesinde, yapilan tasarimin ilk somut drnegi icin geleneksel yontemlerde
kullanilan maket yontemi, teknolojinin dijitallesmesi ile prototip tlretimi halini
almistir. Hizli bir sekilde {iretilen prototip, iiretim dncesi mobilyanin en yakin somut
halidir. Uretilen bu prototip iizerinde gesitli test ve deneyler yapildiktan sonra tam

kontrollii ve yiiksek kaliteli {iretim yapmak miimkiindiir.

Uretim siirecinin dijital teknolojilerde cok daha hizli olmast iiretici agisindan
oldukga avantajli bir durumdur. Uretim esnasinda kullanilacak olan malzemelerin
cesitliligi de dijital teknolojiler ile birlikte ¢ok daha ¢esitli hale gelmistir. Dogadan
elde edilen organik malzemelerin yanina eklenen sentetik polimer malzemeler ile cok

cesitli malzemelerden mobilya tiretimi imkani olusmustur.

63



Tablo 4. Geleneksel Yontemler ve Dijital Teknolojilerinin Farklar

GELENEKSEL YONTEMLER DiJITAL TEKNOLOJILER
TASARIM KAGIT CAD SISTEMLERI
TASARIM iLK ASAMA ESKiZ SANAL DUZLEM
TASARIM ARACI KALEM VE SiLGI BILGISAYAR
TASARIM ALGISI RENKLENDIiRME RENK + EFEKT
TASARIMIN 3.BOYUTU PERSPEKTIF MODELLEME
TASARIM DiLi GELENEKSEL ALISILAGELMEMiS
iFADE BiCimi SOMUT SOYUT
UZERINDEN UZERINDEN
TASARIM SURECI HIZI YAVAS HIZLI
DEPOLAMA ARSIV MULTIMEDIA
PAYLASIM SOMUT ILETISIM DIJITAL AG
y . TASARIM GEREKTIREN
ETKILESIM MOBILYA ALANI TUM ALANLAR
MESLEK ZANAATKAR SANATCI
STRUKTUR YALIN TOPOLOJIK
URETIM INSAN GUCU CAM SISTEMLERI
R S OMUT ORRER MAKET PROTOTIP
HATALI URETIM RiSKi YUKSEK DUSUK
URETIM SURECI HIZI YAVAS HIZLI
URETIMDE . . .
KULLANILACAK ORGANIK ORGANIK + SENTETIK
MALZEMELER
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OZGECMIS

10.08.1991 yilinda Bursa’da diinyaya geldim. ilkokulu Ozel inal Ertekin ve
Ozel Emine Ornek okullarinda okudum. Liseyi Ozel Final Anadolu Lisesinde
bitirdim. Beykent Universitesi i¢ mimarlik bdliimiine 2009 yilinda girdim. 1 yil
hazirlik olmak tizere 2014 yilinda mezun oldum. Daha sonra 2014-2016 yillar

arasinda i¢ mimarlik tezli yiiksek lisansimi bitirdim.

Kitap okumayi, yeni cografi alanlar kesfetmeyi, ylizmeyi, tenis oynamay1 ve

kosmayi severim. Spor yapmak baslica yasam unsurumdur.

Tarihe merakliyim. Bu yiizden eski antik yerlesim alanlarini hobi olarak

incelemeyi severim.

Kaan KARABIYIK

74



