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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

GUNES SISTEMI VE OTESI KONUSUNUN ETKILI OGRENIMI ICIN
ARTIRILMIS GERCEKLIK ODAKLI BIR TASARIM
Hava GOCMEN

Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Anabilim Dali
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Ridvan ELMAS
Fen bilimleri dersinde soyut kavramlarin olmasindan dolay1 kavramlar1 somutlastirma
ve ogrencilerin konuyu kolay kavrayabilmeleri i¢in somutlastirmaya dayali 6grenme
araclarinin kullanilmas: 6nemli bir durumdur. Bu arastirmanin amaci, arastirma
sorgulamaya dayali 6gretimde TGA teknigi kullanilarak hazirlanan artirilmis gerceklik
teknolojisinin  kullanildigi ¢ boyutlu kitap ile zenginlestirilmis ders tasarimlari
hakkinda 6gretmen ve 6grenci gorislerini belirlemektir. Bu sekildeki ders tasariminin
ogrencilerin derse olan ilgilerini nasil etkiledigini ortaya ¢ikarmak agisindan arastirma
onem arzetmektedir. Bu calisma nitel arastirma yontemlerinden biri olan 6rnek olay
calismast kullanilarak yapilmistir. Calismanin uygulama siirecinde 6rneklemi
Afyonkarahisar ilinde bulunan bir ortaokulun 7. smif diizeyindeki 34 Ogrenci
olusturmaktadir. Bu calismada Giines Sistemi ve Otesi iinitesi ele alinmistir. Unite
kapsaminda kullanilmak iizere artirilmis gerceklik teknolojisi uygulamalarindan Space
4D+ Flash Cards kullanilmistir. Ders tasarim1 TGA stratejisi kullanilarak hazirlanmistir.
Veri toplama araglari olarak yar1 yapilandirilmig 6gretmen ve 6grenci goriisme formlari
ve siif i¢i gozlem formu kullanilmistir. Bu siiregte toplanan veriler nitel olarak analiz
edilmis; AR ile ders islenisine olumlu, olumsuz ve o6neriler seklinde degerlendirenler
olarak gruplandirilmigtir. Aragtirma sonucunda AR teknolojilerinin derse uygun dgretim
yontemleriyle birlestirildiginde 6grencinin 6grenmesini kolaylastirmaya, olumlu bir algi

olusturmaya ve dersin eglenceli hale gelmesine katki sagladigir bulunmustur.

2019, ix + 89 sayfa

Anahtar Kelimeler: Artirilmis gergeklik, Fen bilimleri egitimi, Giines sistemi ve Otesi

tinitesi, Ug boyutlu kitap, TGA teknigi



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

AN AUGMENTED REALITY-DRIVEN DESIGN FOR EFFECTIVE LEARNING OF
OF THE SOLAR SYSTEM AND BEYOND SUBJECT

Hava GOCMEN
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Computer
Supervisor: Asst. Prof. Ridvan ELMAS
It is necessary to make abstract concepts more concrete in the science course and to use
the concretization-based learning tools in order for the students to understand the
subjects meaningfully. This research aims to determine whether augmented reality (AR)
technology integrated inquiry—based learning supported by 3D books can be used in the
upper elementary school science curriculum. The research is essential in terms of
revealing how such course work affects students' interest in the course. This study was
conducted using a case study, which is one of the qualitative research methods. There
are 34 students in the 7th grade level of a upper elementary school in Afyonkarahisar. In
this study, the Solar System and Beyond unit was chosen. Space 4D + Flash Cards AR
technology applications, were used within the scope of the unit. The inquiry-based
course design was prepared using the Predict-Observe-Explain (POE) technic. Semi-
structured interview forms both for teachers and students and classroom observation
forms were used as data collection tools. The data collected during this process were
analyzed qualitatively. The ideas were grouped as positive, negative and neutral for the
instruction pack. As a result of the research, it was seen that AR technologies contribute
to the student's positive attitudes and enthusiasm for the course when appropriate

teaching methods are combined.

2019, ix + 89 sayfa

Keywords: Augmented reality, Science education, Solar system, 3D books, Predict-
Observe-Explain (POE) technic
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1. GIRIS

Son yirmi yillik siire¢ icerisinde teknolojide ilerlemeler meydana gelmistir. 21. ylizyil
itibariyle giiniimiiz ileri teknolojisi evlerimizden okullarimiza kadar her seviyede
kullanilmaktadir. Diinya niifusunun yaklasik iigte biri internet kullanmaktadir. Bu
internet kullanicilarinin 1.8 milyar1 sosyal medyada en az bir hesaba sahiptir. Tiirkiye
ise internet kullanim orami olarak tiim niifus ele alindiginda %45’ civarindandir. Bu
rakamlar géz Oniine alindiginda Tiirkiye’de 37 milyonun iizerinde internet kullanicisi
vardir. Tiirkiye’de internet kullanicilart giinliik ortalama 4.9 saatini bilgisayarlar
iizerinden, 1.9 saatini mobil cihazlar {izerinden internette kullanmaktadir (Onerli 2018).
Ulkemizde yetiskin bireylerin %98’i cep telefonu kullanmakta, bu telefonlarin ise
%77’s1 akilli telefonlardir. Masaiistii ya da diziistii bilgisayar kullananlarin orani %48,
tablet kullanim orani ise %25’tir (Giiler vd. 2018). Goriildiigii lizere teknolojideki
ilerlemeler sayesinde insanlarin hayatina giren internet ve internet kullanimli iletisim
araglart kisilerin hayat tarzlarina Onemli Olgiide etki etmistir. Teknolojideki bu
degisimler insanlarin endiistriden mimariye, sagliktan egitime giinliik yasamlarina da

yansimigtir.

Bu teknolojiler ile ilintili olan egitim alaninda sanal gergeklik (VR) ve artirilmig
gerceklik (AR) de bu teknolojilerin 6nemli pargalarindan birini olusturmaktadir.
Oniimiizdeki yillarda dijital veriler, ortam unsurlari, sanal gergeklik ve artirilmis
gergeklik teknolojisi hayatimizinda oldukga fazla yer alacag: diistiniilmektedir (Wang et
al. 2013). Sanal gerceklik, bilgisayar ve benzeri ortamlarda olusturulan ii¢ boyutlu
gorlintii veya canlandirmalarin teknolojik araclar ile insanlarin zihninde olusturularak,
gerceklik hissi vermesi olarak tanimlanmaktadir (Akaslan vd. 2018). Sanal gergeklik,
insanlarin hareketleriyle ayni anda etkilesim saglayan 3 boyutlu (3D) bir teknoloji
olarak tamimlanirken, sanal ortam insanlara sanal ger¢eklik kullanarak gosterilen
bilgisayar tarafindan olusturulan ortamlardir (Hartman and Bertoline 2005). AR
teknolojisi ¢aligsmalarinin sayisi son yillarda artmasi neticesinde bu alandaki tanimlar ve
terimler teknolojik gelismelerle dogru orantili olarak degiskenlik gdstermektedir.
Alanyazinda gegen tanimlara bakildiginda; AR diinya nesneleri {izerine sanal nesnelerin
yerlestirildigi digital gergeklik ortamlar1 seklinde tanimlanmistir (Milgram and Kishino

1994). Bir diger tanimda ise AR goriintiileme cihazi ya da kamera vasitasiyla sanal 3D



resmi ger¢ek diinya nesnelerine uygulama yazilimi kullanilarak bir araya getirilmesi
seklinde ifade edilmistir (Ozarslan 2011). Tanimlardan da anlasilabilecegi gibi, AR
sanal gercekligin gelistirilmis hali ya da bir benzeri olarak degerlendirilebilir. Ancak
AR sanal gerceklige gore iki 6nemli avantaja sahiptir (ibili 2013). Bunlardan ilki,
AR’de kullanicilarin sanal nesnelerle, gergek ortamda es zamanli etkilesim
kurabilmeleridir. Bu avantaj kullanicilarin gercek diinya ortami ve sanal nesnelerle
dogal etkilesim kurabilmelerinin 6niinii agmaktadir (Cai et al. 2014). ikincisi ise, AR’in
Ogrencinin konuya dair orjinal fikirlerini olusturmasinda katilime1 roliinii tesvik ederek
somut etkilesim imkan1 saglayan ders tasarimlarina imkan saglamasidir. Boylelikle AR
ile Ogrenenlerin 6grenme slirecinin merkezinde yer aldigi ve yaparak yasayarak
ogrenmelerinin saglandig1 egitim ortamlar1 tasarlanabilir (Wojciechowski and Cellary
2013). AR odakli ders tasarimi, 6grencilerin derse ilgisini artirmakta; ii¢ boyutlu olarak
gordiikleri i¢in 6grenmesine destek saglayarak derslerdeki sozel, yazili ve gorsel igerige
cesitli agilardan bakmak i¢in Ogrencilere farkli bir boyut kazandirmaktadir (Kiigiik
2015). Sagladigi en 6nemli avantajlardan biri konu ile ilgili sundugu gorsellestirme
olanagidir (Yilmaz 2014). AR uygulamalar1 kullanilarak, ders igerikleri ti¢ boyutlu (3D)
olarak gelistirilebilmektedir. Ders igeriklerinin 3D olmasi, &grencilerin nesneleri

konum, ¢evirme, dondiirme, a¢1 gibi 6zelliklerle incelemelerine firsat saglamaktadir.

AR’1 kullanirken 6grencilerin zorluk ¢ekecegi diisiiniilebilir. Ancak bir¢ok caligmada
ogrencilerin farkli tiplerdeki teknolojileri kullanmaya yatkin olduklar1 belirtilmistir
(Elmas ve Geban 2012). Cagimiz 6grencilerinin giiniimiizdeki teknolojik araglar1 ¢okga
kullanmalarindan dolayi, bu 0&grenciler icin Dijital Yerli (Digital Native) ifadesi
kullanilmaktadir (Prensky 2001a, 2001b). Dijital yerli diye isimlendirilen c¢agin
cocuklari, giin igindeki vaktinin ¢ogunu bilgisayar oyunlari, cep telefonunda sosyal
medya, miizik calar, online oyunlar gibi dijital araclarla gecirdigi icin, sinif ortaminda
teknolojik araglar olmasi; 6grencilerin teknolojik okuryazarlik diizeylerine uygun proje,
etkinlik ve aktivitelerin yapilmasinin 6grencilerin okuldaki bagarilarinin artigina ve
derse ilgilerine katki saglayacag diisiiniilmektedir (Conole and Alevizou 2010). Ancak
geleneksel 6gretim metodlarini kullanmaya devam ettigi igin ¢agin getirdigi yenilikleri

oziimsemekte giiglik ¢eken 6gretmenler de vardir (Elmas vd. 2011).



Tiirk egitim sistemi agisindan dnemli yenilikler getirecegi diisiiniilen Firsatlar1 Arttirma
ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi ile, pilot uygulamadaki tiim
ogrencilere bir etkilesimli tablet dagitilmistir (Cetinkaya ve Akcay 2013). Ogrencilerin
ve Ogretmenlerin AR uygulamalar1 agisindan uygun konular i¢in bu teknolojiden
faydalanmasimnin  6nemli oldugu disiintilmektedir. AR uygulamalarinin derste
kullanilabilecek bir materyal olarak kullanilabilirlik degerinin belirlenebilmesi i¢in daha
cok sayida caligmaya ihtiya¢ oldugundan bu g¢alisma ile AR uygulamalarinin sinif
ortaminda kullaniminin sonucunda 6gretmen ve 6grenci goriisleri belirlenecektir (Sahin

2017).

Egitim siirecinde kullandigimiz giiniimiiz teknolojisine, dijital cihazlara ve internete
olan ihtiyacimizin giin gectikge arttigi goriilmektedir. Bu yilizden teknoloji ile i¢ ice
yetismis Ogrencileri, gengleri kara tahta ve siralardan ibaret teknolojiden uzak siniflarda
egitebilmek olduk¢a zor gdriinmektedir. Teknolojik araglarin aktif olarak diizenli bir
sekilde kullanimimin saglayacagi muhtemel pozitif etkileri olabilir (EImas ve Geban
2012).

Sinif igerisinde hem 6gretmenin hem o6grencilerin beklenti ve isteklerini karsilamayi,
egitim-Ogretim siirecini katilimei bir hale getirmeyi hedefleyen AR odakl1 ders tasarimi
kullanilabilir. Ileride daha ¢ok alanda kullanilmasi beklenen ve daha cok insan
tarafindan kullanilacagi tahmin edilen AR teknolojisi Onilimiizdeki yillarin popiiler

teknolojileri arasinda yerini alma yolunda hizla ilerlemektedir.

AR teknolojilerinin farkli materyallerle desteklenmesiyle dgrencilerin derse olan ilgileri
daha da artirilabilir. 3D Kitaplar bunlardan biridir. Ug boyutlu bir sekilde gorsel olarak
daha da zenginlestirilen bu kitaplar, tasariminmi diisiindiirmesi ve okurken eglendirmesi
acisindan yaratici diigiinme becerilerinin gelismesinde etkili oldugu sdylenebilir (Uygun
2010). Ogrencide olusmasi beklenen kazanimlarm bircogunu igerisinde barindiran bu
kitaplar  Ogretmenlerin ders i¢i performanslart sirasinda, alternatif olarak
kullanilabilecekleri ideal kaynaklardir (Gokaydin 2010). AR’i ve somutlagtirmay1
desteklemek i¢in 3D kitap bu ¢alismada kullanilmistir.



Giines Sistemi ve Otesi konusu ilkdgretim programinda yer alan énemli konulardan
biridir. Bu konu ile ilgili ¢alismalar yapilmistir. Giilen ve Demirkus (2014)’un,
yaptiklar1 calismada gorsel materyal ile desteklenen egitimin 6grenci basarisini artirdigi
tespit edilmistir. EZitim ve 6gretim siireglerinde uyarilan duyu organi sayisi arttikca
Ogretim kalitesinin artmast muhtemeldir. Yine Celiker ve Balim (2012) Giines Sistemi
ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesinde proje tabanl égrenme yaklasimini kullanarak nicel
bir calisma gerceklestirmislerdir. Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde proje tabanli
O0grenme yonteminin dgrencilerin akademik basarilarini arttirdigi bulunmustur. Cepni ve
Coruhlu (2014) Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesinde zenginlestirilmis SE
ogretim modelini kullanarak g¢alismislardir. Calismada kullanilan poster, kavramsal
degisim metinleri ve analoji teknigi ile desteklenen materyallerin ilkogretim
ogrencilerine uzun vadede etkisini devam ettirdigi, tinitedeki kazanimlar1 kazandig ve
akademik basarilarini artirdigi séylenebilir. Yukaridaki calismalardan goriilecegi gibi
giines sistemi iinitesinin 6gretimi gilincel olarak calisilmakta ve daha etkili 6gretimine
doniik olarak c¢alismalar yapilmaktadir. Yukaridaki caligmalara benzer sekilde bu
calisma da Giines Sistemi ve Otesi iinitesine AR ve 3D kitap destekli bir tasarim ile

ogretimi degerlendirilmesi planlanmaktadir.



1.1 Problem Durumu

Egitime dair yeni yaklasimlar, 6§renme ortamlarinin aktif ve esnek hale getirilerek
Ogrencilerin 6grenme siirecinde etkilesim halinde olmasini1 desteklemektedir. Bu
baglamda 6grencilerin tek yonlii alict konumundan sorgulayan, arastiran, teknolojiyi iyi
kullanan, iist seviyede diisiinen bireyler olabilmeleri i¢in egitim ortamlar1 olusturulmasi
gerekmektedir. Bu noktada artirllmis gergeklik (AR) uygulamalarmin egitim

ortamlariyla biitiinlestirilmesi 6n plana ¢ikmaktadir.

Giinlimiizde bilimsel bilgi zamanla artmakta, teknolojik yenilikler hizla ilerlemekte, fen
ve teknoloji gelismektedir. Bunlarin etkisi insanlarin yasantilarini 6nemli Olcilide
etkilemektedir. Ogrenme ortamlar1 hizla gelisen teknolojilerle zenginlesecek ve
ogrencilerin 6grenmelerine bu teknolojiler katki saglayacaktir (Abdiisselam ve Karal
2012). Ozellikle fen ve teknoloji alanindaki gelismeler, toplumlarin gelecegini insada
kritik bir rol tstlendigi goriilmektedir. Bu sebeple, gelismis iilkelerin onderliginde
gelismekte olan diinyadaki tiim toplumlar fen ve teknoloji alanindaki egitimin kalitesini
artirmanin  yollarin1 aramakta c¢aba sarf etmektedirler. AR teknolojisinin  smif
ortamindaki kullanimi ile 6grencilere bilim insan1 benligini kazandirdigi, derse daha
istekli hale getirdigi, konuya olan meraki daha ¢ok arttirdigi, teknolojinin yeni
olmasindan dolay1 ilgilerini artti§i, gorselligi ile konuyu daha kolay anlagilir hale
getirdigi, derste Ogrencilerin aktifligini sagladigi ve cesaretlendirdigi 6gretmen

gbzlemleriyle tespit edilmistir (Abdiisselam ve Karal 2012).

Fen bilimleri hayatimizin i¢inde yer alan bir bilimdir, birgok insan yakin ¢evresi ve
yasadig1 olaylar ile ilgili olarak bilimsel bilgilere sahip olmay1 isteyebilir. Tlkogretim
ogrencileri arasinda giinliik hayattaki fen ile ilgili sorular1 sorgulama iist diizeydedir
(Giirdal 1992). Buradan yola ¢ikarak ilkokulda kazandirilan fen bilimleri toplumun ve
bireyin isteklerini, gelecekte karsilasacagi zorluklara karsi ona kolaylik saglayacak
bicimde dizayn edilmesi ve giincellestirilmesi gerekir. Egitim alaninda yapilan
calismalar fen egitiminde Ogrencilerin fen bilimlerini 6grenme yontemlerini, bilimsel

bilgiye ulagsma yollarini, 6grenmeyi saglayan ve bu siireci destekleyen sartlar1 ortaya



koymaktadir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak; fen bilimleri programlarindaki kazanimlar
icin kullanilagelen egitim yontemlerinin gelistirilmesi hatta yeni yoOntemlerin de

benimsenmesi gerekmektedir.

Egitim sistemimiz, 0grencilerin aktif olarak 6grenme siirecinde yer aldigi, anlatilan
konularin ilgi ¢ekici ve eglenceli hale geldigi ve dikkat dagimikligina izin vermeyen
yeni Ogretim yontemlerine, ara¢ ve gereglere ihtiya¢ duyulmaktadir (Cetinkaya ve
Akgay 2013). Bu baglamda fen ve teknoloji derslerinde 6grenme ortamlar1 6grencinin
yaparak ve yasayarak Ogrenmesine firsat verecek sekilde uygun hale getirilmeli,
Ogrencilerin egitime uygun teknolojiden yararlanmasi saglanmalidir. Bu nedenle

cagimizin yeni teknolojilerden biri olan AR teknolojisi bu ¢alismada kullanilmistir.

Astronomi konulari ¢ok sayida soyut kavram i¢cermesinden dolayi, 6grenciler tarafindan
kavramsal diizeyde algilanmasi zor olan fen konulari arasinda yer almaktadir (Tiirk vd.
2012). Bu durum ise Ogrencilerin derse olan tutumunu olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Ogrencilerin {i¢ boyutlu astronomi kavramlarmi anlayabilmeleri
igin, biligsel yeteneklerinin gelismis ve {i¢ boyutlu nesneleri kavrama becerilerinin
olmas1 gerekmektedir (Aktamis ve Arict 2013). Bu olumsuzluklari ortadan
kaldirabilmek i¢in, fen Ogretiminin igerisinde yer alan soyut kavramlarin
somutlagtirilmasi, kavram ogretiminde gorsellerden faydalanilmasi bu sorunun
¢ozlimiine yardimer olabilir. Boylelikle anlamli 6grenmelerin gerceklestigi, basarinin
goriilebilir derecede arttigi ve olumlu tutumlarin gelistigi bir 6grenme ortami
olusabilecektir. Bunun saglanmasi noktasinda 6nemli bir potansiyele sahip olan AR
uygulamalarinin 6grenme ortamlarinda kullanilmasi, yeni uygulamalarin gelistirilmesi

ogrencilerin etkili 6grenmeleri lizerinde faydali olacag: diisiiniilmektedir.

Giines sistemi ve Otesi iinitesinde bulunan Diinya ve yildizlarin sekli, Giines’in Diinya
etrafinda dondiigliniin sanilmasi, Giines’in Diinyadan, Diinya’nin Aydan kiigiik
oldugunun sanilmasi gibi kavram yanilgilar1 6grencilerde olugmaktadir. Konunun AR
teknolojisi ile somutlastirilmasiyla bu yanilgilarin belli bir oranda giderilebilme

potansiteline sahip olabilir (Yilmaz 2014).



Ogrencilerin 6gretimi icin bu ¢alisma kapsaminda Giines Sistemi ve Otesi {initesi soyut
kavramlar1 6grenirken zorluk yasadiklar1 dikkate alindiginda, soyut kavramlarin 6grenci
seviyesine uygun ve goziiniin Oniinde canlandirarak somutlastirilmasinda ve gercek
hayatta goriilmesi miimkiin olmayan olaylarin gézlemlenmesinde AR ¢ok énemli bir rol
oynamaktadr. Ilgi cekici 6zelligi ile farkli duyulara hitap eden AR teknolojisinin egitim
acisindan ayr1 bir 6neme sahip oldugu disiinlilerek; var olan ders igeriklerini
zenginlestirmek ve daha zengin bir tasarim sunmak, teknolojiyi Giines Sistemi ve Otesi
konusu gibi soyut bir konunun 6gretiminde kullanarak somutlastirmak aragtirmamizin

temel hedeflerinden biridir.

1.2 Calismanin Amaci ve Arastirma Sorulari

Bu ¢alismanin amaci, 3D kitap ile desteklenmis artirilmis gergeklik (AR) teknolojisinin
entegre edildigi ders tasarimi hakkinda ortaokul 7. smif Ogrencilerinin  ve
Ogretmenlerinin goriiglerini ortaya cikarmaktir. Calismada asagidaki sorulara cevap

aranmuistir.

1. Giines Sistemi ve Otesi {initesinin 6gretimini hedefleyen 3D kitap ile
desteklenmis AR odakl1 ders tasarimi hakkindaki 6gretmenin goriisleri
nelerdir?

2. Giines Sistemi ve Otesi {initesinin dgretimini hedefleyen 3D Kitap ile
desteklenmis AR odakli ders tasarimi hakkindaki 6grencilerin goriisleri

nelerdir?



1.3 Calismanin Onemi

Artirillmis  gergeklik (AR) teknolojisi imalat sanayisi, kentsel tasarim, mimarlik,
miihendislik, miize sergileri, saglik ve askeriye gibi ¢esitli alanlarda kullanildig1 ve giin
gectikce de kullammi yayginlastigi goriilmektedir (Ibili 2013). Sahip oldugu

olanaklariyla egitim alaninda da kullanilmaya baslanmistir.

Son yillarda gittikce popiilarite kazanan bir egitim teknolojisi olmasi nedeniyle
“Egitimde teknoloji kullanimi etkili midir?” sorusuna bu ¢aligmanin katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ozellikle AR teknolojisi; resim, yazi, video, ses ve 3D nesne gibi
cesitli Ogeleri igerdiginden, egitimde kullanimina yonelik c¢aligmalarin yapilmasinin

faydali olabilecegi diisiiniilmekredir (Y1lmaz 2014).

AR teknolojisi ile gelistirilmis uygulamalarin egitim-6gretim ortamlarinda kullanimini
iceren nitel ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilan bu calisma sonucunda elde
edilecek bulgular AR teknolojisinin derslerle biitiinsellestirilmesi noktasinda gerekli
destegi saglamada yardimci olacaktir. Alanyazinda yogun olarak AR teknolojisinin
kullanildig1 nicel ¢alismalar bulunmaktadir. Bu g¢alismalardan farkli olarak nitel bir
aragtirma olmasi bakimindan siirece odakli ve siireci agiklamaya doniik olarak detayli

analizler sunmasi1 bakimindan bu ¢alisma 6nem arz etmektedir.

Fen egitiminde, Ozellikle soyut kavramlarin &gretiminde ¢esitli  problemler
yasanabilmektedir. Bu kavramlar genellikle bilgi diizeyinde 6grenilmekte ve dolayisiyla
kalic1 6grenmeler saglanamamaktadir. Bu nedenle kavramlarin somutlastiriimas: ve
kolay anlasilmasi i¢in, farkli somutlastirma araglarinin kullanilmasi gereklidir. Fen ve
teknoloji dersinin konular1 arasinda yer alan “Giines Sistemi ve Otesi” genellikle
ogrencilerin ilgi duydugu, merak ettigi bir konu olmasinin yani sira konu igerisindeki
kavramlar genel olarak soyut kaldigindan Ogrenciler tarafindan Ogrenilmesi zor

olmakta, anlamli 6grenmeler gergeklesememektedir (Kirikkaya ve Sentiirk 2018).



Ogrencilerin AR teknolojilerini kabul etmesi egitim ortamlarmin zenginlesmesi
noktasinda énemli bir rol oynayacag1 ongoriilmektedir. Bu ¢aligmada da kullanilan AR
teknolojisi ile Ogrencilerin teknolojiye yonelik ilgilerinin belirlenmesi ve yeni bir
O0grenme deneyimi yasamalarinin saglanmasi agisindan bu tiir teknoloji uygulamalarinin

etkili olup olmayacagini ortaya koyma bakimindan énemlidir (Kiigiik 2015).

Buna bagli olarak soyut ve 6grenci i¢in karmasik olan bu kavramlarin somutlastirilmasi
sonucu 6grenmenin kolay olacagi, ezbere dayali 6§renmenin yerini kavrayarak anlamli
O0grenmelere birakacagi; Ogrencilerin duydugu merak ve ilginin zamanla daha da
artacagi ve sevilerek 6grenilen Giines Sistemi konusunun ogrencilerin basarilarina ve

fen dersine kars1 olumlu yonde katki sunacagi dngdriilmektedir.

1.4 Varsayimlar

Mevcut calismamizda asagida belirtilen varsayimlar benimsenmistir:

1. Arastirmaya katilan 6rneklem grubundaki 6grenciler veri toplama araglarindaki
sorulara kendilerini rahat hissederek iclerinden geldikleri gibi samimi, 6gretmeni
ya da arkadasi tarafindan yonlendirme yapilmadan 6zgiirce cevap vermislerdir.

2. Giines Sistemi ve Otesi konusunun Ogretimini hedefleyen 3D kitap ile
desteklenmis AR odakli ders tasariminin 6gretim programindaki kazanimlar ile
tam uyumlu bir sekilde biitiinlestirildigi varsayilmistir.

3. Giines Sistemi ve Otesi konusunun ogretimini hedefleyen 3D Kkitap ile
desteklenmis AR odakli ders tasariminda AR’in dgrencilerin seviyesine uygun
ve her ders i¢in o dersin 0grenme c¢iktilarina tam olarak biitlinlestirildigi
varsayilmistir.

4. Giines Sistemi ve Otesi konusunun ogretimini hedefleyen 3D Kkitap ile
desteklenmis AR odakli ders tasarimi yapilirken 3D kitabin bu tasarima 6gretim
programi kazanimlarina ve 6grencilerin seviyelerine tam uygun olacak sekilde

biitlinlestirildigi varsayillmistir.



1.5 Stmirhhiklar

Bu c¢alisma asagidaki sinirliliklart igermektedir:

1. Calisma 2018-2019 egitim 6gretim yilt Fen ve Teknoloji dersi 7. sinif “Giines
Sistemi ve Otesi* iinitesi kapsamindaki kazanimlarla smirlidir.

2. Arastirma kapsamina Afyonkarahisar ilinde bir ortaokuldaki 7. smifta 6grenim
goren 34 6grenci bu ¢alismaya katilmistir. Calismanin 6rneklemi bir okul ve iki
smif ile sinirhidir.

3. Calisma kapsamindaki uygulamalar bir sinifta ders ortaminda ve aragtirmacidan
farkli ayn1 6gretmen tarafindan yiiriitilmiistiir.

4. Orneklem grubundaki dgrencilerin AR deneyimleri, aragtirmaci tarafindan temin
edilen Space 4D+ uygulamasi ile sinirlidir.

5. Arastirma Fen ve Teknoloji dersinde yiiriitiilen 4 haftalik siire ile sinirlidir.

6. Bu calisma nitel bir ¢alisma olup genelleme kaygisi tasitmamaktadir.
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2. LITERATUR BILGILERI

2.1 Arastirma Sorgulama Yontemi

Arastirma ve sorgulamanin temelleri Sokrates, Platon, Aristoteles’e kadar
dayanmaktadir (Kekegi 2014). 19. yiizyil’mm baslarinda Isvigreli egitimci Johann
Heinrich Pestalozzi, egitimin ana amaci bireysel calismayir desteklemek olarak
belirtmistir. Deney yapma, arastirma ve SOrgulama yapmanin ezberlemeye gore;
etkinliklerle 6grenmenin pasif dinlemeye gore daha etkili oldugunu belirterek arastirma
sorgulamaya dayali 6grenmeyi destekleyenlere oncii olmustur (Tatar 2006). Fen
bilimleri, 19. yiizyilldan itibaren egitimde miifredat programlarinda yer almaya
baslamistir (DeBoer 2000). Fen bilimleri dersinde 6grencilere saf bilgi anlatimi dogru
kabul edilirken, John Dewey fen miifredatlarinda donilisiimiin saglanarak aragtirma-
sorgulamanin yontemini 6nermis, 6grencinin aktif olarak siirece katildigi, 6gretmenin

ise bir rehber konumunda oldugu bir yontemi savunmustur (Barrow 2006).

Diinyadaki degisim, bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler ve bu gelismelerden geri
kalmamak i¢in iilkelerin miicadeleleri, egitim alaninda yeni yaklagimlarin ortaya
cikmasint saglamigtir. Fen egitiminde yeni yaklasimlar da 6grencilerin 6grenme de
sorumluluk almalarint ve arastirma-sorgulama yapmalarin1 beklemektedir. Ciinkii artik
ogrencilerin bireysel ve grupla 6zdenetim becerisine sahip olmast hedeflenmektedir
(Juntunen and Aksela 2013). Fen bilimlerinin amact; etkili ve dogru kararlar alabilen,
kendine gilivenen, arastiran-sorgulayan, problem ¢ozebilen, iletisim becerileri yiiksek,
isbirligine acik ve siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu Ogrenen bireyler
yetistirmektir (MEB 2013). Bu amagla fen 6gretim programlari yeniden incelenmis ve
revize edilme veya reform yoluna gidilmistir. Boylece bilgilerin 6grenen tarafindan
yapilandirilmasini ve 6grenci merkezli yontem ve teknikler kullanilmaya baslanmistir.
Bu nedenlerden dolayi, temellerini yapilandirmaci yaklasimdan alan aragtirma-
sorgulamaya dayali O0grenme Onem kazanmigtir. Ayrica fen egitiminde yapilan
yenilikler arastirma-sorgulama 6grenme yonteminin kullanilmasini 6nermektedir (NRC
2000).
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Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmede Ogrenci aktif konumdadir. Sinif disinda ve
icinde arastirtlacak konu sorusundan sorunun ¢oziimiine kadar tiim siireg Ogrenci
sorumlulugundadir (Karamustafaoglu ve Havuz 2016). Ogrenci 6zdenetimini kontrol
edebilmektedir. Bu 6grenme siirecinde Ogretmen yol gosterici, rehber konumdadir.
Arastirma sorgulama yonteminde; sorularin arastirilmasi ve incelenmesinde, verilerin
toplanmasinda, Vverilere dayali agiklamalar yapilmasinda, bulunan sonuglarin
bildirilmesinde ve nedenlerinin agiklanmasinda G6grenciler rol oynamaktadir (NRC
2000).

Arastirma-sorgulama yontemi; alan ile ilgili konuyla 6grenciyi kaynastiran, 6grenciyi
daha derinden anlamaya ydnlendiren, 6grenci merkezli bir yaklagimdir. Bu yaklasimda
Ogrencinin soru sormasi, bilgiyi edinmesinin baslangici oldugunu varsaymaktadir.
“Arastirma sorgulamaya dayali Ogretim silireci boyunca Ogrenci sorular sorarak,
sorduklar1 sorulara aciklamalar olusturarak, gozlemler ve arastirmalar yaparak, gorev
istlenerek ve iletisimin gesitli yollarini kullanarak kendini aktif hisseder ve bu yaklasim
ogrencinin genel siireci degerlendirmesine yardimci olur” (Davis 2005). Arastirma
sorgulamaya dayali 6gretim igerisinde birgok teknik kullanilmaktadir. Bunlardan bir

tanesi de TGA (Tahmin-Go6zlem-Agikla) teknigidir.

2.2 Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) Teknigi

Fen egitiminde amag, sadece bilgilerin 6grencilere kazanilmasi degil, aynt zamanda
kavramlar ve alt kavramlar arasindaki iligkilerin gelisimi siiresince 0grencilere yardim
edecek tekniklerin de gelistirilmesidir (Bilen ve Kose 2012). Ogrencilerin, bireysel
algilamalarma ve 6grenme diizeylerine gore kavram dgretimi tekniklerinin gelistirilmesi
icin Ogrencilerin kavramlar hakkindaki bilgi birikimlerinin bilinmesi gerekmektedir
(Calik 2003). Kavramlarin ogretiminde (Tahmin Et - Gozlem Yap - Agikla) TGA
teknigi dikkat gekmektedir. TGA teknigi aragtirma sorgulamaya dayali 6gretim yontemi
ile birlikte yaygin olarak kullanilmaktadir.
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TGA (Prediction/Observation/Explanation-POE) teknigii arastirma sorgulama yontemi
icerisinde Ogrencilerin, arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikte gecen olayin
“sonucunu nedenleriyle birlikte tahmin etmeleri, olay1 gézlemlemeleri ve tahminleri ile
gozlemleri arasindaki ¢eliskiyi ortadan kaldirmaya yonelik agiklama yapmalarini
gerektirmektedir’ (Kose vd. 2003). Kisaca bu teknik, “tahmin etme, tahminlerini
dogrulama, gozlemlerini tanimlama ve yapilan tahmin ve gozlemler arasinda var olan
celiskileri giderme basamaklarimi igermektedir” (Kearney and Treagust 2001). Bu

cergevede teknik ti¢ asamali olarak uygulanir: (a) Tahmin (b) Gozlem (c) Agiklama.

Fen bilimleriyle ilgili icinde gorsel Ogelerin bulundugu materyaller, 6grencilerin
zihinsel yonden farkli diislinlip tahminde bulunmalart ve fikir yiriitmelerini
saglamaktadir (Karatekin ve Oztiirk 2012). Bu sayede &zgiivenlerinin de artmasini
saglayan TGA teknigine yardimci materyal olarak 3D kitaplar 6grenimi olumlu yonde

etkileyebilecegi diisiiniilerek eklenmistir.

2.3 3D Kitaplar

Resim 2.1 3D kitap modeli

Sayfalarin c¢evrilmesiyle ortaya cikan {ic boyutlu modellerden olusan kitaplara {ic
boyutlu kitaplar denilmektedir (Uygun 2010). Kitaba resimlerin farkli bir uygulama ile
sayfaya yerlestirilmesiyle olusan bu kitaplar, klasik kitaplara oranla okurken ii¢ boyutlu
olmas1 ve klasik kitaplardan daha farkli bir 6grenme ortami saglamasi nedeniyle
ogrencilerin dgrenmelerini desteklemede yardimci olabilir. Bu kitaplar 19. yiizyilda
yurtdisinda piyasada genis yer bulmus, teknolojiyle beraber varyasyonlarla gelismis,
egitim alaninda yaygin bir kullanim alan1 bulmustur (Uygun 2010).
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Mevcut egitim sistemimizde, daha ¢ok geleneksel araclar kullanilarak egitim ve 6gretim
yapilmakta ve sisteme farkli egitim materyallerinin katilmasi ile ilgili olarak bir direng
olusabilmektedir. Teknoloji ve tasarimin bulusmasiyla olusturulan 3D kitaplarla konu
anlattminin daha gorsel olacagr disiiniilmektedir. Bu sayede egitim ortaminin
desteklenecegi ve farkli bir materyal olmasi ve gorsel unsurlara yer vermesi sebebiyle
ogrencilerin dikkatini ¢ekmede ve Ogrenmelerini desteklemede yardimci olmasi
miimkiindiir. Bu bakimdan gretmenlere énemli sorumluluklar diismektedir. Ogretmen
kazanimlar1 ele alirken zengin bir portfolyoda isitsel ve gorsel araglari yerinde ve
zamaninda kullanmalidir. Isitsel ve gorsel faktorler 6grenmeyi kolaylastiran ve kalict

ogrenmeleri destekleyen dnemli unsurlardir (Sonmez 2004).

3D kitaplarin kalict izli 6grenme saglayabilmesi, okurken eglendirebilmesi ve
eglendirirken egitebilmesi beklenmektedir. Fakat segimlerde genellikle eglendirebilme
faktorii goz ardi edilebilmekte bilgi unsuru one gegebilmektedir (Sar1 2006). 3D
kitaplarin yan1 sira gorsel ve isitsel Ogeleri i¢inde barindiran artirilmig ve sanal
gerceklik teknolojisi 3D kitabin daha gelismis varyasyonlari olarak diistiniilebilir. 3D
kitap sadece gorsel bir avantaj yaratirken artirilmig ve sanal gergeklik bu gorsel avantaji

ses ve ortam gibi farkli unsurlar ile de destekleyerek daha etkili olmasini saglayabilir.

2.4 Sanal Gergeklik Teknolojisi

Sanal gergeklik (VR) teknolojik resmetme sayesinde; tasarim, bilim, gorsel sanatlar,
teknoloji, astronomi, bilisim teknolojileri gibi ¢esitli alanlarda sayisal ya da verileri
resimli grafiklere doniistiirebilen ileri bir dijital teknolojidir seklinde tanimlanmistir
(Yair et al. 2003). Ayrica VR, bilgisayardaki 3D goriintiileri, animasyonlari, resimleri
teknolojik cihazlar sayesinde kullanicilarin beyinlerinde gercek bir ortamdaymis
duygusunu vermesinin yaninda, cihazin kullanildigit yerde bulunan nesnelerle

etkilesimini saglayan ¢agin teknolojisi diye tanimlanabilir (Cavas ve Huyugiizel 2004).
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Ozellikleri itibariyle VR, ger¢ek diinya nesnelerinin ya da ortaminim, bilgisayar
kullanilarak olusturulmus 3D ortam i¢in de, kullanicinin viicuduna giydigi cihazlar
sayesinde duygusal olarak yasadigi ve sanal diinyay1 yine cihazlar sayesinde iginde
olacak sekilde deneyimleyebildigi teknolojidir. VR, kullanicilarina bilgisayarlardaki
programlar kullanilarak olusturulmus sanal diinya icine girme, girdigi ortamda farkli

yasantilar kesfetme ve girdigi ortami1 degistirebilme firsat1 verir (Kayabas1 2005).

VR, 1960’11 y1llarda Ivan Sutherland tarafindan ilk kez kesfedilmis; sonraki zamanlarda
endiistri, oyun, askeri, saglik alanlarinda oldukg¢a fazla ilgiyle karsilanmigtir. Egitim
alaninda kullanilmaya baslayan bu teknoloji sayesinde islenen konular dgrencilerin
ilgisini daha fazla ¢ekmis, egitim 6grencilerin daha aktif olduklar1 bir hal almistir (Dede
2006). Sanal gerceklik sayesinde gercek objelerin ii¢ boyutlu kullanilarak yazilimlar
sayesinde 3D halde modellenmesi ile olusturulmaktadir. Ogrencilerin modellerle
etkilesimde bulunacag: isitsel ve gorsel olarak algilamalarinin saglanacagi cihazlar
sayesinde ger¢ekmis gibi hissedilmektedir (Arict 2013). Sanal gergeklige benzer ancak
sanal ortamla gercek ortamin birlestirilmesiyle olustulan artirilmis gerceklik teknolojisi

de egitim ortaminda kullanilan bir diger aractir.
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2.5 Artirilmis Gerg¢eklik Teknolojisi

44 SPACE 4D+

Resim 2.2 Space 4d+ uygulamasi

AR, sanal ve gercek nesnelerin ayni anda etkilesimle birlestirildigi bir teknoloji olarak
tanimlanmaktadir (Azuma 1997). Baska bir tanimlama da ise AR teknolojisi, sanal
olarak olusturulan goriintiilerin, bilgilerin, diger sanal iceriklerin ger¢ek diinya ortami
tizerine eklenerek sanal diinya nesneleri ile gercek diinya unsurlarinin ayni ortamda
beraber bulundugu teknolojik sistemleri seklindedir (Cetinkaya ve Akgay 2013).
Eglence, oyun, endiistri, tip, miithendislik, egitim gibi hayatimizin pek ¢ok alaninda
kullanilan augmented reality (AR) olarak da bilinen artirilmis gergeklik teknolojisi son
yillarda daha ¢ok ilgi gormektedir.

AR teknolojisi, kalic1 ve anlamli 6grenmeyi egitim 6gretim asamasinda saglayan, li¢
boyutlu diisiinebilme yetisini geligtirmesi sirasinda pratik yapma firsati sunmasi
itibariyle yararli olan, anlasilmasinin zor oldugu diisiiniilen konular1 daha anlasilir kilan
teknolojilerdir (Kigiik vd. 2015). AR uygulamalar sanal verilerin gercek ortamla ayni
zamanda yansitilacak sekilde i¢ ice gecirilmesidir (Ozarslan 2011). Gergek ortamda
sanal gorsel verilerin gercek ortamla i¢ i¢e gegirilmesine olanak saglayan bir
teknolojidir. AR teknolojisinin ortamla uyumlu olmasi anlagilabilirligini saglamaktadir
(Ozarslan 2011). AR; kullanicisinin resim, ses, yazi ve diger verilerle gercek diinyanin
gelismis halini ya da artirilmig goriintiisiinii saglayan giincel bir teknolojidir (Gonzato

2008). AR, sanal nesnelerin gergek ortamla ayni zamanda goriintiilenmesini saglamakta
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ve uygulamayi kullananlarin gergekte gordiikleri nesneleri farkli konum ve agilarda
gozlemlemelerini saglamaktadir (Alkhamisi and Monowar 2013). AR, ger¢ek diinya
gOriintlisii lizerine sanal nesnelerin ekleme yapilarak sanal ve gercek nesneler arasinda
ayni anda etkilesimin oldugu bir ortam olarak olusturulmaktadir (Azuma 1997, Milgram
and Kishino 1994). Bu teknolojinin {i¢ temel 6zelligi bulunmaktadir. Bunlar: (1) Sanal
ve gercek ortami bir araya getirme, (2) Ayni zamanda etkilesim saglama, (3) 3D
calistirilmadir. Bu ozellikleri itibariyle AR, yeni bir bilgiye dogrudan ya da dolayh
erisimi aninda saglamakta ve dolayisiyla ger¢ek diinya ortamina bilgisayar tarafindan
tiretilen sanal bilginin eklenmesiyle gerceklik hissi uyandirmaktadir. (Carmigniani et al.
2011). Buradan anlasildigi iizere, AR’de sanal gerceklikteki gibi sanal goriintii ve
nesnelerin ortamla yer degisimi olmayip, gergek ortam bir arka fon olarak kullanilmakta
ve gergek diinyanin goriintiisii lizerine ayni1 anda resim, ses, ti¢ boyutlu nesneler, metin,

gesitli animasyonlar eklenmektedir (Billinghurst et al. 2001).

Resim 2.3 AR teknolojisi Space 4d+ uygulama kartlarindan goriintiiler
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2.5.1 Artirllmis Gergeklik Teknolojisinin Tarihgesi

Artirillmis  gerceklik (AR) teknolojisinin tarihi 1950’1 yillarda gergeklestirilen
caligmalara dayanmaktadir. Morton Heilig 1955 yilinda sinema sektdriinde “Sinemanin
Gelecegi” olarak adlandirdigi projesini 1962 yilinda “Sensorama” adli bir simiilator
geligtirererek tamamlamistir. 1962°de etkilesimli bilgisayar grafiginin dnemli bir ismi
olan Ivan Sutherland, “Sketchpad” isimli ilk bilgisayar ara yiiz kullanicili grafik
olusturmustur (Carmigniani et al. 2010, Yilmaz 2014). 1966°da Ivan Sutherland AR
teknolojisiyle “Nihai Ekran (Ultimate Display)” admi verdigi katot 1sin tiip ekranim
yapmistir. Daha sonra 6grencisi olan Bob Sproul ile birlikte 1966’da sanal diinyalara
acilan bir pencere olan “Demokles'in Kilict (The Sword of Damocles)” ismini verdigi
sanal gergeklik ve artirilmig gergekligin ilk kafaya takilan sistemini (Head mounted
display) yapmiglardir. Myron Krueger 1975 yilinda ilk kez kullanicilarin sanal
nesnelerle etkilesimini saglayan sanal gerceklik laboratuvarini kurmustur. 1980 yilinda
ise Steve Mann tarafindan takilabilir teknolojinin baglatildigi goriilmektedir (Yuen et al.
2011). 1990 yilinda AR gergek anlamda calisma alani haline gelmis, AR kavrami ilk
kez Tom Caudell tarafindan alan yazinda kullanilmistir (Yuen et al. 2011). Buna iyi bir
ornek olarak, Tom Caudell tarafindan 1992 yilinda, Fransiz Boeing sirketinde calisan
elektrik teknikerlerine ugaklarin kablolama sistemleri konusunda kilavuzluk yapmasi
icin gelistirdigi AR uygulamasi gosterilebilir (Caudell and Mizell 1992). 1994 yilinda
Milgram ve Kishino (1994) Gergeklik Sanallik Siireci Diyagramini gelistirerek AR ile

sanal ger¢eklik kavramlari arasindaki gecise acgiklik getirmislerdir.

1999 yilinda Hirokazu Kato ARToolKit adli kod kiitiiphanesini gelistirmistir (Kato
2007). ARToolKit sanal grafiklerin ger¢ek ortam iizerine yansitilmasini saglayan, ticari
0zelligi olmayan uygulamalarda tcretsiz kullanilabilen bir kod kiitiiphanesidir. Bu
ozellikleri sayesinde, AR uygulamalarmin hizli bir sekilde yayginlagmasina onemli
katki sagladigi soylenebilir. 1997°de Ronald Azuma AR ile ilgili bir tarama
gerceklestirmis alan yazinda onemli sayilan bir tanim yapmistir. Bu calismasiyla AR
kavramimin smirlarim1 ¢izerek, karakteristik 6zelliklerini belirlemistir. 2000 yilinda
Bruce Thomas ve c¢alisma arkadaslar1 ilk AR oyunu olan “ARQuake” adli oyunu
gelistirmislerdir (Yuen et al. 2011). Bu tarihlerde AR’nin kendi basina ayri bir ¢alisma
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alani haline geldigini ve AR kongrelerinin diizenlenmeye baslandigin1 goriilmektedir
(Cai et al. 2014). Bunlar arasinda yer alan ve ilki 2001 yilinda gergektestirilen ISMAR
(International Symposium on Mixed and Augmented Reality) sempozyumu AR
teknolojisi lizerine yiiriitiilen akademik c¢aligmalar i¢in 6nemli bir gelisme olmustur. AR
uygulamalarinin gelismesi ve yayginlagmasi icin AR tarayicilarinin hayata gegirilmesi
de teknolojinin gelisimi agisindan Onemlidir. Bu amaca hizmet etmek adina 2008
yilinda Wikitude AR tarayicis1 gelistirilmistir (Yuen et al. 2011). AR teknolojisinde
yasanan bu hizli gelisim egitim alaninda kullanimi fikrini ortaya c¢ikarmistir. Bu
baglamda ozellikle son yillarda AR teknolojisinin egitim alaninda kullaniminin
yayginlastigi goriilmektedir (Ibili 2013, Somyiirek 2014). Egitim sistemlerinin gelecegi
icin fikir edinilmesi, takip edilmesi tavsiye edilen Horizon raporlarinda 2008 yilindan
itibaren egitimi etkilemesi ongoriilen teknolojiler arasinda AR teknolojisi yer almistir
(Cai et al. 2014). 2012 yilindaki raporda oniimiizdeki dort ila bes yil iginde egitimde
kullaniminin 6nemli bir role sahip olacag: diisiiniilen egitim teknolojileri arasinda AR
yer almaktadir (Johnson et al. 2012). Takvimler 2010’lu yillar1 gosterdiginde AR
uygulamalarinin gilinlik yasamimizda kullanilmaya basladigi gozlemlenirken, 2014
yilinda AR takilabilir-giyilebilir teknoloji (Google Glass) ile giinliik hayatin énemli bir
unsuru olmada potansiyelini ortaya koymaktadir (Erbas ve Demirer 2014). Yine
giinimiizde de tablet ve akilli telefonlara yonelik mobil AR uygulamalari kullanimi

hizla yayginlagmaktadir (Alkhamisi and Monowar 2013, Yuen et al. 2011).

2.5.2 Artirllmis Gergeklik Teknolojisinin Teknik Ozellikleri

AR uygulamalari, gercek diinyadan gorilintileme cihazi ya da kamerali cesitli
algilayicilar sayesinde alinan verilerin gesitli islemlerle goriintiisiiniin gercek ortama
yansitilmasi seklinde ¢alismaktadir. AR sistemlerinde tablet ve bilgisayarla olusturulan
animasyonlar, iki boyutlu ya da ii¢ boyutlu cisimler, sesler, videolar, metinler,
simiilasyonlar gibi sanal nesneler gercek diinya goriintiisii iizerine ekleme yapilarak

gerceklik hissi uyandirilir.
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AR uygulamalarinda gergeklik hissinin olusabilmesi i¢in farkli araglar kullanilmaktadir.
Basa takilan kameralar, kii¢lik bilgisayar sistemleri, taginabilir araglar, goriintii girisi ve
gorlntii ¢ikis birimi bu teknolojide goriintiileme sistemleri olarak kullanilmaktadir. AR
teknolojisinde araglarin goriintii yakalama 6zelligi vardir. Bunlar video ve optik olmak
tizere iki tiirli gorlintii yakalama sistemidir (Alkhamisi and Monowar 2013). Optik
goriintiileme sistemlerinde goriintiilenen sey retina iizerinde canlandirilmaktayken,
video tabanli goriintiileme sistemlerinde ise kamerayla algilanan nesnenin goriintiisiiniin
islenerek gercek ortama aktarimi sonucu olusmaktadir. Video tabanli goriintiileme
yoluyla gerceklestirilen uygulamalarda viicuda takilabilir araglar, bilgisayarlar ya da
taginabilir cihazlar kullanilmaktadir. Gorilintiilemelerde optik sistemler cogunlukla alni
ve gdzli tamamen kaplayacak sekilde monte edilen cihazlar veya sirketler tarafindan
tasarlanmis tek goz gozlikler kullanilir. Gozlerin gordiigii normal diinya goriintiisii
tizerine eklemeler yaparak gergeklik hissi uyandirilir (Alkhamisi and Monowar 2013).

AR sistemlerinde isaret veya konum tabanli olmak {izere iki ¢esit goriintlii tanimlama
yontemi bulunmaktadir (Cheng and Tsai 2013). Isaret tabanli uygulamalarm kullanildig1
AR sistemlerinde algilanan gorsel fiziksel nesneler veya kodlar isaret¢i olarak
tanimlanmaktadir. AR uygulamasi isaret¢i ile aldigir bilgiyi artirilmis sanal igerige
tanimlanmis isaret¢i iizerinden gorlintilenmeyi saglamaktadir. Bdylece cihaz
kullanicilart gorlintiiyli gerceklik hissi uyandirarak algilamaktadirlar. Bir diger goriintii
tanimlama teknigi olan konum tabanli uygulamalarda ise GPS (Kiiresel Konumlandirma
Sistemi) veya Wi-Fi konumlama sistemi kullanilir ve bu sekilde konum belirlenir.

Bilgisayar ile olusturulan sanal bilgilerle iist {iste islenmektedir (Kamphuis et al. 2014).

2.5.3 Artirillms Gergeklik Teknolojisinin Kullanim Alanlari

Artirllmig gergeklik (AR); saglik alaninda cerrahi miidahale ve hastalik teshisi gibi
konularda kolaylik saglamaktadir (Rosenthal et al. 1996). Shekhar ve c¢alisma
arkadaslarnin karindan ince bir delik agilarak, ucuna kamera yerlestirilen bir alet ile
gobek boslugunun incelenmesi olarak ifade edilen laparoscopic cerrahi AR
uygulamalarinin kullanildig1i bir cerrahi yontemdir. 3D goriintiileme sistemlerinin
kullanildig1 bu sekildeki ameliyatlarla hastalarda daha iyi doniit ve kisa siirede iyilesme
goriilmektedir (Shekhar et al. 2010). Bu alanda AR’nin kullanimina bir 6rnek daha

verecek olursak Suzanne Weghorst’un Parkinson hastaliginin belirtilerinden birisi olan
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yirlimede zorluk ¢ekme Tlizerine yaptigi c¢alisma ele alinabilir. Suzanne’nin bu
calismada temel Ongoriisii ise hastaya diizglin yiirimeyi yaptirmak i¢in HMD
yardimiyla yiirlimede zorluk ¢eken kisinin yliriiylis yoluna normal adim hizinda olacak
sekilde sanal nesneler koyarak, hastanin bu nesneleri takibini saglamak ve bu yontemle
yiirliyiisiiniin diizelme saglamaktir (Weghorst 1997). AR’nin ihtiya¢ duyuldugu bir
baska tip alani ise korku terapileri yontemidir. Andreas Diinser ve arkadaglarinin bir
caligmasinda oriimcek korkusuna sahip bir hastaya sanal oriimcekle ayni anda
etkilesimde bulunmasinin saglanarak korkularinin zayiflatilmasi hatta tamamen
giderilmesi amacglanmaktadir. Bu yoOntemde insan hareketlerine tepki gosteren
ortimcekler gergek zemin iizerine sanal olarak yansitildigi i¢in tedavi siiresi gergege
yakin bir zamanda olugmaktadir. AR uygulamalarinin bu sekilde etkilesime bagl
kullanim alanlarinin olmasi bu teknolojinin giin gectikce cok genis bir yelpazede

kullaniminin olabilecegi fikrini diisiindiirmektedir (Sahin 2017).

Tarih-turizm-miize kiltiirii alaninda AR destekli mobil teknolojiler, 3D gorsel
tekniklerin kullanilarak canlandirildigir tarihi yapilart turistlerin  konumuna ve
hareketlerine gore tekrar konumlandirmakta bdylece tarihi nesnenin etrafinda yakindan
ve uzaktan gbzlem yapmaya imkan tanimaktadir. Ingiltere’nin basketinde bulunan
Londra Miizesi’nde kullanilan StreetMuseum adli mobil uygulama kullanicilar1 Londra
sokaklarinda yiiriirken gordiikleri tarihi mekanlara telefonlar1 araciligi ile baktiklarinda
goriinen gorlintiiniin {istiine bu mekan ile ilgili bilgi ve 3D resimler olusmaktadir
(Int.Kyn.3). Roma’da bulunan Kolezyum gibi Avrupa’nin gesitli mekanlarinda iTacitus
kullanicilarina telefonlar1 araciligi ile mekan iginde baktilari yer ile ilgili arttirilmig
bilgiler vermektedir. Kullanicilara ayrica ge¢miste o alanda yasanmis olaylar ile ilgili
gorseller sunulmaktadir (Int.Kyn.4). Inglobe firmasi tarafindan sunulan diinya
tizerindeki pek ¢ok mekan iizerinde kullanicilarina 3D hizmet veren bir diger uygulama
ise ARsight’dir. Google Earth’ii kullanarak tarihi mekanlarin 3 boyutlu gdriintiileri
arttirllmis sanal nesneler olarak kullanicinin ekranina gelmektedir. Fare ile isaretlenen
yerin saga sola hareketi ile 3 boyutlu sanal gorselin de hareketi saglanmakta ve bu
sekilde mekan i¢indeki nesnelerin ayrintilarina kadar incelenmesi saglanmaktadir.
Boyle hizmet veren uygulamalar kesfederek 6grenmeyi gelistirmenin yani sira, tarihi

gezi yapmaya firsat1 olmayan ya da yapsa da o mekan hakkinda 6nbilgi sahibi olmak
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isteyenler icin Onem arzetmektedir (int.Kyn.5). Bu teknoloji sayesinde tarihi ve
arkeolojik anlamda eski canlilar onlar1 tanima amagh tekrar canlandirilabilmektedir.
Gegmisi ¢ok eskilere dayanan tarihi eser vasfi tasiyan kap, tabak, bicak, cesitli savas
aletleri vb. malzemeler ti¢ boyutlu olarak tasarlanip AR teknolojisi sayesinde
Ogrencilerin egitimine katki sunulabilmektedir. Ayni1 zamanda tarihi sahsiyetler i¢inde
benzer canlandirmalar yapilarak bulunduklari zamanin tarihini bugiline getirerek
ogrencilerin 6grenmeleri kolaylastirilmaktadir (Sahin 2017). Archeoguide sistemi AR
destekli mobil teknolojilerin, 3D gorsellerin ve multi-model tekniklerin kullanilarak
canlandirildig: tarihi yapilar turistlerin konumuna ve hareketlerine gore tekrar tekrar
konumlandirmakta ve tarihi nesnenin etrafinda yakindan ve uzaktan gézlem yapmaya
imkan tanimaktadir. Kondo (2006) yaptig1 calismada, nesli tiikkenen canli tiirlerinin ii¢
boyutlu versiyonlarmin egitimdeki 6nemine vurgu yapmistir. Miizeler yiizlerce antik
degerli mirasin Ozenle korundugu ve ziyaretgilerine sergilendigi mekanlardir.
Miizelerdeki sergi tarzinin AR destekli teknolojilerle yenilenmesi gerektigini diigiinen
Kondo, giinlimiizde ger¢cek anlamda bir dinazorun var olmadigini dolayisiyla
ziyaretcilere gosterilen kemik yapilarinin tam tesekkiillii bir sekilde bu hayvanin
zihinlerde canlandirilamayacagini belirtmektedir. AR uygulamalar1 sayesinde iskelet
yapist iizerine giydirilmis ii¢ boyutlu canli ve hareketli ete biiriinmiis goriintii,
Ogrencilere gergege yakin bilgi vermenin yanisira bilimsel bir fikir saglamasi agisindan

da dnemlidir.

Oyun sektoriinde sanal olarak oynanan masa tenisi, bilardo vb. oyunlarda, futbol
maglarinda frikik oldugunda baraj ¢izgisinde, topun kale ¢izgisine mesafesinin sahaya
yansitilan ¢izgilerle belirlenerek ekranda gosterilmesinde, ayn1 zamanda ofsayt
pozisyonunun daha iyi anlasilabilmesinde kullanilmaktadir (Sahin 2017). Yine ¢esitli
spor karsilasmalarinda sahaya indirilen grafikler ve reklamlar da AR uygulamalarinin
onemli giincel kullanim alanlar1 arasinda bulunmaktadir. Ornegin buna benzer olarak
yiizme yariglarinda hangi yiiziiciiniin hangi iilkeyi temsilen yaristigi, Amerikan futbol
miisabakalarinda oyuncularin konumu ve mesafelerinin tespitinde, miisabakanin
durduruldugu zamanlarda gercek saha {izerine yansitilan reklamlar da AR
uygulamalarinin giinlilk hayatimizda ne kadar sik kullanildiginin gostergelerindendir.

Georgia Tech. Lab ile Savannah Kolej Atlanta birlikteligiyle tasarlanan savas igerikli
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oyun olma 6zelligi tasiyan ARhrrr adli AR uygulamasi, ilgili yazilima yiiklenmis 6zel
olarak hazirlanan savas meydani {lizerinde akilli telefon veya tablet ile oynanmaktadir.
Tablete veya akilli telefona bakilinca harita gercegin iizerine yansitilan savas meydani
ve buradan kagisan siviller goriinmektedir. Oyunu oynayan kisi tablet veya telefonu
sanki helikopter gibi kullanarak sivillerin zombi varliklardan kurtariimasini
saglamaktadir. Ayrica Radford Universitesinde lise egitimi veren okullara yonelik AR
uygulamalar1 ile desteklenmis animasyonlar, oyunlar ve simiilasyonlarin yazilimi
yapilarak Amerikan Tarihi egitimi 6grencilere verilmektedir. Cesitli sirketlerin ¢calisma
labarotuarlarindan destek goren bu projede Genel Amerikan tarihinin yanmda grup
calismasmi destekleyen oyunlarm yazilimi da yapilmaktadir (Int.Kyn.6). AR
uygulamalarini egitim i¢in gelistiren bir portal olan ARIS, interaktif AR uygulamalari
gelistirmektedir. Gelistirilen bu uygulama oyunlarindan birisi olan Mentira, oyuncularin
cesitli dil becerilerinin gelistirilmesini saglamaktadir (Int.Kyn.7). Bunun gibi AR
tabanli uygulamalar kigisel veya takim ¢aligmasi bazli bir ¢ok eglence ve oyun araglar

gelistirilerek egitim i¢in kullanimi tizerine ¢alisilmaktadir.

Endiistri ve miihendislik alaninda islemleri daha hizli sonu¢landirmada ve {iriiniin
kalitesini artirmada AR onemli bir rol iistlenmektedir. Boeing sirketi miihendislerinin
gelistirdigi bir simiilasyonda teknik personel iiretim sirasinda birbirine karisik kablolar
nereye nasil yerlestirecegini bu uygulamalarla deneme yaparak kolayca
yapabilmektedir. Bu sayede kablolama islerinin daha kisa zamanda daha ekonomik ve
basarili sekilde 6gretimi saglanmaktadir (Caudell and Mizell 1992). Unlii otomobil
markast BMW sirketinin arastirma gelistirme boliimlerinde gelistirilen bir sistem
sayesinde servis elemenlarina yonelik onarim ve bakim islerini kolayca yapabilecekleri
AR uygulamalar1 gelistirilmistir (Int.Kyn.1). Kablosuz bir sistemle veriler teknik
calisanin taktig1 gozlige iletilir. Calisan servise gelen aracit muayeneye bagslar, tiim
islemleri adim adim yaptiktan sonra uygulama bir sonraki talimati vererek servis
islemlerinin tamamlanmasini saglar (int.Kyn.2). Bir baska endiistri alaninda kullanima
ornek olarak Kolombiya Universitesi miihendislerinin gelistirmis oldugu sistemde
makinelerin onarim ve bakim isleri AR uygulamalar1 sayesinde daha kolayca
yapilmaktadir. AR uygulamalarina uyumlu gozliikler ile ¢alistirilan teknik elemanlar,

gozliige yansitilan arttirilmis goriintiiler ile makinelerin onarim ve bakimini daha kolay
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ve hizli olarak yapabilmektedir (Henderson and Feiner 2011). Endiistri ve satis alaninda
bir diger AR uygulamalarindan olan I live Umbria, satisi yapilan T-shirt’ii bir
isaretleyici olarak kullanarak cihazin T-shirt’e yonlendirildiginde triinle ilgili reklam
veya video c¢ikmaktadir. Insanlarn aligveris yapmalar igin cazibe olusturan bu
uygulama miisterilere ¢esitli hos duygular yasatmakta bir sonraki aligverisinde o

markaya yonelmesini saglamaktadir.

AR uygulamalarinin kritik 6neme sahip oldugu alanlarindan biri de hi¢ kuskusuz askeri
teknoloji i¢in gelistirilen uygulamalardir. Askeri cihazlarda karsi tarafin kritik siginak,
toplanma alanlarini tespit eden ve bu noktalarin imhasi igin gerekli bilgileri saglayan
sistemler iginde AR uygulamalar1 ¢ok biiyiik éneme sahiptir. Ornegin savas ucagmin
kullanimi sirasinda pilotunun basinda bulunan basliklarin ekranina grafik olarak yesil
cizgilerle anlik veriler akmaktadir. Es zamanli olarak ucagin bulundugu yiikseklik ve
hiz verilerinin yaninda diisman u¢agini1 hedef olarak goren ona kilitlenmesini saglayan
veriler gercek lizerine artirilan verilerdir. Operasyon yapmay: kolaylastiran askerlerin
karada pilotlarin ise hava unsurlariyla hizla amaca ulagsmalarin1 saglayan bu AR
teknolojisinin askeri alanda onemli bir sistem oldugunu ortaya koymaktadir. Askeri
teknoloji olarak iizerinde calisilan bir diger uygulama ise mobil operasyon kosullari
saglanarak askerlerin Onlerine ¢ikan nesnelerin veya diisman unsurlarinin gergegin
lizerine artirilmasi uygulamasidir. Ornek olarak bir askeri operasyonda timin girecegi ve
baskin yapacagi mekani diger yapilardan ayirt edecek ve operasyonu gerceklestirenlere
dogru yeri gostererek yanlis yapilardan onlar1 uzak tutacak gercek lizerine artirilan yol
gosterici uygulamalar sayesinde onemli operasyonlar saglikli bir sekilde yapilmaktadir.

(Julier et al. 2000).

Insaat ve mimaride alaninda AR uygulamalari; ger¢ek hayatta yapmmn nasil oldugunu
gormek, projede gostermek iizere mekanlarin sanal versiyonlart igerisinde dolagma
imkan1 saglanabilmektedir. Robotik teknoloji, bakim islemleri veya miisteri hizmetleri
gibi soyut alanlarda bu uygulamalar kullanilabilecektir (Azuma et al. 2001). Brezilya’da
insa edilen rezidans olan Fibrasa Connection projesi i¢in gelistirilen AR uygulamasi
diinyanin en gozde yapilarindan birisi olacak bu eserin insasinin 3 boyutlu goriintiisii

yapilmistir. Bu uygulama ile daha rezidans projesi baglamadan gelecekteki miisteriler
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alacaklart mekan1 3D olarak iginde gezinerek inceleme firsati bulabilmektedirler
(Int.Kyn.8). Istanbul’da yapilan Yenikapi metro hatti insaatinda ¢evredeki tarihi
degerlere zarar gelmemesi icin AR uygulamalarinin nasil kullanilabilecegi ile ilgili
calismalar yapilmistir. Ozgan (2012)’ 1 yaptig1 calismada AR uygulamalarinin verdigi
olanaklar kullanilarak Yenikap: semtinin yeniden tasarlanmasi iizerinde durulmus, bu
semtte yapilan arkeolojik kazilarla alandan elde edilen verilerin yok olmadan kentin
doniismesinin nasil gergeklestirilebilecegi tizerinde projeler gelistirilmistir. Behzadan
(2008)’in belirttigi iizere AR sistemleri sayesinde mimarlar, is¢iler ve miisteriler
gelecekte insa edilecek sitelerin sanal versiyonlar1 igerisinde dolagsma imkani
bulabileceklerdir. AR uygulamalari ile bir projenin hazirlanmasi, projenin ilgililere
sunulmas1 ve eksiklerin tespit edilmesinde onemli bir role sahiptir. Bu uygulamalarla
birlikte 6rnegin yeraltindan gececek su borular1 ve kablolar sistemleri icin isgilerin
rahatlikla takip edebildikleri ve hatasiz bir sekilde montaj islerini yapilabilmeleri
saglanmaktadir. Yine elektrik¢iler ile diger ingaat ustalarinin birlikte calistig
diisiiniildiglinde malzemelerin, demirlerin, kablolarin nereye nasil baglanacagi
hususunda uyumlu ve daha verimli c¢alisabilmektedirler. AR teknolojisi diger
alanlardaki gibi ingaat ve mimari alaninda da, kisa siirede ¢ok, daha hatasiz ve daha

ekonomik is yapilmasini saglamaktadir.

2.5.4 Egitim Alaninda Artirllmis Gerg¢eklik Uygulamalar:

AR teknolojisi birgok alanda siklikla kullanilmaya baslanmistir, egitimde bu alanlardan
biridir. Cagin teknolojilerinin egitime yansitilmasiyla, Ogrencinin dikkati derse
cekilmekte, Ogrenme siirecine katilimi1 daha aktif hale getirilmekte, ilgi ve
motivasyonlari artarak konuyu anlamalarina kolayliklar saglanmaktadir (Kreijns et al.
2013, Shen et al. 2013). AR teknolojisinin 6gretme-6grenme siirecine katilmasiyla,
ogrencilere cesitli yonlerden fayda sagladigi ve ogrencilere 6nemli kazanimlarin daha
kolay kazandirilmasina destel oldugu goriilmektedir (Bacca et al. 2014, Yilmaz 2014).
AR uygulamalar1 6grenme-6gretme siirecine olumlu katki saglama potansiyeli vardir.
AR uygulamalar1 soyut, simiilasyonla gosterilmesi gereken nesneleri 3D sekilde
Ogrencilere gortererek konuyu somutlastirmakta ve basta anlagilamaz goriiniip

ogrencilerin 6grenme giigliigli ¢ektigi konularin daha anlagilir olmasin1 saglamaktadir
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(Wu et al. 2013). Diger yandan cisimleri ii¢ boyutlu forma sokarak farkli acilardan
goriinimiiyle etkilesimi saglamakla birlikte 0Ogrencilerin {ic boyutlu diisiinme
yeteneklerini gelistirmekte ayrica sorunlara daha kolay ve hizli bir ¢6ziim bulma
becerisi kazandiklar1 sdylenmektedir. (Hsiao and Rashvand 2011, Kerawalla et al.
2006). Artirilmis gergeklik teknolojisi anlik etkilesimle hemen geri bildirim vermekte
ve Ogrencilerin kendi 6grenme siireglerini etkili bir sekilde yonetmelerine olanak
tamimaktadir (Bujak et al. 2013, Yuen et al. 2011). Diger yandan git gide popiilerlesen
mobil AR uygulamalar1 6grencilere istedikleri zaman ve mekanda esnetilebilir 6grenme
ortami saglamaktadir (Kamphuis et al. 2014). Bu durumda o6grencilerin bireysel
farkliliklarina uygun olarak kendilerine has 6grenmeleri desteklemektedir (Bujak et al.
2013). AR teknolojisinin egitim alanindaki sahip oldugu bu potansiyeller son yillarda
daha fazla arastirma yapilmasini saglamistir. Bu yonde bazi arastirmacilar egitim
alaninda yapilmis ¢alismalar1 sistematik olarak inceleyip elde edilen verileri
paylasmislardir (Bacca et al. 2014, Radu 2014). Bu yapilan c¢aligmalarda AR
uygulamalarinin anlamli 6grenmeyi artirdigi, dil 6grenimini ve ii¢ boyutlu diisiinme
yetisi gerektiren konularin 6grenimini kolaylastirdigi, daha kalic1 6grenmeyi sagladigi,
o0grenme saglanirken sozel bilgiyi azalttigi, isbirlikli 6grenmede rol oynadigi ve
motivasyonu artirdigt seklindeki yararlarin 6n plana ¢iktig1 belirtilmistir. Diger a¢idan
bakildiginda ¢alismalarda AR uygulamalarinin uzun siireli dikkat gerektirmesi, siirecte
kullanilabilirlik problemleriyle karsilagilabilme olasiliginin yiiksek olmasi ve
ogretmenlerin yeni igerik olugturamamasi gibi olumsuz yanlarida vardir. Ayn1 zamanda
siif igine entegrasyonda problemler yasanabilmeside AR uygulamalarinin

dezavantajlar1 arasinda ortaya konulmustur.

Yapilan bir calismada AR uygulamalar1 ile desteklenmis matematik dersinde
Ogrencilerin {ic boyutlu gorebilme yetileri ve dersteki basarilart farkliliklarini
incelemistir (Giin 2014). Calismada AR uygulamalart kullanilmis 6gretim materyalleri
lic boyutlu diislinebilme yetisinin gelismesine ve bu dersin akademik basarisinin
artmasinda kayda deger bir oranda katki sagladigi goriilmiistiir (Ibili 2013). Geometrik
cisimler konusunun 6. smif Ogrencilerine anlatilmasi i¢in AR teknolojisi ile
desteklenmis ARGE 3D Geometri kitab1 seklinde hazirlanmistir. Calismadan elde

edilen verilerden yola ¢ikarak bu 3D kitap Ogrencilerin zor olarak gordiigii geometri
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konularinda 6grenimde kolaylik saglamistir. Calismada kullanilan isaretleyicilerin bir
kiip iistiine yerlestirilerek ayrica kullaniminin, kitapgik icerisine yerlestirilmesinden
daha iyi sonuglar verdigi vurgulanmis, bilgisayar-6grenci etkilesiminin arttigi
gozlenmistir (Ozarslan 2013). Gorsel olarak ve islevsel olarak zengin iki farkli AR
uygulamalar1 ile desteklenmis Ogrenme materyalleri; teknoloji baglaminda bilen,
calisma alan1 baglaminda bilen ve ¢alisma alan1 baglaminda hig bilgisi olmayan yabanci
gruplara uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore islevsel ve gorsel Ogrenme
materyallerinin 6grenmeyi olumlu yonde etkiledigi gortilmiistiir. Buna benzer olarak
gelistirilen bu materyallerin 6grenenlerde olumlu etki yaptigi gozlemlenmistir. Bir
baska calismada 5. simif 6grencileri iki gruba ayrilmis, anlatilan konu ile ilgili hikaye
yazmalar1 istenmistir. Deney grubu olan 6grenciler hikayeleri AR ile desteklenmis iig
boyutlu resimlerle, kontrol grubu olan 6grenciler ise direk iki boyutlu resimlerle hikaye
olusturmalart saglanmistir. Elde edilen veriler géz Oniinde bulunduruldugunda, AR
uygulamasi kullanarak hikaye olusturan deney grubundakilerin basaris1 daha anlamli ve
olumlu yonde farklidir. Goriildiigii tizere AR ile hikaye olusturan &grenciler daha
anlasilir, heyecan verici, dikkatli ve eglenceli seyler kurgulayabilmektedir (Yilmaz

2014).

AR uygulamalarinin egitim agisindan sundugu avantajlar arastirmacilarin  ve
ogretmenlerin AR teknolojisini egitim ortamlariyla biitlinlestirme yoniinde ¢aligmalar
yapmasina neden olmustur. Bu calismalarda GPS tabanli gibi farkli tiirlerde AR
teknolojilerinin  kullanimiyla karsilagilmaktadir. Bununla birlikte AR teknolojisi
egitimde ilk uygulandiginda basa monte edilen AR sistemlerinin kullanimi dikkat
cekmekteyken zaman ilerledik¢e masaiistii AR uygulamalarina gegilmis ve teknolojinin
hizla ilerlemesiyle birlikte de mobil cihazlarla gergeklestirilen uygulamalarin

yayginlagsmstir.

Ug boyutlu materyallerle verilen egitimlerin 6grenmeye ve kaliciliga olumlu yonde
etkisinin oldugu genel anlamda soylenebilir (ibili 2013). Uc boyutlu materyaller ile
egitim veren Ogretmenlerin birgogu Ogrencilerin bu teknikle kalict 6grenmeler
gerceklestirme potansiyeli oldugunu gézlemlemis, iic boyutlu materyal olmadan verilen

egitimlerde anlasilmayan konularin bu yontemle anlasila bilirligine olumlu yonde etki
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ettigin belirtmislerdir (Coban ve Goktas 2013). Ug¢ boyutlu egitim materyallerinin
kullanilmasmin  6grencilerin ~ egitime daha olumlu yaklagsmasini sagladig:
disiiniilmektedir. Buradan anlagilacagi iizere derslerde animasyon tarzi 3D
materyallerin 6grenme siirecinde kullanilmasinin 6grencilerin ilgisini derse ¢ekecegi ve
stireci olumlu yonde etkilemesi Ongoriilebilir. Tiirkiye’de zamanla akilli telefon ve
tabletler yayginlagsmakta, internet kullanimi da buna bagh artmaktadir. Bu yaygin
teknolojiyi pozitif anlamda egitim ogretimde kullanarak {i¢ boyutlu materyaller
gelistirilmektedir. AR uygulamalar1 da bu amaca hizmet eden materyallerolarak ilk
siralarda yer almaktadir. AR teknolojisi egitim Ogretim siirecinde anlamli ve kalici
O0grenmeyi saglayan, Ogrencilerin li¢ boyutlu diisiinme yetilerini gelistirmekte
ve sorunlara kolay ve hizli ¢6ziim bulma becerisi kazanmalarini saglayan ve ayni
zamanda Ogrencilerce anlasilmasi zor goriilen konulart daha anlasilir kilabilen bir

aragtir (Kiigiik vd. 2015).

Arastirmalar AR uygulamalarinin  6g8rencilerin  motivasyonlarini  olumlu yonde
etkiledigini, 6grenci ilgisini ¢ektigi, 6grenme siirecini pozitif anlamda destekledigi
goriilmistiir (Lin et al. 2013). AR zengin bir egitim 6gretim ortam1 saglamakla birlikte
durumsal ve yapilandirmaci yaklasim unsurlarini beslemektedir (Dunleavy and Dede
2014). Artirilmis gergeklik uygulamalart egitim 6gretim alaninda farkli sekillerde
kullanilmaktadir. Bu degisik alanlar su sekildedir (Somyiirek 2014, Arslan ve Elibol
2015):

o Iki boyutlu kitaplar yerinne 3 boyutlu kitap olusturmada,

o Fen Bilimleri alanindaki kavramlar arasindaki iliskiyi gostermek

amaciyla 3 boyutlu gosterimlerde,

o Miize egitimi alaninda,

o Geometri ve Matematik dersilerinde kavramlarin iliskilerini 3 boyutlu
gostermede,

o Sosyal bilimler ve cografyada kavramlar1 gorsellestirmede,

o Saglik egitiminde simiilasyonlarda,

. Pilotluk ve miihendislik egitiminde

Gilinlimiizde genis bir alanda kullanilan ve ilerleyen siiregte de aktif bir sekilde

kullanilmaya devam edilecegi diisiiniilen AR teknolojisi ile ilgili bilgi sahibi olmak i¢in
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mutlaka ge¢miste ne gibi caligmalar yapildigina ve siire¢ i¢inde uygulamalarda ne

sekilde degisimlerin ortaya ¢iktigini incelemek gerekmektedir.

2.5.5 Artinlmis Gergeklik Teknolojisinin Uygulama Ornekleri

Artge Kids firmasi tarafindan Viicudumuz 4D adh artirilmis gergeklik kartlar
iiretilmistir  (Int.Kyn.10). Viicut sistemlerinin ve organlarin ger¢ek diinyada
canlandirilmasini saglamakta, viicudumuz hakkinda merak ettigimiz bilgileri ii¢ boyutlu
modelleri inceleme firsati tanimaktadir. Anitkabir yayinlar1 tarafindan 4D Atatlirk
artirilmis gerceklik kartlari piyasaya siiriilmiistiir (Int.Kyn.10). Atatiirk’iin hayat1 kartlar
tizerinde canlandirilmis 6grenimi akilda kalici olmasi saglanmistir. Ayrica Atatiirk’iin
iic boyutlu modellenmis haliyle fotograf cekinme firsati uygulama sayesinde
saglanmustir. Yine artirtlmis gergeklik teknolojisini kullanarak hiicre kartlari tiretilmistir
(Int.Kyn.11). Hiicreleri kesfetmeyi, hangi hiicrenin hangi canli tiiriine ait oldugu iic
boyutlu gorsellerle canlandirilmistir. Hiicrelerin ayirt edici 6zelliklerinin eglenceli ve
kalic1 6greniminde etkisi oldugu disiiniilmektedir. Yine ders zamani egitim yayincilik
tarafindan iretilen AR Bilim Kartlar1 ¢ocuklara nesneleri 6gretmeyi amaglamaktadir.
Cocuklar ve egitim cagma gelmis Ogrenciler nesnelerin isimlerinin ne oldugunu
ozelliklerini gorsel ve sesli olarak eglenceli sekilde &grenebilmektedir. Bu
calismamizda kullandigimiz Space 4D+ uygulamasini iireten firma olan Octagon Studio
tarafindan ¢ikarilan Animal 4D+ ¢ocuklara hayvanlari eglenceli ve onlar1 sevmelerini
saglayacak sekilde tamitmakta, hayvanlarin carpict Ozelliklerini  68retmektedir
(Int.Kyn.9). Aym firmanin iirettigi Dinasour 4D+ uygulamasi ile ge¢mis c¢aglarda
yasayan ve ancak fosillerine bakarak bilgi sahibi oldugumuz dinozorlar hakkinda
bilgiler vermektedir (Int.Kyn.9). Tiirleri, ne kadar yasadiklari, nerelerde yasadiklari,
bliytikliikleri gibi birgok 6zellikleri gorsel ve sesli olarak sunmaktadir. Octagon Space
4D+ Artirllmis Gergeklik Uygulamasi; Giines sisteminde bulunan gezegenleri ve uzay
araglarini 4 boyutlu olarak gorebilme, yoriinge hareketlerini inceleme imkani saglayarak
hem ¢ocuklar hem de yetiskinler igin farkli bir deneyim yaratiyor(int.Kyn.9). Uriin
paketinden; gezegenler, uydular, uzay istasyonlari, gezegen kesif araglari, uzay objeleri,

uzay mekikleri dahil olmak tizere toplam 37 adet artirilmis gergeklik kart1 ¢cikmaktadir.
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3. MATERYAL ve METOT

Bu boliimde arastirma yontemi, ¢alisma grubu, calisma siireci, arastirmada kullanilan
veri toplama araglar1 ve elde edilen verilerin ¢oziimlenmesinde kullanilan yontem ve

teknikler agiklanmistir.

3.1 Arastirmanin Yontemi

Bu calisma nitel arastirma ydntemlerinden biri olan 6rnek olay ¢alismasidir. Ornek olay
calismasi, bir ya da daha fazla ortamin, programin, olayin, sosyal grubun ya da diger
birbirine baglh sistemlerin derinlemesine incelendigi yontemdir (McMillan 2000). Bir
baska ifadeyle, cesitli sekillerde karsimiza ¢ikan belirli bir duruma iligkin sonuclar
ortaya koymaktir (Yildirnm ve Simsek 2008). Calisilacak durumlara; bir kurum, bir
ortam, bir grup veya bir birey 6rnek olusturabilir. “Yani bir duruma iliskin etkenler
(ortam, bireyler, olaylar, siirecler vb.) biitiinciil bir yaklagimla arastirilir. Ilgili durumu
nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil etkilendikleri iizerine odaklanilir” (Yildirim
ve Simsek 2008). Bu ¢alisma da bir duruma iliskin stire¢ hakkinda 6gretmen ve 6grenci
goriisleri toplandigi i¢in 6rnek olay (durum) ¢aligmasidir. Yapilan ¢aligmada Giines
Sistemi ve Otesi {initesinin ele almustir. Al haftayr kapsayan TGA tekniginin
kullanildigi 6rnek bir tasarim yapilmistir. Ornek tasarimin islerligi ile ilgili veri
alinmasi, Ogretmen-O0grenci gorilislerinin toplanmasi, smif i¢i gozlem formunun
uygulanmasi, ders planlarinin ve ara¢ olarak kullanilan artirllmis gergeklik

teknolojisinin stiregteki islerligine detayl bir sekilde bakilmastir.

3.2 Arastirma Grubu

Calismanin 6rneklemini Afyonkarahisar ilinde bulunan bir ortaokulun 7. smif
ogrencileri olusturmaktadir. Smiflar 7/A ve 7/B seklinde iki subeden olusmaktadir. 7/A
smift 8 erkek 9 kiz, 7/B sinifi 11 erkek 6 kizdan olusmaktadir. Caligmanin yapildigi
okulda fen laboratuvart bulunmamaktadir. Genis bir okul bahgesine sahip olup, ii¢
miistakil binadan olusmaktadir. Ogrencilerin yaptiklari etkinliklerle panolari

renklendirilen siniflar yeterli biiyiikliiktedir. Siniflarda akilli tahta bulunmaktadir.
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Ogretmenler odasinda teknolojik olarak bir televizyon, bir bilgisayar ve fotokopi
makinesi bulunmaktadir. Yeterli sayida Ogretmenler i¢in dolap mevcut olup
kullanabilecekleri mutfak tezgahi vardir. Gozlemlere dayanarak okulun sosyo-

ekonomik diizeyinin ortalamanin altinda oldugu sdylenebilir.

3.3 Arastirma Siireci

Aragtirmanin ders planindaki kazanimlar1 2013 6gretim programina gore hazirlanmis
olup miifredatin yenilenmesiyle 2018 ogretim programina gore ders plani
giincellenmistir. Ders planlar1 hazirlanirken gilincel kazanimlar dikkate alinmigtir.
Kazanimlarla ilgili etkinlikler ve uygulamalar toplamda dort hafta siirmiistiir.
Uygulamaya baslanmadan bir hafta once okula gidilerek 6gretmen ve Ogrencilerle
tanisilmistir. Arastirmaci tarafindan 6rneklem grubuna siire¢ hakkinda bilgi verilmistir.
Uygulamada bittikten sonraki hafta tekrar bir okul ziyareti yapilarak toplanan verilerin

teyiti alinmis herhangi bir ekstra durum olup olmadigida kontrol edilmistir.

Calisma oncesi Milli Egitim Bakanligi’ndan gerekli izinler alinmistir (EK-1). Okula ilk
gidildigi giin okul yonetimi ile de goriisiilerek izin belgeleri paylasilip tekrar okul
yonetiminden de ¢aligmanin segilen okulda yapilmasi igin sozlii olur alinmistir. Ayrica
ogrenciler ile goriismeden Once ailelerinden calismaya katilan 6grenciler i¢in yazili

izinler alimustir.

Uygulama oOncesi ve sonrasinda O0gretmen ve Ogrencilerden arastirmaci tarafindan
gelistirilen siif i¢ci gozlem formu ile dort adet yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilarak veri toplanmistir. Uygulama deseni hazirlanirken AR ve 3D Kkitap
materyalleri TGA teknigi kullanilarak hazirlanan bir tasarim ile sunulmustur. Daha
sonra toplanan bu veriler nitel analiz yontemleri ile analiz edilerek bu calismanin
bulgularina ulasilmigtir. Daha sonra elde edilen bulgular da bu ¢aligma kapsaminda

degerlendirilmistir.
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3.3.1 Ders Tasarimlarinin Hazirlanmasi ve Materyallerinin Tasarima Entegre

Edilmesi

Calismada kullanilan materyaller, Fen Bilimleri Ogretim Programi’ndaki kazanimlar
dikkate alinarak belirlenmistir. Giines Sistemi ve Otesi iinitesinin kazammlarini
Ogrencilere ulastirmaya calisan bir 6gretimi hedefleyen 3D kitap ile desteklenmis AR
odakl1 ders tasarimi TGA teknigi kullanilarak hazirlanmistir. Bu {i¢ adiml1 sistem en

basit diizeyde asagida sekil 3.1°de gosterilmistir.

Tahmin Basamagi Aciklama Basamagi
Sorularin yonetilmesi 3D kitap ile destekleme
J o

Gozlem Basamagi
AR Kkartlari ile gdzlemleme

Sekil 3.1 TGA tekniginin temel diizeyde kullaniminin gosterimi

Bu caligma kapsaminda AR teknolojisinin uygulamalarindan birisi olan Space 4D+
uygulamasi ve kartlar1 kullanilmigtir. Kartlar, Amerika Birlesik Devletleri’nden temin
edilmistir. Uygulama cihazi olarak iki tablet ve bir telefon kullanilmistir. Buna ek
olarak ders tasarimlarinda 3 boyutlu (3D) kitap ve konu ile ilgili video kullanilmistir.
Bu planlar kapsaminda derse giris asamasinda 6grencilere sorular yoneltilerek tahminde
bulunmalar1 istenmistir. AR teknolojisi hem gozlem hem agiklama basamaginda, 3D
kitap ise aciklama basamaginda kullanilmistir. Farkli egitim materyalleri de AR
teknolojisi ile birlikte kullanilmistir. Boylece 6gretim programindaki kazanim

hedeflerine daha basarili bir sekilde ulasilmasi i¢in ders tasarimi zenginlestirilmistir.
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Resim 3.2 Space 4d+ uygulamasinda AR kartlart
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Dort haftaya yayilan uygulama siirecinde tiim derslerde TGA teknigi aktif olarak

kullanilmistir. AR teknolojisi olan Space 4d+ uygulamasi ve kartlar1 dort hafta boyunca

yine ders tasarimlarinin odaginda kullanilmistir. Dordiincii hafta ise agiklama

basamaginda ilave olarak 3D kitap kullanilmistir. Calismada arag¢ olarak kullanilan AR

teknolojisinin tasarim ile uyumu ve Ogrencilerin 6zellikle AR teknolojisine olan tiim

tepkilerine dikkatle odaklanilmistir. Calismanin uygulama plant asagida verilmistir

(Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 Calismanin uygulama plani

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta
Kazanimlar 6.1.1.1. 7111 7.12.1. 7.1.2.3.
6.1.1.2. 7.1.1.2. 7.1.2.2. 7.1.2.4.
Goriisme 7.1.1.3. Goriisme
sorulart 1 sorular1 2
Kullanilan 4 ders planm1 4 ders plamt 4 ders plan1 4 ders plam
Araglar AR kartlar1 AR Kkartlar AR Kkartlar1 AR Kkartlar1
3D Kitap

Uygulama oncesi goriisme formunda ii¢ soru, uygulama sonrast goriisme formlarinda

ise 7 ve 8 soru bulunmaktadir. Uygulamanin 6ncesinde ve sonrasinda 34 6grenci ve ders

ogretmeni ile goriismeler yapilmistir. Ogretmen ve ogrencilerin izni dogrultusunda

goriismeler ses kaydina alinmstir.
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3.3.2 Pilot Uygulama

Calismanin asil uygulamasindan once ders tasarimlarinin uygunlugunu goérmek,
teknolojide yasanabilecek muhtemel sorunlari tespit etmek ve 6zel olarak secilen
materyallerin tasarimla uyumunu deneyimlemek i¢in pilot c¢alisma yapilmistir.
Caligmanin pilot uygulamas1 2017-2018 egitim 6gretim yilinda asil ¢aligmanin yapildig:
Ozelliklere benzer bir okulda gergeklestirilmistir. Afyon ilinde bir devlet ortaokulunda
O0grenim goren 7. smf Ogrencilerinden 20 kisi ile pilot uygulama yapilmistir. Pilot
uygulama ii¢ hafta olarak planlanmis ve bu siirede tamamlanmistir. Pilot ¢aligma
kapsaminda Ogretmen ve Ogrenciler aktif olarak gozlenerek asil galisma siirecinde
meydana gelebilecek aksilikler ve sorunlar tespit edilmeye calisilmistir. Yine pilot
calisma kapsaminda goriisme sorularinin da pilotlar1 yapilmis ve sorularda sonra bazi
revizyonlara gidilmistir. Pilot ¢alismadan elde edilen genel tecriibe ile AR odakli ders
tasarimlarinda bazi revizyonlar yapilmistir. Pilot ¢aligmadan elde edilen sonuglarin ders
tasarimlari, AR uygulamalarn1 ve 3D kitap ile ilgili olarak genel olarak olumlu

olduklarini séylemek miimkiindiir.

3.3.3 Asil Uygulama

Asil uygulamaya baslanmadan 6nce 6gretmen ve dgrenciler ile goriisiilmiis ve ¢alisma
hakkinda &n bilgilendirme yapilmistir. Ogretmen ile ¢alisma ©Oncesi yapilan
goriismelerde ders planlar1 6gretmen ile paylasilmis ve ders planlar ile ilgili olarak
ogretmenin doniitleri dogrultusunda da bazi revizyonlar yapilmistir. Ogretmen ile ders
planlar1 hakkinda miitabik kalindiktan sonra birinci hafta ilk goriismeler yapilarak

calisma baglamustir.

Aragtirmaci ¢aligma yapilirken dersin 6gretmeni ile birlikte siifta bulunmustur. Dersin
Ogretmeni ders tasarimlarini uygularken arastirmaci destek personeli gibi c¢aligarak
ogretmene yardimci olmustur. Calisma “Giines Sistemi ve Otesi” {initesi kapsaminda
dort hafta, 16 ders saati boyunca ylritilmistir. Milli Egitim Bakanligi (MEB)
tarafindan 2018 yilinda yiiriirliige giren 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programi’ndaki kazanimlar kapsaminda “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinin 6gretimini

34



hedefleyen 3D kitap ile desteklenmis AR odakli ders tasarimi hazirlanmistir. TGA ders
tasarimlarinda kullanilan ana tekniklerden biridir. TGA teknigi {i¢ asamadan
olusmaktadir. Bu asamalar tahmin, gozlem ve ac¢iklamadir. Asagida sira ile bu

basamaklar a¢iklanmistir.

Birinci basamak olan tahmin (prediction) asamasinda; 6gretmen etkinlik sirasinda
yapilan uygulama ile ilgili sorular sorarak Ogrencilerden bu sorularla ilgili olarak
tahminde bulunmalarini, yaptiklar1 tahminler {izerinden gruplar olusturarak birlikte
calismalarm istemistir. Ogrencilerin tahminde bulunma asamasinda grencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilart ve benzeri bazi yanlis yada eksik kavramlar belirlenerek
siire¢ devam eder (Kose vd. 2003). Bu calismada gezengenlerin adini, gezegenlerin
biiyiikliiklerini, uydulart olup olmadigini, uzay araclari ile ilgili bilgileri tahmin etmeleri

istenmistir.

Ikinci basamag: olusturan gézlem (observation) asamasinda ise, etkinlikteki olaylar ile
ilgili 6grenci toplulugundan gézlemler yapmalari istenir. Ikinci asamada &nem arz eden
nokta, uygulayici tarafindan yapilan etkinlikteki olayin 6grenciler tarafindan rahatlikla
gozlenebilir olmasi, bununla birlikte 6grencilerin zihinlerinde ¢eliskiler yaratmasida
beklenir. Gozlem basamagi, meydana gelen bazi ¢eliskilerin ve bazi kavram
yanilgilarinin giderilmesinde yardimer olacaktir (Kdse vd. 2003). Bu asamada ¢alisma
kapsaminda kullanilan Space 4D uygulamasi iizerinden Ogrencilerin gezegenler,
uydular, uzay araclari, gok cisimleri gibi cisimleri gozlemlemeleri saglanmis ve

ogrencilerin belli bir siire bu uygulamay kullanmalar1 6nerilmistir.

TGA tekniginin son basamagi olan iglincli basamak agiklama (explanation)
asamasinda, Ogrencilerin verilen olayla ilgili gozlemleri ve tahminleri arasindaki
celiskileri giderecek agiklamada bulunmalar1 saglanir. Ogrencilerin  yaptigi  bu
aciklamalar iizerine bire bir konugmalarla O6grencilerin sahip oldugu on bilgiler
belirlenir (Kose vd. 2003). Bu ¢alismada TGA teknigi, artirilmis gerceklik (AR) ve ii¢
boyutlu (3D) kitabin birbiriyle entegre bir sekilde “Giines Sistemi ve Otesi”
tinitesindeki kazanimlarin 6gretimine doniik olarak kullanilmistir. Bu kapsamda

aciklama kisminda yukarida ornekleri her asamada verilen gezegenler, gok cisimleri,
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uydular, uzay araglar1 gibi kavramlar ile ilgili agiklamalar yapilmistir. Yapilan bu

aciklamada yine 3D kitap kullanarak desteklenmistir.

Resim 3.3 Uygulama esnasindan fotograflar

3.4 Veri Toplama Araclarn

Yar yapilandirilmis goriisme formlarini hazirlarken 6zellikle odakli sorular hazirlama,
¢ok boyutlu soru sormaktan kag¢inma, kolay anlasilabilecek sorular yazma, acgik uclu
sorular sorma, alternatif sorular ve sondalar hazirlama, sorular1 mantikli bir bigimde
diizenleme ve yonlendirmekten kaginma ilkelerine dikkat edilmistir (Yildirim ve
Simsek 2008). Dort farkli yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve sinif i¢i gdzlem formu
hazirlanmistir. Uygulama Oncesi yar1 yapilandirilmig goriisme formu-1 dgrenciler igin,
yart yapilandirtlmis goriisme formu-2 oOgretmen i¢in, uygulama sonrasi yari

yapilandirilmis goriisme formu-3 Ggrenciler i¢in ve son olarak yari yapilandirilmig

36



goriisme formu-4 Ogretmen i¢in hazirlanmigtir. Bunlar birbirinin benzeri olarak
gelistirilmistir. Farkliliklar sunlardir; uygulama oncesi 6grencilere ii¢ soru, dgretmene
bes soru yoneltilmistir. Ilk iki soru 6gretmen ve Ogrenciler i¢in aymdir. Uygulama
sonrasi ise Ogrencilere yedi, dgretmene sekiz soru sorulmustur. Ogrencilerden farkli
olarak O0gretmene “ders siirecinde kullanilan bu teknolojinin konuyu 6grenmede etkili
oldugunu diisiiniiyor musunuz? Sizce artirllmig gergeklik teknolojisini baska hangi ders
ve konularda kullanabiliriz?” sorular1 yoneltilmistir. Ogrencilere 6gretmenden farkli
olarak “Fen dersinde artirilmis gerceklik teknolojisi yerine baska hangi teknolojiler
ilginizi ¢eker?” seklinde soru sorulmustur. EK-4 ve EK-5’ te hazirlanan yari

yapilandirilmis goriisme formlari verilmistir.
Yarn Yapilandirilmis Goriisme Formu-1

Yar1 yapilandirilmig goriisme formu ii¢ sorudan olusmaktadir. Uygulama Oncesi
Ogrenciler i¢in hazirlanmistir. Uzman goriisleri alinarak arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. “Artirilmis gergeklik uygulamalar1 hakkinda ne diistiniiyorsunuz?” temel

sorulardan bir tanesine Ornektir.

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu-2

Uygulama oncesi 0gretmen i¢in hazirlanan yar1 yapilandirilmig gériisme formu bes
sorudan olugmaktadir. “Artirilmis gerceklik uygulamalarini daha 6nce kullandiniz mi1?”
temel sorulardan bir tanesidir. Uzman goriisleri alinarak arastirmaci tarafindan

gelistirilmistir.
Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu-3

Uygulama sonras1 6genciler i¢in hazirlanmistir. Yart yapilandirilmis goriisme formu
yedi sorudan olusmaktadir. Uzman gorlisleri alinarak arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Temel sorulardan biri 6rnek olan “Giines Sistemi ve Otesi konusunun
Ogretimini hedefleyen AR odakli ders tasariminda AR kullanilmasi hakkinda
Ogrencilerin goriisleri nelerdir?” sorusu ile caligmanin arastirma sorusunun cevabi

aranmuistir.
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Yarn Yapilandirilmis Goriisme Formu-4

Yar1 yapilandirilmis goriisme formu sekiz sorudan olusmaktadir. Uygulama sonrasi
Ogretmen icin hazirlanmistir. Uzman gorlsleri alinarak arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. “Artirilmis gergeklik uygulamasini kullanirken yasadiginiz sorunlar oldu
mu? Oldu ise sorunlara iligkin ¢6ziim Onerileriniz nelerdir?” 6gretmene yoneltilen

sorulardan bir tanesidir.

Smif i¢i Gézlem Formu

Gozlenecek sinifin ¢ok yonlii incelenmesi ig¢in gézlem formunun boyutlar1 arastirmaci
ve Ogretmen tarafindan belirlenmistir. Sinif i¢i fiziksel ve sosyal ortam, ortamda
olusacak etkinlikler ve ortamda kullanilacak dil gézlem formuna yansitilmistir. Ders
sirasindaki siif i¢i durumlar, O6gretmen-08renci ve Ogrenci-Ogrenci arasindaki

etkilesimler gbzlemlenerek hazirlanan gozlem formuna yazilmistir.

3.5 Verilerin Toplanmasi

Calismada veriler dort farkli yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve sinif i¢i gézlem
formu kullanilarak toplanmistir. Yar1 yapilandirilmis goériisme formunun iki tanesi
calisma Oncesi kullanmilmistir. Diger iki tanesi c¢alisma sonrasinda kullanilmistir.
Uygulama esnasinda arastirmaci ve siif icindeki fen bilimleri 6gretmeni tarafindan

gbzlem formu kullanilmistir.

3.6 Verilerin Analizi

Caligmadaki 6rneklemi olusturan grup ile ylizyiize gergeklesen goriismelerin ses kaydi
alimmistir. Goriismeler, arastirmaci tarafindan hazirlanan yari yapilandirilmig gériisme
formuna baglh kalinarak gergeklestirilmistir. Kaydedilen veriler goriismeden sonra
metne doniistiirilmistiir. Metne doniistiiriilen goriismeler kodlanmis ve temalar
olusturulmustur. Caligmada ilgili alanyazin dikkate alinarak {i¢ tema ve her bir temayla
ilgili olarak kategori olusturulmustur. Yapilan gozlemlerden elde edilen veriler kod ve

temalarin olusturulmasinda kullanilmistir. Veri analizinin tema ¢ikarma ve kodlama
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asamalarinda aragtirmaci tarafindan yapilan kodlama sistemi alan uzmanlarina kontrol

ettirilerek bazi revizyonlar yapilmistir.

Arastirmada kullanilan yar1 yapilandirilmis gériisme formunun i¢ gegerliligi uzmanlarin
onerileriyle saglanmistir. Ayrica arastirmanin dis gecerliligi, verilerin igerik analizi
teknigine gore kodlanarak ayrintili betimlenmesi sonucunda gergeklestirilmistir. Icerik
analizinde temel islem, benzerlik gosteren verileri belirli temalar ve kavramlar
cercevesinde bir araya getirerek, bunlar1 okuyucunun anlayabilece§i bir bigimde
organize ederek yorumlamaktir (Yildinm ve Simsek 2006). Uzman gorisleri
dogrultusunda gorismelerin - giivenirligini  teyit etmek igin bir kodlama defteri
olusturulmustur. Goriismelerin giivenirligi, ti¢ uzman kodlayicinin kodlama defterinde
olusturduklart kodlar arasindaki uyusuma bakilarak saglanmistir. (Viera and Garrett
2005).

39



4. BULGULAR

Uygulamanin ardindan yapilan goriismeler sonrasinda “Giines Sistemi ve Otesi”
tinitesinin 0gretimini hedefleyen 3D kitap ile desteklenmis AR odakli ders tasarimi
hakkinda 6gretmenler ve dgrenciler tarafindan ifade edilen goriisler olumlu bulanlar,

olumsuz bulanlar ve oneriler seklinde gruplandirilmistir.

4.1 Giines Sistemi Ve Otesi Unitesinin Ogretimini Hedefleyen 3D Kitap ile
Desteklenmis AR Odakl Ders Tasarimn Hakkinda (")gretmenin Goriisleri

Cizelge 4.1 Ogretmen goriislerinden elde edilen veriler

TEMA GORUSLER

e AR teknolojisinin ¢alismada kullanilmast iyi bir fikir. Clinki
konular soyut kalryordu.

e  Ogrenciler Giines, Ay gibi gok cisimlerini kafalarinda
canlandiramiyordu. Bu agidan ¢ok yararliydi.

e Ogzellikle fen dersinde gorseller énemli yer tuttugu icin cok
olumlu buluyorum.

Yapilan ¢alismada e Konuyu anlattiktan sonra AR teknolojisi ile gdstermek konuyu

AR Teknolojisinin daha akilda kalic1 yapmaktadir.

Olumlu Yanlar: e AR ile beraber 6grenciler konuyu daha iyi anladigini
distiniiyorum.

o Derse olan ilgilerinin de arttigim gérdiim. Bir daha ki dersede
daha merakli geldiklerine tanik oldum.

e AR teknolojisi sayesinde konular somut hale geldi.

e Oprenciler daha fazla duyu organim kullanarak dgrendikleri icin
bilgiler daha kalic1 hale geldi.

e Uygulamayi yiikledigimiz tablet sayisi az oldugu igin
ogrencilerin sirayla bakmasi gerekiyordu.

Yapilan ¢alismada e Bekleyen 6grencilerin sikildigini ve diizeni bozduklarini
AR Teknolojisinin gozlemledim.
Olumsuz Yanlari e Daha fazla sayida ve igerik olarak daha zengin hale getirilebilir.

e Bu teknolojinin dezavantaji, 6grencilerin ilgisinin sadece
uygulamada kalmasi olabilir.

) e Her dgrenciye bir tablet olacak sekilde planlanabilir.
Oneriler e Ogrencilerin dikkatini ¢eken bir teknoloji diger konu ve dersler
icin de liretim yapilabilir.

Gorlisme formlarindan elde edilen verilere gore 6gretmen AR teknolojisini derslerinde
kullanmast ile ilgili olarak genel olumlu bir tutum géstermistir. Ogrencilerin dersle daha
ilgili olmalari, konunun daha somut hale gelmesiyle kalic1 6grenmelerin gerceklesmesi

ve daha iyi anlamalari nedeniyle AR teknolojisinin diger derslerde de ara ara
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kullanilmasimin olumlu olacagini diisiinmektedir. “AR teknolojisinin ¢alismada
kullanilmasi iyi bir fikir. Ciinkii konular soyut kalryordu.” Ogretmen bu gériisiiyle
Ogrencilerin soyut kavramlar1 anlamakta sikinti ve sorunlarla karsilastiklarini

vurgulamistir. AR teknolojisinin bu konudaki yararini ifade etmistir.

Ogretmenin olumlu goriislerinden bazilar1 art arda siralanacak olursa; Ogrenciler
Giines, Ay gibi gok cisimlerini kafalarinda canlandiramamaktadir. Bu ag¢idan AR
teknolojisi ¢ok fayda saglamistir. Ozellikle fen bilimleri dersinde konunun
anlagilmasinda gorseller onemli yer tuttugu icin derse ¢ok olumlu katkist olmustur.
Konuyu anlattiktan sonra AR teknolojisi ile gostermek konuyu daha akilda kalici hale
getirmistir. AR teknolojisinin ders i¢inde kullanilmasi ile birlikte 6grencilerin konuyu
daha iyi anlamasma katki saglamistir. Derse olan ilgilerinin arttigr goriilmiistiir. Bir
sonraki derse de daha merakli geldikleri gézlemlenilmistir. Ders sirasinda daha fazla
duyu organimin kullanilmasi 6grencilerin  6grendikleri bilgilerin daha kalict olmasini

saglamaktadir.

AR uygulamalar ile desteklenmis ders tasarimina iliskin bazi olumsuz yonlerden de
bahseden Ogretmen; uygulamanin yiiklendigi tablet sayisi az oldugu ic¢in Ogrencilerin
sirayla bakmasi gerekmesi, tablette gozlem yapma sirasini bekleyen Ogrencilerin
sikildig1 ve diizeni bozduklarini gézlemlenmistir. “Uygulama daha fazla igerik sunacak
sekilde diizenlenerek daha zengin hale getirilebilir.” 6gretmenin bu climlesiyle AR
teknolojisinin  farkli konu ve farkli dersler icin de kullanilmak istendigi
diisiiniilmektedir. Bu goriislerden AR teknolojisinin 6zellikle Giines Sistemi ve Otesi
tinitesi ig¢inde igerik bakimindan zenginlestirilmesi gerektigi sonucuna ulagilmistir. Bu
teknolojinin dezavantajlarindan biri olarak dgrencilerin ilgisinin konuya degil sadece
uygulamadaki gorsellere odaklanmasi sayilabilir. Bu dengenin ders icinde saglanmasi
ile bu sorun ortadan kaldirilabilir. Tablet sayisinin yetersiz olmasi da uygulamanin
kullanilabilirligi agisindan dezavantajlar arasinda sayilabilir. Daha fazla sayida tablet
kullanilarak her bir 6grencinin 6nce bireysel ¢alismasi sonra ortak bir tablet iizerinden

grup calismalar1 yapmalarida yine miimkiin olabilir.
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4.2 Giines Sistemi Ve Otesi Unitesinin Ogretimini Hedefleyen 3D Kitap ile
Desteklenmis AR Odakl Ders Tasarimn Hakkinda (")grencilerin Goriisleri

Cizelge 4.2 Ogrencilerden elde edilen goriislerin verileri

TEMA GORUSLER f YUZDE
Cok giizel bir uygulama, her derste kullanabilsek keske. 10 %29
Sanki uzaydaymus hissi verdi bize. 8 %23

Bu konuyu anlamakta giigliik ¢ekiyorduk simdi daha iyi

Olumlu Bulanlar L ) 3 %09
anladim ve 6grendim.

Somut olarak ii¢ boyutlu bir sekilde gérmek ¢ok keyif

verici ve eglenceliydi. 5 %15
Begenmedim. 3 %9
Olumsuz Bulanlar Bilmiyorum. Pek bir sey anlamadim.
1 %3
Daha eglenceli ve oyun gibi olabilirdi. 2 %6
Oneriler Ben oyun oynamay1 daha ¢ok seviyorum. 2 %6

Ders tasarimi hakkindaki goriislerin alindigr 34 kisilik smnifin %56’s1 erkek %44’
kizdir. AR destekli ders islenisini seven olumlu fikir beyan eden o6grencilerin sinif
icindeki oran1 %76 iken 3D kitap ve AR uygulamalar ile ders islenisini begenmeyen
olumsuz fikir beyan edenlerin orani ise %12°dir. Ayrica uygulanan ders tasarimi ile
ilgili olumlu-olumsuz fikir beyan etmeyip istek ve Onerilerini sdyleyenlerin orani ise

yine %12 civarindadir.

Verilere gore 6grencilerin %29’u AR uygulamasi kullanilarak ders islenisini ¢ok giizel
bulmakta ve neredeyse her derste bu tiir uygulamalarla ders isglenigini istemektedir.
Ogrencilerin %23’ii ise bu tarz uygulama ile ders islenisinin gerceklik hissi yarattigini,
%9’u ise konuyu anlamakta zorluk yasarken AR uygulmalari ile ders islenisini konuyu
daha iyi anlayip 6grendiklerini belirtmiglerdir. %15°i de konu ile ilgili kavram veya
nesnelerin somut olarak gdrmenin eglenceli oldugunu sdylemislerdir. Ogrencilerin

%9’u bu tarz AR uygulamalar1 ile ders islenisini begenmediklerini sdylerken, %31 ise
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konuyu zaten pek anlamadigini AR uygulamalarmin derse katkisi hakkinda bilgi
veremeyecegini belirtmislerdir. Ogrencilerin %6’s1 bu sekildeki ders tasarimlarinin daha
eglenceli oyun gibi olmasin1 beklerken, ayni sekilde %6°s1 benim ilgi alanim oyun ne
kadar eglenceli ders islense de bu tarz uygulamalarin oyundan daha fazla ilgisini
cekemeyecegini belirtmiglerdir. Oyunlarin AR ile birlikte kullanildig1 tasarimlarin
yapilmasi 6grencilerin begenilerini kazanilmasi agisindan degerli olabilir bu konuda

acik bir istek bulunmaktadir.

Yukarida verilen ylizdeler disinda uygulama Oncesi yapilan goriismelerde; dort
ogrencinin daha dnce AR teknolojisini kullandig1 ve bu 6grencilerin teknolojiyi ¢ok
giizel bulduklari, hayal gili¢lerini gelistirdigi, konuyu daha kalici bir sekilde
ogrendikleri, merak ettikleri konular1 ti¢ boyutlu halde gorebilmeleri sayesinde dersleri
AR teknolojisi ile daha iyi islediklerini bagka derslerde ve fen bilimleri dersinde diger
konularda da kullanilmasin1 istediklerini soylemislerdir. 30 6grenci ise bu teknoloji ile
daha o6nce hi¢ karsilasmamis ve bu teknolojiyle ilgili herhangi bir fikirleri olmadigini

belirtmislerdir.

Toplamda 14 6grenci bu teknolojiyi Fen Bilimleri dersinde zihinlerinde canlandirmada
zorlandiklar1 mitoz ve mayoz boéliinme, hiicrenin yapisi ile Gilines sistemi ve oOtesi
{initelerinde kullanmak istediklerini belirtmislerdir. U¢ 6grenci Tiirkce dersinde, bir
Ogrenci ise gorsel sanatlar ve miizik dersi disindaki tiim derslerde AR teknolojisinin
kullanilmasini istemiglerdir. Geriye kalan 16 6grenci ise AR teknolojisini fen bilimleri
dersi ile beraber matematik, sosyal bilgiler ve Ingilizce derslerinde de kullanilmasini

talep etmislerdir.

TGA tekniginin agiklama basamaginda kullanilan 3D kitap Ogrenciler tarafindan ilgi
gormiistiir. Derste islenen konunun fotograf ya da yazi yerine 3D kitap ile pekistirilmesi
ogrenciler tarafindan eglenceli bulunmustur. Ogrencilerle yapilan goriismelerde 3D
kitabi cok begendiklerini, ilging bulduklarini ve konuyu pekistirmede ¢ok etkili
oldugunu dile getirmislerdir. Diger fen bilimleri konularinda ve baska derslerde bu

sekildeki materyallerin kullanilmasi istenmistir.
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4.3 Giines Sistemi Ve Otesi Unitesinin Ogretimini Hedefleyen 3D Kitap 1le
Desteklenmis AR Odakh Ders Tasarim ile Konu Islenisi Sirasindaki Ogretmen ile

Arastirmaci Gozlemleri

Ortaokul 7. siif diizeyinde bir fen bilimleri sinifinda 6gretmen ve 6grenciler arasinda
olusan etkilesim bi¢imlerini kesfetmek icin arastirmact ve Ogretmen tarafindan 4
haftalik siire i¢inde 16 saat gozlem yapilmis ve gozlem formu doldurulmustur.
Aragtirmacinin  gozlem formuna kaydettigi veriler Ogretmenin gozlem formuna
kaydettigi veriler ile karsilastirilmistir. Bu verilerin birlikte yorumlanmasiyla birlikte
siirecin daha iyi agiklanmasi saglanmistir. Okulun ve sinifin yapist dncelikli olarak
gozlemlenmistir. Sinifta toplam 34 O6grenci bulunmaktadir. Kiz ve erkek o6grenciler
yaklasik olarak esit sayidadir. Ikiser kisilik dgrenci siralari, ii¢ sira halinde arka arkaya
diizenlenmistir. 7/A subesinde siralarin tiimii, sinif tahtasinin sol tarafinda yer alan
Ogretmen masasint gorecek sekilde yerlestirilmistir. 7/B subesinde ise siralarin timii,
stif tahtasinin sag tarafinda yer alan Ogretmen masasint gorecek sekilde
yerlestirilmistir. Sinif yaklasik 6x9 metre genigligindedir. Genellikle 6n siralarda erkek
ogrenciler oturmaktadir. Kiz-erkek seklinde karisik oturan Ogrenciler az sayidadir.
Duvarlarda 6grencilerin yapmis olduklar1 etkinlik ¢alismalarinin bulundugu 6grenci
panolari, Atatiirk posterleri bulunmaktadir. Sinifin duvarlar1 beyaz renk istte acik gri
renk alt tarafta olacak sekilde iki renkte boyanmigstir. Pencereler yeterli 151k saglayacak
derecede biiytiktlir. Karsilikli iki duvarda da pencereler bulunmaktadir. Miistakil bir
bina olan okul ti¢ ayr1 yapidan olusmaktadir. Daha sonra ders esnasinda d6grenci-6grenci
ve Ogretmen-0grenci etkilesimi gozlenmistir. Siniftaki 6grencilerin biiyiikk bir kismi
derste aktif rol oynamaktadir. Ogretmen tarafindan sorulan sorulara parmak kaldirarak
cevap verilmektedir. Ogretmen ve oOgrenciler arasindaki ve Ogrencilerin kendi
aralarindaki iletisimleri oldukca giicliidiir. Ogretmen her &grenci ile etkilesimde
bulunmakta ve her 6grenciye s6z hakki vermektedir. Konusmayan ya da s6z hakki
istemeyen Ogrencilere sorular sorarak onlar1 da derse katmaktadir. Tiim 6grenciler
derste ara¢ olarak kullanilan AR teknolojisine karst merak ve ilgi igerisindedir.
Ogrencilerin materyale karsi olan ilgilerinden, yiizlerindeki giilimsemelerden ve
birbirlerine karsi olan sorularindan materyale karsi olumlu bir tutum sergiledikleri

anlasilmstir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada, Giines Sistemi ve Otesi {initesinin 6gretimini hedefleyen 3D kitap ile
desteklenmis artirilmis gerceklik (AR) odakli ders tasarimi hakkinda 6gretmen ve
ogrencilerin goriisleri incelenmis ve bu tarz uygulamalarin derste kullanimina ait
diisiinceleri ortaya konmustur. Ogretmen ve &grencilerle yapilan gdriigmeler
kapsaminda derslerde kullanilan AR teknolojisini olduk¢a begenmisler, dersin
O0grenimine olumlu katki sunacagini belirtmislerdir. Bu sekildeki AR teknolojilerinin
derse uygun 6gretim metotlar1 ve ilkeleriyle birlestirildiginde 6grencinin 6grenmesini
kolaylagtirmaya, derslere yonelik 6grenci algilarina, dersin eglenceli hale gelmesine,
zaman ve emek kaybinin azalmasina katki saglayacagimi ifade etmislerdir. AR
teknolojisi kullanarak ders isleyen 6grencilerin, bu teknolojiyi tekrar kullanmaya istekli ve
kullanmaktan memnun olduklari gériilmektedir. Caligma kapsaminda elde edilen bu sonug
alan yazindaki diger calismalarla da tutarlilik gostermektedir (Abdiisselam ve Karal
2012, Chang and Liu 2013, Giin 2014, Kirikkaya ve Sentiirk 2018, Ozarslan 2013,
Sirakaya 2015, Sahin 2017, Taskiran vd. 2015, Yilmaz 2014). Artirilmis gergeklik
teknolojisinin gerceklik hissi olusturmasi, konuyu somutlagtirmasi, dgrencide merak
uyandirmasi, ogrencilerin dikkatini ¢ekmesi, bireysel ¢aligmalara faydali olmasi, etkili
ve verimli 6grenmeyi saglamasi gibi Ozellikler icermesi bu tarz uygulamalarin
Ogretmenlerin begenisini kazanmis, derslerde kullanilmasina olumlu yaklastiklarini
belirtmislerdir (Kiicik 2015). Calisma sonucuna benzer olarak, Yusoff ve Dahlan
(2013) arastirmalarinda AR teknolojisinin dikkat ¢ekme 6zelligine sahip oldugunu, bu
sayede dgrencilerin AR materyallerini kullanmaya ve derse katilmaya istekli olduklarini
vurgulamislardir. Buradan yola ¢ikarak AR teknolojisiyle desteklenen ders planlarinin
uygulanmas1 6grencilerin basarilar1 lizerinde olumlu yonde etkili olma potansiyeline

sahip oldugu sdylenebilir (Kirikkaya ve Sentiirk 2018, Sahin 2017).

Ogrencilerin AR teknolojisine kars: ilgi ve merak icinde olmalarinin pek cok sebebi
olabilir. Bunlardan ilki 6grencilerin ilk defa yeni bir teknolojiyle karsilagsmalar olabilir
(Yilmaz vd. 2017). AR’nin yeni ve ilgi cekici bir teknoloji olmasindan dolay1
ogrencilerin konuya meraki artmis ve bu sebeple derse olan istekleri ylikselmis olabilir.

Borrero ve Marquez (2012)’in  yapmis olduklar1 c¢alisma Ogrencilerin AR
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uygulamalarin1 zevkli bularak derse karsi ilgi ve motivasyonlarinin arttig1 ve derse karsi
olumlu tutum sergilediklerini ortaya koymaktadir. Ikincisi kullanilan 3D nesnelerin
etkisi de olabilir. Alan yazina gére AR’nin 3D igerik sunmasi, 6grencilere 3D olarak
nesneleri gormelerine ve detayl bir sekilde incelemelerine firsat tanimaktadir (Sirakaya
2015). Yine AG teknolojisi kagitlarin iizerinde nesnelerin belirmesinden dolay1
ogrenciler tarafindan bir sihir olarak algilanabilmektedir (Billinghurst et al. 2001). AG
uygulamalar1 nesnelerin doniisiime ugramasindan dolayi ilgi ¢ektiginden, 6grenciler igin
dikkat ¢ekici olmaktadir (Bujak et al. 2013, Wojciechowski and Cellary 2013). Bu
durum da &grencilerin basarisina katki saglamis olabilir. Ogrenciler dersi heyecanli bir
sekilde takip etmenin yani sira derse aktif olarak katilip, 6gretmene daha fazla soru
sormaktadirlar (Delello 2014, Sirakaya 2015). Bu sebeple AR teknolojisi ile hazirlanan
uygulamalarin 6gretme ortaminda etkili bir ara¢ olarak kullanilabilecegi alan yazinda
belirtilmektedir (Matcha and Rambli 2013, Chang et al. 2010, Perez-Lopez and Contero
2013, Tian et al. 2014). AR teknolojisi ile hazirlanan etkinliklerin 6grencilere eglenceli
geldigi ve derse karsi ilgilerini artirdigr diisiiniilmektedir. Bu diisiinceye paralel olarak
alan yazinda AR teknolojisinin Ogrencilerin ilgi ve dikkatlerini kolaylikla derse
cektigini ortaya koyan calismalar yer almaktadir (ibili ve Sahin 2013, Kiiciik 2015,
Shen et al. 2013, Tomi and Rambli 2013). Aktif 6grenme siirecinde 6nemli bir yere
sahip olan AR teknolojisi, konularin ger¢ek hayatla biitiinlestirilmesini destekleyerek
motivasyon artigina buna bagli olarak da tutumu olumlu yonde etkilemektedir (Delello
2014, Tian et al. 2014, Zhang et al. 2014). Bu aracin kullanimina bagli olarak verimli
bir 6grenme siireci gerceklesir (Iordache et al. 2012). Ogrencilerinin egitimde en ¢ok
mobil cihazlar kullanma istekleri dikkate alindiginda, AR uygulamalarinin 6grencilerin
bu beklentilerini karsiladigi, bu sebeple basarilarinda artisin gozlendigi sdylenebilir
(Akcayir ve Akgayir 2016). Sonug olarak, tiim bu sebeplerden dolayr AR teknolojisinin
ogrencilerin algilarina etki etmis oldugu ve 6grencilerin AR teknolojisinin kullaniminin
ogrencilere kolay ve zevkli geldigi diisiinlilmektedir. Bu sonuglar 6grencilerin AR
uygulamalarint gergeklestirirken ©nemli bir sorun yasamamalariyla agiklanabilir.
Calisma kapsaminda kullanllan AR uygulamasi derste Ogretmen kontroliinde
yiirtitiildiglinden, teknik hatalarin minimum diizeyde kalmis ya da Ogretmenin ders
sirasinda problemlerin istesinden gelmistir. Bu sebeplerden dolayr Ogrenciler

yukaridaki c¢alismalar benzer sekilde AR teknolojisini kullanmaktan memnun
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olduklarini, tekrar kullanmak istedikleri ve ¢ok fazla kaygi yasamadiklarini
belirtmislerdir. Ayn1 zamanda alanyazinda yer alan c¢aligmalar ile Ogretmenler ve
ogrencilerle yapilan goriismeler sonunda AR teknolojisinin konuyu somutlastirdig: fikri
yaygindir. AR teknolojisi 6gretilen kavramlar1 somutlagtirmaktan ziyade daha gorsel bir
hale getirmektedir. Varolan ger¢ek diinya igerisinde adepte bir goriintii olusturarak
konuyu daha kolay algilanabilir hale gelmesini saglamaktadir. Gorsel destegi sayesinde
gercek diinyaya bagh olarak kullanilmaktadir. Gorsel olarak daha etkili bir 6gretim

imkan1 saglayabilir.

Bu caligmada, yapilan goriismelerin kiigiik bir kisminda ise derslerde kullanilan
artinlmis  gerceklik teknolojisinin  uygun Ogretim yontemleri ve ilkeleriyle
birlestirilmesine ragmen Ogrencinin derse karsi olan algisi ve kazanimi 6grenme
durumu {iizerinde etki sinirli bir etki olusturdugu goriilmiistiir. Yapilan goriismeler
sonucunda ele aliman aymi konularin farkli sonuglar vermesinde; derste kullanilan
Ogretim materyalinin niteligi ve materyalin hangi ders i¢in kullanildiginin etkisi olabilir
(Sahin 2017). Burada 6gretmenlerin bu tiir uygulamalarin zaman kayb, ilgilerinin ders
disina kayacagi, derste telefon kullaninimin hos olmayacagi gibi gorisleri
bulunmaktadir (Akgayir ve Akgayir 2016). Bu ¢alismada yapilan goriigmeler sonucunda
AR teknoloji uygulamalarinin gelistirilmesi ve her ders ic¢in kullanilabilecek yeni
uygulamalar yapilmasi sonucuna ulasilmistir. Alanyazinda bu sonuglari destekleyen

calismalar bulunmaktadir (Igten ve Bal 2017, ibili 2013).

.....

anlaml 6grenmeyi gergeklestirebilen ve uygulanmasi kolay etkili bir 6gretim teknigidir
(Bilen 2009, Kose vd. 2010, Bilen ve Aydogdu 2010). Bu 6zellikleri dikkate alindiginda
TGA teknigi, yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda 6gretmenlere faydali olmaktadir
(Bilen ve Kose 2012). Bu ¢alisma kapsaminda uygulanan TGA teknigi ile ilgili olarak

o6gretmenden olumlu doniitler alinmistir.
AR teknolojisi uygulamalariin 6grencilerin dikkatini ¢ekmesi ve kullanigh olabilmesi

icin oyun formatinda gelistirilebilir. Bu c¢alismada o6zellikle 6grenciler teknolojik

uygulamalar ile  oyunun  birlestirilmesinin  0gretimi  kolaylastirabilecegini
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vurgulamiglardir. Bu ¢aligmada kullanilan 3D kitap ile 6grenmenin eglenceli hale
geldigi, ilgi cekici ve konuyu somutlagtirdigi Ogretmen ve Ogrenciler tarafindan
begenildigi sonucuna alanyazindakine benzer olarak ulasilmistir (Sar1 2006, Sonmez
2004, Uygun 2010) Bu konuda ¢alisilan alanyazindaki ¢alismalarda Gilines sistemi ve
Otesi lnitesinde AR teknolojisinin kullaniminin 6grencilerin akademik bagarilari,
tutumlar1 ve motivasyonlarina etkisi iizerinde ¢alismalar bulunmaktadir (Kirikkaya ve
Sentlirk 2018, Sahin 2017, Coskun 2018). Yapilan galismalarda AR teknolojisinin

kullanildig1 6gretim yontemleri lehine anlamli farkliliklar bulunmustur.

Bu tip yeni teknolojiler ilk uygulandiginda olumlu sonuglar verirken ¢ok uzun siire
uygulandiginda 6grencide bikkinlik yaratip 6grencinin artik ilgisini gekmeyebilir. Sonug
olarak AR uygulamalarinin fen bilimleri 6gretiminde 6grencilerin kavramlari daha
somut Ogrenmelerine katki saglayici bir ara¢ olarak kullanilabilecegi goriilmiistiir.
Arastirma sonucu AR uygulamalarinin egitim {izerine yapilan diger arastirma
bulgularii destekler niteliktedir. AR teknolojisi uygun dgretim yontemlerine entegre
edilerek farkli konularda da uygulanabilir ve 0Ogrencilerin algilarini, basarilarini,

tutumlarini yetenek ve becerilerini gelistirebilir.

Oneriler

e Ogrencilerin dikkatini ¢eken, merak uyandiran, derse olan ilgi ve tutumlarini
artiran AR teknolojisi, islenen konuyu somutlastirarak etkili, verimli ve kalici
O0grenmenin saglanmasinda uygun 6gretim metotlar1 esliginde kullanilabilir.

e Okul oncesinde, ilkokulda ve lise egitiminde yapilan g¢aligmalar arttirilarak
artirtlmis gerceklik teknolojisinin 6grenciler tizerindeki etkisi incelenebilir.

e AR teknolojisinin dezavantajlar1 konusunda da ¢aligmalarin yapilmasina ihtiyag
vardir. Bu konuda da arastirmalar yapilmasi onerilir.

¢ AR teknolojisinin farkli degiskenler lizerinde de etkisi oldugu diistiniilmektedir.
Bu nedenle arastirmacilara bir sonraki yapacaklari c¢alismalarda artirilmig
gerceklik teknolojisini, uygun yontemlerle farkli degiskenler olan, uzamsal
degiskenler gibi degiskenlerin ele alinarak iligkilerine de bakilmasi faydali
olabilir.
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Bu c¢alismaya konu olan 6grenciler AR teknolojisini ilk kez kullanmislardir.
Bundan dolay1 elde edilen olumlu bulgular, 6gretim teknigi ile birlikte AR
araci1 ilk defa tecriibe etmeleri ile ilgili olabilir. Bu konulardaki benzer
caligmalarda uygulamalarin daha fazla yapilmasi, AR teknolojilerinin uzun
siireli kullanimlarda fen bilimleri 6gretimine katkisin1 gérmek agisindan yararl
olacaktir.

TGA 06gretim tekniginin etkinligini inceleyen deneysel caligmalar yapilabilir.
Gilines sistemi ve Otesi Unitesi, arastirma sorgulamaya dayali TGA teknigi
kullanilarak AR teknolojisinin entegre edildigi sekliyle Ogretilmesi fayda

saglama potansiyeline sahiptir.
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EK 2. Kazanimlar

FEN BiLIMLERI DERSi OGRETIM PROGRAMI 2013

7.7. Giines Sistemi ve Otesi / Diinya ve Evren

Bu iinitede Ogrencilerin; gok cisimlerini tanimalari, sistem kavramini anlamalari,
teleskopun Onemli bir gozlem araci olmasi miinasebetiyle gok bilimdeki Onemini
kavramalar1 ve teknoloji boyutu goz ardi edilmeden uzay aragtirmalarinin sagladig

katkilar hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalar1 hedeflenmektedir.

7.7.1. Gok Cisimleri
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Yildiz, takimyildiz, 1sik yili, gezegen, uzay, evren

7.7.1.1. Gok cisimlerini ¢iplak gozle gozlemler ve yaptigi aragtirma sonucunda
uzayda gozleyebildiginden ¢ok daha fazla gok cismi oldugu sonucuna varir.
a. Evren kavrami, “aradaki bosluklarla birlikte gok cisimlerinin timii”;
uzay kavrami ise “evrenin diinya disinda kalan kismi1” olarak tanimlanir.
b. Evrenin olusumuyla ilgili olarak o6ne siiriilen belli bagli goriisler
belirtilir; fakat detaylaria girilmez.
C. Gilinese ¢iplak gozle bakilmamasi konusunda 6grenciler uyarilir.
Ciplak gozle uzun stireli gokylizii gozlemi yapan bilim insanlariin
gorme yetisini kismen ya da tamamen kaybettiklerine yonelik bilim
tarithinden Ornekler tizerinde durulur.
7.7.1.2. Bilinen takimyildizlarla ilgili arastirma yapar ve sunar.
a. Yildizlar arasindaki mesafelerin “ig1k y1l1” adi verilen bir uzaklik 6l¢ii
birimiyle ifade edildigi belirtilir.
b. Takimyildizlarinin Diinya’dan bakildigindaki goriintiilerine bakilarak
yapilan benzetmelerin, gokyiizii gézlemini kolaylastirdigi belirtilir.
7.7.1.3. Yildizlar ile gezegenleri karsilastirir.

a. Giines’in de bir yildiz oldugu vurgulanir.
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b. Giinliik yasamda gokyiizii ile ilgili kullanilan ve kavram yanilgisi

olusturabilecek bazi ifadelerin (yildiz kaymasi, kuyruklu yildiz, ¢oban yildiz1 vb.)

bilimsel aciklamalar1 verilir.

7.7.2. Giines Sistemi
Onerilen Siire: 6 Ders Saati

Konu/Kavramlar: Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin

7.7.2.1. Giines sistemindeki gezegenleri, Glines’e yakinliklarina gore siralayarak
bir model olusturur ve sunar.
Milyarlarca gok cisimlerinden olusan uzay adalarina “Gok ada (Galaksi)”
denildigi ve Giines sisteminin, “Samanyolu” ad1 verilen gok adasinda yer
aldig1 belirtilir.
7.7.2.2. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir.
a. Gezegenlerin karsilastirilmasinda birbirine gore biiyiikliikleri, dogal
uydu sayilar1 ve etraflarinda halka olup-olmamasi dikkate alinir.
b. Bulundugu gok ada, sistem ve Giines’e yakinlik sirasi esas alinarak

Diinyamizin evrendeki yeri belirtilir.

7.7.3. Uzay Arastirmalari
Onerilen Siire: 4 Ders Saati

Konu/Kavramlar: Uzay teknolojisi, uzay kirliligi

7.7.3.1. Teleskopun ne ise yaradigimi ve gok bilimin gelisimindeki 6nemini

agiklar.

7.7.3.2. Uzay teknolojileri hakkinda aragtirma yapar ve teknoloji ile uzay

arastirmalar arasindaki iligkiyi tartigir.

7.7.3.3. Gok bilimei (astronom) ve astronot arasindaki farki kavrar.

Astrolojinin bir bilim dali olmadigi ve bu baglamda astrologlarin bilim

insant olmadiklar: vurgulanir.

7.7.3.4. Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol acabilecegi olasi

sonuglar1 tahmin eder.
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FEN BILIMLERI DERSi OGRETIM PROGRAMI 2018

F.6.1. Giines Sistemi ve Tutulmalar / Diinya ve Evren

Bu iinitede 6grencilerin; Glines sistemini ve Giines sisteminde bulunan gok cisimlerinin
birbirleriyle olan iligkilerini tanimalari, Glines ve Ay tutulmalarma iligkin bilgi ve

becerileri kazanmalar1 hedeflenmektedir.

F.6.1.1. Giines Sistemi
Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Giines sistemi, gezegenler, meteor, gok tasi, asteroit

F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir.
a. Gezegenlerin temel ozelliklerine (karasal, gazsal, i¢ gezegen, dis
gezegen) deginilir.
b. Gezegenlerin uydular: oldugundan bahsedilir.
C. Gezegenlerin biiyiikliiklerine uzamsal olarak deginilir.
¢. Gezegenlerin Giines’e olan uzaklik siralamasina deginilir.
d. Meteor, gok tasi, asteroit kavramlarina deginilir.
F.6.1.1.2. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina gore

siralayarak bir model olusturur.

F.7.1. Giines Sistemi ve Otesi / Diinya ve Evren

Bu tinitede 6grencilerin; Glines sistemini ve Giines sisteminde bulunan gok cisimlerini
ve birbirleriyle olan iligkileri tanimalari, teleskobun 6nemli bir gézlem araci olmasi
miinasebetiyle gok bilimdeki 6nemini kavramalar1 ve teknoloji boyutu dikkate alinarak
uzay arastirmalarmin sagladigi katkilar hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari; uzay
kirliliginin sebeplerini tartismalari; Tiirk-Islam bilim insanlarinin uzay arastirmalarina
yaptiklar1 katkilar1 anlamalari; yildiz, yildiz cesitleri, takimyildizlar, galaksileri

tanimalar1 hedeflenmektedir.
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F.7.1.1. Uzay Arastirmalari
Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Uydu, uzay kirliligi, gokyiizii gézlem araglari

F.7.1.1.1. Uzay teknolojilerini agiklar.

a. Yapay uydulara deginilir.

b. Tiirkiye 'nin uzaya gonderdigi uydulara ve gorevlerine deginilir.
F.7.1.1.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin yol acgabilecegi
olas1 sonuglar1 tahmin eder.

F.7.1.1.3. Teknoloji ile uzay arastirmalar1 arasindaki iliskiyi agiklar.

F.7.1.2. Giines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri
Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Yildiz, takimyildiz, galaksi, kara delik

F.7.1.2.1. Yildiz olusum siirecinin farkina varir.

a. Bulutsu kavramina deginilir.

b. Bulutsu ornekleri verilir.

C. Karadelik kavramina deginilir.
F.7.1.2.2. Yildiz kavramini agiklar.

a. Yildiz cesitlerine deginilir.

b. Diinya'dan bakildig sekliyle goriilen yildiz gruplarinin, isimlendirmesi
olan takimyildizlara deginilir.

C. Gok cisimleri arasi uzakligin 151tk yili cinsinden ifade edildigine
deginilir.
F.7.1.2.3. Galaksilerin yapisini agiklar.

a. Galaksi cesitlerine deginilir.

b. Galaksi ornekleri olarak Samanyolu ve Andromeda galaksilerine
deginilir.

F.7.1.2.4. Evren kavramini agiklar.
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EK 3. Hazirlanan Ders Planlari

2018 — 2019 Egitim — Ogretim Yih 7. Simf Fen Bilimleri Ders Plim

Ders Plan1 1

Dersin Adi : Fen Bilimleri

Simif : 7. St

Icerik : Giines Sistemi ve Otesi / Diinya ve Evren

Konu : F.6.1.1. Giines Sistemi

Hedef Kavramlar : Giines sistemi, gezegenler, meteor, gok tasi, asteroit
Ders Siiresi : 4 ders saati

Kazamimlar : F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile
karsilastirir.

a. Gezegenlerin temel ozelliklerine (karasal, gazsal, i¢
gezegen, dis gezegen) deginilir.
b. Gezegenlerin uydular: oldugundan bahsedilir.
C. Gezegenlerin biiyiikliiklerine uzamsal olarak deginilir.
¢. Gezegenlerin Giines’e olan uzaklik siralamasina
deginilir.
d. Meteor, gok tasi, asteroit kavramlarina deginilir.
F.6.1.1.2. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina
gore siralayarak bir model olusturur.
Malzemeler . AR teknolojisi kullanilarak uzay ve uzaydaki gok cisimlerinin
neler oldugu tahmin ettirilecektir.

Uygulanacak Yontem ve Teknikler: TGA teknigi

1. Giris

Diinyamiz disinda sizce baska gezegenler var midir? Var ise kac tanedir? Sizce
biiyiikliikleri, sekilleri, konumlar1 vb. 6zellikler birbirlerinden farkli midir? Diinyamiz
disinda bagka gezegenlerde yasayan insanlar var midir? gibi sorularla 6grencilerde

merak uyandirilir.
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2. Sorgulama

Ogrenciler arastirmak istedikleri bilgileri artirilmis gergeklik teknolojisini kullanarak
gozlemler yaparlar. Biitiin 6grenciler artirilmis gergeklik teknolojisinin kullanimini
bitirdikten sonra 6gretmen &grencilere gozlemleri ile ilgili sorular sorar. Daha sonra
ders kazanimlariyla da uyumlu olan AR c¢aligsma kagitlar1 verilerek 6grencilerin elde

ettikleri verileri yazmalar1 istenmektedir.

3. Degerlendirme

Gruplar kendi aralarinda bilgi aligverisi yaptiktan sonra elde ettikleri bilgileri diger
gruplarla da paylasirlar. Hep birlikte konu ile ilgili diisiindiiklerini sdylerler. Daha sonra
ogretmen genel olarak konuyu ozetler ve kavram yanilgis1 varsa agiklama yapilarak

ortadan kaldirlir.

4. Ogretmen Notlar

5. Kaynakca

70



2018 — 2019 Egitim — Ogretim Yil1 7. Sinif Fen Bilimleri Ders Plam

Ders Plani 2

Dersin Ad1 : Fen Bilimleri

Simif > 7. Smf

Icerik : Giines Sistemi ve Otesi / Diinya ve Evren
Konu : F.7.1.1. Uzay Arastirmalari

Hedef Kavramlar : Uydu, uzay kirliligi, gokyiizii gozlem araglari
Ders Siiresi . 4 ders saati

Kazanimlar : F.7.1.1.1. Uzay teknolojilerini agiklar.

a. Yapay uydulara deginilir.
b. Tiirkiye 'nin uzaya gonderdigi uydulara ve gorevierine
deginilir.
F.7.1.1.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin
yol agabilecegi olasi sonuglar1 tahmin eder.
F.7.1.1.3. Teknoloji ile uzay arastirmalari arasindaki iligkiyi
aciklar.
Malzemeler . AR teknolojisi kullanilarak uzay ve uzaydaki gok cisimlerinin
neler oldugu tahmin ettirilecektir.

Uygulanacak Yontem ve Teknikler: TGA teknigi

1. Giris

Diinyamizin uydusunu bilmeyen var mi1? diye 6grencilerin dikkati ¢ekilir. Muhtemel
sinifin ¢ogundan Ay cevabi alinacaktir. Ancak, Yapay uydu nedir? Nasil yapilir? Ne
icin kullanilir? gibi sorularla 6grencilerde merak uyandirilir.

Yapay uydunun ne oldugu hakkinda 6grencilere kismi bilgi verilerek 6n bilgilendirme

yapilir. Firlatilan uydularin uzay teknolojilerinin bir sonucu oldugu Ogrencilere

hissettirilir.
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Gilinilimiizde uzay teknolojisi ve uydu yapiminda oncii iilkeler, sirketler nelerdir? Bu
uydular hangi teknoloji ile nasil yapilir?sorulart ile yapilanlar1 sorgulama ihtiyaci

olusturulur.

Tiirkiye’nin firlatilan ya da firlatilacak uydusunun olup olmadigi hakkinda

Ogrencilerden kapsamli aragtirma yapmasi istenir.

Uzay kirliligi nedir? Giliniimiiziin 6nemli konularindan g¢evre kirliligi ile bir bag: alakasi

var midir? Sorulartyla merak uyandirilir.

Ogretmen astronot oldugunuzu ve bir roketle uzaya firlatildigimizi diisiiniiniiz. Uzayda
nasil bir yasaminiz olurdu? seklinde sorular yonelterek Ogrencilerin tahmin etmesine

yonlendirir.

2. Sorgulama

Ogrenciler arastirmak istedikleri bilgileri artirilmis gerceklik teknolojisini kullanarak
gozlemler yaparlar. Biitiin 6grenciler artirilmis gerceklik teknolojisinin kullanimin
bitirdikten sonra 6gretmen Ogrencilere gozlemleri ile ilgili sorular sorar. Daha sonra
ders kazanimlariyla da uyumlu olan AR ¢alisma kagitlar1 verilerek 6grencilerin elde
ettikleri verileri yazmalar1 istenmektedir.

3. Degerlendirme

Gruplar kendi aralarinda bilgi aligverisi yaptiktan sonra elde ettikleri bilgileri diger
gruplarla da paylasirlar. Hep birlikte konu ile ilgili diistindiiklerini sdylerler. Daha sonra
ogretmen genel olarak konuyu Ozetler ve kavram yanilgis1 varsa acgiklama yapilarak

ortadan kaldirlir.

4. Ogretmen Notlar

5. Kaynakca
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Ders Plam 3

Dersin Ad1 : Fen Bilimleri

Simif : 7. St

Icerik : Giines Sistemi ve Otesi / Diinya ve Evren
Konu : F.7.1.2. Giines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri
Hedef Kavramlar : Yildiz, takimyildiz, galaksi, kara delik

Ders Siiresi . 4 ders saati

Kazamimlar : F.7.1.2.1. Y1ildiz olusum siirecinin farkina varir.

a. Bulutsu kavramina deginilir.

b. Bulutsu ornekleri verilir.

C. Karadelik kavramina deginilir.

F.7.1.2.2. Y1ildiz kavramini agiklar.

a. Yildiz gesitlerine deginilir.

b. Diinya'dan bakildigi sekliyle goriilen yildiz gruplarinin,

isimlendirmesi olan takimyildizlara deginilir.

C. Gok cisimleri arast uzakligin 151k yili cinsinden ifade

edildigine deginilir.
Malzemeler . AR teknolojisi kullanilarak uzay ve uzaydaki gok cisimlerinin
neler oldugu tahmin ettirilecektir.

Uygulanacak Yontem ve Teknikler: TGA teknigi

1. Giris

Yildizlar nasil olusur bilen var m1? Bulutsu kavramini agiklayabilecek arkadasimiz var
mi1? sorulant yoneltilerek, Karadelik gezegenleri yutabilecek kadar devasa bir bosluk
bunu biliyor muydunuz? diyerek 6grenciler iizerinde bu konulara merak uyandirilir.
Yildizin ne oldugu agiklanir. Bir nevi bir gilinesten daha uzak giinesler oldugu

hissettirilir.
Yildiz cesitleri hakkinda bilgi verilir. Gokyiiziinde gordiikleri yildiz takimlarinin

isimleri sorulur bu konu hakkinda ne kadar bilgi sahibi olduklar1 belirlenir. Bilmedikleri

ya da giinliik hayatta bu takimyildizlarinin ne islerine yarayabilecegi aciklanir.
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Glines ile Diinya aras1 mesafeden bahsedilir. Bu mesafenin ne ile 6l¢iildiigli nasil ifade

-----

2. Sorgulama

Ogrenciler arastirmak istedikleri bilgileri artirilmis gergeklik teknolojisini kullanarak
gozlemler yaparlar. Biitiin 6grenciler artirilmis gergeklik teknolojisinin kullanimini
bitirdikten sonra 6gretmen Ogrencilere gézlemleri ile ilgili sorular sorar. Daha sonra
ders kazanimlariyla da uyumlu olan AR calisma kagitlar1 verilerek 6grencilerin elde

ettikleri verileri yazmalar1 istenmektedir.

3. Degerlendirme

Gruplar kendi aralarinda bilgi aligverisi yaptiktan sonra elde ettikleri bilgileri diger
gruplarla da paylasirlar.Hep birlikte konu ile ilgili diisiindiiklerini sdylerler. Daha sonra
ogretmen genel olarak konuyu Ozetler ve kavram yanilgisi varsa agiklama yapilarak

ortadan kaldirlir.

4. Ogretmen Notlar

5. Kaynakca
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2018 — 2019 Egitim — Ogretim Yil1 7. Sinif Fen Bilimleri Ders Plam

Ders Plani 4

Dersin Adi

Simif

Icerik

Konu

Hedef Kavramlar
Ders Siiresi

Kazanimlar

Malzemeler

: Fen Bilimleri

> 7. Smf

: Giines Sistemi ve Otesi / Diinya ve Evren

: F.7.1.2. Giines Sistemi Otesi: Gk Cisimleri

> Yildiz, takimyildiz, galaksi, kara delik

- 4 ders saati

: F.7.1.2.3. Galaksilerin yapisini agiklar.
a. Galaksi gegsitlerine deginilir.
b. Galaksi drnekleri olarak Samanyolu ve Andromeda
galaksilerine deginilir.

F.7.1.2.4. Evren kavramin1 agiklar.

: Kavram haritasi lizerinden 6grencilere kavramlar anlatilacaktir.
AR teknolojisi kullanilarak uzay ve uzaydaki gok cisimlerinin
neler oldugu tahmin ettirilecektir. 3D kitap kullanilarak

gezegenler kesfettirilecektir. Giines sistemi videosu.

Uygulanacak Yontem ve Teknikler: TGA teknigi

1. Giris

Galaksi nedir? Uzayda sizce ka¢ tane galaksi vardir? Diinyamiz hangi galakside

bulunuyor biliyor musunuz? gibi sorularla dgrencilerde merak uyandirilir. Uzay, evren,

gezegen, yildiz kavramlarmi nasil agiklarsimiz? diye 6grencilerin onbilgileri kontrol

edilerek tahmin etmeleri saglanir.
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2. Sorgulama

Ogrenciler arastirmak istedikleri bilgileri artirilmis gergeklik teknolojisini kullanarak
gozlemler yaparlar. Biitiin 6grenciler artirilmis gergeklik teknolojisinin kullanimini
bitirdikten sonra 6gretmen &grencilere gozlemleri ile ilgili sorular sorar. Daha sonra
ders kazanimlariyla da uyumlu olan AR calisma kagitlar1 verilerek 6grencilerin elde

ettikleri verileri yazmalar1 istenmektedir.

3. Degerlendirme

Gruplar kendi aralarinda bilgi aligverisi yaptiktan sonra elde ettikleri bilgileri diger
gruplarla da paylasirlar.Hep birlikte konu ile ilgili diisiindiiklerini sdylerler. Daha sonra
ogretmen genel olarak konuyu ozetler ve kavram yanilgis1 varsa agiklama yapilarak

ortadan kaldirlir.

4. Ogretmen Notlar

5. Kaynakca
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EK 4. Ogretmen Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formlart

GORUSME FORMU
Tarih:
Goriisme Baslama Saati:

Goriisme Bitis Saati:

) Arastirma Sorusu
Giines Sistemi ve Otesi konusunun &gretimini hedefleyen AR odakli ders

tasariminda AR kullanilmas1 hakkinda 6grencilerin goriisleri nelerdir?

GIRIS

Merhaba, benim adim Hava Gé¢men ve Afyon Kocatepe Universitesi'nde yiiksek lisans
dgrencisiyim. Giines Sistemi ve Otesi iinitesinin &gretimini hedefleyen 3D kitap ile
desteklenmis artirllmig gerceklik (AR) odakli ders tasarimi iizerine bir arastirma
yapiyorum. Sizinle okulunuzda uygulanacak olan bu ¢alisma siireci ile ilgili konugsmak
istiyorum. Bu gorlismede amacim, hazilanmis olan ders tasarimi ile ilgili ne
bildiklerinizi ortaya ¢ikarmaktir. Bu arastirmada ortaya g¢ikacak sonuglarin, bundan
sonra yapilacak artirilmis gerceklik teknolojisinin egitimde ara¢ olarak kullanilmasi
etkinliklerinin niteliginin arttirilmasina katkida bulunacagini iimit ediyorum. Bu nedenle
sizin, katilacak oldugunuz Giines Sistemi ve Otesi {ilinitesinin 6gretimini hedefleyen 3D
kitap ile desteklenmis AR odakli ders tasarimi ile ilgili diislincelerinizi ve
beklentilerinizi 6grenmek istiyorum.

» Bana goriigme siirecinde sdyleyeceklerinizin timi gizlidir. Bu bilgileri
aragtirmacilarin  diginda herhangi bir kimsenin gormesi miimkiin degildir.
Ayrica, arastirma sonuglarini yazarken, goriistiigiim bireylerin isimlerini
kesinlikle rapora yansitmayacagim.

» Baglamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya
da sormak istediginiz bir soru var mi1?

» Goriismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var
mi1?

Bu goriismenin yaklasik 15 dakika siirecegini tahmin ediyorum. izin verirseniz sorulara

baslamak istiyorum.
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Uygulama Oncesi Ogrenci Goriisme Sorulari
1. Daha 6nce artirilmis gergeklik teknolosiyle karsilagtiniz mi1?

2. Artinlmis gerceklik teknolojisi hakkinda ne diisiintiyorsunuz?

3. Sizce artirilmis gergeklik teknolojisini hangi ders ve konularda kullanabiliriz?
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GORUSME FORMU
Tarih:
Gorlisme Baslama Saati:

Gorlisme Bitis Saati:

GIRIS

Merhaba, benim adim Hava Go¢men ve Afyon Kocatepe Universitesi’nde yiiksek lisans
ogrencisiyim. Giines Sistemi ve Otesi iinitesinin 6gretimini hedefleyen 3D kitap ile
desteklenmis artirllmig gerceklik (AR) odakli ders tasarimi iizerine bir arastirma
yaptyorum. Sizinle okulunuzda uygulanan bu calisma siireci ile ilgili konusmak
istiyorum. Bu goriismede amacim, hazilanmis olan ders tasarimi ile ilgili ne
diisiindiiklerinizi ortaya ¢ikarmaktir. Bu aragtirmada ortaya ¢ikacak sonuglarin, bundan
sonra yapilacak artirilmis gergeklik teknolojisinin egitimde ara¢ olarak kullanilmast
etkinliklerinin niteliginin arttirilmasina katkida bulunacagini timit ediyorum. Bu nedenle
sizin, katildigimiz Giines Sistemi ve Otesi {iiinitesinin 8gretimini hedefleyen 3D kitap ile
desteklenmis AR odakli ders tasarimi ile ilgili diislincelerinizi ve beklentilerinizi
ogrenmek istiyorum.

» Bana goriisme siirecinde sdyleyeceklerinizin timii gizlidir. Bu bilgileri
aragtirmacilarin  diginda herhangi bir kimsenin gormesi mimkiin degildir.
Ayrica, arastirma sonuclarimi yazarken, gorlistiigim bireylerin isimlerini
kesinlikle rapora yansitmayacagim.

» Baglamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya
da sormak istediginiz bir soru var mi1?

» Gorligmeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var
mi1?

> Bu goriismenin yaklasik 40 dakika siirecegini tahmin ediyorum. Izin verirseniz

sorulara baglamak istiyorum.
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Uygulama Sonrasi Ogrenci Goriisme Sorular

1. Daha 6nce bu teknolojiyle karsilastiniz m1?

2. Giines Sistemi ve Otesi konusunun Ogretimini hedefleyen AR odakli ders
tasariminda AR kullanilmas1 hakkinda 6grencilerin goriisleri nelerdir?

3. Giines Sistemi ve Otesi konusunun 6gretimini hedefleyen AR odakli ders
tasariminda AR entegrasyonu hakkinda 6grencilerin goriisleri nelerdir?

4. Ogrenciler icin Giines Sistemi ve Otesi konusunu dgretmeyi hedefleyen AR
odakl1 ders tasariminin olumlu yanlar1 nelerdir?

5. Ogrenciler i¢cin Giines Sistemi ve Otesi konusunu gretmeyi hedefleyen AR
odakli ders tasariminin olumsuz yanlari nelerdir?

6. Artirilmis gerceklik kartlariyla ders islerken herhangi bir problemle karsilastin
mi1? Sorunlara iligkin ¢6ziim onerileriniz nelerdir?

7. Fen dersinde artirnllmis gergeklik teknolojisi yerine baska hangi teknolojiler
ilginizi geker?

8. Yukarida size yoneltilen sorular disinda c¢alismaya katki sunacagim

diistindiigiiniiz fikir ya da oneri var m1?
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EK 5. Ogretmen Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formlar

GORUSME FORMU
Tarih:
Goriisme Baslama Saati:

Goriisme Bitis Saati:

GIRIS

Merhaba, benim adim Hava Gé¢gmen ve Afyon Kocatepe Universitesi’nde yiiksek lisans
dgrencisiyim. Giines Sistemi ve Otesi iinitesinin &gretimini hedefleyen 3D Kitap ile
desteklenmis artirllmis gerceklik (AR) odakli ders tasarimi iizerine bir arastirma
yapiyorum. Sizinle okulunuzda uygulanan bu caligma siireci ile ilgili konusmak
istiyorum. Bu gorlismede amacim, hazilanmig olan ders tasarimi ile ilgili ne
diisiindiiklerinizi ortaya ¢ikarmaktir. Bu aragtirmada ortaya ¢ikacak sonuglarin, bundan
sonra yapilacak artirilmis gerceklik teknolojisinin egitimde ara¢ olarak kullanilmast
etkinliklerinin niteliginin arttirilmasina katkida bulunacagini timit ediyorum. Bu nedenle
sizin, katildigimiz Giines Sistemi ve Otesi iiiinitesinin 6gretimini hedefleyen 3D kitap ile
desteklenmis AR odakli ders tasarimi ile ilgili diisiincelerinizi ve beklentilerinizi
ogrenmek istiyorum.

» Bana goriisme siirecinde sdyleyeceklerinizin timii gizlidir. Bu bilgileri
aragtirmacilarin  diginda herhangi bir kimsenin gormesi miimkiin degildir.
Ayrica, arastirma sonuclarint yazarken, goriistiiglim bireylerin isimlerini
kesinlikle rapora yansitmayacagim.

» Baslamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya
da sormak istediginiz bir soru var mi1?

» Goriismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var
mi1?

Bu goriismenin yaklasik 15 dakika siirecegini tahmin ediyorum. Izin verirseniz sorulara

baslamak istiyorum.
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Uygulama Oncesi Ogretmen Goériisme Sorular

1. Artinnlmis gergeklik teknolojisini daha 6nce kullandiniz mi1?

2. Artindlmis gerceklik teknolojisi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

3. Artillmis gerceklik teknolojisinin fen bilimleri dersinde kullanilmasini nasil
buluyorsunuz?

4. Ders siirecinde kullanilan artirilmis gergeklik teknolojisinin konuyu 6grenmede
etkili oldugunu diisiiniiyor musunuz?

5. Fen bilimleri dersinde artirilmis gerceklik teknolojisi hangi konularin

Ogretiminde kullanilabilir?
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GORUSME FORMU
Tarih:
Gorlisme Baslama Saati:

Gorlisme Bitis Saati:

) Arastirma Sorusu
Glines Sistemi ve Otesi konusunun 6gretimini hedefleyen AR odakl ders
tasariminda AR kullanilmasi hakkinda 6gretmenin goriisleri nelerdir?

GIRIS

Merhaba, benim adim Hava Gé¢men ve Afyon Kocatepe Universitesi’nde yiiksek lisans
ogrencisiyim. Giines Sistemi ve Otesi iinitesinin &gretimini hedefleyen 3D kitap ile
desteklenmis artirllmig gerceklik (AR) odakli ders tasarimi iizerine bir arastirma
yaptyorum. Sizinle okulunuzda uygulanan bu calisma siireci ile ilgili konusmak
istiyorum. Bu gorlismede amacim, hazilanmis olan ders tasarimi ile ilgili ne
diisiindiiklerinizi ortaya ¢ikarmaktir. Bu arastirmada ortaya ¢ikacak sonuglarin, bundan
sonra yapilacak artirilmis gerceklik teknolojisinin egitimde ara¢ olarak kullanilmasi
etkinliklerinin niteliginin arttirilmasina katkida bulunacagini iimit ediyorum. Bu nedenle
sizin, katildigimiz Giines Sistemi ve Otesi iiiinitesinin 6gretimini hedefleyen 3D kitap ile
desteklenmis AR odakli ders tasarimi ile ilgili diigiincelerinizi ve beklentilerinizi
Ogrenmek istiyorum.

» Bana goriigme siirecinde sdyleyeceklerinizin timii gizlidir. Bu bilgileri
arastirmacilarin disinda herhangi bir kimsenin gérmesi miimkiin degildir.
Ayrica, arastirma sonuclarimi yazarken, gorlistiigim bireylerin isimlerini
kesinlikle rapora yansitmayacagim.

» Baglamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya
da sormak istediginiz bir soru var mi1?

» Goriismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var
mi1?

Bu goriismenin yaklasik 15 dakika siirecegini tahmin ediyorum. Izin verirseniz sorulara

baslamak istiyorum.

83



Uygulama Sonrasi Ogretmen Gériisme Sorular

1. Giines Sistemi ve Otesi konusunun &gretimini hedefleyen AR odakli ders
tasariminda AR kullanilmasi hakkinda 6gretmenin goriisleri nelerdir?

2. Giines Sistemi ve Otesi konusunun Ogretimini hedefleyen AR odakli ders
tasariminda AR entegrasyonu hakkinda 6gretmenin goriisleri nelerdir?

3. Giines Sistemi ve Otesi {iinitesinin &gretmeyi hedefleyen AR odakli ders
tasariminin olumlu yanlar1 nelerdir?

4. Giines Sistemi ve Otesi konusunu ogretmeyi hedefleyen AR odakli ders
tasariminin olumsuz yanlar1 nelerdir?

5. Ders siirecinde kullanilan bu teknolojinin konuyu 6grenmede etkili oldugunu
diisiiniiyor musunuz?

6. Artinlmis gergeklik teknolojisini kullanirken yasadiginiz sorunlar oldu mu?
Oldu ise sorunlara iligkin ¢6ziim Onerileriniz nelerdir?

7. Sizce artirtlmis gerceklik teknolojisini baska hangi ders ve konularda
kullanabiliriz?

8. Yukarida size yoneltilen sorular disinda c¢alismaya katki sunacagin

diistindiigiiniiz fikir ya da oneri var m1?
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EK 6. Siif i¢i Goézlem Formu

Tarih: 20 Kasim 2018
Saat: 09:00-10:30
Ogretmen: Umut Bor
Sinif: {lkdgretim 7. simf
Ders: Fen Bilimleri

Konu: Giines Sistemi ve Otesi

Amac
Bu gézlemin amaci, simif icindeki ¢esitli etkilesim bicimlerini tamimlamaktir.

Arastirma Sorulari

Sinif i¢inde bilgi 6grencilere nasil aktarilmaktadir?
Ogrenciler simf icindeki tartismalara nasil katilmaktadir?
Sinif i¢inde bilgi 6grencilere nasil aktarilmaktadir?

Sinif i¢i tartismada ne tiir kontrol mekanizmalar1 kullanilmaktadir?

o B~ w0 D

Ogretmen ve dgrenciler sinif igindeki diisiinme ortamini nasil algilamakta ve

yorumlamaktadirlar?

Veri Toplama

[Ikdgretim 7. simf diizeyinde bir fen bilimleri smifinda dgretmen ve dgrenciler arasinda
olusan etkilesim bigimlerini kesfetmek i¢cin 16 ders gozlenmistir. Asagida yer alan

boyutlara gore notlar alinmistir.

1. Simif ortamu
Toplam 34 &grenci, kiz ve erkek dgrenciler yaklasik olarak esit sayida. Ikiser kisilik
Ogrenci siralari, lic sira halinde arka arkaya diizenlenmis. 7/A subesinde siralarin timii,

siif tahtasinin sol tarafinda yer alan 6gretmen masasini gorecek sekilde yerlestirilmis.
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7/B subesinde ise siralarin tiimii, simif tahtasinin sag tarafinda yer alan 6gretmen
masasint gorecek sekilde yerlestirilmis. Sinif yaklagik 6x9 metre genisliginde.
Genellikle 6n siralarda erkek oOgrenciler var. Kiz-erkek seklinde karisik oturan
ogrenciler az sayida. Ogrenciler ikiserli gruplar halinde oturmakta. Duvarlarda
Ogrencilerin yapmis olduklar1 etkinlik c¢alismalarinin bulundugu 6grenci panolari,
Atatlirk posterleri var. Sinifin duvarlar1 beyaz renk iistte acik gri renk alt tarafta olacak
sekilde iki renkte boyanmis. Pencereler yeterli 151k saglayacak derecede biiyiik.
Karsilikli iki duvarda da pencereler bulunmakta. Miistakil bir bina olan okul ii¢ ayri

yapidan olugmakta.

2. Siifin bicimsel yapisi
Siniftaki 6grencilerin yarsindan fazlasi derste aktifler. Sorulan sorulara parmak

kaldirark cevaplamaktadirlar.

3. Sinif i¢i etkilesim

Ogretmen ve &grenciler arasmdaki ve Ogrencilerin kendi aralarmdaki iletisimleri
oldukga giiclii. Ogretmen her dgrenci ile etkilesimde bulunmakta ve her dgrenciye sz
hakki vermektedir. Konugsmayan ya da s6z hakki istemeyen 6grencilere sorular sorarak

onlar1 da derse katmaktadir.

4. Bilissel yap1

Sinif ortamini bozmaya ¢alisan 6grencileri 6gretmen ¢ok 1yi kontrol etmektedir.
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EK 7. iki Saatlik Ornek Ders Senaryosu

1. Ders Saati Akisi

1-2 hafta 6nceden 6grencilere gece gokyiizlinii gdzlem yapmalari istenmektedir. Gece
gozlemleyip gordiiklerini bir kagida cizmektedirler. Derse gelirken ¢izimlerini

renklendirmeleri istenmektedir. Ogrenciler derse ¢izimleri ile birlikte gelmektedirler.
00:00 Ogretmen derse girer ve dgrencilerle selamlasilir.

01:00 Ogretmen “Giindiiz gokyiiziine baktigmizda hangi gok cisimlerini
gozlemlersiniz? ” sorusunu 6grencilere yonelterek derse giris yapmaktadir.
02:00 Emre parmak kaldirarak Giines ve bulut seklinde cevaplamaktadir. Bagka hangi

g0k cisimleri vardir diyerek 6gretmen sinifa soru yoneltmeye devam etmektedir.

03:00 Ogrencilerin sdylemis oldugu genel terimler tahtaya yazilarak diisinmeleri

saglanmaktadir.

04:00 Ogretmen “peki ya gece hangi gok cisimlerini goriiriiz?” diyerek sorularini

devam ettirmektedir.
05:00 Hicran parmak kaldirarak yildizlar ve ay 6gretmenim cevabini vermektedir.

06:00 Ogrencilerin cevaplamasindan sonra derse getirmis olduklar1 6devlendirmeyi

Ogretmen toplayarak ¢izimlerini incelemektedir.

07:00 Farkl1 ¢izim varsa soru sorarak ogrencilerle paylasimda bulunmaktadir.
08:00 Ana kavramlar tahtaya yazilmaktadir. (Gok cisimleri)

09:00 Ogretmen tekrar bir soru sormaktadir “uzayda hangi gok cisimleri vardir?”.

10:00 Ogrencilerden gezegenler, gok taslari, Mars vs cevaplar gelmektedir.

11:00 Yaptiklart arastirma sonucunda uzayda gozleyebildiginden ¢ok daha fazla gok

cismi oldugu sonucuna varmalar1 hedeflenen derste artirilmis gergeklik (AR) teknolojisi
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Ogretmen tarafindan 6grencilere tanitilmaktadir.
12:00 Sinif, 3 gruba ayrilmaktadir. Her gruba AR kartlar1 verilmektedir.

13:00 Uygulamay1 kullanacak olan 6grencilerden gék cisimlerini tanimlamasi

istenmektedir.

14:00 Space 4D+ uygulamasi kullanilarak dgrenciler solar sistem kartini

incelemektedirler.
15:00 Ogrenciler gozlemlediklerini akranlariyla paylasmaktadir.
16:00 Daha sonra gozlemledikleri gok cisimlerinin resmini ¢izmesi istenmektedir.

38:00 Yildizlar hakkinda neler biliyorsunuz? Diye 6gretmen dgrencilere soru

yoneltmektedir.
39:00 Ogrencilerden ¢ok parlak oldugu cevabr gelmektedir.
40:00 Derse 10 dakika ara verilir.

2. Ders Saati Akisi

41:00 Ogrencilere sizce uzay nedir sorusu sorulmaktadir.

42:00 Aradaki bosluklarla beraber tiim gok cisimleri cevabi gelmektedir.

43:00 Ogretmen biraz daha beyin firtinas1 yaptirtarak dgrencilerin sdylediklerini tahtaya

yazmaktadir.
45:00 Peki ya evren nedir? sorusu sorulmaktadir.
46:00 Evren uzay1 i¢ine alir 6gretmenim seklinde cevap verilmektedir.

47:00 Ogretmen bunun iizerine uzay m1 daha genistir yoksa evren mi seklinde soru

sormaktadir.
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48:00 Evrendir seklinde 6grenciler sorularini yanitlamaktadirlar.

49:00 Ogretmen evren kavramini, “aradaki bosluklarla birlikte gok cisimlerinin timii”;

uzay kavramini ise “evrenin diinya disinda kalan kismi1” olarak tanimlamaktadir.

50:00 Evrenin olusumuyla ilgili olarak 6ne siiriilen belli basli goriisler fazla detaya

inilmeden 6grencilere belirtilmektedir.
56:00 Isik yili nedir? diyerek 6gretmen 6grencilerin 6n bilgisini sorgulamaktadir.
58:00 Ogrencilerden uzayda kullanilan 8l¢ii birimidir seklinde cevap gelmektedir.

60:00 Yildizlar arasindaki mesafeler “is1k yil1”” ad1 verilen bir uzaklik 6l¢ti birimiyle

ifade edilir.

61:00 Takimyildizlarinin Diinya’dan bakildigindaki goriintiilerine bakilarak yapilan

benzetmelerin, gokyiizii gdzlemini kolaylastirdig: belirtilmektedir.
64:00 Ogrencilerden yildizlar ile gezegenleri karsilastirmalar istenmektedir.

67:00 Giines’in de bir y1ldiz oldugu vurgulanmaktadir.

73:00 Giinliik yasamda gokyiizii ile ilgili kullanilan ve kavram yanilgisi olusturabilecek
bazi ifadelerin (y1ldiz kaymasi, kuyruklu yildiz, coban yildiz1 vb.) bilimsel agiklamalari

verilmaktedir.

78:00 Giinese ¢iplak gozle bakilmamasi konusunda 6grenciler uyarilmaktadir. Ciplak
gbzle uzun siireli gokylizii gézlemi yapan bilim insanlarinin gérme yetisini kismen ya

da tamamen kaybettiklerine yonelik bilim tarihinden ornekler lizerinde durulmaktadir.

79:00 Ogrencilerden bir sonraki derse kadar gokyiiziiniin fotografini cep telefonlariyla

cekmesi istenmektedir. Derse gelirken fotograflari getirmeleri sdylenmaktedir.

80:00 Ders biter.
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