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ONSOZ

Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri
Anabilim Dali’'nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanan bu caligmada; Giiney Bati
Karadeniz’de kiiciik pisi baligi; Arnoglossus kessleri Schmidt, 1915’in (Bothidae)
biiyiime 6zellikleri belirlenmistir. Tez ¢alismas1 Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Su

Uriinleri Uygulama ve Arastirma Merkezi ve laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.

Yiiksek lisans tez danismanligimi stlenerek calismalarin  yiiriitilmesinde,
sonuglarin degerlendirilmesinde bilgi, Oneri ve tecriibesiyle yardimlarini esirgemeyen
ve gostermis oldugu ilgiden dolayr saygideger hocam Prof. Dr. Ahmet Mutlu

GOZLER e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Laboratuvar calismalarimda yardimlarini esirgemeyen Ars. Gor. Dr. Hazel
BAYTASOGLU ve yiiksek lisans &grencisi Aziz GUMUSLER’e tesekkiir ederim.
Ayrica, tez ¢aligmam siiresince maddi-manevi desteklerini iizerimde hissettigim esim
Dr. Ogr. Uyesi Fatma DELIHASAN SONAY’a, ogullarim Yekta Batu SONAY ve
Mira¢ Batu SONAY’a sonsuz tesekkiir ederim. Tim bunlara ek olarak hayatimin her

asamasinda yanimda olan aileme tesekkiirlerimi sunarim.

Hazirlanan bu yiiksek lisans tezi TUBITAK tarafinda 116Y150 nolu Tubitak

projesinden elde edilen 6rnekler kullanilarak yapilmistir.

Faruk SONAY




TEZ ETiK BEYANNAMESI

Tarafimdan hazirlanan “Giiney Bati Karadeniz’de Kii¢iikk Pisi Baligi; Arnoglossus
kessleri Schmidt, 1915’in (Bothidae) Biiyiime Ozelliklerinin Belirlenmesi” baslikli bu
tezin, Yiksekogretim Kurulu Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi Yonergesindeki

hususlara uygun olarak hazirladigimi1 ve aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirli

Crg?ksAY

yasal islemi kabul ettigimi beyan ederim. 08/08/2019

Uyari: Bu tezde kullanilan ozgiin ve/veya baska kaynaklardan sunulan igerigin kaynak

olarak kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.
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OZET

GUNEY BATI KARADENiZ’DE KUCUK PiSi BALIGI; Arnoglossus kessleri
Schmidt, 1915’iN (BOTHIDAE) BUYUME OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Faruk SONAY

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Damisman: Prof. Dr. Ahmet Mutlu GOZLER

Bu calismada Arnoglossus kessleri tiiriine ait bazi biyolojik 6zellikler arastirilmigtir. A. kessleri
tiiriine ait ornekler Kasim 2017-Agustos 2018 tarihleri arasinda Giineybati Karadeniz (Sinop-
Igneada)’den yakalanmistir. Toplam 453 birey drneklenmistir. Ortalama boy 5,75+0,68 cm ve
ortalama agirlik 1,97+0,66 g olarak olgiilmiistiir. Disi-erkek orami ise 1/0,88’dir. Biiyiime
Ozelliklerinden yararlanilarak von Bertalanffy biiyiime sabitleri L.,=10,94, W,=11,86, k=0,228
ve t,=-0,77 olarak hesaplanmustir. Boy-agirlik iliskisi disilerde W=0,013L%**'®, erkeklerde
W=0,0117L%%® ve tiim 6rneklerde W=0,0124L2’8688 olarak belirlenmistir.

2019, 42 sayfa

Anahtar Kelimeler: Arnoglossus kessleri, Biiyiime, Boy-agirlik iligkisi, Giineybat1 Karadeniz.



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE GROWTH CHARACTERISTICS OF Arnoglossus kessleri
Schmidt, 1915 (BOTHIDAE) IN THE SOUTHWESTERN BLACK SEA

Faruk SONAY

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet Mutlu GOZLER

In this study, some biological characteristics of Arnoglossus kessleri was investigated. A.
kessleri were caught in Southwest Black Sea (Sinop-lgneada) from November 2017 to August
2018. A total of 453 individuals were sampled. The mean length and weight were measured as
5.75+0.68 cm and 1.97+0.66 g, respectively. The overall ratio of females to males was 1/0.88.
Von Bertalanffy growth constants were calculated by using growth characteristics (L.,=10.94,
W,,=11.86, k=0.228 and t,=-0.77). The length-weight relation was calculated as W=0.013L*%*%
for females, W=0.0117L**%" for males and W=0.0124L>%%® for all samples.

2019, 42 pages
Keywords: Arnoglossus kessleri, Growth, Length-weight relationship, Southwest Black Sea.
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SEMBOLLER ve KISALTMALAR DiZiNi
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

Yeryiiziiniin toplam alan1 510 milyon km? dir. Mevcut alanin yaklasik 361 milyon
km? km®sini denizler, 149 milyon km?sini karalar olusturmaktadir (URL-1). Diinya
tizerindeki su kaynaklarin1 okyanuslar, denizler, goller, yeralt1 sulari, batakliklar, kalici
kar ve buzullar olusturur. FAO verilerine gore yeryiiziiniin yaklasik %75°1 sularla
kaplidir (URL-2). Sularla kapli alanlarin fazla olmasi insanoglunun suda yasayan
hayvan, bitki ve diger iriinlerine olan talebini artirmistir. Hayvansal protein kaynagi
olan baligin yani sira cesitli su bitkileri, silingerler, solentereler, yumusakcalar,
kabuklular, bocekler, amfibiler, siiriingenler, kus ve memeliler gibi canlilar su
kaynaklarinda yer almaktadirlar. Gerek deniz, gerekse tatlisu kaynaklarinin en 6nemli

tirtinii baliktir (Celikkale vd., 1993).

Ug tarafi denizlerle gevrili, énemli su kaynaklarma ve su iiriinleri potansiyeline
sahip iilkemiz ekonomik olan ve ekonomik olmayan bir¢ok balik tiiriine ev sahipligi
etmektedir. Yapilan ¢aligmalar daha ¢ok ekonomik balik stoklarindaki biiyiime, yas,
ireme, Olim, go¢ vb. konulart kapsamaktadir. Ancak, siirdiirilebilir bir {iretim
saglayabilmek i¢in ekosistemin tiim bilesenlerinin arastirilmasi ve degerlendirilmesi

gerekmektedir.

Smirsiz oldugu diisiintilen balik stoklari; gelisen endiistriye paralel olarak, av
araglarinin ve avlanma yontemlerinin gelismesiyle av baskisi altinda kalmasi, cevreyi
tehdit eden endiistriyel ve kentsel atiklarin sebep oldugu kirlilik, egzotik tiirler, artan
niifus, iklim degisiklikleri vb. etmenlerin artmasiyla zarar gérmektedir. Bu zarar, deniz
ekosisteminde ekolojik dengenin bozulmasina, tiir sayist ve g¢esitliligi yoniinden

canlilarin azalmasina neden olmaktadir (Hossucu, 1991).

Sucul ekosistemdeki balik tiirlerinin % 58’1 denizlerde, % 41°i tath sularda yasamakta
olup %1’1 diadromdur (Engin, 2008). Balik tiirlerinin bir boliimiinii de yass1 baliklar
olusturmaktadir. Yassi baliklarin deniz, nehir agz1 ve tath sularda, Arktik okyanusunun

giineyinden, Antarktika denizlerine kadar dagilim gosterdikleri rapor edilmistir.

1



Diinyada bulunan 716 adet yass1 balik tiiriiniin 56 tiirii ekonomik, Akdeniz’de bulunan
41 adet yassi1 balik tiiriiniin sadece 10 adedi ekonomik olarak degerlendirilmektedir
(Cerim, 2017). Ulkemizde bulunan yassi balik tiirleri ise alti familyada toplanmistir
(Tablo 1) (Bilecenoglu vd., 2014; Cerim, 2017).

Tablo 1. Tiirkiye denizlerinde bulunan yassi baliklar (Bilecenoglu vd., 2014; Cerim,
2017).

Citharidae

Citharus linguatula (Linnaeus, 1758)
Scopthalmidae

Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)
Lepidorhombus whiffiagonis (Walbaum, 1792)
Scophthalmus maximus (Linnaeus 1758)
Scophthalmus rhombus (Linnaeus, 1758)
Zeugopterus regius (Bonnaterre, 1788)

Bothidae

Arnoglossus imperialis (Rafinesque, 1810)
Arnoglossus kessleri (Schmidt, 1915)
Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792)
Arnoglossus rueppelii (Cocco, 1844)
Arnoglossus thori (Kyle, 1913)

Bothus podas (Delaroche, 1809)

Pleuronectidae
Platichthys luscus (Pallas, 1814)
Soleidae

Buglossidium luteum (Risso, 1810)
Dicologlossa cuneata (Moreau, 1881)
Microchirus ocellatus (Linnaeus, 1758)
Microchirus variegatus (Donovan, 1808)
Monochirus hispidus (Rafinesque, 1814)
Pegusa impar (Bennett, 1835)

Pegusa nasuta (Pallas, 1814)

Pegusa lascaris (Risso, 1810)

Solea aegyptiaca (Chabanaud, 1927)
Solea solea (Linnaeus, 1758)
Synapturichthys kleinii (Risso, 1827)

Cynoglossidae

Cynoglossus sinusarabici (Chabanaud, 1931)
Symphurus nigrescens (Rafinesque, 1810)




1.2.  Arnoglossus kessleri Schmidt, 1915 Hakkinda Genel Bilgiler

Bothidae familyasinin Karadeniz’de Scophthalmus ve Arnoglossus olmak iizere
iki genusu bulunmaktadir. Scophthalmus genusunun viicudu yiiksek, agzi biiyiik, gozler
viicudun sol tarafinda, kemik diigme veya ufak pullarla kapl iri baliklardir. Arnoglossus
genusunda ise viicut boydan boya orta ve iri biiyiikliikte pullarla kapli, agz1 kiigiik ufak

baliklardir (Slastenenko, 1955).

Ulkemiz denizlerinde, Heterosomata (Pleuronectiformes) ordosuna ait 6
familyadan toplam 25 tiir mevcuttur (Cakir vd., 2003). Akdeniz ve Karadeniz igin
endemik bir tiir olan Arnoglossus kessleri (Unsal ve Oral, 2003; Bilecenoglu vd., 2014),
Ege Denizi, Marmara Denizi, Kirim yarimadast ve Azak Denizi’nden de rapor

edilmistir (Sekil 1) (Nielsen, 1986; Salekhova vd., 2007; Ergiiden vd., 2018).

Sekil 1. Arnoglossus kessleri’nin diinya denizlerimizdeki dagilimi (URL-3).

Sistematikteki yeri;

Phylum: Chordata

Class : Actinopterygii

Order : Pleuronectiformes

Family : Bothidae

Genus : Arnoglossus

Species : Arnoglossus kessleri Schmidt, 1915

Kiigtik pisi baligi olarak bilinirler. 10 ila 200 m arasinda degisen derinliklerde
yasayabilen bentik bir tiirdiir (Ergiiden vd., 2018). Kita sahanligimmin iist kisminda

bulunurlar. Kiigiik baliklar ve omurgasizlarla beslenirler. Ureme donemleri Mayis ve
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Agustos aylaridir (URL-3). Boylart maksimum 12 cm’ye kadar uzanir. Dorsal ylizgecte
72-78, anal yiizgecte 53-57, pektoral yiizgegte 7-11, ventral yiizgegte 6-7 ve kaudal
yiizgecte 17 radius bulunur. Lateral lizerinde 38-44 pul vardir. Viicut sekilleri beyzidir.
Gozli taraf kum renginde, diger taraf yar1 seffaf sarimtiraktir. Biitiin viicut siyah benek
ve lekeler vardir. Ayrica tek yilizgeclerin 1sinlar iizerinde de siyah lekeler mevcuttur.
Agiz kiiciik ve yukar1 dogru yonelmistir. Gozler viicudun sol tarafinda bulunur. Basin
iiste kisminda gozlerin arkasinda bes adet palet mevcuttur. Viicut {lizerinde ktenoit ve
sikloit pullar vardir. Anal ylizge¢c ve dorsal ylizge¢ kuyruk yiizgeciyle birlesmez.
Kuyruk yuvarlak ve kaidesi pullarla ortiiliidiir. Gozlu tarafin ventral yiizgeci, gozsiiz
tarafinkinden iki kat daha uzundur. Anal agikligin 6niinden kuyruga dogru bir ¢ift diken
bulunur (Sekil 2) (Slastenenko, 1955; Aksiray, 1987).

Sekil 2. Arnoglossus kessleri Schmidt, 1915 (Orijinal).

1.3. Karadenizin Genel Ozellikleri

Karadeniz, Avrupa ve Asya Kitalari’nin birbirine yaklastigi, 40°55' ve 46°32'
kuzey enlemleriyle, 27°27' ve 41°42' dogu boylamlar1 arasinda yer alan bir i¢ denizdir.
Giineyde, Istanbul Bogazi’yla Marmara Denizi’ne, kuzeyde, Kerch Bogazi ile Azak
Denizi’ne baglidir. Maksimum derinligi 2200 m, yiizey alam 432 km? ve su hacmi 513
km®tiir (Celikkale vd., 1999). Kuzey, giiney arasit 611 km, bat1 ve dogu aras1 1149
km’dir. Tirkiye sinirlarina ait kiy1 uzunlugu ise 1695 km’dir (Sekil 3) (Kot, 2014).
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Fiziksel parametreler mevsimsel olarak degisim gosterir; su sicakligi kisin 6-
7 °C, yazin ise 22-26 °C arasinda degisim gostermektedir (URL-5). Tuzluluk ise ilk 50
m’de %o 18,0- 18,5 iken 150 m’de %o 21, daha derinlerde ise %o 22,2-22,4 degerlere

ulagsmaktadir (Celikkale vd., 1999). Karadeniz’in yiizey sularinda tuzlulugunun %o
17,88, dip sularinda ise %o 22,06 oldugu rapor edilmistir (Ivanov 1985).

Karadeniz; oksijenli yiizey tabakalarinin altinda yer alan ve basenin derinlerine
dogru inildikge artig gosteren, yiiksek derisimlerde H»S igcermesidir (Y1lmaz, 2002). Bu
ozelligi ile diinyanin en biiyiik anoksik havza olma ozelligine de sahiptir (Mee, 1992;
Tugrul vd., 1992).

Karadeniz’de haloklin tabakasinin var olusu, alt sularin yenilenme siiresinin
uzun olasi, tatkisu girdisinin ve Marmara girdisinin yliksek olmasi nedeniyle ¢oziinmiis
oksijen haloklin derinligine ulasmadan tiikenmektedir. Ayrica, Karadeniz’in kapali bir
deniz olmasi, denize giren atiklarin ortamda uzun siire kalmasi, endiistriyellesme,
madencilik, kiy1 bolgelerindeki yogun yerlesim ve niifus artisi, Karadeniz’e bosalan
nehirlerin ¢ok genis havzalardan kirleticileri alip bu denize bosaltmasi canli yasamini
olumsuz etkilemistir. Karadeniz’de pelajik ve demersal baliklar olmak {izere 163 tiir

bulunmasina ragmen giiniimiizde ¢ok az sayida tiir avlanmaktadir (Celikkale vd., 1999).
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1.4. Baliklarda Biiyiime

Canlilarm biiylimesi kisaca tiim viicudun ya da bazi organlarin boy, agirlik, hacim
ve kiitle gibi fiziksel 6zelliklerin zamana bagli olarak degisimidir (Tirasin, 1993).
Baliklarda biiylime ise bir¢ok yonden yiiksek omurgali canlilara benzemekte ve alinan
besinden elde edilen enerjinin bir kismi salgilama ve metabolik faaliyetlerde
kullanilirken diger kismi ise biliylime i¢in kullanilir (Erkoyuncu, 1995; Avsar, 1998;
Karatas, 2010). Biiyiime ve biiyiime analizi verileri; balik biyolojisi, beslenme
fizyolojisi ve biyokimyasi, popiilasyon dinamigi, yetistiricilik, balik yemi teknolojisi ve

yemleme teknikleri, akuatik toksikoloji gibi konularda kullanilmaktadir (Karatas, 2010).

Baliklar tiim yasamlar1 boyunca uygun besin ve gevresel faktorlere bagli olarak
biliylime egilimi gosterirler. Biiylime cinsel olgunluga ulasincaya kadar hizli bir sekilde
olmakta ve daha sonra yavaslamaktadir. Baliklarda bireysel biiylimeyi etkileyen
faktorler baligin kendi i¢ yapisiyla ve gevresel faktorlerle olmak tizere ikiye ayrilir

(Avsar, 1998).

Kendi i¢ yapistyla ilgili olanlar;
- Baligin genetik yapisi,
- IIk eseysel olgunluga ulagmasi,

- Gog olayidir.

Cevreyle ilgili olanlar;
- Suyun sicakligi,
- Yenen besin miktari,

- Yenen besin kalitesidir.

Matematiksel olarak bilyiime parametrelerinin belirlenmesi i¢in von Bertalanffy
-K(t-to)
biiylime esitliginden (Lt =L (1-e )) yararlanilmaktadir. Von Bertalanffy biiyiime

parametrelerinin belirlemek i¢in gerekli veriler ii¢ kategoride toplanmaktadir. Sparre ve

Venema (1992)’e gbre bunlar;

-Yas okumalar1 ve boy 6l¢iimleri kombinasyonu,
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-Yalnizca boy dl¢timleri ile boy-frekans analizi,
-Markalama ve yeniden yakalama caligmalarindan elde edilen ardisik boy

degerleridir (Engin, 2008).

1.4.1. Boy-Agirhk iliskisi

b
Baliklarda boy-agirlik iliskisi kondisyon faktorii (W=aL ) esitligiyle belirlenir. Bu
esitlikte W baligin agirligr (g), L baligin boyunu (cm), a ve b degerleri ise katsayilar
gostermektedir. Boy-agirlik iliskisi tiir, cinsiyet, yas, mevsim, cinsel olgunluk ve lireme,

beslenme, ¢evresel sartlar ve habitata gore degisim gostermektedir (Tirasin, 1993).

Baliklarda izometrik biiylime, tiim viicudun orantili biiyiimesidir. ‘b’ degeri
kemikli baliklarda 2,5 ile 3,5 arasinda degisim gosterir. ‘b’ degeri yaklasik 3 ise
izometrik biiyiime sekli goriiliir. izometrik bilyiime baligm boyca biiyiimesine paralel
olarak viicut agirhiginin degismedigini gosterir. 3’ten farkli ise allometrik biiyiime
goriiliir. Bu degerin 3’ten kiiclik olmas1 baligin ince, uzun viicut sekline, 3’ten biiyiik

olmas1 baligin tiknaz viicut sekline sahip oldugunu gosterir (Tirasin, 1993; Engin,

2008).
1.4.2. Yas Tayini

Baliklarin ve balik¢iligin uygun yonetimi i¢in, populasyonlarin spesifik yas yapist
ve gelisme oranlar1 bilinmesi onem arz etmektedir. Kemikli baliklarin yas tayininde
genel olarak, pul, otolit, operculum, omur, Kleitrum, yiizge¢ 1sinlar1 ve dikenleri gibi
sert dokular kullanilmaktadir. Kemiksi yapilarin iizerinde bulunan yillik biiyiime
cizgileri yas tespitini belirlemektedir. Yas verileri, boy ve agirlik 6l¢iimleriyle ilgili yas
degerleri, stok kompozisyonu, ilk cinsi olgunluk yasi, iireme, biiylime, 6lim ve iriin
miktar1 hakkinda bilgiler vermektedir (Akbulut vd., 2008). Yas tayini c¢alismalarinda
yaygin olarak sagitta otolitler kullanilarak, mevsimsel olarak olusan opak yada hiyalin

bantlarin sayilmasiyla yas belirlenir (Engin, 2008).

Ayrica yas tayini;
- Popiilasyondaki baliklarin kag y1l yasadigs,
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- Farkli yaslardaki biiyiikliikleri,
- Hangi yasta ve biiyiikliikte tiremeye basladiklari,
Cesitli yas ve biiyiikliikteki bireylerin popiilasyondaki nisbi miktarlar1 ve
bunlardaki degisiklikleri,
- Biiylime hizinin en yiiksek ve en diisiik oldugu donemlerin bilinmesi,
- Von Bertalanffy biiyiime denklemi parametrelerinin saptanmast,
- Popiilasyondaki 06liim oranlarinin saptanmasi konularinda yardimci olur

(Erkoyuncu, 1995).

1.5. Literatiir Ozeti

Tiirlin ticari degeri olmamasina ragmen balik¢ilikta bir avlanma iriintidiir ve
genellikle atilir. Insan besini olarak kullanilmadigi ve ekonomik degeri olmadig igin

kiigiik pisi balig1 hakkinda sinirli galigma bulunmaktadir.

Cakir vd. (2003), Edremit Korfezi’'nde Heterosomata (Pleuronectiformes)
ordosuna ait balik tiirlerini ve biyolojik &zelliklerini belirlemek amaciyla 1998-2000
yillar1 arasinda trol ¢cekimleri yapmislardir. Orneklemeler sonucunda 10 adet yass1 balik
tirii elde etmislerdir. Elde ettikleri yass1 baliklardan; Citharus linguatula, Arnoglossus
laterna ve Arnoglossus kessleri tiirlerinin boy-agirlik iliskileri ve boy-agirlik frekanslar
belirlemislerdir. A. kessleri tiiriinden 32 adet balik 6rneklemis ve ortalama agiliklarini

3,43+123 g ve ortalama boylarini 8,15+0,89 cm olarak bildirmislerdir.

Torcu ve Aka (2000), Edremit Korfezi’nde yasayan balik tiirlerini belirlemek
amaciyla yaptig1 ¢alismada bes istasyonda trol ve cesitli aglar ile yakalanan baliklar
morfometrik ve meristik olarak incelemistir. Belirlenen 68 tiiriin bazi morfolojik ve
ekolojik 6zellikleri, yerel isimleri ve istasyonlari belirlenmistir. Bothidae familyasina ait
Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792) ve Arnoglossus thori (Kyle, 1913) tiirleri de
tespit edilmistir.

Basusta ve Erdem (2000), 1994-1996 yillar1 arasinda Iskenderun Korfezi’nde
yapmis olduklar1 caligmada balik tiirlerini sistematik yonden incelemislerdir. 67

familyaya ait 111 cins ve 145 tiir saptamislardir. Bunlardan iki tiiriin kii¢iik dil
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baliklarina (Arnaglossus laterna (Walbaum, 1792), Bothus podas (Delaroche, 1809)) ait

oldugunu yayinlamislardir.

Oziitok ve Avsar (2002), Atlantik-Akdeniz kokenli olan Arnoglossus laterna’nin
Kuzeydogu Akdeniz’de avlanan diger demarsal tiirler arasinda miktarinin oransal olarak
arttigint bildirmistir. Bu sebeple, Yumurtalik Koyu’ndan avlanan kii¢iik dil baliginin
bliylime, 0liim oranlar1 ve stoktan yararlanma diizeyini belirlemek amaciyla 6rnekleme
yapmuslardir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucu; von Bertalanffy biiylime
sabitlerinden L,=15,60 cm, k=0,13 yll'l, to=-1,54 y1l ve W,=27,64 gr oldugu; boy ve
agirlikca biiylimenin sirasiyla en fazla 1. ile II. ve V. ile VI. yas gruplart arasinda
gerceklestigini  belirlemislerdir. Ayrica toplam o6liimiin Z=0,5319, bilesenlerinin
M=0,3619 ile F=0,1700 oldugunu hesaplamislardir. Sonug¢ olarak Yumurtalik
Koyu’ndaki kiiglik dilbaligi  stokundan yeterince yararlanilmadigint  ortaya
koymuslardir.

Oziitok ve Avsar (2004), Iskenderun Kérfezi’nin bati kiyisinda yer alan
Yumurtalik Koyu’ndan 0-50 m derinlikler arasinda segilen 6 istasyondan 397 adet
kiiglik pisi bahigmmin (Arnoglossus laterna) iireme o6zelliklerini belirlemislerdir.
Incelenen bireylerin %46,60 m1 disiler %54,40°n1 ise erkekler olusturdugunu, ilk eseysel
olgunluk boyunun erkeklerde 6,6 cm iken, disilerde 6,7 cm, olgun yumurta ¢aplarinin
0,45 ile 0,62 mm arasinda ve yillik ortalama yumurta verimliliklerinin 1193241250

oldugunu belirlemislerdir.

Saad (2005), 1996-1999 ve 2001-2003 yillar1 arasinda Suriye'nin Akdeniz
kiyilarindaki kemikli baliklarin kontrol listesi yapmistir. Mevcut listede Bothidae
familyasina ait {i¢ birey (Arnoglossus laterna Walbaum, 1792, Arnoglossus kessleri
Schmidt, 1915 ve Bothus podas podas Delaroche, 1809) rapor etmislerdir.

Bayhan vd. (2008), 2002-2003 yillar1 arasinda Izmir Korfezi’nden elde edilen
Arnoglossus laterna tiiriiniin yas, boy-agirlik iliskisi ve beslenme kompozisyonunu
ortaya koymuslardir. 1081 adet baligin erkek:disi oranini 1:1,62, min-max boy ve
agirh@int sirastyla 5,6-15,7, 1,2-31,51 olarak belirlemislerdir. Boy-agirlik iligkisini
disilerde W=0,0035L**", erkeklerde W=0,0066L%%* ve tiim bireylerde W=0,0073L3%*
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olarak hesaplamislardir. Orneklenen A. laterna tiiriiniin yaslarin I-V arasinda, von
Bertalanffy parametrelerini ise; L,=16,87 cm, k=0,236 yil™* ve t,=-0,887 yil olarak
ortaya koymuslardir.

flkyaz vd. (2008), 2005-2006 yillar1 arasinda izmir Kérfezi'nden 6rnekledikleri
22485 adet bireyden 7 adedinin A. kessleri tiiriine ait oldugunu ve tiire ait min-max boy
araliginin 6,9-9,6 cm, a degerinin 0,0185, b degerinin 2,740 ve 12 degerinin 0,961

oldugunu bildirmislerdir.

Ak vd. (2009), 60 adet A. kessleri’nin boy-agirlik iliskisinde Lpyin-Lmax= 4,3-9,8
M, Whin-Whnax=1,2-8.94 g, a=0,021, b= 2,984 ve r=0,725 olarak belirlemislerdir.

Ozen vd. (2009), Canakkale’de 0-2 m su derinliginden Ornekledikleri 44 adet A.
kessleri tiiriiniin min-max boy araligimi 2,9-9,8 cm, a degerini 0,0067, b degerini 3,150

ve r’ degerini 0,974 olarak hesaplamislardir.

Uckun vd. (2010), Ocak 2005-Aralik 2006 tarihleri arasinda Izmir Korfezi’nde
gercgeklestirilen trol ¢ekimleriyle 513 disi, 978 erkek ve 401 cinsiyeti belirlenemeyen
kiiglik pisi baligi (Arnoglossus laterna) yakalamislardir. Yakalanan baliklarin boylari
3,9 ile 16,0 cm, agirliklari ise 0,47 ile 41,63 g arasindadir. Disi, erkek ve tiim bireyler
icin boy-agirlik iliskileri sirasiyla; W= 0,0096xL*%*!, W = 0,0111xL?%" ve W =
0,0096xL**Y" boy ve agirliga gore von Bertalanffy biiyiime parametreleri ise L.
17,58, 15,36 ve 17,19 cm; k = 0,412, 0,461 ve 0,495 yil-1; t, = 0,379, 0,332 ve —

0,380 yil olarak hesaplanmistir. Ayrica, bireylerin biiyiime performans indeks
degerlerini (®) ise; 2,105, 2,036 ve 2,165 olarak bildirmislerdir.

Keskin ve Gaygusuz (2010), 2000-2001 tarihleri arasinda Erdek Korfezi’ndeki
deniz cayirlar1 ve kumluk zeminlerde yapmis oldugu 6rneklemeler sonucunda 36 tiire
ait juvenil ve ergin bireyler temin etmistir. Ornekler arasinda 24 adet A. kessleri
avlamigtir. Tiirlin min-max boyunu 4,2-8,7 cm, a degerini 0,0041, b degerini 3,474 ve 12

degerini 0,968 olarak rapor etmistir.
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Psomadakis vd., (2012) Akdeniz baliklar1 biyolojik cesitliligi ile ilgili
calismalarinda 602 kemikli balik (Osteichthyes), 79 kikirdakli balik (Chondrichthyes)
ve 3 siklostom (Agnatha) rapor etmistir. Calismada Bothidae familyasina ait
Arnoglossus imperialis, Arnoglossus kessleri, Arnoglossus laterna, Arnoglossus

rueppelii, Arnoglossus thori ve Bothus podas tiirleri tespit ettiklerini bildrmislerdir.

Bostanci vd. (2012), ¢alismada A. laterna’nin otolit giftleri arasindaki farklilikla
birlikte otolit boyu, genisligi ve agirligi ile balik boyu arasindaki iliskiyi tespit
etmislerdir. 2005-2006 yillar1 arasinda Izmir Korfezi'nden aylik olarak drneklemeler
yapmislardir. 351 adet baliga ait kor ve gozlii bolge otolitlerinin agirliklari (OA) otolit
boylar1 (OB) ve otolit genislikleri (OG) ayr1 ayr1 incelenmistir. Kor ve gozlii bolge
ortalama otolit agirliklart sirasiyla 0,0027-0,0028 g; otolit boylar1 2,02-2,06 mm; otolit
genislikleri 1,36-1,38 mm olarak o6lgmislerdir. Gozlii bolge otolitleri kor bolge
otolitlerinden agirlik, boy ve genislik bakimindan daha biiyiik oldugunu ve ayni baliga
ait olmasina ragmen, baligin morfolojisinde kor ve gozlii bolge otoliti olusuna bagh
olarak otolit agirliklart (P<0,05), otolit boylari (P<0,05) ve genislikleri (P<0,05)
arasindaki fark istatistiksel agidan farklilik oldugunu bildirmislerdir.

Altin vd. (2015), 2013-2014 yillar1 arasinda Gokgeada’dan 0-20 m derinlikten 49
balik tiiriiniin boy-agirhk iliskisini belirlemislerdir. Orneklenen tiirlerden besinin
(Arnoglossus kessleri, Scorpaena maderensis, Symphodus ocellatus, Symphodus
rostratus, ve Gobius geniporus boy ve agirlik verileri Fishbase’de yaymlanmistir. 393
adet A. kessleri tiiriinlin min-max boylarinin 1,3-11,2 cm, min-max agirliklariin 0,01-
15,76 g, a degerinin 0,005, b degerinin 3,292 ve r? degerinin 0,933 oldugunu

belirlemislerdir.
1.6. Tezin Amaci ve Gerekcesi

Yapilan calismalar incelendiginde Karadeniz’de yasayan Arnoglossus kessleri nin
yas ve bliylime 6zelliklerini konu alan bir ¢alisma mevcut degildir. Bu ¢alismanin amaci
Karadeniz’deki kiigiik dil baligi Arnoglossus kessleri ‘nin yas ve biiytime 6zelliklerinin
yaninda Bati Karadeniz kiyilarindaki mevsimsel dagiliminin da belirlenmesi

amaclanmustir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Balhk Materyali

Bu ¢aligmanin balik materyalini Bothidae familyasina ait kiigiik pisi baliklarindan

Arnoglossus kessleri (Schmidt, 1915) olusturmaktadir (Sekil 4).

; L N L o, 2 Y '.. pRY
R ! 3 i-""‘w‘ ' TR 2

Sekil 4. Orneklemelerde elde edilen ArnoglossUs kessleri (Schmidt, 1915) (Orijinal).

2.1.2. Ornekleme Sahasi

Bati Karadeniz (Sinop-igneada) hattinda Arnoglossus kessleri’nin dagilimini ve
tiire ait biyoekolojik 6zelikleri belirlemek amaciyla dort farkli istasyondan mevsimsel
ornekleme yapilmistir (Sekil 5) (Tablo 2). Orneklemeler Karadeniz sartlarinda galisma
deneyimi olan kaptan ve gemicilere sahip Recep Tayyip Erdogan Universitesi'ne ait
R/V Karadeniz Arastirma adli Arastirma Gemisi ile yapilmistir (Sekil 6). Hava
kosullarina bagli olarak her mevsim oOrnekleme yapilmis ve Orneklemeler 15 giin
sirmiistiir. Arazi ¢alismalar1 Kasim 2017-Agustos 2018 tarihleri arasinda

gergeklesmistir.
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Sekil 5. Ornekleme sahasi.

Sekil 6. Recep Tayyip Erdogan Universitesi’ne ait R/V Karadeniz Arastirma gemisi.
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Tablo 2. Ornekleme istasyonlarina ait derinlik ve koordinatlar.

Kod Bolge Baslangi¢c Koordinati
1 Sinop Maden 41° 58 223" K 34° 31' 601" D
2 Ilyas Bey 41° 57" 816" K 33 10 72" D
3 Bartin Inkumu ~ 41° 39" 256" K = 32° 9 22" D
4 Alapli Kocaman  41° g 269" K 31° 18 540" D

Arnoglossus kessleri’nin dagilimi ve biyoekolojik 6zeliklerinin belirlenmesi
amaci ile 2 m genisliginde, 15 mm ag gozii agikligma sahip krisli trol (Beam trol)

kullanilarak 4 farkli bolgeden 6rnekler toplanmistir (Sekil 7). Toplanan 6rnekler -20 °C

dondurulmustur.

Sekil . Orneklemede kullanilan bem trolii (Orijinal).
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2.1.3. Biyometrik Ol¢iimler

Laboratuvara getirilen 6rneklerin dl¢iimiinde; baliklarin total boyalar1 0,01 mm
hassasiyetli kumpas, agirliklari ise 0,01 g hassasiyetli SHIMADZU UWG6200H marka
terazi ile belirlenmistir (Sekil 8).

Sekil 8. Biyometrik 6l¢iim malzemeleri (A: Kumpas, B: Terazi).

2.2. Yontem
2.2.1. Laboratuvar Calismasi

Ornekler Recep Tayyip Erdogan Universitesi balik biyolojisi laboratuvarma
getirilmistir. Ornekler su ile yikanarak iizerlerindeki kaba kirleticiler uzaklastirilmistir.
Ornekler sistematikte kullanilan tayin anahtarlari kullanilarak tiirlerine ayrilmistir. Total
boylar1 (0,01 mm hassasiyetli) ve bireysel agirliklar1 (0,01 g hassasiyetli) tartilmistir. i¢
organlar bir pens yardimiyla ¢ikarildiktan sonra cinsiyetleri gonatlarinin makroskobik

ve gerektiginde mikroskobik olarak incelenmesiyle belirlenmistir.

Balik 6rneklerinin bas kismi bir bistiiri yardimiyla simetrik olacak sekilde ikiye

ayrilmistir. Bir pens yardimiyla sag ve sol olmak tizere iki adet sagittal otolitler hassas
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bir sekilde ¢ikarilmistir. Kiiclik baliklarin otolitlerinin  ¢ikartilmasi biiyiite¢ ile
gergeklestirilmistir. %96 alkolde temizlenen otolitler, lizerinde numune 6zellikleri yazili

olan ependorf tiiplere konulmustur.
2.2.2. Otolitlerde Yas Tayini ve Biiyiime Parametrelerinin Belirlenmesi
Yas tayini i¢in otolitler lam {izerine konularak, {istten aydinlatma ile binokiiler

stereo mikroskopta (Nikon SMZ 1000) incelenmistir (Sekil 9). Ug¢ farkli okuyucu

tarafindan okunup 6nceden hazirlanan formlara kaydedilmistir. Yas tayini sirasinda ayni

baliga ait her iki otolit incelenmistir (Stevenson ve Campana, 1992; Battaglia vd.,
2010).

:-//.
Sekil 9. Otolitlerin okundugu binokiiler stereo mikroskop (Nikon SMZ 1000).

Yas tespitinden sonra her cinsiyet i¢in von Bertalanffy biiyiime denklemi, Ford-

Walford yontemi ile belirlenmistir.

-K(t-to)

L=L (1-e ) 1)
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Denklemde;

Lt : t yasindaki baligin total boyu,
L : Asimtotik boy (Baligin sonsuzda ulagacagi varsayilan boy),

K : Biiylime katsayisi,
t0 : Baligin boyunun sifir oldugu andaki teorik yasidir.

Biiyiime sabitleri yaslara karsilik gelen boylar arasinda regrasyon analizi
yapilarak biiylime parametreleri hesaplanmistir (Ricker, 1975; Beverton ve Holt, 1957).

Bu yonteme gore;

L..=a/(1-b) (2)
k=-L,b (3)
to=t+(1/K)*La[1-(Ld/L.)] (4)

2.2.3. Boy-Agirhk iliskisi

Boy-Agirlik iliskisini belirlemek amaciyla Ricker (1975)’in eksponansiyel

regrasyon (lissel iliski modeli) kullanilmistir:
b
W= al ©)

Denklemde;

W: Viicut agirligi (g)

L: Total boy (cm)

a ve b regresyon katsayilaridir (a: Boy-Agirlik iligkisini belirleyen egrinin (YY)
ekseni’ni kestigi noktayi; b: Boy-Agirlik iligkisini belirleyen egrinin egimini ifade
etmektedir). Biiyiimenin seklini ifade eden b degerinin karsilastirilmasi igin Pauly’nin t
testi hesaplandi (Pauly 1984).
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SAigr. | b—3|
t=—%T Jn=2 (6)
SdIogW V1- I’2

Formiilde;

Sdiogte : Total boyun logaritma degerinin standart sapmast,
Sdiggw : Toplam agirligin logaritma degerinin standart sapmasi,
n : Ornek sayst,

n-2 : Serbestlik derecesi.

Hesaplanan t degeri, tablodaki t degerine gore yorumlanarak biiylimenin + %95

giiven aralig1 sinirlari igerinde izometrik ya da allometrik oldugu ortaya konulmustur
(Pauly 1984).

2.2.4. Veri Analizleri

Orneklemeler sonucunda elde edilen verilerin analizinde SigmaPlot 11,0 ve

EXCEL paket programlarindan yararlanilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Arnoglossus kessleri’nin Boy-Agirhk Kompozisyonu

Dort farkli istasyondan dort mevsimde toplam 453 birey (Sonbahar: 54; Kis: 61;
fikbahar: 26; Yaz: 312) avlanmustir (Tablo 3). Orneklemelerde en fazla birey yaz
mevsiminde 2. istasyondan (146 birey) elde edilmistir (Tablo 4). Avlanan Arnoglossus
kessleri tiiriiniin boy ve agirlik degerleri; sonbahar ve yaz aylarinda, kis ve ilkbahar
aylarindan daha yiiksek ol¢lilmistiir (Tablo 3). Arnoglossus kessleri tiiriine ait boy-
agirhik verileri mevsimsel olarak karsilagtirildiginda sonbahar-yaz ve ilkbahar-kis
mevsimleri benzerlik gostermistir (P<0,001) (Tablo 3). Tiim 6rneklerde ortalama boy
5,75+0,68 cm ve ortalama agirlik 1,97+0,66 g olarak Slciilmiistiir. Orneklerden alinan
boy-agirlik verilerine gére min-max boy ve agirliklar sirasiyla 3,2-9,7 cm (Tablo 4) ve
0,30-4,95 g’dir (Tablo 5).

Tablo 3. Arnoglossus kessleri tiiriine ait mevsimsel boy-agirlik verileri (Ort£Sd).

Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
n 54 61 26 312
BOY 568140626  5.323+0.792" 5.196+0,803" 5.817+0,592°
(Ort:l:sd) b b b b 9 9 9 9
Agirlik a b b a
(Ortis) 185340591 1,551:£0,657 1,566=0,764 1,986+0,611

Baliklarin %39,95°i erkek (181 adet), %45,25’u disi (205 adet) ve %14,79’u
belirsiz (67 adet) olarak belirlenmistir (Sekil 10). Disi-erkek orani ise 1/0,88’dir. Elde
edilen verilerde en fazla 9,7 cm boyda birey avlanirken, erkek (% 18,06) ve disiler (%

17,73) i¢in en fazla rastlanan boy grubu 6 cm oldugu gézlenmistir (Sekil 11).
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| Erkek
@ Disi

O Belirsiz

Sekil 10. Orneklenen disi (%), erkek (%) ve belirsiz (%) Arnoglossus kessleri dagilima.

Orneklemeler sonucunda dért farkli érnekleme istasyonunu mevsimsel olarak
degerlendirdigimizde ilkbahar mevsiminde 1, 2, 3 ve 4. istasyonlarda boy ve agirlik
yoniinden fark olmadigi ancak diger mevsimlerde benzerlik ve farkliliklarin oldugu

belirlenmistir (Tablo 4) (Tablo 5).
Istasyonlar: mevsimsel olarak karsilastirdigimizda 3. istasyonunda boyca ve

agirlikca fark goriilmezken, 1, 2 ve 4. istasyonlarda istatistiksel farklilik ve benzerlikler

ortaya konulmustur (Tablo 6).
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Sekil 11. Orneklenen Arnoglossus kessleri’nin erkek, disi ve belirsiz bireylerinin boy
(cm)- (%) frekans degerleri.
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Tablo 4. Arnoglossus kessleri’nin farkli istasyonlarda mevsimsel boy (cm) verilerinin degerlendirilmesi (Ort=Sd (Min-Max)).

istasyon Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
Kodu Ort+Sd Ort+Sd n Ort+Sd n Ort+Sd
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
1 4,620+0,858° 30 4,900+0,774° 10 5,0800,699 53 5,626+0,458°
(3.7-5.6) (3.2-6.3) (4.5-6.6) (4.6-6.6)
) 5,700+0,141% g 6,063+0,529" 4 4,800+1,257 1 5-765£0,561%
(5.6-5.8) (5.2-6.6) (3.7-6.6) (4,0-8.3)
3 5,485+0,467% 6 5,817+0,232° 3 5,600+0,300 45 6,002+0,847°
(4,1-6,0) (5.4-6.1) (5.3-5.9) (4,5-9.7)
4 5,912+0,442° 5,57620,578" 9 5,367+0,814 6g  5:953+0,484°
(5,1-7,0) 17 (3.9-6.4) (3.6-6.2) (4,7-6,7)
ANOVA <0,001 <0,001 >0,05 <0,05
Tablo 5. Arnoglossus kessleri’nin farkli istasyonlarda mevsimsel agirlik (g) verilerinin degerlendirilmesi (Ort+Sd (Min-Max)).
istasyon Sonbahar Kis flkbahar Yaz
Kodu n Ort+Sd n Ort+Sd Ort+Sd n Ort+Sd
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
1 5 0,980+0,623° 30 1,155+0,528° 10 1,434+0,517 53 1,865+0,678°
(0.39-1.68) (0.30-2.21) (1.00-2.48) (0.93-3.84)
» ) 1,605+0,148% g 2,208+0,626" 4 1,543+1,677 146 1,905+0,551
(1,50-1,71) (1,32-2.87) (0,43-3,04) (0,71-4,72)
3 13 1,616+0,442° 6 1,998+0,263 3 1,707+0,225 45 2,067+0,608
(0,68-2,28) (162-2.33) (1,53-1,96) (1,05-4,95)
4 34 2,072+0,485 1,818+0,505 9 1,677+0,643 63 2,201+0,632
(1.44-3,55) 17 (0,50-2,60) (0,54-2,64) (0.87-3.49)
ANOVA <0,001 <0,001 >0,05 <0,05




Tablo 6. Orneklemede kullanilan istasyonlarin mevsimlere gore karsilastirilmasi (Ort=Sd).

Istasyon Boy (em)
Kodu Sonbahar Kis flkbahar Yaz ANNOVA
1 4,620+0,858° 4,900+0,774° 5,080+0,699% 5,626+0,458° <0,001
2 5,700+0,141% 6,063+0,529° 4,800+1,257" 5,765+0,561° <0,001
3 5,485+0,467 5,817+0,232 5,600+0,300 6,002+0,847 >0,05
4 5,91240,442° 5,576+0,578° 5,367+0,814% 5,953+0,484° <0,05
. Agirhik (g)
Etozsg"“ ANNOVA
Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
1 0,980+0,623° 1,155+0,528° 1,434+0,517% 1,865+0,678" <0,001
2 1,605+0,148? 2,208+0,626" 1,543+1,677° 1,905+0,551° <0,05
3 1,616+0,442 1,998+0,263 1,707+0,225 2,067+0,608 >0,05
4 2,072+0,485" 1,818+0,505° 1,677+0,643% 2,20120,632° <0,05




3.2. Arnoglossus kessleri’nin Biiyiime Ozellikleri

245 adet baligin otolitinden yaslar1 belirlenmistir (Sekil 12) (Sekil 13). Ug farkli
okuyucu tarafindan okunan otolit yaslarinin sonucu erkek ve disi bireylerde maksimum
dort farkl1 yas grubu tespit edilmistir. Orneklenen popiilasyona ait yas gruplarmimn 0°—3"
yas arasinda dagilima sahip oldugu belirlenmistir. 0%, 1* ve 2" yas grubunun disi
bireylerinin erkek bireylere oranla daha fazla oldugu gériilmiistiir. 3 yas grubunda ise
erkek bireyler daha baskindir. 17, 27 yas gruplar1 popiilasyonda en baskin yaslardir.

Toplam &rneklenen bireyler icerisinde 3" yas grubu en az orana sahiptir (Tablo 7) (Sekil

12).

W Erkek

25
B Disi

& Belirsiz

% Frekans

0 | yag

Sekil 12. Orneklenen Arnoglossus kessleri’nin erkek, disi ve belirsiz bireylerinin yas
(%) frekans degerleri.

Erkek ve disi bireylerin boylar1 sirasiyla 0. yasta 3,581 ve 3,618 cm, 1. yasta
5,286 ve 5,217 cm, 2. yasta 6,111 ve 6,153 cm ve 3. yasta 7,244 ve 7,323 cm olarak
Olclilmiistiir. Tablo 7’de tiim yas gruplarina ait disi ve erkek bireylerin boy ve agirlik

ortalamalar1 verilmistir.
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Tablo 7. Erkek ve disi bireylerin yaslara gore ortalama boy ve agirliklar1 (Ort£Sd).

Erkek
Yas
n Boy (cm) Agirlik (g) n Boy (cm) Agirlik (g)
0 12 3,581+0,259 0,487+0,162 13 3,618+0,219 0,512+0,161
1 43  5,286+0,750 1,722+0,490 48 5,217+0,681 1,649+0,427
2 53 6,111+0,397 2,270+0,441 57 6,153+0,409 2,372+0,484
3 13 7,244+0,247 3,621+0,394 6 7,323+0,365 3,678+0,288

Sekil 13. Arnoglossus kessleri tiiriine ait iki adet sagittal otolitler.

Arastirma siiresince elde edilen standart boy ve agirlik degerlerinden boy-agirlik
iligkisi denklemi ve R? degerleri hesaplanmistir. Disi bireylerde boy-agirlik iliskisi
denklemi W=0,013L%%*8 R? degeri 0,9456 (Sekil 14), erkek bireylerde boy-agirhk
iliskisi denklemi W=0,0117L%%%® R? degeri 0,9680 (Sekil 15), tiim bireylerde ise (tim
bireyler igerisinde cinsiyeti belirlenmeyen bireylerde mevcuttur) boy-agirlik iliskisi
denklemi W=0,0124L%%%% R? degeri ise 0,9565 (Sekil 16) olarak belirlenmistir. R?
degerinin bire yakin olmasi populasyonda bulunan bireylerin boyu ile agirligi arasinda

Iyi bir iliski oldugunu gosterir.

‘b’ degeri baligin i¢inde bulundugu kosullara gore degisen iissel bir degerdir.
Kemikli baliklarda 2,5-3,5 arasinda degisim gosterir. Hesaplanan deger 3 ise izometrik,
3’ten biiylik ise pozitif allometrik ve 3’ten kiiciik ise negatif allometrik biiylime olarak

degerlendirilmektedir (Ricker, 1975; Sparre, 1989; Engin, 2008). Verilerden elde edilen
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R? degerlerine gore populasyondaki disi ve erkek A. kessleri bireylerinin negatif
allometrik biiyime gosterdigi ortaya konulmustur (Tablo 8).

6 -
W =0,013L28418
R? =0,9456
5 .
4 .

Agirlik (g)
w

Boy (cm)

Sekil 14. Disi Arnoglossus kessleri bireylerinin boy-agirlik iliskisi.

W=0,0117L289%!
R2=0,9680

w
1

Agirlik (g)

[
0 T T T T 1

4
Boy (cm)

Sekil 15. Erkek Arnoglossus kessleri bireylerinin boy-agirlik iliskisi.
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W=0,01241 28688
. R2=0,9565

Agirlik (g)

0 2 4 6 8 10
Boy (cm)

Sekil 16. Disi+Erkek+Belirsiz Arnoglossus kessleri bireylerinin boy-agirlik iliskisi.

Tablo 8. Boy-agirlik iliskisi verileri ve biiylime parametreleri.

Egg;:f;ﬁg:l %95 Giiven arahgi R? Pauly’s 5

a b Minimum Maksimum %
Erkek 0,0117 2,8981 2,8030 2,9920 0,9680 -2,60528 P<0,01
Disi 0,013 2,8418 2,7221 2,9611 0,9456 -2,13598 P<0,01

Disi+Erkek 00124 28688  2,7926 29450  0,9565 -3,38401 P<0,01

Biiytime ozelliklerinden yararlanilarak elde edilen von Bertalanffy biiyiime
sabitleri Tablo 9’a verilmistir. Ayrica, disi bireylerde yas-boy (Sekil 17), erkek
bireylerde yas-boy (Sekil 18) ve tiim bireylerde yas-boy (Sekil 19) iliskileri

belirlenmistir.

Tablo 9. A. Kessleri von Bertalanfy biiyiime sabitleri.
Biiyiime Sabitleri

Lo W, k to
Erkek 10,74 11,38 0,2372 -0,746
Disi 11,25 12,62 0,2195 -0,805
Disi +Erkek 10,94 11,86 0,228 -0,77
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Sekil 17. Disi bireylere ait yas-boy iligkisi.
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Sekil 18. Erkek bireylere ait yas-boy iliskisi.
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Sekil 19. Tiim bireylere ait yas-boy iliskisi.
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4.  TARTISMA ve SONUCLAR

Baliklarda izometrik biiyiime, tiim viicudun orantili biiyiimesidir. ‘b’ degeri
kemikli baliklarda 2,5 ile 3,5 arasinda degisim gosterir. ‘b’ degeri yaklasik 3 ise
izometrik biiyiime sekli goriiliir. izometrik biiyiime baligin boyca biiyiimesine paralel
olarak viicut agirhiginin degismedigini gosterir. 3’ten farkli ise allometrik biiyiime
goriliir. Bu degerin 3’ten kii¢iik olmasi baligin ince, uzun viicut sekline, 3’ten biiylik
olmast baligin tiknaz viicut sekline sahip oldugunu gosterir (Tirasin, 1993; Engin,

2008).

Tiirkiye’nin Bati Karadeniz kiyilarinda yapilan bu calismada disi-erkek orani
1:0,88 olarak hesaplanmistir. A. kessleri iizerinde Ege Denizi’nde Ergiiden vd., 21018
‘de yaptiklart c¢alismada da disi-erkek orani 1:0,95 olarak hesaplamistir. Her iki
calismada da disi bireyler baskin ¢ikmistir. Arnoglossus laterna tiiriinii konu alan ve
Ege Denizi’ndeki ii¢ ¢alismada sirasiyla 1:1,62, 1:1,91, 1:1,57 olarak hesaplanmistir
(Bayhan vd., 2008; ilhan vd., 2010; Ilkyaz vd., 2017). Her ii¢ calismada da erkek

bireyler disi bireylerden daha baskin olarak bulunmustur.

A.kessleri’nin disiterkek bireylerinde boy agirlik iliskisini inceleyen Onceki
caligmalarda (Cakir vd., 2003; Bayhan vd., 2008; Ak vd., 2009; Ergiiden vd., 2018)
b’ degeri sirasiyla 2,6824, 2,601, 2,98, 2,71 olarak bulunmus ve biiylimenin negatif
allometrik oldugu ifade edilmistir. Calisma bolgemiz olan Bati Karadeniz’de Yildiz vd.
(2018) de yaptiklart g¢alismada da A.kessleri’nin ‘b’ degerini 2,5897 olarak
hesaplamiglar ve biliylimenin negatif allometri gosterdigini ve erkek disi cinsiyetler
arsinda ‘b’ degerlerinde onemli derecede farklilik oldugunu ifade etmislerdir. Yapilan
bu calismada ise A.kessleri’nin erkek, disi ve disiterkek boy agirlik iliskilerinden
bliylimede negatif allometrik oldugu gozlenmistir. Bulgularimiz 6nceki bulgularla

paralellik gostermektedir (Tablo 10).
Ayni cins igerisinde yer alan A. laterna’yr konu alan 6nceki bir¢ok galismada ise

‘b’ degeri 3 den biiyiik olarak hesaplanmis ve biiylimenin pozitif allometrik oldugu

ifade edilmistir (Tablo 10). Ayn1 zamanda ‘b’ degerinin 3 iin lizerinde ¢ikmasi A.
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laterna’nin, A. kessleri’ye gore viicut yapisi olarak daha tiknaz bir yapiya sahip

oldugunu gostermektedir.

Tiirkiye’nin Bati Karadeniz kiyilarinda A. kessleri’nin yas analizi ilk defa bu
calismayla yapilmis ve 4 yas grubu tahmin edilmistir. Toplam Orneklenen bireyler
icerisinde 3" yas grubu en az orana sahip olarak tespit edilmistir. Bu yas grubun ait
bireylerin sayisinin azligi bu tiir lizerinde av baskisi oldugunu diisiindiirmektedir. Tiir
ticari olarak avlanmasa da, tiirlin yagsam alami Tiirkiye balik avciliginin en yogun
yapildig1 bir alanlardandir. Bu da tiiriin hedef disi olarak bolgede yogun olarak
avlandigini diisiindiirmektedir (Sekil 12).

Yapilan literatiir taramalarinda da A. kessleri’nin Tirkiye denizlerinde ve
diinyanin baska denizlerindeki popililasyonlarina ait yas tespiti c¢alismasina
rastlanilmamistir. Tire en yakin akraba olan A. laterna’a ait ise birgok ¢alisma
mevcuttur. A. laterna’a ait von Bertalanffy biiyiime parametreleri Tablo 11’de
verilmistir. A. kessleri ‘nin asimtotik boy (L.) ve biiylime katsayisi k degerleri dikkate
alindiginda A. laterna’dan oldukg¢a yavas bir gelisim gosterdigi tespit edilmistir (Tablo
11). Akdeniz ve Ege Denizi’nde A. laterna yas tespiti iizerine yapilan ¢aligmalarda
Yumurtalik Koyu’nda Oziitok (1999) 8 yas grubu, Bayhan vd. (2008) izmir Kérfezi’nde
5 yas grubu tespit etmislerdir. Bu caligmalarda gostermektedir ki A. laterna tiiri
Akdeniz ve Ege Denizi’nde Karadeniz’de ki A. kessleri’den daha uzun bir &mre

sahiptir.

Sonug olarak, Tiirkiye’nin Bati Karadeniz kiyilarinda gergeklestirilen ¢alismada
toplam olarak 453 adet A. kessleri 6rneklenmis olup baliklarin %39,95°1 erkek (181
adet), %45,25’u disi (205 adet) ve %14,79’u belirsiz (67 adet) olarak belirlenmistir.
Disi-erkek orami ise 1/0,88°dir. Biliylimenin negatif allometrik oldugu belirlenmistir.

Otolit tizerinden yapilan yas analizleri sonucunda 4 farkli yas grubu gézlenmistir.
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Tablo 10. Boy-agirlik sabitleri karsilagtirma tablosu.

Tiir Boy Agirhk N a b r Yer Kaynak
M 7584086  3,35+1,22
1s1
(5,2-8,9) (0,8-5,07)
. 8,6+0,57 3,51+1,26 S .
Arnoglossus kessleri  Erkek (7,7-9.5) (2,54-6,85) 32 0,0174 2,6824 0,869 Edremit Korfezi Cakir vd., 2003
.. 8,15+0,89 3,43+1,23
Disi+Erkek (5,.2-9,5) (0,8-6,85)
Disi 7,7-11,8 532-19,4 68 0,022 2,680 0,953
Arnoglossus kessleri  Erkek 7,0-11,9 3,65-19,7 65 0,017 2,790 0,960 Iskenderun Korfezi Ergiiden vd., 2018
Disi+Erkek  7,0-11,9 3,65-19,7 133 0,019 2,740 0,957
Arnoglossus kessleri .. ki k 6,089 1,72-5,62 76 00179 2,601 0878  izmirKérfezi  Bayhan vd., 2008
Arnoglossus kessleri  Disi+Erkek  6,9-9,6 7 0,0185 2,740 0,961 [zmir Korfezi fkyaz vd., 2008
Arnoglossus kessleri  Disi+Erkek  4,3-9,8 1,2-8,94 60 0,021 2,984 0,725 Dogu Karadeniz Ak vd., 2009
Arnoglossus kessleri  Disi+Erkek ~ 2,9-9,8 44 0,0067 3,150 0,974 Canakkale Ozen vd., 2009
Arnoglossus kessleri  Disi+Erkek ~ 4,2-8,7 24 00041 3,474 0968  Erdek Korfezi Keskin ve
Gaygusuz, 2010
Arnoglossus kessleri  Disi+Erkek  1,3-11,2 0,01-15,76 393 0,005 3,292 0,933 Gokgeada Altin vd., 2015
Arnoglossus kessleri  Disi+Erkek 2,5897 0,725 Dogu Karadeniz Yildiz vd., 2018




€€

Tablo 10 (Devam). Boy-agirlik sabitleri karsilastirma tablosu.

Tiir Boy Agirhik N a b r? Yer Kaynak
Arnoglossus laterna  Disi+Erkek 5,6 — 17,1 1,20-37,83 796  0,0073 3,009 0,966 [zmir Kérfezi Bayhan vd., 2008
. 7,55+1,81 3,16+4,07
Disi (5,6-14,6)  (0,84-23,5)
8,31+1,74 3,96+4,02 I .
Arnoglossus laterna Erkek (55-15,8)  (0,93-26,54) 319 0,0065  3,1822 0,960 Edremit Korfezi Cakir vd., 2003
. 8,02+1,80 3,366+4,05
DisitErkek 55 158)  (0,84-26,54)
Arnoglossus laterna  Disi+Erkek  5,6-15,7 1081 0,0071 3,024 0,968 [zmir Korfezi Bayhan vd., 2008
Arnoglossus laterna  Disi+Erkek 9,4 + 0,05 8,2+0,15 2469 0,0074 3,04 0,969 [zmir Korfezi Hkyaz vd., 2017
.. 5,74+1,02  2,064+0,843
Disi (3.2-8.3) (0.30-4,0) 0,0117 2,8981 0,9680
Arnoglossus kessleri Erkek 5’(29; g%6 2((()) %Sli29855)3 245 0,013 2,8418 0,9456  Bati Karadeniz Bu ¢alisma
.. 5,72+1,015  2,079+0,849
Disi+Erkek (3.2-9.7) (0.30-4,95) 0,0124 2,8688 0,9565




ve

Tablo 11. Arnoglossus spp. von Bertalanffy biiylime parametreleri.

Tiir L.(cm) k(yu-t) to (y1l) N Yer Kaynak
Erkek 15,88 0,14 -1,71
Arnoglossus laterna Disi 14,55 0,15 -1,00 Iskenderun Koérfezi  Oziitok ve Avsar, 2002
Erkek+Disi 15,60 0,13 -1,54
Erkek 10,20 0,33 -0,30
Arnoglossus laterna Disi 10,87 0,24 -0,44 Yumurtalik Koyu Oziitok, 1999
Erkek+Disi 10,28 0,29 -0,42
Disi 17,58 0,412 0,379 513
Arnoglossus laterna Erkek 15,36 0,461 0,332 978 [zmir Korfezi [lhan vd., 2010
Disit+Erkek 17,19 0,495 0,38 1892
Disi 10,74 0,2372 -0,746
Arnoglossus kessleri Erkek 11,25 0,2195 -0,805 245 Bat1 Karadeniz Bu c¢alisma
Disi+Erkek 10,94 0,228 -0,77




5. ONERILER

Bat1 Karadeniz (Sinop-igneada) hattinda Arnoglossus kessleri’nin dagilimini ve
tiire ait biyoekolojik 6zelikleri belirlemek amaciyla yapilan bu tez calismasinda 453
adet ornek dort farkli istasyondan avlanmistir. Avlanan 6rneklerden boy-agirlik, yas ve

biliylime parametreleri belirlenmistir.

Yas tespiti otolitlerden belirlenmistir. Pul ve diger kemiksi yapilarla yas tespiti

tekrar yapilip, otolitlerden okunan yaslar desteklenmelidir.

Tiirlin boy-agirlik iligkisini inceleyen arastirma sayisi sinirlt olmasi sebebiyle Bati
Karadeniz icin yeni bir calisma 06zelligi tasimaktadir. Calisma Dogu Karadeniz’de
tekrarlanip tiim Karadeniz’de biyoekolojik  6zelliklerinin  ortaya konulmasi

gerekmektedir. Beslenme ve tireme 6zellikleri ortaya konulmalidir.

Belirlenen yas gruplar1 degerlendirildiginde 3" yash bireyleri sayisinin azaldig
belirlenmigtir. Tiirlin bliylidiikge sayisinin azalmasi tiir iizerinde av baskisinin oldugunu
gostermektedir. Biyogesitliligin korunmasi i¢in av araglarinin verdigi zarar belirlenip,

onlemler alinmasi i¢in ¢aligmalar yapilmalidir.
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