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OZET

Hazirlanan bu c¢alismanin amaci, bestecilerin  kendi alanlari
cercevesinde gelistirilmis olan teknolojik cihazlar1i ve yazilimlar1 nasil ve ne
sekilde kullanacaklarina dair bilgiler sunmaktir. Elbette her bestecinin kendi
imkanlart dogrultusunda elde edebilecegi teknolojik erisim g6z Oniinde
bulundurulmaya c¢alisilsa da uluslararas1 bir bakis agisi ile arastirma yapilarak
elde edilen kaynaklardan yararlanilip hazirlanan c¢alismanin en azindan
bestecilerin  ¢alismalarim1  tamitimlar1  siirecinde  katki  saglayabilecegi
distiniilmektedir. Calismanin  hazirlanmasi  sirasinda  literatiir  taramasi

yapilmistir.

Calismanin ilk boliimiinde, teknolojik gelisimlerin miizige nasil
yansidigi, gerek calgi gerekse kayit ekipmanlarinin nasil gelistirildigi ve tarihsel
stire¢ icerisinde bestecilerin bu gelisimleri nasil takip ettiklerine deginilmistir.
Elektronik ¢algilarin ve elektronik kayit ekipmanlarinin bestecilerin hangi
oranda dikkatlerini ¢ektiginden bahsedilmis, diinya capinda literatiire giren

elektronik sistemlerin igeriklerine dikkat ¢ekilmek istenmistir.

Ikinci béliimde ise bestecilerin giiniimiizde kullandiklar1 yéntemlerden
olan dijital notasyon programlarina, bu programlarin 6zelliklerine ve bestecilere
hangi avantajlar1 sunduklarina dair detaylar aciklanmistir. Kullanilan
programlarin yaninda harici olarak adlandirilan elektronik somut ekipmanlarin
igerikleri, nasil kullanilabilecekleri ve bestecilerin kendi imkanlar1 ile bu
sistemleri nasil elde edebilecekleri agiklanmistir. Bu boliim igerisinde agirlikli
olarak bahsedilen ve Onemine dikkat g¢ekilmek istenen sanal bir yazilimsal
programla ¢alisan VST bankalar1 ve sistemleri olmustur. Bu sistem sayesinde
bestecilerin eserlerini gercek¢i duyabilecekleri konusu 6n plana ¢ikarilmis ve
gercekeiligin nasil elde edilecegine dair bilgiler verilmistir. Mix ve Mastering
islemlerinin hangi cihazlarin destegi ile yapilabilecegi lizerine aragtirmalar
yapilarak elde edilen sonuclar ¢alismanin bu boliimiinde genis bir sekilde
aciklanmaya calisilmistir. Bahsedilen tiim bu yontemlerin birlestirilmesi i¢in
gerekli elektronik bilgisayar sistemleri iizerine de agiklamalar boliim igerisinde

bulunmaktadir.



Referans, mikrofon, monitér ve kayit cihazi igeren sistemlerin de
bilgileri bu boliime aktarilmis, bu sistemlerin her birisinin ne sekilde isledigi,
hangi dijital yazilimlara ihtiya¢ duyduklarina dair bilgiler okuyucuya

sunulmustur.

Son boliimde ise bestecilerin giiniimiizde ¢aligmalarini kayit alirken
veya sanal ortamda hazirladiklar1 sesler ile sunum yapmalar1 sirasinda
yasadiklar1 problemler ve bu problemlerin ¢oziimii iizerine arastirma yapilmigtir
ve elde edilen veriler ile Oneriler sunulmak istenmistir. Agirlikli olarak bu
boliimde bestecilere mesleki olarak rahatlik sunabilecek ve duyumsal agidan
tatminkar hale getirecek Onerilere yer verilmis, gelisen teknolojinin
avantajlarindan faydalanarak nasil calisabilecekleri yoniinde kiiclik Oneriler

sunulmustur.
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ABSTRACT

The aim of this study is to provide information on how composers can use
technological devices and software developed within the framework of their fields.
Of course, although we try to take into account the technological access that each
composer can obtain in line with his own means, it is thought that the study prepared
by using the resources obtained by researching from an international perspective can

at least contribute to the process of promoting the composers' works.

In the first part of the study, how technological developments were reflected in
music, how both instruments and recording equipment were developed, and how
composers followed these developments throughout the historical process were
discussed. It was mentioned to what extent electronic instruments and electronic
recording equipment attracted the attention of composers, and it was aimed to draw
attention to the contents of electronic systems that entered the world-wide literature.

In the second part, details about digital notation programs, which are among
the methods used by composers today, the features of these programs and the
advantages they offer to composers, are explained. In addition to the programs used,
the contents of external electronic equipment, how they can be used, and how
composers can obtain these systems with their own means are explained. In this
section, VST banks and systems that work with a virtual software program are
mainly mentioned and the importance of which is wanted to be emphasized. Thanks
to this system, the issue of how composers can hear their works realistically is
highlighted and information is given on how to achieve realism. Research has been
conducted on which devices support Mixing and Mastering processes and the results
obtained have been tried to be explained in detail in this part of the study.
Explanations on the electronic computer systems required to combine all these

methods are also included in the chapter.

Information about the systems including reference, microphone, monitor and
recording device is also transferred to this section, and information about how each
of these systems works and what digital software they need is presented to the
reader.



vii

In the last section, research was conducted on the problems that composers face
today while recording their works or presenting with the sounds they have
prepared in the virtual environment, and the solutions to these problems, and
suggestions were offered with the data obtained. Mainly in this section,
suggestions that will provide professional comfort to composers and make them
emotionally satisfying are included, and small suggestions are offered on how

they can work by taking advantage of the developing technology.



viii
ONSOZ

Calismanin hazirlanmasi siirecinde ve dncesinde verdigi destekten otiirii
danismanim Dr. Ogr. Uyesi Aysim DOLGUN ILDIZ’a, tiim sanatta yeterlik
egitim siirecinde fikirlerini esirgemeyen, ellerindeki tiim kaynaklar1 bana aktaran
degerli hocalarim Prof. Ebru GUNER CANBEY, Dog. Dr. Onur NURCAN ve
Dog. Dr. Elif AKTUG hocalarima, D.E.U. Devlet Konservatuvari’nda Lise-
Lisans egitim siirecimde tiim miizikal birikimimi yaratan, her konuda destek olan
degerli hocam Dog. Melek GOKUSTUN’e, ilk tez yazma deneyimini birlikte
yasadigim degerli hocam Prof. Zehra SAK’a ve son olarak da yillar 6nce vefat
eden cok degerli babam Ogr. Gér. Miifit ALTINSOY a verdigi sozii yerine
getiren, beni biiyliten ve hasta aninda bile destek olmaya cabalayan annem

Mualla ALTINSOY ’a tesekkiirlerimi bir borg bilirim.



ICINDEKILER
YEMIN METNI ..o ii
TUTANAK ..ottt sae st s st sae st s st s s ensananes iii
(074 21 KOO iv
ABSTRACT ..ottt enes st an st n et Vi
ONSOZ e ettt ettt ettt et ettt et e e e eaeeees vi
ICINDEKILER ...ttt ettt n st ix
GORSELLER LISTESI ...ttt Xi
GIRIS et sesesssssesssessssssssssssssssssessssssassssssssessssssenssssssases 1
BIiRINCi BOLUM

ELEKTRONIK GELIiSIMLERIN MUZiGE OLAN KATKISI

1.1. Elektronik Ekipmanlarin Geligimi........ccocevveiiiiiiiiniiiiiicicecee 6

1.2. Bestecilerin Elektronik Ekipmanlari Kullanimi ..........cccocceeiiiiiiiinn, 11

1.3. Gliniimiizdeki Ekipmanlarin Besteciler Tarafindan kullanimiu.................. 17
IKINCi BOLUM

BESTECILERIN GUNUMUZDE KARSILASTIKLARI SORUNLARIN
ELEKTRONIK EKiPMANLAR iLE COZUMU

2.1. Bestelenen Eserlerin Notasyon Uzerine Dékiilmesinde Kullanilan
Programlar ve Kullanimlari...........cccooveiiiiiiiiiiiiics e 26
2.2. Bestecilerin Eserlerini Seslendirmelerinde Yardimci Olan Ekipman
Gereksinimleri ve Kullanim Yontemleri.........ocooovoviiiiiiieniiiccceecc 30

2.3. Eserlerin Yapay Ortamda Seslendirilmesinde Gergekgilik Etkisinin

Verilmesine Olanak Saglayan Yontemler...........cccooviiiiiiiiiiniiniciiciiccns 33
2.3.1. VST (Virtual Sound Technology) Bankalart..............cc.cceeeennnns 36
2.3.2. Kullanilan Programlar ve Kullanim i¢in Gereksinimleri.......... 39

2.3.3. Mix ve Mastering Islemlerinin Yapilmasi ve Bestecilere Olan

) S 1 G 1) PR 42



UCUNCU BOLUM
GUNUMUZDEKI TEKNOLOJININ BESTECILER TARAFINDAN
KULLANIMI

3.1. Giiniimilizde Seslendirilen Eserlerin Kayitlarinda Karsilasilan Sorunlar ve
(@1 7111 R 015 51 (<) s T 49

3.2. Bestecinin Caligmasi Sirasinda Teknolojik Ekipmanlardan Alabilecegi

DESTEKIE ... et e e et e e e e e e 54
L0011 0 ST 58
KAY NAKLAR . ..ottt e e e e et e e e e e e e e e e e e eeeees 63

OZGECMIS



Xi

GORSELLER LISTESI
Sekil 1.1. Thomas Edison’un Gelistirdigi i1k Fonograf.............ccccocvvvvvrvrnrnne, 6
Sekil 1.2. Moog Firmasmin Urettigi Synthesizer.........ovovovevvevveeverreceesnnnns 7
Sekil 1.3. Karlheinz Stockhausen’in Kontakte isimli eserinden bir ornek......... 8
Sekil 1.4. Leon Theremin Calgisint Tanttirken..........ccoooeviiiniieiiinicnic e, 9
Sekil 1.5. Thomas Cahil tarafindan gelistirilen Telharmonium’un patenti......10

Sekil 1.6. Karlheinz Stockhausen’in “Gesang der Junglinge” eserinden

DIE KESTE. ... 12
Sekil 1.7 John Cage’in “Excitements of Boredom” isimli

eserinden Konvansiyonel NOtaSyON. .........ccvoeieiirinininineeieee e 13
Sekil 1.8. Kayit Sirasinda Film Miizigi Orkestrast..........ccoccovvviiiniiciiiiennns 14
Sekil 1.9. Mikrofon Tiirlerinin Kayitlar Sirasindaki Frekans Degerleri........... 15
Sekil 1.10. Orkestra Kayitlar1 I¢in Kullanilan Analog

SentezleyiCi (SYNNESIZEN)......covoiiiii e 16
Sekil 1.11. Alesis Marka Orta Boyutta Midi-Klavye...........cccccoovovniiiinininnnn. 19
Sekil 1.12. Bilgisayar ve Midi-Klavye Baglanti Semasi (Basit)...................... 19
Sekil 1.13. Bilgisayar ve midi-klavye baglantisini saglayan Kontakt Player
Araylizii (INTEITACE).... oo s 20
Sekil 1.14. Aria Player Araylizll..........cccoovieiiiiiiiiiiiiiccee e 21

Sekil 2.1. Avid Firmasmin Sibelius Isimli Programinin Arayiizii ve Kullanilis

Sekil 2.2. Dolet Firmanin Finale Isimli Programinin Arayiizii ve

KUllanilig SEKI......coiuiiiiiieiiiie i nne e 27
Sekil 2.3. Garritan Personal Orchestra’nin Kullandig:

ARIA Player’dan Bir GOTUNUM. ......c.cvveiiiiiieiiciriesie e 29
Sekil 2.4. Dorico Isimli Programim Kullanic1 Arayiizii ve

Eklentilerini GOsteren SeKil.........oovviiiiiiiiieiiic e 30
Sekil 2.5. Referans Kulaklik ve Onunla Uyumlu

Bir Ses Kartinin GOrtiniimill...........cooveiiiiieiiiee e iiee e ssieeesiees e s snieessneeeens 33
Sekil 2.6. Cubase Icerisinde Bulunan Dijital KOmpresor............ococevevevevevennnne. 35

Sekil 2.7. Analog Konektor ve Jug Tirlerini Gosteren Sekil...........ccoccvviineens 40



Xii

Sekil 2.8. Gelismis bir EQ Spektrumu Uzerinde
Bulunan 4 Temel ve 2 EK Frekans GrubU.........ooove oo 43

Sekil 2.9. Mix Asamas1 Sirasinda Frekans Goriintiileri. Yukarida Ses Frekansi

Asagida Dinamik Dizilim GOralmeKtedir...........covvviviiiiiiieiiiie i 45
Sekil 3.1. Konderser Bir Mikrofonun Kardioid Radius Goriintiisii..................... 50
Sekil 3.2. Kondenser Bir Mikrofonun Siiper Kardioid Radius Goriintiisii ......... o1
Sekil 3.3. Dinamik Mikrofonun Bi Directional Radius Goriintlisii..................... 51
Sekil 3.4. ipek Dokumasina Sahip Filtreli Mikrofon Ornegi.............ccccvvevnannen. 53
Sekil 3.5. Bir Ensemble Kayit Sirasinda............coceveriiniiiinnnn, 56

Sekil 3.6. Best Serviive Firmasinin Eduardo Tarilonte Serisi ALTUS VST ve
WOrd BUilder OZIlii..........cvovevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et en st en s neeas 57



GIRIS

Teknolojinin gelisimi bir¢ok alanda oldugu gibi miizik alaninda da bir
takim seslendirme ve sahnelemeye yonelik gelisimlere sebep olmustur. Bu
gelismelerin igerisinde ilk olarak elektronik calgilar ortaya c¢ikmis, ilerleyen
yillarda ise bestecilerin kullandiklar1 ve bir¢ok c¢alginin sesini taklit edebilen
“Synthisizer” mekanizmas1 gelistirilmistir. Elbette gelisimler bununla sinirh
kalmamis, imkanlar dahilinde bestecilik ve icracilik yoniinde diisiiniildiigiinde
kayit sistemleri, sanal ses bankalar1 ve notasyon programlar1 ortaya ¢ikarilarak
kullanima sunulmustur. Giliniimiizde bakildiginda bir eserin seslendirilmesi
sirasinda Oncelikli gereksinim olan seslendirecek kisilerin bulunmasi sorununun
yani sira, eserin icrast ve stiidyo kaydi sirasinda karsilagilabilecek engeller
bulunmaktadir. Bu engellerin asilmasi i¢in ise kayit cihazlari, mikrofonlar ve
sanal ses sistemleri kullanilmasi, prodiiksiyon agisindan artik normal bir iglem

olarak uygulanmaktadir (Théberge, 1997: 19).

Teknolojik gelisimler her meslek kolunda insanligin hizmetine
sunulmus, giinden giine gelisim gosteren bir unsur haline gelmistir. Miizik sanati
ise teknoloji ile kayit sistemleri gelistirildikten sonra tanismistir. 1900’11 yillarin
baslangicinda fonografin icat edilmesi sayesinde bestelenen eserler kayit altina
aliarak arsivlenmeye baslanmis, bu arsivlenme ise ilerleyen yillarda plak, kaset
ve CD gibi ¢esitli analog ve dijital ortamlarda herkesin dinlemesine olanak
vermigstir. Elektronik cihazlarin giinden giine gelismesi sayesinde bilgisayar ve
bilgisayar sistemleri ile yazilimlar da tiim meslek gruplarinin ihtiyaglarini
karsilamaya baslamistir. Miizikte ise yazilim ve kayit cihazlarmin geligsmesi
sonrasinda notasyon programlarinin ortaya c¢ikisi, bestecilerin ve icracilarin

avantajina bir durum olarak diistiniilmektedir.

Yazilimlarin  gelismesi sonucunda ise bestecilerin notasyon ile
ugragsmalar1 veya cogaltim islemlerinde her bir ¢alginin notasini birer birer
yazmalari sorunu ortadan kaldirilmistir. Zamandan kazanim saglanmasi,
bestelenen eserlerin artmasina olanak sagladigi gibi, yazimsal islemlerde vakit
kaybedilmesi sorununa da ¢6ziim bulmustur. Ayni zamanda notasyon

programlarinin gelisimi bestecilerin, besteledikleri eserleri es zamanli olarak



duymalarini, anlik bir degisim yapmak istediklerinde ise bunu hemen
yapabilmelerini saglamaktadir. Elbette bu programlarin kullanim amacinin yani
sira bestecilerin de ¢algilarin  stillerini ve teknik imkanlarimi bilmesi
gerekmektedir. Aksi durumda bestelenen bir eser, programlar ve ses bankalar
sayesinde ne kadar imkansiz olursa olsun duyulacak ve ger¢ek seslendirme
sirasinda hatalar ortaya ¢ikacaktir. Bu hatalarin ortaya c¢ikmamasi igin,
bestelenen eserlerin miimkiin oldugunca icracilar ile koordine bir sekilde

kontrollii bestelenmesi faydali olacaktir (Benson, 2003: 235).

Sunulan bu ¢alismanin birinci bdliimiinde teknolojinin miizige nasil
yansidigi, bu yansimanin ilk ¢ikis noktasi olan fonografin miizisyenler ve
ozellikle besteciler tarafindan nasil kullanildigina deginilmis, ardindan da
teknolojik gelisimlerin miizikal calgilara nasil yansidig: ile ilgili arastirmalar
yapilarak veriler toplanmistir. Agciklanan tiim materyallerle baglantili olarak
gorseller eklenmis ve aciklamalara destek olmalar1 amaclanmustir. Tlk boliimiin
icerisinde frekans ayarlarina sahip enstriimanlardan da bahsedilmis, ilerleyen
teknoloji ile gelistirilen Synthisizer (sentezleyici) adi verilen cihazin amaci,
isleyisi ve bestecilere nasil olanaklar sunduguna dair bilgiler aktarilmistir. Ayni
zamanda gelistirilen bu ¢algilar ve sentezleyiciyi kullanarak eserler besteleyen
bestecilerden de kiiciik Ornekler verilmis, notasyon Ornekleri eklenerek
teknolojik gelisimin geleneksel notasyona gore farkliliklarina dikkat ¢ekilmek

istenmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde ise bestecilerin geleneksel olarak el yazisi
tercih etmelerinin yan1 sira gelistirilen yazilimlara da deginilmistir. Bu yazilim
sistemlerinin, nota yazim programlarina evrilmesi ile giiniimiizden ii¢ adet
notasyon programi Ornek verilerek okuyucularin dikkatinin  ¢ekilmesi
amaclanmistir. Her bir programin temel amaci olan temiz ve okunakli notasyon
elde etme amacinin yaninda, bestecilere sunduklar1 olanaklardan, bu olanaklarin
avantaj ve dezavantajlarindan bahsedilmistir. 1960’lar sonrasinda ortaya
cikmaya baglayan VST teknolojisi lizerine literatlir taramasi yapilmisg, nasil ve
hangi amagclar ile kullanildigina dair veriler toplanmistir. Bestecilerin VST
teknolojisini kullanabilmeleri i¢in hangi seviyede teknolojik gereclere ihtiyag

duyduklarina deginilmis, bu sebeple bilgisayar sistemleri iizerine de ¢esitli kitap



ve internet kaynaklarindan arastirma yapilmistir. Bilgisayar teknolojisinin
miizige nasil katki sagladigindan da ayrica bahsedilmis, bir ev tipi stiidyonun
nasil olusturulabilecegine dair Oneriler ve yardimeci olabilecek bilgiler de

okuyucunun ilgisine sunulmustur.

VST teknolojisinin kullanilmasina olanak saglayan ekipmanlar ve
bilgisayar programlari {izerine bir arasgtirma da yapilmistir fakat arastirmanin
alan1 olabildigince daraltilarak bir besteciye kisisel olarak mesleki cercevede ne
sekilde yardimci olabilecegi iizerine yogunlasilmistir. Bu kisith cerceveye
ragmen en kiigiik ekipmanlar olan ses karti ve sequencer programlarinin ihtiyag
oldugu anlasilmis ve kendi iclerinde de farkli tipte yazilimlar barindirdigi
goriilmiistiir. I¢lerinden arayiizii bir ses miihendisine hitap edebilecek olanlar
degil, bir besteciye hitap edebilecek olanlari tercih edilmis ve i¢ yazilimlarindan
bahsedilmistir. Yapilan arastirmaya ek olarak bu noktada VST iireten firmalara
da deginilmis, bu firmalarin iiretimlerinden de bahsedilerek ne tiirde VST

bankalari iirettiklerine deginilmistir.

Sequencer programlarinin kullanilmasinin tek basina yeterli olmadigi
ve iclerinde barindirdigi veya harici olarak yiiklenen EQ, kompresor gibi ek
yazilimlar oldugu anlasilmigtir. Bu ek yazilimlarim ise kullanimlarina dair
bilgiler de besteciye veya icractya yardimci olacak sekilde boliim igerisinde
sunulmustur. Her bir yazilimin ise frekanslar yardimi ile secilen sesi (ve VST
bankasmin ses rengini/niteligini) degistirebildigi saptanmis, bu bilgi 15181inda
sanal bir sesin bile yaratabilecegi gercekgeilik etkisi iizerine bilgiler aktarilmistir.
Internet iizerinden arastirma yapilmis ve ¢esitli firmalarin iirettikleri VST
ornekleri incelenmis ve ornek sesleri kontrol edilmistir. Bu kontroller sonrasinda
iclerinden besteciye (ve gerekirse icraciya) yardimci olabilecek olanlardan

secilenler {izerine bilgiler aktarilmigtir.

Caligmanin ikinci kisminda ayni zamanda sequencer programlarinin
Mix ve Mastering Ozelliklerinden de bahsedilmistir. Bu sistemlerden
bahsedilmesinin sebebi ise (dogrudan MIDI klavye ile yapilmayip notasyon
programi ile somut sekilde) notasyonu bulunan eserler igerisindeki tiim

enstriimanlarin ve bu enstriimanlara ait tekniklerin ve seslerin iizerinde islemler



yapilarak netlik ve gercekeilik kazandirilabilme avantajidir. Bu noktada gergekei
seslerin elde edilmesinin yan1 sira sequencer programinin herhangi bir ¢alginin

sesine efekt ekleyebilecegi de anlagilmistir.

Son kisimda ise giiniimiizde yasanan bestecilik sorunlarinin basinda
gelen eser seslendirme sorununa, performans sanatgilarinin bestecinin eserini
seslendirme sirasinda yasadiklari sorunlara yer verilmistir. Biliylik orkestra
eserlerinin ¢ok c¢abuk seslendirilmesinin ve dahi orkestranin bulunmasinin
imkansiz oldugu durumlarda bestecilerin nasil bir yol izleyeceklerine dair ¢6ziim
Onerileri sunulmustur. Bu noktada teknolojinin devreye girerek hem besteciye
hem de icractya sundugu avantajlardan yola ¢ikilarak ornekler verilmis, bu
ornekler ile (hem profesyonel hem de amatdr olarak bestecilik meslegi ile
ilgilenenen/ilgilenmeyi isteyen) okuyucunun dikkatinin ¢ekilmesi amaglanmis ve

bilgilerin olabildigince sade sekilde aktarilmasina 6nem verilmistir.

Bestecilerin orkestra veya oda miizigi eserlerini canli bir kayit alma
sirasinda ve sonrasinda yasayabilecegi sorunlara da deginilmistir. Kayit
sonrasinda da eseri seslendiren icraci veya icracilarin performanslarindan elde
edilen verimin teknolojik sistemler kullanilarak nasil gelistirilebilecegi ve
bestecinin disaridan destek almadan bunu nasil saglayabilecegi ile ilgili dnerilere

yer verilmistir.
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1.1. Elektronik Ekipmanlarin Gelisimi

Miizikteki ilk teknolojik gelisme, kayit cihazi olan fonograf adi verilen
cihazla olmustur. Bu cihaz ile birlikte sesler ilk kez kayit altina alinmaya
baslanmistir ve Thomas Edison tarafindan 1877 yilinda gelistirilen ilk fonograf
(Sekil 1.1) sayesinde besteciler ve icracilar eserlerini kayit altina almaya
baslamiglardir. Sesin titresimi, fonografin ignesi tarafindan silindir seklinde bir
plaka iizerinde bulunan bakir levhaya titresim yolu ile aktarimaktadir. Bu
levhadaki titresim fonograf calistirilmaya baslandiginda {izerinde bulunan konik

bicimli bir hoparlérden disa ses aktarma 6zelligine sahiptir (Augustyn, 2023).

Sekil 1.1. — Thomas Edison’un Gelistirdigi ilk Fonograf

Teknolojik gelisimler 1900’ler sonrasinda hayatin her alanina etki
etmekle beraber sanat alaninda da faaliyet gosteren her bir dal icerisinde de
benimsenmeye baglanmisti. Bu benimsenme mimari alandan (dizayn
ekipmanlari, tasarim sablonlar1 ve ¢izim aletleri...) resim sanatina, miizikten
zanaatkarliga kadar her noktada basta yardimci olarak kabul edilen bir takim
aletler, kullanicilari tarafindan benimsenmisti. ilerleyen zamanlarda miizik
alaninda gelisim beklenenin iizerinde olmaya baslamis, yardimci olarak goriilen
her ekipman (kayit cihazlari, fonograf v.b.) bestecilerin ve icracilarin oldukca
ilgi gostermeye basladigi cihazlar haline gelmisti. 1900’lerin basinda kayit
cihazlar1 ve mikrofon gibi stiidyo ekipmanlar1 yeterli goriilmemekteydi. Kayit

alinirken elde edilen veriler, stiidyolarda her ne kadar donemine gore yeni kabul



edilen cihazlar vasitasiyla alinsa da iizerlerinde belirli bir islem yapilmasi
gerekiyordu. Bu tiirde kayit sorunlarimin temizlenebilmesi i¢in “Synthesizer”

(Sekil 1.2.) isimli bir cihaz gelistirilmisti (Rudolph, 2004: 4)

Sekil 1.2. - Moog Firmasimin Urettigi Synthesizer

Tiirkge olarak “Sentezleyici” anlamina gelen bu calgi-stiidyo tipi cihaz,
elde edilen kayd istenilen formata yakin veya tam anlamiyla getirebiliyordu.
Kaydin iizerinde ¢alisma imkani vermesinin disinda kendisine 6zgii bir sistem
olarak kayit lizerinde ses ayarlari, tin1 degisimi ve renk dokusunu da farkli
sekillerde diizenleme kapasitesine sahipti (Rudolph, 2004: 12). Sekil 1.2.°de
goriilen ve iiretilen ilk synthesizer orneklerinden biri olan bu cihaz, Analog
Synthesizer 6rnegidir. Giiniimiizde dijital olarak kullanilan bu cihazin Analog
¢esidinde, kullanicinin her bir noktay1 kendisi ayarlamakta, iizerinde bulunan ve
hazirlanan bu c¢alismanin ileri bdliimlerinde agiklanacak olan bir takim

diizenleyicileri miithendisin kendisi yapmaktaydi.

Synthesizer’in kullanilmaya baslanmasi “Contemporary” miizik stiline
oldukga hitap etmis ve bu miizik tiirii tizerine eserlerini besteleyen bestecilerin
de ilgisini ¢ekmistir. Cihaz, yapist geregi her tiirlii sesi istenilen dokuda
isleyebilmesinden dolay1, yenilik arayan besteciler tarafindan doku renklerini ve
ritimsel olarak bir takim birlesimleri oldukga rahat bir sekilde yapabilmektedir.
Karlheinz Stockhausen ve John Cage gibi doneminin modern bestecileri, cihazin

gelismis versiyonu olan ve stiidyolarda kullanilan sentezleyicileri etkin bir

! Contemporary: Modern



sekilde kullanmislar, bu gelistirdikleri doku miiziginin ise notasal acidan (Sekil
1.3) yaziya da dokmiislerdi. Grafik notasyon olarak da adlandirilan tiirde
eserlerinde, ¢alicilarin yardimi ile elde ettikleri sesleri sentezleyiciye aktararak,
bir biitlin haline getirip, frekans ve rezonans degerleri ile degistirip eklemeler

yaparak dinleyicilerine sunmuslardir (Théberge, 1997, 42).

Nr.12 Kontakte
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Sekil 1.3. - Karlheinz Stockhausen’in Kontakte isimli Eserinden Bir Ornek.

Yukaridaki oOrnek iizerinde goriildiigli iizere, alt kisimda bulunan
notasyon normal bir yazimi barindirirken, sentezleyici iizerinde nasil islendigini
gosteren bir diger notasyon olan Grafik notasyon tiirii st kisimda
bulunmaktadir. Kareler igerisindeki ¢izimler sesin frekanslarinin hareketliligi ve

renginin nasil olacagini gostermektedir.

Sentezleyicinin gelistirildigi ve kullanima sunuldugu zamanda ise daha
farkli bir bakis agis1 ile biraz daha geleneksel diisiiniilen fakat ¢agin teknolojik
dinamizmi ile birlestirilerek cesitli ¢algilar da iiretilmeye baslanmistir. Uretilen
bu calgilarin ortak 06zelligi; sesleri dogrudan c¢alicinin ¢aldigr sekilde
cikarmastydi. Bu kismi geleneksel olarak tanimlansa da, ¢alginin ¢alisabilmesi

icin bir elektrik kaynagina ihtiyaci vardi ve genellikle klavyeli yapida oldugu



igin {izerinde farkli sesler ¢ikarmaya yarayan tuslart da mevcuttur. Bahsedilen
calgilara ornek olarak Telharmonium, Dynamophone, Theremin gibi elektrik ile
calisan ve kendilerine 6zgii sesleri barindiran teknolojik calgilar da ortaya

cikmustir (Théberge, 1997: 42).

Ortaya ¢iktiklarinda oldukga ilgi goren bu tiirde teknolojik ¢algilardan
en ilging olan1 Leon Theremin’in gelistirdigi ve soyadini verdigi (Sekil 1.4)
calgidir. Dokunmadan sadece belirli mesafeden bir anten ve metal bir duyu
cemberi ile ¢alinabilmektedir. Leon Theremin’in diisiincesi bir ¢alg1 liretmek
degil, hava tahminlerine yardimc1 olabilecek ve havadaki titresimleri algilayarak
meteorolojik olaylari bulmakta yardimci olacak bir cihaz gelistirmektir fakat
gelistirdigi cihaz ne yazik ki istedigi isi yapamamustir. Gelistiricisinin
istediginden ¢ok farkli bir dala hizmet etmeye baslamis, hatta bu miizik aletini
ilk tanitan da Leon Theremin’in kendisi olmustur. Sesi olduk¢a puslu ve doku
icin ideal bir durumdadir ve dikkati ¢eken nokta ise “sanki bir sarkicinin vokal

yapmast” gibi bir renge sahiptir (Théberge, 1997: 44).

Sekil 1.4. - Leon Theremin Calgisin1 Tanitirken

Cihazin ¢alinma sekli ise sag ve sol taraflarda bulunan anten ve duy
cemberi ile ortak hareket eden eller sayesinde olmaktadir. Sagda bulunan anten

cihazin tusesidir ve elin asag1 veya yukar1 hareketi ile sesin rengi incelir ya da
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kalinlasir. Anten lizerinde ise parmaklarin avuca dogru kapanip acilmasi ile de
cihazdan yayilan ses dalgalar1 hareketi algilayarak bunu yiikseklige sahip bir
sese cevirir. Solda bulunan ve elin siirekli agik bir sekilde kalmasina sebep olan
duy c¢emberi ise sesin giiclinii ve ¢ikan notalarn bagli ya da ayr1 ¢alinmasini
saglamaktadir. Elin antene yaklastirilmasi ile oktav farkliliklar elde edilebildigi
gibi, elin anten ilizerinde hareket ettirilmesi sayesinde calgidan ¢ikan sesin rengi

de keskinlik ve pusluluk yoniinde degisebilmektedir.

Modern sentezleyicinin babasi olarak kabul edilen Thaddeus Cahill
tarafindan gelistirilen ve gilinlimiiz sentezleyicilerinin de ayni elektronik ve
mekanik sistemler ile c¢alismasini saglayan c¢algi Telharmonium olarak
bilinmektedir. 1896 yilinda Mark I, Mark II ve son olarak da 200 ton agirliginda
1906 yilinda gelistirilen Mark III (Sekil 1.5) modelleri, giiniimiizdeki
sentezleyicinin ¢aligma sistemine zemin hazirlamigtir ve sentezleyicinin atasi

olarak kabul edilmektedir (Synder, 2009).

-« (No Model.) 10 Sheets—Sheet 4.
T. CAHILL.
ART OF AND APPARATUS FOR GENERATING AND DISTRIBUTING MUSIC
ELEOTRICALLY.

No. 680,036.

Patented Apr. 6, 1897, .
o 32 Rrweis b
H

F{%él

Sekil 1.5. - Thaddeus Cahill tarafindan gelistirilen Telharmonium’un patenti
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Bir siire ilgi goren bu tlirde elektrik ile ¢alisan teknolojik calgilar daha
sonrasinda gozden diismistiir. Tasinabilirlik noktasinda zaten agir calgilar
olmalarinin yani sira elektrik enerjisi ile ¢alistiklarindan dolay1 bir kesinti veya
iletim sorunu yiiziinden calgilardan ses elde edilememekteydi. Konserlerde
kullanilmas1 yoniinde ¢aba gosteren ve bu calgilara eser besteleyen besteciler
sayesinde calgilar basta 6n plana ¢cikmistir fakat degerlerini zaman igerisinde

yitirerek sadece birer “icat” olarak siniflandirilmiglardir (Rudolph, 2004: 56).

1.2. Bestecilerin Elektronik Ekipmanlari Kullanimi

Elektronik galgilarin gelisiminden hemen sonra notasyon alaninda da
bir takim c¢aligmalar yapilmaya baslanmis, bu yapilan calismalar elektronik
miizigin yayginlastirilmak i¢in kolaylik saglamisti. Geleneksel notasyonun
kullaniminin yaninda grafik notasyonun da gelismesi, elektronik ¢algilar ve bu
calgilar i¢in bestelenen eserlerin ¢izgisel ya da dairesel notasyonlarinin ortaya
ctkmasina yol agmustir. Ilk elektronik miizik eserlerinde deneysel olarak
kullanilan ve dairesel olarak bir cihaz yardimi ile kagida dokiilen notalar,
teknolojinin ilerlemesi ile monitérlerden de gozlemlenmeye basglamis, bu
gbozlemlerin sonucunda daha net ve belirgin ayarlamalar1 yapmaya olanak

saglayan fonksiyonlar iiretilmistir (Howe, 1993: 42).

Karlheinz ~ Stockhausen, sentezleyiciyi kullanarak birgok eser
bestelemistir. Bu eserler icerisinde Gesang der Junglinge (Genglerin Sarkisi)
isimli eserini, birgok gencin sokakta veya kiliselerde sdyledikleri sarkilar1 kayit
altina alarak birlestirmistir. Farkli yaslardan ve farkli ses renklerinden olusan
motifleri, sentezleyicinin yardimi ile aralarina efektler eklenerek ve sesler
tizerinde frekans degisikligi yapilarak bestelenmistir. Calgimin gelistirildigi
yillarda deneysel olmasinin yani sira modern miizikte farkli arayiglarin giizel
orneklerinden birisi olan Genglerin Sarkist isimli eser, sentezleyici ile
seslendirildiginden dolay1 geleneksel bir ¢algiya (orkestral bir ¢algiya) ihtiyag
duyulmamaktadir. Eserin notasyonu (Sekil 1.6) grafiksel yonden gelismis ve

stireleri i¢erisinde barindiran frekanslar ile olusturulmustur (Smalley, 2000: 10).
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Sekil 1.6 — Karlheinz Stockhausen’in “Gesang der Junglinge” eserinden bir kesit

Grafiksel notalarin ortaya ¢ikmasi da miizik alaninda bestecilerin daha
fazlasini istemesine yol agmis ve firmalar da bu istek karsisinda ilk 6rnekler
olarak kabul edilebilecek olan IBM bilgisayarlarin fonksiyonel ¢aligma sistemine
uyum saglayan ve ayni zamanda bir monitor yardimi ile kontrol edilebilecek bir
yazilim sistemi gelistirmislerdi. Bu yazilim sayesinde bestecinin kontrol ettigi
cihazlardan elde edilen sesler az bir milisaniye gecikme ile ekrana goriinti
olarak yansiyor, ¢ikan seslerin yiiksekligine gére de notasyon ya ¢izgisel ya da
dairesel grafik bicimini aliyordu. Elbette bu yeni sistem baslarda sadece
besteciler tarafindan okunabiliyordu ve eseri besteleyen kisinin nota iizerine
istedigi frekanslari, cihaz fonksiyonlarinin nasil kontrol edilecegini ve eserinin
stiresini yazmasi gerekiyordu. Elbette ¢ok fazla yayginlasamayan bu notasyonun
ortaya ¢ikmasindaki biiyiik gelismelerden birisi bestelenen eserin anlik olarak

kayit edilebilmesiydi. Kayit sayesinde dinleyici, eseri bir hoparloér yardim ile
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anlik olarak da dinleyebiliyor ve bdylece provaya ihtiya¢ kalmiyordu (Dunn,
1970: 22).

J >/

Sekil 1.7. — John Cage’in “Excitements of Boredom” isimli
eserinden Konvansiyonel Notasyon

Konvansiyonel notasyon (Sekil 1.7) sistemi, bilgisayar ekipman
hacimlerinin artmas1 ve gorsellerin grafiksel netlik kazanmasinin sonucunda
ortaya ¢ikan birlesik bir notasyon sistemidir. Bu sekilde grafik notasyonda anlik
olarak analiz edilemeyen bir takim cizgiler, geleneksel notasyon yontemi ile
birlestirilerek performans sanatcilarina sunulmustur. Benimsenmis ve yiizyillarca
kullanilmis olan geleneksel notasyonun bu sekilde kullanilmasi sayesinde de
elektronik miizik ve gerekli ekipmanlarmin tanitimi ilk ortaya ¢iktigi zamana
gore daha iist bir seviyede taninmaya baslanmistir. Bu tanitim ve benimsetme
yonteminin ardindan daha yiikksek seviyede ve donemin bilgisayarlarina
baglanabilecek olan analog cihazlar iiretilmis, tiretilen cihazlarda da mikrotonal
yiikseklikte ses renkleri elde olanagi dogmustur. Mikrotonalite, sesin tampere
sistemdeki akordundan farkli olarak frenakansinin iste§e gore biraz asagi ya da
yukar1 ¢ekilmesi ile olusturulan yeni bir ses sistemidir. Genellikle mikrotonal

dizilerde eserin agiklama kisminda frekansi yeniden ayarlanarak bestecinin
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istegine gore diizenlenen ses veya sesler ile ilgili agiklamalar bulunur. Bu
yontem hem geleneksel notasyonda hem de elektronik notasyonda

gosterilebilmektedir (Dunn, 1992: 34).

Elektronik miizik eserlerinin ortaya ¢ikmasi ve 2. Diinya Savasi
sonrasinda teknolojinin her alanda ilerlemesi sayesinde besteciler de ihtiyaglari
dogrultusunda hareket etmisler ve daha fazlasini istemeye baslamislardi. 1970’li
yillara gelindiginde film sektorii 6zellikle A.B.D.’de biiyiik bir gelisim
gostermisti. Bu gelisim sonucunda orkestra eserlerinin filme gore bestelenmesi,
gerekli efektlerin orkestra tarafindan seslendirilmesi ve neredeyse kusursuz bir
stire zarfinda ¢alinmalar1 gerekmekteydi. Elbette bu durum orkestralar agisindan
sorunlart da beraberinde getirmeye baslamisti. Provalar siiresinde (Sekil 1.8)
ortaya ¢ikan entonasyon sikintilari, bestecinin istedigi efektlerin tam olarak
renklerinde ve etkili yapilamamasi, orkestranin yavaglamasi ve hizlanmasi
sirasindaki senkronizasyon sorunlari kayit alma sirasinda biiyiik bir zaman
kaybina yol agiyordu. Besteciler de bu tiirde sorunlar yiiziinden siirekli eserleri
tizerinde bir takim noktalar1 degistirmek ve orkestraya uyumlu hale getirmek

zorunda kaliyorlardi (Wilkins, 2018: 58).

Sekil 1.8. — Kayit Sirasinda Film Miizigi Orkestrasi
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1966 yili sonrasinda ilk teknolojik ekipmanli kayitlar A.B.D.’de
yapilmig, yapilan bu kayitlar donem sentezleyicileri ile olabildigince
temizlenmeye calisilmistir. Fakat frekans ayarlarinin yapilmasi sirasinda kaydin
glic kaybetmesi, olusan takilmalar, orkestradaki ¢ikan efektlerin ¢ok yiiksek ve
keskin sesler ¢ikararak orkestrayi geride birakmasi ve tiim bunlara mikrofon
sistemlerinin kayit sorunlarinin eklenmesi eserin bestecisi tarafindan oldukca
kotii sonuglara yol agmaktaydi. Bir noktadan donemin teknolojisinin yetersiz
oldugu, ortalama 200 kisiye yakin bir toplulugun ayni anda ve kusursuz ses elde
edilmesinin olanaksiz olduguna karar verildi ve ilk olarak eserlerin daha iyi kayit
yapilabilmesi i¢in mikrofon (Sekil 1.9) igeriginin gelistirilmesine karar verildi.
Bu karar sonucunda orkestralardan ¢ikan seslerin temizlenmesi ve her grubun

seslerinin ayr1 bir sekilde duyulmasinin 6nii agilmistt (Cowen, 2020: 14).

dB +20
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Sekil 1.9. — Mikrofon Tiirlerinin Kayitlar Sirasindaki Frekans Degerleri

Kayit sistemlerinin diizelmesinin ardindan bestecilerin bir sonraki istegi
orkestralarin kayit sirasinda hiz acisindan degisim goOstermeden eserlerini
calmasitydi. Her ne kadar zamaninda gibi duyulsa da orkestralarin kayitlari
elektronik ortamlarda incelendiginde balans ve hiz sorunlart bulunmaktaydi.
Kimi calginin aksan yaparken fazla duyulmasi, eslik eden calgilarin ritme gore
hizlanmasi veya yavaglamasi sirasindaki senkron problemi, ana temanin veya
dokularin tamaminin ¢alinmasi sirasindaki entonasyon sikintilart halen
¢oziilmesi gereken problemler arasinda yer almaktaydi ve bu sorunlar igin de ilk
olarak sentezleyiciye mikrofonlarin baglanarak analog sistemde her ¢alginin bir

kanala aktarimini saglanmaya calisilmisti (Baroni, 1984: 6).
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Sekil 1.10 — Orkestra Kayitlar: i¢in Kullanilan Analog Sentezleyici (Synthesizer)

Gelistirilen ekipmanlarin yaninda yillar igerisinde bestecilerin biiyiik
gruplar ve orkestralar i¢in yazdiklar1 eserleri seslendirmek istemeleri sonucunda
yeni bir teknoloji olan VST (Sanal Ses Teknolojisi) ortaya ¢ikmistir. Ses bankasi
olarak da nitelenen bu teknoloji sayesinde neredeyse diinya lizerindeki tiim
calgilarin sesleri bir bilgisayar ve yardimci programlar sayesinde bestecilerin
kullanimina sunulmustur. Teknolojinin getirdigi yeniliklerden biri orkestra ya da
solo bir ¢alginin kendi sesinin bir klavye sayesinde kullanilmasidir. Bu sayede
bestelenen eserin dogrudan duyulmasit ve iizerinde istenilen teknik veya
miizikalitenin ayarlanabilmesi saglanabilmistir. Bir noktada biiyiik orkestralarin
caldig1 eserlerdeki efektlerin de VST teknolojisi ile rahat bir sekilde
duyulabilmesi sayesinde gergek orkestralarin kayitlar iizerine sanal teknoloji
destegi ile cesitli efektler veya dokular eklenmeye baslanmistir. Orkestralarin
kayitlar sirasinda kullanilan sentezleyicileri (Sekil 1.10) de biiylik boyutlara ¢ok
sayida kanallara sahiptir. (Laukkonen, 2021).

VST teknolojisinin gelisimi daha sonrasinda kayitlar {izerinde de
uygulanmaya baslanmig ve bestecilerin solo eserleri de dahil olmak iizere stiidyo
kayitlarinda veya ham kayitlarda uygulanmaya konulmustur. Bu durum baglarda
tim besteci ve performans sanatgilarinin igine yarar hale gelmis fakat daha
sonrasinda seslerin sanal olmasi ve disaridan duyulmas: sirasinda bu sanal
seslerin ¢ok fazla algilanabilir olmasi yiiziinden yeni bir teknoloji sistemi

gelistirilmistir. Mix ve Mastering teknolojisinin gelistirilmesi, bu iki yazilim
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sisteminin baslarda analog olarak stiidyolarda kullanilmasi ilk zamanlarda dikkat
¢ekici olmakla birlikte her bestecinin erisiminin diginda kalmistir (Laukkonen,
2021).

1.3. Giiniimiizdeki Ekipmanlarin Besteciler Tarafindan kullanim

Glintimiizde ufak veya biiyiikk stiidyolar kurulmakla birlikte, her
birisinin igerisinde ortak olarak kabul edilebilecek olan bir takim elektronik kayit
ve ses isleme cihazlar1i bulunmaktadir. Bu noktada cihazlarin iki grupta
incelenmesi s6z konusudur. Performans sanatg¢ilarinin kullandigi ekipmanlar ve
oncesinde ses verilerini igleyen ve bestecilerin kullandig1 ekipmanlar seklinde iki
grupta incelenebilecek olan bu cihazlarin temel olanlarinin listesi asagida

verilmistir (Chowning, 1973: 528).

1) Mikrofonlar (Filtreli2, Kondenser®, Kondriyak®)

2) Synthesizer (Sentezleyici)

3) Cubase, Ableton ve benzeri grafik notasyon programlari

4) Kontakt, Aria Player gibi ses bankalarmin kullanimini saglayan
destek programlari.

5) VST (Virtual Sound Technology) tiirlinde iiretilen ses bankalar1 veya
paketleri

6) Referans Kulaklik veya Monitor sistemi

7) Harici Ses Karti

Yukarida tiirleri ile yazilan ekipmanlar orta seviyede bir stiidyonun
elinde bulunan ve kullanima hazir ekipmanlardir. Her birisi birbiri ile baglantili
olarak hareket eden bu sistem sayesinde gerektiginde orkestra ¢algilarnin
seslerini gergege yakin elde etmek ve istenilen miizikalite ile kullanmak

miimkiin olabilmektedir. Boylece hem performans sanatcis1t hem de bestecinin

2 Filtreli: Mikrofonun &niinde bulunan ipek dokusuna sahip panel ile birlesen mikrofon tiirii.
% Kondenser: Genellikle galgilar i¢in olan ve sesi filtre etmeden alip ham hali ile isleme cihazlarina aktaran

mikrofon tiiri

4 Kondriyak: Etraftaki sesi vakum yolu ile kesip sadece calgmin veya sdyleyen ses sanatcisinn sesini algilayan

mikrofon tiri.
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eserini seslendirme olanagi artar, hem de biiyiik bir grubun toplanmasi gibi

zorluklar da ortadan kalkar (Chowning, 1973: 530).

Cesitli ekipmanlarin yani sira bestelenen eserlerin de orijinal hallerine
yakin bir tim1 ile duyma istegi bestecilerin her zaman diisiinceleri arasinda
olmustur ve olmaktadir fakat istenildiginde bir orkestranin repertuarina eser
kabul ettirmek bir takim zorluklar1 da beraberinde getirmektedir. Prova siireleri,
orkestradaki sanatcilarin teknik seviyeleri, ¢algi ses renklerinin uyumu ve daha
karsilagilabilecek sorunlar yliziinden bestecilerin orkestra i¢in besteledikleri
eserler siirekli olarak seslendirilememekte ve bestecisinin de eserini canli bir
performans ile duymasi oldukc¢a zorlagsmaktadir. Bu noktada ise elektronik
gelisim devreye girerek her besteciye eserini dinleme olanagini her ne kadar

sanal da olsa vermektedir (Curtis, 1996: 72).

Ulkeler arasindaki teknolojik ticaretin gelismesi ve ekipmanlarin
boyutlarinin kiigiilmesi sayesinde her besteci evinde de bazi ekipmanlar1 (basta
ses kart1 tiirleri ve referans monitor ya da kulaklik) olmak iizere bulundurma
avantajin1 edinmislerdir. Bir bilgisayarin yardimiyla ses kartt ve referans
kulaklik sayesinde elde edebilecekleri gercege yakin calgi sesleri ile eserlerini
dinleme imkani bulmuslardir. Fakat hepsinin kullanimina olanak saglayan ve
programlardaki sesleri islemeyi miimkiin kilan midi-klavye olmadan grafik
notasyon yazmak oldukca zorlu bir is olarak kabul edilmektedir. Mouse’un
kullaninmi ile yazma siiresi fazlasi ile uzamakta ve kimi zaman seslerin
dinamiklerinin de ayrica eklenmesi gerekmektedir. MIDI-klavye (Sekil 1.11) ise
bu konuda olduk¢a seri bir kullamim avantajina sahiptir. Ozellikle basing
hassasiyetli midi-klavyeler, bestecinin ¢aldig1 partinin dinamiklerini anlik olarak
programa aktarabilmekte ve miizikal ag¢idan da kolaylik saglamaktadir.
Nitelikleri bazinda (duyusal sistemleri, yazilim tiirleri ve milisaniye algi siireleri
v.b.) cesitlilik gosteren MIDI-klavyeler oktav boyutu ve iizerlerindeki (eger
varsa) Mixer ozelliklerine gore kalite farki gostermektedirler. (Curtis, 1996: 73).
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Sekil 1.11 — Alesis Marka Orta Boyutta Midi-Klavye

Midi-klavye iiretim sistemi ve amact geregi tek basina ses ¢ikaran bir
calgt degildir. Ses elde etmek icin bir bilgisayara ya da bir synthsizer
baglantisina ihtiyag duymaktadir. Baglandig1 cihazin enerjisini kullanmasinin
yani sira Cubase ve Ableton gibi notasyon programlari tarafindan kullanim
sirasinda kolayca tanimlanabilmektedir. Bu noktada dikkat edilmesi gereken
husus klavyenin boyutuna (oktav sayisina) gore hareket edilmesidir. Kiigiik
klavyelerde ses hassasiyeti bulunamayacagindan yine klavye ile yazilmis
notalarin dinamik ayarlar1 besteci tarafindan bireysel olarak yapilmaktadir. Daha
biiylik ve gelismis boyutta klavyeler ise standart olarak kabul edilen yedi buguk
oktava sahip olduklari ve ses hassasiyet kontrolii bulundugundan dolay1 miimkiin

oldugunca daha ¢ok tercih edilir (Curtis, 1996: 82).

Computer

==
il W! n lll 11

MIDI Keyboard

Sekil 1.12 — Bilgisayar ve Midi-Klavye Baglant1 Semasi (Basit)
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Sekil 1.12 iizerinde bilgisayar ve MIDI klavye baglantisinin en basit
halini goriilmektedir. USB portlarinin yardimi ile ses karti olmadan bir MIDI
klavye bilgisayara aktarim kablosu ile baglanabilir. Bu kablonun bir ucu IN
(alman veri) diger bir ucu ise OUT (bilgisayara gonderilen veri) seklinde
baglanmalidir. Bu sayede klavyede c¢alinan bir melodi ya da her hangi bir
notasyon bir ya da iki milisaniye gecikmeyle de olsa bilgisayara
aktarilabilmektedir. Elbette bu aktarim sadece midi klavyenin tuslarina basarak
ses elde etmeyi saglamamaktadir. Ses elde edebilmek icin arada baglanti

(konektdr) gorevi goren bir takim programlar bulunmaktadir (Russ, 2015: 67).

@ KONTAKT

SPITFIRE 2%

N
v SPITEIRE ¢

SPITFIRE

Bl 111 TV T

Sekil 1.13 — Bilgisayar ve midi-klavye baglantisin1 saglayan Kontakt Player Arayiizii (Interface)

Sekil 1.13’de bulunan kontakt player tek basina bir isleve sahip
degildir. Sol kisminda bulunan ve farkli firmalarin {retmis oldugu ses
bankalarini klavyenin tuslarina aktaran bu konektor, ayn1 zamanda dinamik ve
mixing Oncesi i¢in hazirlik yapmaya da olanak saglamaktadir. Kontak ise Cubase
veya Ableton tarafindan otomatik olarak tanimlanmaktadir. Bilgisayar icerisinde
yiiklii her audio veya audio ile ilgili her materyal dogrudan program tarafindan
algilanabilmektedir. Bu programin konektdr gorevi gérmesinin yani sira her ses

bankasi i¢in verileri birlestirme, isleme ve her ses bankasini ayirma 6zelligi de
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bulunmaktadir. Genel olarak Cubase tarafindan daha etkin kullanilabilecek bir

konektordiir (Russ, 2009: 82).
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Sekil 1.14 — Aria Player Arayiizii

Bir diger konektor olan Aria Player (Sekil 1.14) ise Kontakt Player’dan
(Sekil 1.13) farkli olarak ses bankalarinin atamalarinin en bastan yapilmasi ile
calismaktadir. Kontakt’da her ses bankasi ayri1 ayri siniflandirilabildiginden
dolay bilgisayarin alt yapisini olusturan RAM?® pargasindan olduk¢a yogun
sekilde alan1 kapsar fakat Aria Player en bagtan atamalarin yapilmasi ile hareket
ettiginden dolay1 RAM iizerinde daha kiiclik bir alan1 kullanarak bilgisayarin
yorulmamasini saglamaktadir. Elbette her iki konektoriin de farkli avantajlar1 ve

dezavantajlar1 bulunmaktadir (Russ, 2015: 87).

Kontakt Player’da her ses bankast OMNI © sistemi kullanilmadan
acilirsa RAM iizerinde yiiksek bir hacim kullanmak zorundadir. Aria Player ise
OMNI sistemine sahip degildir fakat ses bankalarinin birlesik kullanimi
acisindan zengindir. Fakat bu sebeple ortaya ¢ikan sorun kimi zaman asir1 hafiza
yiiklemesi sonucunda konektdriin ¢cokmesidir. Kontakt Player Cubase ile uyumlu
olmasma karsin Aria Player Ableton programi i¢in daha uygun kabul

edilmektedir (Rancic, 2018: 11).

> RAM: Bir bilgisayarm tiim programlarini ¢alistiran ve onlarin ¢alisir vaziyette kalmasini saglayan bellek

siiflandirmasi.

5 OMNI: Kontakt Player’in RAM hacmini diisiiren ve calgilar1 tek bir dosya gibi gdsteren secenegi.
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Kullanilan konektdrlerin veya grafik notasyon ve mix programlarinin
kendi iglerinde ses bankalari bulunmaktadir fakat besteciler icin bu bankalar
kimi zaman yeterli olmamaktadir. Bu sebeple bestecilerin konektorleri islevsel
hale getiren VST isimli bankalara ihtiyaglar1 vardir. Bu sayede besteledikleri
eserleri gercege daha uygun bir halde duyabilmektedirler. Fakat ses bankalarinin
smiflandirmas1 da bir o kadar karmasik ve g¢esitlidir. Bu karmagiklik VST
iireticileri tarafindan kendilerine has 6zellikler tasiyan bankalar: iiretmelerinden
kaynaklanmaktadir. Besteciler de bu bankalarin ¢esitli renklerinden faydalanmak
adina olabildigince ¢ok VST bankasina sahip olabilirler. VST ler ise dort gruba
ayrilabilir: 1) Orkestra Ses Bankalari

2) Solo Calg1 Ses Bankalari

3) Koro Ses Bankalari

4) Solo Insan Sesi igin Uretilmis Bankalar (Bogdanov-Ankeny 2001:
104).

1.3. Giiniimiizdeki Elektronik Ekipmanlarin Besteciler Tarafindan

Kullanimi

Eser bestelemek ve bestelenen eserlerin performans sanatgilar
tarafindan sahnelenmesi, bestecilerin zorluk yasadigi bir noktadir. Performans
sanatcilarinin hazirlik siiresi, bestelenen eserin dogru bir sekilde yorumlanmasi
ve teknik caligmalar yapilmasi ise sahne performansindan onceki hazirlik
asamalaridir ve eseri seslendirecek sanatcilarin birikim ve bilgileri de bu ag¢idan
Oonem kazanmaktadir. Modern eserlerin seslendirilmesi veya orkestra eserlerinin
sahnelenmesi ise besteciler i¢cin daha biiyiik bir problemdir ¢linkii bu noktada
sanat¢ilarin modern eserlere hakimiyeti veya orkestranin bulunmasi siireci
olduk¢a zaman isteyen bir siirectir. Bu noktada ise elektronik sistemler devreye
girerek bestelenen eserin (miimkiin oldugunca istenilen sekilde) duyulmasina

olanak saglamaktadir (Galkin, 2015: 32).

Giliniimiiz bilgisayar teknolojisi sinirlari igerisinde kalmak kosulu ile de
uygun ekipmanlarin kullanimi dikkat edilmesi gereken bir husustur. Her

bilgisayarin belirli bir kapasitesinin bulunmast ve bu kapasite dogrultusunda
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yuklemelerin yapilmasi1 gerekliligi goéz oniinde bulundurulmalidir. RAM ve
Ekran Kart1 gibi bilgisayarin iki 6nemli parcasinin yaninda bir bestecinin Ses
Karti’'na da dikkat etmesi gerekmektedir. Bu gerekliligin sebebi de farkinda
olmadan bilgisayar sistemlerine fazla yiiklenilerek bilgisayarin overcloak
moduna gecirilmesi ve bilingsiz sekilde parcalarin zarar gormesini onlemektir.
Ornek olarak RAM hacmi giiglii bir bilgisayarin bircok programi ayni anda
calistirma Ozelligi diger bilgisayarlara gore daha fazladir. Ses kart1 yiiksek bir
bilgisayarin bir c¢ok ses kanalini aynm1 anda agma Ozelligi bulunmaktadir.
Bunlardan baska notasyon programlari bazinda diisiiniildiigiinde ekranin net bir
sekilde gdriinmesi i¢in ekran kartinin da bu goriintliyli kaldirabilecek nitelikte

olmasi gerekmektedir (Galkin, 2015: 34)

Bir besteci (eger elektronik bir sistem kullaniyorsa) bilgisayarina
programlar1 veya gerekli ses bankalarimi yiiklerken dikkatli olmasi gereklidir.
Yiikledigi fazladan bir program veya ihtiya¢ aninda agmak zorunda kalabilecegi
ekstra bir dosya yiiziinden tiim bilgisayar sisteminin overcloak olup ¢alismaya
zarar verebilecegini bilmelidir. Overcloak yliziinden bilgisayarin anlik bir
sekilde kendini korumak i¢in mavi ekrana diismesi, bestecinin uzun siire
harcayip olusturdugu ¢alismasini ortadan kaldirabilir. Bu sebeple bilgisayar

sisteminin minimum olarak agagidaki gibi olmasi1 gerekmektedir;

1) RAM: 8 GB

2) Ekran Karti: 4 GB

3) Hard Drive: 500 GB

4) Ses Kart1: 4 Kanal Cikigh Ses Karti

5) Ana Kart: 8 Slotlu Genisletilebilir Ana Kart

6) Kasa: Input-Output Cift Jug Bulunan ve USB portlarina Sahip Kasa

7) Monitor: 32 Inch Tam Ekran Destekli Monitor (Blue-Ray)

Yukaridaki sistemler haricinde kullanilabilecek elektronik ekipmanlarin
yani sira duyumsal olarak destek saglayacak ekstra ekipmanlarda asagidaki
gibidir;

1) Referans Monitor ve/veya Referans Kulaklik

2) 2 Jug Igeren Harici Ses Karti
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Bu sistemlerin bir araya getirilmesi sonucunda standartlar dahilinde bir
ev tipi stiidyo kurulmasi olasidir ve bestecinin g¢alismasini tamamladiktan

sonraki asama olan mix ve mastering asamasina da olanak saglayabilir (Rogers,

1994: 38).

Ev tipi stiidyo olusturmak ise maliyet gerektiren bir durumdur.
Yukarida sayilan tiim ekipmanlarin bir araya eksiksiz getirilmesi ne yazik ki her
bestecinin kendi olanaklar1 diisiiniildiigiinde saglayabilecegi bir imkan degildir.
Bu sebeple yazilimcilarin bu sorun karsisinda maliyetleri en aza indirebilecek
uygulamalar gelistirmeleri sayesinde gilinlimiiz bestecileri analog sistemler
yerine dijital sistemleri (kompresor, VST v.b.) kullanmalar1 onerilebilir. Dijital
sistemlerin ise giinlimiizde analog sistemlerin Oniine ge¢cmeye basladigi
goriilmektedir. Ses kalitesi bazinda diisiiniildiigiinde ise elbette gercekten bir
orkestra ya da performans sanatcilarinin 6niine halen gegcemese de dinleyiciye
nasil bir eser bestelendigini olabildigince gercekei duyurabilecek hale gelmistir.
Destekleyici programlar sayesinde neredeyse gergekei olan kayitlar giiniimiiz

sinema sektoriunde fazlasi ile kullanilmaktadir.
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IKiNCI BOLUM
BESTECILERIN GUNUMUZDE KARSILASTIKLARI SORUNLARIN
ELEKTRONIK EKiPMANLAR iLE COZUMU
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2.1. Bestelenen Eserlerin Notasyon Uzerine Dokiilmesinde

Kullanilan Programlar ve Kullanimlar:

1990 baslarinda yazilim firmalar1 besteciler i¢in olmasa da notalarin
baski sistemlerinden ve makinelerinden kurtulmasimi saglamak amaci ile bazi
notasyon programlari gelistirerek yazim-basim uzmanlarinin hizmetine agmalari,
farkinda olmadan bestecilerin de isine yaramaya baslamisti. Ik gelistirilen
programlar daha lokal seviyede dagitima veya satisa cikarilmis, yayin evleri
tarafindan ilgi gormiistiir. Bu ilginin sonucunda yazilimcilar, gelistirdikleri
programlarin  igerisine ses eklemeyi de uygun gorerek gelistirmeye
baslamiglardir. Amerika Birlesik Devletleri temelli bir kurulus olan AVID isimli
sirket “Sibelius” (Sekil 2.1) isimli notasyon programini ¢ikarmis, sonrasinda ise
icerisine ses bankalar1 ekleyerek bu programi uluslararasi sekilde satisa
cikarmigtir. Cikarttig1 bu program elbette donemin kosullarinda diisiiniildiiglinde
cok teknolojik bir yapiya sahipti ve sesler ne kadar kotii duyulursa duyulsun
belirli bir derecede de olsa besteciye avantaj saglamaktaydi (Grogono, 1999: 44).
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Sekil 2.1 — Avid Firmasimn Sibelius Isimli Programinin Arayiizii ve Kullanihis Sekli

Arayliz bakimindan Sibelius yazim programi daha c¢ok Macintosh
teknolojisi i¢in dretilmistir. Bu noktada ise en biiyilk sorun baslarda bu
programin Microsoft sistemleri uyumlu olmamasi ve IBM gibi bilgisayar ile

kullanilamamasiydi. Macintosh teknolojisi IOS yazilim temelleri {izerine kurulu
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oldugundan dolay1 farkli bir bilgisayara Sibelius yliklenebilmesini imkansiz
kiltyordu. Bu sebeple Avid firmasint 6rnek alarak yeni bir notasyon programi
gelistiren DOLET firmasi sayesinde Microsoft isletim sistemi kullanan
bilgisayarla da “Finale” isimli bir notasyon programina sahip oldu. Bu program
ise Macintosh sistemleri kullanmayan kisiler i¢in bir ¢ikis kapisi seklinde
goriildii ve programin bilgisayardaki kapladigi hacim azligi sayesinde ev tipi

bilgisayarlara yiiklenilebilir olmasi avantajin1 beraberinde getirdi (Grogono,
1994: 44).

Sibelius nota yazim programi IOS igletim sisteminin dokunmatik
Ozelliginden de yararlanabilmektedir ve genellikle tabletler veya MAC sistemine
sahip bilgisayarlar tarafindan kullanilabilmektedir. Dokunmatik 06zelligini
barindirmasinin da bu isletim sisteminin kullanicilarina kullanim kolayligi

sagladig diistiniilmektedir.
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Sekil 2.2 — Dolet Firmanin Finale Isimli Programinin Arayiizii ve Kullanilis Sekli

Finale programinin (Sekil 2.2.) kullanim sekli, Sibelius’a goére daha
kullanic1 dostu olarak kabul edilmektedir ve bunun sebebi Windows isletim
sistemi sayesinde her seyin belirli kutucuklar ve segenekler icerisinde olmasidir.
Nota sayfas1 iizerinde herhangi bir eklenti bulunmamasi da bilgisayar
kullanicilart i¢in olduke¢a ilgi ¢ekicidir. Elbette Sibelius kullanicilar1 da bu
noktada dokunmatik ekran kullanabilme avantajina sahiptirler. 10S isletim

sistemi sayesinde ekrani istedikleri sekilde kullanabilme destekleri sayesinde
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Sibelius programi da bu sisteme dahil edilerek ¢ok daha opsiyonel kullanima
olanak saglamaktadir. Bu noktada sadece dokunmatik kullanimin yaninda Finale
ayn1 zamanda “Hyperscribe” sistemine sahip bir programdir. Her hangi bir MIDI
klavye ile se¢ilen dizek {lizerine notalarin “calinmasi sirasinda es zamanl yazim”
kabiliyeti bu programin 6zelliklerinden biridir. Dinamik algilama sistemi halen
her iki programda da bulunmadigindan tiim artikiilasyon ve dinamiklerin

bestelenen galisma igerisine ayrica eklenmesi gerekmektedir (Wright, 2004: 56).

Bu iki program iizerinde firmalarin {iiretim diizeylerine gore bir
kargilagtirma yapildiginda iki farkli kullanic1 kitlesine hitap ettikleri
goriilmektedir. Daha 6zgiir bir elektronik sisteme sahip olan Sibelius, geleneksel
yapida teknolojiye alismis kullanicilara hitap eden Finale notasyon programlari
birbirinden farkli donanim ve ses sistemlerine de sahiptirler. Avid firmasi kendi
cikardigi VST bankalarini programina dahil etmistir. Bu sebeple ekstra bir ses
bankasmna ya da ekstra bir yiiklemeye ihtiyag¢ duymamaktadir. Finale ise
GARRITAN firmasmin {irettigi eklenti seklinde olan VST Bankasi1 “Personal
Orchestra” (Sekil 2.3) isimli bankayr kullanmaktadir. Her yeni ¢ikan Finale
programi igin ise gelistirilmis bir konektor olan “Player” mekanizmasi da
gelistirilmektedir. Finale sadece notasyon temelli oldugundan dolay1 ekstra bir
ses bankasi baglantilar1 konektoriine ihtiyag duymaktadir. Bu da programin daha
genis bir hacme yayilmasini saglamakta ve RAM ihtiyacin1 da beraberinde
getirmektedir. Konektorler arasinda ise belirgin farkliliklar bulunmaktadir

(Wright, 2004: 58).
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Sekil 2.3. — Garritan Personal Orchestra’nmin Kullandig1 ARIA Player’dan Bir Goriiniim

Konektor teknolojisi ise giiniimiizde biiylik stiidyolar tarafindan hem
dijital hem de analog hali ile kullanilmaktadir. Konektor sistemi sayesinde tiim
ses bankalar1 (yazilimin smirlarimi agsmadigi siirece) tiim programlara uyumlu
hale getirilerek harici VST kullaniomina da olanak saglamaktadir. Bu sayede
hazirlanan ¢aligmalar oldukga net ve gercek¢i duyulabilmektedir (Palm, 2016:
67).

Avid ve Dolet firmalarmmin uzun siiren rekabeti sonrasinda yakin
zamanda karsimiza STEINBERG firmasmin iiretmis oldugu DORICO (Sekil
2.4) isimli yeni bir notasyon programi ¢ikmistir. Bu program ise yillarca sadece
“Rendering” teknigi kullanan ve stiidyolarda mix ve mastering islemlerinin
yapildigi CUBASE isimli yazilimin temelleri {izerine gelistirilmistir. Cubase;
MIDI klavye, konektor, harici ses karti, referans kulaklik veya monitér ile VST
bankalarini beraberce kullanan bir ¢izgisel notasyon programidir. Notalarin fiziki
olarak goriilemedigi ve sadece “Rendering” sistemini kullanan bu gelismis
teknolojiye sahip program sayesinde diinyadaki tiim ses bankalar1 rahatlikla
kullanilabilmektedir. Biiyiik stiidyolarda bulunan bir ¢ok teknolojik cihaz
(kompresor, akustik diizenleyici v.b.) Cubase igerisinde dijital olarak bulundugu
icin bagka bir sisteme ihtiya¢c duymamaktadir. Fakat temel sorunlarindan birisi
ve belki de en biiyligii, notalarin okunacak sekilde disar1 aktarilamamasidir.
Sadece stiidyo c¢alismalariin yapildigi bu program uzun yillardir kullanilmastir.

Steinberg firmasi ise sonug olarak Dorico isimli notasyon programini gelistirmis,
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nota okuma ve kagida dokme sorununu ortadan kaldirmay1 hedeflemistir. Cubase
ile birlikte ¢aligsabilen Dorico sayesinde bestecilerin hazirladiklari ¢aligmalari net

ve gergekei duymasi hedeflenmektedir (Palm, 2016: 67).

Sekil 2.4. — Dorico Isimli Programin Kullamei Arayiizii ve Eklentilerini Gosteren Sekil

2.2. Bestecilerin Eserlerini Seslendirmelerinde Yardimeir Olan

Ekipman Gereksinimleri ve Kullanim Yontemleri

Bestecilerin temel olarak iki sekilde calisma yontemleri gézlendiginde
ortaya farkli sonuclar ¢cikmaktadir. Geleneksel metotlar ile ¢alisan bestecilerin el
yazisi kullanmasi, her hangi bir elektronik materyale ihtiya¢ duymamalarina
olanak saglamaktadir. Bu sekilde calisan besteciler sesleri hangi boyutta ¢alisma
yaparlarsa yapsinlar zihinleri igerisinde duyduklarindan dolayr disa aktarim
ihtiyact hissetmemektedirler. Fakat giinlimiizde artik teknolojinin gelismesi ve
insanlarin fazlasma ihtiyag¢ duymasi yiiziinden disa aktarim zorunlu hale
gelmektedir. Eserin tanitimlari, dinleyicinin veya bir orkestra kurulunun
beklentisinin karsilanmas1 gibi sebeplerle her besteci bir sekilde elektronik
sistemleri kullanmak zorunda kalmaktadir. El yazis1 partitiirlerin ise dijital
ortama islenmesi zaman alan bir siire¢ oldugu i¢in geleneksel metot kullanan
besteciler bir noktada dijital kullanima da alismak zorunda kalmaktadir (Pras,

2013: 614).
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Modern teknolojiyi takip eden ve tamamen dijital ortamlara alisarak
kendini gelistiren besteciler ise basindan hakim oldugundan dolayr tim
teknolojik gelismeleri kendi yararlarina kullanabilmekte, her hangi bir yardim
alma ihtiyaci hissetmemektedirler. Yaraticilik konusunda etkileri tartisilabileek
olan bu durum Kkimi zaman avantaj Kimi zaman da dezavantaj olarak
degerlendirilmektedir. Ortak payda da degerlendirme yapildiginda da
bestecilerinin ¢alismalarini seslendirme zorlugu gbéz Oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Belirli sayida calgi i¢in bestelenmis bir ¢alismanin seslendirilme
olasilig1, orkestra i¢in bestelenmis bir ¢aligmaya gore daha fazladir. Orkestra icin
bestelenmis c¢alismalar ise ¢ok daha zor seslendirilmekte, orkestralarin sanat
danigmanlari, kurullart ve orkestray1 idare edecek seflerin onaylarindan gegtikten
sonra bestecinin eseri ileri tarihli programlara alinmaktadir. Bu siire¢ ise kimi
zaman olumsuz sonu¢lanmakta ve besteci, eserini canli bir performans ile
duyamamaktadir. Elbette bu duruma karsilik teknolojik ekipmanlar ve yazilimlar
ile eserini “neredeyse” gercek¢i duyma olasilifina her besteci sahiptir (Pras,
2013: 615).

Ses Kart1 teknolojisi baslarda sadece stiidyolar i¢in {iretilmis bir
teknolojidir. Bu elektronik cihaz sayesinde tiimiiyle kanallara ayrilabilen farkl
calgi sesleri en sonunda tek bir noktada islenebilir hale gelmistir. Stiidyolarin ise
bulunduklar1 lokasyonlara, sehirlere ve iilkelere gore farklilik gdstermesi ise goz
onlinde bulundurulmali, kaliteleri de ona gore diislintilmelidir. Ses karti
teknolojisinde BEHRINGER isimli firma ise Almanya’da biiyiik bir atilim
yaparak ev tipi ses kartlar1 gelistirmis, her bilgisayara uyumlu olacak sekilde bir
yazilim ile kullanilabilir sekle sokmustur. Bu sayede tiim programlara
uyumlandirilabilen ses kartlar1 destekli VST teknolojisi de gelisim gdstermis ve
diinya ¢apinda stiidyolarin ve bestecilerin kullanimlarina agilmistir (Kirby, 2015:

110).

Sadece ses karti teknolojisi elbette yetersiz kalmaya basladiginda daha
hizli yazima yonelen teknoloji devleri, tiim notasyon programlart ile uyumlu
olarak ¢alisan ve es zamanl sekilde kullanilabilen MIDI klavye isimli i¢erisinde
her hangi bir ses bulundurmayan fakat yazilimlar ile desteklendiginde bestecinin
elinin altma orkestrayr sunan bir klavye teknolojisini diinyaya tanitmislardir.

MIDI klavyenin temelinde tiim tuslar, istenilen bir ¢alginin (veya sanal ortamda
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secgilerek duyulmasi istenen ¢alginin) sesini otomatik olarak algilayabilir ve
notaya dokecek sekilde ayarlanabilir hale getirilmistir. Ornek olarak piyano
sesinin disinda bir partitiir iizerinde segilen I. Obua’nin notasyonunu da
besteciler MIDI klavye teknolojisi ile ¢alarak yazabilecek avantaja sahiptirler
(Kirby, 2015: 110).

MIDI klavyelerin gelisimi halen devam etmekle birlikte dinamikler ve
degisimleri iizerine c¢alismalar yapan firmalarin basinda NATIVE
INSTRUMENTS firmasi gelmektedir. Urettikleri klavyelerin en biiyiik avantaji
elin ileri itilerek “crescendo”, geri c¢ekilerek de “decrescendo” yapabilme
ozelligidir ve bu Ozellikle baglarda sadece bu firmanin klavyelerinde
bulunmaktaydi. Daha sonrasinda baska firmalar da bu 06zelligi klavyelerine
ekleyerek bestecilerin harici dinamik eklenti sorununu ¢ézmeyi diistinmiislerdir.
Sadece MIDI klavye teknolojisi de ne yazik ki bu noktada eserin gercekci
duyulmasina olanak saglamamaktadir (Gerhard, 2017).

Genellikle Cubase gibi “Rendering” programlari ile birlikte kullanilan
MIDI klavyeler bestecilere olduk¢a hizli besteleme olanagini sunmakta fakat
yine de tek baglarina yeterli olamamaktadir. Duyma ihtiyact s6z konusu
oldugunda oncelikle sesin bir veri akis1 seklinde kulaga aktarimi dogrultusunda
yardimcr ekipmanlar gerekmektedir. Referans Monitér ve/veya Referans
Kulaklik gibi iki farkli disa aktarim ekipmani ile seslerin olabildigince net
duyulmasi saglanmaktadir. Fakat bu iki ekipman normal bir kulakliktan farkli
olarak kisisel kullanim ig¢in gelistirilmemis, sadece profesyonel kullanima
yonelik kullanicilara sunulmustur ve bunun sebebi de ses aktariminda kendi
yazilimlarina  sahip olmalarn1 ile frekanslart ¢ok  keskin  sekilde
duyurabilmeleridir. Ornek olarak normal bir kulaklik islenmis sesi (mix ve
mastering isleminden gecmis bir sesi) rahatlikla ve net bir sekilde dinleyiciye her
noktada duyurmaktadir. Referans sistemi ile ¢alisan kulaklik ve monitorler ise
sesin tiim alt frekanslar1 da dahil olmak iizere stiidyoda ¢alisan bir ses teknolojisi
uzmanina ya da besteciye aktarmakta, tiim ayarlamalarin net bir sekilde (kisinin

bilgi birikimi dahilinde) yapmasina olanak saglamaktadir (Gerhard, 2017).
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Sekil 2.5. — Referans Kulaklik ve Onunla Uyumlu Bir Ses Kartinin Goriiniimii

Referans kulaklik ve monitor sistemi (Sekil 2.5) genellikle ses kartina
altin jug (golden socket) isimli bir baglant1 kablosu ile baglanmaktadir. Altin
denmesinin sebebi de jug kisminin bakir iletken ile kaplanmasi ve sari
goriintiistidiir. Bakirin diinya tizerindeki en iletken olan maddelerden biri oldugu
bilinmektedir ve elektrik de dahil olmak {izere tiim teknolojik aletlerde
kullanildig1 gozlenmektedir. Bu iletken ise her bir ses alanim 4 esit alt frekansa
ayirarak gercek bir ses rengine erisimine olanak saglamaktadir. Bu alt frekanslar
ise sirasi ile; bas, orta bas, orta ve tiz frekanslar olarak siralanmaktadir. Bu 4 esit
frekans ayn1 zamanda referans kulaklik veya monitorler ile duyularak tim VST
bankalariin islenmesine olanak sunmakta, bu isleme de kompresorler sayesinde

yapilmaktadir (Gerhard, 2017).

2.3. Eserlerin Yapay Ortamda Seslendirilmesinde Gerg¢ekgilik

Etkisinin Verilmesine Olanak Saglayan Yontemler

Bir bestecinin besteledigi calismasini en gercekei sekilde duymasi i¢in
yapmast gereken bir takim islemler bulunmaktadir. Elbette elektronik sistemler
ve harici ekipmanlar kullanmanin zorunlulugu haricinde i¢ yazilimlar1 da bilmesi

gerekmektedir. Normal bir notasyon sesleri net duyurabilmektedir fakat solo
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calgidan baslayip orkestraya kadar uzanan calgi gruplarina bestelenen caligmalar
her zaman kaliteli bir duyuma sahip olmamaktadir. Bu noktada da yazilimlar ve
programlarin destegine ihtiya¢ duyulmasi olduk¢a dogaldir. Besteci her hangi bir
notasyon programinda besteledigi eserini tamamladiktan sonra EXPORT sistemi
ile tiim ses isleme programlarinin kullanimina olanak saglayacak sekilde MIDI
EXPORT yontemi ile disariya kiiclik bir dosya olarak atmalidir. Bu islem ¢ok
kisa bir siirede kullanilan notasyon programi ile gergeklestirilmektedir (Gibson,
2005: 194).

EXPORT isleminin sonrasinda ise mix ve mastering programlarina
uyumlu hale gelen dosya bahsedilen programlar ile agilarak her ¢algi sadece
“Rendering Notation” olarak goriiliir ve ka¢ ¢alg1 varsa o kadar kanal {izerinde
islenilmesi gerekmektedir. Bu ses isleme siirecine de “mixing process” adi1 verilir
ve mastering asamasindan bir oncesidir. Mix siirecinde ilk olarak her ses “ham
bir mermer” gibi islenmeyi beklemektedir. Siirecin baslamasi i¢in de her kanala
kullanilmis olan c¢algmin sesi atanir ve kompresor agilarak bu sistemin
uygulanmas1 baglanir. Mix asamasinda ilk olarak kullanilan kompresor 6zelligi
genellikle ses frekanslarini kullanabilmek ve goriintiisel veri elde edebilmek i¢in
Equalizer’dir. Kompresoriin (Sekil 2.6) bu 6zelligi sayesinde secilen calginin
(veya ileri asamada ¢algilar grubunun) tiim frekanslar1 goriiliir. Ger¢ek¢i duyuma
en yakin seviyeye getirebilmek halen en biiyiik islem siireci olsa da olabildigince
gercege yakin hale getirebilmek i¢in bu frekanslar iizerinde bestecinin arttirma
ya da azaltma islemini yapmasi, orkestradaki ve dahi kullandigi tiim kiiltiirel

calgilarin ses renklerini ¢ok iyi bilmesi gerekmektedir (Gibson, 2005: 195).
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Sekil 2.6. — Cubase I¢erisinde Bulunan Dijital Kompresor

Kompresor sadece ses frekanslarini ayirmaya yarayan bir elektronik
sistem degildir. Ayn1 zamanda sesin genislik bandin1 degistiren, gecikme ile
duyulmasini saglayan ya da baslangi¢ ve bitis noktalarinda genel ayarlamalar
yapan bir yazilimdir. Bu noktada besteciye sundugu en biiyiik avantaj gergekci
sesin yaninda miizikaliteye yonelik elde edilen materyaldir. Ornek olarak bakir
iifleme calgi grubunun ¢ikardigi ses rengini parlaklastirabilecek ya da daha koyu
bir hale getirebilecek olan kompresor, ayn1 zamanda yayl calgilarin da yay
¢cekme ve itme sekillerine gore yaydan elde edilen frekansin bire bir aynisin1 da
taklit edebilir. Bu da sesin gergekci olmasina olanak saglayabilir. Sadece bu
yazilim ile calisilmasinin yaninda otomatik islem de yapan kompresorler
bulunmaktadir. Kendi igerisinde hazir ses frekans kaliplarina sahip olan bu
yazilimlara “Preset” adi verilir. Cok detayl is¢ilik ile ilgilenmeyi sevmeyen
besteciler i¢in preset mekanizmast oldukca fayda saglamaktadir. Sececegi
herhangi bir hazir preset sayesinde besteledigi c¢aligmaya renk katabilme

avantajina sahip olabilmektedirler (Rando, 2019: 126).

Sadece miizikal yonden yaklasim sunmasimnin yaninda elbette
kompresorlerin isledigi sesin de kalitesi onemlidir. Bu ses kalitesi i¢in de
glinimiizde sayisiz firma gergek sesleri kaydederek VST bankalar
olusturmaktadir. Bu olusan VST bankalari, her ¢alginin ve hatta insan sesinin de
bire bir taklidini yapabilmektedir. Bazi1 VST bankalarinda ise insan sesine sz
ekleme sansi da bulunmaktadir. Fonetik alfabe destegi ile aksan degerlendirme

smifi yazilima sahip olan bu bankalar ile her hangi bir koroya ihtiyag duymadan
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her ¢alisma rahatlikla altlarina atanan heceleri sdyleyen sanal korolar tarafindan

duyurulmaktadir (Rando, 2019: 129).

Ses isleme siirecinde bir Onceki boliimde bahsedilen teknikler ve
kullanilan temel veriler bu baslik altinda detaylandirilmistir. Bestecilerin ihtiyaci

olan tiim program kullanim teknikleri de bu basliga eklenmistir.

2.3.1. VST (Virtual Sound Technology) Bankalar:

Sanal Ses Teknolojisi, her ne kadar belirli iilkeler tarafindan gelistirilse
de diinya capinda kullanilan ve 6zellikle sinema endiistrisine hizmet eden bir
teknoloji sistemidir. Fakat ev tipi stiidyolarin yayginlasmasi sonrasinda tiim
yazilim siiregleri tekrar ele alinarak tiim bestecilerin kullanimina agilan bu
teknoloji sayesinde besteciler ¢aligsmalarini neredeyse gercek sesler ile duymaya
baslamislardir. Bu sayede de eserlerini duyurmaya baslayarak belirli
platformlarda dinleyicinin begenisine sunma avantajina sahip olmuslardir. VST
bankalari ise ¢ok ¢esitli olmakla birlikte genellikle diinya {izerinde var olan tiim
calgilarin seslerinin nota basina kayit alinmasi ile olusturulan, ¢ok uzun bir
siirece yayilan bir teknolojidir. MIDI klavyelere ses atanmasi bu ses bankalar1 ve
program konektorleri sayesinde olmaktadir. Konektér bankanin ses sinifini
tantyarak klavye {lizerinde secgilen c¢algmin oktavini belirleyip, Rendering
asamasina olanak saglayan bir tiir mekanizma gorevi gormektedir (Hummel,

2016: 17).

VST bankalan ilk olarak 1970’lerin sonlarna dogru ortaya ¢ikmis ve
gercek orkestralar1 desteklemek amaci ile stiidyolara sunulmustur. Bu
teknolojinin 6ncli firmalarindan EAST WEST QUANTUM LEAP firmasi
cikardigi ilk VST ile piyasadaki tiim miizik endiistrisine biiyiikk bir katki
saglamigtir. Fakat VST bankalarinin sorunlarinin basinda islenmemis olmalari
gelmektedir. Elbette ne kadar gercek¢i duyulursa duyulsun calgi teknikleri goz
oniinde  barindirildiginda  sadece  notayr  duyurmak  amaci ile
olusturulmamislardir. Orkestra calgilarinin ister solo ister grup olarak tiim

tekniklerinin kayit edildigi bu teknoloji ile her teknigi duymak miimkiindiir fakat
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segenek bazinda her bir teknik i¢in programlar iizerinde ayr1 birer ses kanali

acilmasi gerekliligini de beraberinde getirmektedir (Hummel, 2016: 19).

Ornek olarak; Tahta Ufleme calgi grubundaki tiim ¢algilarin her birisini
farkli renkler ile duyurabilmek gibi bir 6zellige sahip olan VST bankalarinin
yaninda, bu calgilarin tekniklerini de barindiran VST bankalar1 da mevcuttur.
Elbette ihtiya¢c ne kadar artarsa maliyetleri de o kadar artan bu teknoloji ile
besteciler gerekirse kendi gelistirebilecek teknikleri de yine VST sistemi ve
kompresor yazilimi ile ses olarak elde edebilmektedirler. VST bankalar ise

farkli siniflandirmalara ayrilmaktadirlar;

1) Tahta Ufleme Calgilar (Solo veya Grup Olarak)

2) Bakir Ufleme Calgilar (Solo ve Grup Olarak)

3) Vurma Calgilar (Kiiltiirel ve Uluslararast Olarak)

4) Yayli Calgilar (Solo, Grup, Kiiltiirel ve Uluslararasi Olarak)

5) Kiiltiirel Calgilar (Uzak Dogu ve/veya Diger Yoresel Calgilar)

6) Orta Dogu Calgilar1 ve Teknikleri (Sol Klarinet v.b.)

7) Telli Calgilar (Kiiltiirel ve Uluslararasi1 Olarak)

8) Efekt Calgilar (Kiiltiirel ve Uluslararas1 Olarak)

Bu siralama ¢ok genel olmakla birlikte alt basliklara ayirmak ¢ok da
mimkiin degildir. Ciinkii diinya iizerindeki tiim c¢algilarin VST bankalarinin
oldugu disiintildiigiinde binlerce ¢algi ve her birisinin bulundugu cografya

sayesinde ¢esitlilik oldukga 6n plana ¢ikmaktadir (Park, 2010: 62).

EWQL firmasinin {irettigi bankalarin genel 6zellikleri arasinda parlak
ses renkleri, kolay algilanabilirlik, dinamik algilama ve cesitli calgilarin teknik
Ozelliklerini duyurmak gibi 6zellikler bulunmaktadir. Fakat seslerin dezavantaji
ham halde bulunmalaridir. Firma tarafindan sesler iizerinde yari islenmis mix
sistemi uygulanmadig i¢in ne yazik ki seslerin bastan iglenmesi gerekmektedir.
Kompresor isleminden gecirildikten sonra gercege en yakin ses rengi olarak
glinlimiizde kabul goéren bu firmanin VST bankalarinin yaninda SonuScore,
Ethnaudio Inc, Imperfect Samples gibi firmalar da kendi alanlarinda uzman

kisiler ile calisarak VST bankalar1 tiretmiglerdir (Park, 2010: 67).
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Bestecilerin en ¢ok isine yarayacak olan VST bankalarindan birisi de
piyano i¢in iretilenlerdir. Orkestral VST bankalar1 her ne kadar gercege ¢ok
yakin olsalar da Imperfect Samples firmasinin yapmis oldugu atilim ve Fazioli
Piyano Uretim Firmasi’nin da katkilari ile birlikte ortaya ¢ikan “Imperfect
Samples — Ebony Concert Grand” isimli VST sayesinde besteciler eserlerini tam
olarak orijinal sekilde duyma sansini elde etmislerdir. Bu VST bankasinin
ozelligi ise kendinden mix ve mastering asamasindan ge¢mis seslere sahip
olmasidir. Bu sayede de Export edilen ve herhangi bir kompresor islemine gerek
duymayan VST ile eserin karakterine uygun ve dinamikleri yerlesik sekilde
duyum saglanmaktadir. Elbette efektler {izerinde de olduk¢a hakim olan bu
teknoloji sayesinde miizik donemleri lizerine de yeni paketler ¢ikarilmistir.
Bestecilerin ¢esitli miizik donemlerinden ilham alarak besteledigi (veya
besteleyecegi) eserleri o donemin galgilari, teknikleri ve miizikalitesi ile duyma

sanslar1 da bulunmaktadir (Reiss & McPherson, 2015: 38).

Sadece miizik donemleri lizerinde olmamakla birlikte kiiltiirel miizikler
icinde VST bankalar1 gelistirilmistir. Ornek olarak “Cigan” miizigi icin de
EWQL firmasimin gelistirdigi bir VST bulunmaktadir ve hatta ayni firma Orta
Asya Tiirk Miizigi icin de nitelikli bir banka gelistirmis, hatta igerisine insan sesi
ve Mogol Sarki Teknigi igeren sesleri de eklemeyi ithmal etmemistir. Bu noktada
dikkati ¢eken esas husus ise ¢alg1 seslerinin kullanimi degildir. Ses bankalarinin
insan sesi ve hatta korolar i¢in de gelistirilmesidir. Elbette bu diisiinceye oncii
olanlar yine besteciler olmustur. Tek yonlii diisiinmek gibi bir se¢enegi olmayan
bestecilik meslegi bu tarz teknolojik gelisimlerde imkansiz denebilecek olan
yontemlerin de gelistirilmesine olanak saglamistir. Koro VST bankalarinin ise
iki farkli tiirii bulunmaktadir. Ilk tiirii efekt ve vokalizasyon iizerine iiretilen
sadece “A” ve “O” harfleri iizerinde ses ve efekt saglayan bankalardir. Bu tarz
tiretilen bankalarin yaninda istenilen dilin fonetik duyumsal karakterleri
girildiginde sozleri sdyleyebilen koro VST bankalar1 da bulunmaktadir. Fonetik
yazim tablosu ¢ikarilan herhangi bir dilin notalar ilizerine eklenmesi ile bankanin

Ozelliklerinin aktif hale gelmesi dikkat ¢ekici 6zelligidir (Park, 2010: 71).
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2.3.2. Kullanilan Programlar ve Kullanmim Icin Gereksinimleri

Genel olarak bestecilerin ¢ok fazla teknolojiyi bir arada kullanmasina
olanak saglayan bilgisayarlarin ¢alisma kapasiteleri ¢ergcevesinde tiim imkanlari
birlestirerek besteciye sunmasi elbette kolay bir islem degildir. Bu islem
dizisinin dogru sekilde yapilmasi, sonrasinda tekrar kullanima hazir sekilde
kalmalarin1  saglayacaktir.  Bestecilerin  ellerindeki  ekipmanlart  iyi
degerlendirmeleri ve bir biitge ayirmalarini1 zorunlu kilmaktadir. Minimum biitce
ile maksimum etki elde edebilmek i¢in bir bestecinin oncelikle yapmasi gereken
sey, kendisine yetebilecek bir bilgisayar sahibi olmasi gerektigidir. En biiytik
sorun olan bilgisayarin hazir olmasindan sonra gerekirse “overclock” modunda
kullanmayacak sekilde bilgisayarin dahili ses kart1 iizerinden islem yapabilecek

ekipmanlar edinmesidir (Subramanian, 2009: 11).

Bilgisayarin overclock moduna ge¢mesi, basta anakartin ve sogutma
sistemlerinin asir1 ylikleme yapmasma ve RAM, ekran kart1 ve ses kart1 gibi
stirekli aktif durumda olan pargalarin yanmasma sebep olabilir. Bu sebeple
overclock modunda kullanilan bilgisayarlarin siirekli olarak kontrol edilmesi

gerekli olabilmektedir.

Harici ekipman ihtiyacinin en basinda ise sesleri net sekilde duymak ve
islem yapabilmek icin Referans Kulaklik gelmektedir. Referans kulakligin da
bilgisayarin ya da harici ses kartinin 6zelliklerine gore se¢ilmesi hususuna da
dikkat edilmelidir. Input — Output sistemleri dikkate alinarak kulaklik se¢iminin
ardindan ise bestecinin en rahat kullanabilecegi arayiize sahip programi
belirlemesi gerekmektedir. Dolet, Avid veya Steinberg’in {iiretmis olduklar
programlardan bir tanesini secerek c¢alismalarini hazirlamaya baglamasi ve bu

sirada da ses bankalarmi da iyi belirlemesi gerekliligi goéz ardi edilmemelidir
(Byrd, 1994: 18).

Genellikle kiiciik biitce ile olusturulmak istenen ev tipi stiidyolarda ¢ok
fazlas1 ile USB baglantis1 igeren bir bilgisayar kasasi tercih edilmelidir. Bu

sayede ¢ok fazla baglant1 ayiriciya ihtiyag duyulmadigindan dolay: bilgisayarin
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RAM hacmine de yiiklenme olmayacak, ayni zamanda yine kasanin sogutma

sistemlerine ¢ok ylikleme yapilmayacaktir (Subramanian, 2009: 14).

Sekil 2.7. — Analog Konektor ve Jug Tiirlerini Gosteren Sekil

Analog veya (¢ogunlukla) dijital konektorler (Sekil 2.7) ile programa
baglanan VST bankalarinin ardindan her sey kullanima hazir hale gelmektedir.
Besteleme siirecinde ise dikkat edilmesi gereken en dnemli husus, VST bankasi
(ya da bankalarinin) baglanmis oldugu programin, bilgisayarin RAM hacmini
asmayacak sekilde kullanilmasi gerekliligidir. Aksi takdirde yazilimsal hasarin
yani sira bilgisayara fiziki hasar verilme ihtimali de bulunmaktadir. Yazilimsal
olarak hepsinin birbiri ile baglantili sekilde caligmasina olanak saglayan sistemin
bir arada kalmasi adina bestecinin her zaman ekipmanlarmni kontrol etmesi ve

periyodik bakimlarini da yaptirmasi gerekmektedir (Byrd, 1994: 19).

Bestecilerin ¢aligmalarin1 yaparken dikkat etmeleri gereken bir diger
nokta da ¢alisma igerisindeki artikiilasyon ve dinamiklerin tam olarak yerlesmesi
gerekliligidir. VST bankalarina diiz notalarin yazilmasi yaylilar i¢in “Detache”
yay, ifleme calgilar i¢in de tek dil anlamina gelmektedir. Yani diiz bir yazi
yazildiginda artikiilasyon beklentisine girmek ne yazik ki dogru olmayacaktir
clinkii o noktada duyulan sesler aslinda birer performans sanatcist ya da bir
orkestra grubu tarafindan seslendiriliyor etkisi ile duyulmaya baglanacaktir. Bu

sebeple tiim artikiilasyon eklentilerinin ve dinamiklerin ¢alismanin igerisinde

hazir sekilde bulunmasi gerekmektedir (Byrd, 1994: 19).



41

Artikiilasyonlarin eklentileri ise her programda degisiklik gosterse de
istenilen teknik ile ¢ikacak olan seslerin uyumlu olabilmesi i¢in bestecinin
ihtiyaci olan teknigi eklemesi sayesinde elde edecegi kayit olabildigince gercekei
hale gelebilecektir. Bu sekilde ¢alismasinin sunumu sirasinda ¢alismay1
seslendirecek kisilerin fikirleri de olumlu yonde etkilenebilir. Her ne kadar bazi
sesler “Synth”’ hale gelse de, genel olarak bu durum sadece solo calgilarda
yasanmaktadir. Yapilan frekans incelemeleri sonucunda en ¢ok dikkat isteyen
calg1 grubunun ise yayl calgilar oldugu anlasilmistir. Bakir, Tahta ve Vurma
Calg1 gruplarinin sesleri normal kullanim dahil olmak iizere olduk¢a gergekei
duyulmasma karsin Yayli Calgi grubundaki tiim c¢algilarin solo sekilde
kullaniminda frekanslar veya renkler orijinal performans ile ¢cok fazla es deger
olmamaktadir. Bu noktada da hem notasyon iizerindeki artikiilasyonlarin
kullanimi, hem de kompresoriin frekanslar1 dengelemesi Yayli Calgi grubundaki
tim calgilarin seslerini gergek¢i duyurmaya yardimci olabilecektir (Galera-
Nunez, 2013: 221).

Artikiilasyon eklentileri, notasyon programlari tizerinde bulunmakta ve
bu programin igerisinde barindirdigi VST’ler ile rahatga duyulabilmektedir.
Fakat harici bir VST tercih edilme durumunda, 6zellikle bestecilerin edinecekleri
VST bankasinin niteliklerini iyi bilmeleri gerektigi saptanmustir. Artikiilasyonlari
barindirmayan bir VST edinmek, bestecinin ¢alismasi igerisinde bulunan
detaylarin ortaya ¢ikmasinin Oniine gecebilir ve ¢alismanin tanitimi sirasinda
duyumsal agidan eksiklige sebep olabilmektedir. Bu sebeple bestecinin
kullandig1 notasyon programi ile uyumlu olabilecek VST bankasi1 ya da bankalar1

tercih edilmeden Once bir arastirma yapilma siireci onerilebilir.

Mix ve Mastering islemi dncesinde ise kullanilacak olan program i¢in
bilgisayar gereksinimlerinin incelenmesi gerekli  goriilmektedir. Tim
programlarin bir yazilim ve her yazilimin ihtiya¢ duydugu sistem gereksinimi
bulundugundan dolay1 dogru bir c¢alisma yapmak i¢in mutlaka bilgisayar

sisteminin  minimum diizeyde programi calistiracak sekilde olmasi

" Synth: Gergekgi bir ses bankasindan bilingli ya da yanlislikla elde edilebilen/edilen ses frenkasina verilen

tanimlama.
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gerekmektedir. Minimum 06zellikleri karsilamayan sistemlerde programin
calisma olasiligr distiigi gibi ayn1 zamanda c¢alisma sirasinda beklenilen
performans da elde edilemeyebilir. Performans beklentisinin yiiksek olmasi
durumunda ve bestecinin eserini sunumu sirasinda yasabilecegi aksakliklar da
yine kullandig1 bilgisayarin sisteminin “izin verdigi” oranda elde edilecegi

bilinmelidir (Galera-Nunez, 2013:223).

2.3.3. Mix ve Mastering islemlerinin Yapilmasi ve Bestecilere Olan

Katkisi

Notasyon programlarindan elde edilen sesler ve sanal performans, ne
yazik ki istenilen kaliteye ulasamayabilir. Bu sebeple stiidyolarda ya da
bestecinin kendi imkanlar ile hazirladigi ekipmanlar ile yapmasi gereken iki
farkli islem bulunmaktadir. Bunlardan ilki “Mix” islemidir. Bu islem tiim sanal
seslerin islenmesine olanak vermektedir. Mix isleminin baglangicinda oncelikle
ka¢ adet ses dosyasi bulunuyorsa hepsi kapatilir ve en lstten baslanarak birer
birer acilir. A¢ilan dosyanin ses rengi, orijinal ses ile (bestecinin igitmesine gore
calgmin kendi ses rengi ile) karsilastirma yapilir. Bu karsilastirma sonucunda
eger istenilen ses degil ise oncelikle EQ® paneli baslatilir ve buradan sesin
frekanslar1 ile degisim yapilarak “gercege en yakin” hale getirilir. Mix islemi
yapilan programin i¢indeki EQ disinda program ile uyumlu calisabilen harici

(distan yiiklenen) EQ uzantilar1 da mevcuttur (Hinksman, 2021: 268).

EQ (Sekil 2.8) isleminde acilmis ve islenmekte olan calgiya ait ses
bankasinin dort farkli frekansi diizenlenmektedir. Genellikle tiz sesli (fliit, obua,
keman, trompet v.b.) calgilarin islenmesi sirasinda High-FRQ® bir miktar
disiiriilerek calginin sesi orijinal hale getirilmeye calisiimaktadir. Tiz sesli
calgilarin iglenmemis olmalar1 sonucunda ¢ok oOn planda olmalar1 dogal
oldugundan bahsedilen frekans yiiksekligi asagi cekilerek diger calgilar ile
uyumlu hale getirilir. Klarinet, Fagot, korno gibi calgilar ise Mid-FRQ 1°

8 EQ: Equalizer.

® High-FRQ: Equilizer’in igerisinde seslerin islenmesi sirasinda grafik olarak goriilen en iist diizey frekans.
Seslerin keskinliginin artmasini ya da diismesini saglamaktadir.

10 Mid-FRQ: Cok ince ya da ¢ok kalma inemeyen calgilarm seslerini dengeleyebilmek i¢in islem yapilan
frekans degeri. Ince sesli ¢algilarin ses renklerini daha koyu hale de getirmek igin kullanilmaktadir.
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tizerinde renklendirilebilmektedir. Kimi zaman bu calgilarin 6n planda olmasi
gereken alanlarda belirlenen kesit Render iizerinde isaretlenerek Mid-FRQ
yiikseltmesi yapilabilmektedir. Mid-Low FRQ ! ise genel olarak tiim
calgilardaki ses renginin koyulastirilmasi ya da bir miktar da olsa netlik
kazanmasi i¢in kullanilir. Bu iiglincii frekans grubu sayesinde elde edilen ses
rengi gliclii olarak on plana itilebildigi gibi genis calgt cesitliligine sahip
calismalarda istenilen calginin ¢ok daha igte ve biitiiniin bir parcast seklinde
duyulmasini saglamaya olanak vermektedir. Bas-FRQ ise fagot, trombon, tuba,
cello ve kontrbas gibi kalin sesli ¢algilarin genellikle seslerini desteklemek icin
kullanilmaktadir. Arttirilmasi sonucunda ¢ikan sesin rengi keskinlik kazanir ve
on planda duyulmaya baglar. Bunun tam tersi olarak azaltilmasi ise tiim bas
grubu calgilarin ses renklerinin asagi diigmesini ve neredeyse sadece bir efekt

gibi duyulmalarina olanak tanir (Hinksman, 2021, 269).

THE EQ SPECTRUM

SUB BASS BASS LOWMID MID RANGE  HIGH MID HIGHS

Sekil 2.8. — Gelismis bir EQ Spektrumu Uzerinde Bulunan 4 Temel ve 2 Ek Frekans Grubu

EQ islemi siirekli olarak degiskenlik gdsterebilen bir unsurdur. Bunun
sebebi de islem bittikten sonra kompresor sisteminin aktif edilip islenen ses

tizerinde ince detaylara girilerek gercekliginin arttirilmaya c¢alisilmasidir.

1 Mid-Low FRQ: 3. frekans grubu olarak her hangi bir sesin miimkiin oldugunca koyu duyulmasim ya da bir
miktar yiikseltilerek sanki inceltilmis gibi ¢ikmasini saglayan ses frekans grubudur.

12 Bas-FRQ: Tiim galgilarin ses ¢ikislarmin ¢ok koyu ve geri plana itilerek disa duyurulmasini saglayan 4.
frekans cizgisidir. Biitiin ¢algilar tizerinde uygulandig1 gibi kalin sesli ¢algilarin 6n plana ¢ikisina olanak
saglamaktadir.
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Gergeklik artirimi icin tercih edilen kompresorler genellikle dijital olanlardir
fakat daha geleneksel calismak ve ¢ok ince detaylara girmek isteyen besteciler
analog kompresor de kullanmaktadirlar. Dijital kompresor, iginde barindirdigi
Ozellikler sayesinde sesin ¢ikis ve bitis noktalarini, yiiksekligini, dinamik
diizenini ve netligini ayarlamak i¢in ¢ok kolay bir sistem kullanmaktadir. Bu
noktada bestecilerin genel olarak tercih ettigi bir plug-in olarak degerlendirilir.
Fakat bir noktada dijital kompresor gergekciligin artmasini isteyen besteciler i¢in
yeterli olmamaktadir. Bu sebeple de analog (kimi zaman program igerisinde
mevecut olan “vintage” olarak nitelenen) kompresor kullanimina ihtiyag
duyulmaktadir. Analog kompresor sayisal degerlerin olabildigince keskin
kullanilmasina olanak vermemektedir fakat frekans girdilerini miimkiin olan en
net sekilde ayarlamaya olanak tanimaktadir. Ozellikle fiziki bir cihaz olarak
kullanilan analog kompresorler sayesinde en diisiik kalitedeki ses bankalar1 bile

olabildigince netlik kazandirilabilir (Truesdell, 2007: 20).

Kompresor icerisinde ise ses alanlarinin ¢ikis noktalarini belirleyen ve
sadece ses rengini degil aym1 zamanda secilen calginin miizikalitesini de
arttirmaya olanak saglayan ileticiler bulunmaktadir. Threshold®® sayesinde sesin
baslangi¢c ve bitis noktalarindaki kesitler olusturulabilmektedir. Sesin iizerinde
bu sekilde degisiklik yapma kapasitesi sayesinde bestecinin her ¢algr veya calgi
grubunun ses ¢ikis anmma karar vererek yeni bir miizikalite olusturmasi
saglanabilmektedir. Reverb !* ise sesin derinligini arttirarak o6zellikle yayh
calgilar iizerinde detaché yay teknigini sayesinde sesin uzamasini taklit eden bir
sistemdir. Kalin sesli ¢algilarda da dikkatli sekilde kullanilarak onlardan ¢ikan
sesin istenilen zamanda ¢ikmasini saglama kapasitesine sahiptir. Acoustic
Chamber® ise yine diger seceneklerde oldugu gibi sayisal degerler girilerek ya
da analog ayarlama yapilarak sesin veya seslerin biitiiniiniin olabildigince derin

sekilde duyulmasim1 saglamaktadir. Ayni zamanda sesin tinlama alaninin

13 Threshold: Ses frekansmin ¢ikis ve bitis noktasini belirleyen ve buna miidahale ederek degisim saglayan
kompresor mekanigi.

14 Reverb: Sesin ¢ikis ve bitis noktasindaki gecikme ve uzamasini saglayan kompresdr plug-in sistemi.

15 Acoustic Chamber (AC): Sesin ne kadar genis bir alanda tinlayacagmi belirleyen frekans genisletici

mekanizma.
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genisligine de miidahale edilme kapasitesine sahiptir. Make-Up® (Thompson,
2002: 8).

Kompresér mekanizmasimin igerisindeki Threshold, Reverb, AC ve
Make-Up segenekleri kullanilarak yapilan basit Mix sistemine Raw (ham) Mix
denir. Bu sekilde besteciler ¢alismalarint hizli sekilde Mix isleminden gegirerek
dinleyiciye sunma sansini elde edebilirler. Elbette bahsedilen bu sistemlerin
kesin degerlerini vermek, veya degerlerine yakin sonuclar ile ilgili bilgi
aktarmak ne yazik ki yanlhis olacaktir. Bestelenilen caligmanin karakteri,
igerisinde kullanilan ¢algilar ve bestecinin miizikal beklentisi bu sekilde degersel
verilerin elde edilmesinin Oniine ge¢cmektedir. Bu noktada bahsi gecen tiim
mekanizmalarin sadece nasil sekilde islediklerine yer verilmistir. Orneklemek
gerekirse Reverb segenegi siirekli olarak degiskenlik gosterebilecek bir i¢
yazilimdir. Bakir ¢algilarda ihtiya¢ duyulmayacagi gibi yayli grubunda ¢ok daha
fazla arttirilabilir (Truesdell, 2007: 22).
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Sekil 2.9. — Mix Asamasi Sirasinda Frekans Goriintiileri. Yukarida Ses Frekans1 Asagida
Dinamik Dizilim Gériilmektedir.

Mix isleminin (Sekil 2.9) basarili ge¢mesinin en biiyiikk unsuru ise

sesleri islemeye baslamadan Once (eger baska bir programdan aktariliyorsa)

16 Make-Up: Sesin renginin bestecinin istegine gore renklendirilmesini saglayan veya synth hale getirilmesine
olanak saglayan kelime anlamu ile “makyaj” mekanigidir. Bu sekilde ¢ikan ses frekansi bestecinin istedigi
dogrultuda son geklini alabilir.
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MIDI formatinda sesleri disa aktarmak ve onun ardindan islenecek olan
programin igerisine ayri kanallar ile atmaktir. MIDI dosyalar1 tim Mix ve
Mastering programlari ile uyumlu olacak sekilde diga aktarildigindan dolay1 ¢ok
kiiciik veriye sahip dosyalardir ve bu dosyalar oldukca degerlidir. Ustlerinde bir
yazilim degisikligi yapmak ya da dosya iizerine baska bir isim ile kayit yapmak
ses dengesini bozabilmektedir ve hatta dosyanin bozulmasina bile yol
acabilmektedir. Seslerin notasyon programindan digar1 aktarimasi sirasinda
bestecinin karsisma iki secenek c¢ikmaktadir. Ilk secenek, kullanilan tiim
calgilarin ayni frekans iizerinde mi degerlendirilmek istendigine yoneliktir. Bu
secenek genellikle piyano ve yaninda bir heterofonik ¢algr kullanilan
calismalarda tercih edilmelidir. iki kanal tek bir frekans iizerinde olusturularak
Mix islemine gecilebilir. Digeri ise bilyiik orkestral ¢alismalarda ¢ok etkili olan
cok kanalli MIDI dosyasi segenegidir. Bu sayede her kanal kendine 6zgili bir

frekans ve isleme hacmine sahip olur (Thompson, 2007: 22).

Mastering asamasi ise Mix asamasina gére ¢ok daha zorlu ve ekstra
sistem yliklemesi gerektiren bir islemdir. Mix sirasinda yapilan tiim iglemlerin ve
bu islemlerden elde edilen tiim verilerin bir siralamaya oturtularak
birlestirilmesi, bestecinin ¢alismasina ekledigi tiim efektleri daha belirgin hale
getirmesini saglayan asamaya Mastering denir. Glinlimiizde Mastering islemini
yapan bir ¢ok ses miihendisi bulunmaktadir fakat 6nemli olan bu islemin
bestecinin kendisinin de yapabilmesidir. Bu sebeple Mastering icin
oOnerilebilecek olan ¢esitli Plug-In smifinda program eklentileri mevcuttur. Bu
eklentiler igerisinde ise bestecinin miizikalitesine gore Preset adi verilen hazir

vaziyette bulunan frekans kaliplandirmalar1 da bulunmaktadir

Mix ve Mastering iki farkli islem oldugundan dolay1 ¢ogu besteci Mix
asamast sonrasinda calismasini oldukca net dinleyebilmektedir. Fakat bu netlik
kimi zaman besteciye yetmediginde Mastering asamasina gecilmesi
gerekmektedir ve bu asama ses kaybi, dosyadaki eklentilerin silinmesi veya
hasarli bir veri elde edilmesine de yol acabilmektedir. Bu sebeple Mastering
sirasinda ¢ok dikkat edilmesi gerektigi her zaman g6z oniinde bulundurulmalidir.
Mix asamasinda her ¢algi igin ayri birer kanal bulunmaktadir ve islem

tamamlandig1 zaman bu kanallar birlestirilerek tek bir miizik dosyasi olarak disa
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aktarilmaktadir. Mastering de ise bu elde edilen dosya iizerinde tekrar kompresor
veya EQ kullanilarak iglem yapilir fakat bu islem sirasinda ekstra olarak yeni bir
kompresor eklentisi agilmasi daha gereklidir. Bunun sebebi ise Mix sirasinda
elde edilen tiim kazanimlarin daha da arttirilarak, gerekirse profesyonel kayit

gibi duyulmasimi saglamaktir (Hiilesmaa, 2020: 33).

Bestecilerin, Mastering asamasinda kullandiklar1 yeni kompresoérde ilk
dikkat etmeleri gereken nokta GAIN ! kontrol mekanizmasidir. GAIN
mekanizmasi kullanilirken bestecinin ¢alismasi sirasinda igerisindeki en yiiksek
noktay1 bilmesi ve “PEAK” noktasin1 asmamasi gerektigidir. Aksi takdirde bu
nokta agilirsa elde edilen veri ve ses cizirtilar esliginde bir yapiya doniismektedir
ve Mastering asamasinin hatali oldugunun gostergesi olarak kabul edilir. PEAK
noktas asilmasi sorunu ise LIMITER!® denen ayr1 bir eklenti ile ¢oziilmektedir
fakat LIMITER yiiklemek ses flizerinde baski olusturur ve her noktaya
eklenmemelidir. Aksi takdirde miizik igerisinde bulunan tiim dinamikler
fazladan duyulmaya baslar ve frekanslarda bozulmalara sebep olur
(Hiilesmaa,2020: 34).

1 GAIN: Kelime anlami elde etmek, kazanim demektir. Miizikal olarak da Mastering ya da Mix asamasida
elde edilen seslerin daha da 6n plana ¢ikarilmasini saglayan ses yiikseltici.

B LIMITER: Sinirlayic1 olarak Mix ya da agirlikli olarak Mastering asamasinda kullanilan ve frekanslarin
PEAK noktasina ¢ikmasini engelleyen bir eklentidir. Bu eklenti sadece ¢ok yiiksek noktalarda ve zorunlu oldugu
takdirde eklenilebilir. Aksi takdirde miizik i¢erisindeki tiim dinamiklerin birbirine karigmasina yol agmaktadir.
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UCUNCU BOLUM
GUNUMUZDEKI TEKNOLOJININ ESER iCRACILARI TARAFINDAN
KULLANIMI
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UCUNCU BOLUM
GUNUMUZDEKI TEKNOLOJININ BESTECILER TARAFINDAN
KULLANIMI

3.1. Giiniimiizde Seslendirilen Eserlerin Kayitlarinda Karsilasilan

Sorunlar ve Coziim Onerileri

Teknoloji her ne kadar gelisse de ne yazik ki sesin “orijinalligini”
yakalama konusunda halen insan kulagmin hassasiyetine sahip bir diizeye
cikamamistir. Titresimleri algilama konusunda, kayit altina alinan sesleri disa
aktarma ve performanstaki rezonanslarin kaybini onlemek adina kullanilan
mikrofon, kayit cihazlari, monitorler veya referans kulaklik sistemleri de bu
konuda yetersiz kalmaktadir. Bunu o6nlemek ve canli performans ile kayit
sistemlerini birlestirmek de ses teknisyenlerinin gérevleri arasindadir. Fakat ses
teknisyenleri ya da ses mihendisleri tek baglarina ellerindeki eserin
karakteristigine karar veremeyeceklerinden dolay1 bestecisinin de destegine
thtiya¢ duymaktadirlar. Bestecinin ydnlendirmesi ile kendi teknik bilgilerini
birlestirerek ortaya c¢ikardiklart kayitlarin  da kalitesine dikkat etmek
zorundadirlar (Dresch, 2015: 29).

Canli kayit yapilmasi sirasinda ise besteciler ¢esitli mikrofonlar1 ve
kamera  sistemlerini  kullanabilmektedir. = Teknolojinin  kullanilmasina
baslanilmadan Once bestecinin ¢alismasini seslendirecek olan performans
sanatgilari, bestecinin isteklerini de dikkate alarak provalarini diizenli sekilde
almalidirlar. Calismanin sahnelenecek duruma geldiginden emin olunduktan
sonra gerekirse kayit asamasina gecilebilmektedir. Kayit asamasinda ise
genellikle mikrofon tipleri ve stiidyolarda bulunan kayit cihazlarmin gesitliligi
onem kazanmakta, bestecinin ¢aligmasinin en ince detaylarini isleyecek diizeyde
olmalar1 gerekmektedir. Mikrofon kalitesinin 6nemi ise kayit sonrasinda elde
edilen verinin gerektiginde islenebilmesine olanak saglamasi ile ilgilidir (Dresch,

2015: 30).

Bestecinin c¢aligmalarini kayit alabilmesi siirecinde elbette ¢alismanin

boyutu 6nem kazanmaktadir. Bu diisiinceden yola ¢ikildiginda yapilacak olan



50

kaydin birkag farkli sekilde siniflandirilmas1 miimkiin goriilmektedir. ilk olarak
kiigiik  gruplar i¢in  bestelenilen c¢alismalarin  kaydi géz  Oniinde
bulunduruldugunda (her calgidan tek olmasi kosulu ile) kayit i¢cin mikrofonlarin

Kondenser mikrofon 1°

olmast uygun goriilmektedir. Cevresel seslerin
olmamasima 06zen gosterilerek kondenser mikrofonun kullanimi sayesinde
performans sanat¢isindan elde edilen ses olabildigince net bir sekilde
alinabilmektedir. Kondenser mikrofonlar Kardioid ?° (Sekil 3.1) 6zellige de

sahiptir. (Blomqgvist, 2010: 32).

Cardioid

Sekil 3.1 — Konderser Bir Mikrofonun Kardioid Radius Goriintiisii

Bestecinin ¢aligma boyutuna ve mikrofon 6zelligine gore degisen kayit
sisteminde Radius #* , kayit Kkalitesi acisindan oldukca oOnemlidir. Bir
degerlendirme yapildiginda en fazla dort ya da 5 performans sanatgist igin
kullanilmalar1 uygundur. Kimi zaman stiidyolarda genis boyutlu orkestralarin
performanslar1 sirasinda kullanilan kondenser tiirde mikrofonlar sesin dogru
alinabilmesi i¢in ve bestecinin eserindeki tiim detaylarin ortaya ¢ikmasi adina
gruplarin ortalara yerlestirilebilmektedir. Bu sekilde alinan kayitlarda ise
mikrofonun Siiper Kardioid 2 (Sekil 3.2) olmasma dikkat edilmesi
gerekmektedir. Sadece kardioid 6zelliginden farkli olarak Radius capi yoniine
gore arka kismin belli bir alanim1 kapsamaktadir ve daha agirlikli olarak ses
giliciinii 6nden alir. Arka kismindan ise ¢ikan seslerin alani izin verdigince
kayitlara aktarabilmektedir ve bu sekilde c¢evresel seslerin de Oniine

gecilebilecegi hesaplanmistir (Blomqvist, 2010: 32).

19 Kondenser Mikrofon: Genellikle tek kisi icin kullanilan ve performans sanatgisinin gevresindeki sesleri
dogal olarak alabilen mikrofon tiiriidiir.

2 Kardioid: Sadece konuldugu yonden ses alinma 6zellife sahip mikrofon tiirleridir. Bestecilerin kiigiik
calismalarini kayit altina almakta kullandiklart basit tiirde mikrofonlarin genel 6zelligdir.

2l Radius: Kayit alimirken mikrofonlarin maksimum ulastiklar1 alani gdsteren genellikle dairesel olarak
hesaplanan ses sinir alani.

22 Siiper Kardiod: Agirlikli olarak 6n kismindan %75 ve arka kismindan da %25 oranla sesleri kayit altina alma
ozelligi.
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Super Cardioid

Sekil 3.2. — Kondenser Bir Mikrofonun Siiper Kardioid Radius Goriintiisii

Bestecilerin biiyiik hacim boyutunda diisiiniilen ilk eser grubu olarak
nefesli bandolar1 ya da yayli ¢algilar orkestralar i¢in besteledikleri eserlerde ise
kondenser mikrofon ¢ok fazla etki etmeyebilir. Bu sebeple dinamik mikrofon?®
tiirlinlin ¢cok daha etkili olacag diisiiniilmektedir. Dinamik mikrofonlar, 5 kisiden
daha fazla ve belirli bir ¢algilar grubu icin bestelenmis ¢aligmalarin kayit altina
alinmasinda oldukg¢a fayda saglayabilmektedir. Konuldugu yon ve bagliginda
bulunan 6zellikler sayesinde kayit ettigi sesin ¢ok daha rahatlikla iglenebilmesine
olanak saglayan bu mikrofonlar, genellikle (¢esitliligine gore) ¢algi gruplarinin
ortalarina konularak isleme alinirlar. Cevresel sesleri de istemsiz olarak alma
ozelligi diisiiniildiigiinde yastiklama sisteminin®* kullanilmas1 da bu cercevede
bir Oneri olarak sunulabilir. Dinamik mikrofonun Radius erisimi ise daha genistir

(Wesel & Bernschiitz, 2016: 129).

Bi Directional

Sekil 3.3. — Dinamik Mikrofonun Bi Directional Radius Goriintiisii

23 Dinamik Mikrofon: Daha genis bir ¢evreden kondenser mikrofon tiiriine gére cok daha net ses alabilen
nitelikli bir mikrofon tiirti.

2 yastiklama Sistemi: Mikrofonlarin ¢evresine konulan ve tercihen ipek ya da silikadan riilmiis bir baslik
ortiistidiir.
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Dinamik mikrofonlardaki Bi-Directional % (Sekil 3.3) Radius alani
sayesinde ¢alg1 gruplarindan elde edilen sesler esit sekilde alinabilmektedir. Bu
durum ise bestecinin ¢alismasinda kullandig1 g¢algilarin tiim renklerini ve ses
hacimlerini esit sekilde elde etmesine olanak saglamaktadir. Elbette bu esit ses
kaydedebilme  Ozelligi ¢ok  rahatlikla  sesin  islenmesine  olanak
saglayabilmektedir (Wesel & Bernschiitz, 2016: 129).

Calg seslerinin kayit alinmasi siirecinde bu iki mikrofon tiirii besteciye
ses kaydr alma avantajini1 fazlasi ile saglayabilmektedir. Fakat {iciincii bir renk
olan insan sesinin kayit edilmesi ve islenmesi oldukga zordur. Calgisal seslerin
VST’ler ile eklenti yapilarak taklit edilmesi miimkiindiir fakat insan sesinin
(sadece vokal olmadigi siirece) taklit edilmesi neredeyse olanaksizdir. Bu
sebeple lclincii bir mikrofon tiirli olan Ribbon mikrofon tiirii gerekmektedir.
Insan sesinin rezonansi1 en ince sekilde alabilen bu mikrofon genellikle solistler
icin de kullanilmaktadir. Oniindeki ipek veya silikat bilesenden olusan ve perde
islevi saglayan filtre sayesinde sesi tamamen temizleyerek alabilmektedir.
Ribbon mikrofonun en biiyiikk &zelligi OMNI % olarak adlandirilan ve
cevresindeki her sesi filtreleyerek alabilen bir i¢ sensor sistemine sahip
olmasidir. Bu sensorler tek bir ¢algi grubunun sesini alabildigi gibi ayni1 zamanda
birden fazla calgi grubunun sesini alarak kolay bir sekilde islenmesine olanak
saglamaktadir. Her ne kadar OMNI sistemleri ileri teknoloji lirtinii mikrofonlarda
bulunsa da bestecinin ¢alismasinin kayit islemi sirasinda (eger varsa) stiidyoda
ya da sahnede bulunmasi sayesinde her sesi ¢ok net sekilde kayit altina alma
Ozelligi sayesinde c¢alismanin en ince detaylarinin dahi ortaya ¢ikmasin

saglamaktadir (Czarny, 2015: 22).

Bestecinin karsilastigi sorunlardan belki de en biiyiigi, genellikle
performans sanat¢ist bulma sorunudur. Ayn1 zamanda biiyiik orkestra igin
bestelenilen c¢aligmalarin da seslendirilmesi uzun provalara, yogun ¢aligmalara

ve performans sanatcilarinin seviyesine gore degiskenlik gdsterdiginden dolay1

% Bi-Directional Radius: Dinamik mikrofonlarin basliginda bulunan sensérler sayesinde arka ve 6n yonlii
Radius alanina verilen isimdir.

%6 OMNI: Latince her sey, her seye anlamina gelmektedir. Miizikte ise Mix asamasinda ses bankalarini veya
WAV dosyalarini birlestirme 6zelligi olarak adlandirilir. Mikrofon sistemlerinde ise OMNI DIRECTIONAL,
yani tiim yonlerde gepegevre ses kayit alabilme 6zelligine verilen isimdir. Geligsmis dinamik mikrofonlar ve
Ribbon mikrofonlar OMNI 6zelligine sahiptirler.
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bir stiidyoda hem mikrofonlar hem de VST ve mix-mastering cihazlar1 sayesinde
giiniimiizde tek bir kisinin seslendirdigi bir partiyi c¢ogaltmak miimkiin
olabilmektedir. Ornek olarak herhangi bir orkestra eserinin viyola partisini tek
bir kisiye konderser mikrofon karsisinda caldirarak sadece ham sesi alip, bu sesi
mix cihazi iizerinde ¢ogaltmak ve o kisinin sesinin adeta bir viyola grubu

tarafindan seslendiriliyormus gibi aktarmak miimkiindiir (Czarny, 2015: 23).

Sesin ¢ogaltilmasi sirasinda disaridan gelebilecek olan seslerin miimkiin
oldugunca engellenmesine 6zen gosterilmektedir. Bi-Directional mikrofon ile
alinan seslerin daha net ve temiz alinmasina ydnelik olarak on filtreye sahip
(genellikle sentetik veya ipek dokuma olan) mikrofonlar (Sekil 3.4)
kullanilabilir. Bu sayede (6zellikle sarkilarin kayitlar: sirasinda) kayit alinan ses

hem islenmeye uygun hem de oldukga piiriizsiiz sekilde veri haline getirilebilir.

Sekil 3.4. — ipek Dokumasina Sahip Filtreli Mikrofon Ornegi

Tek bir kisinin sesini alip mix asamasinda sentezleyiciden gegirirken
gerekirse Auto-Tune?’ ve Duplicate?® islemi uygulayarak temizleyip ardindan
cogaltarak orkestral ¢alismalarda oldukga ise yarar bir yontem olarak goriilebilir.
Elbette bu durum c¢ok gercekci kabul edilmese de performans sanat¢ilarinin

bulunmadig1 zamanlarda bir kisi sayesinde bu yontem uygulanabilmektedir.

27 Auto-Tune: Bir performans sanatgisi tarafindan seslendirilmis bir partinin igerisindeki entonasyonu bozuk
alanlari, frekans degerleri ile oynayarak tamamen temizlemek i¢in kullanilan bir yontem ve yazilim sistemidir.
2 Duplicate: Mix asamasinda tek bir sesi birden fazla ¢ogaltma islemine verilen isim.
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3.2. Bestecinin Calismasi Sirasinda Teknolojik Ekipmanlardan
Alabilecegi Destekler

Besteciler glinlimiizde ¢alismalarin1i  bestelerken geleneksel veya
modern yazim metotlarindan yararlanmaktadirlar. Geleneksel olarak eskizlerini
ya da ¢aligmalarinin tamamini dogrudan kagit lizerinde yazan besteciler, daha
sonrasinda partilerin ayrilmasi gerekli oldugu calismalarini notatdrlere yollamak
zorunda kalmaktadirlar. Bu noktada modern programlar1 kullanabilen/kullanan
bestecilerin bu islemi kullandiklari programin yardimi ile yapmalar1 oldukca
basittir. Iginde partilerin ayrilma o6zelligini kullandiktan sonra mizanpaj
ayarlarin1 da yapmalar1 sayesinde notalar basilabilir ve seslendirilebilir noktaya
ulagmaktadir. Elbette bu bir bestecinin karsilasabilecegi ilk ve ¢abuk asilabilecek
bir zorluktur (Smith, 2020: 63).

Bestecinin eserlerindeki mizanpaj ayarlar iki sekilde yapilabilmektedir.
Bunlardan ilki detayli ve milimetrik olan hesap yapilabilen paneller agilarak
sayisal bir veri girdisi yapilmasidir. Sag ve sol kenarlarin, dizek mesafelerinin,
nota grafiginin ve partitiir icerisinde bulunan tiim detaylarin her biri ayr1 paneller
acilarak tiim sayfalarda gegerli olacak sekilde ayarlamalar yapilabilmektedir. Bu
yapilan ince detayli ayarlama genellikle basim evleri tarafindan kitap haline
getirilen calismalar i¢in gecgerli olmakla birlikte, detayli calismay1r seven
besteciler bu paneller ile diledikleri sekilde eserlerinin goriintii ayarlarini
yapabilirler. Ikinci segenek olan sayfa ayari ise genellikle oda miizigi eserleri ya
da solo eserler i¢in kullanilan ham partitiir ayar1 olarak degerlendirilebilir ve
sayisal bir deger girdisi yapmadan sadece sayfanin sag, sol, iist ve alt

kisimlarindan genel bir diizen verilerek yapilabilir.

Eserlerinin duyulmasi sirasinda ise programlarin igerisinde gelen ve
olduk¢a suni olarak smiflandirilabilecek ses dosyalari mevcuttur. Bu ses
dosyalar1 lizerinde programin izin verdigi Olgiide (yaziliminda yiikli olan
artikiilasyonlar dahilinde) tiim artikiilasyonlar ve tekniklerin duyulmasi
sayesinde besteciler, en kotii hali ile de olsa ses dosyalar1 sayesinde istedikleri
teknigi duyabilmektedirler. Fakat c¢alismalarmi bir ileri satha olan tanitim

asamasina tasimak istediklerinde galigmay1 bestelerken kullandiklart suni MIDI
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dosyalar1 ¢ok etkili sonuglar vermeyeceginden 6tiirii VST bankalarindan yardim
alma ihtiyacini duyacaklardir. Bu sebeple her bestecinin kendi biit¢esi dahilinde
VST bankalar1 ve gerekli ekipmanlar1 belirli siireler ile elde etmelerinde fayda
vardir. Her bestelenen caligmanin bir anda seslendirilme sansi olmadigr goz
Oniine alindiginda bu sistemin kullanim1 besteci agisindan 6nem arz etmektedir

(Smith, 2020: 64).

VST bankalarinin bazilar1 islenmis olarak bestecilere sunulmaktadir.
EWQL firmasiin trettigi Symphonic Orchestra VST bankalar1 sadece seslerin
kayit edilip lizerine ham mix iglemi yapilarak satiga sundugu iiriinleridir. Besteci
eger bu bankalar1 kullanarak c¢aligmasini dinlemek isterse Mix ve Mastering
islemlerini yapmak zorunda kalabilir. Ciinkii calismasi igerisinde bulunan
teknikleri, dinamikleri, miizikal karakterizasyon ve gerekirse her calginin ses
renklerini ancak Mix ve Mastering islemi sonrasinda olusturabilir. Aksi takdirde
dogrudan MIDI dosyalarini sequencer programina atarak ses bankalarinin
secilmesi ¢ok fazla gergekgilik yaratamayabilir. EWQL firmasinin {iretmis
oldugu en iist VST bankalar1 ise Hollywood Orchestra bankasidir ve her calgi
grubunun sesi ister solo, ister orkestral olarak grup sekilde duyulabilmektedir ve
Mix ile Mastering islemlerinin uygulanmasima gerek olmadan sadece MIDI
dosyalarinin programa aktarilmasi ile besteciler ¢alismalarini tiim detaylar ile

duyabilmektedirler.

Biiytik orkestra ya da bestecinin ¢aligmasina uygun olarak bir Ensemble
(Sekil 3.5) i¢in kayit islemi yapilacaksa, genellikle bu tipte kayitlar ya anlik ya
da detayli olarak tiim calgi gruplarmin sirasi ile (mikrofondan duyduklar
metronom destegi sayesinde) yapilabilmektedir. Kulakliktan alinan metronom
destegi ve gerekirse her g¢algida bulunan mikrofonlar sayesinde biitiin sesler
depolanarak Cubase, Abbleton gibi programlara aktarilarak orada islenmeye
uygun hale getirilebilir. Bu islenme siirecinde de daha 6nce bahsedilen EQ ve
Kompresor gibi i¢ yazilimlardan destek alindigi gibi bu yazilimlara ek olarak
VST bankalar1 ile de ¢algr grubu desteklenebilir. Bu destekleme ise calgi
grubundaki performans sanatgilarinin sayis1 ile degiskenlik gdsterebilir.
Genellikle yayli ¢algt gruplar icin tercih edilebilecek olan bu eklenti, sayica az

grubun sesini arttirmak amaci ile yapilabilir.
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Sekil 3.5. — Bir Ensemble Kayit Esnasinda

Kayit alma sansina sahip bestecilerin de performans sanatgilarina destek
olmak amaci ile kayit aldiklar1 stiidyoda bulunan tiim ekipmanlardan
yararlanmak yerine gerekli olanlar1 kullanarak en {ist seviyede verim elde
etmeleri gerekmektedir. Ornek olarak kayit sirasinda performans sanatgilarina
monitdr baglantili bir ses aktarim cihazi kullandirmak yerine metronom sesini
veren kulaklik, siiper kardioid 6zellikli mikrofon/mikrofonlar ve kisi sayisina
yetecek seviyede kanala sahip olan bir mix cihazi sayesinde kayit performansi
oldukca iist seviyelere tasinacaktir. Performans sanat¢isinin bulunmamasi
durumunda ise, bestecinin c¢alismasina ait tiim notalarin MIDI dosyalarinmi
stiidyoya gondermesi ve islenmeleri i¢in ses miihendislerine gidip istedikleri
detaylar1 anlatmalar1 gerekmektedir. Bu sayede hazirladiklar1 c¢alismanin en
azindan canl bir performans sirasinda nasil duyuldugu hakkinda bir bilgi sahibi

olmalar1 amaglanmaktadir (Bowen, 1996: 33).

Performans sanatg¢ilarinin olmamasit durumunda sadece hazir olan
calgilarin sesleri kayit altina alinabilir ve canli performansta eksik olan ¢algilar
yine VST bankalar1 iizerinden kayit igerisine aktarilabilir. Elbette bu aktarim
sayesinde besteciler, ¢caligmalarinin tamamini olmasa calisma igerisinde bulunan
calgilarin bir kismini hem canli performans olarak duyabilirler hem de yapilan
eklentiler sayesinde caligmanin tamamint miimkiin oldugunca net bir sekilde

kayit altina alabilirler.
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Ses kayitlarinda da Word Builder ?° kullanimi da bestecilerin ve
icracilarin ihtiyaclari arasinda olabilmektedir. Word builder sayesinde VST
bankalarinin koro ya da solist fark etmeksizin tim insan sesleri iizerinde
kelimeler olusturulabilmektedir. Sanal da olsa besteciler, kullandiklar1 VST
bankasi ve Word Builder (Sekil 3.6) uzantis1 sayesinde istedikleri dilde
kelimeleri hecelerine ayirarak ve fonetiklerini yazarak calismalarini dinleme
olanag1 bulabileceklerdir. Bu noktada Almanya merkezli bir firma olan BEST
SERVICE firmasinin iirettigi VST 6rnekleri bulunmaktadir ve korolar ile solist
seslerine igerisinde barindirdig1 heceler sayesinde kelimeleri sdyletmektedir. Bu
firmanin Eduardo Tarilonte isimli ¢alisaninin iirettigi VST serisindeki CANTUS,
ERA ve benzeri paketlerin igerisinde sadece Antik Latince kelimelerin heceleri

bulunmaktadir (Corcella, 2017).

| 01 - Kontakt 5
[©]
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' « Altus, the Voice of Renaissance
» . »

1

Sekil 3.6. — Best Serviive Firmasinin Eduardo Tarilonte Serisi ALTUS VST ve Word
Builder Ozelligi

2 Word Builder: VST bankalar1 igerisinde bulunan solist veya koro sesinin ayn1 zamanda bestecinin diline gére
frekanslanarak ve fonetik seslendirmesi (konugma seklinin igerisindeki vurgular veya kelime telafuzu ayarlanak)
ile yazilan ve birleserek kelimeler olusturan hecelerin iglenmesini saglayan uzanti seklinde bir yazilim.
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SONUC

Teknolojinin gelisiminin durmadig1 ve glinlimiizde artik engellenemez
boyuta ulastigi disiiniildiigiinde, calismanin baslangicinda anlatilan ve
tamamlandig siiregte dahil olmak lizere yeni gelisimlerin oldugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda, bestecilige ve icracilifa sagladig1 katkilar sayesinde artik
nota yaziminin, bestelenilen galigmanin seslerinin duyulmasinin, dijital olarak
aktariminin ve iletisimsel yonden ¢ok hizli sekilde diinyanin bir diger ucuna
ulastirllabildiginin  anlasildign  disiiniilmektedir.  Bestecilerin  eserlerini
tanitmadaki  zorluklarin basinda seslendirme sorunu agik bir sekilde
anlasilmaktadir. Her besteci ne yazik ki orkestra veya oda miizigi eserlerinin
tamamint canli duyma sansina sahip olamamaktadir ve bu sorunun basinda
eserlerinin tanitimi gelmektedir. Tanitimda ise eserlerini sunmak istedikleri kisi
veya kisilere mimkiin olan en iyi kalitede sunum yapilmasi gerektigi
Onerilebilir. Bu kaliteli sunum Onerisinin sebebi ise, ilk duyulusun kisiler

tizerinde yarattig1 etkiden kaynaklanmaktadir.

Her hangi bir notasyon programinin igerisinde bulunan MIDI ses
ornekleri ile duyulan ¢alismanin kalitesi oldukca diisiik olabilmektedir. Bu diistik
kaliteli duyum hem bestecinin hem de dinleyen kisilerin ¢alismaya olan ilgisini
azaltabilir. Bu sebeple kullanilan notasyon programina (eger miimkiinse) ekstra
bir ses bankas1 eklenmesi uygun olabilir. Bilgisayarin 6zelliklerinin de bu eklenti
yapilmadan 6nce dikkate alinmasi gerektigi, programi yormamasi ve bilgisayarin
icinde bulunan parcalarin ¢ok fazla yiiklenilmeden kullanilmasi yoniinde bir
degerlendirilme  yapilarak  uygulanmasi  Onerilmektedir. Bu  hususta
unutulmamast gerektigi diisiiniilen esas nokta, bilgisayar parcalarmin hangi
noktaya kadar enerjiyi kaldirabilecegi yoniinde olmalidir. Isletim sistemi ile de
baglantili olan program kullaniminin igerisine eklenti yapilmasi durumunda
oncelikle bilgisayarin OverClock olabilecegi ve icerisindeki basta ekran karti

olmak {izere pargalarina zarar verebilecegi gézlemlenmistir.

Eklentiler ile kullanilabilecek olan notasyon programlarimin Windows
isletim sistemine sahip bir bilgisayarda calistirilmas: ise sistemin kendi

igerisindeki bir tiir yazilim olan Bit-32 veya Bit-64 sistemine baglantili oldugu
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anlasilmistir. Bit-32 sistemi, daha az sayida veriyi ayna anda isleme kapasitesine
sahiptir ve bilgisayarin igerisindeki parcalarin da bu seviyede ¢alismasina olanak
saglamaktadir. Ornek olarak 8 GB bir RAM (nesline bakilmaksizin) Bit-32
sisteminde ¢ok daha yavas calismakta ve istenilen veriyi daha ge¢ sekilde
kullanicisina sunmaktadir. Fakat Bit-64 sistemine sahip bir Windows verileri
daha hizli ve siniflandirarak (istenilen programlarin igerisindeki yazilimlarin
ozelliklerine gore calistirarak) kullanicisinin daha yiiksek bir performans
almasina olanak saglamaktadir. IOS isletim sistemi ise bash basina bir isletim
sistemidir fakat Windows kadar genel olarak kullanilmadigi i¢in sadece 10S
sistemine sahip bilgisayarlara veya yine bu sistemle uyumlu olan programlara

aktarim saglayabilmektedir.

Her bir isletim sistemi ile baglantili olarak bestecilerin kullandiklar
notasyon programlari da isletimsel yonden farklilik gostermektedir. Windows
tizerinde calisabilen DOLET Finale programi IOS {izerinde uyumsuz
olacagindan dolay1r ne yazik ki tam performans gosterememektedir. AVID
Sibelius ise bu noktada IOS isletim sistemi temeli iizerinde {iretildigi igin
kendisine ait isletim sisteminde ¢ok yiiksek performans verebilmektedir. Her iki
programin da kendi isletim sistemlerinde kullanilmasi Onerilmektedir ciinkii
farkli isletim sistemleri iizerinde calisma olasiliklar1 diistiigii gibi diger yonden
kullanildiklar1 ~ bilgisayarin ~ 6zelliklerini  de  yazilimlart  dolayist ile
yorabileceklerdir. Bilgisayarin igindeki pargalarin ve kullandiklar1 yazilimin bir
insanin  viicudu gibi calistifi  sOylenebilir. Tiim pargalar c¢alismaya
basladiklarinda yazilimlarla birlikte calistigi igin fazla yiiklenmek gerek
yazilimsal agidan gerekse i¢ parcalar yOniinden bilgisayara zarar

verebilmektedir.

Calisma igerisinde en ¢ok tizerinde durulan nokta ise bestelenilen
calismalarin gergekci sekilde duyulmalari esasidir. Bestecilerin eserlerini
seslendirmedeki biirokratik veya kisisel zorluklar1 asmanin yolunun giiniimiiz
teknolojisinden gegctigine dikkat ¢ekilmek istenmektedir. Ufak boyutta da olsa
her bestecinin erisim saglayabilecegi ekipmanlar ve yazilim temelli ¢esitli
programlar sayesinde bestecilerin g¢alisma kalitelerini yiikseltecek noktalar

lizerine aragtirmalar yapilmis ve bu arastirmalarin sonucunda elde edilen tim



60

veriler 6zetlenerek calismanin icerisine aktarilmistir. Bir bestecinin ¢alismalarini
disa sunmay1 planladigi zamanlarda ilk olarak kullandig1 bilgisayar fark
etmeksizin bir ses kartina sahip olmasi gerektigidir. Ses kartinin harici
kullanilmasmin sebebi ise bilgisayarin i¢indeki ses kartinin standart olarak
sadece tek kanalli sekilde iiretilmis olma olasihigidir. Ileri bilgisayarlarda bile
genellikle tek kanalli ses kartt bulundugu diisiiniiliirse, basit ve sesleri
ayrigtirmaya olanak saglayan ve referans monitdr ile referans kulaklik
takilabilecek jug sistemine sahip bir ses karti Oncelikli gereksinim olarak

goriilmektedir.

Ses kartinin diginda c¢alisma igerisinde agiklanan VST’ler ve notasyon
programi ya da sequencer programlari da bestecilere yardimci olabilmektedir.
VST’lerin de ¢ogunlugunun ise kaynaklardan yola ¢ikilarak sadece sequencer
programlar1 ile (Cubase, Abblleton v.s.) calistig1 anlasilmaktadir. Notasyon
programlarina uygun ve RAM fizerinde baski olusturmayan tiirde uyumlu
VST ler ise biitiin ¢algilar1 icerecek sekilde hazirlanmaktadir ve ayr1 bir kurulum
ile notasyon programi tarafindan bilgisayarin igerisinden otomatik olarak
taninmaktadir. Bestecilerin kullandiklar1 notasyon programmin o6zellikleri
cergevesinde tercih edebilecekleri WALLENDER INSTRUMENTS firmasinin
iretmis oldugu NOTEPERFORMER serisi  VST’lerden kullanmalari
onerilmektedir. Boylece notasyon programinin igerisindeki ses bankalarinin
yuksek seviyede yapay seslerinden bir miktar da olsa kurtulabilecekleri

diistiniilmektedir.

Yiksek ses verimi elde etmek isteyen bestecilerin, sequencer
programlarina ihtiya¢ duymasi durumunda, Windows isletim sistemi baz alinirsa
STEINBERG firmasinin CUBASE serisi sequencer programini, [0S isletim
sistemi baz alindiginda da ABLETON firmasmin kendi adi ile c¢ikardigi
ABLETON LIVE isimli sequencer programini kullanmalar1 tavsiye edilebilir.
Her iki firma da oncelikli olarak kendi yazilimlarinin rahat ¢alisabilecegi isletim
sistemlerini tercih ettiklerinden dolay1 bu sekilde bir 6neri sunulmasi gerektigi

distinilmiistiir.
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Bestecilerin yasadiklar iilkeler, sosyoekonomik durumlari ve calisma
sahasina erisilebilirlikleri de goz Onilinde bulundurularak hazirlanan ve
calismanin agirlikli olarak dikkati c¢ektigi diisliniilen ikinci boliimiinde, tiim
gerekli ekipmanlar, yazilimlar, programlar, harici parcalar ve elbette bunlarin
birlestirilecegi kisisel bir bilgisayar sisteminin nasil olacagi oncelikle kaynaklar
yardimi ile sonrasinda ise kisisel olarak deneyim ile harmanlanmis ve ¢alisma
icerisine aktarilmistir. Gilinlimiizdeki iletisim kaynaklarinin ¢oklugu ve erigim
kolaylig1 disiiniildiigiinde her bestecinin biit¢esine uygun ekipmanlar ve

yazilimlarin bulunabilecegi diisiiniilmektedir.

Performans sanatcilart ile birlikte calisan bestecilerin de ellerindeki
ekipmanlar1 bu sanatgilar ile birlikte kullanmasi ve bestecinin elektronik
sistemler ve yazilimlar iizerindeki deneyimleri diisiiniildiigiinde ortaya g¢ikacak
olan calismanin kalitesinin de yiiksek olabilecegi saptanmistir. Standart bir
mikrofon, ses karti ve RAM hacmi genis bir diziistii bilgisayar ile yapilabilecek
olan kayitlar tizerinde harici stiidyoya ihtiya¢ duymadan kayit altina alinan sesler
tizerinde islem yapilabilme olasiligr bulunmaktadir. Kayit sirasinda performans
sanat¢isinin seslendirdigi calisma igerisinde yasayabilecegi entonasyon sorunlari,
ritimsel problemler ve yanlis nota ¢alma gibi sorunlar da yine bahsedilen az
saylida ekipman ve Auto-Tune gibi harici yazilimlar ile giderilebilecegi 6n

goriilmektedir.

Ses bankalarinin 6zelliklerinden biri olan koro ve solist ses bankalarinin
hecelerle kelime olusturarak bunu ses lizerine yansitma 6zelligi de bestecilerin
koro ve orkestra eserlerini net bir sekilde duymalarma olanak verebilecegi
diisiiniilmektedir. Koro ve orkestranin bir arada toplanmasi ve bestecinin
calismasinin zorluk derecesine gore prova siireleri diisiiniildiigiinde, eserin
tanitilmasinin - Word Builder 06zelligine sahip koro VST bankalar ile
duyurulmasinin hem dinleyiciye hem de besteciye biiylik avantajlar saglayacagi

distiniilmektedir.

Toplanan veriler 15181nda ¢alismanin igerisinde hem bestecilerin hem de
performans sanat¢ilarinin sorunlarina deginilmis, bu sorunlara yasam kosullari,

erisim kolaylig1 ve satin alma giicli dahil edilerek ¢6ziim Onerileri sunulmak
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istenmistir. Teknolojinin giinden giine gelistigi bu donemde elbette tiim
teknolojik ekipmanlara sahip olmak miimkiin go6ziikkmemektedir fakat
bestecilerin ve icracilarin temel ekipmanlari edinerek bunlar1 nasil
kullanacaklarina dair agiklamalar yapilmak istenmis, yasanan ve yasanabilecek

olan sorunlara ¢6ziim Onerileri getirilmeye caligilmistir.
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