CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

DOKTORA TEZi

Baris KAHVECI

GURULTU KIiRLILIGINi ONLEMEYE YONELIK MODEL
ONERIiSi VE KENT PLANLARINDA KULLANIMI;
ADANA KENTI ORNEGI

PEYZAJ MiMARLIGI ANABILIM DALI

ADANA-2022



CUKUROVA I"JNiVERSiTl_ES_i
FEN BIiLIMLERIi ENSTITUSU

GURULTU KIiRLILIiGINi ONLEMEYE YONELIK MODEL ONERISi VE
KENT PLANLARINDA KULLANIMI; ADANA KENTI ORNEGI

Baris KAHVECI
DOKTORA TEZi

PEYZAJ MIiMARLIGI ANABILIiM DALI

Bu Tez 23.11.2022 Tarihinde Asagidaki Jiiri Uyeleri Tarafindan
Oybirligi/Oyeeldugy ile Kabul Edilmistir.

Prof. Dr. Muzaffer YUCEL Dog. Dr. Cenk DONMEZ Dog. Dr. Cagatayhan Bekir ERSU
DANISMAN UYE UYE

Dog. Dr. Giilden SANDAL ERZURUMLU Dr. Ogr. Uyesi Deniz COLAKKADIOGLU
UYE UYE

Bu Tez Enstitiimiiz Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dalinda hazirlanmistir.
Kod No:

Prof. Dr. Sadik DINCER
Enstitii Miidiirii

Bu Cahsma C.U. Arastirma Projeleri Birimi Tarafindan Desteklenmistir.
Proje No: FDK-2020-12584

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge ve
fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat
Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



0z
DOKTORA TEZi

GURULTU KIiRLILiGINi ONLEMEYE YONELIK MODEL ONERISi
VE KENT PLANLARINDA KULLANIMI; ADANA KENTi ORNEGI

Baris KAHVECI

CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU
PEYZAJ MiMARLIGI ANABILIiM DALI

Danisman : Prof. Dr. Muzaffer YUCEL
Yil: 2022, Sayfa: 219
Jiiri : Prof. Dr. Muzaffer YUCEL
: Dog. Dr. Cenk DONMEZ
: Dog. Dr. Cagatayhan Bekir ERSU
: Dog. Dr. Giilden SANDAL ERZURUMLU
: Dr. Ogr. Uyesi Deniz COLAKKADIOGLU

Bu calismada, giiriilti dagilim haritalarinin kent planlarinda plan eki
ve/veya altligi olarak kullanilmasi, plan kararlarinda yer almasi ve gevre sorunu
olarak karayolu giiriilti kirliliginin uzun vadede ¢o6ziimii icin bir model
gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amagcla, Cukurova Ilgesi kentsel yerlesim alaninda,
4 Haziran 2010 tarihli Cevresel Giiriiltiniin Dagilim1 ve Yonetimi Yonetmeligi
kapsaminda, SoundPLAN vyazilimi kullanilarak giiriiltii dagilim haritalart
olusturulmus ve degerlendirilmistir. Ayrica imara acilmasi planlanan kentsel
gelisim alaninda ise olasi/simiilasyon/tahmini  giiriiltii dagilim haritalar1
olusturulmustur.

Arastirma alani, kentsel yerlesim alaninda 7,90 km?® alan ve 97.800 kisi en
az Ly gliriiltli diizeyine (58 dBA) maruz kalmaktadir. Kentsel gelisim alaninda
ise, 2,74 km® alanin ve 26.900 kisinin en az Lgece gliriiltii diizeyine maruz kalacagi
tahmin edilmektedir. Giiriiltii kirliliginin azaltilmas1 ve/veya 6nlenmesi i¢in kentsel
yerlesim alaninda giirtiltii kaynag1 ve alic1 arasindaki ¢evrede oOnerilen, yapay ve
dogal giirtiltii perdelerinin etkinligi degerlendirilmistir. Kentsel gelisim alaninda ise
giiriiltii kirliligi sorunu ¢ézmek icin kent planlarinda belirtilmesi 6nerilen yap1 ile
yol aras1 mesafe ve yesil alan veya yesil kusak etkinligi degerlendirilmistir. Kent
planlarinda giiriiltii dagilim haritalarinin kullanimi i¢in yaklagim/model Gnerisi
olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler:  Giiriilti Kirliligi, Karayolu Ulagimindan Kaynakli Giiriiltii
Kirliligi, Stratejik Giiriiltii Haritalama, Giiriiltii Kontrolii,
Giiriltii Haritalarinin Kent Planlarinda Kullanima.
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In this study, it was intended to develop a model for the use of noise
distribution maps as plan attachments and/or bases in city plans to be included in
plan decisions and for the long-term solution of road noise pollution as an
environmental problem. To this end, noise distribution maps were created using
SoundPLAN and evaluated in the Cukurova district urban residential area under the
Environmental Noise Distribution and Management Regulation dated June 4, 2010.
In addition, possible/simulation/predicted noise distribution maps were created in
the urban development area which was scheduled to be zoned for construction.

The research area is exposed to the minimum level of Lygn (58 dBA) noise
of 7.90 sq km of space and 97.800 people in the urban residential area. In the area
of urban development, it is estimated that 2.74 sq km area and 26.900 people will
be exposed to at least Ly;,n noise level. The effectiveness of proposed, artificial and
natural noise barriers in the environment between noise source and receiver was
assessed in the urban residential area for noise pollution reduction and/or
prevention. In the area of urban development, however, the proposed structure and
road distance and green space or green belt effectiveness were evaluated to solve
the noise pollution problem. An approach/model proposal was established for the
use of noise distribution maps in urban plans.

Keywords: Noise Pollution, Noise Pollution from Highway Transportation,
Strategic Noise Mapping, Noise Control, Use of Noise Maps in Urban
Plans.
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GENISLETILMIS OZET

Giliniimiizde niifus artisiyla kentler asiri yliklenmekte, mevcut altyap:
yetersiz kalmakta, yeni donanim, konut ve hizmetler gerekmektedir. Teknolojinin
gelismesiyle birlikte; ulagim hizim1 ve kapasitesini artirmak ve yogunlugunu
azaltmak amaciyla yapilan kent ici yollar, ¢evre yollar1 ve kentler arasi otoyollar
insanlara kolayliklar saglamasinin yaninda, ¢evre kirliliklerine ve biiyiik 6lciide de
giiriiltii kirliligine neden olmaktadirlar.

Kentlerde yasayan insanlarin maruz kaldigi giiriiltii kirliligine neden olan
bir¢ok farkli giiriiltii kaynagi bulunmaktadir. Ancak yapilan aragtirmalar, insanlari
en fazla rahatsiz eden giirtiltii kaynaginin ulasim oldugu ve giiriiltiiniin siirekliligi
diistintildiigiinde, karayolu ulagiminda kaynaklanan giiriiltii etkilerinin daha fazla
oldugunu ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle karayolu trafiginden kaynaklanan
giriiltiiniin ve etkilenen alanin ve niifusun belirlenmesi ve giiriiltii dagilim
haritalariin olusturulmasi i¢in yapilan ¢alismalar hizla artmaktadir.

Giirilti kirliliginin tespiti, etkilenen alan ve maruz kalan niifus i¢cin yapilan
giiriiltii dagilim haritalari, 4 Haziran 2010 tarihli Cevresel Giiriiltiiniin Dagilim1 ve
Yonetimi Yonetmeligi ile lilkemizde arastirma ve caligmalara daha c¢ok konu
olmaya baslamistir. Giiriiltii kirliliginin kabul edilebilir seviyelere azaltilmasim
saglamak icin Oonlem kararlarinin modellenmesi ve kent plan kararlarinda yerini
almasi giiriiltii kirliligini 6nlemede uzun vadede ve daha etkili bir ¢6ziim olacaktir.
Kentsel gevre sorunlarmin, giiriiltii kirliligi 6zelinde Cevre Diizeni Plani ve imar
Planlar1 gibi kent planlarinda altlik veri olarak kullanilmasi kirliligin sorun
olmaktan ¢ikmasini ve ¢oziime kavugmasini saglayacaktir.

Bu ¢aligmada, giiriiltii dagilim haritalarinin kent planlarinda altlik olarak
kullanimi ve karar asamasinda giiriiltiiye karsi tedbirler alinarak planlama
yapilmasi i¢in bir yaklasim/model Onerisi sunulmasi amacglanmigtir. Bu amagla,
Adana kentinde mevcut yerlesim, niifus ve ulagim agisindan CGDY Y ’nin 4., 29. ve
30. maddelerindeki esaslara gore belirlenen Cukurova Ilgesinin mevcut kentsel
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yerlesim alaninda karayolu ulagimindan kaynaklanan giiriiltli dagilim haritalar
SoundPLAN Noise 7.3 & Essential 3.0 yazilimi kullanilarak olusturulmustur.
Sonuglar CGDYY ve WHO (1999) giriltdi smir kriterlerine gore
degerlendirilmistir. Giiriltii kirliligini azaltici ve/veya onleyici Oneriler Turgut
Ozal Bulvar iizerinde segilen bir pilot bolgede gelistirilmistir. Onerilerin etkinligi
analiz edilmis ve mevcut kentsel yerlesim alaninda giiriiltiiniin azaltilmasi i¢in
yapay ve dogal giiriiltii engelinin/bariyerinin/perdesinin bir arada kullanilarak
tasarlanmasi onerilmistir.

Arastirma alani kentsel gelisim alaninda imar planlar1 kullanilarak yapi
dagilim ve alan kullanimlar1 modellenmis ve olasi/tahmini/simiilasyon giiriiltii
dagilim haritalar1 olusturulmustur. Giiriilti dagilim haritalarn WHO (1999) ve
CGDYY giriilti smir degerlerinin yam1 sira YoOnetmelik planlama asamasi
giiriiltiiye maruz kalma kriterleri kapsaminda da degerlendirilmistir. Kentsel
yerlesim alaninda oldugu gibi kentsel gelisim alaninda da giiriiltii kirliliginin ¢evre
sorunu olacagi tespit edilmistir. Giiriltii kirliligini 6nlemek i¢in yapi ile yol arasi
mesafenin ne kadar olmasi gerektigi, yap1 yiikseklik ve dagilimi diizenin nasil
olmasi gerektigi ve yapi yol arasi alan da olusturulmasi gereken yesil alan genisligi
gibi Oneriler senaryolar olusturularak analiz edilmistir. Etkinligi en yiiksek ve
giiriiltii kontroliinde basarili olan senaryo ise en az 20 m yesil alan ve ilk parselde
cok katl binalar yerine az katl ancak blok ya da bitisik diizende ticari yapilarin
oldugu durumdur.

Cukurova Ilcesi 6zelinde yapilan bu ¢alismanin tiim kent planlarinda
kullanilabilir olmasi i¢in bir yaklasim/model onerisi sunulmustur. Bu modele gore
kent plan kararli alinmadan o&nce alanda olas1 giiriiltii kirliligi tespiti giirtiltii
haritalama yontemleri ile yapilmali ve yapi-yol arasi mesafelerin belirlenmeli ve
kesinlikle yesil alan/kusak olusturulmalidir. Giiriiltii kirliligini 6nlemek igin
olusturulan, kent i¢i ana yollarda tasarlanan yesil alan/kusak/seridin trafik
giivenligi, gorsel kalite, hava kirligi, kentsel 1s1 ada olusumu ve yesil altyapi

hizmetlerine de olumlu katkilar1 olacagi belirtilmistir.
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1. GIRIS Baris KAHVECI

1. GIRIS

Girilti kirliliginin yagam kalitemiz agisindan daha anlasilabilir oldugu son
donemlerde etkilerini azaltma ve/veya onleme ¢aligmalart da hizlanmis ve toplum
tarafindan da kabul edilebilirligi artmaya baglamistir. Ancak arastirmanin daha
anlasilir ve kabul edilebilir olmas1 ve aragtirmanin amaci, hedefleri ve yontemine
yon vermesi agisindan degerlendirilmesi kapsaminda bu boliim; ses, giiriiltii ve
gliriiltii haritalama hakkinda literatiir bilgileri ve c¢alismanin 6nemi ve amaci

seklinde ayr ayri ele alinmig ve degerlendirilmistir.

1.1. Giiriiltii Kirliligi ile Ilgili Kavramlar
Bu boliimde ses, giiriiltii ve giiriiltii haritalama konular1 kapsaminda
guriiltii kirliligi ile ilgili literatiir taramalar sonucu elde edilen bilgilere yer

verilmistir.

1.1.1. Ses

Ses, havadaki basing seviyesinin degisiminin sonucu olarak ortaya ¢ikar.
Kurra (2009)’ya gore ses; kati, sivi veya gaz gibi esnek bir ortam igerisinde
titresimler olusturan bir kaynagin, ortamin denge basincinda meydana getirdigi
degisimler ve olusan bu degisimlerin sabit bir hiz ve belirli bir faz farki ile ortamin
uzak noktalarina kadar iletilmesini saglayan ve insanda isitme duyusunu uyaran
fiziksel bir olay olarak tanimlanmaktadir. Diger bir anlatimla; hava, su veya
benzeri esnek bir ortamda kulak tarafindan algilanabilen basing degisimine ses
denilmektedir (Ozgiiven, 2008). Tanimlamalarindan da anlasilacagi iizere; ses
dalgalar halinde yayilan bir enerji tiirtidiir.

Sesin hiz birimi m/s’dir ve V ile gosterilir Her bir tam ses dalgasi
seyreklesme ve siklagsma serisi igerir. Ortamdaki taneciklerin yogunluguna gore
sesin yayilma hiz1 degisir. Tanecikler siklastik¢a sesin hizi artar (Aydin, 2015). Bu

nedenle sesin yayilma hizi ortamina gore farkliliklar gostermektedir (Cizelge 1.1).
1
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Cizelge 1.1. Sesin farkli ortamlardaki yayilma hizlar (Yilmaz Demirkale, 2007 ve
Bies ve Hansen, 2009°den diizenlenmistir)

Ortam tiirii Yayilma Hizi (m/s)

Hava (20°C) 344
Mantar 500
Kursun 1210
Poliiiretan 1330
Su (20°C) 1481
Alg1 levha 1600
Tugla 3000
Ahsap 3300
Beton 3400
Do6kme Demir 3700
Kontrplak 3800
Cam 5200
Aliiminyum ve Celik 5750

Cizelge 1.1°de belirtildigi gibi sesin yayilma hizi ortamin cinsine baghdir;
ses kat1 maddelerde daha hizli, gaz maddelerde ise daha yavastir. MEB (2012)’na
gore; sesin hizin1 etkileyen diger unsurlar ise; ortam sicakligi (0°C’de havada
yayilma hiz1 331m/s oldugu halde 20°C de 344 m/s’dir. Sicaklik arttik¢a sesin o
ortamdaki yayilma hizi da artar) ve ortam yogunlugudur (Ortamimn yogunlugu
arttikca sesin yayilma hizi da artar).

Ses dalgalarindan dolay1 hava molekiillerinin titresimi ile atmosferik
basingta olugan degisime ses basinct adi verilmektedir. Ses basinci, kulakta ses
duyumunu olusturmaktadir (Y1lmaz Demirkale, 2007). Ses basing seviyesi Desibel
(dB) olarak ifade edilir. Desibel ¢izelgesinde 0 degeri saglikli insan kulaginin
isitebilecegi en diisiikk ses seviyesini tanimlamaktadir. Desibel 6lgiimii lineer bir
birim degildir, 6l¢iilen bir basing degerinin referans kabul edilen seviyeye oraninin
logaritmasi olarak tanimlanir (Calig, 2007). 10 desibel 1 desibel sesin on kati
siddette bir degerdir. 20 desibel ise 100 kat1 siddettedir. 40 desibellik bir deger ise
10000 kat bir degerdir (Giiler ve Cobanoglu, 1994).

Ses diizeyindeki 3 dB’lik bir degisim (1,4 kat artig/azalis) ancak

hissedilebilir bir artis diizeyidir. 10 dB’lik bir degisim ise (3,16 kat artis/azalig)
2
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sesin daha ¢ok yiikseldigi hissini uyandirir. Buradan anlasildigi tizere dB cinsinden
belirtilen ses seviyesi diizeyi ile insanlarin algiladig1 ses seviyesi arasinda dogrusal
bir bagint1 bulunmamaktadir (Calis, 2007).

Desibel degerleri logaritmik bir biiyiiklik oldugu igin aritmetik olarak
islem yapilamaz. Aym ses diizeyine sahip iki kaynagin toplami 3 dB bir artis
saglarken, 10 tane kaynagin toplami ise 10 dB bir artig saglamaktadir (Bennett ve
Pearson, 1981).

Kulak 0-140 dB arasi sesleri algilamaktadir. 85 dB insan kulaginda kalici
hasar vermek i¢in yeterlidir, 120 dB degerinde kulakta rahatsizlik olusur, 125 dB
kulakta belirgin agr1 nedenidir. 140 dB degerinde ise agr1, kulak zar1 yirtilmasi gibi
etkiler ortaya cikabilmektedir. Bu kulakta kalic1 zararlarin ortaya ¢ikmasi anlamina
gelmektedir. Uzun siireli olarak bu seslerin izlenmesi kalici sagirliklara neden
olabilmektedir. Sese alisilabilir. Havaalanlarinin, demiryollarinin, karayollarinin
yakininda ya da yogun kent i¢i alanlarda yasamakta olan insanlar bir siire sonra bu
sesi algilamazlar. Ancak ses onlar iizerindeki etkilerini siirdiiriir (Giiler ve
Cobanoglu, 1994).

Olgiimlerde genelde insan kulaginin duyarli oldugu frekanslara gore
iligkilendirilmis olan A-agirlikli ses basing seviyeleri (dB(A)) kullanilmaktadir. Ses
basinci ses giic degerinin duyulan halidir. Ornegin, bir cihazin belirli bir
frekanstaki ses gii¢ seviyesi 50 dB(A) iken, ayn1 frekanstaki ses basing seviyesi, 40
dB(A) olabilir ki, bu deger duyarli olunan ses siddetidir. Parametreleri degistirerek
(uzakligr arttirmak, soniimlemeyi arttirmak, vb.) ses basinci seviyesini 30 dB(A) ya
da herhangi bagka bir siddette duymak da miimkiindiir.

Genel olarak ses veren her maddeye ses kaynagi denir. Ses kaynaklari
yaydiklar1 ses diizeylerini etkileyen fiziksel ozellikleri bakimindan Noktasal
Kaynak, Cizgisel Kaynak ve Diizlemsel Kaynak olmak iizere {i¢ baslik altinda
toplanmaktadir (Kurra, 2009).

Noktasal kaynaklarin boyutlar1 {irettikleri ses dalgasinin boyutlarindan

kiigliktiir ve kiiresel dalgalar yayarlar. Sanayi kuruluslarimin, hava meydanlarinin
3
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ve trafikte seyreden bir vasitanin giiriiltiileri bu gruba dahil edilebilir. Cizgisel
kaynaklar ise sonsuz tane es diizeyli noktasal kaynagin bir dogrultu {izerinde yer
almasiyla olusur (MEB, 2012). Cizgisel kaynagi olusturan nokta kaynaklardan
yayilan ses dalgalar1 girisim yaparak silindirik bir akig olustururlar. “Yol trafigi”
cizgisel kaynak Ornegidir ve yan silindirik dalga olusturur. Son olarak diizlemsel
ses kaynaklar ise es diizeyli tekil kaynaklarin sonsuz bir diizlem iizerinde bir araya
gelmesi ve diizlemsel sekilde yayilmalariyla olusur (Aydin, 2015). Alict noktaya
yakin olan bir eglence yeri bu gruba 6rnek verilebilir.

Ses dalgalar1 yayilirken ortam 6zeliklerine gore yansima, kirilma, sagilma,
kivrilma ve yutulma gibi bazi bozunumlara ugrarlar. Sesin yayilmasinda etkili olan
bu faktorler; kaynak ile alicinin arasindaki mesafe, sesin yayildigi ortamin
yutuculugu, meteorolojik etkenler, zeminin yutuculugu, orman ve yesil alanlarin

varlig1, dogal ve/veya yapay engeller ve cevrede sert ylizeylerin olmasidir.

e Uzakhgin (mesafenin) Etkisi; Kaynak tiiriine goére sesin yayilma
geometrisi ve dolayisiyla azalma miktarlar1 farklilik gosterse de tiim
kaynak tipleri igin alic1 ile ses kaynagi arasindaki mesafe arttikca ses
basincinda azalma gozlenir (Kurra, 2009). Ses kaynaginin tiiriine gore
degisim gosteren ve frekansa bagli olmayan azalma degeri, ¢izgi kaynak
(ulasim) i¢in uzakligin her iki katinda 3 dB, nokta kaynak i¢in 6 dB, ucan
cisimlerde ise 7 dB’dir (Y1lmaz Demirkale, 2007).

e Meteorolojik Etkiler;

a) Sicaklik etkisi; sesin havadaki hiz1 sicaklikla beraber artar ve atmosferde
yiikseklik arttikca sicaklik diiser. Yiikselen bir ses 1sin1; diisiik sicaklikta
bir tabakaya girdiginde, yayilma hizinda bir azalmaya olur ve iki tabaka
arasindaki ylizeyde kirilmaya ugrar. Zemine yakin alanlarda sicaklik
degiskenleri pozitif oldugunda sicaklik normal sapma oranina geri dondiigii
noktaya kadar yiikselir. Bu duruma “sicaklik inversiyonu” denir. Zeminden

kirilan ses 1gm1 havanin daha sicak olan tabakasina dogru ilerleyerek
4
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yilizeydeki ses alanini giiglendirir ve golge alanlar olusmaz (Foreman,
1990; Kurra, 2009). Sekil 1.1.’de sicaklik degisiminin sesin yayilimina

etkisi gosterilmektedir.

! Sicakligin Dismesi E ! Sicakligin Yukselmesi

|
| \ l /  Seslsinlan
% 1 4 / Ses Isinlan 5 ‘

| f

i
P

: A -~ . |

o S s O - S V e
- - = -

oy, i SR 1 R | T~

| / Zemin Seviyesi
Gailge Alan Kaynak Galge Alan Kaynak

Sekil 1.1. Sicaklik ve Yayilma iligkisi (Foreman, 1990)

b) Riizgar etkisi: Ses dalgas1 farkl1 bir hiza sahip hava tabakasina ¢arptiginda,
dalga yonii degisir. Clinkil sesin hiz1 dagildig1 ortama baglidir. Ortamdaki
herhangi bir hareket direk olarak ses dalgasinin da hareketini etkiler.
Riizgar gibi ayn1 yonde bilesenlere sahip bir ses, ortama girdiginde yayilma
yOniinil belirleyen 11 iki farkli hiz bolgesi arasinda kirilir. Sesin yayilma
yonii riizgar yoOniiniin tersine dogruysa bu etkiler de tam ters sekilde
gerceklesir. Ses siddetindeki dalgalanmalar 30 dB’e kadar yiikselebilir,
fakat kaynagin riizgar yoniinde bulunma etkisinden meydana gelen
yiikselme daha disiiktiir (Kalayci, 2010). Sekil 1.2°de sesin sinir bolgede

kirilarak yayilmasi gosterilmektedir.



1. GIRIS Baris KAHVECI

- Riizgar Yonu Riizgar Hizi
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Sekil 1.2. Sinir tabakasinda giiriiltii dalgalarinin kirilmas1 (MEB, 2012)

c) Bagil Nem; Hava ortaminda sesin yutulmasi sesin frekansina bagli olarak,
nem ve sicaklikla degisimlere ugrar. Yiiksek frekanslarda yutulma artar.
Sicakligin arttig1 anlarda goriilen yiikselme bagil nemin ylikselmesiyle

diiser (Kalayci, 2010).

e Zemin Etkisi; Zemin temel olarak sert (yansitici) ve yumusak (yutucu)
olarak siniflandirilabilir. Fakat bu temel ayrim zeminin ses iizerindeki
etkisini belirlemede yeterli degildir ve zeminin empedansi (direnci), akis
direnci ve yansitma katsayisi da bilinmelidir. Ses dalgalar1 bir yiizeyle
karsilagtiginda enerjinin bir kismi kaybolur. Yiizeyin yutuculugu,
puriizlilliik, gozeneklilik, esneklik etkileriyle yutuculuk o6zelligi
degiskenlik gosterir. Yutucu bir yiizeyin verimi 0 ve 1 arasinda bir degerle
ifade edilir. Buna yutuculuk katsayisi denir. Katsaymin 0 olmasi yutuculuk
olmadigini; 1 olmasi ise tam yutucu oldugunu ifade eder (Foreman, 1990).
Gozenekli, piirlizlii ve yumusak zeminler sesi yutuculuk 6zelligi sebebiyle
azaltir, bu azalimda sesin frekansi, kaynak-alict arasindaki mesafe ve
kaynak ile alicinin yiikseklikleri, havanin empedansi ve akig direnci de rol
oynar. Beton, asfalt, sikistirilmig toprak gibi akustik agidan sert zeminler
ise sesi arttirir (Aydin, 2015). Bu artis, yansimanin olmadigi duruma gore
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gerek oktav bantlarda gerekse A agirlikli diizeylerde 3 dB ve lizeri artiglara

neden olmaktadir (Kurra, 2009).
e Bitki Ortiisii (Yesil Alan) Etkisi; Sesin yayilmasinda bitkisel
diizenlemenin etkisi, bitki Ortiisiiniin niteligi, yiiksekligi, yapraklarinin
tiirii, bolgedeki iklime uygunlugu gibi 6zelliklere gore degismektedir. Tek
aga¢ ya da cali dizisinin giiriiltii azaltilmasinda etkinligi yok sayilacak
kadar azdir. Yapraksiz, ¢iplak govdeli agaglar da yutuculugun daha c¢ok
azalmasina yol agmaktadir (isler, 2005). Cizelge 1.2’de baz1 bitki

ortillerinin  niteligine gore dB/m’deki ek giiriilti azalmasi degerleri

verilmistir.

Cizelge 1.2. Bitki ortiilerinin niteligine gére frekans bazinda ek giiriiltii azalmasi
degerleri (Serethanoglu, 1988’den; Isler,2005)

Bitki Ortiisii | Frekansa Gore Ek Giiriiltii Azalmasi (dB/m)
100 Hz 1000 Hz 5000 Hz
10-20 cm ot 0,005 0,03 -
40-50 cm ot 0,005 0,12 0,15
Yogun ekin 0,03 0,36 0,40
Orman 0,02 0,06 0,15

Cizelge 1.2 degerlendirildiginde frekansa gore degisiklik gostermekle
birlikte her bir metre mesafede yogun bir ekin alani 0,03 dB ile 0,40 dB arasinda ve
orman alanlar1 ise 0,02 dB ile 0,15 dB arasinda giiriiltii azalmasini en ¢ok saglayan
tirlerdir. Orman ve aga¢ gruplarmin arasindan gecen sesin azalmasinda; agac
tirleri, govde kalinliklari, agaclarm sikligi, yogunlugu, ormanin genisligi, sesin
frekansi, ses kaynagi ve aliciya uzakhiklari ile iliskilidir. Ornegin 50 m
genisligindeki bir agac kusagi ses seviyesini 10 dB azaltabilir (Pal ve Ark., 2000).
Ormanin giriiltii ya da istenmeyen sesleri azaltimina katkisini daha verimli hale

getirmek i¢in, bir kiginin bitki Ortiisii boyunca yolu goéremeyecegi kadar yogun
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olmasini saglamak gerekmektedir. Ayrica, zemin bitki Ortiisii seviyesi, miimkiin
oldugunca yiiksek olmalidir. Bu da aga¢ ve galilarin bir kombinasyonu ile elde

edilebilmektedir (Samara ve Tsitsoni, 2011).

o Engellerin Etkisi; Engeller sesin kirilma 6zelligi ve kirilma sonucu olusan
golge bolgesindeki ses azaliminin hesaplanabilmesi sayesinde ortaya
cikmistir. Bu akustik golge bolgesinin 6zellikleri engelin yiiksekligine ve
tabi sesin dalga boyuna baglidir. Engelin etkin olabilmesi i¢in boyutlarinin
sesin dalga boyundan daha biiyiik olmas1 gerekmektedir. Ornegin kamyon
giiriiltlisii algak frekans yani yiiksek dalga boyu agirliklidir, bu sebeple de
otomobil giirtiltiisiine kiyasla daha az perdelenir. Agir tasit yogunlugu fazla

olan trafik giiriiltiistiniin engeller ile kontrolii daha zordur (Aydin, 2015).

Sesin frekansinin, kaynak-alici arasindaki mesafenin ve engelin
yiiksekliginin yani sira engelin kalinliginin da ses azaliminda etkisi vardir. Engel
kalinlig1 sesin dalga boyundan biiyiik oldugu durumda ihmal edilemeyecek bir ek
azalim saglar.

Engelin boyutlarinin yani sira yiizey tipi, tepe sekli ve konumlandirildigi
zemin de akustik azalimda etkilidir (Onay, 2021). Engelin ylizeyinin, tepede
kullanilan malzemenin ve zeminin yutuculugu arttik¢a azalim da artar (Sekil 1.3).

Son olarak alic1 ile kaynak arasindaki kot farki ele alindiginda her ikisinin
ayni kotta oldugu durumlarda engel etkisinin, alicinin daha diisiik kotta olmasi
durumuna gore daha az oldugu gozlenmistir. Bu sebeple anayollarda yolun
yiikseltilmesi ve yol kenarinda giiriiltii engelleri insas1 yaygin kullanilan bir giiriiltii

kontrol yontemidir.
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| L

ince -e.ngel Uggen engel
Trapez engel Trapez engel ve ince duvar
||
Cift ince engel Ucen Gzeri sislindirik engel
T bigimli engel L bigimli engel
— 1 m— Loa

T bigimli tepesi yutucu engel Cok kenarh engel
+Im =
A
¥
Silindir tepeli yutucu engel H bigimli yutucu engel

Sekil 1.3. Cesitli engel ve tepe tasarimlarina 6rnekler (Kurra, 2009)

1.1.2. Giiriiltii

Giiriilti sanayilesme ve teknolojik gelismelerin sonucu olarak ¢evre sorunu
konularma katilmis ve son yiizyilda olusturdugu sorunlara karsi ¢oziim siireci
baslamistir. Kentlesme ve tasitlarin kullanimi yayginlastikca giiriiltii de yok

sayillamayacak diizeylere ulagmistir. Gurdltii kirliliginin insan saghig1 iizerindeki
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etkilerini, giiriiltiiniin kaynaklarini, yayilmasini ve énlenmesini inceleyen bilimsel
ve teknik ¢aligmalar yaygilasmig ve standartlar olusturulmasi hiz kazanmaisgtir.

Giriiltiiniin hem ¢evre hem de insan ve toplum iizerinde fizyolojik ve
psikolojik olarak biiyiik bir risk olusturdugu bilinmektedir (Yiicel, 2000). Giiriiltii
insanoglu i¢in her zaman ¢evresel bir sorun olmus ve insan sagligini etkileyen bir
sorun oldugu bilinmistir. Ornegin; tarih kitaplar1 Gilgamis Destani’nda gegen, Cinli
Polis Bakani’nin 6liim cezasina mahkim edilmis suclular1 daha ¢ok aci ¢ektirmek
amaciyla giirliltiiniin etkisi altinda oldiirttiigiinden bahsedilmektedir (Yiicel, 2000).
Goldsmith (2012)’e gore tarihte ‘giiriiltii’ sebebiyle c¢esitli Onlemler alan ilk
topluluk Sybaris halkidir. Ege’de bir Yunan kolonisi olan bu topluluk Il Konseyi
araciligryla; ¢comlekgileri, kalaycilari ve giiriiltitye neden olan birkag esnaf grubunu
M.O. 6. yiizyilda sur disinda yasamak zorunda birakmistir. Orta gag Avrupa’sinda
ise insanlara huzurlu bir uyku ortami saglamak icin belirli sehirlerde gece boyunca
at arabasina ve ata binmenin yasak oldugu sdylenmektedir (Berglund ve ark.,
1999).

Murphy ve King (2014)’e gore ise gilinlimiiziin metropollerinden New
York’un yaklagik yiiz yil onceki durumuyla ilgili yaptiklar1 degerlendirmede
giriilti  kirliliginin yeni bir olgu olmadigin1 dile getirmislerdir. Yapilan
degerlendirmeye gore giiriiltii kirliligi doniip dolasip ayni noktaya gelme egilimi
olan ytizlerce yillik bir sorundur. Giiriiltii kirliliginin karakteristigi degisen kiiltiirel
ve teknolojik standartlarla giinimiizdeki formuna doniisiirken sorunun 6zii genelde
ayn1 kalmistir.

Giliriiltii kelimesi Latincede “hos olmayan ya da beklenmeyen ses, yiiksek
ses” anlamia gelen “nausea” kelimesinden gelmektedir. Giliriiltii kavrami Yerli
(2012) tarafindan; psikolojik ve fizyolojik dengeleri bozabilen, i performansinda
diisiise neden olan, toplumun isitme sagligini ve algilamasini olumsuz yonde
etkileyen, ¢evrenin sakinligini ve hoslugunu yok ederek niteligini degistiren 6nemli
bir ¢evre kirliligi tiirii olarak tanimlanmaktadir. Baska c¢aligmada, kentlesme

stireciyle birlikte plansiz kentlesme, ulasim ve sanayilesme gibi faktorlere bagh
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olarak ortaya ¢ikan giiriiltii, bir tiir teknoloji artii, tanimi yapilmaktadir (Kurra,
2009; Basner ve ark., 2014; Onay, 2021). Murphy ve ark. (2009) tarafindan ise
giiriiltil insan faaliyetlerinin yarattigi, bireylerin yagam kalitesine zararli herhangi
bir istenmeyen veya zararli dis mekan sesi olarak ifade edilmektedir.

Kisilere bagl olarak varlig1 degismekle birlikte fiziksel olarak bakildiginda
ses ve giiriiltii kavramlar1 arasinda bir fark bulunmadig1 goriilmektedir. Keles ve
Ertan (2002)’a gore giliriiltii; insanlar iizerinde olumsuz fizyolojik ve psikolojik
etkiler birakan, arzu edilmeyen seslerdir. Giiler ve Cobanoglu (1994)’na gore,
insan ve toplum iizerinde olumsuz etki yapan ve istenmeyen seslere giiriilti
psikolojik olarak etkileyebilen ses diizeni olarak tanimlanmaktadir. Hangi sesin
giiriiltii olarak nitelendirilecegi giiriiltiye maruz kalan alicilara yani kisilere
baghdir.

Giriiltiinlin insan iizerinde etkisi kaynagm ses siddetine oldugu kadar
giiriiltlye maruz kalma siiresine de baglidir. Bu nedenle uzun siireli giiriilti
maruziyeti esdeger ses seviyesi (Leq) ile ifade edilir. Esdeger ses seviyesi verilen
bir siire iginde siireklilik gdsteren ses basing seviyesinin ortalama degerini gosterir.
Cevre etki analizlerinde, yillik esdeger ses diizeyleri kullanilmaktadir (Ongel ve
Sezgin, 2017).

Giiriilth  insanlar  iizerinde; fiziksel, fizyolojik, psikolojik ve
performanslarma olmak {izere dort tiir etkiye sahiptir. Giiriiltiiniin insanlar
tizerindeki etkileri, etkilenme derecesi ile orantilidir. Guriiltii siddeti arttikca,
insanlar lizerinde neden oldugu etki de buna bagl olarak artmaktadir. Miilga Cevre
ve Orman Bakanlig1 giiriiltiiyli 5 dereceye ayirmis ve her dereceye gore insanlar

iizerindeki etkilerini belirtmistir (Cizelge 1.3).
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Cizelge 1.3. Giiriiltii dereceleri ve giiriiltii siddetine gore giiriiltiiniin saglik iizerine

etkisi (Kaypak, 2019)
Giiriiltii | Etkilenme Saghk Uzerine Etkileri
Derecesi | Araligi (dBA)
1.Derece | 30-65 Konforsuzluk, rahatsizlik, 6fke, kizginlik, uyku
diizensizligi ve konsantrasyon bozuklugu.
2.Derece | 65-90 Fizyolojik reaksiyonlar; kan basinci artigi, kalp

atislarinda  ve solunumda hizlanma, beyin
sivisindaki basincin azalmasi, ani refleksler.

3.Derece | 90-120 Fizyolojik reaksiyonlar, bas agrilari.
4.Derece | 120-140 I¢ kulakta devamli hasar, dengenin bozulmast.
5.Derece | >140 Ciddi beyin tahribat1, kulak zarinin patlamasi.

Cizelge 1.3’te goriildiigii gibi giiriiltiiniin insan saglig1 iizerindeki etkileri
glirtiltiiniin siddetine gore degiskenlik gostermektedir. Diisiik desibelde giirtiltiiye
maruz kalindiginda kalict olmayan ve insan sagligini ciddi dl¢iide tehdit etmeyen
rahatsizliklarla karsilasilirken, desibelin yiikselmesiyle birlikte daha agir ve kalici
olabilecek saglik sorunlari ortaya ¢ikmaktadir. Ancak 30-65 dBA giiriiltii
diizeyinde bile olusabilecek rahatsizliklar insan yasam kalitesini etkileyebilecek
niteliktedir.

Glriltiinlin insan sagligl i¢in tehdit edici bir unsur olmasinin yaninda,
hayvanlar i¢in de sagliklarii olumsuz etkileyen bir unsur olduguna yonelik pek
cok calisma mevcuttur. Cunniff (1977), 1928 yilinda algaktan ucan ugaklarin bir
¢iftcinin yumurta tliretimini bozdugu yoniinde sikayetleri oldugunu vurgulamistir.
Arastirmacilarin, giiriiltiiniin hayvanlar {izerinde etkilerini daha ¢ok domuzlar,
fareler, kopekler ve kediler iizerinde c¢alistigini ve hayvanlarin uzun siireler
boyunca yogun ses seviyelerine maruz kaldigimi belirtmistir. Arastirmalar
sonucunda hayvanlarin igitme mekanizmasi, kan dolasimi ve reflekslerinde hasar
olustugunu tespit ettiklerini vurgulamstir.

Giiriiltii kirliliginin hayvanlar iizerindeki en belirgin etkileri ise kuslarda
goriilmektedir. Siddetli giirtiltii, kuglarin i¢ kulaklarina zarar vermekle birlikte, bu

zarar zamanla ortadan kalkabilmektedir. Ancak karayollar1 veya tren hatlar1 gibi
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kaynag: siireklilik gosteren giiriiltii, kuglarda yasam ortamlarin1 sahiplenme,
koruma, esleri kendine ¢ekme (kur yapma), es se¢imi veya alarm niteligindeki
uyarict seslere tepki verme gibi konularda iletisim ve davranig bozukluklarina
neden olarak, kus populasyonlarmin yogunlugu tizerinde etkili olabilmektedir
(Klump, 2001°den; Yiicel ve ark., 2009).

Giiriiltii hayvan sagligi lizerinde olumsuz etkilere neden olurken, Singh ve
ark. (2013), bitkilerin biiylimesi iizerinde sesin olumlu bir etkisi oldugunu
kanitlamislardir. Bitkilere diizenli araliklarla dinletilen hem keman sesinin hem de
trafik giiriiltiisiiniin  bitkilerin biiyiimesi konusunda 1iyi sonuglar verdigini
gostermislerdir. Yaptiklar1 6n galigmalarla bitkilerin sesli ve sessiz ortamlar1 ayirt
edebildigini fakat ‘miizik’ ile ‘giiriiltii’ arasindaki farki ayirt edemedigini ortaya
koymuslardir.

Girilti, kaynag1 ve giirtiltiye maruz kalan kisilerin; konumlarina ve
giiriiltiiniin yayilma yollarina baglh olarak iki grupta incelenebilir. Bunlar yap1 ici
ve yapi dis1 gevre giiriiltiilleridir. Yapi icinde yer alan her tiirlii elektronik, mekanik
sistemler ve hayati faaliyetlerden meydana gelir. Gerek yap1 i¢indeki hacimleri
gerekse yap1 disindaki agik alanlar kullanan kisileri etkileyen ve yapi disinda yer
alan kaynaklardan yayilan giiriiltiilerdir (Akga, 2009).

Yapi dis1 gevre giirtiltiilerini ulasim giiriiltiileri, endiistri giliriiltiileri, yapim
giiriiltiileri ve insan ve etkinliklerinden dogan eglence ve ticari amacgh giiriiltiiler
olusturmaktadir (Kurra, 2009). 04.06.2010 Tarihli ve 27601 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Cevresel Giriiltiiniin Degerlendirilmesi ve YoOnetimi
Yonetmeligi (CGDYY) cevresel giiriiltiiyli: “Ulasim araglari, kara yolu trafigi,
demir yolu trafigi, hava yolu trafigi, deniz yolu trafigi, agik alanda kullanilan
techizat, santiye alanlari, sanayi tesisleri, atolye, imalathane, igyerleri vb. ile
rekreasyon ve eglence yerlerinden ¢gevreye yayilan giiriiltii dahil olmak iizere, insan
faaliyetleri neticesinde olusan zararli veya istenmeyen agik hava sesleri” olarak

tanimlamis ve ¢evresel giiriiltii kaynaklarini da belirtmistir (CGDY'Y, 2010).
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Ulagim giiriltiilerinin ¢evre lizerindeki etkilerinin ortaya konulabilmesi
amaciyla bircok c¢alisma yapilmistir. Bu konuyla ilgili olarak cesitli {ilkelerde
yapilan aragtirma sonuglari, bir yerlesim yerinde en fazla kisiyi etkileyen giiriiltii
kaynagmin, karayollarindan kaynakli trafik giriiltiisii oldugunu gostermektedir
(Pasaoglu, 2013). Bu tanimlamalardan yola ¢ikarak yapilan aragtirmalar sonucu
bircok literatiirde giiriiltli kaynaklar1 ve insan ve ¢evrenin etkilenme oranlari

degerlendirildiginde Cizelge 1.4°te verilen sonuclar elde edilmistir.

Cizelge 1.4. Insan ve gevrenin giiriiltii kaynaklarina gore etkilenme oranlari

(MEB, 2011)

Giiriiltii Kaynaklar1 | Etkileme Oram (%)
Karayolu trafigi 50,0

Rayl1 sistemler 18,0
Ugaklar 13,0

Sanayi 6,0
Komsular 3,5

Insaat 3,0

Agik hava 2,5

Diger kaynaklar 4,0

Cizelge 1.4’c¢ gore etkilenme orani en yiikksek %50 oran ile karayolu
trafigidir. Bu orami1 diger ulasim kaynakli giiriiltiiler rayli sistemler (%18) ve
ucaklar (%13) olarak izlemektedir.

Avrupa Birligi'ndeki niifusun %40'1indan fazlasi, giin i¢inde 55 dB(A)’y1
asan trafik giiriiltiisiine ve niifusun %20'si de 65 dB(A)'nin iizerindeki giiriiltii
seviyelerine maruz kalmaktadir (Fan ve ark., 2010’den; Onay, 2021).

Karayollarindaki yol giiriiltiisii seviyesi birgok faktore baghdir: trafik
hacmi, ara¢ hizi, agir arag¢ yiikii, yol ylizeyi tipi, yol egimi, iklim kosullari, bitki
ortiisii, serit sayist ve yol seridi ayirma en 6nemli faktorlerdir (Kalayci, 2010;

Samara ve Tsitsoni, 2011).
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Bu faktorlerin daha iyi kavranmasi i¢in bazi 6rnekler verilmesi gerekirse literatiir
taramalar1 sonucu su sonuglara ulagilmigtir (Calig, 2007; Kalayci, 2010; Maras,

2011):

e Yol altyapisi; yol kotunun gevre zemin seviyesinin altinda olmasi
durumunda gerek giiriiltii diizeyleri ve gerekse ses dalgalarinda bozulmalar
goriilmektedir. Yolun iki tarafindaki toprak setler veya yarmalar,
iistlerinden iletilen ses dalgalarii kirarak arkalarinda ve hatta uzak
mesafelerde 6nemli bir azalmaya neden olan giiriiltii engelleri olarak rol
oynarlar. Ancak, setlerin ylizey kaplamasi yiiksek derecede yansitict
oldugu zaman, yarmanin egim agisina bagh olarak yansiyan ses yolun her
iki tarafinda belirli noktalarda diizeyi artirabilmektedir. Yiikseltilmis yollar
da giiriiltii yayilmasinda olumsuz kosullar ortaya koymaktadir.

e Yolun kaplamasi diisiiniildiiglinde; diizgiin bir 6rtme tabakasi ile kapli
ylizeylerde giiriiltii diizeyi normal asfalt veya beton yiizeye gore 10 dB
daha diisiik olabilir. Cakilli-cliruflu beton gibi kaba bir yiizeyde ise giirtiltii
10 dB kadar normalden fazla olmaktadir.

e Yol egimi; yollardaki giiriiltiiye etki eden faktdrlerden birisi de agir
tasitlarin dik egimlerden ¢ikmasi durumudur. Egim %2 veya daha az
oldugu durumda fazla 6nem tasimamaktadir. Ancak bu orani astiginda
giiriiltiiniin kaynagindaki artiglar; %3-4 egimde 2 dB(A), %5-6 egimde 3
dB(A) %7 ve daha fazla egimde 5 dB(A) seklinde degerlendirilmektedir.

e Tasitlarin dig giiriltii limitleri: Belirli tiir tasitlarin {iretebilecekleri en
yiksek dis giiriiltii diizeyleri; tasit toplam agirligi, motor giicii, hiz ve ivine
kosullari, silindir hacmi, yolcu sayisi gibi faktdrlere bagli olarak
degismektedir.

e Arag hizi; Araglarin hizlan arttikga sebep oldugu giiriiltii de biiyiik oranda

cogalir, fakat agir araglarda degisim daha azdir. Cevresindeki arazi ile ayni
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yiikseklikte olan bir yoldan yaklagik 30 m mesafede ¢esitli hizlar i¢in tespit
edilen giiriiltii diizeyleri; tek hafif ara¢ 32 km/s hizda 50 dB(A), 64 km/s
hizda 58 dB(A) ve 96 km/s hizda ise 64 dB(A) agir aracta ise 40 km/s
hizda 76 dB(A), 80 km/s hizda ise 85 dB(A) seklindedir.

e Trafik hacmi; Yoldan yaklasik 30 m uzaklikta ve yolla ayn1 seviyedeki bir
noktada, 90 km/saat hiz i¢in degisik trafik hacimlerinde tespit edilen
giiriiltii seviyeleri; Tek hafif arag 64 dB(A), saatte 2000 ara¢ 66 dB(A) ve
saatte 6000 ara¢ 71 dB(A) seklindedir.

e Trafik kompozisyonu; bir trafik akimindaki degisik tipteki tasitlarin
karigimu, trafik kompozisyonu olarak tanimlanir ve toplam akim iginde agir
tagitlarin yiizdesi olarak belirtilir. Genel olarak agir tasit oranindaki artisa
bagl olarak giiriiltii diizeyi de artmaktadir. Kent i¢i trafiginde diizensiz
trafik akisi ve binalarda sesin yansimasi ile 4-10 dB(A)'lik bir artis
goriilmektedir, 6zellikle sinyal onlerinde kirmizidan yesile ge¢is aninda bu
artisin 18 dB(A)'ya kadar yiikseldigi gozlenmistir. Otoyolda yansima ve
tikanma azalmasmna ragmen yiiksek hizdan dolay1 siirtiinme giiriiltiisti
artmaktadir.

e Yol genisligi ve serit sayisi; trafik hizi ve hacmini belirleyen parametreler
olarak yolun geometrik ozellikleri, trafik giiriiltii seviyesini etkiler. Yol
genisligi, cesitli yontemlerde temel alman uzaklig: etkilemektedir.

e Istinat duvari; trafik giivenligi ve yol emniyetini saglamak amaciyla
yapilmis istinat duvarlarinin arkasinda konumlanan alanlarda giiriiltii
diizeyi diigerken, yolun kars1i tarafinda ise sesin yansimasi ve
siddetlenmesiyle normal giiriiltii diizeyinden daha yiiksek hissedilmektedir.

e Yol boyunca bitki Ortiisiiniin sik olmasi yolun giiriiltiisiinii azaltmakta
etkilidir. Agaclar ve diger bitkiler yoldan gelen giiriiltiiyli emme ve yayma
yoluyla azaltirlar. Ancak, bitkilerin giiriiltiiyli azaltmasi i¢in gereken boy

ve siklikta olmalar gerekmektedir.
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Bu faktorlerin yani sira araglarin motor ve egzozlarindan, frenlerinden,
klakson ¢almalarindan ya da hareket halindeyken hava anaforundan ve
titresiminden olusan sesler, insanlar izerinde rahatsiz edici etkiler meydana
getirmektedir (Yiicel, 2000). Bu etkileri azaltmak i¢cin CGDYY’de yer alan
karayolu c¢evresel giriiltii sinir degerlerine uymak biiylik Oonem tagimaktadir
(Cizelge 1.5).

Cizelge 1.5’e gore verilen sinir degerleri egitim, saglik, konut, isyeri ve
endiistriyel alanlarda ve mevcut yollar ile planlanan/yenilenmis/farkliliklar
gostermektedir. Karayolu ulasimindan kaynakli giiriiltii kirliliginin bu sinir
degerlerinde korunmasini saglamak i¢in giiriiltiiniin etki diizeyinin saptanmasi
gerekmektedir. Bu nedenle son yillarda genelde ulasimdan kaynaklanan giiriiltii
gibi cizgisel kaynaktan ortaya c¢ikan giiriiltiiniin anhk bilgiler veren nokta
Olciimlerin yerine giinliik, aylik veya yillik sonuglar verebilen giiriiltii haritalama

ve yontemleri tercih edilmeye baglanmstir.
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Cizelge 1.5. Karayolu Cevresel Giiriiltii Sinir Degerleri (CGDYY, 2010)

Alanlar Planlanan/Y enilenmis/ Mevcut yollar
Onarilmis yollar

Lgiindiiz Lak§am Lgece Lgiindiiz Laksam Lgece

(dB(A) ) |(dB(A) ) |(dB(A) ) [(dB(A) ) [(dB(A) ) |(dB(A) )

Giriiltiiye hassas
kullanimlardan egitim,
kiiltiir ve saglik alanlari
ile yazlik ve kamp
yerlerinin agirliklt
oldugu alanlar

60 55 50 65 60 55

Ticari  yapilar ile
giiriiltiiye hassas
kullanimlarin  birlikte
bulundugu alanlardan| 63 58 53 68 63 58
konutlarin yogun
olarak bulundugu
alanlar

Ticari  yapilar ile
giiriiltiiye hassas
kullanimlarin  birlikte
bulundugu alanlardan| 65 60 55 70 65 60
isyerlerinin yogun
olarak bulundugu
alanlar

Endiistriyel alanlar 67 62 57 72 67 62

Cizelgede goriilen;

Giindiiz: 07.00°den 19.00’a kadar olmak tizere 12 saat,
Aksam: 19.00’dan 23.00 ‘e kadar olmak {izere 4 saat,
Gece : 23.00’den 07.00’ye kadar olmak iizere 8 saattir.

1.1.3. Giiriiltiiniin Tahmin Edilmesi ve Haritalanmasi

Ulagim giiriiltiisiiniin tahmin edilmesi, siireklilik arz etmesi ve insanlar ve
cevre lizerindeki etkisi nedeniyle modellerin en Once gelistirildigi giiriiltii tiri
olmustur ve olusturulmasi 1950°1i yillara kadar dayanmaktadir.

1952 yilinda yayinlanan “Handbook of Acoustic Noise Control” isimli
raporda trafik giriltisiini tahmin etmek ig¢in Lsy tlirlinden bir formiil

gelistirilmigtir. Ancak bu denklem pek ¢ok yol parametresini hesaba
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katmamaktadir. Yillar iginde bu modeller karmagiklasmis ve arag tipi ve oranlari,
yol kaplamasi, hiz, yolun egimi gibi pek ¢ok parametreyi hesaplamalara dahil eder
hale gelmistir (Maras, 2011).

Ingiltere Ulastirma Bakanligi adina 1975 yilinda ilki hazirlanan ve 1988°de
son hali verilen CoRTN modeli tasitlarin orani, ortalama hiz, yolun egimi gibi
parametreleri biinyesine katmistir. Hesaplamanin normal hava kosularinda
oldugunu farz eder ve yolun 10 m uzagindaki giiriiltii i¢in bagint1 hesaplanmasini
saglamistir. Daha sonra cesitli diizeltim degerleri uygulanarak c¢evrede nasil
yayilim oldugu saptanmistir (Department of Transport, 1988’den; Maras, 2011).

Almanya’da giinimiizde kullanilan yontem; ilk RLS81 adiyla ¢ikan ve
giinimiizde RLS90 halini alan “Richtlinien fiir den Ldrmschutz an Strafien‘
(Sokaklarda Giiriiltiiden Korunma Yonergesi) (RLS, 1990’dan; Marag 2011) isimli
yonergeden olusturulmustur. Araglar hafif, agir ve motosiklet olarak {i¢ gruba
ayirarak hesaplamay1 6ngérmiistiir. Ortalama hiz, yolun egimi, kaplamasi, engeller,
havanm yutuculugu, yansima ve kirilma gibi pek ¢ok parametreyi hesaplamaya
katmugtir.

NMPB yoéntemi, Fransiz Ulagtirma Bakanlig: tarafindan ilki 1980 yilinda
yaymlanan yonteme dayanmaktadir (NMPB-Routes-96, 1996). Oneri iizerine
yontem 2008 yilinda revizeye ugramis ve yenilenmistir. En yaygm olarak
kullanilan modellerden biridir. Bunun nedeni de END (2002) direktifinde trafik
hesaplamasi i¢in temel yontem olarak belirlenmis olmasidir. Bunun yaninda ISO
9613’de belirtilen meteorolojik kosullara uymakta ve uzun mesafeli yayilimlarin
hesaplanmasinda kullanilabilmektedir. Kaynaktan yollarmn yayilimlar1 ayri ayr
hesaplanmakta ve alicida toplanmak suretiyle bulunmaktadir. Meteoroloji degerleri
de dikkate alinarak hesaplanmaktadir. Yontem ¢ok cesitli arastirmalara konu olmus
ve genellikle kabul edilebilir sonuglar vermistir.

Giiriiltii haritalarinin  hazirlanmasindaki temel amac; yapilacak giiriiltii

kontrolii ve planlama calismalar1 agisindan bir altyapr olusturmaktir. Kurra
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(2009)’ya gore, giiriiltii haritalar1 bu temel amacinin disinda asagidaki amaglara da

hizmet etmektedir

e Kent 6l¢eginde bir yerlesim bolgesinde birden ¢ok olabilen ¢evre giirtiltiisii
kaynaklarinin yarattig1 akustik kosullarin saptanmasi,

e Ogzel olarak belirlenmis bir bélge veya alanda giiriiltii diizeylerinin yerel
veya ulusal dlgiitleri agip agmadiginin kontrol edilmesi,

e Sinirlart belirli bir bolgede yasayanlarin olumsuz etkilendigi alanlarin
ortaya konulmasi,

o Ilgilenilen bdlgede belirli giiriiltii alanlari i¢inde kalan veya limitleri asan
ses diizeylerine maruz kalan niifusun saptanmasi, Yeni bir ses kaynaginin
veya degistirilmesi planlanan bir ses kaynagmin g¢evreye olan etkisinin
hesaplanmasi, yeni yapilacak bir yapinin etrafindaki ses diizeylerinin
bulunmasi, dis duvarlarin yansitict 6zelliginden dolay1 artma ve kirict
etkisinden dolay1r azalma nedeniyle her cephede farklilasan gevresel ses
diizeylerinin tespit edilmesi,

e Ozel bir giiriiltii kaynagi icin CED raporunun hazirlanmast,

e Hesaplama yoOntemlerinin  Ol¢iim  sonuglart ile  karsilagtirilarak
dogrulugunun test edilmesi,

e Ses yalitim yonetmeliklerine temel olusturmasi,

e Ozel bir cevrede almabilecek giiriiltii onlemlerine karar verilmesi,

e Ozel bir yap1 veya bir bolgedeki tiim yapilarin yap: elemanlarinda alinacak
yalitim 6nlemleri konusunda karar vermek igin dis duvarlarin 6niindeki ses
diizeylerinin hesaplanmasi,

e Yeni planlama, yapilagma veya bir arazi kullamim kararlar1 i¢in temel
olusturulmasi,

e @iiriiltiiden etkilenme ¢alismalarinin yapiminda veri saglanmasi,

e Belirli bir alan veya bdlge i¢in eylem planlarinin hazirlanmasi.
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Tiim bu amaglar degerlendirildiginde; giriiltd haritalart giiriiltiiyli azaltmak
amaciyla gelistirilen planlarmn etkililigini 6lgmek amaciyla kullanilirlar. Giirtiltiinin
azaltilmas1 ve/veya Onlenmesi i¢in 3 ana miicadele yaklagimi vardir (Beranek,

1983’den; Sahin, 2003).

1. Giriltiiyti kaynakta kontrol altina almak,

2. Giriltiiyli kaynakla alici arasindaki alanda(gevrede) kontrol altina
almak,

3. Giiriltiiyti ahcida, giiriiltiiye maruz kalan kiside(kullanicida) kontrol altina

almak.

Murphy ve King (2014), giiriiltiiniin azaltilmasina yonelik uzun, orta ya da
kisa vadeli onlem stratejilerinin gerektigini, uzun vadeli Onlemlerle, genellikle
genis alanlarda giiriiltiiniin azaltilmas1 amaglanirken, orta ve kisa vadeli 6nlemlerle
belirli bir noktadaki azalma ya da bolgesel giiriiltii sorunlarinin ¢dziimiiniin
amaglandigini belirtmistir.

Trafik giirtiltiisi i¢in sehircilik ve mimarlik agisindan en gegerli ve
ekonomik kontrol sistemi, ¢evrede gerceklestirilmesi durumudur. Maras (2016)’ya
gore, kaynak ile alici arasinda engel olusturma ya da yap1 yaklasma mesafelerini
artirma en etkin giiriiltii kontrol yontemlerinden biridir. Kaynak ile alici arasindaki
engeller dogal ve yapay olmak tizere iki ¢esittir. Dogal engellere 6rnek olarak bitki
ve agaclar verilebilirken; yapay engellere giiriiltii perdeleri 6rnek verilebilir.
Giiriiltiiden korunmanin ikinci etkin yontemi ise kent planlari asamasinda alinan
kararlarla giiriiltii kirliligi olusmadan 6nlemek ve planlamaktir (isler, 2005; Ozer,
2014; Aktas, 2016; Muti, 2017; Maras ve Sesli, 2017; Oner,2018).

Ozellikle yerlesime yeni acilacak yasam alanlar1 icin; imar planlariyla
birlikte yol genislikleri, ara¢ sayilar1 ve diger giiriilti meydana getirecek etkenler
ile topografik yap1 ve meteorolojik sartlar da g6z Oniine alinarak, ileride olusmasi

muhtemel durum i¢in simiilasyon karayolu trafik giiriiltii haritalar1 hazirlanabilir.
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Heniiz yapilasma baglamadan Once yapilacak olan etkili planlama g¢aligmalari, en

ekonomik giiriiltii kontrol yontemidir.

1.2. Calismanin Amaci ve Onemi

Diinya’da kentlesme siireci 6zellikle ikinci diinya savasindan sonra siirece
etki eden sanayilesme ve teknoloji gibi etmenlerle birlikte daha da hizlanmistir.
1950 yilinda diinya niifusunun yaklasik %30’u kentlerde yasarken, Birlesmis
Milletler 2018 verilerine gore yaklasik olarak 7,65 milyar olan diinya niifusunun
%55,3’1 kentlerde %44,7’si ise kirsal alanlarda yasamaktadir (UN, 2018). Diinya
niifusu artmasina ragmen niifus artis hiz1 1970 yilindan gliniimiize kadar giderek
azalmaya baslamigtir. Hizli niifus artis1 genellikle az gelismis dilkelerde ve
gelismekte olan iilkelerde gergeklesmistir. Bunun en onemli nedeni ekonomik
kalkinmanin gerceklestirilmesi, kentlesme oranlarinin yiiksek olmasi, niifus
planlamasinin yapilmasi ve kadinlarin ¢alisma hayatina girmesidir (Anonim, 2018).

Ulkemizde ise 1927 yilinda yapilan ilk niifus sayimma gére 13.648.270
niifusun %24,2’si kentlerde ve %75,8’1 kirsal kesimde yasamakta ve tarimla
gecimini saglamaktadir. 1950 yilinda ise kent niifusunun iilke niifusu i¢indeki pay1
1927 yilma gore ¢ok fazla degisim gostermemis ve %24,77 gibi diisiik bir diizeyde
kalmigtir. 1950 ve sonraki yillarda kentlesme olgusunun baglamasi ve gelismesiyle
ve tarim sektoriinde mekanizasyona gidilmesi ile kentlere olan gég¢ler hizlanmistir.
Ozellikle 2000 yilindan sonra kirsal niifus hizla azalmis ve 2012 yilinda, Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK); Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi Sonuglarina gore
kentlerde yasayanlarm orami yaklasik %77,3’e ulasmistir.'

Niifustaki bu artis var olan dogal kaynaklarin hizla tiikenmesine neden

olmaktadir. Dogal kaynaklar hizla tlikenirken, {iretim ve tiiketimden kaynakli

' 2013 yilinda yapilan yasal diizenleme ile biiyiiksehirlerin sinurlari il siirlarmi kapsayacak sekilde
genisletildigi i¢in, biiyiiksehirlerde yer alan belde ve koyler de mahalle haline getirilmistir. TUIK in
2013 yilindan sonraki verilerine gére biiyiiksehirlerin tamaminda kirsal niifus 0 olarak gosterildigi
icin bu paragrafta 2012 y1l1 verileri kullanilmastir.
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atiklarin 6nlemler alinmadan dogaya atilmasi ¢evre kirliligine neden olmaktadir.
Yiicel (2000)’e gore, ¢ok sade ve basit bir anlatimla daha fazla insanin daha fazla
alana, konuta, yiyecege, giyecege ve her seyden once dogal kaynak kullanimina
gereksinimi var demektir. Sonug¢ olarak g¢evre kirliliginin en 6nemli nedenleri
arasinda; hizli niifus artisi, plansiz kentlesme, plansiz endistrilesme ve dogal
kaynaklarin 6l¢iisliz kullanilmasi bulunmaktadir.

Niifus artigiyla kentler asir1 yiiklenmekte, mevcut altyapi yetersiz kalirken,
yeni donanim, konut ve servisler gerekmektedir. Gelisen teknoloji ile birlikte
ulasim hiz1 ve kapasitesi artirmak amaciyla yapilan kent i¢i yollar, ¢cevre yollar1 ve
kentler arasi otoyollar insanlara birgok kolayliklar saglamasinin yaninda gevre
kirliliklerine ve en g¢okta giiriiltii kirliligine neden olmaktadirlar (Karabiber, 1999;
Mavruk, 2005; Erdogan ve Yazgan, 2007).

Kent insaninin maruz kaldig giiriiltii kirliligine neden olan bir¢ok farkli
giiriiltii kaynagi olmakla birlikte, yapilan arastirmalar sonucunda, insanlar1 en fazla
rahatsiz eden giiriiltii kaynaginin ulagim oldugu ortaya ¢ikmustir (Kurra, 2009’dan:
Pasaoglu, 2013). WHO (1999)’a gore cesitli lilkelerde yapilan arastirmalar,
yerlesim yerlerinde en 6nemli, en yaygin ve en ¢ok sayida kisiyi etkileyen giiriiltii
kaynaginin, trafik giiriiltiisii oldugunu ortaya koymaktadir.

Avrupa Birligi iilkelerinin niifusu iki yiiz elli binin iizerindeki sehirlerinde,
karayolu, demiryolu, havayolu ve endiistri giiriiltiilerinin yillik ortalama Lg,,
(giindiiz, aksam ve gece toplam giiriiltii diizeyi) 55 dB(A) seviyesinin {izerinde
maruz kalan niifus Sekil 1.4’te goriildiigi gibi rapor edilmistir (SOER, 2010).
Rapora gore Avrupa Birligi iilkelerinde karayolundan kaynaklanan giiriiltii,

insanlar1 en ¢ok etkiyen giiriiltii kaynagidir.

23



1. GIRIS Baris KAHVECI

Insan Sayis1 (Milyon)
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Karayollan Demiryollar Havayollar: Endiistriler
Giiriiltii Kaynaklar
Sekil 1.4. Giiriiltii kaynaklarina gore, Lgag 55 dB(A) tizeri giirliltiiye maruz kalan
insan sayist (SOER, 2010).

Diinya Saglik Orgiitii'niin (WHO) bildirdigine gore giiriiltii diizeyinin 35
dB(A) ve iizerinin bilissel performansa, 45 dB(A) ve iizerinin uyku bozukluguna,
55 dB(A) ve iizeri sikinti, 6tke ve depresyon gibi sosyal davranig bozukluklarina,
65-70 dB(A) arasindakinin ise kardiyovaskiiler ve psikofizyolojik riskler
olusturmasina yonelik etkileri vardir (WHO, 1999).

Insan saghg {izerine &nemli etkileri olan giiriiltii kirliligi, iginde
bulundugumuz ylizyilda, arastirmalara ¢evre sorunu olarak konu olmus ve bu
sorunun etkilerinin ortaya konulmasi ve bunun Oniine gecilmesi i¢in ¢aligsmalar
yapilmustir.

Tiim diinyada giiriiltii kirliligi mevzuat kapsamina alinmis ve birgok iilkede
ciddi denetimler getirilmistir. Ancak tiim 6nlemlere karsin, gelismis {ilkelerde bile
giiriiltii sorunlar tam anlamiyla ¢oziilememekte, giiriiltii kaynaklar1 giderek genis
alanlara yayilmakta, giiriiltii diizeyleri ve olumsuz yondeki etkilenmeleri

artmaktadir. Avrupa iilkelerindeki mevcut durumu 6zetleyen ve farkindalik yaratan
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ilk calisgma Avrupa Cevre Arastirmasi Birimi tarafindan yayinlanan rapordur.
Avrupa Cevre Arastirmasinin 1995 yilinda yaymladigi raporda giiriiltii; trafik, hava
kirliligi, cevre ve arazi diizenlemesi ve atiklardan sonra besinci ¢evre sorunu olarak
tanimlanmigtir. Raporda ayrica ilk dort sorunda artis goriilmezken giiriiltii
kirliliginin arttig1 ve giiriiltii diizeyi yiliksek bolgelerde yasayan insan sayisinin
arttig1 vurgulanmaktadir (Maras, 2011).

Giiriiltii haritalama c¢alismalar1 ise 2002 yilinda Avrupa Birligi tarafindan
kabul edilen 2002/49/EC sayili “Environmental Noise Directive” (Cevresel
Giiriiltii  Direktifi) belgesinin uygulamaya konulmasiyla uluslararasi alanda
standartlasmistir (END, 2002). Bu belge ile referans 6l¢iim siireleri, giiriiltii 6l¢iim
parametreleri ve Ol¢lim kosullarinin yani sira giiriiltii olgiitleri tanimlanmis ve
cevresel giiriiltiiniin haritalanmasi i¢in altyapr olusturulmustur. Direktif uyarinca
Avrupa Birligi iilkeleri yerlesim birimlerinde cevresel giiriiltiiden etkilenme
seviyelerinin degerlendirilmesine yonelik stratejik giiriiltii haritalar1 iiretmekle
yiikiimlendirilmiglerdir.

Ulkemizde giiriiltii kirliligini kontrol calismalari ilk olarak; 11.12.1986 tarih
ve 19308 sayili Resmi Gazete ile miilga Giiriilti Kontrol Yonetmeligi
yayimlanarak giriltii ile ilgili terimler tamimlanarak ve giriiltii kontroliinii
saglayacak smirlamalar getirilerek baglamistir. Giuriilti Kontrol Ydnetmeligi,
Avrupa Birligi uyum siireci kapsaminda, miilga Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin
sorumlulugunda olan Tirkiye Ulusal Programinda yer alan Cevresel Giiriiltii
Yonetimi hakkinda Avrupa Birligi Direktifi goéz oniine alinarak 2005’de;
01/07/2005 tarih ve 25862 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan "Cevresel
Giiriiltiiniin  Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (2002/49/EC)” ile
degistirilmistir. Bu yonetmelik de 2010 tarihinde yenilenmistir. “Cevresel
Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi YoOnetmeligi”, giirtiltii ile ilgili daha
ayrintili diizenlemeler getirmis ve uygulanacak idari yaptirimlar: belirlemistir.

Giriilti kirliliginin etkilerini 6nleme ve azaltmaya yonelik arastirmalar ve

caligmalar, AB Cevresel Giiriiltii Direktifine (2002/49/EC) uyumlu olarak miilga
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Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan 4 Haziran 2010 tarihinde “Cevresel
Giriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi” (CGDYY) ile 27601
sayil1 Resmi Gazetede yayimlanarak yiirlirlige girmesiyle hiz kazanmistir.

Yonetmelik, o6zellikle niifusun yogun oldugu alanlarda, parklarda veya
yerlesim bdlgelerindeki diger sessiz alanlarda, agik arazideki sessiz alanlarda, okul,
hastane ve diger giiriiltiiye hassas alanlar da dahil olmak {izere insanlarin maruz
kaldig1 c¢evresel giirtiltiiler ile ¢evresel titresime yonelik esas ve usulleri
kapsamaktadir. Yonetmelik 4. maddeye gore; giirliltii haritast hazirlanacak
yerlesim alani, niifusu yiiz binden fazla olan, sehirlesmis alan olarak kabul edilen
ve niifus yogunlugunun kilometre kare bagina 1000 kisiden fazla oldugu alanlari
ifade etmektedir.

Mevcut giiriiltii durumunun veriler sayesinde sergilenmesini saglamak igin
Yonetmeligin “Stratejik giirtiltii haritalama esas ve kriterleri’nin belirtildigi 29.
maddesinde, yilda ii¢ milyondan fazla aracin gectigi ana kara yollari, yilda otuz
binden fazla trenin gegtigi ana demir yollar1 ve yakinindaki yerler, yiiz binden fazla
yerlesik niifusu olan yerlesim alanlar1 igin stratejik giiriiltli haritalarinin
hazirlanmas1 zorunludur. Stratejik giiriiltii haritalar1 hazirlandiklan tarihten sonra
en az bes yilda bir gdzden gegirilir ve gerektiginde revize edilir.

Ayni yonetmeligin 30. Maddesinde ise bu harita sonuglar1 esas alinarak,
ozellikle g¢evresel giiriiltiye maruz kalma seviyelerinin insan sagligi iizerinde
zararl etkilere yol actig1 yerler ile ¢evresel giiriiltii kalitesinin korunmasi gerekli
oldugu yerlerde, giiriiltiiniin kontrol altina alimmasina yonelik eylem planlar
hazirlanmasi esaslar1 belirtilmistir.

Giiriiltii Eylem Plam1 Hazirlanma isi kapsaminda; belediye simirlari ve
miicavir alan i¢indeki giiriiltii haritalarinin ve eylem planlarinin hazirlanmasinda,
hazirlanan eylem planlarinin kamuoyu goriisiine agilmasinda, hazirlanan giiriiltii
haritalarinin ve eylem planlarmin nihai hali hakkinda kamuoyuna bilgi
verilmesinde ve raporlarin Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi 11 Miidiirliiklerine

gonderilmesinde belediyelere yetki devri yapilmstir.
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Bu gerekgeler kapsaminda miilga Cevre ve Orman Bakanligi “2009-2020
Cevresel Giriiltii Eylem Plan1”nin uygulanmasi ile birlikte insanlarin giiriiltiiden
uzak, sessiz ve sakin daha huzurlu, daha saglikli, kaliteli bir ¢evrede yasamalarini
amag¢ edinmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ilk olarak dort farkli giiriiltii kaynagim
pilot iller secerek uygulamaya koymustur. Adana ve Izmir illerinden segilen pilot
bolgeler igin karayolundan, Ankara icin demiryolundan, Istanbul icin
havaalanindan ve Bursa i¢in ise endiistri tesisinden kaynaklanan giiriiltiilerin
haritalanmasini dngoérmiistiir.

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’nin bazi
maddelerinde 18.11.2015 tarihinde yapilan degisiklikler kapsaminda Madde 29 ve
Madde 30°da tanimlar yapilmis alanlarin stratejik giirtiltii haritalar1 en geg
31.12.2016 tarihine kadar, giiriiltii eylem planlar1 ise 31.12.2017 tarihine kadar
hazirlanmasi1 gerekir ve en az 5 yilda bir gézden gegirilir ve gerekirse revize edilir
hiikiimlerine yer verilmistir.

Yonetmelik kapsaminda belediyeler giiriiltii dagilim haritalarinin yapimina
baslamis ancak giiriiltii eylem planlar1 raporlarmi sunmaya 2017 yili itibariyle
baslamistir. Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhg 23.01.2022 tarihinde
yaymladig1 bilgi ile 66 ilin giiriilti haritasinin tamamlandigini duyurmustur.
Giriiltii eylem plan1 ¢aligmalar1 kapsaminda Konya, Bursa, Mersin, Kayseri, Sivas,
Manisa, Istanbul, Kocaeli, Antalya, Bolu, Balikesir, Tekirdag, Gaziantep,
Eskisehir, Kahramanmaras, Trabzon, Sakarya, Ankara ve Denizli illerinin ¢evresel
giiriiltii eylem plan1 tamamlandigini ve Izmir, Kiitahya, Malatya ve Usak illerinde
ise ¢aligmalarin devam ettigini agiklamigtir (Anonim, 2022a).

Miilga Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 2019 yilinda hazirladigr Tiirkiye Cevre
Sorunlar1 ve Oncelikli Degerlendirme Raporu’na gére Adana Ili’nin birinci

oncelikli ¢evre sorunu giiriiltii kirliligidir (Sekil 1.5).
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Sekil 1.5.  Tllerin birinci 6ncelikli ¢evre sorunlar1 haritas1 (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2019)

Adana Biiyiiksehir Belediyesi de 2020-2024 Stratejik Plani’nda giiriiltii
haritalar1 ve eylem planlarini hazirlamay1 ve bunlar1 ulasim master planina entegre
etmeyi ve imar planlarmin diizenlenmesini hedef olarak belirlemistir (Adana
Biiytiksehir Belediyesi, 2019).

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (2017), Balikesir Biiyiiksehir Belediyesi
(2018), Bursa Biiyiiksehir Belediyesi (2018) ve Eskisehir Biiyliksehir Belediyesi
(2020) giiriiltii eylem planlarinin; kent planlarinda giiriiltii dagilim haritalarinin
kullanilmasini 6ngdrmiisler ve calismalarinda uzun vadeli stratejik hedef olarak
belirlemiglerdir. Ancak uygulamaya yonelik bir yaklasim ve yontem
sunmamislardir.

Giirtltic  haritalar1, kent, bolge ve yapt planlama asamalarinda
kullanilabilecek 6nemli verileri igermektedir. Ayrica ayrintili giiriiltii dagilimlarini
vermesi ile giriiltiiden etkilenen kisi sayist1 ve alan biiyiikliigi konusunda
belirlemeler de giiriiltii haritalar1 yardimi ile yapilabilmektedir (Akdag, 2003).
Ozellikle siirekli giiriiltii kaynagi olan Kkarayollarinin olusturdugu  giiriiltii

kirliliginin dagilimini belirlemede giiriiltii haritalama oldukca 6nemli bir aragtir.
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S6z konusu araglarla belirlenen giiriiltii kirliliginin 6nlenmesi icin ise yasal
diizenlemelerle belirlenen giiriiltii sinir degerleri uygulanmaktadir.

Girilti kirliliginin tespiti i¢in yapilan giirtiltii dagilim haritalar1 ve giiriiltii
kirliliginin kabul edilebilir seviyelere azaltilmasini saglamak igin Onlem
kararlarinin modellenerek kent plan kararlarinda yerini almasi, giiriilti kirliligini
onlemede maliyeti diislik ve daha etkili bir ¢6ziim olacaktir. Ayrica, ¢cevre sorunlari
giiriiltii kirliligi 6zelinde Cevre Diizeni Planlari, Nazim Imar Planlar1 ve Uygulama
Imar Planlar1 gibi kentsel planlarda altlik veri olarak kullanacaktir.

Bu ¢alismada, Adana kentinde mevcut yerlesim, niifus ve ulagim agisindan
CGDYY’nin 4., 29. ve 30. maddelerindeki esaslara gore belirlenen Cukurova
Ilgesinin mevcut kentsel yerlesim alaninda karayolu ulagimindan kaynaklanan
giiriiltii dagilim haritalar1 olusturulmustur. Sonuglar Yonetmelik sinir degerlerine
gore, giriiltl kirliligini azaltic1 ve/veya oOnleyici Oneriler gelistirilmis ve
degerlendirilmistir. Oneriler kapsaminda giiriilti dagilim haritalar1  tekrar
olusturulmus ve degerlendirilmistir.

Cukurova Ilgesinin yeni imara acilacak kent merkezinin cevresindeki
alanlarda, kent merkezinden elde edilen ulagim verileri ile imar planlarindan alinan
yap1 dagilimi verileri kullanarak olasi/tahmini/simiilasyon giiriiltii kirliligi haritalar:
olusturulmustur. Cevresel giiriiltii kalitesi agisindan CGDY'Y sinir giiriiltii degerleri
ve planlama agamasi icin belirlenen giiriiltiiye maruz kalma kategorileri
kapsaminda degerlendirilmistir. Giiriiltii kontrol yontemi i¢in, yapr dagilimi
gozetilmeksizin olasi giiriiltii haritalar1 olusturulmustur. Degerlendirme ve analizler
sonucunda; kent planlar1 yapim agsamasinda alinacak onlemler tartigilmigtir.

Bu caligmada, hazirlanan giiriiltii haritalarinin ve 6nerilen 6nlemlerin sonug
haritalar1 degerlendirilerek, Cevre Diizeni Planlari ve Imar Planlar1 gibi kent
planlarinda oncelikli olarak altlik veri/harita olarak kullanilmasi ya da plan eki
olarak kullanilmasi, plan kararlarinda yer almasi ve ¢evre sorunu olarak karayolu
giriiltii kirliliginin uzun vadede ¢O6ziimil icin bir model Onerisi gelistirilmesi

amaclanmustir.
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Bu amagla; kentlerin imara agilacak veya kentsel gelisim potansiyeli yiiksek
alanlarinda, imar plan kararlar1 alinmadan 6nce, giiriilti kirliligi ¢evre sorununun

belirleyici bir faktor olarak kullanilmasi ve gerekliligi degerlendirilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Barth ve Ark. (1987), yaptiklar1 ¢aligmada, karayollarindan kaynaklanan
cevre sorunlarini Izmir-Ankara karayolunda bir ornekleme {izerinde yaparak
aragtirmiglardir. Bes asamada gerceklestirilen c¢alismada, karayollart ¢evre
iliskileri, karayollarindan kaynaklanan ekolojik baskilarla karayolu-cevre
iliskilerini tanimlamada ve degerlendirmede kullanilan kavram ve Olgiitlere yer
verilmistir. Calismanin sonucunda 6zellikle giirtiltii sorununa karsi1 oneriler ortaya
konulmustur.

Uslu (1995), giiriilti dagilim haritalarinin = olusturulmas: ile ilgili
Tiirkiye’de yapilan ilk ¢alisma olarak, Adana kenti Seyhan ve Yiiregir Ilgelerinde
giiriiltii kaynaklarmi belirleyerek yaptigi olgiimlerle giiriiltii kirliligini saptayip
giriiltii haritasin1 olusturmus ve giirliltiiyii 6nleyici veya azaltict 6nlemler
gelistirmistir.

Iyinam ve Ark. (1999), galismalarinda, karayolu ve karayolu trafiginin
insan ve sosyal c¢evre {izerindeki olumsuz etkilerini incelemislerdir. Bu baglamda
oncelikle, karayolu projeleri igin gerekli ve dnemli olan ¢evresel degerlendirme ve
etki azaltma ¢aligmalarinda g6z Oniine alinmas1 gereken faktorler ve bu faktorlerle
ilgili olusabilecek c¢evresel etkiler 3 ana baglik halinde belirtilmistir. Daha sonra bu
faaliyetin olumsuz etkileri; fiziksel ve dogal gevre, insan ve sosyal gevre ile yol
yapim ¢aligmalarinin ve trafik isletiminin yonetimi agisindan ortaya konulmustur.
Calismanin sonug boliimiinde, karayolunun insan ve sosyal ¢evre {lizerindeki tiim
olumsuz etkilerinin tanimlanmasi, sonra bu etkilerin miktar olarak belirlenmesi ve
daha sonra da bu etkilerden kaginmak, etkileri azaltmak ve gidermek i¢in gerekli
islemlerin saptanmasi gerektigi belirtilmistir. Ayrica gercekei bir karayolu ulagim
planlamasinda karayolunun, dogal ¢evrenin yani sira insan ve sosyal cevre
iizerindeki dogrudan ve dolayli tiim olumsuz etkilerinin de gbéz Oniinde

bulundurulmasi gerektigi ifade etmistir.
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Li ve ark (2002), CBS destekli yol trafik giriiltiisii tahmin modeli
gergeklestirmistir. Model, yerel ¢evresel standartlar, arag tipleri ve trafik sartlarini
tizerine kurulmustur. CBS destekli model ile Cin kentlerinde olusacak kentsel
trafik giiriiltiisii tahmin edilerek degerlendirilebilecektir.

Ali ve Tamura (2003), Misir’in Greater Cairo kentinde farkli genislikte,
farkli yogunlukta ve farkli hizda araglarin gegtigi 21 noktada esdeger giiriilti
seviyelerini 6l¢miiglerdir. Bu noktalarda, 6ncelikle korna yasagi, ardindan korna ve
kamyon gecis yasagi ve son olarak korna, kamyon gecis yasagi ve giiriiltiilii otobiis
yasag1 uygulamalarindan sonra esdeger giiriiltii seviyelerini 6lgerek bu tedbirlerin
etkisini degerlendirmislerdir.

Isler (2005), calismasinda; kentsel dlgekte giiriiltiiniin denetlenmesinde
engel etkinligini incelemistir. Giiriiltiiniin denetlenmesi konusuna dikkat ¢cekmek,
toplumun bilinglenmesini saglamak ve engellerin kent akustigi agisindan énemini
vurgulamak amaglamistir. Bu kapsamda giiriiltii diizeylerinin kabul edilebilir
sinirlar1 astigl {ic 6rnek calisma alanimi Istanbul 1li icin se¢mistir. Hazirladig
giiriiltii haritalan ile giiriiltii kirliliginin boyutlari saptamis ve kaynak ile alict
arasindaki ortamda giiriiltii engelleri uygulanarak denetlenmesi gerektigini agikca
ortaya koymustur. Sonug olarak giiriiltiiniin kent planlama Sl¢eginde denetimini
vurgulamgtir,

Calixto ve Ark. (2002), biiyiik bulvarlarin oldugu Curitiba’da trafikten
kaynaklanan giiriiltii ile ilgili yaptiklar calismada; kent merkezindeki bulvarlar
cevresinde giiriiltii seviyeleri Ol¢limleri yapmuglar ve etkilerini anketlerle
belirlemislerdir. Giiriltii kirliligi seviyesinin olusturdugu baskinin belirlenebilmesi
amaciyla araglarin akist ve trafik kompozisyonu ile ilgili bazi matematiksel
modeller gelistirmislerdir.

Nas ve Ark. (2004), yaptiklar1 ¢aligmada, Konya kent merkezinde trafik
glirtiltlislinii aragtirmiglardir. Cografi bilgi sistemleri (CBS) ile sabah, 6gle ve
aksam saatleri i¢in 3 ayn giiriiltii seviyesi haritasi hazirlamislardir. Calismada,

Konya kentinde 6zellikle trafikten kaynaklanan giiriiltii seviyelerinin haritalanmasi
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amaciyla yaklasik 120 km’lik alam kapsayan, trafigin yogun oldugu kavsaklar ve
ana yollar {izerinde 188 ayr1 nokta belirlemistir. Daha sonra giiriiltii 6l¢iim verileri
dogrultusunda, Konya kent merkezinde sabah, 6gle, aksam saatleri i¢in esdeger
giiriiltii seviyelerini gdsteren 3 ayr1 giiriiltli seviyesi haritas1 yapilmigtir. Sonug
olarak, trafik giiriiltiisiiniin olumsuz etkilerinden halki koruyabilmeyi, giiriiltiiniin
istenmeyen etkilerinin kontroliine baglanmistir. Bunun da kent sorunlarinin uzun
vadeli zararl etkilerini engellemek i¢in ayrintili ve ¢ok yonlii (planlama, yonetim,
izleme, egitim ve kontrol) bir yaklagimi gerektigi belirtilmistir. Planlama, yonetim,
izleme, egitim ve kontrol; emisyonun kaynakta kontrolii, gelismis yol tasarimi,
trafik sistem yonetimi, halk egitimi ve arazi kullanimi kontroliinii kapsamasi
gerektigi ifade edilmistir.

Mavruk (2005), Adana'nin Yiiregir ve Seyhan ilgelerinde ana arterlerde toz
ve giirtiltii dagilim haritalarini olugturmuslardir. Bu amagcla belirlenen noktalardan
genellikle trafigin yogun oldugu saatlerde Partikiil Madde (1-10 pm) emisyonlari
ve desibel cinsinden giiriiltii 6l¢limleri yapilmistir. SURFER bilgisayar programi
ile konsantrasyon egrileri belirlenmistir. Biitiin veriler kullanilarak Adana Sehir
Plan1 Sayisal Haritasina iglenerek toz ve giiriiltii haritalar1 ¢ikarilmistir.

Sahinkaya (2005), Konya sehir merkezinden kuzey-giiney dogrultusunda
gecen ve sehri ikiye ayiran demiryolu kaynakli giiriiltii kirliligi haritalarin1 yerinde
Olciim metodu ile olusturmus, demiryolu g¢evresindeki giiriiltli seviyesini tespit
etmis, insanlar iizerindeki etkisini ve standartlara goére degerlendirilmesini
saglamig, yiksek  girilti seviyelerine karsi  alinabilecek  Onlemleri
degerlendirmistir.

Kumbay (2006), Istanbul’un en énemli tarihi, kiiltiirel ve turistik merkezi
olmakla birlikte is merkezlerinin ve ticaret hayatinin da en hareketli mekanlarindan
olan Tarihi Yarimada’da, kentsel mekanlarin ayrintili incelemesini yaparak giiriilti
haritalama i¢in pilot bdlgeler se¢mistir. Daha sonra, segilen pilot bolgelerde giirtiltii
diizeyi Olglimleri yapilmis ve Sound Plan programi kullanilarak farkli zaman

dilimlerine yonelik giiriiltii haritalar1 olusturulmustur. Olusturulan giiriiltii haritalari
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hem ilgili ulusal yasal diizenlemelerle hem de WHO, PAN ve CPCB gibi
uluslararast  kuruluslarin ~ kriterleri kapsaminda degerlendirilerek, giiriltii
kapsaminda sorunlu bolgeler belirlenmistir. Calismanin sonucunda, giiriilti diizeyi
bakimindan kabul edilebilir diizeylerin kuruluglara gore farkliliklar gosterdigi ve
aragtirma alaninda, bazi kuruluslara gore kabul edilebilir diizeyler saglanirken
bazilarina gore saglanamadig1 goriilmiistiir.

Calis (2007), yaptigi ¢alismasinda, karayolu ulasimindan kaynaklanan
gliriilti problemi, etkili faktoérler ve bu problemin giiriiltii bariyerleri ile
azaltilmasinda ekonomik a¢idan optimum ¢6ziimii incelemistir. Bu inceleme
sirasinda Once bariyer boyutlandirmasi ve buna baglh olarak maliyet analizi
yapmistir. Bu analizlerde Bayindirlik Bakanligi’nin birim fiyat tarifesinden
yararlanmistir.

Erdogan ve Yazgan (2007), biiyiik kentlerde ulasim hizi ve kapasitesini
artirmak amaci ile ¢evre yollari, kentler arasi ulasim siiresini azaltan otoyollar
servis fonksiyonlarinda kolaylik getirmesinin yaninda olumsuz etkiler de
yaratmakta; “kentsel alanlarda gorsel ve isitsel kirlilige neden olmaktadir”,
diistincesinden hareketle; calismalarinda, giiriiltii ve kaynaklan ile ilgili tamimlar
yapmuslar, giiriiltiiniin olumsuz etkilerini irdeleyerek giiriiltitye kars1 alinabilecek
onlemlere yer vermislerdir. Trafik giiriiltiisiiniin azaltilmasinda bitkisel materyalin
roli ve isglevini tartigarak, Ankara kenti 0Ozelinde tasarim yaklagimlart ve
kullanilabilecek tiirlere iligkin Oneriler gelistirmislerdir.

Candemir (2008), pilot bdlge olarak segilen Istanbul-Ankara D100 (E5)
karayolunun bir boliimii (Goztepe-Bostanci arasinda kalan boliim) i¢in olusturdugu
glirtiltii haritalan ile, bolgelere gore, belli giiriiltii diizeyi araliklarinda, etkilenen
kisi yilizdelerini ortaya koymus, sorunlu bdlgeleri saptamis ve denetime yonelik
eylem planlarini hazirlayarak “Avrupa Birligi’ne uyum ¢alismalar1 kapsaminda,
“glirtiltii” konusunda yapilmasi gereken ¢alismalar1 6rneklemistir.

Sener ve Ark. (2008), calismasinda trafigin yogun oldugu Isparta Kent

merkezinde giiriiltii haritasinin hazirlanmasi amaciyla yaklasik 2,2 km?2 lik bir alan
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secilerek, bu alandaki boliim i¢i dagitic1 yollar ve yerel erisme yollar iizerindeki
trafik giiriiltiisii, 6nceden belirlenen 29 ayr1 noktada oOlgiilmiistiir. Belirlenen
noktalarda maksimum giiriiltii seviyeleri (Lmax), minimum giiriiltii seviyeleri
(Lmin) ve esdeger giriiltii seviyeleri (Leq) 0lgiilerek sabah, 6glen ve aksam pik
saatleri i¢in Lmax, Lmin ve Leq giiriiltii haritalar1 olusturulmustur. Hazirlanan bu
haritalar Quickbird uydu goriintiisii ile Ortiistiiriilerek trafik giirtiltiisiinden
etkilenen alanlar belirlenmistir.

Akga (2009), calismasinda Afyonkarahisar sehrindeki giiriiltiiniin yiiksek
oldugu bolgelerin belirlenmesi amaglamistir. Bu kapsamda; Afyonkarahisar sehir
merkezinde 3 farkli metot kullanarak &lgiimler yapmustir. Olgiilen trafik giiriiltii
seviyelerini, var olan ve yeni metotlar1 uygulayarak tamamlamistir. Olgiimler sabah
ve aksam saatlerinde yapilmigtir. Olgiimler sonucunda, Afyonkarahisar ilindeki
sehir trafiginden kaynaklanan giiriiltii diizeylerinin, insan sagligini etkileyecek
diizeyde ve “Giiriiltii Kontrol Yonetmeliginde” verilen sinir degerinden yiiksek
oldugunu belirlemistir. Buna paralel olarak yerlesim bdlgelerinde yasayanlarin
rahatsizlik diizeylerini de yiikselttigi sonuglarina ulagmistir.

Banerjee ve Ark. (2009), yaptiklar calismada trafik giiriiltiisiinii mekansal
ve zamansal dagilimmi Hindistan’mm Bati Bengal eyaletinde bulunan Asansol
Sehrinin timiinde izlemis ve haritalandirmistir. Sehirde belirledikleri 35 noktada
giindiiz ve gece olmak lizere yerinde olglimler yapmis ve bu hesaplanmig verileri
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla haritalamiglardir. Sonug olarak okul,
hastane vb. giiriiltliye duyarli kurumlarda giin boyu ciddi sekilde yiiksek
seviyelerde giiriiltiiye maruz kaldiklarini belirlemisler ve giiriiltiiyii azaltici 6neriler
sunmuslardir.

Celik (2009), calismasinda Istanbul'un en islek yollarindan biri olan
Bayrampasa TEM Baglanti yolunun Sagmalcilar mevkiinde bulunan 1 km
uzunlugundaki bolgede pilot 6lgekte bilgisayar programi yardimiyla (Sound Plan
6.5) giiriiltii haritasi hazirlamistir. Ayrica mevcut giiriiltii diizeyini daha diisiik

seviyeye indirmek ic¢in ¢oziim Onerileri de sunmustur. Bunu saglamak igin
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bilgisayar programinda ara¢ hizlarmin diisiiriilmesi, yoldan gecen agir arag
sayilarinin azaltilmasi ile giiriiltii perdesi insasi durumunda mevcut durumdan
farkli olarak ne gibi degisiklikler olacagi ortaya konmustur. Bu sonuglar
incelendiginde, Bayrampasa TEM baglanti yolunun Sagmalcilar mevkii Aksaray
istikametine giiriiltd perdesi yapilmasinin, mevcut giiriiltiiniin azaltilmas1 ve
gliriilti sorununu giderilmesi i¢in etkin bir ¢6ziim olabilecegi sonucuna
ulasilmustir.

Yiicel ve Ark. (2009), Cukurova Universitesi Yerleskesi’ndeki cesitli
giirtiltii kaynaklarini belirlemis, SoundPLAN programi kullanarak ve 04.06.2010
tarthinde 27601 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yiiriirliige giren Cevresel
Giriiltiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi YoOnetmeligi'ni irdeleyerek giindiiz,
aksam ve gece zaman dilimleri icin olusturduklart giiriiltii dagilim haritalar ile
yerleskenin giiriiltii kirliligini saptamis ve bu kirliligin sorun olusturdugu yerler
icin Onleyici veya azaltici Oneriler gelistirmistir.

Kalayc1 (2010), hazirlanan giiriiltii haritasinin dogrulugunu denetlemek igin
daha once SoundPLAN programi ile giiriiltii haritasi hazirlanmis olan bir alan
secmistir. NMPB metoduna gore SoundPLAN yazilimi ile hazirlanan harita ile
TEM metodu ile Microsoft Excel yardimiyla manuel olarak hazirlanan harita ile
kargilagtirmigtir. Calismasinda TEM Trafik Giiriiltiisi Hesaplama Metodu ve
Microsoft Excel programi kullanarak pratik bir giiriiltii hesaplama y&nteminin
gelistirmeyi amaglamigtir.  Gelistirilen yoOntemin gegerliligi de ticari olarak
kullanimda olan program yardimiyla ayni bdlge ve kosullar i¢in hazirlanmis olan
sonuglar ile kiyaslayarak ortaya koymustur.

Bigcaker (2011), yaptigr calismasinda, Giiriiltii kirliliginin 6nemli kaynagi
olan karayolu trafik giiriiltiisiiniin Cukurova Universitesi kampiisii boyutunda
arastirilmasi  ve alinacak Onlemlerin belirlenmesi amaglamistir. Cukurova
Universitesi merkez kampiisii alaninda giiriiltii kirliligi haritasiin yapilmasi
amaciyla trafigin yogun oldugu kavsakta 7 ayr1 nokta belirlemistir. Trafigin yogun

oldugu; 07.00-10.00 saatleri arasinda sabah, 11.00-14.00 saatleri arasinda 0gle,
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16.00-18.00 saatleri arasinda 6gleden sonra ve 19.00-20.00 saatleri arasinda aksam
ara¢ sayimlart yapmistir. Kampiisiin karayollarindan kaynaklanan trafik
giiriiltiisiiniin - belirlenmesi ve sicak nokta olarak belirlenen giizergahlarda
SoundPLAN programi kullanarak alinabilecek oOnlemlere iliskin hesaplamalar
yaparak giiriiltii haritalarini incelemistir. Sonucta, Cukurova Universitesi Merkez
Kampiisii mevcut giiriiltii kaynaklari belirlemis ve bu kaynaklarin ¢evreye verdigi
kirliligin olgiilerek kirlilik kaynaklarmin haritalama yontemi ile yogunlagma
noktalarini ortaya ¢ikarmistir.

Maras (2011), calismasinda ile ilk defa Tiirkiye’de yonetmelikte istendigi
gibi 250.000 ve {istii niifusa sahip, Avrupa Birligi standartlarinda ve CBS
desteginde il simirlarinda giirtiltii haritas1 iiretimini gerceklestirmistir. Kilavuz
niteliginde olacak ¢alismasinda oncelikle CBS desteginde Samsun iline ait sayisal
haritay1 olusturmustur. Haritalarin olusturulmas: sirasinda topolojik kurallar1 da
kurmustur. Avrupa Komisyonu giiriiltii haritas1 {iretiminde sonuglarin
kargilagtirilabilirligi agisindan g¢aligmalarda standart yontemlerin kullanilmasini
istediginden dolay1 c¢aligmasinda Avrupa iilkeleriyle biitiinliigiin saglanmasi,
Avrupa Komisyonunun belirttigi ve Cevresel Giriltiinlin  Yonetimi ve
Yonetmeliginde de istenilen Karayolu Trafigi Giiriiltiisii igin NMPB Routes-96
Demir Yolu Giriiltiisii i¢in Reken Meervoorscrift Railverkeer Slawaai 96
yontemlerini kullanmistir. Havaalani ve Sanayi Bolgesi sehrin yasam alanlarin ¢ok
disinda kaldig1 i¢in hesaplamalara dahil etmemistir.

Kablan (2012), ses ve giiriiltii ile ilgili genel ve teknik bilgiler vermis ve
ulasimdan kaynaklanan giiriiltiilerden demiryollar1  giiriiltiisii  incelemistir.
Demiryolu giiriiltiilerini meydana getiren faktorler {izerinde durmus, bunlarin
onlemleri anlatmistir. Giiriiltii engel tasarimu ile ilgili olarak SoundPlan yazilimi ile
bir 6rnekleme yapmistir. Demiryolu gilizergahina yakin ¢evrelerde yasayan cesitli
yas, meslek ve cinsiyet gruplarindan 60 kisi {lizerinde bir anket yapmustir. Bu
ankette demiryolu ulasimindan kaynakli en ¢ok rahatsiz eden etkenler {izerinde

durmustur.
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Ozbek (2012), giiriiltii perdelerinin en uygun konumlarinin belirlenmesiyle
maliyet agisindan en uygun se¢im yapilarak, giiriiltii kirliliginin 6niine gegilmesi
gereksinimi dogrultusunda gergeklestirilen ¢alismasinda, giiriiltii perdelerinin en
uygun dagiliminin saglanmasini amaglamistir. Bu kapsamda konumsal ve
konumsal olmayan verileri veri tabaninda entegre ederek etkin analiz imkani
saglayan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak konumsal analiz
fonksiyonlarindan Ag Analizi ile mevcut giiriilti perdelerinin etki alanlari
belirlemis, bu etki alanlarinin disinda ve risk alaninin iginde bulunan bdélgelerin
analizlerini yaparak ¢alismanin sonucunda pilot bdlge i¢in en uygun giiriiltii perde
konumlarini belirlemistir.

Pasaoglu (2013), Istanbul’da agir vasita trafiginin en yogun oldugu, Eyiip
Hasdal-Kemerburgaz Otoyolundan kaynaklanan c¢evresel giiriiltii diizeyleri
Olgiilerek, Goktiirk Mahallesi konut bolgesinde otoyoldan kaynaklanan giiriilti
diizeyleri ulusal ve uluslararasi standart ve mevzuatlara gore degerlendirmis,
sahada Olclilen ve SoundPlan 6.5 bilgisayar programi kullanarak modellenen
giindiiz, aksam ve gece giiriiltli seviyelerinin rahatsizlik seviyesi iizerinde oldugunu
tespit etmistir. Bolgenin sayisal haritalar1 kullanarak, SoundPlan 6.5 programiyla
Hasdal - Kemerburgaz Otoyolundan kaynaklanan Goktiirk Mevkiinde olusan
giiriiltii icin, bolgenin giiriilti haritalart hazirlamistir. Sonug olarak; mevcut giiriltii
diizeylerini indirmek i¢in ¢dziim Onerisi, otoyol kenarina 4 metre yiiksekliginde
giriiltii bariyeri Onermis, Onerdigi giiriiltii bariyeri SoundPlan programini
kullanarak otoyol kenarina modellenmis olup, olusan yeni durumdaki giiriltii
haritalar1 hazirlayip meveut durumdan ne kadar giiriiltii seviyesi azaltimi olacagin
ortaya koymustur. Yapilan modelleme ¢alismalar1 sonucunda, modellenen giiriilti
bariyeri sayesinde konut alanindaki giiriiltii diizeylerinin rahatsizlik seviyesi ve
mevzuatlarda belirtilen sinir degerlerinin altina indigini gormiistiir.

Ozer (2014), calismasinda; giiriiltiiniin kabul edilebilir diizeyi asmamas1
icin karayolu- yapi1 asindaki optimum uzakliklarin belirlenmesine yonelik bir

yaklagim Onerisi gelistirilmesini amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda, kentin ana
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dagitict yol olarak nitelenen ana arter karayolunun giiriiltiisii ve giriiltiiye duyarli
yapilarla smirlandirilmigtir. Caligmada; giiriiltii bolgesine ve yerlesim alanina
ilisgkin kabullerin yapilmasi, kabullere iliskin kesit giriilti haritalarinin
olusturulmas1 adimlariyla bir yontem gelistirilmesi hedeflemistir. Kabuller
dogrultusunda hazirlanacak tiim kesit giliriltii haritalara iligkin uzaklik tablo ve
grafikleri olusturmus, giiriiltli engelsiz ve giriiltii engelli durum igin optimum
uzakliklar belirlemis ve giiriiltiiniin kent planlama 6lgeginde tasarim o6lgiitii olarak
degerlendirilebilmesini saglayacak bir yaklasim ortaya koymaya c¢alismistir.
Calismanin sonunda, kabuller dogrultusunda elde edilen minimum uzakliklar
formiile edilerek kullanicilara sunulmasi hedeflemistir.

Aydin (2015), ITU Maslak kampiis alaninda yapilan ¢alismada; kampiis
bilinyesinde egitim, idari, sosyal ve konut amach kullanilan binalarin, ciddi bir
trafik yiikii bulunan anayollarin bu binalara olumsuz etkide bulunup
bulunmadiginin belirlenmesi ve cesitli onlemlerin alinmasin1 amaglamistir. Bu
amacla, SoundPLAN programi araciligiyla 1zgarali giiriiltii haritas1 hazirlamis ve
ayrica, giiriilti haritasinda hesaplamayla bulunan sonuglarin dogrulugunu
belirleyebilmek amaciyla Brijjel&Kjaer- Tip 2250 giiriiltii diizeyi olgerle dlgiimler
yapmistir. Sonug¢ olarak, kampus genelinde 55-60 dBA araliginda giiriiltii
seviyesinin hakim oldugu, bu degerlerin anayollara yaklastikca 5-10 dBA artis
gosterdigini gozlemlemistir. SoundPLAN programiyla yapilan hesaplamalar ve
Briiel&Kjaer-Tip 2250 ses diizeyi Olger ile yapilan Olglim sonuglari, kampus
alanmin anayol civarinda artan giiriiltli diizeyine ragmen sessiz alan olarak
nitelendirilebilecegi sonucuna ulagmustir.

Bozkurt ve ark. (2015), caligmalarinda Tarsus-Adana-Gaziantep (TAG)
Otoyolu Adana ili sehir ici gegisinin Dilberler Sekisi Mevkii ile Dogu Tiinel giris
kismini ele almig ve giiriiltli azaltic1 birtakim senaryolar gelistirmistir. Gelistirilen
senaryolarda kullanilan degiskenler; yol kenarindaki sevlerin ses yutucu materyal
ile kaplanmasi, giiriiltii bariyerlerinin kullanilmasi, trafik akis hizinin degistirilmesi

ve yol yiizey kaplamasinin degistirilmesidir. Caligmalarinda giiriiltii azaltim
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tedbirlerini ayr1 ayr1 ve bir arada Sound Plan giiriiltii haritalama yazilimi kullanarak
degerlendirmislerdir.  Degerlendirmede  yapilacak  onlemlerin ~ maliyetini
vurgulamiglar ve Lgag giiriiltii etki degerini ancak %24 oraninda azaltilmasini
ongormiislerdir.

Ece (2015), caligmasinda; trafik kaynakli giiriiltiiniin azaltilmas siirecinde
karar vericilerin kararlarin1 desteklemek icin karar destek yardimcisi olarak giiriltii
haritalama yazilimlarinin kullanilmast ve olusturulacak farkli senaryolarin
modelleme yazilimi1 {izerinde test edilmesini amac¢lamistir. Calismada, trafik
kaynakli giiriiltiiniin modellenmesinde SoundPLAN yazilimini kullanmis ve
giiriiltii hesaplamalar1 Ulkemiz ve Avrupa Birligi ¢evresel giiriiltii mevzuatinca
kabul gormiis NMPB-Routes 96 standardina gore yapmistir. Bu standart geregi;
modelde Antalya sehri 6zelinde derlenen cografya ve geometri verileri ile niifus,
bina, meteoroloji ve trafik verilerini kullanmistir. Trafik akis miktari, hiz1 ve zemin
kaplamas1 degiskenlerini dikkate alarak farkli senaryolar olusturmustur. Bu
senaryolar sonucunda elde edilen giiriiltii degerleri, maruz kalma kategorileri
bazinda incelemis ve bu kategorilere maruz kalan; niifus, bina sayisi ve 6zel binalar
bazinda sayisallagtirmistir. Arag hizlarindaki artigin giiriiltliye maruz kalan insan
sayisinin arttirdigini, zemin kaplamasi tiiriiniin ses yayiliminda etkili oldugunu ve
ara¢ tiirlerinin giiriiltiiye maruz kalma seviyelerinde onemli etkileri oldugunu
gormiistiir. Giiriltiniin sayisal ifadelere ¢evrilerek somutlagtirilmasit karar
vermekle yetkili makamlarin alacaklar1 yatirnm kararlarinda ve idari dnlemlerin
almmasinda etkili olacagi sonucuna ulagmigtr.

Sezgin (2016), giiriiltiiniin bir ¢evre sorunu olarak goriilmesi hususunda bir
farkindalik yaratmayr amaclamistir. Sisli ilgesi sakinlerinin giiriiltii  kirliligi
farkindaligini 6lgmeyi amaclayan anket bulgularina yer vererek ¢alismada literatiir
taramasi ve saha arastirmasi yontemleri bir arada kullanmistir. Giiriiltii, Sisli ilgesi
sakinleri tarafindan bir ¢evre kirlilik tiirii olarak goriilmedigi, ayrica giiriiltiiniin
katilimecilar iizerinde bir¢ok olumsuz etkiye neden oldugu, giiriiltiiniin katilimeilar

tarafindan bir su¢ olarak goriildiigi, katilimcilarin karar alicilarin gliriiltiiyle
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yeterince miicadele etmedigi disiincesinin yogunlukta oldugu gibi durumlar
caligma sonucunda elde edilen bulgular arasindadir.

Bilgen (2017), ¢aligmasinda Nevsehir il merkezinde trafigin yogun oldugu
kavsak ve yollardaki giiriiltii diizeylerinin saptanmasi, iligkili faktorlerin
belirlenmesi ve elde edilen veriler 1518inda giiriiltii haritalarmin ¢ikarilmasin
amaclamistir. Bunun ic¢in kavsaklar ve ana arterler iizerinde giiriiltli olglimii
yapilacak 60 adet dlgiim noktasi belirlemistir. Olgiim noktalariin koordinatlari
Magellan Explorist 710 marka el tipi GPS alicisi ile tespit etmistir. Olgiimler 2016
yilinin Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz aylarinda trafigin yogun
oldugu saatler olan; sabahlar1 07.00- 09.00 saatleri, 6glenleri 12.00- 14.00 saatleri,
aksamlart 19.00- 21.00 saatleri arasinda gergeklestirmistir. Olgiimleri giiriiltii
diizeyi olgiilecek yolun veya kavsagin kenarinda bulunan kaldirimlarin yola bakan
kenarlarinda, yerden 1,5 m yiikseklikte yapmistir. Elde ettigi verileri Cevresel
Giriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeliginde (CGDYY) belirtilen
sinir degerlerle karsilagtirmistir. Ayrica 6lglim noktalarindaki gegen arag sayilari,
trafik 15181 durumu, ¢evre yogunluk indeksi gibi etkenlerin giiriiltli diizeyine
etkilerini de aragtirmistir.

Oner (2018), Samsun ili, Atakum ilgesi smirlar1 icerisinde yer alan
Yenimahalle, Cumhuriyet ve Mimarsinan mahalleleri se¢mistir. U¢ boliim halinde
yaptig1 aragtirmanin ilk boliimiinde, mahalle sakinlerinin sosyal, demografik ve
ekonomik yapisini tespit etmis ve giiriiltii kirliligi konusundaki bilgi diizeylerini
O0lgmek amaciyla anket c¢aligmasi yapmistir. Arastirmasinin ikinci boliimiinde
caligma alani igerisinden gegen ve orta aksinda hafif rayli sistem (tramvay)
giizergahinin bulundugu Ismet Indnii Bulvari’nda olusan ulasim giiriiltiisiine iliskin
verileri SoundPLAN 7.3 yazilimi1 vasitasiyla modelleyerek giiriiltii haritalar
olusturmustur. Arastirmasmin {i¢iincii boliimiinde anket c¢alismasi ve giiriilti
haritalar1 sonuglarin1 ortaya koyarak calisma alanmin imar planinmi irdelemis ve
ulasim giiriiltiisiiniin azaltilmasina yonelik 4 farkli giiriiltli bariyeri Onerisi

sunmustur. Calismasinin sonuglarina iliskin yapilan degerlendirmesinde; mahalle
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sakinlerini en c¢ok rahatsiz eden giiriilti kaynaginin “Karayolu Tasit Trafigi”
oldugu, giiriilti konusunda toplumun bilgi ve biling diizeyinin arttirilmasi
gerektigini, ¢ift cam giiriiltii bariyeri 6nerisi sonucunda ulasim giiriiltlisii diizeyinin
yasal mevzuatta belirtilen sinir degerlere ¢ekildigini ve giiriiltii haritalarinin bir
planlama verisi olarak kullanilmasinin gerekliligini savunmustur.

Zanin ve ark. (2021), caligmalarinda Brezilya-Curitiba, Green Line’da
yaklasik 8 km uzunlugunda bir hatta sahip alanda g¢evresel giiriiltii kirliligini
incelemeyi amaglamiglardir. Bu amagcla akustik simiilasyonlar kullanarak giiriilti
haritalarinin olusturulmasina ek olarak ses seviyelerini yerinde Olglimlerini
yapmiglar ve iki durumu karsilastirmislardir. Daha sonra arag¢ sayilarinin
disiirilmesi ve yol kaplamasinin degistirilmesi gibi farkli senaryolari
simiilasyonlarla degerlendirmis ve hastane yapisiin giiriiltii degerini 55 dB(A)
seviyesine getirmeye c¢alismislardir. Ancak istenilen giiriiltii seviyesine
ulasamamislardir ve sorunu ¢ézmek igin birden fazla kontrol 6nlemi almalari
gerektigini vurgulamiglardir. Sorunu hafifletmek icin ise birka¢ 6nlem igeren bir

plana ihtiya¢ oldugunu savunmuslardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Tiirkiye’deki altinci biiyiilk metropolitan kent olan Adana, Tirkiye nin
giineyinde, Akdeniz Bolgesi’nin dogusunda ve Cukurova Bolgesinin merkezinde
36°30-38°25 kuzey enlemleri ile 34°48-36°41 dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir.

Aragtirma alanini; 2008 yilinda Seyhan ilgesinden ayrilarak ilge statiisiine
kavusan Adana ilinin; Seyhan, Yiiregir ve Saricam ile birlikte 4 merkez ilgesinden

biri olan Cukurova Ilgesi’nin kentsel yerlesim dokusu olusturmaktadir.

3.1.1. Arastirma Alam

Cukurova Ilgesi; kuzeyinde Seyhan Baraj Golii, kuzeybatisinda Karaisali
Ilgesi, giineyinde Seyhan Ilcesi, dogusunda Sarigam ilgesi, batisinda Mersin ili
olan bir ova yerlesimidir. ilgenin idari sinirlar1 baz alindiginda yiiz dl¢iimii 240
km?, niifus yogunlugu ise 1.611 kisi/km®dir ve 14’ti merkezde bulunan 27
mahalleye sahiptir. {lgenin niifusunu merkez mahallelerinde yasayan 379.837 kisi
(%98,2), toplamda ise 386.634 kisi olusturmaktadir (TUIK, 2020). Arastirma alani
olarak, calismanin amaci ve hedefleri geregi, kentsel yerlesim dokusu geligmis ve
gelismekte olan alanlar kapsaminda segilmesi uygun olan; kent merkezi
smirlarinda bulunan 14 mahalle ve sinir1 degerlendirmeye alinmustir.

Aragtirma alan1 degerlendirildiginde, calismanin amaci dogrultusunda

04.06.2010 tarihli CGDYY ’nin;

e 4. Maddesi tanimlar boliimiinde “Giiriiltii haritas1 hazirlanacak yerlesim
alani: Niifusu yiiz binden fazla olan, sehirlesmis alan olarak kabul edilen ve
niifus yogunlugunun kilometre kare basina 1000 kisiden fazla oldugu

alanlar,”
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e 29. Maddesindeki “stratejik giiriiltii haritalama esaslar1’” ve 30.
Maddesindeki “eylem plani1 hazirlama esaslari: yilda ii¢ milyondan fazla
aracin gectigi ana kara yollar1 ve yakinindaki yerler, yiiz binden fazla
yerlesik niifusu olan yerlesim alanlar1” tanim ve kriterlerine uygun

olarak segilmistir.

Yénetmelik kriterlerine ek olarak; Cukurova ilgesi’nin kent merkezi, yeni
bir yerlesim yeri olmasindan dolay1 yeni teknolojilerle yapilan ¢ok kath binalar ile
dikey yonde hizli bir kentlesme siireci gecirmektedir. Dikey gelismenin yani sira
yeni imara agilan ve agilacak olan alanlarla yataydaki gelisimi de devam
etmektedir. Bulvar niteligi tasiyan kent i¢i yollar1 yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Ilgenin kent igi yollar1 giineyindeki Tarsus-Adana-Gaziantep
Otoyolu (0-50) ile baglantilar1 bulunmaktadir. Yerlesim yerlerindeki artis ile
birlikte niifusu da artmaktadir; TUIK (2020) verilerine gore niifus artis hiz1 Adana
[linin %, 9,2 iken Cukurova fl¢esinin %, 27,2dir.

Calismanin amaci1 dogrultusunda Cukurova Ilgesinin merkez mahalleleri
(14 mahalle) kentsel doku ve niifus bakimindan degerlendirilmistir. Bu kapsamda;
10 mahallenin kent merkezinde ve yogun yerlesim dokusunda ve diger 4
mahallenin ise niifus ve yap1 yogunlugu az ve kirsal alan nitelikleri tasidigi
belirlenmistir.

Arastirma alani, Sekil 3.1°deki gibi mevcut yogun yerlesim alanlari
(kirmiz1) ve gelisime uygun alanlar (sar1) olarak secilmistir. Mevcut yogun
yerlesim alanlar1; Yonetmelikte belirtildigi gibi niifus yogunlugu kilometre kare
basia bin metrekareden fazla olan merkez mahallerinin sinirlari, gelisime uygun
alanlar ise; mevcut yogun yerlesim alanlarina en yakin, yapilasmaya yeni baslamis
ve imar planlar1 degerlendirildiginde yogun bir kentlesmenin planlandig1i merkez
mahallelerden, Esentepe ve Kabasakal Mahallelerinin sinirlar olarak secilmistir ve

diger 2 merkez mahalle (Sambayadi ve Karahan) degerlendirmeye alinmamustir.
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Sekil 3.1. Arastirma alan1 lokasyon haritas1 (Google Earth, 2020°den
gelistirilmistir).
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Arastirma alaninda yogun arag trafigine sahip Turgut Ozal, Kenan Evren,
Alparslan Tiirkes, Siileyman Demirel, Adnan Menderes, Tiirkmenbasi, Dr. Sadik
Ahmet, Mavi Bulvar, Fazli Meto, Ismet Atli, Hilmi Kiirklii, Ahmet Sapmaz ve
Adnan Kahveci bulvarlarindan olusan kent igi karayollart ile kent iginden gegen
TAG Otoyolunun arastirma alani smirlart i¢inde kalan bolimi karayolundan
kaynaklanan giiriiltii kirliligini belirlemek igin degerlendirilmistir (Sekil 3.1).

Mevcut yogun yerlesim alaninda (kirmizi alanda) bulunan 10 mahallenin
alan biiyiikleri niifuslar1 ve kilometre kare bagina diisen niifus yogunluklar1 Cizelge
3.1’de verilmistir. Mahalle sinirlart degerlendirildigine toplam alan 28 km® ve
niifus yogunlugu kilometre kare bagina yaklasik 13.200 kisidir.

Cizelge 3.1°e gore, Yiiziinciiyill Mahallesi niifusunun 5 yil gibi kisa siire
icinde yaklasik %50 oraninda biiyiime gosterdigi ve diger mahalleler bu
biiyiikliikte bir degisim olmadig1 goriilmektedir. Yiiziinciiyll Mahallesindeki bu
bliylime Cukurova kent merkezinin bir¢ok mahallesinde imar ve yapilarin
tamamlanip niifusun yerlestigini ve yeni konut dagilimlarinin yatay olarak ve bati
yoniinde genisledigini gostermektedir. Ayni durumun Yiiziinciiyill Mahallesinin
simir komsusu ve kent merkezine en yakin konumdaki Esentepe ve Kabasakal
mabhallelerinde de kisa siireler i¢inde yaganmasi beklenmektedir.

Gelismeye uygun alanlar olarak belirlenen alanlar ise; diger 4 merkez
mahalleden kent merkezine en yakin ve gelisim potansiyeli en yiiksek olan
Kabasakal ve Esentepe Mabhallelerini (sar1 alan1) kapsamaktadir. Toplam alanlari
16 km* ve TUIK 2020 verilerine gore 1.414 kisi Kabasakal ve 1.743 kisi Esentepe
olmak {izere 3.157 niifusa sahiptir. Alanda kent merkezi ile arasindaki ulasimi
saglayan ve kullammi daha yogun olan Karaisali Yolu-Turgut Ozal Bulvari

baglant1 yolu ve diger ara yollar bulunmaktadir.
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Cizelge 3.1. Arastirma alan1 yogun yerlesim alaninda bulunan mahalleler, niifusu
ve niifus dagilimi.

Niifusun
alansal
dagilim
Niifus Niifus Alan | (Niifus (2020)
Mahalle Ad /Km?)

(TUIK,2015) | (TUIK,2020) | (Km®) | *Rakamlar yiiz

iizerinden

yuvarlama

yapilmusgtir.
1. Yurt 42.526 47.249 1,60 29.500
2. Toros 61.804 62.674 2,25 27.800
3. Mahfesigmaz 33.965 35.101 1,30 27.000
4. Huzur Evleri 56.826 64.495 2,90 22.200
5. Glizelyah 43.232 42.061 2,40 17.500
6. Belediye Evleri 54.176 57.712 4,60 12.500
7. Beyaz Evler 9.929 9.182 0,75 12.200
8. Yiiziinciiy1l 27.000 40.415 4,00 10.100
9. Karslilar 3.785 5.009 2,20 2.300
10. Kurttepe 5.916 6.784 6,00 1.100
Toplam 339.159 370.682 | 28,00 13.200

3.1.2. Cahismada Kullanilan Arag ve Gerecler

Giiriiltii dagilim haritalarinin yapiminda cografi bilgi sistemleri tabanl
SoundPLAN Noise 7.3 & Essential 3.0 bilgisayar yazilimindan yararlanilmigtir.
SoundPLAN, Braunstein and Berndt GmbH tarafindan gelistirilmigtir. Giirtilti
planlamas: igin gerekli Onerilerin ortaya cikarilabilmesi, zaman, toplumsal veri
tabanina erigim, analitik gereksinimlerle ve glnlimiiziin siirekli degisen yasal
cergeveleri ile birlikte gelisebilen bir yazilimdir. Giiriiltii planlama araci olan
SoundPLAN; sonsuz derinlikteki tek bir aliciyr analiz edebilmekte ve hesap
yaparak giriiltii haritalarin1 sunmaktadir. Giiriiltii haritalariin hazirlanmasi, yapi
yiizeylerinde istenen noktalarda olusan giiriiltii diizeylerinin saptanmasi, giiriiltilyii
azaltim ve/veya Onleme senaryolari i¢in engel tasariminin yapilmasi gibi birgok

kullanimi saglamaktadir.
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SoundPlan programi “cog-veri” modiilii araciligiyla verilerin AutoCAD,
NetCAD ve ArcGIS gibi yazilimlardan elde edilen ¢iktilarin  kullanimini
desteklemektedir. Hesap islemini, cografi veri tabani ile islenen verileri esas alarak
“hesaplama modili” yardimiyla yiiriitiir. Hata ve uyart kayitlarim da igeren
kapsamli kayit fonksiyonlari, hesaplamalarin grafik kontrolleri ve hesap ¢izelgesi
formlar1 bu modiil tarafindan olusturulur. “Kitaplik modiilii” yardimiyla emisyon,
yutuculuk ve gecirgenlik  bilgilerinin  verilerinin ~ bulundugu  modiilii
olusturmaktadir. Giin histogramlari, riizgar istatistikleri, hava kirliligi kitaplig1 ve
degerlendirme gibi boliimler bulunmaktadir. Kitaplik standart verilerin yani sira
caligma alani verilerini ylikleme ve hesap isleminde degerlendirilmesine izin verir.
Ayrica yazilim engel tasarimi ve etkinligini analiz etme fonksiyonlarina sahiptir.
Grafik ve harita olusturma, goriintiileme ve goriintileri istenilen gorlintii
formatlaria gore sunmaya olanak tanimaktadir.

Giiriilti haritalama i¢in gerekli olan yerlesim alanlar (konut, okul, hastane
vb.), ag¢ik yesil alanlar (park, refiij vb.), ulasim alanlar1 gibi alan kullanim verileri
kapsaminda Cukurova Ilgesine ait uydu goriintiisiinden, arazinin sayisal yiikseklik
modelini belirlemede NASA tarafindan desteklenen ve servis edilen Aster-GDEM
(Global Digital Elevation Model) verisinden ve Google Earth verisinden elde
edilen es yiikselti egrilerinden yararlanilmustir.

Aragtirma alanina ait verilerin uydu goriintiisiinii kullanarak islenmesinde
(sayisallastirilmasi), alan kullanimlarinin 6zellik bilgilerini 6znitelik tablolarinin
olusturulmasinda ve sayisal yiikseklik modelinden elde edilen esyiikselti egrilerini
belirlemesinde ve degerlendirilmesinde cografi bilgi sistemleri (CBS) tabanli Arc-
GIS 10.7 yazilimi kullaniimistir. Verilerin  SoundPLAN  programinda
kullanilabilirligi ve uygun formata doniistiiriilmesi ve imar planlariin
degerlendirilmesi i¢in vektor tabanli AutoCAD yazilimi ile vektér ve CBS tabanl
NetCAD yazilimlarindan yararlanilmstir.

Yap1 kat yiiksekliklerinin  belirlenmesinde; Adana  Biiyliksehir

Belediyesi’nden dijital olarak “shapfile” uzantili yerlesim alanin bilgilerini genel
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olarak iceren dosyadan yararlanmilmigtir. Karayolu etrafindaki yapilarin
yiiksekliklerinin tam olarak belirlenmesi igin arazi ¢aligmalar1 ve Google Earth
Streetview panoramik goriintiileri kullanilmigtir.

Meteorolojik veriler kapsaminda; sicaklik ile 1ilgili veriler olarak
Meteoroloji Genel Miidiirligi’nden, riizgar yonii ve hizi ile ilgili veriler ise
MERRA-2 (Modern-Era Retrospective Analysis for Research and Applications,
version 2) uydusu meteorolojik verilerinden elde edilmistir.

Giiriiltii haritalarinin sonuglarin degerlendirilmesi igin yapilan giiriiltii
Olctimlerinde Tip 1 “2010 Model Deltaohm™ giiriiltii 6l¢iim cihazi kullanilmugtir.

Aragtirma alaninda yasayan bireylerin giiriiltiiden rahatsiz olma
durumlarini belirlemek ve ¢6ziim onerileri hakkinda bilgi edinmek i¢in uygulanan
anketin degerlendirilmesinde istatistiksel analize yonelik olan IBM-SPSS Statistics
26.0 yazilimindan yararlanilmastir.

Imara acilmis ve kentsel gelismeye uygun alanlarin degerlendirilmesi ve
yap1r kiitlelerinin alandaki dagilimlart ve yiiksekliklerinin olusturulmasi igin
Cukurova Ilgesine ait; Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, 1/100.000
Olgekli Mersin-Adana Planlama Bolgesi N34 Plan Paftasindan elde edilen Cevre
Diizeni Plam1 ve Adana Biiyiiksehir Belediyesi Imar ve Sehircilik Daire
Baskanlhigindan elde edilen 2017 tarihli Revizyon Nazim Imar planindan

yararlanilmustir.

3.2. Yontem
Caligmanin yontemi Sekil 3.2°de belirtildigi gibi 4 asamadan olusmaktadir.
ilk asama “mevcut durumun belirlenmesi ve analizi” 5 alt boliimden olusmaktadir.
Ik boliimde giiriiltii dagilim haritalarmin olusturulmasi i¢in gerekli olan
mevcut alan kullammmlari; yapisal alanlar, ulasim ag1 ve yesil alanlar olarak
siniflandirilmistir. Giiriltii kirliligine maruz kaldigi kadar engelleyici rolii bulunan
yapisal alanlar yiikseklikleri ile birlikte degerlendirilmistir. Yiiksekliklerin

belirlenmesinde binalarin kat sayisi ile iligki kurulmustur. Bu kapsamda bina kat
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sayilarin1 belirlemede Adana Biiylik Sehir Belediyesi sayisal yap1 dagilimi
bilgilerinden yararlanilmistir. Ancak ortalama kat sayilar1 bilgileri iizerinden bir
dagilim yapildigindan caligmanin amaci ve ydntemi kapsaminda ana yollarin
etrafindaki binalarda kat yiikseklikleri arazi ¢aligmalar1 ve Google Earth Streetview
goriintiileri kullanilarak degerlendirilmistir.

Giiriiltii kirliliginin kaynagi olan ulasim aglar1 ise konumu ve enine kesiti
(serit sayisi) ile birlikte belirlenmistir. Ulasim aglar1 belirlenirken giiriilti
yayilimina etki eden yaya kaldirimlari, koprii ve iist gegitler ile yol yiizeyinin
yapist gibi bilgiler de sayisallastirilip degerlendirmeye alinmustir.

Yesil alanlar giriilti kirliligini azaltici o6zellikleri olmasi nedeniyle
kullanim alanlarma (park, reflij vb.) gore degerlendirilmistir. Diger yesil alanlar
kapsaminda; bos araziler, vadiler gibi alan kullanimlar1 yutuculuk/absorbe etme
ozelliklerinden dolay1 ele alinmistir.

Son olarak alan kullanimlar1 uydu gorintiisii ve Arc-GIS yazilim
kullanilarak sayisal olarak islenmis, mevcut alan kullanim haritasi olusturulmus ve
alan kullanim bilgileri 6z nitelik tablolarinda degerlendirilmistir.

Ikinci boliimde dogal yap1 kapsaminda topografik yapi igin dijital ortamda
aragtirma alanma ait Aster-GDEM sayisal ylikseklik ve Google Earth verileri
islenerek ve karsilagtirllarak 5 m ¢ozinirlikte sayisal yiikseklik modeli
olusturulmustur. Topografik yapi; giiriiltiiliiniin dagilimini etkilemesi ve giiriilti
kaynagi  olan  karayollarinin  egiminin  hesaplanabilmesi  kapsaminda
degerlendirilmistir.

Riizgar yonii ve hizi ve sicakhk gibi iklimsel faktorler de giiriiltii
yayitlimim1 ve dagilimini etkilemesinden dolay1 degerlendirmeye alinmistir. Bu
kapsamda Meteoroloji Genel Miidiirliiglinden alinan yillik ortalama sicaklik ile
MERRA-2 uydusu verilerinden yillik ortalama riizgar yonii ve hizi verileri

degerlendirilmistir.
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Ucgiincii béliimiinde sosyal yapr kapsaminda arastirma alaninda olasi
giiriiltiiye maruz niifusun belirlenmesi i¢in ¢aligma alaninin niifusu mahalleler ve

caligma alan1 kapsaminda degerlendirilmistir.

1. ASAMA:
Mevcut Durumun Belirlenmesi ve Analizi
Mevcut Alan Dogal Yapi Sosyal Yap
Kullanimi
. Yapisal Alanlar |e Topografya Nifus
. Ulagim Agi . iklim . Egitim
. Yesil Alanlar . Saglik

»  Anket Calismasi Mevcut Kent
Planlarinin +
Incelenmesi

2. ASAMA:
Stratejik Giirdiltii Dagilim Haritalanimin Olusturulmasi

Yasal Durumun Irdelenmesi
Mevcut Kentsel Yerlegim Alani| Kentsel Gelisime Uygun Alan

. Olctim Noktalannin . Alan Kullanim Verileri
Belirlenmesi . Yapl Dagihm

. Arac Sayimi ve Gurdltd . Ulasim Agi
Olcamleri

Gardlti Dagihm Haritalannin Olusturulmasi ve Degerlendiriimesi

4

3. ASAMA:
Gliriiltii Kirliligi Azaltilmasi ve/veya Onlenmesi
»| Mevcut Kentsel Yerlesim Alani | Kentsel Geligime Uygun Alan
Gurdltanan Onlenebilmesi ve/veya Azaltilabilmesi Igin Oneriler ve
Kontrol Yontemleri
Onlemlerin Haritalanmasi ve Degerlendirilmesi

A 4

4. ASAMA:

Sonug ve Oneriler o
Cneri Modelin Geligtiriimesi: Onlemlerin, Kent Planlannda
Kullanilabilirliginin Degerlendirilmesi

Sekil 3.2. Yontemin akis semasi.
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Yonetmelikte karayolundan kaynakli giiriiltii sinir degerleri degisiklik
gosteren giiriiltilye hassas kullanimlardan egitim ve saghk alanlar: belirlenmistir.
Bu kapsamda okullar ve hastanelerin; binalari1 ve gevreleri ayr1 bir alan kullanimi
olarak mevcut alan kullanimlar1 haritasinda belirtilmis ve en yakin ana yola olan
uzakliklar1 degerlendirilmistir. Giindiiz zaman diliminde daha yogun kullanilan
okullarin 6grenci ve 6gretmen sayilari da ayrica degerlendirmeye alinmistir.

Dordiincii  boliimde; ¢alisma alaninda yasayan bireylerin  sosyal,
demografik ve ekonomik yapisini tespit etmek, giiriiltii kirliliginin etkileri ilgili
algi, bilgi diizeyi, deneyim, goriis ve giirtiltii kirliliginin bir ¢evre sorunu olmaktan
cikarmaya yonelik ¢oziim Onerilerinin belirlenmesi amaciyla anket calismasi
yapilmistir.

Caligma alaninda; kentsel yerlesim merkezinde Cizelge 3.1°de belirtilen
370.682 kisinin yasadig1 belirlenmistir. S6z konusu niifus kapsaminda 6rnekleme
buyiikliigi %95 giiven aralifinda, %4 kabul edilebilir hata pay1 ile 625 ve %5
kabul edilebilir hata pay1 ile 400 birey olarak belirlenmistir (Cizelge 3.2). Bu
caligmada da 415 bireye anket uygulanmustir.

Anket sorgulama yontemi olarak; standart formlarla, pandemi déneminde
daha giivenli ve hizli olmas1 ve anket uygulanan bireylerin anketorle yliz yiize
gelmemesi nedeniyle daha basarili olmasi hedeflenerek telefonda goriisme yontemi
secilmigtir.

Anket, c¢alisma alaninda yasayan Dbireylerin; sosyal durumunun
belirlenmesi, bireyin yasadigi alanin belirlenmesi (mahalle, anayola yakinlik,
oturdugu kat vb.), girilti kirliligi hakkinda bilgi ve etkilenme durumunun
belirlenmesi ve giiriiltii kirliligi etkisinin azaltic1 ve/veya Onleyici Onerilerinin

belirlenmesi kapsaminda 4 boliimde degerlendirilmistir.
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Cizelge 3.2. Ornekleme nitelikleri, yiizde olarak verildigi smirlar1 ve duyarlilik
i¢in Ornek ¢aplar1 (Yamane, 2001)

Yigin Belirli Duyarhliklar I¢in Ornek Capi

Capr %1 %2 | %3 | %4 | %5 | %10

500 b b b b | 222 83
1000 b b b | 385 | 286 91
1500 b b 638 | 441 | 316 94
2000 b b 714 | 476 | 333 95
2500 b| 1250 769 | 500 | 345 96
3000 b| 1364 811 | 517 | 353 97
3500 b| 1458 843 | 530 | 359 97
4000 b | 1538 870 | 541 | 364 98
4500 b| 1607 891 | 549 | 367 98
5000 b| 1667 909 | 556 | 370 98
6000 b| 1765 938 | 566 | 375 98
7000 b | 1842 959 | 574 | 378 99
8000 b| 1905 976 | 580 | 381 99
9000 b| 1957 989 | 584 | 383 99

10000 | 5000 | 2000| 1000 | 588 | 385 99
15000 | 6000 | 2143 | 1034 | 600 | 390 99
20000 | 6667 | 2222 | 1053 | 606 | 392 100
25000 | 7143 | 2273 | 1064 | 610 | 394 100
50000 | 8333 | 2381 | 1087 617 | 397 100
100000 | 9091 | 2439 | 1099 | 621 | 398 100
— | 10000 | 2500 1111 | 625 | 400 100

Anket formu tamami tek segenekli 27 adet sorudan olugsmaktadir. Ankette
ilk 5 soru katilimcinin cinsiyeti, yasi, egitim durumu, meslegi, aylik geliri ile ilgili
olarak, katilimecinin sosyal durumu ve profilini belirlemeye yonelik hazirlanmustir.
6 — 12 sorularda ise katilimcinin yasadigi yer ve arastirma alani ile iligkileri
aragtirilmugtir. 13 - 22 sorularda katilimeilarin giiriiltii kirliliginden etkilenme sekli,
zamani ve yeri hakkinda bilgiler edinmeyi amaglanmistir. 23 -27 sorularda ise
giiriiltli kirliliginin etkilerinin azaltilmas1 ve/veya 6nlenmesi konusunda bilgileri ve

Onerileri sorgulanmustir.
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Hazirlanan anket formlar1 ilk olarak sorularin istatiksel analiz
yontemlerine uygunlugu, igerik, sekil, anlam ve degerlendirme bagliklarinda
incelenmistir. Son olarak anketi uygulayacak kisiler tarafindan anketin
anlagilabilirligi test edilmistir. Bu bireylerden elde edilen goriisler dogrultusunda
sekillendirilen anket formu, uygulama diizeyine getirilmistir.

Anket calismasinin mevcut kentsel yerlesim alanini temsil etmesi
amaclandigi i¢in aragtirma alani Sekil 3.1°de belirtilen kirmizi alan sinir1 igerisinde
bulunan kent merkezindeki mahallelere uygulanmistir. Bu kapsamda; Giizelyali,
Beyazevler, Toros, Mahfesigmaz, Karslilar, Huzurevleri, Yiiziinciiyil,
Belediyeevleri ve Yurt mahalleri seklinde uygulama yapilmstir.

Anket uygulanan birey, ilk olarak, calismanin amaci ve kapsami
konusunda anketor tarafindan bilgilendirilmistir. Daha sonra yalin ve agik bir ifade
ile anketin nasil uygulanacagi agiklanmustir.

Anketlerin uygulanmasi, kisisel goriisme yontemi ile gerceklestirilmistir.
Anketler, anketorlerin sorular1 okumasi ve katilimcilardan elde edilen cevaplari
standart forma islemesi ile uygulanmistir. Anketlerin degerlendirilmesinde, IBM-
SPSS 26.0 istatistik yazilimi kullanilmigtir.

Besinci boliimiinde, ¢alisma alanina ait meveut kent planlari kapsaminda,
Cevre Diizeni Plani ve Imar Planlar1 elde edilmistir. Kent merkezi yakin
cevresinde imara agilacak ve gelisime uygun bdlgelerin tespiti i¢in imar planlari
degerlendirilmistir. Imar planlarindan elde edilen veriler ile gelisime uygun alanda
secilen bir pilot bolgede yap1 (bina) dagilimlari ve ylikseklikleri modellenmistir.

Yontemin ikinci asamasinda mevcut yerlesim alanlarinda ve imara
acilacak gelisime uygun alanlarda ayr1 ayr1 giiriilti dagilim haritalar
olusturulmustur.

Ik olarak giiriiltii haritalamada smir degerlerinin olusturulmasi amaciyla
iilkemizde giiriiltii kontrolii ile ilgili yasal diizenleme olan 04.06.2010 tarihli ve
27601 sayil1 Resmi Gazete’de yayimmlanan Cevresel Gliriiltiiniin Degerlendirilmesi

ve Yonetimi YoOnetmeligi ile bu Yonetmeligin 27.04.2011 tarih ve 27917 sayili,
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18.11.2015 tarih ve 29536 sayili ve 07.01.2022 tarih ve 31712 sayili Resmi
Gazete’lerde yaymmlanan degisiklileri ile birlikte irdelenmistir. Imar planlarinin
stratejik giiriilti haritalarinin dikkate alinarak hazirlanmasi konusunda gerekli
tedbirlerin alinmasi gerekliligini belirten ve imara agilacak gelisime uygun alanda
giiriiltii haritas1 olusturulmasinda yararlanilan 14.06.2014 tarih ve 29030 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi irdelenmistir.

Mevcut yerlesim alanlarinda, giiriiltii haritalarinin olusturulmasi igin ilk
asamada elde edilen mevcut alan kullanimlar1 verileri SoundPLAN programinda
kullanilabilecek sekilde format ve icerik doniigiimleri yapilmistir.

Girilti dagiliminda 6nemli etmenlerden biri olan ve alan kullanimlar ile
iligkili olan zemin etkisi; Ozelligine gore giriiltiiyli soguran ya da tamamen
yansitan nitelige sahip olabilmektedir. Kullanilan SoundPLAN bilgisayar yazilimi
da zemin etkisinin (G degeri) giiriiltli hesaplamasinda dikkate alinmasina olanak
saglamaktadir. Degerlendirilen onceki c¢alismalar (DEFRA, 2005’den; Ascigil,
2009; Ozer, 2014; Yiicel ve Ark., 2015) ve ISO 9613-2 standartlart geregi zemin
etkisi G=0-1 arasinda verilmistir. Ornegin yol, bina, kaldirim, beton ve su gibi sert
ylizeyler tamamen yansitan 6zellige sahip olup bunlara “G=0" degeri verilir iken,
¢im, agac, bitki Ortiisii ile kapl alanlar, tarim alanlar1 ve ormanlik alanlar gibi
yogun kapalilik oranina sahip alanlar da sogurucu etkiye sahip olup “G=1" degeri
verilmistir. Konut ve yerlesim alanlarinda ise “G=0,5" degeri verilmistir. Diger
alan kullanimlari ise “G=0-1" arasinda, giiriiltiiyli yansitma &zelligine gore degerler
verilerek, programa tanitilmistir.

SoundPLAN bilgisayar yaziliminda, girilti kaynagmin olusturdugu
gliriltii diizeyinin hesaplanmasinda karayollar1 icin NMBP-Routes-96 yontemi
kullanilmugtir. Giiriiltii haritalarinin hazirlanmasina iligkin olan TS 9798 (ISO
1996/2) standardina uygun olarak, haritalar zeminden 4 m yiikseklik i¢in 3x3
1zgara araliginda ve 5 dB(A)’lik es giiriiltii egrileri araliklar1 ile hazirlanmistir.
Giriilti haritalarinda, giiriiltii bolgelerinin gosterilmesinde renklendirme yontemi

kullanilmis ve renklendirmeler yine TS 9798 (ISO 1996/2) standardina uygun
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olarak yapilmistir. Renklendirme skalas1 olusturulurken 04.06.2010 tarihli Cevresel
Giriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi simir degerleri dikkate
almarak konut, egitim ve saglik yapilar1 olarak 2 renk skalasi, WHO (1999) esik
degerleri dikkate alinarak ise 35 dB(A)’dan 70 dB(A) araligina kadar olan 8 renk
skalas1 kullanilmistir.

Bunlara ek olarak arastirma alaninin emisyon kaynagi olan kent igi
anayollarin  o6zellikleri belirlenmis ve programa islenerek emisyon bandi
tanimlamast gergeklestirilmistir. Bu kapsamda, hafif ve agir olmak iizere arag
sayimlari, yollarin genisligi (serit sayis1), trafik akis yonii ve hiz1 gibi 6l¢iimler ve
degerlendirmeler yapilmistir. Haritalarin degerlendirilmesi igin belirlenen 6l¢iim
noktalarindan giiriiltii 6lciimleri de yapilmustir. Olgiim noktalar1 anayollarin
kesisim noktasi olan kavsaklar olarak belirlenmis ve tiim yollardan gecen araglar
ayr1 ayr1 sayimlar yapilarak belirlenmistir.

Arac¢ sayimlar1 ve giiriiltii 6lciimleri; ana arterler {izerinden cift yonlii
olarak, 04.06.2010 tarihli CGDYY geregince giindiiz (07:00-19:00), aksam (19:00-
23:00) ve gece (23:00-07:00) zaman dilimlerinde olmak tizere farkli giinlerde
tekrarli yapilmig ve ortalamalar1 alinmistir. Bu kapsamda sonug verilerinin anlik ya
da sadece belirli bir zaman dilimini degil, modelleme geregi tiim zamanlarn
kapsamasi hedeflenmistir. Bu kapsamda materyal boliimiinde belirtilen tim
bulvarin ve otoyolun ara¢ sayimlar1 yapilmig ve SoundPLAN programina
islenmigtir.

Giiriiltii 6l¢iimleri ise ISO 1996-1 (TS 9315) standardina uygun olarak,
fast zaman araligi ve A frekansinda Type-1 “2010 model Deltaohm” giiriiltii 6l¢iim
cihaz1 kullanilarak gergeklestirilmistir. Olgiimler; ara¢ sayimlari ile ayn1 zamanda
Ol¢lim noktalarinda, 10 dakikalik siirelerle {icer kez tekrarli olarak Lmin, Leq ve
Lmax parametreleri ile degerlendirilmistir. Olgiimler klakson (korna) sesleri olmas1
halinde tekrarlanmis, sadece arag ve yol sesleri degerlendirmeye alinmistir.

Elde edilen veriler SoundPLAN Noise 7.3 & Essential 3.0 programi

kullanilarak haritalanmig ve arastirma alaninin Ld giindiiz (07:00-19:00), Le aksam
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(19:00-23:00), Ln gece (23:00-07:00) zaman dilimlerinde ve Lden giindiiz-aksam-
gece ortalama giiriiltii dagilim haritalar1 olusturulmustur. Olusturulan haritalar
Cizelge 1.5’te belirtilen yonetmelik smir degerlerine gore ve insan sagligi iizerine
etkilerini degerlendirmek amaciyla WHO (1999) giiriiltii esigi sinir degerlerine
gore ayri ayri degerlendirilmistir.

Imara  acilacak  kentsel  gelisime uygun  alanlarda ise,
tahmini/olasi/simiilasyon giiriiltii dagilim haritalar1 olusturulmasi i¢in imar
planlarindan elde edilen alan kullanmim verileri kullanilmistir. Arac sayilar ise
mevcut yerlesim alaninda bulunan yollarin devami niteligi yollardan tahminle
(ortalama alinarak) ve mevcut ulasim alanindaki yogunluk da dikkate alinarak
tahmini olarak belirlenmistir. Bu alanda olusturulan giiriiltii haritalar1 04.06.2010
tarihli CGDYY’nin Cizelge 1.5’te verilen giiriiltii sinir degerlerine ek olarak;
planlama asamasindaki temel kriterler bolimiinde Madde 27; planlama asamasi
giiriiltiye maruz kalma kriterleri ve WHO (1999) kriterleri kapsaminda
degerlendirilmistir.

Uciincii asamada ikinci asamada degerlendirilen giiriiltii haritalar1 smnir
degerleri lizerinde etki ettigi alanlarda giiriiltiiyii onleyici ve/veya azaltici
onlemler gelistirilmistir. Bu kapsamda anket sonuglari da degerlendirilmistir.
Kaynakta, kaynakla alict arasindaki alanda ve alici da alinabilecek Onlemler
aragtirilmigtir. Literatiir ¢aligmalari, onlemlerin uygulanmasindaki sorunlar ile
caligmanin amaci ve hedefleri degerlendirildiginde kaynakla alic1 arasindaki alanda
degerlendirmelerin yapilmasi uygun gorilmiistir.

Uygulanabilecek onlem kararlar1 giiriiltii dagilim haritalar1 {izerinde
olusturulan senaryolar (simiilasyonlar) ile dnlem haritalar1 (giiriiltii azaltim plani)
olusturulmugtur. Kentsel yerlesim alanlarinda yapay ve dogal giiriilti
perde/bariyer/engel tasarimlari, kentsel gelisim alanlarinda kaynak ve alici arasi
mesafenin/uzakhigin artirilmasi Onlemleri tasarlanmig ve senaryolar seklinde
uygulanmigtir. Mevcut yerlesim alanlarinda ve imara agilacak kentsel gelisime

uygun alanlarda; almacak &nlemler ve onlem haritalari degerlendirilmistir. Iki
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alanda da almman oOnlemlerin, maliyeti, etki diizeyleri ve uygulanabilirligi
tartisilmustir.

Dordiincii ve son asamada, Onlemlerin kent planlarinda
kullanilabilirliginin degerlendirilmesi kapsaminda; iigiincii asamada Onerilen
Onlemlerin sonug¢ haritalar1 degerlendirilerek aragtirma alani imar planlarinda
yapilmasi gereken diizenlemeler ve degisikler belirtilmistir. Cevre Diizeni Planlari
ve Imar Planlar1 gibi kent planlarinda, plan kararlarinin verildigi asamada plan eki
olarak kullanilmasi, plan kararlarinda yer almasi ve ¢evre sorunu olarak karayolu
giiriiltii kirliliginin uzun vadede ¢oziimii icin yapilmasi gerekenler bir model
oOnerisi olarak sunulmustur. Ancak onerilerin her alan ve kent yapis1 ve 6zellikleri
degisiklik gosterecegi bilindiginden, tiim kentler i¢in ayri ayrt uygulanmasi
gerekliligi vurgulanmistir.

Ayrica, miilga Cevre ve Orman Bakanligr “2009-2020 Cevresel Giiriiltii
Eylem Plani”na gore, 30 km/s hiz uygulanmasi ile trafigin ¢ok yogun oldugu
yollarda, giiriiltii ve hava kirliligi azaltilabilmekte ve kaza siklig1 ve kazanin siddeti
de azaltilabilmektedir, degerlendirmesinden yola c¢ikarak; giriilti kirliligi
azaltilmas1 ve/veya Onlenmesi i¢in Onerilen Onlemlerin ulasim, hava kirliligi ve
kentsel 1s1 gibi diger kentsel sorunlarin ¢oziimii ile iligkileri irdelenmis ve yararlari

tartisilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismanin bu boliimii;

e Giiriiltii dagilim haritalariin olusturulmasi i¢in gerekli verilerin elde
edilmesi ve etkiledigi alanin o6zelliklerinin belirlenmesi kapsaminda
degerlendirilen mevcut alan kullanimlarinin belirlenmesi ve analizi,

e Stratejik giirtiltii haritalarinin olusturulmasi ve

e Giiriiltii haritalarinin degerlendirilmesi ile giiriiltiiniin dnlenmesi ve/veya

azaltilmasi i¢in yapilan ¢aligmalardan olusmaktadir.

4.1. Mevcut Durumun Belirlenmesi ve Analizi

Stratejik  giiriiltii ~ haritalarinin ~ yapiminda;  giiriiltii  kaynaginin
degerlendirilmesi, giiriilti dagilimini etkileyen faktorlerin belirlenmesi ve
giriiltiiden etkilenen alan ve niifusun degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu
kapsamda c¢alismanin bu boliimiinde mevcut alan kullanimlari, dogal yap1 ve sosyal
yapi gibi unsurlar degerlendirilmistir.

Giriltt  kirliliginin  aragtirma alam1  smirlarinda  yasayan bireylerin
farkindaliginin ve rahatsizlik durumunun belirlenmesi i¢in anket uygulamasi da bu
boliimde irdelenmistir. Kentsel gelisime uygun alanlarin belirlenmesi ve
olasi/simiilasyon giiriiltii dagilim haritalarinin yapilmasi i¢in kent planlar1 da bu

boliimde degerlendirilmistir.

4.1.1. Mevcut Alan Kullanimlar

Caligmanin amaci ve yontemine uygun olarak belirlenen, aragtirma alanina
ait mevcut alan kullanimlar1 2018 yilinin ekim ayinda ¢ekilmis Google Earth Pro
uydu goriintiistiniin ArcGIS 10.7 cografi bilgi sistemleri yazilimi kullanilarak,

sayisallagtirma islemi ile olusturulmustur (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Arastirma alan1 mevcut alan kullanimlari.
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Mevcut alan kullanimlari, giiriiltii dagiliminda yansima ve yayilim etkisi
yikksek olan sert zeminler; c¢alisma kapsaminda giiriilti kaynagi olarak
degerlendirilen ulasim ag ile giiriiltiiye maruz kalan yapisal alanlar ve giiriiltilyi
absorbe (sogurma) etkisi olan yesil alanlar ve diger alanlar olarak
degerlendirilmistir. Sekil 4.1°de goriildiigli gibi Esentepe ve Kabasakal mahalleleri
kentsel yerlesim alanlar1 olmadigindan degerlendirmeye alinmamuistir.

Calisma alaninda bulunan alan kullanimlariin alan biiyiikliikleri ve toplam

alan icerisindeki oransal dagilimlar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Aragtirma alan1 mevcut alan kullanimlar ve dagilimi

Zemin Toplam
Etkisi Alan Kullanim Alan (ha) Alana
Oram %
Bulvar 114,10 4,08
Cadde 21,62 0,77
Ulasim Ag1 Sokak 107,62 3,84
TAG Otoyolu 32,42 1,16
Yansima Toplam 275,76 9,85
Bina (Konut, Isyeri vd.) 288,24 10,29
Okul 10,00 0,36
Yapisal Hastane 2,55 0,09
Alanlar Su Kanali 4,55 0,16
Diger Yapisal Alanlar 1261,83 45,07
Toplam 1567,17 55,97
Yansima Alanlar1 Toplam 1842,93 65,82
Park, Koruluk vd. 87,65 3,13
Absorbe Yesil Alanlar | Refiij ve Kaldirimlar 35,75 1,28
(Sogurma) Toplam 123,40 4,41
Diger Yesil Tarim, Arazi, Vadi vd. 833,67 29,77
Alanlar
Absorbe Alanlar Toplam 957,07 34,18
TOPLAM 2.800,00 100,00 |
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Cizelge 4.1 degerlendirildiginde; toplam 2.800 ha olan aragtirma alaninin
%65,82’si yansima alanlar1 ve %34,18’1 absorbe alanlari oldugu goriilmektedir.

“Arastirma alaninin; bulvar, cadde, sokak ve otoyol olmak iizere %9,85’ini
ulasim ag (275,76 ha), konut, okul, hastane, su kanali ve diger olmak iizere
%55,97sini yapisal alanlar (1.567,17 ha), park, koruluk vd., refiij ve kaldirimlar
olmak iizere %4,41’ini yesil alanlar (123,40 ha) ve bos arazi, tarim ve vadiler
olmak iizere %?29,77’ini diger yesil alanlar (833,67 ha) olusturmaktadir. Yesil
alanlar olarak degerlendirilen ve aragtirma alanmin yaklasik %30’unu olusturan
diger yesil alanlar, Sekil 4.1°de goriildiigii iizere biiyiik bir boliimii kent yerlesim
dokusunun digin ve giiriiltii yayilimina etkisi olmayan alanlardir.

Yapisal alan kullanimlarindan binalarin; kullanim 6zellikleri (konut, saglik
kurum ve kuruluslari, egitim kurum ve kuruluslan seklinde) 04.06.2010 tarihli
CGDYY’nin c¢evresel giiriiltii smir degerleri farkli oldugundan ayn ayn
degerlendirilmistir. Bunlarin disinda kalan is yeri, alisveris merkezi ve kongre
merkezi gibi binalarin da kullanim bilgileri islenmistir. Arastirma alaninda bulunan
binalarin kat yiikseklikleri de farklilik gostermektedir, ana yollar (bulvarlar)
tizerinde bulunan ¢ok katli binalar 10 ile 17 kat arasinda degisirken, i¢ bolgelerde
genellikle 5 ile 10 kath binalar ve Karshilar, Yiiziincii Yil, Belediye Evleri ve
Kurttepe mahallerinde genellikle 2 ile 4 kath miistakil evler bulunmaktadir.
Arastirma alaninda bulvarlar lizerinde bulunan ¢ok katli binalarin ilk katlarinda
banka, restoran, kafe, biife, market ve ¢esitli magazalar vb. kullanimlar bulunmakta
ve diger katlar konut olarak kullanilmaktadir. Binalarin kat yiikseklikleri
caligmanin yonteminde belirtildigi gibi ortalama olarak degerlendirilmistir. Ancak
giirtiltii dagilimina olan etkisi yiiksek oldugundan bulvarlar iizerindeki binalarin kat
ylkseklikleri; okul ve hastane binalarinda oldugu gibi ayr1 ayri degerlendirilmistir.
Alanda toplamda 9.975 bina degerlendirilmis; kullanim ve bina bilgileri
islenmistir.

Diger yapisal alanlar basligi altinda ise otoparklar, kaldirimlar, konut, okul,

hastane ve aligveris merkezleri gibi bina c¢evresindeki sert zeminler olarak
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degerlendirilmistir. Arastirma alani yogun kentsel yerlesim alani oldugundan bu
alan kullanimlar1 %45,07 gibi yiiksek bir oranda bulunmaktadir. Aragtirma alani
giineyinde ve Seyhan Ilgesi ile sinirin1 olusturan su kanali (4,55 ha) ise giiriiltiiyii
yansitma 6zelliginden dolay1 yapisal alan baglig: altinda degerlendirilmistir.

Arastirma alaninda, giiriiltiiyli absorbe etme (sogurma) 6zelligi bulunan
yesil alanlar; park, koruluk vd. alanlar (87,65 ha), refiijler ve kaldirimlardaki
bitkilendirilmig alanlar (35,75 ha) ve diger yesil alanlar (833,67 ha) olmak iizere ii¢
grupta degerlendirilmistir. Yesil alanlar zemin etkisi bakimindan, bitki Ortiisii
cesidi, siklig1 ve yapisi gibi unsurlarin giiriiltii dagiliminda 6nemli etkiye sahip
olmasindan dolay1 ayr1 ayr degerlendirilmistir.

Alansal biiyiikliikleri 1 ha’dan biiylik bitki ortiisii agag, cali ve yer
ortiiciilerden olusan ve kapalilig1 yiiksek bitkilerden olusan yesil alanlar; park,
koruluk, bahce ve agaclandirma alanlar1 olarak degerlendirilmistir. Cizelge 4.2°de
bu yesil alanlardan bulvarlara uzakligi en fazla 200 metre olan, bulundugu mahalle
ve en yakin bulvara olan uzaklig1 kapsaminda degerlendirilenler verilmistir. Ancak
tiim yesil alanlar giiriiltii dagilim haritalarinin olusturulmasinda kullanilmastir.

Cizelge 4.2°de verilen yesil alanlarin kapladig: alan, bitki ortiisii yogunlugu
ve giiriiltii kaynagia yakinlik nedeniyle giiriiltii kontroliinde diger yesil alanlara
gore yutuculuk etki diizeyinin yliksek olmasi beklenmektedir.

Diger yesil alanlar; konut, okul, hastane ve camilerin bahgeleri ve iizerinde
herhangi bir yap1 bulunmayan geneli yer ortiicii bitkilerin bulundugu arsalardan
olusmaktadir. Sekil 4.1°de goriildiigii gibi arastirma alaninin kuzeyinde bulunan;
diger yesil alanlarin biiylk bir bolimiinii yogun yerlesim alanindan (kent
merkezinden) ve giirliltii kaynaklarindan uzakta bulunan Seyhan Baraj Goli
cevresindeki vadiler ile Kurttepe Mahallesinde bulunan tarla ve bahge tarimi olarak
kullanilan arazilerden olusmaktadir. Bu alanlar giiriiltiiniin kontroliinde etkili
olacaktir ancak bu bolgede giliriiltiiye maruz kalan kentsel alanlar

bulunmamaktadir.
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Yesil alanlar bashiginda degerlendirilen diger kullanim ise refiijler ve
kaldinnmlardir. Bu kapsamda {izerinde bitkilendirmeler bulunan tiim refiij ve

kaldirimlarin bitki ortiisiine sahip bdliimleri belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Aragtirma alaninda bulunan baz1 parklar, bulundugu mabhalle,
biiyiikliik ve bulvara olan uzakliklar1 (Google Earth, 2020°den,

diizenlenmistir)
Alan En Yakin | Bulvara
Yesil Alan Ad1| Goriiniim Mahalle (ha) Oldugu Olan
Bulvar | Mesafe (m)
Sakip Sabanci A Turgut
Parki Yiiziinciiyil 8,20 Ozal 170
Necip Fazil .
Kisakiirek Beled.1y6 1,10 - Sae 90
Evleri Ahmet
Parki
Osman Senesen
Spor Belediye 1,50 TAG 75
Kompleksi ve Evleri ”7 | Otoyolu
Parki
Atatlirk Belediye 400 Dr. Sadik 5
Korulugu Evleri > | Ahmet
IMO Tbrahim Belediye Dr. Sadik
Balaban . 1,35 5
- Evleri Ahmet
Korulugu
2 Nolu Koruluk § Delediye 8,0/ L urkmenb 10
Evleri ast
Sehit Tolga
Kargioglu . Alparslan
Cocuk, Huzurevleri 1,55 Tiirkes 85
Dinlenme Parki
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Cizelge 4.2. deva

Akin Ozdemir . Alparslan

Parki Huzurevleri 2,10 Tiirkes 5

Huzur Cocuk . Alparslan

Parki Huzurevleri 1,10 Tiirkes 130

Dogal Park Toros 2,75 | oreut 105

Ozal

Hayal Diinyas1 Toros 5.10 Ahmet 5

Park1 Sapmaz

Cumhuriyet Turgut

Parki rurt 2301 ¢5za1 >0

Altin Koza . Turgut

Parki Huzurevleri 1,30 Ozal 10

Veteriner Tureut

Enstitii Mid. Huzurevleri 3,40 g 10
. Ozal

Bahgesi

Dr. Ekrem Tok

Ruh Saglig 4 Belediye 331 Turgut 10

Hastanesi Evleri "7 | Ozal

Bahgesi

Ulagim ag1 alan kullaniminda ise bulvar, cadde, sokak ve TAG otoyolu
seklinde ayr ayn degerlendirilmistir. Bulvarlar tek yoniinde 2 veya 3 seritli olmak

tizere ¢ift yonlii, cadde ve sokaklar ise cift veya tek yonlii olarak degismektedir.
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Aragstirma alaninda 8 km olarak bulunan TAG otoyolu ise tek yoniinde biri emniyet
seridi olmak tizere 4 seritli ve ¢ift yonliidiir. Bulvar ve TAG otoyolu hem giiriiltii
kaynag1 olarak hem de giiriiltiiniin dagilimda yansima degeri yiiksek olan sert
zeminler olarak degerlendirilmistir. Cadde ve sokaklar ise sadece sert zeminler

olarak degerlendirmek tlizere Sekil 4.1°deki gibi belirlenmistir.

4.1.2. Dogal Yapi
Dogal yapinin belirlenmesi kapsaminda calismanin yontemine uygun
olarak arastirma alaninin topografik yapisi (yiikselti kusaklari), iklim (riizgar ve

sicaklik) ozellikleri degerlendirilmistir.

4.1.2.1. Topografya

Arastirma alaninin sayisal yiikseklik modeli, ArcGIS programi kullanilarak
Aster-GDEM ve Google Earth yiikseklik verilerinin islenmesi ve karsilastiriimasi
ile Sekil 4.2°deki gibi olusturulmustur.

Es yiikselti egrileri 5 metre araliklar ile olusturulmustur. Topografik harita
degerlendirildiginde arastirma alaninda giiney kuzey aksi yoniinde denizden
yiikseklik 60 — 160 m arasinda degigmektedir. Ancak alanin kuzey batisinda
denizden yiikseklik 160 — 260 m arasinda degiserek en yiiksek seviyelerine
ulasmaktadir.

Arastirma alanindaki yollar (bulvarlar) degerlendirildiginde yiikseklikler
60-160 m arasinda degisiklik gostermekte ve yollar es yiikselti egrilerine dik olarak
gegmektedir. TAG Otoyolu degerlendirildiginde ise 60-80 m arasinda degisen
yikselti kusaklar1 yol boyunca ¢ok fazla degisiklik gostermemekte ve es yiikselti

egrilerine paralel olarak gecmektedir.
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4.1.2.2. iklim

Caligmanin ~ ozelligi ve  yontemi  geregi  girilti  kirliligi
degerlendirilmesinde; iklim faktdrlerinden yillik ortalama sicaklik ve ortalama
riizgar hizi ve yoni dikkate alinmigtir.

Aragtirma alanmin bulundugu Adana Ili, Akdeniz iklim &zelliklerine
sahiptir. Ilde iklim cografi yapiya uygun olarak daglik ve ovalik kesimde degisiklik
gostermektedir. Daglik kesimde Akdeniz iklimi ile kara iklimi karigimi hiikiim
stirerken, arastirma alanin yer aldig1 ova kesiminde yazlar1 sicak ve kurak, kislari
serin ve yagislh olan tipik Akdeniz iklimi goriilmektedir.

Adana Ili'nin 1929-2020 yillar1 arasinda aylik ortalama sicaklik, aylik
ortalama en yliksek, en diislik sicaklik ve yillik ortalama degerleri Cizelge 4.3’ de

verilmistir.

Cizelge 4.3. Adana Ili uzun yillar (1929-2020) aylik ortalama sicaklik degerleri

(MGM, 2020)
= § @
- 12} s S =

ADANA < 5| g| 5| 2% g z2|=| gl B 2| =
S|l 5| S|l 2| 8| =S| 5|8 B 2| S| &=

Sl l plz| 2 D =< @ | @] 2| €| =

Ortalama o 1031721252828 26 21151119
sicakhik ("C) 50 6.50.50.81.60.2].7].1].,7]1.9] .2],2
;’Jgﬁm““ 1416|1923 28|31(33[34[33]|29]22]16]25
sicaklik (°C) Bl 215731720570 .1 6] .8] 4
(?i;’;;:fm““ 50168 11|15]19]23]23(20]15[10] 6,]13
ek 00y | 2| Of 3| 0| 8| 8]0 4| 2] 8] 8] 9

Cizelge 4.3’e gore, Adana ili’nde Mayis ayindan Ekim ayma kadar (6 ay)
ortalama sicaklik degerleri, yillik ortalama sicaklik degeri 19,2°C {izerinde
gergeklesirken, ortalama sicaklik degerinin 10°C’nin altina diisen tek ay, 9,5°C ile
Ocak ay1 oldugu goriilmektedir. Adana ilinin aylik ortalama en yiiksek sicaklig
34,7°C ile Agustos, ortalama en diisiik sicakligi ise 5,2°C ile Ocak aylaridir.
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Adana 1li 1990-2020 yillar arasindaki dénemde, SODA (Solar Radiation
Data) (2022) sundugu MERRA-2 uydusu meteorolojik verilerinden 10 metre
yiikseklikteki riizgar hizi ve yonii bilgileri 1990-2020 yillar1 arasinda giinliik ve
aylik ortalama olarak elde edilmistir. Veriler degerlendirildiginde olusturulan

rlizgar yonii ve hiz1 analizleri Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Cizelge 4.4’te verilmistir.

KKE0000 : KKD
B 40000 KD
30000
BKB 20000 DKD
1000
B D
BGB DGD
GB GD
GGB GGD
G

Sekil 4.3. Adana ili 1990-2020 yillar1 riizgar esme sikligina goére olusturulan

rlizgar frekans giilii

K
10%
Ruzgar Hizlar KKB 8“/0 KKD
km/sa KB 6°/0 KD
- < nu
EKB 4% "T DKD
-0 1-5 2% g P
6-11 B 0% D
12-19 BGB | DGD
[
o 20< GB N GD
GGB GGD
G

Sekil 4.4. Adana ili 1990-2020 yillar1 ortalama riizgar hizlarina gére olusturulan
riizgar hiz diyagrami
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Cizelge 4.4. Adana ili 1990-2020 yillar1 ortalama riizgar hiz1 ve yénleri

Riizgar Hizlan
(Beaufort (Bofor) Riizgar Iskalasi) (km/sa)

Yon Sakin | Esinti | Hafif | Tath Orta<

<1 1-5 | 6-11 | 12-19 | 20< | Toplam

) | o) | o) | ) | (%) (%)
K 0,15 2,29 | 2,69 2,92 | 1,34 9,40
KKD 0,07 | 3,59 | 2,46 1,36 | 0,19 7,66
KD 0,15 4,62 | 5,73 293 | 0,16 13,59
DKD 0,19 | 3,26 | 3,36 1,32 | 0,02 8,14
D 0,13 225| 0,84 0,33 | 0,02 3,57
DGD 0,16 | 1,54 | 0,35 0,07 | 0,00 2,12
GD 0,16 | 1,49 | 0,33 0,09 | 0,00 2,07
GGD 0,18 2,74 | 0,43 0,18 | 0,02 3,54
G 0,15 7.45]| 8,65 2,03 | 0,09 18,37
GGB 0,12 | 6,30 | 8,39 4,88 | 0,16 19,85
GB 0,10 | 2,34 | 045 0,24 | 0,00 3,13
BGB 0,11 1,32 0,11 0,03 | 0,00 1,56
B 0,13 | 0,85| 0,04 0,02 | 0,00 1,03
BKB 0,06 | 0,81 | 0,09 0,03 | 0,00 0,99
KB 0,14 1,02| 0,23 0,01 | 0,00 1,40
KKB 0,11 1,61 | 1,02 0,72 | 0,13 3,58
Toplam (%) | 2,11 | 43,47 | 35,16 | 17,14 | 2,12 | 100,00

Adana Ili giinlik ortalama riizgar esme sikliklar1 Sekil 4.3’teki gibi
degerlendirildiginde hakim riizgarlar, yaz aylarinda giliney, giineybati ve kis
aylarinda ise kuzey, kuzeydogu yonlerinden alinmaktadir. Cizelge 4.4 ve Sekil
4.4’te verilen riizgar hizlart MGM (2020)’de belirtilen Bofor riizgar 1skalasina gore
degerlendirilmistir. Sekil 4.4 degerlendirildiginde riizgarlarin, hakim riizgar
yonlerinde ve c¢ogunlukla 1-5 km/sa (%43,47) ve 6-11 km/sa (%35,16) hizinda
oldugu goriilmektedir. Ancak her yonden 1 km/sa (%2,11) hizin altinda sakin ve 20
km/sa (%2,12) lizerinde orta ve tizeri riizgarlarin oldugu da goriilmektedir. Orta ve

tizeri riizgarlar cogunlukla (%1,34) kuzey yoniinden esmektedir.
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4.1.3. Sosyal Yap1
Sosyal yapmin belirlenmesi kapsaminda calismanin ydntemine uygun
olarak arastirma alaninda niifus bilgileri, egitim ve saglik yapilan

degerlendirilmistir.

4.1.3.1. Niifus

Arastirma alani, Cukurova Ilgesi, Adana il smirlarinda yer almaktadr.
2008 yilina kadar Seyhan ve Yiregir olmak {izere iki merkez ilgeden olusan Adana
II’inin, 22.03.2008 tarih ve 26824 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 5747 nolu
Kanun ile Seyhan Ilgesi, Seyhan ve Cukurova; Yiiregir Ilcesi ise Yiiregir ve
Sarigam olmak iizere 4 ilgeye ayrilmistir. Cukurova Ilgesi, 06.12.2012 tarih ve
28489 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 6360 nolu Kanun ile biiyiiksehirlerde
bulunan koylerin mahalleye doniistiiriilmesi ile, giiniimiizde 14’ merkezde
bulunan toplam 27 mahalleye sahiptir.

Cukurova Ilge simirlarinda 2008 yilinda; 271.334 kisi (Anonim, 2020)
yasarken, TUIK “Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi” sonuglarma gére 2020 yili
itibariyle 386.634 kisi yasamaktadir. Cukurova Ilgesi mahallelere gore niifus
bilgileri ve arastirma alani niifus bilgileri, ¢aligmanin materyal ve yontem

boliimiinde verilen Sekil 2.1°e gore diizenlenmis ve Cizelge 4.5’te verilmistir.
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Cizelge 4.5. Cukurova Ilcesi mahalleleri ve niifuslar1 (TUIK, 2020)

No| Mahalle Adi |Niifusu |[Oran |No| Mahalle Ad1 |Niifusu |Oran

1 |*Huzurevleri 64.495| 16,68|15 |Kocatepe 1.205 0,31
2 | *Toros 62.674| 16,21[16 |Yeni 1.092 0,28
3 |*Belediye Evleri | 57.712| 14,93 |17 |Dortler 788 0,20
4 |*Yurt 47.249| 12,22|18 |Pirili 474 0,12
5 | *Giizelyali 42.061| 10,88|19 |Salbas Esentepe 488 0,13
6 |*Yuziinciiy1l 40.415| 10,45|20 |Sogitli 383 0,10
7 | *Mahfesigmaz 35.101| 9,08|21 |Kasoba 366 0,09
8 |*Beyazevler 9.182| 2,37|22 |Orciin 287 0,07
9 |*Kurttepe 6.784| 1,75(23 |Gokkuyu 246 0,06
10 |*Karshlar 5.009| 1,30|24 |Kii¢iik¢inar 206 0,05
11 |*Esentepe 1.743| 0,46 |25 |Bozcalar 160 0,04
12 | *Kabasakal 1.414| 0,37]26 |Memisli 65 0,02
13 |*Sambayadi 5210| 1,35(27 |Fadil 60 0,02
14 | *Karahan 1.765| 0,46 | Toplam 386.634| 100,00
*Cukurova Ilge merkezi

[ Kentsel yerlesim dokusu

] Kentsel yerlesim dokusuna en yakin ve kentsel gelisme acgik alanlar

izelge 4.5 degerlendirildiginde, Cukurova Ilcesi niifusunun %95,87’si
Cizelg g ginde, C ¢ ,

kentsel yerlesim alaninda 370.682 kisi olarak yasamaktadir. Huzruevleri (%16,68)

ve Toros (%16,21) niifusun en kalabalik oldugu mahalleler olurken, 2012 yili

oncesi koy olan Fadil (%0,02) ve Memisli (%0,02) mahalleleri ise en az niifusa

sahip mahallelerdir. Sekil 4.5’te aragtirma alan1 mahallelerinin (kentsel yerlesim

dokusu ve kentsel yerlesim dokusuna en yakin ve kentsel gelisime agik alanlar)

niifus yogunlugu haritas1 verilmistir. Cukurova Ilge merkezinde bulunan ancak

aragtirma alani disinda kalan Sambayadi ve Karahan merkez mahalleleri dahil

edilmemigtir.
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Sekil 4.5 degerlendirildiginde, arastirma alaninda kilometre kare basina
diisen niifusa gore, Yurt, Toros ve Mahfesigmaz en yogun mahallelerdir ve
kilometre karede 25-30 bin kisi yasamaktadir. En ¢ok niifusa sahip Huzurevleri
kilometre karede 20-25 bin kisi ile ikinci niifus yogunluguna sahip mahalledir.
04.06.2010 tarihli CGDYY’nin 4. Maddesinde belirttigi; “kilometrekarede bin
kisiden fazla oldugu alanlar” tanimina uymayan ve c¢alismanin yontemi geregi
gelisime uygun alanlar olarak degerlendirilen Kabasakal ve Esentepe Mahalleleri

niifus yogunlugu km?*’de 1000 kisiden azdr.

4.1.3.2. Egitim

Adana ili Cukurova Ilgesi’'nde 13 anaokulu, 29 ilkokul, 27 ortaokul ve 34
Lise olmak iizere toplam 103 devlet okulunda, 1.837 derslik, 66.940 6grenci ve
4.105 o6gretmen bulunmaktadir (MEB, 2019). Arastirma alaninda Milli Egitim
Bakanligi’na baglh resmi okullar haricinde 6zel okullar ve siiriicii kurs binalar1 ve
cok katli binalarin ilk katlarinda 6zel dershaneler, kurslar ve halk egitim merkezleri
de bulunmaktadir.

Ozellikle trafik giiriiltiisiine duyarli alanlardan biri egitim kurum ve
kuruluslaridir. Arastirma alant kentsel yerlesim dokusu sinirlari iginde bulunan
okullar, Cizelge 4.6’da bulundugu mabhalle, 6grenci ve dgretmen sayilari ve bina
kat yiikseklikleri birlikte belirtilmistir.

Cizelge 4.6’da goriildiigl gibi arastirma alaninda anaokul, ilkokul, ortaokul
ve lise egitimi veren 87 okul, egitim goren 65.333 o6grenci ve 3.790 egitimci
bulunmaktadir ve toplam 69.123 kisi giindiiz (07:00-19:00) zaman diliminde olas1
glirtiltli etki alani i¢indedir. Arastirma alani kentsel yerlesim dokusunda bulunan
egitim kurumu binalar1 konumlar1 ve karayollar ile iligkisini gosteren harita Sekil

4.6’da verilmistir.

74



4. BULGULAR VE TARTISMA

Baris KAHVECI

Cizelge 4.6. Arastirma alaninda yer alan egitim kurumlari, bulunduklar1 mahalle,
Ogrenci ve 0gretmen sayilari ve bina kat sayilari

Ortaokulu

Etki
Okul Ad1 Mabhalle Ogrenci [Ogretmen [Alam |Kat
Sayis1  [Sayisi Toplam
Niifus
Abbas-Sidika  Calik  Anadolu|Huzurevleri 694 45 739 5
Lisesi
Abdullah Cem Turhan Anaokulu |Huzurevleri 256 9 265 2
Adana Anadolu Lisesi Yurt 891 51 942 5
Adana Bilim ve Sanat Merkezi  |Toros 944 33 977 5
Adana Geng¢ Is adamlar1 Der.|Giizelyal 1651 107 1758 4
Ortaokulu
Adana Kiz Lisesi Karslhlar 1254 84| 1338 5
Adana Tabipler Odasi {lkokulu  |Mahfesigmaz 959 38 997 4
Adana Ticaret Borsast Anadolu|Karslilar 643 54 697 5
Lisesi
Adana Ticaret Odast 125. Yil|Yurt 803 34 837 4
Ilkokulu
Ahmet Kurttepeli Anadolu Lisesi |Belediye Evleri 564 42 606 5
Ahmet Sabanci Anaokulu Belediye Evleri 180 8 188 2
Aksemsettin Ortaokulu Belediye Evleri 942 81 1023 4
Alparslan Ilkokulu Yiiziinciiyil 1041 47| 1088 4
Alparslan Tiirkes Ortaokulu Yurt 721 - 721 4
Attila ilkokulu Huzurevleri 1186 56 1242 4
Ayse Atil Tlkokulu Gtizelyali 612 30 642 3
Buhara Ortaokulu Toros 2011 117 2128 5
Cagribey Mesleki ve Tek.|Yiziinciiyil 613 38 651 4
Anadolu Lisesi
Cukurova Anaokulu Belediye Evleri 500 27 527 2
Cukurova Elektrik Mesleki ve|Toros 1318 142 1460 4
Tek. Lisesi
Cukurova Imkb Ilkokulu Belediye Evleri 1222 53] 1275 S
Edebali ilkokulu Yurt 1363 50[ 1413 4
Emine Nabi Menemencioglu|Toros 578 42 620 4
Anadolu Lise
Emine Nabi Menemencioglu|Toros 363 19 382 4
Anaokulu
Emine Nabi Menemencioglu|Toros 652 47 699 4
{lkokulu
Emine Sapmaz Ilkokulu Mahfesigmaz 1156 51 1207 4
Ertugrul Gazi Ilkokulu Yiiziinciiyil 871 42 913 4
Fazilet Kibritoglu Imam Hatip|Belediye Evleri 521 32 553 4
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izelge 4.6. devami

Goniil-Ferhat Baykara ilkokulu |Toros 1748 591 1807 5
Hac1 Ahmet Atil Anadolu Lisesi |Beyazevler 514 37 551 3
Hact Hatice Turgut AnadoluMahfesigmaz 741 47 788 3
Lisesi
Haci Nazim Turgut ilkokulu Mabhfesigmaz 892 32 924 3
Hasan Adali Anadolu Lisesi Yiiziinciiy1l 811 52 863 4
Hoca Ahmet Yesevi Ilkokulu Huzurevleri 720 31 751 4
Hiimeyra Okten Kiz And. Imam|Toros 670 39 709 5
Hatip Lise
Ibn-I Sina ilkokulu Huzurevleri 435 14 449 5
Ibn-I Sina Ortaokulu Huzurevleri 432 29 461 5
Ibrahim Atali Imam Hatip|Kurttepe 218 23 241 4
Ortaokulu
ibrahim Atali Meslek ve Tek|Kurttepe 473 42 505 4
Anadolu Lise
Ismail Kulak Anadolu Lisesi Karslilar 698 42 741 4
Ismail Safa Ozler Anadolu Lisesi |Giizelyali 580 40 620 5
Kenan Cetinel Ilkokulu Huzurevleri 779 33 812 4
Kenan Cetinel Ortaokulu Huzurevleri 735 34 769 4
Kurttepe imkb Tlkokulu Belediye Evleri 806 43 849 4
Kurttepe Sehit Ali Oztas Mes. ve|Belediye Evleri 1371 153 1524 5
Tek. Lise
Liitfiye Bagcivan Anaokulu Mahfesigmaz 230 9 239 2
Mehmet Ozoncel Anadolu Lisesi |Belediye Evleri 620 42 662 4
Mehmet-Bedia Kipri Ilkokulu Belediye Evleri 923 37 961 4
Meryem-Mehmet Kayhan|Yurt 945 41 986 4
Ortaokulu
Mithat Topal Ortaokulu Belediye Evleri 944 66| 1010 4
Necip Fazil Kisakiirek ilkokulu |Toros 1720 70/ 1790 5
Nigahi Soykan Ilkokulu Giizelyali 1150 51 1201 4
Nurten Yetimoglu Mesleki ve|Toros 429 37 466 5
Tek. Lise
Oguz Kagan Koksal Tlkokulu Yiiziinciiy1l 34 14 48 4
Oguz Kagan Koksal Ortaokulu | Yiiziinciiy1l 50 18 68 4
Oguzhan Ortaokulu Yiiziinciiyil 620 50 670 4
Ogretmen  Zeynep  Erdogdu|Yurt 1025 68| 1073 5
Ortaokulu
Piri Reis Anadolu Lisesi Yurt 1086 53 1139 5
Ramazan Atil Anadolu Lisesi Belediye Evleri 809 40 849 4
Recep Birsin Ozen Ortaokulu Mahfesigmaz 867 49 916 4
Sabanci ilkokulu Belediye Evleri 465 23 488 4
Selahaddin Eyyubi imam Hatip|Huzurevleri 790 36 826 4
Ortaokul
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izelge 4.6. devami
Selcen Hatun Anaokulu Yiiziinciiyl 220 9 229 4
Semiha  Yiicel = Akdegirmen|Beyazevler 343 15 358 3
ilkokulu
Semiha  Yiicel = Akdegirmen|Beyazevler 345 23 368 3
Ortaokulu
Sitk1 Kulak Ortaokulu Mahvesigmaz 862 70 932 4
Sungurbey Anadolu Lisesi Yiiziinciiy1l 673 48 711 5
Sehit Adem Algin Anaokulu Huzurevler 200 13 213 3
Sehit Aytekin Kuru Imam Hatip|Huzurevler 335 23 358 3
Ortaokulu
Sehit Ebubekir Durmus|Yiiziinciiyil 682 64 746 3
Ortaokulu
Sehit Enver Bugur Ortaokulu Belediye Evleri 2259 120 2379 3
Sehit Muhammet Ali Demir|Huzurevleri 1795 87 1882 4
Ortaokulu
Sehit Mustafa Gorenoglu|Belediye Evleri 204 14 218 3
Anadolu Lisesi
Sehit Serhat Signak Anaokulu Yurt 180 8 188 2
Sehit Temel Cingdz Anadolu|Toros 642 42 684 3
Lisesi
Sehit Tolga Ozding Ilkokulu Karslhlar 109 5 114 3
Sehit Yal¢in Palit Anaokulu Belediye Evleri 209 8 217 3
Sehit Yilmaz Bozkurt Ortaokulu |Giizelyali 694 40 734 3
Sehit Zeki Akgiinseven Anaokulu|Toros 229 8 237 4
Sofér Ve Otomobilciler Odasi|Karslilar 410 17 427 3
Anaokulu
Vakifbank Ortaokulu Mahfesigmaz 1600 75 1675 4
Vehbi Gilizel Mesleki ve Tek|Huzurevleri 570 45 615 3
Anadolu Lise
Yasar  RukiyeKisacik  And.|Belediye Evleri 670 53 723 3
ImamHatipLise
Yunus Emre {lkokulu Belediye Evleri 925 53 978 4
15 Temmuz Sehitleri Anadolu|Huzurevleri 647 52 699 4
Lisesi
drahim Atal - Amam - HIPIg e 218 sl 2| ?
g);z}'lllililseAtall Mesleki ve Tek. Kurttepe 473 42 505 5
Toplam 65.333 3.790| 69.123 -

*Ogrenci ve 6gretmen sayilarit MEB, 2020°den alinustir.
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Cizelge 4.6 ve Cizelge 4.7°de verilen giiriiltiiye hassas kullanimlardan saglik
ve egitim kurumlarmin bina sayilart farklilik gosterdiginden, aragtirma alaninda
bulunan 113 okul binas1 ve 26 hastane binasi ayr1 ayri sayisallastirilmis ve Sekil

4.6’da degerlendirilmistir.

MODEL ONERISi VE KENT PLANLARINDA
KULLANIMI; ADANA KENTI ORNEGI
Banis KAHVECI, 2022
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Sekil 4.6. Kentsel yerlesim dokusunda bulunan giiriiltiiye hassas kullanimlar

78



4. BULGULAR VE TARTISMA Baris KAHVECI

4.1.3.3. Saghk

Adana il merkezi kapsaminda 11 adet kamu, 13 adet 6zel ve 1 adet de
tiniversite olmak {izere 25 hastane ve 547 aile sagligi merkezi bulunmaktadir
(Adana 11 Saglik Miidiirliigii, 2019). S6z konusu saglik kurum ve kuruluslarindan
3’0 devlet, 7’si 6zel ve 109’u da aile saglhigi merkezi olmak tizere 119 adedi
arastirma alani sinirlarinda yer almaktadir.

Kent ici yollardan kaynakli trafik giiriiltii etkisine kars1 duyarli alanlardan
biri olan saglik kuruluslarinin kent i¢i yollara uzakliklar1 giiriiltiiniin dagilimi ve
olumsuz etkiye olan hassasiyeti nedeniyle olduk¢a onemlidir. Cizelge 4.7°de
arastirma alani kentsel yerlesim dokusunda Sekil 4.6’da verilen saglik kurumlar1 ve
bulunduklar1 mahalleler ile varsa yatak kapasiteleri (say1) ve bina kat yiikseklikleri

verilmistir.

Cizelge 4.7. Arastirma alaninda yer alan saglik kurumlari, bulunduklar1 mahalle,
yatak kapasiteleri ve bina kat sayis1

Saghk Kurumu Mabhalle Yatak Sayis1 | Kat
Dr. Ekrem Tok Ruh Sagligi ve Belediye Evleri 644 1
Hastaliklar1 Hastanesi
Cukurova Devlet Hastanesi Kurttepe 250 2
Fatma Kemal Timugin Agi1z ve Dis Beyazevler 0 7
Saglig1 Hastanesi
Ozel Medline Hastanesi Belediye Evleri 148 7
Ozel Sezar Hastanesi Toros 110 5
Ozel Avrupa Hastanesi Toros 75 8
Glizelyali1 Hastanesi Glizelyah 75 4
Baskent Universitesi Cukurova Belediye Evleri 0 2
Poliklinikleri
Ozel EPC Hastanesi Yiiziinciiyil 0 6
Ozel Akdeniz Uroloji Merkezi Yurt 0 3
Toplam 1302 |

Cizelge 4.7’de goriildiigii gibi en ¢ok yatak kapasitesine 644 yatak ile sahip
Dr. Ekrem Tok Ruh Sagligi ve Hastaliklar1 Hastanesidir ve alanda bulunan saglik

kurumlarinin toplam yatak kapasitesi 1302 adettir.
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4.1.4. Anket Yapim ve Degerlendirilmesi

Caligma alaninda yasayan bireylerin sosyal, demografik ve ekonomik
yapisini tespit etmek, giiriltii kirliliginin etkileri ilgili algi, bilgi diizeyi, deneyim,
goriis ve giiriiltii kirliliginin bir ¢evre sorunu olmaktan ¢ikarmaya yonelik ¢oziim
Onerilerinin belirlenmesi amaciyla anket caligmasi gergeklestirilmistir. Anket
caligmas1 2020 yilinin Agustos-Eyliil aylarinda (pandemi doneminde) ve telefonla
goriisme yontemi kullanilarak; toplam 415 katilimciya uygulanmis ve sonuglarin
degerlendirilmesinde IBM SPSS Statistics v26.0 kullanilmistir.

Anket ¢alismasina katilan bireylerin cinsiyet, yas, egitim durumu, meslegi
ve aylik gelir diizeyi ile ilgili 6zellikleri Cizelge 4.8.'de verilmistir.

Cizelge 4.8’de goriilduigii gibi ankete katilan bireylerin %56,10u erkek,
%43,90°1 ise kadinlardan olusmaktadir. Katilimcilar yas grubu agisindan
degerlendirildiginde, %25,10 ile ¢ogunlugun 60 yas ve iistinde ve %23,60
oraninda 25-39 yas arasinda olan yetiskin, calisan niifus oldugu anlasilmistir.
Ankete katilan bireylerin %2,90°1 ise 18-24 arasinda bulunan geng¢ niifus iken,
%2,10’u diger yas gruplarinda oldugu belirlenmistir.

Katilimcilarin ¢ogunlugu %33,00’1 lise ve yine ayni oranda liniversite
mezunu olmak iizere toplam %66,00’s1 lise ve liniversite mezunudur. Bu oranin
ardinda, %19,30 ile ilkokul mezunlar1 yer almaktadir. Katilimcilarin %9,20’si

ortaggretim mezunu iken ancak, %3,90°1 lisansiistii egitim almislardir.
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izelge 4.8. Ankete katilan bireylerin sosyo-ekonomik durumu
Sosyo - Ekonomik Say1 | Oran Sosyo - Ekonomik Say1  [Oran %
Durum % Durum
‘i Kadin 182 43,90 18 Yas Alt1 1 0,20
Z) Erkek 233| 56,10 18 -24 12 2,90
O |Toplam 415| 100,00 25-39 98| 23,60
Okur — Yazar Degil 5| 120 f{ 40 -59 8 1,9
£ [llkogretim 80| 19,30 60 Yas ve Ustii 104 25,10
g Ortadgretim 38 9,20 Cevapsiz 2l 0,50
/| |Lise 137] 33,00 Toplam 415 100,00
£ [Lisans 137] 33,00/ o 3 0— 1500 0] 2,40
50 [Lisansiisti 16 3.90|S % 1501 - 2500 64| 1540
Cevapsiz 2l 0,50 Eg 2501 - 4000 154 37,10
Toplam 415] 100,00| § g 4001 — 8000 134 32,30
fsci 24] 580|183 8001 ve Ustii 48] 11,60
Memur 57 13,705 < Cevapsiz 5 1.20
Emekli 103] 24,80\ © = Toplam 415) 100,00
Ev Hanim 105 25,30 Giizelyali 43 10,40
Akademisyen 11 2,70| @ Beyazevler 43| 10,40
§ Esnaf/Zanaatkar 13 3,10 E Toros 51 12,30
S [Ozel Sekior 48] 11,602 Mahfesigmaz 36 8,70
Ogrenci 7 1,70| § Karslilar 37 8,90
Serbest Meslek 40 9,60 5 Huzurevleri 45 10,80
Ciftci 1 0,20| Yiiziinciiyil 62 14,90
fssiz 4 1,00/ E Belediyeevleri 50 12,00
Diger 2| 0,50/= Yurt 48[ 11,60
Toplam 415| 100,00 Toplam 415| 100,00

Katilimcilarin meslekleri, 9’u segenekli ve biri agik olmak iizere 10

secenekte aragtirilmistir. Arastirma alaninda giiriiltiiniin olasi etkisinden en ¢ok

giliniin 6nemli bir boliimiinli evde gegiren ev hanimlart ve emekli katilimcilarin

etkilenmesi Ongoriilmektedir. Bu nedenle anketlerin %25,30’u ev hanimlarn ve

%24,80’1 emekliler gibi 6nemli bir bolimi, giindiizleri genellikle, evlerinde

bulunan katilimeilarla gergeklestirilmistir. %13,70°1 memur, %11,90°1 6zel sektor

caligani, %9,60’1 serbest meslek, %5,80°1 is¢i ve %2,70’1 ise akademisyendir.
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Katilimeilarin yaridan fazlasi (%59,40) aylik geliri, 2500 TL {izerindedir.
Ankete katilan bireylerin %37,10 gibi énemli bir ¢ogunlugu ise aylik 2501-4000
TL arasinda gelire sahip ve %2,40’1ise 1500 TL’den daha az bir gelire sahiptir.

Anketin, calismanin ydntemi geregi daha anlagilir ve analiz edilebilir
olmasi agisindan mahallelere gore katilimci sayilarinin esit veya benzer sayilarda
olmas1 hedeflenmistir. Bu nedenle katilimecilar bulundugu mahallelere gore
degerlendirildiginde en diisiik %8,70’i Mahfesigmaz ve en yiiksek %14,60"1
Yiiziinciiy1l olmak iizere dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Katilimcilarin oturduklar1 bolgedeki ikamet ve calisma alaninda olasi
giiriiltiilden etkilenme siirelerinin degerlendirilmesi i¢in Cizelge 4.9°da ve Cizelge
4.10°daki gibi katilimeilarin oturduklart mahalle, ikamet siireleri ve konut cephe

durumlar1 sorgulanmaistir.

Cizelge 4.9. Katilimcilarin oturduklar: mahallere gore ikamet siireleri

Mahalle Ikamet Siiresi (Y1)
0-2 3-5 6-10 |10 ve iistii Toplam
Giizelyal Say1 1 2 10 30 43
Oran % 0,24 0,48 2,41 7,23 10,36
Beyazevler Say1 0 2 5 36 43
Oran% 0,00 0,48 1,20 8,67 10,36
Toros Say1 1 8 13 29 51
Oran % 0,24 1,93 3,13 6,99 12,29
Mahfesigmaz Say1 0 2 3 31 36
Oran % 0,00 0,48 0,72 7,47 8,675
Karslilar Say1 5 3 6 23 37
Oran% 1,20 0,72 1,45 5,54 8,92
Huzurevleri Say1 2 7 11 25 45
Oran % 0,48 1,69 2,65 6,02 10,84
Yiiziinciiy1l Say1 4 15 19 24 62
Oran % 0,96 3,61 4,58 5,78 14,94
Belediyeevleri Say1 5 3 8 34 50
Oran % 1,20 0,72 1,93 8,19 12,05
Yurt Say1 4 4 13 27 48
Oran % 0,96 0,96 3,13 6,51 11,57
Toplam Say1 22 46 88 259 415
Oran % 5,30 11,08 21,20 62,41 100,00
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Cizelge 4.9 mahallelere gore ve toplama gore degerlendirildiginde 10 yil
ve lizeri ikamet siiresi olan katilimeilarin gogunlugu olusturdugu ve toplam oranin

%62,41 oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.10. Katilimcilarin konut sahipligi ve cephe durumuna gore ikamet tercihi

En Onemli Tercih Nedeni
- E = = o 4 =
s £ 22 |3 s | d¢ | 8. 5| |;
S = = s | = Hr | Mo

20 28 |E5|E3% (B5faf |2555TEiE s |2

o == DI *«.‘:Evb’%"ﬂﬁmsi’ﬁﬁ’i" %

O <> M0 N4 OF > deHa D0 (8 [=
Ev Say1 31 10 11 10 1] 56 2 6 12 21 5 165
Sahibi  (Oran| 15,274.93| 5,42 4.93]0,49/27,590.99/ 2,96 5.91| 10,34 2.46] 81,28

%

E Kirac1  [Say1 51 20 0 g8 71 11 0o 1 2 2l 0 38

. Oran| 2.46(0,99 0,000 3.943.45 5.42[0,000,490,99 0,99 0,00 18,72

< %

Toplam [Say1 360 120 11 18 8§ 67 2| 7 14 23 5 203
Oran| 17,73] 5,91/ 5,42 8.873,94/33,00[0,09 3,45 6,90 11,33] 2.46[ 100,00
%

Ev Say1 25 7 17 15 8 37 3 12 11 25 13 173

Sahibi  [Oran| 11,79]3.30/ 8,02 7.08| 3771745 1,42/ 5,66 5.19 11,79 6,13 81,60
%

E Kirac1  [Say1 4 4 2 7 3 77 0 4 2 S| 1 39

g Oran| 1,89 1,890,94] 3.30[ 1,42 3,30[0,00[ 1,89/0.94 2,36 0,47 18.40)

< %

Toplam [Say1 290 11} 190 22| 11| 44 3] 16/ 13 300 14 212
Oran| 13,68] 5,19 8,96(10,38] 5,19/20,75| 1,42/ 7,55 6.13| 14,15] 6,60 100,00
%

Ev Say1 56 17) 28 25 9 93 5 1§ 23 46/ 18 338

Sahibi  |Oran| 13,49(4,10 6,75 6,02 2,17/22,41| 1,20, 4,34] 5,54 11,08 4,34 81,45
%

E Kiract  [Say1 9 6 2 15 10 18 0 5 4 7 1 77

_%' Oran| 2,17| 1,45/ 0,48 3,61{2,41] 4,34 0,00 1,20/ 0,96 1,69 0,24 18,55

= %

Toplam [Say1 65 231 300 40 19 111 5| 23 27 53] 19 415
Oran| 15,66 5,54] 7,23| 9,64 4,58/26,75| 1,20 5,54 6,51| 12,77, 4,58 100,00
%
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Cizelge 4.10°da gorildigi gibi katilimcilarin yasadigl yeri tercih nedeni;
cephe ve konut sahipligi durumu gézetmeksizin “merkezi bir yer olmas1” durumu
ile toplamda %26,75 seklinde saptanmistir. Diger Onemli tercih nedenleri ise,
%15,66 aileye yakinlik ve %12,77 ile ulasim olanaklar1 oldugu saptanmaistir.

Cizelge 4.11’de katilmcilarin konutlarmin cephe durumu ve yasadigi
bolgede ikamet ettigi kata gore trafik giiriiltiisinden etkilenme durumu

sorgulanmistir.

Cizelge 4.11. Katilimecilarin konutlarinin cephe durumu ve ikamet edilen kata gore
trafikten kaynakli giiriiltiiden rahatsiz olma durumlari

@ Giiriiltiiden Kat
a Rahatsiz Olma 1 2-4 5-7 | 8-10 11+ Toplam
&} Durumu
Evet Say1 34 69 40 14 27 184
Oran% 91,89| 93,24 90,91 87,50 95,83 92,61
Kat Oran%| 16,75 33,99 19,70 6,90 13,30 92,61
S = Hayrr [Say1 3 5 4 2 1 15
:‘ _§ Oran% 8,11 6,76 9,09 12,50 4,17 7,39
j é Kat Oran% 1,48 2,46 1,97 0,99 0,49 7,39
Toplam [Say1 37/13% | 74/28* | 44/28* 16/4* | 28/10* 199
Oran% 100,00 | 100,00| 100,00| 100,00| 100,00 100,00
Kat Oran%| 18,23 36,45| 21,67 7,88 13.80 100,00
Evet Say1 49 84 25 21 7 186
= Oran% 85,96 89,36| 86,21 91,30 66,67 87,74
S Kat Oran%| 23,11 39,62 11,79 9,91 3,29 87,74
= 2 Hayrr  [Sayi 8 10 4 2 2 26,00
=3 Oran% 14,04 10,64 13,79 8,70 33,33 12,26
b= % Kat Oran% 3,77 4,72 1,89 0,94 0,94 12,26
< [Toplam [Say1 57/17* | 94/35*% | 29//13* | 23/12* 9/5% 212
S Oran% 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00 100,00
= Kat Oran%| 26,89 | 44,34 13,68 10,85 4,25 100,00
Evet Say1 83 153 65 35 34 370
Oran% 88,30 91,07 89,04 89,74| 90,00 90,12
Kat Oran%| 20,00 36,87 15,66 8,43 8,20 90,12
g Hayir  [Say1 11 15 8 4 3 41
% Oran% 11,70 8,93 10,96 10,26 10,00 9,88
it Kat Oran% 2,65 3,61 1,93 0,96 0,72 9,88
Toplam [Say1 94/30*% | 168/63* | 73/41* | 39/16* | 37/15* 411
Oran% 100,00 100,00| 100,00| 100,00 | 100,00 100,00
Kat Oran%| 22,65| 4048 17,59 9,40 8,92 100,00
*Say1 boliimiinde /seklinde ayrag ile ayrilmis ve * ile verilmis degerler ses yalitimi olan
bina sayilaridir.
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Cizelge 4.11°de goriildiigii gibi 4 katilmcimnin ikamet ettigi kat bilgisini
vermediginden dolayi, 415 katilimcidan 411°1 degerlendirmeye alinmistir. Cizelge
4.11 degerlendirildiginde; konutun cephesi ana yol olan 188 adet katilimcinin
%92,61°1 ancak ara yol cephesinde ikamet eden 186 katilimcinin %87,74’0
giiriiltiiden rahatsiz oldugunu belirtmistir. En ¢ok giiriiltiiden rahatsiz olma
durumu %93,24 ile 2-4 kat arasi ve ana yol lizeri ikamet edenler iken, en az
giiriiltiiden rahatsiz olma durumu ise %66,67 ile 11 ve iizeri katlarda ikamet
edenler oldugu saptanmistir. Bu durum, giiriiltii kirliligi etkisinin giiriiltii kaynagina
yakin olma ve giirliltii kaynagi ile alic1 aras1 engeller olma gibi durumlarda farklilik
gosterdigini katilimer goriisleriyle saptamamizi saglamistir.

Cizelge 4.12’de giiriilti kirliligini 6nlemeye yonelik, alici da herhangi bir

engel/yaliim durumu olup/olmadigi, konutun cephe durumuna goére sorgulanmastir.

Cizelge 4.12. Katilimcilarin  konutlarmin cephe durumuna gore bina yalitim
durumlarinin degerlendirmesi

Cephe Yalitim Durumu
Var Yok Toplam
Ses Cift | Her Is1 Hicbiri
Yalittimi | Cam | ikisi | Yahtimi |  yok
var

Ana Yol (Bulvar) |Say1 10 51 21 4 117 203
Oran % 2,411 12,29] 5,06 0,96| 28,19 48,92

Ara Yol Say1 13 59 10 2 128 212
(Cadde/Sokak/Tali) | Oran% 3,131 14,22 241 048] 30,84 51,08
Toplam Say1 23| 110 31 6 245 415
Oran% 5,54] 26,51 | 7,47 1,45] 59,04 100,00

Cizelge 4.12 degerlendirildiginde katiimcilarin  toplam  %59,04’1
konutlarinda higbir yalitim sistemin olmadigini belirtmistir. Ana yol ve ara yol
ayrimi olmadan katilimcilarin %26,51°1 ¢ift cam, %5.54’1 ses yalitimi ve %7,47’si

her ikisinin var oldugunu belirtmistir.
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Cizelge 4.13’de katilimcilarin konutlarinin cephe durumuna gére en ¢ok ne
yaparken trafik giiriiltiisiinden rahatsizlik duydugu 8’1 secenekli biri agik olmak

izere 9 segenek ile sorgulanmustir.

Cizelge 4.13. Katilimecilarin ~ konutlariin ~ cephe durumuna gore trafikten
kaynaklanan giiriiltiiden rahatsiz olma durumu degerlendirmesi

Trafik Kaynakh Giiriiltilden Cephe
Rahatsiz Olma Durumu Ana Yol Ara Yol Toplam
(Bulvar) | (Cadde/Sokak)
Kitap Okurken/Ders | Say1 13 13 26
Cahsirken Oran % 3,13 3,13 6,27
Cahisirken Say1 9 7 16
Oran % 2,17 1,69 3,86
TV/Film izlerken Say1 24 15 39
Oran % 5,78 3,61 9,40
Dinlenirken/Uyurken | Say1 133 160 293
Oran% 32,05 38,55 70,60
Parkta Otururken Say1 1 4 5
Oran % 0,24 0,96 1,20
Yiiriiyils Yaparken Say1 9 2 11
Oran % 2,17 0,48 2,65
Ulasim Araci Say1 2 6 8
Kullanirken Oran % 0,48 1,45 1,93
Diger Say1 0 0 0
Oran % 0,00 0,00 0,00
Hepsi Say1 10 3 13
Oran % 2,41 0,72 3,13
Toplam Say1 203 212 415
Oran % 48,92 51,08 100,00

Cizelge 4.13  degerlendirildiginde  katilimcilarin =~ %70,60  oranla
cogunlugunun trafik kaynakl giiriiltiden “dinlenirken/uyurken” rahatsiz oldugu
saptanmigtir. Katilimcilarin = %9,40°1  TV/film izlerken, %6,27°si ise Kkitap
okurken/ders ¢alisirken rahatsiz oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.14’de katilimcilarin konutlarinin bulundugu cephe ile en 6nemli

¢evre sorunu ile ilgili goriigleri sorgulanmistir.
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Cizelge 4.14°deki sorgulamanin amaci; katilmcilardan giiriiltii kirligi
secenegini en ¢ok hangi yol/bulvar iizerinde yasayanlarin tercih ettigini belirlemek
olmustur.

Cizelge 4.14 degerlendirildiginde katilimeilarin %67,95 ile ¢ogunlugunun
en Onemli ¢evre sorununu giiriiltii kirliligi olarak gérmektedir. En 6nemli ¢evre
sorunu olarak giiriiltii kirliligini belirten katilimcilarin konut cephe durumuna gére
%33,73 ile cogunlugunun ana yol cephesi lizerinde ikamet ettigi saptanmistir. Ana
yol iizerinde ikamet ettigi yola gore yapilan ayr1 ayr1 degerlendirmede istatistiksel
olarak anlamli sayilacak katilimcilar bulunmadigindan sonuglar verimli olmasa da
Ismail Atli Bulvar iizerinde ikamet edenlerin %100’{i, en 6nemli ¢evre sorunu
olarak giiriilti kirliligi goriisiinii bildirmislerdir. Diger ¢izelge ve analizlerde
istatiksel olarak veri olusturamadigindan ikamet edilen yol icin ayr1 ayr

oran/durum degerlendirmeye alinmamustir.

Cizelge 4.14. Katilimcilarin ikamet ettikleri yol durumuna gore en onemli ¢evre
sorunu goriigleri

En Onemli Cevre Sorunu/Kirliligi

Konut Cephesi |Gériintii | Giiriiltii | Hava | Su | Atk |Hepsi|Hicbiri |Diger | Toplam
Adnan |Say1 2 6 0] 0 0 0 0 0 8
Kahveci |Oran% 0,48 1,45/ 0,00/0,00{ 0,00 0,00/ 0,00] 0,00 1,93
Yola 25,00 75,00 0,00{0,00{ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 100,00

Oran1%
Ahmet [Say1 0 7 0 O 0 0 0 1 8
Sapmaz |Oran% 0,00 1,69| 0,00/0,00{ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,24 1,93
Yola 0,00| 87,50| 0,00{0,00{ 0,00{ 0,00/ 0,00|12,50{ 100,00

Oran1%
Ali Say1 0 9 0] 0 0 0 1 0 10
Sepici  |Oran% 0,00 2,17| 0,00]{0,00] 0,00 0,00/ 0,24| 0,00 2,41
Yola 0,001  90,00| 0,00({0,00{ 0,00{ 0,00 10,00 0,00{ 100,00

Oram%
Alparslan |Say1 1 8 0 0 1 0 0 0 10
Tirkes  |Oran% 0,24 1,93| 0,00/0,00{ 0,24| 0,00/ 0,00] 0,00 2,41
Yola 10,00f 80,00 0,00{0,00{ 10,00 0,00{ 0,00{ 0,00| 100,00

Oram%
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Cizelge 4.14. devami

Dr. Sadik [Say1 1 33 1] 0 2 0 0 0 37

Ahmet  |Oran% 0,24| 7,95| 0,24/0,00f 0,48] 0,00/ 0,00/ 0,00/ 892
Yola 2,70 89,19| 2,70(0,00{ 5,41| 0,00 0,00 0,00 100,00
Oran1%

Ismet  |Say1 0 6 0, 0 0 0 0 0 6

At Oran% 0,00 1,45/ 0,00/0,00{ 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00 1,45
Yola 0,00 100,0| 0,00{0,00{ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00 100,00
Oran1%

Kenan |[Say1 1 13 0, 0 1 1 0 0 16

Evren  |Oran% 0,24| 3,13] 0,00/0,00/ 0,24| 0,24] 0,00/ 0,00/ 3,86
Yola 6,25| 81,25| 0,00({0,00{ 6,25| 6,25 0,00/ 0,00 100,00
Oran1%

Mavi Say1 0 9 0] 1 1 0 0 0 11
Oran% 0,00 2,17 0,00/0,24| 0,24| 0,00{ 0,00/ 0,00{ 2,65
Yola 0,00| 81,82 0,00(9,09| 9,09| 0,00 0,00| 0,00 100,00
Oran1%

Siileyma |Say1 1 11 3. 0 0 1 0 0 16

n Oran% 0,24| 2,65 0,72/0,00{ 0,00{ 0,24 0,00/ 0,00 3,86

Demirel |Yola 6,25| 68,75|18,75(0,00{ 0,00| 6,25 0,00/ 0,00 100,00
Oran1%

Turgut  [Say1 4 29 4 0 3 3 1 0 44

Ozal Oran% 0,96| 6,99| 0,96/0,00{ 0,72| 0,72 0,24 0,00{ 10,60
Yola 9,09| 6591| 9,09(0,00{ 6,82| 6,82 9,09/ 0,00{ 100,00
Oran1%

Tiirkmen [Say1 0 9 5/ 0 0 1 0 0 15

bas1 Oran% 0,00 2,17] 1,20/0,00{ 0,00{ 0,24 0,00/ 0,00/ 3,61
Yola 0,00 60,00|33,33(0,00{ 0,00| 66,67 0,00/ 0,00 100,00
Oran1%

Toplam |Say1 10 140 13] 1 8 6 2 1 181

Ana Yol |Oran 2,41 33,73] 3,13/0,24| 1,93| 1,45 048] 0,24 43,62
Yola 5,53 77,35| 7,18|0,55| 4,42 3,32 1,11{ 0,55| 100,00
Oran1%

Ara Yol [Say1 33 123 200 0 10 5 13 8 212
Oran% 7,95| 29,64| 4,82(0,00f 241| 1,20/ 3,13] 193] 51,08

Diger Say1 1 19 1 0 0 0 0 1 22
Oran% 0,24 4,58| 0,24/0,00{ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,24] 5,30

Toplam |Say1 44 282) 34| 1 18 11 15 10 415
Oran% 10,60( 67,95| 8,19 ,24| 4,34| 2,65 3,61 241| 100,00
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Cizelge 4.14°de diger en Onemli c¢evre sorunu  gdriisleri
degerlendirildiginde ise; katilimcilar %10,60°1 goriintii kirliligi ve %8,19’u hava
kirliligi  goriisiiniin  oldugu saptanmistir. Bu veriler degerlendirildiginde
katilimcilarin goriintii kirliligi hakkinda bilgili ve rahatsiz oldugu anlagilmaktadir.

Cizelge 4.15°de en onemli g¢evre sorunu goriisleri, Cizelge 4.14°teki

sorgulamaya ek olarak, katilimcilarin egitim durumuna gore sorgulanmustir.

Cizelge 4.15. Katilimcilarin  egitim durumuna gore en Onemli cevre sorunu

goriisleri
En Onemli Cevre Sorunu/Kirliligi

Konut Cephesi | Goriintii | Giiriiltii | Hava | Su |Atik|Hepsi|Hi¢biri | Diger [Toplam

Okur Yazar [Sayi 0 4 0O 0 O 0 1 0 5
Degil Oran

% 0,00 0,96/ 0,00{0,00{0,00] 0,00 0,24] 0,00 1,20

lkogretim  [Say1 9 52 50 o 7 3 3 1 80
Oran

% 2,20 12,50 1,20/0,00{ 1,70 0,70[ 0,70] 0,20[ 19,30

Ortadgretim [Say1 6 27 2l 0 0 2 1 0 38
Oran

% 1,40 6,50/ 0,50{0,00{0,00] 0,50 0,24/ 0,00 9,20

Lise Say1 14 92 1 1 7 3 5 4 137
Oran

% 3,37 22,17] 2,70/0,20{1,70{ 0,70 1,20 0,96] 33,00

Lisans Say1 14 94 12| 0 4 3 5 5 137
Oran

% 3,37 22,65 2,90/0,00{0,96] 0,70 1,20 1,20] 33,00

Lisanstistii  [Say1 1 13 2l 0 O 0 0 0 16
Oran

% 0,24 3,10 0,50{0,00{0,00] 0,00f 0,00 0,00 3,90

Diger Say1 0 0 2l 0 0 0 0 0 2
Oran

% 0,00 0,00/ 0,50{0,00{0,00] 0,00/ 0,00, 0,00f 0,50

Toplam Say1 44 282 34 1] 18 11 15 10 415
Oran

% 10,60 69,95 8,19/0,24/4,34] 2,65 3,61 2,41 100,00
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Cizelge 4.15 degerlendirildiginde en Snemli ¢evre sorunu olarak giiriiltii
kirliligini belirten katilimcilarin %22,65 ile ¢ogunlugunun lisans mezunu ve
%22,17’sinin ise lise mezunu oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.15°de diger en 6nemli ¢evre sorununun goriintii kirliligi oldugu
sonucuna ulasilmig ve katilimcilar degerlendirildiginde %3,37 ile lise ve lisans
mezunu olduklar1 saptanmuistir.

Bir diger konu da anketin uygulandig1 dénemin; Adana Ili’nin hava kirliligi
nedenlerinden, aniz yakimi gergeklestigi donem olmasidir. Bu durum yasanmasina
ragmen katilimcilarin ¢ogunlugu en 6nemli ¢evre sorununu giiriiltii kirliligi olarak
goriis bildirmistir. Cizelge 4.16’da bu donemi kapsayan (15 Agustos — 30 Eyliil
2020) Adana-Valilik hava kalitesi 6l¢iim istasyonundan alinan giinliik sonuglarin

minimum, maksimum ve ortalama degerleri verilmistir.

Cizelge 4.16. Adana 1li hava kalitesi sonuclar1 (15 Agustos — 30 Eyliil 2020

Adana-Valilik dl¢iim istasyonu) (UHKIA, 2022)

Parametre | Minimum | Min. Maksimum | Maks. Ortalama | Simir
Deger Deger Deger Deger (ng/m3) |Deger
(ug/m3) | Tarih (ng/m3) Tarih (ng/m3)

PM10 34,24 22.08.2020 141,93 04.09.2020 78,40 50

CO 145,751 07.09.2020 412,02 | 29.09.2020 292,92 10

Cizelge 4.16 degerlendirildiginde Ulusal Hava Kalitesi Izleme Ag1
(UHKIA) Adana verilerinden, PM10 (partikiiler madde) ve CO (Karbonmonoksit)
ortalama degerleri sirastyla 78,40 pg/m3 ve 292,92 pg/m3’dir ve belirtilen
donemde sinir degerleri tizerindedir.

Cizelge 4.17’de katilimcilarin ikamet ettikleri yol/bulvar durumuna gore en
cok rahatsiz olduklar1 giiriiltii kaynagi sorgulanmistir. Cukurova Ilgesi yeni ve
hizla gelisen yerlesim alanlarindan biri oldugundan insaatlarin devam ettigi, bulvar
niteliginde yollar ve hafif rayl sistemin bulundugu ve eglence yerlerinin fazla
oldugu bir bolge olmasi bu tiir giiriiltii kaynaklarinin da katilimeilar etkiledigi
varsayimi ile en ¢ok hangi giiriltii kaynagindan rahatsiz duyuldugu sorgulamasinin
gerekliligini ortaya ¢ikarmistir.
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Cizelge 4.17. Katilimcilarin ikamet ettikleri yol durumuna gore en ¢ok rahatsiz
olduklar giiriiltii kaynagi

Konut Cephesi Giiriiltii Kaynag
Bulundugu Yol |Karayo-| Hafif | Diger |Eglence| Insaat/ | Pazar| Hepsi| Diger | Toplam
Adi lu Tasit | Raylh | Daire| Yeri |Santiye| Yeri
Trafigi | Siste
m

Adnan  |Say1 5 0 1 1 0 0 0 1 8
Kahveci |Oran% 1,20[ 0,00] 0,24 0,24 0,00[ 0,00[ 0,00 0,24 1,93
Ali Sepici|Say1 8 0 1 0 0 0 0 1 10
Oran% 1,93 0,00] 0,24 0,00 0,00[ 0,00[ 0,00 0,24 2,41

Alparslan |Say1 10 0 0 0 0 0 0 0 10
Tirkes  |Oran% 241 0,000 0,00 0,00 0,00, 0,00[ 0,00 0,00 2,41
Dr. Sadik |Say1 30 0 1 1 3 0 0 2 37
Ahmet |Oran% 7,23 0,000 0,24 0,24 0,72 0,00[ 0,00, 0,48 8,92
Ismet Atli{Say1 5 0 0 0 1 0 0 0 6
Oran% 1,20[ 0,00[ 0,00 0,00 0,24/ 0,00[ 0,00, 0,00 1,45

Kenan [Say1 13 0 0 1 0 1 0 1 16
Evren Oran% 3,13] 0,00] 0,00 0,24 0,00[ 0,24] 0,00, 0,24 3,86
Mavi Say1 9 0 0 0 1 0 1 0 11
Oran% 2,17] 0,00] 0,00 0,00 0,24/ 0,00[ 0,24 0,00 2,65
Siileyman|Say1 12 0 0 3 1 0 0 0 16
Demirel |Oran% 2,89 0,00] 0,00 0,72 0,24/ 0,00[ 0,00, 0,00 3,86
Turgut  [Say1 35 1 1 2 1 9 1 1 44
Ozal Oran% 8,43 0,24 0,24 0,48 0,24/ 0,72 0,24 0,24/ 10,60
Tiirkmen [Say1 10 0 1 0 2 1 0 1 15
bas1 Oran% 241 0,000 0,24 0,00 0,48 0,24 0,00, 0,24 3,61
Ahmet |Say1 7 0 0 0 1 0 0 0 8
Sapmaz |Oran% 1,69 0,00[ 0,00 0,00 0,24/ 0,00[ 0,00, 0,00 1,93
Ana Yol [Say1 144 1 5 8 10 5 2 6 181
Toplam |Oran 34,70] 0,24] 1,20 1,93 2,40 1,20 0,48 1,44 43,62
AraYol [Sayi 98 1 27 36 16 19 2 13 212
Oran% 23,61] 0,24] 6,51 8,67 3,86 4,58 048 3,13] 51,08

Diger Say1 17 0 0 2 1 1 0 0 22
Oran% 4,10, 0,00/ 0,00 0,48 0,24/ 0,24[ 0,00, 0,00 5,30

Toplam [Say1 259 2 32 46 27 25 4 20 415
Oran% 62,41 048 7,71 11,08 6,51 6,02 0,96/ 4,81 100,00
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Cizelge 4.17 degerlendirildiginde; katilimcilarin en ¢ok trafik kaynakli
giiriiltiiden rahatsiz olma durumu ana yol cepheli %34,70 ve toplamda %62,41
oranla saptanmigtir. Katilimeilarin %11,08’1 eglence yerleri ve %7,71°1 diger daire
giiriiltiilerinden rahatsizlik duydugunu belirtmistir.

Cizelge 4.18’de katilimcilarin ikamet ettikleri cephe/yol durumuna gore
trafikten kaynaklanan giiriiltii kirliliginin 6nceki yillarla karsilagtirildiginda
degisim yoni “arttr, azaldi, degisim yok ve fikrim yok™ olarak 4 secenekle
sorgulanmugtir.

Cizelge 4.18 degerlendirildiginde; giiriiltii kirliliginin 6nceki yillara gore
arttigl yoniinde goriis bildiren katilimcilarin, ana yol cepheli ikamet edenlerin
%36,15’1 ve toplamda %81,20’si oldugu saptanmustir. %10,20 oraninda katilime1

ise herhangi bir degisimin olmadigin1 belirtmistir.
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Cizelge 4.18. Katilimcilarin ikamet ettikleri cephe/yol durumuna gore trafikten
kaynaklanan giiriiltii kirliliginin 6nceki yillara gére durumu

Giiriiltii Kirliliginin Onceki Yillara Gore Degisim
Cephe/Yol Ad1 Yonii

Artt1 | Azaldi | Degisim yok |Fikrim yok | Toplam

Adnan Kahveci Say1 7 0 1 0 8
Oran% 1,69 | 0,00 0,24 0,00 1,93

Ahmet Sapmaz Say1 6 0 2 0 8
Oran% 1,45 0,00 0,48 0,00 1,93

Ali Sepici Say1 7 0 2 1 10
Oran% 1,69 | 0,00 0,48 0,24 2,41

Alparslan Tiirkes | Say1 9 0 1 0 10
Oran% 2,17 | 0,00 0,24 0,00 2,41

Dr. Sadik Ahmet | Say1 25 1 6 5 37
Oran% 6,02 | 0,24 1,45 1,20 8,92

Ismet Ath Say1 6 0 0 0 6
Oran% 1,45 ] 0,00 0,00 0,00 1,45

Kenan Evren Say1 14 1 1 0 16
Oran% 337 | 0,24 0,24 0,00 3,86

Mavi Say1 11 0 0 0 11
Oran% 2,65 | 0,00 0,00 0,00 2,65

Siileyman Demirel |Say1 15 0 1 0 16
Oran% 3,61 0,00 0,24 0,00 3,86

Turgut Ozal Say1 37 0 6 1 44
Oran% 892 | 0,00 1,45 0,24 10,60

Tiirkmenbas1 Say1 13 0 2 0 15
Oran% 3,13 ] 0,00 0,48 0,00 3,61

Ana Yol Say1 150 2 22 7 181
Toplam Oran% 36,15 0,48 5,30 1,69 43,62
Ara Yol Say1 168 13 19 12 212
(Cadde/Sokak/Tali) | Oran% 40,48 | 3,13 4,58 2,89 51,08
Diger Say1 19 0 3 0 22
Oran% 4,58 | 0,00 0,72 0,00 5,30

Toplam Say1 337 15 44 19 415
Oran% | 81,20 | 3,61 10,60 4,58 | 100,00

Cizelge 4.19°da katilimcilarin mevsim, giin ve giin i¢indeki zaman

dilimlerine gore giirtiltiiden rahatsiz olma durumlari sorgulanmastir.
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Cizelge 4.19. Katilimeilarin trafikten kaynaklanan giiriiltiiden rahatsiz olma
durumu ile mevsim hafta ve glin i¢ci zaman dilimlerinde

degerlendirilmesi
Giiriiltiiden Haftanin Hangi Giin Boyu Zaman Arahg:
Rahatsiz Boliimii
Olma 07:00- | 19:00- | 23:00- | Fikri | Toplam
Durumu 19:00 | 23:00 | 07:00 yok
Hafta igi | Say1 9 5 2 0 16
Oran% | 21,95 12,20 4,88 0,00 39,02
Hafta Say1 8 6 4 3 21
Haywr Sonu Oran% 19,51 14,63 9,76 7,32 51,22
Rahatsiz | Say1 0 0 0 4 4
Degil Oran% | 0,00 | 0,00 | 0,00 9,76 9,76
Toplam Say1 17 11 6 7 41
Oran% | 41,46 26,83 14,63 17,07 | 100,00
Hafta i¢i | Say 4 1 1 0 6
Oran% | 33,33 8,33 8,33 0,00 | 50,00
£ | Hafta Say1 1 3 2 0 6
E | Sonu Oran% | 833 | 2500 | 16,67 0,00 | 50,00
f Toplam Say1 5 4 3 0 12
e~ Oran% | 41,67 33,33 25,00 0,00 | 100,00
HaftaI¢i | Say1 119 75 43 2 239
Evet N Oran % | 36,96 | 23,29 13,35 0,62 74,22
> | Hafta Sayi 26 30 25 2 83
E Sonu Oran% 8,07 9,32 7,76 0,62 25,78
& | Toplam Say1 145 105 68 4 322
= Oran% | 45,03 32,61 21,12 1,24 | 100,00
Hafta I¢i | Say1 17 12 2 1 32,00
- Oran% | 42,50 30,00 5,00 2,50 80,00
< | Hafta Sayi 1 4 2 1 8
£ | Sonu Oran% 2,50 10,00 5,00 2,50 20,00
£ | Toplam | Sayr 18 16 4 2 40
3 Oran% | 45,00 | 40,00 10,00 5,00 | 100,00
Hafta I¢i | Say 149 93 48 3 293
Oran % | 35,90 22,41 11,57 0,72 70,60
Hafta Say1 36 43 33 6 118
Toplam | Sony Oran% | 867 | 1036 | 7,95 | 145 | 2843
Rahatsiz | Say1 0 0 0 4 4
Degil Oran % 0,00 0,00 0,00 0,96 0,96
Toplam Say1 185 136 81 13 415
Oran % | 44,58 32,77 19,52 3,13 | 100,00
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Cizelge 4.19 degerlendirildiginde; toplam 41 katilimer giiriiltiiden rahatsiz
olmadigimi belirtmigtir. Katilimcilarin %70,60’inin hafta i¢i zaman diliminde
giiriiltiden rahatsiz oldugu saptanmistir. Katilimeilarin  %36,96 ile ¢ogunun
ilkbahar/yaz doneminde, hafta i¢i ve giindliz zaman diliminde (07:00-19:00)
giirtiltiiden rahatsiz olduklar1 saptanmustir.

Cizelge 4.20’de katilimcilarin trafikten kaynaklanan giiriiltii kirliliginin

sagliklari iizerindeki etkileri hakkinda goriisleri sorgulanmustir.

Cizelge 4.20. Katilimcilarin trafikten kaynaklanan giiriiltiiniin sagliklar1 tizerindeki
en belirgin etkisi hakkinda goriisleri

Giiriiltiiniin Saghk Uzerindeki Etkileri Say1 Oran%
Bas Agrisi 36 8,67
Huzursuzluk 77 18,55
Isitme Kayb1 10 2,41
Performans Diistikligii 9 1,20
Sinirlilik Hali 166 40,00
Uykusuzluk 44 10,60
Zihin ve Beden Yorgunlugu 36 8,67
Hepsi 19 4,58
Saglik Sorunu Olusturmuyor 3 0,74
Diger 19 4,58
Toplam 415 100,00

Cizelge 4.20 degerlendirildiginde; katilimcilarin %40,00 ile g¢ogunun
trafikten kaynakli giiriiltiiniin sagliklar1 {izerinde sinirlilik hali seklinde etkisinin
oldugu saptanmistir. Diger 6nemli etkilerin ise %18,55 ile huzursuzluk ve %10,60
ile uykusuzluk oldugu saptanmistir. Ancak %0,74’ii ise herhangi bir saglik sorunu
olusturmadig1 yoniinde goriis bildirmistir.

Cizelge 4.21°de katilimcilarin trafik kaynakli giiriiltii kirliliginin 6nlenmesi
icin Tiirkiye’de uygulanan yo6ntemler hakkindaki goriisleri sorgulanmistir.
Katilimcilarin birden fazla segenek se¢mesine izin verildiginden dolayr her
katilime1 farkli sayida gorlis bildirmistir. Herhangi bir sinirlama olmadigindan
sadece katilimcilarin goriisleri onemsendiginden dolayr bu durumda oransal
analizler toplam anket sayisina gore verilmistir. Ayn1 hesaplama Cizelge 4.22°de

de uygulanmustir.
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Cizelge 4.21. Katilimeilarin trafikten kaynaklanan giiriiltii kirliliginin 6nlenmesi
i¢in Tiirkiye’de uygulanan yontemler hakkindaki goriisleri

Giiriiltii kirliliginin 6nlenmesi icin uygulanan yontem Say1 | Oran%
Giriilti Yapanlara Ceza Kesilmesi 261 62,89
Yiiksek Sesle Miizik Yayimninin Yasak Olmasi 185 44,57
Giiriiltii Olgiimlerinin Yapilmas1 67 16,14
Araglara Giiriiltiiden Dolay1 Hiz Sinirlarinin Getirilmesi 73 17,59
Araglarin Korna/Klakson Kullanmasinin Baz1 Ozel Zamanlarda ve 123 29,63
Bolgelerde Yasak Olmast

Yol Kenarlarinda Dogal (Bitkilendirme Yapilarak) veya Yapay 11 2,65
(Giiriilti Bariyeri) Gtiriiltii Perdeleme Kullanilmasi

Binalarm Giiriiltii Onlemeye Uygun Yalitim Sistemleri ile Yapilmasi 40 9,63
Diger 0 0,00
Toplam Uygulanan Anket Sayisi 415 _

*Katilimcilar birden fazla segenek isaretlemis ancak degerlendirme uygulanan anket sayisi
lizerinden yapilmstir.

Cizelge 4.21 degerlendirildiginde giiriiltii yapanlara ceza kesilmesi 261
katitlimemnin goriisii ile en ¢ok desteklenen uygulama oldugu goriilmektedir.
Yiiksek sesle miizik yaymin yasak olmasi 185 ve araglarda klakson/korna
kullaniminin denetlenmesi 123 katilimc1 goriisii ile diger secenekler oldugu
belirlenmistir. Ancak sadece 11 adet katilimc1 goriisii yol kenarlarinda dogal veya
yapay giirtiltii perdelerinin kullanimini desteklemistir.

Cizelge 4.22°de kattlimcilarm  trafikten kaynaklanan  giiriiltiiniin
engellenmesi i¢in alinabilecek en Onemli oOnlem hakkindaki goriisleri

degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.22. Katilimeilarin trafikten kaynaklanan giiriiltiiniin engellenmesi i¢in
aliabilecek en dnemli 6nlem hakkindaki goriisleri

Trafik Kaynakh Giiriiltiiniin Engellenmesi Icin Alinabilecek Say1 | Oran%
Onlemler

Maddi Cezalar Verilmesi 285 68,72
Araglarin Korna/Klakson Kullanimlar1 Denetlenmesi 195 46,98
Araglarin Hiz Denetimlerinin Yapilmasi 139 33,49
Konut I¢i Ses Yalitimi1 Zorunlu Olmasi 62 14,93
Konutlar ile Anayol/Bulvarlar Arasi Gerekli Mesafeler (Uzakliklar) 54 13,01
Birakilarak Insa Edilmesi

Anayol/Bulvarda Bitkilendirme veya Giiriiltii Engelleme Duvarlari 26 6,26
Yapilmast

Diger 0 0,00
Toplam Uygulanan Anket Sayisi 415 _

*Katilimeilar birden fazla segenek isaretlemis ancak degerlendirme uygulanan anket sayist
lizerinden yapilmistir.

Cizelge 4.22 degerlendirildiginde katilimec1 goriisleri en ¢ok 285 adet ile
maddi cezalar verilmesi, 195 adet ile araglarin korna/klakson kullanimlarinin
denetlenmesi ve 139 adet ile araclarin hiz denetimlerinin yapilmasi seklinde
gliriltiiniin kaynaginda alinacak oOnlemler olarak belirlenmistir. Ancak 26 adet
katilimer goriisii ise anayol/bulvarlarda bitkilendirme veya giiriiltii engelleme
duvarlarinin yapilmasini desteklemistir.

Cizelge 4.23’de katilimcilarin giiriilti kirliligi veya giiriltii kirliligi 6nleme
ile ilgili 6neri, sikayet ve goriisleri agik uclu olarak sorgulanmistir.

Cizelge 4.23 degerlendirildiginde 415 katilimecidan 277 katilimcinin 44 adet goriisii
konu ile ilgili ve anlamli bulunmustur. Katilimcilarin %24,34’ii denetimlerin
artirllmasi ve %7,23’1 halkin bilinglendirilmesi i¢in ¢aligmalar yapilmasi goriisiinii

bildirmistir.
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Cizelge 4.23. Katilimcilarn giiriiltii kirliligi veya giiriilti kirliligi onleme ile ilgili

Oneri, sikayet ve goriigleri

Katilmcilarin 6neri, sikidyet veya goriisleri Say1 | Oran%
Araba yariglarinin engellenmesi 1 0,24
Belirli yaslardaki araclarin trafikten men edilmesi 1 0,24
Caydirici cezalarin arttirilmast 21 5,06
Denetimlerin arttirilmasi 101 24,34
Egzoz giiriiltiisiiniin denetlenmesi 5 1,20
Eglence yerlerindeki yliksek sesin denetlenmesi 10 2,41
Elektrikli ara¢larin kullaniminin yayginlastirilmast 1 0,24
Emniyet gii¢leri denetimlerinin arttirtlmasi 2 0,48
Gece geg saatlerde hiz yapilmasi yasaklanmasi 8 1,93
Gereksiz korna ¢alinmasinin engellenmesi 12 2,89
Giriiltii perdesi olusturulmasi 1 0,24
Giriiltii seviyesi en aza indirilmesi 3 0,72
Halkin bilinglendirilmesi i¢in ¢calismalar yapilmasi 30 7,23
Havai figeklerin yasaklanmasi 1 0,24
Her mahallede giiriiltii 6l¢tim aleti olmasi 1 0,24
Insanlarm reklam veya sosyal medya ile bilin¢lendirilmesi 1 0,24
Ingaat seslerinin denetlenmesi 3 0,72
Is ¢ikis saatlerinde trafigin yogun oldugu kavsaklarim denetlenmesi 1 0,24
Is yerlerinin ¢evresine giiriiltii 6nleyici yapilmasi 2 0,48
Jeneratorlerin ¢evresine ses yalitimi yapilmasi 1 0,24
Kamyon ve kamyonetlerin sehir icinde yasaklanmasi 2 0,48
Korna ve egzoz denetimleri artirilmali ve cezalandirilmali 2 0,48
Kurallara uyulmast 9 2,17
Kii¢iik motorlarin trafige ¢ikarilmamasi 2 0,48
Maddi cezalarin caydirici olmasi 11 2,65
Magazalardaki miizik seslerine diizenlemeler getirilmesi 1 0,24
Motorlu tagitlara daha cok denetimler yapilmast 1 0,24
Motosiklet kullaniminin denetlenmesi 5 1,20
Okullarin gehir disina taginmast 1 0,24
Otobanda korna ve motosiklet kullananlara denetim yapilmasi 2 0,48
Otobanlarin sehir i¢inden kaldirilmasi 1 0,24
Otoyola ses kesici panel yapilmasi 3 0,72
Plakalarin rakamlarinin tek veya ¢ift olma durumuna gore trafige 1 0,24
¢ikmast

Ses yalitimi zorunlu olmasi 4 0,96
Seyyar saticilarin denetlenmesi 4 0,96
Sokak hayvanlarinin seslerine ¢dziim bulunmast 1 0,24
Toplu tagima araglarinin korna/klakson denetimlerinin yapilmasi 5 1,20
Trafigin daha ¢ok denetlenmesi 7 1,69
Trafikten men edilme cezasi verilmesi 1 0,24
Tiiplii ara¢ kullaniminin azaltilmasi 1 0,24
Verilen ehliyetlerin araliklarla kontrol edilmesi 1 0,24
Yerlesim merkezlerine yakin olan kamu binalara ses yalitimi yapilmali 1 0,24
Yollarin yapilmasi 5 1,20
Fikrim yok/bilmiyorum 138 33,24
Toplam 415 100,00
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4.1.5. Mevcut Kent Planlarinin incelenmesi

Caligma yonteminin ikinci agsamasinda belirtilen gelisime uygun alanlarin
belirlenmesi ve yapi dagilimlarinin yapilabilmesi i¢in, arastirma alanina ait mevcut
kent planlart degerlendirilmistir. Mevcut kent planlari kapsaminda incelenen
Mersin-Adana Planlama Bolgesi, Adana — N34 pafta numarali Cevre Diizeni Plani
Sekil 4.7 ve Sekil 4.8’de ve Adana li’nin merkez ilgelerini kapsayan 2017 tarihli
Revizyon Imar Plani ise Sekil 4.9 ve Sekil 4.10°da verilmistir.

644 sayili miilga Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname’nin 7. maddesi uyarinca, 19.07.2017
tarihinde Bakanlik Makaminca onaylanan, Mersin-Adana Planlama Bolgesi
1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plan1 Revizyonundan elde edilen plan Sekil 4.7°de

ve Sekil 4.8’de verilmistir
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MERSIN - ADANA PLANLAMA BOLGESI
1/100.000 OLCEKLI GEVRE DOZENI PLANI
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Sekil 4.7. Arastirma alam1 Cevre Diizeni Planm1 (Cevre, Sehircilik ve Iklim

Degisikligi Bakanligi, 2021)
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T.C. GEVRE ve SEHIRCILIK BAKANLIGI
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Sekil 4.7 ve Sekil 4.8 degerlendirildiginde; sar1 alan sinir1 ¢izgisi ile
belirtilen Cukurova Ilgesi sinirlar1 ve kirmizi alan s ¢izgisi ile belirtilen
arastirma alani, Mersin-Adana Planlama Bolgesi 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni
Plan1 N34 Pafta numarali plan sinirlari igerisinde ve paftanin giineyinde (altinda)
gosterilmisgtir.

Sekil 4.7°de ve Sekil 4.8’de goriildiigii gibi arastirma alaninda bulunan
kahverengi alanlar kentsel yerlesik alan1 gosterirken sar1 renkli ve tarali alanlar ise;
caligmanin materyal boliimiinde belirtilen, Esentepe ve Kabasakal mahalleleri ile
arastirma alani disinda kalan Karahan ve Sambayadi mahalleri kentsel gelisim
alanlar1 olarak belirtilmistir. Planda aragtirma alaninin kuzeyinde bulunan ve
Seyhan baraj golii cevresini kapsayan yesil renkteki alanlar dogal karakteri
korunacak alanlar ve orman alanlar1 olarak belirtilmistir. Cukurova Ilgesi yerlesim
alanlar1 disinda orman alanlar1 ve tarim alanlar1 olarak belirtilmis durumdadir.

Arastirma alani, kentsel gelisim alanlar1 olarak belirtilen Kabasakal ve
Esentepe mabhallerinin alan smirlarin1  kapsayan ve yap1 dagilimlarinin
belirlenmesinde kullanilan imar plam Sekil 4.9’da ve planin lejant1 Sekil 4.10°da

verilmistir.
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Sekil 4.9. Arastirma alan1 Nazim Imar Plan1 (Adana Biiyiiksehir Belediyesi, 2019)
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Sekil 4.9 ve Sekil 4.10°da gorildiigii gibi arastirma alanmi yerlesik alanlar;
orta ve yiiksek yogunlukta konut alan1 ve kentsel gelisime agik alanlar ise; diisiik,
orta ve yiiksek yogunlukta gelisme konut alani olarak belirtilmistir. Hem yerlesik
alanlarda hem de kentsel gelisime acik alanlarda en Onemli ve siirekli giiriiltii
kaynagi olan ana yollarin etrafindaki parseller ticaret-konut alan1 olarak
belirtilmistir. Arastirma alaninin kuzeyinde, Kurttepe ve Kabasakal mahallelerinin
bir boliimiinii ve Seyhan Baraj Goliinii kapsayan Yaban Hayati Koruma ve

Gelistirme Alan1 bulunmaktadir.

4.2. Stratejik Giiriiltii Dagilhim Haritalarinin Olusturulmasi
Bu boliimde, mevcut kentsel yerlesim alaninda ve kentsel gelisim alaninda

giiriiltii dagilim haritalar1 yasal durumun gereklileri kapsaminda olusturulmustur.

4.2.1. Yasal Durumun incelenmesi

Son yillarda iilkemizde giiriiltii kirliliginin ydnetimi ve kontrolii i¢in
onemli yasal diizenlemeler yiiriirliigli girmistir. Bunlarin temeli 1983 tarihli 2872
numarali Cevre Kanunu’nun 14. Maddesine dayanmaktadir.

Ulkemizde giiriiltii kirliliginin etkilerini 6nleme ve azaltmaya ydnelik
aragtirmalar ve c¢aligmalar, Avrupa Birligi (AB) mevzuatina da uyumlu olarak
miilga Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan 4 Haziran 2010 tarihinde “Cevresel
Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi” 27601 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmesiyle hiz kazanmustir.

S6z konusu Yonetmelik 27 Nisan 2011 tarih ve 27917 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak “Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik” adiyla 10 maddede
degisiklikler yapilmis ve revizyona ugramistir. Son olarak da miilga Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’nca 18 Kasim 2015 tarih ve 29536 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak bazi maddelerinin bentlerinde degisiklikler yapilmig veya

kaldirilarak revize edilmistir. Stratejik giiriiltii haritalama esaslarimin belirtildigi 29.
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Madde ve eylem planlart hazirlama esaslarmin belirtildigi 30. Maddelerinin a
bentlerinde belirtilen yapim zamanlarinin en ge¢ hazirlanma tarihleri ileri tarihlere
revize edilmistir.

Her tiirlii yapi, bina, tesis ve isletmenin igletimi ve kullanimi safthalarinda
insanlarin  maruz kalacagi, binalarin digindan veya iginden kaynaklanan
giirtiltiilerin, kisilerin huzur ve siikiinuna, beden ve ruh sagligina olumsuz etkilerini
en aza indirecek iyi isitme ve algilama kosullarinin saglanmasi igin, tasarim,
yapim, kullanim, bakim ve isletim bakimindan uyulacak kurallarin belirlenmesi
amaciyla miilga Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan 31 Mayis 2017 tarihinde
“Binalarin Giiriiltiiye Kars1 Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” 30082 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak tarihinden bir yil sonra 31 Mayis 2018 tarihinde
yiirtirliige girmistir.

Yonetmeligin 2. Maddesi, “belediye ve miicavir alan sinirlart iginde ve
disinda kalan yerlerde insa edilecek resmi ve 6zel her tiirli yapi, bina, tesis ile
isletmelerde i¢ mekanlarda insanlarin maruz kaldigi ulasim, sanayi, yapim ve insan
kaynakl giirtiltiller gibi dis ¢evre giiriiltiilerinin ve yap1 i¢inde olusan komsuluk
giiriiltiileri, darbe sesleri, mekanik sistem ve servis ekipmanlarinin giiriiltiileri ile
cihazlardan yayilan mekanik titresimlerin kontrol altina alinmasina yonelik
onlemlere iligkin temel kurallar kapsar,” seklinde kapsamini belirtmektedir.

Arastirmanin  amaci kapsaminda degerlendirmeye alinan bir diger
yonetmelik ise miilga Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 3/5/1985 tarihli ve
3194 sayili Imar Kanunu’nun 5 inci, 8 inci ve 44’{incii maddelerine dayanilarak 14
Haziran 2014 tarih ve 29030 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren
“Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi dir.

Yonetmeligin amact birinci bolim 1. Madde’de, “Bu Yonetmeligin amact;
fiziki, dogal, tarihi ve kiiltiirel degerleri korumak ve gelistirmek, koruma ve
kullanma dengesini saglamak, iilke, bolge ve sehir diizeyinde siirdiiriilebilir
kalkinmay1 desteklemek, yasam kalitesi yiiksek, saglikli ve giivenli g¢evreler

olusturmak iizere hazirlanan, arazi kullanim ve yapilasma kararlart getiren
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mekansal planlarim  yapimma ve uygulanmasina iliskin usul ve esaslar
belirlemektir,” seklinde agiklanmustir.

Yonetmeligin imar planina dair esaslar baslikli yedinci boliimiin imar plani
ilkelerini agikladigi 21/5 maddesinde imar planlarinda giiriiltii haritalarinin
kullanimma deginilmistir. Yonetmelikte bu madde “Imar planlarinda, planlama
alanmin niteligine gére mevzuatta Ongoriilen saglik koruma bantlari, giivenlik
bolgesi ve benzeri koruma kusaklar1 gosterilir. Imar planlari, varsa stratejik
giiriiltii haritalar1 ve eylem planlan dikkate alinarak hazirlanir ve planlarda bu
konuda gerekli tedbirler alinir,” seklinde agiklanmistir

4 Haziran 2010 tarihli Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Y onetimi
Yonetmeligi’nin ¢alismanin  yontemi kapsaminda bazi maddeleri 6nem
kazanmaktadir. Bunlar;

Yonetmeligin birinci boliimiin 1. Maddesinde amaci; “cevresel giiriiltiiye
maruz kalinmasi sonucu kisilerin huzur ve siikiinunun, beden ve ruh sagliginin
bozulmamasi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasini saglamak ve kademeli olarak
uygulamaya konulmak iizere; degerlendirme yontemleri kullanilarak c¢evresel
giiriiltiiye maruz kalma seviyelerinin, hazirlanacak giiriiltii haritalar, akustik rapor
ve cevresel giiriiltli seviyesi degerlendirme raporu ile belirlenmesi, ¢cevresel giiriiltii
ve etkileri hakkinda kamuoyunun bilgilendirilmesi, giiriiltii haritalari, akustik rapor
ve ¢evresel giiriiltii seviyesi degerlendirme raporu sonuglari esas alinarak; 6zellikle
cevresel giiriiltilye maruz kalma seviyelerinin insan sagligi tizerinde zararl etkilere
sebep olabilecegi ve gevresel gliriiltii kalitesini korumanin gerekli oldugu yerlerde,
giiriiltiiyii 6nleme ve azaltmaya yonelik eylem planlarmin hazirlanmasi ve bu
planlarin uygulanmasi1 ile ilgili usul ve esaslart belirlemektir”, seklinde
belirtilmistir.

Yonetmelik birinci boliimiin 2., 3. ve 4. Maddelerinde ise kapsam dayanak
ve tanmimlan ifade etmistir. 4. Maddede verilen tanimlardan ¢alismanin amaci ve

yontemi geregi onemli bazilari;
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“aa) Eylem plani: Gerektiginde giiriiltii seviyesinin diisiiriilmesi de dahil
olmak iizere giiriiltii ile ilgili sorunlar ve etkileriyle bas etmek i¢in tasarlanan
planlar1,”

“ff) Giiriiltii haritalama: Yirirliikte bulunan her tiirlii sinir degerin asilip
astlmadigini gostermek gayesiyle, belirli bir alanda etkilenen kisi ve maruz kalan
konut sayis1 da dahil olmak iizere, mevcut veya gelecekte ortaya ¢ikabilecek bir
gliriiltli durumu hakkindaki verilerin; giiriiltii gostergesi kullanilarak s6z konusu
alanin fiziksel haritas1 lizerinde standartlara uygun olarak belirtilmesini,”

“gg) Giiriiltii kontrolii: Herhangi bir ses kaynagindan yayilan giiriiltii
niteligine sahip sesleri, kabul edilebilir seviyeye indirmek, akustik o6zelligini
degistirmek, etki siiresini azaltmak, hosa giden veya daha az rahatsiz eden bir
baska ses ile maskelemek gibi yontemlerle zararli etkilerini tamamen veya kismen
yok etmek i¢in yapilan islemleri,”

“g5) Hassas olmayan kullanimlar: Otoparklar, garajlar, eglence yerleri,
sanayi tesisleri gibi kendisi giirtiltii kaynagi olabilen alan ve kullanimlar1,”

“60) (Degisik:RG-27/4/2011-27917) Az hassas kullammlar: idari ve
ticaret binalari, gocuk bahgeleri, oyun alanlar1 ve spor tesisleri gibi kullanimlari,”

“vv) Stratejik giiriiltii haritasi: Farkli kaynaklar bazinda mevcut giiriiltii
durumunun veriler sayesinde sergilenmesini,”

“ccc) Giiriiltii haritas1 hazirlanacak yerlesim alani: Niifusu yiiz binden
fazla olan, sehirlesmis alan olarak kabul edilen ve niifus yogunlugunun kilometre
kare bagina 1000 kisiden fazla oldugu alanlari,”

“ggg) (Degisik:RG-18/11/2015-29536) Hassas kullammmlar: Yatakli
hizmet veren konaklama tesisleri, egitim kurumlari ile dini tesisleri,”

“hhh) (Ek:RG-27/4/2011-27917) Giiriiltiiye hassas kullanimlar: Cok
hassas kullanimlar, hassas kullanimlar ve az hassas kullanimlari,” seklinde ifade

edilmistir.
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Ikinci boliimde gorev, yetki ve sorumluluklar1 bakanlik, miidiirliikler,
mahalli idareler ve kurum, kurulus ve isletmeler basliklar1 altinda madde madde
aciklamisgtir.

Uciincii boliimiinde kaynaklarin ses seviyelerini agiklamistir.

9. Madde, kara yolu araglarinda uyulmasi gereken sartlari,

“a) Motorlu kara yolu araglarinin kara yoluna uygunlugu ve teknik esaslar1
13/10/1983 tarihli ve 2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanununun 29 uncu maddesi
uyarinca; araglarin, yapim ve kullanim bakimindan kara yolu yapisina ve trafik
giivenligine uymasi zorunludur. Bununla ilgili alt diizenleyici islemlerin
belirlenmesini Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 yapar.

b) Kamuya agik yerlerde calistirilan motorlu kara yolu tasitlarinin dis
giiriiltii seviyesi ve egzoz sistemleri ile ilgili olarak 30/11/2000 tarihli ve 24246
say1l1 Resmi Gazete’de yayimlanan Motorlu Araglarin Dis Giirtiltii Emisyonlar ve
Egzoz Sistemleri ile Ilgili Tip Onayr Y&netmeligi (70/157/AT) kapsaminda
getirilen esaslar saglanir.

¢) Motorlu kara yolu araglarinin kornalari gibi sesli uyari cihazlar ile ilgili
olarak, 1/5/1999 tarihli ve 23682 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Motorlu
Araglarin Sesli Ikaz Cihazlari ve Bunlarm Takilmasi ile Ilgili Tip Onayi
Yonetmeligi (70/388/AT) kapsaminda getirilen esaslarin saglanmasi zorunludur.
Gegis Ustiinliigiinii haiz tasitlara 18/7/1997 tarihli ve 23053 miikerrer sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Karayollar1 Trafik Yonetmeliginin 141 inci maddesi
uygulanir.

¢) Tekerlekli tarim veya orman traktorlerinin dig giiriiltii seviyeleri ile ilgili
olarak, 13/6/2002 tarihli ve 24784 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tekerlekli
Tarim veya Orman Traktdrlerinin Bazi Parcalari ve Ozellikleri ile ilgili Tip Onay1
Yonetmeligi (74/151/AT) kapsaminda getirilen esaslar saglanir.

d) ki veya ii¢ tekerlekli motorlu kara yolu araglarmn dis giiriiltii seviyeleri
ile ilgili olarak, 18/7/2003 tarihli ve 25172 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan iki

veya Ug Tekerlekli Motorlu Araglarin Baz1 Aksam ve Ozellikleri ile Ilgili Tip
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Onay1 Yonetmeligi (97/24/AT) nin ekindeki Kisim 9’da getirilen esaslar saglanir”,
seklinde agiklamustir.

Diger maddelerinde ise demir yolu, hava yolu ulagim araglarinda uyulmasi
gereken sartlari, su yolu ulasim araglarinda uyulmasi gereken sartlari, ev aletlerinde
uyulmasi gereken sartlari ve Sanayi tesislerinde kullanilan alet, ekipman ve
makinelerde uyulmasi gereken sartlar1 aciklamstir.

Dordiincii boliimiinde ¢evresel giiriiltii esas ve kriterleri ele almigtir ve 18.
madde karayolu ¢evresel giiriiltii kriterleri,

“Kara yolundan ¢evreye yayilan giriiltli seviyesi ve giiriiltiiniin
onlenmesine iliskin sinir degerler Ek-VII Tablo-1’de belirtilmistir. Karayollarindan
kaynaklanan cevresel giiriiltii seviyesi Ek-VII’de yer alan Tablo-1’deki sinir
degerleri asamaz” seklinde aciklamistir. Burada sozii edilen ve bu ¢alismada da
giiriilti haritalarinin degerlendirilmesinde kullanilan tablo, “Giris” bolimiinde
Cizelge 1.5’de verilmistir.

Cizelgede belirtildigi gibi arastirma alanimi kapsayan giiriiltitye hassas
kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saglik alanlarinda mevcut yollar i¢in gilindiiz en
fazla 65 dB(A), aksam 60 dB(A) ve gece 55 dB(A);
planlanan/yenilenmis/onarilmis yollar i¢in ise giindiiz en fazla 60 dB(A), aksam 55
dB(A) ve gece 50 dB(A) giiriiltii yapilmasina ve Ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas
kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu
alanlarda ise mevcut yollar i¢in giindiiz en fazla 68 dB(A), aksam 63 dB(A) ve
gece 58 dB(A); planlanan/yenilenmig/onarilmis yollar i¢in ise giindiiz en fazla 63
dB(A), aksam 58 dB(A) ve gece 53 dB(A) giiriiltli yapilmasina izin verilmistir.

Yonetmeligin beginci boliimiinde g¢evresel titresim esas ve kriterleri ve
altinct boliimiinde giiriiltiiye hassas kullanimlarin bulundugu alanlar igin esas ve
kriterleri ele almistir.

Yedinci boliimde planlama asamasinda temel kriterleri giiriiltiiye maruz
kalma kategorileri ve planlama asamasinda uyulmasi zorunlu kriterler olarak ele

almustir.
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27. maddede “yeni konut alanlarmin planlanmasi asamasinda asagida
verilen giiriiltiiye maruz kalma kategorileri dikkate alinir:

a) Kategori A (Lgiindiiz cinsinden <55 dBA) Alani: Bu kategorinin en {ist
seviyesindeki giriiltli rahatsizlik verici derecede degildir. Planlama karan
verilirken giiriiltii belirleyici bir faktor olarak degerlendirmeye alinmaz.

b) Kategori B (Lgiindiiz cinsinden 55- 64 dBA) Alani: Planlama
kararlarinda giiriiltii seviyesi goz oniine alinir. Giiriiltiiye kars1 gerekli tedbirler
alinarak planlama kararlar verilir.

¢) Kategori C (Lgiindiiz cinsinden 65-74 dBA) Alani: Planlama karari
genellikle verilmez. Ancak kamu yarar1 gerektiren hallerde, daha sessiz bir yer
bulunamamasi nedeniyle izin verilmek zorunda kalinmasi halinde arka plan giiriiltii
seviyesi goz oniinde bulundurularak giiriiltitye kars1 tedbirler alinir.

¢) Kategori D (Lgiindiiz cinsinden >74 dBA) Alani: Planlama karari
verilmez,” seklinde agiklanmustir.

28. maddede “planlama asamasindaki faaliyetler i¢in uyulmasi zorunlu
kriterler agagida belirtilmistir:

a) 7/3/2008 tarihinden sonra insa edilmis ve bu Yonetmeligin yayim
tarihinden sonra inga edilecek yapilarin mimari projelerinde, yap1 tiplerine bagh
olarak Ek-VII’de yer alan Tablo-9’da verilen i¢ ortam giiriiltii seviyesi simir
degerlerinin saglanmasi zorunludur.

b) Planlama asamasinda; ulagim, igletme, tesis, eglence yeri, imalathane,
atolye, igyeri gibi planlanan faaliyetler 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 ve 25 inci
maddede verilen esas ve kriterlere gore degerlendirilir. Uygun olmayan durum
varsa faaliyete izin verilmez.

¢) Nazim Imar Planlari ve Uygulama Imar Planlarmin hazirlanmasi
asamasinda 27°nci maddede ongoriilen giiriiltiiye maruz kalma kategorileri

dikkate alinir.

111



4. BULGULAR VE TARTISMA Baris KAHVECI

¢) Cevre Diizeni Planlari, Nazim imar Planlar1 ve Uygulama Imar
Planlarimin  hazirlanmasi1 asamasinda alanda akustik planlamanin
yapilabilmesi ve yerlesim alanlari icindeki sakin alan ve acik arazideki sakin
alanlarin olusturulmasi i¢in giiriiltii haritalar1 ve eylem planlarmin plan eki
olarak istenmesi ve plan kararlarina esas olmasi zorunludur.

d) Cok hassas kullanimlarin bulundugu yerlerde daha sakin ¢evre
olusturabilmek amaciyla ilgili kurum kuruluslarin da goriisii almarak belediye
sinirlar1 ve miicavir alan i¢inde belediye, belediye sinirlar1 ve miicavir alan disinda
ise yetki devri yapilan il 6zel idarelerince; yetki devri yapilmadigi takdirde il ¢cevre
ve orman miidiirliiglince ek sinirlayici tedbirler aliabilir. Bu cercevede; bolgede
kurulacak yeni bir giiriiltii kaynaginda c¢evresel giiriiltii seviyesi ile ilgili gecici
veya siirekli sinirlandirma kararlart alinabilir veya yeni isletmenin bu bdlge icinde
kurulmasina izin verilmeyebilir,” seklinde agiklamistir.

Sekizinci boliimiinde stratejik giiriiltii haritalama esas ve kriterleri,
dokuzuncu bolimiinde eylem planlari, onuncu bdlimiinde kamuoyunu
bilgilendirme, verilerin toplanmas1 ve raporlama, on birinci boliimiinde isletmeler,
tesisler ve igyerlerinin ¢evresel giiriiltii yoniinden degerlendirilmesi, on ikinci
boliimiinde rapor, harita ve eylem plani hazirlayacaklarda degerlendirme kriterleri,
on ii¢lincii boliimiinde sikayetlerin degerlendirilmesi, denetim ve idari yaptirimlar,
on dordiincii boliimiinde ¢esitli ve son hiikiimler ve son olarak da ekler ile toplam

14 boliimden olusmaktadir.

4.2.2. Mevcut Kentsel Yerlesim Alaninda Stratejik Giiriiltii Dagilim
Haritalarimin Olusturulmasi

Bu bolimde, mevcut kentsel yerlesim alaninda giriilti dagilim
haritalarinin olusturulmasi i¢in gerekli verilerden, kent i¢i trafik giirtiltiisiiniin
kaynagi olan araclarin, trafik yiikii verisinin degerlendirilerek emisyon miktarinin

belirlenmesi, SoundPLAN Noise 7.3 & Essential 3.0 programi kapsaminda yapilan
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is/islemler, standartlarin belirlenmesi ve verilerin islenmesi, haritalarin

olusturulmasi ve degerlendirilmesi konular1 ele alinmigtir.

4.2.2.1. Arac Sayim ve Giiriiltii Ol¢iim Noktalarimin Belirlenmesi ve Trafik
Yiikiiniin Olusturulmasi

Mevcut kentsel yerlesim alaninda, Sekil 4.11°de kent i¢i ana yollar
iizerinde “K” harfi ile gosterilen noktalardan ve aragtirma alani smirlarinda bir
boliimii bulunan TAG otoyolu iizerinde “O” harfi ile gosterilen noktalardan hafif
ve agir olmak lizere ara¢ sayimlari, trafik akig yonii ve hizi gibi Olgiimler
yapimistir.  Giiriiltli  dagilim haritalari  sonuglarinin = degerlendirilmesi i¢in

belirlenen 6l¢iim noktalarindan giiriiltii 6l¢iimleri de yapilmstir.
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Sekil 4.11. Kentsel mevcut yerlesim alani arag sayim ve giirtiltii 6l¢tim noktalart
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Sekil 4.11°de gosterilen arag sayim noktalarindan gerceklestirilen sayimlar
Cizelge 4.24°de kavsakta kesisen anayollarin toplami seklinde verilmistir. Cizelge
4.25te ise her bir ana yol i¢in ayr1 ayri degerlendirilen trafik yiikleri verilmistir.
Bazi ana yollar iizerinde birden fazla kavsak ve ara¢ sayim noktasi oldugundan her
bir bolimii ayr trafik yiikiine sahip oldugundan boéliimlere ayrilmistir. Bu

kapsamda Mavi Bulvar 2 ve Turgut Ozal Bulvari ise 3 boliimde degerlendirilmistir.

Cizelge 4.24.Giindiiz, aksam ve gece olmak {izere ara¢ sayim noktalar1 ve arag

say1lar1
Ara¢ Sayim Sonuglari

Sayim Giindiiz Aksam Gece
Noktalart (07:00-19:00) (19:00-23:00) (23:00-07:00

Hafif Agir Hafif Agir Hafif Agir

Arag Arag arag Arag Arag Arag
Kl 3620 422 3854 378 1232 108
K2 3852 562 5240 576 1422 112
K3 2012 116 2162 132 766 22
K4 3114 213 3552 233 726 32
K5 3120 236 3436 354 1130 62
K6 2458 144 2856 156 854 52
K7 2496 238 2512 247 964 66
K8 3552 210 3366 232 1720 62
K9 3424 354 3435 342 1278 104
K10 3286 276 3080 296 1312 62
K11 2826 158 3002 182 962 46
K12 2156 124 1926 82 1187 13
K13 2396 134 1856 95 1455 24
(0] 4456 1752 4524 1423 2442 1514
02 3454 1212 3486 1362 2052 1402

Arag sayimlari, ana arterler lizerinden ¢ift yonlii olarak, 4 Haziran 2010
tarihli CGDYY geregince giindiiz (07:00-19:00), aksam (19:00-23:00) ve gece
(23:00-07:00) zaman dilimlerinde ve 2019 yilinin Nisan-Mayis ve Eyliil-Ekim

aylar1 olmak tizere farkli donemlerde tekrarli yapilmis ve ortalamalart alinmistir ve
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¢ikan sonuglar matematiksel olarak hafif araglar i¢in 100°e¢ agir araglar ise 10°a
yuvarlama yapilmigtir.

Cizelge 4.24 degerlendirildiginde, TAG otoyolundaki arag sayim
noktalarin ara¢ sayilart kent i¢i ana yollardan fazla oldugu goriilmektedir. Bu
durum otoyolun hem sehir i¢i hem de sehirler arast kullanimi olmasindan
kaynaklanmaktadir. Karayollar1 Genel Miidiirliigiinden alman trafik ve ulagim
bilgileri yillik ortalama giinliik tagit 2019 verisine gore; TAG Otoyolu Adana Bati
— Adana Dogu alimlarda (sehirler arasi kullanim) ortalama giinliikk hafif tasit
49.444 ve agir tasit 19.444 olmak tizere 68.888 tasit kullanmaktadir (Ulagtirma ve
Altyap1 Bakanligi, 2020).

Ara¢ saymmlar1 iki ana yol kesisiminde bulunan kavsaklarda ayri iki
noktada es zamanli olarak sayilmig ve ana yollarin saatlik Cizelge 4.25’de verilen
tasit yiiklerinin hesaplanmasi saglanmistir. Ortalamalar1 aliman ve hesaplanan tagit

yiikleri emisyon bandi olusturulmasi asamasinda kullanilmistir.

Cizelge 4.25. Kentsel mevcut yerlesim alani ana yollarin trafik yiikleri

Trafik Yiikii (Saatlik Arag Sayisi)
Giindiiz Aksam Gece
Ana Yol (Bulvar Ad) | 07700'19:00) | (19:00.23:00) | (23:00-07:00)
Hafif Agir | Hafif Agir | Hafif Agir
Adnan Kahveci 2400 170 2500 180 900 50
Adnan Menderes 500 30 700 20 300 10
Ozdemir Sabanci 800 50 900 40 500 30
Mavi Bulvar (1) 1900 110 2100 120 600 50
Mavi Bulvar (2) 1500 100 1900 140 700 40
Turgut Ozal (1) 1700 140 2000 130 1200 30
Turgut Ozal (2) 1900 170 3000 180 1300 50
Turgut Ozal (3) 1900 140 1800 150 800 30
Siileyman Demirel 1700 70 1700 50 800 20
Kenan Evren 1800 100 1700 120 700 20
Alparslan Tiirkes 2000 170 2500 170 1200 50
Tiirkmenbasi 1500 130 1600 140 600 30
Dr. Sadik Ahmet 1200 30 1000 40 400 10
Ahmet Sapmaz 1200 50 1300 60 500 10
Ismet Ath 900 20 1200 20 300 20
Hilmi Kiirkla 1100 30 900 30 400 20
Fazli Meto 800 30 700 20 400 30
TAG Otoyolu 4600 | 1400 4100 | 1600 2200 900
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Giriiltii Slgtimleri ise, ayni noktalardan ISO 1996-1 (TS 9315) standardina
uygun olarak, fast zaman aralig1 ve A frekansinda Type-1 “2010 model Deltaohm”
giiriiltii 6l¢iim cihazi kullamlarak gerceklestirilmistir. Olgiimler, ara¢ sayimlar ile
es zamanli giindiiz (07:00-19:00), aksam (19:00-23:00) ve gece (23:00-07:00)
zaman dilimlerinde 10 dakikalik siirelerle iicer kez tekrarli olarak en diisiik (Lmin),
en yiiksek (Lmax) ve ortalama (Leq) parametreleri ile oOlgiilmiis ve sonuglar
Cizelge 4.26°da verilmistir. Giiriiltii 6lglimleri giiriiltii kaynagi olan ana yoldan 5

metre uzaklikta ve 1,5 metre ylikseklikte gerceklestirilmistir.

Cizelge 4.26. Giiriiltii 6l¢iim noktalarindan alinan Lmin, Lmax ve Leq degerleri

Ol¢iim Sonuglar
Giindiiz Aksam Gece
Olgiim (07:00-19:00) (19:00-23:00) (23:00-07:00)
Noktas (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))
1 Lmin | Lma |Leq |Lmin |Lma |Leq |Lmin | Lma | Leq
X X X
K1 61.6 | 828 | 724 | 632 | 834 | 772 | 562 | 745| 644
K2 589 | 796 | 705 624 | 80.5| 754 | 554 | 752 | 654
K3 57.5| 748 | 665| 586 | 757 | 683 | 522 | 734 | 650
K4 56.7| 763 | 695| 574 | 756 | 685| 503 | 70.6| 644
K5 58.6 | 757 684 | 565| 747 | 67.5]| 542 | 746 | 66.1
K6 57.5| 748 | 665| 58.6| 757 | 683 ] 53.6| 724 | 648
K7 56.5| 738 645 576 | 749 | 658 | 544 | 73.8| 664
K8 624 | 766 698 | 602 | 788 | 70.2| 59.7| 734 | 63.7
K9 658 | 836 708 | 652 | 804 | 756 | 632 | 79.5| 653
K10 61.1 | 774 685 628 | 794 | 714 | 558 | 726 | 615
K11 602 | 765 697 609 | 754 | 67.8| 548 | 73.8| 63.5
K12 5971 756 688 | 61.5| 771 | 692 | 556 | 72.8| 628
K13 584 | 742 | 664 | 605| 764 | 684 | 538| 709 613
01 719 | 88.0| 794 | 694 | 88.6| 798| 68.6| 862 | 764
02 702 | 844 | 776 | 686| 864 | 76.0| 684 | 857 758

Cizelge 4.26 degerlendirildiginde; en yiiksek ortalama deger aksam zaman
diliminde O1 noktasindan Lmax olarak 88.6(dB(A)) olarak TAG otoyolunda

Olciilmiistiir. En yiiksek Leq degeri ise yine O1 noktasinda aksam zaman dilinde
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Olgiilmiigtiir. Gurdltii kirliliginin siirekliligi 6nemli oldugundan Leq degerleri
degerlendirme icin kullanilmaktadir. Bu nedenle, verilen 6l¢iim sonuglarmin Leq
(ortalama) sonug degerleri, giiriiltii dagilimi sonug haritasi ile karsilagtirma yapmak

amaciyla kullanilacaktir.

4.2.2.2. Standartlarin Belirlenmesi ve SoundPLAN Programinda Yapilan On
Hazirhklar

SoundPlan yaziliminda veri girislerinden 6nce kullanilacak standartlar
(Karayolu, iklim bilgileri vb.) ve ¢alisilacak zaman dilimleri girisleri yapilmalidir.
Bu kapsamda galigmada, Tiirkiye’de belediyeler tarafindan yapilan giiriiltii dagilim
haritalar1 ve eylem planlarinda oldugu gibi, modiil olarak NMPB-Routes-96
Meteorolojik Etkileri iceren Yeni Fransiz Karayolu Trafigi Giiriiltiisii Yontemi
kullanilmigtir. SoundPlan programinda “kitaplik” aract kullamlarak Adana Ili
riizgar verileri ile standartlar meniisii ¢evre kosullar1 araci ile sicaklik verileri
iklim boliimiinde ele alindig1 sekliyle islenmistir.

Arcgis 10.7 programi yardimiyla sayisallagtirilan tiim veriler koordinatlar
korunarak “dxf” formatina g¢evirileri yapilip SoundPlan programi igin

hazirlanmistir.

4.2.2.3. Sayisal Zemin (Yiikseklik) Modelinin olusturulmasi (SZM / SYM)
Arcgis programinda hazirlanan, yiikseklik ve egim gruplart haritalarinin

hazirlanmasinda kullanilan yiikselti egrileri; “dxf” formatinda SoundPlan

yazilimina aktarilmis ve her bir egrinin yiikseklikleri yardimiyla SYM

olusturulmustur (Sekil 4.12).
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140 % SORTRT

Sekil 4.12. SYM’in hazirlanmast ve 3D gbrinimi.

Sekil 4.12°de goriildiigii izere hazirlanan es yiikselti egrilerinin sagladig
SYM tiim diger alan kullanimlarina altlik olusturarak arazi topografyasi {izerine
yerlesmesi ve modellenmesine olanak saglamistir. Bu durumda giiriiltii kaynagi ve
emisyon bandini olusturan yollar ve alic1 konumdaki bina kiitlelerinin dogru

yerlesimi giiriiltiiniin dagilimi agisindan énemlidir.

4.2.2.4. Binalarin Hazirlanmasi ve Veri Tanimlarinin Yapilmasi

Yontemde ve mevcut alan kullanimlar1 boliimiinde degerlendirildigi gibi
Arcgis programi ve sayisallagtirma yontemi kullanilarak olusturulan, binalar “dxf”
formatinda programa aktarildiktan sonra program iizerinde tanimli bina formatina
doniistiirme islemi yapilmis ardindan koordinat islemi ile tabanlar1 SYM iizerine

tagimmustir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Binalarin tanimlanmasi ve koordinat islemleri gériinimdi.

Binalarin SYM iizerine yerlestirilmesinden sonra kat sayilari, kat
yiikseklikleri ve bina tipi bilgileri bulvar ve otoyollarin 200 metre yakinindakiler
icin ayr1 ayri ve daha uzak konumda olanlar i¢in grup seklinde tanimlanmistir.
Okul, hastane ve bazi 6zel (avm, market vb. genis alan kaplayan) binalar igin yine
ayr1 ayri bilgi girisleri yapilmistir. Aragtirma alani igerisinde bulunan 10’u hastane,
87’s1 okul olmak tizere toplam 9925 binanin 6zellikleri tanimlanmigtir. Ana yol ve
otoyol tizerinde bulunan binalarin ve “Google Earth Street Wiew” araci ile tespit
edilme imkan1 olan binalarin kat sayilar1 her bina i¢in 6zel ve ayri bicimde diger
binalarin kat sayilar1 ise Adana Biiyiliksehir Belediyesinden alinan bina bilgileri
dijital verisinden (shp formatinda) yararlanilarak olusturulmustur. Kat yiikseklikleri
ise 03/07/2017 tarihli 30113 sayili Planli Alanlar Imar Y®&netmeligi’nin 28.
Maddesinde belirtilen;

“c) Konut bolgelerinde zemin ve normal katlarda 3.60 metre,

¢) Zemin katinda ticaret yapilabilen konut bolgelerinde ise zemin katlarda
4.50 metre, asma katli zemin katlarda 5.5 metre, diger katlarda 3.60 metre, kabul

edilerek uygulama yapilabilir.”
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aciklamalarina gore degerlendirilmistir. Ancak bu degerlerin kat yiikseklikleri igin
azami degerler oldugu bilindiginden, arastirma alani icerisinde faaliyet gosteren
mimarlik ve i¢ mimarlik ofislerinden alinan bilgiler dogrultusunda binalarin kat
yiiksekligi 3 metre olarak degerlendirilmistir. Okullarin kat yiikseklikleri ise MEB
Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim Standartlar1 Kilavuzu (2015) bilgilerinden
yararlanilarak 4 metre olarak degerlendirilmistir. Hastaneler i¢in kat sayist verisi

degerlendirilmemis ve sadece bina yiikseklik verileri degerlendirilmistir.

4.2.2.5. Yollarim Hazirlanmasi ve Emisyon Bandinin olusturulmasi
Yollar da binalar gibi dxf formatinda SoundPLAN programina
aktarildiktan sonra program iizerinde tanimli yol formatina doniistiirme islemi

yapilmis, ardindan koordinat igslemi SYM f{izerine yerlestirilmistir (Sekil 4.14).

OouN ¥y *0 +% ¢ B oy

Sekil 4.14. Yollarin tanimlanmasi ve koordinat islemleri goriiniimii.
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Emisyon bandi mesafesi hesaplamasi igin yollarin serit sayisi, serit
genisligi ve varsa orta refiij genisligi gerekmektedir (Cizelge 4.27). Giiriilti
kaynag1 olarak degerlendirilen ana yollarin emisyon bandi mesafe hesaplamasi

yapilmig ve Cizelge 4.27’de verilen degerler ile programa veri olarak islenmistir.

Cizelge 4.27. Ana yollarin serit sayisi, serit ve refiij genisligi ve emisyon bandi

mesafesi
Emisyon Bandi1 Mesafesi (m)
Ana Yol
(Bulvar Adi) Serit | Serit Orta Refiij | Emisyon
Sayisi | Genisligi | Genisligi Bandi

Adnan Kahveci 6 18,00 3,00 17,50
Adnan Menderes 4 11,00 0,00 9,50
Ozdemir Sabanci 6 18,00 3,00 17,50
Mavi Bulvar (1) 6 18,00 20,00* 34,50
Mavi Bulvar (2) 6 18,00 20,00* 34,50
Turgut Ozal (1) 6 18,00 2,00 16,50
Turgut Ozal (2) 8 22,00 4,00 20,50
Turgut Ozal (3) 8 22,00 3,00 20,00
Siileyman Demirel 6 19,00 3,00 18,50
Kenan Evren 6 16,00 2,00 14,50
Alparslan Tiirkes 6 18,00 15,00%* 31,50
Tiirkmenbasi 8 23,00 3,50 23,00
Dr. Sadik Ahmet 8 23,00 3,00 22,75
Ahmet Sapmaz 6 18,00 1,00 16,50
Ismet Ath 4 11,00 0,00 7,50
Hilmi Kiirklii 6 16,00 1,00 13,50
Fazli Meto 6 16,00 4,00 15,00
TAG Otoyolu 8 29,00 8,00 33,25
*Orta refiij “Mavi Bulvarda su kanali, Alparslan Tiirkes
Bulvarinda Metro hattin1 kapsamaktadir.

Yol yiizeyi tiim yollar boyunca diiz asfalt seklinde programa tanitilmistir.
Daha sonra ise yol genisligi, serit ve refiij genisligi belirtilmistir. Cizelge 4.27
degerlendirildiginde; arastirma alani sinirlar1 kapsaminda, ana yollarin her bir serit
genisligi 3,50 m, TAG otoyolu ise 3,75 m olarak degerlendirilmistir. Yollarin serit

sayilari, serit genisligi ve reflij genislikleri farklihik gostermektedir ve ayrica
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Cizelge 4.27°de verilen serit sayisina dahil edilen, ana yol seritleri disinda, yaya
kaldirimi yol arasinda farkli mesafelerde (0.5-2m, otoyolda ise 3.25m) emniyet
seridi bulunmaktadir. S6z konusu emniyet seridi genellikle paralel park olarak
kullanilmaktadir (Sekil 4.15). Yol boyunca serit ve refiij genisliginde degisimler
olmaktadir. Bu degisimler emisyon bandi hesaplamasi ve tanimlamasinda

programa girilmistir.

— I - #ﬁ’*ﬁ_‘
Sekil 4.15. Arastirma alani 6rnek yol, serit ve refiij g
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Egim ve yiikselti gruplarini daha asagi bir es yiikselti egrisine g¢ekerek
gegen ve aragtirma alaninda bulunan TAG Otoyolu gibi yollarin, diger bir islemi de

“yollar i¢in setler olugturmak’tir (Sekil 4.16).

Sekil 4.16. Banket olusturma islemi ve 6rnek goriiniim
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Program bunun i¢in yerel bir SYM olusturulmus ve ‘kesim/banket egimi’
ve ‘yol kenarindan uzaklik’ ayarlarmi kullanarak yiikselti egrilerini olusturmasi
saglanmigtir. Yikselti egrilerinden birisi, yol dogrultusuna paralel sekilde
olusturulmustur. Bir sonraki egri i¢in baslangi¢ noktasi olarak yol kenar1 alinmis ve
girilmis olan egim degerine gore yerlestirilmistir. Yol kenar1 ve kesim/banket
kenar1 igin yeni egriler, var olan ytlikselti verilerine eklenmistir.

Bulvarlar ve otoyolun ad, kesigim, kopri, tiinel ve yiizey kaplama bilgileri
ayri ayrt degerlendirilmis ve islenmistir. Sekil 4.14’de belirtildigi gibi tek
kirmizigizgi olarak gosterimi yapilmis alan Otoyol {izerinde Beyazevler
Kavsagindan sonra bulunan Fehmi Ozeltiirkay Tiineli 300 m uzunlugu ile projeye
eklenmistir. Tiinellerde; Sekil 4.17°de goriildiigii gibi tlinel girig-¢ikislarinda
yayilan giiriiltii nedeniyle giiriiltii diizeylerinde gozlenen artis dikkat cekmektedir.

Sekil 4.17. Tiinel giris-¢ikislarinda giiriiltii yayilim 6rnegi (SoundPLAN,2015)
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Bu asamada yapilmasi gereken diger bir islem ise emisyon bandi
hesaplamasi ve giiriiltii kaynagi olarak belirlenen tiim yollarin ara¢ sayim ve arag
hizlarin zaman dilimlerine gore islenmesidir. Bunun i¢in se¢ilen yolun refilij orta
noktasinda bir isaretleme yapilmig Sekil 4.18’deki yolun adi, profil ve koprii
tanimlamalar1 ve ara¢ sayim ile hizlar1 {i¢ farkli zaman dilimine gore girilmistir.
Emisyon bandi profili olusturmak i¢in serit genislikleri, orta refiij genisligi ve
emisyon bandi mesafe bilgileri her yol i¢in ayr1 ayr1 belirlenmis ve tanimlanmistir.
Emisyon bandi ¢izgisel bir veri oldugundan bir noktada belirtilen yol verileri yol
boyunca, farkli yol, farkli yol genisligi, refiij genislikleri ve/veya koprii gibi
kullanimlara kadar, benzer verilerle sayisallastirmaya ve yolun tanimlanmasina

devam edilmistir.
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Sekil 4; 18. | Emisyon bandi ve arag“ Iﬁiktar Ve ozellikleri mtan—lmlama islemleri
gorinimii.
4.2.2.6. Zemin Etkisi

Zemin etkisinin degerlendirilmesinde, zemin yutuculuk faktoriiniin
kullanilmasi1 gerekmektedir. SoundPLAN (2015)’e gore; sesin kaynak ile alici

arasindaki rotasi, zemin etkisi bakimindan ii¢ kisma ayrilir:
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1. Kaynagin etrafindaki alan,
2. Kaynak ile alic1 arasindaki alan,

3. Alicinin etrafindaki alan

Zemin etkisi, dalgalarin faz etkilerine dayanmaktadir. Zeminin
yumusakligina bagl olarak, bazi1 frekanslar yutulurken bazilar1 zemin tarafindan
azaltilamayabilir. Sertlik, zemin yutuculuk katsayisi ile tanimlanmaktadir. Sert
zeminler yutucu Ozellikte degilken, yumusak zeminler yutucudur. Zemin

yutuculugu asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

G = 0 Asfalt veya su gibi sert ylizeyler
G =1 Orman gibi yumusak ylizeyler

G =p/100 0 ile 1 arasindaki, zemini tipine gore belirlenecek degerler.

Bu tamimlamalar kapsaminda, arastirma alaninda zemin etkileri
hesaplanmasi i¢in her alan kullanimi zemin etki degeri ve sayisallastirmalar ayr
ayri yapilmistir. Yontem bolimiinde dnceki ¢aligmalarla belirtilen degerler; asfalt
yol, kaldirim ve bos araziler “G=0", orman alanlari, bitki yogunlugu yiiksek park
alanlar1 ve vadiler G=1, diger yesil alanlar, refiij ve kaldirim iizeri bitkilendirmeler

ve kentsel doku G=0,5 agirlik puanlar verilerek degerlendirilmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Alan kullanimlarinin sayisallagtirilmis zemin etkileri gérintimii.

4.2.2.7. Alan ve Niifus Hesaplamalari

Giiriiltii dagilimi1 sonug haritalarinda, giiriiltii sinir degerleri iizerinde
giiriiltiiden etkilenen kisi sayisim1 hesaplamak igin niifus verilerinin haritalar
olugmadan 6nce islenmesi gerekmektedir.

Niifus hesabi i¢in “binalarin hazirlanmasi” araci ile degerlendirilen bina kat
sayilart ve her kattaki daire sayisi kestirim yapabilmek i¢in bina kiitlelerinin
sayisallastirilmasi isleminde hesaplanan her bir binanin alanina gore toplam niifus
binalara dagitilabilmektedir. Bu kapsamda okul, hastane ve diger 6zel binalar
hesaplama diginda tutulmustur. Bina tipi “ana bina” olan tiim binalara, Cizelge
4.4°te kentsel yerlesim dokusu TUIK (2020) arastirma alani niifusu (370.682)
dagitilmis ve her binaya belirli sayida “bina sakinleri” program tarafindan
hesaplanarak atanmigstir. Bu durumun bir 6rneklemesi Sekil 4.20°de program veri

giris ekran1 ve drnek bir binanin Google Street View goriintiisii ile verilmistir.
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Sekil 4.20. Secilen 6rnek bir bina ve SoundPLAN programi niifus hesaplamasi

Sekil 4.20 degerlendirildiginde, secilen 6rnek bina arastirma alanin Turgut
Ozal Bulvar iizerinde bulunan diger binalar ile benzer 6zelliklerde olup, binanin
ilk kat1 isyeri veya diikkdn olarak kullanilmakta ve diger katlar1 konut olarak
kullanilmaktadir. Ornek binanin kat sayisi 10 ancak 9 kati konut olarak
kullamImakta ve kapladig: taban alan1 350 m” olarak hesaplanmustir. Kat sayis1 ve
bina taban alanina gore niifus atamasi yapan SoundPLAN programi her 52,5 m*‘de
bir sakin atama yapmis ve bu binanin niifusunu 60 kisi olarak hesaplamustir.

Sekil 4.20°de binanin her katinda 2 konut ve toplam 18 konut oldugu
goriilmektedir. TUIK (2020)’ye gére, Adana ili ortalama hane halki biiyiikliigii
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3,57 olarak belirtilmistir. Bu durumda, 18 konuta sahip bu binanin ortalama niifusu
64,26 olarak hesaplanabilir. Bina kat sayilarmin bazi boélgelerde ayr ayn
tanimlanmadan toplu bir bicimde degerlendirildigi diisiiniildiigiinde, SoundPLAN
programi niifus atamasim TUIK verisine yakin bir bicimde gerceklestirmistir.

Alan hesaplamasi ve etki alanlarinin miktar1 ise 1zgarali giiriiltii harita
olusturma standartlarinda hesaplatilmig ve giiriiltii sonug haritalarinda giiriiltiiden

etkilenen niifus ve etkilenen alan olarak ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

4.2.2.8. Kentsel Yerlesim Alaninda Stratejik Giiriiltii Dagihm Haritalarinin
Olusturulmasi ve Degerlendirilmesi

Arastirma alaninin kentsel mevcut yerlesim alan1 giiriiltii dagilim haritalari,
iilkemizde giirtiltii kirliliginin 6nlenmesi ve giderilmesi amaciyla hazirlanan ve
04.06.2010 tarihinde 27601 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirlirlige giren
Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi kapsaminda
hazirlanmistir. Bu kapsamda, 4 Haziran 2010 Tarihli CGDYY Ek IV “stratejik
giiriiltll haritalama i¢in asgari ihtiyaclar” basliginda belirtilen;

“Stratejik Giiriiltli Haritas1 asagida belirtilen hususlardan herhangi birine

yonelik verilerin sunusunu igerecektir:

a) Bir giiriiltii gostergesi cinsinden mevcut, dnceki veya dngoriilen bir glirtilti
durumu,

b) Bir sinir degerinin agilmasi,

¢) Bir giiriiltii gostergesinin belirli degerlerine maruz kalan belli bir alandaki
konut, okul ve hastanelerin tahmini sayisi,

¢) Giirtltiiye maruz kalan bir alanda ikamet eden tahmini insan sayisi.”

maddesinin gereklilikleri degerlendirilmistir.

Sekil 4.21, Sekil 4.22, Sekil 4.23 ve Sekil 4.24’de verilen mevcut kentsel

yerlesim alani, giirtiltii dagilim haritalar1 sonuglarmin degerlendirilmesinde, Lginaiiz
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(Lq), Laksam (Le) ve Lgece (Ly) zaman dilimleri giiriiltii seviyelerinde, 4 Haziran 2010
tarihli CGDYY Ek VII Tablo 1°de (Cizelge 1.5) belirtilen karayolu c¢evresel
giiriiltii sinir degerleri ve tiim zaman dilimlerinin logaritmik olarak ortalamasi olan
Lgag (Laen) glindiiz-aksam-gece seviyelerinde Cizelge 4.28’de verilen WHO (1999)

insan sagligini olumsuz etkileyen giiriiltii esik degerleri kullanilmustir.

Cizelge 4.28. Diinya Saglik Orgiitii tarafindan belirtilen giiriiltii esigi degerleri
(WHO, 1999)
Etki Giiriiltii Seviyesi

Biligsel performans (Ogrenmeyi Saglayan) 35dB(A)
Uyku bozuklugu 45 dB(A)

Sosyal davranig (sikinti, 6tke, depresyon vb.) 55 dB(A)
Kardiyovaskiiler ve psikofizyolojik riskler 65-70 dB(A)

Cizelge 4.28 degerlendirildiginde, 35 dB(A) giiriiltii diizeyi ve lizeri, insan
sagliginin olumsuz etkilenme esik degeri olarak gérmektedir. SOER (2010)’e gore
ise Avrupa kentlerinin, Ly, 55 dB(A) deger ve lizeri giirtiltii kirliligi sinir degeri
olarak goriilmekte ve degerlendirilmektedir. S6z konusu deger 4 Haziran 2010
tarihli CGDYY Madde 27°de; yeni konut alanlarinin planlanmasi asamasinda
giiriiltiiye maruz kalma kategorileri kapsaminda degerlendirilmistir.

S6z konusu yonetmelik zaman dilimleri sinir degerleri kapsaminda; giiriiltii
dagilim haritalarinda, saglik alanlar1 ve egitim alanlar1 bina sayis1 olarak, konutlar
ise konut sakinleri verisi kapsaminda giiriiltiye maruz kalan niifus olarak
degerlendirilmistir. Lgm V€ Lgece zaman dilimleri giiriiltii dagilim haritalarinda
okul bina sayisi belirtilmis ancak belirtilen zaman diliminde kullanim disi

oldugundan degerlendirilmeye alinmamustir.
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Sekil 4.21. Kentsel yerlesim alan1 Lygngq, diizeyi stratejik giiriiltli dagilim haritas:
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Sekil 4.22. Kentsel yerlesim alani Ly diizeyi stratejik giirtiltii dagilim haritas:
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Sekil 4.23. Kentsel yerlesim alani Ly, diizeyi stratejik giiriiltii dagilim haritas:
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Sekil 4.24. Kentsel yerlesim alant WHO (1999) L,,, diizeyi stratejik giiriiltii

dagilim haritasi
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Cizelge 4.29°da CGDYY’de belirtilen zaman dilimleri ve WHO (1999)
esik degerleri ile olusturulan giiriilti dagilim harita sonuglarinin etki alani ve

etkilenen niifus kriterlerine gore degerlendirilmesi verilmistir.

Cizelge 4.29. Kentsel yerlesim alam1 giliriiltii dagilim harita sonuglarinin

degerlendirilmesi
Giiriiltii Etki Etki Etkilenen | Etkilenen
Degerlendirme seviyesi Alanm1 |  Alam Niifus Niifus
Kapsami (dB(A)) (km® | Oram (kisi) / Oram
(%) Bina* (%)
(say1)
CGDYY
Sinir Deger
(Konut)
CGDYY 65 — Lgiinaiz 5,74 20,86 26* -
Smir Deger 60 - Loam 7,73 27,61 15% -
(Egitim ve 55 - Lycce 926 | 37,93 17* -
| Saglik)

35 — Bilissel 22,00 78,57 370.300 99,90

performans
WHO (1999) 45 — Uyku 16,33 58,32 333.300 89,92
Etki Diizeyi Bozuklugu
Degerleri 55 — Sosyal 10,62 37,93 186.300 50,26

Davranis

Kentsel Yerlesim Alan Toplami 28,00 100,00 370.682 100,00

*Lygiinaiz diizeyinde okul ve hastane toplamini, diger zaman dilimlerinde
sadece hastane bina sayisin1 vermektedir.

Mevcut kentsel yerlesim alani giiriilti dagilim harita ve sonuglar
kapsaminda Sekil 4.21, Sekil 4.22, Sekil 4.23, Sekil 4.24 ve Cizelge 4.29 birlikte

degerlendirilmistir. Giiriiltii etki alan1 olarak en ¢ok emisyon TAG Otoyolu
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kaynakli oldugu gériilmektedir ancak okul ve hastane binalar1 en gok Turgut Ozal
Bulvari {izerinde ve etki alani igerisinde bulunmaktadir.

Sekil 4.21 degerlendirildiginde, toplam alan1 28 km* olan Cukurova ilgesi
kentsel yerlesim alaninda, Lyjnqgs, zZaman diliminde 4,71 km?’lik alan ve 45.300 kisi
en az 68 dB(A) giiriiltii sinir degerinin {izerinde bir giiriiltilye maruz kalmaktadir.
Hassas kullanimlardan egitim ve saglik alanlar1 kapsaminda; 65 dB(A) giiriiltii sinir
degeri tlizerinde 5,74 km? alan etkilenmektedir ve bu etki alaninda; 17°si okul

binasi ve 9°u hastane binasi olmak tizere 26 bina bulunmaktadir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30. Lgings, diizeyi girtltii etki alaninda bulanan egitim ve saglik

kurumlari
Kurum Ad1 Bina Etkilenen
Sayisi Niifus
(Kisi)
Adana Anadolu Lisesi 4 942
Goniil-Ferhat Baykara Ilkokulu 1 1807
Necip Fazil Kisakiirek ilkokulu 1 1790
Vakitbank Ortaokulu 1 1675
Ogretmen Zeynep Erdogdu Ortaokulu 1 1073
Vehbi Giizel Mesleki ve Teknik Anadolu 1 615
Lisesi
Kenan Cetinel Ilkokulu ve Ortaokulu 2 1900
Kurttepe Imkb Ortaokulu 2 812
Alparslan Ilkokulu 1 1088
Sungurbey Anadolu Lisesi 1 711
Sehit Muhammed Ali Demir Ortaokulu 1 1882
Selahaddin Eyyubi Imam Hatip Ortaokulu 1 826
Egitim Kurumlari Toplam 17 15.121
Ozel Medline Adana Hastanesi 2 148*
Dr. Ekrem Tok Ruh Sagligi Hastanesi 5 644*
Ozel Avrupa Hastanesi 1 75%
Bagkent Hastanesi Cukurova Poliklinikleri 1 -
Saghk Kurumlari Toplam 9 867
Toplam 26 15.988
*Hastanelerin yatak kapasiteleri degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.30 degerlendirildiginde, kentsel yerlesim alanlarinda bulunan
Cizelge 4.6’ya gore 87 okulun 12°si Lggngq, gliriiltii diizeyi sinir1 iizerinde ve toplam
15.121 kisi giriiltii etkisine maruz kalmaktadir. Ayni sekilde Cizelge 4.7°de verilen
10 hastanenin 4’1 giiriiltii sinir degeri iizerinde ve toplam 867 yatak kapasiteli bina
giiriiltiiye maruz kalmaktadir. Giiriiltiiye hassas kullanimlardan egitim ve saglik
alanlarinda Lyings, zaman dilimi siir degeri olan 65 dB(A) ve tizeri giiriiltii toplam
26 binay1 etkilemektedir.

Sekil 4.22 degerlendirildiginde, kentsel yerlesim alaninda, Lagem zaman
diliminde 6,47 km*’lik alan ve 73.800 kisi en az 63 dB(A) giiriiltii smir degerinin
tizerinde bir giiriiltiiye maruz kalmaktadir. Hassas kullanimlardan egitim ve saglik
alanlart kapsaminda; 60 dB(A) giiriiltii siur degeri iizerinde 7,73 km® alan
etkilenmektedir ve bu etki alaninda; 24’1 okul binasi ve 15’1 hastane binasi olmak
iizere 39 bina bulunmaktadir. Bu zaman diliminde okul binalar1 degerlendirilmemis

ancak etkilenen hastane binalar1 Cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31. Lym diizeyi giiriiltii etki alaninda bulanan saglik kurumlari

Kurum Adi Bina Etkilenen
Sayis1 | Niifus (yatak
kapasitesi)
Ozel Medline Adana Hastanesi 2 148*
Dr. Ekrem Tok Ruh Sagligi Hastanesi 8 644*
Ozel Avrupa Hastanesi 1 75%
Bagkent Hastanesi Cukurova Poliklinikleri 1 -
Fatma Kemal Timugin Agiz ve Dis Saghgi 1 -
Hastanesi
Ozel EPC Hastanesi 1 -
Ozel Akdeniz Uroloji Merkezi 1 -
Toplam 15 867

* Cizelge 4.7°de verilen hastane yatak kapasitesini gostermektedir. (Aksam
ve gece zaman dilimlerinde hastane ziyaretcilerinin etkilenme durumu géz
oniine almmis ve tam kapasiteli oldugu durum degerlendirilmistir. Diger
ziyaretgiler ve ¢alisanlar degerlendirmeye alinamamistir.)
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Cizelge 4.31 degerlendirildiginde 7 saglik kurumunun 15 adet binast Laxgm
giiriilti diizeyi etki alan1 igerisinde bulunmaktadir ve toplam 867 yatak kapasitesine
sahiptir.

Sekil 4.23 degerlendirildiginde, kentsel yerlesim alaninda, L. zaman
diliminde 7,90 km*lik alan ve 97.800 kisi en az 58 dB(A) giiriiltii sinir degerinin
iizerinde bir giiriiltiiye maruz kalmaktadir. Hassas kullanimlardan egitim ve saglik
alanlar1 kapsaminda; 55 dB(A) giriilti simr degeri tizerinde 9,26 km® alan
etkilenmektedir ve bu etki alaninda; 36’s1 okul binas1 ve 17’°si hastane binas1 olmak
iizere 53 bina bulunmaktadir. Bu zaman diliminde okul binalar1 degerlendirilmemis
ancak Cizelge 4.7°de verilen hastanelerden Cukurova Devlet Hastanesi harig, 9
saglik kurumu ve 17 hastane binasi giiriiltii etki alan1 icerisinde bulunmaktadir ve
toplam 1052 yatak kapasitesine sahiptir.

Sekil 4.24°e gore, WHO (1999) L, etki giiriiltii diizeyi esik sinir degerleri
CGDYY gore farklilik gostermektedir. 35 dB(A) ve {lizeri giiriiltii biligsel
performansi etkileyebilmektedir. Bu durumda giiriiltliye hassas kullanimlardan
okullar bu kategoride degerlendirilebilir, CGDYY ise Lginai, diizeyinde 65 dB(A)
ile degerlendirmektedir. Diger bir diizey ise 45 dB(A) ile uyku bozukluguna neden
olabilmektedir ve CGDYY L, diizeyinde konutlar1 58 dB(A) olarak
degerlendirmistir. CGDYY Lyginai, diizeyinde konutlar1 68 dB(A) smir degeri ile
degerlendirmekte iken, WHO 55 dB(A) diizeyinin sosyal davranig bozukluklarma
ve 65 dB(A) diizeyinin kardiyovaskiiler ve psikofizyolojik riskler barindirdigina
isaret etmektedir.

Sekil 4.24 ve Cizelge 4.29 degerlendirildiginde, kentsel yerlesim alanin
%78,57’s1, niifusun %99,90 ile tamamina yakini etkilenmektedir ve toplam 113
okul binasinin 90’1 35 dB(A) diizeyi ile etkilenmektedir. En ¢ok gece zaman
diliminde yasayabilecegimiz uyku bozukluguna neden olan 45 dB(A) diizeyinde
alanin %58,32°si ve 333.300 kisi ile %89,92’lik niifusu etki alani igerisindedir.
Sikint1, 6fke ve depresyon gibi sosyal davranig bozukluklarina neden olan 55

dB(A) ve {izeri giirtiltiiye; alanin %37,93’1 ve niifusun %50,26°s1 ile 186.300 kisi
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maruz kalmaktadir. Kardiyovaskiiler ve psikofizyolojik riskler gibi etkileri bulunan
65 dB(A) giirtiltii diizeyine ise alanin %20,86’s1 ve niifusun %26,09 ile 96.700 kisi
maruz kalmaktadir.

Giiriiltli dagilim haritalarinin degerlendirilmesi kapsaminda diger bir konu
ise; calismanin yontem boliimiinde belirtilen arazi galigmalari ile ara¢ sayim ve
gliriiltli 6l¢im noktalarindan elde edilen giiriiltii 6l¢lim sonuglarinin giirilti
dagilim harita sonuglar1 ile karsilastirilmasidir. Cizelge 4.25°de verilen giiriilti
Ol¢lim sonuglar1 giindiiz, aksam ve gece zaman dilimleri Leq (ortalama) degerleri
ile Lgindizs Laksam V€ Lgece diizeyleri olmak tizere giiriiltii dagilim haritalar1 sonuglari

Cizelge 4.32’de karsilastirmali olarak ele alinmustir.

Cizelge 4.32. Olgiim noktalarindan alinan sonuglarin giiriiltii dagilim harita

sonuglari ile karsilastirma

Sonuglarin Karsilastirilmasi

.. Lgﬁndﬂz Laksam Lgece

Olglim (07:00-19:00) (dB(A)) | (19:00-23:00) (dB(A)) | (23:00-07:00) (dB(A))
Noktas1 [Olgiim |Harita |Fark |Olciim |Harita |Fark |Olgiim |Harita |Fark

Sonug Sonug Sonug¢ | Sonug Sonu¢ | Sonug
K1 72.4 7241 0,0 77.2 75.5] +1,8 64.4 64.6| -0,2
K2 70.5 71,3] -0,8 75.4 7541 0,0 65.4 65.7] -0,3
K3 66.5 68.6] -2.1 68.3 68.5] -0,2 65.0 65.5] -0,6
K4 69.5 70.3] -0.8 68.5 68.7] -0,2 64.4 65.6| -1,2
K5 68.4 69.8| -14 67.5 69.0] -1,5 66.1 67.1] -1,0
K6 66.5 66.5] 0,0 68.3 68.2| +0,1 64.8 65.8] -1,0
K7 64.5 63.6] +0,9 65.8 66.7] -0,9 66.4 664 0,0
K8 69.8 69.7| +0.1 70.2 70.2]1 0,0 63.7 64.4| -0,7
K9 70.8 70.0| +0,8 75.6 74.0| +1,6 65.3 64.8| +0,5
K10 68.5 69.0] -0,5 71.4 71.8] -0.4 61.5 62.1| -0,6
K11 69.7 70.0] -0,3 67.8 68.6] -0,8 63.5 64.2| -0,7
K12 68.8 68.5] +0,3 69.2 68.4| +0,9 62.8 62.3| +0,5
K13 66.4 66.0| +0.4 68.4 67.8| +0,6 61.3 60.8| +0,5
0Ol 79.4 77.9| +1,5 79.8 78.5| +1,3 76.4 74.6| +1,8
02 77.6 77.8] -0,2 76.0 75.9] +0,2 75.8 76.4| -0,6
Ol¢iim noktalar: arasi farklarin degerlendirilmesi

Fark Lgiindiiz Laksam Loece

Miktari Nokta Oran (%) Nokta Oran (%) Nokta Oran (%)
(dB(A) Sayisi Sayisi Sayist

+-0,5< 8 53,33 7 46,66 6 40,00
0,6-1,0 4 26,67 4 26,67 7 46,67
+1,1> 3 20,00 4 26,67 2 13,33
Toplam 15 100,00 15 100,00 15 100,00
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Cizelge 4.32 degerlendirildiginde, Ol¢iim ve harita sonuglar
karsilastirildiginda, en yiiksek giiriiltii seviye farki giindiiz zaman diliminde -2,1
dB(A) ile K3 noktasinda, aksam zaman diliminde +1,8 dB(A) ile K1 noktasinda ve
gece zaman diliminde ise +1,8 dB(A) ile O1 noktasinda oldugu goériillmektedir. 15
Olciim noktasinda 3 farkli zaman diliminde, 45 adet Glglim sonucunun giiriilti
seviye farklar1 degerlendirildiginde, +-0,5 dB(A) ve daha az farkin 21 adet, 0,6
dB(A) ve 1,0 dB(A) degerleri arasinda 15 adet ve 1,1 dB(A) degerinden daha fazla
farkin 9 adet 6l¢iimde olustugu goriilmektedir. Giliriiltii o6lglimlerinin 1,5 metre
ylkseklikte ve 15 dakikalik siireglerle ve SoundPLAN programinda ise veri setinde
standart olan 4 metre yiikseklikte ve stireklilik esaslarina gore hesaplama ve analiz
yaptig1 degerlendirildiginde Sl¢iim sonuglarinda farkliliklar olmasi beklenen bir
sonuctur. Bu durumda, +-0,5 dB(A) ve daha az farkin g6z ardi edildigi/kabul
edildigi degerlendirmede iki sonug arasi benzerlik/dogruluk %46,67’dir, ancak +-1
dB(A) ve daha az farkin kabul edildigi degerlendirmede ise %80,00 oraninda bir

benzerlik/dogruluk s6z konusudur.

4.2.3. Kentsel Gelisim Alam1 Olasi/Tahmini/Simiilasyon Stratejik Giiriiltii
Dagilim Haritalarinin Olusturulmasi ve Degerlendirilmesi

Bu boliimde, kentsel gelisim alaninda giiriilti dagilim haritalariin
olusturulmasi i¢in gerekli verilerden, kent i¢i trafik giiriiltiisiiniin kaynagi olan
araglarin, trafik yiikii verisinin kestirim/tahmin edilerek emisyon miktarinin
belirlenmesi, giiriiltiiniin etki alaninda bulunan bina kiitlelerinin modellenmesi,
SoundPLAN Noise 7.3 & Essential 3.0 programi kapsaminda yapilan is/islemler,
standartlarin uygulanmasi ve verilerin islenmesi, haritalarin olusturulmasi ve

degerlendirilmesi konular1 ele alinmustir.
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4.2.3.1. Arag¢ Sayilarimin Tahmini ve Trafik Yiikiiniin Olusturulmasi

Kentsel gelisim alaninda mevcut ve kentsel yerlesim alanindaki ana
yollarin devami olan yollarin, alanin kentsel gelisimini tamamlandiktan sonra ana
yol niteligi kazanacagi; mevcut durumlart ve imar planlart degerlendirildiginde
ongoriilmiistiir (Sekil 4.25). Imar planlarinda ana yol olarak degerlendirilen yollar
gelecegin giiriiltii kaynagi olarak oOngoriilmiis ve degerlendirilmistir. Trafik

ylklerinin tahmininde mevcut kentsel alandaki veriler kullanilmistir.
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Sekil 4.25 degerlendirildiginde, kentsel gelisim alanindaki yollarin kentsel
yerlesim alam1 ve TAG Otoyolu ile baglantilar1 kurulmustur. Karaisali Yolu,
Mehmet Fuat Diblan Caddesi ve Yasar Kemal Bulvari olarak tanimlanan yollar diiz
asfalt refiij ve serit sayilar1 ve genisligi ile ana yol niteliginde ve kullanilmaktadir.
Kabasakal ve Esentepe Mahalleleri yerlesim alanlar1 ara yollar bu 3 ana yol ve
TAG Otoyolu ile baglantilidir.

Kentsel gelisim alan1 Kabasakal ve Esentepe Mahalleleri 6rneklem olarak,
kentsel yerlesim alaninda son yillarda niifus ve yerlesim agisindan hizli gelisim
gosteren ve gelismeye devam eden Yiiziinciiyll ve Belediyeevleri Mahalleleri ile
kiyaslanarak degerlendirilmistir. Bu durumda ara¢ say1 tahminleri ve trafik yiikleri
bu 6rneklem iizerinden belirlenmistir.

Cizelge 4.25’te verilen kentsel yerlesim alanindaki ortalama ara¢ sayim
sonuglarmin degerlendirilmesi ile Cizelge 4.33’te goriildiigii gibi kentsel gelisim
alaninda tahmini/kestirim yapilan yollarin trafik yiikleri belirlenmistir. TAG
otoyolu ise tahmin veya kestirim yapilmadan kentsel yerlesim alaninda belirlenen

mevcut ara¢ sayilari ile degerlendirmeye alinmustir.

Cizelge 4.33. Kentsel gelisim alanindaki yollar ve tahmini arag sayilar

Arag¢ Sayy/Trafik Yiikii Tahminleri

Ana Yol Adt Giindiiz Aksam Gece
(07:00-19:00) (19:00-23:00) | (23:00-07:00)

Hafif | Agir Hafif | Agir | Hafif | Agir
Karaisali Yolu 1900 140 1800 | 150 800 30
Mehmet Fuat Diblan 1500 130 1600 140 600 30
Yasar Kemal 1200 30 1000 40 400 20
Otoyol 4600 1400 4100 | 1600 2200 900

Cizelge 4.33 degerlendirildiginde Karaisali Yolu Turgut Ozal Bulvarinin
devamu seklindedir. Bu durumda, Turgut Ozal Bulvari (3) arag sayim verileri trafik
yiikii olarak kullanilmigtir. Mehmet Fuat Diblan Caddesi — Tiirkmenbasi1 Bulvari ve
Yasar Kemal Bulvari — Dr. Sadik Ahmet Bulvar ile paralellik ve benzerlik
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gostermektedir. Bu durumda. Tirkmenbagi Bulvart ve Dr. Sadik Ahmet Bulvari

arag¢ sayim verileri s6z konusu ana yollarin trafik yiikii olarak kullanilmustir.

4.2.3.2. Bina/Yapi Kiitlelerinin Modellenmesi

Kentsel gelisim alanim1 kapsayan Kabasakal ve Esentepe Mabhalleleri
mevcut yerlesim alanlarinda, niifusu Cizelge 4.4’te belirtildigi {izere 3.157 kisi
yasamaktadir. Bu boliimde, mevcut yerlesim alanlarina ek olarak kent planlarinda
belirtilen imar durumuna gore bina/konut/yapt ve yerlesim modellemesi

yapilmistir. Model olusturulurken;

e Sekil 4.7°de plan ve Sekil 4.8’de lejanti verilen arastirma alanina ait Cevre
Diizeni Plan1 degerlendirilmis ve Kabasakal ve Esentepe Mahalleri kentsel
gelisim alan sinirlar1 belirlenmistir.

e Sekil 4.9’da plan ve Sekil 4.10°da lejant1 verilen aragtirma alanina ait 2017
tarihli Nazim Imar Plan1 degerlendirilmis ve gelisme konut alanlarimmn yap1
yogunlugu belirlenmisgtir.

e Sekil 4.26°da verilen Cukurova Belediyesi Imar Sorgulama Sisteminden
elde edilen parsel bilgileri ile parseldeki yapilarin nizam durumu, kat
yiikseklikleri ve yap1 alanlar belirlenmistir.

e 03.07.2017 tarihli ve 30113 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Planh
Alanlar Imar Yénetmeligi’nin incelenmesi ile parsellerdeki bahge
mesafeleri gibi yap1 disindaki mesafeler belirlenmistir.

e Ayrica kentsel gelisim alaninda olusturulan modelin ve yap1 kiitlelerinin
dogrulugunun anlasilmasi i¢in kentsel yerlesim alanindaki, mevcut

yapilarin uydu goriintiisii ile imar planlarmin karsilagtirilmas1 yapilmstir.
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Sekil 4.26

Cukurova Belediyesi Imar Sorg_ﬁlarﬁa Sisteminden elde. .e-:-ailén kent

bilgi sistemi imar plani ve parsel sorgulama goriiniimii (Cukurova
Belediyesi Kentrehberi, 2020)

Sekil 4.26 degerlendirildiginde, kentsel gelisim alani ve kentsel yerlesim

alam1 parsel bilgileri Cukurova Belediyesi tarafindan dijital olarak verilmistir.

Kentsel gelisim alanindaki tiim konutlar bu sistemden alman parsel bilgileri

dogrultusunda sayisallastirilmigtir.
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Yap1 modellemede kullanilan verilerden elde edilen kriterler;

Cukurova Belediyesi Kent Rehberi verisinden elde edilen imar plam

bilgilerinden,

Parsellerin ticari-konut, konut gelisim yiiksek, orta ve diigiik kriterlerinin
degerlendirilmesi,

Emsal (KAKS) (Kat Alan1 Kat Sayis1 anlamima gelen KAKS, emsal ile
ayn1 anlami tagimaktadir. Bir ingaatin kat alan1 katsayisini gosteren deger)
TAKS (Taban Alan1 Kat Sayist anlamina gelen TAKS, arsa alaninin ne
kadarina bir binanin taban alaninin yapilabilecegini gdsteren deger) ve
Yengok (hmax) (imar planlarinda yiiksekligi belirtir ve her kat 3m kabul
edilerek verilir) bilgilerinin parsel bazinda degerlendirilmesi,

Parsel biiyiikliigliniin hesaplanmasi,

Tim bu bilgilerden parselin yapt alaninin ve kat yiiksekliginin

hesaplanmasi gibi sonuglar elde edilmistir.

2019 tarihli Adana Biiyiiksehir Revizyon Imar Plani notlarindan arastirma

alanim kapsayan plan notlarindan (Plan iizerinde verilmemigse uyulmasi gereken

kriterler),

Mevcut ve gelisme konut alanlarinda emsal degerin,

Diisiik yogunluk: 0,21 — 1,00,

Orta yogunluk: 1,01 —1.60,

Yiiksek yogunluk: 1,61 — 2,40,

Cok yiiksek yogunluk: 2,41 ve iizeri oldugu,
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e Ticari Konut alanlarda; maxTAKS (En yiiksek TAKS degeri): 0,60 oldugu,
e Konut Alanlarinda; KAKS: 2,40 maxTAKS:0,70 oldugu, anlasilmis ve

degerlendirilmistir.

03.07.2017 tarihli Planl1 Alanlar imar Y®&netmeligi’nden,

e On bahce: Bina 6n cephe hattiyla parselin 6n cephesi arasinda kalan
boliimde ¢ekme mesafesi en az 5 metredir.

e Yan bahcge: Yan bahcenin komsu parsele cekme mesafesi en az 3 metre
olmalidir. 4 Kkattan fazla her bir kat i¢in 0,5 metre ¢ekme mesafesi
eklenmelidir.

e Arka bahce: Bina arka cephesi ile arka komsu parsel smirt arasindaki
boliimiin gekme mesafesi de en az 3 metredir ve yine 4 kattan fazla her bir
kat i¢in yeterli dogal 1siktan faydalanmak amaciyla bu mesafe 0,5 metre
artirtlmalidir, bilgiler degerlendirilip imar parselinin bahge mesafeleri
cikarildiktan sonra kalan yapi alan1 hesabi1 yapilmistir. Bah¢e mesafeleri

imar planinda ¢ogu parselde verildigi goriilmiistiir.
Mevcut yerlesim alanlari ile imar planlarinin karsilastirilmast,
e Kentsel gelisim alaninda bulunan parsellerdeki imar durumu mevcut
yerlesim alanlarinda benzeri parseller degerlendirilerek benzer KAKS,

TAKS ve Yencok durumlarinda nasil bir yapilagma gerceklestirildigi
incelenmistir (Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. Mevcut yerlesim alaninda 6rnek parselin imar plani ve yapt durumu.

149



4. BULGULAR VE TARTISMA Baris KAHVECI

Sekil 4.27 degerlendirildiginde, 6rnek parselin biiyiikliigii yaklasik 7.000
m”>dir. On, yan ve arka bahge mesafeleri 5 metre olarak planlanmistir ve bu
durumda yap1 alan1 5.000 m* olmustur. KAKS degeri 2,00 degerlendirildiginde bu
parselde toplam yapi alan1 10.000m® olmaktadir. Uydu goriintiisiinde mevcut
durumlar1 goriinen binalarmn soldan saga dogru sirasiyla yapi alanlari; 600 m?, 300
m?%, 450 m* 150 m* ve 300 m” ve toplamda 1800 m” oldugu belirlenmistir. 03.07.
2017 tarihli Planli Alanlar imar Yonetmeligi, Emsal deger ve %30 hesabina dahil
olmayan alanlar hesaplamadan ¢ikarildiginda 1800 m” yap1 alanmin yalnizca 1260
m”’si KAKS hesaplamasina dahil edilebilir. Bu durumda 10.000 m? yapi izni olan
parselde bulunan 5 yapimin yiikseklikleri ortalama yaklasik 8 kat olmalidir. S6z
konusu parselde 7 ile 10 kat aras1 degisen yapilarin oldugu belirlenmistir.

Tiim bu kriterler ve 6rnek parsel degerlendirildikten sonra modelleme
yapilirken imar planinda belirtilen KAKS, TAKS ve Yengok kriterlerinin
degerlendirmesine ek olarak mevut yerlesim alanlarindan su bilgiler elde

edilmistir;

e Yapi yaklagma sinir1 olan ana yol/bulvarlar iizerindeki parsellerde ¢ekme
pay1 10 metre, diger alanlarda yonetmelikte belirtilen en az 5 metre (6n
bahg¢e) mesafe birakilmistir.

e Yap: kiitle alam1 imar planinda maxTAKS seklinde verildiginden ve
degiskenlik  gosterebildiginden mevcut yerlesim alanlarinda kat
yiiksekliklerine ortalama degerler alinmistir. Bu durumda kentsel geligim

alaninda planlanan kat yiiksekliklerine gore degerler;
o 10 Kat ve iizeri: en fazla 600 m?,

o 5-9Kkat: en fazla 450 m’,
o 2 —4Kkat: en fazla 300 m* degerlendirilmistir.

150



4. BULGULAR VE TARTISMA Baris KAHVECI

Taban alam1 (TAKS) artitkca yapr kat yiiksekligi ve yap1 sayist
azalacagindan belirlenen bu degerler modelleme yapilirken degerlendirilmistir.
Kentsel gelisim alani ana yol/bulvar olarak degerlendirilen yollarda ilk 200
metrede yap1 kiitle ve yerlesim diizeni hesaplama ve kriterlere gore
degerlendirilmis ancak zaman ve hesaplama zorlugundan dolay1 i¢ bolgelerde
esneklik gosterilerek parseller toplu sekilde degerlendirilmistir. Sekil 4.28°de
kentsel gelisim alaninin, Sekil 4.9’da verilen imar plan1 altlig1 ve Sekil 4.10 lejanti
ile birlikle yap1 dagilim modellemesi verilmistir.

Sekil 4.28 degerlendirildiginde, kentsel gelisim alan1 imar planinda kuzey
boliimii Seyhan Baraj Goli Yaban Hayati Gelistirme Sahasi oldugundan konut
yogunlugu bilgisi verilmemis ancak buradaki parseller Cukurova Belediyesi Kent
Rehberi imar sorgulama verisinden elde dilen bilgiler dogrultusunda
modellenmistir. Ayrica imar planinda egitim kurumlari/okul olarak belirtilen
alanlara okul bina kiitleleri yerlestirilmistir. Sekil 4.28’de plan goriiniimii verilen
modelin kat yiikseklikleri de ana yollardan ilk 200 metre de daha 6nce verilen
TAKS, KAKS ve Yengok bilgilerine gore parsel bazinda islenmis ancak ig
bolgelerde benzer parsellere kat yiiksekligi bilgileri genelleme yapilarak
islenmistir. Bu durumda ana yollar etrafi 8-10 kat olarak ve yogun yerlesim olarak
i¢ bolgeler ise orta ve disiikk yogunlukta yerlesim ve 2 — 7 kat arasi degisen

yiikseklikler olarak modellenmistir.
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152



4. BULGULAR VE TARTISMA Baris KAHVECI

4.2.3.3. Kentsel Gelisim Alan1 Stratejik Giiriiltii Dagilim Haritalarinin
Olusturulmasi ve Degerlendirilmesi

Bu bolimde oncelikle, 4.2.2.2’de “Standartlarin Belirlenmesi ve
SoundPLAN Programinda Yapilan On Hazirliklar” béliimiindeki adimlar kentsel
gelisim alani verileri ile uygulanmigtir. Bu kapsamda kentsel gelisim alani giiriiltii
dagilim haritalarinin hazirlanmast igin standartlarin belirlenmesi, meteorolojik
verilerin degerlendirilmesi ve SYM olusturulmasi kentsel yerlesim alanina benzer
sekilde ele alinmistir. Trafik yiikii tahmini ara¢ say1 verisi ile elde edilmis ve
emisyon bandi olusturulmasi kapsaminda degerlendirilmistir. Ana yol ve giiriiltii
kaynag1 olarak belirlenen yollarin serit sayisi, serit genisligi, refiij genisligi uydu
goriintiisii yardimiyla belirlenmis ve imar planlarinda belirtilen yol genisligi bilgisi
ile degerlendirilmis ve emisyon bandi olusturulmustur. Modellenen ve kat sayisi
bilgileri islenen binalara niifus verisi, Sekil 4.20°de belirtilen yontemle,
SoundPLAN 52,5 m*de 1 konut sakini atamasi baz alnarak degerlendirme
yapmasi saglanmistir.

Stratejik giiriiltii dagilim haritalari, 4 Haziran 2010 tarihli CGDYY nde
belirtilen Lygngiiz, Laksam V€ Lgece dlizeyleri Sekil 4.29, Sekil 4.30 ve Sekil 4.31°de ve
WHO (1999) giiriiltii esik degerleri kapsaminda Sekil 4.32’de degerlendirilmistir.
Ayrica soz konusu Yonetmelik, Yedinci Bolimii “Planlama Asamasinda Temel
Kriterler” kapsaminda Lggngg, diizeyi cinsinden belirtilen giiriiltilye maruz kalma
kategorilerine (“Kategori A” <55 dBA, “Kategori B” 55-64 dBA, “Kategori C” 65-
74 dBA ve “Kategori D” >74 dBA) gore Sekil 4.33 ve Sekil 4.34’te
degerlendirilmistir. Cizelge 4.34 ve Cizelge 4.35’de giiriiltii haritalariin etki alani

ve etkilenen tahmini niifus kriterlerine gore degerlendirilmesi verilmistir.

153



4. BULGULAR VE TARTISMA Baris KAHVECI

©w

Bang KAHVECI, 2022

KULLANIMI; ADANA KENTI ORNEGI

L
=<2!

MODEL ONERIS] VE KENT PLANLARINDA

Kentsel Geligim Alam
CGDYY Lgiindiiz Zaman Dilimi
Giiriiltii Dagilim Haritas:
GUROLTO KIRLILIGINI ONLEMEYE YONELIK

:] Kentsel Geligim Alani

f=={ Yol Emisyon

s T
NOFLE N.0.£.L8 N.O.Z.LE

Sekil 4.29. Kentsel gelisim alani Lygng, diizeyi stratejik giiriiltii dagilim haritasi
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Sekil 4.31. Kentsel gelisim alan1 L. diizeyi stratejik giiriiltii dagilim haritasi
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Cizelge 4.34. Kentsel gelisim alam giiriiltii harita sonuglarimin CGDYY ve WHO
giiriiltii sinir degerleri ile degerlendirilmesi
Giiriiltii seviyesi | Etki Etki | Etkilenen | Etkilenen

Degerlendirme (dB(A)) Alam | Alam Niifus Niifus
Kapsami (km?) | Oram (kisi) / Oram
(%) Bina* (%)

CGDYY

Siir Deger

(Konut)

CGDYY 65 — Lingiz 1,90 11,88 2

Sinir Deger 60 - Loy 2,78 | 17,38 -

(Egitim ve 55 - Lyece 3,54 22,13 -

Saghk)

WHO (1999) 45 — Uyku 10,61 66,31 59.600 83,60

Etki Diizeyi Bozuklugu

Degerleri 55 — Sosyal 6,14 38,38 38.000 53,30
Davranig

Kentsel Gelisim Alan Toplami 16,00 | 100,00 71.300 100,00
*Lgiinaiiz gliriltiiden etkilenecek okul sayilarim vermektedir, kentsel gelisim
alaninda hastane binasi saptanmamstir.

Kentsel gelisim alani giiriiltii dagilim harita ve sonuglar1 kapsaminda Sekil
4.29, Sekil 4.30, Sekil 4.31, Sekil 4.32 ve Cizelge 4.34 birlikte degerlendirilmistir.
Giriiltii etki alan1 olarak en ¢ok emisyon ve TAG Otoyolu kaynakli oldugu
goriilmektedir, ancak sekillerde, giiriiltiiden en fazla etkilenen konut Karaisali Yolu
iizerinde ve etki alani icerisinde bulundugu goriilmektedir. Cizelge 4.34’te
arastirma alanimin smirt olan 16 km? alan ve niifus tahmini olan 71.300 kisi baz

almarak CGDYY ve WHO kriterleri degerlendirilmistir. Alanda yapilan
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modellemede saglik kurumu belirtilmediginden hastane binalar1 degerlendirmeye
alinmamis ve okul binalar1 da sadece Lyinai, diizeyinde degerlendirilmistir.

Sekil 4.29 degerlendirildiginde, toplam alan1 16 km* olan Cukurova ilgesi
Kabasakal ve Esentepe Mahalleleri kentsel gelisim alaninda, Lggngi, zaman
diliminde 1,47 km*lik alan ve 13.900 kisi en az 68 dB(A) giiriiltii sinir degerinin
iizerinde bir giiriiltiiye maruz kalmaktadir. Hassas kullanimlardan egitim ve saglik
alanlar1 kapsaminda; 65 dB(A) giriilti simr degeri tizerinde 1,90 km® alan
etkilenmektedir ve bu etki alaninda; 2 okul binas1 bulunmaktadir.

Sekil 4.30 degerlendirildiginde, kentsel yerlesim alaninda, Laem zaman
diliminde 2,29 km*lik alan ve 23.900 kisi en az 63 dB(A) giiriiltii sir degerinin
tizerinde bir giiriiltiiye maruz kalmaktadir. Hassas kullanimlardan egitim ve saglik
alanlar1 kapsaminda; 60 dB(A) giiriiltii siur degeri iizerinde 2,78 km® alan
etkilenmektedir ve bu etki alaninda bina bazinda bir degerlendirme yapilmamaistir.

Sekil 4.31 degerlendirildiginde, kentsel yerlesim alaninda, Ly zaman
diliminde 2,74 km*'lik alan ve 26.900 kisi en az 58 dB(A) giiriiltii sir degerinin
tizerinde bir giiriiltilye maruz kalmaktadir. Hassas kullanimlardan egitim ve saglik
alanlar1 kapsamuinda; 55 dB(A) giiriilti siur degeri iizerinde 3,54 km® alan
etkilenmektedir ve bu etki alaninda bina bazinda bir degerlendirme yapilmamustir.

Sekil 4.32 degerlendirildiginde WHO (1999) giiriiltii esik degerlerinden 35
dB(A) ve lizeri giriltii bilissel performansi ve dolayisiyla giiriiltiiye hassas
kullanimlardan okullar etkileyebilmektedir. Diger bir diizey ise 45 dB(A) ile uyku
bozukluguna neden olabilmektedir ve CGDY'Y Ly diizeyinde konutlar1 58 dB(A)
olarak degerlendirmistir. CGDY'Y Lgnai, diizeyinde konutlar1 68 dB(A) sinir degeri
ile degerlendirmekte iken, WHO 55 dB(A) diizeyinin sosyal davranis
bozukluklara ve 65 dB(A) diizeyinin kardiyovaskiiler ve psikofizyolojik riskler
barindirdigina isaret etmektedir.

Sekil 4.24 ve Cizelge 4.34 degerlendirildiginde, kentsel gelisim alanin
%86,50’si, niifusun %97,62 ile tamamina yakini etkilenmektedir ve okul

binalarimin tamami1 35 dB(A) ve fizeri biligsel performans diizeyi ile
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etkilenmektedir. En ¢ok gece zaman diliminde yasayabilecegimiz uyku
bozukluguna neden olan 45 dB(A) ve lizeri diizeyinde alanin %66,31°1 ve 59.600
kisi ile %83,60’1ik niifusu etki alani igerisindedir. Sikinti, 6fke ve depresyon gibi
sosyal davranig bozukluklarina neden olan 55 dB(A) ve iizeri giiriiltitye; alanin
%38,38’1 ve niifusun %53,30°u ile 38.000 kisi maruz kalmaktadir. Kardiyovaskiiler
ve psikofizyolojik riskler gibi etkileri bulunan 65 dB(A) ve iizeri giiriiltii diizeyine
ise alanin %17.25’°1 ve niifusun %26,79 ile 19.100 kisi maruz kalmaktadir.

Sekil 4.33, Sekil 4.34 ve Cizelge 4.35’te kentsel gelisim alani, CGDYY
Yedinci Boliim 27. Madde’de belirtilen planlama alanlarinda giiriiltiiye maruz
kalma kategorilerine gore; Lyingi, giirtiltii diizeyi Kategori A (<55 dB(A)), Kategori
B (55- 64 dB(A)), Kategori C (65-74 dB(A)) ve Kategori D (>74 dB(A)) seklinde

degerlendirilmistir.
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Sekil 4.33. Kentsel gelisim alan1 Kategori A ve B Lyngs, diizeyi stratejik giiriilti
dagilim haritas1
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Cizelge 4.35.Kentsel gelisim alanmi giiriiltii harita sonuglarinin CGDY'Y giiriiltiiye
maruz kalma kategorilerine gore degerlendirilmesi

Etki Etki Etkilenen | Etkilenen
Degerlendirme| Giiriiltii seviyesi | Alam | Alam Tahmini Niifus
Kapsami (dB(A)) (km?) | Oram |Niifus (kisi)|Oram (%)
(%)
Kategori A- <55 11,97 74,81 35.000 49,09
CGDYY Kategori B- 55- 64 1,97 12,31 14.800 20,76
Giiriiltiiye  [planlama karan 13,94 87,12 49.800 69,85
Maruz I?alr.na verilebilir
Kategorileri  [tateoori C- 65-74 1,09 6,81 12.500 17,53
Planlama karari 1,90 11,87 19.800 27,77
verilemez
Kentsel Gelisim Alan Toplami 16,00 100,00 71.300 100,00

Sekil 4.30 ve Cizelge 4.35 degerlendirildiginde, 16 km® kentsel gelisim
alaninin %74,81°1, 11,97 km?* alani Kategori A (Planlama karar1 verilirken giiriiltii
belirleyici bir faktér olarak degerlendirmeye alimaz) ve %12,31°1, 1,97 km” alam
Kategori B (Giiriiltiiye kars1 gerekli tedbirler alinarak planlama kararlari verilir)
diizeylerinde giiriiltiiye maruz kaldigi ve planlama kararlarinin verilebildigi
goriilmektedir.

Sekil 4.31 ve Cizelge 4.35 degerlendirildiginde, alanin %6,81°1, 1,09 km?
alan1 Kategori C (Planlama karar1 genellikle verilmez) ve %5,06’s1, 0,81 km? alant
Kategori D (Planlama karar1 verilmez) diizeylerinde giiriiltiiye maruz kaldigi ve
planlama kararlarinin alimamadigi goriilmektedir. Yapilan niifus tahmini sonucu
alanda bulunmasi planlanan 71.300 kisinin %27,77’si planlama kararinin

alinamadig1 alanda yerlesecektir.

163



4. BULGULAR VE TARTISMA Baris KAHVECI

4.3. Giiriiltii Kirliliginin Azaltilmasi ve/veya Onlenmesi

Giiriilti dagilim haritalarinin amaci; giiriltii kirliliginin kontrol altina
almmasi ve planlama calismalar1 agisindan 6nemli bir altyapi olusturmaktadir.
Ayrica giriltii haritalart giiriiltiiyli azaltmak amaciyla gelistirilen planlarin
etkililigini 6lgmek amaciyla da kullanilmaktadir. Giiriiltiiniin azaltilmasi ve/veya
onlenmesi i¢in; giirliltiiyli kaynakta, kaynakla alic1 arasindaki alanda(¢evrede) ve
alicida (giirtiltiiye maruz kalan kigi/alan/konut) kontrol altina almak seklinde 3 ana
miicadele yaklasimi vardir.

Onder ve Giilgiin (2010)’a gore, 6zellikle niifusun ve teknolojik gelismenin
cok yogun oldugu kentsel yerlesmelerde giiriiltiiniin kaynakta azaltilmasi ve alicida
onlemler alimmasi uygulanabilirlik agisindan sorunlara neden olmaktadir. Murphy
ve King (2014)’e gore uzun vadeli giiriilti onlem stratejileri diistiniildiiglinde,
genellikle kaynak ile alici arasinda genis alanlarda giiriiltiiniin azaltilmasi
amaclanmalidir.

Meteorolojik etkenler, topografya, zemin etkisi (yutuculugu/yansiticiligi)
gibi bircok etkenin giiriilti yayilimi iizerinde etkisi olmasina ragmen, Maras
(2016)’a gore temelde giiriiltiiniin azaltilmas1 ve artmasinda; giiriiltii kaynag: ile
alic1 arasindaki mesafe ve giiriiltii kaynag: ile alic1 arasindaki engel, seklinde iki
ana neden vardir. Yapilan bir arastirmada, ses seviyesi 110 dB(A) olan giiriiltii
kaynagi, 50 m ileride yapilan Sl¢limde alicidaki ses seviyesi 42 dB(A) azalarak 68
dB(A) olarak dl¢iilmiistiir (Sarigiil, 1995°den, Onder ve Giilgiin, 2010). Ayrica
Ozer (1979)’e gore giiriiltii kaynag1 ve alicilar arasindaki mesafenin 2 katina
c¢ikartilmasi ile alicilarda hissedilen giiriiltii diizeyinde 6 dB(A), Yilmaz Demirkale
(2007)’ye gore ise 3 dB(A) azalma oldugu degerlendirilmistir.

Giiriiltii  kirliligine yogun bir sekilde maruz kalan kentsel yerlesim
alanlarinda kaynak (ana karayolu) ile alict (konut/bina) arasindaki mesafe
artirilarak giiriiltiiniin kaynak ve alici arasinda kontrol edilmesi miimkiin degildir.
Bu nedenle kentsel yerlesimini tamamlamis kent merkezlerinde giiriiltii ancak

kaynak ile alic1 arasinda giiriiltii engeli/bariyeri olusturularak engellenebilir.
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Giuriiltii engeli/bariyeri/perdesi yapay ve dogal materyal (bitkisel materyal) ile
olusturulabilmektedir.

Bitkisel materyal kullanimi ile giiriiltiiniin etkin bir sekilde 6nlenmesinde
giiriilti perdeleme i¢in gerekli alanin varligina, giiriiltii perdelerinin tesisine ve
kullanilacak tiirlere dikkat edilmesi gerekmektedir. Urgenc (1990)'e gore kent
icinde trafikten kaynakli giiriiltiiyii azaltmak i¢in agac¢ ve c¢alilardan olusturulan
giirtiltii perdeleme genisligi 6-16 m, bu seridin dis kenar1 en yakin trafik hattinin
merkezinden 5-16 m uzaklikta olmalidir. Fang ve Ling (2003)'in herdemyesil
bitkilerle yaptiklar1 ¢alismada, biiyiik ¢alilardan olusan yesil kusagin 5 m’den daha
az uzaklikta 6 dB(A)’den fazla, aga¢ ve calilardan olusan grubun 6-19 m uzaklikta
3-5,9 dB(A), seyrek aga¢ ve calilardan olusan grubun ise 20 m uzaklikta 2,9
dB(A)’den daha az giiriiltiiyli azalttigin1 belirlemislerdir. Erdogan ve Yazgan
(2007) ise calismasinda 3 sirali bir giiriiltii perdesi uygulamasinda giiriiltii
miktarinin yaklasik 5 dB(A)'lik bir azalma sagladigim saptamislardir. Giirdltii
perdeleme icin alan genisliginden sonraki temel gereklilik giiriiltii perdelemenin
tesisidir. Cepel (1994)'e gore bitkisel materyallerle giiriiltiiyli azaltmada, dikim
siklig1 oldukca 6nemlidir. Ornegin genisligi 30 m olan sik bir aga¢ toplulugunun
giiriiltiiyii azaltma derecesinin seyrek bitkiler ve agaglardan olusan 140 m
geniglikteki bir parkin giiriiltiiyli azaltma derecesine esit oldugunu belirtmistir.
Dolayisiyla Cepel (1994)e gore giiriiltii seridinin tesisinde, giiriiltii yoniinden
itibaren, dnce c¢alilardan baslanmali ve ige dogru agagciklart ve kisa boylu agaglari,
en igte ise boylu yaprakli ve igne yaprakli agag tiirleri kullanilmalidir. Kullanilacak
yaprakli tiirlerin, sert ve genis yaprakli olmasit ve kisin yapraklarimi dékmeyen
herdemyesil tiirlerden secilmesi 6nerilmektedir.

Yapay materyalin giiriiltii engellerinin etkin kullanimi malzemenin ¢esidi,
konumu ve sekli giiriiltii kontrolii {izerine etkilidir. Engelin yiiksekliklerine ve
giiriilti kaynagmma olan uzakliklarina bagli olarak giiriilti yayilimi kontrol
edilebilir. Engelin etkinligi, giiriiltiiniin/sesin dalgalar halinde yayilmasindan

dolayi, giiriiltii kaynaginin en yiiksek noktasi ile alicinin en yiiksek noktasi
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arasindaki goriis ¢izgisini ne kadar kapattigina da baglidir. Diigiik yiikseklikteki
yapilar giiriiltiiden korumak ve giiriiltii kontrolii yiiksek yapilara gore daha etkin
ve kolaydir.

Caligmanin amaci ve yontemi geregi; karayolu trafigi kaynakl giiriiltiiniin
azaltilmas1 ve/veya Onlenmesi i¢in degerlendirilen 6nceki ¢aligmalar kapsaminda;
trafik giiriiltiisii icin sehircilik, mimarlik ve peyzaj mimarlig1 agisindan en gegerli
ve ekonomik kontrol sisteminin, kaynakla alic1 arasindaki alanda gerceklestirilmesi
durumu oldugu degerlendirilmistir.

Aragtirma alaninda bulunan kentsel yerlesim ve kentsel gelisim alanlarinda
ayn ayrn giiriiltli haritalarn ve giiriiltii kirliligi tespitleri yapilmistir. Giiriiltii kontrol
yontemi kapsaminda yerlesik alanlar ile yerlesim gerceklesmedigi alanlarda
almabilecek giirtiltii azaltim onlemeleri farklilik gostermektedir. Kentsel yerlesim
alaninda giiriiltii engellerinin kullanilmasi, kentsel gelisim alaninda ise kaynak ve
alict arasinda istenilen/sinir giiriiltii seviyesi kadar mesafe/uzaklik birakilmasi,

giiriiltii kontroliiniin etkinligi agisindan degerlendirilmistir.

4.3.1. Kentsel Yerlesim Alaninda Giiriiltii Kontrol Yontemleri ve Etkinliginin
Degerlendirilmesi

Caligmanin bu asamasinda; kentsel yerlesim alaninda, giiriiltii kirliliginin
azaltilmas1 ve/veya Onlenmesi i¢in degerlendirilen 6nceki caligmalar kapsaminda
kaynak ve alici arasinda Onerilen giiriiltii engellerinin etkinligi bir pilot/6rnek
alan/bolge secilerek degerlendirilmistir. Kentsel gelisim alaninda, stratejik giiriiltii
dagilim haritalar1 Sekil 4.21, Sekil 4.22 ve Sekil.4.23 giiriiltiiniin etki alani ve
giirtiltiiden etkilenen kullanimlarin (konut, hastane ve okul) ¢esitliligi ve yogunlugu
ac¢isindan incelenmistir.

Kaynak ve alic1 arasinda bulunan uzaklik etkeni de degerlendirilerek yol ve
bina arasi ortalama 15 m olan, pilot alan i¢inde yiiksek binalarin oldugu ve Sekil

4.35te belirtilen Turgut Ozal Bulvar1 (2) adl1 ana karayolu ve ¢evresi segilmistir.
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Sekil 4.35. Kentsel yerlesim alam1 giiriiltii kontrolii ve degerlendirilmesi i¢in
secilen pilot bolge

Sekil 4.35 degerlendirildiginde, pilot bdlgenin Giizelyali ve Toros
Mahalleleri arasinda Turgut Ozal Bulvari iizerinde 1 km uzunlugunda ve toplam
genisliginin 500 m oldugu goriilmektedir. Alan kullanim ¢esitliligi acisindan
alanda, okul, hastane, konut binalar1 ve yesil alanlar kapsaminda park alani1 ve
diger yesil alanlar bulunmaktadir.

Pilot bélgenin Turgut Ozal Bulvan trafik giiriiltiisiinden kaynakli mevcut

durum giiriiltii dagilim haritalar1 Sekil 4.36’da verilmistir.
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Sekil 4.36°da goriildigii gibi, 0,5 km® ve 11.300 kisi niifuslu pilot bolgede
giiriiltii etki diizeyleri degerlendirildiginde; Lgiindiiz diizeyinde 0,10 km* alan ve
1.900 kisi 68 dB(A) ve iizeri giiriiltiiye, Lym diizeyinde 0,14 km* alan ve 2.900
kisi 63 dB(A) ve iizeri giiriiltilye ve Ly 0,16 km? alan ve 3.400 kisi 58 dB(A) ve
tlizeri giiriiltilye maruz kalmaktadir. Ayrica tiim zaman dilimlerinde 1 okul ve 1
hastane binasinin sinir degeri iizerinde giiriiltiiye maruz kaldig1 goriilmektedir.

Pilot bolge giiriiltii dagilim haritast olusturulmasi hazirlik asamasinda,
kentsel yerlesim alanindaki degerlendirmelerde oldugu gibi, yaya kaldirimi ve refiij
iizerinde bulunan tek sira aga¢ ve ¢ali formundaki bitkilendirmeler korunmus ve
degerlendirmeye dahil edilmistir. Giriiltii kirliligi etki alanin ve etkilenen niifusun
sinir degeri altina azaltilmasi i¢in kaynak ve alict arasinda planlanan yapay ve
dogal giiriiltii perdeleri alanin mevcut durumu tizerine ek olarak degerlendirilmistir.

Bu kapsamda pilot bolgede, dogal (bitkisel materyal), yapay (giriilti
engeli/paneli) ve iki giiriiltii perdesi birlikte olmak iizere 3 ana senaryonun etkinligi
degerlendirilmistir. Degerlendirme yapilirken, giiriiltii kaynagi olan Turgut Ozal
Bulvarinin ara yol baglantilar1 kapatilmis ve dogal ve yapay giiriiltii engellerinin
boliinmeden kullanildigi durum degerlendirilmistir.

Sekil 4.37°de Urgeng, 1990; Cepel, 1994; Fang ve Ling, 2003; Erdogan ve
Yazgan, 2007; Alves ve Ark., 2015’°¢ gore, bitkisel materyal ile olugturulan seridin
5-30 m olmasi1 gerekmektedir. Ancak aragtirma alaninda yol ve bina/konut arasinda
15 m mesafe bulunmaktadir ve yaya kaldirmmi olarak da kullanilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle agag, ¢ali ve yer ortiicli formunda bitkilerle olusturulan
giiriiltii engeli, sirastyla 5 ve 10 m genigliginde ve yolun bitis seridinden 0,50 m
uzaklikta konumlandirilarak tasarlanmistir ve yesil seridin/koridorun/kusagin
etkinligi degerlendirilmistir.

Sekil 4.38’de, yapay giiriiltii engelinin farkli yiiksekliklerdeki etkinligi
degerlendirilmigtir. Giiriiltii engellerinden azami fayda saglamak amaciyla engeller
giiriiltii kaynagma miimkiin oldugu kadar yakin bir konuma yerlestirilmelidir

(Muti, 2017). Trafik giiriiltiisiinii kontrol etmenin diger etkin yolu ise giiriiltii
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engelinin yiiksekligini artirmaktir. Ancak Herman ve Clum (2012)’a gore; estetik
sorunlar, maliyet ve trafik giivenligi nedeniyle engelin ¢ok yiiksek olmasi uygun
olmamaktadir. Anonim (2022b)’den alinan bilgiler dogrultusunda, yapay giiriiltii
engeli olarak 60x600x15 Glgiilerinde panellerin iist {iste ve yan yana bosluksuz ve
hava akigina izin verilmeden yerlestirildigi anlagilmistir. Yapay giiriiltii engeli
etkinliginin degerlenmesinde 6nceki ¢aligsmalar ve degerlendirmeye alinan paneller
diigtintildiigiinde; 120 cm, 240 cm, 360 cm, 480 cm ve 600 cm sekilde farkl
yuksekliklerdeki giiriiltii engelleri yola en yakin mesafede estetik ve trafik
giivenligi konular1 bakimindan yolun bitis seridinden 0,50 m uzaklikta
konumlandirilarak tasarlanmistir.

Sekil 4.39’da ise, hem yapay hem de dogal giiriiltii engellerinin birlikte
tasarlandig1 durumun, giiriiltii kontroliindeki etkinligi degerlendirilmistir. 360 cm,
480 cm ve 600 cm ytiksekliklerinde ti¢ farkli yapay giiriiltii engeli arasinda mesafe

birakilmadan 10 m genisligindeki yesil alan ile birlikte tasarlanmustir.

-
Ml i gl 587

& - - I" . --

Sekil 4.37. Kentsel yerlesim alan1 pilot bolgede yesil alanin giiriilti
kontroliindeki etkinligi
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Kentsel yerlesim alan1 pilot bolgede yapay giiriiltii engelinin giiriilti

kontroliindeki etkinligi

Sekil 4.38.
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Sekil 4.39. Kentsel yerlesim alani pilot bolgede yesil alan ve yapay giiriiltii

engellerinin giiriiltii kontroliindeki etkinligi

Cizelge 4.36’da goriildiigii gibi, segilen pilot bolgede, giiriiltii kirliliginin

azaltilmas1 ve/veya Onlenmesi i¢in olusturulan senaryolarin etkinligi, CGDYY’i

zaman dilimleri giiriiltii sinir degerlerine gore giiriiltiiden etkilenen alan ve maruz

kalan niifus kapsaminda degerlendirilmistir. Yesil alan etkinligi senaryo 1, yapay

giriiltii engeli etkinligi senaryo 2 ve yesil alan ile giiriilti engelinin birlikte

etkinligi ise senaryo 3 seklinde adlandirilmis ve degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.36.Kentsel yerlesim alam pilot bolgede giirtiltii kontrolii senaryolarinin

etkinligi
CGDYY Zaman Dilimleri
Senaryo Ligiinaiiz (68 | Laksam (63 dBA) | Lgece (S8 dBA)
dBA)
Alan |Nifus |Alan Niifus |Alan Niifus
(km’) | (kisi) |(km®) |(kis) [ (km?) | (kisi)
5m 0,10| 1.800 0,13] 2.900 0,16 3.300
1 [10m 0,09| 1.700 0,13] 2.600 0,15 3.100
120 cm 0,09| 1.500 0,11 2.200 0,13| 2.600
240 cm 0,08 1.100 0,10{ 1.800 0,11 2.100
2 360 cm 0,07 700 0,09| 1.400 0,10 1.600
480 cm 0,05 200 0,08 1.000 0,09 1.200
600 cm 0,03 0 0,06 500 0,07 800
10 m yesil alan 0,07 600 0,09| 1.300 0,10 1.500
360 cm engel
10 m yesil alan 0,04 100 0,07 800 0,09 1.000
3 |480 cm engel
10 m yesil alan 0,03 0 0,05 300 0,06 600
600 cm engel
Mevcut Gurilti| 0,10 1.900 0,14 2.900 0,16| 3.400
Dagilim
Toplam Alan 0,50| 11.300 0,50 11.300 0,50| 11.300

Sekil 4.37, Sekil 4.38, Sekil 4.39 ve Cizelge 4.36 degerlendirildiginde,
giiriiltii etki alan1 ve giiriiltiye maruz kalan niifus hesaplanirken binalarin cephe
durumu degerlendirilerek giirtiltii sinir degeri altinda kalan cepheler giiriiltiiye
maruz kalmayan alanlar olarak degerlendirilmeye ve hesaba alinmistir.

Cizelge 4.36 ve Sekil 4.37 birlikte degerlendirildiginde, yesil alanin giiriiltii
kontroliindeki etkinligi, 5 m genisliginde sadece Lggm diizeyinde giiriiltii etki
alanin1 azaltabilmistir, ancak 10 m genisliginde yesil alan ise tiim zaman
dilimlerinde 0,01 km® giiriiltii etki alaninda azaltim saglamustir. Giiriiltilye maruz

kalan niifus degerlendirildiginde, mevcut durumdaki giiriiltii dagilimina gore Lygngi,
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diizeyinde 200 Kisi, Lakgm diizeyinde 300 kisi ve Ly diizeyinde de 300 kisi giiriiltii
etki alani diginda kalmistir.

Cizelge 4.36 ve Sekil 4.38 birlikte degerlendirildiginde, 60 cm yiikseklik
600 cm uzunluk ve 15 cm genisligi olan, giriiltii panellerinin bdlinmeden
kullanilmas1 ve yiiksekligin hassasiyeti diisiiniildiigiinde, zaman ve islemden de
tasarruf etmek amaciyla, senaryo 2’de 120 cm farklarla yiiksekligi belirlenen
giirtiltii engellerinin etkinligi ayr1 ayr goriilmektedir. En yiliksek 600 cm olarak
tasarlanan engel, Lyingi, diizeyinde etkisini tam anlamiyla gostermis ve alandaki
herkes giiriiltii sinir degeri altinda ve giiriiltiiye maruz kalmamaktadir ancak 0,03
km? alan girtiltii etki alanindadir. Lym diizeyinde 500 kisi ve Lgece diizeyinde ise
800 kisi giiriilti sinir degeri iizerinde olup giiriiltiiden etkilenmeye devam
etmektedir.

Cizelge 4.36 ve Sekil 4.39 birlikte degerlendirildiginde, giiriiltii engel
yiikseklikleri agisindan etkili olan 3 durum ve yesil alanin 10 m genisliginde
oldugu durum senaryo 3’de incelenmistir. Estetik agidan giirtiltii engel ytiksekligi
asgari seviyelerde daha iyi bir sonu¢ vermesi degerlendirildiginde 360 cm, giiriiltii
kontroliil a¢isindan daha iyi bir sonug verdigi goriilen 600cm ve ara deger olan 480
cm ayr ayri degerlendirilmistir. 10 m yesil alan ve 360 cm yiikseklikte giiriiltii
engeli, sadece giriiltii engelinin kullanildig1 senaryo 2’ye goére tiim zaman
dilimlerinde sadece 100 kisinin daha smir degeri altinda maruz kalmasini
saglamistir. 10 m yesil alan ve 600 cm yiikseklikte giiriiltii engeli ise, Lyinaiz
diizeyinde 0,03 km? alan ve 0 kisi, Laksam diizeyinde 0,05 km? alan ve 300 kisi ve
Lgece diizeyinde ise 0,06 km® alan ve 600 kisi giiriiltii sinir degeri tizerinde ve
giirtiltiiye maruz kalmaktadir.

Ayrica tiim zaman dilimlerinde giiriiltii sinir degeri iizerinde etkilenen 1
okul ve 1 hastane binast Lygngs, diizeyinde 600 cm giiriiltii engelli durum haricinde

tiim senaryolarda giiriiltiiden etkilenmeye devam etmektedir.
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4.3.2. Kentsel Gelisim Alaminda Giiriiltii Kontrol Yontemleri ve Etkinliginin
Degerlendirilmesi

Caligmanin bu agamasinda; kentsel gelisim alaninda, giiriiltd kirliliginin
CGDYY giiriltiye maruz kalma kategorileri kapsaminda Onlenmesi ve/veya
azaltilmasi i¢in kaynak ve alici arasinda olmasi gereken mesafenin belirlenmesi, bir
pilot/6rnek alan/bolge secilerek degerlendirilmistir. Pilot bolge, stratejik giirtiltii
dagilim haritalar1 Sekil 4.33 ve Sekil 4.34 giiriiltiiniin etki alan1 ve giiriiltiiden
etkilenen/etkilenecek kullanimlarin (konut, hastane ve okul) cesitliligi ve
yogunlugu acisindan incelenerek belirlenmistir. Ara¢ sayist tahmini ve trafik
yiikiinlin hesaplamasi asamasi Cizelge 4.33°de dikkate alindiginda kentsel gelisim
alaninda yogunlugunun daha fazla oldugu/olacag: diisiiniilen Turgut Ozal
Bulvari’nin devami olan Karaisali Yolu ve c¢evresinde bir alan degerlendirmeye

almmustir (Sekil 4.40)

Seyhan Baraj
Gala

D Kentsel Geligim Alani
[, Pict Béige (05 km2)
B ez
E Ana Yol
- Yeriegim

GURULTL KIRLILIGINI ONLEMEYE YONELIK
MODEL DNERIS] VE KENT PLANLARINDA
KULLANII; ADANA KENTI SRNEST

Bars KAWVEC|, 2022

K

0 04 08 16
[ o — )

Sekil 4.40. Kentsel gelisim alani giiriiltli kontrolii ve degerlendirilmesi igin
secilen pilot bolge
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Sekil 4.40’da goriildiigii gibi kentsel gelisim alaninda; 500 m
uzunlugundaki Karaisali yolu iizerinde, Kabasakal Mahallesi yerlesim alani
batisinda, Yiiziinciiyll Mahalle sinirinda, yolun her iki tarafina 500 m mesafede
toplam 1.000 m genisliginde 0,5 km® alanda bir pilot bélge secilmistir. Sekil
4.28’de verilen mevcut imar planlarina gére konut gelisimi yogun ve ana yol olarak
belirlenen Karaisali yolu {izerindeki parsellerin, yogunlugu ve yapi diizeni
diizeltilecek konut alani ve ¢ok kath ticari-konut yapisi seklinde olmasi
planlanmustir.

Kentsel gelisim alanlarinda, giiriiltii kirliligi sorun olmadan giiriiltii etkisini
onlemek ve/veya azaltmak, yapilacak kent planlarinin etkinligine baghidir. MTD
(Montana Ulastirma Bakanlig1), (2008) ve Ottowa Kent Planlama Departmani
(2010)°dan; Ozer (2014)’e gore; beklenen/tahmin edilen giiriiltii etkilerinin
olusumunu tanimlamak i¢in, mevcut ve olasi trafik verileri, arag sayist ve hizlari
kullanilarak giiriiltii konturlar1 gelistirilmesi gerekmektedir, Giiriilti konturlari;
giiriiltiiye duyarl alan kullanimlarimin yer almamasi gereken sinirlar1 ya da trafik
giiriiltisii azaltim alanlarimi belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Kent planlarinda,
giiriiltiiye duyarli alicilarla ulasim koridorlar arasinda tampon alanlar ve giiriiltiiye
duyarli olmayan alanlar kullanarak 6zel ayrimlar olusturulmasi gerekmektedir.

4 Haziran 2010 tarihli CGDYY’ne gore tanimlanmis olan g¢ok hassas
kullanimlar, hassas kullanimlar ve az hassas kullanimlar, yonetmelik sinir degeri
giiriilti konturundan sonra planlanabilir, ayn1 sekilde giiriiltiiye hassas olmayan
kullanimlar veya giiriiltii engellemeye yonelik tasarimlar ise giiriiltii sinir degeri
konturlari i¢inde kullanilabilir.

Secilen  pilot bolgede, 4.2.1. Dbolimiinde “Yasal Durumun
Degerlendirilmesi” baghiginda da ele alinan, CGDYY yedinci boliimiinde verilen
hiikiimler ve Cizelge 4.37°de verilen 27. Madde “yeni konut alanlarmin
planlanmasi1 giliriiltiiye maruz kalma kategorileri” sinir degerleri dikkate alinarak

giiriiltii konturlar1 olusturulmasi miimkiindiir.
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Cizelge 4.37.CGDYY yeni konut alanlarinin planlamasi agsamasi giiriiltiiye maruz
kalma kategorileri

Kategori | Sinmir Degeri Aciklama
A Lginaiz Dlizeyi | Bu kategorinin en iist seviyesindeki giiriiltii
<55 dBA rahatsizlik verici derecede degildir. Planlama

karar1 verilirken giriiltii belirleyici bir faktor
olarak degerlendirmeye alinmaz.

B Lginagi» Dlizeyi | Planlama kararlarinda giiriiltii seviyesi goz niine
55- 64 dBA almir. Giiriiltiiye karst gerekli tedbirler alinarak
planlama kararlari verilir.

Cizelge 4.37 degerlendirildiginde, 55 dB(A)’den daha az giirilti
seviyelerinde planlama karar1 giiriiltii kirliligi durumu gozetilmeden verilebilir. 55-
64 dB(A); planlama karar1 alimirken giiriiltii seviyesi dikkate alinarak tedbirler
alinmasi gerekmektedir. 65-74 dB(A); planlama karar1 genellikle verilmez ve 74
dB(A)’den daha fazla giiriiltii seviyesine sahip alanlar i¢in planlama karari
verilmez. Ayrica B ve C kategorileri arasinda 64 dB(A) ile 65 dB(A) arasinda
kalan giiriiltii seviyeleri herhangi bir kategoriye dahil edilmedigi goriilmiistiir.

S6z konusu Yonetmelik, Madde 28- (1) “Planlama asamasindaki faaliyetler

icin uyulmasi zorunlu kriterler agsagida belirtilmistir:”
“c) Naztim Imar Planlari ve Uygulama Imar Planlarinin hazirlanmasi
asamasinda 27 nci maddede 6ngoriilen giiriiltiiye maruz kalma kategorileri

dikkate alinir.
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¢)

d)

Cevre Diizeni Planlari, Nazim Imar Planlar ve Uygulama Imar Planlarinin
hazirlanmasi agamasinda alanda akustik planlamanin yapilabilmesi ve
yerlesim alanlari igindeki sakin alan ve acik arazideki sakin alanlarin
olusturulmasi igin giiriiltii haritalar1 ve eylem planlarinin plan eki olarak
istenmesi ve plan kararlarina esas olmasi zorunludur.

Cok hassas kullanimlarin bulundugu yerlerde daha sakin c¢evre
olusturabilmek amaciyla ilgili kurum kuruluslarin da goriisii alinarak
belediye sinirlar1 ve miicavir alan i¢inde belediye, belediye sinirlart ve
miicavir alan disinda ise yetki devri yapilan il 6zel idarelerince; yetki devri
yapilmadig1 takdirde il c¢evre ve orman miidiirliigiince ek sinirlayici
tedbirler almabilir. Bu gercevede; bolgede kurulacak yeni bir giiriilti
kaynaginda c¢evresel giiriiltii seviyesi ile ilgili gecici veya siirekli
sinirlandirma kararlar1 alinabilir veya yeni isletmenin bu bolge iginde

kurulmasina izin verilmeyebilir.” seklinde degerlendirilmistir.

14 Haziran 2014 tarihli Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi, yedinci

boliim, imar planlarina dair esaslar boliimiinde, 21. Madde imar plami ilkeleri

kapsaminda ise;

“(5) Imar planlarinda, planlama alaninin nitelifine gére mevzuatta
ongoriilen saglik koruma bantlari, glivenlik bolgesi ve benzeri koruma
kusaklar1 gosterilir. Imar planlari, varsa stratejik giiriiltii haritalar1 ve eylem
planlar1 dikkate alinarak hazirlanir ve planlarda bu konuda gerekli tedbirler

aliir.” seklinde degerlendirme yapilmustir.

4 Haziran 2010 tarihli CGDYY ve 14 Haziran 2014 tarihli Mekansal

Planlar Yapim Yonetmeligi ilgili maddeleri degerlendirildiginde; giiriiltii dagilim

haritalarinin imar planlar1 ve diger kent planlarina altlik olmasi gerekliligi ortaya

cikmaktadir. Bu nedenle kentsel gelisim alani olarak degerlendirilen ¢alisma alani
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pilot bolgede imar planina gore yap1 dagilimi yapilmadan “kentsel gelisim alam
stratejik giiriilti haritas1 olusturulmasi” bagliginda degerlendirilen veriler ile
CGDYY Madde 27°de verilen giiriiltiiye maruz kalma kategorileri kapsaminda
Sekil 4.41°de giiriiltii dagilim haritalar1 olusturulmustur. Sekil 4.41°de verilen
giiriilti dagilim haritalar1 daha iyi anlagilmasi ve yorumlanmasi i¢in uydu
goriintiisii ve Sekil 4.28’de verilen modellenen yap1 dagilim durumu goriintimleri

ile birlikte degerlendirilmistir.

179



4. BULGULAR VE TARTISMA

Baris KAHVECI

Seyhan Baraj
Goéla

Kentsel Geligim Alani Pilot Bélge
Maruz Kal

ma
Girdlth Dagihm Haritas:

GUROLTO KIRLILIGINI ONLEMEYE YONELIK
MODEL ONERISI VE KENT PLANLARINDA

KULLANIMI; ADANA KENTI ORNEG!

Barig KAHVECL 2022
K
0 04 08 16

Km|

ISP

Seyhan Baraj
Gola

IFISTE

Kentsel Geligim Alam Pilot Béige

Maruz Kalma K;
‘Guriiti Dagilim Haritas:

Lgundiz - GUr0it) duzeyi
- GB{A)

65 - 74 004
> 74 001

et

Bl e
- Mezarik

E Yol / Emisyon

Kentsel Geligim Alani

Isaretler ve Sembolier

Pilat Bolge

KENT
HULLANIMI; ADANA KENTI ORNEGE

Bang KAKVEC, 2022
K
0 04 08 1.6

| s se— )]

Sekil 4.41.

Kentsel gelisim alan1 pilot bdlge
kategorilerine gore giiriiltii dagilim haritasi

180

giiriiltiiye

maruz kalma



4. BULGULAR VE TARTISMA

Baris KAHVECI

degerlerine gore etki alan1 ve etki mesafesi

Cizelge 4.38.Kentsel gelisim alan1 pilot bolge giiriiltiye maruz kalma smir

Kategori | Sinir Degeri Etki Alam Etki
Lgiindiiz — (kmz) Mesafesi
dB(A) (m)
A <55 0,31 %62,00 500-150
B 55- 64 0,14 %28,00 150-35
C 65-74 0,04 %8,00 30-10
Toplam Alan 0,50| %100,00 500

Sekil 4.41 ve Cizelge 4.38 birlikte degerlendirildiginde, Karaisali yoluna
dik olarak kuzey ve giliney yoniinde 500’er metre mesafede segilen pilot bolgede,
planlama karar1 verilmemesi gereken, 74 dB(A) iizeri olasi/tahmini giliriiltiiye
maruz kalan alan; 0,01 km® ve yola 0-10 m mesafe iginde bulunmaktadir.
Genellikle plan karari verilmez karar1 verilen 65 -74 dB(A) giirliltiiye maruz
kalmasi beklenen 0,04 km® ve yola 10-30 m mesafe i¢inde bulunmaktadir. Bu
durumda pilot bdlge alaninin %10’unda planlama karar1 alinirken yol ile yapi
arasinda en az 30 m mesafe birakilmalidir.

Giiriiltii kriteri degerlendirilerek planlama karar1 verilebilen 55-64 dB(A)
giiriiltitye maruz kalmasi beklenen alanlar ise 35 m — 150 m mesafe i¢indedir, bu
alanlarin  giiriiltilye maruz kalmamasi igin,

giiriilti  kontrol yodntemleri

uygulanmalidir. Giiriiltiiniin - sorunun olmadigr ve planlama kriteri olarak
degerlendirilmedigi, <55 dB(A) giiriiltitye maruz kalmas1 beklenen alanlar ise yola
150 m mesafe ve sonrasini kapsamaktadir.

Giiriiltii kirliligi sorunun Cukurova Ilcesi kentsel gelisim alanlarinda
yasanmamasi i¢in mevcut imar planinin plan ekinde belirtilen ana karayolu ile yapi
arasinda 10 m ¢ekme mesafesi durumu revize edilmeli ve en az 3 katina ¢ikarilarak
30 m birakilmalidir. Kategori D ve Kategori C’ye gore plan karari verilmeyen ve
cekme mesafesi olarak birakilan bu alanda; s6z konusu Yonetmelikte belirtildigi

gibi Kategori B alaninda giiriiltiiye maruz kalan alanlar dikkate alinarak giiriilti
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kontroliine yonelik alan kullanimlar1 tasarlanmalidir. Oncelikle kentsel yerlesim
alani i¢in Onerilen yol ile yap1 arasinda 5 ve 10 m genisligindeki yesil alan/koridor
onceki caligmalar kapsaminda da degerlendirildigi gibi en az 20 m genislikle
uygulanmalidir. Yol ve yap1 arasinda kullanilmas: dngoriilen diger kullanimlar ise
yaya kaldirimi, bisiklet yollar1 ve konut ve ticari alanlarda olmasi gereken zorunlu
alanlardan otopark ¢oziimleridir. Giiriiltiiye maruz kalma kategorileri, Kategori C
kapsaminda s6z konusu kamu yarar1 gozetilerek yapilmasi planlanan yapilar da en
az Kategori D etki mesafesi sonrasi diisliniilmelidir ve ¢ok kathi yerine yatayda
genisligi olan yapilar tercih edilmelidir.

Pilot bolgede degerlendirilen giiriilti kontrol yontemlerinin amact;
Kategori B’ye yonelik giiriiltii seviyelerini azaltmaktir. Kategori C ve D’nin
etkileri giiriiltii dagilim konturlar1 en az 30 m olarak belirlenen mesafede etkinligini
kaybetmektedir.

Sekil 4.42 ve Sekil 4.43’de s6z konusu ¢6ziim Onerileri pilot alan ve
giiriiltitye maruz kalma kategorileri dikkate alinarak degerlendirilmistir. Sekil 4.42
Senaryo 1 ve Senaryo 2’de kentsel yerlesim alaninda uygulanmasi miimkiin
olmayan Cizelge 4.38’de belirtildigi gibi planlama asamasindaki alanlarda
Kategori C ve D’ye gore planlama karar1 verilmemesi gereken mesafe 30 m
oldugundan 20 m yesil alan/koridor ve 10 m yaya kaldirnmi ve bisiklet yolu
tasariminin etkinligi degerlendirilmistir. Sekil 4.43 Senaryo 3 ve Senaryo 4’de ise
Kategori C’de s6z konusu kamu yarar1 gerektiren durumlarda daha sessiz bir yer
bulunamamasi ve arka plan giiriiltii seviyesi goz oniinde bulundurularak tedbirler
almmasi gerektiren durum degerlendirilerek, ¢ok katli olmayan bitisik nizam
diizeninde ticari yapilarm 10 m ve 20 m mesafelerde etkinlikleri
degerlendirilmistir. Senaryo 3 ve Senaryo 4’de bina diizeninden 6nce 10 m ve 20 m
mesafelerde 5 m kaldirim olarak kalan alanlar, sirastyla 5 m ve 15 m yesil alanlar

olarak kabul edilmistir.
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Cizelge 4.39°da kentsel gelisim alani pilot bolgede Sekil 4.42 ve Sekil
4.43°de belirtilen giiriiltii kontrol yontemlerinin etkinleri, giiriiltilye maruz kalma

kategorilerine gore Cizelge 4.38’de verilen olasi/beklenen giiriiltii seviyeleriyle

birlikte degerlendirilmistir.

Senaryo 1:

Kategori A ve

Lgumadz - Gorim) auzen

s - ¢ G0s
0 Al

Kategori

veD

Lgundur - Guruty ouzey

Senaryo 2

.
’0 & o ll.l= - S ‘o - ’0 TR -
% o o nms a8 $% o e mas e m
Sekil 4.42. Kentsel gelisim alani pilot bdlge yesil alanin giiriiltii kontroliindeki
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Sekil 4.43. Kentsel gelisim alan1 pilot bodlge ticari yapilarin giiriiltii

kontroliindeki etkinligi
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Cizelge 4.39.Kentsel gelisim alan1 pilot bolgede giiriiltii kontrolii senaryolarinin

etkinligi
CGDYY Giiriiltiiye Maruz Kalma
Kategorileri
Senaryo Etki Alam1 (km?)
Kategori A | Kategori |Kategori
<55dBA |B C
55- 64 |65-74 dBA
dBA
1 0,43 0,04 0,02
2 0,43 0,03 0,03
3 0,47 0,00 0,02
4 0,45 0,02 0,02
Olas1/Beklenen 0,31 0,14 0,04
Giriilti Dagilim
Toplam Alan 0,50

Sekil 4.42 ve Cizelge 4.39 birlikte degerlendirildiginde, pilot bdlgede
toplam 0,14 km® olan olasi/beklenen 55-64 dB(A) giiriiltii seviyesi etki alanmi
Senaryo 1’de uygulanan 20 m genisligindeki yesil alan 0,04 km*’ye azaltmustir.
Senaryo 2’de ise en az 30 m birakilmas1 6ngoriilen yapi-yol mesafesinden sonra
cok katli binalarin olmasi durumu degerlendirilmistir. Senaryo 2’de Kategori B etki
alan1 0,03 km® olmustur ancak Sekil 4.42’de goriildiigii gibi ilk parselde bulunan
birgok yapi etki alan1 i¢inde kalmustir.

Sekil 4.43 ve Cizelge 4.39 birlikte degerlendirildiginde ise, pilot bolgede
Senaryo 3’de uygulanan yol-yap1 arast 10 m (Cizelge 4.38 belirtilen Kategori D 0-
10 m) mesafeden sonra 3 katli ticari yap1 55-64 dB(A) giiriiltii seviyesi etki alanini
0,02 km*’ye azaltmistir ve ¢ok katli yapilardan sadece 2 adet binanm 6n cephesi
etkilenmektedir. Ancak ticari yapilarin 6n ve yan cepheleri 64 dB(A) giiriiltii
seviyesi lizerinde etki alani iginde kalmis sadece arka cephesi giiriiltii etki alani
disinda ve Kategori A giiriiltii seviyesindedir. Senaryo 4’de uygulanan yol-yap1
aras1 20 m mesafeden sonra 3 katli ticari yap1 ise 55-64 dB(A) giiriiltii seviyesi etki
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alanin1 0,02 km”>’ye azaltmustir ve higbir ¢ok katli bina etki alani iginde degildir.
Ticari yapilar bazilari ise 6n cepheleri 64 dB(A) {izerinde giiriiltii seviyesi etki alani
icindedir, ¢ogu 55-64 dB(A) giiriiltii seviyesi etki alanindadir. Tiim senaryolar
degerlendirildiginde, yol yapi arast 30 m ¢ekme mesafesi ve en az 20 m yesil
alan/koridor ya da en az 20 mesafe sonrasinda ¢ok katli olmayan bitisik ya da blok
nizamda ticari yapilar gibi bina diizeni olusturulmasi ve sadece tek cephesinin

giirtiltli seviyesinden etkilenmesi, gerekliligi ortaya konmustur.
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5.SONUC VE ONERILER

Cevre sorunlarini olusumu agisindan diisiindiigiimiizde, tek bir nedenle ya
da birka¢ nedenle iligkilendirmek dogru olmamakla birlikte genel olarak
glinimiizde yasanan ¢evre sorunlari, Yiicel, (2000)’e gore; teknolojik gelismeler,
enerji elde etme yontemleri, tarimda yeni girdiler, hizli, yogun ve plansiz
kentlesme ve sanayilesme ve ulagim olanaklari, araclari ve ag1 gibi etkenlerden
kaynaklanmaktadir. Dogal kaynaklarin asir1 ve yanlis kullanimina neden olan bu
etkenler sonucunda hava, toprak, su ve diger dogal faktorlerde kirlilikler olugsmakta
ve bu durum Oncelikle insan olmak iizere bir¢ok canli tiirliniin yasamini tehdit
etmektedir. Bu c¢evre sorunlarindan, kaynaklarinin siirekli c¢esitlenmesi ve
artmasiyla son yillarda etkisi giderek artan ve artmaya devam eden giiriiltii kirliligi,
insanlarin ve canlilarin yasamini olumsuz etkiledigi kanitlanmastir.

Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansima gore; “Cevresel
giiriiltiiniin genel siddeti, sosyal ve endiistriyel biiylimeye paralel olarak her on
yilda bir ikiye katlanmaktadir ve eger izin verilirse kontrolsiiz bir sekilde devam
edecektir, gelecekte bunu azaltmanin maliyeti asilmaz olabilir” seklindeki
Ongoriistinii 50 y1l 6nce yaymlamistir (Meyer, 1971°den, Evans, 2017). Bati
Avrupa iilkelerinde trafik kaynakli giiriiltiden, WHO (2011)’a gore yapilan
kaybedilen yil endeksi DALY® dagilimnin; kalp hastahigi i¢in 61.000 yil,
cocuklarm biligsel bozuklugu igin 45.000 yil, uyku i¢in 903.000 yil, kulak
cinlamasi igin 22.000 yil ve sikint1 ve 6fke gibi rahatsizliklar i¢in 654.000 yil
oldugu ve sonugta trafikle ilgili ¢cevresel giiriiltiiden her yil en az 1 milyon saglikli

yasam yili kaybedildigini gostermektedir. Bu yiikiin biiyiikk kismini, ¢ogunlukla

* Disability Adjusted Life Years; DALY; Yeti Yitimine/Engellilige Ayarlanmis Yasam
Y1ili, miikemmel saglik beklentisine karsin saglikta olusan acig1 6l¢mektedir. Bu 6l¢iit ile su
andaki durum ile her bir bireyin o toplum i¢in belirlenmis dogusta beklenen yasam siiresi
kadar yasadigi ve milkemmel sagliga sahip oldugu ideal durum arasindaki fark
gosterilebilmektedir.
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karayolu trafik giiriiltiisiine bagl uyku bozuklugu ve rahatsizlik olusturmaktadir.
Mevcut degerlendirmeler, gevresel giiriiltiiden kaynaklanan hastalik yiikiinii hava
kirliliginden sonra en yiiksek ikinci siraya koymaktadir (WHO Avrupa Bolge Ofisi
& JRC, 2011; Hanninen ve digerleri, 2014’den; WHO, 2018). Tiim bu dngoriiler ve
kanitlar degerlendirildiginde, giiriiltii kirliligi konusunda; Dr. Robert Koch’un 1910
yilinda tahmin ettigi “Bir giin gelecek; insanlar, kolera ve veba gibi giiriiltiiye karsi
da amansiz bir savas agmak zorunda kalacaklardir.” soziiniin geldigi noktadayiz
diyebiliriz. Bu kapsamda, 1950’li yillardan itibaren giiriiltii konusunda nitelikli
bilimsel ¢alismalar yayinlanmaya baslamis ve 1970’li yillardan itibaren giiriiltiiniin
Olcim ve degerlendirilmesi yontemlerini kapsayan teknik standartlar
yayinlanmakta ve siirekli yenilenmektedir. Giirtiltii kirliligi tim diinyada mevzuat
kapsamina alinmis ve cesitli iilkelerde ciddi denetimler getirilmistir. Ancak bu
cabalara karsin, giiriiltii sorunlari tam ¢oziilemedigi, gliriiltii kaynaklariin giderek
daha genis alanlara yayildigi, giiriiltii diizeylerinin ve olumsuz etkilerinin giderek
artig1 goriilmektedir (Kurra, 2009).

Ulkemizde ise, giiriiltii kirliliginin etkilerini énleme ve azaltmaya ydnelik
arastirmalar ve ¢alismalar, AB Cevresel Giiriiltii Direktifine (2002/49/EC) uyumlu
olarak miilga Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan 4 Haziran 2010 tarihinde
“Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi” (CGDYY) ile
27601 say1ili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmesiyle hiz kazanmstir.

Giliriiltii kirliliginin etkilerini diizey, alan ve etkilenen kisi sayisini tahmin
edebilmenin en iyi yolu, giiniimiizde bir¢ok CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) teknigi
ve yazilimiyla ortaya koymak ve haritalandirmak miimkiindiir. Giiriiltii haritalari,
kent, bolge ve yap1 planlama asamalarinda kullanilabilecek ©nemli verileri
icermektedir (Akdag, 2003). Ozellikle siirekli giiriiltii kaynag1 olan karayollarinin
olusturdugu giiriiltii kirliliginin dagilimini belirlemede giiriiltii haritalama oldukga
onemli bir aractir. S6z konusu araglarla belirlenen giiriiltii kirliliginin 6nlenmesi

icin ise yasal diizenlemelerle belirlenen giiriiltii sinir degerleri uygulanmaktadir.
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Ulkemizde giiriiltii dagilim haritalarinin ~ olusturulmas:  ve  giiriiltii
kirliliginin azaltilmast ile ilgili bilimsel calismalar 1990’11 yillardan itibaren
baglamasina ragmen, 2010 tarihli CGDYY’nde belirtilen “stratejik giiriiltii
haritalama esas ve kriterleri” ve “eylem plani hazirlama esaslar1” ile hizlanmig ve
yayginlagmustir.

Literatiir calismalar1 degerlendirildiginde giiriiltii dagilim haritalari, bir
kaynaktan (karayolu, demir yolu, havayolu, sanayi vb.) elde edilen veriler ile
degerlendirilmektedir. Ayrica kentlerde giiriiltii kirliligi konusunda katkisinin daha
fazla oldugu ve stirekliligi bilinen karayolu trafiginden kaynakli giiriiltii calismalar1
onem kazanmaktadir (Zannin ve Ark., 2002, Calis, 2007; Kurra, 2009; SOER,
2010; Maras, 2011; MEB, 2011, Pasaoglu, 2013; Colakkadioglu ve Yiicel, 2017).
Karayolu trafiginden kaynaklanan giiriiltii dagilim haritalama calismalar1 genellikle
mevcut kentsel yerlesim alanlarinda bir ana karayolu ve/veya bir pilot bdlge/alan
secilerek yapilmakta ve ¢oziim onerileri getirilmektedir.

Bu calismada Adana ili Cukurova Ilce merkezi kentsel yerlesim alanin
tamami arastirma alani olarak se¢ilmis ve karayolu trafiginden kaynaklanan giirGiltii
kirliligi stratejik dagilim haritalarinin olusturulmasi i¢in CGDYY’nde belirtilen
yilda en az 3 milyon aracin gegtigi ana karayollarinin tiimii giiriiltii kaynagi olarak
degerlendirilmistir.

Giiriiltii kirliligi ¢6ziim onerileri kapsaminda, kaynakta ve alici da alinan
Onerilerin etkinliginin alicida ve kaynakta degisimler olabileceginden, kisa vadede
ve bir nokta veya alansal olarak ¢6ziimler sundugu ve uzun vadede ve bolgesel
giiriiltii azalimmin ise ancak kaynak ve alici arasinda degerlendirilen giiriiltii
kontrol yontemlerinin etkinligi ile basarildigi bilimsel c¢aligmalar ile
desteklenmektedir (Fang ve Ling, 2003; Isler, 2005; Julien ve Lanoie, 2007; Ozer,
2014; Alves ve Ark. 2015; Yiicel ve Ark., 2015; Aktas, 2016; Muti, 2017; Sesli ve
Maras, 2017; Oner, 2018 ve FHWA, 2019). Kaynak ile alici arasinda
degerlendirilen giiriiltii kontrol yontemleri (yapay veya dogal giiriiltii perdeleri),

imar planlarinda belirtilen yapt ve yol arasindaki mesafede (6n bahce
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mesafesi/cekme mesafesi) uygulanmasi yontemin etkinligi agisindan ¢ok zor ya da
miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle, yapilan c¢aligmalara gore giiriiltiiden
korunmanin en etkin yontemi kent planlari asamasinda alinan kararlarla giiriiltii
kirliligi olusmadan 6nlemek ve planlamaktir.

Bu durumlar ve 6nceki ¢aligmalar degerlendirilerek, bu ¢aligmada kentsel
yerlesim alanlarinda giiriiltii kirliligi etkisinin alan ve giiriiltiiye maruz kalan niifus
acgisindan azaltilmasi i¢in kaynak ile alici arasinda giiriiltii perdelerinin etkinligi
degerlendirilmigstir. Bu ¢alismanin diger ¢alismalar farkli olarak en 6nemli 6zgiin
degeri ise kentsel yerlesim potansiyeli saptanmis, kentsel gelisim alanlarinda,
olasi/tahmin/simiilasyon stratejik giiriiltii dagilim haritalarinin olusturulmasi ve bu
haritalarinin 4 Haziran 2010 tarihli CGDYY ve 14 Haziran 2014 tarihli Mekansal
Planlar Yapim Yonetmelik’lerinde belirtildigi gibi kent planlarinda altlik veri
olarak kullanilmasinin 6niinii ve yolunu agmasidir.

Caligmanin bu boliimiinde; kentsel yerlesim alaninda ve kentsel gelisim
alaninda hazirlanan stratejik giiriilti dagilim harita sonuglar1 ve senaryolarla
uygulanan  giiriilti  kontrol  yontemleri etkinligi ve uygulanabilirligi
degerlendirilmistir. Bu kapsamda kentsel yerlesim alaninda giiriiltii kontroliiniin
zorlugu, ikincil sorunlara yol agmasi ve maliyeti gibi konular tartisilmistir. Kentsel
gelisim alaninda elde edilen sonuglar ise kent planlarinda kullanilabilirligi
acisindan Cukurova lgesi 6zelinde degerlendirilmistir. Giiriiltiiniin kontrolii icin
alici ve kaynak arasinda uygulanan yontemlerin kentin yagam kalitesi ve diger

¢evre sorunlari iizerindeki olumlu ve olumsuz etkileri de tartisilmigtir.

5.1. Kentsel Yerlesim Alaninda Uygulanan Giiriiltii Kontrol Yontemlerinin
Degerlendirilmesi

Cukurova Ilce merkezi, kentsel yerlesim alani igerinde 370.682 kisi
yasayan 10 mahalleden olusan ve smrlari igerisinde 28 km® alana sahiptir.

CGDYY’ne gore stratejik giiriiltii dagilim haritalar1 yapim esasi olan en az 250 bin
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niifusa sahip olma kriteri iizerinde bir niifusa sahiptir ve kilometrekare bagina
yaklagik 13 bin kisi diismektedir.

CGDYY giiriiltii sinir degerlerine gore ana karayollari trafiginden kaynakli
giriiltii dagilim haritalar1 giirtilti  diizeyleri kapsaminda degerlendirildiginde,
kentsel yerlesim alanin Lggnas, zaman diliminde %16,82°s1, Lakgam %23,21°1 ve Lgece
zaman diliminde ise %28,21°1 giiriiltii etki alan1 igerisindedir. Arastirma alaninda
yasayan 45.300 kisi Lgungiz, 73.800 kisi Laxgam ve 97.800 kisi ise Lgece zaman
diliminde smir degerleri lizerinde giiriiltiiye maruz kalmaktadir. Ayrica Lygunga,
zaman diliminde toplam 26 adet okul ve hastane binasi, L,k,m zaman diliminde 15
hastane binasi ve L, zaman diliminde ise 17 hastane binasi CGDYY hassas
kullanimlar siir degeri iizerinde giiriiltilye maruz kalmaktadir.

WHO (1999) giiriiltii esik degerleri ve Avrupa kentleri i¢cin 6nemli olan
uyku bozuklugu konusu diistiniildiigiinde 45 dB(A) ve tizeri giiriiltiiye Lyece zaman
diliminde arastirma alanin %58,32’si ve 333.300 kisi maruz kalmaktadir.

Sonuglardan da anlasilacagi tizere giiriiltii etki alan1 en yiiksek oranda gece
zaman diliminde, 28 km® arastirma alanin %23,21 ile 7,90 km? alani kapsamasina
ragmen, 97.800 kisi giiriiltilye maruz kalmaktadir. Bunun en biiyiik nedeni ulagim
ag1 iizerinde ¢ok katli ve yogun yerlesim dokusu, i¢ bolgelerde ise daha az katli ve
yogunlugu daha diisiik yapilasmanin olmasidir.

Aragtirma alan1 kentsel yerlesim alaninda ¢alisma ydntemi kapsaminda
yapilan anketin katilimecilarin giiriiltiiden etkilenme durumlarinin sorgulanmasi
sonuglaria gore, katilimcilar kentin en 6nemli ¢evre sorunu %67,95 ile “giirilti
kirliligi” olarak ve giiriiltiiden rahatsiz olma durumlarinin sorgulanmasina ise
990,12 oraninda “evet” olarak bildirmislerdir.

Giriiltii kirliliginin azaltilmasi ve/veya Onlenmesi ig¢in gliriiltii kontrol
yontemi olarak kaynak ve alic1 arasindaki dnlemler degerlendirmeye alinmistir. Bu
kapsamda arastirma alninda bir pilot bolge secilmis ve giiriiltii perdeleri dogal,
yapay ve dogal-yapay birlikte olmak {izere 3 farkli senaryo uygulanarak giiriiltii

kontrol yontemlerinin etkinleri degerlendirilmistir. Arastirma alaninda giiriiltii
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kirliliginin en yogun ve yapi ile yol arasi mesafenin en genis oldugu Turgut Ozal
Bulvari iizerinde Sekil 4.35 verilen alan pilot bolge olarak segilmistir. Dogal ve
yapay giiriiltii perdeleri literatiir ¢aligmalar1 kapsaminda degerlendirilmistir. Dogal
giiriiltii perdesi genisligi en az 20 m ve yaprak dokmeyen bitkilerden tercih
edilmelidir ve yapay giiriiltii perdeleri olusturulurken goriintii kirliligi sorunu da
diigiiniilerek materyal ve yiikseklik se¢imleri yapilmali ve etkinliginin artirilmasi
icin Sekil 5.1’de wverildigi gibi kaynaga en yakin noktada ve dik agida
yerlestirilmelidir (Urgeng, 1990; Cepel, 1994; Fang ve Ling, 2003; isler, 2005;
Erdogan ve Yazgan, 2007; Onder ve Giilgiin, 2010; Pigasse ve Krogh, 2011;
Herman ve Clum, 2012; Alves ve Ark., 2015; Muti, 2017; FHWA, 2019)

Sekil 5.1°de goriildiigii iizere, giiriiltii kaynagi ile giiriiltii perdesi
arasindaki mesafenin kisalmasi giiriiltii/ses dagilimi esaslarindan dolay1 engelin
etkinligini artirmaktadir. Ayrica engellerin yiiksekliklileri artikga giiriiltii azaltim
etkinliklerinde de artis meydana gelmektedir. Giiriiltii engelinin yiiksekligi en az,
alicidan giirtiltii kaynaklaria kadar olan goriis hattim1 kapatabilecek kadar yiiksek
olmalidir. Ancak giiriiltii kirliligini azaltmada etkili olan bu yontem, maliyet, trafik
giivenligi, ¢evredeki yapilarin giin 1s1¢indan yararlanamama ve goriinti kirliligi
gibi ikincil sorunlara neden olmaktadir. Giiriiltii perdesinin diger bir parametresi de
uzunlugudur; yeterli uzunlukta olmadiginda akustik performansinda 5 dBA kadar
azalma olabilmektedir. Giiriilti perdesinin etkinliginin yiiksek olmasi i¢in
saglanmas1 gereken uzunluk, Sekil 5.1°de goriildiigii gibi alic1 tarafindan goriilen

160° bir ac1y1 kapsamalidir (NZTA, 2010; Muti, 2017).
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glirtilti engel icerisinden gegen sesin iletim yolu
engeli

glrdltii
engeli

160°

Sekil 5.1. Kaynak ile alic1 arasina yerlestirilen yapay giiriiltii engelinin konumu,
yiiksekligi ve uzunlugu (NZTA, 2010)

Tim bu kriterler dikkate alindiginda kentsel yerlesim alani pilot bolgede
Sekil 4.37, Sekil 4.38, Sekil 4.39 ve Cizelge 4.36’da etkinlikleri degerlendirilen
giiriiltii perdeleri icin peyzaj tasarim ilkeleri yaklasimiyla Sekil 5.2°de verilen kesit

gorliniimler olusturulmustur.
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Sekil 5.2. Kentsel yerlesim alaninda giiriiltii kontrolii i¢in olusturulan senaryolarin
kesit gortiniimii
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Gilriiltii kontrol yontemleri etkinlikleri senaryolarla degerlendirildiginde en
cok giirtiltii kirliligi azaltimi1 yapay ve dogal giiriiltii perdelerinin bir arada
kullanilmasiyla olusmustur. Ancak yola yakin mesafede ¢ok katli binalarin olmasi
giiriiltii kirliligi azaltim performansini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle dogal
giiriilti perdesinin genigligi ve yapay giiriiltii engelinin ise yiiksekligi yetersiz
kalmaktadir. Pilot bolgede giiriiltii kirliligini azaltmada etkisi en ¢ok olan 3.
Senaryoda 600 cm giiriiltii engeli ve 10 m yesil alan ile birlikte tasarlanan durum
olmustur. Lginai. zaman diliminde giiriiltiiden etkilenen alan 0,3 km? olmasina
ragmen hi¢ kimse giiriiltiiden etkilenmemektedir. Ancak 600 cm yiiksekligindeki
giiriiltii engeli basta maliyet olmakla birlikte trafik giivenligi ve goriinti kirliligi
gibi sorunlar olusturmaktadir. Anonim, (2022b) Ytong giiriiltii bariyeri yapim ve
uygulama islerini yiiriiten sirketten alinan bilgilere gore Cizelge 4.36’da etkinligi

degerlendirilen senaryo 2 giiriiltii engellerinin maliyeti Cizelge 5.1’de verilmistir.

Cizelge 5.1. Kentsel yerlesim alani pilot bolgede uygulanan giiriiltii engeli
tasarimlarinin maliyeti

Giiriilti Engeli Boyutlar1 (m) Maliyet ($)
Yiikseklik Genislik | Uzunluk
1,20 72.000
2,40 144.000
3,60 0,15 1.000 x 2 216.000
4,80 288.000
6,00 360.000

Pilot bolgede, giiriiltii engellerinin ara yollar tarafindan boliinmemesi ve
engellerin yolun her iyi yoniinde uygulandigi durum degerlendirilmistir. Maliyet
hesaplamasi da bu durum géz 6niinde bulundurularak ve m® degerlemesi ile 1 m’
ortalama 200$ olarak yapilmistir. Cizelge 5.1°de goriildiigii gibi pilot bolgede 600
cm yiksekliginde ve Turgut Ozal Bulvari yolun her iki yoniindeki 1 km
uzunlugundaki giirtilti engeli 360.000$ maliyetle uygulanabilmektedir. Kentsel

yerlesim alaninda yaklasik 45 km ana karayolu bulunmaktadir. Tiim ana kara
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yollarinda giiriiltii kirliliginin tamamen Onlenmesi yapt ve yol arasinda farkli
mesafeler oldugundan ve ara yollar gibi faktorler disiiniildiigiinde giiriiltii engelleri
tasarimlarinda degisikler s6z konusu olacaktir. Ayrica kent iginde goriisii
engelleyecek, gorsel kaliteyi diistirecek ve goriintii kirliligine neden olacak yapay
giiriiltii engellerinin bir insan boyu iizerinde uygulanmasi miimkiin degildir. Bu
nedenle, giirtiltii engelleri kent i¢inde okul, hastane ya da bir siteye gore 6zel olarak
tasarlanarak uygulanabilir.

Ancak giiriiltii kirliligini azaltimi hedeflendiginde ve ara yollarda farkl
tasarimlarda giiriiltii engelleri diisiiniilmeden 45 km yol iizerinde, etkilenen niifusu
ve alani biiylik oranda azaltan, 360 cm olarak ortalama yiikseklikte yapay ve 10 m
genisliginde dogal giiriiltii perdesi kombinasyonu diisiiniildiiglinde yaklagik 200
milyon TL (1$=18,50 2022 y1l1 kasim ay1) maliyetle projelendirilebilir.

5.2. Kentsel Gelisim Alaninda Uygulanan Giiriiltii Kontrol Yontemlerinin
Degerlendirilmesi

Arastirma alam Cukurova Ilcesi kentsel gelisim alani Esentepe ve
Kabasakal olmak iizere 2 mahalle ve 16 km’ alandan olusmaktadir. Yapilan
modelleme ile niifusunun 71.300 olmas1 beklenmektedir. 4 Haziran 2010 tarihli
CGDYY ve 14 Haziran 2014 tarihli Mekansal Planlar Yapim Y&netmelik’lerinde
belirtildigi iizere Cevre Diizeni Plani, imar plami gibi kent planlarinda giiriiltii
dagilim haritalarinin kullanilabilirligi igin arastirma alan1 Cukurova Ilgesi 6zelinde
degerlendirilmistir.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhigi, CGDYY’de belirtilen
esas ve kriterle stratejik glriiltii haritalar1 ve girilti eylem planlarinin
olusturulmasi kapsaminda belediyelere sorumluluk ve yiikiimliiliik vermistir. Bu
kapsamda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (2017), Balikesir Biiyiiksehir Belediyesi
(2018), Bursa Biiyiiksehir Belediyesi (2018) ve Eskisehir Biiyliksehir Belediyesi
(2020) giiriiltii eylem planlarini, mevcut kentsel yerlesim alanlarindaki giiriltii

kirligini degerlendirerek olusturmustur. Ayrica kent planlarinda giiriiltii dagilim
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haritalarmin kullanilmasin1 ongérmiigler ve ¢alismalarinda uzun vadeli stratejik
hedef olarak belirlemislerdir. Ancak uygulamaya yonelik bir yaklasim ve yontem
sunmamiglardir. Mevcut yerlesim alanlarinda giiriiltii dagilim haritas1 hazirlanmasi
imara agilacak veya kentsel gelisim alanlarinda alinabilecek giiriiltii 6nlemlerinin
gostergesi olmasi ¢ok zor bir yaklagimdir. Karayolu gibi siirekli giiriltii
kaynaklarinin dagilimi, sesin yansima ve absorbe prensipleri geregi, , birgok
faktére baghidir ve olumlu ya da olumsuz etkilenebilmektedir. Meteorolojik
durum, topografya, yerlesim yogunlugu ve yiiksekligi, karayolunun genigligi ve
trafik yogunlugu ve yapi-yol arast mesafe gibi etkenler giiriiltii dagilimini
etkilemektedir.

S6z konusu giiriiltii eylem planlar1 ve giiriiltii dagilim haritalarmin kent
planlarina entegre edilmesini konu edinen ¢aligmalar (Sesli ve Maras, 2017; Oner,
2018) mevcut kent alanlar1 giiriiltii dagilim haritas1 ¢iktilarini kullanarak ya da yol,
yap1 durumu, giiriiltii dagilim durumu tizerine kabuller ve farkli senaryolar kurarak
ve mevcut imar planlarn kapsaminda degerlendirme yapmaktadir. Ancak Cevre
Diizeni Planlar1 ve Imar Planlar1 gibi kent planlar1 degerlendirildiginde her alan her
bolge farkli karakteristikte oldugu bilinmekte ve goriilmektedir.

Tim bu durumlar degerlendirildiginde, bu ¢aligmada kentsel geligim
alaninda; oncelikle giiriiltii kirliliginin varligini tespit etmek amaciyla imar planina
gore yapilan kent modeli ve kentsel yerlesim alanindan elde edilen trafik yiikii
sonuglart ile giirtiltii dagilim haritalar1 olusturulmus ve CGDY'Y simir degerleri ile
WHO (1999) giirtiltii esik degerlerine gore degerlendirilmistir.

CGDYY giiriiltii sinir degerlerine gore ana karayollar trafiginden kaynakli
tahmini/olasi/simiilasyon giiriiltii dagilim haritalar1 giiriiltii diizeyleri kapsaminda
degerlendirildiginde, kentsel gelisim alanin Lygnas, zaman diliminde %9,19°u, Lagam
%14,31°’1 ve Lgee zaman diliminde ise %17,1370 giiriiltii etki alani igerisindedir.
Kentsel gelisim alaninda yasamasi beklenilen 13.900 kisi Lggngiz, 23.900 kisi Laxgam
ve 26.900 kisi ise Lyece zaman diliminde sinir degerleri tizerinde giiriiltilye maruz

kalmaktadir. WHO (1999) giiriiltii esik degerlerinden, uyku bozuklugu 45 dB(A)
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ve lizeri giiriiltiiye, Lgece zaman diliminde alanin %66,31°1 ve bu alanda yasamasi
beklenen niifusun %83,60’1, 59.600 kisi maruz kalmaktadir.

S6z konusu yonetmelik ve WHO (1999) sinir degerlerine gére Cukurova
flgesi mevcut kentsel yerlesim alaninda oldugu gibi kentsel gelisim alaninda da
giriiltii kirliligi sorunu olmasi beklenmektedir. Bu nedenle giiriiltiiniin kirlilik
boyutuna ulagmadan 6nlenmesi i¢in séz konusu alanda giirtiltii dagilimindan elde
edilen kontur/esik c¢izgilerinden yararlanilarak yol-yapt arast mesafeler
belirlenmistir. Bu kapsamda kentsel gelisim alaninda yapi dagilimi yapilmadan
giiriilti haritalar1  olusturulmus ve CGDYY planlama karari asamasinda
kullanilmas1 gereken sinir degerlerine gore degerlendirilmistir. CGDYY, 55 dBA
ve altinda giiriiltli seviyesine sahip alanlarda giiriiltiiyili sorun olarak gérmezken, 65
dBA ve {izeri planlama karar1 verilmesini uygun bulmamaktadir. 55-64 dBA
giiriiltii seviyelerine sahip alanlarda ise giiriiltiiye karsi tedbirler alinmasimi
ongormektedir.

Bu c¢alismada, kentsel gelisim alaninda segilen bir pilot bdlge
degerlendirilerek, 65 dBA giiriiltii kontur ¢izgisi sinir kabul edilerek yol-yap1
arasinda en az 30 m mesafe birakilmasi ongoriilmiistiir. Planlama asamasindaki bu
alanlar igcin 55-64 dBA arasinda kalan alanlarda mevcut kentsel yerlesim
alanlarinda oldugu gibi maliyeti yiiksek ve ikincil sorunlara neden olan yapay
giriiltii perdeleri kullanimi Onerilmemistir. Bunun yerine 30 m genisliginde
Onerilen yol-yapt arasinda 20 m genisligindeki yesil alanin etkinligi
degerlendirilmistir. Ek olarak; Desanghere (2007), MTD (2008), Ozer (2014) ve
FHWA (2019) degerlendirilerek, bu calismada yol-yap1 arasinda, yesil alan,
otopark, yaya kaldirimi, bisiklet yolu ve rekreasyon alanlar1 gibi alanlar (Sekil 5.3)
ile giiriiltii sadece bir cephesinde etkili olan az katli, genis ticari binalar

kullanilmasi 6nerilmektedir (Sekil 5.4).
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Bisiklet ve
yiriyis

Sekil 5.3. Yol ve alic1 arasinda birakilan yesil alan ornekleri, plan goriintimleri
(FHWA, 2019)
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Giiriilta etkisinin Ornekler Etki
azaltilmasi B (dBA)

Guriltlyl engelleyen -
kesintisiz yapi blogu

{uzunluk: 100- 1000m.)

Uzun kenan yola cephesi
olan yapi bloklan

,,__._

Zigzag aksh yapi
bloklari

—

Kisa kenari yola
cephesi olan yapi
bloklari (6nerilmez)

Yola dik aksh yapi
bloklan

Sekil 5.4. Kent planlarinda giiriiltii kontrolii acisindan yapi1 dagilim modelleri
(Desanghere, 2007; Ozer, 2014)

Sekil 5.3, Sekil 5.4 degerlendirildiginde yap1 yol arasinda yesil alanin
giiriiltii kontroliinde 6nemlidir ancak ilk parseldeki binalarin blok ya da bitisik

nizamda yerlestirilmesi arka plan giriiltiisiiniin etkisini azaltmada etkilidir. Bu
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caligmalar degerlendirildiginde, Sekil 4.41 ve Sekil 4.42°de tasarlanan giiriiltii
kontrol yontemlerinin kentsel gelisim alanindaki pilot bolgede ilk parseldeki
binalarinda etkilenme durumu goéz 6niine alindiginda senaryo 2 ve senaryo 4’de
uygulanan yontemler daha etkilidir. Cukurova Ilgesi kentsel gelisim alaninda
uygulanan bu yontemler i¢in Onerilen kesit goriintileri Sekil 5.5°teki gibi

olusturulmustur.

Sekil 5.5. Kentsel gelisim alaninda giiriiltii kontroli i¢in olusturulan senaryolarin
kesit goriiniimii
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5.3. Giiriiltii Azalim Onlemlerinin Kent Planlarinda Kullamlabilirligi ve
Oneriler

Bu calismanin temel amaci, etkisi ve siirekliligi zamanla ve giderek artan
giiriiltil kirliliginin mevcuttaki ve gelecekteki yerlesim yerlerimiz olan kentlerde
cevre sorunu olarak goriilmemesini saglamaktir. Bu amagcla basta Adana ili
Cukurova Ilcesi olmak {iizere karayolu trafigi kaynakli giiriiltiiniin
yasandigi/yaganabilecegi tiim alanlarda, etkinleri tiim diinyada gegerliligi bulunan
yazilimlarla kanitlanmig giiriiltii kontrol yontemleri kullanilabilir ve uygulanabilir.

Giiriiltii dagilim haritalariin, iilkemizde yonetmelikler ve son zamanlarda
hazirlanmakta olan giiriiltii eylem planlar ile kent planlarinda kullanilabilirligi
tartisilmakta ve plan eki olarak uygulanmak istenmektedir. Bu calismada ise
giiriiltii dagilim haritalarinin kent planlarinda altlik olarak kullanilmas1 yonteminin
lizerinde caligmalar yapilmis ve Cukurova llgesi kentsel gelisim alanlarinda
yapilmast gerekenler belirtilmistir. Ancak daha once de bahsedildigi gibi
giiriiltiniin  olusumu ve ortamda yayilmasit kurallar1 ve her bolgenin plan
Ozelliklerinin farklilik gostermesi durumu dikkate alindiginda genel-geger bir
durum ve belirleme ortaya konulmasi giigtiir. Ornegin, kentsel alanda trafikten
kaynakli 80 dBA giirtiltii kaynag:1 varsa kaynak alici aras1 30 m mesafe olmasi
gerekir seklinde bir tespit/kural gercek durumdan ¢ok uzak bir belirleme olacaktir.
Bu nedenle giiriiltii kirliligini sorun olmaktan ¢ikarmak ig¢in tiim imara

acilacak/kentsel gelisim alanlari igin Sekil 5.6’da verilen model uygulanmalidir.

202



5. SONUC VE ONERILER Baris KAHVECI

Arazinin
Mevcut Durumunun
Belirlenmesi
(Topografya, Zemin Ozelligi)
v

Ana Karayollarinin Belirlenmesi
(Serit genisligi, Trafik Yuku)
v
Imar Planina Gére
— Yapi Dagihm ve Yuksekliginin

Modellenmesi

v
Karayolu Gurulta Duzeyinin
L | CGDYY'ne Gdre Olusturulmasi
ve Degerlendiriimesi

Giiriilti Dagilim Haritasinin
Olusturulmasi

Gurdltu Duzeyleri Kontur
Cizgilerinin Belirlenmesi

CGDYY Planlama Agsamasi
Gurultiye Maruz Kalma
Kategorilerine Gore Karar
Verilmesi

imar Planlarinda Guraltu
— Kontrol Yénteminin
Tanimlanmasi ve Planlanmasi

Giiriltii Kontrol Yonteminin
Belirlenmesi
\

Sekil 5.6. Imar planlarinda giiriiltii dagilim haritalarinin altlik olarak kullanilmasi
yaklagimi/modeli

Sekil 5.6 degerlendirildiginde, imara agilacak/kentsel gelisim alanlarinda
gliriilti dagilim haritalarinin  imar planlarinda altlik olarak kullanilmasi
yaklasimi/modeli olusturulmustur. Ilk olarak beklenen giiriiltii kirliligi etki diizeyi

belirlenmektedir. Bu kapsamda;
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Arazinin topografyasi sayisal yiikseklik modeli olusturulmali ve alanda
degismesi sO6z konusu olmayan mezarlik, orman alanlar1 gibi alan
kullanimlar1 zemin etkisi degerlendirmesi i¢in belirlenmeli,

Ana karayollart mevcut kent planlar1 ya da mevcut yerlesim alanlarindaki
ana karayollar1 devamlilig1 degerlendirilerek belirlenmeli ve trafik yiikleri
mevcut ana karayollar1 ara¢ sayilar1 kapsaminda degerlendirilmeli,

Imar planina gére yapr modeli, dagilim ve yiikseklikleri belirlenerek
olusturulmali,

Karayolu kaynakli giiriilti dagilim haritalar1 olusturulmali ve CGDYY
planlanan alanlarda giiriiltiiye maruz kalma kategorilerine gore
degerlendirilmelidir. Bu kapsamda 74 dBA ve iizeri alanlarda yapilasma
varsa ya da 65 dBA ve lizeri kamu yarar s6z konusu olmayan alanlarda
yapilasma varsa “giiriiltii kontrol ydnteminin belirlenmesi asamasina”
gecilmelidir. Bu iki durum s6z konusu olmayan alanlar i¢in diger asamaya
gecilmemeli ve imar planinda belirtilen yapi-yol arast mesafe kesinlesmeli

ve uygulanmalidir.

Diger agamada giiriiltii kontrol yontemi belirlenmelidir. Bu kapsamda;

Yap1 dagilimi yapilmadan giiriiltii dagilim haritas: tekrar olusturulmali,
CGDYY giiriiltitye maruz kalma kategorileri; 74 dBA ve iizeri giiriilti
diizeyine sahip alanlar yapilagma yapilamaz olarak belirlenmelidir. 65 -74
dBA giiriiltii diizeyi ise kamu yarar1 s6z konusu olan bir durum yok ise
yapilagmaya izin verilemez karar1 verilmelidir ve bu alanlar planci/uzman
tarafindan degerlendirilmeli ve yapi-yol arasi uzaklik ¢ekme mesafesi
belirlenmelidir.

Giiriiltii kontrol yoOnteminin belirlenebilmesi kapsaminda, 55-64 dBA

giiriiltii diizeylerine sahip alanlar i¢in giiriiltiiye kars1 tedbirler alinarak
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planlama karar1 verilebileceginden yap1 yol arasinda giiriiltii kontrol band1
yada giiriiltii koruma seridi gibi tanim yapilmali ve planda yapi-yol arasina
yerlestirilmelidir. Bu kontrol/koruma bandi/seridi kapsami; yesil alan, yaya
kaldirimi, bisiklet yolu veya otopark alanlar1 gibi giiriiltii engeli etkinleri
de disiliniilerek alan ¢oziimleri ve tasarim  uygulamalarinin

gergeklestirilmesi i¢in belirlenmelidir.

Sekil 5.6°da ana hatlar1 ve basliklari ile belirlenen s6z konusu model tiim

kentlerde ve bolgelerde ayri ayr1 uygulanmali ve giiriiltii kontrol/6nlem yontemleri

belirlenmeli ve imar planlarinda uygulanmalidir. Konu ile ilgili yonetmeliklerde

kent planlarinda kullaniminin yontemi belirlemelidir. Mevcut kentsel yerlesim

alanlarinda giiriiltii dagilim haritalarinin hazirlanmasi zorunlugu, olusturulma esas

ve kriterleri belirlendikten sonra kentsel gelisim alanlarina da getirilmelidir. Onceki

caligmalar, ilgili yonetmelikler ve ¢alismanin bulgular tartisma ve sonug

asamalarinda elde edilen veri ve ciktilar sonucunda giiriiltii kirliligi sorunun

Onlenmesi ve/veya azaltilmasi i¢in asagida maddeler halinde verilen Oneriler

getirilmistir.

Kent planlarinda, yapi-yol arasi mesafeler (yapt ¢ekme mesafesi)
belirlenirken mutlaka yesil alan/serit’/kusak olusturulma durumu
degerlendirilmelidir.

Kent i¢i yollar agirliklandiriimahdir. Imar planlarinda konut alanlarmin
yogunlugu belirlendigi ve isaretlendigi kent i¢i yollar da tahmini trafik
yiiklerine goére agirliklandirilmalidir.  Bu  durumda karayolundan
kaynaklanan basta giiriiltii olmak iizere diger emisyonlarin etkileri daha
kolay tahmin edilebilir ve gerekli 6nlemlere plan asamasinda karar verilme

durumu olusabilir.
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e Kent planlar1 ve mevcut kentsel yerlesim alanlar1 degerlendirildiginde,
“Ticari-Konut” olarak belirlenen alanlarin kentin en yogun yapilagma,
kullannm ve ulagim alanlari oldugu goriilmektedir. Bu durumun basta
glirtiltli olmak tizere hava kirliligi ve kentsel 1s1 adas1 olusumu gibi ¢evresel
sorunlara neden oldugu bilinmektedir. Bu nedenle “Ticari-Konut” yap1
diizeni degistirilmeli bunun yerine ¢ok katli olmayan ticari yapilar ilk
parsellerde konumlandirilmali ya da “Ticari-Konut” olarak belirlenen
parsellerde 6n bahge mesafesi/yapt ¢ekme mesafesi yap1 yiiksekligi
oraninda artirilmalidir.

e Iimar planlari yapim asamasinda, giiriiltii dagilim haritalar1 gibi tiim
cevresel kirlilik verileri altlik olarak kullanilmali, tanimi sadece yapi
cekme mesafesi/on bahge mesafesi olmayan igerigi de ilgili yonetmelikler
tarafindan belirlenen “Saglik Koruma Bandi/Seridi” / “Cevre Koruma
Bandi/Seridi” olusturulmalidir. Bu serit; yaya kaldirimi, bisiklet yolu,
otopark gibi sert zeminleri en az diizeyde iceren ve daha cok bitkisel
materyal ve tasarima dayal1 alanlardan olugsmalidir.

e Girtlti kirliligi gibi diger ¢evre sorunlarimin da azaltilmasi ve onlem
alinmasi, kentsel alanlarda koruma-kullanim dengesinin saglanmasi ve
kamu yararn gozetilerek yesil alanlarin planlanmas1 ve olusturulmasi
kapsaminda olusturulacak peyzaj plam altlik olarak kullanilmali ve kent
planlar1 yapim asamasinda meslek disiplini olarak peyzaj mimari/peyzaj

plancis1 gérev almalidir.
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