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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

GURULTUNUN iNSAN SAGLIGI UZERINDEKIi ETKIiLERi VE DiYARBAKIR
IL MERKEZINDE TRAFIK KAYNAKLI GURULTU DUZEYLERI OLCUMU

Cengiz ASLAN
Batman Universitesi Lisans Ustii Egitim Enstitiisii
Fizik Anabilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Mustafa Salih CELIK
2022, 47 Sayfa

Jiiri
Damsman: Prof. Dr. Mustafa Salih CELIK
Dog. Dr. Serif RUZGAR
Dog. Dr. Mehmet Esref ALKIS

Ozellikle hizli kentlesme ve sanayilesme siirecinde birgok cevre sorunu da ortaya ¢ikmistir. Bu
stirecte en Onemli faktor giirtiltii kirliligidir. Sehirlerde meydana gelen giiriiltii kirliliginin genel olarak
motorlu tagitlardan kaynakl trafik olusturmaktadir. Bu ¢alismada Diyarbakir il merkezinde trafigin yogun
oldugu kavsak ve yollardaki giriilti diizeylerinin saptanmasi, iligkili faktorlerin belirlenmesi
amaglanmistir. Ayrica giirtiltiiniin insan sagligina etkileri durulmustur bu etkilerin sagliga olan zararlarini;
isitme bozuklugu, sesli iletisime etkisi, uyku bozuklugu psikolojik etkiler, performansa etkileri, psikolojik
etkileri ve kardiyovaskiiler etkileri seklinde incelenmistir. Bu ¢alismada kavsaklar ve ana arterler {izerinde
giiriiltii Slciimii yapilacak 15 adet 6l¢iim noktasi belirlenmistir. Olgiim noktalarinda olusan giiriiltii
seviyeleri Mini Sound Level Meter marka giiriiltii l¢iim cihazi ile dlgiilmiistiir. Olgiimler sabah 07.00-
09.00 saatleri, 6glenleri 12.00-14.00 saatleri, aksamlart 19.00-21.00 saatleri arasinda gergeklesmistir.
Olgiimler giiriiltii diizeyi dl¢iilecek yolun veya kavsagin kenarinda bulunan kaldirimlarin yola bakan
kenarlarinda, yerden 1,5m yiikseklikte yapilmistir. Cevresel giiriiltiiniin degerlendirilmesi ve yonetimi
yonetmeliginde (CGDYY) belirtilen sinir degerlerle karsilastirilmistir. Olgiim yapilan noktalar C.G.D.Y.Y
sinir diizeylerine gore degerlendirilmistir. Bu ¢er¢cevede Diyarbakir il merkezindeki giiriiltii kirliliginin
azaltilmasi ve dnlenmesi i¢in gerekli 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Giiriiltii, Desibel (dBA), Giiriiltii Olgiimleri



ABSTRACT

MS THESIS

THE EFFECT OF NOISE ON HUMAN HEALTH AND MEASUREMENT OF
TRAFFIC-RELATED NOISE LEVELS IN DiYARBAKIR PROVINCIAL
CENTER

Cengiz ASLAN
THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
BATMAN UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE IN PHYSICSI
Advisor: Prof. Dr. Mustafa Salih CELIK
June, 47 Pages

Jury
Prof. Dr. Mustafa Salih CELIK
Assoc. Dr. Serif RUZGAR
Assoc. Dr. Mehmet Esref ALKIS

Especially in the process of rapid urbanization and industrialization, many environmental
problems have emerged. The most important factor in this process is noise pollution. Noise pollution in
cities is generally caused by traffic from motor vehicles. In this study, it was aimed to determine the noise
levels at the intersections and roads with heavy traffic in the city center of Diyarbakir and to determine the
related factors. In addition, the effects of noise on human health are emphasized and the harms of these
effects on health; hearing impairment, voice communication effect, sleep disturbance psychological effects,
performance effects, psychological effects and cardiovascular effects. In this study, 15 measurement points
where noise measurement will be made on intersections and main arteries were determined. The noise
levels at the measurement points were measured with the Mini Sound Level Meter brand noise measuring
device. Measurements were made between 07.00-09.00 in the morning, 12.00-14.00 in the afternoon, and
19.00-21.00 in the evening. The measurements were made at a height of 1.5 m from the ground, on the
sides of the pavements, located on the side of the road or intersection, where the noise level will be
measured. It has been compared with the limit values specified in the environmental noise assessment and
management regulation (CGDYY). The measurement points were evaluated according to the C.G.D.Y.Y
limit levels. In this framework, necessary suggestions were presented for the reduction and prevention of
noise pollution in Diyarbakir city center.

Keywords: Environmental Noise, Decibel (dBA), Noise Measurements



ONSOZ

Diyarbakir il merkezindeki artan niifus tasit trafiginde biiyiik bir artis meydana
getirmistir.

Bu artis hayat1 ¢ekilmez hale getiren giirtiltii kirliligi sorununu ortaya ¢ikarmastir.
Ulkemizde en az bilinen bir kirlilik tiiriidiir.

Bu ¢alismada Diyarbakir ili giiriiltii kirliliginin hangi boyutlarda oldugu, kentin
en islek noktalarinda 15 istasyon belirlenip 6lgiim yapilmistir.

Diyarbakir ilindeki mevcut giiriiltii kirliligi durumu ve alinabilecek onlemler
tespit edilmistir.

Tez c¢alijmamda bilgi aligverisinde bulundugum destegini eksik etmeyen
danisman hocam Prof. Dr. Mustafa Salih CELIK e tesekkiir ederim.

Cengiz ASLAN
BATMAN - 2022
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1. GIRIS

Ozellikle insanoglu i¢in ¢agimmizin en &nemli sorunlarindan ve istenmeyen

olumsuz durum olusturan seslere giiriiltii denir.

Giirtilti kirliliginin ¢evre sorunu haline gelmesi insan niifusunun hizli artisi, sehir
hayati, sanayilesme sonucunda bu sorun dahada belirgin hale gelmistir. Bu konu fizigin

akustik bilimi i¢inde incelenmeye baslamistir.

Aractan kaynakli giiriilti kaynagi araglarin motor, egzoz gibi kisimlarindan
meydana gelir ayn1 zamanda aracin motor giicii hiz1 ve yolun kaplama materyaline bagh

olarak degismektedir.

Giriiltiiniin insan tizerindeki etkisi kisinin yast ruhsal durumu giiriiltiiye maruz
kalma siiresi, kisinin fiziki 6zelliklerine gore degisir. Giiriiltiiniin insan {izerindeki etkisini
lic sekilde gosterir. Bunlar: Fizyolojik etki, psikolojik etki, sosyal etkidir. Ulkemizde
11.08.1983 tarihinde 18132 nolu resmi gazetede yayinlanarak giiriiltiiyli olusturan 2872
sayill ¢cevre kanunun 14. Maddesinde ve 11 aralik 1986 tarihi ve 19308 sayili resmi

gazetede yayinlanarak “Giiriiltii Kontrol Yonetmeligi” ¢ikarilmigtir.

Diyarbakir’in merkez ilgelerinde 15 adet Ol¢lim istasyonunu belirleyip bu
istasyonlarda Olgtimler yapilmistir belirlenen noktalar trafigin yogun oldugu kavsaklar ve
yollar se¢ilmistir. Yapilan dlglimler 6l¢iim yapilacak yerlerin cografik koordinatlarin
belirlenip bu istasyonlarda sabah 0gle aksam saatlerinde giiriiltii kirliligi o6l¢timii
yapilmustir. Glirtiltiiniin azaltilip kontrol altina alinmasi i¢in yapilmasi gereken dnlemler

ortaya konulmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Ses ve Ses Dalgalarimin Ozellikleri

Ses bir kaynaktan 360 derece her yone dogru dalgalar seklinde yayilma gosteren
mekanik bir enerjidir. Ses maddenin titresmesi sonucu ile tiretilen dalgalardir bir gitarda
ve sazda ses tellerinin titresmesi ile olugurken, bir fliitten havanin sikigsmasi ve gevsemesi

sonucu olusur. Havada olusan sesler degisik titresimler tarafindan olusturulur.

Sesin olusum mekanizmasi su sekilde olur. Oncelikle bir kaynagmn titresimi
sonucu olusan ses bulundugu ortamdaki molekiilleri titresmesini saglar. Bu durumda
havanin sikisip gevsemesi ile bir basing degisimi meydana gelir. Bu degisim insanin
isitme sistemi tarafindan elektriksel sinyallere doniistiiriiliir. Beynimiz bu sinyalleri

algilar ve anlamlandirir (Ozgiiven, 1985).

Bir ses olusturan kaynak birim zamanda olusturdugu ses enerjisine sesin giicii
denir. Yani giic=joule/zaman seklinde formiile edilir. Sesin giicii kaynaga baglidir.

Cevresel etkenlere bagli degildir (Proplan, 2006).

Ses kavramsal boyutta bakildiginda kigiye gore bir parametre degildir. Nesnel bir
biiyiikliiktiir. Ses ol¢ii aleti kullanilarak oOlgtilebilen bir parametredir. Giirtiltii kisiyi
rahatsiz eden kisinin hoglanmadig1 ses olarak ifade edilebilir. Bir kaynaktan ¢ikan sesin
giiriiltii olup olmadigin1 degerlendirmek 6znel bir yaklasimdir. Ornegin sanayide olusan
sesler birer giiriiltii kaynagi olarak degerlendirilebilir. Boyle bir ortamda rahatsiz edici bir
ses insanlarda psikolojik veya fizyolojik agidan rahatsizlik vererek insan sagligina zarar

verebilir. Bunun olusturdugu etkinin kontrol altina alinmasi gerekir (Ozgiiven, 1985).

Ses bir kaynaktan yayildiginda hava molekiilleri iizerinde bir basing degisimine
neden olur. Bu degisime ses basinct denir. Bir durgun su birikintisine biiyiik bir tas
attigimizda tasin atildigi noktadan baglayarak giderek biiyiiyen dalgalar olustugunu
gozleriz. Su dalgast sivi ortamda nasil yayiliyorsa ses dalgasi da hava ortamda ayni
sekilde dalgalar halinde yayilir. Su da bulunan bir oyuncak &rdek durgunken suda
parmagimizla dairesel dalga olusturdugumuzda su dalgalar1 asagi yukar titreserek

enerjiyi iletirler. Bu sirada oyuncak 6rdek asagi yukar hareket eder. Burada hareket eden



dalga degildir, enerji ortama yayilir. Ses dalgasi da hava ortaminda ayni1 sekilde yayilma
gosterir (Proplan, 2006).

2.2. Dalga Boyu
Iki tepe veya iki cukur arasindaki mesafeye dalga boyu denir. Yada birbirini
tekrarlayan iki nokta arasindaki mesafeye dalga boyu denir. Uluslararasi birim sisteminde

birimi metredir.

2.3. Periyot (T)
Bir dalganin diger dalganin yerine almasi i¢in gecgen siiredir. T ile gosterilir

Uluslararasi birim sisteminde (SI) birimi saniyedir.

2.4. Frekans (f)
Birim saniyede olusan titresim sayisidir. Yada olusan basing degisimi devrine
frekans denir. Birimi 1/saniye yada Hz’dir. Sekil 2.1°de sesin olusturdugu basincin

zamana bagl grafige baktigimizda grafigin diisey uzakligi a genlik olarak ifade edilir.

a o
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Sekil 2.1. Uzaklik zaman grafigi

e e O D |

Belli bir siire icerisinde ses basincinin mesafeye bagh grafigi Sekil 2.2°de

gosterilmistir.

| ’\_,/ N ANAN

Sekil 2.2. Uzaklik basing grafigi

Dalga boyu A olan bir dalga, periyodu olan T siirede kendi boyu kadar yol

gideceginden, dalganin yayilma hizi,
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(2.1)

olacaktir. Dolayist ile bir dalganin frekansi veya periyodu ile dalga boyu arasindaki iliski,

c===Af

A
r (2.2)
esitligi ile bulunur.

Sesin hiz1 ortama gore degisir. Sesin hizi katilarda en hizli gazlarda ise en yavastir.
Sicaklik ses hizini etkileyen bir faktordiir. Sesin hizi sicaklik ile dogru orantili degisir.

Cizelge 2.1°de sesin verilen ortamlardaki hiz degerini gostermektedir (Demirkale, 2006).

Cizelge 2.1. Sesin ortamdaki hiz1 (Demirkale, 2006)

Oriam Yaviima Hiz (m/sn)

Hava 344
Mantar 500
Kursun 1200
Su 1400

Sert Kauguk 1400-2400

Beton 3000-3400

Tahta 3300-4300
Dékme Demir 3700
Celik-Aliminyum 5100
Cam 5200

2.5. Desibel

Iki biiyiikliigiin lolgaritmasmin oranma desibel (dB) denir. Sesin siddeti dalga
genliginin karesi ile dogru orantilidir. Ayn1 zamanda sesin siddeti belli bir alana diisen
sesin giiciine sesin siddeti denir. Ses siddeti logaritmik olarak ifade edilir. Insanin kulak
siddet aralig1 10W/m? ile 1W/m? araliktaki sesleri algilayabilir. Birim olarak Alexander
Graham Bell anisina bell birimi kullanilmistir. Bell’in onda birine desibel denir desibel

daha ¢ok kullanilir. Bunu soyle ifade edebiliriz.

10dB =1 bel olur.



2.6. Seste Gii¢ Seviyesi
Herhangi bir kaynaktan ¢ikan ses enerjisinin olusturdugu parametreye sesin giic
seviyesi denir sesin gii¢ araligt We = 10-12 W seklindedir. Cizelge 2.2’de kaynaktan

c¢ikan sesin giicli ve gii¢ diizeyi verilmistir.

Cizelge 2.2. Sesin gii¢ diizeyi

Kaynak Ses Giicii (W) Ses Giicii Diizeyi (dB ve 10" W)
Fisilti 10° 30
MNormal konusma 10~ 70
Bagirarak konusma 10 90
Kamyon kornasi 10" 110
Pervaneli ugak motoru 1 120
Senfoni orkestrasi 10 130
4 pervaneli ugak 100 140
4 jet motorlu ucak 5x10° 167
Satiirn roketi Sxl0’ 197

2.7. Sesin Siddeti ve Sesin Siddet Seviyesi

Sesin siddeti ses kaynagindan ¢ikan sesin enerjisi ile orantilidir. Sesin siddeti bir
kaynaktan yayilan ses dalgasinin belli bir yilizey alaninda olusturdugu sesin giicii olarak

ifade edilir.

- (2.3)

[=

L= 10 log L
L (2.4)

Logaritmik ifadesi.
Sesin basincini 6lgmek, sesin siddetini 6lgmeye gore daha basit bir yontemdir. Bir

kaynaktan c¢ikan giriiltiinlin degerlendirilmesi yapilirken bu durum dikkate alinir

(Ozgiiven, 1985).



3. GURULTU

Hosa gitmeyen ve insanlar {izerinde olumsuz etki olusturan seslere giiriiltii denir.
Giiriilti 6znel bir kavramdir. Giliriiltiinlin insan saglig1 iizerine birgok olumsuz etkisi

vardir.

3.1. Giiriiltii Kirliligi

Giiriiltii insanlarin toplu olarak yasadigi yerlerde genel olarak trafik kaynakli bir
sorundur. insanlar yasamlar1 boyunca mutlaka bir sekilde giiriiltiiye maruz kalmaktadir.
Biiyiiksehirlerde cevresel giiriiltii ile ilgili dnlemler alinmaktadir. Ulkemizin biiyiik bir
cogunlugunu diisiindiigiimiizde giiriiltiiniin agtigt olumsuz durumlar ¢ok dikkate

alinmamaktadir.

Giiriiltii kirliliginin en dnemli 6zelligi etki olarak yavas yavas ilerler. Insanlar
tizerindeki etkisi psikolojik ruhsal bozukluklara neden olur. Bu durumda bireyde 6grenme
giicliigli asabiyet stres iletisimde problem yasama gibi sorunlar1 olusturur. Etkisi ¢abuk
goriilmez zamanla kalic1 bir sekilde olusur. Diger cevresel kirlilikte oldugu gibi degil
renksiz kokusuz kirletme 6zelligi olmayan ve herhangi bir kalinti olusturmadigindan
tespit edilmesi zordur (Anonim, 2006).

Glrtltiiniin insan {izerinde olusturdugu psikolojik ruhsal etkilerini insanlarin
isteki konsantrasyonunu olumsuz yonde etkilediginden hangi alanda calisirsa caligsin
verimin diisiik olmasina neden olur (TCCVOB, 2006).

Trafik giiriiltiisiiniin artmasinin nedenleri asagidaki gibi siralanabilir:

- Asirt niifus artisi.

- Egitim durumu.

- Sehir planlamasinin diizgiin yapilmamasi.

- Carpik kentlesme.



- Giiriiltiiyii olusturan 6gelerin yersiz kullanilmasi, isletilmesi.

- Ekonomik 6geler (Ayberk, 2000).

- Ulagim yogunlugunun artmas.

3.2. Dis Kaynakh Giiriiltiiler

Ozellikle yasam alanlarinin disinda meydana gelen giiriiltii kaynaklaridir ev bina
kurum gibi yapilarda dis kaynakli olusan giiriiltiiler kara, hava, demiryolu ve deniz
tasimaciligi makinelerin olusturdugu giiriiltii santiye gibi yerlerde olusan sesler dis

kaynakli giiriiltii olarak adlandirilir (Giirtepe, 2010).

3.3. Dahili Giiriiltii Olusturan Kaynaklar

Evimizde Is yerimizde mekansal tiim yonlerde olusan giiriiltiiler bu kapsamdadar.
Evde televizyon mutfak aletleri binada asansor tesisat vb. sesler dahili giirtiltiiyii olusturur
(Gtirtepe, 2010; Anonim, 2017).

3.4. Noktasal Bir Kaynagin Olusturdugu Giiriiltii
Bir odak noktasinda her yone dogru olusan giiriiltiidiir. Giiriiltii bir noktadan

baslar her tarafa ayni sekilde yayilir.

3.5. Cizgisel Giiriiltii Olusturan Kaynaklar
Birden fazla ayni ortamda bulunan kaynaklarin olusturdugu giiriiltiidiir. Ornegin
sehrin en iglek caddesinde yan yana bulunan eglence merkezlerinin olusturdugu giirtiltii

ornek olarak verilebilir (Glirtepe, 2010; Anonim, 2017).

3.6. Diizlemsel Giiriiltii Olusturan Kaynaklar
Bir diizlem boyunca giiriiltii olusturan kaynaklara diizlemsel giiriiltii kaynagi
denir. Ayn1 diizlemde bulunan birden fazla birbirine ¢gok yakin konumda olan kaynaklarin

olusturdugu giirtiltii bu kategoriye girer (Giirtepe, 2010; Anonim, 2017).



3.7. Cevreden Kaynakh Giiriiltiiler
I¢ ve dis mekandan gevreye bir kaynak tarafindan yayilan giiriiltiilerdir. Cevresel

giirtiltiler insanlar lizerinde negatif etkiye sahiptir rahatsizlik verici bir durum olusturur.

3.8. Giiriiltiiniin Insan Saghg Uzerine Etkileri

Giriltiniin  insan saghgt tizerine etkilenme derecesi Cizelge 3.1°de

gosterilmektedir.
Cizelge 3.1. Giiriiltiiniin sagliga etkileri
Giiriiltii Derecesi Etkilenme Saghk Uzerine Etkileri
Arahg (dBA)
1.Dereceki Giirtltiiler 30-65 Konforsuzluk,  rahatsizlik, ofke,

kizginlik, uyku diizensizligi ve
konsantrasyon bozuklugu
2.Derecedeki Giiriiltiiler 65-90 Fizyolojik reaksiyonlar; kan basinci
artis1, kalp atislarinda ve solunumda
hizlanma, beyin sivisindaki basincin
azalmasi ani refleksler

3.Derecedeki Giiriiltiiler 90-120 Fizyolojik reaksiyonlar, bas agrilart

4.Derecedeki Giiriiltiiler 120-140 Ic kulakta devamli hasar, dengenin
bozulmast

5.Derecedeki Giirtiltiiler >140 Ciddi beyin tahribati, kulak zarinin
patlamasi

Girilti siddetinin arttirilmast durumunda etkilenme derecesi Cizelge 3.2°de

gosterilmektedir.
Cizelge 3.2. Giiriiltiiden etkilenme degerleri

Artis (dB) Degisimin Algilanmasi Giiriiltiiniin Etkisi
0 Fark edilmez. Yok
3 Degisim ancak fark edilebilir. | Cok Az
3-5 Degisim kolayca fark

edilebilir. Az
5-7 Aralikli sikayetler goriilebilir. | Orta Seviyede
7 Rahatsiz olunur. Orta Seviyede
7-10 Aralikli sikayetler. Yiiksek
10-15 Genis ¢apli sikayetler. Cok Yiiksek
15-20 Grup reaksiyonlari Cok Yiiksek

goriilebilir.




Giriiltiiniin insanlar iizerindeki etkisi giiriiltii kaynagina, kaynagi olan mesafeye,
maruz kalan kisinin yasina sosyoekonomik durumuna bagli olarak etkilenme derecesi

Grafik 3.2°de gosterilmigtir.

Ulkemizde yonetmelik cercevesinde tasitlar igin giiriiltii seviye degerleri Cizelge

3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Tasitlar i¢in giiriiltii seviye degerleri

Tagt Tiirii Ust Giiriiltii Seviyesi (Leq dBA)
Otomobil 15
Otobils (kent i¢1) 83
Otobis (kent dis1) 80
Agir milteharrik arag (siirlicil kabininde) ve
kamyonlar (80 km/h hizda) B
Lokomotif i¢i ( dizel motorlu tam giigte ve
yiikle ¢aligirken hiz 80 kmv'h ve pencereler 85
kapal iken )
Elektrikli tren lokomotiflerinde 80
Vagonlarm iginde 70

Ulkemiz disinda diger iilkelerde giiriiltiiniin standart durumu asagidaki Cizelge
3.4’te ifade edilmistir.



Cizelge 3.4. Ulkelerde standart degerler

STANDART ILGILI
ULKE STANDART ICERIGI
NO KURULUS
Arjantin 3071 Arag gorthosd Skuma
Avusturya
Biylk (kamyon-tir v.b) Gariltayle
Avusturya
araglarda ses Olghmdl Micadele
Blrosu
- NBN  576- — Belgika
mi
* 30-1962 o e e Standart Ens.
Motorks araglarin yoldaks
CSN 300512
glirlkilerinin 0 lgdma Standartlar  ve
Rus larin igindeki giirtlti Ol iimler
= CSN 300513 :r-; Bk
CSN 310305
Ugak glirtiast dlgomi
Fransa Standan
Fransa S31-007 Otomobi | ghriihtisti dlgtimd Ena.
DIN 45637 | Rayh araclarm disaryas verdigi
girihisa olgimd
DIN 45638 | Rayh araglarm i; giriihiilcrinin
Almanya olgumu
DIN 45639 :"“‘ """d‘:r:‘ °"°:’°
sulardaki arag garal
DIN 45640 &
DIN 80061 Gemilerde ses dlgmil
Biyilk B:S. 3425 Ingiliz Standan
Araglardan kaynak lanan glrahtd
Britanya 1966 Ens.
Hind: 15:3028 1963 | Arac garoktleri dictm mesody | e
stan . meto
- Standartlar Ens
Motosiklet Italenn  Siglim | Japon
Japoaya JIS D 1038 - o ”
metodu Standartlar Ens
Hollanda
Hollanda NEN 10362 | ISO R.362'nin aynis:
Standartlar Ens
lann garikti dl¢im metodu
PN-65 fews Polonya
ve smrlan
Polonya S 04051 , " o Standartlar
U dlghm met
S 04052 TARRp. 1% g - o EnstitOsQ
ve smirlan
STAS E- | Demiryolu larinda istenilen
Romanya i : Standart Ofisi
6661-62 sinir degerker
SABS (97— lardaki Itd  bli¢im | Gincy Afnka
Giliney Afnka Arse s gl s >
1965 metodu i kodlar ve smirlar Standartlar Ens
Isvigre Isvigrede glrihoyle micadele
Uluslararas: rikasd Skiim metotlan | Uluslararas:
R.362(1S0) - o :
Standart R507 Havaalam  giriiltisG  Sl¢iim | Standart
organizasyonu yontemi organizasyonu
Yeni Zelanda | NZSS 1726 | Arag gitriihasii Skgima
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3.9. Demiryolu Kaynakh Giiriiltii
Demiryolu kaynakli giiriiltiiler genel olarak bdolgeseldir. Sadece 0 bdlgede
yasayan niifusu etkileyen bir faktordiir. Giiriiltii genel olarak kati ortamdan kaynakli

rahatsiz edici diizeydedir.

3.10. Hava Yolu Kaynakh Giiriiltii
Havayolu kaynakli giiriiltii endiistri inkilabindan sonra sorun teskil etmistir. Bu
teknolojideki gelismeler sonucunda 6zellikle ucgak inis ve kalkislarindaki giiriiltii yakin

mekanlarda sorun haline gelmistir (Y1lmaz, 1988).
3.11. Endiistri Kaynakh Giiriiltii

Hizli sehirlesmeden dolay1 fabrika ve is yerlerine sehir sinirlari icerisinde kalmasi
sonucu Buna ek olarak sehir i¢cinde diizensiz yapilagsma sonucunda énemli bir giiriilti
kirliligi olusturmaktadir bu durumdan kaynakli giiriiltiiyli azaltmak i¢in bazi dnlemler
almabilir.

- Makinelerin disli kisimlarini kasnak haline getirmek.

- Makinelerin sese karsi izolasyonunun saglanmasi makine ve g¢ekicilerde sesi

absorbe eden sistemleri kullanmak.

- Ozellikle kullanilan pargalar1 yillik bakimlarini diizenli bir sekilde yaptirmak
¢ok 6nemlidir (Hamidoglu, 1994).

Ulkelerin endiistriden kaynakl giiriiltiilerde standartlar1 Cizelge 3.5’te verilmistir.
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Cizelge 3.5. Endiistriden kaynakli standart degerler (Hamidoglu, 1994)

ULKE STANDART NO STANDART ICERIGI | ILGILi KURULUS
Avusturya OALN:1 Makine giiriiltiisii Avusturya Giiriiltii ile
Ol¢limleri miicadele biirosu
Belgika N14N Z61 Isletmelerdeki makine Belgika Standartlart
1951 giiriiltiileri Enstitiisii
Bulgaristan DDS 801166 Elektrikli motorda Standartlar Enstitiisii
isletmelerde giirtiltii
Olclimleri
Rusya OSN 090062 Dizel motorlarin Rusya standartlar ve
OSN 123662 giiriiltiisii ve dl¢iim dl¢iimler biirosu
OSN 175055 metodlari.
OSN 300533 Havalandirma
OSN 550039 cihazlarindaki giiriiltii
OSN 361005 6l¢limii bilgisayarlardan
kaynakl1 giiriiltii 6l¢timii
Motorlu araglarin
hareket halinde is gili¢
Olger
El makinesinde gii¢
harici motorlar
uygulamalardaki
Olclimler
Fransa S30006 Makinelerde giiriiltii Fransa standartlar
S$32006 Ol¢timii ve kontrolleri birimi
Elektrikli makinelerde
giiriilti 6l¢timil
Elektrikli makinelerde
DIN 9756 glriilti 6lgtimii.
DIN 4254 Transformatorlerin ses
Alamanya DIN 45632 diizeyleri elektrikli
DIN 45635 makinelerde ses 6lglimii
DIN 32218 Makinelerde ses 6l¢limii
Evlerdeki su tesisati
sesinin dlglimii ve lab
testi
Makine giiriiltii UL Arasi Standart
1.S.0 R 495 Olciimleri i¢in genel Birligi
testlerin hazirliklari
Fan giiriiltii sesleri Britanya Standart
Biiyiik B.S.8481965 Makinelerdeki giiriiltii Birligi
Britanya Ol¢tim metodlari rehberi
B.S.4196967
Makinelerden olusan Hindistan Standartlar
Hindistan 1.5.4758-1969 giiriiltii 6l¢iim metodlar1 | Enstitiisi
Runman ve Japonya Standartlar
yataklarindan olusan ses | Enstitiisii
Japonya JISB 1548 seviyeleri motosiklet
kornasi ses seviye Testi
JISD 1041
Endiistriyel giiriilti Standart Biirosu
STAS 7150 6l¢iim metodlari
Romanya Elektrikli makinelerden
65STAS olusan giiriilti 6l¢timleri
7301-65
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3.12. is Makineleri veya Santiye Kaynakh Giiriiltii

Santiye iglerinde ¢alisan is¢ilerin ve yakin mekanda bulunan yerlesim yerlerindeki
bireylerin etkilenmesi s6z konusudur. Santiyelerin olusturdugu giiriiltii kirliliginin
yaninda ¢alisan personel ve yakin c¢evrede yasayan insanlar {izerinde 6nemli saglik

sorunlarina yol agmaktadir (Sabuncu, 1988).

Belli bir zaman diliminde giiriiltii seviyesi degerleri asagidaki Cizelge 3.6’da

verilmigtir.
Cizelge 3.6. Giiriiltii seviye degerleri (Sabuncu, 1988)
Giirultitye maruz kalinan siire Maksimum giiriiltii seviyesi
(saat/giin) (Leg dBA)
7.5 80
90
2 95
100
0.5 105
0.25 110
1/8 115

3.13. insan Kaynakh Giiriiltii

Insanlarin giinliik hayatta yasamlarm siirdiirebilmeleri igin bir bir takim
faaliyetlerde bulunmasi gerekir. Bu aktiviteler sonucunda giiriiltii olusturacak durumlar
ortaya cikar. Fakat yapilan ¢calismada bizim trafik kaynakl giiriiltiiniin etkisi gz oniine

alarak sonuglarini degerlendiriyoruz.

3.14. Giiriiltii Kaynaklarinin Insan Saghg Uzerine Etkileri

Teknolojik gelisme ve sanayilesme sonucu giiriiltii insan sagligina olumsuz yonde
etkileyen 6nemli bir saglik sorunu haline gelmistir. Teknolojinin gelismesi sonucu olugan
bu olumsuz durum i¢in yeterince dnlem alinmamasi sorunu daha da artmistir bireysel
capta bakildiginda miizik aleti ile ¢alinan bir par¢a hosa giden bir ses oldugu gibi bazilar
icin giirliltii olarak goriilebilir. Gilirtiltiiniin etki derecesi giirtiltiiniin siliresi giiriiltiiniin
psikolojik ve fizyolojik tesiri saglhigi olumsuz yonde etkiler (Antalya Cevre Durum
Raporu, 2004 MEBATHGE, 2012; Vehid, 1995).
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Giiriilti Diizeyleri ve Saghiga etkileri Cizelge 3.7°de verilmistir (Polat ve Bulus-
Kirikkaya, 2004)

Cizelge 3.7. Giiriiltl diizeyleri (Polat ve Bulus-Kirikkaya, 2004)

Giiriiltii Diizeyleri (dB) Insana Etkileri

0-35 Zarar vermez

36-65 Uyku ve dinlenmeyi bozan rahatsiz edici
66-85 Rahatsiz eder, ruhsal yonden zarar verir,

kulak bozukluklarina yol agar

86 -115 Ruhsal ve fiziksel yonden zarar verir,
psikosomatik hastaliklara yol acar
116-130 Tehlikelidir, sagirlhik ve buna benzer
durumlar olusabilir

131-150 Cok tehlikelidir, koruyucu alet

kullanilmalidir, 6nemli hasarlar verir.

3.15. Fiziksel Etkileri

Giriiltiiniin fiziksel etkileri duyu organimiz olan kulagi etkilemektedir. Maruz
kalinan ses diizeyine ve maruz kalinan siireye bagli olarak insanlarda gegici esik kaymasi
veya kalict esik kaymasi yasanabilir. Eger ses diizeyi fazla ve maruz kalinan siire uzun
ise kalici esik kayb1 yasanir ve isitme eski haline donemez. Eger ses diizeyi fazla degil ve
etkilesim siiresi kisa ise gegici esik kayb1 yasanir, isitme zaman gectikce eski haline doner
(Bosat, 2013; Yilmaz, 2010; http://gurultu.cevreorman.gov.tr). Okullarda egitim 6gretim
faaliyetlerinin tam anlamiyla gerceklestirilebilmesi ic¢in dersliklerin uygun sartlarda
olmasi1 gerekir ki 6gretmen ve 6grenci etkili bir iletisime gecebilsin. Maalesef bu pek
miimkiin olmamaktadir. Yaman’in (2004) biiyiik siniflar (smif mevcudu) ve simif
yonetimi lizerine yaptig1 bir caligmada biiylik siniflarda egitim veren 6gretmenlerin kii¢iik
simiflarda egitim veren Ogretmenlere gore Ogrencilere karsi daha sert davrandiklari,
siniflarin temiz olmadig1 ve siniflarin giiriiltiilii oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismadan da
anlagilacag1 gibi giiriiltiilii siniflarda uzun siire kalan 6gretmen ve Ogrencilerin igitme

sorunlar1 yagsamalar1t muhtemeldir.
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3.16. Giiriiltiiniin Fizyolojik Etkileri

Insanlarin giiriiltiiniin siiresine gore olusan fizyolojik etkileri farklidir. Bu etkiler
kisa siireli oldugunda giiriiltii ortadan kalkti§inda viicutta etkisi hemen kesilir uzun siireli
giirtiltiide ise viicutta bir takim rahatsizliklar olusturur. Bu etkinin siiresi viicutta kalici
bozukluklara neden olur (Bosat, 2013; Hayta, 2006; MEBATHGE, 2012; Yilmaz, 2010).
Girilti kirliliginin egitim-6gretim faaliyetlerini etkiledigi ¢esitli caligmalarla ortaya
cikarilmistir. Kemalettin, Alattin ve Harun Resit (2012) okullarda giirtiltii kirliligi iizerine
yaptiklar1 ¢alismalarinda okullarin dolu-bos oldugu durumlarda ses diizeyleri 6l¢iilmiis
ve Olglim sonuglarmin ulusal ve uluslararasi standartlara gore yiiksek ¢iktigi ve bu
durumun egitim 6gretim ortamini hem 6grenciler hem de 6gretmenler agisindan olumsuz
etkiledigini belirtmislerdir. Glirtiltiilii ortamlarda ister istemez stres, yorgunluk gibi saglik

sorunlariin ortaya ¢ikmasi kaginilmaz olacaktir.

Aksoy ve Kutluca’nin (2005) g¢alisma hayatindaki stres kaynaklari iizerine
yaptiklar1 bir arastirmada is yerinin kalabalik ve giiriiltiili olmas1 stres kaynaklari
arasinda belirtilmistir. Baska bir arastirmada ise soran, Branko, Katarina, Vesna ve Jelena
(2008) Belgrad’da devlet anaokullarinda 6grenim goren 328 anaokulu 6grencisiyle bir
calisma yapmislardir. Yapilan bu caligmada gece saatlerinde giiriiltiiye maruz kalan
cocuklarda kalp atis oraninin ve kan basing degerlerinin sakin yerlerde yasayan ¢cocuklara
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Vehid’in (1995) is yeri giiriiltiisiiniin kan
basincina olan etkisi ile ilgili calismasinda ise Pendik Kaynarca tersanesinde isgiler
tizerinde yaptig1 testler sonucunda giiriiltiiniin tersane ¢alisanlarinin kan basinci tizerinde

artici etkisi oldugunu saptamustir.

3.17. Giiriiltiiniin Psikolojik Etkileri

Girtltiiniin insan saghg: iizerindeki bir diger etkisi ise duygu ve duyularin
aciklanmasina olan etkileridir. Giiriiltliye maruz kalan hemen hemen herkes de c¢esitli
psikolojik sorunlar olusur. Bu psikolojik sorunlar giiriiltiiye maruz kalinan siire ve
kaynagi belirsiz giiriiltiiniin diizeyine bagli olarak c¢esitli davranig bozukluklarina

doniisebilir (Bosat, 2013; COBCYGMCGODK, 2011).

3.18. Giiriiltiiniin Performansa Etkisi
Giriiltiiniin performansa olan etkileri genel olarak is veriminin azalmasi ve etkili

iletisimin saglanamamasi olarak nitelendirilebilir. Giirtiltiiniin etkileri yapilan ise ve
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giiriiltiinlin tlirtine baglh olarak degisir. Giiriiltii genel itibariyle dikkat dagitan bir etkiye
sahiptir. Giiriiltiiniin uyaricilik etkisi nedeniyle basit islerde performansi arttirict etkisi,

karmasik yapili islerde ise performansi diisiiriicii etkisi goriilmektedir.

Sesin frekansi ve giriltiinin tiri de performansa etki etmektedir. Aralikli
giiriiltiiler siirekli giriltilerden, periyodik olmayan giiriiltiillerde periyodik olan

giirtiltilere gore is verimini daha ¢ok etkilemektedir.

Insanlarin isyerlerinde, okullarda, yasam alanlarinda ve gesitli aktivitelerinin
oldugu yerlerde giiriiltiiniin ¢esitli etkileri vardir. Iletisimde anlasilamama, 6grenme
tizerinde olumsuz etki olusturma ve calisma alanim1 olumsuz etkileme bu etkilerden
bazilaridir (Bosat, 2013; COBCYGMCGODK, 2011; MEBATHGE, 2012; Yilmaz,
2010).

Okullarda olusan giiriiltiiler 6grencilerle beraber 6gretmenleri de etkilemektedir.
Ko (1979) 1200 o6gretmen ile yaptigi calismada smif ortaminda olusan giiriiltiilerin
O0gretmende tansiyon yiikselmesi, yorgunluk gibi c¢esitli saglik sorunlarmma neden
oldugunu saptamistir. Bu da dogal olarak Ogretmenin is hayatindaki performansini
olumsuz etkilemektedir (Ko, 1979, Polat ve Bulus-Kirikkaya, 2004). Baska bir arastirma
da Hindistan’da yapilmistir. Egitim 6gretim faaliyetlerinin yogun oldugu bir bolgede
yapilan giiriiltii diizeyi 6l¢timlerinin ¢evresel giiriiltii sinir degerlerinden yiiksek oldugu
belirlenmigstir. Bu veriler bize egitim Ogretim faaliyetlerinin tam anlamiyla
yapilamayacagin1 gostermektedir. Cilinkii giiriiltiilii ortam hem 6grenci performansini
hem de 6gretmen performansinin diismesine neden olacaktir (Hunashal ve Patil, 2012,

akt. Sahin, 2014). Cizelge 3.8’de giiriiltii diizeyleri gosterilmistir.
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Cizelge 3.8. Giiriiltii diizeyleri (Sahin, 2014)

Giinliik siire (saat) Ses Siddeti (dBA)
8 90
6 92
4 95
3 97
2 100
1,5 102
1 105
0,5 110
0,25 115

3.19. Giiriiltiiniin Kontrol Altina Alinmasi

Giriiltiiniin  insan kontroliinde oldugu siirece etkisi azaltilabilir giirtiltii
ortamindan uzaklagsma ve giiriiltiiden etkilenenlerin kontroliiniin saglanmasi etkiyi
zamanla ortadan kaldirabilir. Genel anlamda giiriiltiiyii tamamen ortadan kaldirmanin
miimkiin olmamas1 giriiltiiniin kismen etkisini azaltip kontrol altina alinmasi i¢in

diinyanin birgok tilkesi bu baglamda ¢aligmalar yapmiglardir (Karadayi, 2001).

Insanlarin tarihsel faaliyetleri sonucu belli frekanslarda ses olusturarak tarim
tirlinlerini korumak i¢in kuslar, fareler ve bocek tiirleri i¢in yapilan miicadele ve bolgede
diger canli popiilasyonunu etkileyip dogal dengeye zarar vermektedir. Dolayisiyla bu

sekilde kullanilan aletlerin kullanilmamasi gerekmektedir (Giiler, 1994).

3.20. Giiriiltiiden Korunma Yontemleri
3.20.1. Perdeleme yontemi

Bu yontemde giirtiltii kaynagi ile giiriiltiiden etkilenenler arasinda insa edilen uzun
duvar bina tepe gibi yapilar giiriiltiiniin tesirini 6nemli bir sekilde azaltir. Bu yontemde
kurulum agisinda kurulumu kolay ve pratiktir. Fakat goriintli olarak estetik durmazlar
insanlar i¢in kapali bir mekandaymis izlenimi verebilirler. Yapilan perdeleme yonteminin

sekli Sekil 3.1°deki gibi olur (Karadayi, 2001).
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Sekil 3.1. Perdeleme yontemi (Karadayi, 2001)

3.20.2. Giiriiltiiyii engelleyici bentler

Giriiltii 6nleyici bentler olusan giiriiltiiniin biiyiik bir kismini gecirmemesi ve
engellemesi sonucu giiriiltii duvarlarina goére kullanimi daha ¢ok tercih edilir. Sekil 3.2°de
gosterildigi gibi. Ayrica yiiksek frekansla basit bir sekilde engellenebilir (Karadayz,
2002).

Sekil 3.2. Otoyol kenarinda absorban malzeme kullanilarak olusturulmus giiriiltii bariyeri
(Karaday1, 2001)

Ozellikle insan yasam alanlarinda bulunan giiriiltii kaynaklarinin ses emen veya

gecirmeyen malzemelerle yalitimi Sekil 3.3’de gosterildigi gibi saglanmalidir.

18



N

=y

T _ SesEmc
‘ N ¢4 r e LS Hava Kanali
; - Ses Engeleyic
? katlanmis Sacdan
g of . yapiimig Kapsullendirme
‘1 N — Emici Madde
é ] lll-‘ o {7) | 153 - Delkl Sac
b
z — D & _r‘._.\l
'l —— '}vnv“
1 e Y
77 2
(//, / S/ £ =

~ Titresm 1zolasyonu }

Sekil 3.3. Ses emici (Uslu, 1995)

Kent merkezinde kalmis bolgelerde kompresor, kaya delgi tabancasi gibi aletler
calisirken seyyar giiriiltii kabinleri ile ¢alisma yapildiginda giiriiltii seviyesi 1-14 dBA

araliginda minimalize edilebilmektedir (Uslu, 1995).

3.20.3. Bitkisel materyaller kullanarak giiriiltiiniin azaltilmasi
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Sekil 3.4. Bariyerlerde Akustik golge elde edilmesi (Uslu, 1995)

Kent i¢inde kalan endiistri ve ingaat giiriiltii kaynaklar1 {izerlerinin kaplanmasi ile

izole edilmelidir.
Giriltii kaynaklarmin kaplanmasi yoluyla giiriilti  6nleme Sekil 3.5°de

verilmistir. Yerlesim alan1 icerisinde 6zellikle yol yapimi sirasinda kompresor ve kaya

delgi tabancalarinin portatif giiriiltii kabinleri i¢cinde calistirilmas1 100 dBA {izerindeki
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giiriiltii diizeyini kabin yapi1 materyaline gore 1-14 dBA arasinda azaltabilmektedir.

Portatif giirtiltii kabini sekil 3.5°de gosterilmistir (Uslu, 1995).

Sekil 3.5. Giiriiltii kabini (Uslu, 1995)

3.20.4 Bitki ortiisiinden faydalanarak giiriiltiiniin azaltilmasi
Bitki Ortlistinden faydalanilarak yol kenarlarina, sehir disindaki yollarda,
havaalan1 demiryolu gibi bolgelerde uygun sekilde bitkiler kullanilarak giiriilti

kirliliginin etkisini biiyiik bir oranda azaltabiliriz.

Bunu say1 olarak az yada ciliz bitkilerle gergeklestirmek ¢ok zor olur. Uygun
yerlere uygun bitki Ortiisii kullanilarak giiriiltii kirliliginin oniine gegilebilir genel olarak
boylanabilen agaclar ile ¢ali tipi bitki Ortiisli birlikte kullanilarak Sekil 3.6’da gosterildigi
gibi 5-10 dBA araliginda giiriiltii siddeti azaltilabilir (Ozdemir, 2005).

200 fegt |
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Yaklasik 10 dBA giiriilti giderimi saglamr,
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Giiiriiltii giderimi daha cok psikolojiktir.
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Sekil 3.6. Agaclandirma (Ozdemir, 2005)
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Otoyol boyunca agaclandirma yapilarak giiriiltiiniin engellenmesi Sekil 3.7’de
verilmistir (Ozdemir, 2005). Perdeleme yapilirken uygun zemine uygun bitki &rtiisii
kullanilmahidir. Giirtiltii kirliligini azaltmak i¢in bitki Ortlisii icin verilen Ozellikler
siralanmustir.

1. Secilen agaclarin yaprak ayalar1 genis olmalidir.

2. Secilen agag sik yaprakli olmalidir.

3. Yapraklar1 igne seklinde olan agaglarda tercih edilebilir.

4. Yapraklarini kisin ddkmeyen ve 6lii yaprak barindiran (Mese, Cam) gibi agaglar
kullanilmalidir (Uslu, 1995).

Korunmasiz Evx

\

(il riiltii
Bariveri

Korunmal
Ex

Sekil 3.7. Giiriiltii izolasyonu (Uslu, 1995)

Yesil alandan faydalanarak masif bolgelerde karayollarinda yapilan giirtiltii

izolasyonu Sekil 3.7’de verilmistir.
3.20.5. Giiriiltiiniin azaltilmasinda bina tasarimindan yararlanma

Binalar yapilirken giiriiltii etmenin etkisini azaltmak i¢in dikkat edilmesi gereken

noktalar belirlenmistir.
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1. Gilriiltiiniin yogun oldugu cephe duvar cephesi olmalidir. Bu cephede pencere

sayist minimum veya hi¢ olmamalidir.

2. Giirtilti yogunlugunun oldugu taraftan bina hafif¢e egri biciminde kaynak

tarafindan konveks seklinde ise bu durum giiriiltiiyii azaltir.

3. Binalarin giirtiltii kaynagina belli bir mesafede olmas1 gerekir.

4. Binalarin zemini ¢im, ¢al1 veya toprak olmasi sesi yutmasi bakimindan etkilidir.

3.21. Giiriiltiiniin Tarihsel Gelisimi

[k caglardan beri insanlar ¢evresel giiriiltiilerle kars1 karsiya kalmistir insanlar bu
durum i¢in o zamanin sartlarina gore kendi ¢apinda dnlemler almaya ¢alismistir. Resmi
kayitlara gore M.O. 6. yiizyilda o dénemde kullamlan ulagim araglari el sanatlarinda
kullanilan aletlerin ¢ikardig: giiriiltiiden dolay1 insanlara rahatsizlik verdiginden bu tiir
giiriiltiileri 6nlemek i¢in o donemin yasam alanlar1 disina ¢ikartilmasi icin degisik yasal

onlemler alinmistir.

Daha sonraki donemlerde bakir ve demir isiyle ugrasan kisilerin o donem
atolyelerinde olusan giiriiltii insanlarda isitme kaybina neden oldugunu 1718 yilinda
yayimlanan “De Morbis Artificum Diatriba” eserinde Ramazzini tarafindan
bahsedilmistir. 1851°de ise Albertini yiiksek miktarda giiriiltiiniin 6zellikle giiriiltii
olusturan makinelerin insan kulagi iizerinde olusturdugu etkinin zararlarmi ortaya

koymustur.

1930’1u yillarda ise yeni bazi mesleki terimler ortaya ¢ikmistir. Bunlardan birkag
tanesini soylersek (lokomotiv makinistleri sagirligi, avcr sagirligi) terimleri ortaya
cikmistir 1927 yilinda bir dokuma fabrikasinda c¢alisan is¢ilerin yaklasik %241 degisik

derecelerde duyma bozuklugu sorunu yasamistir.
Bu konu ile ilgili 1950’11 yillara gelindiginde insanlarin komutlarinda ikamet

ederken giiriiltli sebebiyle sorun yasayan insanlarin orani 1948 yilinda % 23, 1961 yilinda

bu oran %50° ye dayanmistir (Dursun ve Ozdemir, 1999).
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1940’11 yillara kadar bu konu ile alakali toplamda 303 ¢alisma yapilmisken, 1940
yilindan 1955 yilina kadar bu sayr 2029 olmustur. Ayrica konu uluslararasi
konferanslarda tartisilmaya baslanmistir. Bu konu tizerinde 6nceki donemlere gére ¢6ziim
odakli ¢alistlmistir. Ulkemizde giiriiltii kirliliginin sorun olarak ele alinmasi 1950’li
yillardan itibaren baglamistir. Fakat uygulanabilirlik noktasinda hedefe yonelik sonug
odakli ¢oziim elde edilememistir. 21.ylizyilda giiriiltii insanlar iizerinde ciddi saglik
sorunlar1 olusturmaya bagladigindan bu olay sadece sikint1 degil saglik sorunu kismi ile
ele alinmustir. Insanlar daha ¢ok bir arada yasadig1 icin giiriiltilyii azaltic1 tedbirler almaya

calismistir. Ciinkii sosyal varlik olan insanlar bir arada yasamalidir.
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4. MATERYAL VE METOD
4.1. Materyal

4.1.1. Diyarbakir’in tarihi genel bilgiler
Diyarbakir denilince ilk akla gelen yap1 surlardir surlarin ne zaman yapildigi kesin
bir sekilde bilinmemektedir. Surlar eski Diyarbakir sehrinin tamamen kusatmaktadir.

Diinyada Cin Seddinden sonra en genis ve saglam yapilardan biridir.

Diyarbakir tarihi siiregte bir¢ok uygarliga ev sahipligi yapmistir. Surlar tizerinde
bitki ve hayvan motiflerinden bu bélgede canli gesitliliginin ¢ok fazla oldugu goriiliir.
Karacadag’dan Dicle Nehrine uzanan genis bazalt taglarindan olusan doguya dogru,

yerden yiiz metre yiikseklige kurulmustur.

4.1.2. Diyarbakir ilinin cografi konumu

Diyarbakir ili dogusunda Siirt, Batman, Mus gilineyinde Mardin, Kuzeyinde
Elazig ve Bingo6l, batisinda Sanliurfa, Adiyaman illeri ile ¢evrilmistir. Diyarbakir ili
enlem olarak 37-30 ve 38-43, boylam olarak 40-37 ve 41-20 boylamlar1 i¢inde yer alir.
Sehir bazalt zeminde deniz seviyesinden 650 m rakimdadir. Kent tarihi siirecte Amidi ve
Amedi seklinde isimlendirilmistir. 1938 yilinda T.D.K tarafindan olusturulan
komisyonca “Diyarbakir” seklinde karar alinmigtir ve vilayetin resmi adi Diyarbakir

olmustur. Diyarbakir ili haritas1 Sekil 4.1’de verilmistir.
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Sekil 4.1. Diyarbakir ili haritas1 (www.nufusu.com/il/diyarbakir-nufusu)

4.1.3. Diyarbakir ilinin niifusu

Diyarbakir ilinin niifusu 2021 yili itibariyle 1.791.373 olarak belirlenmistir.
Niifusun 9041881 erkek ve 887 185°1 kadinlardan olusmaktadir. Diyarbakir ilinin toplam
yiiz 6l¢iimii 15.272 km? dir buna gére km?’ye 117 birey diismektedir. Yillara gore niifus
Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Yillara gore niifus (www.nufusu.com/il/diyarbakir-nufusu)

il Diyarbakir Nufusu Erkek Nifusu Kadin Nufusu
2021 1.791.373 904.188 887.185
2020 1.783.431 899.516 883.915
2019 1.756.353 886.190 870.163
2018 1.732.396 875.468 826.928
207 1.699.901 857.070 842.831
2016 1.673.119 844.011 529.108
2015 1.654.196 834.354 519.842
2014 1.635.048 824.133 810.915
2013 1.607.437 809.791 797648
2012 1.592.167 804.952 T787.215
2m 1.570.943 795.894 775.049
2010 1.528.958 T67.503 761.455
2009 1.515.011 T67.926 747.085
2008 1.492.828 757.497 735331
2007 1.4680.714 735.961 725153
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4.1.4. Diyarbakar il¢elerinin niifus bilgileri

Diyarbakir ilinin merkez ilgeler dahil olmak tizere 17 tane il¢esi bulunmaktadir.
Bu ilcelerden Yenisehir, Baglar, Kayapinar ve Sur ilgeleri merkez ilgelerdir. Niifus
oraninin en yiiksek oldugu ilge Kayapinar, en diisiik oldugu ilge Ciingiis ilgesidir. ilgelerin
niifus bilgileri Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Ilge niifusu (www.nufusu.com/il/diyarbakir-nufusu)

vil iige lige Niifusu Erkek Niifusu Kadin Niifusu Niifus Yiizdesi
2001 Kayapnar 411865 208902 202963 % 22,99
2021 | Bagar 400,019 201307 198.712 % 22,33
2021 | Yenigehir 11012 109.095 107.917 % 12,11
2021 | Ergani 135514 68,817 66,607 %756
2021 Bismil 118.592 59,381 59.211 % 6,62
2001 Sur 100322 50,545 89777 % 5,60
2001 Sivan 86.745 43805 £2940 % 494
2021 Cinar T7.112 38757 38355 %430
2001 | Cermik 50.390 25,309 25,081 %281
2001 Dicle 36.711 18.542 18.189 % 2,05
2001 Kulp 34,644 17.215 17.369 %103
2021 Hani 12.658 16,612 16.046 %182
2001 Lice 1313 12683 11630 %136
201 Eii 22165 11.181 10.984 % 1,24
201 Hazo 16.541 8.416 8125 %092
2001 | Kocakdy 15,750 2.002 7748 % 0,08
2021 | Ciingis 11.020 5,559 5461 % 0,62

4.2. Bulgular
4.2.1. Giiriiltii 6l¢iim istasyonlari

Bu calismada secilen istasyonlarda dl¢iimler yapilmistir. Olgiimler yapilirken her
Olcimde 12 degerin ortalamas1 alinmistir. Giiriiltii 6l¢iimii noktalarinin isimleri Cizelge
4.3'de olglim istasyonlarmin koordinatlart Google maps yardimiyla Cizelge 4.3°de

listelenmistir.
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Cizelge 4.3. Olgiim noktalar

Olciim Noktasi Sirasi Olciim Noktasi Yeri
1 Tesisler Kavsagi
2 Kantar Kavsagi
3 Yeni Hal Kavsagi
4 Elazig Caddesi
5 Balikcilar Bas1 Turgut Ozal Bulvari
6 Diinya kavsagi
7 Diclekent Bulvari
8 Ahmet Arif Caddesi ( City Center)
9 Seyrantepe Kavsagi
10 Kurugesme Kavsagi
11 Baglar Dortyol Kavsagi
12 Ofis Kavsagi
13 Medine Bulvari
14 Batikent Kavsagi
15 Otogar Kavsagi

Olgiim istasyonlarinin x ve y koordinatlar1 asagida Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Olgiim koordinatlari

Ol¢iim Noktasi Sirasi X Koordinati Y Koordinati
1 37.93399 40.19568
2 37.93079 40.18339
3 37.92756 40.17176
4 37.91669 40.23602
5 37.91087 40.22774
6 37.95320 40.16847
7 37.95589 40.16144
8 37.94386 40.18434
9 37.93675 40.20756
10 37.91669 40.20338
11 37.91737 40.20822
12 37.91735 40.20823
13 37.92283 40.20090
14 37.92679 40.21192
15 37.91880 40.13740

15 Istasyonda yapilan 6l¢iimlerin sabah 6gle ve aksam olmak {izere bir giinde

toplam 4 6l¢tim degeri alinmistir Cizelge 4.5°de veriler islenmistir.

27



Cizelge 4.5. Ol¢iim sonuglar

ist. | Istasyon Ad1 Sabah (07.30-09.30) Ogle (12.30 — 14.30) Aksam (19.30 — 21.30)
No
1 Tesisler 682 | 70.3 | 696 | 70.7 | 654 | 703 |69.90 | 711 | 701 |[686 [695 | 704
Kavsagi 669 | 704 [705 [69.9 | 702 [ 683 | 704 69.9 | 711 | 678 | 68.2 | 66.6
671 ]|69.6 | 711 | 703 [ 711 | 713 | 70.6 66.6 | 71.2 | 69.1 | 689 | 70.3
ORTALAMA 69.55 69.59 69.31
2 Kantar Kavsag1 | 71.6 [ 70.3 | 728 [ 722 | 719 [ 720 [ 726 71.8 | 729 [ 730 [ 728 | 726
719 | 718 | 729 | 719 [ 719 | 725 | 73.0 21 719 [ 718 [ 730 [ 724
2.0 723 [ 719 [ 726 [ 718 [ 719 [ 721 725 [ 726 | 728 | 729 | 73.0
ORTALAMA 72.01 72.4 72.6
3 Yeni Hal 675 | 682 |69.1 |69.0 [ 665 | 669 | 729 70.0 | 731 | 730 | 722 | 729
Kavsag 703 | 711 [ 728 [ 729 | 714 [ 728 | 66.6 68.2 | 708 | 731 | 73.0 | 66.9
707 | 729 | 728 | 689 | 708 | 730 | 722 734 | 708 | 730 | 728 | 73.0
ORTALAMA 70.51 64.9 72.05
4 Elazig Caddesi | 69.9 | 70.1 [ 821 [ 695 [69.9 | 723 | 777 705 | 801 | 792 | 788 | 823
743 | 776 | 788 | 819 [ 81 | 792 | 765 76.3 | 814 | 808 | 821 | 820
80.8 | 785 | 791 | 706 |700 | 714 | 717 82.3 | 823 | 805 | 807 | 819
ORTALAMA 76.1 74.9 81.00
5 Balikgilar Basi | 60.4 | 60.3 | 61.8 [ 625 [ 605 | 64.7 | 69.8 699 [ 705 [ 700 | 705 [ 703
Turgut Ozal 605 | 70.4 [ 663 | 678 | 704 [66.9 | 70.0 704 | 646 | 697 | 685 | 67.3
Bulvari 683 | 69.0 [ 704 | 66.6 | 68.6 | 64.1 | 65.2 66.7 | 704 | 70.0 | 69.2 | 69.6
ORTALAMA 65.35 67.2 57.55
6 Diinya Kavsagi | 69.3 | 69.6 | 704 | 715 [ 72.6 | 69.8 | 69.4 707 | 720 | 719 | 722 | 723
712 | 724 | 715 [ 724 [ 709 | 718 | 713 707 | 706 | 718 | 724 | 725
726 |69.9 | 709 | 71.4 | 726 | 724 | 72.0 718 | 726 | 69.8 | 70.7 | 70.4
ORTALAMA 71.09 713 71.6
7 Diclekent 68.8 |69.0 [ 693 [69.6 | 782 | 688 | 69.1 711 [ 770 [ 772 [ 783 | 78.0
Bulvari 718 | 712 [706 [ 779 | 776 [ 773 | 778 781 | 781 | 765 | 772 | 718
780 [ 781 | 744 | 732 [ 780 | 781 | 782 76.9 | 782 | 744 | 743 | 765
ORTALAMA 72.6 75.7 76.95
8 Ahmet Arif 61.6 | 623 | 624 | 625 | 673 | 681 | 68.8 685 | 69.9 [69.8 | 70.0 | 70.4
Caddesi (City 63.9 [ 701 [ 704 | 618 [ 686 | 702 | 624 63.1 | 701 | 706 | 703 | 68.8
Center) 619 | 627 | 624 | 66.6 | 63.7 | 676 | 705 706 | 699 [693 | 700 | 704
ORTALAMA 64.05 67.45 69.95
9 Seyrantepe 705 | 704 | 781 | 786 | 845 | 889 | 86.0 81.8 | 838 | 889 |883 |885
Kavsagi 88.0 |813 | 888 |[804 |773 | 774 | 755 759 | 869 [850 | 849 |843
777 | 768 [ 819 [ 833 | 868 | 888 | 883 818 | 886 | 880 | 881 |882
ORTALAMA 79.65 82.75 86.95
10 | Kurugesme 679 | 679 | 733 | 712 [ 704 [ 705 | 716 71.8 | 703 [ 733 [ 730 | 729
Kavsagi 714 | 753 [754 [ 730 | 719 [711 | 722 73.1 | 728 | 730 | 695 | 69.3
719 [ 716 [ 693 [69.4 [ 733 [693 | 704 705 [ 709 [ 710 | 716 | 717
ORTALAMA 71.46 71.34 71.60
11 | Baglar Dértyol | 643 [ 65.0 [ 65.6 [ 70.0 [ 645 | 66.3 | 66.7 66.9 | 66.1 | 662 | 67.8 | 67.3
Kavsagi 701 | 70.2 [ 655 [ 69.9 | 681 [ 683 | 695 69.6 | 703 [ 701 | 70.2 | 685
69.3 |69.4 | 70.1 | 665 | 683 | 685 | 69.9 69.8 | 684 | 647 | 665 | 66.1
ORTALAMA 67.99 68.03 67.68
12 | Ofis Kavsag 705 | 711 | 713 | 715 [ 746 | 744 | 709 707 | 707 | 719 | 726 | 753
751 | 749 | 748 | 75.0 | 716 | 723 | 73.8 73.7 | 706 | 728 | 729 | 75.0
722 | 735 | 738 | 739 [ 736 | 749 | 75.0 753 | 740 | 743 | 751 | 75.2
ORTALAMA 73.13 73.4 73.36
13 | Medine Bulvani | 66.3 | 66.6 | 70.1 [ 700 | 69.3 [ 69.8 [ 70.0 666 | 656 | 678 | 69.1 [ 69.8
683 |69.1 |69.0 | 70.1 | 67.8 | 68.0 | 69.3 70.1 1699 | 700 | 70.1 | 66.8
663 | 66.6 | 688 | 695 | 70.0 [ 620 | 62.1 63.8 | 669 | 704 | 701 | 700
ORTALAMA 68.39 67.4 68.87
14 | Batikent 643 | 650 | 663 |70.0 [ 704 | 711 | 66.6 653 | 71.0 | 711 | 712 | 69.9
Kavsag 704 | 705 [ 677 [ 681 | 669 [ 668 | 67.0 643 | 698 | 713 | 708 | 70.4
69.3 |69.9 | 712 | 713 [ 650 | 66.0 | 67.2 709 | 71.3 | 668 | 675 | 70.0
ORTALAMA 68.66 67.2 70.09
15 | OtogarKavsagn | 712 [ 715 [ 721 [ 723 [79.0 [ 79.1 | 712 714 | 709 [ 712 | 713 | 69.9
727 | 736 | 793 | 791 | 777 | 718 | 78.8 780 | 69.8 | 69.0 | 69.5 | 69.6
744 | 752 | 756 | 75.7 | 785 | 733 | 73.4 776 | 711 | 678 | 689 | 69.5
ORTALAMA 74.39 76.31 72.37
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Olgiim noktalarinda alman sonuglarin minimum, maximum ve ortalama degerleri

Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Olgiim degerleri

Sira No | Olciim Noktas: Yeri Legmin Legmax Leqort
1 Tesisler Kavsagi 67,1 71,3 69,4
2 Kantar Kavsagi 71,8 73,0 72,3
3 Yeni Hal Kavsagi 66,5 73,1 69,1
4 Elazig Caddesi 69,3 82,3 77,3
5 I?ahkgllar Bas1 (Turgut 60,3 70,5 63,36
Ozal B)

6 Diinya Kavsagi 69,3 72,6 71,6
7 Diclekent Bulvari 68,5 78,3 75,08
8 Ahmed Arif Caddesi 61,3 70,6 67,15
9 Seyrantepe Kavsagi 70,4 88,9 83,11
10 Kurugesme Kavsagi 67,9 73,4 71,46
11 Baglar Dortyol Kavsagi 64,3 70,2 67,9
12 Ofis Kavsagi 70,4 75,3 73,29
13 Medine Bulvar 61,4 70,4 68,22
14 Batikent Kavsagi 64,3 71,3 68,59
15 Otogar Kavsagi 71,2 79,4 74,35
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Diyarbakir il merkezinde, ozellikle trafikten kaynakli giiriiltii seviyelerinin
Olclilmesi amaciyla trafigin yogun oldugu ana yollar, kavsaklar ve baglant1 yollar
tizerinde toplam 15 ayr1 6l¢iim istasyonu belirlenmis olup, istasyonlarda yapilan giiriiltii

Olctimii sonuglari ¢ikarilmastir.

Diyarbakir 11 merkezi yillik ortalama giinliikk trafik (YOGT) degerleri
incelendiginde 2011 yilinda 27732 otomobil, orta yiiklii ticari tasit 4764, otobiis 243,
kamyon 3277 g¢ekici romork 788 olmak iizere toplam 36804 tasit gegmistir (2021 Ulagim
Bilgileri k.g.m.gov.tr).

Il merkezinde yapilan dlciimlerde giiriiltii kaynagi olusturan nedenler, basta
motorlu tasitlar, is yerleri 6niine konulan hoparlérlerle giin boyu miizik yayini yapilmasi

ve bozuk zeminden kaynakl giiriiltiilerdir.

Trafigin yogun oldugu yerlerde trafikte normal seyri esnasinda ortamin giirtilti
seviyesi 60 dBA iken, tek bir aracin klakson sesi ortamin giiriiltii seviyesinin aniden 70

dBA kadar yiikseldigi gortilmiistiir.

Ses dnleyici ve susturucu diizenegi olmayan araglarin trafige ¢ikmasi durumunda

glirliltli seviyesi rahatsiz edici diizeye ¢ikmaktadir.

Asker ugurlamalari, diigiinlerde, maclarda, konvoy olusturan araglarin sehir
icinde turlamasiyla 6nemli Slgiide giiriiltii ¢ikarmaktadirlar. Yollarin bakimsiz olmasi

glirtiltl seviyesini arttirmaktadir.

Istasyonlarda yapilan Slciimlerde genel olarak sabah (08.00 — 10.00) ve aksam
(18.00-20.00) yapilan Ol¢iimlerde ortalama degeri yonetmelik gergevesinde belirlenen
sinir degerin {istinde oldugu tespit edilmistir. Ogle (12.00-14.00) arasinda yapilan
Olctimlerde kismen giiriiltii seviyesinin tiim istasyonlarda genel olarak diistiigii tespit

edilmistir.
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Trafigin tek yonli olarak aktigi noktalarda araglarin hareketi yavasladigi i¢in
giiriiltii seviyesi max diizeye ¢ikmaktadir. Bu tiir yollarda minibiis ve otobiislerin yolcu
indirip bindirirken trafigin akisini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu durumda giiriiltii

seviyesini arttirmaktadir.

5.1. Oneriler

Giriiltiiniin etkisinin azaltilmasi i¢in, yol kaplamalar1 yenilenebilir trafik 1siklari
kavsak ve doniislerde tekrar diizenlenebilir. Trafigin akisi hizlandirilabilir 6zellikle

kirmizi 1g18a takilmamak i¢in yeni uygulamalar ortaya konabilir.

Trafik yogunlugunun fazla oldugu yerlerde, yogunlugun daha az oldugu yerlere

cekilerek yogunluk azaltilabilir.

Diyarbakir ilinde yapilan dl¢limlerde giiriiltii seviyesinin yliksek oldugu sinir

diizeylerin asildig1 goriilmiistiir. Bunun i¢in 6nlem anilmasi gereken bir ildir.

Girtltiniin  olumsuz etkilerinden korunmak igin sektorler arasi isbirligi
saglanarak kisa ve uzun vadede yapilmasi gerekenler belirlenmelidir. Bu kapsamda

alinmas1 gereken onlemler acil ve uzun vadeli 6nlemler seklinde siniflandirilabilir.

Belirledigimiz 6lgiim istasyonlarinda ilin giiriiltii seviyelerinin yliksek ¢ikmasi
bazi 6nlemleri gerekli kilmistir. Sehir i¢inde bazi baglanti yollarinin bakimsiz olmasi, cok
sayida kiiclik cukurlarin bulunmasi sebebiyle, araclarin ani fren yapmast giiriiltii

kirliligine neden olmaktadir.

Insan niifusunun yogun oldugu yerlerde bulunan kavsaklarda yapilan 6lgiimleri
azaltilmas: icin yollarda ivedilikle tadilat c¢aligmasinin yapilmasi ve kullanilan
malzemelerin giiriiltiiyli engelleyici sekilde secilmesi gerekmektedir. Bu bolgelerde
binalarin dis yalitimlarinin yapilmasi, pencerelerin ¢ift cam olmasi, bu bolgede yasayan

niifus i¢in giirtilti kirliligi olusturmaktadir. Bu nedenle 6nlem alinmasi1 gerekmektedir.
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Trafigin yogun oldugu yollarda ses yalittimini saglayacak sekilde agaglandirma
yapilmas1 gerekmektedir. Bazi noktalarda ses duvarlarinin (perdeleme) yapilmasi giirtiltii

seviyesini diigiirlr.

Trafigin yogun oldugu yerlerde gereksiz yere korna calinmasi engellenerek,
araclarin fenni muayenesi sirasinda susturucu ve ses Onleyici diizeneklerin titizlikle

kontrolii saglanmasi gerekir.

04.06.2010 tarih ve 27601 sayili Resmi Gazetede Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligine gore sinir degerlerin dikkate alinmasi ve

gerekli yaptirnmlarin uygulanmasi gerekmektedir.

Uzun vadede alinacak onlemlerde ise giiriiltiiniin kaynaginda en aza indirilmesi,
trafik hacminin azaltilmasi, 6zellikle toplu tagimaciligin yayginlastirilmasi ve bu alanda
calisma yapilmasi gerekmektedir Bu konuda gerekli egitim ¢alismalar1 yapilip bir an 6nce

hayata gecirilmelidir.
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EKLER

EK - 1 Giiriiltii Ol¢iimii Yapilirken

EK - 2 Giiriiltii Ol¢iim Cihazi
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