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Hacihaliloglu kayist ¢esidi yetistiricilik agisindan yiiksek adaptasyon yetenegi, diizenli ve
bol {iriin vermesi, kurutmalik ozellikleri acgisindan {istiin kalitede olmasi sebebiyle iireticiler
tarafindan tercih edilmektedir. Ayrica c¢esit i¢i varyasyonun yiiksek olmasi klon seleksiyonu
calismalarinda odak noktasit olmasina neden olmustur. Bu g¢aligma 2022-2025 yillar1 arasinda
Malatya ilinin 8 il¢esinde yliriitiilmiistiir. Calismada 22 farkli Hacihaliloglu klonu ile kontrol olarak
secilen Kayisi Arastirma Enstitiisii Midiirliigii Ulusal Genetik Kaynaklar Parselinde yer alan
standart Hacihaliloglu ¢esidi kullanilmigtir. Calismada klonlarin morfolojik, fenolojik ve meyve
kalite 6zellikleri degerlendirilmis, molekiiler diizeyde yapilan analizde DArT teknigi kullanilarak
klonlar arasindaki genetik benzerlik ve farkliliklar ortaya konmustur. Caligmada yapilan morfolojik
gozlemlerde agac tac genisliklerinin 380-1310 cm arasinda; agag tag yiiksekliginin 315-1130 cm
arasinda; govde g¢evresinin 61-180 cm arasinda arasinda degisim gosterdigi goriilmiistiir. Meyve
kalite ozellikleri bakimindan incelendiginde meyve eninin 30.37 ile 42.83 mm; meyve boyunun
30.48 ile 45.04 mm; meyve yiiksekliginin ise 32.40 ile 44.09 mm arasinda degisim gosterdigi
goriilmiistiir. Meyve agirliklar1 18.89 g ile 51.02 g arasinda, et/¢ekirdek orant %11.22 ile % 26.54
arasinda degisim gostermistir. SCKM oranlar1 %22.17 ile % 25.63; titre edilebilir asitlik miktar1 %
0.28 ile %0.47; pH degeri ise 4.4 ile 7.9 arasinda degismistir. Renk degerleri incelendiginde ise;
‘L’degeri 51.87 ile 76.5; ‘a’ degeri -7.47 ile 10.88; ‘b’ degeri ise 23.47 ile 35.52 arasinda degisim
gostermis ve renk okumalar1 sonucunda hesaplanan C* degeri 23.47 ile 35.96; Hue (h°) degerinin
ise 1.18 ile 178.64 arasinda deger aldigir goriilmistiir. Tartili derecelendirme sonucunda; HK2-
HK4-HK7-HK8-HK10-HK11-HK15-HK16 ve HK20 nolu klonlar kontrolden daha yiiksek puanlar
almistir. Molekiiler calismalar sonucunda elde edilen dendrogramda; HK19, HK21 ve HK22
klonlarinin diger klonlarmn yer aldig1 kiimenin uzaginda yer aldigi bunun yam sira HKS, HK15 ve
HK20 klonlarmin ayni kiimede yer almasina ragmen bulundugu kiime icerisinde en fazla genetik
farkliligi yansitan klonlar olduklar1 gorilmistir. Calisma sonunda 6ne ¢ikan klonlarin aym
cevresel kosullar altinda bahge performanslarinin degerlendirilmesi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi, Hacihaliloglu, Islah, Klon Seleksiyonu, DArT
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ABSTRACT

Hacihaliloglu apricot variety is preferred by producers due to its high adaptability in
cultivation, regular and abundant yield and superior quality in terms of drying properties. In
addition, the high intra-variety variation has made it a focus of clone selection studies. This study
was carried out in 8 districts of Malatya province between 2022-2025. In the study, 22 different
Hacihaliloglu clones and the standard Hacihaliloglu variety in the Apricot Research Institute
National Genetic Resources parcel selected as control were used. Morphological, phenological and
fruit quality traits of the clones were evaluated in the study and genetic similarities and differences
between the clones were revealed by using the DArT technique in the molecular analysis. In the
morphological observations made in the study, it was observed that canopy widths varied between
380-1310 cm; canopy height between 315-1130 cm; and trunk circumference between 61-180 cm.
When examined in terms of fruit quality traits, fruit width ranged from 30.37 to 42.83 mm, fruit
length ranged from 30.48 to 45.04 mm, and fruit height ranged from 32.40 to 44.09 mm. Fruit
weights varied between 18.89 and 51.02 g; the flesh/seed ratio varied between 11.22% and 26.54%;
TSS values ranged from 22.17% to 25.63%; titratable acidity ranged from 0.28% to 0.47%; and pH
values ranged from 4.4 to 7.9.When the color values were examined, the L. value ranged from
51.87 to 76.50; the a value ranged from —7.47 to 10.88; the b* value ranged from 23.47 to 35.52;
the C* value calculated from the color readings ranged from 23.47 to 35.96; and the Hue (h°)
values were found to range from 1.18 to 178.64.As a result of the weighted ranking, clones HK2,
HK4, HK7, HK8, HK10, HK11, HK15, HK16, and HK?20 received higher scores than the control.
The dendrogram obtained from the molecular analyses revealed that clones HK19, HK21, and
HK22 were positioned distinctly away from the cluster in which the other clones were grouped.
Furthermore although clones HKS8, HK15, and HK20 were in the same cluster, they were the clones
that exhibited the greatest genetic diversity within that cluster. It is recommended that the
prominent clones be assessed for their orchard performance under the same environmental
conditions.

Keywords: Apricot, Hacihaliloglu, Breeding, Clone Selection, DArT

II



TESEKKUR

Doktora tez galismamda emegi gegen saygideger hocam Prof. Dr. Ali KUDEN’e ¢ok
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destegi saglayan Malatya Kayis1 Arastirma Enstitlisii Miidiiriiliigii’'ne tesekkiirii bir borg¢ bilirim.
Ayrica ¢alisgmamin kurumumuzda yiiriitiilmesi asamalarinda her tiirlii destegi saglayan Malatya
Kayis1 Arastirma Enstitiisii Miidiirii Ziraat Yiiksek Miihendisi Abdullah ERDOGAN’a tesekkiir
ederim.

Tezin molekiiler karakterizasyon asamasinda yardimlarmi esirgemeyen Kilis 7Aralik
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekan Yrd. Dog. Dr. Bekir Biilent ARPACI hocama ve Ogr. Gor.
Burak OZGOREN hocama tesekkiir ederim.

Tez yazim agamalarinda yardimlarimi esirgemeyen degerli mesai arkadaslarim Dr. Ali
Riza SAHINOGLU’na ve Ziraat Yiiksek Miithendisi Erdogan COCEN’e tesekkiir ederim. Ayni
donem igerisinde birlikte tez ¢alismalarimizi yiiriittiigiimiiz ¢ok kiymetli arkadagim Ziraat Yiiksek
Miihendisi Didem KOSAR’a tesekkiir ederim. Tez ¢alismamin seleksiyon asamalarinda bizlere
destek olan Ziraat Yiiksek Miithendisi Yusuf BAYINDIR’a tesekkiir ederim.

Bugiinlere gelmemde iizerimde sonsuz emekleri olan, bana sevgiyi, hayat1 6greten, her
daim yanimda olduklarina inandigim kiymetli rahmetli annem Saadet YAVUZ’a ve babam
Hiiseyin YAVUZ’ a minnet ve siikranlarimi sunmay1 bir bor¢ bilirim. Hayatimin her aninda
yanimda olan, destegini ve sevgisini higbir zaman esirgemeyen, iyi ve kotii giinde varligiyla bana

gii¢c veren canim kardesim Zeynel YAVUZ’a tesekkiir ederim.
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1. GIRiS

Tiirkiye bulundugu cografi konum sebebiyle birgok farkli ekolojik kosullara ve bu
durumun getirdigi birgok avantajlara sahiptir. Tiirkiye’ nin {i¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi ve
diinya tizerinde bitki gen merkezlerinin kesistigi bolgede yer almasi birgok bitki tiir ve g¢esidin
yetistiriciligine imkan sunarken, bu durum bitki gen kaynaklari bakimindan zengin olmasina katki
saglamaktadir.

Ulkemiz antepfistigi, ceviz, badem, kiraz, visne, elma, armut, nar, {iziim, zeytin, ayva, erik,
kizilcik, findik ve kestane gibi meyve tiirlerinin anavatani olmakla birlikte, meyve ve agaclarindan
yararlandigimiz alig, igde, kusburnu, bogiirtlen, buttum, melengic, idris, ke¢iboynuzu ve karayemis
gibi yabani meyve tiirlerininde yetistiriciligine imkan sunmaktadir. Ozellikle iilkemiz Diinya sert
cekirdekli meyve tliretiminde st siralarda yer almakta, sert ¢cekirdekli meyveler igerisinde ise kayist
6nemli bir konumda bulunmaktadir.

Kayist sistematikte Rosales takimi, Rosaceae (Giilgiller) familyasi, Prunoidea alt familyasi
icerisinde bulunan Prunus cinsinde yer alir. Kayisi tiirleri igerisinde kiiltiirel olarak yetistirilen ve
ekonomik degeri yiiksek olan cesitlerin yer aldigi tiir botanik adiyla Prunus armeniaca L. ‘dir
(Bailey ve Hough, 1975).

Kayisi, anavatan1 Orta Asya, Bati Cin ve Iran-Kafkasya olan gerek iilkemizde gerekse
basta Akdeniz iilkeleri olmak iizere, birgok iilkede ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan énemli
bir meyve tiiriidiir. Diinyanin en 6nemli kayis1 iiretim merkezlerinden birisi de Anadolu’dur.
Ulkemizde kayisi, Dogu Anadolu’nun kislart siddetli soguk gegen yiiksek yerleri ile Karadeniz
Bolgesi’nin ¢ok nemli olan dogu kisimlart disinda hemen hemen her ilde yetisebilmektedir
(GKGM, 2016).

Kayis1 yetistiriciligi Avrupa’da Akdeniz’e kiyist bulunan iilkelerde, Asya’da Tiirkiye,
Afganistan, Iran ve Tiirkistan’da, ABD, Arjantin ve Sili’de, Avusturalya ve Afrika’da
yapilmaktadir.

Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan meyve tiirleri; tiretim miktarlari, insan sagligindaki 6nemli
rolleri, ¢esitlilikleri, yetistiricilik yapilan alanlar1 ve ihracattaki paylariyla ciddi 6neme sahiptir. Bu
meyve tiirleri igerisinde yer alan kayisi, sahip oldugu genetik kaynak cesitliligi, iklim istegi
bakimindan yetistiriciliginin genis alanlarda yapilabilmesi, farkli sekillerde tiiketiminin saglanmasi
bakimindan 6nem arz eden meyve tiirleri i¢erisinde bulunmaktadir.

Kayisiin seker, asit ve ugucu maddeler i¢cermesi, protein oraninin diisiik diyet lif oraninin
yiiksek olmasi ayrica fenolik bilesikler, vitaminler, karotenoidler, antioksidan kapasitesi ve mineral
maddeler agisindan zengin olmasi insan saglhigi acisindan ¢ok degerli bir kaynak oldugunu
gostermektedir (Asma, 2000; Karabudak, 2001; Haciseferogullar1 ve ark., 2007; Akin ve ark.,
2008; Jime nez ve ark., 2008; Kan, 2009; Erdogan-Orhan ve Kartal, 2011; Fratianni ve ark., 2018).

Kayisinin biinyesinde barindirdigi karotenoitler, serbest radikallerin neden oldugu hasarlara

kars1 viicudu koruyan dnemli antioksidanlardan biridir. Fenolik maddeler ise dogal antioksidanlarin



en 6nemli gruplar1 arasinda yer almaktadir. Saglik agisindan 6nem arz eden kayist meyvesi, igermis
oldugu fenolik maddeler ve antioksidanlar sayesinde serbest radikallere kars1 viicudu korumada,
bagisikligin gliglendirilmesinde, yashiligin geciktirilerek daha kaliteli ve saglikli bir yasam
stirlilmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Moure ve ark., 2001). Ayrica kayisinin igermis oldugu
likopenin kanser ve kalp rahatsizliklarim Onlemeye katki sagladigi ve yiiksek kolestrole karsi
viicudu korumaya yardime1 oldugu bildirilmistir (Lordanescu ve ark., 2018).

Kayisinin sodyum igerigi diisiik olmasina karsin potasyum igerigi olduk¢a yiiksektir.
Ayrica yiiksek oranda antioksidan ve karbonhidrat igermektedir. Buna ek olarak tiiketilen 250 gr
yas ya da 30 gr kuru kayis1 bireyin giinliik ihtiya¢ duydugu A vitaminini karsilamaktadir (Kan,
2009).

Kayisinin sofralik ve kurutularak degerlendirilmesinin yan1 sira; konserve, pulp ve nektar,
kayis1 mesrubatlari, pulp konsantresi, jole, recel, marmelat ve krema, yesil kayisi tursusu, pestili,
toz ve kuru kayisi (¢ir, giin kurusu ve patik), kiyilmis ve dogranmis kuru kayisi tirtinleri, sekerleme,

kayis1 ekstrakti ve esansi, pasta, kek, dondurma gibi iiriinleride bulunmaktadir (Asma, 2011).

1.1. Kayisinin Diinyadaki Durumu

Diinya kayis1 yetistiriciligi ticari ve ekonomik olarak 6zellikle Akdeniz’e kiyisi olan
iilkemizin de dahil oldugu Ispanya, italya, Fransa gibi Avrupa iilkeleri ile Fas, Misir ve Cezayir
gibi Kuzey Afrika iilkelerine dagilim gostermistir. Son yillarda ise Orta Asya ve Yakin Dogu
iilkelerinden Ozbekistan, Pakistan, iran kayis1 iiretimi konusunda diinyada éne ¢ikan iilkeler haline
gelmistir (FAO, 2024). Diinya yas kayist iiretiminin 2018-2023 yillar1 arasindaki doénemi
incelendiginde; yillara gore dalgalanmalar gosterse de Tiirkiye her yil en yiiksek {iretim degerine
sahip iilke konumundadir. 2023 yili Diinya yas kayisi liretim miktarlarina bakildiginda ise Tiirkiye
750 bin tonla ilk sirada yer alirken bunu sirastyla Ozbekistan (500 bin ton) iran (318 bin ton), italya
(207 bin ton) ve Cezayir (200 bin ton) izlemektedir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1. 1. Ulkelerin son yillardaki yas kayist iiretim miktarlari (ton)

Ulkeler 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Tiirkiye 750.000 846.606 833.398 800.000 803.000 750.000
Ozbekistan 493.842 536.544 529.109 424.734 451.262 500.545
iran 314.012 329.637 309.347 257.359 305.932 318.475
italya 229.020 272.990 173.380 189.570 230.080 207.190
Cezayir 242242 209.204 187.273 189.724 203.916 200.566
Pakistan 107.986 94.410 124.173 159.022 204.029 135.062
Afganistan 109.086 129.363 131.788 207.490 170.507 155.429
Fransa 112.890 134.800 85.260 54.590 128.080 127.780
Ermenistan 104.035 68.113 53.191 86.889 113.572 114.494
ispanya 176.290 145.830 128.700 114.720 80.870 108.450
Diger 1.255.242 1.284.461 1.143.810 1.137.587 1.201.012 1.110.165
Diinya 3.894.645 4.051.958 3.699.429 3.621.685 3.892.260 3.728.156

(FAO, 2024)



Diinya toplam yas kayis1 liretiminin iilkelere gore oranina bakildiginda; Tirkiye toplam
iiretimin %20’sini tek basina gergeklestirmistir. Ozbekistan %13’liik payla ikinci sirada yer alirken,

Iran %9°1luk payla iiciincii sirada yer almistir (Sekil 1.1).
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Sekil 1. 1. Diinya yas kayisi tiretim miktar orani (%) (FAO, 2024)

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) verileri incelendiginde 2018- 2023 yillart
arasinda diinya yas kayist iiretim alanlarinda ciddi degisimler yasanmugtir. Tiirkiye, agisinda
degerlendirildiginde 2018 yilinda 125.756 hektar iiretim alanina sahipken bu deger 2023 yilinda
144.941 hektara yiikselerek yillar igerisinde en yiiksek iiretim alanina sahip iilke olarak 6n plana
ctkmistir. Diinya yas kayisi iiretim alanlar1 bakimindan Tiirkiye’yi sirasiyla Iran, Ozbekistan,

Cezayir ve Afganistan izlemektedir (Cizelge 1. 2).



Cizelge 1. 2. Kayisi Uireticisi iilkelerin yillara gore kayisi iiretim alanlari (ha)

Ulkeler 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Tiirkiye 125.756 131.178 132.748 134.879 141.851 144.941
fran 51.797 54.833 53.669 44.141 53.189 56.137
Ozbekistan 38.694 43.446 44.262 36.208 39.332 42.936
Cezayir 32.578 30.861 29719 27.185 29.765 28.965
Afganistan 18.510 17.719 17.481 27.082 26.731 22.008
Ispanya 20.570 20.240 19.780 19.440 18.430 18.010
Cin 17.922 17.594 17.657 17.724 18.134 18.046
italya 17.810 17.910 17.810 17.740 17.450 17.360
Rusya 11.810 12.282 12.844 13.844 14.842 12.919
Suriye 13.707 13.438 13.984 13.993 13.707 13.043
Diger 193.645 193.947 194.540 194.120 189.132 179.994
Diinya 542.799 554.448 554.494 545.158 562.563 554.359

(FAO, 2024)

2023 yili diinya yas kayis1 liretim alanlari incelendiginde Tirkiye %26’lik payla en ¢ok
{iretim alanina sahip iilke olurken Tiirkiye’yi sirastyla, Iran (%10), Ozbekistan (%8) ve Cezayir

(%) takip etmektedir (Sekil 1. 2).
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Sekil 1. 2. Diinya yas kayisi tiretim alan1 dagilimi (%)

Ulkelerin son bes y1l yas kayis1 ihracaat miktarlarmin yillara gore degisimi Cizelge 1. 3.’de
verilmistir. 2023 yili verileri incelendiginde ispanya 75.768 tonla ilk sirada yer alirken Tiirkiye

71.487 tonla ikinci sirada yer almaktadir.



Cizelge 1. 3. Ulkelere gore diinya yas kayisi ihracat miktar1 (ton)

Ulkeler 2019 2020 2021 2022 2023
Ispanya 92834 96026 97067 59513 75.768
Tiirkiye 67637 64733 69959 96842 71.487
Ozbekistan 58011 74534 9607 5952 68.805
Fransa 21800 11461 13919 14586 27639
italya 48292 17451 31568 45516 27287
Yunanistan 23030 21544 15081 21460 25731
Afganistan 27447 15483 10687 28581 19401
Urdiin 11117 3898 12855 10127 11979
iran 9419 17010 7902 7864 10306
Tacikistan 4038 3751 2156 3562 8921
Diger 117.035 64.524 55.850 72.822 56.163
Diinya 480.660 390.415 326.651 366.825 403.487
(ITC, 2024)

Diinya yas kayisi ihracatg iilkelerinin 2023 yili verileri incelendiginde; Ispanya %19 luk
degerle ilk sirada yer almustir. Tiirkiye %18 ile ikinci, Ozbekistan %17°lik oran ile iigiincii sirada

yer almaktadir. Ozbekistan son yillarda artan ihracat miktar ile dikkat cekmektedir.

1.2. Kayisinin Tiirkiye’deki Durumu

Tirkiye’de kayisi iretimi, sofralik ve kurutmalik olmak {izere iki temel amagla
gerceklestirilmektedir. Suda ¢oziinlir kuru madde (SCKM) orani yiiksek olan gesitler genellikle
kurutmalik olarak degerlendirilirken, gorsel ¢ekiciligi ve tiiketici begenisi yliksek olan cesitler daha
cok sofralik olarak iiretilmektedir. Ulkemizde yaygin olarak yetistirilen baslica kurutmalik kayisi
cesitleri; Hacihaliloglu, Kabaagsi, Cataloglu ve Soganci’dir. Sofralik kayisi iiretiminde ise
Sekerpare, Alyanak, Aprikoz, Roxana, Tokaloglu, Ninfa, Magador, Priana ve Mikado gibi ¢esitler
one ¢ikmaktadir.

Ulkemizde kayisi iiretim alanlari yedi farkli bolgeye ayrilmaktadir. Bu bolgeler Malatya,
Sivas- Erzincan- Elaz1g, Kars-Igdir, I¢ Anadolu, Akdeniz, Ege ve Marmara olmakla birlikte toplam
iretimin yaridan fazlasini Malatya bdlgesi tek basina karsilamaktadir (Asma ve Kan, 2004; Asma,
2011).
Malatya Bolgesi

Yas ve kuru kayisi iiretiminde ilk sirada yer alan Malatya’da kuru kayisinin énemli bir
kismi yurt disina ihra¢ edilmekte ve diinya kuru kayisi ticaretinin biiylik bir kismi burada
gerceklesmektedir. Tiim bu gelismelerin dogal bir sonucu olarak da kayis1 Malatya iliyle
0zdeslesmis; bir baska ifadeyle, Malatya ile kayis1 zamanla birbiriyle biitiinlesmis iki kavram
haline gelmistir. Malatya ilinde engebesiz diiz arazilere kurulan kayisi1 bahgeleri ilkbahar geg
donlarindan ciddi oranlarda zarar goriirken, engebeli arazilere kurulan bahgelerin ise soguk hava

dalgasi seklinde kendini gdsteren donlardan etkilendigi goriilmektedir.



Sivas- Erzincan- Elazig Bolgesi

Sivas ilinde kayis1 yetistiriciligi daha ¢ok Giiriin ilgesinde yogunlagmis olup {iretilen
kayisilarin biiyiik cogunlugu sofralik ve kurutmalik olarak degerlendirilmektedir. Bu bdlgede daha
cok Hacihaliloglu, Kabaasi, Hasanbey, Sekerpare ve Cologlu gesitleri yetistirilmektedir. Erzincan
ilinde kayis1 yetistiriciligi Kemaliye, Uziimli ve Merkez ilgelerde yogunlasmis olup iiretilen
kayisilarin ¢ogunlugu sofralik ve kurutmalik olarak degerlendirilmektedir. Bu bolgede daha ¢ok
Aprikoz, Hasanbey, Zerdali ve Teberze cesitleri yetistirilmektedir. Elazig ilinde ise kayisi
yetistiriciligi Baskil ilgesinde yogunlasmis olup yetistirilen kayisilarin biiyiik cogunlugu kurutmalik
olarak degerlendirilmektedir. Agac varhiginin biiylik bir kismim1 Hacihaliloglu kayis1 ¢esidi
olusturmakla birlikte bolgede Kabaasi, Hasanbey, Cologlu, Tokaloglu ve Sekerpare gesitleri de
yetistirilmektedir. Ayrica bu gruba Kahramanmarasin Elbistan ilgeside dahil edilmekle birlikte
Elbistanin iiretimindeki pay1 oldukga yiiksektir.
Kars-Igdir Bolgesi

Kagizman, Igdir ve Tuzlucanin yer aldig1 bdlgede agac varligiin biiyiik boliimiinii Salak
kayis1 ¢esidi olusturmakla birlikte Ordubat, Teyvent ve Teberze ¢esitleri de bolgede
yetistirilmektedir. Uretim daha ¢ok sofralik olarak yapilmakta olup geriye kalan boliimii ise
kurutularak degerlendirilmekte, regcel ve marmelat {iretiminde kullanilmakta ve meyve suyu
endiistrisinde islenmektedir.
I¢ Anadolu Bolgesi

Bolgede Kayseri, Nevsehir, Nigde, Konya, Ankara, Yozgat, Karaman ve Aksaray illerinde
kayis1 yetistiriciligi yapilmaktadir. Nevsehir ilinin biiyik ¢ogunlugunu iri Bitirgen cesidi
olusturmakla birlikte bolgede Hacihaliloglu, Tokaloglu ve Sekerpare ¢esitleride yetistirilmekte ve
iretilen kayisilarin biiyiik cogunlugu kurutularak degerlendirilmektedir.
Akdeniz Bolgesi

Ulkemizde kayis1 hasadi en erken Akdeniz Bolgesi’nde baslamakla birlikte bdlgenin en
onemli kayisi iiretim merkezi Mersin iline baghh Mut ilgesidir. Bu ilgede yetistirilen sofralik
kayisilarin hasadina, genellikle Mayis ayinin son haftasindan itibaren baglanmaktadir. Adana,
Antalya ve Hatay illerinde de turfanda kayisilar hasat edilerek pazarlanmaktadir. Bolgede daha ¢ok
Sakit, Sekerpare, Mektep, Mut, Dortyol, Tokaloglu, Karacabey ve Septik ¢esitleri
yetistirilmektedir. Ayrica Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan yapilan galigmalar
sonucunda bir¢ok yabanci ¢esidin (Canino, Priana, Precoce de Tyrinthe, Bebeco, Feriana, Beliana,
Bulida, Precoce de Colomer) bdlgeye uyumlu oldugu bulunmus ve bu ¢esitlerle bir¢ok kapama
bahge kurulmustur.
Ege Bolgesi

Ege Bolgesi Akdeniz Bolgesi gibi iklim o&zellikleri bakimindan turfanda kayisi
yetistiriciligine elverisli bir bolgedir. Bu bolgede Mektep, Tokaloglu, Turfanda izmir ve Cigli

kayis1 gesitleri yetistirilmekle birlikte yapilan ¢alismalar sonucunda Sakit-2, San Castre, Fracasso,



Precoce de Tyrinthe, Palumella, Joubert Foulon, Rouge de Rousillon, Tardif Bordeneil ¢esitlerinin
de bolgeye uygun kayisi gesitleri oldugu belirlenmistir.
Marmara Boélgesi

Bolgenin kayisi iiretimi yapilan illeri Bursa, Edirne ve Sakarya olmakla birlikte bolgede en
cok Ethembey, Sekerpare ve Karacabey kayisi gesitleri yetistirilmektedir. Yetistiriciligi yapilan
kayis1 ¢esitlerinin bilyiik cogunlugu sofralik olarak degerlendirilmektedir (Anonim, 2005).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verileri incelendiginde 2014-2023 yillar1 arasinda
Tirkiye'de kayist agac sayist 17 milyon 389 binden 24 milyon 179 bine yiikselirken iiretim ise
278.000 tondan 750.000 tona yiikselmistir. Verimlilik ise 18 kg/agactan 38 kg/agaca ¢ikmustir.
Zerdalide ise agac¢ sayisinda azalma yasanirken iiretim 8.210 tondan 16.576 tona, verim ise 8
kg/agactan 23 kg/agaca yiikselmistir. Sonug¢ olarak da kayisida biiyiime, zerdalide ise sinirlt artig
gozlenmistir. Yillar arasinda iretimde meydana gelen dalgalanmalarin iiretim bolgelerinde
meydana gelen ilkbahar ge¢ donlari, havalarin nemli, sisli ve yagisli ge¢mesi sonucu ari
faaliyetlerinde meydana gelen azalmalar, sulama, giibreleme ve kiiltiirel uygulamada meydana

gelen diizensizliklerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Cizelge 1. 4).



Cizelge 1. 4. Tiirkiye kayisi iiretimi ve verim

Kayis1 Zerdali
vil Agac sayisi (bin) Agac sayisi (bin)
Uretim | Verim Ureti | Verim™
(ton) | (kg/Agac) m (ton) | (kg/Agac)

Meyve | Meyve Toplam Meyve | Meyve Toplam

veren |vermeyen veren | vermeyen
2014 | 15.005| 2.384 17.389 | 278.000 18 1.003 128 1.131 8.210 8
2015| 15403 | 2.282 17.685 | 680.000 44 990 130 1.120 16.100 16
2016 | 15.586| 2.284 17.870 | 730.000 47 889 106 995 19.050 21
2017 | 15949 | 2.619 18.568 |985.000 62 880 127 1.007 21.653 25
2018 | 16.837| 2.288 19.125 | 750.000 45 862 121 983 19.927 23
2019 | 17.266| 3.429 20.695 | 846.606 49 755 123 878 17.250 23
2020 | 17.649 | 3.643 21.292 |833.398 47 758 131 889 17.005 22
2021 | 17.808 | 3.975 21.783 | 800.000 45 746 127 873 17.522 23
2022 | 19.158 | 4.269 23.427 | 803.000 42 737 118 855 20.832 28
2023 | 19.776 | 4.403 24.179 | 750.000 38 726 115 841 16.576 23

(TUIK, 2024)
*Verim kg/meyve veren aga¢ sayisidir.

750.000 ton toplam yas kayist tiretiminin 328.000 (%43,73) tonunu tek basina karsilamistir. Bunu
strastyla 156 bin ton iiretimle Mersin (%20.80), Kahramanmaras 39 bin ton (%5.20), Igdir 38 bin
ton (%5.07) ve Hatay 37 bin ton (%4.93) takip etmistir. Diger iller, toplam tiretimin %12.13' tinii

Tirkiye’nin en onemli kayisi iiretim merkezi olan Malatya, 2023 yilinda {ilkemizdeki

karsilamigtir (Cizelge 1. 5).




Cizelge 1. 5. Tiirkiye’nin illere gore kayist alani (bin da), liretimi (bin ton) ve verimi (kg/agac)

iller Veri [2014| 2015 | 2016 [ 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Alan | 768 | 801 | 811 | 808 | 798 | 842 | 849 | 856 | 878 | 892
Malatya Uretim| 39 | 336 | 380 | 672 | 401 | 392 | 352 | 389 | 304 | 328
Verim | 5 | 45 | 50 | 88 | 53 | 50 | 45 | 50 | 38 | 41
Alan | 68 | 68 | 69 | 67 | 72 | 81 | 82 | 86 | 100 | 101
Mersin Uretim| 112 | 108 | 104 | 87 | 89 | 140 | 170 | 162 | 164 | 156
Verim | 84 | 79 | 73 | 60 | 58 | 77 | 80 | 75 | 62 | 55
Alan | 86 | 96 | 98 | 98 | 98 | 99 | 100 | 102 | 105 | 107
Elang Uretim| 12 | 19 | 60 | 54 | 52 | 56 | 51 | 31 | 29 | 27
Verim | 11 | 17 | 55 | 49 | 48 | 52 | 47 | 29 | 27 | 25
Alan | 20 | 27 | 27 | 32 | 34 | 36 | 35 | 38 | 40 | 41
Igdir Uretim| 0 | 38 | 31 | 31 | 36 | 40 | 40 | 43 | 41 | 38
Verim | 0 | 178 | 147 | 127 | 141 | 139 | 159 | 153 | 139 | 123
Alan [ 92 | 89 | 89 | 88 | 89 | 89 | 89 | 88 | 104 | 109
Kahramanmaras | Uretim| 1 80 33 26 30 65 65 19 54 39
Verim | 1 | 69 | 28 | 22 | 18 | 40 | 40 | 11 | 33 | 21
Alan | 7 8 7 120|212 | 20 | 25|30 | 31
Hatay Uretim| 7 7 6 | 8 | 33|32 36 | 21|57 |37
Verim | 33 | 34 | 33 | 24 | 49 | 50 | 53 | 29 | 49 | 31
Alan | 20 | 23 | 23 | 24 | 24 [ 25| 26 | 26 | 26 | 26
Isparta Uretim| 12 4 15 13 9 10 13 22 | 29 | 34
Verim | 35 | 11 | 38 | 31 |27 | 28 | 35 | 56 | 50 | 57

(TUIK, 2024)

Kayis1 kurutmalik ve sofralik olarak farkli sekillerde degerlendirilmekte olup, kurutmalik

kayisi iiretimi Malatya merkezli Dogu Anadolu Bolgesinde yogunlasirken, sofralik kayisi iiretimi

Akdeniz ve Ege Bolgesinde yer alan illerde yogunlasmustir. Ulkemiz kayis {iretiminin yaklasik

%75’ini olusturan kurutmalik kayis1 tiretiminde Malatya ili ilk sirada yer almakta bunu Elazig

(Baskil), Erzincan, Nevsehir ve Nigde illeri izlemektedir. Igdir, Antalya, Mersin, Hatay,

Kahramanmaras (Elbistan), Kayseri, Sivas (Giiriin), Isparta gibi illerde ise daha c¢ok sofralik

tiikketime yonelik iiretim yapildig1 bildirilmektedir (Unal, 2010).




Malatya ili 9 milyona yakin kayis1 aga¢ varligina sahip olup bdlgede 100-140 bin ton kuru
kayis1 iiretimi gerceklestirilmektedir. Tiirkiye taze kayisi liretim miktarinin yaklasik %50-55, kuru
kayis1 iretiminin ise %85’lik kismim1i Malatya ili karsilamaktadir ve {iretimi yapilan kuru
kayisilarin biiylik bir kismu dig iilkelere pazarlanmaktadir. Bu oranlar gbz oOniine alindiginda
Malatya’nin diinya yas kayisi liretiminin %11’ ini, kuru kayisi iiretiminin de yaklasik %70'ik
kismini tek basina karsiladigi goriilmektedir (Demir ve Gilingdr, 2024). Bolgede yer alan kayisilar
hem ¢esit bakimindan ¢ok zengin hem de mevcut kayisilar iistiin kalite (renk, sekil, tat, aroma ve
irilik) ozelliklerine sahiptir. Kuru madde miktar1 yabanci kayisi ¢esitlerinde %14-18’iken, yerli
cesitlerde %22-28 arasinda degisim gostermektedir. Yine yabanci cesitlerde 5-7 kilo yas
meyveden 1 kg kuru kayis1 elde edilirken, Malatya kayisilarinda 3-3.5 kilo yas meyveden bir kilo
kuru kayis1 elde edilmektedir. Tat indeksi bakimindan yabanci gesitler (brix/asit) 10—40 arasinda
degisim gosterirken bu oran Malatya kayisisinda 80—120 gibi oldukea yiiksek diizeydedir.

2017 yilinda Malatya kayisis1 AB tarafindan cografi isaret olarak tescil edilmis ve tescil
belgesinde Malatya Kayisist i¢in Malatya ili ve ilgeleri, Baskil (Elazig), Giiriin (Sivas), Golbast
(Adiyaman), Elbistan (Kahramanmarag) cografi sinir olarak belirlenmistir. Tescil belgesinde hem
yas meyve hem de kuru meyve oOzelliklerine yer verilerek, Malatya kayisisi ¢esidi olarak da
Hacihaliloglu, Kabaagi, Hasanbey, Soganci, Cataloglu ve Cologlu belirtilmistir (BSTB, 2015).

Ulkemizdeki yaklagtk 15 milyon kayisi aga¢ sayismin 8 milyonu Malatya’da yer
almaktadir. Bu rakamlar goz Oniline alindiginda Malatya'nin tek basina diinya kuru kayisi
iiretiminde yaklagik %70, diinya yas kayis1 tiretiminde ise %11°lik payla yer aldig1 goriilmektedir
(Unal, 2010).

Bugiiniin iklim kosullan dikkate alindiginda, Tiirkiye kiiresel iklim degisikliginin olumsuz
etkilerinden 6nemli Olgiide nasibini almaktadir. Bu etkiler, 6zellikle su kaynaklarmin giderek
azalmasi, uzun siiren kuraklik dénemlerinin yaganmasi, mevsim normallerinin lizerinde seyreden
sicak hava dalgalarimin artigi ve tarimsal iiretimde gozle goriiliir verim kayiplarinin meydana
gelmesi seklinde kendini gostermektedir. Kiiresel iklim degisikliginin hayatimizin her alaninda
oldugu gibi tarim f{irlinlerinden kayis1 iizerindeki etkileri de ciddi anlamda hissedilmektedir
(Balcioglu ve ark., 2022). Bu nedenle meyvecilikte olumsuz ¢evre kosullarina uyum saglayabilen
cesit ve anaglarin elde edilmesi amaciyla yapilan 1slah ¢aligmalar1 biiylik 6nem arz etmektedir.

Malatya’da yer alan kayisi bahgelerinin biiyiik ¢ogunlugu kurutmalik kayisi cesitleriyle
(Hacihaliloglu, Cataloglu, Kabaasi, Soganci ve Hasanbey) kurulmustur. Malatya iklim 6zellikleri
bakimindan kurutmalik kayis1 yetistiriciligi i¢in uygun olmasma ragmen son yillarda iklimde
meydana gelen degisimler neticesinde bdlgenin hemen hemen her bolgesinde yetistiricilikte ciddi
sorunlar yasanmaktadir (Kutsal, 2024).

Meyvecilik agisindan biiyiik tehlike arz eden ve verimin ciddi anlamda diismesine neden
olan iklim olaylarindan biri ilkbahar ge¢ donlaridir. Ulkemizde yetistiriciligi yapilan erken gicek
acan meyve tiirleri bu doga olayindan biiyiik oranda etkilenmektedir (Karlidag, 2011). Kayisinin
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ki dinlenme siiresinin kisa olmasi1 ve erken donemde ¢igek agmasi gerek lilkemizde gerekse diinya
genelinde ilkbahar ge¢ donlarinin vermis oldugu zarar neticesinde {iiretimi ciddi anlamda
kisitlamaktadir (Giileryiiz ve Bolat, 1992).

Trend analiz yontemine gore 1980-2020 yillar1 arasinda, yillik ortalama sicaklik degerinin
2.4 C° ve ayni donem igerisindeki ortalama sicaklik degerinin ise 1.3 C° arttig1 belirlenmistir.
Bunun sonucu olarak da kayisi fenolojik donemlerinin baglangig tarihlerinde ortalama 20.2 giinliik
bir 6ne kayma yasandig1 gozlenmistir. Ayrica ilkbahar ge¢ donlarinin yasanma siiresi ve sikliginda
artis meydana geldigi ve bu durumun da kayis1 yetistiriciligi lizerinde ciddi etkiler meydana
getirdigi ifade edilmistir (Balcioglu ve ark., 2022).

Diinya da 1slah calismalar1 ¢ok eski tarihlere dayanmakla birlikte 20.yy baslarinda hiz
kazanmaya baglamistir. Siirekli degisen tiiketici talepleri, mevcut ¢esitlerin istenmeyen bazi
ozellikleri ile hastalik ve zararllara kars1 hassasiyet gostermeleri meyvecilikte 1slah ¢alismalarinin
artmasini saglamistir. Kayisi tiiriinde yapilan 1slah ¢aligmalarinin baslica amaglart arasinda meyve
kalitesi ve verimi yiiksek, gec¢ ¢igek acan, ilkbahar ge¢ donlarina dayanikli ve hasat zamaninin uzun
bir peryoda yayilmasi sayilabilmektedir (Hough ve Bailey, 1982; Akca ve Sen, 1993).

Diinya genelinde meyve 1slah galigmalars;
e Biotik ve abiyotik stres kosullarina dayanikli anag, ¢esit veya anag-¢esit kombinasyonlari
olusturmak,
e Geg ciceklenme ya da ge¢ yapraklanan cesitler elde etmek,
e Kis soguklarina dayaniklilik saglamak,
e Hastalik ve zararlilara dayanikli gesitler elde etmek,
e Verim ve kaliteyi arttirmak gibi amaglar dogrultusunda farkl: 1slah teknikleri
kullanilarak yapilmaktadir.
Kayisida 1slah programlarinin 6ncelikli amaglari ise;
e Geg ciceklenme, kis soguklarina ve ilkbahar ge¢ donlarina dayaniklilik,
e lyi meyve kalitesi ve kuru madde miktarinin yiiksek olmast,
e Hasat zamaninin uzun olmasi,
e Kurutmaya elverisli olmasi,
e Hastaliklara (¢il, monilya) kars1 dayanikli olmasi,
e Yola dayaniminin iyi olmasi gibi 6zellikler bakimindan {imitvar genotipleri se¢gmek
olarak siralanmaktadir (Balta ve ark., 2002; Cukadar ve ark., 2007).

Kayisi tiiriinde yapilan ¢alismalar daha ¢ok olumsuz ¢evre kosullarina uyum, meyve verim
ve kalitesinin arttirilmasi, hasat déneminin uzatilmasi, hastalik ve zararlilara dayaniklilik, yola
dayanim gibi AR-GE c¢alismalar1 iizerinde yogunlagsmistir. Diinyada yapilan islah c¢alismalari
sonucunda bir¢ok yeni ¢esit elde edilirken, Tiirkiye’de yapilan 1slah ¢alismalar1 sonucunda birgok

yeni gesit Uretime kazandirilmaya devam etmektedir (Cukadar ve ark., 2007).
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Kayisida meyve kalite kriterleri genel olarak meyve iriligi, goriiniim, tat ve aroma, renk,
meyve et sertligi seklinde tamimlanmaktadir. Iri meyveye (50 g ve iizeri) sahip kayisi gesitleri
tiikketiciler tarafindan daha fazla talep gordiikleri i¢in bu ¢esitlerin pazardaki paylar1 daha yiiksektir
(Asma ve ark., 2017).

Ulkemizde kayis1 taze ve kurutularak tiiketilmesinin yani sira meyve suyu, cerez, regel,
marmelat, kahve, pestil, kurabiye, kraker, kek, gevrek gibi bir¢cok sekilde degerlendirilmekle
birlikte gida, kozmetik, ila¢ sanayi vb. gibi bircok sektérde hammadde olarak kullanilmaktadir.
Diinyada s6z sahibi oldugumuz kayis1 gibi bir tirtinde mevcut durumumuzu korumak i¢in verim ve
kalitesi yiiksek ¢esitlerin gelistirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Bu amagla yapilacak olan 1slah
calismalarinda ilk adim seleksiyondur. Bir bitki popiilasyonu icerisindeki varyasyonlardan
faydalanarak amaca uygun saglikli, verimli ve kaliteli bireyleri se¢mek °‘seleksiyon’ olarak
adlandirilmaktadir (Demir, 1975).

Seleksiyon 1slahi, belirli bir topluluktaki mevcut genetik cesitliligi analiz ederek, istenen
ozelliklere sahip bireyleri secmeye yonelik bir tekniktir (Sehirali ve Ozgen, 1988). Bu yontem,
genetik farkliliklar1 inceleyerek oOzellikle tarimsal iiretkenlik ve hastaliklara dayaniklilik gibi
faktorlerin belirlenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Klon seleksiyonu ise seleksiyon 1slahinin
bir alt yontemi olmakla birlikte dogal mutasyonlarla ortaya ¢ikan yeni varyasyonlara
odaklanmaktadir. Klon seleksiyonunun etkinligi, se¢cime tabi tutulan tiiriin bireyleri arasindaki
farkliliklarin varligina ve yaygimhigina baglidir (Demir, 1975).

Klon, bir bitkinin vegetatif olarak cogaltilmasi sonucu meydana gelir ve bir klona ait
bitkiler ayni genotipe sahiptirler (Demir, 1975). Bir klonda yapay ve dogal mutasyonlar ile
melezlemeler sonucu genetik varyasyonlar meydana gelmektedir. Vegetatif olarak c¢ogaltilan
tiirlerde c¢esit i¢inde daha dstlin Ozellikler gosteren bireylerin klon olarak segilmesi ‘klon
seleksiyonu’ olarak adlandirilmaktadir. Klon seleksiyonunun uygulanabilirligi bir c¢esidin
fertlerinde varyasyonlarin bulunmasina ve sikligia baglidir (Ercan, 1990).

Yeni cesitlerin gelistirilmesi genetik kaynaklarin ¢esitliligine baglidir. Islah programlarinin
temelini bitki genetik kaynaklarinin toplanip karakterizasyonunun yapilmasi olusturmaktadir.
Toplanan bitki genetik kaynaklarinin karakterizasyonunu ise agacin biiyiime kuvveti, sekli, yaprak,
cicek, ciceklenme zamani, polen, meyve kalite 6zellikleri ve hasat gibi morfolojik, pomolojik ve
fenolojik 6zellikler belirlemektedir (Kumar ve ark., 2015).

Eskiden genetik kaynaklarin tanimlanmasinda morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal
yontemler kullanilmaktayd:1 ancak bu yontemlerin hem zaman almasi hem de biyotik ve abiyotik
stres faktorlerinden etkilenmeleri nedeniyle DNA (molekiiler) markorlerin  kullanimm
yayginlagsmaya baglamistir (Giilsen ve Mutlu, 2005; Kafkas ve ark., 2008; Celikkol, 2011;
Yorgancilar ve ark., 2015; Yanar, 2016). DNA (molekiiler) markoérleri genomda yer alan herhangi
bir gen bolgesi ya da gen bolgesiyle alakali DNA parcasidir. DNA markdrleri farkli genotiplere ait

DNA dizilis farklihigini ortaya koyan markoérlerdir. Ayrica bu markorler kullanilarak birbirine
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morfolojik olarak c¢ok yakin olan kiiltiir gesitleri ayrilabilir ve tanmimlanabilmektedir. DNA
markorlerinin genetik tanmimlamalarda genis bir bilgi tabani saglamasi, olumsuz kosullardan
etkilenmemeleri ve tekrarlanabilir olmalar1 biiyliik avantaj saglamaktadir (Celikkol, 2011).
Molekiiler markorler QTL (Quantitative Trait Loci) analizlerinde, genetik haritalamada, kiiltiir
cesitlerinin tanimlanmasinda, yeni gelistirilen cesitlerin koruma altina alinmasinda, genetik
akrabaliklarin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Genetik cesitlilikler RAPD, AFLP, SSR, ISSR,
SRAP gibi markor teknikleri kullanilarak daha kisa siirede, daha giivenilir sonuglar elde
edilmektedir (Giilsen ve Mutlu, 2005; Kafkas ve ark., 2008; Celikkol, 2011; Yorgancilar ve ark.,
2015).

Yeni nesil dizileme (Next-Generation Sequencing, NGS) teknolojisi, DNA veya RNA’nin
niikleotid dizisini yiiksek verimlilik, hiz ve dogrulukla belirlemeye olanak taniyan bir genom analiz
teknigidir. Bu teknik temel biyoloji ve genetik aragtirmalar i¢in giliniimiizde yaygin olarak
kullanilan ileri teknolojiler arasinda yer almaktadir. Dizileme teknolojilerine gore bu yontemler tek
molekiil dizileme, sentez temelli dizileme, ligasyon temelli dizileme olmak iizere 3 temel grupta
incelenmektedir. Yeni nesil dizileme genom karekterizasyonu, metagenomik analizler, mRNA
profilleme, DNA metilasyonu ve kromatin yapisimin incelenmesi gibi c¢ok cesitli uygulama
alanlarina sahiptir (Donmez ve ark., 2015).

Yeni nesil dizileme (NGS) genom aragtirmalarinda kullanilan gii¢lii bir teknolojidir. Bu
teknoloji farkli alanlarda genomik ilerlemeyi hizlandirmigtir. NGS milyonlarca DNA pargasini ayni
anda dizileyerek genomlarin yapisi, genetik varyasyon, gen aktivitesi ve genin yapisinda meydana
gelen degisiklikler hakkinda detayli bilgi sunmaktadir. Bu teknoloji daha kisa siirede diisiik
maliyetle daha dogru dizilemeye odaklanmaktadir (Satam ve ark., 2023).

Genotipleme platformu, yiiksek Ozellikli genotipleme ve genetik belirteglerin analizini
gerceklestiren ileri diizey teknolojileri ve yoOntemleri igermektedir. Bu platform genis
popiilasyonlarin genotiplenmesine olanak saglamak icin etkili ve olgiilebilir ¢éziimler sunarak
genetik cesitlilik analizleri, genom c¢apinda iliskilendirme ¢alismalar1 ve molekiiler markor destekli
1slah calismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu genotipleme platformlarindan biri DArT
‘tir (Y1lmaz ve Karan, 2023).

Cesitlilik dizini teknolojisi olan DATT, hibritizasyon tabanli mikroarray teknolojisi ile PCR
temelli markor tespit yontemlerini birlestiren yiliksek verimli bir genotipleme platformudur. Bu
teknoloji, ¢cok sayida ornekte ayni anda binlerce genetik markoriin genotiplendirilmesine olanak
saglamaktadir. DArT markdrleri, genetik varyasyonu yansitan polimorfik dizilerden
tiretilmektedir. Bu diziler, genellikle genom karmasikligim1 azaltma (8rmegin: CRoPS -
Complexity Reduction of Polymorphic Sequences) teknikleriyle elde edilmektedir. Elde edilen
DNA pargalari, mikroarray yiizeylerine veya yiiksek yogunluklu genotipleme ¢iplerine aktarilir.
DArT, onceden dizi bilgisi gerektirmemesi, yiiksek tekrarlanabilirlik oran1 ve uygun maliyetli

yapisi sayesinde; basta genetik cesitlilik analizi, genetik haritalama, marker-assisted selection
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(markdor destekli seleksiyon) ve genom c¢apinda iliskilendirme caligmalari (GWAS) olmak {izere
cok cesitli genomik uygulamalarda yaygin olarak kullanilmaktadir (Baloch ve ark., 2017; Jaccoud
ve ark., 2001).

Diisiik maliyetli ve hizli bir genotipleme platformu olan c¢esitlilik dizisi teknolojisi (DArT),
genom dizisi verileri olmadan yiizlerce yiiksek polimorfik belirtecin taranmasina olanak
saglamaktadir. Yiiksek cesitlilik analizi sayesinde, farkli {riinlerin genetik iyilestirme
programlarinda ve poliploidi iiriin 1slahinda siklikla kullanilmaktadir. Bunun yami sira DArT
belirtegleri genetik cesitlilik analizi, genomlarin profillenmesi ve karmasik ozelliklerin yiiksek
¢Oziiniirlikli haritalanmasin1 da saglamaktadir. Kisacast bu belirtecler {iriin kalitesi ve verimi
arttirmay1 amaglayan 1slah programlarina katki saglamaktadir (Deres ve Feyissa, 2022).

Bir popiilasyonda yer alan bireylerin gen dizilimlerinde meydana gelen tek niikleotid
degisimi olarak bilinen SNP’ler (Single Nucleotide Polymorphisim) bitki genetigi ve 1slahi
acisindan biiylik 6neme sahiptir. Alleller arasindaki farkin temelini olusturan tek niikleotid
polimorfizlerinin kesfiyle yeni ve {igiincii nesil dizileme teknolojileri hem basitlesmis hemde hiz
kazanmistir. SNP’ler genis dlgekli popiilasyonlarda istenen hatlarin segilmesine imkan sunmakla
birlikte ilgili 6zelligin belirlenmesi ve iyilestirilmesine katki saglamaktadir. Giiniimiizde bitki
1slahinda diisiik maliyetli ve hizli genetik haritalama igin SNP’ler sik¢a kullanilmaktadir. SNP’lerin
kullanim gesitler arasindaki iliskileri aydinlatmak, 1slah programlarinda yeni allelleri tanimlamak,
genomik bolgelerdeki gesitliligi degerlendirmek, gen ifadesini etkileyerek yeni genleri ve bunlarin
islevlerini kesfetmek amaciyla son birkag yildir siklikla uygulanmaktadir (Morgil ve ark., 2020).

Tiirkiye’nin 6nemli kayisi iiretim merkezi olan Malatya’nin en 6nemli kurutmalik kayisi
¢esidi Hacihaliloglu’dur. Cok eski zamanlardan beri yetistiriciligi yapilmakta ve Malatya’da 8
milyon civarinda var olan kayisi aga¢ varligmin biiyik bir kisminmi (%70-75) bu ¢esit
olusturmaktadir. Hacihaliloglu ¢esidinin meyveleri orta irilikte, et rengi sar1, sert dokulu olup yola
dayanimi iyidir. Meyve az sulu, ¢ok tatli, aromali ve ‘SCKM’ si yiiksektir. Bu 6zellikleri nedeniyle
son yillarda Hacihaliloglu ¢esidi sofralik kayisi ¢esidi olarak i¢c ve dis pazarlara sunulmaktadir.
Hem uzun zaman dilimi igerisinde yetistiriciliginin yapiliyor olmasi hem de milyonlarla ifade
edilen aga¢ varligina sahip olmasi, ¢esit popiilasyonu ic¢inde bircok varyasyonu barindirmasina
olanak saglamaktadir. Malatya ilinde arastirma ve 6zel kuruluslarca mevcut kullanilan tiplere gore
daha kaliteli, verimli Hacihaliloglu kayis1 ¢esidi tiplerinin var olabilecegine inanilmaktadir.

Dogada siirekli mutasyonlar meydana gelmekte buda bir¢ok varyasyon olugmasina neden
olmaktadir. Son yillarda kayis1 iireticilerinin bahgelerinde yapmis olduklart gozlemler ve Kayist
Aragtirma Enstitlisii  Midurligi tarafindan yapilan arazi incelemelerinde bircok farkli
Hacihaliloglu kayisi tipine rastlanilmig ve bu durum iilkemiz agisindan biiyiik neme sahip olan bu
cesitte yeni bir seleksiyon ¢aligsmasinin gerekliligini ortaya koymustur.

Bu calisma ile 1 yil boyunca Malatya bolgesindeki Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde klon

seleksiyonu amaciyla genis capta tarama yapilmis ve belirlenen klonlarin farkli olup olmadiklari
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belirlenmistir. Farklilik g6zlenen klonlardan as1 kalemleri alinarak Hacihaliloglu klon seleksiyon
parseli kurulmasi amaciyla Myrobalan 29 C iizerine asilanmustir.

Ayrica Diinya kurutmalik kayisi iiretimi ve ihracatinda s6z sahibi olmamizda biiyiik 6nem
arz eden ‘Hacihaliloglu’ kayisi gesidinde seleksiyon caligmasi yaparak verim ve kalitece iistiin

klonlarin {iretime kazandirilmasi ve iilke tarimina katki saglanmasi amaglanmaktadir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Diinyada kayis1 1slah ¢aligmalar1 20. yiizyilin ilk ¢eyreginde yapilmaya baslanmistir. Yeni
cesitlerin gelistirilmesi amaciyla yapilan ilk ¢alismalar Kanada, ABD ve Romanya’da baglamus, ilk
melezleme calismalarinin ise aymi yillarda Rusya’da yapildigi bildirilmistir (Bailey ve Hough,
1975).

Yeni kayist gesitlerinin gelistirilmesi amaciyla 1950°1i yillarda ABD’de New Jersey Kayisi
Islah Programi olusturulmus ve bu ¢alisma neticesinde meyve kalitesiyle 15 genotipin, kuvvetli
agac¢ gelisimiyle 11 genotipin ve soguga dayaniklilik yoniinden ise 6 genotipin 6ne plana ¢iktig
belirtilmistir (Mehlanbacher ve Hough, 1985).

Akdeniz Bolgesinin kiy1 kesimlerine uygun erkenci sofralik kayisi c¢esitlerinin se¢imi
iizerine yapilan bir calismada, Tirkiye'nin Samandag'dan Finiki'ye kadar olan Akdeniz kiyilar ¢
yil boyunca taranmis ve 44 farkli tip belirlenmistir. Bu tipler arasinda bir tanesi en erkenci (20
Nisan), 15’1 ¢ok erkenci (1-15 Mayis), 13’1 erkenci (16-31 Mayis), bir tanesi orta mevsim (1-15
Haziran) ve Dortyol ile Sakat tipleriyle birlikte 01-K-16 tipi ge¢c mevsim (16-30 Haziran) olarak
smiflandirtlmistir. Arastirmacilar, ¢ok erkenci ve erkenci tiplerden biiyiik meyvelere sahip olanlarin
pazarlama potansiyelinin daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir (Kaska ve ark., 1981).

New Jersey’de yapilan bir seleksiyon calismasinda saglikli, verimli, ge¢ ¢icek acan ve
bolgeye iyi adapte olabilen kayisi gesitleri elde edilmistir (Hough ve Bailey, 1982).

1953-1963 yillar1 arasinda Macaristan’da yapilan bir ¢calisgmada meyve verim ve kalitesi
yiiksek, pazarlanabilir kayisi ¢esidi elde edilmesi amaciyla seleksiyon yapilmis ve istenen kriterlere
uygun 532 adet kayisi genotipi toplanmustir. Sonrasinda bunlarda melezleme ¢aligmasi
gergeklestirilmis olup c¢alisma sonucunda Early Best, Late Rose ve Hungarian Best gesitleri
gelistirilmistir (Nyutijo ve Banai, 1985).

Erzincan'da yapilan bir seleksiyon ¢alismasinda, 10 farkli zerdali tipi secilmistir. Segilen
zerdali tiplerinin iiriin durumunun orta ile ¢ok iyi arasinda degistigi, meyve agirliginin 33.8-61.4
gram, ¢ekirdek oraninin ise 3.75 ile 5.6 arasinda oldugu belirlenmistir. Meyve tadi agisindan bu
tipler orta tatli, tath ve hafif tath olarak simiflandirilmis; kurutma randimani degerleri 16.1 ile 28.9
arasinda, kuru madde orani ise 15.4 ile 21.1 arasinda Ol¢iilmiistiir. Asit miktarinin ise 0.60 ile 1.31
arasinda degistigi saptanmistir. Meyve kabugu rengi turuncu, koyu turuncu ve acik turuncu
arasinda farklilik gosterirken, doku sululugu agisindan sulu ve orta sulu, doku sertligi agisindan ise
sert dokulu ile yumusak ya da orta yumusak dokulu olarak degerlendirilmistir (Giileryiiz, 1988).

Yugoslavya’da yapilan bir ¢aligma sonucunda 80 kayisi ¢esidinin 6zellikleri belirlenmis ve
bunlar tartili derecelendirme yontemiyle degerlendirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda 6n plana
¢ikan, iri meyveli, kirmizi yanakli, tath ¢ekirdekli ve soguklama istegi yiiksek olan Roxana kayisi

¢esidinin 24 puan iizerinden 21 puan aldig1 bildirilmistir (Durie, 1988).
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Kayismin fenolojik gelisim evreleri konusunda bir¢ok ¢alisma yapilmis olup, bir¢ok tipte
ve gesitte tomurcuk kabarmasi, pembe tomurcuk, ilk c¢iceklenme, tam ¢iceklenme, hasat, yaprak
dokiimii ile ilgili fenolojik veriler elde edilmistir (Baktir ve ark., 1992).

Eski Yugoslavya'nin Voyvodina eyaletinde erkenci kayisi tiplerini belirlemek amaciyla
yiiriitiilen seleksiyon ¢aligmasinda amaca yonelik iki erkenci ve iri meyveli tip tespit edilmis,
aragtirmaci bu tiplerin bazi fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini de belirlemistir (Djuric, 1993).

Darende zerdalilerinin seleksiyonu ile ilgili bir arastirma yapilmistir. Bu calisma mevcut
kayis1 c¢esitlerimize yeni c¢esitler ekleyebilmek amaciyla yiiriitiilmiis, her yil diizenli ve yiiksek
kaliteli meyve veren tiplerin se¢ilmesi lizerinde durulmustur. Arastirici, yaklasik 5000 tip zerdali
agaci igerisinde ¢igeklenme ve meyve iriligini (25 gramdan biiyiik) dikkate alarak 63 tip se¢cmistir.
Belirlenen bu tiplerin gercek degerlerini ortaya koymak amactyla, bunlari, Hacihaliloglu
(kurutmalik) ve Hasanbey (sofralik) cesitleriyle karsilagtirmistir. Bu calisma ile gerek iilkemizde
gerek yabanci iilkelerde seleksiyon calismalarindan elde edilen tiplerin karsilagtirilmasi sonucunda
bunlarin birgok ¢esitle yarisabilecek 6zellikte oldugu bildirilmistir (Boston, 1993).

Malatya ve Dogu Anadolu bdélgelerinde kayist popiilasyonunun yogun oldugu bazi
yerlerden segilen 32 tip, seleksiyon II asamasinda incelenmistir. Secilen tiplerden Adilcevaz -5, 28
H. ve 14 H. tipleri kurutmalik kayis1 olarak uygun bulunmus, Ge¢ Aprikoz tipi sofralik kayisi,
Akcadag Gilinay ve Adilcevaz -1 tipleri ise kayist pulpu ve konservesi i¢in uygun olarak
belirlenmistir (Bas ve ark., 1994).

Giilcan ve ark (1994) melezleme yoluyla monilya hastalifina dayanikli Hacihaliloglu
kayis1 ¢esitlerinin gelistirilmesi tizerine bir ¢alisma yapmuslardir. Calismada %15 Sakkaroz + %1
Agar ortaminda g¢igcektozu canlilik seviyeleri incelenmis ve canlilik oranlar1 sirasiyla San
Castrese’de % 45, Boccuccia‘da % 42, Ivonne Liverani‘de % 37, Nugget‘ta % 35,
Hacihaliloglu‘nda ise % 30 bulunmustur. Calisma sonucunda Hacihaliloglu ¢esidinin diisiik oranda
canli ¢icek tozuna sahip oldugu goriilmiistiir.

Giirlin’de Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde yapilan bir klonal seleksiyon ¢aligmasi sonucunda
166 agactan 17 tanesinin olumlu sonuglar verdigi bildirilmistir. Arastiricilar 1991 ve 1992
yillarinda iki yil siire ile kurutmalik bakimdan 6nemli olan meyve karakterlerini saptamislardir.
Buna gore meyve agirligi 40.08 ile 53.73g arasinda degisirken, SCKM igerikleri % 20.40-25.20,
meyve eni 37.76-46.17 mm, meyve boyu 38.83-44.87 mm, meyve yiiksekligi ise 41.99-48.52 mm
arasinda degistigi saptanmistir (Akca ve Askin, 1995).

Malatya ili Darende il¢esinde yiiriitiilen bir ¢alismada, gec¢ ¢icek acan ve meyve kalitesi
yOniinden istiin 6zellikler gosterdigi tespit edilen 50 adet kayis1 genotipi belirlenmistir. Yapilan
pomolojik analizler sonucunda meyve agirlik ortalamalar1 26.67-78.72 g, ¢ekirdek agirliklar 0.35-
1.34 g, tohum agirliklar1 1.49-5.09 g, SCKM oranlar1 % 9.00-20.75, asitlik oranlarinin ise % 0.245-
3.752 araliginda degerler aldiklari belirtilmistir (Bostan ve ark., 1995).
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Adilcevaz yabani kayisilarinin seleksiyonu ile ilgili gergeklestirilen bir ¢aligmada, her yil
diizenli ve kaliteli meyve veren tiplerin segilmesi hedeflenmistir. Yaklagik 3000 zerdali agact
arasindan, ciceklenme donemi ve meyve kalitesi goz Oniine alinarak 12 tip secilmistir. Segilen
tiplerin tiimiinde meyve agirliginin 42 gramin iizerinde oldugu, en diisiik agirligin 42.53 g ve en
yiikksek agirhigimm 53.15 g arasinda degistigi belirlenmistir. Cekirdek agirhigit 2.53 g olarak
kaydedilmis, suda ¢oziinebilen kuru madde orani1 (SCKM) ise %9.50 ile % 20.12 arasinda degisim
gosterdigi belirtilmistir. Arastirmacilar, ¢iceklenme siiresinin 9-13 giin arasinda oldugunu ve tam
ciceklenmeden hasata kadar gecen siirenin 83-93 giin oldugunu ve hasat olgunlugunun agustos bast
ile ortasinda meydana geldigini ifade etmistir. Arastirmacilar, bu tiplerin standart cesitlere yakin
ozelliklere sahip oldugunu ve cogaltilmalarinin, bolge ve iilke acisindan faydali olacagini
vurgulamislardir (Sen ve ark., 1995).

Soguklama gereksinimi diisiik 8 kayisi ¢esidi (Bebeco, Beliana, Canino, Feriana, Precoce
de Colomer, Precoce de Tyrinthe, Priana, Trewatt) ile Adana’da yiiriitiilen bir ¢caligmada ¢esitlerin
verim, meyve kalitesi ve erkencilik 6zellikleri incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore erkencilik,
verim ve meyve kalitesi yoniinden Priana, Beliana, Feriana, Precoce de Tyrinthe uygun
bulunmustur (Paydas, 1995).

Ak¢a ve Asma (1997) tarafindan 1994-1995 yillarinda Kabaasi kayisi cesidi lizerinde
yapilan klon seleksiyonu c¢alismasi sonucunda, Ustiin dzelliklere sahip 13 agac belirlenmistir.
Belirlenen agaclarda ortalama meyve agirhigimin 31.81-60.91 g, ¢ekirdek agirliginin 2.35-3.81 g, i¢
¢ekirdek agirliginin 0.52-0.98 g, et/¢cekirdek oraninin 12.38/1 ile 16.64/1 arasinda, suda ¢oziinebilir
kuru madde (SCKM) oranimin ise %22.44-29.68 arasinda degistigi tespit edilmistir.

1997-98 yillar1 arasinda Malatya bdolgesinde yogun olarak yetistiriciligi yapilan ve
kurutmalik olarak degerlendirilen Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde gozlenen varyasyonlardan
faydalanarak verim ve kalilece istiin olan tipleri belirlemek igin bir ¢alisma ylritilmistiir.
Yoredeki kayisi bahgelerine diizenlenen gezilerde yapilan gozlem ve incelemeler sonucunda
iimitvar olarak 23 tip belirlenmistir. Belirlenen 23 tip iki yil boyunca fenolojik, pomolojik ve
teknolojik 6zellikler bakimindan incelenmistir. Degerlendirmede verim, kuru madde, meyve iriligi,
et/cekirdek orani ve albeni gibi dzellikler dikkate alinmis; degerlendirmede 'Degistirilmis Tartili
Derecelendirme Yontemi' uygulanmustir. Sonugta, aldiklari puan sirasina gére KS.04.0 (750),
KS.04.03 (745), KS.06.02 (745), KS.07.01 (730), KS.03.03 (675) ve KS.01.04 (630) no'lu klonlar
aday olarak belirlenmistir (Yalcinkaya ve ark., 1999).

1960 yilindan itibaren kayisi yetistiriciliginde gelismeler elde etmek amaciyla kayisi
arastirma programi baglatilmistir. Bu ¢alismanin genel amaci yiiksek, diizenli ve yiiksek kalitede
iriin elde etmek, hasat sezonunu uzatmak ve hastaliklara dayaniklilik olarak belirlenmistir.
Calismada standart 1slah teknikleri olan kontrollii hibridizasyon, a¢ik tozlanma, kendine tozlanma
ve klon seleksiyonu yontemleri kullanilmigtir. Klonal seleksiyonda 6zellikle Hungarian Best

¢esidinin bir tipi olan Velkopavloicka tizerinde durulmus ve seleksiyonun iki dongisi
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tamamlanarak Cek Cumbhuriyeti’nde tescil ettirilmistir. Arastirmacilar, 1slah programu siiresince
birinci asamada 12.000° den fazla hibrit bitki degerlendirmislerdir. incelenen bu melez bitkilerden
en iyi Ozelliklere sahip 400 genotipten 16 tanesi segilerek bunlardan 5 tanesinin (Lesroka, Lejuna,
Ledana, Lebona ve Leala) yasal olarak korunmasi saglanmistir (Vachun ve ark., 1999).

Malatya'da en ¢ok yetistirilen kurutmalik kayisi ¢esidi olan Hacihaliloglunun en iyi
tiplerini belirlemek amaciyla Malatya ve cevresinde bir seleksiyon caligmasi yapilmistir. Bu
calismada, tipler arasinda meyve iriligi, suda ¢dzlinebilen kuru madde (SCKM) ve meyve rengi
acisindan 6nemli farkliliklar gézlemlenmistir. En yiiksek SCKM oran1 %26 en diisiik ise %13.7
olmustur. Meyve agirligi ise 22.13 g ile 44.50 g arasinda degisim gostermistir. Arastirmacilar,
secilen tiplerin meyve agirliklarini kiigiikten biiylige dogru siralayarak KS-0102 tipini 41.52 g, KS-
0103 tipini 42.69 g ve KS-0402 tipini 44.50 g olarak belirlemis ve bu tiplerin pazar degeri
acisindan 6nem arz edebileceklerini vurgulamislardir (Yal¢inkaya ve ark., 1999).

Gevag’ta yapilan bir seleksiyon calismasinda, bolgede yetistirilen yerli kayisilardan,
kuvvetli gelisen, ilkbahar ge¢ donlarma dayanikli ve kaliteli meyve veren tipler tespit edilmistir.
flkbahar ge¢ donlarina dayanikli kayisi tiplerine, deniz seviyesinden 1730 m yiikseklikte
rastlanmigtir. Calisma sonucunda, tam ¢igeklenme doneminde en diisiik hava sicakliginin 1.2 °C
oldugu ve Hasanbey ile diger kayisi ¢esitlerinden 10-15 giin daha gec ¢igek agan 45 tip disindaki
tiim tiplerin, ¢iceklenme zamaninda zarara ugradigi ifade edilmistir. Caligmanin neticesinde,
ilkbahar ge¢ donlarina dayanikli ve yiiksek verimli 28 tip secilmistir (Ak¢a ve Sen 1999).

Van’da Hacihaliloglu, Zerdali, Kabaasi, Hasanbey, Tokaloglu, Aprikoz, Soganci, Alyanak,
Sekerpare, Paviot gibi kurutmalik ve sofralik kayisi ¢esitlerinde yapilan bir ¢alismada gesitlerin
fenolojik donemleri incelenmistir. Calismada 1992-1996 yillar1 arasinda tomurcuk kabarma
tarihinin 18-26 Mart, ilk ¢igeklenme tarihinin 26 Nisan- 14 Mayis, hasat tarihinin ise Hasanbey ve
Aprikoz gesitlerinde 28 Temmuz, Soganci ve Kabaasi gesitlerinde ise 18 Agustos’ta oldugu
belirtilmistir (Asma ve Sen, 1999).

1988-1989 yillarinda Atatlirk Baraji’nin sular altinda birakacagi bdlgede yapilan survey
calismalar1 sonucunda, belirlenen kayisi tiplerinden as1 kalemleri alinmis ve bu tipler cogaltilmistir.
Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisi'nde 1990 yilinda olusturulan bahgede, 22 farkli kayisi iizerinde
fenolojik ve pomolojik degerlendirmeler yapilmis, verim analizleri gergeklestirilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, bir kayisi tipinin verim bakimindan, iki kayis1 tipinin ise ¢ekirdek orani agisindan
digerlerinden belirgin sekilde ayrildig1 ve bu tiplerin "sekerpare" olarak tanimlandigi belirtilmistir
(Onal, 1999).

Sakit bolgesinde yer alan sofralik kayisi tipleriyle yapilan bir calisma sonucunda farkli
ozellikler yoniinden 6n plana ¢ikan 115 tip incelenmeye deger bulunmus ve yapilan tartili
derecelendirme neticesinde 14 tip Gimitvar olarak belirlenmistir. Olumsuz ¢evre sartlarina uyum

yoniinden bu tiplerin ¢ok iyi sayilabilecek tipler oldugu belirtilmistir (Durgag, 2001).
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Farkli bolgelerden secilmis olan 48 kayisi genotipiyle bir ¢alisma yapilmistir. Bunlar
arasindaki genetik iliskileri belirlemek, karakterize etmek icin farkli prunus tiirlerinden gelistirilmis
olan 37 SSR primer cifti ile tarama yapilmistir. Bu primer eslerinden 31 tanesi tam amplifikasyon
sonucu vermis olup bunlarm 20’si 48 kayis1 genotipinin karakterizasyonunda kullanilmustir.
Toplam 82 allel 20 lokusta belirlenmis olup ¢alismada kullanilan tiim genotiplerin birbirinden
farkli olduklari SSRs kullaniminin kombinasyonu sonucunda tespit edilmistir (Hormaza, 2002).

Asma ve ark (2002) hem kuru kayis1 iiretimine farkli bir ¢esit kazandirmak hem de pazarda
daha uzun siire yas kayis1 bulunmasina olanak saglamak amaciyla bir ¢alisma yapmuslardir.
Bundan yola ¢ikarak meyve kalitesi yiiksek Hacihaliloglu, Kabaasi, Hasanbey, Soganci, Giiz
Aprikoz, Ge¢ Aprikoz, Aprikoz, Hasanbey, Alyanak gesitleri ile ge¢ hasata gelen Levent kayis1 tipi
kullanilmistir. Calismada 2001 yilinda 71 melez bitki ve 196 melez tohum elde edilirken, 2002
yilinda 1087 melez tohum elde edildigi bildirilmistir. Calisma boyunca kayisilarin hibrit
tohumlarmin ¢imlenme yiizdeleri, meyve baglama durumlari, genetik ozelliklerin melezlere
aktarilma yiizdeleleri ile melez bitkilerin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri incelenmistir.

Balta ve ark (2002) tarafindan yapilan arastirmada, Gevas’ta 1700 metre rakimda yetisen
kayis1 genotiplerinde tag genisliginin 3.5 ila 8 metre, ta¢ yiiksekliginin 3.5 ila 11 metre ve govde
capinin 40 ila 126 cm arasinda degistigi tespit edilmistir.

Kahramanmaras bolgesinde yapilan bir ¢alismada 5 yerli, 25 yabanci, 5 seleksiyon tipi ve
11 melez tip meyve agirligt bakimindan incelenmis ve Precoce de Tyrinthe, Fracasso, Antonio
Errani, 355 ve 22-90 no’lu tipler 6n plana ¢ikmigtir. Bunun yani sira Feriana, Canino, Priana, 1-89,
5-89, CNEF-C, 7-89, 30-89 ve 33-89 no’lu kayisilar timitvar olarak nitelendirilirken, 1-89 no’lu
tipin ¢igeklenme tarihinin erken olmasi nedeniyle ilkbahar ge¢ donlarindan daha fazla
etkilenebilecegi bildirilmistir (Y1lmaz, 2002).

Yapilan bir calisma neticesinde Mut bolgesinde yiiksek verim ve meyve kalitesi ile
erkencilik acgisindan anag¢ olarak ¢ogiir anaglarinin kullaniminin daha uygun oldugu bildirilmistir
(Son ve Kiiden, 2003).

Ozkarakas ve Ercan (2004) Ege bolgesi Menemen kosullarinda 23 adet kayisi tipinde
yapmis olduklar1 bir calismada meyve agirliklarinin 14.17-39.60 g, SCKM igeriginin %12.8-25.0,
cekirdek yilizdesinin 7.10-14.60, g¢ekirdek agirliginin ise 1.47 g ile 3.67 g arasinda oldugunu
belirlemislerdir.

Malatya’da yetistiriciligi yapilan Hacihaliloglu, Cataloglu, Kabaasi, Hasanbey ve Soganci
cesitlerinin meyvelerinde meydana gelen degisimlerin incelendigi bir calismada c¢esitlere ait
fenolojik gozlemler ile morfolojik Ozellikler incelenmistir. Fenolojik gozlem tarihlerinde
Hacihaliloglu ¢esidinde tomurcuk kabarma tarihinin 19 Mart, ilk ¢igeklenme tarihinin 25 Mart, tam
cigeklenme tarihinin 27 Mart, gigeklenme sonunun 10 Nisan, derim zamanimin ise 9 Temmuz
oldugu ayrica meyve gelisim siiresinin ise 101 giin oldugu bildirilmistir. Tomurcuk kabarma

tarihinin en erken Soganci ¢esidinde meydana geldigi en erken ¢igeklenmenin ise Hacihaliloglu ve
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Hasanbey c¢esitlerinde meydana geldigi belirtilmistir. Yapilan pomolojik analizler sonucunda
meyve iriliginde en yiiksek degerin Hasanbey kayisi ¢esidinde (43,1 g), en diisiik degerin ise
Hacihaliloglu kayist ¢esidinde (33.2 g) oldugu, meyve eninin yine en yiiksek soganci gesidinde
(42.8 mm), en diisiik Hacihaliloglu ¢esidinde (36.4 mm) o6lgiildiigii ifade edilmistir. Hacihaliloglu
¢esidinin SCKM igeriginin % 22, pH degerinin 4.62 oldugu, asitlik igeriginin ise % 0.35 oldugu
bildirilmistir (Kan, 2005).

Fransa’da Tarimsal Arastirma Enstitiisii biinyesinde yapilan bir 1slah calismasinda ii¢ yeni
kayis1 cesidi 1slah edilmistir. Islah amagclar1 arasinda diizenli verimlilik, {iretim periyodunun genis
olmasi, meyve kalitesinin arttirilmasi ile hastalik ve zararlilara karsi dayaniklilik 6n plana ¢ikmistir.
Bu calisma neticesinde li¢ yeni c¢esit gelistirilip iiretime kazandirilmistir. Bunlardan biri olan "
Soledena" Akdeniz kiy1 bolgesine uyum saglayan, erkenci, kendine verimli, meyveleri yaklagik 65
gram agirliginda, meyve eti sertligi ve tadi iyi olan yiiksek verimli bir cesittir. Bir digeri ise
"Bergarouge" ¢esididir. Bu ¢esit ise acgik turuncu iist renge sahip Fransa'nin tiim kayis1 yetistirilen
bolgelerine adapte olmus bir ¢esit olup giiney bolgelerde ge¢ hasat edilmektedir. Bu ¢esitler UPOV
kriterlerine uygun olarak kayit altina alinmistir (Blanc ve ark., 2006).

Ispanya’da kayisi yetistiriciligini sinirlandiran olumsuz faktdrlerin etkilerinin azaltilmasi
amaciyla bir 1slah ¢aligmasi yiiriitiilmistiir. Arastirma siiresince yiizlerce bitki lizerinde seleksiyon
calismalar1 yapilmistir. Seleksiyon sirasinda se¢im kriterleri olarak yeme kalitesi yiiksek, meyve
iriligi ve kalitesi iyi, sarka viriisiine dayaniklilik 6n plana ¢ikmistir. Ayrica ¢alisma neticesinde
cesitlerin olgunlagma zamaninin Nisan ile Temmuz arasinda degistigi gozlenmistir. Caligma
sonucunda iistiin ¢ikan 10 yeni ¢esit Avrupa Ticari Cesitler Listesine kaydedilmistir. Ayrica Roco
Pasion adli ¢esidin 15 Mayis’ta olgunlastigi ve bu 6zelligi ile erkenci oldugu, iri meyveli, kirmizi
renkli ve yeme kalitesinin ¢ok iyi oldugu belirlenmistir (Egea ve ark., 2006).

Corvinus University (Budapest, Hungary)' de kayisi ¢esitlerinde genetik farkliligi
belirlemek amaciyla yapilan bir ¢calismada, genetik kaynaklarda bulunan toplam 44 kayis1 genotipi
arastirmaya dahil edilmistir. Yapilan bu calismada kayisida onceden gelistirilmis olan 10
mikrosatellit primer ¢ifti kullanilmigtir. Tiim primerler polimorfik bantlar olusturmus ve sonug
olarak 85 farkli allel ortaya ¢ikarilmistir. Heterozigoti gozlemlenmis ve ortalama 0.6604 ve 0.9545-
0.3182 araliginda sonuglar elde edilmistir (Maghuly ve ark., 2006).

Cukadar (2007) Erzincan’da yapmis oldugu seleksiyon calismasi sonucunda belirlemis
oldugu 17 kayisi ile zerdali gesit ve tiplerinde pH degerlerinin 3.84-5.47 titre edilebilir asit
degerlerinin ise %0.51-1.85 arasinda degistigini belirtmistir. Ayrica ¢ekirdek agirliginin 1.41-2.67
g, SCKM igerignin %8.20-22.7, SCKM/Asit oranin da 7.91-45.08 arasinda degisim gosterdigini
bildirmistir.

Asma ve ark (2007) Malatya’da yapmus olduklar1 bir ¢alismada yaklasik olarak 12.000
kayis1 fidanindan iistiin 6zelliklere sahip 13 genotip se¢mislerdir. Segilen bu genotiplerin meyve

agirliklart 28.5-71.19 g, g¢ekirdek agirliklar1 1.9-3.9 g, i¢ ¢ekirdek agirliklar1 0.5-0.9 g, SCKM
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oranlant %12,7-26.5, pH 3.3-3.8, toplam asitlik %0.35-1.80, meyve gelisim periyodu (tam
ciceklenmeden hasada kadar gegen giin sayisi) ise 87-183 giin olarak belirlenmistir. Ayrica segilen
13 genotipte meyve eti sertligi, cukur sekli, kabuk ve et rengi, tat ve meyve sekillerinde farkliliklar
oldugu belirtilmistir.

Haciseferogullar ve ark (2007) yapmis olduklart ¢aligmalarinda alt1 farkli kayisi ¢esidinin
(Hacihaliloglu, Cataloglu, Kabaasi, Hasanbey, Soganci, Zerdali) fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
incelemislerdir. Calismada cesitlerin SCKM, pH, asitlik, agirlik, ham protein, lif ve mineral
icerikleri gibi 6zellikleri incelenmis ve elde edilen sonuclarin kayis1i meyvesinin besin degerlerinin
belirlenmesine yardimci olacagi ifade edilmistir.

Kayisida yapilan bir arastirma sonucunda toplam 96 genotipte SSR, ISSR ve RAPD
yontemleri kullanilarak molekiiler diizeyde genetik farkliliklar1 ve akrabalik durumlari ile parmak
izleri ve kendiyle uyusma durumlar tespit edilmeye calisilmistir. Bu yoOntemler icerisinde en
yiiksek polimorfizm oranmi %98 ile SSR gosterirken, bunu %88 ile ISSR ve %77 ile RAPD
yontemleri takip etmistir. ISSR tekniginde 145’1 polimorfik 6zellik gdsteren toplam 164 bant,
RAPD tekniginde 99’u polimorfik olan toplam 130 adet bant, SSR’da ise 83’1i polimorfik olan
toplam 84 bant belirlenmistir. Calismada 20’ser adet ISSR ve RAPD ile16 adet SSR primerleri
kullanilmigtir. SRc-F ve SRc-R primer ciftleri ise kendine verimlilik allelinin tespit edilmesinde
kullanilmis olup 33 adet kayisida Sc alleli oldugu belirlenmistir. Hacihaliloglu, Cataloglu, Kabaasi,
Hasanbey ve Soganci gibi lilkemiz i¢in 6nemli yere sahip olan kayisi g¢esitlerinde ise Sc (kendine
verimlilik) alleli bulunmadigi tespit edilmistir (Y1lmaz, 2008).

2004-2007 yillar1 arasinda Mersin Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiit Midurligi
biinyesinde gergeklestirilen bir calismada, 24 farkli kayisi ¢esidinin fenolojik goézlemleri ve
pomolojik analizleri gerceklestirilmistir. Arastirmada kontrol grubu olarak Precoce de Tyrinthe
¢esidi kullanilmig ve elde edilen sonuglara gore, en yiiksek verim 2-89 numarali tipte elde edilirken
en biiylik meyve Harcot ¢esidinde elde edilmis meyve eti sertli§inde ise Bebeco cesidi 6n plana
cikmistir. En erken olgunlasan cesitler Priana ve Tyrinthe ve Ninfa olurken, en ge¢ olgunlasan
cgesitler ise Bebeco ve Fracasso olarak belirlenmistir (Pinar ve ark., 2008).

Yapilan bir ¢alismada muz genotiplerinin genetik ¢esitliligini degerlendirmek amaciyla
DATrT markorlerinin etkinligi ortaya konmustur. Dort farkli genom karmasikligl azaltma yontemi
gelistirilmis ve bu yontemler, 48 referans muz genotipi lizerinde test edilmistir. En yiiksek
polimorfizmi saglayan iki yontem (Pstl/BstNI %16,8 ve Pstl/Taql %16,1) secilerek, diinya
genelindeki en Onemli iki muz genetik kaynak koleksiyonundan 168 genotipin analizinde
kullanilmistir. Elde edilen DArT markéorlerinin genomik kokeni, 6zellikle kdkeni bilinmeyen
degerli genotiplerin soy analizlerinde onemli bilgi saglamistir. (Ange-Marie Risterucci ve ark.,
2009).

Malatya’da yetistiriciligi  yapilan ekonomik degeri yilksek kurutmalik kayisi

cesitlerimizden biri olan Kabaasi kayisi ¢esidinin bilimsel metotlarla saglikli, verimli, kaliteli ve
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ismine dogru klonlarini belirlemek amaciyla 2008 ve 2010 yillar1 arasinda bir ¢alisma yapilmistir.
Calisma neticesinde segilen bu klonlarin iiretime kazandirilmasi saglanarak kayisi yetistiriciliginde
verim ve kaliteyi artirmak amaglanmistir. Caligma kayisinin yogun olarak yetistiriciliginin
yapildig1 Malatya ili ve bagl ilgelerinde yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak, belirlenen bolgelerdeki
Kabaasi ¢esidine ait agaclar kullanilmistir. Yiiriitiilen klon seleksiyonu ¢aligmasinda en yiiksek
meyve eni 43.38 mm, meyve boyu 47.51 mm, meyve yiiksekligi 52.57 mm, meyve agirlig1 63.78 g,
cekirdek agirligr 3.8 g, et/cekirdek oram 28.81, meyve eti sertligi 7.2 kg/cm?, SCKM %27, titre
edilebilir asitlik %1.01, pH 4.74 olarak belirlenmistir. Calismada pomolojik analizler ile agac
basina verim degerleri belirlenerek iistiin 6zellikli tipler ortaya konmustur (Nazli, 2010).

Ulkemizde 1989 yilinda yiiriitilmeye baslanan yeni sofralik kayis1 gesitlerinin
gelistirilmesi projesinde, yerli ¢esitlerden Sakit-1, Sakit-2, Sakit-6, Alyanak ve 07K11 ve yabanci
cesitlerden ise Canino, Cafona, Fracasso, P. de Colomer, J. Foulon melezleme g¢alismasinda
kullanilmistir. Calisma neticesinde 4173 melez birey elde edilmistir. Yapilan melezleme
kombinasyonlar1 sonucunda elde edilen bireyler arasindan toplam 370 genotip secilmis olup bu
calisma neticesinde ‘Kaska’, ‘Cagribey’, ‘Sahinbey’, ‘Cagataybey’ ve ‘Alatayildiz1’ ¢esitleri tescil
ettirilmistir (Bircan ve ark., 2010).

Abact ve Asma (2010) farkli ekolojik bolgelerde yetistiriciligi yapilan Hacihaliloglu,
Cataloglu, Kabaas1 ve Hasanbey kayisi gesitlerinde bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Yapilan galigmada
fenolojik gozlemler, pomolojik analizler ile meyve kalite 6zellikleri incelenmistir. Ug farkli
ekolojiye sahip bolgede yiiriitilen bu ¢alismada, ¢igeklenme, meyve gelisim siiresi ve hasat gibi
fenolojik 6zelliklerin rakimdan en ¢ok etkilenen faktorler oldugu belirtilmistir. Buna karsin, meyve
ve ¢ekirdek agirligi, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari (SCKM), et/gekirdek orani, meyve ve
meyve eti rengi, ¢ekirdek ve meyve sekli ile toplam asitlik gibi 6zelliklerin rakimdan Gnemli
o6lgiide etkilenmedigi saptanmistir. Arastirmacilar ayrica, en diisiik rakima sahip bolgede fenolojik
asamalarin daha erken bagladigini, en yiiksek rakimli bolgede ise en ge¢ basladigini tespit etmistir.
Bu durumun, yiikseltiye bagl olarak meydana gelen sicaklik degisiminden kaynaklanabilecegini
one stirmiiglerdir.

Ulkemizde bilimsel anlamda yapilan ilk calismalar 1939-1945 yillar1 arasinda Malatya’da
kurulmus olan Malatya Kayis1 Arastirma Enstitiisii biinyesinde yiiriitiilmiistiir. Malatya Kayisi
Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii'nde yapilan calismalar sonucunda Alyanak, Sekerpare, Ismailaga
ve Turfanda Eskimalatya gibi yeni cesitler gelistirilmistir (Asma, 2011).

Makedonya’da yapilan bir kayist seleksiyon ¢aligmasi sonucunda 19 tip selekte edilmis ve
bunlarin 2 yillik morfolojik ve pomolojik 6zellikleri incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda
meyve agirliklart 23.40-89.29 g, meyve eni 3.46-5.57 cm, meyve yiiksekligi 3.47-5.65 cm,
cekirdek agirliklarinin ise 1.81-4.85 g arasinda degistigini belirlemislerdir. Bunun yani sira
meyvelerin SCKM miktarlar1 %11.7 ile 14.40, titre edilebilir asit miktarlar1 %0.89 ile 1.89 meyve
pH’larinin ise 3.90 ile 4.70 arasinda degistigini bildirmislerdir (Mratinic ve ark., 2011).
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Zeytinde (Olea europaea L.) Diversity Arrays Technology (DArT) markoérlerinin kullanimi
ile ilgili bir ¢alisma yapilmistir. Arastirmada Pstl/Taql kombinasyonu kullanilarak iki genomik
temsilci grubu olusturulmustur. Ilk grupta Diinya Zeytin Genetik Kaynaklar1 Bankasinda (WOGB)
yer alan 87 zeytin g¢esidinden alman DNA o&rnekleri yer alirken ikinci grupta ise Arbequina ve
Picual ¢esitlerine ait DNA oOrnekleri yer almiustir. ilk grupta WOGB’den zeytin varyasyonunu
temsil etmesi amaciyla 6zenle segilen 87 farkli zeytin ¢esidinin DNA’lar1 kullanilmigtir. Toplamda
cesitlilik ve genetik haritalama analizleri i¢in 2031 ve 1630 markor kullanilmis ve 62 cesit zeytin
spesifik DATT markorleri yardimiyla analiz edilmistir. Calismada veriler sonucunda bir dendogram
olusturularak onceki yapilan ¢aligmalarda yer alan cesitlerle aralarindaki iligkiler kiyaslanmustir.
Ayrica DArT markorleri yardimiyla Arbequina ve Picual melezinden elde edilen popiilasyonlar
kullanilarak zeytin i¢in genetik bir harita olusturulmasina olanak saglanmistir (Dominguez-Garcia
et al., 2012).

Bitki 1slahi, yeni bitki cesitlerinin gelistirilmesi amaciyla farkli tekniklerin kullanildig1 bir
mekanizmadir. Bitki Islah Kapasitesinin Gelistirilmesi i¢in Kiiresel Ortaklik Girisimi (GIPB)’ e
gore 1slah, insanligin faydasina olacak sekilde bitki tiirlerinin genetiklerinin degistirilip
iyilestirilmesi sanatidir. Buda birgok farkli tekniklerin kullanilmasi yoluyla gergeklestirilmektedir.
Islahgilarin amac1 verimli, kaliteli, pazar pay1 yiiksek, hastalik ve zararlilara karsi toleransh gibi
ozelliklerin gelistirilmesi tizerinde ¢aligmiglardir. Cok yillik meyvelerde klasik 1slah yontemleriyle
verim, kalite, hasat peryodu, hastalik ve zararlilara toleranslilik gibi faktorlerin ¢aligilmasi bir hayli
zordur. Bu tarz calismalar uzun soluklu olmakla birlikle oldukca fazla is giiciine ihtiyag
duyulmaktadir (FAO, 2013).

Romanya’ da 14 kayisi tipinde yapilan bir ¢alismada 2 yil boyunca meyve ornekleri
almarak pomolojik analizleri gergeklestirilmistir. Meyve agirliklar1 50.12g- 77.5g arasinda sertlik
indeksi 2-2.75 kg/cm?, S.C.K.M igerikleri %12- 19.2, asitlik (malik asit cinsinden) %0.64-1.88, pH
ise 3.45-3.88 arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Christina, 2014).

Giineydogu Anadolu Boélgesinde yapilan seleksiyon sonucu toplanan zerdali tipleri Ege
Bolgesine getirilmis ve buradaki performanslari incelenmistir. Tipler meyve agirliklari, verim,
albeni, SCKM, aroma ve et/cekirdek orani acisindan degerlendirilmistir. Yapilan analizler
sonucunda meyve agirliklar1 15.4-44.6g, et/cekirdek oram1 %6.11-11.57, S.C.K.M ise %13.6-21.8,
arasinda degisim gostermistir. Tartili derecelendirme neticesinde toplamda dokuz tip yiliksek puan
alarak 6n plana ¢ikmustir (Onal, 2014).

Malatya Kayist Arastirma Enstitiisi Midirliigii blinyesinde 1996-2013 yillar arasinda
Hacihaliloglu klon seleksiyonu amaciyla Malatya ili taranmis verim ve kalitece 6n plana ¢ikan
tipler tespit edilmistir. Yapilan seleksiyon 1 ¢aligmast sonucunda KS.07.01, KS.05.02, KS.04.03,
KS.04.01, KS.03.05, KS.03.03, KS.01.04 kodlu 7 klon belirlenmis ve sonrasinda seleksiyon 2
asamas1 baslamistir. Ikinci asamada ise fenolojik gdzlemler, pomolojik analizler, verim ve kurutma

randimanlari incelenmistir. Yapilan tartili derecelendirme neticesinde 920 puan ile KS.04.01 klonu
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en yiiksek puani alirken bunu 890 puanla KS.04.03, 760 puanla KS.03.03 klonu takip etmistir. En
diisiik puan ise 320 ile KS.03.05 klonuna ait olmustur. Standart Hacihaliloglu ise toplamda 410
puan almistir. Yapilan klon seleksiyonu neticesinde Hacihaliloglu ¢esidiyle bahce kurmak isteyen
ciftcilere gerek kalite ve verim agisindan gerekse ekonomik agidan 6n plana ¢ikan klonlar tavsiye
edilmistir (Zengin ve ark., 2014).

2011-2012 yillar1 arasinda Bingdl kosullarinda kurutmalik olarak yetistiriciligi yapilan
Hacihaliloglu, Kabaasi, Cataloglu ve Zaza kayisi ¢esitlerinde bir ¢aligsma yiiriitiilmiistiir. Calismada
cesitlerin vejetatif ve generatif gelisim durumlari incelenmis ve siirgiin boylarmin 52.40 cm ile
155.60 cm arasinda, siirgilin ¢caplarmin 4.32 mm ile 12.48 mm arasinda, gévde caplarinin ise 12.18
mm ile 54.22 mm arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir. Fenolojik evrelerden olan ¢igeklenme
baslangici ve ciceklenme sonu incelendiginde tarihlerin en ge¢ Hacihaliloglu ¢esidinde en erken ise
Zaza ¢esidinde yasandigini ifade edilmistir. Yapilan tiim degerlendirmeler neticesinde Bingol
ekolojisinin kayist {iretimi i¢in uygun olabilecegi belirtilmistir (Osmanoglu ve ark., 2014).

Kayakeser (2015) yapmis oldugu calismasinda bazi kayisi cesitlerine ait (Hacihaliloglu,
Kabaasi, Hasanbey, Soganci, Alyanak, Paviot, Sakit-2, Bebeco, Colomer ve Tyrinante) fiziksel ve
biyokimyasal 6zellikleri incelemistir. Calismasinda ¢esitlere ait ortalama meyve agirliklarini 31.90-
14.84 g; ortalama meyve yiiksekligini 38.42-24.34 mm; ortalama meyve boyunu 39.15-31.72mm,;
ortalama meyve enini ise 39.42-27.29 mm oldugunu bildirmistir. Cesitlere ait meyve iist zemin
rengi hesaplamasinda ‘L’ degerini 62.14-50.39; a* degerini 30.02-15.77; b* degerini 48.40-33.90;
C* degerini 55.67-27.75; h® degerini ise 66.39-32.15 arasinda buldugunu ifade etmistir. Cesitlere
ait meyve alt zemin rengi hesaplamarinda ise ‘L’ degerini 68.39-52.93; a* degerini 32.95-8.12; b*
degerini 54.93-17.20; C* degerini 55.76-14.95; h° degerini ise 81.98-11.25 arasinda buldugunu
ifade etmistir.

Mete (2015) =zeytinde yapmis oldugu bir calismada, yiiksek baglanti gruplarinin
olusturulup, meyve olgunlagsmasini etkileyen lokuslarin tespit edilmesini amaglamistir. Bu amagla
Memecik X Uslu zeytin melez ¢aprazlamasindan se¢gmis oldugu 92 adet F1 ebeveyn ve bireyle
beraber 94 genotipte DArT-SNP ve SSR markoér analizi gerceklestirmistir. Calismasinda zeytinde
haploid kromozom sayist 23 olarak belirlemistir. Memecik cesidinde baglant1 grubu uzunlugu,
2921.9 cM olurken Uslu gesidinde bu uzunluk 2543.2 ¢cM olmustur. Baglanti gruplariin igermis
olduklar1 markdr mesafeleri ve sayilar1 ise Memecik ¢esidinde 1.41 ¢cM ve 2071 adet markor
olurken Uslu ¢esidinde 1.38 cM ve 1836 markor oldugunu gozlemlemistir.

Kayis1 genotiplerinde yiiksek verimli DNA ve RNA dizileme yontemleri kullanarak genis
capli bir aragtirma yapilmistir. Calismada ‘Rojo Pasion’ ve ‘Z506-7" genotiplerinde yiiksek verimli
dizileme yontemi olan RNA-Seq uygulanmis, %70’1 seftali genomuna sahip referans genomla
karsilastirilmigtir. Eslesen diziler tizerinde 300.000 SNP/INDEL varyasyonu bulunmus yaklasik
olarak 850 bazda bir SNP yogunlugu tespit edilmistir. Tespit edilen 99 SNP ‘in 95’1 37 kayis1 verisi

tizerinden SNPlex™ genotipleme yontemi kullanilarak analiz edilmis ve analiz sonucunda toplam
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267 alel kombinasyonu meydana geldigi bildirilmistir. Ayrica SNP markorleri ebeveynlik
dogrulamasini saglamis ve veriler arasindaki iligkiyi soy agaci olusturarak uyumlu bir sekilde
gosterdigi belirtilmistir. Bu ¢aligma neticesinde RNA-Seq ve SNPlex™ yo6ntemlerinin birlesiminin
kayisida yapilacak olan 1slah ¢aligmalarinda giivenilir bir ara¢ olacagi ifade edilmistir (Salazar ve
ark., 2015).

Cilekte (Fragaria x ananassa) cesitlilik analizi ve baglanti haritalamasi yapilmasi
amaciyla Diversty Array Technology (DArT) belirteclerine dayali bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. i1k
DATrT yontemiyle fenotipik 6zellikler, cografi kdken ve benzerlik durumlarina bakilmasi amaciyla
62 cilek cesidi kullanilmigtir. Toplam 603 DArT belirteci popiilasyon g¢esitliligi ve yapisini
degerlendirmek amaciyla kullanilarak kiimeleme analizi gerceklestirilmistir. Ikinci DArT
yonteminde ise karmasikligin azaltilmasi amaciyla yeni nesil dizileme yontemi uygulanmis ve
4.242 yiiksek kaliteli belirtecin haritalama yapilmasi1 amaciyla kullanildigi ifade edilmistir. Caligsma
sonunda gelistirilen bu yliksek verimli genotipleme platformlar1 yardimiyla genom capinda
karekterizasyon islemlerinin kolaylasacagt ve bir sonraki 1slah c¢alismalarina kaynak
olusturabilecegi ifade edilmistir (Sanchez-Sevilla ve ark., 2015).

Bilgin ve ark (2016) Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin Monilya (Monilinia laxa) hastaligina
kars1 dayaniklilik kazandirilmasi amaciyla San Castrase, Boccuccia, Nugget ve Ivonne Liverani
cesitleri ile melezleme ¢aligmasi yapilmistir. Elde edilen melez bireyler Malatya ekolojisinde 3 yil
siireyle incelenmis ve bireylerin birgogunun meyve etinde yumusama oldugu, SCKM miktarinin
%9.40-22.60 arasinda, titre edilebilir asit miktarinin ise %0.46-9.87 arasinda degistigi belirtilmistir.

Yapilan bir ¢aligmada ‘Kasel-37’ x ‘Delbarestivale’ melezinden elde edilen 180 F1 bireyi
kullanilarak, Amasya elmasi i¢in farklt DNA markor sistemleriyle (SilicoDArT, SNP, SSR, E-STS,
AFLP, RGA) yiiksek yogunluklu bir genetik harita olusturulmustur. ‘Kasel-37° c¢esidine ait
haritada, 17 baglant1 grubunda 342 SSR, 3.903 SilicoDArT ve SNP, 8 E-STS, 1 RGA, 210 AFLP
ve 4 ozellik iliskili markor olmak {izere toplamda 4.468 markor yer almistir. Bu haritada ortalama
olarak markor sayist 262.8, markorler arasi genetik uzaklik ise 0,51 cM olarak belirlenmistir.
Toplamda harita uzunlugu 2.284,7 cM olurken ortalama baglanti uzunlugu ise 134,4 cM olarak
hesaplanmustir. ‘Delbarestivale’ ¢esidine ait harita ise yine 17 baglant1 grubunda 340 SSR, 3.527
SilicoDArT ve SNP, 5 E-STS, 1 RGA, 185 AFLP ve 6 6zellik iligkili markor olmak iizere toplam
4.064 markor icerdigi belirlenmistir. Bu g¢esitte markor sayist 239.1 ve markorler arasi genetik
uzaklik 0.60 cM, toplam harita uzunlugu ise 2.438,6 cM olarak belirlenmistir. Ortalama olarak
baglant1 grubunun uzunlugu ise 143.5 cM olarak hesaplanmistir (Giiney, 2016).

Giircan ve ark (2017) Molekiiler 1slah yontemlerinden biri olan dizileme yoluyla
genotipleme (GBS)’yi Hacihaliloglu, SEO, Igdir, Perfection, Roxana, Esenl ile Esen2 kayisi
cesitlerinde kullanmiglardir. Yapmis olduklar1 ¢aligmada kayisi gesitlerinden RNA izolasyonu
yaparak sekanslama islemini gerceklestirmis ve denovo diizenegi yardimiyla N50 degeri 1.762 nt

olan yaklasik 43.023 sekans elde etmisleridir. 7 farkli kayisi ¢esidi igerisinde en yiiksek transkript
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sayisina sahip c¢esidin Igdir (59.751) ¢esidi oldugunu ifade etmislerdir. Toplam 206 lokus i¢in
primer tasarlanmis ve bu primerleri toplam 24 kayist ¢esidinde tarayip 72 tanesinin polimorfik
Ozellikte oldugunu bildirmislerdir. Ayrica yeni gelistirilmis olan EST-SSR primerlerinin kayisi
haritalamasi ve karekterizasyonunda giivenilir bir sekilde kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Imrak ve ark (2017) yapmis olduklar1 calismada, Hacihaliloglu ve alt1 farkli yerel kayist
cesidinin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini detayli bir sekilde incelemiglerdir. Calismada,
kayisilarin meyve agirliklarinin 30.31 gram ile 55.19 gram arasinda degistigi, bunun yani sira,
meyve eti sertliginin ise 0.40 kg/cm? ile 1.3 kg/cm? arasinda oldugu belirtilmistir. Ayrica, suda
¢oziinebilir kuru madde miktarinin 27 ile 31 °Brix arasinda degistigi, pH degerlerinin 4.27 ile 5.26
arasinda oldugu, titre edilebilir asitlik miktarinin ise %0.53 ile 1.47 arasinda degistigi ifade
edilmistir.

Son zamanlarda tiiketicilerin tercihlerinde meydana gelen degisimle beraber tat, aroma,
renk ve irilik gibi Ozellikler bakimindan iistiin Ozelliklere sahip yeni kayis1 ¢esitlerinin
gelistirilmesinin 6nem arz ettigi vurgulanmistir. Diinya genelinde kayisi 1slahi iizerine yapilan
calismalarin biiyiik ¢cogunlugunun kuzey yarim kiirede yapildig: bildirilmis olup ABD 74, Fransa
ise 70 cesitle on plana cikan {ilkeler arasinda yer alirken Tirkiye ise 11 kayis1 ¢esidi tescil
ettirmistir. Bu ¢esitlerden olan Cagataybey, Alata Yildizi, Cagribey, Sahinbey, Dilbay, Dr. Kagka,
Eyliil melezleme 1slahi yoluyla elde edilirken geri kalan ¢esitler ise seleksiyon 1slah1 yoluyla elde
edilmislerdir. Alkaya g¢esidi hem kurutmalik hemde sofralik olarak degerlendirilirken, Mihrialibey
ve Eyliill gecei, diger ¢esitlerin ise orta mevsim ve erkenci 6zelliklere sahip oldugu bildirilmigtir
(Asma ve ark., 2017).

Turunggiller ile yapilan bir calismada Diversity Arrays Technology (DArT) belirtecleri
kullanilmigtir. Calismada, Murcott Tangor ile Pera tatli portakalindan elde edilen F: populasyonu
ve DArTseq™ molekiiler belirtegleri kullanilarak entegre bir genetik harita olugturulmasi ve on iki
farkli meyve kalite 6zelligine ait QTL haritalamasinin gergeklestirilmesi amag¢lanmstir. 312 hibrit
birey arasindan 278 F: bireyin meyve kalite ozellikleri analiz edilmis ve DArTseq belirtecleri
kullanilmistir. Ortaya cikan genetik haritada, 13 baglanti grubunda yer alan toplam 661 markor,
2.774 cM’lik bir genomik uzunluga ve ortalama 0.23 markdr/cM yogunluguna sahip oldugu
belirtilmistir. Analiz edilen 12 meyve kalite 6zelligine iliskin 19 QTL, bilesik aralik haritalamasi
(CIM) yontemiyle belirlenmistir. Bu meyve o6zellikleri; meyve c¢api (cm), ylikseklik (cm),
yiikseklik/cap orani, agirlik (g), kabuk kalinlig1 (cm), meyve bagina segment sayisi, toplam ¢oziiniir
kuru madde miktar1 (TSS, %), toplam titre edilebilir asitlik (TTA, %), su orani (%), ¢ekirdek sayisi,
TSS/TTA oran1 ve kasa basina meyve sayisindan olustugu bildirilmistir (Curtolo ve ark., 2017).

Ozelgi (2017) yapmis oldugu calismasinda Hacihaliloglu, Kabaasi ve Soganci cesitlerinde
bliyime ve gelisme peryotlari boyunca meydana gelen kimyasal ve fiziksel degisimleri
incelemistir. Caligmada hasat doneminde meyve agirlik degerlerinin 47.99 g (Soganci) ile 29.45 g

(Kabaas1) arasinda degisim gosterdigi, gesitlerin ¢iceklenmeden hasata kadar gegen siire igerisinde
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yapilan analizlerde artig degerinin ¢ift sigmoid egri olarak meydana geldigi bildirilmistir. Yapilan
pomolojik analizler sonucunda en yiiksek degerleri Soganci ¢esidi alirken bunu Hacihaliloglu
cesidi izlemis en diisiik degerleri ise Kabaasi gesidinin aldig1 bildirilmistir. Kabaasi g¢esidinde
kabuk renginin daha kirmizi, Hacihaliloglu ¢esidinin ise yanak ve zemin renginin daha acgik ve
parlak oldugu ifade edilmistir.

Yeni nesil dizileme teknolojisi kullanilarak kirazda (Prunus avium) genetik haritalama
yapmak amaciyla sekans analizi yapilmistir. Analiz sonucunda sekanslarin toplam uzunlugu 272.4
Mb olarak bulunmus 2.382 lokus bolgesi iceren yiiksek yogunluklu bir konsensiis haritasi
olusturulmustur. Sonrasinda seftali ve kiraz genetik haritalar1 karsilastirilmistir. Yapilan bu calisma
sonucunda elde edilen genomik bilgilerin tarimsal agidan 6nemli genlerin belirlenmesine olanak
saglayacaglr ve kirazlar igin genetik caligmalar1 ve 1slah programlarimi hizlandiracagi ifade
edilmistir (Shirasawa ve ark., 2017).

Bakir ve ark (2018) yapmis olduklar1 ¢alismada ge¢ ciceklenme, ilkbahar ge¢ donlarina
dayaniklilik, meyve kalitesi yiiksek ve gec¢c olgunlasma ozellikleriyle 6n plana ¢ikmis olan
Kapadokya bolgesinden se¢ilmis 44 yabani kayisi genotipi ile referans olarak secilen 5 farkli kayisi
¢esidini (Hacihaliloglu, Hasanbey, Aprikoz, Kabaasi ve Levent) SSR yontemi kullanarak analiz
etmislerdir. Toplamda kullanilan 16 SSR primerden 13’linde basarili bir ¢ogaltim saglamislardir.
Calismada kullanilan toplam allel sayis1 107, ortalama alel sayisi ise 8.23 olarak bulunmustur.
Polimorfizm degeri ise 0.471 ile 0.845 arasinda degisim gosterdigi ifade edilmistir. Caligmada
yabani kayis1 genotipleri arasinda yiiksek genetik cesitlilik oldugu vurgulanmis ayni genetik yapiya
sahip genotiplere rastlanilmadigi belirtilmistir.

Cevizde genglik kisirliginin uzun olmasi yapilan 1slah ¢alismalarinin da uzamasina sebep
olmasindan dolay1 bu zorlugun giderilmesi amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Yapilan ¢aligmada
SNP, SSR ve DArT markoérlerinin yardimiyla cevizde ilk genetik haritanin olusturulmasi
amaclanmistir. Genetik haritalamada popiilasyon olarak Chandler x Kaplan-86 F1 kullanilmistir.
Toplamda 1.438 SSR primer ¢ifti taranmasi suretiyle F1 popiilasyonunda 505 tane acilim gostermis
SSR markorii analiz edilmistir. Calisma sonucunda Kaplan-86 genetik haritasinda 4.275 SNP, SSR
ve DArT markdrii yer alirken Chandler da 3.483 markdr yer aldigi goriilmiistiir. Ayrica Chandler
cesidinin genetik haritasi 1.248,9 cM olurken, Kaplan-86 ¢esidinin uzunlugu ise 1,826.5 cM olarak
Ol¢iilmiistiir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda cevizde ilk SSR teknigine dayali genetik harita elde
edilmis ve bundan sonra yapilmasi planlanan islah caligmalarina katki sunulmasi saglanmistir
(Kefayati, 2018).

Yurtkulu ve ark (2019) yapmis olduklar1 ¢aligmada 91 kayisi genotipinin fenolojik ve
pomolojik oOzelliklerini incelemis ve 15 genotipin 6n plana ¢iktigini belirtmiglerdir. Bu 15
genotipten 8 genotipin yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Hacihaliloglu kayisi ¢esidinden daha
yiiksek kuru madde igerigine sahip oldugu, hem sofralik hemde kurutmalik kayisi ¢esitleri igin

onemli bir kriter olan meyve agirligi agisindan da 6n plana ¢ikan genotipler oldugu vurgulanmistir.
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Calisma sonunda uzun zamandir Nevsehir ve Nigde bolgelerinde yaygin olarak yetistirilen
kurutmalik ve sofralik kayis1 genotiplerinin meyve oOzellikleri dikkate alinarak yiiksek kaliteli
kayis1 genotiplerinin tanitilmasinin hedeflendigi belirtilmistir.

Moustafa ve Cross (2019) kayist meyvelerinin diisiik rakimli bolgelerde, yiiksek rakimli
bolgelere gore daha erken olgunlasabilecegini belirtmistir. Soguk iklimin avantajlari ve
dezavantajlarin1 ele aldiklar1 ¢alismalarinda, dondurucu olmayan soguklarin bitkileri gelecekte
karsilasabilecekleri asir1 soguklara karsi1 daha direngli hale getirdigini ifade etmislerdir. Ancak bu
etkinin her zaman ayni olmadigi, ceside ve iklim kosullarinin siddetine bagl olarak
degisebilecegini vurgulamistir. Benzer iklim kosullarinin bazi gesitlerin gelisimini desteklerken,
bazilarinin da verimini olumsuz etkileyebilecegini belirtmislerdir.

Ordu ili Giirgentepe ilgesinde yiiriitiilen bir calismada cakildak findik cesidine ait {istiin
ozellikte klonlarin belirlenmesi amaclanmistir. 293 adet klon incelenmis ve yapilan
degerlendirmeler sonucunda ortalama verim 44.33-282.79 g/bitki, ¢otanakta bulunan meyve
sayilar1 1.54-3.44 adet, i¢c meyve agirligi 0.72-1.23 g, kabuklu meyve agirliklar1 1.17-2.27 g, i¢
randimant %45.19-%59.73, gobek boslugu 1.33-3.59 mm, kabuk kalinlig1 0.66-1.01 mm, kabuklu
meyve iriligi 14.98-18.73, i¢ meyve iriligi 11.31-14.27 ve kusurlu meyve oraninin %0.60-%38.24
araliginda oldugu bildirilmistir. Bunun yan1 sira yag oranlar1 %50.50- %60.88, protein oranlari
%15.10- %20.70 arasinda degisim gostermistir. Yapilan tartili derecelendirme sonucunda G53-1,
G50-3, G1-3 nolu klonlar se¢ilmistir (Cayan, 2019).

Meyve tiirlerinin 1slahinda birgok farkli molekiiler markor teknik ve yontemleri
kullanilmaktadir. Bunlardan biride DArT Seq (Diversity Array Technology) dir. Bu yontem
karmasiklig1 azaltarak yeni nesil dizileme platformu ile birlestirilen bir yontem olup, restriksiyon
bolgeleriyle iligkili SNP belirtecleri iiretmeye dayanmaktadir. Ayrica bu uygulama kapsamli gen
dizilimlerine uygun olmakla birlikte genis hacimli analiz ve yiiksek hizli karektarizayon
saglamaktadir (Shams ve ark., 2019).

Cetinsag (2019) yapmis oldugu calismasinda Plum pox viriis ‘e hassas ve dayanikli 4 kayisi
cesidinin (Stark Early Orange, Zard, Hacihaliloglu ve Ordubatbenzeri) dayaniklilik lokuslarmin
belirlenmesi ve bu lokuslardaki polimorfik bdlgelerin tespit edilmesini amaglamiglardir. Calismada
DNA dizilimi Illimuna High Seq 2000 ile gergeklestirilmis, Zard i¢in 113.792.588 okuma, Stark
Early Orange icin 94.975.040 okuma, Ordubatbenzeri c¢esidi icin ise 116.835.356 okuma
yapilmistir. Bu {i¢ ¢esidin okumalar1 Hacihaliloglu ve Seftali genomunda 300 bin niikleotid dizisi
uzunlugundaki bolgeyle eslestirilmek suretiyle li¢ farklt PPVres lokusu olusturulmustur. Elde
edilen bu 3 ¢esidin lokusu Hacihaliloglu PPVres lokusuyla kiyaslandiginda Zard ¢esidinde 25.516,
Stark Early Orange’da 26.155, Ordubatbenzeri’nde 25.891 varyasyon/SNP sayisi elde edilmistir.
Calisma sonunda elde edilen varyasyonlarin PPV dayaniklilik genlerinin belirlenip markor destekli

seleksiyon calismalarina fayda saglayacagi bildirilmistir.
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Canbulat (2019) Hacihaliloglu kayist ¢esidinde yapmis oldugu ¢alismada yaprak, cigek,
geng meyve, kok ve kotiledon dokularinda RNA izole ederek yeni nesil sekanslama kullanmak
suretiyle DNA dizileri elde etmistir. Calismada Illumina Novaseq 6000 ile 100 baz igeren ¢ift uclu
okumalar iireterek toplamda 40 milyon okuma elde etmistir. Okuma NCBI veri tabanina kayith
olan seftali (Prunus_persica NCBIv2) referans genomuyla eslestirilmek suretiyle transkripler elde
edilmis ve toplamda 26.358 unigen belirlenmistir. Caligma sonunda elde etmis oldugu transkriptom
analizi sonuglarinin kayisida 1slah ¢calismalarinda katki saglayacagi ifade edilmistir.

Ispanya’da yapilan bir calismada 94 farkli seftali genotipinde Tek Niikleotid Polimorfizmi
(SNP) kullanilarak genetik haritalama yapilmistir. Seftali genetik kaynaklar koleksiyonunda yer
alan yabani ve tescilli Ispanyol cesitler morfolojik, fenolojik ve pomolojik 6zellikler bakimindan
degerlendirilmistir. llumina Infinium BeadArray (v1.0) teknoloji platformunda gelistirilen
yontemde toplamda 8.144 SNP molekiiler markirlarindan 4.558’i popiilasyon yapilar1 ve genom
capinda iligkilerini belirlemek amaciyla kullanilmistir. Popiilasyon yapilar1 ve akrabalik
durumlarinin belirlenmesi amaciyla MLM (K modeli) kullanilarak 347 anlaml iliski belirlendigi
ifade edilmistir. Yapilan calisma sonunda, meyve kalite 6zellikleriyle iliskili SNP varyantlarinin
tamimlanmas1 seftalide yapilacak olan 1slah g¢aligmalarinda umut verici bir durum olarak ifade
edilmistir (Font i Forcada ve ark., 2019).

Avrupa erigi olarak bilinen Prunus domestica diinya capinda yetistiriciligi yapilan bir
meyve tiriidiir. Tarimsal énemine ve uzun yillar boyunca yetistiriciliginin yapilmasina karsin bu
tiirlin kdkeni hakkinda bilinmeyen birgok soru bulunmaktadir. Yapilan ¢alismada diinya ¢apindaki
erik germ plazmasimi karakterize etmek amaciyla 405 DNA o6rnegi kullanilarak Greengages,
Mirabelles, Avrupa erikleri ve d’Agen (Fransiz) erikleri analiz edilmis ve toplamda dort farkl
kiimeye ayrilmigtir. Yapilan g¢aligma sonucunda, incelenen tiim erik genotiplerinde genetik
cesitliligin diisiik oldugu belirlenmis ve bu durumun, genotiplerin biiyiik cogunlugunun birbiriyle
yakin akrabalik iliskisine sahip olmasindan kaynaklanabilecegi ifade edilmistir (Zhebentyayeva ve
ark., 2019).

Karaat ve Serce (2019) Malatya Kayisi Arastirma Enstitiisi Midiirliigii Battalgazi
kampiisiinde yer alan 12 farkli kayis1 ¢esidinin pomolojik 6zellikleriyle antioksidan kapasitelerini
incelemislerdir. Calismada Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin meyve agirligr 35.74g, cekirdek agirligt
2.40 g, meyve eni 40.01 mm, meyve boyu 36.29 mm, meyve yiiksekligi 40.74 mm, et ¢ekirdek
orani ise %13.29 olarak belirlenmistir. Yine pomolojik analizlerden SCKM igerigi %25.08, asitlik
degeri ise %0.82 olarak belirtilmistir.

Kayisinin Diinya ¢apindaki gen kaynaklar1 koleksiyonunun genetik yapisini ortaya koymak
ve tlirlin ana yayilma rotalarimi belirtmek amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Calismada molekiiler
markorler yardimiyla kayist gen kaynaklarimin diinyadaki en genis veri seti olusturulmaya
calisilmistir. Bu amagla kiiltiire alinmig olan kayisi genetik kaynaklarinin genetik yapist ve

cesitliligi bu tiiriin diinya ¢apindaki yayilma tarihine 151k tutmak amaciyla incelenmistir. Toplamda
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890 kayis1 6rnegi ilk yetistirildigi bolgeden yetistiriciliginin daha yeni basladigi bolgelere kadar
uzanan farkli boliimlerden segilmek suretiyle genotiplendirilmistir. Yapilan karekterizasyon
calismasinda kayisi genotiplerinin cografi koken bolgeleri ile iligkili olarak bes farkli genetik
kiimeye ayrildigr vurgulanmistir. Cin ve Orta Asyadan gelen Ornekler birlikte gruplanmis en
yiiksek genetik cesitlilige sahip kiimenin bu grup oldugu ve batiya dogru gidildikge genetik
cesitlilikte azalma meydana geldigi gozlenmistir. Tiim veriler 1518inda kayisimin Cin ve Orta
Asya’dan baglayarak ii¢ ana yayilma bolgesi {izerinden diinyaya yayildigi olusan her cografi grupta
genetik cesitliligin azaldig1 belirtilmistir. Sonug olarak yapilan bu ¢alismanin hem kayisi tiiriiniin
diinya genelindeki yayilma tarihine 151k tutmasi hemde genetik kaynaklarin korunmasi agisindan
Onem arz ettigi vurgulanmistir (Bourguiba ve ark., 2020)

2015-2018 yillar1 arasinda Aras havzasinda Salak kayisi g¢esidinde klon seleksiyonu
calismas: ylriitiilmiistiir. Calismada Salak kayisi klonlar1 fenolojik, morfolojik, pomolojik yonden
incelenmis ve iimitvar olarak segilen klonlarin ise fitokimyasal Ozellikleri belirlenmis, ayni
zamanda molekiiler tanimlamalar1 yapilarak kayit altina alinmistir. Ik segimde 101 klon
incelemeye deger bulunmus, klonlar kendi icerisinde tartili derecelendirmeye tabi tutularak toplam
14 klon timitvar olarak se¢ilmistir (Dogru Cokran, 2020).

Karatag ve Sengiil (2020) Malatya Kayis1 Arastirma Enstitiisii Midiirliigii biinyesinde yer
alan 13 kayisi g¢esidinde (Hacihaliloglu, Cataloglu, Kabaasi, Hasanbey, Soganci, Sam, Alkaya,
Aprikoz, Tokaloglu Erzincan, Sekerpare, Adilcevaz, Ismailaga, Mahmudunerigi) bir calisma
yiiritmigstir. Caligmada hasat edilen meyvelerin 6nemli fizikokimyasal ve biyoaktif 6zellikleri
incelenmistir. Caligma sonucunda ¢esitler arasinda istatistiki agidan anlamli farkliliklar bulunmusg
ve meyve renk okumalari sonucunda ‘L’ degerinin 48.66-64.70, a* degerinin 8.12-22.82, b*
degerinin ise 16.50-38.67 arasinda oldugu ifade edilmistir. Yine SCKM igeriginin %13.05-
%23.12, pH degerinin 3.68-5.04, toplam asitlik degerinin ise %0.22-%1.40 arasinda deger aldig1
bildirilmistir. Caligmada sakkaroz, E ve C vitamini, antioksidan kapasiteleri, B-karoten igerikleri
belirlenmis olup elde edilen sonuglar neticesinde, kayis1t meyvesinin sahip oldugu zengin bilesikler
sayesinde insan sagligi iizerinde olumlu etkilerinin oldugu vurgulanmistir.

Zivzik narinda yapilan klon seleksiyonu c¢aligmasinda Siirt’in Sirvan ilgesi taranmis
klonlara ait meyve Ornekleri incelenerek iistiin 6zellikte klonlar tespit edilmeye calisilmistir. Agag
ve meyve Ozellikleri bakimindan benzer 6zellikler sergileyen 28 genotip incelenmistir. Klonlara ait
meyve ornekleri incelendiginde meyve agirliklar1 130-440 gr, meyve enleri 62-85 mm, meyve boyu
60.6-85 mm, kaliks yarigaplar1 6-15.3mm, kaliks uzunluklar1 9.98-31.38 mm, yiiz dane agirliklan
28.79-45.9 g, dane randimanlar1 %41.8-72.8 arasinda degistigi goriilmiistiir. Ayrica meyve suyu
hacimleri 70-200 ml, SCKM %14.2-19, pH 3.09- 3.67, titre edilebilir asitlikleri ise % 0.67-1.46
arasinda degisim gosterdigi goriilmiistiir. Cekirdek sertlikleri daha az sert ve sert, meyve tatlar1 az

mayhos ve tatli-mayhos, meyve renkleri ise kirmizi ve pembe olarak belirtilmistir. Sonug olarak
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tartili derecelendirme yontemine gore incelenen genotiplerden 5 tanesinin iimitvar olarak secildigi
ve Ureticilere tavsiye edildigi bildirilmistir (Pakyiirek ve ark., 2020).

Islam (2020) antepfistiginda yapmus oldugu galismasinda, tiirler arasi melezleme sonucu
elde ettikleri F1 popiilasyonu ‘Ohadi x Pa-18 de SNP markorleri yardimiyla genetik haritalama
yapmistir. Bu amagla DArTSeqTM molekiiler markor yontemiyle SNP markorleri elde etmis, disi
Ohadi haritalamasi i¢in 1.407 SNP markdrii, Pa-18 haritalamast igin 2.518 SNP markdrii
kullanmustir. ‘Pa-18" ve ‘Ohadi’ baglant1 haritalarinda cM basina baglant1 yogunluklari 1.9 ve 1.2
olarak hesaplanmistir. Calismada siirgiin, yaprak, ¢igeklenme gibi toplamda 18 farkli fenotipik
ozellikler incelenmistir. Sonug olarak yapmis oldugu ¢aligmada antepfistigi tiirlinde SNP molekiiler
markor yontemi kullanilarak ilk genetik haritalama yapilmis ve elde ettikleri sonuglarin antepfistigi
tiirlinde yapilacak olan 1slah ¢alismalarinda faydali bir veritabani saglayacagini ifade etmistir.

Rize ilinde Satsuma mandarini ¢esidinde klon seleksiyonu yapilmistir. Caligmada iistiin
ozellik gosteren 51 klon secilmis olup bu klonlarin agac gelisim kuvvetleri, olgunlasma zamanlari,
verim durumlart ve meyve Ozellikleri degerlendirilmistir. Caligma sonucunda yapilan tartili
derecelendirme sonucunda 10 adet klon se¢ilmis ve sonraki ¢alismalarda kullanilmak {izere bahge
tesis edildigi bildirilmistir (Yazici ve ark., 2020).

Paizila (2020) bademde yapmis oldugu calismasinda genetik harita olusturmayr ve
fenotipik 6zelliklerle alakali QTL bolgelerini belirlemeyi amaglamistir. Bu amagla ‘Guara x Nurlu’
ve ‘Giilcan-2 x Lauranne’ popiilasyonlarii kullanmis, QTL analizlerinde ise 21 farkli fenotipik
ozellikleri incelemistir. Genetik harita olusturmak amaciyla DArT, SNP ve SSR molekiiler markor
yontemlerini kullanmigtir. Caligmada ‘Giilcan-2 x Lauranne’ melezinde ana olan Giilcan-2 genetik
haritasinda 3.338 markor yer alirken, baba olan Lauranne genetik haritasinda 3.442 markdr yer
aldigimi belirtmistir. ‘Guara x Nurlu’ melezinde ise ana olan Guara genetik haritasinda 2.563
markdr yer alirken, baba olan Nurlu genetik haritasinda 3.135 markor yer aldigimi bildirmistir.
Yapmis oldugu bu calismada farkli fenotipik 6zellikler ile baglantili QTL bdlgelerini belirlemis ve
elde ettigi veriler 1s181nda badem tiirlinde ileride yapilacak olan islah c¢aligmalarinda faydali
veritabani saglayacagini vurgulamistir.

Kayseri ili Hacilar ilgesinde 2019-2020 yillar1 arasinda kayisida seleksiyon c¢aligmasi
yiiriitilmiistir. On plana ¢ikan 41 genotipte fenolojik gdzlemler, pomolojik analizler
gerceklestirilmistir. Fenolojik gozlemlerden tam cigeklenme periyodu 26 Mart-10 Nisan tarihleri
arasinda gergeklesmis olup olgunlasma siireleri 97 giin ile 120 giin arasinda degisim gostermistir.
En yiiksek meyve agirligi 34.86 g, en diisiik meyve agirligr 8.37 g olarak belirlenmis, genotiplerin
SCKM oranlart %13.9 ile %21 arasinda degisim gosterdigi goriilmiistiir. Caligma sonucunda
genotipler verim ve kalite dzellikleri bakimindan Degistirilmis Tartili Derecelendirme Metodu ile
puanlanmis ve 625 ve lizeri puan alan genotipler Uimitvar olarak belirlenmistir (Saglam ve ark.,

2021).
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Hacihaliloglu kayisi gesidinin meyve gelisim asamalarinda meydana gelen kimyasal ve
fiziksel degisimlerin belirlenmesi amaciyla bir ¢aligsma yiiriitiilmiistiir. Yapilan ¢aligma sonunda
ciceklenme sonu ile hasata kadar olan siirenin 110 giin oldugu, incelenen donemin ilk bir aylik
periyodunda meyve boyunun yaklasik olarak %75’ne, meyve kalinliginin ise %50°ne ulastigi,
toplam meyve agirlig1 artiginin ise hemen hemen %50 nin son bir aylik dénem igerisinde meydana
geldigi bildirilmistir. Yapilan analizler sonucunda SCKM, pH ve toplam seker igeriginin meyve
olgunlagmasina paralel olarak artis gdsterdigi, titre edilebilir asitlik miktarinin ise azalis gdsterdigi
belirtilmistir. Meyve renk Olgiimlerinde ise ‘L’ degerinde ufak bir artis yasanirken, a* ve b*
degerlerinin derim donemine yaklasildikca yiikseldigi ifade edilmistir. Calisma sonunda
Hacihaliloglu ¢esidinin meyvelerinde meydana gelen fiziksel gelisimlerin biiyiik bir boliimiiniiniin
cagla doneminin igerisinde bulundugu ilk bir aylik donemde gergeklestigi ve meyvelerde
renklenme ve tatlanma parametrelerinin ise derime yakin donemde artis gosterdigi bildirilmistir
(Ozelgi ve ark., 2021).

Dogan (2021) Siirt bolgesinde yaptigi calismada 5 yasindaki Hacihaliloglu ve Cagataybey
kayis1 ¢esitlerinde fenolojik gozlemler, morfolojik oOlgiimler ve pomolojik analizler
gergeklestirmistir. Calisma sonunda Hacihaliloglu kayist ¢esidinde tam ¢igeklenme tarihini 26-30
Mart, Cagataybeyde ise 6-10 Mart, hasat tarihini Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde 4-8 Temmuz,
Cagataybey ¢esidinde ise 14-17 Haziran olarak bildirmistir. Pomolojik 6l¢iimlerde Hacihaliloglu
kayis1 ¢esidinde meyve agirligi 11.79 g, SCKM igerigi %22.33, pH 4.04, asitlik ise %0.53 olurken
Cagataybeyde meyve agirligr 54.08 g, SCKM igerigi %19.13, pH 4.53, asitlik ise %0.17 olarak
belirtilmistir.

Kurutmalik olarak degerlendirilen Sarilop incir ¢esidi iizerinde yapilan bir ¢alismada, Incir
Arastirma Enstitlisii Midiirliigii biinyesinde kurulu olan klon parselinde 25 sarilop incir klonu
incelenmistir. Incelenen klonlarin siirgiin uzunluklarinin 7.23-15.23 cm, siirgiin ¢aplarmmn 0.92-
1.47 cm, bogum aras1 uzunluklarimin 1.39- 2.79 cm, bogum sayilarmin 6-8 adet arasinda degisim
gosterdigi belirtilmistir. Yapraklanma baglangicinin 21 Mart- 5 Nisan, iyilop meyve dogusunun 13-
30 Mayis, olgunlagmanin 22 Temmuz- 7 Agustos, hasat doneminin 34-57 giin oldugu ve yaprak
dokiimlerinin ise 13-30 Kasim oldugu bildirilmistir (Ayar ve ark., 2022).

Yapilan bir ¢alismada Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden toplam 259 adet kayisi genotipi
toplanmis ve bu oOrnekler meyve eti sertligi, meyve et rengi, ¢igeklenme zamanlar1 ve SCKM
icerikleri bakimindan degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda bir¢ok ©6nemli fenotipik
varyasyonlar tespit edilmistir. Molekiiler markir teknolojisi olan DArT 1 kullanimi ile toplamda
11.532 SNP belirteci gelistirilmis ve bu belirtegler popiilasyon yapisi ile iligkilendirme haritalamasi
analizlerinde kullanilmistir. STRUCTURE (v2.2) analiz neticesinde genotipler li¢ farkli gruba
ayrilmistir. Sonug olarak 131 SNP belirtecinin SSC, FFC ve FF ile iliskili oldugu ancak FT ile
iligkili herhangi bir belirtecin tespit edilemedigi bildirilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde

kayisida ekonomik acidan onemli karakterlerle iligkili belirte¢lerin bulunmasi ve belirlenen
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SNP’lerin gelecekteki 1slah programlarinda markdr destekli seleksiyon igin kullanilabilecek degerli
kaynaklar olabilecegi vurgulanmistir (Ferik ve ark., 2022).

Kayseri ili Yesilhisar ilgesinde 2021-2023 yillar1 arasinda kayisida seleksiyon caligmasi
yiriitiilmiistiir. Belirlenen 32 farkli kayis1 genotipinin fenolojik, pomolojik ve molekiiler 6zellikleri
belirlenmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda ¢i¢eklenme durumlar geg, orta ve erken olarak ifade
edilmistir. Meyve ozelliklerinden olan meyve agirligi, meyve boyu, meyve eni degerleri sirasiyla
68.86 g, 48.19 mm, 51.23 mm olarak belirlenmistir. SCKM degeri acisindan bakildiginda %24.8 ile
genotip 7 6n plana cikarken, et/cekirdek oraninda 29.13 ile genotip 30’un 6ne ¢iktig1 bildirilmistir
(Kuru, 2023).

Bademde yiiksek yogunluklu baglanti haritalarinin olusturulmasi amaciyla seftali, japon
kayisis1 ve kiraz genomlar1 kullanilarak Synteny analizi yapilmistir. Caligmada iki farkli badem
popiilasyonunda genetik haritalama yapilmis, Gulcan-2 x Lauranne ve Guara x Nurlu F1
popiilasyonlarindan elde edilen markorlerin benzerlik oranlart belirlenmis ve badem genomunun
seftali, Japon kayisisi ve kiraz genomlari ile sentetik iligkileri belirlenmeye ¢aligilmistir. Caligmada
yiiksek yogunluklu genetik baglanti haritalar1 olusturmak amaciyla cesitlilik dizileri teknolojisi
yontemi olan DATT ile Tek Niikleotid Polimorfizmleri (SNP) belirtecleri kullanilmistir. Yapmig
olduklar1 ¢aligma neticesinde en yiiksek benzerlik oran1 badem ile seftali arasinda %69,22 olarak
belirlenirken en diisiik benzerlik oran1 %54.75 ile badem kiraz arasinda gozlendigi ifade edilmistir.
Yapilan bu ¢aligma neticesinde DArT ve SNP analizleri kullanilarak olusturulan genetik baglanti
haritalariin gelecekte yapilacak olan galigmalara kaynak olusturacag bildirilmistir (Tevfik ve ark.,
2023).

Comlekgioglu ve ark (2024) dort farkli kayisi ¢esidinde (Pincot, Luna, Farbaly ve Carmen)
seker ve aroma bilegsenlerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Calismada yaptiklar
pomolojik analizler sonucunda meyve boyunu 45.16 ile 54.06 mm, meyve enini 43.94 ile
55.82mm, meyve yiiksekligini 45.95 ile 53.49 mm, meyve eti sertligini 1.88 ile 2.98 kg.cm™,
meyve agirhigim 52.11g ile 97.14g, SCKM degerini ise %10.67 ile 12.33 arasinda bulduklarin
belirtmislerdir. Renk 6l¢iimlerinde ise Minolta cihazi kullanarak L, a*, b* degerlerini okumus ve
bu degerler yardimiyla Hue (h°) ve Chroma (C*) degerlerini hesapladiklarini bildirmislerdir.
Meyve kabuk renk ol¢limiinde ‘L’ degerini 64.04 ile 66.34 arasinda, a* degerini 11.65 ile 14.82
arasinda, b* degerini 45.12 ile 49.31 arasinda, C* degerini 46.97 ile 51.61, h° degerini ise 73.03 ile
75.63 arasinda bulduklarini ifade etmislerdir.

Malatya’nin ikinci 6nemli kurutmalik kayisi ¢esidi olan Kabaasi ¢esidinde meyve verim ve
kalitesi yiiksek olan klonlarin belirlenmesi amaciyla bir klon seleksiyonu ¢aligmasi yapilmistir.
2009-2013 yillar1 arasinda Malatya ve yoresi taranmis ve 11 adet klon adayi belirlenmistir. Yapilan
Degistirilmis Tartili Derecelendirme Metoduna gore 11 klon adayindan 7 klon aday1 yiiksek puan
alarak On plana ¢ikmustir. Projenin ikinci asamasi 2015 yillinda baglamis olup birinci asamada

iistiin ¢ikan klonlar Myrobolan 29 C anaci lizerine asilanarak klon seleksiyon parseli

35



olusturulmustur. Ayni1 kosullar altinda bahge performanslar1 degerlendirilmektedir (Avci ve ark.,
2024).

Tozak Tayyar (2024) Kirgizistan orjinli kayis1 genotipleri ile 5 farkli yerli kayisi ¢esidi
(Hacihaliloglu, Cataloglu, Kabaasi, Hasanbey ve Soganci) ve 13 yabanci kayisi ¢esidiyle birlikte
bir ¢aligma yliriitmiistiir. Calismada cesitlerin fenolojik, morfolojik ve pomolojik o&zellikleri
incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda meyve agirhigi ve yiiksekligi agisindan Roxana kayisi
cesidi, SCKM igerikleri agisindan ise Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin 6n plana ¢iktig
vurgulanmustir.

Altikat ve ark (2025) yapmis olduklar1 calismada Igdir ilinde yetistirilen bes farkli kayisi
cesidinin (Hactihaliloglu, Kabaasi, Ordubat, Salak, Beyaz kayisi) meyve kalite o6zelliklerini
incelemislerdir. Yapilan analizler sonucunda Salak kayis1 ¢esidinin diger kayisi ¢esitlerine kiyasla
daha iri oldugu ancak meyve eti sertliginin daha diisiik oldugu ifade edilmistir.

Etiyopya’da 80 yili askin siiredir yetistiriciligi yapilan ve degisik iklim ile toprak
kosullarina uyum saglamis, yliksek oranda genetik cesitlilik kazanmis bir meyve tiirii olan
avakadoda bir calisma yiiriitiilmiistiir. Yapilan bu calismada, Sidama, Gedeo ve Wolayta
bolgelerinden toplanan 267 adet avokado genotipi SNP belirtecleri ile analiz edilmistir. Toplam
2456 SNP belirteci elde edilmek suretiyle yiiksek oranda genetik ¢esitlilik belirlenmistir. AMOVA
sonuclarina gore genetik varyasyonun biiylk c¢ogunlugunun bireyler arasinda bulundugu
goriilmiigtiir. Yapilan filogenetik analizler sonucunda genotipler 5-6 kiimeye ayrilmistir. Caligma
sonucunda Etiyopya’nin avokado genetik materyalinde 6nemli bir ¢esitlilik sagladigi ve bununda
1slah ¢aligmalarinda kolayliklar sundugu ortaya konmustur (Sina ve ark., 2025).

Kaju meyvesinde DArTseq tabanli silicoDArT ve SNP belirtecleri kullanilarak yerel
cesitlerin genetik c¢esitliligini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapilmigtir. Yapilan bu galigmada
Kenya’daki kaju genetik kaynaklarindan yaprak ornekleri toplanmis, DNA izolasyonlari
gerceklestirilmis ve Hiseq 2500 Illumina kullanilarak dizileme gergeklestirilmistir. SNP’ler
DArTsoft14 yazilimi kullanilarak belirlenmis ve toplamda 27.495 silicoDArT ile 17.008 SNP
belirtegleri rapor edimistir. Arastirmacilar yapmis olduklart bu calisma sonucunda yeni nesil
dizileme teknolojisi kullanarak verim ve kuruyemis kalitesi yliksek biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine karsi toleransli/dayanikli genotiplerin secilip 1slah programlarinda kullanilabilecegini
ifade etmislerdir (Mukhebi ve ark., 2025).

Fas kayis1 genetik kaynaklarinda genomik SSR belirtecleri kullanilarak genetik ¢esitliligin
degerlendirilmesi ve popiilasyon yapisinin incelenmesi amaciyla bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Bu
calismada toplam 120 alel tespit edilmis ve ortalama her lokusta 5.71 alel bulundugu bildirilmistir.
Yapilan genetik yap1 analizi sonucunda gen kaynaginin 2 ana gruba ayrildigi ve baskin grubun
Delpatriarca ¢esidiyle iliskili oldugu, Canino ¢esidi ile de daha kii¢iik ve daha az gesitlilik gosteren

bir grup olustugu ifade edilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde Fas kayisi genetik kaynaklarinin
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cesitliligini 6zetleyen bir popiilasyon yogunlugunun ortaya konulmasi amaglandig ifade edilmistir

(Ayour ve ark., 2025).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirmanin materyalini Malatya ili ve ilgelerinde yogun olarak yetistiriciligi yapilan
(agag¢ varhiginin %70-75°1) Hacihaliloglu kayisi ¢esidi olusturmustur. Calisma 2022-2025 yillan
arasinda kayis1 yetistiriciliginin yapildign 8 farkli ilgede (Akgadag, Battalgazi, Darende,
Dogangehir, Hekimhan, Kale, Yazihan, Yesilyurt) yiiriitilmiistir. Calismada Malatya Kayisi
Aragtirma Enstitiisi Miudiirligi (KAEM) genetik kaynaklar parselinde bulunan tescilli
Hacihaliloglu kayisi ¢esidi ise kontrol ¢esidi olarak kullanilmistir.

3.1.1. Hacihaliloglu Kayis1 Cesidi

Malatya’nin en 6nemli kurutmalik kayis1 ¢esidi olan Hacihaliloglu, 1900°1i yillarin basinda
Malatya’nin Hacihaliloglu giftliginde bir seleksiyon sonucu bulunmustur. ildeki agag varliginmn
9%70-75 ‘ni olusturan bu cesidin tesadiif ¢ogiirii olarak bulundugu diisiiniilmektedir. Agaclar1
yiiksek boylu, dik yayvan sekilli, ¢ok kuvvetli ve ¢abuk biiyiirler. Diizenli sulamanin gergeklestigi
topraklarda her yil bol iiriin verir. Meyveleri orta irilikte olup yaklasik 25-45 g agirliginda, meyve
sekli simetrik, oval, meyve et ve kabuk rengi sari, giinese bakan kesimlerde kirmizi yanak
olusturmaktadir. Meyve kabugu ince, eti sert dokulu olup meyvelerin yola dayanim iyidir. Cok
tatli, az sulu, aromasi yiiksek, pH 4.5-4.8, SCKM %?24-28, toplam asit %0.20-0.40’dir. Cekirdek
sekli oval olup 1.7-2.2 g agirhiginda, ¢ekirdek meyve etinden ayri tohumlar tathidir. Malatya’da
Temmuz aymnin ortalarinda olgunlagir (Sekil 3.1). Soguklama istegi 860-1020 saat arasindadir.
Meyveler agac¢ Tlzerinde kademeli olarak olgunlagsmaktadir ve hasat 2 ya da 3 seferde
yapilmaktadir. Aksi halde kurutma randimanlarinda disiisler yasanmasma neden olmaktadir.
Cekirdeklerinden homojen ve kuvvetli ¢ogiirler elde edilmekte olup Hacihaliloglu gesidinin

cekirdeklerinden yetistirilmis olan agaglara ‘yegen’ ad1 verilmektedir (Asma, 2011).

HACIHALILOGLU HACIHALILOGLU |

Sekil 3. 1. Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin meyve ve ¢ekirdeklerinden bir gériiniim

3.1.2. Cahsma Alanmmn Genel Ozellikleri
Dogu Anadolu Bodlgesinin Yukar1 Frat Boliimi'nde bulunan Malatya, cografi

koordinatlara gore 37°52'-39°09' kuzey enlemleri ile 37°16'-39°09' dogu boylamlari arasinda yer
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almaktadir. 12.313 km?1ik bir yilizolglimiine sahip olan Malatya, dogusunda Elazig, batisinda
Kahramanmaras ve Sivas, kuzeyinde Erzincan ve Sivas, giineyinde Adiyaman, giineydogusunda ise
Diyarbakir illeri ile komgudur. Malatya, Firat Vadisi ile Dogu Anadolu'ya, Sultansuyu ve Siirgii
Cay1 Vadileri sayesinde Akdeniz'e, Tohma Vadisi ile de I¢ Anadolu'ya, acilarak bu bolgeler
arasinda bir gecis noktasi olusturur (Balcioglu ve ark., 2022).

Malatya topraklarinin %46’s1n1 platolar, %41 °ni daglar, %13 nii ise ovalar olusturmaktadir.
Malatya’y1 dogudan batiya dogru Gayrik Tepe (2.306m), Kelle Tepe (2.150 m), Beydag: (2.544
m), Becbel Tepe (2.006 m), Karakaya Tepe (2.424 m) ve Korudag (2.100 m) g¢evrelemektedir.
Ovalart ise; Dogansehir, Malatya, Izollu, Stirgii, M1gdi, Ak¢adag, Mandara, Yazihan, Erkenek,
Capitli ve Distrik ovalaridir. Bolgede bulunan akarsular ise Sultansuyu, So6gitlii Cay1, Tohma
Suyu, Siirgli Suyu, Siro Cay1, Morhamam Cay1, Beylerderesi, Kurugay, Mamihan Cayidir (Erol ve
ark., 1987).

Malatya ili toplamda 13 ilgeye (Akcadag, Arguvan, Arapgir, Battalgazi, Darende
Dogansehir, Doganyol, Hekimhan, Kale, Kuluncak, Piitiirge, Yazihan, Yesilyurt) sahiptir (Sekil 3.
2). Malatya ili Giineydogu, Dogu ve Orta Anadolu arasinda kuzeyden giineye dogru hafif egimle
uzanan bir ovadir. Malatya denizden uzak (900 m-1500m) ve yiiksekte olup sert bir iklime sahiptir.
Yazlar sicak ve kurak gecerken bolge bdlge Dogu, I¢ Anadolu ve Giineydogu iklim &zelliklerini de
gostermektedir. Son yillarda Karakaya Baraji ile diger baraj gollerinin etkisiyle birlikte bolgede
Akdeniz iklimi de goriilmektedir.

Toprak o6zellikleri agisindan bolgede hemen hemen tiim toprak tiplerine rastlanilsa da
bolgede yaygin olan toprak tipi aliivyal topraklardir ve tiim aliivyal topraklar da biinyesinde kireg

barindirmaktadir.

MALATYA iL HARITASI =
o ERZINCAN

sivas

KAHRAMANMARAS

Sekil 3. 2. Malatya il haritas1 (Anonim, 2025a)
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3.1.3. Cahsma Alaminin iklim Ozellikleri

Malatya’nin sahip oldugu topografik 6zelliklerinden dolay1 bolgede farkli iklim tiirleri
etkili olmaktadir. Sahip oldugu yiikselti durumuna bagli olarak bolge tabaninda yillik ortalama
sicaklik 13°C olurken, 2000 m rakimda bu sicaklik degeri 6 °C’ye diismektedir. Yine bolge
tabaninda yillik ortalama yagis miktar1 300 mm olurken yiikseklere dogru ¢ikildik¢a bu deger 800
mm tizerine ¢ikabilmektedir. Malatya'nin iklimi, ki aylarinda genellikle Sibirya'da olusan ve Dogu
Anadolu Bolgesi'ne dogru ilerleyen kuru ve soguk yliksek basing sistemleri ile Balkanlar'dan gelen
kisa stireli soguk ve nemli hava akimlarinin etkisi altinda kalmaktadir. Yaz mevsiminde ise Basra
kaynakli, Giineydogu Anadolu iizerinden gelen kuru ve sicak alcak basing akimlar1 hakim olurken,
ozellikle ilkbaharda zaman zaman Akdeniz'den gelen 1lik ve nemli algak basing sistemlerinin etkisi
de hissedilmektedir. Genel olarak Malatya, kislar1 soguk ve siirekli, yazlar ise sicak ve kurak gecen
karasal iklim ozellikleri gosterse de yer yer Akdeniz ikliminin etkileri de goriilebilmektedir. Ayni
zamanda Malatya, Giineydogu Anadolu'nun karasal-Akdeniz yagis rejimiyle Dogu Anadolu'nun
karasal-i¢ bolge yagis rejimi arasinda bir gecis noktasinda yer almaktadir (Yakar, 2004).

Caligma Malatya ilinde kayisi yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi 8 farkli ilcede
yiiriitilmistir. Bunlar; Akgadag, Battalgazi, Darende, Dogansehir, Hekimhan, Kale, Yazihan,
Yesilyurt ve kontrol grubunun yer aldigit Kayist Arastirma Enstitiisi Midiirligi merkez
kampiisiidiir.

Caligmanin yiiritildiigi ilcelerin Subat- Haziran donemlerine ait aylik maksimum ve
minimum sicaklik degerleri (°C), aylik ortalama nispi nem degerleri (%) ve aylik toplam yagis
degerleri (mm) verilmistir.

Ilgelerin Subat- Haziran dénemlerine ait aylik maksimum ve minimum sicaklik degerleri
incelendiginde, Subat ayina ait maksimum sicaklik degerleri; Ak¢adag 14.7 °C, Battalgazi 16.8°C,
Darende 12.0 °C, Dogansehir 13.4 °C, Hekimhan 12.2 °C, Kale 16.7 °C, Yazihan 16.1 °C, Yesilyurt
13.6 °C, KAEM 14.4 °C olarak 6l¢iiliirken minimum sicaklik degerleri ise Ak¢adag ve Battalgazi -
7.3 °C, Darende -8.1°C, Dogansehir -7.5°C, Hekimhan ve Yazihan -4.9°C, Kale -2.2°C, Yesilyurt -
4.3°C, KAEM ise -7.5°C olarak Olcililmiistiir. Mart ay1 sicaklik degerlerine baktigimizda
maksimum sicaklik degeri 21.1 °C ile Battalgazi ilgesinde yasanirken minimum sicaklik degeri -
10.1 °C ile Darende ilgesinde yasanmustir. Nisan ayr maksimum sicaklik degeri 31 °C ile
Battalgazide yasanirken minimum sicaklik degeri -6 °C ile Darende ilgesinde yasanmustir. Mayis
ay1 maksimum sicaklik degeri 36.6 °C ile Battalgazi il¢esinde yasanirken minimum sicaklik degeri
-0.9 °C ile Darende ilgesinde yasanmustir. Yine Haziran ay1r maksimum sicaklik degerlerine
bakildiginda Ak¢adag 36.9 °C, Battalgazi 39 °C, Darende 34.4 °C, Dogansehir 34.9 °C, Hekimhan
34.5 °C, Kale 38.2 °C, Yazihan 38.6 °C, Yesilyurt 36.8 °C, KAEM 36.2 °C olgiiliirken minimum
sicaklik degerleri Akgadag 11.8 °C, Battalgazi 11.3°C, Darende 8.2 °C, Dogansehir 9.9 °C,
Hekimhan 10.9 °C, Kale 15.5 °C, Yazihan 12.5 °C, Yesilyurt 14.1 °C, KAEM 11.8 °C olarak
Ol¢tilmiistiir (Cizelge 3. 1).
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Cizelge 3. 1. Ilgelerin subat- haziran aylarina ait maksimum-minimum sicaklik degerleri (°C)

Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Akcadag Max. 14.7 19.4 29.5 33.0 36.9
Min. -7.3 -8.4 -3.0 4.9 11.8
. Max. 16.8 21.1 31.0 36.6 39.0
Battalgazi
Min. -7.3 -5.2 -4.8 4.2 11.3
Max. 12.0 18.4 27.6 31.1 344
Darende
Min. -8.1 -10.1 -6.0 -09 8.2
< . Max. 134 18.0 27.5 31.7 349
Dogansehir
Min. -7.5 -9.5 -2.9 2.7 99
Hekimhan Max. 12.2 16.6 26.9 31.1 34.5
Min. -4.9 9.2 -4.5 4.0 10.9
Max. 16.7 20.0 30.5 34.7 38.2
Kale
Min. 2.2 -3.8 0.8 8.4 15.5
Max. 16.1 20.7 30.9 34.9 38.6
Yazihan
Min. -4.9 -4.7 -1.1 8.1 12.5
. Max. 13.6 18.8 29.9 33.1 36.8
Yesilyurt
Min. -4.3 -5.5 1.0 7.6 14.1
KAEM Max. 14.4 18.8 29.4 32.3 36.2
Min. -7.0 -6.6 -1.0 4.6 11.8
(MGM, 2024)

Ilgelerin subat- haziran aylarina ait ortalama nispi nem (%) degerleri incelendiginde, Subat
ayma ait ortalama nispi nem miktarlart Akcadag %73.5, Battalgazi %75.8, Darende %67.2,
Dogansehir %75.4, Hekimhan %70.7, Kale %66.2, Yazihan %70.2, Yesilyurt %70.7, KAEM ise
%72.4 olmustur. Mart ay1 ortalama nispi nem miktarlarina bakildiginda %66.5 ile Dogansehir ilgesi
ilk sirada yer alirken Yazihan %59.2 ile en disiik nispi neme sahip ilge olmustur. Nisan ayinda
Battalgazi ilgesi % 44.4 ile ilk sirada yer alirken en diisiik nispi nem degeri %34.2 ile Yesilyurt
ilgesinde kaydedilmistir. Mayis ay1 en yiiksek nispi neme sahip olan ilce % 56.7 ile Battalgazi
olurken en diisiik nispi nem degeri %47.1 ile Yesilyurt ilgesi olmustur. Yine Haziran ayina
bakildiginda ilgelerin ortalama nispi nem miktarlart Akgadag %45.9, Battalgazi %47.7, Darende %
45.4, Dogansehir %48.2, Hekimhan %43.9, Kale %38.9, Yazihan %40.8, Yesilyurt %38.2, KAEM
ise %45.5 olmustur (Cizelge 3. 2).
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Cizelge 3. 2. Ilgelerin subat- haziran aylarina ait ortalama nispi nem (%) degerleri

Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Akcadag 73.5 60.3 40.2 53.7 459
Battalgazi 75.8 62.9 44.4 56.7 47.7
Darende 67.2 59.5 43.1 51.6 454
Dogansehir 75.4 66.5 41.0 55.2 48.2
Hekimhan 70.7 63.4 41.0 47.6 43.9
Kale 66.2 59.3 38.5 49.6 38.9
Yazihan 70.2 59.2 384 48.9 40.8
Yesilyurt 70.7 60.6 34.2 47.1 38.2
KAEM 72.4 63.2 39.8 53.2 45.5

(MGM, 2024)

Ilgelerin subat- haziran aylarina ait toplam yagis verileri incelendiginde; Subat ayina ait
toplam yagis miktarlar1 Ak¢adag 49.2 mm, Battalgazi 46.7 mm, Darende 41.7 mm, Dogansehir
53.6 mm, Hekimhan 69.5 mm, Kale 29.5 mm, Yazihan 40.7 mm, Yesilyurt 31.4 mm, KAEM ise
14.8 mm olmustur. Mart ay1 toplam yagis miktarina bakildiginda 80.8 mm ile Dogansehir ilgesi ilk
sirada yer alirken en diisiik yagis degeri 20.3mm ile Kale ilgesinde yasanmustir. Nisan ayima ait
toplam yagis miktarmma bakildiginda en yiiksek yagis degeri 8.8mm ile Darende ilgesinde
yasanmistir. Mayis ay1 toplam yagis miktarina bakildiginda ise Akcadag ilgesi 90.6 mm ile en
yiiksek degeri alirken en diisiik toplam yagis degerini ise 24.4 mm ile Hekimhan ilgesi almustir.
Yine Haziran ayimna bakildiginda ilgelerin toplam yagis miktarlar1 Akcadag 43.2 mm, Battalgazi
35.5 mm, Darende 31.4 mm, Dogansehir 18.8 mm, Hekimhan ve Kale 14.1 mm, Yazihan 18.7 mm,
Yesilyurt 29.4 mm, KAEM ise 16 mm olmustur (Cizelge 3. 3).

Cizelge 3. 3. Glgelerin Gubat- haziran aylarina ait toplam yagiG (mm=kgtm?) OMGG degerleri

Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Akcadag 49.2 57.0 1.4 90.6 43.2
Battalgazi 46.7 36.1 33 76.6 355
Darende 41.7 29.6 8.8 44.9 314
Dogansehir 53.6 80.8 7.2 58.0 18.8
Hekimhan 69.5 20.9 3.5 24.4 14.1
Kale 295 20.3 1.2 32.7 14.1
Yazihan 40.7 26.4 1.9 54.7 18.7
Yesilyurt 314 55.2 3.2 71.6 294
KAEM 14.8 38.8 2.6 40.0 16.0

(MGM, 2024)
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3.2. Metot

Caligma 2022-2025 tarihleri arasinda Malatya ilinin sekiz farkli ilgesinden toplanan
Hacihaliloglu klonlarinda yiiriitiilmiistiir. Yapilan klon seleksiyonu kapsaminda belirlenen
klonlarin morfolojik 6zellikleri incelenmis; molekiiler analizler i¢in yaprak ornekleri, meyve kalite
oOzellikleri i¢in ise meyve Ornekleri alinmistir. Alinan meyve orneklerinin analizleri Kayist
Aragtirma Enstitiisii blinyesinde bulunan laboratuvarda gercgeklestirilmistir. Her bir klondan alinan
yaprak orneklerinin DNA izolasyonu ise Kilis 7 Aralik Universitesi ileri Teknoloji Uygulama ve
Aragtirma Merkezi biinyesinde yapilmustir. izole edilen DNA’lar Diversity Arrays Technology
sirketine (Avustralya) gonderilmis olup analizleri burada gergeklesmistir. Arazi calismalari
sonucunda tespit edilen bu klonlardan as1 kalemleri alinmis ve Myrobolan 29C anaci iizerine

asilanarak ¢ogaltilmasi saglanmistir.

3.2.1. Seleksiyon Calismasi

Seleksiyon ¢alismasi Malatya ilinde kayis1 yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi sekiz
farkli ilgede (Akcadag, Battalgazi, Darende, Dogansehir, Hekimhan, Kale, Yazihan, Yesilyurt)
yiirtitilmistiir.

Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin yogun olarak yetistiriciliginin yapildig1 bolgeler Mayis ve
Haziran aylar1 boyunca 1 yil siiresince taranmistir. Bahge sahibinin beyanlar1 sonucunda belirlenen
her aga¢ bulundugu ilcenin alfabetik sirasi basta olmak {izere 1°den baslayarak
numaralandirilmistir. Numara verilen agaglarin koordinatlart GPS yardimu ile belirlenerek sprey
boyayla boyanmastir.

Alan taramasinda belirlenen Hacihaliloglu cesidine ait klonlardan, fireticilerle yapilan
yiizylize gor lismeler sonucunda; meyve kalitesi yiiksek, bol ve diizenli verim alinan, hastalik ve
zararlilardan ari bahgelerden meyve Or nekleri ve yaprak or nekleri alinmistir. Arazi ¢aligmalarinda

ornek alinan klonlara ait bilgiler “Kayis1 Seleksiyon Anket Formuna islenmistir (Cizelge 3. 4).

Cizelge 3. 4. Kayisi seleksiyon anket formu

FORM 1
Sira No: Tarih:
Il Ilge:

Mabhalle veya Koy: Bucak:
Uretici Ad1 Soyadi:

Telefon:

Koordinat Bilgisi
Y (kuzey)

X (dogu)

Z (rakim)
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Cizelge 3. 4. Kayisi seleksiyon anket formu(devami)

A.

Bahgenin Durumu

1.

Bahgenin yeri ve yoneyi

2.

Bahgenin kurulug yoniinden durumu

Kapama b) Sinir agaci

c) Tek agag

Karigik bahge (Kapama ise sira arasi x sira tizeri mesafe (................. b U m)

Toprak islemesi

Ortiilii b) Acik

¢) Gegici Ortiilii

Ara Ziraat1:

Yetistirilen bitki:

Sulama durumu

Asin b) Yeterli

Yetersiz d) Sulanmiyor

Giibreleme durumu

Ciftlik gilibresi (Miktart: )

b)

Suni giibre Cinsi:

Miktart:

9)

Hig giibre verilmiyor

Tarimsal miicadele:

a)

Kimyasal miicadele

[lacin cinsi:

b)

Oteki tarimsal miicadele yontemleri

c)

Tarimsal miicadele yapilmiyor

Agacm Ozellikleri:

Agacin yast:

As1 durumu

a) Asisiz

b) Asili (Anaci: )

Gelisme durumu:

a)

Kuvvetli b) Orta

c) Zayif

Budama

a)

Siddetli b) Orta

c)

Hafif d) Yapilmamis

Hastalik ve zararlilardan etkilenme durumu:

a)

Hastalik

b)

Zararl

Ciceklenme tarihi

a)

Gegmis yillar ortalamast:

b) Bu yil:

Cigeklenme durumu

a)

Cok b) Orta

c)

Az d) Yok

Meyve tutumu

Cok b) Orta

Az d) Yok
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Cizelge 3. 4. Kayisi seleksiyon anket formu(devami)

9. Meyve dokiimii

a) Cok b) Orta c) Az d) Yok

10. Gegmis yillarda verim durumu

a) Diizenli b) Diizensiz

11. Gegen y1lin verimi

a) Bol b) Orta c) Az d) Yok

12. Bu yilin verimi

a) Bol b) Orta c) Az d) Yok

C. Meyvenin ozellikleri

1. Olgunlagma tarihi:

a) Gecmis yillar ortalamasi:

b) Buyil:
c) Standart gesitlere gore:
ca) Erken cb) Ayni cc) Geg
2. Cekirdegin etten ayrilma durumu:
a) Serbest (Yarma) b) Yar1 yapisik (Yar1 yarma) c) Yapisik (Et)
3. Cekirdegin etten ayrilma durumu:
a) Serbest (Yarma) b) Yar yapisik (Yar1 yarma) ¢) Yapisik (Et)
1. Meyvede catlama:
a) Cok b) Orta c) Az d) Yok
Notlar:

3.2.2. Morfolojik Ozellikler

Numaralandirilan her agacin; yasi, habitusu (yar1 dik, dik, yar1 yayvan, yayvan, sarkik), tag
genisligi, tac yiiksekligi, govde gevresi, govde dallanma yiiksekligi gibi morfolojik 6zellikleri arazi
kosullarinda goézlemlenerek belirlenmistir. Morfolojik tanimlamalar Uluslararasi Yeni Bitki
Cesitlerini Koruma Birligi (UPOV) kriterleri gercevesinde gergeklestirilmistir (Anonim, 2021).
Agacin Yasi: Bahge sahibine sorularak belirlenmistir. Bahge sahibinin emin olamadigi durumlarda
geriye dogru dal sayim1 yapilarak tahmini yas1 ortaya ¢ikarilmstir.
Agacin Habitusu: Dik, yan dik, yayvan, yar1 yayvan ve sarkik olarak degerlendirilmistir.
Agacin Ta¢ Genisligi (cm): Agaglarin tag izdiigiimii ¢elik serit metre ile 6l¢tilmiistiir.
Agacin Tac Yiiksekligi (cm): Agaclarin tag yiliksekligi lazerli mesafe 6lger cihazi kullanilarak
belirlenmis ve degerler santimetre cinsinden kaydedilmistir.
Govde Cevresi (cm): Agaclarin govdesinin ¢evresi mezur yardimi ile 6l¢lilmiistiir.
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm): Toprak istiinden ilk dallanmanin oldugu yere kadar mezur

yardimu ile 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.3).
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3.2.3. Fenolojik Gozlemler

Fenolojik gozlemler; galisma siiresi igerisinde klonlarin ortak bir plantasyona taginmasi ve
burada fenolojik verilerin alinmasi miimkiin olmadigindan, iiretici bahgelerinde isaretlenen
konumlarinda gergeklestirilmistir. Bu kapsamda; tomurcuk kabarmasi, ¢igeklenme baslangici, tam
ciceklenme, ¢iceklenme sonu ve derim tarihleri kayit edilmistir (Sekil 3. 4).

Fenolojik gozlemler BBCH (Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt und Chemische
Industrie) skalasi esas alinarak gerceklestirilmistir (Meier et al., 1994; Pérez-Pastor et al., 2004).
Buna gore;

Tomurcuk Kabarmasi: Cigek tomurcuklarinin sisip kabarmaya bagladig: tarih,

Ciceklenme Baslangici: Cigcek tomurcuklarinin yaklasik olarak %10’ nun agilmaya basladig: tarih,
Tam ciceklenme: Ciceklerin %70—75’inin agildig: tarih,

Ciceklenme sonu: Cicek tag yapraklarinin %90’ 1inmn dokiildiigi tarih,

Derim (Hasat) tarihi: Derim olgunluguna gelen meyvelerin hasat edildigi tarih olarak

kaydedilmistir.
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T e . -
Sekil 3. 4. Kayisida farkli fenolojik donemler (a: tomurcuk kabarmasi, b: ¢igeklenme baslangici, c:
tam ciceklenme, d: ¢igeklenme sonu, e: derim zamani) (orijinal)
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3.2.4. Meyve Kalite Ozellikleri

Meyve kalite 6zellikleri, isaretlenen her bir klon adayi ile tescilli Hacihaliloglu ¢esidinden
derim doneminde ayr1 ayri alman otuzar adet meyve Orneklerinde gergeklestirilmis ve
ortalamalar1 alinmistir. Calisma kapsaminda meyvelerde bazi fiziksel Olglimler ve kimyasal

analizler gerceklestirilmistir (Cemeroglu, 1992).

e Meyve Boyutlar1 (mm): Meyve boyutlarimi belirlemek amaciyla 0.01 mm’ye duyarl
dijital kumpas (Tronic Dijimatic marka) kullanilmistir. Meyve eni; meyvenin her iki
yanagindaki en genis kismindan, meyve boyu; meyvenin sirt kismui ile karin ¢izgisi
arasindaki en genis yerden, meyve yiiksekligi ise; meyvenin u¢ kismi ile sap cukuru

arasindan (Sekil 3. 5; Sekil 3.7) olgiilerek belirlenmistir (Anonim, 2021).

Meyve Boyu Meyve Eni Meyve Yiiksekligi
Sekil 3. 5. Meyvenin boyut 6l¢limleri (orijinal).

e Meyve ve Cekirdek Agirhg1 (g): Meyve agirligini belirlemek amaciyla hasat edilen
meyveler 0.05 g’a duyarli hassas terazi (Isolab marka) ile tartilmak suretiyle ortalama
meyve agirliklar hesaplanmistir. Cekirdek agirligim belirlemek igin ise ayn1 meyveler
tartildiktan sonra ¢ekirdekleri yikanip ve kurutulup tartilarak ortalama c¢ekirdek agirliklar
hesaplanmustir.

o Et/Cekirdek Orami: Meyvelerde et/cekirdek oranlar1 asagidaki formiile gore

hesaplanmustir.

Et/ Cekirdek Oran1 = Meyve agirligi - Cekirdek agirhigi
Cekirdek agirlig

e Meyve Eti Sertligi (kg/cm?®): Meyve eti sertligini belirlemek amaciyla, hasat edilen
meyvelerin her iki yanagindan meyve kabugu yiizeysel olarak kaldirilarak 0.1 kg/cm®ye
duyarl el penetrometresi (Loyka GY-3 marka mensei Tiirkiye) ile 6l¢lim yapilarak meyve

eti sertligi belirlenmistir.
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e Meyve Rengi (L, a*, b*): Meyve rengi, Konica Minolta marka renk tayin cihaz ile
meyvenin her iki yanagindan okuma yapilmak suretiyle L *a *b cinsinden hesaplanmustir.
L, a*, b* degerlerinde parlaklik rengi ‘L’, yesilden kirmiziya donen renk ‘a’, sar1 renk

gostergesi ise ‘b’ degerleri olarak ifade edilmistir (Sekil 3. 6).

L]

Sekil 3. 6. L*, a*, b* Renk degerleri degisimi.

Okuma sonucu elde edilen degerler kullanilarak renk yogunlugunu ifade eden Chroma ve

Hue acis1 degerleri asagidaki formiillere gore hesaplanmistir (McLellan et al., 1995).

v' Chroma = Va *2 + b *?
v" Hue = +a*, +b* degerleri icin Hue = arctan(b*/a*)
=-a*, +b* ve/veya -a*, -b* degerleri icin Hue =180+ arctan(b*/a*)

= +a*, -b* degerleri i¢in Hue = 360+ arctan(b*/a*).

e Suda Céziinebilir Toplam Kuru Madde Icerigi (% SCKM): Hasat edilen meyvelerin
kati meyve sikacagi ile suyu ¢ikarilip siiziildiikten sonra dijital el refraktometresi (Atago
Pal-1 marka) ile SCKM’leri belirlenmistir.

o Titre Edilebilir Asitlik (%): Klon adayilarinin asit iceriklerinin belirlemek amacryla 10
ml meyve suyu saf suyla 100 ml’ye tamamlanip 0,1 N sodyum hidroksit (NaOH) ile pH 8-

8.1 olana kadar titre edilmistir. Titrasyon sonuclar1 malik asit cinsinden hesaplanmuistir.

Titrasyon Asitligi= W *F*E*100/M

W = Harcanan 0.1 N NaOH miktar1 (ml)

F = Faktor Degeri

E =1 ml NaOH’1n esdeger asit miktar1 (malik asit cinsinden)

M = Ornek miktari

AN N NN
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e pH degerlerinin belirlenmesi: pH metre (Isolab marka) kullanilarak belirlenmistir.
e Verim: Bahge sahibine sorularak kg cinsinden belirtilmistir.

e Diizenli Verimlilik: Her bir klonun verimlilik durumu bahge sahibine sorulmak suretiyle

kayit altina alinmstir.

Sekil 3. 8. Meyvede kimyasal 6l¢limler ve renk analizleri

3.2.5. Verilerin Degistirilmis Tartilh Derecelendirme ile Degerlendirilmesi

Calisma kapsaminda isaretlenen her bir aga¢ ile kontrol olarak ele alinan tescilli
Hacihaliloglu ¢esidinde arazi ve laboratuvar calismalari kapsaminda elde edilen veriler
“Degistirilmis Tartili Derecelendirme Yontemi” ile degerlendirilmistir (Yazgan, 1979).

Tartili derecelendirmede; meyve agirligi, SCKM, et/cekirdek orani, meyve eti sertligi,
diizenli verimlilik gibi Ozellikler dikkate alinmistir. Tartili derecelendirmeye esas alinan
ozellikler ve onem derecesine gore bu Ozelliklere verilen gorece ve sinif puanlar1 Cizelge 3.5.°de
yer almaktadir. Her bir 6zellige iligkin veriler Kayis1 Descriptor ‘iine gore en yiiksekten (10), en
diisiige (2) 2’den 10’a kadar puanlandirilmistir (Guerriero ve Watkins, 1984). Her 6zelligin sinif

puan1 ve dnem derecesinin ¢arpimi ile elde edilen agirlikli puanlarin toplami, klonlarn tartili
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derecelendirmeye esas olan toplam deger puanimi vermis ve secimde toplam deger puami en

yiiksek klonlar tespit edilmistir.

Cizelge 3. 5. Degistirilmis tartil1 derecelendirme tablosu

Ozellikler Goreceli Simiflar Puan Sinif Arahig:
puanlar
Cok yiiksek 10 42 ve tizeri
Yiiksek 8 36-42
Meyve iriligi (g) 20 Orta 6 30-36
Diistik 4 24-30
Cok diisiik 2 24 ve alt1
Cok yiiksek 10 25 ve lizeri
Yiiksek 8 23-25
SCKM (%) 20 Orta 6 21-23
Diisiik 4 19-21
Cok diisiik 2 19’ den diisiik
Cok yiiksek 10 26 ve lizeri
Yiiksek 8 21-26
Et/cekirdek oram 20 Orta 6 16-21
Diistik 4 11-16
Cok diisiik 2 11°den diisiik
Cok yiiksek 10 4,5 ve lizeri
Yiiksek 8 3,5-4,5
Me-‘y(f(eg‘jsnslf)r ik 10 Orta 6 2,535
Diisiik 4 1,5-2,5
Cok diisiik 2 1,5 dan diisiik
Cok yiiksek 10
Yiiksek 8
Diizenli verimlilik 30 Orta 6 Uretici Beyant
Diisiik 4
Cok diisiik 2
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3.2.6. Molekiiler Karakterizasyon
Yaprak Orneklerinin Toplanmast

Hacihaliloglu klon seleksiyonu c¢aligmasi kapsaminda isaretlenen her bir agactan
molekiiler analizler igin yaprak Ornekleri Mayis-Haziran doneminde alinmistir (Sekil 3. 9).
Toplanan gen¢ yapraklar ayr1 ayrn kese kagitlarina konulduktan sonra buz kutusu igerisinde
laboratuvara ulastirillmig ve yaprak ornekleri DNA izolasyonu igin —80°C’lik derin dondurucuda
muhafaza edilmistir. Her bir klondan alinan yaprak 6rneklerinin DNA izolasyonu Kilis 7 Aralik
Universitesi Ileri Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi biinyesinde gerceklestirilmistir.
Izole edilen DNA’lar Diversity Arrays Technology sirketi (Avustralya) gonderilmis olup

analizleri burada ger¢eklesmistir.

DNA Izolasyonu

DNA izolasyonunda kullanilacak genotiplerin DNA’lar1 Doyle ve Doyle’nin (1987)
gelistirdigi yonteme gore yapilmistir. Bu yontemde, her bir bitki yaprak 6rnegi 2 ml’lik tiiplere esit
miktarlarda konularak sivi azot yardimiyla pargalanmistir. Pargcalanan yaprak orneklerinin tizerine
0.9 ml CTAB (100 mM Tris-HCI, 1.4 M NaCl, 20 mM EDTA, %2 CTAB, %2 PVP, %0.1
Na2S205) tampon ¢ozeltisi eklenmis ve ornekler su banyosunda 65°C’de 1 saat bekletilmistir.
Icerisinde iyice ezilmis olan yaprak drnekleri ve CTAB tampon ¢dzeltisi bulunan 2 ml’lik tiipler
her 10-15 dk’da bir nazikge calkalanmistir. Bu 6rnekler su banyosundan alindiktan sonra oda
kosullarinda 10-15 dakika kadar sogumasi igin bekletilmis ve {izerlerine ekstraksiyon tampon
cozeltisiyle esit miktarda (0.9 ml) olacak sekilde kloroform: izoamil alkol (24:1) ilave edilmistir.
Tiipler oda kosullarinda 15 dakika hafif bir sekilde calkalanmigtir. Daha sonra bu 2 ml’lik tiipler
14.000 rpm’de 15 dk boyunca santrifiij yapilmistir. Santrifiij yapildiktan sonra 2 ml’lik tiiplerde
bulunan o6rneklerin en iist fazlar1 alinarak 1.5 ml’lik tiiplere aktarilmistir. 1,5 ml’lik tiiplere

aktarilmig olan iist fazlarin iizerine soguk (6nceden -20°C’de bekletilmis) izopropanol eklenmistir.
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Bu asamada tiipler hafifce calkalanarak DNA’nin ¢okmesi saglanmistir. Daha sonra
izopropanolii bosaltilan tiipiin igine, igerisinde 10 mM amonyum asetat bulunan %76’lik etil
alkolden 1 ml ilave edilerek, 15 dakika hafifce calkalanmigtir. Son olarak {ist faz tiipten
uzaklastirilmig ve tiiplerde bulunan DNA’lar oda kosullarinda 1 gece bekletilerek kurutulmustur.
Kurutulan DNA’lar, iizerine 50ul saf su eklenerek ¢ozdiiriilmiistiir. DNA konsantrasyonunun
belirlenmesi i¢in her bir 6rnek igin toplam hacmi 20 pl olacak sekilde 2 pl stok DNA, 4 ul jel
yiikkleme boyasi ve 14 pl saf su konularak 6rnekler hazirlanmistir. Hazirlanan 6rneklerden 10 pl’si,
%0.8 konsantrasyondaki agaroz jel lizerinde hazirlanmis yuvalara yerlestirilerek elektroforezde 120

voltta 45 dakika kosturma iglemi yapilmistir (Sekil 3. 10).

DArTseq

DArTseq (Diversity Arrays Technology sequencing) yoOntemi, Diversity Arrays
Technology Ltd. (Canberra, ACT, Avustralya) tarafindan gelistirilmis ve patentlenmis, yeni nesil
dizileme teknolojilerine entegre edilmis bir molekiiler markor sistemidir. Bu yontem, genetik
cesitliligin yliksek ¢Oziiniirliikle belirlenmesine olanak saglayan, referans genomdan bagimsiz
calisabilen, yiiksek verimli bir yaklagim olarak nitelendirilmektedir.

Yontem temel olarak, genomik DNA’nin spesifik restriksiyon enzimleri ile kesilmesini,
kesilen fragmanlara adaptor dizilerinin baglanmasini ve yalnizca polimorfik (genetik varyasyon
iceren) fragmanlarin secilerek dizilenmesini kapsamaktadir. Siire¢ sonucunda, dizileme verileri
FASTQ formatinda elde edilmekte ve bu veriler lizerinden hem SilicoDArT (dominant var/yok
markdrleri) hem de SNP (tek niikleotid polimorfizmi) analizleri gerceklestirilmektedir.

DArTseq teknolojisi, genomik karmasiklig1 azaltma stratejisi kapsaminda, sinirl sayida
restriksiyon enzimi kullanarak DNA boélgelerini hedef almaktadir. Boylece tekrarli dizilerin
elenmesi saglanarak biyoinformatik analizlerde veri yiikii azaltilmaktadir. Yontem, yiiksek sayida
markor tliretme kapasitesi, genotipleme dogrulugu, diisiik maliyetli uygulama imk&ni ve genis
organizma yelpazesinde kullanilabilirligi sayesinde genetik calismalar agisindan Onemli

avantajlar sunmaktadir (Kilian et al., 2003).
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Bu yontemde yiiksek verimlilik 6zelligi ile, her bir markdrden dizilim bilgisi elde
edilirken, dizilim verilerine bagli olmadan varyasyon analizleri yapilabilmekte ve tek baz
degisimleri (SNP'ler) ile kii¢iik indel'ler etkin bi¢imde tespit edilebilmektedir. Ayrica, bu
teknoloji tiim genomu kapsayan analizlere olanak saglamasi bakimindan, genetik haritalama,
populasyon genetigi ¢alismalar1 ve klonal varyantlarin molekiiler diizeyde karakterizasyonu igin
uygun bir yontem oldugu belirtilmektedir (Jones et al., 2009).

DArTseq platformu, elde edilen veri gesitliligi ve ¢oziintirliik diizeyi sayesinde, 6zellikle
yliksek yogunluklu genetik harita olusturulmasi ve genetik cesitliligin detayli bir sekilde analiz
edilmesi gibi uygulama alanlarinda yaygin olarak tercih edilmektedir. Ayrica bu yontem, klon
seleksiyonu siirecinde aday genotiplerin molekiiler diizeyde dogrulanmasma da katki
saglamaktadir.

Calismamizda izole edilen DNA ornekleri DArT Limited sirketine (Canberra, Avustralya)
DarTSeq genotipleme hizmeti i¢in gonderilmistir ve 6rneklere ait SNP verileri temin edilmistir.

Elde edilen SNP veri R (R Core Team, 2024) ortaminda yazilan script ile factoextra (v
1.0.7) ve stats (v 3.6.2) paketleri kullanilarak analiz edilmistir (Kassambara ve Mundt, 2020).

DArTseq Raporu

23 Ornege ait 62 analiz asagidaki sekilde yiiritilmistiir:

Iki farkli restriksiyon enzimi cikintisina sahip Pstl ve Msel ile uyumlu adaptorler
kullanilmistir (Sansaloni ve ark., 2011). Pstl ve Msel ile uyumlu adaptorler; Illumina akig hiicresi
baglanma dizisi, dizileme primer dizisi ve Elshire ve ark. (2011) tarafindan uygulanan diziye
benzer sekilde ‘“basamakli” ve degisken uzunlukta baglanma bolgesini icerecek sekilde
tasarlanmistir. Ters adaptdr ise, akis hiicresi baglanma bolgesi ile Msel ile uyumlu ¢ikinti dizisini
igermektedir.

Sadece “karisik kisimlar”, asagidaki reaksiyon kosullari kullanilarak 30 dongiilik PCR
isleminde etkin bir sekilde cogaltilmistir:

1. 94°C’de 1 dakika

2. 30 dongii boyunca:

e 94 °C’de 20 saniye
e 58 °C’de 30 saniye
e 72 °C’de 45 saniye

3. 72°C’de 7 dakika

PCR igleminden sonra, c¢ogaltilmis kisimlar esit molarlarda birlestirilmis ve Illumina
NovaSeq X+ dizileyicisi ile 100 dongii dizilemeye tabi tutulmustur (tekli okuma). Her bir seritten
elde edilen diziler, DArT a ait analitik hatlar kullanilarak islenmistir. Ilk analiz asamasinda, diisiik
kaliteli diziler elenmis; barkod bolgesine, dizinin geri kalan kismina kiyasla daha siki filtreleme

parametreleri uygulanmistir. Bu sayede, dizilerin spesifik orneklere atanmasi (“barkod ayirimi”
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temelinde) giivenilir hale getirilmistir. Ham diziler iizerinde asagidaki parametrelerle filtreleme

yapilmgtir:
Filtre Filtreleme Parametreleri
Barkod Bolgesi Minimum Phred geger puani 30, minimum geger yilizdesi %75
Tam Okuma Minimum Phred geger puani 10, minimum geger ylizdesi %50

Her bir 6rnek icin yaklasik 106.273 benzersiz dizi, markor tanimlamada kullanilmistir.
Ayni diziler, “fastqcoll dosyalarina” doniistiiriilerek, diisiik kaliteli bazlarin diizeltilmesini saglayan
ve ¢oklu kiimelenmis etiketleri sablon olarak kullanan, DArT PL firmasina ait 6zel bir algoritma ile
diizenlenmistir. Bu sekilde diizenlenen fastqcoll dosyalari, DArT PL’ye 6zgii SNP ve SilicoDArT
(restriksiyon kisimlarinin varligi/yoklugu) belirleme algoritmalarini igeren ikincil analiz hattinda
kullanilmustir (DArTsoft14).

SNP tanimlamasi i¢in, DArTsoft14 analizine dahil edilen tiim verilerdeki etiketler, DArT
PL’nin C++ algoritmasi kullanilarak 3 birimlik esik mesafede kiimeleme iglemine tabi tutulmustur.
Ardindan bu kiimeler, alel ¢iftlerinin okuma sayisi dengesi gibi ¢esitli parametreler dikkate alinarak
ayr1 SNP lokuslarma ayrilmistir. Yaklasik 1.000 kontrollii melezleme populasyonunun analizine
dayali olarak algoritmaya ek secim kriterleri entegre edilmistir. Bu populasyonlardaki alel
dagiliminin Mendel kurallarina uygunlugu test edilerek, gercek alel varyantlarini paralog dizilerden
ayiran teknik parametrelerin se¢imi kolaylagtirilmustir.

Ayrica, DNA’dan alel tanimlamasina kadar olan siirecte ¢oklu 6rnekler teknik tekrar olarak
islenmis ve yiliksek kaliteli/diisiik hata oranli belirteclerin se¢iminde skorlama ana kriter olarak
kullanilmugtir.

Rapora dayanak olusturan dizi verilerine iligskin temel istatistikler asagida verilmistir:

e DNA ekstrakti bagina ortalama okuma sayisi :1.222.284
e Belge basina okuma sayilarinin standart sapmast : 88.518,63
e Belge basina okuma sayilarinin ortalama sapmasi :65.821,78
e Belge basina varyasyon katsayisi : %9,76.

Markor tanimlama kapasitesi, lokus basina ortalama okuma yogunlugu ile dogrulanmistir
(tlim markorler i¢in ortalama 11,1 okuma/lokusun iizerindedir). Ayrica, rapor edilen tiim markdrler
i¢in, 16 teknik tekrar kullanilarak ortalama tekrarlanabilirlik hesaplanmistir.

Kalite kontrol siirecinin bir pargasi olarak, her iki markdr tiirii (SNP ve SilicoDArT) igin
teknik tekrarlar1 (ayn1 DNA ekstraktlarindan bagimsiz analizlerde olusturulan iki veya daha fazla
dizileme arsivi) iceren mesafe diizeyleri hesaplanmuistir.

Ortalama tekrarlanabilirlik, aynm1 DNA 0Orneklerinden tamamen bagimsiz sekilde

olusturulan teknik tekrarlar arasinda tutarli olan alel genlerinin orani olarak hesaplanmaktadir.
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Tekrarlanabilirlik orani, her iki alel i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmakta ve markor igin ortalamasi
alinmaktadir.

Nihai raporda, rapor edilen markor setlerine dayanarak her iki markor tiirdi igin (SNP ve
SilicoDArT) mesafe diizeyleri de sunulmustur. Orneklerde ciddi mikrobiyal kontaminasyon olmasi
durumunda, SilicoDATT belirtegleri raporlanmamaktadir; ¢linkii bu gibi durumlarda SilicoDArT
belirtegleri mikrobiyal diziler tarafindan baskilanmaktadir. Boyle durumlarda sadece SNP
belirteglerine ait mesafe diizeyi belirlenmektedir.

Raporlamada standart bir parca olarak, bildirilen tiim markoérler icin mesafe diizeyi
hesaplanmistir. Bu mesafeler kullanilarak, analizde yer alan 6rnekler arasindaki genetik iligkiler
gorsellestirilmistir. Hem Dendrogram (Hamming mesafesi) hem de Temel Bilesenler Analizi
(PCoA; Manhattan mesafesi) grafiklerine raporda yer verilmistir. Her iki gorsellestirme de, DArT

analiz platformlari tarafindan saglanan ilgili ileri diizey analiz araglar kullanilarak olusturulmustur.

3.2.7. Fidanlarin Asilanmasi
Calisma kapsaminda Enstitiide ‘Hacihaliloglu klon seleksiyon parseli’ kurulmasi
amaciyla isaretlenen her bir agagtan as1 kalemleri alinmis ve Myrobolan 29C anaci lizerine T goz

asis1 yontemi kullanilarak asilanmistir (Sekil 3. 11).

3.2.8. istatistiksel Analizler

Secilen klonlarda incelenen parametrelere ait veriler JMP Pro 13.2.1 paket program

kullanilarak degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Seleksiyon Calismasinda Belirlenen Klonlarin Konum Bilgileri
Caligma kapsaminda 8 ilcede yer alan toplam 22 klon ile kontrol grubu olarak segilen
Hacihaliloglu kayist ¢esidinin konum bilgileri ve klon kodlar1 Sekil 4.1. ve Cizelge 4.1°de

verilmistir,

g - Y R
vt
SV KocaliBucag!
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Cizelge 4. 1. Seleksiyon ¢aligmasinda belirlenen klonlari kodlan ve konum bilgileri

Klon No Rakim Klon Kodu ilce
HK1 1472 44-05-02 Darende -Agilbasi
HK2 1441 44-05-03 Darende -Agilbast
HK3 1139 44-01-03 Akcadag- Levent
HK4 1052 44-01-01 Akgadag- Oren
HKS 933 44-01-04 Akgadag-Dogu
HK6 1400 44-06-01 Dogansehir-Giiroba
HK7 1530 44-06-05 Dogansehir-Erkenek
HKS8 1276 44-06-07 Dogansehir - Karaterzi
HK9 1387 44-08-02 Hekimhan Ortabag Yazisi
HK10 1169 44-08-04 Hekimhan Bagevleri
HK11 1157 44-08-05 Hekimhan Bagevleri
HK12 1150 44-08-06 Hekimhan Bagevleri
HK13 865 44-12-01 Yazihan Buzluk
HK14 1468 44-12-02 Yazihan Bogiirtlen
HK15 1476 44-12-03 Yazihan Bogiirtlen
HK16 800 44-13-01 Yesilyurt Dilek
HK17 1012 44-13-04 Yesilyurt Oluklu
HK18 788 44-04-02 Battalgazi Yarimcahan
HK19 763 44-04-03 Battalgazi Colak
HK20 772 44-09-01 Kale Bent
HK21 907 44-13-02 Yesilyurt Topsogiit
HK22 912 44-13-03 Yesilyurt Topsogiit
HK23(Kontrol) 1006 H.H Kontrol Yesilyurt Asagibaglar

Hacihaliloglu klon seleksiyonu c¢alismasi, kayisi yetistiriciliginin yapildigir farkli
rakimlarda yer alan (763-1530 m) 8 farkli ilcede (Akgadag, Battalgazi, Darende, Dogansehir,
Hekimhan, Kale, Yazihan, Yesilyurt) yiritilmistir. Malatya Kayisi Arastirma Enstitiisii
Midirliigii genetik kaynaklar parselinde bulunan tescilli Hacihaliloglu kayisi gesidi ise kontrol
grubu olarak ¢alismaya dahil edilmistir. Calismada belirlenen her aga¢ bulundugu ilgenin alfabetik

sirast bagta olmak iizere 1°den baglayarak numaralandirilmistir.

4.2. Klonlarin Morfolojik Ozellikleri

Hacihaliloglu klon seleksiyonu kapsaminda Malatya’nin farkli ilgelerinden 763-1530 m
rakim araliginda farkli yas grubundan (17-55) Ornekler alinmistir. Klonlar morfolojik acidan
incelendiginde agac tag genislikleri 380-1310 cm arasinda; aga¢ ta¢ yiiksekligi 315-1130 cm
arasinda; govde gevresi 61-180 cm arasinda; govde dallanma yiiksekligi ise 46-197 cm arasinda
degisim gostermistir. Klonlar genel olarak yayvan habitusa sahiptir. Klonlarin morfolojik

oOzelliklerine ait detayli bilgiler Cizelge 4. 2’ de verilmistir.
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Cizelge 4. 2. Genotiplere ait agag 6zellikleri

Agac Tag Agac Tac Govde Govde
Klon No Agag Genisligi Yiiksekligi Cevresi Dallanma Habitusu
Yasi (cm) (cm) (cm) Yiiksekligi
(cm)

HK1 30 1080 625 94 123 Yayvan
HK2 29 770 420 83 93 Orta Yayvan
HK3 55 1200 985 142 197 Yayvan
HK4 46 1230 610 180 122 Yayvan
HKS5 30 1025 510 118 96 Yayvan
HK6 20 685 315 105 64 Orta Yayvan
HK?7 38 1130 915 136 170 Orta Yayvan
HKS 35 920 515 138 119 Yayvan
HK9 18 1100 385 90 77 Yayvan
HK10 26 970 477 119 111 Yayvan
HK11 30 800 470 105 106 Yayvan
HK12 26 1090 630 110 85 Yayvan
HK13 26 1020 370 87 101 Yayvan
HK14 20 1030 479 112 58 Yayvan
HK15 20 618 381 61 46 Yayvan
HK16 32 1010 620 122 120 Yayvan
HK17 28 940 610 98 100 Yayvan
HK18 22 770 485 80 101 Yayvan-Sarkik
HK19 20 640 510 85 147 Yayvan-Sarkik
HK20 17 380 355 82 120 Yayvan-Sarkik
HK21 30 1030 580 104 159 Yayvan
HK22 35 1310 1130 148 131 Yayvan
HK23(Kontrol) 23 1040 650 112 95 Yayvan

Hacihaliloglu Malatya’nin en 6nemli kurutmalik kayisi ¢esidi olup, agaclari genellikle
yiiksek boylu ve dik-yayvan bir gelisim gdstermektedir (Asma, 2010). Yilmaz (2008) yapmis
oldugu calismasinda Hacihaliloglunda ta¢ yapisinin agik oldugunu belirtmistir. Sayisal yiikseklik
model verileriyle birlikte yapilan arazi gozlemleri sonucunda Malatya’da kayisi yetistiriciliginin
690-1900 m rakimlar arasinda yapildig: tespit edilmistir (Balcioglu ve ark., 2022). Van Gevag’ta
1700 metre rakimda yetisen kayist genotiplerinde tag genisliginin 3.5 m ila 8 m, ta¢ yiiksekliginin
3.5 mile 11 m ve govde capinin 40 cm ile 126 cm arasinda degistigi bildirilmistir (Balta ve ark.,
2002). Agaclarin gelisme durumlarinin toprak ve iklim faktorlerinin yani sira sulama, giibreleme,
budama gibi kiiltiirel uygulamalarla genotipin sahip oldugu genetik 6zelliklere bagli olarak degisim
gosterdigi ifade edilmistir (Agaoglu ve ark., 1997). Osmanoglu ve ark (2014) Bingol kosullarinda
farkli kayisi cesitleriyle yiirlitmiis olduklar1 ¢aligmalarinda, Hacihaliloglu kayisi ¢esidine ait agac
boyunu 124.80 cm, gévde uzunlugunu 61.76 cm, gévde ¢apimi 12.75 mm olarak belirtmislerdir.
Ertiirk ve Giileryiiz (2008) Erzincan kosullarinda yiriitmiis olduklari ¢alismalarinda 3 yash kayisi

fidanlarinin siirgiin boyunu 54 c¢m ile 17 cm arasinda degistigini, siirgiin kalinliginin ise 32.75 cm
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ile 20.75 cm arasinda degisim gosterdigini ifade etmislerdir. Yarilgag ve Kazankaya (2002) Van
kosullarinda yiirtitmiis olduklar ¢aligsmalarinda 6 yasindaki kayisi fidanlarinin gévde cap gelisimini
6.40 cm ile 4.91 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Cokran (2020) farkli yas grubunun yer
aldig1 klon seleksiyonu ¢alismasinda gdvde ¢evresinin 27 cm ile 230 cm arasinda, gévde dallanma
yiiksekliginin 28 cm ile 205 c¢m arasinda, tag genisliginin 2 m ile 13.4 m arasinda, tag yiiksekliginin
ise 2.1m ile 10 m arasinda degisim gosterdigini ifade etmistir. Dogan (2021) calismasinda
Hacihaliloglu kayist ¢esidinin aga¢ kuvvetini kuvvetli, ta¢ yapisimi ise acik olarak belirtmistir.
Calismamizin bulgular1 6nceki arastirmalarla uyumlu olup morfolojik 6zelliklerin ekolojik

kosullar, kiiltiirel uygulamalar, genetik 6zellikler gibi faktorlerden etkilendigi gortilmektedir.

4.3. Klonlarda Fenolojik Gozlem Bulgular:

Bitkilerin fenolojik parametreleri, biyolojik gelisim evrelerini yansitan énemli gostergeler
olup, genotiplerin davraniglarin1 belirlemede kritik bir rol oynamaktadir. Meyve agaclarinda
tomurcuk kabarmasi, ¢igeklenme baslangici, tam c¢iceklenme, ciceklenme sonu ve meyve
olgunlagma tarihleri vb. fenolojik asamalar, yillara ve ekolojik kosullara bagli olarak onemli
farkliliklar gosterebilmektedir. Kayisinin en énemli fenolojik agamalari, ¢igeklenmenin baglangici
ile meyve olgunlagsma siirecinin ilk ve son evreleri olarak degerlendirilmektedir (Vachun, 2003).
Fenolojik gozlem tarihleri arasinda yer alan bu safhalar, her bir bahceden isaretlenmis olan
agaclardan 2024 yilinda kayit altina alinmigtir. Her bir klona ait fenolojik gozlem tarihleri Cizelge
4. 3’de yer almaktadir.

Cizelge 4.3 incelendiginde klonlarin fenolojik asamalarmin ilki olan tomurcuk kabarma
donemi en erken 1 Mart tarihinde Kale ilgesinde (HK20) yasanirken, en ge¢ 25 Mart tarihinde
Yazihan ilgesinde (HK15) gozlenmistir. Cigeklenme baslangici en erken 11 Mart tarihinde Kale
ilgesinde (HK20) yasanirken, en ge¢ 12 Nisan tarihinde Yazihan ilgesinde (HK14, HK15)
gozlenmistir. Yine tam ¢iceklenme tarihleri en erken 18 Mart tarihinde Kale ilgesinde (HK20)
meydana gelirken, en ge¢ 22 Nisan tarihinde Yazihan ilgesinde (HK14, HK15) yasanmis olup,
ciceklenme sonu ise 26 Mart (HK20) ile 30 Nisan (HK14, HK15) tarihleri arasinda degisim
gostermistir. Hasat tarihlerine bakildiginda en erken hasat tarihi 3 Temmuz’da Yesilyurt ilgesinde
(HK16) yasanirken, en ge¢ 28 Temmuz tarihinde Darende ilgesinde (HK1, HK2) meydana

gelmistir.
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Cizelge 4. 3. Genotiplerin 2024 fenolojik gézlem tarihleri

Klon No Tomurcuk Ciceklenme Tam Ciceklenme Derim
Kabarmasi Baslangici Ciceklenme Sonu Tarihi

HK1 24.03 01.04 09.04 17.04 28.07
HK2 23.03 08.04 18.04 25.04 28.07
HK3 12.03 21.03 28.03 04.04 21.07
HK4 07.03 16.03 25.03 02.04 20.07
HKS 05.03 14.03 22.03 30.03 10.07
HK6 20.03 29.03 08.04 17.04 19.07
HK7 23.03 02.04 16.04 25.04 19.07
HKS 19.03 29.03 07.04 18.04 18.07
HK9 22.03 01.04 08.04 18.04 20.07
HK10 19.03 30.03 06.04 15.04 25.07
HK11 19.03 30.03 06.04 13.04 22.07
HK12 20.03 30.03 06.04 13.04 20.07
HK13 06.03 14.03 20.03 29.03 05.07
HK14 25.03 12.04 22.04 30.04 25.07
HK15 25.03 12.04 22.04 30.04 22.07
HK16 04.03 16.03 21.03 30.03 03.07
HK17 06.03 20.03 23.03 01.04 06.07
HK18 04.03 12.03 21.03 28.03 05.07
HK19 04.03 12.03 20.03 28.03 04.07
HK20 01.03 11.03 18.03 26.03 04.07
HK21 08.03 15.03 23.03 29.03 10.07
HK22 08.03 17.03 23.03 30.03 15.07
HK23(Kontrol) 05.03 17.03 23.03 01.04 10.07

Yapilan calismalar sonucunda fenolojik donemler arasindaki farkliliklarin ekolojik ve
iklimsel faktorlerden kaynaklandig: bildirilmistir (Karacali, 2004). Ayrica yine yiikselti farkinin da
fenolojik donemler iizerinde etkili oldugu vurgulanmistir (Karlidag ve Bolat, 2007). Malatya’da
Hacihaliloglu, Cataloglu, Kabaas1 ve Hasanbey cesitleri ile yapilan bir ¢alismada {i¢ farkli rakimda
fenolojik gozlemler yapilmis ve sonug¢ olarak ciceklenme, meyve gelisim siirecleri ve hasat
tarihlerinin yiiksek rakimlarda daha uzun siirdiigii gériilmiistiir (Abaci ve Asma, 2010). Osmanoglu
ve ark (2014) yaptigi calismada Hacihaliloglu, Kabaasi ve Cataloglu c¢esitlerinin Bingol
ekolojisindeki ¢igeklenme donemlerini incelemis Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde tomurcuk kabarma
tarihini 25 Subat, ilk ¢iceklenme tarihini 6 Mart, tam cigeklenme tarihini 8 Mart ve ¢igeklenme
sonunu 23 Mart olarak kaydetmistir. Bilgin ve Misirli (2016) Malatya kosullarinda Hacihaliloglu
ve Kabaasgi ¢esidine ait agaclarda farkli rakimlarda fenolojik gozlemler yapmis ve her iki gesitte de
700 m rakimdakine oranla 1650 m rakimdaki bahgelerde g¢igeklenme siiresinin 2-3 hafta
geciktigini, ayrica yiiksek rakimlarda meydana gelen bu gecikmenin meyve olgunlagma tarihinin
gecikmesine buna bagl olarak da hasatin ge¢ yapilmasina neden oldugu bildirilmistir. Karacali
(1990) ortalamanin iizerinde seyreden hava sicakliklarinin ¢iceklenme zamanini erkene c¢ektigi,
ciceklenme siiresini ve olgunlagma peryodunu kisalttigini ifade etmis ve enlem derecesi (1°=4.6
giin), denizden yiikseklik (33-34 m=1 giin), soguk sicak riizgarlar, bah¢enin bulundugu yoney, anag

ve bakim sartlarinin da gigeklenme zamani ve siiresi tizerinde ertkili oldugunu belirtmistir. Abaci
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ve Asma (2010) Malatya kosullarinda en erken hasatin Kale il¢esinde bagladigi, bunu Battalgazi,
Merkez, Yazihan, Ak¢adag ve Darende ilcelerinin izledigini ve hasat tarihleri bakimindan Kale ve
Darende ilgeleri arasinda 20-25 giinliikk bir farkin bulundugunu bildirmiglerdir. Asma (1996)
Malatya kosullarinda Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin meyve gelisim siiresinin 105-115 giin arasinda
degisim gosterdigini bildirmistir. Ardic (2014) c¢iceklenme donemlerinde meydana gelen
farkliliklarin meyvelerin ge¢ ya da erken hasata gelmesi ve sonug olarak da pazarda siirekliligin
saglanmasi agisindan 6nem arz ettigini ifade etmistir. Abaci ve Asma (2010) kayist yetistiriciligi
yapilan bolgelerde hasat tarihlerinin iklim kosullarina bagli olarak farklilik gdsterdigi, 6rnegin
sofralik kayisi ¢esitlerinin Tiirkiye’de en erken Mayis ayinin ilk haftasinda Mersin'in Mut ilgesinde
hasat edildigini; kurutmalik kayis1 cesitlerinden Hacihaliloglu, Cataloglu ve Kabaasi’nin ise
Malatya'da 5-20 Temmuz tarihleri arasinda hasat edildigini bildirmislerdir. Bilgin ve Misirli (2016)
farkli iki ekolojik kosulda kurutmalik ¢esitlerden ‘Hacihaliloglu’ ve ‘Kabaast’, sofralik ¢esitlerden
de ‘Igdir’, ‘Tokaloglu’, ‘Precoce de Tyrinthe’nin fenolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Caligsma
sonunda her iki ekolojik kosulda da tomurcuk kabarmasinin Mart ayinda gerceklestigi, ciceklenme
doneminde Malatya’da sekiz, izmir’de iki haftalik bir fark yasandigi, yillara ve ekolojik kosullara
bagli olarak ¢igeklenmenin Mart ve Nisan aylarinda meydana geldigi belirtilmistir. Yurtkulu ve ark
(2019) galigmasinda Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin tomurcuk kabarma tarihini 13 Mart, ilk
cigeklenme tarihini 24 Mart, tam c¢iceklenme tarihini 27 Mart, giceklenme sonunu 8 Nisan,
olgunlagma tarihini ise 4 Temmuz olarak bildirmistir. Dogan (2021) ¢alismasinda Hacihaliloglu
kayisi ¢esidinin tomurcuk kabarma tarihini 15-19 Mart, ilk ¢igeklenme tarihini 21-25 Mart, tam
cigeklenme tarihini 26-30 Mart, ¢cigeklenme sonu tarihini 5-9 Nisan, hasat tarihini ise 8-11 Temmuz
olarak ifade etmistir. Tozak Tayyar (2024) yaptigi calismada Hacihaliloglu kayisi cesidinde
tomurcuk kabarma tarihini 3 Mart, ilk c¢iceklenme tarihini 22 Mart, tam ¢igeklenme tarihini 27
Mart, hasat tarihini ise 13 Temmuz olarak belirtmigtir. Calismamizda farkli rakimlardan ve farkli
yetistirme kosullarindan 6rnekler alinmasindan dolay1 6nceki ¢alismalarla uyumlu olarak fenolojik

tarihlerde farkliliklar meydana geldigi goriilmiistiir.

4.4. Klonlarda Meyve Kalite Analiz Bulgulari

Hacihaliloglu klon seleksiyonu kapsaminda isaretlenen her bir agactan hasat donemi alinan
meyve Ornekleri Kayist Arastirma Enstitlisii Midiirliigli’ne getirilmis ve meyve analizleri burada
gerceklestirilmistir. Yapilan meyve analizleri sonucunda meyve eni en diisiik 30.37 mm ile HK20
klonunda, en yiiksek 42.83 mm ile HK7 klonunda; meyve boyu en diisiik 30.48 mm ile HK19
klonunda, en yiiksek 45.04 mm ile HK7 klonunda; meyve yiiksekligi ise en diisiik 32.40 mm ile
HK19 klonunda, en yiiksek 44.09 mm ile HK7 klonunda olgiilmiistiir. Meyve agirliklarina
bakildiginda en diisiik meyve agirligi 18.89 g ile HK19 klonunda, en yiiksek 51.02 g ile HKS
klonunda; ¢ekirdek agirliginda en diisiik deger 1.23 g ile HK19 klonunda, en yiiksek 2.91 g ile
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HK?7 klonunda belirlenmistir. Klonlara ait datayli neyve analiz degerleri Cizelge 4.4.; Cizelge 4.5.

ve Cizelge 4.6 da verilmistir.

Cizelge 4. 4. Genotiplere ait meyve analiz degerleri

Klon No Meyve  Meyve Boyu Meyve Yiiksekligi Meyve Cekirdek
Eni (mm) (mm) (mm) Agirhgi (g) Agirhg (g)

HK1 35,20ef 36,46ef 36,83hy 29,59fg 1,78y
HK2 36,54cde 37,18de 38,67efg 32,35ef 1,861
HK3 36,46de 36,53ef 40,57cd 31,07efg 2,11fgh
HK4 31,261 33,09gh 35,365kl 30,66efg 2,08fgh
HKS 35,88ef 37,79de 40,35cde 33,62de 2,10fgh
HK6 38,98b 40,71b 40,99cd 41,65b 2,49bc
HK?7 42,83a 45,04a 44,09a 50,65a 291a
HKS 41,75a 43,96a 43,09ab 51,02a 2,6b
HK9 36,46de 37.41de 39,68def 33,26def 2,22ef
HK10 36,81cde 38,87cd 39,84def 36,69cd 2,21efg
HK11 38,16bcd 40,42bc 40,70cd 39,69bc 2,32cde
HK12 35,64ef 37,68de 37,68gh1 32,56ef 1,871
HK13 34,44fg 36,53ef 38,47hfg 28,08g 2,35cde
HK14 32,55¢gh 33,70gh 36,3615k 33,18def 2,46bcd
HK15 38,4bc 40,25bc 41,98bc 37,64c 2,590
HK16 36,74cde 38,24de 39,44def 36,40cd 1,95h1
HK17 36,48de 36,51ef 40,55cd 31,05¢efg 2,12fgh
HK18 30,971 33,48gh 36,131-1 22,83h 1,68j
HK19 30,751 30,481 32,40m 18,891 1,231
HK20 30,371 32,97h 34,75kl 39,92bc 1,46k
HK21 34,25fg 34,79fg 37,60gh1 27,57g 1,78y
HK22 31,761 33,17gh 34,571 32,18ef 2,05gh
HK23(Kontrol)  35,33ef 37,41de 41,87bc 33,03def 2,29de

Farkli harflerle gosterilen her siitundaki rakamlar istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir (P<0.05)

Meyve agirligt ve boyutlarmin genotipin genetik yapisina bagh olmakla birlikte bitki
yagina yetistirme teknikleri ile bakim kosullarina (sulama, giibreleme, budama vb.) ve yetistirildigi
bolgenin ekolojik kosullarina bagli olarak degisim gosterdigi gézlenmistir (Reling ve ark., 2011).
Zengin ve ark (2014) Malatya bolgesinde yaptiklar1 Hacihaliloglu klon seleksiyonu sonucunda
ortalama meyve agirhginin 35.5 g oldugunu bildirmislerdir. Haciseferogullar1 ve ark (2007)
calismasinda Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin meyve enini 37.31mm, meyve boyunu 36.67mm,
meyve yiiksekligini 34.40 mm, meyve agirligimi 28.14 g, c¢ekirdek agirhgm 2.49 g olarak
bildirmistirler. Abac1 ve Asma (2010) ¢alismasinda Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin meyve agirligini
Battalgazi kampiisiinde 33.2 g, inénii Uviversitesi Kampiisiinde 29.5 g, Ak¢adag kampiisiinde ise
35.7 g; ¢ekirdek agirligimi Battalgazi kampiisiinde 2.1 g, Inénii Universitesi Kampiisiinde 2.1 g,
Akcadag kampiisiinde ise 2.3 g olarak belirtmislerdir. Asma ve Akga (1996) Hacihaliloglu kayisi
cesidinde yapmis olduklari ¢alismada meyve agirhigimi 31.97 g, ¢ekirdek agirligini 2.27 g oldugunu

ifade etmislerdir. Sivas Giirlin’de Hacihaliloglu kayist ¢esidinde yiiriitiilen bir ¢aligmada timitvar
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klonlarin meyve agirliklariin 40.08-53.73 g arasinda degistigi, meyve enlerinin 37.76-46.17 mm
arasinda, meyve boylarimin 38.83-44.87 mm arasinda meyve yiiksekliklerinin ise 41.99-48.52 mm
arasinda degisim gosterdigi belirtilmistir (Ak¢ca ve Askin, 1995). Yine Malatya'da en ¢ok
yetistirilen kurutmalik kayisi ¢esidi olan Hacihaliloglunun en iyi tiplerini belirlemek amaciyla
Malatya ve cevresinde bir seleksiyon caligmasi yiiriitilmiis ve g¢alisma sonucunda meyve
agirhiginin 22.13 g ile 44.50 g arasinda degisim gosterdigi ifade edilmistir (Yalginkaya ve ark.,
1999). Asma ve Oztiirk (2005) Malatya bolgesinde yapmus olduklar1 bir calismada Hacthaliloglu
kayisi ¢esidinin meyve agirliginin 32.2 g, ¢ekirdek agirliginin 0.4 g olarak bildirmistir. Yanar
(2016) yapmis oldugu calismasinda Hacihalilogluna ait meyve agirligii 31.03 g, meyve enini
35.82 mm, meyve boyunu 36.57 mm, meyve yiiksekligini ise 38.78 mm olarak belirtmistir.
Kayakeser (2015) calismasinda Hacthaliloglu kayisi ¢esidinde meyve agirligint 16.91 g, cekirdek
agirligini 1.36 g, meyve enini 33.28 mm, meyve boyunu 35.33mm, meyve yiiksekligini ise 30.25
mm olarak belirtmistir. Karaat ve Serge (2019) calismasinda Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde meyve
agirhigim 35.74 g, cekirdek agirhigini 2.40 g, meyve enini 40.01 mm, meyve boyunu 36.29 mm,
meyve yiiksekligini 40.74 mm, et/cekirdek oranini ise 13.29 olarak bildirmistir. Dogan (2021)
calismasinda Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde meyve agirligimmi 11.79 g, meyve enini 24.37 mm,
meyve boyunu 33.20 mm, meyve yiiksekligini ise 29.06 mm olarak belirtmistir. Tozak Tayyar
(2024) ¢alismasinda Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde meyve agirligini 27.94 g, meyve enini 36.66
mm, meyve boyunu 34.74 mm, meyve yliksekligini 38 mm olarak bildirmistir. Kaya ve ark (2025)
yapmis olduklar1 ¢alismada Hacihaliloglu kayist ¢esidinin meyve enini 31.02 mm, meyve boyunu
33.19 mm, meyve yiiksekligini 30.92 mm, meyve agirligini ise 19.76g olarak belirtmistirler.
Klonlara ait meyve analiz degerleri devami Cizelge 4.5 ‘de verilmistir. Yapilan analizler
sonucunda et/¢ekirdek oraninda en diisiik degeri 11.22 ile HK13 klonu, en yiiksek degeri 26.54 ile
HK?20 klonu almis, meyve eti sertlik degerlerinde ise en diisiik degeri 1.47 kg/cm? ile HK19 klonu
en yliksek degeri ise 4.99 kg/cm? ile HK7 klonu almistir. Yine SCKM oranlarina bakildiginda en
diisiik degeri % 22.17 ile HK9 klonu, en yiiksek degeri %25.63 ile HK20 klonu; titre edilebilir
asitlik miktarinda en diisiik degeri %0.28 ile HK6 klonu, en yiiksek degeri %0.47 ile HK3 klonu;
pH degerinde ise en diisiik degeri 4.4 ile HK3, HK 14 klonlar1, en yiiksek degeri ise 7.9 ile HK15

klonunun aldig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 4. 5. Genotiplere ait meyve analiz degerleri

Klon No Et/Cekirdek Oram  Sertlik (kg/cm?) SCKM(%) pH Asitlik (%)

HK1 15,67def 3,74bcd 23,93d-g 4,8h 0,37d-1
HK2 16,54cd 3,64bcd 24.,40cde 4,71 0,291

HK3 13,83fgh 4,93a 22,731 4.41 0,47a

HK4 13,65fgh 4,73a 23,97d-g 5,4d 0,43ab
HKS35 15,08d-g 3,5¢cd 22,97ght 5f 0,31kl

HK6 15,73def 2,47fgh 24,83a-d 5f 0,281

HK7 16,48cd 4,99a 23,93d-g 4,5k 0,4b-f

HKS 18,71b 2,5fgh 25,57ab 4,8h 0,41b-e
HK9 14,06e-h 3,44cd 22,171 5f 0,36¢e-j
HK10 15,55d-g 3.91bc 24 2def 5f 0,33h-1
HK11 16,09de 4,04b 22,97ght 5f 0,325kl
HK12 16,36¢d 2,56fg 24.,47b-e 5,7¢c 0,39b-g
HK13 11,221 1,991 23,57e-h 4,6j 0,37c-h
HK14 12,491 3,87bc 25,33abc 4,41 0,42bc
HK15 13,57fgh 3,32de 24,6a-¢ 7,9a 0,41b-e
HK16 18,28bc 2,74f 24,6a-¢ 4.9¢ 0,35f-k
HK17 13,81fgh 4,94a 25,4abc 7,1b 0,33h-1
HK18 12,62h1 2,18gh 25,37abc 4,6j 0,41bcd
HK19 14,55d-h 1,471 22,93gh1 4,8h 0,41b-e
HK20 26,54a 2,09gh 25,63a 4.9¢ 0,39b-g
HK21 14,61d-h 2,87ef 24, 7a-d 4,5k 0,33h-1
HK22 15,11d-g 2,49fgh 23,9d-g 4,71 0,35g-k
HK?23(Kontrol) 13,41gh 3,61bcd 23,17f41 5,2¢ 0.321-1

Farkli harflerle gosterilen her siitundaki rakamlar istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir (P<0.05)

Agaglarin igerisinde bulundugu ekolojik faktorlerin yani sira, gece gilindiiz arasindaki
sicaklik farklarinin karbonhidrat olusum mekanizmasi {izerine etkili olarak SCKM igeriklerini de
etkiledigi belirtilmistir (Karagali, 2004; Abaci ve Asma, 2010). Ulkemizde &zellikle kurutmalik
kayis1 gesitlerinin  SCKM igeriklerinin  %20’nin iizerinde oldugu yapilan c¢aligsmalarda
goriilmektedir. Malatya bolgesinde Hacihaliloglu gesidinin en iyi tiplerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan bir ¢alisgmada SCKM igerigi ortalama %26 olarak belirlenmis meyve agirliklari ise 22.13-
44.50 g arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Yalginkaya ve Unal, 1999). Abaci ve Asma
(2010) yaptiklar1 ¢aligmada Hacihaliloglu kayisi c¢esidinde et/¢ekirdek oranmmi 14.1, SCKM
icerigini % 24.1, toplam asitlik miktarin1 % 0.38 olarak belirtmislerdir. Asma ve Oztiirk (2005)
Malatya bolgesinde yapmis olduklart ¢alismasinda Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin et/cekirdek
oranini 15.1, SCKM degerini %26.5, asitligi %0.35 oldugunu bildirmistir. Haciseferogullar1 ve ark
(2007) yapmis oldugu calismasinda Hacihaliloglu kayist ¢esidinin SCKM igerigini %17.90, pH
degerini 5.05, asitlik igerigini ise % 0.21 olarak bildirmistir. Zengin ve ark (2014) Malatya
bolgesinde yaptiklart Hacihaliloglu klon seleksiyonu galismasi sonucunda kurutmalik kayisi

cesitlerinde en dnemli kriterlerden biri olan SCKM degerini en yiiksek %25.3 olarak dlcerken, agac
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bast ortalama verim degerlerinin 55.7-72 kg arasinda degisim gosterdigini, en yiiksek et/cekirdek
oraninmn 13.79, meyve eti sertlik degerlerinin ise 1.9-2.9 kg/cm® arasinda degerler aldigim
bildirmiglerdir. Asma ve Akga (1996) Hacihaliloglu kayisi c¢esidinde yapmis olduklari
calismalarinda et ¢ekirdek oranmi 13.08, meyve eti sertligini ise 0.52 kg/cm® olarak; SCKM
degerini %29.3, pH degerini 4.92, toplam asitligi ise %0.19 olarak bildirmislerdir. Imrak ve ark
(2017) Hacihaliloglu ile 6 farkli yerel ¢esitte yaptiklar1 bir ¢alismada meyve agirliklarinin 30.31-
55.19 g, SCKM igeriginin %16.27-15.90, titre edilebilir asitligin %0.61-0.39, pH nin ise 4.27-5.26
arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Yanar (2016) Hacihaliloglu kayisi1 ¢esidinde yapmis
oldugu caligmasinda meyve eti sertligini 3.23 kg/cm?, SCKM degerini %25.71, pH degerini 4.60,
asitligi ise % 0.52 olarak ifade etmistir. Oztiirk ve ark (2011) Malatya’da yetistiriciligi yapilan bazi
kayist cesitlerinin SCKM igeriklerinin %19-25, asitlik oraninin ise %0.38-0.57 arasinda degisim
gosterdigini belirtmistir. Akin ve ark (2008) Malatya kayisilariyla yapmis olduklari ¢alismada,
SCKM igeriklerinin %10.20-23.65, asitlik oraninin % 0.20-1.0 arasinda, pH’nin ise 3.83-5.62
arasinda degisim gosterdigini ifade etmislerdir. Asma ve ark (1997) calismasinda Hacihaliloglu
cesidinin SCKM icerigini %26.9, et ¢ekirdek oranini ise 13.4 olarak bildirmistir. Caliskan ve ark
(2012) yapmis olduklar1 ¢aligmada kayisi gesitlerinin pH igeriklerini 3.15-3.74 arasinda asitlik
oranini da %1.2-2.4 arasinda oldugunu belirtmistir. Karaat ve Sergce (2019) calismasinda
Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin SCKM igerigini % 25.08, asitlik degerini ise %0.82 olarak
bildirmistir. Yurtkulu ve ark (2019) ¢alismasinda Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin meyve agirligini
37.15g, SCKM igerigini %26, toplam asitlik degerini % 0.63, pH igerigini 4.92, meyve eti sertligini
ise 1.1 kg/cm’ olarak ifade etmistir. Karatas ve Sengiil (2020) calismasinda Hacihaliloglu kayis
¢esidinde SCKM igerigini %21, pH degerini 4.03, asitlik degerini ise %0.34 olarak bildirmistir.
Dogan (2021) ¢aligmasinda Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin et/¢ekirdek oranini 7.79, SCKM igerigini
%22.3, pH degerini 4.04, asitlik igerigini ise %0.531 olarak belirtmistir. Tozak Tayyar (2024)
calismasinda Hacihaliloglu kayis1 ¢esidinde meyve eti sertligini 2.96 kg/cm?, et/cekirdek oranini
10.71, SCKM degerini %16, asitlik degerini ise % 0.44 olarak ifade etmistir.

Klonlara ait meyve analiz degerleri devami Cizelge 4.6 ‘de verilmistir. Yapilan renk
Olctimleri sonucunda L, a*, b* renk degerleri degerlendirildiginde; parlaklik degeri gostergesi olan
‘L” en diisiik degeri 51.87 ile HK18 klonu, en yiiksek degeri 76.5 ile HK14 klonu; yesilden
kirmiziya rengi ifade eden “‘a’” degeri en diisiik -7.47 ile HK3, HK17 klonlarinda, en yiiksek 10.88
ile HK23 klonunda; sar1 renk gostergesi olan ‘“b’” degeri ise en diisiik 23.47 ile HK18 klonunda, en
yisek 35.52 ile HKI15 klonunda belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri sonucunda
hesaplanan Hue (h°) ve Chroma (C*) degerlerine bakildiginda en yliksek h°® degeri 178.64 ile HK3,
HK17 klonlarinda en diisiik deger ise 1.18 ile HK23 klonunda elde edilirken; C* degerinde en
yiiksek deger 35,96 ile HK15 klonunda, en diisiik deger ise 23,47 ile HK18 klonunda elde

edilmistir.
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Cizelge 4. 6. Genotiplere ait meyve analiz degerleri

Klon No Renk
L a* b* C* h°

HK1 60,23m 3,85d 29,81 30,05y 1,441
HK2 62,72i 2,768 31,56¢ 31,68h 1,481
HK3 75,28b -7,470 34,44b 35,24b 178,64a
HK4 73,2d -6,09n 32,54de 33,11d 178,61b
HKS 63,311 3,6e 30,28h 30,491 1,45k
HK6 63,461 5,32¢ 29,61 30,07y 1,39m
HK7 71,17¢ -5l 33,57c¢ 33,94c 178,58d
HKS 62,2k 3,7de 29,471 29,70j 1,45kl
HK9 52,730 6,84b 25,951 26,84m 1,31n
HK10 51,88p -0,251 24,62m 24,62n 178,44¢g
HK11 61,561 -1j 29,611 29,63jk 178,46f
HK12 62,45k 3,5¢ 28,98;j 29,19kl 1,45k
HK13 52,490 -0,281 24,12n 24,120 178,44¢
HK14 76,5a -2,97k 35,24a 35,37b 178,51e
HK15 73,56¢ -5,59m 35,52a 35,96a 178,59¢
HK16 67,36g -0,02h 32,28ef 32,28fg 178,43h
HK17 75,26b -7,450 34,42b 35,26b 178,66a
HK18 51,87p -0,22h1 23,470 23.47p 178,44¢g
HK19 68,12f -0,01h 30,32h 30,321 178,43h
HK20 63,421 3,17f 32,46e 32,6lef 1,47]
HK21 65,42h -0,01h 31,88fg 31,88gh 178,43h
HK22 67,49¢ -0,02h 33,0d 33de 178,43h
HK23(Kontrol) 53,52n 10,88a 26,62k 28,761 1,180

Farkli harflerle gosterilen her siitundaki rakamlar istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir (P<0.05)

Kayisi lilkemiz cografyasinda yiizyillardir yetistiriciligi yapilan bir tiir olmasi sebebiyle
sekil, irilik ve renk olarak ¢ok biiyiik bir genetik cesitlilige sahiptir (Asma, 2000). Yas meyvelerin
dis kabuklarinda ve meyve etlerinde birgok renk maddesi yer almakta ve bu renk maddeleri de
meyve kalite ve olgunlugunu gosteren belirtegler olarak ifade edilmektedir (Karagali, 2012). Renk
meyve tlirlerinde temelde genetik yapinin kontroliinde olmakla birlikte icerisinde bulundugu
cevresel faktorlerden ozelliklede giineslenmeden etkilenmektedir (Ozbek, 1978). Renk
Olciimlerinde ‘L’ degeri parlaklik gostergesi, +a degeri kirmizi rengi, -a degeri yesil rengi, +b
degeri sar1, -b degeri ise mavi rengi ifade etmektedir. Meyve renginde matlik ve canlilifi C* degeri
gosterirken renk Olciimlerinde Hue (h°) degerinin artmasi1 kirmizi renge yaklasildigini ifade
etmektedir. Asma ve Ake¢a (1996) Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde yapmis olduklari ¢aligsmalarinda
renk Ol¢iimlerinde ‘L’ degerini 34.2, a* degerini 9.1, b* degerini ise 18.9 olarak bildirmistir. Akin
ve ark (2008) calismalarinda Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin ‘L’ degerini 59.3-62.6, a* degerini
13.3-9.6, b* degerini 25.4-27.8, C* degerini 28.6-29.4 ve h° degerini ise 62.5-71.1 arasinda
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degisim gosterdigini ifade etmistir. Zengin ve ark (2014) parlaklik rengi olan ‘L’degerini 61.87-
58.19 arasinda, yesilden kirmiziya donen rengi ifade eden ‘a’degerini 7.01-2.96 arasinda, sar1 renk
gostergesi olarak ifade edilen ‘b’ degerini ise 30.13-27.68 arasinda degisim gosterdigini
belirtmislerdir. Giindogdu ve ark (2017) calismasinda Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde renk
okumalarinda ‘L’ degerini 70.33, a* degerini 1.36, b* degerini ise 46.26 olarak belirtmistir. Yanar
(2016) Hacihaliloglu kayis1 ¢esidinde yapmis oldugu galigmasinda renk dlgiimlerinden ‘L’ degerini
72.65, a*degerini 10.48, b* degerini ise 49.45 olarak bildirmistir. Durmaz ve ark (2010)
Hacihaliloglu, Kabaasi, Hasanbey, Soganci ve Zerdali kayisi cesitleriyle yapmis olduklari
calismalarinda olgunlagsmanin artmasiyla renk degerleri olan ‘L’ ve C* degerlerinin yiikseldigini
ifade etmistir. Comlekcioglu ve ark (2024) Pincot, Luna, Farbaly ve Carmen kayisi ¢esitlerinde
yaptiklar1 ¢alismada meyve kabuk renk Olcimiinde L* degerini 64.04 ile 66.34 arasinda, a*
degerini 11.65 ile 14.82 arasinda, b* degerini 45.12 ile 49.31 arasinda, C* degerini 46.97 ile 51.61,
h° degerini ise 73.03 ile 75.63 arasinda bulduklarini ifade etmislerdir. Ozel¢i ve ark (2021)
Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin meyve gelisim asamalarinda meyve renk dlgiimlerinde L* degerinde
ufak bir artis yasanirken, a* ve b* degerlerinin derim doénemine yaklasildikca yiikseldigini
belirtmistir. Kayakeser (2015) c¢alismasinda Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin iist zemin rengi
Olclimiinde ‘L’ degerini 50.39, a* degerini 30.02, b* degerini 37.56, C* degerini 49.06, Hue (h°)
degerini ise 53.29 olarak; alt zemin rengi Olglimlerinde ‘L’ degerini 58.75, a* degerini 32.95, b*
degerini 26.46, C* degerini 38.88, Hue degerini ise 31.40 olarak ifade etmistir. Karatas ve Sengiil
(2020) yapmis oldugu g¢alismasinda Hacihaliloglu kayist ¢esidinde ‘L’ degerini 63.68, a* degerini
8.84, b* degerini ise 42.45 olarak belirtmistir. Tozak Tayyar (2024) calismasinda Hacihaliloglu
kayisi ¢esidinde ‘L’ degerini 46.78, a* degerini 5.26, b* degerini ise 35.36 olarak bildirmistir. Kaya
ve ark (2025) ¢aligmalarinda Hacihaliloglu kayisi ¢esidininin ‘L’> degerini 59.6, a* degerini 5.10,
b* degerini 36.92, C* degerini 37.94, H° degerini ise 81.45 olarak belirtmistir.

Meyve boyutlari, agirliklart ve renk degerlerinin c¢esidin genetik 6zelliklerinin yani sira
icerisinde bulundugu ekolojik kosullar ve uygulanan kiiltiirel bakim islemlerinden etkilendigi
bilinmektedir. Bu baglamda literatiirde kayisi tiirlinde yiiriitiilmiis olan meyve kalite 6zellikleriyle
ilgili elde edilen bulgularin yapmis oldugumuz c¢alisma sonuglariyla bazi yonlerden benzerlik
gosterdigi bunun yani sira bazi parametrelerde daha yiiksek ya da daha diisiik degerlerin
kaydedildigi goriilmiistiir.

4.5. Tartilh Derecelendirme Bulgular

Hacihaliloglu klon seleksiyonu sonucunda klonlarin almis olduklar tartili derecelendirme
puanlar1 Cizelge 4.7’de verilmistir. Meyve iriligi (agirlik), SCKM, et/cekirdek orani, meyve eti
sertligi, diizenli verimlilik gibi O&zellikler tartili derecelendirmede dikkate alinmistir. Tartili
derecelendirmede her 6zelligin smif puani ve énem derecesinin ¢arpimi sonucunda klonlarin
toplam deger puanlar belirlenmistir. Cizelge 4.7. incelendiginde meyve agirligi agisindan puan

araliklar1 40 ile 200 puan arasinda degisim gostermistir. En yliksek meyve iriligi degerini 200
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puanla HK7 ve HKS klonlar1 alirken en diisiik degeri 40 puanla HK18 ve HK19 klonlar1 almistir.
Yine SCKM degerleri lizerinden tablo incelendiginde puan araliklarinin 120 ile 200 puan arasinda
degisim gosterdigi goriillmektedir. En yiiksek SCKM degerlerini 200 puanla HK8, HK15, HK18,
HK20 klonlar1 alirken en diisiik degerleri 120 puanla HK3, HKS, HK9, HK11, HK19 klonlarn
almistir. Et/Cekirdek Orani iizerinden degerlendirildiginde puan araliklarinin 80 ile 200 puan
arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek et/cekirdek orani degerlerini 200 puanla
HK20 klonu alirken en diisiik degerleri 80 puanla HK1, HK3, HK4, HKS5, HK6, HK9, HK10,
HK13, HK14, HK15, HK17, HK18, HK19, HK21, HK22, HK23 (kontrol) klonlar1 almustir.
Meyvede sertlik degerleri iizerinden tablo incelendiginde puan araliklarinin 20 ile 100 puan
arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek meyve eti sertligi degerlerini 100 puanla
HK3, HK4, HK7, HK16, HK 18 klonlar1 alirken en diisiik degerleri 20 puanla HK20 klonu almistir.
Diizenli verimlilik iizerinden tablo incelendiginde puan araliklarimin 180 ile 240 puan arasinda
degisim gosterdigi goriilmektedir. En yliksek diizenli verimlilik degerlerini 240 puanla HK7, HKS,
HK16, HK19 klonlar1 alirken geriye kalan klonlarin tiimii 180 puan almistir. Tartili derecelendirme
tablosu incelendiginde klonlarin toplam puan degerlerinin 460 ile 820 puan arasinda degisim
gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek toplam puan degerini 820 puanla HK7, HK8, HK20 klonlar1
alirken en diisiik degeri 460 puanla HK 19 klonu almustir.

Cizelge 4. 7. Genotiplere ait tartil1 derecelendirme tablosu

Meyve Iriligi Et/Cekirdek Meyvede  Diizenli
Klon Ng (Zglrllk)g SCKM gram Sortlik  Verimlilik TOPIm
HK1 80 160 80 80 180 580
HK2 120 160 120 80 180 660
HK3 120 120 80 100 180 600
HK4 120 160 80 100 180 640
HKS 120 120 80 80 180 580
HK6 160 160 80 40 180 620
HK7 200 160 120 100 240 820
HKS 200 200 120 60 240 820
HK9 120 120 80 80 180 580
HK10 160 160 80 80 180 660
HK11 160 120 120 60 180 640
HK12 120 160 120 40 180 620
HK13 80 160 80 80 180 580
HK14 120 160 80 60 180 600
HK15 160 200 80 60 180 680
HK16 160 160 120 100 240 780
HK17 120 160 80 40 180 580
HK18 40 200 80 100 180 600
HK19 40 120 80 40 180 460
HK20 160 200 200 20 240 820
HK21 80 160 80 60 180 560
HK22 120 160 80 40 180 580
HK23 (Kontrol) 120 160 80 80 180 620
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Caligmada yapilan tartili derecelendirme sonucunda 9 klonun (HK2-HK4-HK7-HKS8-
HK10-HK11-HK15-HK16 ve HK20) kontrol g¢esidi olan tescilli Hacihaliloglu ¢esidinden daha
yiiksek puan aldiklar1 goriilmiistiir (Sekil 4. 2).

TARTILI DERECELENDIRMEDE TOPLAM PUANLAR

820

820

820
780

680
660
660
640
640
620
620
620
600
600
600
580
580
580
580
580
580
560

460

ANy O o0 Y YO XYYy Y Y Y YOO DN ADY DNy
AV Y N O N Yy TN Y VOV D
R SN S N SRS N S
S
<

Sekil 4. 2. Tartil1 derecelendirme klonlarin toplam puanlari
*Kontrol (HK23)

Zengin ve ark (2014) yapmus olduklar1 Hacihaliloglu klon seleksiyonu calismasinda tartili
derecelendirme puanlarina bakildiginda en yiiksek puani 920 puanla KS.04.01 klonunun aldig
bunu KS.04.03 (890), KS.03.03 (760), KS.07.01 (470), KS.05.02 (460) ve KS 01.04 (460)
klonlarinin izledigini belirtmistir. En diisiik puan1t 320 puan ile KS.03.05 klonu aldigi, standart
Hacihaliloglu ¢esidinin ise 410 puan aldig1 bildirilmistir. Dogru Cokran (2020) Aras havzasinda
Salak kayisi ¢esidinde yiiriittiigii klon seleksiyonu c¢aligmasi neticesinde limitvar olarak secilen
klonlarin molekiiler tanimlamalari yaparak kayit altina almistir. ilk secimde 101 klon incelemeye
deger bulunmus, klonlar kendi igerisinde tartili derecelendirmeye tabi tutularak toplam 14 klon
imitvar olarak secilmistir. Saglam ve ark (2021) Kayseri ili Hacilar ilgesinde yiiriittiikkleri kayisi
seleksiyon caligsmasi neticesinde genotipler verim ve kalite 6zellikleri bakimindan Degistirilmis
Tartili Derecelendirme Metodu ile puanlanmig ve 625 ve {izeri puan alan genotipler timitvar olarak
belirlenmistir. Avci ve ark (2024) Malatya’nin ikinci 6nemli kurutmalik kayisi ¢esidi olan Kabaasi
¢esidinde meyve verim ve kalitesi yiiksek olan klonlarin belirlenmesi amaciyla yapmis olduklari
klon seleksiyonunda 11 adet klon aday1 belirlemis ve yapilan Degistirilmis Tartili Derecelendirme
sonucunda 7 klonun 6n plana ¢iktigini belirtmislerdir. Calismamiz 6nceki ¢alismalarla uyumlu olup

tartil1 derecelendirme neticesinde yiiksek puan alan klonlar belirlenmistir.
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4.6. Klonlarda Molekiiler Analiz Bulgular:

Caligmada yer alan kayist genotiplerinin genetik ¢esitliligini degerlendirmek amaciyla
Temel Bilesenler Analizi (Principal Component Analysis -PCA) gergeklestirilmistir. Analiz
sonuglarina gore, birinci ana bilesen (PC1) varyansin %48.5’ini agiklarken, ikinci ana bilesen
(PC2) %21.6’lik bir varyansi agiklamistir. Boylelikle yalnizea ilk iki bilesen, toplam varyasyonun
%70.1’ini temsil etmektedir (Sekil 4.3). Ugiincii bilesenle birlikte aciklanan kiimiilatif varyans
%77.8’e ulagsmus, takip eden bilesenlerin agiklayici etkisinin azaldigi gozlenmistir. Dordiincii
bilesenden itibaren her bir bilesenin agiklayici oran1 %3’iin altina diigmiistiir.

Kayis1 genotipleri arasinda genetik varyasyonun iki bilesenin toplam varyansin %70.1’ini
aciklamasi, incelenen genotipler arasinda genetik yapi farkliliginin bulundugunu ve bu farkliligin

siirlt sayida bilesen tizerinden ifade edilebilecegini gostermektedir.

Variances - PCA

40

% of variances

20

Principal Components

Sekil 4. 3. Kayis1 genotiplerine ait PCA varyans grafigi (Scree Plot)

Temel Bilesenler Analizi sonucunda elde edilen dagilim grafigi (Sekil 4.3.), ¢alismada
incelenen kayis1 genotiplerinin PC1 (Diml) ve PC2 (Dim2) eksenlerine gore konumlarin
gostermektedir. Bu iki bilesen birlikte toplam varyansin %70.1°ini agiklamakta olup, genetik

cesitliligin 6nemli bir kismini temsil etmektedir.
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Kayis1 genotiplerine ait varyasyon iki temel bilesen ile yiiksek oranda agiklanmistir. Buna
gore yapilan PCA analizinde HK19 ve HK22 genotiplerinin diger genotiplerin olusturdugu
kiimenin uzaginda yer aldig1 tespit edilmistir (Sekil 4. 4).

Grafikte goriildiigii iizere, genotiplerin 6nemli bir boliimii (HK 1, HK3, HK4, HK7, HK13,
HK14) PCA diizleminde birbirine yakin yer almistir. Bu genotipler arasinda genetik benzerlik
yiiksek olarak belirlenmis ve birbirlerinin klonu olduklar1 belirlenmistir.

Buna karsin, HK19 ve HK22 genotipleri, PCA diizleminin dis bolgelerinde, merkezden
uzak konumlanmistir. Bu genotipler, PCA’da klonlardan farklilasan &rnekler olarak
degerlendirilmekte ve genetik olarak ayristiklar diisiiniilmektedir.

Genotiplerin biiylik cogunlugunun merkezde kiimelenmesi, klonlarin dar bir genetik
varyasyona sahip oldugunu ug bdlgelerde yer alan genotiplerin (HK22 ve HK19), potansiyel olarak
klon 1slah1 programlarinda kullanilabilecek farkli genetik kaynaklar olarak ele alinmasi gerektigi

diistintilmektedir.

Individuals - PCA

30-
O
HKzz2

20~

HK19
.

10 20 30 40
Dim1 (48.5%)

Sekil 4. 4. PCA analizine gore kayisi genotiplerinin PC1 ve PC2 diizlemindeki dagilimi.

SNP markdrlerinden elde edilen sonuglar ile filogenetik analiz yapilmis ve dendogram
olusturulmustur. Filogenetik analiz sonuglarina gore genotipler 3 biiyiik gruba ayrilmis ve HK19 ve

HK22 genotipleri diger genotiplerden ayr1 bir sinif olusturmustur (Sekil 4. 5).
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Sekil 4. 5. SNP markérlerinin analizi sonucunda elde edilen hiyerarsik kiimeleme dendrograma.

Klonlar arasi genetik benzerligi ortaya koymak amaciyla Hiyerarsik Kiimeleme Analizi
(Hierarchical Cluster Analysis- HCA) gerceklestirilmistir. Genotipler arasindaki genetik uzaklik
matrisi temel alinarak olusturulan dendrogram (Sekil 4.5.), klonlarin benzerlik diizeylerine yer
aldiklar1 gruplart gostermektedir. Analiz sonucunda genotipler, ii¢ ana kiime (grup) altinda

toplanmugtir:
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Birinci kiime: Genotiplerin biiyiik ¢cogunlugunu icermekte olup bu grup icinde HK3, HK4,
HK6, HK7, HK16, HK15, HK23(Kontrol) gibi genotipler yiiksek benzerlik gostermekte olup en
yiiksek benzerlik HK12, HK9, HK20 klonlarinda goriilmiistiir. Bu kiime, genetik olarak daha yakin
ve homojen bireylerden olusmaktadir.

Ikinci kiime: Genetik agidan daha farklilasmus klonlardan (HK21 ve HK22) olusmaktadir.
Bu bireyler merkez kiimeye uzak olup, diger klonlardan ayrigmiglardir.

Ucgiincii kiime: PCA analizinde HK19 klonu, dendrogramda da ayr1 bir grup olarak yer
almistir. Bu durum HK19’un genetik acidan diger klonlardan ayristigini gostermektedir (Sekil
4.6.).

I
l l l

BIRINCi KUME IKINCI KUME UGUNCi KimE
HK17-HK8-HK18-HK12- HK21-HK22 HK19
HK9-HK20-HK10-HK5-

HK7-HK16-HK6-HK11-
HK3-HK4-

HK23(KONTROL)-HK14-
HK2-HK13-HK1-HK15

Sekil 4. 6. Hiyerarsik kiimeleme analizi sonuglaria gore klonlarin yer aldigi kiimeler

Hiyerarsik kiimeleme analizinden elde edilen bulgular, PCA analizi ile oOrtiismektedir.
Ozellikle HK19 ve HK22 klonlarmin, HCA sonucunda da diger klonlardan ayri kiimelerde yer
almasi, bu bireylerin genetik olarak farkli profillere sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Yapilan molekiiler diizeydeki analizlerin sonucu olarak, Hacihaliloglu genotiplerinin
genetik ¢esitliligini daha ayrintili big¢imde degerlendirmek amaciyla Temel Bilesenler Analizi
(Principal Component Analysis - PCA) uygulanmistir. Bu analiz, incelenen genotipler arasinda
belirgin genetik varyasyonlarin bulundugunu ortaya koymustur. SNP (Single Nucleotide
Polymorphism) markoérlerinden elde edilen veriler temel alinarak gergeklestirilen filogenetik analiz
sonucunda olusturulan dendrogram tizerinde yapilan degerlendirmelerde, 6zellikle HK19, HK21 ve
HK?22 klonlarinin, diger genotiplerin dahil oldugu ana kiimeden genetik olarak uzak bir konumda
yer aldig1 belirlenmistir. Ote yandan, HK8, HK15 ve HK20 klonlarinin aym kiime icerisinde
simiflandirilmalarina  ragmen, molekiiler diizeyde anlamli genetik farkliliklar tagidiklan
gozlemlenmistir. Bu bulgular, s6z konusu klonlarin birbirlerinden bagimsiz genetik kaynaklar
oldugunu ve Ozellikle klon seleksiyonu programlart kapsaminda potansiyel olarak
degerlendirilebilecek onemli aday materyaller olduklarini diigiindiirmektedir.

Meyve tiirlerinin 1slahinda kullanilan molekiiler markor tekniklerinden biri olan DArT
(Diversity Array Technology); karmagiklig1 azaltarak yeni nesil dizileme platformu ile birlestirilen
bir yontem olup genis hacimli analiz ve yiiksek hizli karektarizayon saglamaktadir (Shams ve ark.,

2019). Ferik ve ark (2022) Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden topladiklar1 259 adet kayis1 genotipinde
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molekiiler markir teknolojisi olan DArT’1 kullanmis ve genetik haritalama analizi yapmislardir.
Calisma sonucunda belirlenen SNP’lerin gelecekteki 1slah programlarinda markor destekli
seleksiyon i¢in kullanilabilecek degerli kaynaklar olabilecegini vurgulamislardir. Tevfik ve ark
(2023) bademde yapmis olduklar1 c¢alismada yiiksek yogunluklu genetik baglanti haritalar
olusturmak amaciyla ¢esitlilik dizileri teknolojisi yontemi olan DArT ile Tek Niikleotid
Polimorfizmleri (SNP) belirteglerini kullanmis ve ¢alisma sonunda en yiiksek benzerlik oraninin
badem ile seftali arasinda gozlendigini ifade etmistir. Cetinsag (2019) Plum pox viriis ‘e hassas ve
dayanikli 4 kayis1 c¢esidinin dayaniklilik lokuslarmin belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu
calismasinda, DNA dizilimi i¢in Illimuna High Seq 2000 kullanmis, farkli varyasyon/SNP sayilari
elde etmis ve bu varyasyonlarin markor destekli seleksiyon caligsmalarinda fayda saglayacagini
belirtmistir. Dominguez-Garcia et al (2012) 87 farkli zeytin ¢esidinde DArT markdrlerini
kullanarak genetik haritalama yapmustir. Yine Mete (2015) zeytinde meyve olgunlagmasini
etkileyen lokuslar1 belirlemek amaciyla DArT-SNP ve SSR markor analizi gergeklestirmis ve
baglant1 grubu uzunluklarint hesaplamistir. Giiney (2016) Amasya elmasi i¢in farklt DNA markor
sistemlerini (SilicoDArT, SNP, SSR, E-STS, AFLP, RGA) kullanarak yiiksek yogunluklu genetik
harita olusturmustur. Sanchez-Sevilla ve ark (2015) cilekte cesitlilik analizi ve baglanti
haritalamas1 yapilmasi amaciyla Diversty Array Technology (DArT) kullanarak fenotipik
ozellikler, cografi koken ve benzerlik durumlarini incelemistir. Muz genotiplerinin genetik
cesitliligini degerlendirmek amaciyla DArT markérleri kullanilmis ve 48 referans muz genotipi
tizerinde test edilmistir. En yiiksek polimorfizmi saglayan iki yontem (Pstl/BstNI %16,8 ve
Pstl/Taql %16,1) secilerek, diinya genelindeki en 6dnemli iki muz genetik kaynak koleksiyonundan
168 genotipin analizinde kullamilmistir (Ange-Marie Risterucci ve ark., 2009). Curtolo ve ark
(2017) turuncgiller {izerinde yapmis olduklar1 bir ¢aligmada Diversity Arrays Technology (DArT)
belirtecleri kullanarak on iki farkli meyve kalite ozelligine ait QTL haritalamasini
gerceklestirmislerdir. Salazar ve ark (2015) kayisi genotiplerinde yiiksek verimli DNA ve RNA
dizilemeden SNPlex™ genotipleme yoOntemi aracilifiyla ebeveynlik dogrulamasi saglamis ve
veriler arasindaki iligskiyi soy agact olusturarak uyumlu bir sekilde ifade etmislerdir. Canbulat
(2019) Hacihaliloglu kayis1 ¢esidinde yapmis oldugu ¢alismada yaprak, cicek, genc meyve, kdk ve
kotiledon dokularinda RNA izole ederek yeni nesil sekanslama kullanmak suretiyle DNA dizileri
elde etmistir. Paizila (2020) bademde yapmis oldugu ¢alismasinda genetik harita olusturmayi ve
fenotipik ozelliklerle alakali QTL bolgelerini belirlemek amaciyla DArT, SNP ve SSR molekiiler
markor yontemlerini kullanmustir.

Yukarida verilmis olan c¢alismalar s6z konusu yeni nesil dizileme teknolojisinin bir¢ok
farkli meyve tiriinde genis bir uygulama alanm1 buldugunu agik¢a ortaya koymaktadir. DArT
onceden dizi bilgisi gerektirmemesi, yiiksek tekrarlanabilirlik oran1 ve uygun maliyetli yapisi

sayesinde; basta genetik cesitlilik analizi, genetik haritalama, markor destekli seleksiyon ve genom
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capinda iligskilendirme ¢alismalar1 (GWAS) olmak iizere ¢ok ¢esitli genomik uygulamalarda yaygin
olarak kullamldig1 goriilmektedir (Baloch ve ark.,2017; Jaccoud ve ark., 2001).

4.7. Klonlarin Ayrintili Tanitimi

Caligmada alan taramasinda belirlenen toplam 22 adet klon ve Kayis1 Arastirma Enstitiisii
Ulusal Genetik Kaynaklar parselinde yer alan standart Hacihaliloglu cesidine ait konum bilgileri,
morfolojik 6zellikleri, fenolojik 6zellikleri ile meyve kalite 6zellikleri ayr1 ayr1 detaylandirilarak

Sekil 4.7-Sekil 4.29°da verilmistir.

Seleksiyon Klon No: 44-05-02 (HK1)

Hacihaliloglu 44-05-02 ‘

Hacihaliloglu
44-05-02

HK1 (44-05-02)

Bulundugu ilge Darende
Mahalle Agilbast
Rakim (m) 1472
Agac Ozellikleri
Agac Yasi 30
Agag Tag¢ Genisligi (cm) 1080
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 625
Govde Cevresi (cm) 94
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 123
Habitusu Yayvan
Verim (kg/agag) 165
Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 24.03
Cigeklenme Baglangici 01.04
Tam Ci¢eklenme 09.04
Cigeklenme Sonu 17.04
Derim Tarihi 28.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 35,20
Meyve Boyu (mm) 36,46
Meyve Yiiksekligi (mm) 36,83
Meyve Agirhigr (g) 29,59
Cekirdek Agirligi (g) 1,78
Et/cekirdek orani 15,67
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayrn
Sertlik  (kg/cm?) 3,74
SCKM (%) 23,93
Asitlik (%) 0,37
pH 4,8
Renk L* a* b* C* h°
60,23 3.85 29.8 30.05 1.44

Sekil 4. 7 HK1 (44-05-02) klonuna ait ayrintili 6zellikler (orijinal).
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Darende ilgesinin Agilbasi mahallesinde yaklagik 1472 m rakimda
bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Agac yast 30 olup, agag tag genisligi 1080 cm, agag tac yliksekligi ise 625 cm’dir. Agac
habitusu yayvan olmakla birlikte govde ¢evresi 94 cm, gévde dallanma yiiksekligi ise 123 cm’ dir.
Verim ise yaklasik 165 kg/agac¢’dir. Her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK1 klonuna ait fenolojik gdzlem tarihleri tomurcuk kabarma 24 Mart, ciceklenme
baslangicit 1 Nisan, tam ¢igeklenme 9 Nisan ¢igeklenme sonu ise 17 Nisan olup derim tarihi 28
Temmuz olarak kaydedilmistir.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve ornekleri Kayis1 Arastirma Enstitiisii Miidiirligii’ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 35.20 mm,
meyve boyu 36.46 mm, meyve yiiksekligi 36.83 mm, meyve agirlig1 29.59 g, cekirdek agirligi 1.78
g, et/cekirdek oranit 15.67 olup c¢ekirdegin ete yapigsma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 3.74 kg/cm?, SCKM degeri % 23.93, meyve pH’s1 4.8 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0,37 olarak hesaplanmistir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 60.23, a* degeri 3.85, b* degeri 29.8 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 30.05, Hue (h°) degeri ise 1.44 olarak hesaplanmustir.
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Hacihaliloglu
44-05-03

HK?2 (44-05-03)

Hacihaliloglu 44-05-03

Bulundugu Ilge Darende
Mahalle Agilbasi
Rakim (m) 1441
Agac Ozellikleri
Agac Yasi 29
Agag Tag Genisligi (cm) 770
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 420
Govde Cevresi (cm) 83
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 93
Habitusu Orta Yayvan
Verim (kg/agac) 110
Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 23.03
Ciceklenme Baglangici 08.04
Tam Cigeklenme 18.04
Cigeklenme Sonu 25.04
Derim Tarihi 28.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 36,54
Meyve Boyu (mm) 37,18
Meyve Yiiksekligi (mm) 38,67
Meyve Agirhigi (g) 32,35
Cekirdek Agirlig (g) 1,86
Et/¢ekirdek orani 16,54
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayri
Sertlik (kg/cm?) 3,64
SCKM (%) 24,40
Asitlik (%) 0,29
pH 4,7
Renk L* a* b* C* h°
62,72 2.76 31.56 31.68 | 1.48

Sekil 4. 8 HK2 (44-05-03) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer
Bu klon Malatya ilinin Darende il¢esinin Agilbasi mahallesinde yaklasik 1441 m rakimda
bulunmaktadir.

Agac Ozellikleri

Klonun yas1 29 olup agac tag genisligi 770 cm ve agag tag yiiksekligi 420 cm dir. Habitiisii
orta yayvan olmakla birlikte gdvde cevresi 83 cm, gdvde dallanma yiiksekligi ise 93 cm’dir. Verim
ise 110 kg/agac olmakla birlikte her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK2 klonuna ait fenolojik gdzlem tarihleri tomurcuk kabarma 23 Mart, c¢igeklenme
baslangict 8 Nisan, tam ¢iceklenme 18 Nisan, ¢iceklenme sonu 25 Nisan olup derim tarihi 28
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve ornekleri Kayisi Arastirma Enstitiisii Midiirliigii’ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 36.54 mm,
meyve boyu 37.18 mm, meyve yiiksekligi 38.67 mm, meyve agirligr 32.35 g, cekirdek agirligi 1.86
g, et/cekirdek orani 16.54 olup c¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 3,64 kg/cm?, SCKM degeri %24.40, meyve pH’s1 4.7 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden %0.29 olarak hesaplanmistir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 62.72, a* degeri 2.76, b* degeri 31.56 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 31.68, Hue (h°) degeri ise 1.48 olarak hesaplanmustir.
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Seleksiyon Klon No: 44-01-03 (HK3)
v -:‘j ﬂ:\_{.'. P ) REZ &R
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Hacihalilog
44-01-03

lu

Hacihaliloglu 44-01-03

HK3 (44-01-03)

Bulundugu ilce Akcadag
Mahalle Levent
Rakim (m) 1139
Agac Ozellikleri
Agac Yasi 55
Agac Tag Genisligi (cm) 1200
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 985
Govde Cevresi (cm) 142
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 197
Habitusu Yayvan
Verim (kg/agac) 130
Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 12.03
Ciceklenme Baslangici 21.03
Tam Cigeklenme 28.03
Cigeklenme Sonu 04.04
Derim Tarihi 21.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 36,46
Meyve Boyu (mm) 36,53
Meyve Yiiksekligi (mm) 40,57
Meyve Agirhigl (g) 31,07
Cekirdek Agirlig (g) 2,11
Et/cekirdek orani 13,83
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayri
Sertlik (kg/cm?) 4,93
SCKM (%) 22,73
Asitlik (%) 0,47
pH 4.4
Renk L* a* b* C* h°
75.28 -7.47 34.44 35.24 178.64

Sekil 4. 9. HK3 (44-01-03) klonuna ait ayrintili 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Akgadag ilgesinin Levent mahallesinde yaklasik 1139 m rakimda
bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 55 olup aga¢ ta¢ genisligi 1200 cm ve aga¢ tac yiiksekligi 985 cm dir.
Habitiisli yayvan olmakla birlikte gdvde ¢evresi 142 cm, govde dallanma yiiksekligi ise 197 cm’dir.
Verim ise 130 kg/agac’dir. Her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK3 klonuna ait fenolojik gdzlem tarihleri tomurcuk kabarma 12 Mart, ¢igeklenme
baslangict 21 Mart, tam ¢igeklenme 28 Mart, ciceklenme sonu 4 Nisan olup derim tarihi 21
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve ornekleri Kayisi Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii’'ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 36.46 mm,
meyve boyu 36.53 mm, meyve yiiksekligi 40.57 mm, meyve agirlig1 31.07 g, cekirdek agirlig: 2.11
g, et/cekirdek oranit 13.83 olup ¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 4.93 kg/cm?, SCKM degeri % 22.73, meyve pH’s1 4.4 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.47 olarak hesaplanmistir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 75.28, a* degeri -7.47, b* degeri 34.44 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 35.24, Hue (h°) degeri ise 178.64 olarak hesaplanmustir.
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Hacihaliloglu
44-01-01

Hacihaliloglu 44-01-01

HK4 (44-01-01)

Bulundugu llce Akcadag
Mahalle Oren
Rakim (m) 1052
Agac Ozellikleri
Agac Yasi 46
Agac Tag Genisligi (cm) 1230
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 610
Govde Cevresi (cm) 180
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 122
Habitusu Yayvan
Verim (kg/agac) 185
Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 07.03
Cigeklenme Baglangici 16.03
Tam Cigeklenme 25.03
Cigeklenme Sonu 02.04
Derim Tarihi 20.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 31,26
Meyve Boyu (mm) 33,09
Meyve Yiiksekligi (mm) 35,36
Meyve Agirligi (g) 30,66
Cekirdek Agirligi (g) 2,08
Et/¢ekirdek orani 13,65
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayrn
Sertlik (kg/cm?) 4,73
SCKM (%) 23,97
Asitlik (%) 0,43
pH 5,4
Renk L* a* b* C* h°
73.2 -6.09 32.54 |33.11 178.61

Sekil 4. 10. HK4 (44-01-01) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Ak¢adag ilgesinin Oren mahallesinde yaklasik 1052 m rakimda
bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 46 olup aga¢ tac genisligi 1230 cm ve aga¢ tac yiiksekligi 610 cm dir.
Habitiisli yayvan olmakla birlikte gdvde ¢evresi 180 cm, govde dallanma yiiksekligi ise 122 cm’dir.
Verim ise 185 kg/aga¢ olmakla birlikte her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK4 klonuna ait fenolojik gozlem tarihleri tomurcuk kabarma 7 Mart, ¢igeklenme
baslangict 16 Mart, tam ¢igeklenme 25 Mart, ciceklenme sonu 2 Nisan olup derim tarihi 20
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve ornekleri Kayisi Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii’'ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 31.26 mm,
meyve boyu 33.09 mm, meyve yiiksekligi 35.36 mm, meyve agirligi 30.66 g, cekirdek agirlig: 2.08
g, et/cekirdek oranit 13.65 olup c¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 4.73 kg/cm?, SCKM degeri % 23.97 meyve pH’s1 5.4 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.43 olarak hesaplanmigtir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 73.2, a* degeri -6.09, b* degeri 32.54 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 33.11, Hue (h°) degeri ise 178.61 olarak hesaplanmustir.
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HKS (44-01-04)

Bulundugu llce Akcadag
Mahalle Dogu
Rakim (m) 933
Agac Ozellikleri
Agac Yasi 30
Agac Tag Genisligi (cm) 1025
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 510
Govde Cevresi (cm) 118
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 96
Habitusu Yayvan
Verim (kg/agac) 135
Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 05.03
Ciceklenme Baglangici 14.03
Tam Cigeklenme 22.03
Cigeklenme Sonu 30.03
Derim Tarihi 10.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 35,88
Meyve Boyu (mm) 37,79
Meyve Yiiksekligi (mm) 40,35
Meyve Agirlhigi (g) 33,62
Cekirdek Agirlig (g) 2,10
Et/¢ekirdek orani 15,08
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayri
Sertlik (kg/cm?) 3,50
SCKM (%) 22,97
Asitlik (%) 0,31
pH 5
Renk L* a* b* C* h?
63.31 3.6 30.28 30.49 1.45

Sekil 4. 11. HKS (44-01-04) klonuna ait ayrintili 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Akcadag ilgesinin Dogu mahallesinde yaklasik 933 m rakimda
bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 30 olup aga¢ ta¢ genisligi 1025 cm ve agac tag yiiksekligi 510 cm dir.
Habitiisli yayvan olmakla birlikte gévde gevresi 118 cm, gdvde dallanma yiiksekligi ise 96 cm’dir.
Verim ise 135 kg/agac olmakla birlikte her yil diizenli verim alinabilmektedir.
Fenolojik Ozellikler

HKS klonuna ait fenolojik gozlem tarihleri tomurcuk kabarma 5 Mart, ¢igeklenme
baslangict 14 Mart, tam ciceklenme 22 Mart, ¢igeklenme sonu 30 Mart olup derim tarihi 10
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve 6rnekleri Kayisi Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 35.88 mm,
meyve boyu 37.79 mm, meyve yiiksekligi 40.35 mm, meyve agirlig1 33.62 g, cekirdek agirlig: 2.10
g, et/cekirdek oranit 15.08 olup c¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 3.50 kg/cm?, SCKM degeri % 22.97 meyve pH’s1 5.0 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.31 olarak hesaplanmigtir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 63.31, a* degeri 3.6, b* degeri 30.28 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 30.49, Hue (h°) degeri ise 1.45 olarak hesaplanmustir.
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Bulundugu ilge Dogansehir
Mahalle Gliroba
Rakim (m) 1400
Agac Ozellikleri
Agac Yasi 20
Agac¢ Tag Genisligi (cm) 685
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 315
Govde Cevresi (cm) 105
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 64
Habitusu Orta Yayvan
Verim (kg/agac) 125
Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 20.03
Ciceklenme Baglangici 29.03
Tam Cigeklenme 08.04
Cigeklenme Sonu 17.04
Derim Tarihi 19.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 38,98
Meyve Boyu (mm) 40,71
Meyve Yiiksekligi (mm) 40,99
Meyve Agirligi (g) 41,65
Cekirdek Agirlig (g) 2,49
Et/cekirdek orani 15,73
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayri
Sertlik (kg/cm?) 2,47
SCKM (%) 24,83
Asitlik (%) 0,28
pH 5
Renk L* a* b* C* h°
63.46 5.32 29.6 30.07 1.39

Sekil 4. 12. HK6 (44-06-01) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Dogangehir ilgesinin Giliroba mahallesinde yaklagik 1400 m
rakimda bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 20 olup agac tag genisligi 685 cm ve agag tag yiiksekligi 315 cm dir. Habitiisii
orta yayvan olmakla birlikte gévde ¢evresi 105 cm, govde dallanma yiiksekligi ise 64 cm’dir.
Verim ise 125 kg/agac’dir. Her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK6 klonuna ait fenolojik gdzlem tarihleri tomurcuk kabarma 20 Mart, ¢igeklenme
baslangict 29 Mart, tam ciceklenme 8 Nisan, ¢igeklenme sonu 17 Nisan olup derim tarihi 19
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve ornekleri Kayisi Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii’'ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 38.98 mm,
meyve boyu 40.71 mm, meyve yiiksekligi 40.99 mm, meyve agirlig1 41.65 g, cekirdek agirlig: 2.49
g, et/cekirdek oranit 15.73 olup ¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 2.47 kg/cm?, SCKM degeri % 24.83 meyve pH’s1 5.0 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.28 olarak hesaplanmigtir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 63.46, a* degeri 5.32, b* degeri 29.6 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 30.07, Hue (h°) degeri ise 1.39 olarak hesaplanmustir.
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Bulundugu ilce Dogansehir
Mahalle Erkenek
Rakim (m) 1530
Agac Ozellikleri
Agac Yasi 38
Agac Tag Genisligi (cm) 1130
Agag Tag Yiiksekligi (cm) 915
Govde Cevresi (cm) 136
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 170
Habitusu Orta Yayvan
Verim (kg/agac) 165
Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 23.03
Ciceklenme Baglangici 02.04
Tam Cigeklenme 16.04
Ciceklenme Sonu 25.04
Derim Tarihi 19.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 42,83
Meyve Boyu (mm) 45,04
Meyve Yiiksekligi (mm) 44,09
Meyve Agirligi (g) 50,65
Cekirdek Agirlig (g) 2,91
Et/¢ekirdek orani 16,48
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayri
Sertlik (kg/cm?) 4,99
SCKM (%) 23,93
Asitlik (%) 0,4
pH 4,5
Renk L* a* b* C* h°
71.17 -5 33.57 33.94 178.58

Sekil 4. 13. HK7 (44-06-05) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Dogangehir il¢esinin Erkenek mahallesinde yaklasik 1530 m
rakimda bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 38 olup aga¢ tac genisligi 1130 cm ve aga¢ ta¢ yiiksekligi 915 cm dir.
Habitiisli orta yayvan olmakla birlikte gdvde gevresi 136 cm, govde dallanma yiiksekligi ise 170
cm’dir. Verim ise 165 kg/agac¢’dir. Her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK7 klonuna ait fenolojik gdzlem tarihleri tomurcuk kabarma 23 Mart, ¢igeklenme
baslangict 2 Nisan, tam ¢iceklenme 16 Nisan, ciceklenme sonu 25 Nisan olup derim tarihi 19
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve ornekleri Kayisi Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii’ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 42.83 mm,
meyve boyu 45.04 mm, meyve yiiksekligi 44.09 mm, meyve agirlig1 50.65 g, cekirdek agirligi 2.91
g, et/cekirdek orani 16.48 olup ¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 4.99 kg/cm?, SCKM degeri % 23.93 meyve pH’s1 4.5 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.4 olarak hesaplanmistir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 71,17, a* degeri -5, b* degeri 33,57 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 33.94, Hue (h°) degeri ise 178.58 olarak hesaplanmustir.
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Bulundugu ilce Dogansehir
Mahalle Karaterzi
Rakim (m) 1276
Agac Ozellikleri
Agac Yasi 35
Agac Tag Genisligi (cm) 920
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 515
Govde Cevresi (cm) 138
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 119
Habitusu Yayvan
Verim (kg/agac) 130
Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 19.03
Ciceklenme Baglangici 29.03
Tam Cigeklenme 07.04
Cigeklenme Sonu 18.04
Derim Tarihi 18.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 41,75
Meyve Boyu (mm) 43,96
Meyve Yiiksekligi (mm) 43,09
Meyve Agirhigi (g) 51,02
Cekirdek Agirlig (g) 2,60
Et/cekirdek orani 18,71
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayri
Sertlik (kg/cm?) 2,5
SCKM (%) 25,57
Asitlik (%) 0,41
pH 4.8
Renk L* a* b* C* h°
62.2 3.7 29.47 29.70 1.45

Sekil 4. 14. HK8 (44-06-07) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Dogangehir ilgesinin Karaterzi mahallesinde yaklasik 1276 m
rakimda bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 35 olup agac tag genisligi 920 cm ve agag tag yiiksekligi 515 cm dir. Habitiisii
yayvan olmakla birlikte govde c¢evresi 138 cm, govde dallanma yiiksekligi ise 119 cm’dir. Verim
ise 130 kg/aga¢’dir. Her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HKS8 klonuna ait fenolojik gdzlem tarihleri tomurcuk kabarma 19 Mart, ¢igeklenme
baslangict 29 Mart, tam ciceklenme 7 Nisan, ¢igeklenme sonu 18 Nisan olup derim tarihi 18
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve ornekleri Kayis1 Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 41.75 mm,
meyve boyu 43.96 mm, meyve yiiksekligi 43.09 mm, meyve agirligi 51.02 g, cekirdek agirligi 2.60
g, et/cekirdek orani 18.71 olup ¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 2.5 kg/cm?, SCKM degeri % 25.57 meyve pH’s1 4.8 olup titre edilebilir
asitlik malik asit cinsinden % 0.41 olarak hesaplanmistir. Meyve renk degerleri ise L* degeri 62.2,
a* degeri 3.7, b* degeri 29.47 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri sonucunda C*

degeri 29.70, Hue (h°) degeri ise 1.45 olarak hesaplanmustir.

93



iyon Klon No: 44-08-02 (HK9)

Haahaliloglu

44-08-02

HK?Y (44-08-02)

ST AR )

3 Hacihaliloglu 44-08-02

uuuuu

Bulundugu ilge Hekimhan
Mahalle Ortabag Yazisi
Rakim (m) 1387
Agac Ozellikleri
Agac Yasi 18
Agac Tac Genisligi (cm) 1100
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 385
Govde Cevresi (cm) 90
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 77
Habitusu Yayvan
Verim (kg/agac) 145
Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 22.03
Ciceklenme Baslangici 01.04
Tam Cigeklenme 08.04
Cigeklenme Sonu 18.04
Derim Tarihi 20.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 36,46
Meyve Boyu (mm) 37,41
Meyve Yiiksekligi (mm) 39,68
Meyve Agirhigi (g) 33,26
Cekirdek Agirlig (g) 2,22
Et/¢ekirdek orani 14,06
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayrn
Sertlik (kg/cm?) 3,44
SCKM (%) 22,17
Asitlik (%) 0,36
pH 5
Renk L* a* b* C* h°
52.73 6.84 25.95 26.84 1.31

Sekil 4. 15. HK9 (44-08-02) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Hekimhan il¢esinin Ortabag Yazis1 mahallesinde yaklagik 1387 m
rakimda bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 18 olup aga¢ tac genisligi 1100 cm ve agac tag yiiksekligi 385 cm dir.
Habitiisii yayvan olmakla birlikte govde cevresi 90 cm, govde dallanma yiiksekligi ise 77 cm’dir.
Verim ise 145 kg/agac’dir. Her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK9 klonuna ait fenolojik gozlem tarihleri tomurcuk kabarma 22 Mart, ¢igeklenme
baslangict 1 Nisan, tam ¢iceklenme 8 Nisan, ciceklenme sonu 18 Nisan olup derim tarihi 20
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve 6rnekleri Kayisi Arastirma Enstitiisii Miidiirliigli’ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 36.46 mm,
meyve boyu 37.41 mm, meyve yiiksekligi 39.68 mm, meyve agirlig1 33.26 g, cekirdek agirlig: 2.22
g, et/cekirdek orani 14.06 olup c¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 3.44 kg/cm?, SCKM degeri % 22.17 meyve pH’s1 5.0 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.36 olarak hesaplanmigtir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 52.73, a* degeri 6.84, b* degeri 25.95 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 26.84, Hue (h°) degeri ise 1.31 olarak hesaplanmustir.
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HK10 (44-08-04)
Bulundugu ilce Hekimhan
Mahalle Bagevleri
Rakim (m) 1169

Agac Ozellikleri
Agac Yasi 26
Agac Tag Genisligi (cm) 970
Agag Tag Yiiksekligi (cm) 477
Govde Cevresi (cm) 119
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 111
Habitusu Yayvan
Verim (kg/agac) 130

Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 19.03
Ciceklenme Baglangici 30.03
Tam Cigeklenme 06.04
Cigeklenme Sonu 15.04
Derim Tarihi 25.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 36,81
Meyve Boyu (mm) 38,87
Meyve Yiiksekligi (mm) 39,84
Meyve Agirhigi (g) 36,69
Cekirdek Agirlig (g) 2,21
Et/¢cekirdek orani 15,55
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayri
Sertlik (kg/cm?) 3,91
SCKM (%) 24,20
Asitlik (%) 0,33
pH 5
Renk L* a* b* C* h°
51.88 -0.25 24.62 24.62 178.44

Sekil 4. 16. HK10 (44-08-04) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Hekimhan ilgesinin Bagevleri mahallesinde yaklasik 1169 m
rakimda bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 26 olup agac tag genisligi 970 cm ve agag tag yiiksekligi 477 cm dir. Habitiisli
yayvan olmakla birlikte govde ¢evresi 119 cm, gévde dallanma yiiksekligi ise 111 cm’dir. Verim
ise 130 kg/agac olmakla birlikte her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK10 klonuna ait fenolojik gozlem tarihleri tomurcuk kabarma 19 Mart, ¢igeklenme
baslangict 30 Mart, tam ciceklenme 6 Nisan, ¢igeklenme sonu 15 Nisan olup derim tarihi 25
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve ornekleri Kayisi Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii’ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 36.81 mm,
meyve boyu 38.87 mm, meyve yiiksekligi 39.84 mm, meyve agirlig1 36.69 g, cekirdek agirligi 2.21
g, et/cekirdek orani 15.55 olup ¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 3.91 kg/cm?, SCKM degeri % 24.20 meyve pH’s1 5.0 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.33 olarak hesaplanmigtir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 51.88, a* degeri -0.25, b* degeri 24.62 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 24.62, Hue (h°) degeri ise 178.44 olarak hesaplanmustir.
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HK11 (44-08-05)

Bulundugu ilce Hekimhan
Mahalle Bagevleri
Rakim (m) 1157
Agac Ozellikleri
Agac Yasi 30
Agac Tag Genisligi (cm) 800
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 470
Govde Cevresi (cm) 105
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 106
Habitusu Yayvan
Verim (kg/agac) 170

Fenolojik Gozlemler

Tomurcuk Kabarmasi 19.03
Ciceklenme Baglangici 30.03
Tam Cigeklenme 06.04
Cigeklenme Sonu 13.04
Derim Tarihi 22.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 38,16
Meyve Boyu (mm) 40,42
Meyve Yiiksekligi (mm) 40,70
Meyve Agirhigi (g) 39,69
Cekirdek Agirligi (g) 2,32
Et/¢ekirdek orani 16,09
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayri
Sertlik (kg/cm?) 4,04
SCKM (%) 22,97
Asitlik (%) 0,32
pH 5
Renk L* a* b* C* h°
61.56 -1 29.61 29.63 178.46

Sekil 4. 17. HK11 (44-08-05) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Hekimhan ilgesinin Bagevleri mahallesinde yaklagik 1157 m
rakimda bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 30 olup agac tag genisligi 800 cm ve agag tag yiiksekligi 470 cm dir. Habitiisli
yayvan olmakla birlikte govde ¢evresi 105 cm, govde dallanma yiiksekligi ise 106 cm’dir. Verim
ise 170 kg/aga¢’dir. Her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HKI11 klonuna ait fenolojik gozlem tarihleri tomurcuk kabarma 19 Mart, ¢iceklenme
baslangict 30 Mart, tam ciceklenme 6 Nisan, ¢igeklenme sonu 13 Nisan olup derim tarihi 22
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve ornekleri Kayisi Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii’'ne getirilmis
ve meyve analizleri gerceklestirilmistir. Yapilan meyve analiz sonucunda ortalama meyve eni
38.16 mm, meyve boyu 40.42 mm, meyve yiiksekligi 40.70 mm, meyve agirlig1 39.69 g, cekirdek
agirhigr 2.32 g, et/cekirdek oran1 16.09 olup ¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan
analiz sonucunda ortalama sertlik 4.04 kg/cm?, SCKM degeri % 22.97 meyve pH’s1 5.0 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.32 olarak hesaplanmigtir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 61.56, a* degeri -1, b* degeri 29.61 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 29.63, Hue (h°) degeri ise 178.46 olarak hesaplanmustir.
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HK12 (44-08-06)
Bulundugu ilge Hekimhan
Mahalle Bagevleri
Rakim (m) 1150

Agac Ozellikleri
Agac Yasi 26
Agac Tag Genisligi (cm) 1090
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 630
Govde Cevresi (cm) 110
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 85
Habitusu Yayvan
Verim (kg/agac) 160

Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 20.03
Ciceklenme Baglangici 30.03
Tam Cigeklenme 06.04
Cigeklenme Sonu 13.04
Derim Tarihi 20.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 35,64
Meyve Boyu (mm) 37,68
Meyve Yiiksekligi (mm) 37,68
Meyve Agirligi (g) 32,56
Cekirdek Agirlig (g) 1,87
Et/cekirdek orani 16,36
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayri
Sertlik (kg/cm?) 2,56
SCKM (%) 24,47
Asitlik (%) 0,39
pH 5,7
Renk L* a* b* C* h°
62.45 3.5 28.98 29.19 1.45

Sekil 4. 18. HK12 (44-08-06) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Hekimhan ilgesinin Bagevleri mahallesinde yaklasik 1150 m
rakimda bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 26 olup aga¢ ta¢ genisligi 1090 cm ve aga¢ tac yiiksekligi 630 cm dir.
Habitiisli yayvan olmakla birlikte gévde gevresi 110 cm, gdvde dallanma yiiksekligi ise 85 cm’dir.
Verim ise 160 kg/agac’dir. Her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK12 klonuna ait fenolojik gozlem tarihleri tomurcuk kabarma 20 Mart, ¢iceklenme
baslangict 30 Mart, tam ciceklenme 6 Nisan, ¢igeklenme sonu 13 Nisan olup derim tarihi 20
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve ornekleri Kayis1 Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 35.64 mm,
meyve boyu 37.68 mm, meyve yiiksekligi 37.68 mm, meyve agirligi 32.56 g, cekirdek agirlig 1.87
g, et/cekirdek orani 16.36 olup ¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 2.56 kg/cm?, SCKM degeri % 24.47 meyve pH’s1 5.7 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.39 olarak hesaplanmistir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 62.45, a* degeri 3.5, b* degeri 28.98 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 29.19, Hue (h°) degeri ise 1.45 olarak hesaplanmustir.
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Seleksiyon Klon No: 44-12-01 (HK13)
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HK13 (44-12-01)
Bulundugu ilge Yazihan
Mahalle Buzluk
Rakim (m) 865

Agac Ozellikleri
Agac Yasi 26
Agac Tag Genisligi (cm) 1020
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 370
Govde Cevresi (cm) 87
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 101
Habitusu Yayvan
Verim (kg/agac) 70

Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 06.03
Ciceklenme Baglangici 14.03
Tam Cigeklenme 20.03
Cigeklenme Sonu 29.03
Derim Tarihi 05.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 34,44
Meyve Boyu (mm) 36,53
Meyve Yiiksekligi (mm) 38,47
Meyve Agirhigi (g) 28,08
Cekirdek Agirlig (g) 2,35
Et/¢ekirdek orani 11,22
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayri
Sertlik (kg/cm?) 1,99
SCKM (%) 23,57
Asitlik (%) 0,37
pH 4,6
Renk L* a* b* C* h°
52.49 -0.28 24.12 24.12 178.44

Sekil 4. 19. HK13 (44-12-01) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Yazihan ilgesinin Buzluk mahallesinde yaklasik 865 m rakimda
bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 26 olup aga¢ tac genisligi 1020 cm ve agac ta¢ yiliksekligi 370 cm dir.
Habitiisli yayvan olmakla birlikte gévde gevresi 87 cm, govde dallanma yiiksekligi ise 101 cm’dir.
Verim ise 70 kg/agac olmakla birlikte her y1l diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK13 klonuna ait fenolojik gozlem tarihleri tomurcuk kabarma 6 Mart, ¢igeklenme
baslangict 14 Mart, tam ¢iceklenme 20 Mart, ciceklenme sonu 29 Mart olup derim tarihi 5
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve 6rnekleri Kayisi Arastirma Enstitiisii Miidiirliigli’ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 34.44 mm,
meyve boyu 36.53 mm, meyve yiiksekligi 38.47 mm, meyve agirlig1 28.08 g, cekirdek agirligr 2.35
g, et/cekirdek orami 11.22 olup ¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 1.99 kg/cm?, SCKM degeri % 23.57 meyve pH’s1 4.6 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.37 olarak hesaplanmistir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 52.49, a* degeri -0.28, b* degeri 24.12 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 24.12, Hue (h°) degeri ise 178.44 olarak hesaplanmustir.
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Bulundugu ilge Yazihan
Mahalle Bogiirtlen
Rakim (m) 1468
Agac Ozellikleri
Agac Yasi 20
Agac Tag Genisligi (cm) 1030
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 479
Govde Cevresi (cm) 112
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 58
Habitusu Yayvan
Verim (kg/agac) 50
Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 25.03
Ciceklenme Baglangici 12.04
Tam Cigeklenme 22.04
Ciceklenme Sonu 30.04
Derim Tarihi 25.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 32,55
Meyve Boyu (mm) 33,70
Meyve Yiiksekligi (mm) 36,36
Meyve Agirligi (g) 33,18
Cekirdek Agirlig (g) 2,46
Et/¢ekirdek orani 12,49
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayri
Sertlik (kg/cm?) 3,87
SCKM (%) 25,33
Asitlik (%) 0,42
pH 4.4
Renk L* a* b* C* h°
76.5 -2.97 35.24 35.37 | 178.51

Sekil 4. 20. HK14 (44-12-02) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Yazihan il¢esinin Bogiirtlen mahallesinde yaklagik 1468 m rakimda
bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 20 olup aga¢ ta¢ genisligi 1030 cm ve aga¢ tac yiiksekligi 479 cm dir.
Habitiisli yayvan olmakla birlikte gévde gevresi 112 cm, gdvde dallanma yiiksekligi ise 58 cm’dir.
Verim ise 50 kg/agac¢’dir. Her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK14 klonuna ait fenolojik gozlem tarihleri tomurcuk kabarma 25 Mart, ¢iceklenme
baslangict 12 Nisan, tam ¢iceklenme 22 Nisan, ¢igeklenme sonu 30 Nisan olup derim tarihi 25
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve ornekleri Kayisi Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii’'ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 32.55 mm,
meyve boyu 33.70 mm, meyve yiiksekligi 36.36 mm, meyve agirlig1 33.18 g, cekirdek agirligi 2.46
g, et/cekirdek oram1 12.49 olup ¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 3.87 kg/cm?, SCKM degeri % 25.33 meyve pH’s1 4.4 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.42 olarak hesaplanmigtir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 76.5, a* degeri -2.97, b* degeri 35.24 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 35.37, Hue (h°) degeri ise 178.51 olarak hesaplanmustir.
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HK15 (44-12-03
Bulundugu ilge Yazihan
Mahalle Bogiirtlen
Rakim (m) 1476
Agac Ozellikleri
Agac Yasi 20
Agac Tag Genisligi (cm) 618
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 381
Govde Cevresi (cm) 61
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 46
Habitusu Yayvan
Verim (kg/agac) 85
Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 25.03
Ciceklenme Baglangici 12.04
Tam Cigeklenme 22.04
Cigeklenme Sonu 30.04
Derim Tarihi 22.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 38,4
Meyve Boyu (mm) 40,25
Meyve Yiiksekligi (mm) 41,98
Meyve Agirhigi (g) 37,64
Cekirdek Agirlig (g) 2,59
Et/¢ekirdek orani 13,57
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayri
Sertlik (kg/cm?) 3,32
SCKM (%) 24,60
Asitlik (%) 0,41
pH 7,9
Renk L* a* b* C* h°
73.56 -5.59 35.52 35.96 178.59

Sekil 4. 21. HK15 (44-12-03) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)

106




Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Yazihan il¢esinin Bogiirtlen mahallesinde yaklagik 1476 m rakimda
bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 20 olup agac tag genisligi 618 cm ve agag tag yiiksekligi 381 cm dir. Habitiisii
yayvan olmakla birlikte gévde ¢evresi 61 cm, govde dallanma yliksekligi ise 46 cm’dir. Verim ise
85 kg/agac’dir. Her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK15 klonuna ait fenolojik gozlem tarihleri tomurcuk kabarma 25 Mart, ¢iceklenme
baslangict 12 Nisan, tam ¢iceklenme 22 Nisan, ¢igeklenme sonu 30 Nisan olup derim tarihi 22
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve ornekleri Kayisi Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii’'ne getirilmis
ve meyve analizleri gerceklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 38.4 mm,
meyve boyu 40.25 mm, meyve yiiksekligi 41.98 mm, meyve agirlig1 37.64 g, cekirdek agirlig: 2.59
g, et/cekirdek orani 13.57 olup ¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 3.32 kg/cm?, SCKM degeri % 24.60 meyve pH’s1t 7.9 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.41 olarak hesaplanmigtir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 73.56, a* degeri -5.59, b* degeri 35.52 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 35.96, Hue (h°) degeri ise 178.59 olarak hesaplanmustir.
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HK16 (44-13-01)

Bulundugu ilge Yesilyurt
Mahalle Dilek
Rakim (m) 800
Agac Ozellikleri
Agac Yasi 32
Agac Tag Genisligi (cm) 1010
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 620
Govde Cevresi (cm) 122
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 120
Habitusu Yayvan
Verim (kg/agac) 160
Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 04.03
Ciceklenme Baglangici 16.03
Tam Cigeklenme 21.03
Ciceklenme Sonu 30.03
DerimTarihi 03.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 36,74
Meyve Boyu (mm) 38,24
Meyve Yiiksekligi (mm) 39,44
Meyve Agirligi (g) 36,40
Cekirdek Agirlig (g) 1,95
Et/cekirdek orani 18,28
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ay
Sertlik (kg/cm?) 2,74
SCKM (%) 24,60
Asitlik (%) 0,35
pH 4,9
Renk L* a* b* C* h°
67.36 | -0.02 32.28 32.28 178.43

Sekil 4. 22. HK16 (44-13-01) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Yesilyurt ilgesinin Dilek mahallesinde yaklagik 800 m rakimda
bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 32 olup aga¢ ta¢ genisligi 1010 cm ve aga¢ tac yiiksekligi 620 cm dir.
Habitiisli yayvan olmakla birlikte gdvde ¢evresi 122 cm, govde dallanma yiiksekligi ise 120 cm’dir.
Verim ise 160 kg/agac olmakla birlikte her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK16 klonuna ait fenolojik gozlem tarihleri tomurcuk kabarma 4 Mart, ¢igeklenme
baslangict 16 Mart, tam ¢iceklenme 21 Mart, ciceklenme sonu 30 Mart olup derim tarihi 3
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve ornekleri Kayis1 Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii’ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 36.74 mm,
meyve boyu 38.24 mm, meyve yiiksekligi 39.44 mm, meyve agirlig1 36.40 g, cekirdek agirligi 1.95
g, et/cekirdek orami 18.28 olup ¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 2.74 kg/cm?, SCKM degeri % 24.60 meyve pH’s1 4.9 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.35 olarak hesaplanmistir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 67.36, a* degeri -0.02, b* degeri 32.28 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 32.28, Hue (h°) degeri ise 178.43 olarak hesaplanmustir.
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HK17 (44-13-04)
Bulundugu llce Yesilyurt
Mahalle Oluklu
Rakim (m) 1012

Agac Ozellikleri
Agac Yasi 28
Agac Tag¢ Genisligi (cm) 940
Agag Tag Yiiksekligi (cm) 610
Govde Cevresi (cm) 98
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 100
Habitusu Yayvan
Verim (kg/agag) 90

Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 06.03
Ciceklenme Baglangici 20.03
Tam Cigeklenme 23.03
Cigeklenme Sonu 01.04
Derim Tarihi 06.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 36,48
Meyve Boyu (mm) 36,51
Meyve Yiiksekligi (mm) 40,55
Meyve Agirhigi (g) 31,05
Cekirdek Agirlig (g) 2,12
Et/¢ekirdek orani 13,81
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayri
Sertlik (kg/cm?) 4,94
SCKM (%) 25,40
Asitlik (%) 0,33
pH 7,1
Renk L* a* b* C* h°
75.26 -7.45 34.42 35.26 178.66

Sekil 4. 23. HK17 (44-13-04) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Yesilyurt ilgesinin Oluklu mahallesinde yaklasik 1012 m rakimda
bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 28 olup agac tag genisligi 940 cm ve agagc tag yiiksekligi 610 cm dir. Habitiisii
yayvan olmakla birlikte govde ¢evresi 98 cm, govde dallanma yiiksekligi ise 100 cm’dir. Verim ise
90 kg/agac’dir. Her y1l diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK17 klonuna ait fenolojik gozlem tarihleri tomurcuk kabarma 6 Mart, ¢igeklenme
baslangict 20 Mart, tam ciceklenme 23 Mart, ¢iceklenme sonu 1 Nisan olup derim tarihi 6
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve 6rnekleri Kayisi Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’'ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 36.48 mm,
meyve boyu 36.51 mm, meyve yiiksekligi 40.55 mm, meyve agirlig1 31.05 g, cekirdek agirligi 2.12
g, et/cekirdek orami 13.81 olup c¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 4.94 kg/cm?, SCKM degeri % 25.40 meyve pH’s1 7.1 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.33 olarak hesaplanmigtir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 75.26, a* degeri -7.45, b* degeri 34.42 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 35.26, Hue (h°) degeri ise 178.66 olarak hesaplanmustir.
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HK18 (44-04-02)

Bulundugu ilge Battalgazi
Mahalle Yarimcahan
Rakim (m) 788
Agac Ozellikleri
Agac Yasi 22
Agac Tag¢ Genisligi (cm) 770
Agag Tag Yiiksekligi (cm) 485
Govde Cevresi (cm) 80
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 101
Habitusu Yayvan-Sarkik
Verim (kg/agac) 110
Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 04.03
Ciceklenme Baglangici 12.03
Tam Cigeklenme 21.03
Cigeklenme Sonu 28.03
Derim Tarihi 05.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 30,97
Meyve Boyu (mm) 33,48
Meyve Yiiksekligi (mm) 36,13
Meyve Agirhigi (g) 22,83
Cekirdek Agirlig (g) 1,68
Et/¢ekirdek orani 12,62
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayri
Sertlik (kg/cm?) 2,18
SCKM (%) 25,37
Asitlik (%) 0,41
pH 4,6
Renk L* a* b* C* h°
51.87 -0.22 23.47 23.47 178.44

Sekil 4. 24. HK18 (44-04-02) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Battalgazi ilgesinin Yarimcahan mahallesinde yaklagik 788 m
rakimda bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 22 olup agac tag genisligi 770 cm ve agag tag yiiksekligi 485 cm dir. Habitiisii
yayvan- sarkik olmakla birlikte gévde cevresi 80 cm, govde dallanma yiiksekligi ise 101 cm’dir.
Verim ise 110 kg/aga¢’dir. Her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK18 klonuna ait fenolojik gozlem tarihleri tomurcuk kabarma 4 Mart, ¢iceklenme
baslangict 12 Mart, tam ¢iceklenme 21 Mart, ciceklenme sonu 28 Mart olup derim tarihi 5
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve ornekleri Kayisi Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii’'ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 30.97 mm,
meyve boyu 33.48 mm, meyve yiiksekligi 36.13 mm, meyve agirlig1 22.83 g, cekirdek agirligi 1.68
g, et/cekirdek oram1 12.62 olup ¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 2.18 kg/cm?, SCKM degeri % 25.37 meyve pH’s1 4.6 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.41 olarak hesaplanmigtir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 51.87, a* degeri -0.22, b* degeri 23.47 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 23.47, Hue (h°) degeri ise 178.44 olarak hesaplanmustir.
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Seleksiyon Klon No: 44-04-03 (HK19)
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HK19 (44-04-03)
Bulundugu ilge Battalgazi
Mabhalle Colak
Rakim (m) 763
Agac Ozellikleri
Agac Yasi 20
Agac Tag Genisligi (cm) 400
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 390
Govde Cevresi (cm) 85
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 147
Habitusu Yayvan-Sarkik
Verim (kg/agac) 85
Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 04.03
Ciceklenme Baglangici 12.03
Tam Cigeklenme 20.03
Cigeklenme Sonu 28.03
Derim Tarihi 04.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 30,75
Meyve Boyu (mm) 30,48
Meyve Yiiksekligi (mm) 32,40
Meyve Agirligi (g) 18,89
Cekirdek Agirlig (g) 1,23
Et/¢ekirdek orani 14,55
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayri
Sertlik (kg/cm?) 1,47
SCKM (%) 22,93
Asitlik (%) 0,41
pH 4.8
Renk L* a* b* C* h°
68.12 -0.01 30.32 30.32 178.43

Sekil 4. 25. HK19 (44-04-03) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Battalgazi ilgesinin Colak mahallesinde yaklasik 763 m rakimda
bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 20 olup agac tag genisligi 400 cm ve agag tag yiiksekligi 390 cm dir. Habitiisii
yayvan- sarkik olmakla birlikte govde ¢evresi 85 cm, govde dallanma yiiksekligi ise 147 cm’dir.
Verim ise 85 kg/agac¢’dir. Her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK19 klonuna ait fenolojik gbzlem tarihleri tomurcuk kabarma 4 Mart, ¢igeklenme
baslangict 12 Mart, tam ¢igeklenme 20 Mart, ciceklenme sonu 28 Mart olup derim tarihi 4
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve ornekleri Kayisi Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii’ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 30.75 mm,
meyve boyu 30.48 mm, meyve yiiksekligi 32.40 mm, meyve agirlig1 18.89 g, cekirdek agirligr 1.23
g, et/cekirdek oranit 14.55 olup ¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 1.47 kg/cm?, SCKM degeri % 22.93 meyve pH’s1t 4.8 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.41 olarak hesaplanmigtir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 68.12, a* degeri -0.01, b* degeri 30.32 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 30.32, Hue (h°) degeri ise 178.43 olarak hesaplanmustir.

115



Seleksiyon Klon No: 44-09-01 (HK?20)

2 '_—_-g Hacihaliloglu 44-09-01
:
44-09-01
456 & 7 8 9 10 11
A A A
HK?20 (44-09-01)
Bulundugu ilce Kale
Mahalle Bent
Rakim (m) 772
Agac Ozellikleri
Agac Yasi 17
Agac Tac Genisligi (cm) 380
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 355
Govde Cevresi (cm) 82
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 120
Habitusu Yayvan-Sarkik
Verim (kg/agac) 110
Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 01.03
Ciceklenme Baglangici 11.03
Tam Cigeklenme 18.03
Cigeklenme Sonu 26.03
Derim Tarihi 04.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 30,37
Meyve Boyu (mm) 32,97
Meyve Yiiksekligi (mm) 34,75
Meyve Agirhigi (g) 39,92
Cekirdek Agirlig (g) 1,46
Et/cekirdek orani 26,54
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayri
Sertlik (kg/cm?) 2,09
SCKM (%) 25,63
Asitlik (%) 0,39
pH 4,9
Renk L* a* b* C* h°
63.42 | 3.17 32.46 32.61 1.47

Sekil 4. 26. HK20 (44-09-01) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Kale ilgesinin Bent mahallesinde yaklagik 772 m rakimda
bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 17 olup agac tag genisligi 380 cm ve agag tag yiiksekligi 355 cm dir. Habitiisii
yayvan- sarkik olmakla birlikte govde cevresi 82 cm, gévde dallanma yiiksekligi ise 120 cm’dir.
Verim ise 110 kg/aga¢ olmakla birlikte her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK20 klonuna ait fenolojik gozlem tarihleri tomurcuk kabarma 1 Mart, ¢igeklenme
baslangict 11 Mart, tam ¢iceklenme 18 Mart, ciceklenme sonu 26 Mart olup derim tarihi 4
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve 6rnekleri Kayis1 Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 30.37 mm,
meyve boyu 32.97 mm, meyve yiiksekligi 34.75 mm, meyve agirligi 39.92 g, cekirdek agirligi 1.46
g, et/cekirdek oranit 26.54 olup ¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 2.09 kg/cm?, SCKM degeri % 25.63 meyve pH’s1 4.9 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.39 olarak hesaplanmigtir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 63.42, a* degeri 3.17, b* degeri 32.46 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 32.61, Hue (h°) degeri ise 1.47 olarak hesaplanmustir.
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Hacihaliloglu 44-13-02

Seleksiyon Kon No: 44-13-02 (HK2

" Hacihaliloglu . ‘
441302 |

HK21 (44-13-02)

Bulundugu ilge Yesilyurt
Mahalle Topsogiit
Rakim (m) 907
Agac Ozellikleri
Agac Yasi 30
Agac Tac Genisligi (cm) 1030
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 580
Govde Cevresi (cm) 104
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 159
Habitusu Yayvan
Verim (kg/agac) 125
Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 08.03
Ciceklenme Baslangict 15.03
Tam Cigeklenme 23.03
Cigeklenme Sonu 29.03
Derim Tarihi 10.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 34,25
Meyve Boyu (mm) 34,79
Meyve Yiiksekligi (mm) 37,60
Meyve Agirligi (g) 27,57
Cekirdek Agirlig (g) 1,78
Et/cekirdek orani 14,61
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ay
Sertlik (kg/cm?) 2,87
SCKM (%) 24,70
Asitlik (%) 0,33
pH 4,5
Renk L* a* b* C* h°
65.42 | -0.01 31.88 31.88 178.43

Sekil 4. 27. HK21 (44-13-02) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Yesilyurt il¢esinin Topsogiit mahallesinde yaklasik 907 m rakimda
bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 30 olup agag¢ ta¢ genisligi 1030 cm ve aga¢ tac yiiksekligi 580 cm dir.
Habitiisli yayvan olmakla birlikte gdvde ¢evresi 104 cm, govde dallanma yiiksekligi ise 159 cm’dir.
Verim ise 125 kg/agac’dir. Her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK21 klonuna ait fenolojik gbzlem tarihleri tomurcuk kabarma 8 Mart, ¢igeklenme
baslangict 15 Mart, tam ciceklenme 23 Mart, ¢iceklenme sonu 29 Mart olup derim tarihi 10
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve ornekleri Kayisi Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 34.25 mm,
meyve boyu 34.79 mm, meyve yiiksekligi 37.60 mm, meyve agirlig1 25.57 g, cekirdek agirligi 1.78
g, et/cekirdek orami 14.61 olup c¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 2.87 kg/cm?, SCKM degeri % 24.70 meyve pH’s1 4.5 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.33 olarak hesaplanmigtir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 65.42, a* degeri -0.01, b* degeri 31.88 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 31.88, Hue (h°) degeri ise 178.43 olarak hesaplanmustir.
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Seleksiyon Klon No: 44-13-03 (HK22)

Hacihaliloglu
44-13-03

Hacihaliloglu 44-13-03

B0 1 2 3 4 s 6 7

- MLJ L)lr|'7|l°.‘[°|

HK22 (44-13-03)
Bulundugu ilge Yesilyurt
Mahalle Topsogiit
Rakim (m) 912

Agac Ozellikleri
Agac Yasi 35
Agac Tac Genisligi (cm) 1310
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 1130
Govde Cevresi (cm) 148
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 131
Habitusu Yayvan
Verim (kg/agac) 165

Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 08.03
Ciceklenme Baslangici 17.03
Tam Cigeklenme 23.03
Cigceklenme Sonu 30.03
Derim Tarihi 15.07
Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 31,76
Meyve Boyu (mm) 33,17
Meyve Yiiksekligi (mm) 34,57
Meyve Agirligi (g) 32,18
Cekirdek Agirlig (g) 2,05
Et/¢ekirdek orani 15,11
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayri
Sertlik (kg/cm?) 2,49
SCKM (%) 23,90
Asitlik (%) 0,35
pH 4,7
Renk L* a* b* C* h°
67.49 -0.02 33.0 33.0 178.43

Sekil 4. 28. HK22 (44-13-03) klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Yesilyurt il¢esinin Tops6giit mahallesinde yaklagik 912 m rakimda
bulunmaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yast 35 olup agag¢ tag genisligi 1310 cm ve agac ta¢ yiiksekligi 1130 cm dir.
Habitiisli yayvan olmakla birlikte gdvde ¢evresi 148 cm, govde dallanma yiiksekligi ise 131 cm’dir.
Verim ise 165 kg/agac’dir. Her yil diizenli verim alinmaktadir.
Fenolojik Ozellikler

HK22 klonuna ait fenolojik gozlem tarihleri tomurcuk kabarma 8 Mart, ciceklenme
baslangict 17 Mart, tam ciceklenme 23 Mart, ¢igeklenme sonu 30 Mart olup derim tarihi 15
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve ornekleri Kayisi Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii’ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 31.76 mm,
meyve boyu 33.17 mm, meyve yiiksekligi 34.57 mm, meyve agirligi 32.18 g, cekirdek agirligi 2.05
g, et/cekirdek orami 15.11 olup ¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 2.49 kg/cm?, SCKM degeri % 23.90 meyve pH’s1 4.7 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.35 olarak hesaplanmigtir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 67.49, a* degeri -0.02, b* degeri 33 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 33.0, Hue (h°) degeri ise 178.43 olarak hesaplanmistir.
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Seleksiyon Klon No: H.H Standart (HK23)

Hacihaliloglu
Standart

s |

Hacihaliloglu Standart

HK23 H.H Kontrol
Bulundugu llce Yesilyurt
Mahalle Asagibaglar
Rakim (m) 1006

Agac Ozellikleri

Agac Yasi 23
Agac Tag¢ Genisligi (cm) 1040
Agac Tag Yiiksekligi (cm) 650
Govde Cevresi (cm) 112
Govde Dallanma Yiiksekligi (cm) 95
Habitusu Yayvan
Verim (kg/agac) 80

Fenolojik Gozlemler
Tomurcuk Kabarmasi 05.03
Ciceklenme Baglangici 17.03
Tam Cigeklenme 23.03
Cigeklenme Sonu 01.04
Derim Tarihi 10.07

Meyve Kalite Ozellikleri
Meyve Eni (mm) 35,33
Meyve Boyu (mm) 37,41
Meyve Yiiksekligi (mm) 41,87
Meyve Agirhigi (g) 33,03
Cekirdek Agirlig (g) 2,29
Et/cekirdek orani 13,41
Cekirdegin Ete Yapisma Durumu Ayri
Sertlik (kg/cm?) 3,61
SCKM (%) 23,17
Asitlik (%) 0,32
pH 5,2
Renk L* a* b* C* h°
53.52 10.88 26.62 28.76 1.18

Sekil 4. 29. HK23 H.H standart klonuna ait genel 6zellikler (orijinal)
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Bulundugu Yer

Bu klon Malatya ilinin Yesilyurt ilgesinin Asagibaglar mahallesinde yaklasik 1006 m
rakimda Malatya Kayisi Arastirma Enstitiisii Mudirliigli genetik kaynaklar parselinde yer
almaktadir.
Agac Ozellikleri

Klonun yas1 23 olup aga¢ ta¢ genisligi 1040 cm ve agac tag yliksekligi 650 cm dir.
Habitiisii yayvan olmakla birlikte gévde cevresi 112 cm, gdvde dallanma yiiksekligi ise 95 cm’dir.
Verim ise 80 kg/agac¢’dir. Her y1l diizenli verim alinmaktadir
Fenolojik Ozellikler

HK23 klonuna ait fenolojik gozlem tarihleri tomurcuk kabarma 5 Mart, ciceklenme
baslangict 17 Mart, tam ¢igeklenme 23 Mart, ciceklenme sonu 1 Nisan olup derim tarihi 10
Temmuzdur.
Meyve Kalite Ozellikleri

Hasat donemi alinan meyve ornekleri Kayisi Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii’'ne getirilmis
ve meyve analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda ortalama meyve eni 35.33 mm,
meyve boyu 37.41 mm, meyve yiiksekligi 41.87 mm, meyve agirligi 33.03 g, cekirdek agirlig: 2.29
g, et/cekirdek oranit 13.41 olup ¢ekirdegin ete yapisma durumu ayridir. Yine yapilan analiz
sonucunda ortalama sertlik 3.61 kg/cm?, SCKM degeri % 23.17 meyve pH’s1 5.2 olup titre
edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.32 olarak hesaplanmigtir. Meyve renk degerleri ise L*
degeri 53.52, a* degeri 10.88, b* degeri 26.62 olarak belirlenmistir. Yapilan renk okuma degerleri
sonucunda C* degeri 28.76, Hue (h°) degeri ise 1.18 olarak hesaplanmustir.

4.8. On Plana Cikan Bireylerin Tanitim
Klon seleksiyon ¢aligmasi kapsaminda yapilan molekiiler analiz sonucunda 23 klondan 6

adedi 6n plana ¢ikmistir. On plana ¢ikan bireylerin bazi 6zellikleri Sekil 4.30°da verilmistir.

Hacihaliloglu = HKS
s 44-06-07 B
£ : Meyve Agirhigi (g) 51,02
. Et/cekirdek oram (%) 18,71
Sertlik (kg/cm?) 2,5
SCKM (%) 25,57
Asitlik (%) 0,41
RRb Ao pH 4.8

Sekil 4. 30. One ¢ikan klonlarin 6zellikleri
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HK15
Hacihaliloglu ;
(44-12-03)
— Meyve Agirhgi (g) 37,64
Et/¢ekirdek oram (%) 13,57
Sertlik (kg/cm?) 3,32
SCKM (%) 24,60
Asitlik (%) 0,41
pH 7,9
HK19
T
Meyve Agirhigi (g) 18,89
Et/¢cekirdek orani (%) 14,55
Sertlik (kg/cm?) 147
SCKM (%) 22,93
Asitlik (%) 0,41
pH 4,8
ool Meyve Agirhigi (g) 39,92
Et/cekirdek orani (%) 26,54
Sertlik (kg/cm?) 2,09
SCKM (%) 25,63
Asitlik (%) 0,39
pH 4,9
HK21
Meyve Agirhigi (g) 27,57
Et/¢cekirdek orani (%) 14,61
Sertlik (kg/cm?) 2,87
SCKM (%) 24,70
Asitlik (%) 0,33
pH 4,5
HK22
Hacihaliloglu
glos Meyve Agirhigi (g) 32,18
Et/cekirdek oram (%) 15,11
Sertlik (kg/cm?) 2,49
SCKM (%) 23,90
Asitlik (%) 0,35
pH 4,7

Sekil 4. 30. One ¢ikan klonlarin &zellikleri(devami)
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Hacihaliloglu kayis1 ¢esidi, Tiirkiye’nin kuru kayis1 {iretimi igerisinde en yaygin
yetistiriciligi yapilan ve ulusal diizeyde en yiiksek ekonomik degeri tasiyan ¢esit olarak 6n plana
cikmaktadir. Hacihaliloglu kayisi ¢esidi yetistiricilik agisindan yiiksek adaptasyon yetenegine sahip
olmasi, diizenli {irlin vermesi ve kurutmalik 6zelligi acisindan iistiin kalitede olmasi sayesinde
iireticiler tarafindan tercih edilmektedir. Bununla birlikte ¢esit i¢i varyasyonun yiiksek olmasi klon
seleksiyonu calismalarinda odak noktasi olmasina neden olmaktadir. Béyle 6nemli bir cesitte {istlin
ozellikli klonlarin se¢ilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu calisma 2022-2025 tarihleri arasinda Malatya’nin farkli ilcelerinde (Akgadag,
Battalgazi, Darende, Dogansehir, Hekimhan, Kale, Yazihan ve Yesilyurt) ve kontrol grubunun yer
aldig1 Kayis1 Arastirma Enstitiisii Midiirliigii Ulusal Genetik Kaynaklar Parselinde yiiriitilmistiir.
Yapilan seleksiyon sonucunda toplamda 22 adet klon ile KAEM Ulusal Genetik Kaynaklar
Parselinde yer alan standart Hacthaliloglu kayisi ¢esidi arastirma materyali olarak secilmistir.

Calismada morfolojik 6zellikler belirlenmis, fenolojik gozlemler gerceklestirilmistir.
Aragtirmada secilen klonlara ait meyve Orneklerinin analizleri Kayis1 Arastirma Enstitiisii
Midiirliigii biinyesinde bulunan laboratuvarlarda gerceklestirilmistir. Yapilan analizlerden elde
edilen veriler dogrultusunda klonlarin toplam puanlarinin belirlenmesi amaciyla degistirilmis tartili
derecelendirme metodu uygulanmistir. Klonlar arasindaki farkliliklarin ortaya konmasina yonelik
molekiiler karekterizasyon c¢alismalari kapsaminda izole edilen DNA’lar Diversity Arrays
Technology sirketine (Avustralya) gonderilmis olup analizleri burada gergeklesmistir.

Yapilan fenolojik gozlemler sonucunda klonlarin gigeklenme ve olgunlagma tarihleri
arasinda rakima baglh olarak belirgin farklihklar bulundugu tespit edilmistir. Ik ciceklenme
tarihinin 772 m rakimdan alinan klonda gerceklestigi, en geg ¢igeklenme tarihlerinin ise 1468-1476
m rakimlardan alinan klonlarda meydana geldigi goriilmiistiir. Ayrica klonlarin tam ¢igeklenmeden
derime kadar gecen giin sayisinin 40 giin, derim tarihlerinin ise 25 giinliik farklilik gosterdigi
saptanmistir. Bu durum klonlarin fenolojik davramiglarinin ekolojik kosullardan 6nemli olgiide
etkilendigini ortaya koymustur.

Klonlarin, kurutmalik kayisi oOzellikleri agisindan Onem arz eden kalite kriterleri
bakimindan farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Nitekim meyve agirliklarmin 18.89-51.02g;
cekirdek agirliklarimin 1.23-2.91g; et/cekirdek oranlarinin 11.22-26.54 ve SCKM oranlarinin ise
9%22.17-%25.63 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Farkli rakim ve yetistirme kosullar altindaki klonlarin meyve rengi parametreleri olan Hue
ve C* degerlerinin birbirlerinden farkli degerlere sahip oldugu goriilmiistiir. Nitekim yapilan renk
okuma degerleri sonucunda hesaplanan Hue (h®) ve Chroma (C*) degerlerine bakildiginda, h®
degerinin 1.18 ile 178.64 arasinda; C* degerinin ise 23,47 ile 35,96 arasinda degerler aldigi

gOriilmiistiir.
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Yapilan degistirilmis tartili derecelendirme sonucunda klonlarin toplam puan degerlerinin
460 ile 820 puan arasinda degisim gosterdigi goriilmistiir. Klonlardan, HK7, HK8 ve HK20
klonlar1 820 puan, HK 16 klonu 780 puan, HK15 klonu 680 puan, HK2 ve HK10 klonlar1 660 puan,
HK4 ve HK11 klonlar ise 640 puan almiglardir. S6z konusu bu klonlar, 620 puan alan kontrol
grubuna kiyasla daha yiiksek puanlar almislardir.

SNP markérlerinden elde edilen sonuglar ile filogenetik analiz yapilmig ve dendogram
olusturulmustur. Dendogramda; HK19, HK21 ve HK22 klonlarinin diger klonlarin yer aldig:
kiimenin uzaginda yer aldigi bunun yani sira HK8, HK15 ve HK20 klonlarinin ayni kiimede yer
almasina ragmen bulundugu kiime icerisinde en fazla genetik farklilig1 yansitan klonlar olduklar
goriilmiigtiir. Bu klonlar klon seleksiyonu agisindan o6neme sahiptir. Bu bireylerin 1slah
programlarina dahil edilmesi, hem genetik tabanin genisletilmesine katki saglayacak hem de yeni
cesitlerin gelistirilmesine olanak tantyacaktir.

Farkli ekolojik kosullar altinda yiiriitiilen Hacihaliloglu kayisi ¢esidine ait klon seleksiyon
calismasi sonucunda elde edilen klonlarin, gergeklestirilen molekiiler analizler neticesinde genetik
olarak birbirlerinden farkli olduklar1 goriilmiistiir. Bu bulgu, s6z konusu klonlarin genetik
cesitlilige sahip oldugunu dolayisiyla farkli yetistirme ortamlarinda sergiledikleri fenotipik
varyasyonun genetik temellere dayanabilecegini ortaya koymustur. Farklilik gosteren klonlarin asi
ile ¢cogaltimlar1 saglanmis ve seleksiyon 2 agamasina zemin hazirlanmistir. Bu kapsamda genetik
cesitliligi en ¢ok yansitan HK8, HK15, HK19, HK20, HK21 ve HK22 klonlarinin seleksiyon 2
asamasinda aymi c¢evresel kosullar altinda bahge performanslarinin ¢ok yonlii olarak
degerlendirilmesi; verim, kalite, fenolojik Ozellikler ve stres toleransi gibi temel parametreler

agisindan iistiin 6zelliklere sahip klonlarin belirlenerek iiretime kazandirilmasi dnerilmektedir.
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