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ÖZ 

Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidi yetiĢtiricilik açısından yüksek adaptasyon yeteneği, düzenli ve 
bol ürün vermesi, kurutmalık özellikleri açısından üstün kalitede olması sebebiyle üreticiler 
tarafından tercih edilmektedir. Ayrıca çeĢit içi varyasyonun yüksek olması klon seleksiyonu 
çalıĢmalarında odak noktası olmasına neden olmuĢtur. Bu çalıĢma 2022-2025 yılları arasında 
Malatya ilinin 8 ilçesinde yürütülmüĢtür. ÇalıĢmada 22 farklı Hacıhaliloğlu klonu ile kontrol olarak 
seçilen Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü Ulusal Genetik Kaynaklar Parselinde yer alan 
standart Hacıhaliloğlu çeĢidi kullanılmıĢtır. ÇalıĢmada klonların morfolojik, fenolojik ve meyve 
kalite özellikleri değerlendirilmiĢ, moleküler düzeyde yapılan analizde DArT tekniği kullanılarak 
klonlar arasındaki genetik benzerlik ve farklılıklar ortaya konmuĢtur. ÇalıĢmada yapılan morfolojik 
gözlemlerde ağaç taç geniĢliklerinin 380-1310 cm arasında; ağaç taç yüksekliğinin 315-1130 cm 
arasında; gövde çevresinin 61-180 cm arasında arasında değiĢim gösterdiği görülmüĢtür. Meyve 
kalite özellikleri bakımından incelendiğinde meyve eninin 30.37 ile 42.83 mm; meyve boyunun 
30.48 ile 45.04 mm; meyve yüksekliğinin ise 32.40 ile 44.09 mm arasında değiĢim gösterdiği 
görülmüĢtür. Meyve ağırlıkları 18.89 g ile 51.02 g arasında, et/çekirdek oranı %11.22 ile % 26.54 
arasında değiĢim göstermiĢtir. SÇKM oranları %22.17 ile % 25.63; titre edilebilir asitlik miktarı % 
0.28 ile %0.47; pH değeri ise 4.4 ile 7.9 arasında değiĢmiĢtir. Renk değerleri incelendiğinde ise; 
„L‟değeri 51.87 ile 76.5; „a‟ değeri -7.47 ile 10.88; „b‟ değeri ise 23.47 ile 35.52 arasında değiĢim 
göstermiĢ ve renk okumaları sonucunda hesaplanan C* değeri 23.47 ile 35.96; Hue (h⁰) değerinin 
ise 1.18 ile 178.64 arasında değer aldığı görülmüĢtür. Tartılı derecelendirme sonucunda; HK2-
HK4-HK7-HK8-HK10-HK11-HK15-HK16 ve HK20 nolu klonlar kontrolden daha yüksek puanlar 
almıĢtır. Moleküler çalıĢmalar sonucunda elde edilen dendrogramda; HK19, HK21 ve HK22 
klonlarının diğer klonların yer aldığı kümenin uzağında yer aldığı bunun yanı sıra HK8, HK15 ve 
HK20 klonlarının aynı kümede yer almasına rağmen bulunduğu küme içerisinde en fazla genetik 
farklılığı yansıtan klonlar oldukları görülmüĢtür. ÇalıĢma sonunda öne çıkan klonların aynı 
çevresel koĢullar altında bahçe performanslarının değerlendirilmesi önerilmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Kayısı, Hacıhaliloğlu, Islah, Klon Seleksiyonu, DArT 
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ABSTRACT 

Hacıhaliloğlu apricot variety is preferred by producers due to its high adaptability in 
cultivation, regular and abundant yield and superior quality in terms of drying properties. In 
addition, the high intra-variety variation has made it a focus of clone selection studies. This study 
was carried out in 8 districts of Malatya province between 2022-2025. In the study, 22 different 
Hacıhaliloğlu clones and the standard Hacıhaliloğlu variety in the Apricot Research Institute 
National Genetic Resources parcel selected as control were used. Morphological, phenological and 
fruit quality traits of the clones were evaluated in the study and genetic similarities and differences 
between the clones were revealed by using the DArT technique in the molecular analysis. In the 
morphological observations made in the study, it was observed that canopy widths varied between 
380-1310 cm; canopy height between 315-1130 cm; and trunk circumference between 61-180 cm. 
When examined in terms of fruit quality traits, fruit width ranged from 30.37 to 42.83 mm, fruit 
length ranged from 30.48 to 45.04 mm, and fruit height ranged from 32.40 to 44.09 mm. Fruit 
weights varied between 18.89 and 51.02 g; the flesh/seed ratio varied between 11.22% and 26.54%; 
TSS values ranged from 22.17% to 25.63%; titratable acidity ranged from 0.28% to 0.47%; and pH 
values ranged from 4.4 to 7.9.When the color values were examined, the L value ranged from 
51.87 to 76.50; the a value ranged from –7.47 to 10.88; the b* value ranged from 23.47 to 35.52; 
the C* value calculated from the color readings ranged from 23.47 to 35.96; and the Hue (h°) 
values were found to range from 1.18 to 178.64.As a result of the weighted ranking, clones HK2, 
HK4, HK7, HK8, HK10, HK11, HK15, HK16, and HK20 received higher scores than the control. 
The dendrogram obtained from the molecular analyses revealed that clones HK19, HK21, and 
HK22 were positioned distinctly away from the cluster in which the other clones were grouped. 
Furthermore although clones HK8, HK15, and HK20 were in the same cluster, they were the clones 
that exhibited the greatest genetic diversity within that cluster. It is recommended that the 
prominent clones be assessed for their orchard performance under the same environmental 
conditions. 

Keywords: Apricot, Hacıhaliloğlu, Breeding, Clone Selection, DArT 
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1 

1. GİRİŞ 

Türkiye bulunduğu coğrafi konum sebebiyle birçok farklı ekolojik koĢullara ve bu 

durumun getirdiği birçok avantajlara sahiptir. Türkiye‟nin üç tarafının denizlerle çevrili olması ve 

dünya üzerinde bitki gen merkezlerinin kesiĢtiği bölgede yer alması birçok bitki tür ve çeĢidin 

yetiĢtiriciliğine imkân sunarken, bu durum bitki gen kaynakları bakımından zengin olmasına katkı 

sağlamaktadır.  

Ülkemiz antepfıstığı, ceviz, badem, kiraz, viĢne, elma, armut, nar, üzüm, zeytin, ayva, erik, 

kızılcık, fındık ve kestane gibi meyve türlerinin anavatanı olmakla birlikte, meyve ve ağaçlarından 

yararlandığımız alıç, iğde, kuĢburnu, böğürtlen, buttum, melengiç, idris, keçiboynuzu ve karayemiĢ 

gibi yabani meyve türlerininde yetiĢtiriciliğine imkân sunmaktadır. Özellikle ülkemiz Dünya sert 

çekirdekli meyve üretiminde üst sıralarda yer almakta, sert çekirdekli meyveler içerisinde ise kayısı 

önemli bir konumda bulunmaktadır. 

Kayısı sistematikte Rosales takımı, Rosaceae (Gülgiller) familyası, Prunoidea alt familyası 

içerisinde bulunan Prunus cinsinde yer alır. Kayısı türleri içerisinde kültürel olarak yetiĢtirilen ve 

ekonomik değeri yüksek olan çeĢitlerin yer aldığı tür botanik adıyla Prunus armeniaca L. „dir 

(Bailey ve Hough, 1975). 

Kayısı, anavatanı Orta Asya, Batı Çin ve Ġran-Kafkasya olan gerek ülkemizde gerekse 

baĢta Akdeniz ülkeleri olmak üzere, birçok ülkede ekonomik olarak yetiĢtiriciliği yapılan önemli 

bir meyve türüdür. Dünyanın en önemli kayısı üretim merkezlerinden birisi de Anadolu‟dur. 

Ülkemizde kayısı, Doğu Anadolu‟nun kıĢları Ģiddetli soğuk geçen yüksek yerleri ile Karadeniz 

Bölgesi‟nin çok nemli olan doğu kısımları dıĢında hemen hemen her ilde yetiĢebilmektedir 

(GKGM, 2016). 

Kayısı yetiĢtiriciliği Avrupa‟da Akdeniz‟e kıyısı bulunan ülkelerde, Asya‟da Türkiye, 

Afganistan, Ġran ve Türkistan‟da, ABD, Arjantin ve ġili‟de, Avusturalya ve Afrika‟da 

yapılmaktadır. 

Türkiye‟de yetiĢtiriciliği yapılan meyve türleri; üretim miktarları, insan sağlığındaki önemli 

rolleri, çeĢitlilikleri, yetiĢtiricilik yapılan alanları ve ihracattaki paylarıyla ciddi öneme sahiptir. Bu 

meyve türleri içerisinde yer alan kayısı, sahip olduğu genetik kaynak çeĢitliliği, iklim isteği 

bakımından yetiĢtiriciliğinin geniĢ alanlarda yapılabilmesi, farklı Ģekillerde tüketiminin sağlanması 

bakımından önem arz eden meyve türleri içerisinde bulunmaktadır. 

Kayısının Ģeker, asit ve uçucu maddeler içermesi, protein oranının düĢük diyet lif oranının 

yüksek olması ayrıca fenolik bileĢikler, vitaminler, karotenoidler, antioksidan kapasitesi ve mineral 

maddeler açısından zengin olması insan sağlığı açısından çok değerli bir kaynak olduğunu 

göstermektedir (Asma, 2000; Karabudak, 2001; Hacıseferoğulları ve ark., 2007; Akin ve ark., 

2008; Jime´nez ve ark., 2008; Kan, 2009; Erdoğan-Orhan ve Kartal, 2011; Fratianni ve ark., 2018). 

Kayısının bünyesinde barındırdığı karotenoitler, serbest radikallerin neden olduğu hasarlara 

karĢı vücudu koruyan önemli antioksidanlardan biridir. Fenolik maddeler ise doğal antioksidanların 
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en önemli grupları arasında yer almaktadır. Sağlık açısından önem arz eden kayısı meyvesi, içermiĢ 

olduğu fenolik maddeler ve antioksidanlar sayesinde serbest radikallere karĢı vücudu korumada, 

bağıĢıklığın güçlendirilmesinde, yaĢlılığın geciktirilerek daha kaliteli ve sağlıklı bir yaĢam 

sürülmesinde önemli rol oynamaktadır (Moure ve ark., 2001). Ayrıca kayısının içermiĢ olduğu 

likopenin kanser ve kalp rahatsızlıklarını önlemeye katkı sağladığı ve yüksek kolestrole karĢı 

vücudu korumaya yardımcı olduğu bildirilmiĢtir (Lordanescu ve ark., 2018). 

Kayısının sodyum içeriği düĢük olmasına karĢın potasyum içeriği oldukça yüksektir. 

Ayrıca yüksek oranda antioksidan ve karbonhidrat içermektedir. Buna ek olarak tüketilen 250 gr 

yaĢ ya da 30 gr kuru kayısı bireyin günlük ihtiyaç duyduğu A vitaminini karĢılamaktadır (Kan, 

2009). 

Kayısının sofralık ve kurutularak değerlendirilmesinin yanı sıra; konserve, pulp ve nektar, 

kayısı meĢrubatları, pulp konsantresi, jöle, reçel, marmelat ve krema, yeĢil kayısı turĢusu, pestili, 

toz ve kuru kayısı (çir, gün kurusu ve patik), kıyılmıĢ ve doğranmıĢ kuru kayısı ürünleri, Ģekerleme, 

kayısı ekstraktı ve esansı, pasta, kek, dondurma gibi ürünleride bulunmaktadır (Asma, 2011). 

 
1.1. Kayısının Dünyadaki Durumu 

Dünya kayısı yetiĢtiriciliği ticari ve ekonomik olarak özellikle Akdeniz‟e kıyısı olan 

ülkemizin de dâhil olduğu Ġspanya, Ġtalya, Fransa gibi Avrupa ülkeleri ile Fas, Mısır ve Cezayir 

gibi Kuzey Afrika ülkelerine dağılım göstermiĢtir. Son yıllarda ise Orta Asya ve Yakın Doğu 

ülkelerinden Özbekistan, Pakistan, Ġran kayısı üretimi konusunda dünyada öne çıkan ülkeler haline 

gelmiĢtir (FAO, 2024). Dünya yaĢ kayısı üretiminin 2018-2023 yılları arasındaki dönemi 

incelendiğinde; yıllara göre dalgalanmalar gösterse de Türkiye her yıl en yüksek üretim değerine 

sahip ülke konumundadır. 2023 yılı Dünya yaĢ kayısı üretim miktarlarına bakıldığında ise Türkiye 

750 bin tonla ilk sırada yer alırken bunu sırasıyla Özbekistan (500 bin ton) Ġran (318 bin ton), Ġtalya 

(207 bin ton) ve Cezayir (200 bin ton) izlemektedir (Çizelge 1.1). 

 
Çizelge 1. 1. Ülkelerin son yıllardaki yaĢ kayısı üretim miktarları (ton)  

Ülkeler 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

Türkiye 750.000 846.606 833.398 800.000 803.000 750.000 

Özbekistan 493.842 536.544 529.109 424.734 451.262 500.545 

İran 314.012 329.637 309.347 257.359 305.932 318.475 

İtalya 229.020 272.990 173.380 189.570 230.080 207.190 

Cezayir 242.242 209.204 187.273 189.724 203.916 200.566 

Pakistan 107.986 94.410 124.173 159.022 204.029 135.062 

Afganistan 109.086 129.363 131.788 207.490 170.507 155.429 

Fransa 112.890 134.800 85.260 54.590 128.080 127.780 

Ermenistan 104.035 68.113 53.191 86.889 113.572 114.494 

İspanya 176.290 145.830 128.700 114.720 80.870 108.450 

Diğer 1.255.242 1.284.461 1.143.810 1.137.587 1.201.012 1.110.165 

Dünya 3.894.645 4.051.958 3.699.429 3.621.685 3.892.260 3.728.156 

 (FAO, 2024) 
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Dünya toplam yaĢ kayısı üretiminin ülkelere göre oranına bakıldığında; Türkiye toplam 

üretimin %20‟sini tek baĢına gerçekleĢtirmiĢtir. Özbekistan %13‟lük payla ikinci sırada yer alırken, 

Ġran %9‟luk payla üçüncü sırada yer almıĢtır (ġekil 1.1). 

 

ġekil 1. 1. Dünya yaĢ kayısı üretim miktar oranı (%) (FAO, 2024) 

BirleĢmiĢ Milletler Gıda ve Tarım Örgütü (FAO) verileri incelendiğinde 2018- 2023 yılları 

arasında dünya yaĢ kayısı üretim alanlarında ciddi değiĢimler yaĢanmıĢtır. Türkiye, açısında 

değerlendirildiğinde 2018 yılında 125.756 hektar üretim alanına sahipken bu değer 2023 yılında 

144.941 hektara yükselerek yıllar içerisinde en yüksek üretim alanına sahip ülke olarak ön plana 

çıkmıĢtır. Dünya yaĢ kayısı üretim alanları bakımından Türkiye‟yi sırasıyla Ġran, Özbekistan, 

Cezayir ve Afganistan izlemektedir (Çizelge 1. 2). 
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 Çizelge 1. 2. Kayısı üreticisi ülkelerin yıllara göre kayısı üretim alanları (ha)  
Ülkeler 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

Türkiye 125.756 131.178 132.748 134.879 141.851 144.941 

İran 51.797 54.833 53.669 44.141 53.189 56.137 

Özbekistan 38.694 43.446 44.262 36.208 39.332 42.936 

Cezayir 32.578 30.861 29719 27.185 29.765 28.965 

Afganistan 18.510 17.719 17.481 27.082 26.731 22.008 

İspanya 20.570 20.240 19.780 19.440 18.430 18.010 

Çin 17.922 17.594 17.657 17.724 18.134 18.046 

İtalya 17.810 17.910 17.810 17.740 17.450 17.360 

Rusya 11.810 12.282 12.844 13.844 14.842 12.919 

Suriye 13.707 13.438 13.984 13.993 13.707 13.043 

Diğer 193.645 193.947 194.540 194.120 189.132 179.994 

Dünya 542.799 554.448 554.494 545.158 562.563 554.359 

 (FAO, 2024) 

 

2023 yılı dünya yaĢ kayısı üretim alanları incelendiğinde Türkiye %26‟lık payla en çok 

üretim alanına sahip ülke olurken Türkiye‟yi sırasıyla, Ġran (%10), Özbekistan (%8) ve Cezayir 

(%5) takip etmektedir (ġekil 1. 2).   

 
ġekil 1. 2. Dünya yaĢ kayısı üretim alanı dağılımı (%) 

 
Ülkelerin son beĢ yıl yaĢ kayısı ihracaat miktarlarının yıllara göre değiĢimi Çizelge 1. 3.‟de 

verilmiĢtir. 2023 yılı verileri incelendiğinde Ġspanya 75.768 tonla ilk sırada yer alırken Türkiye 

71.487 tonla ikinci sırada yer almaktadır. 
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Çizelge 1. 3. Ülkelere göre dünya yaĢ kayısı ihracat miktarı (ton) 

Ülkeler 2019 2020 2021 2022 2023 

İspanya 92834 96026 97067 59513 75.768 

Türkiye 67637 64733 69959 96842 71.487 

Özbekistan 58011 74534 9607 5952 68.805 

Fransa 21800 11461 13919 14586 27639 

İtalya 48292 17451 31568 45516 27287 

Yunanistan 23030 21544 15081 21460 25731 

Afganistan 27447 15483 10687 28581 19401 

Ürdün 11117 3898 12855 10127 11979 

İran 9419 17010 7902 7864 10306 

Tacikistan 4038 3751 2156 3562 8921 

Diğer 117.035 64.524 55.850 72.822 56.163 

Dünya 480.660 390.415 326.651 366.825 403.487 

(ITC, 2024) 

Dünya yaĢ kayısı ihracatçı ülkelerinin 2023 yılı verileri incelendiğinde; Ġspanya %19‟ luk 

değerle ilk sırada yer almıĢtır. Türkiye %18 ile ikinci, Özbekistan %17‟lik oran ile üçüncü sırada 

yer almaktadır. Özbekistan son yıllarda artan ihracat miktarı ile dikkat çekmektedir. 

1.2. Kayısının Türkiye’deki Durumu 

Türkiye‟de kayısı üretimi, sofralık ve kurutmalık olmak üzere iki temel amaçla 

gerçekleĢtirilmektedir. Suda çözünür kuru madde (SÇKM) oranı yüksek olan çeĢitler genellikle 

kurutmalık olarak değerlendirilirken, görsel çekiciliği ve tüketici beğenisi yüksek olan çeĢitler daha 

çok sofralık olarak üretilmektedir. Ülkemizde yaygın olarak yetiĢtirilen baĢlıca kurutmalık kayısı 

çeĢitleri; Hacıhaliloğlu, KabaaĢı, Çataloğlu ve Soğancı‟dır. Sofralık kayısı üretiminde ise 

ġekerpare, Alyanak, Aprikoz, Roxana, Tokaloğlu, Ninfa, Magador, Priana ve Mikado gibi çeĢitler 

öne çıkmaktadır. 

Ülkemizde kayısı üretim alanları yedi farklı bölgeye ayrılmaktadır. Bu bölgeler Malatya, 

Sivas- Erzincan- Elazığ, Kars-Iğdır, Ġç Anadolu, Akdeniz, Ege ve Marmara olmakla birlikte toplam 

üretimin yarıdan fazlasını Malatya bölgesi tek baĢına karĢılamaktadır (Asma ve Kan, 2004; Asma, 

2011). 

Malatya Bölgesi 

YaĢ ve kuru kayısı üretiminde ilk sırada yer alan Malatya‟da kuru kayısının önemli bir 

kısmı yurt dıĢına ihraç edilmekte ve dünya kuru kayısı ticaretinin büyük bir kısmı burada 

gerçekleĢmektedir. Tüm bu geliĢmelerin doğal bir sonucu olarak da kayısı Malatya iliyle 

özdeĢleĢmiĢ; bir baĢka ifadeyle, Malatya ile kayısı zamanla birbiriyle bütünleĢmiĢ iki kavram 

haline gelmiĢtir. Malatya ilinde engebesiz düz arazilere kurulan kayısı bahçeleri ilkbahar geç 

donlarından ciddi oranlarda zarar görürken, engebeli arazilere kurulan bahçelerin ise soğuk hava 

dalgası Ģeklinde kendini gösteren donlardan etkilendiği görülmektedir. 
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Sivas- Erzincan- Elazığ Bölgesi 

Sivas ilinde kayısı yetiĢtiriciliği daha çok Gürün ilçesinde yoğunlaĢmıĢ olup üretilen 

kayısıların büyük çoğunluğu sofralık ve kurutmalık olarak değerlendirilmektedir. Bu bölgede daha 

çok Hacıhaliloğlu, KabaaĢı, Hasanbey, ġekerpare ve Çöloğlu çeĢitleri yetiĢtirilmektedir. Erzincan 

ilinde kayısı yetiĢtiriciliği Kemaliye, Üzümlü ve Merkez ilçelerde yoğunlaĢmıĢ olup üretilen 

kayısıların çoğunluğu sofralık ve kurutmalık olarak değerlendirilmektedir. Bu bölgede daha çok 

Aprikoz, Hasanbey, Zerdali ve Teberze çeĢitleri yetiĢtirilmektedir. Elazığ ilinde ise kayısı 

yetiĢtiriciliği Baskil ilçesinde yoğunlaĢmıĢ olup yetiĢtirilen kayısıların büyük çoğunluğu kurutmalık 

olarak değerlendirilmektedir. Ağaç varlığının büyük bir kısmını Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidi 

oluĢturmakla birlikte bölgede KabaaĢı, Hasanbey, Çöloğlu, Tokaloğlu ve ġekerpare çeĢitleri de 

yetiĢtirilmektedir. Ayrıca bu gruba KahramanmaraĢın Elbistan ilçeside dahil edilmekle birlikte 

Elbistanın üretimindeki payı oldukça yüksektir. 

Kars-Iğdır Bölgesi 

Kağızman, Iğdır ve Tuzlucanın yer aldığı bölgede ağaç varlığının büyük bölümünü ġalak 

kayısı çeĢidi oluĢturmakla birlikte Ordubat, Teyvent ve Teberze çeĢitleri de bölgede 

yetiĢtirilmektedir. Üretim daha çok sofralık olarak yapılmakta olup geriye kalan bölümü ise 

kurutularak değerlendirilmekte, reçel ve marmelat üretiminde kullanılmakta ve meyve suyu 

endüstrisinde iĢlenmektedir.  

İç Anadolu Bölgesi 

Bölgede Kayseri, NevĢehir, Niğde, Konya, Ankara, Yozgat, Karaman ve Aksaray illerinde 

kayısı yetiĢtiriciliği yapılmaktadır. NevĢehir ilinin büyük çoğunluğunu Ġri Bitirgen çeĢidi 

oluĢturmakla birlikte bölgede Hacıhaliloğlu, Tokaloğlu ve ġekerpare çeĢitleride yetiĢtirilmekte ve 

üretilen kayısıların büyük çoğunluğu kurutularak değerlendirilmektedir. 

Akdeniz Bölgesi 

Ülkemizde kayısı hasadı en erken Akdeniz Bölgesi‟nde baĢlamakla birlikte bölgenin en 

önemli kayısı üretim merkezi Mersin iline bağlı Mut ilçesidir. Bu ilçede yetiĢtirilen sofralık 

kayısıların hasadına, genellikle Mayıs ayının son haftasından itibaren baĢlanmaktadır. Adana, 

Antalya ve Hatay illerinde de turfanda kayısılar hasat edilerek pazarlanmaktadır. Bölgede daha çok 

Sakıt, ġekerpare, Mektep, Mut, Dörtyol, Tokaloğlu, Karacabey ve Septik çeĢitleri 

yetiĢtirilmektedir. Ayrıca Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakültesi tarafından yapılan çalıĢmalar 

sonucunda birçok yabancı çeĢidin (Canino, Priana, Precoce de Tyrinthe, Bebeco, Feriana, Beliana, 

Bulida, Precoce de Colomer) bölgeye uyumlu olduğu bulunmuĢ ve bu çeĢitlerle birçok kapama 

bahçe kurulmuĢtur. 

Ege Bölgesi 

Ege Bölgesi Akdeniz Bölgesi gibi iklim özellikleri bakımından turfanda kayısı 

yetiĢtiriciliğine elveriĢli bir bölgedir. Bu bölgede Mektep, Tokaloğlu, Turfanda Ġzmir ve Çiğli 

kayısı çeĢitleri yetiĢtirilmekle birlikte yapılan çalıĢmalar sonucunda Sakıt-2, San Castre, Fracasso, 
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Precoce de Tyrinthe, Palumella, Joubert Foulon, Rouge de Rousillon, Tardif Bordeneil çeĢitlerinin 

de bölgeye uygun kayısı çeĢitleri olduğu belirlenmiĢtir. 

Marmara Bölgesi 

Bölgenin kayısı üretimi yapılan illeri Bursa, Edirne ve Sakarya olmakla birlikte bölgede en 

çok Ethembey, ġekerpare ve Karacabey kayısı çeĢitleri yetiĢtirilmektedir. YetiĢtiriciliği yapılan 

kayısı çeĢitlerinin büyük çoğunluğu sofralık olarak değerlendirilmektedir (Anonim, 2005). 

Türkiye Ġstatistik Kurumu (TÜĠK) verileri incelendiğinde 2014-2023 yılları arasında 

Türkiye'de kayısı ağaç sayısı 17 milyon 389 binden 24 milyon 179 bine yükselirken üretim ise 

278.000 tondan 750.000 tona yükselmiĢtir. Verimlilik ise 18 kg/ağaçtan 38 kg/ağaca çıkmıĢtır. 

Zerdalide ise ağaç sayısında azalma yaĢanırken üretim 8.210 tondan 16.576 tona, verim ise 8 

kg/ağaçtan 23 kg/ağaca yükselmiĢtir. Sonuç olarak da kayısıda büyüme, zerdalide ise sınırlı artıĢ 

gözlenmiĢtir. Yıllar arasında üretimde meydana gelen dalgalanmaların üretim bölgelerinde 

meydana gelen ilkbahar geç donları, havaların nemli, sisli ve yağıĢlı geçmesi sonucu arı 

faaliyetlerinde meydana gelen azalmalar, sulama, gübreleme ve kültürel uygulamada meydana 

gelen düzensizliklerden kaynaklandığı düĢünülmektedir (Çizelge 1. 4). 
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Çizelge 1. 4. Türkiye kayısı üretimi ve verim 

 Yıl 

  

Kayısı 
  

 

Zerdali   

  

Ağaç sayısı (bin) 

Üretim 
(ton) 

Verim 

(kg/Ağaç) 

  Ağaç sayısı (bin) 

Üreti
m (ton) 

Verim* 

(kg/Ağaç) 
Meyve 

veren  

Meyve 

vermeyen  
Toplam  

Meyve 

veren  

Meyve 

vermeyen  
Toplam  

2014 15.005 2.384 17.389 278.000 18 1.003 128 1.131 8.210 8 

2015 15.403 2.282 17.685 680.000 44 990 130 1.120 16.100 16 

2016 15.586 2.284 17.870 730.000 47 889 106 995 19.050 21 

2017 15.949 2.619 18.568 985.000 62 880 127 1.007 21.653 25 

2018 16.837 2.288 19.125 750.000 45 862 121 983 19.927 23 

2019 17.266 3.429 20.695 846.606 49 755 123 878 17.250 23 

2020 17.649 3.643 21.292 833.398 47 758 131 889 17.005 22 

2021 17.808 3.975 21.783 800.000 45 746 127 873 17.522 23 

2022 19.158 4.269 23.427 803.000 42 737 118 855 20.832 28 

2023 19.776 4.403 24.179 750.000 38 726 115 841 16.576 23 

 (TÜĠK, 2024) 
 *Verim kg/meyve veren ağaç sayısıdır. 

 

Türkiye‟nin en önemli kayısı üretim merkezi olan Malatya, 2023 yılında ülkemizdeki 

750.000 ton toplam yaĢ kayısı üretiminin 328.000 (%43,73) tonunu tek baĢına karĢılamıĢtır. Bunu 

sırasıyla 156 bin ton üretimle Mersin (%20.80), KahramanmaraĢ 39 bin ton (%5.20), Iğdır 38 bin 

ton (%5.07) ve Hatay 37 bin ton (%4.93) takip etmiĢtir. Diğer iller, toplam üretimin %12.13' ünü 

karĢılamıĢtır (Çizelge 1. 5). 
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Çizelge 1. 5. Türkiye‟nin illere göre kayısı alanı (bin da), üretimi (bin ton) ve verimi (kg/ağaç) 

 İller   Veri  2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

Malatya  

Alan    768 801 811 808 798 842 849 856 878 892 

Üretim  39 336 380 672 401 392 352 389 304 328 

Verim   5 45 50 88 53 50 45 50 38 41 

Mersin  

Alan   68 68 69 67 72 81 82 86 100 101 

Üretim  112 108 104 87 89 140 170 162 164 156 

Verim  84 79 73 60 58 77 80 75 62 55 

Elazığ  

Alan  86 96 98 98 98 99 100 102 105 107 

Üretim  12 19 60 54 52 56 51 31 29 27 

Verim  11 17 55 49 48 52 47 29 27 25 

Iğdır  

Alan  20 27 27 32 34 36 35 38 40 41 

Üretim  0 38 31 31 36 40 40 43 41 38 

Verim  0 178 147 127 141 139 159 153 139 123 

Kahramanmaraş  

Alan  92 89 89 88 89 89 89 88 104 109 

Üretim  1 80 33 26 30 65 65 19 54 39 

Verim  1 69 28 22 18 40 40 11 33 21 

Hatay 

Alan 7 8 7 20 21 20 20 25 30 31 

Üretim 7 7 6 8 33 32 36 21 57 37 

Verim 33 34 33 24 49 50 53 29 49 31 

Isparta 

Alan  20 23 23 24 24 25 26 26 26 26 

Üretim  12 4 15 13 9 10 13 22 29 34 

Verim  35 11 38 31 27 28 35 56 50 57 

(TUĠK, 2024) 

 

Kayısı kurutmalık ve sofralık olarak farklı Ģekillerde değerlendirilmekte olup, kurutmalık 

kayısı üretimi Malatya merkezli Doğu Anadolu Bölgesinde yoğunlaĢırken, sofralık kayısı üretimi 

Akdeniz ve Ege Bölgesinde yer alan illerde yoğunlaĢmıĢtır. Ülkemiz kayısı üretiminin yaklaĢık 

%75‟ini oluĢturan kurutmalık kayısı üretiminde Malatya ili ilk sırada yer almakta bunu Elazığ 

(Baskil), Erzincan, NevĢehir ve Niğde illeri izlemektedir. Iğdır, Antalya, Mersin, Hatay, 

KahramanmaraĢ (Elbistan), Kayseri, Sivas (Gürün), Isparta gibi illerde ise daha çok sofralık 

tüketime yönelik üretim yapıldığı bildirilmektedir (Ünal, 2010).  



10 

Malatya ili 9 milyona yakın kayısı ağaç varlığına sahip olup bölgede 100-140 bin ton kuru 

kayısı üretimi gerçekleĢtirilmektedir. Türkiye taze kayısı üretim miktarının yaklaĢık %50-55, kuru 

kayısı üretiminin ise %85‟lik kısmını Malatya ili karĢılamaktadır ve üretimi yapılan kuru 

kayısıların büyük bir kısmı dıĢ ülkelere pazarlanmaktadır. Bu oranlar göz önüne alındığında 

Malatya‟nın dünya yaĢ kayısı üretiminin %11‟ ini, kuru kayısı üretiminin de yaklaĢık %70'lik 

kısmını tek baĢına karĢıladığı görülmektedir (Demir ve Güngör, 2024). Bölgede yer alan kayısılar 

hem çeĢit bakımından çok zengin hem de mevcut kayısılar üstün kalite (renk, Ģekil, tat, aroma ve 

irilik) özelliklerine sahiptir. Kuru madde miktarı yabancı kayısı çeĢitlerinde %14-18‟iken, yerli 

çeĢitlerde %22–28 arasında değiĢim göstermektedir. Yine yabancı çeĢitlerde 5–7 kilo yaĢ 

meyveden 1 kg kuru kayısı elde edilirken, Malatya kayısılarında 3–3.5 kilo yaĢ meyveden bir kilo 

kuru kayısı elde edilmektedir. Tat indeksi bakımından yabancı çeĢitler (brix/asit) 10–40 arasında 

değiĢim gösterirken bu oran Malatya kayısısında 80–120 gibi oldukça yüksek düzeydedir. 

2017 yılında Malatya kayısısı AB tarafından coğrafi iĢaret olarak tescil edilmiĢ ve tescil 

belgesinde Malatya Kayısısı için Malatya ili ve ilçeleri, Baskil (Elazığ), Gürün (Sivas), GölbaĢı 

(Adıyaman), Elbistan (KahramanmaraĢ) coğrafi sınır olarak belirlenmiĢtir. Tescil belgesinde hem 

yaĢ meyve hem de kuru meyve özelliklerine yer verilerek, Malatya kayısısı çeĢidi olarak da 

Hacıhaliloğlu, KabaaĢı, Hasanbey, Soğancı, Çataloğlu ve Çöloğlu belirtilmiĢtir (BSTB, 2015). 

Ülkemizdeki yaklaĢık 15 milyon kayısı ağaç sayısının 8 milyonu Malatya‟da yer 

almaktadır. Bu rakamlar göz önüne alındığında Malatya'nın tek baĢına dünya kuru kayısı 

üretiminde yaklaĢık %70, dünya yaĢ kayısı üretiminde ise %11‟lik payla yer aldığı görülmektedir 

(Ünal, 2010).  

Bugünün iklim koĢulları dikkate alındığında, Türkiye küresel iklim değiĢikliğinin olumsuz 

etkilerinden önemli ölçüde nasibini almaktadır. Bu etkiler, özellikle su kaynaklarının giderek 

azalması, uzun süren kuraklık dönemlerinin yaĢanması, mevsim normallerinin üzerinde seyreden 

sıcak hava dalgalarının artıĢı ve tarımsal üretimde gözle görülür verim kayıplarının meydana 

gelmesi Ģeklinde kendini göstermektedir. Küresel iklim değiĢikliğinin hayatımızın her alanında 

olduğu gibi tarım ürünlerinden kayısı üzerindeki etkileri de ciddi anlamda hissedilmektedir 

(Balcıoğlu ve ark., 2022). Bu nedenle meyvecilikte olumsuz çevre koĢullarına uyum sağlayabilen 

çeĢit ve anaçların elde edilmesi amacıyla yapılan ıslah çalıĢmaları büyük önem arz etmektedir. 

Malatya‟da yer alan kayısı bahçelerinin büyük çoğunluğu kurutmalık kayısı çeĢitleriyle 

(Hacıhaliloğlu, Çataloğlu, KabaaĢı, Soğancı ve Hasanbey) kurulmuĢtur. Malatya iklim özellikleri 

bakımından kurutmalık kayısı yetiĢtiriciliği için uygun olmasına rağmen son yıllarda iklimde 

meydana gelen değiĢimler neticesinde bölgenin hemen hemen her bölgesinde yetiĢtiricilikte ciddi 

sorunlar yaĢanmaktadır (Kutsal, 2024). 

Meyvecilik açısından büyük tehlike arz eden ve verimin ciddi anlamda düĢmesine neden 

olan iklim olaylarından biri ilkbahar geç donlarıdır. Ülkemizde yetiĢtiriciliği yapılan erken çiçek 

açan meyve türleri bu doğa olayından büyük oranda etkilenmektedir (Karlıdağ, 2011). Kayısının 
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kıĢ dinlenme süresinin kısa olması ve erken dönemde çiçek açması gerek ülkemizde gerekse dünya 

genelinde ilkbahar geç donlarının vermiĢ olduğu zarar neticesinde üretimi ciddi anlamda 

kısıtlamaktadır (Güleryüz ve Bolat, 1992). 

Trend analiz yöntemine göre 1980-2020 yılları arasında, yıllık ortalama sıcaklık değerinin 

2.4 C° ve aynı dönem içerisindeki ortalama sıcaklık değerinin ise 1.3 C° arttığı belirlenmiĢtir. 

Bunun sonucu olarak da kayısı fenolojik dönemlerinin baĢlangıç tarihlerinde ortalama 20.2 günlük 

bir öne kayma yaĢandığı gözlenmiĢtir. Ayrıca ilkbahar geç donlarının yaĢanma süresi ve sıklığında 

artıĢ meydana geldiği ve bu durumun da kayısı yetiĢtiriciliği üzerinde ciddi etkiler meydana 

getirdiği ifade edilmiĢtir (Balcıoğlu ve ark., 2022). 

Dünya da ıslah çalıĢmaları çok eski tarihlere dayanmakla birlikte 20.yy baĢlarında hız 

kazanmaya baĢlamıĢtır. Sürekli değiĢen tüketici talepleri, mevcut çeĢitlerin istenmeyen bazı 

özellikleri ile hastalık ve zararlılara karĢı hassasiyet göstermeleri meyvecilikte ıslah çalıĢmalarının 

artmasını sağlamıĢtır. Kayısı türünde yapılan ıslah çalıĢmalarının baĢlıca amaçları arasında meyve 

kalitesi ve verimi yüksek, geç çiçek açan, ilkbahar geç donlarına dayanıklı ve hasat zamanının uzun 

bir peryoda yayılması sayılabilmektedir (Hough ve Bailey, 1982; Akça ve ġen, 1993). 

Dünya genelinde meyve ıslah çalıĢmaları; 

 Biotik ve abiyotik stres koĢullarına dayanıklı anaç, çeĢit veya anaç-çeĢit kombinasyonları

oluĢturmak,

 Geç çiçeklenme ya da geç yapraklanan çeĢitler elde etmek,

 KıĢ soğuklarına dayanıklılık sağlamak,

 Hastalık ve zararlılara dayanıklı çeĢitler elde etmek,

 Verim ve kaliteyi arttırmak gibi amaçlar doğrultusunda farklı ıslah teknikleri

kullanılarak yapılmaktadır.

Kayısıda ıslah programlarının öncelikli amaçları ise; 

 Geç çiçeklenme, kıĢ soğuklarına ve ilkbahar geç donlarına dayanıklılık,

 Ġyi meyve kalitesi ve kuru madde miktarının yüksek olması,

 Hasat zamanının uzun olması,

 Kurutmaya elveriĢli olması,

 Hastalıklara (çil, monilya) karĢı dayanıklı olması,

 Yola dayanımının iyi olması gibi özellikler bakımından ümitvar genotipleri seçmek

olarak sıralanmaktadır (Balta ve ark., 2002; Çukadar ve ark., 2007).

Kayısı türünde yapılan çalıĢmalar daha çok olumsuz çevre koĢullarına uyum, meyve verim 

ve kalitesinin arttırılması, hasat döneminin uzatılması, hastalık ve zararlılara dayanıklılık, yola 

dayanım gibi AR-GE çalıĢmaları üzerinde yoğunlaĢmıĢtır. Dünyada yapılan ıslah çalıĢmaları 

sonucunda birçok yeni çeĢit elde edilirken, Türkiye‟de yapılan ıslah çalıĢmaları sonucunda birçok 

yeni çeĢit üretime kazandırılmaya devam etmektedir (Çukadar ve ark., 2007). 
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Kayısıda meyve kalite kriterleri genel olarak meyve iriliği, görünüm, tat ve aroma, renk, 

meyve et sertliği Ģeklinde tanımlanmaktadır. Ġri meyveye (50 g ve üzeri) sahip kayısı çeĢitleri 

tüketiciler tarafından daha fazla talep gördükleri için bu çeĢitlerin pazardaki payları daha yüksektir 

(Asma ve ark., 2017). 

Ülkemizde kayısı taze ve kurutularak tüketilmesinin yanı sıra meyve suyu, çerez, reçel, 

marmelat, kahve, pestil, kurabiye, kraker, kek, gevrek gibi birçok Ģekilde değerlendirilmekle 

birlikte gıda, kozmetik, ilaç sanayi vb. gibi birçok sektörde hammadde olarak kullanılmaktadır. 

Dünyada söz sahibi olduğumuz kayısı gibi bir üründe mevcut durumumuzu korumak için verim ve 

kalitesi yüksek çeĢitlerin geliĢtirilmesi büyük önem arz etmektedir. Bu amaçla yapılacak olan ıslah 

çalıĢmalarında ilk adım seleksiyondur. Bir bitki popülasyonu içerisindeki varyasyonlardan 

faydalanarak amaca uygun sağlıklı, verimli ve kaliteli bireyleri seçmek „seleksiyon‟ olarak 

adlandırılmaktadır (Demir, 1975).  

Seleksiyon ıslahı, belirli bir topluluktaki mevcut genetik çeĢitliliği analiz ederek, istenen 

özelliklere sahip bireyleri seçmeye yönelik bir tekniktir (ġehirali ve Özgen, 1988).  Bu yöntem, 

genetik farklılıkları inceleyerek özellikle tarımsal üretkenlik ve hastalıklara dayanıklılık gibi 

faktörlerin belirlenmesinde önemli bir rol oynamaktadır. Klon seleksiyonu ise seleksiyon ıslahının 

bir alt yöntemi olmakla birlikte doğal mutasyonlarla ortaya çıkan yeni varyasyonlara 

odaklanmaktadır. Klon seleksiyonunun etkinliği, seçime tabi tutulan türün bireyleri arasındaki 

farklılıkların varlığına ve yaygınlığına bağlıdır (Demir, 1975). 

Klon, bir bitkinin vegetatif olarak çoğaltılması sonucu meydana gelir ve bir klona ait 

bitkiler aynı genotipe sahiptirler (Demir, 1975). Bir klonda yapay ve doğal mutasyonlar ile 

melezlemeler sonucu genetik varyasyonlar meydana gelmektedir. Vegetatif olarak çoğaltılan 

türlerde çeĢit içinde daha üstün özellikler gösteren bireylerin klon olarak seçilmesi „klon 

seleksiyonu‟ olarak adlandırılmaktadır. Klon seleksiyonunun uygulanabilirliği bir çeĢidin 

fertlerinde varyasyonların bulunmasına ve sıklığına bağlıdır (Ercan, 1990). 

Yeni çeĢitlerin geliĢtirilmesi genetik kaynakların çeĢitliliğine bağlıdır. Islah programlarının 

temelini bitki genetik kaynaklarının toplanıp karakterizasyonunun yapılması oluĢturmaktadır. 

Toplanan bitki genetik kaynaklarının karakterizasyonunu ise ağacın büyüme kuvveti, Ģekli, yaprak, 

çiçek, çiçeklenme zamanı, polen, meyve kalite özellikleri ve hasat gibi morfolojik, pomolojik ve 

fenolojik özellikler belirlemektedir (Kumar ve ark., 2015). 

Eskiden genetik kaynakların tanımlanmasında morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal 

yöntemler kullanılmaktaydı ancak bu yöntemlerin hem zaman alması hem de biyotik ve abiyotik 

stres faktörlerinden etkilenmeleri nedeniyle DNA (moleküler) markörlerin kullanımı 

yaygınlaĢmaya baĢlamıĢtır (GülĢen ve Mutlu, 2005; Kafkas ve ark., 2008; Çelikkol, 2011; 

Yorgancılar ve ark., 2015; Yanar, 2016). DNA (moleküler) markörleri genomda yer alan herhangi 

bir gen bölgesi ya da gen bölgesiyle alakalı DNA parçasıdır. DNA markörleri farklı genotiplere ait 

DNA diziliĢ farklılığını ortaya koyan markörlerdir. Ayrıca bu markörler kullanılarak birbirine 
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morfolojik olarak çok yakın olan kültür çeĢitleri ayrılabilir ve tanımlanabilmektedir. DNA 

markörlerinin genetik tanımlamalarda geniĢ bir bilgi tabanı sağlaması, olumsuz koĢullardan 

etkilenmemeleri ve tekrarlanabilir olmaları büyük avantaj sağlamaktadır (Çelikkol, 2011).  

Moleküler markörler QTL (Quantitative Trait Loci) analizlerinde, genetik haritalamada, kültür 

çeĢitlerinin tanımlanmasında, yeni geliĢtirilen çeĢitlerin koruma altına alınmasında, genetik 

akrabalıkların belirlenmesinde kullanılmaktadır. Genetik çeĢitlilikler RAPD, AFLP, SSR, ISSR, 

SRAP gibi markör teknikleri kullanılarak daha kısa sürede, daha güvenilir sonuçlar elde 

edilmektedir (GülĢen ve Mutlu, 2005; Kafkas ve ark., 2008; Çelikkol, 2011; Yorgancılar ve ark., 

2015). 

Yeni nesil dizileme (Next-Generation Sequencing, NGS) teknolojisi, DNA veya RNA‟nın 

nükleotid dizisini yüksek verimlilik, hız ve doğrulukla belirlemeye olanak tanıyan bir genom analiz 

tekniğidir. Bu teknik temel biyoloji ve genetik araĢtırmalar için günümüzde yaygın olarak 

kullanılan ileri teknolojiler arasında yer almaktadır. Dizileme teknolojilerine göre bu yöntemler tek 

molekül dizileme, sentez temelli dizileme, ligasyon temelli dizileme olmak üzere 3 temel grupta 

incelenmektedir. Yeni nesil dizileme genom karekterizasyonu, metagenomik analizler, mRNA 

profilleme, DNA metilasyonu ve kromatin yapısının incelenmesi gibi çok çeĢitli uygulama 

alanlarına sahiptir (Dönmez ve ark., 2015). 

Yeni nesil dizileme (NGS) genom araĢtırmalarında kullanılan güçlü bir teknolojidir. Bu 

teknoloji farklı alanlarda genomik ilerlemeyi hızlandırmıĢtır. NGS milyonlarca DNA parçasını aynı 

anda dizileyerek genomların yapısı, genetik varyasyon, gen aktivitesi ve genin yapısında meydana 

gelen değiĢiklikler hakkında detaylı bilgi sunmaktadır. Bu teknoloji daha kısa sürede düĢük 

maliyetle daha doğru dizilemeye odaklanmaktadır (Satam ve ark., 2023). 

Genotipleme platformu, yüksek özellikli genotipleme ve genetik belirteçlerin analizini 

gerçekleĢtiren ileri düzey teknolojileri ve yöntemleri içermektedir. Bu platform geniĢ 

popülasyonların genotiplenmesine olanak sağlamak için etkili ve ölçülebilir çözümler sunarak 

genetik çeĢitlilik analizleri, genom çapında iliĢkilendirme çalıĢmaları ve moleküler markör destekli 

ıslah çalıĢmalarında yaygın olarak kullanılmaktadır. Bu genotipleme platformlarından biri DArT 

„tır (Yılmaz ve Karan, 2023). 

ÇeĢitlilik dizini teknolojisi olan DArT, hibritizasyon tabanlı mikroarray teknolojisi ile PCR 

temelli markör tespit yöntemlerini birleĢtiren yüksek verimli bir genotipleme platformudur. Bu 

teknoloji, çok sayıda örnekte aynı anda binlerce genetik markörün genotiplendirilmesine olanak 

sağlamaktadır. DArT markörleri, genetik varyasyonu yansıtan polimorfik dizilerden 

türetilmektedir. Bu diziler, genellikle genom karmaĢıklığını azaltma (örneğin: CRoPS – 

Complexity Reduction of Polymorphic Sequences) teknikleriyle elde edilmektedir. Elde edilen 

DNA parçaları, mikroarray yüzeylerine veya yüksek yoğunluklu genotipleme çiplerine aktarılır. 

DArT, önceden dizi bilgisi gerektirmemesi, yüksek tekrarlanabilirlik oranı ve uygun maliyetli 

yapısı sayesinde; baĢta genetik çeĢitlilik analizi, genetik haritalama, marker-assisted selection 
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(markör destekli seleksiyon) ve genom çapında iliĢkilendirme çalıĢmaları (GWAS) olmak üzere 

çok çeĢitli genomik uygulamalarda yaygın olarak kullanılmaktadır (Baloch ve ark., 2017; Jaccoud 

ve ark., 2001). 

DüĢük maliyetli ve hızlı bir genotipleme platformu olan çeĢitlilik dizisi teknolojisi (DArT), 

genom dizisi verileri olmadan yüzlerce yüksek polimorfik belirtecin taranmasına olanak 

sağlamaktadır. Yüksek çeĢitlilik analizi sayesinde, farklı ürünlerin genetik iyileĢtirme 

programlarında ve poliploidi ürün ıslahında sıklıkla kullanılmaktadır. Bunun yanı sıra DArT 

belirteçleri genetik çeĢitlilik analizi, genomların profillenmesi ve karmaĢık özelliklerin yüksek 

çözünürlüklü haritalanmasını da sağlamaktadır. Kısacası bu belirteçler ürün kalitesi ve verimi 

arttırmayı amaçlayan ıslah programlarına katkı sağlamaktadır (Deres ve Feyissa, 2022). 

Bir popülasyonda yer alan bireylerin gen dizilimlerinde meydana gelen tek nükleotid 

değiĢimi olarak bilinen SNP‟ler (Single Nucleotide Polymorphisim) bitki genetiği ve ıslahı 

açısından büyük öneme sahiptir. Alleller arasındaki farkın temelini oluĢturan tek nükleotid 

polimorfizlerinin keĢfiyle yeni ve üçüncü nesil dizileme teknolojileri hem basitleĢmiĢ hemde hız 

kazanmıĢtır. SNP‟ler geniĢ ölçekli popülasyonlarda istenen hatların seçilmesine imkân sunmakla 

birlikte ilgili özelliğin belirlenmesi ve iyileĢtirilmesine katkı sağlamaktadır. Günümüzde bitki 

ıslahında düĢük maliyetli ve hızlı genetik haritalama için SNP‟ler sıkça kullanılmaktadır. SNP‟lerin 

kullanımı çeĢitler arasındaki iliĢkileri aydınlatmak, ıslah programlarında yeni allelleri tanımlamak, 

genomik bölgelerdeki çeĢitliliği değerlendirmek, gen ifadesini etkileyerek yeni genleri ve bunların 

iĢlevlerini keĢfetmek amacıyla son birkaç yıldır sıklıkla uygulanmaktadır (Morgil ve ark., 2020). 

Türkiye‟nin önemli kayısı üretim merkezi olan Malatya‟nın en önemli kurutmalık kayısı 

çeĢidi Hacıhaliloğlu‟dur.  Çok eski zamanlardan beri yetiĢtiriciliği yapılmakta ve Malatya‟da 8 

milyon civarında var olan kayısı ağaç varlığının büyük bir kısmını (%70-75) bu çeĢit 

oluĢturmaktadır. Hacıhaliloğlu çeĢidinin meyveleri orta irilikte, et rengi sarı, sert dokulu olup yola 

dayanımı iyidir. Meyve az sulu, çok tatlı, aromalı ve „SÇKM‟ si yüksektir. Bu özellikleri nedeniyle 

son yıllarda Hacıhaliloğlu çeĢidi sofralık kayısı çeĢidi olarak iç ve dıĢ pazarlara sunulmaktadır. 

Hem uzun zaman dilimi içerisinde yetiĢtiriciliğinin yapılıyor olması hem de milyonlarla ifade 

edilen ağaç varlığına sahip olması, çeĢit popülasyonu içinde birçok varyasyonu barındırmasına 

olanak sağlamaktadır. Malatya ilinde araĢtırma ve özel kuruluĢlarca mevcut kullanılan tiplere göre 

daha kaliteli, verimli Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidi tiplerinin var olabileceğine inanılmaktadır.  

Doğada sürekli mutasyonlar meydana gelmekte buda birçok varyasyon oluĢmasına neden 

olmaktadır. Son yıllarda kayısı üreticilerinin bahçelerinde yapmıĢ oldukları gözlemler ve Kayısı 

AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü tarafından yapılan arazi incelemelerinde birçok farklı 

Hacıhaliloğlu kayısı tipine rastlanılmıĢ ve bu durum ülkemiz açısından büyük öneme sahip olan bu 

çeĢitte yeni bir seleksiyon çalıĢmasının gerekliliğini ortaya koymuĢtur.  

Bu çalıĢma ile 1 yıl boyunca Malatya bölgesindeki Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde klon 

seleksiyonu amacıyla geniĢ çapta tarama yapılmıĢ ve belirlenen klonların farklı olup olmadıkları 
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belirlenmiĢtir. Farklılık gözlenen klonlardan aĢı kalemleri alınarak Hacıhaliloğlu klon seleksiyon 

parseli kurulması amacıyla Myrobalan 29 C üzerine aĢılanmıĢtır.  

Ayrıca Dünya kurutmalık kayısı üretimi ve ihracatında söz sahibi olmamızda büyük önem 

arz eden „Hacıhaliloğlu‟ kayısı çeĢidinde seleksiyon çalıĢması yaparak verim ve kalitece üstün 

klonların üretime kazandırılması ve ülke tarımına katkı sağlanması amaçlanmaktadır. 
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2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR
Dünyada kayısı ıslah çalıĢmaları 20. yüzyılın ilk çeyreğinde yapılmaya baĢlanmıĢtır. Yeni 

çeĢitlerin geliĢtirilmesi amacıyla yapılan ilk çalıĢmalar Kanada, ABD ve Romanya‟da baĢlamıĢ, ilk 

melezleme çalıĢmalarının ise aynı yıllarda Rusya‟da yapıldığı bildirilmiĢtir (Bailey ve Hough, 

1975). 

Yeni kayısı çeĢitlerinin geliĢtirilmesi amacıyla 1950‟li yıllarda ABD‟de New Jersey Kayısı 

Islah Programı oluĢturulmuĢ ve bu çalıĢma neticesinde meyve kalitesiyle 15 genotipin, kuvvetli 

ağaç geliĢimiyle 11 genotipin ve soğuğa dayanıklılık yönünden ise 6 genotipin öne plana çıktığı 

belirtilmiĢtir (Mehlanbacher ve Hough, 1985). 

Akdeniz Bölgesi'nin kıyı kesimlerine uygun erkenci sofralık kayısı çeĢitlerinin seçimi 

üzerine yapılan bir çalıĢmada, Türkiye'nin Samandağ'dan Finiki'ye kadar olan Akdeniz kıyıları üç 

yıl boyunca taranmıĢ ve 44 farklı tip belirlenmiĢtir. Bu tipler arasında bir tanesi en erkenci (20 

Nisan), 15‟i çok erkenci (1-15 Mayıs), 13‟ü erkenci (16-31 Mayıs), bir tanesi orta mevsim (1-15 

Haziran) ve Dörtyol ile Sakıt tipleriyle birlikte 01-K-16 tipi geç mevsim (16-30 Haziran) olarak 

sınıflandırılmıĢtır. AraĢtırmacılar, çok erkenci ve erkenci tiplerden büyük meyvelere sahip olanların 

pazarlama potansiyelinin daha yüksek olduğunu belirtmiĢlerdir (KaĢka ve ark., 1981). 

New Jersey‟de yapılan bir seleksiyon çalıĢmasında sağlıklı, verimli, geç çiçek açan ve 

bölgeye iyi adapte olabilen kayısı çeĢitleri elde edilmiĢtir (Hough ve Bailey, 1982).  

1953-1963 yılları arasında Macaristan‟da yapılan bir çalıĢmada meyve verim ve kalitesi 

yüksek, pazarlanabilir kayısı çeĢidi elde edilmesi amacıyla seleksiyon yapılmıĢ ve istenen kriterlere 

uygun 532 adet kayısı genotipi toplanmıĢtır. Sonrasında bunlarda melezleme çalıĢması 

gerçekleĢtirilmiĢ olup çalıĢma sonucunda Early Best, Late Rose ve Hungarian Best çeĢitleri 

geliĢtirilmiĢtir (Nyutijo ve Banai, 1985). 

Erzincan'da yapılan bir seleksiyon çalıĢmasında, 10 farklı zerdali tipi seçilmiĢtir. Seçilen 

zerdali tiplerinin ürün durumunun orta ile çok iyi arasında değiĢtiği, meyve ağırlığının 33.8-61.4 

gram, çekirdek oranının ise 3.75 ile 5.6 arasında olduğu belirlenmiĢtir. Meyve tadı açısından bu 

tipler orta tatlı, tatlı ve hafif tatlı olarak sınıflandırılmıĢ; kurutma randımanı değerleri 16.1 ile 28.9 

arasında, kuru madde oranı ise 15.4 ile 21.1 arasında ölçülmüĢtür. Asit miktarının ise 0.60 ile 1.31 

arasında değiĢtiği saptanmıĢtır. Meyve kabuğu rengi turuncu, koyu turuncu ve açık turuncu 

arasında farklılık gösterirken, doku sululuğu açısından sulu ve orta sulu, doku sertliği açısından ise 

sert dokulu ile yumuĢak ya da orta yumuĢak dokulu olarak değerlendirilmiĢtir (Güleryüz, 1988). 

Yugoslavya‟da yapılan bir çalıĢma sonucunda 80 kayısı çeĢidinin özellikleri belirlenmiĢ ve 

bunlar tartılı derecelendirme yöntemiyle değerlendirilmiĢtir. Yapılan çalıĢma sonucunda ön plana 

çıkan, iri meyveli, kırmızı yanaklı, tatlı çekirdekli ve soğuklama isteği yüksek olan Roxana kayısı 

çeĢidinin 24 puan üzerinden 21 puan aldığı bildirilmiĢtir (Durie, 1988). 
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Kayısının fenolojik geliĢim evreleri konusunda birçok çalıĢma yapılmıĢ olup, birçok tipte 

ve çeĢitte tomurcuk kabarması, pembe tomurcuk, ilk çiçeklenme, tam çiçeklenme, hasat, yaprak 

dökümü ile ilgili fenolojik veriler elde edilmiĢtir (Baktır ve ark., 1992).  

Eski Yugoslavya'nın Voyvodina eyaletinde erkenci kayısı tiplerini belirlemek amacıyla 

yürütülen seleksiyon çalıĢmasında amaca yönelik iki erkenci ve iri meyveli tip tespit edilmiĢ, 

araĢtırmacı bu tiplerin bazı fenolojik ve pomolojik özelliklerini de belirlemiĢtir (Djuric, 1993).  

Darende zerdalilerinin seleksiyonu ile ilgili bir araĢtırma yapılmıĢtır. Bu çalıĢma mevcut 

kayısı çeĢitlerimize yeni çeĢitler ekleyebilmek amacıyla yürütülmüĢ, her yıl düzenli ve yüksek 

kaliteli meyve veren tiplerin seçilmesi üzerinde durulmuĢtur. AraĢtırıcı, yaklaĢık 5000 tip zerdali 

ağacı içerisinde çiçeklenme ve meyve iriliğini (25 gramdan büyük) dikkate alarak 63 tip seçmiĢtir. 

Belirlenen bu tiplerin gerçek değerlerini ortaya koymak amacıyla, bunları, Hacıhaliloğlu 

(kurutmalık) ve Hasanbey (sofralık) çeĢitleriyle karĢılaĢtırmıĢtır. Bu çalıĢma ile gerek ülkemizde 

gerek yabancı ülkelerde seleksiyon çalıĢmalarından elde edilen tiplerin karĢılaĢtırılması sonucunda 

bunların birçok çeĢitle yarıĢabilecek özellikte olduğu bildirilmiĢtir (Boston, 1993). 

Malatya ve Doğu Anadolu bölgelerinde kayısı popülasyonunun yoğun olduğu bazı 

yerlerden seçilen 32 tip, seleksiyon II aĢamasında incelenmiĢtir. Seçilen tiplerden Adilcevaz -5, 28 

H. ve 14 H. tipleri kurutmalık kayısı olarak uygun bulunmuĢ, Geç Aprikoz tipi sofralık kayısı, 

Akçadağ Günay ve Adilcevaz -1 tipleri ise kayısı pulpu ve konservesi için uygun olarak 

belirlenmiĢtir (BaĢ ve ark., 1994). 

Gülcan ve ark (1994) melezleme yoluyla monilya hastalığına dayanıklı Hacıhaliloğlu 

kayısı çeĢitlerinin geliĢtirilmesi üzerine bir çalıĢma yapmıĢlardır. ÇalıĢmada %15 Sakkaroz + %1 

Agar ortamında çiçektozu canlılık seviyeleri incelenmiĢ ve canlılık oranları sırasıyla San 

Castrese‟de % 45, Boccuccia„da % 42, Ivonne Liverani„de % 37, Nugget„ta % 35, 

Hacıhaliloğlu„nda ise % 30 bulunmuĢtur. ÇalıĢma sonucunda Hacıhaliloğlu çeĢidinin düĢük oranda 

canlı çiçek tozuna sahip olduğu görülmüĢtür. 

Gürün‟de Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde yapılan bir klonal seleksiyon çalıĢması sonucunda 

166 ağaçtan 17 tanesinin olumlu sonuçlar verdiği bildirilmiĢtir. AraĢtırıcılar 1991 ve 1992 

yıllarında iki yıl süre ile kurutmalık bakımdan önemli olan meyve karakterlerini saptamıĢlardır. 

Buna göre meyve ağırlığı 40.08 ile 53.73g arasında değiĢirken, SÇKM içerikleri % 20.40-25.20, 

meyve eni 37.76-46.17 mm, meyve boyu 38.83-44.87 mm, meyve yüksekliği ise 41.99-48.52 mm 

arasında değiĢtiği saptanmıĢtır (Akça ve AĢkın, 1995). 

Malatya ili Darende ilçesinde yürütülen bir çalıĢmada, geç çiçek açan ve meyve kalitesi 

yönünden üstün özellikler gösterdiği tespit edilen 50 adet kayısı genotipi belirlenmiĢtir. Yapılan 

pomolojik analizler sonucunda meyve ağırlık ortalamaları 26.67-78.72 g, çekirdek ağırlıkları 0.35-

1.34 g, tohum ağırlıkları 1.49-5.09 g, SÇKM oranları % 9.00-20.75, asitlik oranlarının ise % 0.245-

3.752 aralığında değerler aldıkları belirtilmiĢtir (Bostan ve ark., 1995). 
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Adilcevaz yabani kayısılarının seleksiyonu ile ilgili gerçekleĢtirilen bir çalıĢmada, her yıl 

düzenli ve kaliteli meyve veren tiplerin seçilmesi hedeflenmiĢtir. YaklaĢık 3000 zerdali ağacı 

arasından, çiçeklenme dönemi ve meyve kalitesi göz önüne alınarak 12 tip seçilmiĢtir. Seçilen 

tiplerin tümünde meyve ağırlığının 42 gramın üzerinde olduğu, en düĢük ağırlığın 42.53 g ve en 

yüksek ağırlığın 53.15 g arasında değiĢtiği belirlenmiĢtir. Çekirdek ağırlığı 2.53 g olarak 

kaydedilmiĢ, suda çözünebilen kuru madde oranı (SÇKM) ise %9.50 ile % 20.12 arasında değiĢim 

gösterdiği belirtilmiĢtir. AraĢtırmacılar, çiçeklenme süresinin 9-13 gün arasında olduğunu ve tam 

çiçeklenmeden hasata kadar geçen sürenin 83-93 gün olduğunu ve hasat olgunluğunun ağustos baĢı 

ile ortasında meydana geldiğini ifade etmiĢtir. AraĢtırmacılar, bu tiplerin standart çeĢitlere yakın 

özelliklere sahip olduğunu ve çoğaltılmalarının, bölge ve ülke açısından faydalı olacağını 

vurgulamıĢlardır (ġen ve ark., 1995). 

Soğuklama gereksinimi düĢük 8 kayısı çeĢidi (Bebeco, Beliana, Canino, Feriana, Precoce 

de Colomer, Precoce de Tyrinthe, Priana, Trewatt) ile Adana‟da yürütülen bir çalıĢmada çeĢitlerin 

verim, meyve kalitesi ve erkencilik özellikleri incelenmiĢtir. AraĢtırma sonuçlarına göre erkencilik, 

verim ve meyve kalitesi yönünden Priana, Beliana, Feriana, Precoce de Tyrinthe uygun 

bulunmuĢtur (PaydaĢ, 1995). 

Akça ve Asma (1997) tarafından 1994-1995 yıllarında KabaaĢı kayısı çeĢidi üzerinde 

yapılan klon seleksiyonu çalıĢması sonucunda, üstün özelliklere sahip 13 ağaç belirlenmiĢtir. 

Belirlenen ağaçlarda ortalama meyve ağırlığının 31.81-60.91 g, çekirdek ağırlığının 2.35-3.81 g, iç 

çekirdek ağırlığının 0.52-0.98 g, et/çekirdek oranının 12.38/1 ile 16.64/1 arasında, suda çözünebilir 

kuru madde (SÇKM) oranının ise %22.44-29.68 arasında değiĢtiği tespit edilmiĢtir. 

1997-98 yılları arasında Malatya bölgesinde yoğun olarak yetiĢtiriciliği yapılan ve 

kurutmalık olarak değerlendirilen Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde gözlenen varyasyonlardan 

faydalanarak verim ve kalilece üstün olan tipleri belirlemek için bir çalıĢma yürütülmüĢtür. 

Yöredeki kayısı bahçelerine düzenlenen gezilerde yapılan gözlem ve incelemeler sonucunda 

ümitvar olarak 23 tip belirlenmiĢtir. Belirlenen 23 tip iki yıl boyunca fenolojik, pomolojik ve 

teknolojik özellikler bakımından incelenmiĢtir. Değerlendirmede verim, kuru madde, meyve iriliği, 

et/çekirdek oranı ve albeni gibi özellikler dikkate alınmıĢ; değerlendirmede 'DeğiĢtirilmiĢ Tartılı 

Derecelendirme Yöntemi' uygulanmıĢtır. Sonuçta, aldıkları puan sırasına göre KS.04.0 (750), 

KS.04.03 (745), KS.06.02 (745), KS.07.01 (730), KS.03.03 (675) ve KS.01.04 (630) no'lu klonlar 

aday olarak belirlenmiĢtir (Yalçınkaya ve ark., 1999). 

1960 yılından itibaren kayısı yetiĢtiriciliğinde geliĢmeler elde etmek amacıyla kayısı 

araĢtırma programı baĢlatılmıĢtır. Bu çalıĢmanın genel amacı yüksek, düzenli ve yüksek kalitede 

ürün elde etmek, hasat sezonunu uzatmak ve hastalıklara dayanıklılık olarak belirlenmiĢtir.  

ÇalıĢmada standart ıslah teknikleri olan kontrollü hibridizasyon, açık tozlanma, kendine tozlanma 

ve klon seleksiyonu yöntemleri kullanılmıĢtır. Klonal seleksiyonda özellikle Hungarian Best 

çeĢidinin bir tipi olan Velkopavloicka üzerinde durulmuĢ ve seleksiyonun iki döngüsü 
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tamamlanarak Çek Cumhuriyeti‟nde tescil ettirilmiĢtir. AraĢtırmacılar, ıslah programı süresince 

birinci aĢamada 12.000‟ den fazla hibrit bitki değerlendirmiĢlerdir. Ġncelenen bu melez bitkilerden 

en iyi özelliklere sahip 400 genotipten 16 tanesi seçilerek bunlardan 5 tanesinin (Lesroka, Lejuna, 

Ledana, Lebona ve Leala) yasal olarak korunması sağlanmıĢtır (Vachun ve ark., 1999). 

Malatya'da en çok yetiĢtirilen kurutmalık kayısı çeĢidi olan Hacıhaliloğlu'nun en iyi 

tiplerini belirlemek amacıyla Malatya ve çevresinde bir seleksiyon çalıĢması yapılmıĢtır. Bu 

çalıĢmada, tipler arasında meyve iriliği, suda çözünebilen kuru madde (SÇKM) ve meyve rengi 

açısından önemli farklılıklar gözlemlenmiĢtir. En yüksek SÇKM oranı %26 en düĢük ise %13.7 

olmuĢtur.  Meyve ağırlığı ise 22.13 g ile 44.50 g arasında değiĢim göstermiĢtir. AraĢtırmacılar, 

seçilen tiplerin meyve ağırlıklarını küçükten büyüğe doğru sıralayarak KS-0102 tipini 41.52 g, KS-

0103 tipini 42.69 g ve KS-0402 tipini 44.50 g olarak belirlemiĢ ve bu tiplerin pazar değeri 

açısından önem arz edebileceklerini vurgulamıĢlardır (Yalçınkaya ve ark., 1999). 

GevaĢ‟ta yapılan bir seleksiyon çalıĢmasında, bölgede yetiĢtirilen yerli kayısılardan, 

kuvvetli geliĢen, ilkbahar geç donlarına dayanıklı ve kaliteli meyve veren tipler tespit edilmiĢtir. 

Ġlkbahar geç donlarına dayanıklı kayısı tiplerine, deniz seviyesinden 1730 m yükseklikte 

rastlanmıĢtır. ÇalıĢma sonucunda, tam çiçeklenme döneminde en düĢük hava sıcaklığının 1.2 ºC 

olduğu ve Hasanbey ile diğer kayısı çeĢitlerinden 10-15 gün daha geç çiçek açan 45 tip dıĢındaki 

tüm tiplerin, çiçeklenme zamanında zarara uğradığı ifade edilmiĢtir. ÇalıĢmanın neticesinde, 

ilkbahar geç donlarına dayanıklı ve yüksek verimli 28 tip seçilmiĢtir (Akça ve ġen 1999).  

Van‟da Hacıhaliloğlu, Zerdali, KabaaĢı, Hasanbey, Tokaloğlu, Aprikoz, Soğancı, Alyanak, 

ġekerpare, Paviot gibi kurutmalık ve sofralık kayısı çeĢitlerinde yapılan bir çalıĢmada çeĢitlerin 

fenolojik dönemleri incelenmiĢtir. ÇalıĢmada 1992-1996 yılları arasında tomurcuk kabarma 

tarihinin 18-26 Mart, ilk çiçeklenme tarihinin 26 Nisan- 14 Mayıs, hasat tarihinin ise Hasanbey ve 

Aprikoz çeĢitlerinde 28 Temmuz, Soğancı ve KabaaĢı çeĢitlerinde ise 18 Ağustos‟ta olduğu 

belirtilmiĢtir (Asma ve ġen, 1999). 

1988-1989 yıllarında Atatürk Barajı‟nın sular altında bırakacağı bölgede yapılan survey 

çalıĢmaları sonucunda, belirlenen kayısı tiplerinden aĢı kalemleri alınmıĢ ve bu tipler çoğaltılmıĢtır. 

Ege Tarımsal AraĢtırma Enstitüsü'nde 1990 yılında oluĢturulan bahçede, 22 farklı kayısı üzerinde 

fenolojik ve pomolojik değerlendirmeler yapılmıĢ, verim analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Elde edilen 

sonuçlara göre, bir kayısı tipinin verim bakımından, iki kayısı tipinin ise çekirdek oranı açısından 

diğerlerinden belirgin Ģekilde ayrıldığı ve bu tiplerin "Ģekerpare" olarak tanımlandığı belirtilmiĢtir 

(Önal, 1999). 

Sakıt bölgesinde yer alan sofralık kayısı tipleriyle yapılan bir çalıĢma sonucunda farklı 

özellikler yönünden ön plana çıkan 115 tip incelenmeye değer bulunmuĢ ve yapılan tartılı 

derecelendirme neticesinde 14 tip ümitvar olarak belirlenmiĢtir. Olumsuz çevre Ģartlarına uyum 

yönünden bu tiplerin çok iyi sayılabilecek tipler olduğu belirtilmiĢtir (Durgaç, 2001). 
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Farklı bölgelerden seçilmiĢ olan 48 kayısı genotipiyle bir çalıĢma yapılmıĢtır. Bunlar 

arasındaki genetik iliĢkileri belirlemek, karakterize etmek için farklı prunus türlerinden geliĢtirilmiĢ 

olan 37 SSR primer çifti ile tarama yapılmıĢtır. Bu primer eĢlerinden 31 tanesi tam amplifikasyon 

sonucu vermiĢ olup bunların 20‟si 48 kayısı genotipinin karakterizasyonunda kullanılmıĢtır. 

Toplam 82 allel 20 lokusta belirlenmiĢ olup çalıĢmada kullanılan tüm genotiplerin birbirinden 

farklı oldukları SSRs kullanımının kombinasyonu sonucunda tespit edilmiĢtir (Hormaza, 2002). 

Asma ve ark (2002) hem kuru kayısı üretimine farklı bir çeĢit kazandırmak hem de pazarda 

daha uzun süre yaĢ kayısı bulunmasına olanak sağlamak amacıyla bir çalıĢma yapmıĢlardır. 

Bundan yola çıkarak meyve kalitesi yüksek Hacıhaliloğlu, KabaaĢı, Hasanbey, Soğancı, Güz 

Aprikoz, Geç Aprikoz, Aprikoz, Hasanbey, Alyanak çeĢitleri ile geç hasata gelen Levent kayısı tipi 

kullanılmıĢtır. ÇalıĢmada 2001 yılında 71 melez bitki ve 196 melez tohum elde edilirken, 2002 

yılında 1087 melez tohum elde edildiği bildirilmiĢtir. ÇalıĢma boyunca kayısıların hibrit 

tohumlarının çimlenme yüzdeleri, meyve bağlama durumları, genetik özelliklerin melezlere 

aktarılma yüzdeleleri ile melez bitkilerin fenolojik ve morfolojik özellikleri incelenmiĢtir. 

Balta ve ark (2002) tarafından yapılan araĢtırmada, GevaĢ‟ta 1700 metre rakımda yetiĢen 

kayısı genotiplerinde taç geniĢliğinin 3.5 ila 8 metre, taç yüksekliğinin 3.5 ila 11 metre ve gövde 

çapının 40 ila 126 cm arasında değiĢtiği tespit edilmiĢtir. 

KahramanmaraĢ bölgesinde yapılan bir çalıĢmada 5 yerli, 25 yabancı, 5 seleksiyon tipi ve 

11 melez tip meyve ağırlığı bakımından incelenmiĢ ve Precoce de Tyrinthe, Fracasso, Antonio 

Errani, 355 ve 22-90 no‟lu tipler ön plana çıkmıĢtır. Bunun yanı sıra Feriana, Canino, Priana, 1-89, 

5-89, CNEF-C, 7-89, 30-89 ve 33-89 no‟lu kayısılar ümitvar olarak nitelendirilirken, 1-89 no‟lu 

tipin çiçeklenme tarihinin erken olması nedeniyle ilkbahar geç donlarından daha fazla 

etkilenebileceği bildirilmiĢtir (Yılmaz, 2002).  

Yapılan bir çalıĢma neticesinde Mut bölgesinde yüksek verim ve meyve kalitesi ile 

erkencilik açısından anaç olarak çöğür anaçlarının kullanımının daha uygun olduğu bildirilmiĢtir 

(Son ve Küden, 2003). 

ÖzkarakaĢ ve Ercan (2004) Ege bölgesi Menemen koĢullarında 23 adet kayısı tipinde 

yapmıĢ oldukları bir çalıĢmada meyve ağırlıklarının 14.17-39.60 g, SÇKM içeriğinin %12.8-25.0, 

çekirdek yüzdesinin 7.10-14.60, çekirdek ağırlığının ise 1.47 g ile 3.67 g arasında olduğunu 

belirlemiĢlerdir. 

Malatya‟da yetiĢtiriciliği yapılan Hacıhaliloğlu, Çataloğlu, KabaaĢı, Hasanbey ve Soğancı 

çeĢitlerinin meyvelerinde meydana gelen değiĢimlerin incelendiği bir çalıĢmada çeĢitlere ait 

fenolojik gözlemler ile morfolojik özellikler incelenmiĢtir. Fenolojik gözlem tarihlerinde 

Hacıhaliloğlu çeĢidinde tomurcuk kabarma tarihinin 19 Mart, ilk çiçeklenme tarihinin 25 Mart, tam 

çiçeklenme tarihinin 27 Mart, çiçeklenme sonunun 10 Nisan, derim zamanının ise 9 Temmuz 

olduğu ayrıca meyve geliĢim süresinin ise 101 gün olduğu bildirilmiĢtir. Tomurcuk kabarma 

tarihinin en erken Soğancı çeĢidinde meydana geldiği en erken çiçeklenmenin ise Hacıhaliloğlu ve 
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Hasanbey çeĢitlerinde meydana geldiği belirtilmiĢtir. Yapılan pomolojik analizler sonucunda 

meyve iriliğinde en yüksek değerin Hasanbey kayısı çeĢidinde (43,1 g), en düĢük değerin ise 

Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde (33.2 g) olduğu, meyve eninin yine en yüksek soğancı çeĢidinde 

(42.8 mm), en düĢük Hacıhaliloğlu çeĢidinde (36.4 mm) ölçüldüğü ifade edilmiĢtir. Hacıhaliloğlu 

çeĢidinin SÇKM içeriğinin % 22, pH değerinin 4.62 olduğu, asitlik içeriğinin ise % 0.35 olduğu 

bildirilmiĢtir (Kan, 2005). 

Fransa‟da Tarımsal AraĢtırma Enstitüsü bünyesinde yapılan bir ıslah çalıĢmasında üç yeni 

kayısı çeĢidi ıslah edilmiĢtir. Islah amaçları arasında düzenli verimlilik, üretim periyodunun geniĢ 

olması, meyve kalitesinin arttırılması ile hastalık ve zararlılara karĢı dayanıklılık ön plana çıkmıĢtır. 

Bu çalıĢma neticesinde üç yeni çeĢit geliĢtirilip üretime kazandırılmıĢtır. Bunlardan biri olan " 

Soledena" Akdeniz kıyı bölgesine uyum sağlayan, erkenci, kendine verimli, meyveleri yaklaĢık 65 

gram ağırlığında, meyve eti sertliği ve tadı iyi olan yüksek verimli bir çeĢittir. Bir diğeri ise 

"Bergarouge" çeĢididir. Bu çeĢit ise açık turuncu üst renge sahip Fransa'nın tüm kayısı yetiĢtirilen 

bölgelerine adapte olmuĢ bir çeĢit olup güney bölgelerde geç hasat edilmektedir. Bu çeĢitler UPOV 

kriterlerine uygun olarak kayıt altına alınmıĢtır (Blanc ve ark., 2006). 

Ġspanya‟da kayısı yetiĢtiriciliğini sınırlandıran olumsuz faktörlerin etkilerinin azaltılması 

amacıyla bir ıslah çalıĢması yürütülmüĢtür. AraĢtırma süresince yüzlerce bitki üzerinde seleksiyon 

çalıĢmaları yapılmıĢtır. Seleksiyon sırasında seçim kriterleri olarak yeme kalitesi yüksek, meyve 

iriliği ve kalitesi iyi, Ģarka virüsüne dayanıklılık ön plana çıkmıĢtır. Ayrıca çalıĢma neticesinde 

çeĢitlerin olgunlaĢma zamanının Nisan ile Temmuz arasında değiĢtiği gözlenmiĢtir. ÇalıĢma 

sonucunda üstün çıkan 10 yeni çeĢit Avrupa Ticari ÇeĢitler Listesine kaydedilmiĢtir. Ayrıca Roco 

Pasion adlı çeĢidin 15 Mayıs‟ta olgunlaĢtığı ve bu özelliği ile erkenci olduğu, iri meyveli, kırmızı 

renkli ve yeme kalitesinin çok iyi olduğu belirlenmiĢtir (Egea ve ark., 2006). 

Corvinus University (Budapest, Hungary)' de kayısı çeĢitlerinde genetik farklılığı 

belirlemek amacıyla yapılan bir çalıĢmada, genetik kaynaklarda bulunan toplam 44 kayısı genotipi 

araĢtırmaya dahil edilmiĢtir. Yapılan bu çalıĢmada kayısıda önceden geliĢtirilmiĢ olan 10 

mikrosatellit primer çifti kullanılmıĢtır. Tüm primerler polimorfik bantlar oluĢturmuĢ ve sonuç 

olarak 85 farklı allel ortaya çıkarılmıĢtır. Heterozigoti gözlemlenmiĢ ve ortalama 0.6604 ve 0.9545- 

0.3182 aralığında sonuçlar elde edilmiĢtir (Maghuly ve ark., 2006). 

Çukadar (2007) Erzincan‟da yapmıĢ olduğu seleksiyon çalıĢması sonucunda belirlemiĢ 

olduğu 17 kayısı ile zerdali çeĢit ve tiplerinde pH değerlerinin 3.84-5.47 titre edilebilir asit 

değerlerinin ise %0.51-1.85 arasında değiĢtiğini belirtmiĢtir. Ayrıca çekirdek ağırlığının 1.41-2.67 

g, SÇKM içeriğnin %8.20-22.7, SÇKM/Asit oranın da 7.91-45.08 arasında değiĢim gösterdiğini 

bildirmiĢtir. 

Asma ve ark (2007) Malatya‟da yapmıĢ oldukları bir çalıĢmada yaklaĢık olarak 12.000 

kayısı fidanından üstün özelliklere sahip 13 genotip seçmiĢlerdir. Seçilen bu genotiplerin meyve 

ağırlıkları 28.5-71.19 g, çekirdek ağırlıkları 1.9-3.9 g, iç çekirdek ağırlıkları 0.5-0.9 g, SÇKM 
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oranları %12,7-26.5, pH 3.3-3.8, toplam asitlik %0.35-1.80, meyve geliĢim periyodu (tam 

çiçeklenmeden hasada kadar geçen gün sayısı) ise 87-183 gün olarak belirlenmiĢtir. Ayrıca seçilen 

13 genotipte meyve eti sertliği, çukur Ģekli, kabuk ve et rengi, tat ve meyve Ģekillerinde farklılıklar 

olduğu belirtilmiĢtir. 

Hacıseferoğulları ve ark (2007) yapmıĢ oldukları çalıĢmalarında altı farklı kayısı çeĢidinin 

(Hacıhaliloğlu, Çataloğlu, KabaaĢı, Hasanbey, Soğancı, Zerdali) fiziksel ve kimyasal özelliklerini 

incelemiĢlerdir. ÇalıĢmada çeĢitlerin SÇKM, pH, asitlik, ağırlık, ham protein, lif ve mineral 

içerikleri gibi özellikleri incelenmiĢ ve elde edilen sonuçların kayısı meyvesinin besin değerlerinin 

belirlenmesine yardımcı olacağı ifade edilmiĢtir. 

Kayısıda yapılan bir araĢtırma sonucunda toplam 96 genotipte SSR, ISSR ve RAPD 

yöntemleri kullanılarak moleküler düzeyde genetik farklılıkları ve akrabalık durumları ile parmak 

izleri ve kendiyle uyuĢma durumları tespit edilmeye çalıĢılmıĢtır. Bu yöntemler içerisinde en 

yüksek polimorfizm oranını %98 ile SSR gösterirken, bunu %88 ile ISSR ve %77 ile RAPD 

yöntemleri takip etmiĢtir. ISSR tekniğinde 145‟i polimorfik özellik gösteren toplam 164 bant, 

RAPD tekniğinde 99‟u polimorfik olan toplam 130 adet bant, SSR‟da ise 83‟ü polimorfik olan 

toplam 84 bant belirlenmiĢtir. ÇalıĢmada 20‟Ģer adet ISSR ve RAPD ile16 adet SSR primerleri 

kullanılmıĢtır. SRc-F ve SRc-R primer çiftleri ise kendine verimlilik allelinin tespit edilmesinde 

kullanılmıĢ olup 33 adet kayısıda Sc alleli olduğu belirlenmiĢtir. Hacıhaliloğlu, Çataloğlu, KabaaĢı, 

Hasanbey ve Soğancı gibi ülkemiz için önemli yere sahip olan kayısı çeĢitlerinde ise Sc (kendine 

verimlilik) alleli bulunmadığı tespit edilmiĢtir (Yılmaz, 2008). 

2004-2007 yılları arasında Mersin Alata Bahçe Kültürleri AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü 

bünyesinde gerçekleĢtirilen bir çalıĢmada, 24 farklı kayısı çeĢidinin fenolojik gözlemleri ve 

pomolojik analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. AraĢtırmada kontrol grubu olarak Precoce de Tyrinthe 

çeĢidi kullanılmıĢ ve elde edilen sonuçlara göre, en yüksek verim 2-89 numaralı tipte elde edilirken 

en büyük meyve Harcot çeĢidinde elde edilmiĢ meyve eti sertliğinde ise Bebeco çeĢidi ön plana 

çıkmıĢtır. En erken olgunlaĢan çeĢitler Priana ve Tyrinthe ve Ninfa olurken, en geç olgunlaĢan 

çeĢitler ise Bebeco ve Fracasso olarak belirlenmiĢtir (Pınar ve ark., 2008). 

Yapılan bir çalıĢmada muz genotiplerinin genetik çeĢitliliğini değerlendirmek amacıyla 

DArT markörlerinin etkinliği ortaya konmuĢtur. Dört farklı genom karmaĢıklığı azaltma yöntemi 

geliĢtirilmiĢ ve bu yöntemler, 48 referans muz genotipi üzerinde test edilmiĢtir. En yüksek 

polimorfizmi sağlayan iki yöntem (PstI/BstNI %16,8 ve PstI/TaqI %16,1) seçilerek, dünya 

genelindeki en önemli iki muz genetik kaynak koleksiyonundan 168 genotipin analizinde 

kullanılmıĢtır. Elde edilen DArT markörlerinin genomik kökeni, özellikle kökeni bilinmeyen 

değerli genotiplerin soy analizlerinde önemli bilgi sağlamıĢtır. (Ange-Marie Risterucci ve ark., 

2009). 

Malatya‟da yetiĢtiriciliği yapılan ekonomik değeri yüksek kurutmalık kayısı 

çeĢitlerimizden biri olan KabaaĢı kayısı çeĢidinin bilimsel metotlarla sağlıklı, verimli, kaliteli ve 
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ismine doğru klonlarını belirlemek amacıyla 2008 ve 2010 yılları arasında bir çalıĢma yapılmıĢtır. 

ÇalıĢma neticesinde seçilen bu klonların üretime kazandırılması sağlanarak kayısı yetiĢtiriciliğinde 

verim ve kaliteyi artırmak amaçlanmıĢtır. ÇalıĢma kayısının yoğun olarak yetiĢtiriciliğinin 

yapıldığı Malatya ili ve bağlı ilçelerinde yürütülmüĢtür. Materyal olarak, belirlenen bölgelerdeki 

KabaaĢı çeĢidine ait ağaçlar kullanılmıĢtır. Yürütülen klon seleksiyonu çalıĢmasında en yüksek 

meyve eni 43.38 mm, meyve boyu 47.51 mm, meyve yüksekliği 52.57 mm, meyve ağırlığı 63.78 g, 

çekirdek ağırlığı 3.8 g, et/çekirdek oranı 28.81, meyve eti sertliği 7.2 kg/cm², SÇKM %27, titre 

edilebilir asitlik %1.01, pH 4.74 olarak belirlenmiĢtir. ÇalıĢmada pomolojik analizler ile ağaç 

baĢına verim değerleri belirlenerek üstün özellikli tipler ortaya konmuĢtur (Nazlı, 2010). 

Ülkemizde 1989 yılında yürütülmeye baĢlanan yeni sofralık kayısı çeĢitlerinin 

geliĢtirilmesi projesinde, yerli çeĢitlerden Sakıt-1, Sakıt-2, Sakıt-6, Alyanak ve 07K11 ve yabancı 

çeĢitlerden ise Canino, Cafona, Fracasso, P. de Colomer, J. Foulon melezleme çalıĢmasında 

kullanılmıĢtır. ÇalıĢma neticesinde 4173 melez birey elde edilmiĢtir. Yapılan melezleme 

kombinasyonları sonucunda elde edilen bireyler arasından toplam 370 genotip seçilmiĢ olup bu 

çalıĢma neticesinde „KaĢka‟, „Çağrıbey‟, „ġahinbey‟, „Çağataybey‟ ve „Alatayıldızı‟ çeĢitleri tescil 

ettirilmiĢtir (Bircan ve ark., 2010). 

Abacı ve Asma (2010) farklı ekolojik bölgelerde yetiĢtiriciliği yapılan Hacıhaliloğlu, 

Çataloğlu, KabaaĢı ve Hasanbey kayısı çeĢitlerinde bir çalıĢma yürütmüĢlerdir. Yapılan çalıĢmada 

fenolojik gözlemler, pomolojik analizler ile meyve kalite özellikleri incelenmiĢtir. Üç farklı 

ekolojiye sahip bölgede yürütülen bu çalıĢmada, çiçeklenme, meyve geliĢim süresi ve hasat gibi 

fenolojik özelliklerin rakımdan en çok etkilenen faktörler olduğu belirtilmiĢtir. Buna karĢın, meyve 

ve çekirdek ağırlığı, suda çözünebilir kuru madde miktarı (SÇKM), et/çekirdek oranı, meyve ve 

meyve eti rengi, çekirdek ve meyve Ģekli ile toplam asitlik gibi özelliklerin rakımdan önemli 

ölçüde etkilenmediği saptanmıĢtır. AraĢtırmacılar ayrıca, en düĢük rakıma sahip bölgede fenolojik 

aĢamaların daha erken baĢladığını, en yüksek rakımlı bölgede ise en geç baĢladığını tespit etmiĢtir. 

Bu durumun, yükseltiye bağlı olarak meydana gelen sıcaklık değiĢiminden kaynaklanabileceğini 

öne sürmüĢlerdir.  

Ülkemizde bilimsel anlamda yapılan ilk çalıĢmalar 1939-1945 yılları arasında Malatya‟da 

kurulmuĢ olan Malatya Kayısı AraĢtırma Enstitüsü bünyesinde yürütülmüĢtür. Malatya Kayısı 

AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟nde yapılan çalıĢmalar sonucunda Alyanak, ġekerpare, Ġsmailağa 

ve Turfanda Eskimalatya gibi yeni çeĢitler geliĢtirilmiĢtir (Asma, 2011). 

Makedonya‟da yapılan bir kayısı seleksiyon çalıĢması sonucunda 19 tip selekte edilmiĢ ve 

bunların 2 yıllık morfolojik ve pomolojik özellikleri incelenmiĢtir. Yapılan analizler sonucunda 

meyve ağırlıkları 23.40-89.29 g, meyve eni 3.46-5.57 cm, meyve yüksekliği 3.47-5.65 cm, 

çekirdek ağırlıklarının ise 1.81-4.85 g arasında değiĢtiğini belirlemiĢlerdir. Bunun yanı sıra 

meyvelerin SÇKM miktarları %11.7 ile 14.40, titre edilebilir asit miktarları %0.89 ile 1.89 meyve 

pH‟larının ise 3.90 ile 4.70 arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir (Mratinic ve ark., 2011). 
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Zeytinde (Olea europaea L.) Diversity Arrays Technology (DArT) markörlerinin kullanımı 

ile ilgili bir çalıĢma yapılmıĢtır. AraĢtırmada PstI/TaqI kombinasyonu kullanılarak iki genomik 

temsilci grubu oluĢturulmuĢtur. Ġlk grupta Dünya Zeytin Genetik Kaynakları Bankasında (WOGB) 

yer alan 87 zeytin çeĢidinden alınan DNA örnekleri yer alırken ikinci grupta ise Arbequina ve 

Picual çeĢitlerine ait DNA örnekleri yer almıĢtır. Ġlk grupta WOGB‟den zeytin varyasyonunu 

temsil etmesi amacıyla özenle seçilen 87 farklı zeytin çeĢidinin DNA‟ları kullanılmıĢtır. Toplamda 

çeĢitlilik ve genetik haritalama analizleri için 2031 ve 1630 markör kullanılmıĢ ve 62 çeĢit zeytin 

spesifik DArT markörleri yardımıyla analiz edilmiĢtir. ÇalıĢmada veriler sonucunda bir dendogram 

oluĢturularak önceki yapılan çalıĢmalarda yer alan çeĢitlerle aralarındaki iliĢkiler kıyaslanmıĢtır. 

Ayrıca DArT markörleri yardımıyla Arbequina ve Picual melezinden elde edilen popülasyonlar 

kullanılarak zeytin için genetik bir harita oluĢturulmasına olanak sağlanmıĢtır (Dominguez-Garcia 

et al., 2012). 

Bitki ıslahı, yeni bitki çeĢitlerinin geliĢtirilmesi amacıyla farklı tekniklerin kullanıldığı bir 

mekanizmadır. Bitki Islah Kapasitesinin GeliĢtirilmesi için Küresel Ortaklık GiriĢimi (GIPB)‟ e 

göre ıslah, insanlığın faydasına olacak Ģekilde bitki türlerinin genetiklerinin değiĢtirilip 

iyileĢtirilmesi sanatıdır. Buda birçok farklı tekniklerin kullanılması yoluyla gerçekleĢtirilmektedir. 

Islahçıların amacı verimli, kaliteli, pazar payı yüksek, hastalık ve zararlılara karĢı toleranslı gibi 

özelliklerin geliĢtirilmesi üzerinde çalıĢmıĢlardır. Çok yıllık meyvelerde klasik ıslah yöntemleriyle 

verim, kalite, hasat peryodu, hastalık ve zararlılara toleranslılık gibi faktörlerin çalıĢılması bir hayli 

zordur. Bu tarz çalıĢmalar uzun soluklu olmakla birlikle oldukça fazla iĢ gücüne ihtiyaç 

duyulmaktadır (FAO, 2013). 

Romanya‟ da 14 kayısı tipinde yapılan bir çalıĢmada 2 yıl boyunca meyve örnekleri 

alınarak pomolojik analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Meyve ağırlıkları 50.12g- 77.5g arasında sertlik 

indeksi 2-2.75 kg/cm², S.Ç.K.M içerikleri %12- 19.2, asitlik (malik asit cinsinden) %0.64-1.88, pH 

ise 3.45-3.88 arasında değiĢim gösterdiği bildirilmiĢtir (Christina, 2014). 

Güneydoğu Anadolu Bölgesinde yapılan seleksiyon sonucu toplanan zerdali tipleri Ege 

Bölgesine getirilmiĢ ve buradaki performansları incelenmiĢtir. Tipler meyve ağırlıkları, verim, 

albeni, SÇKM, aroma ve et/çekirdek oranı açısından değerlendirilmiĢtir. Yapılan analizler 

sonucunda meyve ağırlıkları 15.4-44.6g, et/çekirdek oranı %6.11-11.57, S.Ç.K.M ise %13.6-21.8, 

arasında değiĢim göstermiĢtir. Tartılı derecelendirme neticesinde toplamda dokuz tip yüksek puan 

alarak ön plana çıkmıĢtır (Önal, 2014). 

Malatya Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü bünyesinde 1996-2013 yılları arasında 

Hacıhaliloğlu klon seleksiyonu amacıyla Malatya ili taranmıĢ verim ve kalitece ön plana çıkan 

tipler tespit edilmiĢtir. Yapılan seleksiyon 1 çalıĢması sonucunda KS.07.01, KS.05.02, KS.04.03, 

KS.04.01, KS.03.05, KS.03.03, KS.01.04 kodlu 7 klon belirlenmiĢ ve sonrasında seleksiyon 2 

aĢaması baĢlamıĢtır. Ġkinci aĢamada ise fenolojik gözlemler, pomolojik analizler, verim ve kurutma 

randımanları incelenmiĢtir. Yapılan tartılı derecelendirme neticesinde 920 puan ile KS.04.01 klonu 
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en yüksek puanı alırken bunu 890 puanla KS.04.03, 760 puanla KS.03.03 klonu takip etmiĢtir. En 

düĢük puan ise 320 ile KS.03.05 klonuna ait olmuĢtur. Standart Hacıhaliloğlu ise toplamda 410 

puan almıĢtır. Yapılan klon seleksiyonu neticesinde Hacıhaliloğlu çeĢidiyle bahçe kurmak isteyen 

çiftçilere gerek kalite ve verim açısından gerekse ekonomik açıdan ön plana çıkan klonlar tavsiye 

edilmiĢtir (Zengin ve ark., 2014). 

2011-2012 yılları arasında Bingöl koĢullarında kurutmalık olarak yetiĢtiriciliği yapılan 

Hacıhaliloğlu, KabaaĢı, Çataloğlu ve Zaza kayısı çeĢitlerinde bir çalıĢma yürütülmüĢtür. ÇalıĢmada 

çeĢitlerin vejetatif ve generatif geliĢim durumları incelenmiĢ ve sürgün boylarının 52.40 cm ile 

155.60 cm arasında, sürgün çaplarının 4.32 mm ile 12.48 mm arasında, gövde çaplarının ise 12.18 

mm ile 54.22 mm arasında değiĢim gösterdiği bildirilmiĢtir. Fenolojik evrelerden olan çiçeklenme 

baĢlangıcı ve çiçeklenme sonu incelendiğinde tarihlerin en geç Hacıhaliloğlu çeĢidinde en erken ise 

Zaza çeĢidinde yaĢandığını ifade edilmiĢtir. Yapılan tüm değerlendirmeler neticesinde Bingöl 

ekolojisinin kayısı üretimi için uygun olabileceği belirtilmiĢtir (Osmanoğlu ve ark., 2014). 

Kayakeser (2015) yapmıĢ olduğu çalıĢmasında bazı kayısı çeĢitlerine ait (Hacıhaliloğlu, 

KabaaĢı, Hasanbey, Soğancı, Alyanak, Paviot, Sakıt-2, Bebeco, Colomer ve Tyrinante) fiziksel ve 

biyokimyasal özellikleri incelemiĢtir. ÇalıĢmasında çeĢitlere ait ortalama meyve ağırlıklarını 31.90-

14.84 g; ortalama meyve yüksekliğini 38.42-24.34 mm; ortalama meyve boyunu 39.15-31.72mm; 

ortalama meyve enini ise 39.42-27.29 mm olduğunu bildirmiĢtir. ÇeĢitlere ait meyve üst zemin 

rengi hesaplamasında „L‟ değerini 62.14-50.39; a* değerini 30.02-15.77; b* değerini 48.40-33.90; 

C* değerini 55.67-27.75; h° değerini ise 66.39-32.15 arasında bulduğunu ifade etmiĢtir. ÇeĢitlere 

ait meyve alt zemin rengi hesaplamarında ise „L‟ değerini 68.39-52.93; a* değerini 32.95-8.12; b* 

değerini 54.93-17.20; C* değerini 55.76-14.95; h° değerini ise 81.98-11.25 arasında bulduğunu 

ifade etmiĢtir. 

Mete (2015) zeytinde yapmıĢ olduğu bir çalıĢmada, yüksek bağlantı gruplarının 

oluĢturulup, meyve olgunlaĢmasını etkileyen lokusların tespit edilmesini amaçlamıĢtır. Bu amaçla 

Memecik X Uslu zeytin melez çaprazlamasından seçmiĢ olduğu 92 adet F1 ebeveyn ve bireyle 

beraber 94 genotipte DArT-SNP ve SSR markör analizi gerçekleĢtirmiĢtir. ÇalıĢmasında zeytinde 

haploid kromozom sayısı 23 olarak belirlemiĢtir. Memecik çeĢidinde bağlantı grubu uzunluğu, 

2921.9 cM olurken Uslu çeĢidinde bu uzunluk 2543.2 cM olmuĢtur. Bağlantı gruplarının içermiĢ 

oldukları markör mesafeleri ve sayıları ise Memecik çeĢidinde 1.41 cM ve 2071 adet markör 

olurken Uslu çeĢidinde 1.38 cM ve 1836 markör olduğunu gözlemlemiĢtir.  

Kayısı genotiplerinde yüksek verimli DNA ve RNA dizileme yöntemleri kullanarak geniĢ 

çaplı bir araĢtırma yapılmıĢtır. ÇalıĢmada „Rojo Pasión‟ ve „Z506-7‟ genotiplerinde yüksek verimli 

dizileme yöntemi olan RNA-Seq uygulanmıĢ, %70‟i Ģeftali genomuna sahip referans genomla 

karĢılaĢtırılmıĢtır. EĢleĢen diziler üzerinde 300.000 SNP/INDEL varyasyonu bulunmuĢ yaklaĢık 

olarak 850 bazda bir SNP yoğunluğu tespit edilmiĢtir. Tespit edilen 99 SNP „in 95‟i 37 kayısı verisi 

üzerinden SNPlex™ genotipleme yöntemi kullanılarak analiz edilmiĢ ve analiz sonucunda toplam 
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267 alel kombinasyonu meydana geldiği bildirilmiĢtir. Ayrıca SNP markörleri ebeveynlik 

doğrulamasını sağlamıĢ ve veriler arasındaki iliĢkiyi soy ağacı oluĢturarak uyumlu bir Ģekilde 

gösterdiği belirtilmiĢtir. Bu çalıĢma neticesinde RNA-Seq ve SNPlex™ yöntemlerinin birleĢiminin 

kayısıda yapılacak olan ıslah çalıĢmalarında güvenilir bir araç olacağı ifade edilmiĢtir (Salazar ve 

ark., 2015). 

Çilekte (Fragaria × ananassa) çeĢitlilik analizi ve bağlantı haritalaması yapılması 

amacıyla Diversty Array Technology (DArT) belirteçlerine dayalı bir çalıĢma yürütülmüĢtür. Ġlk 

DArT yöntemiyle fenotipik özellikler, coğrafi köken ve benzerlik durumlarına bakılması amacıyla 

62 çilek çeĢidi kullanılmıĢtır. Toplam 603 DArT belirteci popülasyon çeĢitliliği ve yapısını 

değerlendirmek amacıyla kullanılarak kümeleme analizi gerçekleĢtirilmiĢtir. Ġkinci DArT 

yönteminde ise karmaĢıklığın azaltılması amacıyla yeni nesil dizileme yöntemi uygulanmıĢ ve 

4.242 yüksek kaliteli belirtecin haritalama yapılması amacıyla kullanıldığı ifade edilmiĢtir. ÇalıĢma 

sonunda geliĢtirilen bu yüksek verimli genotipleme platformları yardımıyla genom çapında 

karekterizasyon iĢlemlerinin kolaylaĢacağı ve bir sonraki ıslah çalıĢmalarına kaynak 

oluĢturabileceği ifade edilmiĢtir (Sánchez-Sevilla ve ark., 2015). 

Bilgin ve ark (2016) Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin Monilya (Monilinia laxa) hastalığına 

karĢı dayanıklılık kazandırılması amacıyla San Castrase, Boccuccia, Nugget ve Ivonne Liverani 

çeĢitleri ile melezleme çalıĢması yapılmıĢtır. Elde edilen melez bireyler Malatya ekolojisinde 3 yıl 

süreyle incelenmiĢ ve bireylerin birçoğunun meyve etinde yumuĢama olduğu, SÇKM miktarının 

%9.40-22.60 arasında, titre edilebilir asit miktarının ise %0.46-9.87 arasında değiĢtiği belirtilmiĢtir. 

Yapılan bir çalıĢmada „KaĢel-37‟ x „Delbarestivale‟ melezinden elde edilen 180 F1 bireyi 

kullanılarak, Amasya elması için farklı DNA markör sistemleriyle (SilicoDArT, SNP, SSR, E-STS, 

AFLP, RGA) yüksek yoğunluklu bir genetik harita oluĢturulmuĢtur. „KaĢel-37‟ çeĢidine ait 

haritada, 17 bağlantı grubunda 342 SSR, 3.903 SilicoDArT ve SNP, 8 E-STS, 1 RGA, 210 AFLP 

ve 4 özellik iliĢkili markör olmak üzere toplamda 4.468 markör yer almıĢtır. Bu haritada ortalama 

olarak markör sayısı 262.8, markörler arası genetik uzaklık ise 0,51 cM olarak belirlenmiĢtir. 

Toplamda harita uzunluğu 2.284,7 cM olurken ortalama bağlantı uzunluğu ise 134,4 cM olarak 

hesaplanmıĢtır. „Delbarestivale‟ çeĢidine ait harita ise yine 17 bağlantı grubunda 340 SSR, 3.527 

SilicoDArT ve SNP, 5 E-STS, 1 RGA, 185 AFLP ve 6 özellik iliĢkili markör olmak üzere toplam 

4.064 markör içerdiği belirlenmiĢtir. Bu çeĢitte markör sayısı 239.1 ve markörler arası genetik 

uzaklık 0.60 cM, toplam harita uzunluğu ise 2.438,6 cM olarak belirlenmiĢtir. Ortalama olarak 

bağlantı grubunun uzunluğu ise 143.5 cM olarak hesaplanmıĢtır (Güney, 2016). 

Gürcan ve ark (2017) Moleküler ıslah yöntemlerinden biri olan dizileme yoluyla 

genotipleme (GBS)‟yi Hacıhaliloğlu, SEO, Iğdır, Perfection, Roxana, Esen1 ile Esen2 kayısı 

çeĢitlerinde kullanmıĢlardır. YapmıĢ oldukları çalıĢmada kayısı çeĢitlerinden RNA izolasyonu 

yaparak sekanslama iĢlemini gerçekleĢtirmiĢ ve denovo düzeneği yardımıyla N50 değeri 1.762 nt 

olan yaklaĢık 43.023 sekans elde etmiĢleridir. 7 farklı kayısı çeĢidi içerisinde en yüksek transkript 
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sayısına sahip çeĢidin Iğdır (59.751) çeĢidi olduğunu ifade etmiĢlerdir. Toplam 206 lokus için 

primer tasarlanmıĢ ve bu primerleri toplam 24 kayısı çeĢidinde tarayıp 72 tanesinin polimorfik 

özellikte olduğunu bildirmiĢlerdir. Ayrıca yeni geliĢtirilmiĢ olan EST-SSR primerlerinin kayısı 

haritalaması ve karekterizasyonunda güvenilir bir Ģekilde kullanılabileceğini belirtmiĢlerdir. 

Ġmrak ve ark (2017) yapmıĢ oldukları çalıĢmada, Hacıhaliloğlu ve altı farklı yerel kayısı 

çeĢidinin fiziksel ve kimyasal özelliklerini detaylı bir Ģekilde incelemiĢlerdir. ÇalıĢmada, 

kayısıların meyve ağırlıklarının 30.31 gram ile 55.19 gram arasında değiĢtiği, bunun yanı sıra, 

meyve eti sertliğinin ise 0.40 kg/cm² ile 1.3 kg/cm² arasında olduğu belirtilmiĢtir. Ayrıca, suda 

çözünebilir kuru madde miktarının 27 ile 31 ºBrix arasında değiĢtiği, pH değerlerinin 4.27 ile 5.26 

arasında olduğu, titre edilebilir asitlik miktarının ise %0.53 ile 1.47 arasında değiĢtiği ifade 

edilmiĢtir. 

Son zamanlarda tüketicilerin tercihlerinde meydana gelen değiĢimle beraber tat, aroma, 

renk ve irilik gibi özellikler bakımından üstün özelliklere sahip yeni kayısı çeĢitlerinin 

geliĢtirilmesinin önem arz ettiği vurgulanmıĢtır. Dünya genelinde kayısı ıslahı üzerine yapılan 

çalıĢmaların büyük çoğunluğunun kuzey yarım kürede yapıldığı bildirilmiĢ olup ABD 74, Fransa 

ise 70 çeĢitle ön plana çıkan ülkeler arasında yer alırken Türkiye ise 11 kayısı çeĢidi tescil 

ettirmiĢtir. Bu çeĢitlerden olan Çağataybey, Alata Yıldızı, Çağrıbey, ġahinbey, Dilbay, Dr. KaĢka, 

Eylül melezleme ıslahı yoluyla elde edilirken geri kalan çeĢitler ise seleksiyon ıslahı yoluyla elde 

edilmiĢlerdir. Alkaya çeĢidi hem kurutmalık hemde sofralık olarak değerlendirilirken, Mihrialibey 

ve Eylül geççi, diğer çeĢitlerin ise orta mevsim ve erkenci özelliklere sahip olduğu bildirilmiĢtir 

(Asma ve ark., 2017). 

Turunçgiller ile yapılan bir çalıĢmada Diversity Arrays Technology (DArT) belirteçleri 

kullanılmıĢtır. ÇalıĢmada, Murcott Tangor ile Pera tatlı portakalından elde edilen F₁ populasyonu 

ve DArTseq™ moleküler belirteçleri kullanılarak entegre bir genetik harita oluĢturulması ve on iki 

farklı meyve kalite özelliğine ait QTL haritalamasının gerçekleĢtirilmesi amaçlanmıĢtır. 312 hibrit 

birey arasından 278 F₁ bireyin meyve kalite özellikleri analiz edilmiĢ ve DArTseq belirteçleri 

kullanılmıĢtır. Ortaya çıkan genetik haritada, 13 bağlantı grubunda yer alan toplam 661 markör, 

2.774 cM‟lik bir genomik uzunluğa ve ortalama 0.23 markör/cM yoğunluğuna sahip olduğu 

belirtilmiĢtir. Analiz edilen 12 meyve kalite özelliğine iliĢkin 19 QTL, bileĢik aralık haritalaması 

(CIM) yöntemiyle belirlenmiĢtir. Bu meyve özellikleri; meyve çapı (cm), yükseklik (cm), 

yükseklik/çap oranı, ağırlık (g), kabuk kalınlığı (cm), meyve baĢına segment sayısı, toplam çözünür 

kuru madde miktarı (TSS, %), toplam titre edilebilir asitlik (TTA, %), su oranı (%), çekirdek sayısı, 

TSS/TTA oranı ve kasa baĢına meyve sayısından oluĢtuğu bildirilmiĢtir (Curtolo ve ark., 2017). 

Özelçi (2017) yapmıĢ olduğu çalıĢmasında Hacıhaliloğlu, KabaaĢı ve Soğancı çeĢitlerinde 

büyüme ve geliĢme peryotları boyunca meydana gelen kimyasal ve fiziksel değiĢimleri 

incelemiĢtir. ÇalıĢmada hasat döneminde meyve ağırlık değerlerinin 47.99 g (Soğancı) ile 29.45 g 

(KabaaĢı) arasında değiĢim gösterdiği, çeĢitlerin çiçeklenmeden hasata kadar geçen süre içerisinde 
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yapılan analizlerde artıĢ değerinin çift sigmoid eğri olarak meydana geldiği bildirilmiĢtir. Yapılan 

pomolojik analizler sonucunda en yüksek değerleri Soğancı çeĢidi alırken bunu Hacıhaliloğlu 

çeĢidi izlemiĢ en düĢük değerleri ise KabaaĢı çeĢidinin aldığı bildirilmiĢtir. KabaaĢı çeĢidinde 

kabuk renginin daha kırmızı, Hacıhaliloğlu çeĢidinin ise yanak ve zemin renginin daha açık ve 

parlak olduğu ifade edilmiĢtir. 

Yeni nesil dizileme teknolojisi kullanılarak kirazda (Prunus avium) genetik haritalama 

yapmak amacıyla sekans analizi yapılmıĢtır. Analiz sonucunda sekansların toplam uzunluğu 272.4 

Mb olarak bulunmuĢ 2.382 lokus bölgesi içeren yüksek yoğunluklu bir konsensüs haritası 

oluĢturulmuĢtur. Sonrasında Ģeftali ve kiraz genetik haritaları karĢılaĢtırılmıĢtır. Yapılan bu çalıĢma 

sonucunda elde edilen genomik bilgilerin tarımsal açıdan önemli genlerin belirlenmesine olanak 

sağlayacağı ve kirazlar için genetik çalıĢmaları ve ıslah programlarını hızlandıracağı ifade 

edilmiĢtir (Shirasawa ve ark., 2017). 

Bakır ve ark (2018) yapmıĢ oldukları çalıĢmada geç çiçeklenme, ilkbahar geç donlarına 

dayanıklılık, meyve kalitesi yüksek ve geç olgunlaĢma özellikleriyle ön plana çıkmıĢ olan 

Kapadokya bölgesinden seçilmiĢ 44 yabani kayısı genotipi ile referans olarak seçilen 5 farklı kayısı 

çeĢidini (Hacıhaliloğlu, Hasanbey, Aprikoz, KabaaĢı ve Levent) SSR yöntemi kullanarak analiz 

etmiĢlerdir. Toplamda kullanılan 16 SSR primerden 13‟ünde baĢarılı bir çoğaltım sağlamıĢlardır. 

ÇalıĢmada kullanılan toplam allel sayısı 107, ortalama alel sayısı ise 8.23 olarak bulunmuĢtur. 

Polimorfizm değeri ise 0.471 ile 0.845 arasında değiĢim gösterdiği ifade edilmiĢtir. ÇalıĢmada 

yabani kayısı genotipleri arasında yüksek genetik çeĢitlilik olduğu vurgulanmıĢ aynı genetik yapıya 

sahip genotiplere rastlanılmadığı belirtilmiĢtir. 

Cevizde gençlik kısırlığının uzun olması yapılan ıslah çalıĢmalarının da uzamasına sebep 

olmasından dolayı bu zorluğun giderilmesi amacıyla bir çalıĢma yapılmıĢtır. Yapılan çalıĢmada 

SNP, SSR ve DArT markörlerinin yardımıyla cevizde ilk genetik haritanın oluĢturulması 

amaçlanmıĢtır. Genetik haritalamada popülasyon olarak Chandler x Kaplan-86 F1 kullanılmıĢtır. 

Toplamda 1.438 SSR primer çifti taranması suretiyle F1 popülasyonunda 505 tane açılım göstermiĢ 

SSR markörü analiz edilmiĢtir. ÇalıĢma sonucunda Kaplan-86 genetik haritasında 4.275 SNP, SSR 

ve DArT markörü yer alırken Chandler da 3.483 markör yer aldığı görülmüĢtür. Ayrıca Chandler 

çeĢidinin genetik haritası 1.248,9 cM olurken, Kaplan-86 çeĢidinin uzunluğu ise 1,826.5 cM olarak 

ölçülmüĢtür. Yapılan bu çalıĢma sonucunda cevizde ilk SSR tekniğine dayalı genetik harita elde 

edilmiĢ ve bundan sonra yapılması planlanan ıslah çalıĢmalarına katkı sunulması sağlanmıĢtır 

(Kefayati, 2018). 

Yurtkulu ve ark (2019) yapmıĢ oldukları çalıĢmada 91 kayısı genotipinin fenolojik ve 

pomolojik özelliklerini incelemiĢ ve 15 genotipin ön plana çıktığını belirtmiĢlerdir. Bu 15 

genotipten 8 genotipin yaygın olarak yetiĢtiriciliği yapılan Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinden daha 

yüksek kuru madde içeriğine sahip olduğu, hem sofralık hemde kurutmalık kayısı çeĢitleri için 

önemli bir kriter olan meyve ağırlığı açısından da ön plana çıkan genotipler olduğu vurgulanmıĢtır. 
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ÇalıĢma sonunda uzun zamandır NevĢehir ve Niğde bölgelerinde yaygın olarak yetiĢtirilen 

kurutmalık ve sofralık kayısı genotiplerinin meyve özellikleri dikkate alınarak yüksek kaliteli 

kayısı genotiplerinin tanıtılmasının hedeflendiği belirtilmiĢtir. 

Moustafa ve Cross (2019) kayısı meyvelerinin düĢük rakımlı bölgelerde, yüksek rakımlı 

bölgelere göre daha erken olgunlaĢabileceğini belirtmiĢtir. Soğuk iklimin avantajları ve 

dezavantajlarını ele aldıkları çalıĢmalarında, dondurucu olmayan soğukların bitkileri gelecekte 

karĢılaĢabilecekleri aĢırı soğuklara karĢı daha dirençli hale getirdiğini ifade etmiĢlerdir. Ancak bu 

etkinin her zaman aynı olmadığı, çeĢide ve iklim koĢullarının Ģiddetine bağlı olarak 

değiĢebileceğini vurgulamıĢtır. Benzer iklim koĢullarının bazı çeĢitlerin geliĢimini desteklerken, 

bazılarının da verimini olumsuz etkileyebileceğini belirtmiĢlerdir. 

Ordu ili Gürgentepe ilçesinde yürütülen bir çalıĢmada çakıldak fındık çeĢidine ait üstün 

özellikte klonların belirlenmesi amaçlanmıĢtır. 293 adet klon incelenmiĢ ve yapılan 

değerlendirmeler sonucunda ortalama verim 44.33-282.79 g/bitki, çotanakta bulunan meyve 

sayıları 1.54-3.44 adet, iç meyve ağırlığı 0.72-1.23 g, kabuklu meyve ağırlıkları 1.17-2.27 g, iç 

randımanı %45.19-%59.73, göbek boĢluğu 1.33-3.59 mm, kabuk kalınlığı 0.66-1.01 mm, kabuklu 

meyve iriliği 14.98-18.73, iç meyve iriliği 11.31-14.27 ve kusurlu meyve oranının %0.60-%38.24 

aralığında olduğu bildirilmiĢtir. Bunun yanı sıra yağ oranları %50.50- %60.88, protein oranları 

%15.10- %20.70 arasında değiĢim göstermiĢtir. Yapılan tartılı derecelendirme sonucunda G53-1, 

G50-3, G1-3 nolu klonlar seçilmiĢtir (Çayan, 2019). 

Meyve türlerinin ıslahında birçok farklı moleküler markör teknik ve yöntemleri 

kullanılmaktadır. Bunlardan biride DArT Seq (Diversity Array Technology) dir.  Bu yöntem 

karmaĢıklığı azaltarak yeni nesil dizileme platformu ile birleĢtirilen bir yöntem olup, restriksiyon 

bölgeleriyle iliĢkili SNP belirteçleri üretmeye dayanmaktadır. Ayrıca bu uygulama kapsamlı gen 

dizilimlerine uygun olmakla birlikte geniĢ hacimli analiz ve yüksek hızlı karektarizayon 

sağlamaktadır (Shams ve ark., 2019). 

Çetinsağ (2019) yapmıĢ olduğu çalıĢmasında Plum pox virüs „e hassas ve dayanıklı 4 kayısı 

çeĢidinin (Stark Early Orange, Zard, Hacıhaliloğlu ve Ordubatbenzeri) dayanıklılık lokuslarının 

belirlenmesi ve bu lokuslardaki polimorfik bölgelerin tespit edilmesini amaçlamıĢlardır. ÇalıĢmada 

DNA dizilimi Illimuna High Seq 2000 ile gerçekleĢtirilmiĢ, Zard için 113.792.588 okuma, Stark 

Early Orange için 94.975.040 okuma, Ordubatbenzeri çeĢidi için ise 116.835.356 okuma 

yapılmıĢtır. Bu üç çeĢidin okumaları Hacıhaliloğlu ve ġeftali genomunda 300 bin nükleotid dizisi 

uzunluğundaki bölgeyle eĢleĢtirilmek suretiyle üç farklı PPVres lokusu oluĢturulmuĢtur. Elde 

edilen bu 3 çeĢidin lokusu Hacıhaliloğlu PPVres lokusuyla kıyaslandığında Zard çeĢidinde 25.516, 

Stark Early Orange‟da 26.155, Ordubatbenzeri‟nde 25.891 varyasyon/SNP sayısı elde edilmiĢtir. 

ÇalıĢma sonunda elde edilen varyasyonların PPV dayanıklılık genlerinin belirlenip markör destekli 

seleksiyon çalıĢmalarına fayda sağlayacağı bildirilmiĢtir. 
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Canbulat (2019) Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde yapmıĢ olduğu çalıĢmada yaprak, çiçek, 

genç meyve, kök ve kotiledon dokularında RNA izole ederek yeni nesil sekanslama kullanmak 

suretiyle DNA dizileri elde etmiĢtir. ÇalıĢmada Illumina Novaseq 6000 ile 100 baz içeren çift uçlu 

okumalar üreterek toplamda 40 milyon okuma elde etmiĢtir. Okuma NCBI veri tabanına kayıtlı 

olan Ģeftali (Prunus_persica_NCBIv2) referans genomuyla eĢleĢtirilmek suretiyle transkripler elde 

edilmiĢ ve toplamda 26.358 unigen belirlenmiĢtir. ÇalıĢma sonunda elde etmiĢ olduğu transkriptom 

analizi sonuçlarının kayısıda ıslah çalıĢmalarında katkı sağlayacağı ifade edilmiĢtir. 

Ġspanya‟da yapılan bir çalıĢmada 94 farklı Ģeftali genotipinde Tek Nükleotid PolimorfizmĠ 

(SNP) kullanılarak genetik haritalama yapılmıĢtır. ġeftali genetik kaynaklar koleksiyonunda yer 

alan yabani ve tescilli Ġspanyol çeĢitler morfolojik, fenolojik ve pomolojik özellikler bakımından 

değerlendirilmiĢtir. llumina Infinium BeadArray (v1.0) teknoloji platformunda geliĢtirilen 

yöntemde toplamda 8.144 SNP moleküler markırlarından 4.558‟i popülasyon yapıları ve genom 

çapında iliĢkilerini belirlemek amacıyla kullanılmıĢtır. Popülasyon yapıları ve akrabalık 

durumlarının belirlenmesi amacıyla MLM (K modeli) kullanılarak 347 anlamlı iliĢki belirlendiği 

ifade edilmiĢtir. Yapılan çalıĢma sonunda, meyve kalite özellikleriyle iliĢkili SNP varyantlarının 

tanımlanması Ģeftalide yapılacak olan ıslah çalıĢmalarında umut verici bir durum olarak ifade 

edilmiĢtir (Font i Forcada ve ark., 2019). 

Avrupa eriği olarak bilinen Prunus domestica dünya çapında yetiĢtiriciliği yapılan bir 

meyve türüdür. Tarımsal önemine ve uzun yıllar boyunca yetiĢtiriciliğinin yapılmasına karĢın bu 

türün kökeni hakkında bilinmeyen birçok soru bulunmaktadır. Yapılan çalıĢmada dünya çapındaki 

erik germ plazmasını karakterize etmek amacıyla 405 DNA örneği kullanılarak Greengages, 

Mirabelles, Avrupa erikleri ve d‟Agen (Fransız) erikleri analiz edilmiĢ ve toplamda dört farklı 

kümeye ayrılmıĢtır. Yapılan çalıĢma sonucunda, incelenen tüm erik genotiplerinde genetik 

çeĢitliliğin düĢük olduğu belirlenmiĢ ve bu durumun, genotiplerin büyük çoğunluğunun birbiriyle 

yakın akrabalık iliĢkisine sahip olmasından kaynaklanabileceği ifade edilmiĢtir (Zhebentyayeva ve 

ark., 2019). 

Karaat ve Serçe (2019) Malatya Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü Battalgazi 

kampüsünde yer alan 12 farklı kayısı çeĢidinin pomolojik özellikleriyle antioksidan kapasitelerini 

incelemiĢlerdir. ÇalıĢmada Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin meyve ağırlığı 35.74g, çekirdek ağırlığı 

2.40 g, meyve eni 40.01 mm, meyve boyu 36.29 mm, meyve yüksekliği 40.74 mm, et çekirdek 

oranı ise %13.29 olarak belirlenmiĢtir. Yine pomolojik analizlerden SÇKM içeriği %25.08, asitlik 

değeri ise %0.82 olarak belirtilmiĢtir. 

Kayısının Dünya çapındaki gen kaynakları koleksiyonunun genetik yapısını ortaya koymak 

ve türün ana yayılma rotalarını belirtmek amacıyla bir çalıĢma yapılmıĢtır. ÇalıĢmada moleküler 

markörler yardımıyla kayısı gen kaynaklarının dünyadaki en geniĢ veri seti oluĢturulmaya 

çalıĢılmıĢtır. Bu amaçla kültüre alınmıĢ olan kayısı genetik kaynaklarının genetik yapısı ve 

çeĢitliliği bu türün dünya çapındaki yayılma tarihine ıĢık tutmak amacıyla incelenmiĢtir. Toplamda 
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890 kayısı örneği ilk yetiĢtirildiği bölgeden yetiĢtiriciliğinin daha yeni baĢladığı bölgelere kadar 

uzanan farklı bölümlerden seçilmek suretiyle genotiplendirilmiĢtir. Yapılan karekterizasyon 

çalıĢmasında kayısı genotiplerinin coğrafi köken bölgeleri ile iliĢkili olarak beĢ farklı genetik 

kümeye ayrıldığı vurgulanmıĢtır. Çin ve Orta Asyadan gelen örnekler birlikte gruplanmıĢ en 

yüksek genetik çeĢitliliğe sahip kümenin bu grup olduğu ve batıya doğru gidildikçe genetik 

çeĢitlilikte azalma meydana geldiği gözlenmiĢtir. Tüm veriler ıĢığında kayısının Çin ve Orta 

Asya‟dan baĢlayarak üç ana yayılma bölgesi üzerinden dünyaya yayıldığı oluĢan her coğrafi grupta 

genetik çeĢitliliğin azaldığı belirtilmiĢtir. Sonuç olarak yapılan bu çalıĢmanın hem kayısı türünün 

dünya genelindeki yayılma tarihine ıĢık tutması hemde genetik kaynakların korunması açısından 

önem arz ettiği vurgulanmıĢtır (Bourguiba ve ark., 2020) 

2015-2018 yılları arasında Aras havzasında ġalak kayısı çeĢidinde klon seleksiyonu 

çalıĢması yürütülmüĢtür. ÇalıĢmada ġalak kayısı klonları fenolojik, morfolojik, pomolojik yönden 

incelenmiĢ ve ümitvar olarak seçilen klonların ise fitokimyasal özellikleri belirlenmiĢ, aynı 

zamanda moleküler tanımlamaları yapılarak kayıt altına alınmıĢtır. Ġlk seçimde 101 klon 

incelemeye değer bulunmuĢ, klonlar kendi içerisinde tartılı derecelendirmeye tabi tutularak toplam 

14 klon ümitvar olarak seçilmiĢtir (Doğru Çokran, 2020). 

KarataĢ ve ġengül (2020) Malatya Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü bünyesinde yer 

alan 13 kayısı çeĢidinde (Hacıhaliloğlu, Çataloğlu, KabaaĢı, Hasanbey, Soğancı, ġam, Alkaya, 

Aprikoz, Tokaloğlu Erzincan, ġekerpare, Adilcevaz, Ġsmailağa, Mahmuduneriği) bir çalıĢma 

yürütmüĢtür. ÇalıĢmada hasat edilen meyvelerin önemli fizikokimyasal ve biyoaktif özellikleri 

incelenmiĢtir. ÇalıĢma sonucunda çeĢitler arasında istatistiki açıdan anlamlı farklılıklar bulunmuĢ 

ve meyve renk okumaları sonucunda „L‟ değerinin 48.66-64.70, a* değerinin 8.12-22.82, b* 

değerinin ise 16.50-38.67 arasında olduğu ifade edilmiĢtir. Yine SÇKM içeriğinin %13.05- 

%23.12, pH değerinin 3.68-5.04, toplam asitlik değerinin ise %0.22-%1.40 arasında değer aldığı 

bildirilmiĢtir. ÇalıĢmada sakkaroz, E ve C vitamini, antioksidan kapasiteleri, β-karoten içerikleri 

belirlenmiĢ olup elde edilen sonuçlar neticesinde, kayısı meyvesinin sahip olduğu zengin bileĢikler 

sayesinde insan sağlığı üzerinde olumlu etkilerinin olduğu vurgulanmıĢtır.  

Zivzik narında yapılan klon seleksiyonu çalıĢmasında Siirt‟in ġirvan ilçesi taranmıĢ 

klonlara ait meyve örnekleri incelenerek üstün özellikte klonlar tespit edilmeye çalıĢılmıĢtır. Ağaç 

ve meyve özellikleri bakımından benzer özellikler sergileyen 28 genotip incelenmiĢtir. Klonlara ait 

meyve örnekleri incelendiğinde meyve ağırlıkları 130-440 gr, meyve enleri 62-85 mm, meyve boyu 

60.6-85 mm, kaliks yarıçapları 6-15.3mm, kaliks uzunlukları 9.98-31.38 mm, yüz dane ağırlıkları 

28.79-45.9 g, dane randımanları %41.8-72.8 arasında değiĢtiği görülmüĢtür. Ayrıca meyve suyu 

hacimleri 70-200 ml, SÇKM %14.2-19, pH 3.09- 3.67, titre edilebilir asitlikleri ise % 0.67-1.46 

arasında değiĢim gösterdiği görülmüĢtür. Çekirdek sertlikleri daha az sert ve sert, meyve tatları az 

mayhoĢ ve tatlı-mayhoĢ, meyve renkleri ise kırmızı ve pembe olarak belirtilmiĢtir. Sonuç olarak 
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tartılı derecelendirme yöntemine göre incelenen genotiplerden 5 tanesinin ümitvar olarak seçildiği 

ve üreticilere tavsiye edildiği bildirilmiĢtir (Pakyürek ve ark., 2020).  

Ġslam (2020) antepfıstığında yapmıĢ olduğu çalıĢmasında, türler arası melezleme sonucu 

elde ettikleri F1 popülasyonu „Ohadi x Pa-18‟ de SNP markörleri yardımıyla genetik haritalama 

yapmıĢtır. Bu amaçla DArTSeqTM moleküler markör yöntemiyle SNP markörleri elde etmiĢ, diĢi 

Ohadi haritalaması için 1.407 SNP markörü, Pa-18 haritalaması için 2.518 SNP markörü 

kullanmıĢtır. „Pa-18‟ ve „Ohadi‟ bağlantı haritalarında cM baĢına bağlantı yoğunlukları 1.9 ve 1.2 

olarak hesaplanmıĢtır. ÇalıĢmada sürgün, yaprak, çiçeklenme gibi toplamda 18 farklı fenotipik 

özellikler incelenmiĢtir. Sonuç olarak yapmıĢ olduğu çalıĢmada antepfıstığı türünde SNP moleküler 

markör yöntemi kullanılarak ilk genetik haritalama yapılmıĢ ve elde ettikleri sonuçların antepfıstığı 

türünde yapılacak olan ıslah çalıĢmalarında faydalı bir veritabanı sağlayacağını ifade etmiĢtir. 

Rize ilinde Satsuma mandarini çeĢidinde klon seleksiyonu yapılmıĢtır. ÇalıĢmada üstün 

özellik gösteren 51 klon seçilmiĢ olup bu klonların ağaç geliĢim kuvvetleri, olgunlaĢma zamanları, 

verim durumları ve meyve özellikleri değerlendirilmiĢtir. ÇalıĢma sonucunda yapılan tartılı 

derecelendirme sonucunda 10 adet klon seçilmiĢ ve sonraki çalıĢmalarda kullanılmak üzere bahçe 

tesis edildiği bildirilmiĢtir (Yazıcı ve ark., 2020). 

Paızıla (2020) bademde yapmıĢ olduğu çalıĢmasında genetik harita oluĢturmayı ve 

fenotipik özelliklerle alakalı QTL bölgelerini belirlemeyi amaçlamıĢtır. Bu amaçla „Guara x Nurlu‟ 

ve „Gülcan-2 x Lauranne‟ popülasyonlarını kullanmıĢ, QTL analizlerinde ise 21 farklı fenotipik 

özellikleri incelemiĢtir. Genetik harita oluĢturmak amacıyla DArT, SNP ve SSR moleküler markör 

yöntemlerini kullanmıĢtır. ÇalıĢmada „Gülcan-2 x Lauranne‟ melezinde ana olan Gülcan-2 genetik 

haritasında 3.338 markör yer alırken, baba olan Lauranne genetik haritasında 3.442 markör yer 

aldığını belirtmiĢtir. „Guara x Nurlu‟ melezinde ise ana olan Guara genetik haritasında 2.563 

markör yer alırken, baba olan Nurlu genetik haritasında 3.135 markör yer aldığını bildirmiĢtir. 

YapmıĢ olduğu bu çalıĢmada farklı fenotipik özellikler ile bağlantılı QTL bölgelerini belirlemiĢ ve 

elde ettiği veriler ıĢığında badem türünde ileride yapılacak olan ıslah çalıĢmalarında faydalı 

veritabanı sağlayacağını vurgulamıĢtır. 

Kayseri ili Hacılar ilçesinde 2019-2020 yılları arasında kayısıda seleksiyon çalıĢması 

yürütülmüĢtür. Ön plana çıkan 41 genotipte fenolojik gözlemler, pomolojik analizler 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Fenolojik gözlemlerden tam çiçeklenme periyodu 26 Mart-10 Nisan tarihleri 

arasında gerçekleĢmiĢ olup olgunlaĢma süreleri 97 gün ile 120 gün arasında değiĢim göstermiĢtir. 

En yüksek meyve ağırlığı 34.86 g, en düĢük meyve ağırlığı 8.37 g olarak belirlenmiĢ, genotiplerin 

SÇKM oranları %13.9 ile %21 arasında değiĢim gösterdiği görülmüĢtür. ÇalıĢma sonucunda 

genotipler verim ve kalite özellikleri bakımından DeğiĢtirilmiĢ Tartılı Derecelendirme Metodu ile 

puanlanmıĢ ve 625 ve üzeri puan alan genotipler ümitvar olarak belirlenmiĢtir (Sağlam ve ark., 

2021). 
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Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin meyve geliĢim aĢamalarında meydana gelen kimyasal ve 

fiziksel değiĢimlerin belirlenmesi amacıyla bir çalıĢma yürütülmüĢtür. Yapılan çalıĢma sonunda 

çiçeklenme sonu ile hasata kadar olan sürenin 110 gün olduğu, incelenen dönemin ilk bir aylık 

periyodunda meyve boyunun yaklaĢık olarak %75‟ne, meyve kalınlığının ise %50‟ne ulaĢtığı, 

toplam meyve ağırlığı artıĢının ise hemen hemen %50‟nin son bir aylık dönem içerisinde meydana 

geldiği bildirilmiĢtir. Yapılan analizler sonucunda SÇKM, pH ve toplam Ģeker içeriğinin meyve 

olgunlaĢmasına paralel olarak artıĢ gösterdiği, titre edilebilir asitlik miktarının ise azalıĢ gösterdiği 

belirtilmiĢtir. Meyve renk ölçümlerinde ise „L‟ değerinde ufak bir artıĢ yaĢanırken, a* ve b* 

değerlerinin derim dönemine yaklaĢıldıkça yükseldiği ifade edilmiĢtir. ÇalıĢma sonunda 

Hacıhaliloğlu çeĢidinin meyvelerinde meydana gelen fiziksel geliĢimlerin büyük bir bölümününün 

çağla döneminin içerisinde bulunduğu ilk bir aylık dönemde gerçekleĢtiği ve meyvelerde 

renklenme ve tatlanma parametrelerinin ise derime yakın dönemde artıĢ gösterdiği bildirilmiĢtir 

(Özelçi ve ark., 2021). 

Doğan (2021) Siirt bölgesinde yaptığı çalıĢmada 5 yaĢındaki Hacıhaliloğlu ve Çağataybey 

kayısı çeĢitlerinde fenolojik gözlemler, morfolojik ölçümler ve pomolojik analizler 

gerçekleĢtirmiĢtir. ÇalıĢma sonunda Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde tam çiçeklenme tarihini 26-30 

Mart, Çağataybeyde ise 6-10 Mart, hasat tarihini Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde 4-8 Temmuz, 

Çağataybey çeĢidinde ise 14-17 Haziran olarak bildirmiĢtir. Pomolojik ölçümlerde Hacıhaliloğlu 

kayısı çeĢidinde meyve ağırlığı 11.79 g, SÇKM içeriği %22.33, pH 4.04, asitlik ise %0.53 olurken 

Çağataybeyde meyve ağırlığı 54.08 g, SÇKM içeriği %19.13, pH 4.53, asitlik ise %0.17 olarak 

belirtilmiĢtir. 

Kurutmalık olarak değerlendirilen Sarılop incir çeĢidi üzerinde yapılan bir çalıĢmada, Ġncir 

AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü bünyesinde kurulu olan klon parselinde 25 sarılop incir klonu 

incelenmiĢtir. Ġncelenen klonların sürgün uzunluklarının 7.23-15.23 cm, sürgün çaplarının 0.92- 

1.47 cm, boğum arası uzunluklarının 1.39- 2.79 cm, boğum sayılarının 6-8 adet arasında değiĢim 

gösterdiği belirtilmiĢtir. Yapraklanma baĢlangıcının 21 Mart- 5 Nisan, iyilop meyve doğuĢunun 13-

30 Mayıs, olgunlaĢmanın 22 Temmuz- 7 Ağustos, hasat döneminin 34-57 gün olduğu ve yaprak 

dökümlerinin ise 13-30 Kasım olduğu bildirilmiĢtir (Ayar ve ark., 2022). 

Yapılan bir çalıĢmada Türkiye‟nin farklı bölgelerinden toplam 259 adet kayısı genotipi 

toplanmıĢ ve bu örnekler meyve eti sertliği, meyve et rengi, çiçeklenme zamanları ve SÇKM 

içerikleri bakımından değerlendirilmiĢtir. Değerlendirme sonucunda birçok önemli fenotipik 

varyasyonlar tespit edilmiĢtir. Moleküler markır teknolojisi olan DArT‟ın kullanımı ile toplamda 

11.532 SNP belirteci geliĢtirilmiĢ ve bu belirteçler popülasyon yapısı ile iliĢkilendirme haritalaması 

analizlerinde kullanılmıĢtır. STRUCTURE (v2.2) analiz neticesinde genotipler üç farklı gruba 

ayrılmıĢtır. Sonuç olarak 131 SNP belirtecinin SSC, FFC ve FF ile iliĢkili olduğu ancak FT ile 

iliĢkili herhangi bir belirtecin tespit edilemediği bildirilmiĢtir. Elde edilen bulgular neticesinde 

kayısıda ekonomik açıdan önemli karakterlerle iliĢkili belirteçlerin bulunması ve belirlenen 
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SNP‟lerin gelecekteki ıslah programlarında markör destekli seleksiyon için kullanılabilecek değerli 

kaynaklar olabileceği vurgulanmıĢtır (Ferik ve ark., 2022). 

Kayseri ili YeĢilhisar ilçesinde 2021-2023 yılları arasında kayısıda seleksiyon çalıĢması 

yürütülmüĢtür. Belirlenen 32 farklı kayısı genotipinin fenolojik, pomolojik ve moleküler özellikleri 

belirlenmiĢtir. Yapılan çalıĢma sonucunda çiçeklenme durumları geç, orta ve erken olarak ifade 

edilmiĢtir. Meyve özelliklerinden olan meyve ağırlığı, meyve boyu, meyve eni değerleri sırasıyla 

68.86 g, 48.19 mm, 51.23 mm olarak belirlenmiĢtir. SÇKM değeri açısından bakıldığında %24.8 ile 

genotip 7 ön plana çıkarken, et/çekirdek oranında 29.13 ile genotip 30‟un öne çıktığı bildirilmiĢtir 

(Kuru, 2023). 

Bademde yüksek yoğunluklu bağlantı haritalarının oluĢturulması amacıyla Ģeftali, japon 

kayısısı ve kiraz genomları kullanılarak Synteny analizi yapılmıĢtır. ÇalıĢmada iki farklı badem 

popülasyonunda genetik haritalama yapılmıĢ, Gulcan-2 x Lauranne ve Guara x Nurlu F1 

popülasyonlarından elde edilen markörlerin benzerlik oranları belirlenmiĢ ve badem genomunun 

Ģeftali, Japon kayısısı ve kiraz genomları ile sentetik iliĢkileri belirlenmeye çalıĢılmıĢtır. ÇalıĢmada 

yüksek yoğunluklu genetik bağlantı haritaları oluĢturmak amacıyla çeĢitlilik dizileri teknolojisi 

yöntemi olan DArT ile Tek Nükleotid Polimorfizmleri (SNP) belirteçleri kullanılmıĢtır. YapmıĢ 

oldukları çalıĢma neticesinde en yüksek benzerlik oranı badem ile Ģeftali arasında %69,22 olarak 

belirlenirken en düĢük benzerlik oranı %54.75 ile badem kiraz arasında gözlendiği ifade edilmiĢtir. 

Yapılan bu çalıĢma neticesinde DArT ve SNP analizleri kullanılarak oluĢturulan genetik bağlantı 

haritalarının gelecekte yapılacak olan çalıĢmalara kaynak oluĢturacağı bildirilmiĢtir (Tevfik ve ark., 

2023). 

Çömlekçioğlu ve ark (2024) dört farklı kayısı çeĢidinde (Pincot, Luna, Farbaly ve Carmen) 

Ģeker ve aroma bileĢenlerini belirlemek amacıyla bir çalıĢma yürütmüĢlerdir. ÇalıĢmada yaptıkları 

pomolojik analizler sonucunda meyve boyunu 45.16 ile 54.06 mm, meyve enini 43.94 ile 

55.82mm, meyve yüksekliğini 45.95 ile 53.49 mm, meyve eti sertliğini 1.88 ile 2.98 kg.cm⁻², 

meyve ağırlığını 52.11g ile 97.14g, SÇKM değerini ise %10.67 ile 12.33 arasında bulduklarını 

belirtmiĢlerdir. Renk ölçümlerinde ise Minolta cihazı kullanarak L, a*, b* değerlerini okumuĢ ve 

bu değerler yardımıyla Hue (h°) ve Chroma (C*) değerlerini hesapladıklarını bildirmiĢlerdir. 

Meyve kabuk renk ölçümünde „L‟ değerini 64.04 ile 66.34 arasında, a* değerini 11.65 ile 14.82 

arasında, b* değerini 45.12 ile 49.31 arasında, C* değerini 46.97 ile 51.61, h° değerini ise 73.03 ile 

75.63 arasında bulduklarını ifade etmiĢlerdir. 

Malatya‟nın ikinci önemli kurutmalık kayısı çeĢidi olan KabaaĢı çeĢidinde meyve verim ve 

kalitesi yüksek olan klonların belirlenmesi amacıyla bir klon seleksiyonu çalıĢması yapılmıĢtır. 

2009-2013 yılları arasında Malatya ve yöresi taranmıĢ ve 11 adet klon adayı belirlenmiĢtir. Yapılan 

DeğiĢtirilmiĢ Tartılı Derecelendirme Metoduna göre 11 klon adayından 7 klon adayı yüksek puan 

alarak ön plana çıkmıĢtır. Projenin ikinci aĢaması 2015 yıllında baĢlamıĢ olup birinci aĢamada 

üstün çıkan klonlar Myrobolan 29 C anacı üzerine aĢılanarak klon seleksiyon parseli 
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oluĢturulmuĢtur. Aynı koĢullar altında bahçe performansları değerlendirilmektedir (Avcı ve ark., 

2024). 

Tozak Tayyar (2024) Kırgızistan orjinli kayısı genotipleri ile 5 farklı yerli kayısı çeĢidi 

(Hacıhaliloğlu, Çataloğlu, KabaaĢı, Hasanbey ve Soğancı) ve 13 yabancı kayısı çeĢidiyle birlikte 

bir çalıĢma yürütmüĢtür. ÇalıĢmada çeĢitlerin fenolojik, morfolojik ve pomolojik özellikleri 

incelenmiĢtir. Yapılan analizler sonucunda meyve ağırlığı ve yüksekliği açısından Roxana kayısı 

çeĢidi, SÇKM içerikleri açısından ise Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin ön plana çıktığı 

vurgulanmıĢtır. 

Altıkat ve ark (2025) yapmıĢ oldukları çalıĢmada Iğdır ilinde yetiĢtirilen beĢ farklı kayısı 

çeĢidinin (Hacıhaliloğlu, KabaaĢı, Ordubat, ġalak, Beyaz kayısı) meyve kalite özelliklerini 

incelemiĢlerdir. Yapılan analizler sonucunda ġalak kayısı çeĢidinin diğer kayısı çeĢitlerine kıyasla 

daha iri olduğu ancak meyve eti sertliğinin daha düĢük olduğu ifade edilmiĢtir. 

Etiyopya‟da 80 yılı aĢkın süredir yetiĢtiriciliği yapılan ve değiĢik iklim ile toprak 

koĢullarına uyum sağlamıĢ, yüksek oranda genetik çeĢitlilik kazanmıĢ bir meyve türü olan 

avakadoda bir çalıĢma yürütülmüĢtür. Yapılan bu çalıĢmada, Sidama, Gedeo ve Wolayta 

bölgelerinden toplanan 267 adet avokado genotipi SNP belirteçleri ile analiz edilmiĢtir. Toplam 

2456 SNP belirteci elde edilmek suretiyle yüksek oranda genetik çeĢitlilik belirlenmiĢtir. AMOVA 

sonuçlarına göre genetik varyasyonun büyük çoğunluğunun bireyler arasında bulunduğu 

görülmüĢtür. Yapılan filogenetik analizler sonucunda genotipler 5–6 kümeye ayrılmıĢtır. ÇalıĢma 

sonucunda Etiyopya‟nın avokado genetik materyalinde önemli bir çeĢitlilik sağladığı ve bununda 

ıslah çalıĢmalarında kolaylıklar sunduğu ortaya konmuĢtur (Sina ve ark., 2025). 

Kaju meyvesinde DArTseq tabanlı silicoDArT ve SNP belirteçleri kullanılarak yerel 

çeĢitlerin genetik çeĢitliliğini belirlemek amacıyla bir çalıĢma yapılmıĢtır. Yapılan bu çalıĢmada 

Kenya‟daki kaju genetik kaynaklarından yaprak örnekleri toplanmıĢ, DNA izolasyonları 

gerçekleĢtirilmiĢ ve Hiseq 2500 Illumina kullanılarak dizileme gerçekleĢtirilmiĢtir. SNP‟ler 

DArTsoft14 yazılımı kullanılarak belirlenmiĢ ve toplamda 27.495 silicoDArT ile 17.008 SNP 

belirteçleri rapor edimiĢtir. AraĢtırmacılar yapmıĢ oldukları bu çalıĢma sonucunda yeni nesil 

dizileme teknolojisi kullanarak verim ve kuruyemiĢ kalitesi yüksek biyotik ve abiyotik stres 

faktörlerine karĢı toleranslı/dayanıklı genotiplerin seçilip ıslah programlarında kullanılabileceğini 

ifade etmiĢlerdir (Mukhebi ve ark., 2025). 

Fas kayısı genetik kaynaklarında genomik SSR belirteçleri kullanılarak genetik çeĢitliliğin 

değerlendirilmesi ve popülasyon yapısının incelenmesi amacıyla bir çalıĢma yürütülmüĢtür. Bu 

çalıĢmada toplam 120 alel tespit edilmiĢ ve ortalama her lokusta 5.71 alel bulunduğu bildirilmiĢtir. 

Yapılan genetik yapı analizi sonucunda gen kaynağının 2 ana gruba ayrıldığı ve baskın grubun 

Delpatriarca çeĢidiyle iliĢkili olduğu, Canino çeĢidi ile de daha küçük ve daha az çeĢitlilik gösteren 

bir grup oluĢtuğu ifade edilmiĢtir. Elde edilen bulgular neticesinde Fas kayısı genetik kaynaklarının 
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çeĢitliliğini özetleyen bir popülasyon yoğunluğunun ortaya konulması amaçlandığı ifade edilmiĢtir 

(Ayour ve ark., 2025). 



38 



39 

3. MATERYAL VE METOT 

 

3.1. Materyal 

AraĢtırmanın materyalini Malatya ili ve ilçelerinde yoğun olarak yetiĢtiriciliği yapılan 

(ağaç varlığının %70-75‟i) Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidi oluĢturmuĢtur. ÇalıĢma 2022-2025 yılları 

arasında kayısı yetiĢtiriciliğinin yapıldığı 8 farklı ilçede (Akçadağ, Battalgazi, Darende, 

DoğanĢehir, Hekimhan, Kale, Yazıhan, YeĢilyurt) yürütülmüĢtür. ÇalıĢmada Malatya Kayısı 

AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü (KAEM) genetik kaynaklar parselinde bulunan tescilli 

Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidi ise kontrol çeĢidi olarak kullanılmıĢtır. 

 

3.1.1. Hacıhaliloğlu Kayısı Çeşidi 
Malatya‟nın en önemli kurutmalık kayısı çeĢidi olan Hacıhaliloğlu, 1900‟lü yılların baĢında 

Malatya‟nın Hacıhaliloğlu çiftliğinde bir seleksiyon sonucu bulunmuĢtur. Ġldeki ağaç varlığının 

%70-75 „ni oluĢturan bu çeĢidin tesadüf çöğürü olarak bulunduğu düĢünülmektedir. Ağaçları 

yüksek boylu, dik yayvan Ģekilli, çok kuvvetli ve çabuk büyürler.  Düzenli sulamanın gerçekleĢtiği 

topraklarda her yıl bol ürün verir. Meyveleri orta irilikte olup yaklaĢık 25-45 g ağırlığında, meyve 

Ģekli simetrik, oval, meyve et ve kabuk rengi sarı, güneĢe bakan kesimlerde kırmızı yanak 

oluĢturmaktadır. Meyve kabuğu ince, eti sert dokulu olup meyvelerin yola dayanımı iyidir. Çok 

tatlı, az sulu, aroması yüksek, pH 4.5-4.8, SÇKM %24-28, toplam asit %0.20-0.40‟dır. Çekirdek 

Ģekli oval olup 1.7-2.2 g ağırlığında, çekirdek meyve etinden ayrı tohumlar tatlıdır. Malatya‟da 

Temmuz ayının ortalarında olgunlaĢır (ġekil 3.1). Soğuklama isteği 860-1020 saat arasındadır. 

Meyveler ağaç üzerinde kademeli olarak olgunlaĢmaktadır ve hasat 2 ya da 3 seferde 

yapılmaktadır. Aksi halde kurutma randımanlarında düĢüĢler yaĢanmasına neden olmaktadır. 

Çekirdeklerinden homojen ve kuvvetli çöğürler elde edilmekte olup Hacıhaliloğlu çeĢidinin 

çekirdeklerinden yetiĢtirilmiĢ olan ağaçlara „yeğen‟ adı verilmektedir (Asma, 2011). 

 

 
ġekil 3. 1. Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin meyve ve çekirdeklerinden bir görünüm 

 

3.1.2. Çalışma Alanının Genel Özellikleri 
Doğu Anadolu Bölgesi'nin Yukarı Fırat Bölümü'nde bulunan Malatya, coğrafi 

koordinatlara göre 37°52'-39°09' kuzey enlemleri ile 37°16'-39°09' doğu boylamları arasında yer 
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almaktadır. 12.313 km²'lik bir yüzölçümüne sahip olan Malatya, doğusunda Elâzığ, batısında 

KahramanmaraĢ ve Sivas, kuzeyinde Erzincan ve Sivas, güneyinde Adıyaman, güneydoğusunda ise 

Diyarbakır illeri ile komĢudur. Malatya, Fırat Vadisi ile Doğu Anadolu'ya, Sultansuyu ve Sürgü 

Çayı Vadileri sayesinde Akdeniz'e, Tohma Vadisi ile de Ġç Anadolu'ya, açılarak bu bölgeler 

arasında bir geçiĢ noktası oluĢturur (Balcıoğlu ve ark., 2022). 

Malatya topraklarının %46‟sını platolar, %41‟ni dağlar, %13‟nü ise ovalar oluĢturmaktadır. 

Malatya‟yı doğudan batıya doğru Gayrık Tepe (2.306m), Kelle Tepe (2.150 m), Beydağı (2.544 

m), Becbel Tepe (2.006 m), Karakaya Tepe (2.424 m) ve Korudağ (2.100 m) çevrelemektedir. 

Ovaları ise; DoğanĢehir, Malatya, Ġzollu, Sürgü, Mığdı, Akçadağ, Mandara, Yazıhan, Erkenek, 

Çapıtlı ve Distrik ovalarıdır. Bölgede bulunan akarsular ise Sultansuyu, Söğütlü Çayı, Tohma 

Suyu, Sürgü Suyu, ġiro Çayı, Morhamam Çayı, Beylerderesi, Kuruçay, Mamihan Çayıdır (Erol ve 

ark., 1987). 

Malatya ili toplamda 13 ilçeye (Akçadağ, Arguvan, Arapgir, Battalgazi, Darende 

DoğanĢehir, Doğanyol, Hekimhan, Kale, Kuluncak, Pütürge, Yazıhan, YeĢilyurt) sahiptir (ġekil 3. 

2).  Malatya ili Güneydoğu, Doğu ve Orta Anadolu arasında kuzeyden güneye doğru hafif eğimle 

uzanan bir ovadır. Malatya denizden uzak (900 m-1500m) ve yüksekte olup sert bir iklime sahiptir. 

Yazlar sıcak ve kurak geçerken bölge bölge Doğu, Ġç Anadolu ve Güneydoğu iklim özelliklerini de 

göstermektedir. Son yıllarda Karakaya Barajı ile diğer baraj göllerinin etkisiyle birlikte bölgede 

Akdeniz iklimi de görülmektedir.  

Toprak özellikleri açısından bölgede hemen hemen tüm toprak tiplerine rastlanılsa da 

bölgede yaygın olan toprak tipi alüvyal topraklardır ve tüm alüvyal topraklar da bünyesinde kireç 

barındırmaktadır. 

 

 
ġekil 3. 2. Malatya il haritası (Anonim, 2025a) 
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3.1.3. Çalışma Alanının İklim Özellikleri 
Malatya‟nın sahip olduğu topoğrafik özelliklerinden dolayı bölgede farklı iklim türleri 

etkili olmaktadır. Sahip olduğu yükselti durumuna bağlı olarak bölge tabanında yıllık ortalama 

sıcaklık 13°C olurken, 2000 m rakımda bu sıcaklık değeri 6 °C‟ye düĢmektedir. Yine bölge 

tabanında yıllık ortalama yağıĢ miktarı 300 mm olurken yükseklere doğru çıkıldıkça bu değer 800 

mm üzerine çıkabilmektedir. Malatya'nın iklimi, kıĢ aylarında genellikle Sibirya'da oluĢan ve Doğu 

Anadolu Bölgesi'ne doğru ilerleyen kuru ve soğuk yüksek basınç sistemleri ile Balkanlar'dan gelen 

kısa süreli soğuk ve nemli hava akımlarının etkisi altında kalmaktadır. Yaz mevsiminde ise Basra 

kaynaklı, Güneydoğu Anadolu üzerinden gelen kuru ve sıcak alçak basınç akımları hâkim olurken, 

özellikle ilkbaharda zaman zaman Akdeniz'den gelen ılık ve nemli alçak basınç sistemlerinin etkisi 

de hissedilmektedir. Genel olarak Malatya, kıĢları soğuk ve sürekli, yazları ise sıcak ve kurak geçen 

karasal iklim özellikleri gösterse de yer yer Akdeniz ikliminin etkileri de görülebilmektedir. Aynı 

zamanda Malatya, Güneydoğu Anadolu'nun karasal-Akdeniz yağıĢ rejimiyle Doğu Anadolu'nun 

karasal-iç bölge yağıĢ rejimi arasında bir geçiĢ noktasında yer almaktadır (Yakar, 2004). 

ÇalıĢma Malatya ilinde kayısı yetiĢtiriciliğinin yoğun olarak yapıldığı 8 farklı ilçede 

yürütülmüĢtür. Bunlar; Akçadağ, Battalgazi, Darende, DoğanĢehir, Hekimhan, Kale, Yazıhan, 

YeĢilyurt ve kontrol grubunun yer aldığı Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü merkez 

kampüsüdür.  

ÇalıĢmanın yürütüldüğü ilçelerin ġubat- Haziran dönemlerine ait aylık maksimum ve 

minimum sıcaklık değerleri (°C), aylık ortalama nispi nem değerleri (%) ve aylık toplam yağıĢ 

değerleri (mm) verilmiĢtir.  

Ġlçelerin ġubat- Haziran dönemlerine ait aylık maksimum ve minimum sıcaklık değerleri 

incelendiğinde, ġubat ayına ait maksimum sıcaklık değerleri; Akçadağ 14.7 °C, Battalgazi 16.8°C, 

Darende 12.0 °C, DoğanĢehir 13.4 °C, Hekimhan 12.2 °C, Kale 16.7 °C, Yazıhan 16.1 °C, YeĢilyurt 

13.6 °C, KAEM 14.4 °C olarak ölçülürken minimum sıcaklık değerleri ise Akçadağ ve Battalgazi -

7.3 °C, Darende -8.1°C, DoğanĢehir -7.5°C, Hekimhan ve Yazıhan -4.9°C, Kale -2.2°C, YeĢilyurt -

4.3°C,  KAEM ise -7.5°C olarak ölçülmüĢtür. Mart ayı sıcaklık değerlerine baktığımızda 

maksimum sıcaklık değeri 21.1 °C ile Battalgazi ilçesinde yaĢanırken minimum sıcaklık değeri -

10.1 °C ile Darende ilçesinde yaĢanmıĢtır. Nisan ayı maksimum sıcaklık değeri 31 °C ile 

Battalgazide yaĢanırken minimum sıcaklık değeri -6 °C ile Darende ilçesinde yaĢanmıĢtır. Mayıs 

ayı maksimum sıcaklık değeri 36.6 °C ile Battalgazi ilçesinde yaĢanırken minimum sıcaklık değeri  

-0.9 °C ile Darende ilçesinde yaĢanmıĢtır. Yine Haziran ayı maksimum sıcaklık değerlerine 

bakıldığında Akçadağ 36.9 °C, Battalgazi 39 °C, Darende 34.4 °C, DoğanĢehir 34.9 °C, Hekimhan 

34.5 °C, Kale 38.2 °C, Yazıhan 38.6 °C, YeĢilyurt 36.8 °C, KAEM 36.2 °C ölçülürken minimum 

sıcaklık değerleri Akçadağ 11.8 °C, Battalgazi 11.3°C, Darende 8.2 °C, DoğanĢehir 9.9 °C, 

Hekimhan 10.9 °C, Kale 15.5 °C, Yazıhan 12.5 °C, YeĢilyurt 14.1 °C, KAEM 11.8 °C olarak 

ölçülmüĢtür (Çizelge 3. 1). 



42 

Çizelge 3. 1. Ġlçelerin Ģubat- haziran aylarına ait maksimum-minimum sıcaklık değerleri (°C)  

Şubat Mart Nisan Mayıs Haziran 

Akçadağ  Max. 14.7 19.4 29.5 33.0 36.9 

Min. -7.3 -8.4 -3.0 4.9 11.8 

Battalgazi  Max. 16.8 21.1 31.0 36.6 39.0 

Min. -7.3 -5.2 -4.8 4.2 11.3 

Darende  Max. 12.0 18.4 27.6 31.1 34.4 

Min. -8.1 -10.1 -6.0 -0.9 8.2 

Doğanşehir 
Max. 13.4 18.0 27.5 31.7 34.9 

Min. -7.5 -9.5 -2.9 2.7 9.9 

Hekimhan 
Max. 12.2 16.6 26.9 31.1 34.5 

Min. -4.9 -9.2 -4.5 4.0 10.9 

Kale  Max. 16.7 20.0 30.5 34.7 38.2 

Min. -2.2 -3.8 0.8 8.4 15.5 

Yazıhan  Max. 16.1 20.7 30.9 34.9 38.6 

Min. -4.9 -4.7 -1.1 8.1 12.5 

Yeşilyurt  Max. 13.6 18.8 29.9 33.1 36.8 

Min. -4.3 -5.5 1.0 7.6 14.1 

KAEM  Max. 14.4 18.8 29.4 32.3 36.2 

Min. -7.0 -6.6 -1.0 4.6 11.8 
(MGM, 2024) 

 

Ġlçelerin Ģubat- haziran aylarına ait ortalama nispi nem (%) değerleri incelendiğinde, ġubat 

ayına ait ortalama nispi nem miktarları Akçadağ %73.5, Battalgazi %75.8, Darende %67.2, 

DoğanĢehir %75.4, Hekimhan %70.7, Kale %66.2, Yazıhan %70.2, YeĢilyurt %70.7, KAEM ise 

%72.4 olmuĢtur. Mart ayı ortalama nispi nem miktarlarına bakıldığında %66.5 ile DoğanĢehir ilçesi 

ilk sırada yer alırken Yazıhan %59.2 ile en düĢük nispi neme sahip ilçe olmuĢtur. Nisan ayında 

Battalgazi ilçesi % 44.4 ile ilk sırada yer alırken en düĢük nispi nem değeri %34.2 ile YeĢilyurt 

ilçesinde kaydedilmiĢtir. Mayıs ayı en yüksek nispi neme sahip olan ilçe % 56.7 ile Battalgazi 

olurken en düĢük nispi nem değeri %47.1 ile YeĢilyurt ilçesi olmuĢtur. Yine Haziran ayına 

bakıldığında ilçelerin ortalama nispi nem miktarları Akçadağ %45.9, Battalgazi %47.7, Darende % 

45.4, DoğanĢehir %48.2, Hekimhan %43.9, Kale %38.9, Yazıhan %40.8, YeĢilyurt %38.2, KAEM 

ise %45.5 olmuĢtur (Çizelge 3. 2). 
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Çizelge 3. 2. Ġlçelerin Ģubat- haziran aylarına ait ortalama nispi nem (%) değerleri 

Şubat Mart Nisan Mayıs Haziran 

Akçadağ 73.5 60.3 40.2 53.7 45.9 

Battalgazi 75.8 62.9 44.4 56.7 47.7 

Darende 67.2 59.5 43.1 51.6 45.4 

Doğanşehir 75.4 66.5 41.0 55.2 48.2 

Hekimhan 70.7 63.4 41.0 47.6 43.9 

Kale 66.2 59.3 38.5 49.6 38.9 

Yazıhan 70.2 59.2 38.4 48.9 40.8 

Yeşilyurt 70.7 60.6 34.2 47.1 38.2 

KAEM 72.4 63.2 39.8 53.2 45.5 

(MGM, 2024) 

Ġlçelerin Ģubat- haziran aylarına ait toplam yağıĢ verileri incelendiğinde; ġubat ayına ait 

toplam yağıĢ miktarları Akçadağ 49.2 mm, Battalgazi 46.7 mm, Darende 41.7 mm, DoğanĢehir 

53.6 mm, Hekimhan 69.5 mm, Kale 29.5 mm, Yazıhan 40.7 mm, YeĢilyurt 31.4 mm, KAEM ise 

14.8 mm olmuĢtur. Mart ayı toplam yağıĢ miktarına bakıldığında 80.8 mm ile DoğanĢehir ilçesi ilk 

sırada yer alırken en düĢük yağıĢ değeri 20.3mm ile Kale ilçesinde yaĢanmıĢtır. Nisan ayına ait 

toplam yağıĢ miktarına bakıldığında en yüksek yağıĢ değeri 8.8mm ile Darende ilçesinde 

yaĢanmıĢtır. Mayıs ayı toplam yağıĢ miktarına bakıldığında ise Akçadağ ilçesi 90.6 mm ile en 

yüksek değeri alırken en düĢük toplam yağıĢ değerini ise 24.4 mm ile Hekimhan ilçesi almıĢtır.  

Yine Haziran ayına bakıldığında ilçelerin toplam yağıĢ miktarları Akçadağ 43.2 mm, Battalgazi 

35.5 mm, Darende 31.4 mm, DoğanĢehir 18.8 mm, Hekimhan ve Kale 14.1 mm, Yazıhan 18.7 mm, 

YeĢilyurt 29.4 mm, KAEM ise 16 mm olmuĢtur (Çizelge 3. 3).  

Şubat Mart Nisan Mayıs Haziran 

Akçadağ 49.2 57.0 1.4 90.6 43.2 

Battalgazi 46.7 36.1 3.3 76.6 35.5 

Darende 41.7 29.6 8.8 44.9 31.4 

Doğanşehir 53.6 80.8 7.2 58.0 18.8 

Hekimhan 69.5 20.9 3.5 24.4 14.1 

Kale 29.5 20.3 1.2 32.7 14.1 

Yazıhan 40.7 26.4 1.9 54.7 18.7 

Yeşilyurt 31.4 55.2 3.2 71.6 29.4 

KAEM 14.8 38.8 2.6 40.0 16.0 

(MGM, 2024) 

Çizelge 3. 3. Ġlçelerin Ģubat- haziran aylarına ait toplam yağıĢ (mm=kg†m²) OMGĠ değerleri  
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3.2. Metot 

ÇalıĢma 2022-2025 tarihleri arasında Malatya ilinin sekiz farklı ilçesinden toplanan 

Hacıhaliloğlu klonlarında yürütülmüĢtür. Yapılan klon seleksiyonu kapsamında belirlenen 

klonların morfolojik özellikleri incelenmiĢ; moleküler analizler için yaprak örnekleri, meyve kalite 

özellikleri için ise meyve örnekleri alınmıĢtır. Alınan meyve örneklerinin analizleri Kayısı 

AraĢtırma Enstitüsü bünyesinde bulunan laboratuvarda gerçekleĢtirilmiĢtir. Her bir klondan alınan 

yaprak örneklerinin DNA izolasyonu ise Kilis 7 Aralık Üniversitesi Ġleri Teknoloji Uygulama ve 

AraĢtırma Merkezi bünyesinde yapılmıĢtır. Ġzole edilen DNA‟lar Diversity Arrays Technology 

Ģirketine (Avustralya) gönderilmiĢ olup analizleri burada gerçekleĢmiĢtir. Arazi çalıĢmaları 

sonucunda tespit edilen bu klonlardan aĢı kalemleri alınmıĢ ve Myrobolan 29C anacı üzerine 

aĢılanarak çoğaltılması sağlanmıĢtır. 

3.2.1. Seleksiyon Çalışması 
Seleksiyon çalıĢması Malatya ilinde kayısı yetiĢtiriciliğinin yoğun olarak yapıldığı sekiz 

farklı ilçede (Akçadağ, Battalgazi, Darende, DoğanĢehir, Hekimhan, Kale, Yazıhan, YeĢilyurt) 

yürütülmüĢtür. 

Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin yoğun olarak yetiĢtiriciliğinin yapıldığı bölgeler Mayıs ve 

Haziran ayları boyunca 1 yıl süresince taranmıĢtır. Bahçe sahibinin beyanları sonucunda belirlenen 

her ağaç bulunduğu ilçenin alfabetik sırası baĢta olmak üzere 1‟den baĢlayarak 

numaralandırılmıĢtır. Numara verilen ağaçların koordinatları GPS yardımı ile belirlenerek sprey 

boyayla boyanmıĢtır. 

Alan taramasında belirlenen Hacıhaliloğlu çeĢidine ait klonlardan, üreticilerle yapılan 

yüzyüze gör üĢmeler sonucunda; meyve kalitesi yüksek, bol ve düzenli verim alınan, hastalık ve 

zararlılardan ari bahçelerden meyve ör nekleri ve yaprak ör nekleri alınmıĢtır. Arazi çalıĢmalarında 

örnek  alınan klonlara ait bilgiler “Kayısı Seleksiyon Anket Formu”na iĢlenmiĢtir (Çizelge 3. 4). 

FORM I 

Sıra No: Tarih: 

Ġl Ġlçe: 

Mahalle veya Köy: Bucak: 

Üretici Adı Soyadı: 

Telefon: 

Koordinat Bilgisi 

Y (kuzey) 

X (doğu) 

Z (rakım) 

Çizelge 3. 4. Kayısı seleksiyon anket formu 
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Çizelge 3. 4. Kayısı seleksiyon anket formu(devamı) 
A. Bahçenin Durumu 

1. Bahçenin yeri ve yöneyi

2. Bahçenin kuruluĢ yönünden durumu

a) Kapama b) Sınır ağacı c) Tek ağaç

d) KarıĢık bahçe (Kapama ise sıra arası x sıra üzeri mesafe  (…………….. x……………m)

3. Toprak iĢlemesi

a) Örtülü b) Açık c) Geçici örtülü

4. Ara Ziraatı: YetiĢtirilen bitki: 

5. Sulama durumu

a) AĢırı b) Yeterli c) Yetersiz d) Sulanmıyor

6. Gübreleme durumu

a) Çiftlik gübresi (Miktarı: ) b) Suni gübre Cinsi: 

Miktarı: 

c) Hiç gübre verilmiyor

7. Tarımsal mücadele:

a) Kimyasal mücadele Ġlacın cinsi: 

b) Öteki tarımsal mücadele yöntemleri

c) Tarımsal mücadele yapılmıyor

B. Ağacın Özellikleri: 

1. Ağacın yaĢı:

2. AĢı durumu

a) AĢısız b) AĢılı (Anacı: )

3. GeliĢme durumu:

a) Kuvvetli b) Orta c) Zayıf

4. Budama

a) ġiddetli b) Orta c) Hafif d) YapılmamıĢ

5. Hastalık ve zararlılardan etkilenme durumu:

a) Hastalık b) Zararlı

6. Çiçeklenme tarihi

a) GeçmiĢ yıllar ortalaması: b) Bu yıl:

7. Çiçeklenme durumu

a) Çok b) Orta c) Az d) Yok

8. Meyve tutumu

a) Çok b) Orta c) Az d) Yok
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Çizelge 3. 4. Kayısı seleksiyon anket formu(devamı) 
9. Meyve dökümü

a) Çok b) Orta c) Az d) Yok

10. GeçmiĢ yıllarda verim durumu

a) Düzenli b) Düzensiz

11. Geçen yılın verimi

a) Bol b) Orta c) Az d) Yok

12. Bu yılın verimi

a) Bol b) Orta c) Az d) Yok

C. Meyvenin özellikleri 

1. OlgunlaĢma tarihi:
a) GeçmiĢ yıllar ortalaması:

b) Bu yıl:

c) Standart çeĢitlere göre:

       ca) Erken        cb) Aynı           cc) Geç 

2. Çekirdeğin etten ayrılma durumu:
a) Serbest (Yarma) b) Yarı yapıĢık (Yarı yarma) c) YapıĢık (Et)
3. Çekirdeğin etten ayrılma durumu:
a) Serbest (Yarma) b) Yarı yapıĢık (Yarı yarma) c) YapıĢık (Et)
1. Meyvede çatlama:

a) Çok b) Orta c) Az d) Yok
Notlar: 

3.2.2. Morfolojik Özellikler 

Numaralandırılan her ağacın; yaĢı, habitusu (yarı dik, dik, yarı yayvan, yayvan, sarkık), taç 

geniĢliği, taç yüksekliği, gövde çevresi, gövde dallanma yüksekliği gibi morfolojik özellikleri arazi 

koĢullarında gözlemlenerek belirlenmiĢtir. Morfolojik tanımlamalar Uluslararası Yeni Bitki 

ÇeĢitlerini Koruma Birliği (UPOV) kriterleri çerçevesinde gerçekleĢtirilmiĢtir (Anonim, 2021). 

Ağacın Yaşı: Bahçe sahibine sorularak belirlenmiĢtir. Bahçe sahibinin emin olamadığı durumlarda 
geriye doğru dal sayımı yapılarak tahmini yaĢı ortaya çıkarılmıĢtır. 

Ağacın Habitusu: Dik, yarı dik, yayvan, yarı yayvan ve sarkık olarak değerlendirilmiĢtir. 

Ağacın Taç Genişliği (cm): Ağaçların taç izdüĢümü çelik Ģerit metre ile ölçülmüĢtür. 

Ağacın Taç Yüksekliği (cm): Ağaçların taç yüksekliği lazerli mesafe ölçer cihazı kullanılarak 

belirlenmiĢ ve değerler santimetre cinsinden kaydedilmiĢtir. 

Gövde Çevresi (cm): Ağaçların gövdesinin çevresi mezur yardımı ile ölçülmüĢtür. 

Gövde Dallanma Yüksekliği (cm): Toprak üstünden ilk dallanmanın olduğu yere kadar mezur 
yardımı ile ölçülmüĢtür (ġekil 3.3). 
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ġekil 3. 3. Ağaç gövde çevresi ve gövde dallanma yüksekliği ölçümü (orijinal) 

3.2.3. Fenolojik Gözlemler 

Fenolojik gözlemler; çalıĢma süresi içerisinde klonların ortak bir plantasyona taĢınması ve 

burada fenolojik verilerin alınması mümkün olmadığından, üretici bahçelerinde iĢaretlenen 

konumlarında gerçekleĢtirilmiĢtir. Bu kapsamda; tomurcuk kabarması, çiçeklenme baĢlangıcı, tam 

çiçeklenme, çiçeklenme sonu ve derim tarihleri kayıt edilmiĢtir (ġekil 3. 4). 

Fenolojik gözlemler BBCH (Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt und Chemische 

Industrie) skalası esas alınarak gerçekleĢtirilmiĢtir (Meier et al., 1994; Pérez-Pastor et al., 2004).  

Buna göre; 

Tomurcuk Kabarması: Çiçek tomurcuklarının ĢiĢip kabarmaya baĢladığı tarih, 

Çiçeklenme Başlangıcı: Çiçek tomurcuklarının yaklaĢık olarak %10‟nun açılmaya baĢladığı tarih, 

Tam çiçeklenme: Çiçeklerin %70–75‟inin açıldığı tarih, 

Çiçeklenme sonu: Çiçek taç yapraklarının %90‟ının döküldüğü tarih,  

Derim (Hasat) tarihi: Derim olgunluğuna gelen meyvelerin hasat edildiği tarih olarak 

kaydedilmiĢtir. 
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ġekil 3. 4. Kayısıda farklı fenolojik dönemler (a: tomurcuk kabarması, b: çiçeklenme baĢlangıcı, c: 
tam çiçeklenme, d: çiçeklenme sonu, e: derim zamanı) (orijinal) 
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3.2.4. Meyve Kalite Özellikleri 

Meyve kalite özellikleri, iĢaretlenen her bir klon adayı ile tescilli Hacıhaliloğlu çeĢidinden 

derim döneminde ayrı ayrı alınan otuzar adet meyve örneklerinde gerçekleĢtirilmiĢ ve 

ortalamaları alınmıĢtır. ÇalıĢma kapsamında meyvelerde bazı fiziksel ölçümler ve kimyasal 

analizler gerçekleĢtirilmiĢtir (Cemeroğlu, 1992). 

 Meyve Boyutları (mm): Meyve boyutlarını belirlemek amacıyla 0.01 mm‟ye duyarlı

dijital kumpas (Tronic Dijimatic marka) kullanılmıĢtır. Meyve eni; meyvenin her iki

yanağındaki en geniĢ kısmından, meyve boyu; meyvenin sırt kısmı ile karın çizgisi

arasındaki en geniĢ yerden, meyve yüksekliği ise; meyvenin uç kısmı ile sap çukuru

arasından (ġekil 3. 5; ġekil 3.7) ölçülerek belirlenmiĢtir (Anonim, 2021).

ġekil 3. 5. Meyvenin boyut ölçümleri (orijinal). 

 Meyve ve Çekirdek Ağırlığı (g): Meyve ağırlığını belirlemek amacıyla hasat edilen

meyveler 0.05 g‟a duyarlı hassas terazi (Ġsolab marka) ile tartılmak suretiyle ortalama

meyve ağırlıkları hesaplanmıĢtır. Çekirdek ağırlığını belirlemek için ise aynı meyveler

tartıldıktan sonra çekirdekleri yıkanıp ve kurutulup tartılarak ortalama çekirdek ağırlıkları

hesaplanmıĢtır.

 Et/Çekirdek Oranı: Meyvelerde et/çekirdek oranları aĢağıdaki formüle göre 

hesaplanmıĢtır.

Et / Çekirdek Oranı =   Meyve ağırlığı - Çekirdek ağırlığı 
Çekirdek ağırlığı 

 Meyve Eti Sertliği (kg/cm2
): Meyve eti sertliğini belirlemek amacıyla, hasat edilen

meyvelerin her iki yanağından meyve kabuğu yüzeysel olarak kaldırılarak 0.1 kg/cm2‟ye

duyarlı el penetrometresi (Loyka GY-3 marka menĢei Türkiye) ile ölçüm yapılarak meyve

eti sertliği belirlenmiĢtir.
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 Meyve Rengi (L, a*, b*): Meyve rengi, Konica Minolta marka renk tayin cihazı ile

meyvenin her iki yanağından okuma yapılmak suretiyle L *a *b cinsinden hesaplanmıĢtır.

L, a*, b* değerlerinde parlaklık rengi „L‟, yeĢilden kırmızıya dönen renk „a‟, sarı renk

göstergesi ise „b‟ değerleri olarak ifade edilmiĢtir (ġekil 3. 6).

ġekil 3. 6. L*, a*, b* Renk değerleri değiĢimi. 

Okuma sonucu elde edilen değerler kullanılarak renk yoğunluğunu ifade eden Chroma ve 

Hue açısı değerleri aĢağıdaki formüllere göre hesaplanmıĢtır (McLellan et al., 1995). 

 Chroma = √𝑎 *² + 𝑏 *²
 Hue       = +a*, +b* değerleri için Hue = arctan(b*/a*) 

= -a*, +b* ve/veya -a*, -b* değerleri için Hue =180+ arctan(b*/a*) 

= +a*, -b* değerleri için Hue = 360+ arctan(b*/a*). 

 Suda Çözünebilir Toplam Kuru Madde İçeriği (% SÇKM): Hasat edilen meyvelerin

katı meyve sıkacağı ile suyu çıkarılıp süzüldükten sonra dijital el refraktometresi (Atago

Pal-1 marka) ile SÇKM‟leri belirlenmiĢtir.

 Titre Edilebilir Asitlik (%): Klon adayılarının asit içeriklerinin belirlemek amacıyla 10

ml meyve suyu saf suyla 100 ml‟ye tamamlanıp 0,1 N sodyum hidroksit (NaOH) ile pH 8-

8.1 olana kadar titre edilmiĢtir. Titrasyon sonuçları malik asit cinsinden hesaplanmıĢtır.

 Titrasyon Asitliği= W *F*E*100/M

 W = Harcanan 0.1 N NaOH miktarı (ml)

 F = Faktör Değeri

 E = 1 ml NaOH‟ın eĢdeğer asit miktarı (malik asit cinsinden)

 M = Örnek miktarı
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 pH değerlerinin belirlenmesi: pH metre (Isolab marka) kullanılarak belirlenmiĢtir.

 Verim: Bahçe sahibine sorularak kg cinsinden belirtilmiĢtir.

 Düzenli Verimlilik: Her bir klonun verimlilik durumu bahçe sahibine sorulmak suretiyle

kayıt altına alınmıĢtır.

ġekil 3. 7. Meyvede fiziksel ölçümler 

ġekil 3. 8. Meyvede kimyasal ölçümler ve renk analizleri 

3.2.5. Verilerin Değiştirilmiş Tartılı Derecelendirme ile Değerlendirilmesi 
ÇalıĢma kapsamında iĢaretlenen her bir ağaç ile kontrol olarak ele alınan tescilli 

Hacıhaliloğlu çeĢidinde arazi ve laboratuvar çalıĢmaları kapsamında elde edilen veriler 

“DeğiĢtirilmiĢ Tartılı Derecelendirme Yöntemi” ile değerlendirilmiĢtir (Yazgan, 1979). 

Tartılı derecelendirmede; meyve ağırlığı, SÇKM, et/çekirdek oranı, meyve eti sertliği, 

düzenli verimlilik gibi özellikler dikkate alınmıĢtır. Tartılı derecelendirmeye esas alınan 

özellikler ve önem derecesine göre bu özelliklere verilen görece ve sınıf puanları Çizelge 3.5.‟de 

yer almaktadır. Her bir özelliğe iliĢkin veriler Kayısı Descriptor „üne göre en yüksekten (10), en 

düĢüğe (2) 2‟den 10‟a kadar puanlandırılmıĢtır (Guerriero ve Watkins, 1984). Her özelliğin sınıf 

puanı ve önem derecesinin çarpımı ile elde edilen ağırlıklı puanların toplamı, klonların tartılı 
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derecelendirmeye esas olan toplam değer puanını vermiĢ ve seçimde toplam değer puanı en 

yüksek klonlar tespit edilmiĢtir. 

Çizelge 3. 5. DeğiĢtirilmiĢ tartılı derecelendirme tablosu 
Özellikler Göreceli 

puanlar 

Sınıflar Puan Sınıf Aralığı 

Meyve iriliği (g) 20 

Çok yüksek 10 42 ve üzeri 

Yüksek 8 36-42 

Orta 6 30-36 

DüĢük 4 24-30 

Çok düĢük 2 24 ve altı 

SÇKM (%) 20 

Çok yüksek 10 25 ve üzeri 

Yüksek 8 23-25 

Orta 6 21-23 

DüĢük 4 19-21 

Çok düĢük 2 19‟ den düĢük 

Et/çekirdek oranı 20 

Çok yüksek 10 26 ve üzeri 

Yüksek 8 21-26 

Orta 6 16-21 

DüĢük 4 11-16 

Çok düĢük 2 11‟den düĢük 

Meyvede sertlik 
(kg/cm²) 10 

Çok yüksek 10 4,5 ve üzeri 

Yüksek 8 3,5-4,5 

Orta 6 2,5-3,5 

DüĢük 4 1,5-2,5 

Çok düĢük 2 1,5 dan düĢük 

Düzenli verimlilik 30 

Çok yüksek 10 

Üretici Beyanı 

Yüksek 8 

Orta 6 

DüĢük 4 

Çok düĢük 2 
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3.2.6. Moleküler Karakterizasyon 

Yaprak Örneklerinin Toplanması  

Hacıhaliloğlu klon seleksiyonu çalıĢması kapsamında iĢaretlenen her bir ağaçtan 

moleküler analizler için yaprak örnekleri Mayıs-Haziran döneminde alınmıĢtır (ġekil 3. 9). 

Toplanan genç yapraklar ayrı ayrı kese kağıtlarına konulduktan sonra buz kutusu içerisinde 

laboratuvara ulaĢtırılmıĢ ve yaprak örnekleri DNA izolasyonu için –80oC‟lik derin dondurucuda 

muhafaza edilmiĢtir. Her bir klondan alınan yaprak örneklerinin DNA izolasyonu Kilis 7 Aralık 

Üniversitesi Ġleri Teknoloji Uygulama ve AraĢtırma Merkezi bünyesinde gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Ġzole edilen DNA‟lar Diversity Arrays Technology Ģirketi (Avustralya) gönderilmiĢ olup 

analizleri burada gerçekleĢmiĢtir. 

ġekil 3. 9. Yaprak örneklerinin toplanması (orijinal) 

DNA İzolasyonu 

DNA izolasyonunda kullanılacak genotiplerin DNA‟ları Doyle ve Doyle‟nin (1987) 

geliĢtirdiği yönteme göre yapılmıĢtır. Bu yöntemde, her bir bitki yaprak örneği 2 ml‟lik tüplere eĢit 

miktarlarda konularak sıvı azot yardımıyla parçalanmıĢtır. Parçalanan yaprak örneklerinin üzerine 

0.9 ml CTAB (100 mM Tris-HCl, 1.4 M NaCl, 20 mM EDTA, %2 CTAB, %2 PVP, %0.1 

Na2S2O5) tampon çözeltisi eklenmiĢ ve örnekler su banyosunda 65°C‟de 1 saat bekletilmiĢtir. 

Ġçerisinde iyice ezilmiĢ olan yaprak örnekleri ve CTAB tampon çözeltisi bulunan 2 ml‟lik tüpler 

her 10-15 dk‟da bir nazikçe çalkalanmıĢtır. Bu örnekler su banyosundan alındıktan sonra oda 

koĢullarında 10-15 dakika kadar soğuması için bekletilmiĢ ve üzerlerine ekstraksiyon tampon 

çözeltisiyle eĢit miktarda (0.9 ml) olacak Ģekilde kloroform: izoamil alkol (24:1) ilave edilmiĢtir. 

Tüpler oda koĢullarında 15 dakika hafif bir Ģekilde çalkalanmıĢtır. Daha sonra bu 2 ml‟lik tüpler 

14.000 rpm‟de 15 dk boyunca santrifüj yapılmıĢtır. Santrifüj yapıldıktan sonra 2 ml‟lik tüplerde 

bulunan örneklerin en üst fazları alınarak 1.5 ml‟lik tüplere aktarılmıĢtır. 1,5 ml‟lik tüplere 

aktarılmıĢ olan üst fazların üzerine soğuk (önceden -20°C‟de bekletilmiĢ) izopropanol eklenmiĢtir.  
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Bu aĢamada tüpler hafifçe çalkalanarak DNA‟nın çökmesi sağlanmıĢtır. Daha sonra 

izopropanolü boĢaltılan tüpün içine, içerisinde 10 mM amonyum asetat bulunan %76‟lık etil 

alkolden 1 ml ilave edilerek, 15 dakika hafifçe çalkalanmıĢtır. Son olarak üst faz tüpten 

uzaklaĢtırılmıĢ ve tüplerde bulunan DNA‟lar oda koĢullarında 1 gece bekletilerek kurutulmuĢtur. 

Kurutulan DNA‟lar, üzerine 50µl saf su eklenerek çözdürülmüĢtür. DNA konsantrasyonunun 

belirlenmesi için her bir örnek için toplam hacmi 20 μl olacak Ģekilde 2 μl stok DNA, 4 μl jel 

yükleme boyası ve 14 μl saf su konularak örnekler hazırlanmıĢtır. Hazırlanan örneklerden 10 μl‟si, 

%0.8 konsantrasyondaki agaroz jel üzerinde hazırlanmıĢ yuvalara yerleĢtirilerek elektroforezde 120 

voltta 45 dakika koĢturma iĢlemi yapılmıĢtır (ġekil 3. 10). 

ġekil 3. 10. DNA Izolasyonu aĢamaları (orijinal) 

DArTseq 

DArTseq (Diversity Arrays Technology sequencing) yöntemi, Diversity Arrays 

Technology Ltd. (Canberra, ACT, Avustralya) tarafından geliĢtirilmiĢ ve patentlenmiĢ, yeni nesil 

dizileme teknolojilerine entegre edilmiĢ bir moleküler markör sistemidir. Bu yöntem, genetik 

çeĢitliliğin yüksek çözünürlükle belirlenmesine olanak sağlayan, referans genomdan bağımsız 

çalıĢabilen, yüksek verimli bir yaklaĢım olarak nitelendirilmektedir. 

Yöntem temel olarak, genomik DNA‟nın spesifik restriksiyon enzimleri ile kesilmesini, 

kesilen fragmanlara adaptör dizilerinin bağlanmasını ve yalnızca polimorfik (genetik varyasyon 

içeren) fragmanların seçilerek dizilenmesini kapsamaktadır. Süreç sonucunda, dizileme verileri 

FASTQ formatında elde edilmekte ve bu veriler üzerinden hem SilicoDArT (dominant var/yok 

markörleri) hem de SNP (tek nükleotid polimorfizmi) analizleri gerçekleĢtirilmektedir. 

DArTseq teknolojisi, genomik karmaĢıklığı azaltma stratejisi kapsamında, sınırlı sayıda 

restriksiyon enzimi kullanarak DNA bölgelerini hedef almaktadır. Böylece tekrarlı dizilerin 

elenmesi sağlanarak biyoinformatik analizlerde veri yükü azaltılmaktadır. Yöntem, yüksek sayıda 

markör üretme kapasitesi, genotipleme doğruluğu, düĢük maliyetli uygulama imkânı ve geniĢ 

organizma yelpazesinde kullanılabilirliği sayesinde genetik çalıĢmalar açısından önemli 

avantajlar sunmaktadır (Kilian et al., 2003). 
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Bu yöntemde yüksek verimlilik özelliği ile, her bir markörden dizilim bilgisi elde 

edilirken, dizilim verilerine bağlı olmadan varyasyon analizleri yapılabilmekte ve tek baz 

değiĢimleri (SNP'ler) ile küçük indel'ler etkin biçimde tespit edilebilmektedir. Ayrıca, bu 

teknoloji tüm genomu kapsayan analizlere olanak sağlaması bakımından, genetik haritalama, 

populasyon genetiği çalıĢmaları ve klonal varyantların moleküler düzeyde karakterizasyonu için 

uygun bir yöntem olduğu belirtilmektedir (Jones et al., 2009). 

DArTseq platformu, elde edilen veri çeĢitliliği ve çözünürlük düzeyi sayesinde, özellikle 

yüksek yoğunluklu genetik harita oluĢturulması ve genetik çeĢitliliğin detaylı bir Ģekilde analiz 

edilmesi gibi uygulama alanlarında yaygın olarak tercih edilmektedir. Ayrıca bu yöntem, klon 

seleksiyonu sürecinde aday genotiplerin moleküler düzeyde doğrulanmasına da katkı 

sağlamaktadır. 

ÇalıĢmamızda izole edilen DNA örnekleri DArT Limited Ģirketine (Canberra, Avustralya) 

DarTSeq genotipleme hizmeti için gönderilmiĢtir ve örneklere ait SNP verileri temin edilmiĢtir. 

Elde edilen SNP veri R (R Core Team, 2024) ortamında yazılan script ile factoextra (v 

1.0.7) ve stats (v 3.6.2) paketleri kullanılarak analiz edilmiĢtir (Kassambara ve Mundt, 2020). 

DArTseq Raporu 

23 örneğe ait 62 analiz aĢağıdaki Ģekilde yürütülmüĢtür: 

Ġki farklı restriksiyon enzimi çıkıntısına sahip PstI ve MseI ile uyumlu adaptörler 

kullanılmıĢtır (Sansaloni ve ark., 2011). PstI ve MseI ile uyumlu adaptörler; Illumina akıĢ hücresi 

bağlanma dizisi, dizileme primer dizisi ve Elshire ve ark. (2011) tarafından uygulanan diziye 

benzer Ģekilde “basamaklı” ve değiĢken uzunlukta bağlanma bölgesini içerecek Ģekilde 

tasarlanmıĢtır. Ters adaptör ise, akıĢ hücresi bağlanma bölgesi ile MseI ile uyumlu çıkıntı dizisini 

içermektedir. 

Sadece “karıĢık kısımlar”, aĢağıdaki reaksiyon koĢulları kullanılarak 30 döngülük PCR 

iĢleminde etkin bir Ģekilde çoğaltılmıĢtır: 

1. 94 °C‟de 1 dakika

2. 30 döngü boyunca:

 94 °C‟de 20 saniye

 58 °C‟de 30 saniye

 72 °C‟de 45 saniye

3. 72 °C‟de 7 dakika

PCR iĢleminden sonra, çoğaltılmıĢ kısımlar eĢit molarlarda birleĢtirilmiĢ ve Illumina 

NovaSeq X+ dizileyicisi ile 100 döngü dizilemeye tabi tutulmuĢtur (tekli okuma). Her bir Ģeritten 

elde edilen diziler, DArT‟a ait analitik hatlar kullanılarak iĢlenmiĢtir. Ġlk analiz aĢamasında, düĢük 

kaliteli diziler elenmiĢ; barkod bölgesine, dizinin geri kalan kısmına kıyasla daha sıkı filtreleme 

parametreleri uygulanmıĢtır. Bu sayede, dizilerin spesifik örneklere atanması (“barkod ayırımı” 
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temelinde) güvenilir hale getirilmiĢtir. Ham diziler üzerinde aĢağıdaki parametrelerle filtreleme 

yapılmıĢtır: 

Filtre  Filtreleme Parametreleri 

Barkod Bölgesi Minimum Phred geçer puanı 30, minimum geçer yüzdesi %75 

Tam Okuma Minimum Phred geçer puanı 10, minimum geçer yüzdesi %50 

Her bir örnek için yaklaĢık 106.273 benzersiz dizi, markör tanımlamada kullanılmıĢtır. 

Aynı diziler, “fastqcoll dosyalarına” dönüĢtürülerek, düĢük kaliteli bazların düzeltilmesini sağlayan 

ve çoklu kümelenmiĢ etiketleri Ģablon olarak kullanan, DArT PL firmasına ait özel bir algoritma ile 

düzenlenmiĢtir. Bu Ģekilde düzenlenen fastqcoll dosyaları, DArT PL‟ye özgü SNP ve SilicoDArT 

(restriksiyon kısımlarının varlığı/yokluğu) belirleme algoritmalarını içeren ikincil analiz hattında 

kullanılmıĢtır (DArTsoft14). 

 SNP tanımlaması için, DArTsoft14 analizine dahil edilen tüm verilerdeki etiketler, DArT 

PL‟nin C++ algoritması kullanılarak 3 birimlik eĢik mesafede kümeleme iĢlemine tabi tutulmuĢtur. 

Ardından bu kümeler, alel çiftlerinin okuma sayısı dengesi gibi çeĢitli parametreler dikkate alınarak 

ayrı SNP lokuslarına ayrılmıĢtır. YaklaĢık 1.000 kontrollü melezleme populasyonunun analizine 

dayalı olarak algoritmaya ek seçim kriterleri entegre edilmiĢtir. Bu populasyonlardaki alel 

dağılımının Mendel kurallarına uygunluğu test edilerek, gerçek alel varyantlarını paralog dizilerden 

ayıran teknik parametrelerin seçimi kolaylaĢtırılmıĢtır. 

 Ayrıca, DNA‟dan alel tanımlamasına kadar olan süreçte çoklu örnekler teknik tekrar olarak 

iĢlenmiĢ ve yüksek kaliteli/düĢük hata oranlı belirteçlerin seçiminde skorlama ana kriter olarak 

kullanılmıĢtır. 

Rapora dayanak oluĢturan dizi verilerine iliĢkin temel istatistikler aĢağıda verilmiĢtir: 

 DNA ekstraktı baĢına ortalama okuma sayısı : 1.222.284 

 Belge baĢına okuma sayılarının standart sapması : 88.518,63 

 Belge baĢına okuma sayılarının ortalama sapması : 65.821,78 

 Belge baĢına varyasyon katsayısı : %9,76. 

 Markör tanımlama kapasitesi, lokus baĢına ortalama okuma yoğunluğu ile doğrulanmıĢtır 

(tüm markörler için ortalama 11,1 okuma/lokusun üzerindedir). Ayrıca, rapor edilen tüm markörler 

için, 16 teknik tekrar kullanılarak ortalama tekrarlanabilirlik hesaplanmıĢtır. 

Kalite kontrol sürecinin bir parçası olarak, her iki markör türü (SNP ve SilicoDArT) için 

teknik tekrarları (aynı DNA ekstraktlarından bağımsız analizlerde oluĢturulan iki veya daha fazla 

dizileme arĢivi) içeren mesafe düzeyleri hesaplanmıĢtır. 

 Ortalama tekrarlanabilirlik, aynı DNA örneklerinden tamamen bağımsız Ģekilde 

oluĢturulan teknik tekrarlar arasında tutarlı olan alel genlerinin oranı olarak hesaplanmaktadır. 
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Tekrarlanabilirlik oranı, her iki alel için ayrı ayrı hesaplanmakta ve markör için ortalaması 

alınmaktadır. 

 Nihai raporda, rapor edilen markör setlerine dayanarak her iki markör türü için (SNP ve 

SilicoDArT) mesafe düzeyleri de sunulmuĢtur. Örneklerde ciddi mikrobiyal kontaminasyon olması 

durumunda, SilicoDArT belirteçleri raporlanmamaktadır; çünkü bu gibi durumlarda SilicoDArT 

belirteçleri mikrobiyal diziler tarafından baskılanmaktadır. Böyle durumlarda sadece SNP 

belirteçlerine ait mesafe düzeyi belirlenmektedir. 

Raporlamada standart bir parça olarak, bildirilen tüm markörler için mesafe düzeyi 

hesaplanmıĢtır. Bu mesafeler kullanılarak, analizde yer alan örnekler arasındaki genetik iliĢkiler 

görselleĢtirilmiĢtir. Hem Dendrogram (Hamming mesafesi) hem de Temel BileĢenler Analizi 

(PCoA; Manhattan mesafesi) grafiklerine raporda yer verilmiĢtir. Her iki görselleĢtirme de, DArT 

analiz platformları tarafından sağlanan ilgili ileri düzey analiz araçları kullanılarak oluĢturulmuĢtur. 

3.2.7. Fidanların Aşılanması 
ÇalıĢma kapsamında Enstitüde „Hacıhaliloğlu klon seleksiyon parseli‟ kurulması 

amacıyla iĢaretlenen her bir ağaçtan aĢı kalemleri alınmıĢ ve Myrobolan 29C anacı üzerine T göz 

aĢısı yöntemi kullanılarak aĢılanmıĢtır (ġekil 3. 11).  

ġekil 3. 11. AĢı kalemlerinin alınıp Myrobolan 29C üzerine aĢılanması (orijinal) 

3.2.8. İstatistiksel Analizler 

Seçilen klonlarda incelenen parametrelere ait veriler JMP Pro 13.2.1 paket programı 

kullanılarak değerlendirilmiĢtir. 
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4. BULGULAR ve TARTIŞMA

4.1. Seleksiyon Çalışmasında Belirlenen Klonların Konum Bilgileri 
ÇalıĢma kapsamında 8 ilçede yer alan toplam 22 klon ile kontrol grubu olarak seçilen 

Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin konum bilgileri ve klon kodları ġekil 4.1. ve Çizelge 4.1‟de 

verilmiĢtir. 

ġekil 4. 1. ÇalıĢma Alanının Google Earth‟den Görüntüsü (Anonim, 2025a) 
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Çizelge 4. 1. Seleksiyon çalıĢmasında belirlenen klonların kodları ve konum bilgileri 

Klon No Rakım Klon Kodu İlçe 

HK1 1472 44-05-02 Darende -AğılbaĢı 
HK2 1441 44-05-03 Darende -AğılbaĢı 
HK3 1139 44-01-03 Akçadağ- Levent 

HK4 1052 44-01-01 Akçadağ- Ören 

HK5 933 44-01-04 Akçadağ-Doğu 

HK6 1400 44-06-01 DoğanĢehir-Güroba 
HK7 1530 44-06-05 DoğanĢehir-Erkenek 

HK8 1276 44-06-07 DoğanĢehir - Karaterzi 

HK9 1387 44-08-02 Hekimhan Ortabağ Yazısı 
HK10 1169 44-08-04 Hekimhan Bağevleri 
HK11 1157 44-08-05 Hekimhan Bağevleri 
HK12 1150 44-08-06 Hekimhan Bağevleri 
HK13 865 44-12-01 Yazıhan Buzluk 

HK14 1468 44-12-02 Yazıhan Böğürtlen 

HK15 1476 44-12-03 Yazıhan Böğürtlen 

HK16 800 44-13-01 YeĢilyurt Dilek 

HK17 1012 44-13-04 YeĢilyurt Oluklu 

HK18 788 44-04-02 Battalgazi Yarımcahan 

HK19 763 44-04-03 Battalgazi Çolak 

HK20 772 44-09-01 Kale Bent 

HK21 907 44-13-02 YeĢilyurt Topsöğüt 
HK22 912 44-13-03 YeĢilyurt Topsöğüt 
HK23(Kontrol) 1006 H.H Kontrol YeĢilyurt AĢağıbağlar 

Hacıhaliloğlu klon seleksiyonu çalıĢması, kayısı yetiĢtiriciliğinin yapıldığı farklı 

rakımlarda yer alan (763-1530 m) 8 farklı ilçede (Akçadağ, Battalgazi, Darende, DoğanĢehir, 

Hekimhan, Kale, Yazıhan, YeĢilyurt) yürütülmüĢtür. Malatya Kayısı AraĢtırma Enstitüsü 

Müdürlüğü genetik kaynaklar parselinde bulunan tescilli Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidi ise kontrol 

grubu olarak çalıĢmaya dahil edilmiĢtir. ÇalıĢmada belirlenen her ağaç bulunduğu ilçenin alfabetik 

sırası baĢta olmak üzere 1‟den baĢlayarak numaralandırılmıĢtır. 

4.2. Klonların Morfolojik Özellikleri 

Hacıhaliloğlu klon seleksiyonu kapsamında Malatya‟nın farklı ilçelerinden 763-1530 m 

rakım aralığında farklı yaĢ grubundan (17-55) örnekler alınmıĢtır. Klonlar morfolojik açıdan 

incelendiğinde ağaç taç geniĢlikleri 380-1310 cm arasında; ağaç taç yüksekliği 315-1130 cm 

arasında; gövde çevresi 61-180 cm arasında; gövde dallanma yüksekliği ise 46-197 cm arasında 

değiĢim göstermiĢtir. Klonlar genel olarak yayvan habitusa sahiptir. Klonların morfolojik 

özelliklerine ait detaylı bilgiler Çizelge 4. 2‟ de verilmiĢtir. 
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Çizelge 4. 2. Genotiplere ait ağaç özellikleri 

Klon No Ağaç 
Yaşı 

Ağaç Taç 
Genişliği 

(cm) 

Ağaç Taç 
Yüksekliği 

(cm) 

Gövde 
Çevresi 

(cm) 

Gövde 
Dallanma 
Yüksekliği 

(cm) 

Habitusu 

HK1 30 1080 625 94 123 Yayvan 

HK2 29 770 420 83 93 Orta Yayvan 

HK3 55 1200 985 142 197 Yayvan 

HK4 46 1230 610 180 122 Yayvan 

HK5 30 1025 510 118 96 Yayvan 

HK6 20 685 315 105 64 Orta Yayvan 

HK7 38 1130 915 136 170 Orta Yayvan 

HK8 35 920 515 138 119 Yayvan 

HK9 18 1100 385 90 77 Yayvan 

HK10 26 970 477 119 111 Yayvan 

HK11 30 800 470 105 106 Yayvan 

HK12 26 1090 630 110 85 Yayvan 

HK13 26 1020 370 87 101 Yayvan 

HK14 20 1030 479 112 58 Yayvan 

HK15 20 618 381 61 46 Yayvan 

HK16 32 1010 620 122 120 Yayvan 

HK17 28 940 610 98 100 Yayvan 

HK18 22 770 485 80 101 Yayvan-Sarkık 

HK19 20 640 510 85 147 Yayvan-Sarkık 

HK20 17 380 355 82 120 Yayvan-Sarkık 

HK21 30 1030 580 104 159 Yayvan 

HK22 35 1310 1130 148 131 Yayvan 

HK23(Kontrol) 23 1040 650 112 95 Yayvan 

Hacıhaliloğlu Malatya‟nın en önemli kurutmalık kayısı çeĢidi olup, ağaçları genellikle 

yüksek boylu ve dik-yayvan bir geliĢim göstermektedir (Asma, 2010). Yılmaz (2008) yapmıĢ 

olduğu çalıĢmasında Hacıhaliloğlunda taç yapısının açık olduğunu belirtmiĢtir. Sayısal yükseklik 

model verileriyle birlikte yapılan arazi gözlemleri sonucunda Malatya‟da kayısı yetiĢtiriciliğinin 

690-1900 m rakımlar arasında yapıldığı tespit edilmiĢtir (Balcıoğlu ve ark., 2022). Van GevaĢ‟ta 

1700 metre rakımda yetiĢen kayısı genotiplerinde taç geniĢliğinin 3.5 m ila 8 m, taç yüksekliğinin 

3.5 m ile 11 m ve gövde çapının 40 cm ile 126 cm arasında değiĢtiği bildirilmiĢtir (Balta ve ark., 

2002). Ağaçların geliĢme durumlarının toprak ve iklim faktörlerinin yanı sıra sulama, gübreleme, 

budama gibi kültürel uygulamalarla genotipin sahip olduğu genetik özelliklere bağlı olarak değiĢim 

gösterdiği ifade edilmiĢtir (Ağaoğlu ve ark., 1997). Osmanoğlu ve ark (2014) Bingöl koĢullarında 

farklı kayısı çeĢitleriyle yürütmüĢ oldukları çalıĢmalarında, Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidine ait ağaç 

boyunu 124.80 cm, gövde uzunluğunu 61.76 cm, gövde çapını 12.75 mm olarak belirtmiĢlerdir. 

Ertürk ve Güleryüz (2008) Erzincan koĢullarında yürütmüĢ oldukları çalıĢmalarında 3 yaĢlı kayısı 

fidanlarının sürgün boyunu 54 cm ile 17 cm arasında değiĢtiğini, sürgün kalınlığının ise 32.75 cm 
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ile 20.75 cm arasında değiĢim gösterdiğini ifade etmiĢlerdir. Yarılgaç ve Kazankaya (2002) Van 

koĢullarında yürütmüĢ oldukları çalıĢmalarında 6 yaĢındaki kayısı fidanlarının gövde çap geliĢimini 

6.40 cm ile 4.91 cm arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. Çokran (2020) farklı yaĢ grubunun yer 

aldığı klon seleksiyonu çalıĢmasında gövde çevresinin 27 cm ile 230 cm arasında, gövde dallanma 

yüksekliğinin 28 cm ile 205 cm arasında, taç geniĢliğinin 2 m ile 13.4 m arasında, taç yüksekliğinin 

ise 2.1m ile 10 m arasında değiĢim gösterdiğini ifade etmiĢtir. Doğan (2021) çalıĢmasında 

Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin ağaç kuvvetini kuvvetli, taç yapısını ise açık olarak belirtmiĢtir. 

ÇalıĢmamızın bulguları önceki araĢtırmalarla uyumlu olup morfolojik özelliklerin ekolojik 

koĢullar, kültürel uygulamalar, genetik özellikler gibi faktörlerden etkilendiği görülmektedir.  

4.3. Klonlarda Fenolojik Gözlem Bulguları 
Bitkilerin fenolojik parametreleri, biyolojik geliĢim evrelerini yansıtan önemli göstergeler 

olup, genotiplerin davranıĢlarını belirlemede kritik bir rol oynamaktadır.  Meyve ağaçlarında 

tomurcuk kabarması, çiçeklenme baĢlangıcı, tam çiçeklenme, çiçeklenme sonu ve meyve 

olgunlaĢma tarihleri vb. fenolojik aĢamalar, yıllara ve ekolojik koĢullara bağlı olarak önemli 

farklılıklar gösterebilmektedir. Kayısının en önemli fenolojik aĢamaları, çiçeklenmenin baĢlangıcı 

ile meyve olgunlaĢma sürecinin ilk ve son evreleri olarak değerlendirilmektedir (Vachun, 2003). 

Fenolojik gözlem tarihleri arasında yer alan bu safhalar, her bir bahçeden iĢaretlenmiĢ olan 

ağaçlardan 2024 yılında kayıt altına alınmıĢtır. Her bir klona ait fenolojik gözlem tarihleri Çizelge 

4. 3‟de yer almaktadır.

Çizelge 4.3 incelendiğinde klonların fenolojik aĢamalarının ilki olan tomurcuk kabarma 

dönemi en erken 1 Mart tarihinde Kale ilçesinde (HK20) yaĢanırken, en geç 25 Mart tarihinde 

Yazıhan ilçesinde (HK15) gözlenmiĢtir. Çiçeklenme baĢlangıcı en erken 11 Mart tarihinde Kale 

ilçesinde (HK20) yaĢanırken, en geç 12 Nisan tarihinde Yazıhan ilçesinde (HK14, HK15) 

gözlenmiĢtir. Yine tam çiçeklenme tarihleri en erken 18 Mart tarihinde Kale ilçesinde (HK20) 

meydana gelirken, en geç 22 Nisan tarihinde Yazıhan ilçesinde (HK14, HK15) yaĢanmıĢ olup, 

çiçeklenme sonu ise 26 Mart (HK20) ile 30 Nisan (HK14, HK15) tarihleri arasında değiĢim 

göstermiĢtir. Hasat tarihlerine bakıldığında en erken hasat tarihi 3 Temmuz‟da YeĢilyurt ilçesinde 

(HK16) yaĢanırken, en geç 28 Temmuz tarihinde Darende ilçesinde (HK1, HK2) meydana 

gelmiĢtir. 



63 

Çizelge 4. 3.  Genotiplerin 2024 fenolojik gözlem tarihleri 

Klon No 
Tomurcuk 
Kabarması 

Çiçeklenme 
Başlangıcı 

Tam 
Çiçeklenme 

Çiçeklenme 
Sonu 

Derim 
Tarihi 

HK1 24.03 01.04 09.04 17.04 28.07 
HK2 23.03 08.04 18.04 25.04 28.07 
HK3 12.03 21.03 28.03 04.04 21.07 
HK4 07.03 16.03 25.03 02.04 20.07 
HK5 05.03 14.03 22.03 30.03 10.07 
HK6 20.03 29.03 08.04 17.04 19.07 
HK7 23.03 02.04 16.04 25.04 19.07 
HK8 19.03 29.03 07.04 18.04 18.07 
HK9 22.03 01.04 08.04 18.04 20.07 
HK10 19.03 30.03 06.04 15.04 25.07 
HK11 19.03 30.03 06.04 13.04 22.07 
HK12 20.03 30.03 06.04 13.04 20.07 
HK13 06.03 14.03 20.03 29.03 05.07 
HK14 25.03 12.04 22.04 30.04 25.07 
HK15 25.03 12.04 22.04 30.04 22.07 
HK16 04.03 16.03 21.03 30.03 03.07 
HK17 06.03 20.03 23.03 01.04 06.07 
HK18 04.03 12.03 21.03 28.03 05.07 
HK19 04.03 12.03 20.03 28.03 04.07 
HK20 01.03 11.03 18.03 26.03 04.07 
HK21 08.03 15.03 23.03 29.03 10.07 
HK22 08.03 17.03 23.03 30.03 15.07 
HK23(Kontrol) 05.03 17.03 23.03 01.04 10.07 

Yapılan çalıĢmalar sonucunda fenolojik dönemler arasındaki farklılıkların ekolojik ve 

iklimsel faktörlerden kaynaklandığı bildirilmiĢtir (Karaçalı, 2004). Ayrıca yine yükselti farkının da 

fenolojik dönemler üzerinde etkili olduğu vurgulanmıĢtır (Karlıdağ ve Bolat, 2007). Malatya‟da 

Hacıhaliloğlu, Çataloğlu, KabaaĢı ve Hasanbey çeĢitleri ile yapılan bir çalıĢmada üç farklı rakımda 

fenolojik gözlemler yapılmıĢ ve sonuç olarak çiçeklenme, meyve geliĢim süreçleri ve hasat 

tarihlerinin yüksek rakımlarda daha uzun sürdüğü görülmüĢtür (Abacı ve Asma, 2010). Osmanoğlu 

ve ark (2014) yaptığı çalıĢmada Hacıhaliloğlu, KabaaĢı ve Çataloğlu çeĢitlerinin Bingöl 

ekolojisindeki çiçeklenme dönemlerini incelemiĢ Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde tomurcuk kabarma 

tarihini 25 ġubat, ilk çiçeklenme tarihini 6 Mart, tam çiçeklenme tarihini 8 Mart ve çiçeklenme 

sonunu 23 Mart olarak kaydetmiĢtir. Bilgin ve Mısırlı (2016) Malatya koĢullarında Hacıhaliloğlu 

ve KabaaĢı çeĢidine ait ağaçlarda farklı rakımlarda fenolojik gözlemler yapmıĢ ve her iki çeĢitte de 

700 m rakımdakine oranla 1650 m rakımdaki bahçelerde çiçeklenme süresinin 2-3 hafta 

geciktiğini, ayrıca yüksek rakımlarda meydana gelen bu gecikmenin meyve olgunlaĢma tarihinin 

gecikmesine buna bağlı olarak da hasatın geç yapılmasına neden olduğu bildirilmiĢtir. Karaçalı 

(1990) ortalamanın üzerinde seyreden hava sıcaklıklarının çiçeklenme zamanını erkene çektiği, 

çiçeklenme süresini ve olgunlaĢma peryodunu kısalttığını ifade etmiĢ ve enlem derecesi (1°=4.6 

gün), denizden yükseklik (33-34 m=1 gün), soğuk sıcak rüzgarlar, bahçenin bulunduğu yöney, anaç 

ve bakım Ģartlarının da çiçeklenme zamanı ve süresi üzerinde ertkili olduğunu belirtmiĢtir. Abacı 
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ve Asma (2010) Malatya koĢullarında en erken hasatın Kale ilçesinde baĢladığı, bunu Battalgazi, 

Merkez, Yazıhan, Akçadağ ve Darende ilçelerinin izlediğini ve hasat tarihleri bakımından Kale ve 

Darende ilçeleri arasında 20-25 günlük bir farkın bulunduğunu bildirmiĢlerdir. Asma (1996) 

Malatya koĢullarında Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin meyve geliĢim süresinin 105-115 gün arasında 

değiĢim gösterdiğini bildirmiĢtir. Ardıç (2014) çiçeklenme dönemlerinde meydana gelen 

farklılıkların meyvelerin geç ya da erken hasata gelmesi ve sonuç olarak da pazarda sürekliliğin 

sağlanması açısından önem arz ettiğini ifade etmiĢtir. Abacı ve Asma (2010) kayısı yetiĢtiriciliği 

yapılan bölgelerde hasat tarihlerinin iklim koĢullarına bağlı olarak farklılık gösterdiği, örneğin 

sofralık kayısı çeĢitlerinin Türkiye‟de en erken Mayıs ayının ilk haftasında Mersin'in Mut ilçesinde 

hasat edildiğini; kurutmalık kayısı çeĢitlerinden Hacıhaliloğlu, Çataloğlu ve KabaaĢı‟nın ise 

Malatya'da 5-20 Temmuz tarihleri arasında hasat edildiğini bildirmiĢlerdir. Bilgin ve Mısırlı (2016) 

farklı iki ekolojik koĢulda kurutmalık çeĢitlerden „Hacıhaliloğlu‟ ve „KabaaĢı‟, sofralık çeĢitlerden 

de „Iğdır‟, „Tokaloğlu‟, „Precoce de Tyrinthe‟nin fenolojik özelliklerini incelemiĢlerdir. ÇalıĢma 

sonunda her iki ekolojik koĢulda da tomurcuk kabarmasının Mart ayında gerçekleĢtiği, çiçeklenme 

döneminde Malatya‟da sekiz, Ġzmir‟de iki haftalık bir fark yaĢandığı, yıllara ve ekolojik koĢullara 

bağlı olarak çiçeklenmenin Mart ve Nisan aylarında meydana geldiği belirtilmiĢtir. Yurtkulu ve ark 

(2019) çalıĢmasında Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin tomurcuk kabarma tarihini 13 Mart, ilk 

çiçeklenme tarihini 24 Mart, tam çiçeklenme tarihini 27 Mart, çiçeklenme sonunu 8 Nisan, 

olgunlaĢma tarihini ise 4 Temmuz olarak bildirmiĢtir. Doğan (2021) çalıĢmasında Hacıhaliloğlu 

kayısı çeĢidinin tomurcuk kabarma tarihini 15-19 Mart, ilk çiçeklenme tarihini 21-25 Mart, tam 

çiçeklenme tarihini 26-30 Mart, çiçeklenme sonu tarihini 5-9 Nisan, hasat tarihini ise 8-11 Temmuz 

olarak ifade etmiĢtir. Tozak Tayyar (2024) yaptığı çalıĢmada Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde 

tomurcuk kabarma tarihini 3 Mart, ilk çiçeklenme tarihini 22 Mart, tam çiçeklenme tarihini 27 

Mart, hasat tarihini ise 13 Temmuz olarak belirtmiĢtir. ÇalıĢmamızda farklı rakımlardan ve farklı 

yetiĢtirme koĢullarından örnekler alınmasından dolayı önceki çalıĢmalarla uyumlu olarak fenolojik 

tarihlerde farklılıklar meydana geldiği görülmüĢtür. 

4.4. Klonlarda Meyve Kalite Analiz Bulguları 
Hacıhaliloğlu klon seleksiyonu kapsamında iĢaretlenen her bir ağaçtan hasat dönemi alınan 

meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ ve meyve analizleri burada 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan meyve analizleri sonucunda meyve eni en düĢük 30.37 mm ile HK20 

klonunda, en yüksek 42.83 mm ile HK7 klonunda; meyve boyu en düĢük 30.48 mm ile HK19 

klonunda, en yüksek 45.04 mm ile HK7 klonunda; meyve yüksekliği ise en düĢük 32.40 mm ile 

HK19 klonunda, en yüksek 44.09 mm ile HK7 klonunda ölçülmüĢtür. Meyve ağırlıklarına 

bakıldığında en düĢük meyve ağırlığı 18.89 g ile HK19 klonunda, en yüksek 51.02 g ile HK8 

klonunda; çekirdek ağırlığında en düĢük değer 1.23 g ile HK19 klonunda, en yüksek 2.91 g ile 
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HK7 klonunda belirlenmiĢtir. Klonlara ait dataylı neyve analiz değerleri Çizelge 4.4.; Çizelge 4.5. 

ve Çizelge 4.6 da verilmiĢtir. 

Çizelge 4. 4. Genotiplere ait meyve analiz değerleri 

Klon No 
Meyve 

Eni (mm) 

Meyve Boyu 

(mm) 

Meyve Yüksekliği 
(mm) 

Meyve 

Ağırlığı (g) 
Çekirdek 

Ağırlığı (g) 
HK1 35,20ef 36,46ef 36,83hıj 29,59fg 1,78ıj 
HK2 36,54cde 37,18de 38,67efg 32,35ef 1,86ı 
HK3 36,46de 36,53ef 40,57cd 31,07efg 2,11fgh 
HK4 31,26hı 33,09gh 35,36jkl 30,66efg 2,08fgh 
HK5 35,88ef 37,79de 40,35cde 33,62de 2,10fgh 
HK6 38,98b 40,71b 40,99cd 41,65b 2,49bc 
HK7 42,83a 45,04a 44,09a 50,65a 2,91a 
HK8 41,75a 43,96a 43,09ab 51,02a 2,6b 
HK9 36,46de 37,41de 39,68def 33,26def 2,22ef 
HK10 36,81cde 38,87cd 39,84def 36,69cd 2,21efg 
HK11 38,16bcd 40,42bc 40,70cd 39,69bc 2,32cde 
HK12 35,64ef 37,68de 37,68ghı 32,56ef 1,87ı 
HK13 34,44fg 36,53ef 38,47hfg 28,08g 2,35cde 
HK14 32,55gh 33,70gh 36,36ıjk 33,18def 2,46bcd 
HK15 38,4bc 40,25bc 41,98bc 37,64c 2,59b 
HK16 36,74cde 38,24de 39,44def 36,40cd 1,95hı 
HK17 36,48de 36,51ef 40,55cd 31,05efg 2,12fgh 
HK18 30,97hı 33,48gh 36,13ı-l 22,83h 1,68j 
HK19 30,75hı 30,48ı 32,40m 18,89ı 1,23l 
HK20 30,37ı 32,97h 34,75kl 39,92bc 1,46k 
HK21 34,25fg 34,79fg 37,60ghı 27,57g 1,78ıj 
HK22 31,76hı 33,17gh 34,57l 32,18ef 2,05gh 
HK23(Kontrol) 35,33ef 37,41de 41,87bc 33,03def 2,29de 
Farklı harflerle gösterilen her sütundaki rakamlar istatistiksel olarak birbirlerinden farklıdır (P<0.05) 

Meyve ağırlığı ve boyutlarının genotipin genetik yapısına bağlı olmakla birlikte bitki 

yaĢına yetiĢtirme teknikleri ile bakım koĢullarına (sulama, gübreleme, budama vb.) ve yetiĢtirildiği 

bölgenin ekolojik koĢullarına bağlı olarak değiĢim gösterdiği gözlenmiĢtir (Reling ve ark., 2011). 

Zengin ve ark (2014) Malatya bölgesinde yaptıkları Hacıhaliloğlu klon seleksiyonu sonucunda 

ortalama meyve ağırlığının 35.5 g olduğunu bildirmiĢlerdir. Hacıseferoğulları ve ark (2007) 

çalıĢmasında Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin meyve enini 37.31mm, meyve boyunu 36.67mm, 

meyve yüksekliğini 34.40 mm, meyve ağırlığını 28.14 g, çekirdek ağırlığını 2.49 g olarak 

bildirmiĢtirler. Abacı ve Asma (2010) çalıĢmasında Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin meyve ağırlığını 

Battalgazi kampüsünde 33.2 g, Ġnönü Üviversitesi Kampüsünde 29.5 g, Akçadağ kampüsünde ise 

35.7 g; çekirdek ağırlığını Battalgazi kampüsünde 2.1 g, Ġnönü Üniversitesi Kampüsünde 2.1 g, 

Akçadağ kampüsünde ise 2.3 g olarak belirtmiĢlerdir.  Asma ve Akça (1996) Hacıhaliloğlu kayısı 

çeĢidinde yapmıĢ oldukları çalıĢmada meyve ağırlığını 31.97 g, çekirdek ağırlığını 2.27 g olduğunu 

ifade etmiĢlerdir. Sivas Gürün‟de Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde yürütülen bir çalıĢmada ümitvar 
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klonların meyve ağırlıklarının 40.08-53.73 g arasında değiĢtiği, meyve enlerinin 37.76-46.17 mm 

arasında, meyve boylarının 38.83-44.87 mm arasında meyve yüksekliklerinin ise 41.99-48.52 mm 

arasında değiĢim gösterdiği belirtilmiĢtir (Akça ve AĢkın, 1995). Yine Malatya'da en çok 

yetiĢtirilen kurutmalık kayısı çeĢidi olan Hacıhaliloğlu'nun en iyi tiplerini belirlemek amacıyla 

Malatya ve çevresinde bir seleksiyon çalıĢması yürütülmüĢ ve çalıĢma sonucunda meyve 

ağırlığının 22.13 g ile 44.50 g arasında değiĢim gösterdiği ifade edilmiĢtir (Yalçınkaya ve ark., 

1999).  Asma ve Öztürk (2005) Malatya bölgesinde yapmıĢ oldukları bir çalıĢmada Hacıhaliloğlu 

kayısı çeĢidinin meyve ağırlığının 32.2 g, çekirdek ağırlığının 0.4 g olarak bildirmiĢtir. Yanar 

(2016) yapmıĢ olduğu çalıĢmasında Hacıhaliloğluna ait meyve ağırlığını 31.03 g, meyve enini 

35.82 mm, meyve boyunu 36.57 mm, meyve yüksekliğini ise 38.78 mm olarak belirtmiĢtir. 

Kayakeser (2015) çalıĢmasında Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde meyve ağırlığını 16.91 g, çekirdek 

ağırlığını 1.36 g, meyve enini 33.28 mm, meyve boyunu 35.33mm, meyve yüksekliğini ise 30.25 

mm olarak belirtmiĢtir. Karaat ve Serçe (2019) çalıĢmasında Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde meyve 

ağırlığını 35.74 g, çekirdek ağırlığını 2.40 g, meyve enini 40.01 mm, meyve boyunu 36.29 mm, 

meyve yüksekliğini 40.74 mm, et/çekirdek oranını ise 13.29 olarak bildirmiĢtir. Doğan (2021) 

çalıĢmasında Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde meyve ağırlığını 11.79 g, meyve enini 24.37 mm, 

meyve boyunu 33.20 mm, meyve yüksekliğini ise 29.06 mm olarak belirtmiĢtir. Tozak Tayyar 

(2024) çalıĢmasında Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde meyve ağırlığını 27.94 g, meyve enini 36.66 

mm, meyve boyunu 34.74 mm, meyve yüksekliğini 38 mm olarak bildirmiĢtir. Kaya ve ark (2025) 

yapmıĢ oldukları çalıĢmada Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin meyve enini 31.02 mm, meyve boyunu 

33.19 mm, meyve yüksekliğini 30.92 mm, meyve ağırlığını ise 19.76g olarak belirtmiĢtirler. 

Klonlara ait meyve analiz değerleri devamı Çizelge 4.5 „de verilmiĢtir. Yapılan analizler 

sonucunda et/çekirdek oranında en düĢük değeri 11.22 ile HK13 klonu, en yüksek değeri 26.54 ile 

HK20 klonu almıĢ, meyve eti sertlik değerlerinde ise en düĢük değeri 1.47 kg/cm² ile HK19 klonu 

en yüksek değeri ise 4.99 kg/cm² ile HK7 klonu almıĢtır.  Yine SÇKM oranlarına bakıldığında en 

düĢük değeri % 22.17 ile HK9 klonu, en yüksek değeri %25.63 ile HK20 klonu; titre edilebilir 

asitlik miktarında en düĢük değeri %0.28 ile HK6 klonu, en yüksek değeri %0.47 ile HK3 klonu; 

pH değerinde ise en düĢük değeri 4.4 ile HK3, HK14 klonları, en yüksek değeri ise 7.9 ile HK15 

klonunun aldığı görülmüĢtür.  
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Çizelge 4. 5. Genotiplere ait meyve analiz değerleri 
Klon No Et/Çekirdek Oranı Sertlik (kg/cm²) SÇKM(%) pH Asitlik (%) 

HK1 15,67def 3,74bcd 23,93d-g 4,8h 0,37d-ı 
HK2 16,54cd 3,64bcd 24,40cde 4,7ı 0,29l 

HK3 13,83fgh 4,93a 22,73hı 4,4l 0,47a 

HK4 13,65fgh 4,73a 23,97d-g 5,4d 0,43ab 

HK5 15,08d-g 3,5cd 22,97ghı 5f 0,31kl 

HK6 15,73def 2,47fgh 24,83a-d 5f 0,28l 

HK7 16,48cd 4,99a 23,93d-g 4,5k 0,4b-f 

HK8 18,71b 2,5fgh 25,57ab 4,8h 0,41b-e 

HK9 14,06e-h 3,44cd 22,17ı 5f 0,36e-j 

HK10 15,55d-g 3,91bc 24,2def 5f 0,33h-l 

HK11 16,09de 4,04b 22,97ghı 5f 0,32jkl 

HK12 16,36cd 2,56fg 24,47b-e 5,7c 0,39b-g 

HK13 11,22ı 1,99hı 23,57e-h 4,6j 0,37c-h 

HK14 12,49hı 3,87bc 25,33abc 4,4l 0,42bc 

HK15 13,57fgh 3,32de 24,6a-e 7,9a 0,41b-e 

HK16 18,28bc 2,74f 24,6a-e 4,9g 0,35f-k 

HK17 13,81fgh 4,94a 25,4abc 7,1b 0,33h-l 

HK18 12,62hı 2,18gh 25,37abc 4,6j 0,41bcd 

HK19 14,55d-h 1,47ı 22,93ghı 4,8h 0,41b-e 

HK20 26,54a 2,09gh 25,63a 4,9g 0,39b-g 

HK21 14,61d-h 2,87ef 24,7a-d 4,5k 0,33h-l 

HK22 15,11d-g 2,49fgh 23,9d-g 4,7ı 0,35g-k 

HK23(Kontrol) 13,41gh 3,61bcd 23,17f-ı 5,2e     0.32ı-l 
Farklı harflerle gösterilen her sütundaki rakamlar istatistiksel olarak birbirlerinden farklıdır (P<0.05) 

Ağaçların içerisinde bulunduğu ekolojik faktörlerin yanı sıra, gece gündüz arasındaki 

sıcaklık farklarının karbonhidrat oluĢum mekanizması üzerine etkili olarak SÇKM içeriklerini de 

etkilediği belirtilmiĢtir (Karaçalı, 2004; Abacı ve Asma, 2010). Ülkemizde özellikle kurutmalık 

kayısı çeĢitlerinin SÇKM içeriklerinin %20‟nin üzerinde olduğu yapılan çalıĢmalarda 

görülmektedir. Malatya bölgesinde Hacıhaliloğlu çeĢidinin en iyi tiplerinin belirlenmesi amacıyla 

yapılan bir çalıĢmada SÇKM içeriği ortalama %26 olarak belirlenmiĢ meyve ağırlıkları ise 22.13-

44.50 g arasında değiĢim gösterdiği bildirilmiĢtir (Yalçınkaya ve Ünal, 1999). Abacı ve Asma 

(2010) yaptıkları çalıĢmada Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde et/çekirdek oranını 14.1, SÇKM 

içeriğini % 24.1, toplam asitlik miktarını % 0.38 olarak belirtmiĢlerdir. Asma ve Öztürk (2005) 

Malatya bölgesinde yapmıĢ oldukları çalıĢmasında Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin et/çekirdek 

oranını 15.1, SÇKM değerini %26.5, asitliği %0.35 olduğunu bildirmiĢtir. Hacıseferoğulları ve ark 

(2007) yapmıĢ olduğu çalıĢmasında Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin SÇKM içeriğini %17.90, pH 

değerini 5.05, asitlik içeriğini ise % 0.21 olarak bildirmiĢtir. Zengin ve ark (2014) Malatya 

bölgesinde yaptıkları Hacıhaliloğlu klon seleksiyonu çalıĢması sonucunda kurutmalık kayısı 

çeĢitlerinde en önemli kriterlerden biri olan SÇKM değerini en yüksek %25.3 olarak ölçerken, ağaç 
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baĢı ortalama verim değerlerinin 55.7-72 kg arasında değiĢim gösterdiğini, en yüksek et/çekirdek 

oranının 13.79, meyve eti sertlik değerlerinin ise 1.9-2.9 kg/cm2 arasında değerler aldığını 

bildirmiĢlerdir. Asma ve Akça (1996) Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde yapmıĢ oldukları 

çalıĢmalarında et çekirdek oranını 13.08, meyve eti sertliğini ise 0.52 kg/cm2 olarak; SÇKM 

değerini %29.3, pH değerini 4.92, toplam asitliği ise %0.19 olarak bildirmiĢlerdir. Ġmrak ve ark 

(2017) Hacıhaliloğlu ile 6 farklı yerel çeĢitte yaptıkları bir çalıĢmada meyve ağırlıklarının 30.31-

55.19 g, SÇKM içeriğinin %16.27-15.90, titre edilebilir asitliğin %0.61-0.39, pH nın ise 4.27-5.26 

arasında değiĢim gösterdiğini bildirmiĢtir. Yanar (2016) Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde yapmıĢ 

olduğu çalıĢmasında meyve eti sertliğini 3.23 kg/cm², SÇKM değerini %25.71, pH değerini 4.60, 

asitliği ise % 0.52 olarak ifade etmiĢtir. Öztürk ve ark (2011) Malatya‟da yetiĢtiriciliği yapılan bazı 

kayısı çeĢitlerinin SÇKM içeriklerinin %19-25, asitlik oranının ise %0.38-0.57 arasında değiĢim 

gösterdiğini belirtmiĢtir. Akın ve ark (2008) Malatya kayısılarıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada, 

SÇKM içeriklerinin %10.20-23.65, asitlik oranının % 0.20-1.0 arasında, pH‟nın ise 3.83-5.62 

arasında değiĢim gösterdiğini ifade etmiĢlerdir. Asma ve ark (1997) çalıĢmasında Hacıhaliloğlu 

çeĢidinin SÇKM içeriğini %26.9, et çekirdek oranını ise 13.4 olarak bildirmiĢtir. ÇalıĢkan ve ark 

(2012) yapmıĢ oldukları çalıĢmada kayısı çeĢitlerinin pH içeriklerini 3.15-3.74 arasında asitlik 

oranını da %1.2-2.4 arasında olduğunu belirtmiĢtir. Karaat ve Serçe (2019) çalıĢmasında 

Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin SÇKM içeriğini % 25.08, asitlik değerini ise %0.82 olarak 

bildirmiĢtir. Yurtkulu ve ark (2019) çalıĢmasında Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin meyve ağırlığını 

37.15g, SÇKM içeriğini %26, toplam asitlik değerini % 0.63, pH içeriğini 4.92, meyve eti sertliğini 

ise 1.1 kg/cm2 olarak ifade etmiĢtir. KarataĢ ve ġengül (2020) çalıĢmasında Hacıhaliloğlu kayısı 

çeĢidinde SÇKM içeriğini %21, pH değerini 4.03, asitlik değerini ise %0.34 olarak bildirmiĢtir. 

Doğan (2021) çalıĢmasında Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin et/çekirdek oranını 7.79, SÇKM içeriğini 

%22.3, pH değerini 4.04, asitlik içeriğini ise %0.531 olarak belirtmiĢtir. Tozak Tayyar (2024) 

çalıĢmasında Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde meyve eti sertliğini 2.96 kg/cm², et/çekirdek oranını 

10.71, SÇKM değerini %16, asitlik değerini ise % 0.44 olarak ifade etmiĢtir. 

Klonlara ait meyve analiz değerleri devamı Çizelge 4.6 „de verilmiĢtir. Yapılan renk 

ölçümleri sonucunda L, a*, b* renk değerleri değerlendirildiğinde; parlaklık değeri göstergesi olan 

„L‟ en düĢük değeri 51.87 ile HK18 klonu, en yüksek değeri 76.5 ile HK14 klonu; yeĢilden 

kırmızıya rengi ifade eden „„a‟‟ değeri en düĢük -7.47 ile HK3, HK17 klonlarında, en yüksek 10.88 

ile HK23 klonunda; sarı renk göstergesi olan „„b‟‟ değeri ise en düĢük 23.47 ile HK18 klonunda, en 

yüsek 35.52 ile HK15 klonunda belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri sonucunda 

hesaplanan Hue (h°) ve Chroma (C*) değerlerine bakıldığında en yüksek h° değeri 178.64 ile HK3, 

HK17 klonlarında en düĢük değer ise 1.18 ile HK23 klonunda elde edilirken; C* değerinde en 

yüksek değer 35,96 ile HK15 klonunda, en düĢük değer ise 23,47 ile HK18 klonunda elde 

edilmiĢtir. 
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Çizelge 4. 6. Genotiplere ait meyve analiz değerleri 

Klon No Renk 

L a* b* C* h° 

HK1 60,23m 3,85d 29,8ı 30,05ıj 1,44l 

HK2 62,72j 2,76g 31,56g 31,68h 1,48ı 
HK3 75,28b -7,47o 34,44b 35,24b 178,64a 

HK4 73,2d -6,09n 32,54de 33,11d 178,61b 

HK5 63,31ı 3,6e 30,28h 30,49ı 1,45k 

HK6 63,46ı 5,32c 29,6ı 30,07ıj 1,39m 

HK7 71,17e -5l 33,57c 33,94c 178,58d 

HK8 62,2k 3,7de 29,47ı 29,70j 1,45kl 

HK9 52,73o 6,84b 25,95l 26,84m 1,31n 

HK10 51,88p -0,25ı 24,62m 24,62n 178,44g 

HK11 61,56l -1j 29,61ı 29,63jk 178,46f 

HK12 62,45k 3,5e 28,98j 29,19kl 1,45k 

HK13 52,49o -0,28ı 24,12n 24,12o 178,44g 

HK14 76,5a -2,97k 35,24a 35,37b 178,51e 

HK15 73,56c -5,59m 35,52a 35,96a 178,59c 

HK16 67,36g -0,02h 32,28ef 32,28fg 178,43h 

HK17 75,26b -7,45o 34,42b 35,26b 178,66a 

HK18 51,87p -0,22hı 23,47o 23,47p 178,44g 

HK19 68,12f -0,01h 30,32h 30,32ı 178,43h 

HK20 63,42ı 3,17f 32,46e 32,61ef 1,47j 

HK21 65,42h -0,01h 31,88fg 31,88gh 178,43h 

HK22 67,49g -0,02h 33,0d 33de 178,43h 

HK23(Kontrol) 53,52n 10,88a 26,62k 28,76l 1,18o 
Farklı harflerle gösterilen her sütundaki rakamlar istatistiksel olarak birbirlerinden farklıdır (P<0.05) 

Kayısı ülkemiz coğrafyasında yüzyıllardır yetiĢtiriciliği yapılan bir tür olması sebebiyle 

Ģekil, irilik ve renk olarak çok büyük bir genetik çeĢitliliğe sahiptir (Asma, 2000). YaĢ meyvelerin 

dıĢ kabuklarında ve meyve etlerinde birçok renk maddesi yer almakta ve bu renk maddeleri de 

meyve kalite ve olgunluğunu gösteren belirteçler olarak ifade edilmektedir (Karaçalı, 2012). Renk 

meyve türlerinde temelde genetik yapının kontrolünde olmakla birlikte içerisinde bulunduğu 

çevresel faktörlerden özelliklede güneĢlenmeden etkilenmektedir (Özbek, 1978). Renk 

ölçümlerinde „L‟ değeri parlaklık göstergesi, +a değeri kırmızı rengi, -a değeri yeĢil rengi, +b 

değeri sarı, -b değeri ise mavi rengi ifade etmektedir. Meyve renginde matlık ve canlılığı C* değeri 

gösterirken renk ölçümlerinde Hue (h°) değerinin artması kırmızı renge yaklaĢıldığını ifade 

etmektedir. Asma ve Akça (1996) Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde yapmıĢ oldukları çalıĢmalarında 

renk ölçümlerinde „L‟ değerini 34.2, a* değerini 9.1, b* değerini ise 18.9 olarak bildirmiĢtir. Akın 

ve ark (2008) çalıĢmalarında Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin „L‟ değerini 59.3-62.6, a* değerini 

13.3-9.6, b* değerini 25.4-27.8, C* değerini 28.6-29.4 ve h° değerini ise 62.5-71.1 arasında 
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değiĢim gösterdiğini ifade etmiĢtir. Zengin ve ark (2014) parlaklık rengi olan „L‟değerini 61.87-

58.19 arasında, yeĢilden kırmızıya dönen rengi ifade eden „a‟değerini 7.01-2.96 arasında, sarı renk 

göstergesi olarak ifade edilen „b‟ değerini ise 30.13-27.68 arasında değiĢim gösterdiğini 

belirtmiĢlerdir. Gündoğdu ve ark (2017) çalıĢmasında Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde renk 

okumalarında „L‟ değerini 70.33, a* değerini 1.36, b* değerini ise 46.26 olarak belirtmiĢtir. Yanar 

(2016) Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde yapmıĢ olduğu çalıĢmasında renk ölçümlerinden „L‟ değerini 

72.65, a*değerini 10.48, b* değerini ise 49.45 olarak bildirmiĢtir. Durmaz ve ark (2010) 

Hacıhaliloğlu, KabaaĢı, Hasanbey, Soğancı ve Zerdali kayısı çeĢitleriyle yapmıĢ oldukları 

çalıĢmalarında olgunlaĢmanın artmasıyla renk değerleri olan „L‟ ve C* değerlerinin yükseldiğini 

ifade etmiĢtir. Çömlekçioğlu ve ark (2024) Pincot, Luna, Farbaly ve Carmen kayısı çeĢitlerinde 

yaptıkları çalıĢmada meyve kabuk renk ölçümünde L* değerini 64.04 ile 66.34 arasında, a* 

değerini 11.65 ile 14.82 arasında, b* değerini 45.12 ile 49.31 arasında, C* değerini 46.97 ile 51.61, 

h° değerini ise 73.03 ile 75.63 arasında bulduklarını ifade etmiĢlerdir. Özelçi ve ark (2021) 

Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin meyve geliĢim aĢamalarında meyve renk ölçümlerinde L* değerinde 

ufak bir artıĢ yaĢanırken, a* ve b* değerlerinin derim dönemine yaklaĢıldıkça yükseldiğini 

belirtmiĢtir. Kayakeser (2015) çalıĢmasında Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinin üst zemin rengi 

ölçümünde „L‟ değerini 50.39, a* değerini 30.02, b* değerini 37.56, C* değerini 49.06, Hue (h⁰) 

değerini ise 53.29 olarak; alt zemin rengi ölçümlerinde „L‟ değerini 58.75, a* değerini 32.95, b* 

değerini 26.46, C* değerini 38.88, Hue değerini ise 31.40 olarak ifade etmiĢtir. KarataĢ ve ġengül 

(2020) yapmıĢ olduğu çalıĢmasında Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde „L‟ değerini 63.68, a* değerini 

8.84, b* değerini ise 42.45 olarak belirtmiĢtir. Tozak Tayyar (2024) çalıĢmasında Hacıhaliloğlu 

kayısı çeĢidinde „L‟ değerini 46.78, a* değerini 5.26, b* değerini ise 35.36 olarak bildirmiĢtir. Kaya 

ve ark (2025) çalıĢmalarında Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidininin „L‟ değerini 59.6, a* değerini 5.10, 

b* değerini 36.92, C* değerini 37.94, H° değerini ise 81.45 olarak belirtmiĢtir. 

Meyve boyutları, ağırlıkları ve renk değerlerinin çeĢidin genetik özelliklerinin yanı sıra 

içerisinde bulunduğu ekolojik koĢullar ve uygulanan kültürel bakım iĢlemlerinden etkilendiği 

bilinmektedir. Bu bağlamda literatürde kayısı türünde yürütülmüĢ olan meyve kalite özellikleriyle 

ilgili elde edilen bulguların yapmıĢ olduğumuz çalıĢma sonuçlarıyla bazı yönlerden benzerlik 

gösterdiği bunun yanı sıra bazı parametrelerde daha yüksek ya da daha düĢük değerlerin 

kaydedildiği görülmüĢtür. 

4.5. Tartılı Derecelendirme Bulguları 
Hacıhaliloğlu klon seleksiyonu sonucunda klonların almıĢ oldukları tartılı derecelendirme 

puanları Çizelge 4.7‟de verilmiĢtir. Meyve iriliği (ağırlık), SÇKM, et/çekirdek oranı, meyve eti 

sertliği, düzenli verimlilik gibi özellikler tartılı derecelendirmede dikkate alınmıĢtır. Tartılı 

derecelendirmede her özelliğin sınıf puanı ve önem derecesinin çarpımı sonucunda klonların 

toplam değer puanları belirlenmiĢtir. Çizelge 4.7. incelendiğinde meyve ağırlığı açısından puan 

aralıkları 40 ile 200 puan arasında değiĢim göstermiĢtir. En yüksek meyve iriliği değerini 200 
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puanla HK7 ve HK8 klonları alırken en düĢük değeri 40 puanla HK18 ve HK19 klonları almıĢtır. 

Yine SÇKM değerleri üzerinden tablo incelendiğinde puan aralıklarının 120 ile 200 puan arasında 

değiĢim gösterdiği görülmektedir. En yüksek SÇKM değerlerini 200 puanla HK8, HK15, HK18, 

HK20 klonları alırken en düĢük değerleri 120 puanla HK3, HK5, HK9, HK11, HK19 klonları 

almıĢtır. Et/Çekirdek Oranı üzerinden değerlendirildiğinde puan aralıklarının 80 ile 200 puan 

arasında değiĢim gösterdiği görülmektedir. En yüksek et/çekirdek oranı değerlerini 200 puanla 

HK20 klonu alırken en düĢük değerleri 80 puanla HK1, HK3, HK4, HK5, HK6, HK9, HK10, 

HK13, HK14, HK15, HK17, HK18, HK19, HK21, HK22, HK23 (kontrol) klonları almıĢtır. 

Meyvede sertlik değerleri üzerinden tablo incelendiğinde puan aralıklarının 20 ile 100 puan 

arasında değiĢim gösterdiği görülmektedir. En yüksek meyve eti sertliği değerlerini 100 puanla 

HK3, HK4, HK7, HK16, HK18 klonları alırken en düĢük değerleri 20 puanla HK20 klonu almıĢtır. 

Düzenli verimlilik üzerinden tablo incelendiğinde puan aralıklarının 180 ile 240 puan arasında 

değiĢim gösterdiği görülmektedir. En yüksek düzenli verimlilik değerlerini 240 puanla HK7, HK8, 

HK16, HK19 klonları alırken geriye kalan klonların tümü 180 puan almıĢtır. Tartılı derecelendirme 

tablosu incelendiğinde klonların toplam puan değerlerinin 460 ile 820 puan arasında değiĢim 

gösterdiği görülmektedir. En yüksek toplam puan değerini 820 puanla HK7, HK8, HK20 klonları 

alırken en düĢük değeri 460 puanla HK 19 klonu almıĢtır.  

Çizelge 4. 7. Genotiplere ait tartılı derecelendirme tablosu 

Klon No 
Meyve İriliği 

(Ağırlık) SÇKM Et/Çekirdek 
Oranı 

Meyvede 

Sertlik 

Düzenli 
Verimlilik 

Toplam 

HK1 80 160 80 80 180 580 
HK2 120 160 120 80 180 660 
HK3 120 120 80 100 180 600 
HK4 120 160 80 100 180 640 
HK5 120 120 80 80 180 580 
HK6 160 160 80 40 180 620 
HK7 200 160 120 100 240 820 
HK8 200 200 120 60 240 820 
HK9 120 120 80 80 180 580 
HK10 160 160 80 80 180 660 
HK11 160 120 120 60 180 640 
HK12 120 160 120 40 180 620 
HK13 80 160 80 80 180 580 
HK14 120 160 80 60 180 600 
HK15 160 200 80 60 180 680 
HK16 160 160 120 100 240 780 

HK17 120 160 80 40 180 580 
HK18 40 200 80 100 180 600 
HK19 40 120 80 40 180 460 
HK20 160 200 200 20 240 820 
HK21 80 160 80 60 180 560 
HK22 120 160 80 40 180 580 
HK23 (Kontrol) 120 160 80 80 180 620 
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ÇalıĢmada yapılan tartılı derecelendirme sonucunda 9 klonun (HK2-HK4-HK7-HK8-

HK10-HK11-HK15-HK16 ve HK20) kontrol çeĢidi olan tescilli Hacıhaliloğlu çeĢidinden daha 

yüksek puan aldıkları görülmüĢtür (ġekil 4. 2). 

ġekil 4. 2. Tartılı derecelendirme klonların toplam puanları 
*Kontrol (HK23)

Zengin ve ark (2014) yapmıĢ oldukları Hacıhaliloğlu klon seleksiyonu çalıĢmasında tartılı 

derecelendirme puanlarına bakıldığında en yüksek puanı 920 puanla KS.04.01 klonunun aldığı 

bunu KS.04.03 (890), KS.03.03 (760), KS.07.01 (470), KS.05.02 (460) ve KS 01.04 (460) 

klonlarının izlediğini belirtmiĢtir. En düĢük puanı 320 puan ile KS.03.05 klonu aldığı, standart 

Hacıhaliloğlu çeĢidinin ise 410 puan aldığı bildirilmiĢtir. Doğru Çokran (2020) Aras havzasında 

ġalak kayısı çeĢidinde yürüttüğü klon seleksiyonu çalıĢması neticesinde ümitvar olarak seçilen 

klonların moleküler tanımlamaları yaparak kayıt altına almıĢtır. Ġlk seçimde 101 klon incelemeye 

değer bulunmuĢ, klonlar kendi içerisinde tartılı derecelendirmeye tabi tutularak toplam 14 klon 

ümitvar olarak seçilmiĢtir. Sağlam ve ark (2021) Kayseri ili Hacılar ilçesinde yürüttükleri kayısı 

seleksiyon çalıĢması neticesinde genotipler verim ve kalite özellikleri bakımından DeğiĢtirilmiĢ 

Tartılı Derecelendirme Metodu ile puanlanmıĢ ve 625 ve üzeri puan alan genotipler ümitvar olarak 

belirlenmiĢtir. Avcı ve ark (2024) Malatya‟nın ikinci önemli kurutmalık kayısı çeĢidi olan KabaaĢı 

çeĢidinde meyve verim ve kalitesi yüksek olan klonların belirlenmesi amacıyla yapmıĢ oldukları 

klon seleksiyonunda 11 adet klon adayı belirlemiĢ ve yapılan DeğiĢtirilmiĢ Tartılı Derecelendirme 

sonucunda 7 klonun ön plana çıktığını belirtmiĢlerdir. ÇalıĢmamız önceki çalıĢmalarla uyumlu olup 

tartılı derecelendirme neticesinde yüksek puan alan klonlar belirlenmiĢtir. 
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4.6. Klonlarda Moleküler Analiz Bulguları 
ÇalıĢmada yer alan kayısı genotiplerinin genetik çeĢitliliğini değerlendirmek amacıyla 

Temel BileĢenler Analizi (Principal Component Analysis -PCA) gerçekleĢtirilmiĢtir. Analiz 

sonuçlarına göre, birinci ana bileĢen (PC1) varyansın %48.5‟ini açıklarken, ikinci ana bileĢen 

(PC2) %21.6‟lık bir varyansı açıklamıĢtır. Böylelikle yalnızca ilk iki bileĢen, toplam varyasyonun 

%70.1‟ini temsil etmektedir (ġekil 4.3). Üçüncü bileĢenle birlikte açıklanan kümülatif varyans 

%77.8‟e ulaĢmıĢ, takip eden bileĢenlerin açıklayıcı etkisinin azaldığı gözlenmiĢtir. Dördüncü 

bileĢenden itibaren her bir bileĢenin açıklayıcı oranı %3‟ün altına düĢmüĢtür. 

Kayısı genotipleri arasında genetik varyasyonun iki bileĢenin toplam varyansın %70.1‟ini 

açıklaması, incelenen genotipler arasında genetik yapı farklılığının bulunduğunu ve bu farklılığın 

sınırlı sayıda bileĢen üzerinden ifade edilebileceğini göstermektedir. 

ġekil 4. 3. Kayısı genotiplerine ait PCA varyans grafiği (Scree Plot) 

Temel BileĢenler Analizi sonucunda elde edilen dağılım grafiği (ġekil 4.3.), çalıĢmada 

incelenen kayısı genotiplerinin PC1 (Dim1) ve PC2 (Dim2) eksenlerine göre konumlarını 

göstermektedir. Bu iki bileĢen birlikte toplam varyansın %70.1‟ini açıklamakta olup, genetik 

çeĢitliliğin önemli bir kısmını temsil etmektedir. 
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Kayısı genotiplerine ait varyasyon iki temel bileĢen ile yüksek oranda açıklanmıĢtır. Buna 

göre yapılan PCA analizinde HK19 ve HK22 genotiplerinin diğer genotiplerin oluĢturduğu 

kümenin uzağında yer aldığı tespit edilmiĢtir (ġekil 4. 4). 

Grafikte görüldüğü üzere, genotiplerin önemli bir bölümü (HK1, HK3, HK4, HK7, HK13, 

HK14) PCA düzleminde birbirine yakın yer almıĢtır. Bu genotipler arasında genetik benzerlik 

yüksek olarak belirlenmiĢ ve birbirlerinin klonu oldukları belirlenmiĢtir. 

Buna karĢın, HK19 ve HK22 genotipleri, PCA düzleminin dıĢ bölgelerinde, merkezden 

uzak konumlanmıĢtır. Bu genotipler, PCA‟da klonlardan farklılaĢan örnekler olarak 

değerlendirilmekte ve genetik olarak ayrıĢtıkları düĢünülmektedir.  

Genotiplerin büyük çoğunluğunun merkezde kümelenmesi, klonların dar bir genetik 

varyasyona sahip olduğunu uç bölgelerde yer alan genotiplerin (HK22 ve HK19), potansiyel olarak 

klon ıslahı programlarında kullanılabilecek farklı genetik kaynaklar olarak ele alınması gerektiği 

düĢünülmektedir. 

ġekil 4. 4. PCA analizine göre kayısı genotiplerinin PC1 ve PC2 düzlemindeki dağılımı. 

SNP markörlerinden elde edilen sonuçlar ile filogenetik analiz yapılmıĢ ve dendogram 

oluĢturulmuĢtur. Filogenetik analiz sonuçlarına göre genotipler 3 büyük gruba ayrılmıĢ ve HK19 ve 

HK22 genotipleri diğer genotiplerden ayrı bir sınıf oluĢturmuĢtur (ġekil 4. 5). 



75 

ġekil 4. 5. SNP markörlerinin analizi sonucunda elde edilen hiyerarĢik kümeleme dendrogramı. 

Klonlar arası genetik benzerliği ortaya koymak amacıyla HiyerarĢik Kümeleme Analizi 

(Hierarchical Cluster Analysis- HCA) gerçekleĢtirilmiĢtir. Genotipler arasındaki genetik uzaklık 

matrisi temel alınarak oluĢturulan dendrogram (ġekil 4.5.), klonların benzerlik düzeylerine yer 

aldıkları grupları göstermektedir.  Analiz sonucunda genotipler, üç ana küme (grup) altında 

toplanmıĢtır: 
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Birinci küme: Genotiplerin büyük çoğunluğunu içermekte olup bu grup içinde HK3, HK4, 

HK6, HK7, HK16, HK15, HK23(Kontrol) gibi genotipler yüksek benzerlik göstermekte olup en 

yüksek benzerlik HK12, HK9, HK20 klonlarında görülmüĢtür. Bu küme, genetik olarak daha yakın 

ve homojen bireylerden oluĢmaktadır. 

Ġkinci küme: Genetik açıdan daha farklılaĢmıĢ klonlardan (HK21 ve HK22) oluĢmaktadır. 

Bu bireyler merkez kümeye uzak olup, diğer klonlardan ayrıĢmıĢlardır. 

Üçüncü küme: PCA analizinde HK19 klonu, dendrogramda da ayrı bir grup olarak yer 

almıĢtır. Bu durum HK19‟un genetik açıdan diğer klonlardan ayrıĢtığını göstermektedir (ġekil 

4.6.). 

ġekil 4. 6. HiyerarĢik kümeleme analizi sonuçlarına göre klonların yer aldığı kümeler 

HiyerarĢik kümeleme analizinden elde edilen bulgular, PCA analizi ile örtüĢmektedir. 

Özellikle HK19 ve HK22 klonlarının, HCA sonucunda da diğer klonlardan ayrı kümelerde yer 

alması, bu bireylerin genetik olarak farklı profillere sahip olduğunu ortaya koymaktadır. 

Yapılan moleküler düzeydeki analizlerin sonucu olarak, Hacıhaliloğlu genotiplerinin 

genetik çeĢitliliğini daha ayrıntılı biçimde değerlendirmek amacıyla Temel BileĢenler Analizi 

(Principal Component Analysis - PCA) uygulanmıĢtır. Bu analiz, incelenen genotipler arasında 

belirgin genetik varyasyonların bulunduğunu ortaya koymuĢtur. SNP (Single Nucleotide 

Polymorphism) markörlerinden elde edilen veriler temel alınarak gerçekleĢtirilen filogenetik analiz 

sonucunda oluĢturulan dendrogram üzerinde yapılan değerlendirmelerde, özellikle HK19, HK21 ve 

HK22 klonlarının, diğer genotiplerin dahil olduğu ana kümeden genetik olarak uzak bir konumda 

yer aldığı belirlenmiĢtir. Öte yandan, HK8, HK15 ve HK20 klonlarının aynı küme içerisinde 

sınıflandırılmalarına rağmen, moleküler düzeyde anlamlı genetik farklılıklar taĢıdıkları 

gözlemlenmiĢtir. Bu bulgular, söz konusu klonların birbirlerinden bağımsız genetik kaynaklar 

olduğunu ve özellikle klon seleksiyonu programları kapsamında potansiyel olarak 

değerlendirilebilecek önemli aday materyaller olduklarını düĢündürmektedir. 

Meyve türlerinin ıslahında kullanılan moleküler markör tekniklerinden biri olan DArT 

(Diversity Array Technology); karmaĢıklığı azaltarak yeni nesil dizileme platformu ile birleĢtirilen 

bir yöntem olup geniĢ hacimli analiz ve yüksek hızlı karektarizayon sağlamaktadır (Shams ve ark., 

2019). Ferik ve ark (2022) Türkiye‟nin farklı bölgelerinden topladıkları 259 adet kayısı genotipinde 
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moleküler markır teknolojisi olan DArT‟ı kullanmıĢ ve genetik haritalama analizi yapmıĢlardır. 

ÇalıĢma sonucunda belirlenen SNP‟lerin gelecekteki ıslah programlarında markör destekli 

seleksiyon için kullanılabilecek değerli kaynaklar olabileceğini vurgulamıĢlardır. Tevfik ve ark 

(2023) bademde yapmıĢ oldukları çalıĢmada yüksek yoğunluklu genetik bağlantı haritaları 

oluĢturmak amacıyla çeĢitlilik dizileri teknolojisi yöntemi olan DArT ile Tek Nükleotid 

Polimorfizmleri (SNP) belirteçlerini kullanmıĢ ve çalıĢma sonunda en yüksek benzerlik oranının 

badem ile Ģeftali arasında gözlendiğini ifade etmiĢtir. Çetinsağ (2019) Plum pox virüs „e hassas ve 

dayanıklı 4 kayısı çeĢidinin dayanıklılık lokuslarının belirlenmesi amacıyla yapmıĢ olduğu 

çalıĢmasında, DNA dizilimi için Illimuna High Seq 2000 kullanmıĢ, farklı varyasyon/SNP sayıları 

elde etmiĢ ve bu varyasyonların markör destekli seleksiyon çalıĢmalarında fayda sağlayacağını 

belirtmiĢtir.  Dominguez-Garcia et al (2012) 87 farklı zeytin çeĢidinde DArT markörlerini 

kullanarak genetik haritalama yapmıĢtır. Yine Mete (2015) zeytinde meyve olgunlaĢmasını 

etkileyen lokusları belirlemek amacıyla DArT-SNP ve SSR markör analizi gerçekleĢtirmiĢ ve 

bağlantı grubu uzunluklarını hesaplamıĢtır. Güney (2016) Amasya elması için farklı DNA markör 

sistemlerini (SilicoDArT, SNP, SSR, E-STS, AFLP, RGA) kullanarak yüksek yoğunluklu genetik 

harita oluĢturmuĢtur. Sánchez-Sevilla ve ark (2015) çilekte çeĢitlilik analizi ve bağlantı 

haritalaması yapılması amacıyla Diversty Array Technology (DArT) kullanarak fenotipik 

özellikler, coğrafi köken ve benzerlik durumlarını incelemiĢtir. Muz genotiplerinin genetik 

çeĢitliliğini değerlendirmek amacıyla DArT markörleri kullanılmıĢ ve 48 referans muz genotipi 

üzerinde test edilmiĢtir. En yüksek polimorfizmi sağlayan iki yöntem (PstI/BstNI %16,8 ve 

PstI/TaqI %16,1) seçilerek, dünya genelindeki en önemli iki muz genetik kaynak koleksiyonundan 

168 genotipin analizinde kullanılmıĢtır (Ange-Marie Risterucci ve ark., 2009). Curtolo ve ark 

(2017) turunçgiller üzerinde yapmıĢ oldukları bir çalıĢmada Diversity Arrays Technology (DArT) 

belirteçleri kullanarak on iki farklı meyve kalite özelliğine ait QTL haritalamasını 

gerçekleĢtirmiĢlerdir. Salazar ve ark (2015) kayısı genotiplerinde yüksek verimli DNA ve RNA 

dizilemeden SNPlex™ genotipleme yöntemi aracılığıyla ebeveynlik doğrulaması sağlamıĢ ve 

veriler arasındaki iliĢkiyi soy ağacı oluĢturarak uyumlu bir Ģekilde ifade etmiĢlerdir. Canbulat 

(2019) Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidinde yapmıĢ olduğu çalıĢmada yaprak, çiçek, genç meyve, kök ve 

kotiledon dokularında RNA izole ederek yeni nesil sekanslama kullanmak suretiyle DNA dizileri 

elde etmiĢtir. Paızıla (2020) bademde yapmıĢ olduğu çalıĢmasında genetik harita oluĢturmayı ve 

fenotipik özelliklerle alakalı QTL bölgelerini belirlemek amacıyla DArT, SNP ve SSR moleküler 

markör yöntemlerini kullanmıĢtır.  

Yukarıda verilmiĢ olan çalıĢmalar söz konusu yeni nesil dizileme teknolojisinin birçok 

farklı meyve türünde geniĢ bir uygulama alanı bulduğunu açıkça ortaya koymaktadır. DArT 

önceden dizi bilgisi gerektirmemesi, yüksek tekrarlanabilirlik oranı ve uygun maliyetli yapısı 

sayesinde; baĢta genetik çeĢitlilik analizi, genetik haritalama, markör destekli seleksiyon ve genom 
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çapında iliĢkilendirme çalıĢmaları (GWAS) olmak üzere çok çeĢitli genomik uygulamalarda yaygın 

olarak kullanıldığı görülmektedir (Baloch ve ark.,2017; Jaccoud ve ark., 2001). 

4.7. Klonların Ayrıntılı Tanıtımı 
ÇalıĢmada alan taramasında belirlenen toplam 22 adet klon ve Kayısı AraĢtırma Enstitüsü 

Ulusal Genetik Kaynaklar parselinde yer alan standart Hacıhaliloğlu çeĢidine ait konum bilgileri, 

morfolojik özellikleri, fenolojik özellikleri ile meyve kalite özellikleri ayrı ayrı detaylandırılarak 

ġekil 4.7-ġekil 4.29‟da verilmiĢtir. 

Seleksiyon Klon No: 44-05-02 (HK1) 

HK1 (44-05-02) 

Bulunduğu Ġlçe Darende 
Mahalle AğılbaĢı 
Rakım (m) 1472 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 30 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 1080 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 625 
Gövde Çevresi (cm) 94 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 123 
Habitusu Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 165 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 24.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 01.04 
Tam Çiçeklenme 09.04 
Çiçeklenme Sonu 17.04 
Derim Tarihi 28.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 35,20 
Meyve Boyu (mm) 36,46 
Meyve Yüksekliği (mm) 36,83 
Meyve Ağırlığı (g) 29,59 
Çekirdek Ağırlığı (g) 1,78 
Et/çekirdek oranı 15,67 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 3,74 
SÇKM (%) 23,93 
Asitlik (%) 0,37 
pH 4,8 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

60,23 3.85 29.8 30.05 1.44 
ġekil 4. 7 HK1 (44-05-02) klonuna ait ayrıntılı özellikler (orijinal). 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin Darende ilçesinin AğılbaĢı mahallesinde yaklaĢık 1472 m rakımda 

bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç yaĢı 30 olup, ağaç taĢ geniĢliği 1080 cm, ağaç taç yüksekliği ise 625 cm‟dir. Ağaç 

habitusu yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 94 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 123 cm‟ dir. 

Verim ise yaklaĢık 165 kg/ağaç‟dır. Her yıl düzenli verim alınmaktadır. 

Fenolojik Özellikler 

HK1 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 24 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 1 Nisan, tam çiçeklenme 9 Nisan çiçeklenme sonu ise 17 Nisan olup derim tarihi 28 

Temmuz olarak kaydedilmiĢtir.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 35.20 mm, 

meyve boyu 36.46 mm, meyve yüksekliği 36.83 mm, meyve ağırlığı 29.59 g, çekirdek ağırlığı 1.78 

g, et/çekirdek oranı 15.67 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 3.74 kg/cm², SÇKM değeri % 23.93, meyve pH‟sı 4.8 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0,37 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 60.23, a* değeri 3.85, b* değeri 29.8 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 30.05, Hue (h⁰) değeri ise 1.44 olarak hesaplanmıĢtır. 



80 

Seleksiyon Klon No: 44-05-03 (HK2) 

HK2 (44-05-03) 

Bulunduğu Ġlçe Darende 
Mahalle AğılbaĢı 
Rakım (m) 1441 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 29 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 770 

Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 420 
Gövde Çevresi (cm) 83 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 93 
Habitusu Orta Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 110 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 23.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 08.04 
Tam Çiçeklenme 18.04 
Çiçeklenme Sonu 25.04 
Derim Tarihi 28.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 36,54 

Meyve Boyu (mm) 37,18 
Meyve Yüksekliği (mm) 38,67 
Meyve Ağırlığı (g) 32,35 
Çekirdek Ağırlığı (g) 1,86 
Et/çekirdek oranı 16,54 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 3,64 

SÇKM (%) 24,40 
Asitlik (%) 0,29 
pH 4,7 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

62,72 2.76 31.56 31.68 1.48 
ġekil 4. 8 HK2 (44-05-03) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 
Bu klon Malatya ilinin Darende ilçesinin AğılbaĢı mahallesinde yaklaĢık 1441 m rakımda 

bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 29 olup ağaç taç geniĢliği 770 cm ve ağaç taç yüksekliği 420 cm dir. Habitüsü 

orta yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 83 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 93 cm‟dir. Verim 

ise 110 kg/ağaç olmakla birlikte her yıl düzenli verim alınmaktadır. 

Fenolojik Özellikler  
HK2 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 23 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 8 Nisan, tam çiçeklenme 18 Nisan, çiçeklenme sonu 25 Nisan olup derim tarihi 28 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 
Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 36.54 mm, 

meyve boyu 37.18 mm, meyve yüksekliği 38.67 mm, meyve ağırlığı 32.35 g, çekirdek ağırlığı 1.86 

g, et/çekirdek oranı 16.54 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 3,64 kg/cm², SÇKM değeri %24.40, meyve pH‟sı 4.7 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden %0.29 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 62.72, a* değeri 2.76, b* değeri 31.56 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 31.68, Hue (h⁰) değeri ise 1.48 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: 44-01-03 (HK3) 

HK3 (44-01-03) 

Bulunduğu Ġlçe Akçadağ 
Mahalle Levent 
Rakım (m) 1139 

Ağaç Özellikleri 

Ağaç YaĢı 55 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 1200 

Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 985 
Gövde Çevresi (cm) 142 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 197 
Habitusu Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 130 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 12.03 

Çiçeklenme BaĢlangıcı 21.03 
Tam Çiçeklenme 28.03 
Çiçeklenme Sonu 04.04 
Derim Tarihi 21.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 36,46 
Meyve Boyu (mm) 36,53 

Meyve Yüksekliği (mm) 40,57 
Meyve Ağırlığı (g) 31,07 
Çekirdek Ağırlığı (g) 2,11 
Et/çekirdek oranı 13,83 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 4,93 

SÇKM (%) 22,73 
Asitlik (%) 0,47 
pH 4,4 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

75.28 -7.47 34.44 35.24 178.64 
ġekil 4. 9. HK3 (44-01-03) klonuna ait ayrıntılı özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin Akçadağ ilçesinin Levent mahallesinde yaklaĢık 1139 m rakımda 

bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 55 olup ağaç taç geniĢliği 1200 cm ve ağaç taç yüksekliği 985 cm dir. 

Habitüsü yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 142 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 197 cm‟dir. 

Verim ise 130 kg/ağaç‟dır. Her yıl düzenli verim alınmaktadır. 

Fenolojik Özellikler 

HK3 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 12 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 21 Mart, tam çiçeklenme 28 Mart, çiçeklenme sonu 4 Nisan olup derim tarihi 21 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 36.46 mm, 

meyve boyu 36.53 mm, meyve yüksekliği 40.57 mm, meyve ağırlığı 31.07 g, çekirdek ağırlığı 2.11 

g, et/çekirdek oranı 13.83 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 4.93 kg/cm², SÇKM değeri % 22.73, meyve pH‟sı 4.4 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.47 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 75.28, a* değeri -7.47, b* değeri 34.44 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 35.24, Hue (h⁰) değeri ise 178.64 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: 44-01-01 (HK4) 

HK4 (44-01-01) 

Bulunduğu Ġlçe Akçadağ 
Mahalle Ören 
Rakım (m) 1052 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 46 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 1230 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 610 
Gövde Çevresi (cm) 180 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 122 
Habitusu Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 185 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 07.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 16.03 
Tam Çiçeklenme 25.03 
Çiçeklenme Sonu 02.04 
Derim Tarihi 20.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 31,26 
Meyve Boyu (mm) 33,09 
Meyve Yüksekliği (mm) 35,36 
Meyve Ağırlığı (g) 30,66 
Çekirdek Ağırlığı (g) 2,08 
Et/çekirdek oranı 13,65 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 4,73 
SÇKM (%) 23,97 
Asitlik (%) 0,43 
pH 5,4 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

73.2 -6.09 32.54 33.11 178.61 
ġekil 4. 10. HK4 (44-01-01) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 



85 

Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin Akçadağ ilçesinin Ören mahallesinde yaklaĢık 1052 m rakımda 

bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 46 olup ağaç taç geniĢliği 1230 cm ve ağaç taç yüksekliği 610 cm dir. 

Habitüsü yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 180 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 122 cm‟dir. 

Verim ise 185 kg/ağaç olmakla birlikte her yıl düzenli verim alınmaktadır. 

Fenolojik Özellikler 

HK4 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 7 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 16 Mart, tam çiçeklenme 25 Mart, çiçeklenme sonu 2 Nisan olup derim tarihi 20 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 31.26 mm, 

meyve boyu 33.09 mm, meyve yüksekliği 35.36 mm, meyve ağırlığı 30.66 g, çekirdek ağırlığı 2.08 

g, et/çekirdek oranı 13.65 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 4.73 kg/cm², SÇKM değeri % 23.97 meyve pH‟sı 5.4 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.43 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 73.2, a* değeri -6.09, b* değeri 32.54 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 33.11, Hue (h⁰) değeri ise 178.61 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: 44-01-04 (HK5) 

HK5 (44-01-04) 

Bulunduğu Ġlçe Akçadağ 
Mahalle Doğu 
Rakım (m) 933 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 30 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 1025 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 510 
Gövde Çevresi (cm) 118 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 96 
Habitusu Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 135 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 05.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 14.03 
Tam Çiçeklenme 22.03 
Çiçeklenme Sonu 30.03 
Derim Tarihi 10.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 35,88 
Meyve Boyu (mm) 37,79 
Meyve Yüksekliği (mm) 40,35 
Meyve Ağırlığı (g) 33,62 
Çekirdek Ağırlığı (g) 2,10 
Et/çekirdek oranı 15,08 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 3,50 
SÇKM (%) 22,97 
Asitlik (%) 0,31 
pH 5 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

63.31 3.6 30.28 30.49 1.45 
ġekil 4. 11. HK5 (44-01-04) klonuna ait ayrıntılı özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin Akçadağ ilçesinin Doğu mahallesinde yaklaĢık 933 m rakımda 

bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 30 olup ağaç taç geniĢliği 1025 cm ve ağaç taç yüksekliği 510 cm dir. 

Habitüsü yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 118 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 96 cm‟dir. 

Verim ise 135 kg/ağaç olmakla birlikte her yıl düzenli verim alınabilmektedir. 

Fenolojik Özellikler 

HK5 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 5 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 14 Mart, tam çiçeklenme 22 Mart, çiçeklenme sonu 30 Mart olup derim tarihi 10 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 35.88 mm, 

meyve boyu 37.79 mm, meyve yüksekliği 40.35 mm, meyve ağırlığı 33.62 g, çekirdek ağırlığı 2.10 

g, et/çekirdek oranı 15.08 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 3.50 kg/cm², SÇKM değeri % 22.97 meyve pH‟sı 5.0 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.31 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 63.31, a* değeri 3.6, b* değeri 30.28 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 30.49, Hue (h⁰) değeri ise 1.45 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: 44-06-01 (HK6) 

HK6 (44-06-01) 

Bulunduğu Ġlçe DoğanĢehir 
Mahalle Güroba 
Rakım (m) 1400 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 20 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 685 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 315 
Gövde Çevresi (cm) 105 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 64 
Habitusu Orta Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 125 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 20.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 29.03 
Tam Çiçeklenme 08.04 
Çiçeklenme Sonu 17.04 
Derim Tarihi 19.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 38,98 
Meyve Boyu (mm) 40,71 
Meyve Yüksekliği (mm) 40,99 
Meyve Ağırlığı (g) 41,65 
Çekirdek Ağırlığı (g) 2,49 
Et/çekirdek oranı 15,73 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 2,47 
SÇKM (%) 24,83 
Asitlik (%) 0,28 
pH 5 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

63.46 5.32 29.6 30.07 1.39 
ġekil 4. 12. HK6 (44-06-01) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin DoğanĢehir ilçesinin Güroba mahallesinde yaklaĢık 1400 m 

rakımda bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 20 olup ağaç taç geniĢliği 685 cm ve ağaç taç yüksekliği 315 cm dir. Habitüsü 

orta yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 105 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 64 cm‟dir. 

Verim ise 125 kg/ağaç‟dır. Her yıl düzenli verim alınmaktadır. 

Fenolojik Özellikler 

HK6 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 20 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 29 Mart, tam çiçeklenme 8 Nisan, çiçeklenme sonu 17 Nisan olup derim tarihi 19 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 38.98 mm, 

meyve boyu 40.71 mm, meyve yüksekliği 40.99 mm, meyve ağırlığı 41.65 g, çekirdek ağırlığı 2.49 

g, et/çekirdek oranı 15.73 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 2.47 kg/cm², SÇKM değeri % 24.83 meyve pH‟sı 5.0 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.28 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 63.46, a* değeri 5.32, b* değeri 29.6 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 30.07, Hue (h⁰) değeri ise 1.39 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: 44-06-05 (HK7) 

HK7 (44-06-05) 

Bulunduğu Ġlçe DoğanĢehir 
Mahalle Erkenek 
Rakım (m) 1530 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 38 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 1130 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 915 
Gövde Çevresi (cm) 136 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 170 
Habitusu Orta Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 165 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 23.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 02.04 
Tam Çiçeklenme 16.04 
Çiçeklenme Sonu 25.04 
Derim Tarihi 19.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 42,83 
Meyve Boyu (mm) 45,04 
Meyve Yüksekliği (mm) 44,09 
Meyve Ağırlığı (g) 50,65 
Çekirdek Ağırlığı (g) 2,91 
Et/çekirdek oranı 16,48 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 4,99 
SÇKM (%) 23,93 
Asitlik (%) 0,4 
pH 4,5 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

71.17 -5 33.57 33.94 178.58 
ġekil 4. 13. HK7 (44-06-05) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin DoğanĢehir ilçesinin Erkenek mahallesinde yaklaĢık 1530 m 

rakımda bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 38 olup ağaç taç geniĢliği 1130 cm ve ağaç taç yüksekliği 915 cm dir. 

Habitüsü orta yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 136 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 170 

cm‟dir. Verim ise 165 kg/ağaç‟dır. Her yıl düzenli verim alınmaktadır. 

Fenolojik Özellikler 

HK7 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 23 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 2 Nisan, tam çiçeklenme 16 Nisan, çiçeklenme sonu 25 Nisan olup derim tarihi 19 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 42.83 mm, 

meyve boyu 45.04 mm, meyve yüksekliği 44.09 mm, meyve ağırlığı 50.65 g, çekirdek ağırlığı 2.91 

g, et/çekirdek oranı 16.48 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 4.99 kg/cm², SÇKM değeri % 23.93 meyve pH‟sı 4.5 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.4 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 71,17, a* değeri -5, b* değeri 33,57 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 33.94, Hue (h⁰) değeri ise 178.58 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: 44-06-07 (HK8) 

HK8 (44-06-07) 

Bulunduğu Ġlçe DoğanĢehir 
Mahalle Karaterzi 
Rakım (m) 1276 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 35 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 920 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 515 
Gövde Çevresi (cm) 138 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 119 
Habitusu Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 130 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 19.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 29.03 
Tam Çiçeklenme 07.04 
Çiçeklenme Sonu 18.04 
Derim Tarihi 18.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 41,75 
Meyve Boyu (mm) 43,96 
Meyve Yüksekliği (mm) 43,09 
Meyve Ağırlığı (g) 51,02 
Çekirdek Ağırlığı (g) 2,60 
Et/çekirdek oranı 18,71 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 2,5 
SÇKM (%) 25,57 
Asitlik (%) 0,41 
pH 4,8 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

62.2 3.7 29.47 29.70 1.45 
ġekil 4. 14. HK8 (44-06-07) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin DoğanĢehir ilçesinin Karaterzi mahallesinde yaklaĢık 1276 m 

rakımda bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 35 olup ağaç taç geniĢliği 920 cm ve ağaç taç yüksekliği 515 cm dir. Habitüsü 

yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 138 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 119 cm‟dir. Verim 

ise 130 kg/ağaç‟dır. Her yıl düzenli verim alınmaktadır.  

Fenolojik Özellikler 

HK8 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 19 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 29 Mart, tam çiçeklenme 7 Nisan, çiçeklenme sonu 18 Nisan olup derim tarihi 18 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 41.75 mm, 

meyve boyu 43.96 mm, meyve yüksekliği 43.09 mm, meyve ağırlığı 51.02 g, çekirdek ağırlığı 2.60 

g, et/çekirdek oranı 18.71 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 2.5 kg/cm², SÇKM değeri % 25.57 meyve pH‟sı 4.8 olup titre edilebilir 

asitlik malik asit cinsinden % 0.41 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* değeri 62.2, 

a* değeri 3.7, b* değeri 29.47 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri sonucunda C* 

değeri 29.70, Hue (h⁰) değeri ise 1.45 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: 44-08-02 (HK9) 

HK9 (44-08-02) 

Bulunduğu Ġlçe Hekimhan 
Mahalle Ortabağ Yazısı 
Rakım (m) 1387 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 18 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 1100 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 385 
Gövde Çevresi (cm) 90 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 77 
Habitusu Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 145 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 22.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 01.04 
Tam Çiçeklenme 08.04 
Çiçeklenme Sonu 18.04 
Derim Tarihi 20.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 36,46 
Meyve Boyu (mm) 37,41 
Meyve Yüksekliği (mm) 39,68 
Meyve Ağırlığı (g) 33,26 
Çekirdek Ağırlığı (g) 2,22 
Et/çekirdek oranı 14,06 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 3,44 
SÇKM (%) 22,17 
Asitlik (%) 0,36 
pH 5 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

52.73 6.84 25.95 26.84 1.31 
ġekil 4. 15. HK9 (44-08-02) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin Hekimhan ilçesinin Ortabağ Yazısı mahallesinde yaklaĢık 1387 m 

rakımda bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 18 olup ağaç taç geniĢliği 1100 cm ve ağaç taç yüksekliği 385 cm dir. 

Habitüsü yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 90 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 77 cm‟dir. 

Verim ise 145 kg/ağaç‟dır. Her yıl düzenli verim alınmaktadır.  

Fenolojik Özellikler 

HK9 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 22 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 1 Nisan, tam çiçeklenme 8 Nisan, çiçeklenme sonu 18 Nisan olup derim tarihi 20 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 36.46 mm, 

meyve boyu 37.41 mm, meyve yüksekliği 39.68 mm, meyve ağırlığı 33.26 g, çekirdek ağırlığı 2.22 

g, et/çekirdek oranı 14.06 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 3.44 kg/cm², SÇKM değeri % 22.17 meyve pH‟sı 5.0 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.36 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 52.73, a* değeri 6.84, b* değeri 25.95 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 26.84, Hue (h⁰) değeri ise 1.31 olarak hesaplanmıĢtır.  
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Seleksiyon Klon No: 44-08-04 (HK10) 

HK10 (44-08-04) 

Bulunduğu Ġlçe Hekimhan 
Mahalle Bağevleri 
Rakım (m) 1169 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 26 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 970 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 477 
Gövde Çevresi (cm) 119 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 111 
Habitusu Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 130 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 19.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 30.03 
Tam Çiçeklenme 06.04 
Çiçeklenme Sonu 15.04 
Derim Tarihi 25.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 36,81 
Meyve Boyu (mm) 38,87 
Meyve Yüksekliği (mm) 39,84 
Meyve Ağırlığı (g) 36,69 
Çekirdek Ağırlığı (g) 2,21 
Et/çekirdek oranı 15,55 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 3,91 
SÇKM (%) 24,20 
Asitlik (%) 0,33 
pH 5 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

51.88 -0.25 24.62 24.62 178.44 
ġekil 4. 16. HK10 (44-08-04) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin Hekimhan ilçesinin Bağevleri mahallesinde yaklaĢık 1169 m 

rakımda bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 26 olup ağaç taç geniĢliği 970 cm ve ağaç taç yüksekliği 477 cm dir. Habitüsü 

yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 119 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 111 cm‟dir. Verim 

ise 130 kg/ağaç olmakla birlikte her yıl düzenli verim alınmaktadır. 

Fenolojik Özellikler 

HK10 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 19 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 30 Mart, tam çiçeklenme 6 Nisan, çiçeklenme sonu 15 Nisan olup derim tarihi 25 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 36.81 mm, 

meyve boyu 38.87 mm, meyve yüksekliği 39.84 mm, meyve ağırlığı 36.69 g, çekirdek ağırlığı 2.21 

g, et/çekirdek oranı 15.55 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 3.91 kg/cm², SÇKM değeri % 24.20 meyve pH‟sı 5.0 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.33 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 51.88, a* değeri -0.25, b* değeri 24.62 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 24.62, Hue (h⁰) değeri ise 178.44 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: 44-08-05 (HK11) 

HK11 (44-08-05) 

Bulunduğu Ġlçe Hekimhan 
Mahalle Bağevleri 
Rakım (m) 1157 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 30 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 800 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 470 
Gövde Çevresi (cm) 105 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 106 
Habitusu Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 170 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 19.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 30.03 
Tam Çiçeklenme 06.04 
Çiçeklenme Sonu 13.04 
Derim Tarihi 22.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 38,16 
Meyve Boyu (mm) 40,42 
Meyve Yüksekliği (mm) 40,70 
Meyve Ağırlığı (g) 39,69 
Çekirdek Ağırlığı (g) 2,32 
Et/çekirdek oranı 16,09 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 4,04 
SÇKM (%) 22,97 
Asitlik (%) 0,32 
pH 5 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

61.56 -1 29.61 29.63 178.46 
ġekil 4. 17. HK11 (44-08-05) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin Hekimhan ilçesinin Bağevleri mahallesinde yaklaĢık 1157 m 

rakımda bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 30 olup ağaç taç geniĢliği 800 cm ve ağaç taç yüksekliği 470 cm dir. Habitüsü 

yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 105 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 106 cm‟dir. Verim 

ise 170 kg/ağaç‟dır. Her yıl düzenli verim alınmaktadır. 

Fenolojik Özellikler 

HK11 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 19 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 30 Mart, tam çiçeklenme 6 Nisan, çiçeklenme sonu 13 Nisan olup derim tarihi 22 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan meyve analiz sonucunda ortalama meyve eni 

38.16 mm, meyve boyu 40.42 mm, meyve yüksekliği 40.70 mm, meyve ağırlığı 39.69 g, çekirdek 

ağırlığı 2.32 g, et/çekirdek oranı 16.09 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan 

analiz sonucunda ortalama sertlik 4.04 kg/cm², SÇKM değeri % 22.97 meyve pH‟sı 5.0 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.32 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 61.56, a* değeri -1, b* değeri 29.61 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 29.63, Hue (h⁰) değeri ise 178.46 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: 44-08-06 (HK12) 

HK12 (44-08-06) 

Bulunduğu Ġlçe Hekimhan 
Mahalle Bağevleri 
Rakım (m) 1150 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 26 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 1090 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 630 
Gövde Çevresi (cm) 110 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 85 
Habitusu Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 160 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 20.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 30.03 
Tam Çiçeklenme 06.04 
Çiçeklenme Sonu 13.04 
Derim Tarihi 20.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 35,64 
Meyve Boyu (mm) 37,68 
Meyve Yüksekliği (mm) 37,68 
Meyve Ağırlığı (g) 32,56 
Çekirdek Ağırlığı (g) 1,87 
Et/çekirdek oranı 16,36 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 2,56 
SÇKM (%) 24,47 
Asitlik (%) 0,39 
pH 5,7 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

62.45 3.5 28.98 29.19 1.45 
ġekil 4. 18. HK12 (44-08-06) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 



101 

Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin Hekimhan ilçesinin Bağevleri mahallesinde yaklaĢık 1150 m 

rakımda bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 26 olup ağaç taç geniĢliği 1090 cm ve ağaç taç yüksekliği 630 cm dir. 

Habitüsü yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 110 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 85 cm‟dir. 

Verim ise 160 kg/ağaç‟dır. Her yıl düzenli verim alınmaktadır. 

Fenolojik Özellikler 

HK12 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 20 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 30 Mart, tam çiçeklenme 6 Nisan, çiçeklenme sonu 13 Nisan olup derim tarihi 20 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 35.64 mm, 

meyve boyu 37.68 mm, meyve yüksekliği 37.68 mm, meyve ağırlığı 32.56 g, çekirdek ağırlığı 1.87 

g, et/çekirdek oranı 16.36 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 2.56 kg/cm², SÇKM değeri % 24.47 meyve pH‟sı 5.7 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.39 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 62.45, a* değeri 3.5, b* değeri 28.98 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 29.19, Hue (h⁰) değeri ise 1.45 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: 44-12-01 (HK13) 

HK13 (44-12-01) 

Bulunduğu Ġlçe Yazıhan 
Mahalle Buzluk 
Rakım (m) 865 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 26 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 1020 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 370 
Gövde Çevresi (cm) 87 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 101 
Habitusu Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 70 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 06.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 14.03 
Tam Çiçeklenme 20.03 
Çiçeklenme Sonu 29.03 
Derim Tarihi 05.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 34,44 
Meyve Boyu (mm) 36,53 
Meyve Yüksekliği (mm) 38,47 
Meyve Ağırlığı (g) 28,08 
Çekirdek Ağırlığı (g) 2,35 
Et/çekirdek oranı 11,22 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 1,99 
SÇKM (%) 23,57 
Asitlik (%) 0,37 
pH 4,6 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

52.49 -0.28 24.12 24.12 178.44 
ġekil 4. 19. HK13 (44-12-01) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin Yazıhan ilçesinin Buzluk mahallesinde yaklaĢık 865 m rakımda 

bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 26 olup ağaç taç geniĢliği 1020 cm ve ağaç taç yüksekliği 370 cm dir. 

Habitüsü yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 87 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 101 cm‟dir. 

Verim ise 70 kg/ağaç olmakla birlikte her yıl düzenli verim alınmaktadır. 

Fenolojik Özellikler 

HK13 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 6 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 14 Mart, tam çiçeklenme 20 Mart, çiçeklenme sonu 29 Mart olup derim tarihi 5 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 34.44 mm, 

meyve boyu 36.53 mm, meyve yüksekliği 38.47 mm, meyve ağırlığı 28.08 g, çekirdek ağırlığı 2.35 

g, et/çekirdek oranı 11.22 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 1.99 kg/cm², SÇKM değeri % 23.57 meyve pH‟sı 4.6 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.37 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 52.49, a* değeri -0.28, b* değeri 24.12 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 24.12, Hue (h⁰) değeri ise 178.44 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: 44-12-02 (HK14) 

HK14 (44-12-02) 

Bulunduğu Ġlçe Yazıhan 
Mahalle Böğürtlen 
Rakım (m) 1468 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 20 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 1030 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 479 
Gövde Çevresi (cm) 112 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 58 
Habitusu Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 50 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 25.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 12.04 
Tam Çiçeklenme 22.04 
Çiçeklenme Sonu 30.04 
Derim Tarihi 25.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 32,55 
Meyve Boyu (mm) 33,70 
Meyve Yüksekliği (mm) 36,36 
Meyve Ağırlığı (g) 33,18 
Çekirdek Ağırlığı (g) 2,46 
Et/çekirdek oranı 12,49 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 3,87 
SÇKM (%) 25,33 
Asitlik (%) 0,42 
pH 4,4 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

76.5 -2.97 35.24 35.37 178.51 
ġekil 4. 20. HK14 (44-12-02) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin Yazıhan ilçesinin Böğürtlen mahallesinde yaklaĢık 1468 m rakımda 

bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 20 olup ağaç taç geniĢliği 1030 cm ve ağaç taç yüksekliği 479 cm dir. 

Habitüsü yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 112 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 58 cm‟dir. 

Verim ise 50 kg/ağaç‟dır. Her yıl düzenli verim alınmaktadır. 

Fenolojik Özellikler  
HK14 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 25 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 12 Nisan, tam çiçeklenme 22 Nisan, çiçeklenme sonu 30 Nisan olup derim tarihi 25 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 32.55 mm, 

meyve boyu 33.70 mm, meyve yüksekliği 36.36 mm, meyve ağırlığı 33.18 g, çekirdek ağırlığı 2.46 

g, et/çekirdek oranı 12.49 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 3.87 kg/cm², SÇKM değeri % 25.33 meyve pH‟sı 4.4 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.42 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 76.5, a* değeri -2.97, b* değeri 35.24 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 35.37, Hue (h⁰) değeri ise 178.51 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: 44-12-03 (HK15) 

HK15 (44-12-03) 

Bulunduğu Ġlçe Yazıhan 
Mahalle Böğürtlen 
Rakım (m) 1476 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 20 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 618 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 381 
Gövde Çevresi (cm) 61 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 46 
Habitusu Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 85 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 25.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 12.04 
Tam Çiçeklenme 22.04 
Çiçeklenme Sonu 30.04 
Derim Tarihi 22.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 38,4 
Meyve Boyu (mm) 40,25 
Meyve Yüksekliği (mm) 41,98 
Meyve Ağırlığı (g) 37,64 
Çekirdek Ağırlığı (g) 2,59 
Et/çekirdek oranı 13,57 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 3,32 
SÇKM (%) 24,60 
Asitlik (%) 0,41 
pH 7,9 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

73.56 -5.59 35.52 35.96 178.59 
ġekil 4. 21. HK15 (44-12-03) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 



107 

Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin Yazıhan ilçesinin Böğürtlen mahallesinde yaklaĢık 1476 m rakımda 

bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 20 olup ağaç taç geniĢliği 618 cm ve ağaç taç yüksekliği 381 cm dir. Habitüsü 

yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 61 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 46 cm‟dir. Verim ise 

85 kg/ağaç‟dır. Her yıl düzenli verim alınmaktadır.  

Fenolojik Özellikler 

HK15 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 25 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 12 Nisan, tam çiçeklenme 22 Nisan, çiçeklenme sonu 30 Nisan olup derim tarihi 22 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 38.4 mm, 

meyve boyu 40.25 mm, meyve yüksekliği 41.98 mm, meyve ağırlığı 37.64 g, çekirdek ağırlığı 2.59 

g, et/çekirdek oranı 13.57 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 3.32 kg/cm², SÇKM değeri % 24.60 meyve pH‟sı 7.9 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.41 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 73.56, a* değeri -5.59, b* değeri 35.52 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 35.96, Hue (h⁰) değeri ise 178.59 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: 44-13-01 (HK16) 

HK16 (44-13-01) 

Bulunduğu Ġlçe YeĢilyurt 
Mahalle Dilek  
Rakım (m) 800 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 32 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 1010 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 620 
Gövde Çevresi (cm) 122 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 120 
Habitusu Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 160 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 04.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 16.03 
Tam Çiçeklenme 21.03 
Çiçeklenme Sonu 30.03 
DerimTarihi 03.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 36,74 
Meyve Boyu (mm) 38,24 
Meyve Yüksekliği (mm) 39,44 
Meyve Ağırlığı (g) 36,40 
Çekirdek Ağırlığı (g) 1,95 
Et/çekirdek oranı 18,28 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 2,74 
SÇKM (%) 24,60 
Asitlik (%) 0,35 
pH 4,9 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

67.36 -0.02 32.28 32.28 178.43 
ġekil 4. 22. HK16 (44-13-01) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin YeĢilyurt ilçesinin Dilek mahallesinde yaklaĢık 800 m rakımda 

bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 32 olup ağaç taç geniĢliği 1010 cm ve ağaç taç yüksekliği 620 cm dir. 

Habitüsü yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 122 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 120 cm‟dir. 

Verim ise 160 kg/ağaç olmakla birlikte her yıl düzenli verim alınmaktadır. 

Fenolojik Özellikler 

HK16 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 4 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 16 Mart, tam çiçeklenme 21 Mart, çiçeklenme sonu 30 Mart olup derim tarihi 3 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 36.74 mm, 

meyve boyu 38.24 mm, meyve yüksekliği 39.44 mm, meyve ağırlığı 36.40 g, çekirdek ağırlığı 1.95 

g, et/çekirdek oranı 18.28 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 2.74 kg/cm², SÇKM değeri % 24.60 meyve pH‟sı 4.9 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.35 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 67.36, a* değeri -0.02, b* değeri 32.28 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 32.28, Hue (h⁰) değeri ise 178.43 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: 44-13-04 (HK17) 

HK17 (44-13-04) 

Bulunduğu Ġlçe YeĢilyurt 
Mahalle Oluklu 
Rakım (m) 1012 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 28 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 940 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 610 
Gövde Çevresi (cm) 98 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 100 
Habitusu Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 90 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 06.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 20.03 
Tam Çiçeklenme 23.03 
Çiçeklenme Sonu 01.04 
Derim Tarihi 06.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 36,48 
Meyve Boyu (mm) 36,51 
Meyve Yüksekliği (mm) 40,55 
Meyve Ağırlığı (g) 31,05 
Çekirdek Ağırlığı (g) 2,12 
Et/çekirdek oranı 13,81 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 4,94 
SÇKM (%) 25,40 
Asitlik (%) 0,33 
pH 7,1 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

75.26 -7.45 34.42 35.26 178.66 
ġekil 4. 23. HK17 (44-13-04) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin YeĢilyurt ilçesinin Oluklu mahallesinde yaklaĢık 1012 m rakımda 

bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 28 olup ağaç taç geniĢliği 940 cm ve ağaç taç yüksekliği 610 cm dir. Habitüsü 

yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 98 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 100 cm‟dir. Verim ise 

90 kg/ağaç‟dır. Her yıl düzenli verim alınmaktadır.  

Fenolojik Özellikler 

HK17 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 6 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 20 Mart, tam çiçeklenme 23 Mart, çiçeklenme sonu 1 Nisan olup derim tarihi 6 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 36.48 mm, 

meyve boyu 36.51 mm, meyve yüksekliği 40.55 mm, meyve ağırlığı 31.05 g, çekirdek ağırlığı 2.12 

g, et/çekirdek oranı 13.81 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 4.94 kg/cm², SÇKM değeri % 25.40 meyve pH‟sı 7.1 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.33 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 75.26, a* değeri -7.45, b* değeri 34.42 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 35.26, Hue (h⁰) değeri ise 178.66 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: 44-04-02 (HK18) 

HK18 (44-04-02) 

Bulunduğu Ġlçe Battalgazi 
Mahalle Yarımcahan  
Rakım (m) 788 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 22 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 770 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 485 
Gövde Çevresi (cm) 80 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 101 
Habitusu Yayvan-Sarkık 
Verim (kg/ağaç) 110 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 04.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 12.03 
Tam Çiçeklenme 21.03 
Çiçeklenme Sonu 28.03 
Derim Tarihi 05.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 30,97 
Meyve Boyu (mm) 33,48 
Meyve Yüksekliği (mm) 36,13 
Meyve Ağırlığı (g) 22,83 
Çekirdek Ağırlığı (g) 1,68 
Et/çekirdek oranı 12,62 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 2,18 
SÇKM (%) 25,37 
Asitlik (%) 0,41 
pH 4,6 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

51.87 -0.22 23.47 23.47 178.44 
ġekil 4. 24. HK18 (44-04-02) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin Battalgazi ilçesinin Yarımcahan mahallesinde yaklaĢık 788 m 

rakımda bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 22 olup ağaç taç geniĢliği 770 cm ve ağaç taç yüksekliği 485 cm dir. Habitüsü 

yayvan- sarkık olmakla birlikte gövde çevresi 80 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 101 cm‟dir. 

Verim ise 110 kg/ağaç‟dır. Her yıl düzenli verim alınmaktadır. 

Fenolojik Özellikler 

HK18 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 4 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 12 Mart, tam çiçeklenme 21 Mart, çiçeklenme sonu 28 Mart olup derim tarihi 5 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 30.97 mm, 

meyve boyu 33.48 mm, meyve yüksekliği 36.13 mm, meyve ağırlığı 22.83 g, çekirdek ağırlığı 1.68 

g, et/çekirdek oranı 12.62 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 2.18 kg/cm², SÇKM değeri % 25.37 meyve pH‟sı 4.6 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.41 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 51.87, a* değeri -0.22, b* değeri 23.47 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 23.47, Hue (h⁰) değeri ise 178.44 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: 44-04-03 (HK19) 

HK19 (44-04-03) 

Bulunduğu Ġlçe Battalgazi 
Mahalle Çolak  
Rakım (m) 763 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 20 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 400 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 390 
Gövde Çevresi (cm) 85 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 147 
Habitusu Yayvan-Sarkık 
Verim (kg/ağaç) 85 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 04.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 12.03 
Tam Çiçeklenme 20.03 
Çiçeklenme Sonu 28.03 
Derim Tarihi 04.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 30,75 
Meyve Boyu (mm) 30,48 
Meyve Yüksekliği (mm) 32,40 
Meyve Ağırlığı (g) 18,89 
Çekirdek Ağırlığı (g) 1,23 
Et/çekirdek oranı 14,55 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 1,47 
SÇKM (%) 22,93 
Asitlik (%) 0,41 
pH 4,8 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

68.12 -0.01 30.32 30.32 178.43 
ġekil 4. 25. HK19 (44-04-03) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin Battalgazi ilçesinin Çolak mahallesinde yaklaĢık 763 m rakımda 

bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 20 olup ağaç taç geniĢliği 400 cm ve ağaç taç yüksekliği 390 cm dir. Habitüsü 

yayvan- sarkık olmakla birlikte gövde çevresi 85 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 147 cm‟dir. 

Verim ise 85 kg/ağaç‟dır. Her yıl düzenli verim alınmaktadır.  

Fenolojik Özellikler 

HK19 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 4 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 12 Mart, tam çiçeklenme 20 Mart, çiçeklenme sonu 28 Mart olup derim tarihi 4 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 30.75 mm, 

meyve boyu 30.48 mm, meyve yüksekliği 32.40 mm, meyve ağırlığı 18.89 g, çekirdek ağırlığı 1.23 

g, et/çekirdek oranı 14.55 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 1.47 kg/cm², SÇKM değeri % 22.93 meyve pH‟sı 4.8 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.41 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 68.12, a* değeri -0.01, b* değeri 30.32 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 30.32, Hue (h⁰) değeri ise 178.43 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: 44-09-01 (HK20) 

HK20 (44-09-01) 

Bulunduğu Ġlçe Kale  
Mahalle Bent  
Rakım (m) 772 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 17 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 380 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 355 
Gövde Çevresi (cm) 82 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 120 
Habitusu Yayvan-Sarkık 
Verim (kg/ağaç) 110 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 01.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 11.03 
Tam Çiçeklenme 18.03 
Çiçeklenme Sonu 26.03 
Derim Tarihi 04.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 30,37 
Meyve Boyu (mm) 32,97 
Meyve Yüksekliği (mm) 34,75 
Meyve Ağırlığı (g) 39,92 
Çekirdek Ağırlığı (g) 1,46 
Et/çekirdek oranı 26,54 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 2,09 
SÇKM (%) 25,63 
Asitlik (%) 0,39 
pH 4,9 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

63.42 3.17 32.46 32.61 1.47 

ġekil 4. 26. HK20 (44-09-01) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin Kale ilçesinin Bent mahallesinde yaklaĢık 772 m rakımda 

bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 17 olup ağaç taç geniĢliği 380 cm ve ağaç taç yüksekliği 355 cm dir. Habitüsü 

yayvan- sarkık olmakla birlikte gövde çevresi 82 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 120 cm‟dir. 

Verim ise 110 kg/ağaç olmakla birlikte her yıl düzenli verim alınmaktadır. 

Fenolojik Özellikler 

HK20 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 1 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 11 Mart, tam çiçeklenme 18 Mart, çiçeklenme sonu 26 Mart olup derim tarihi 4 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

 Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 30.37 mm, 

meyve boyu 32.97 mm, meyve yüksekliği 34.75 mm, meyve ağırlığı 39.92 g, çekirdek ağırlığı 1.46 

g, et/çekirdek oranı 26.54 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 2.09 kg/cm², SÇKM değeri % 25.63 meyve pH‟sı 4.9 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.39 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 63.42, a* değeri 3.17, b* değeri 32.46 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 32.61, Hue (h⁰) değeri ise 1.47 olarak hesaplanmıĢtır. 



118 

Seleksiyon Klon No: 44-13-02 (HK21) 

HK21 (44-13-02) 

Bulunduğu Ġlçe YeĢilyurt   
Mahalle Topsöğüt  
Rakım (m) 907 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 30 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 1030 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 580 
Gövde Çevresi (cm) 104 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 159 
Habitusu Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 125 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 08.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 15.03 
Tam Çiçeklenme 23.03 
Çiçeklenme Sonu 29.03 
Derim Tarihi 10.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 34,25 
Meyve Boyu (mm) 34,79 
Meyve Yüksekliği (mm) 37,60 
Meyve Ağırlığı (g) 27,57 
Çekirdek Ağırlığı (g) 1,78 
Et/çekirdek oranı 14,61 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 2,87 
SÇKM (%) 24,70 
Asitlik (%) 0,33 
pH 4,5 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

65.42 -0.01 31.88 31.88 178.43 
ġekil 4. 27. HK21 (44-13-02) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin YeĢilyurt ilçesinin Topsöğüt mahallesinde yaklaĢık 907 m rakımda 

bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 30 olup ağaç taç geniĢliği 1030 cm ve ağaç taç yüksekliği 580 cm dir. 

Habitüsü yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 104 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 159 cm‟dir. 

Verim ise 125 kg/ağaç‟dır. Her yıl düzenli verim alınmaktadır. 

Fenolojik Özellikler 

HK21 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 8 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 15 Mart, tam çiçeklenme 23 Mart, çiçeklenme sonu 29 Mart olup derim tarihi 10 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 34.25 mm, 

meyve boyu 34.79 mm, meyve yüksekliği 37.60 mm, meyve ağırlığı 25.57 g, çekirdek ağırlığı 1.78 

g, et/çekirdek oranı 14.61 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 2.87 kg/cm², SÇKM değeri % 24.70 meyve pH‟sı 4.5 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.33 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 65.42, a* değeri -0.01, b* değeri 31.88 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 31.88, Hue (h⁰) değeri ise 178.43 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: 44-13-03 (HK22) 

HK22 (44-13-03) 

Bulunduğu Ġlçe YeĢilyurt   
Mahalle Topsöğüt  
Rakım (m) 912 

Ağaç Özellikleri 
Ağaç YaĢı 35 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 1310 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 1130 
Gövde Çevresi (cm) 148 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 131 
Habitusu Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 165 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 08.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 17.03 
Tam Çiçeklenme 23.03 
Çiçeklenme Sonu 30.03 
Derim Tarihi 15.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 31,76 
Meyve Boyu (mm) 33,17 
Meyve Yüksekliği (mm) 34,57 
Meyve Ağırlığı (g) 32,18 
Çekirdek Ağırlığı (g) 2,05 
Et/çekirdek oranı 15,11 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 2,49 
SÇKM (%) 23,90 
Asitlik (%) 0,35 
pH 4,7 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

67.49 -0.02 33.0 33.0 178.43 
ġekil 4. 28. HK22 (44-13-03) klonuna ait genel özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin YeĢilyurt ilçesinin Topsöğüt mahallesinde yaklaĢık 912 m rakımda 

bulunmaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 35 olup ağaç taç geniĢliği 1310 cm ve ağaç taç yüksekliği 1130 cm dir. 

Habitüsü yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 148 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 131 cm‟dir. 

Verim ise 165 kg/ağaç‟dır. Her yıl düzenli verim alınmaktadır. 

Fenolojik Özellikler 

HK22 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 8 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 17 Mart, tam çiçeklenme 23 Mart, çiçeklenme sonu 30 Mart olup derim tarihi 15 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri  

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 31.76 mm, 

meyve boyu 33.17 mm, meyve yüksekliği 34.57 mm, meyve ağırlığı 32.18 g, çekirdek ağırlığı 2.05 

g, et/çekirdek oranı 15.11 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 2.49 kg/cm², SÇKM değeri % 23.90 meyve pH‟sı 4.7 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.35 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 67.49, a* değeri -0.02, b* değeri 33 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 33.0, Hue (h⁰) değeri ise 178.43 olarak hesaplanmıĢtır. 
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Seleksiyon Klon No: H.H Standart (HK23) 

HK23 H.H Kontrol 

Bulunduğu Ġlçe YeĢilyurt   
Mahalle AĢağıbağlar 
Rakım (m) 1006 

Ağaç Özellikleri 

Ağaç YaĢı 23 
Ağaç Taç GeniĢliği (cm) 1040 
Ağaç Taç Yüksekliği (cm) 650 
Gövde Çevresi (cm) 112 
Gövde Dallanma Yüksekliği (cm) 95 
Habitusu Yayvan 
Verim (kg/ağaç) 80 

Fenolojik Gözlemler 

Tomurcuk Kabarması 05.03 
Çiçeklenme BaĢlangıcı 17.03 
Tam Çiçeklenme 23.03 
Çiçeklenme Sonu 01.04 
Derim Tarihi 10.07 

Meyve Kalite Özellikleri 
Meyve Eni (mm) 35,33 
Meyve Boyu (mm) 37,41 
Meyve Yüksekliği (mm) 41,87 
Meyve Ağırlığı (g) 33,03 
Çekirdek Ağırlığı (g) 2,29 
Et/çekirdek oranı 13,41 
Çekirdeğin Ete YapıĢma Durumu Ayrı 
Sertlik (kg/cm²) 3,61 
SÇKM (%) 23,17 
Asitlik (%) 0,32 
pH 5,2 
Renk L* a* b* C* h⁰ 

53.52 10.88 26.62 28.76 1.18 

ġekil 4. 29. HK23 H.H standart klonuna ait genel özellikler (orijinal) 
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Bulunduğu Yer 

Bu klon Malatya ilinin YeĢilyurt ilçesinin AĢağıbağlar mahallesinde yaklaĢık 1006 m 

rakımda Malatya Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü genetik kaynaklar parselinde yer 

almaktadır. 

Ağaç Özellikleri 
Klonun yaĢı 23 olup ağaç taç geniĢliği 1040 cm ve ağaç taç yüksekliği 650 cm dir. 

Habitüsü yayvan olmakla birlikte gövde çevresi 112 cm, gövde dallanma yüksekliği ise 95 cm‟dir. 

Verim ise 80 kg/ağaç‟dır. Her yıl düzenli verim alınmaktadır 

Fenolojik Özellikler 

HK23 klonuna ait fenolojik gözlem tarihleri tomurcuk kabarma 5 Mart, çiçeklenme 

baĢlangıcı 17 Mart, tam çiçeklenme 23 Mart, çiçeklenme sonu 1 Nisan olup derim tarihi 10 

Temmuzdur.  

Meyve Kalite Özellikleri 

Hasat dönemi alınan meyve örnekleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü‟ne getirilmiĢ 

ve meyve analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analiz sonucunda ortalama meyve eni 35.33 mm, 

meyve boyu 37.41 mm, meyve yüksekliği 41.87 mm, meyve ağırlığı 33.03 g, çekirdek ağırlığı 2.29 

g, et/çekirdek oranı 13.41 olup çekirdeğin ete yapıĢma durumu ayrıdır. Yine yapılan analiz 

sonucunda ortalama sertlik 3.61 kg/cm², SÇKM değeri % 23.17 meyve pH‟sı 5.2 olup titre 

edilebilir asitlik malik asit cinsinden % 0.32 olarak hesaplanmıĢtır. Meyve renk değerleri ise L* 

değeri 53.52, a* değeri 10.88, b* değeri 26.62 olarak belirlenmiĢtir. Yapılan renk okuma değerleri 

sonucunda C* değeri 28.76, Hue (h⁰) değeri ise 1.18 olarak hesaplanmıĢtır. 

4.8. Ön Plana Çıkan Bireylerin Tanıtımı 
Klon seleksiyon çalıĢması kapsamında yapılan moleküler analiz sonucunda 23 klondan 6 

adedi ön plana çıkmıĢtır. Ön plana çıkan bireylerin bazı özellikleri ġekil 4.30‟da verilmiĢtir.  

HK8 

Meyve Ağırlığı (g)  51,02 

Et/çekirdek oranı (%)  18,71 

Sertlik (kg/cm²)  2,5 

SÇKM (%)  25,57 

Asitlik (%)  0,41 

pH  4,8 

ġekil 4. 30. Öne çıkan klonların özellikleri 



124 

HK15 

Meyve Ağırlığı (g) 37,64 

Et/çekirdek oranı (%) 13,57 

Sertlik (kg/cm²) 3,32 

SÇKM (%) 24,60 

Asitlik (%) 0,41 

pH 7,9 

HK19 

Meyve Ağırlığı (g) 18,89 

Et/çekirdek oranı (%) 14,55 

Sertlik (kg/cm²) 1,47 

SÇKM (%) 22,93 

Asitlik (%) 0,41 

pH 4,8 

HK20 

Meyve Ağırlığı (g) 39,92 

Et/çekirdek oranı (%) 26,54 

Sertlik (kg/cm²) 2,09 

SÇKM (%) 25,63 

Asitlik (%) 0,39 

pH 4,9 

HK21 

Meyve Ağırlığı (g) 27,57 

Et/çekirdek oranı (%) 14,61 

Sertlik (kg/cm²) 2,87 

SÇKM (%) 24,70 

Asitlik (%) 0,33 

pH 4,5 

HK22 

Meyve Ağırlığı (g) 32,18 

Et/çekirdek oranı (%) 15,11 

Sertlik (kg/cm²) 2,49 

SÇKM (%) 23,90 

Asitlik (%) 0,35 

pH 4,7 

ġekil 4. 30. Öne çıkan klonların özellikleri(devamı) 
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5. SONUÇLAR ve ÖNERİLER
Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidi, Türkiye‟nin kuru kayısı üretimi içerisinde en yaygın 

yetiĢtiriciliği yapılan ve ulusal düzeyde en yüksek ekonomik değeri taĢıyan çeĢit olarak ön plana 

çıkmaktadır. Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidi yetiĢtiricilik açısından yüksek adaptasyon yeteneğine sahip 

olması, düzenli ürün vermesi ve kurutmalık özelliği açısından üstün kalitede olması sayesinde 

üreticiler tarafından tercih edilmektedir. Bununla birlikte çeĢit içi varyasyonun yüksek olması klon 

seleksiyonu çalıĢmalarında odak noktası olmasına neden olmaktadır. Böyle önemli bir çeĢitte üstün 

özellikli klonların seçilmesi büyük önem arz etmektedir.  

Bu çalıĢma 2022-2025 tarihleri arasında Malatya‟nın farklı ilçelerinde (Akçadağ, 

Battalgazi, Darende, DoğanĢehir, Hekimhan, Kale, Yazıhan ve YeĢilyurt) ve kontrol grubunun yer 

aldığı Kayısı AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü Ulusal Genetik Kaynaklar Parselinde yürütülmüĢtür. 

Yapılan seleksiyon sonucunda toplamda 22 adet klon ile KAEM Ulusal Genetik Kaynaklar 

Parselinde yer alan standart Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidi araĢtırma materyali olarak seçilmiĢtir.  

ÇalıĢmada morfolojik özellikler belirlenmiĢ, fenolojik gözlemler gerçekleĢtirilmiĢtir. 

AraĢtırmada seçilen klonlara ait meyve örneklerinin analizleri Kayısı AraĢtırma Enstitüsü 

Müdürlüğü bünyesinde bulunan laboratuvarlarda gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan analizlerden elde 

edilen veriler doğrultusunda klonların toplam puanlarının belirlenmesi amacıyla değiĢtirilmiĢ tartılı 

derecelendirme metodu uygulanmıĢtır. Klonlar arasındaki farklılıkların ortaya konmasına yönelik 

moleküler karekterizasyon çalıĢmaları kapsamında izole edilen DNA‟lar Diversity Arrays 

Technology Ģirketine (Avustralya) gönderilmiĢ olup analizleri burada gerçekleĢmiĢtir.  

Yapılan fenolojik gözlemler sonucunda klonların çiçeklenme ve olgunlaĢma tarihleri 

arasında rakıma bağlı olarak belirgin farklılıklar bulunduğu tespit edilmiĢtir. Ġlk çiçeklenme 

tarihinin 772 m rakımdan alınan klonda gerçekleĢtiği, en geç çiçeklenme tarihlerinin ise 1468-1476 

m rakımlardan alınan klonlarda meydana geldiği görülmüĢtür. Ayrıca klonların tam çiçeklenmeden 

derime kadar geçen gün sayısının 40 gün, derim tarihlerinin ise 25 günlük farklılık gösterdiği 

saptanmıĢtır. Bu durum klonların fenolojik davranıĢlarının ekolojik koĢullardan önemli ölçüde 

etkilendiğini ortaya koymuĢtur. 

Klonların, kurutmalık kayısı özellikleri açısından önem arz eden kalite kriterleri 

bakımından farklılık gösterdikleri belirlenmiĢtir. Nitekim meyve ağırlıklarının 18.89-51.02g; 

çekirdek ağırlıklarının 1.23-2.91g; et/çekirdek oranlarının 11.22-26.54 ve SÇKM oranlarının ise 

%22.17-%25.63 arasında değiĢim gösterdiği tespit edilmiĢtir.  

Farklı rakım ve yetiĢtirme koĢulları altındaki klonların meyve rengi parametreleri olan Hue 

ve C* değerlerinin birbirlerinden farklı değerlere sahip olduğu görülmüĢtür. Nitekim yapılan renk 

okuma değerleri sonucunda hesaplanan Hue (h°) ve Chroma (C*) değerlerine bakıldığında, h° 

değerinin 1.18 ile 178.64 arasında; C* değerinin ise 23,47 ile 35,96 arasında değerler aldığı 

görülmüĢtür.  
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Yapılan değiĢtirilmiĢ tartılı derecelendirme sonucunda klonların toplam puan değerlerinin 

460 ile 820 puan arasında değiĢim gösterdiği görülmüĢtür. Klonlardan; HK7, HK8 ve HK20 

klonları 820 puan, HK16 klonu 780 puan, HK15 klonu 680 puan, HK2 ve HK10 klonları 660 puan, 

HK4 ve HK11 klonları ise 640 puan almıĢlardır. Söz konusu bu klonlar, 620 puan alan kontrol 

grubuna kıyasla daha yüksek puanlar almıĢlardır. 

SNP markörlerinden elde edilen sonuçlar ile filogenetik analiz yapılmıĢ ve dendogram 

oluĢturulmuĢtur. Dendogramda; HK19, HK21 ve HK22 klonlarının diğer klonların yer aldığı 

kümenin uzağında yer aldığı bunun yanı sıra HK8, HK15 ve HK20 klonlarının aynı kümede yer 

almasına rağmen bulunduğu küme içerisinde en fazla genetik farklılığı yansıtan klonlar oldukları 

görülmüĢtür. Bu klonlar klon seleksiyonu açısından öneme sahiptir. Bu bireylerin ıslah 

programlarına dahil edilmesi, hem genetik tabanın geniĢletilmesine katkı sağlayacak hem de yeni 

çeĢitlerin geliĢtirilmesine olanak tanıyacaktır. 

Farklı ekolojik koĢullar altında yürütülen Hacıhaliloğlu kayısı çeĢidine ait klon seleksiyon 

çalıĢması sonucunda elde edilen klonların, gerçekleĢtirilen moleküler analizler neticesinde genetik 

olarak birbirlerinden farklı oldukları görülmüĢtür. Bu bulgu, söz konusu klonların genetik 

çeĢitliliğe sahip olduğunu dolayısıyla farklı yetiĢtirme ortamlarında sergiledikleri fenotipik 

varyasyonun genetik temellere dayanabileceğini ortaya koymuĢtur. Farklılık gösteren klonların aĢı 

ile çoğaltımları sağlanmıĢ ve seleksiyon 2 aĢamasına zemin hazırlanmıĢtır. Bu kapsamda genetik 

çeĢitliliği en çok yansıtan HK8, HK15, HK19, HK20, HK21 ve HK22 klonlarının seleksiyon 2 

aĢamasında aynı çevresel koĢullar altında bahçe performanslarının çok yönlü olarak 

değerlendirilmesi; verim, kalite, fenolojik özellikler ve stres toleransı gibi temel parametreler 

açısından üstün özelliklere sahip klonların belirlenerek üretime kazandırılması önerilmektedir. 
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