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OZET

HARMANLANMIS OGRENME ORTAMINDA BUTUNLESTIRILMIiS MUFREDAT
MODELINE GORE TASARLANAN FEN MODULUNUN UYGULAMASININ
USTUN YETENEKLiI OGRENCILERIN BiLIMSEL MUHAKEME VE BiLiMSEL
SUREC BECERILERINE ETKISI

Ozdeniz Y. Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Fen Bilgisi Egitimi

Program, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2021.

Amag¢: Bu calisma, Biitlinlestirilmis Miifredat Modeli temel alinarak probleme dayal
O0grenme yoOntemine gore tasarlanan ve harmanlanmis 6grenme ortaminda uygulanan fen
bilimleri modiiliiniin Gstiin yetenekli 6grencilerin bilimsel muhakeme becerilerine ve bilimsel

stire¢ becerilerine etkisini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir.

Materyal ve Yontem: Calisma 2020-2021 egitim Ogretim yilinin bahar yariyilinda Ege
Bolgesi’nde bulunan bir Bilim ve Sanat Merkezine devam eden 5. simf seviyesindeki 13
ogrenci ile gerceklestirilmigtir. Arastirmada durum g¢alismasi yontemi kullanilmistir. 8 hafta
siiren calismada Biitiinlestirilmis Miifredat Modeli temel alinarak probleme dayali 6grenme
yontemine gore bir fen bilimleri modiilii tasarlanmig ve harmanlanmig 68renme ortaminda
uygulanmustir. Ogretim tasarimma ve O&grenme siirecine iliskin nitel veriler, yansitici
giinliikler, yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve arastirmaci gézlem notlari ile elde edilmis,
verilerin analizinde betimsel analiz ve igerik analizi yontemi kullanilmistir. Nicel verilerin
elde edilmesinde tek grup on-test son-test deneysel deseni kullanilmis, veriler Bilimsel Stire¢
Becerileri Testi ve Lawson Bilimsel Muhakeme Testi kullanilarak elde edilmis ve bir istatistik

programui ile ¢oziimlenmistir.

Bulgular: Arastirma bulgularinda Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Bilimsel Muhakeme becerileri
On-test son-test puanlarinda son test lehine anlamli fark oldugu, nitel verilerden elde edilen
bulgularda ise Ogretim tasarimina ve Ogrenme siirecine iligkin olumlu degerlendirmeler

yapildig1 goriilmiistiir.



Sonug¢: Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda calismada kullanilan fen 6gretim
tasariminin 0grencilerin bilimsel muhakeme ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki
sagladig1 ve iistiin yetenekli 6grencilerin egitiminde benzer igerikler kullanilmasinin faydali

olacag soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Biitiinlestirilmis Miifredat Modeli, Ustiin Yetenekli Ogrenci,

Harmanlanmis Ogrenme, Bilimsel Muhakeme, Bilimsel Siire¢ Becerileri.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF APPLICATION OF SCIENCE MODULE DESIGNED ACCORDING TO
INTEGRATED CURRICULUM MODEL IN BLENDED LEARNING ENVIRONMENT ON
SCIENTIFiC REASONING AND SCIENTIFIC PROCESS SKILLS OF GIFTED STUDENTS

Ozdeniz Y. Adnan Menderes University, Graduate School of Natural and Applied
Sciences, Science Education Program, Master Thesis, Aydin, 2021.

Objective: This study was carried out to examine the effect of the science module, which was
designed according to the problem-based learning method based on the Integrated Curriculum
Model and applied in the blended learning environment, on the scientific reasoning skills and

scientific process skills of gifted students.

Material and Methods: The study was carried out with 13 5th grade students attending a
Science and Art Center in the Aegean Region in the spring semester of the 2020-2021
academic year. Case study method was used in the research. In the 8-week study, a science
module was designed according to the problem-based learning method based on the
Integrated Curriculum Model and implemented in a blended learning environment.
Qualitative data on instructional design and learning process were obtained with reflective
diaries, semi-structured interview form and researcher observation notes, and descriptive
analysis and content analysis methods were used in the analysis of the data. A single group
pre-test post-test experimental design was used to obtain quantitative data, the data were
obtained using the Scientific Process Skills Test and the Lawson Scientific Reasoning Test

and analyzed with a statistical program.

Results: In the research findings, it was seen that there was a significant difference in favor of
the post-test in the pre-test post-test scores of Scientific Process Skills and Scientific
Reasoning skills, and positive evaluations were made regarding the instructional design and

learning process in the findings obtained from the qualitative data.

Conclusion: In line with the findings obtained from the research, it can be said that the
science instructional design used in the study contributes to the development of students'
scientific reasoning and scientific process skills, and that it would be beneficial to use similar

content in the education of gifted students.
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Keywords: Integrated Curriculum Model, Gifted Student, Blended Learning, Scientific

Reasoning, Scientific Process Skills.
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1. GIRIS

Bu boéliimde problem durumu, arastirmanin amaci, onemi, problem cilimlesi, alt

problemler, varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Icinde bulundugumuz yiizyilda bilim ve teknolojideki hizli degisim ile birlikte,
bireylerin ve toplumlarin ihtiyaclarinin farklilasmasi, 6grenme Ogretme yaklagimlarindaki
degisme ve gelismeler bireylerden beklentiyi de etkilemistir. Giliniimiizde, ulagtigi bilgiyi
kullanabilen, bilgiyi kullanarak problem ¢ozebilen, girisimei, elestirel diigiinebilen, empati
kurabilen ve topluma katki sunan bireyler yetistirmek hedeflenmektedir (MEB, 2018). Bilim
ve teknolojideki degisim her alanda oldugu gibi fen egitimi alaninda da etkisini
gostermektedir. Yapilan arastirmalar, fen egitimi alanindaki egitim stratejilerinin bireyler i¢in
hedeflenen kazanimlar agisindan ne denli 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir (Aktamis,
Higde ve Ozden, 2016). Egitim alaninda etkisini gdsteren bu degisim, bireylere sunulan
o0grenme ortamlarinin da farklilagmasina sebep olmustur. Etkili 6grenme ortamlarmin
olusturulmasinda teknoloji kullanimi kacinilmaz hale gelmistir. Son yillarda web tabanl
0grenme, mobil 6grenme, harmanlanmis 6grenme gibi sanal 6grenme igerikli ortamlarin etkili
kullanimina yonelik ¢alismalar agirlik kazanmistir (Cubukgu ve Tosuntas, 2018; Eryilmaz,
2019; Taspinar ve Tuncer, 2007). Ogrencilerin giincel teknolojileri kullanarak sanal 6grenme
ortamlarinda yer almasi, zengin ders icerikleri olusturulmasina ve egitim Ogretim siirecine
olumlu katkilar saglamaktadir. Sanal 6grenme ortamlarinda 6grencilerin ders materyallerine
istedikleri zaman ulagabilmeleri, diger Ogrencilerle etkilesim halinde olmalari, 6zgiin
paylasimlarda ~ bulunmalari, = zamandan ve  mekandan  bagimsiz = ¢aligmalar
gerceklestirebilmeleri  geleneksel smif ortammma gore avantajli  yonler olarak
degerlendirilmektedir. Ogretmenlerin ise &grenci etkinliklerini izleyebilme, kayit tutma,
onemli Olclide veri toplama gibi Ozellikleri sebebiyle bu 6grenme ortamlarini olumlu

degerlendirdikleri goriilmektedir (Eryillmaz, 2019). Sanal 6grenme ortamlari, 6zel egitime



gereksinim duyan {stilin yeteneklilerin egitiminde de kullanilmakta, 6zellikle son yillarda yurt
disinda bu kapsamdaki calismalarin arttig1 dikkat ¢cekmektedir (Mulrine, 2007; Potts, 2019;
Thomson, 2010; Wallace, 2009).

Ustiin yetenekli bireylerin egitimi, gelismis iilkelerde Snemle {izerinde durulan
konularin baginda gelmektedir. Ulkemizde ise &zellikle son yillarda egitim politikasinin
onemli bir pargast haline gelmistir. Bu bireylerin dogru bir sekilde egitim almalari, kendileri
ile birlikte insanliga sunacaklari katki bakimindan da ¢ok 6nemlidir (Citil, 2018). Ustiin
yetenekli cocuklar, potansiyel, tanilanmis ya da sahip olduklar1 yetenekleriyle taninan
bireyleri ifade etmektedir. Bu ¢ocuklar ¢ok farkli konularda genis bilgi hazinesine sahiplerdir.
Ustiin  yetenekli ogrenciler ¢ok kiigiik yaslardan itibaren mantiksal muhakemeler
yapabilmekte ve karmasik problemlere kolayca ¢oziim iiretebilmektedirler (Bildiren, 2018).
Bununla birlikte, 1srarli gézlem ve merak, cabuk algilama, hizli 6grenme, problem ¢6zme, bir
konu iizerine yogunlasma, bilime kars1 st diizey ilgi ve soyut diisiinebilme gibi 6zelliklere
sahip olmak onlar i¢in avantaj olmasina ragmen, kendi potansiyellerini kesfetmeleri her
zaman kolay olmayabilir. Yapilan arastirmalar, iistlin yetenekli bireylerin kendi ihtiyaglarina
gore tasarlanmis egitim programlarina katildiklarinda istiin basar1 sergilediklerini ortaya
koymaktadir. Bu sebeple iistlin yetenekli 6grencilerin performanslarini arttirmak i¢in 6grenme

yasantilar1 desteklenmeli ve farklilastirilmalidir (Bildiren, 2020).

Ulkemizde iistiin yetenekli 6grencilere destek egitimi vermek amaciyla Bilim ve Sanat
Merkezleri kurulmustur. Bilim ve Sanat Merkezleri yonergesinde (MEB, 2019) iistiin
yetenekli Ogrencilerin egitiminde, onlarin yeteneklerini ortaya ¢ikarabilecekleri, disiplinler
arasi, farklilastirllmis ve zenginlestirilmis egitim programlart uygulanmasi gerektigi ifade
edilmektedir. Ustiin yetenekli dgrenciler igin hazirlanacak etkinliklerin analiz, degerlendirme
ve yaraticilik acisindan zengin olmasi dnemlidir. Bu 6grencilere etkinlikler yoluyla uygun
zorluklar1 saglamak gerekir ve bunun bir yolu da iist diizey biligsel islemleri i¢eren 6gretim
tasarimlart hazirlamaktir (Taber, 2017). Ustiin yetenekli &grencilerin fen egitiminde de
cocuklarin bilgi birikimini zenginlestiren, iyi planlanmis ve potansiyellerini ortaya ¢ikarmaya
yonelik, zorlayici, gercek yasam problemlerini kullanarak 6zgiin arastirmalar yapabilecekleri,
disiplinler arast baglanti kurmaya yonlendirecek farklilagtirma c¢alismalarina gerek
duyulmaktadir. Bu sekilde hazirlanacak tasarimlar istiin yetenekli Ogrencilerin yasam
problemlerinden yola ¢ikarak bilimsel bilgiyi ve bilimsel yontemleri kullanmalarini ve st

diizey diistinme becerilerini gelistirmelerini saglayacaktir (Camc1 Erdogan, 2014a). Egitim



programinin farklilastirilmasi, 6grencilerin ihtiyaglarina ve bireysel farkliliklarina gore
programda degisiklik ve diizenleme yapilmasidir. Farklilagtirma, egitim programinin igerik,
siireg ve iiriin gibi farkli boyutlarinda yapilabilir. Ustiin yetenekli dgrencilerin egitimine
yonelik farklilastirllmis modeller {izerinde calisan arastirmacilar c¢esitli model Onerileri
sunmaktadir. Bu modellerin etkililigi, ogrencilerin farkliliklarina ve ihtiyaglarma gore
degisiklik gosterebilir ancak modellerden bazilariin {stiin yeteneklilerin egitiminde olumlu
etkilerinin oldugu gorilmiistiir. Olumlu etkisinin oldugu belirtilen modellerden biri de
Biitiinlestirilmis Miifredat Modeli’dir (Tiirkman, 2017). Ustiin yeteneklilerin egitimine
yonelik uygulamalarda olumlu bulgulara sahip modellerden biri olan Biitiinlestirilmis
Miifredat Modeli VanTassel-Baska tarafindan gelistirilmistir. Bu model disiplinler arasi
etkinlikler temelinde hizlandirilmis, zorlayici, {ist diizey diisiinme becerilerine yonelik
uygulamalar1 kapsamaktadir (Kanli, 2017). Biitiinlestirilmis Miifredat Modeli disiplinler aras1
bir yaklasim ile iist diizey diisiinme becerilerine odaklanan bir modeldir. Bu model ileri igerik
boyutu, siireg-iiriin boyutu ve tema/konu boyutu olmak iizere ii¢ boyuttan olusmaktadir. ileri
icerik boyutu, istiin yetenekli 6grencilere yonelik hizlandirma uygulamalarin1 kapsayacak
sekilde diizenlenmistir. Siire¢/iiriin boyutunda 6grencilerin iist diizey diisiinme ve muhakeme
becerilerinin gelismesi hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda bilimsel aragtirma yontemleri,
probleme dayali 6grenme gibi cesitli yontem ve teknikleri icermektedir. Uriin boyutu ise
iistiin yetenekli 6grencilerin bilimsel siirecleri kullanarak problemlere ¢6ziim olusturacak

nitelikte iirlinler ortaya koymasini amaglar (VanTassel-Baska ve Wood, 2010).

Bilim ve Sanat Merkezlerinde her ne kadar istiin yetenekli 6grencilere yonelik etkinlik
ve proje temelli calismalar uygulansa da egitim igerikleri konusunda eksiklikler oldugu,
ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerine odaklanan ve iistiin yeteneklilere yonelik
modeller temelinde hazirlanan ders materyallerine ihtiya¢ duyuldugu arastirmacilar tarafindan

ifade edilmektedir (Ayverdi 2018; Giiney 2018; Kili¢, 2015; Ozdemir; 2017; Ulger, 2019).

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, Biitlinlestirilmis Miifredat Modeli temelinde probleme dayali

O0grenme yontemine gore bir fen modiilii tasarlamak ve olusturulan modiiliin harmanlanmis



O0grenme ortami uygulamasinin {istliin yetenekli 6grencilerin bilimsel muhakeme becerilerine

ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Giliniimiizde iilkeler, egitim sistemlerinde gerceklestirdikleri yenilik ¢alismalari ile artik
Ogrencilerin  bilgiyi kazanmalarint degil ona ulasabilecek beceriyi kazanmalarini
hedeflemektedir. Son yillarda egitim alanindaki ¢alismalarin igerigi daha ¢ok Ogrencilere
sorgulama becerileri, akil yiiriitme becerileri gibi becerileri kazandirmak yoniindedir
(Kocagiil Saglam, 2019). Bireylerin ihtiya¢ duyduklar: bilgileri elde edip ¢ikarimlar yoluyla
yeni bilgilere ulagabilmelerini saglayacak bilimsel muhakeme becerilerine sahip olmalar1 ve
bu becerileri gilinlik yasamda kullanabilecek hale gelmeleri gerektigi hem 21. yiizyil
becerileri hem de 6gretim programlart ile vurgulanmaktadir (MEB, 2018; Yalcin, 2018).
Bireylerin bilimsel muhakeme becerilerinin gelisiminde 6grenme ortamlari, O6gretim
stratejileri, egitim yasantilar1 gibi faktorlerin etkili oldugu bilinmektedir (Kocagiil Saglam,
2019).

Ogretim stratejileri ile birlikte iistiinde durulmasi gereken 6énemli konulardan biri de
iilkelerin geleceginin sekillenmesinde rol iistlenebilecek ©zel gruplarin; tistiin yetenekli
bireylerin egitimidir (Citil, 2018). Ustiin yetenekli bireyler, akranlarina gére iist diizey bilissel
ozelliklere sahip olsalar da uygun egitim-0gretim faaliyetleri ile potansiyellerinin ortaya
cikarilmasi ve becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir (Bildiren, 2020). Ustiin yetenekli
ogrenciler bazi alanlara kars1 6zel ilgi duymaktadir. Bu alanlardan biri de fen bilimleri
alamdir. Fen bilimleri, 6zel yetenekli 6grencilerin merak ve hayal giiclerini harekete gegiren
bir alandir. Ustiin yetenekli 6grencilerin sahip olduklar1 potansiyel diisiiniildiigiinde onlarmn
fiziksel, zihinsel, duygusal ve sosyal acidan farkliliklar igeren, zenginlestirilmis egitim-
Ogretim yasantisina ihtiya¢ duyduklar1 sdylenebilir (Camec1 Erdogan, 2014b). Bilim ve Sanat
Merkezlerinde iistiin yetenekli Ogrencilere uygulanan fen programi okullardaki 6gretim
programindan farkli olsa da 6grencilerin ihtiyaclarini karsilama baglaminda yetersiz kaldigi
sOylenebilir. Bunun yani sira {istiin yeteneklilerle ¢alisan Ogretmenlerin de fen bilimleri
alaninda farklilagtirllmis 6gretim tasarimlarina ihtiyag duyduklar1 bilinmektedir. Bu 6gretim

materyallerinin istiin yetenekli 6grencilere 6zgii gelistirilen modeller temelinde tasarlanmasi



onemlidir (Giiney, 2018; Ozdemir, 2017; Ulger, 2019). Bu ¢alismada Biitiinlestirilmis
Miifredat Modeline gore bir fen 0gretim tasarimi olusturulmustur. Bu modelin se¢ilmesinin
sebebi, BILSEM’de egitim alan iistiin yetenekli dgrencilerin az sayida dgrenci igeren gruplar
halinde c¢alismasi, BILSEM egitim programiin hizlandirmaya ve disiplinler arasi1 ¢alismaya
imkan saglamasidir. ileri igerik boyutu, siirec-iiriin boyutu ve tema/konu boyutu olmak iizere
tic boyuttan olusan modelde probleme dayali 6grenme gibi 6grenciyi merkeze alan yontem ve
tekniklere vurgu yapildig1 goriilmektedir. Bu ¢alismada Biitiinlestirilmis Miifredat Modeli’ne
uygun gelistirilen fen Ogretim tasariminda probleme dayali 6grenme temelinde igerikler
olusturulmustur. Model igeriginde kullanilacak olan probleme dayali 6grenme yoOntemi,
Ogrenciyi merkeze almasi, 6grenmeye rehber olmasi, isbirlikli ¢alismaya uygun olmast,
gercek yasam problemleri iizerinden fen bilimleri konular1 ile baglanti kurmayr saglamasi
acisindan 6nemli bir yontemdir (Kanli ve Emir, 2013). Bu bakimdan {istiin yetenekli
Ogrencilerin fen egitimine yonelik Biitiinlestirilmis Miifredat Modeline gore tasarlanacak

Ogretim igeriginde probleme dayali 6grenme yonteminin kullanilmasi tercih edilmistir.

Uygulama ortam1 olarak kullanilacak olan harmanlanmis 6grenme ortami ise istiin
yeteneklilerin egitiminde teknolojik igerikleri, &grencilere zaman ve mekan sinirlamasi
olmaksizin bireysel arastirma firsati tanimasi, ilgi c¢ekici ve zorlayic1 igeriklerle
zenginlestirmeye acitk  olmast  gibi  sebeplerle avantajli  uygulamalar  olarak
degerlendirilmektedir. Bu ortamlarin {istlin yetenekliler i¢cin olumlu degerlendirilen diger bir
yonii de 6grencilerin entelektiiel akranlariyla bir araya gelmelerine olanak tanimasidir. Ayrica
baz iilkelerde iistiin yeteneklilere yonelik sanal okullar olusturuldugu ve oldukga ilgi gordiigii

bilinmektedir (Mulrine, 2007; Potts, 2019; Thomson, 2010).

Fen egitiminde istiin yetenekli oOgrencilerle yapilan c¢alismalar incelendiginde
arastirmacilar tarafindan farklilastirilmis icerikler olusturuldugu ancak iilkemizde, diinya
genelinde kabul gormils modellere dayali sinirli sayida ¢alisma oldugu goriilmektedir.
Ulkemizdeki alan yazin incelendiginde {istiin yeteneklilerin fen egitimine iliskin Grid
Miifredat Modeli temelinde ve Paralel Miifredat Modeli temelinde Camc1 Erdogan (2014b) ve
Kutlu Abu (2018) tarafindan yapilan ¢alismalara rastlanmistir. Biitiinlestirilmis Miifredat
Modeli temelinde ise iistliin yeteneklilere yonelik Korkut (2017) tarafindan sosyal bilimler

Ogretim tasarimini i¢eren bir ¢alisma yapildig goriilmiistiir.



Bu calismada, Biitiinlestirilmis Miifredat Modeli temel alinmig ve {istliin yetenekli
ogrencilerin iist diizey becerilerinin gelisimine katki saglamasi1 hedeflenen bir fen modiilii
olusturulmustur. Modiil etkinliklerinin iistiin yetenekli 6grencileri biiyiik fikirler etrafinda
diisinmeye ve c¢oOziim iiretmeye zorlayacak nitelikte, yapilandirilmamis problemler
icermesinin onlarin bilimsel muhakeme ve iist diizey bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi
bakimindan 6nemli oldugu diisliniilmektedir. Calismanin bir diger énemi ise fen modiiliiniin
harmanlanmis 6grenme ortaminda uygulamasi ile elde edilecek verilerin {istiin yeteneklilerin

fen egitimi ve 6grenme ortamlarina iliskin arastirma ¢alismalarina katki saglayacak olmasidir.

1.4. Problem Ciimlesi

Biitlinlestirilmis Miifredat Modeli temel alinarak probleme dayali 6grenme yontemine
gore tasarlanan ve harmanlanmig 6grenme ortaminda uygulanan fen bilimleri modiiliiniin,
istiin yetenekli 0grencilerin bilimsel muhakeme becerilerine ve bilimsel siire¢ becerilerine

etkisi nedir?
1.4.1. Alt Problemler

e Harmanlanmig 6grenme ortaminda, Biitiinlestirilmis Miifredat Modeli temel alinarak
probleme dayali 6grenme yontemine gore tasarlanan fen bilimleri modiiliiniin
uygulandigr {stlin yetenekli dgrencilerin, bilimsel muhakeme becerileri ve bilimsel
siire¢ becerileri 6l¢eklerinden aldig1 6n-test son-test puanlari arasinda anlamli bir fark

var midir?

e Biitiinlestirilmis Miifredat Modeli temel alinarak probleme dayali 6grenme yontemine
gore tasarlanan ve harmanlanmis 6grenme ortaminda uygulanan fen bilimleri modiiliine

iligkin Ustlin yetenekli 6grencilerin goriigleri nelerdir?

e Biitiinlestirilmis Miifredat Modeli temel alinarak probleme dayali 6grenme yontemine
gore tasarlanan ve harmanlanmis Ogrenme ortaminda uygulanan fen bilimleri

modiiliiniin uygulama siirecine iligskin arastirmaci goriisleri nelerdir?



1.5. Varsayimlar

e Ogrencilerin arastirma oncesinde ve sonunda uygulanan bilimsel siire¢ becerileri
testindeki ve bilimsel muhakeme becerileri testindeki sorulari, ictenlikle cevapladiklar

varsayilmistir.

e Ogrencilerin arastirma siirecinde uygulanan goriis formundaki sorular1 ve arastirma

sonundaki goriisme sorularini igtenlikle cevapladiklar1 varsayilmistir.

1.6. Simirhliklar

e Bu arastirma 2020-2021 egitim-6gretim yilinda Aydimn ilindeki bir BILSEM’de egitim
alan BYF programindaki 13 6grenci ile gerceklestirilen sekiz haftalik bir ¢alisma ile

smirlidir.

e Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel muhakeme becerilerine yonelik
yapilan degerlendirme, arastirmada kullanilan bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel

muhakeme becerileri testlerinin kapsamu ile sinirlidir.

e Calisma siirecindeki yiiz yiize O0grenme etkinlikleri ve iirlin calismalar1 Covid-19

pandemi durumu sebebiyle sinirli olarak gergeklestirilmistir.

1.7. Tamimlar

Ustiin Yetenekli Birey: Yasitlarina gore daha hizli grenen; yaraticilik, sanat, liderlige
iliskin kapasitede onde olan, 6zel akademik yetenege sahip, soyut fikirleri anlayabilen, ilgi
alanlarinda bagimsiz hareket etmeyi seven ve yliksek diizeyde performans gosteren bireyi

ifade eder (MEB, 2019).

Farklhlastirma: Ustiin yetenekli 6grencilerin bireysel farkliliklarinin gdzetilerek,

Ogretimin igerik, siire¢, iiriin boyutunda degisiklik ve diizenlemeler yapilmasi, uygun ve
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cesitli 6lgme degerlendirme yontemlerinin kullanilmasi, ders konularinin, esnek ve giivenli bir
stif ortami yaratmak gibi ilkeler dogrultusunda Ogrencilerin becerilerine gore

sekillendirilmesidir (Tomlinson, 2009).

Akil Yiiriitme Becerisi: Bilgiyi islemek ve dogrudan deneyimlerin Otesine gecen

sonugclar ¢ikarmak i¢in zihinsel bir strateji, plan ya da kurallardir (Lawson 2004).

Bilimsel Siire¢ Becerisi: Fen 0grenmeyi kolaylastiran, aragtirma yontemlerini
kazandiran, Ogrencilerin 0grenme siirecinde aktif olmasmi saglayan; boylece kendi
o0grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini arttiran

becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).

1.8. Kavramsal Cerceve

Bu boliimde {istiin yeteneklilik kavrami, istiin yetenekli cocuklarin &zellikleri ve
ihtiyaclart konularma deginilmis, {stiin yeteneklilerin egitiminde farklilastirma ve bu
kapsamdaki miifredat modelleri tamtilmistir. Ustiin yeteneklilerin fen egitimi, probleme
dayali 6grenme, harmanlanmig 6grenme ortami, bilimsel siire¢ becerileri ve akil yiiriitme

becerilerine yer verilmistir.

1.8.1. Ustiin Yeteneklilik Kavram

Ustiin yeteneklilik konusunun karmasik ve ¢ok yonlii olmas: sebebiyle net ve tek bir
tanim yapmak giictiir. Bu kavramin ortaya ¢ikti§i zamandan giinlimiize ¢esitli tanimlamalar
yapilmustir. Zeka diizeyini 6lgiit alarak yapilan tanimlarin, zamanla farkli dlgiitlerin de dikkate

alinmasyla yerini ¢oklu 6l¢iite dayanan tanimlara biraktigr goriilmektedir (Davashgil, 1991).

Zeka konusunda yapilan ¢ok sayida arastirma, c¢esitli gorlis ve tanimlar1 da beraberinde
getirmistir. Zeka kavramu ile ilgili ilk modern diisiinceler Sir Francis Galton’a aittir. Galton,
zekanin aileler ve soylar arasinda farklilagtigini yani genetik bir 6zellik oldugunu, basit
duygusal, algisal ve motor siireclerden olustugunu savunmustur. Fransiz psikolog Alfred

Binet (1908) zekanin, verilen bir yonergeyi anlamak ve zihinde tutabilmek; bir duruma uyum



saglamak ve kendi kendini elestirip denetleyebilmek yetenegi olarak ii¢ Ozellige sahip
oldugunu ifade etmistir. Terman (1925) zekayr yeni bir kavram iiretmek ve kavramlarin
onemli noktalarin1 olusturabilmek olarak tanimlamistir. Piaget’e (1970) gore zeka,
organizmanin ¢evreye uyumudur ve ili¢ Ozellik ile tanimlanabilir. Bu o6zellikler; kisinin
cevreye sagladigi uyumun o6zel bir hali, zihin ile ¢evrenin dinamik dengesi ve zihinsel

eylemler sistemidir (Akt. Bildiren, 2018).

Sternberg, zeka kavramini, herhangi bir ¢cevresel baglama uyum saglama, bigimlendirme
ve segme i¢in gerekli zihinsel yetenekler biitlinii olarak tanimlamistir. Bu tanima gore zeka,
sadece ¢evreye duyarli degil, ayn1 zamanda onu sekillendirmede de aktiftir. Insanlara zorlu
durumlara esnek bir sekilde yanit verme firsati sunar. Cevresel baglamin ¢ercevesi zamanla
degistiginden, yeterli adaptasyon, sekillendirme ve secim, bebeklik doneminde baslayan ve

yasam siiresi boyunca devam eden bir yasam boyu 6grenme siirecini igerir. Zeka bir anlamda

yasam boyu 0grenmenin anahtaridir (Sternberg, 1997).

1972 yilinda yayinlanan Marland Raporu, istiin yetenekliler alaninda caligsmalarin
yogunluk kazanmasina sebep olmustur (Ulger, 2019). Bu raporda iistiin yetenekli bireyler
genel zihinsel yetenek, 6zel akademik yetenek, liderlik 6zelligi, yaratici diistinme, gorsel sanat
becerisi ve psikomotor beceri alanlarindan en az birinde listlin performans gdsteren birey

olarak belirtilmektedir (Marland, 1972).

Renzulli, iistiin yetenekliligi ii¢ temel unsurun etkilesimi lizerinden sekillendirmistir. Bu
unsurlar; ortalamanin iistiinde yetenek, motivasyon (gorev sorumlulugu) ve yaraticiliktir.
Renzulli, iistiin yetenekliligi bu ii¢ unsurun etkilesimi sonucu ortaya ¢ikan iist diizey beceriler
seklinde ifade etmektedir (Renzulli, 2005). Uglii gember modeli olarak bilinen bu model Sekil
1.1°deki gibi gosterilmektedir.



Ortalama Gorev

listiinde ) sorumlulugu
Ustiin
yetenek
Yetenek

Sekil 1.1: Renzulli’nin Uclii Cember Kurami1 Modeli

Uclii cember modelinde ifade edilen genel yetenek, soyut diisiinme, sdzciik akiciligi,
bilgi hafizas1 seklinde belirtilmektedir. Ozel yetenekler, resim, dans tiyatro, fen, matematik,
biyoloji gibi daha 6zel alanlardir. Yaraticilik ile kastedilen yeni ve 6zgiin diisiinceler, fikirler
olusturmak ve bu fikirleri problemler {izerinde kullanabilmektir. Motivasyon ise bir gorevi
tistlenmek i¢in istekli olmak ve gorevi yerine getirmedeki sorumlulugu ifade etmektedir. Bu
modele gore herhangi bir alanda iistiin bir basarinin gergeklesmesi i¢in, bahsedilen ii¢ 6zellik
kiimesi arasinda etkilesim olmalidir. Bireyin iistiin yetenekli kabul edilebilmesi i¢in, bu ii¢
Olciitiin hepsinde yasitlarinin % 85’inden; en az birinde yasitlarinin % 98’inden daha basarili

olmasi gerekir (Bildiren, 2018).

Ustiin yeteneklilik kavrami, Milli Egitim Bakanhg Bilim ve Sanat Merkezleri
Yonergesi’nde (MEB, 2019) ise “Yasitlarina gore daha hizli 6grenen; yaraticilik, sanat,
liderlige iliskin kapasitede Onde olan, o6zel akademik yetenege sahip, soyut fikirleri
anlayabilen, ilgi alanlarinda bagimsiz hareket etmeyi seven ve yliksek diizeyde performans

gosteren birey” seklinde tanimlanmaktadir.

1.8.2. Ustiin Yetenekli Cocuklari Ozellikleri ve Thtiyaclar

Ustiin yeteneklilik kavrami konusunda literatiirdeki cesitlilik, iistiin yetenekli bireylerin

ozellikleri konusunda da karsimiza cikmaktadir. Ustiin yetenekliler alaninda yapilan
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caligmalar genel olarak incelendiginde iistlin bireylerin fiziksel, bilissel ve duyugsal alanda
normal gelisim gosteren akranlarina gore daha hizli oldugu goriilmektedir. Arastirmalarda
ifade edilen 6zelliklerin tiimiinii Gstiin yetenekli bir bireyde gorebilmeyi beklemek hatali bir
yaklasim olacaktir. Bir alanda {istiin yetenekli olan bir bireyin diger yetenek alanlarinda

normalin iistiinde bir yetenek ve gelisim gostermemesi olast bir durumdur (Kilig, 2015).

Levent (2011) iistiin yetenekliler alaninda yapmis oldugu c¢alismasinda, iistiin bireylerin

Ozelliklerini {i¢ baslik altinda ifade etmistir.
Kisilik 6zellikleri:
o Kisisel farkindaliklar yiiksektir.
e Dogal davranirlar ve dogal olmayan davraniglardan hoglanmazlar.
e Kendini gerg¢eklestirme ihtiyact hissederler.
e Cok soru sorarlar.
e Risk almaktan hoslanirlar.
o Miikemmeliyetc¢idirler.
e Sabirhidirlar.
e Merhametlidirler.
e Ozgiivenleri yiiksektir.
e Otoriteyi sorgulama egilimindedirler.
Biligsel ozellikler:
e Hizli 6grenirler
e Yaraticilik becerileri yiiksektir
e Hafizalar1 ¢ok kuvvetlidir.
e Ilgi alanlar1 genistir.
e Problemlere orijinal ¢oziimler {iretirler.
e Gelismis bir hayal giiciine sahiplerdir.

e Muhakeme yetenekleri giicliidiir.

11



e Dil gelisimleri hizhidir ve sozel yetenekleri yiiksektir.

e Kelime dagarciklar1 genistir.

e [llgilerini ceken konularda uzun siire dikkatlerini odaklayabilirler.
e Gozlem kabiliyetleri yiiksektir.

e Yasitlarina gore okumayi erken dgrenirler.

e Sayisal becerileri yiiksektir.

e Yap-boz oyunlarinda ¢ok iyi performans gosterirler.
Sosyal ve duygusal 6zellikler:

e Duygusal agidan hassastirlar.

e Yagslarinin iistiinde olgunluk gosterirler.

e Mizah yetenekleri gligliidiir.

¢ Kendinden yasca biiyiiklerle vakit ge¢irmekten hoslanirlar.
e Adalet duygular1 geligmistir.

e Sosyal igerikli konulara ilgi duyarlar.

e Liderlik 6zellikleri belirgindir.

e Giiglii etik degerlere sahiplerdir.

Koshy (2002) {istiin yetenekli cocuklarin biligsel olarak uyarilmaya, karmagsik
problemleri ¢ézmeye, ilgi duyduklart konular1 derinlemesine arastirmaya, incelemeye ve
sorgulamaya ihtiya¢ duyduklarini ifade etmistir. Ustiin yetenekli ¢ocuklar, ilgi duyduklari
konu tizerinde bagimsiz ¢aligmalar yapmak ve bu ¢aligmalarinda yeteneklerini ortaya koyarak
destek gormek isterler. Ustiin yetenekli gocuklar icin, yeteneklerinin desteklenmesi ve
onaylanmasinin yaninda, hayal gii¢lerini ortaya ¢ikaracak, yaraticiliklarini gelistirecek, ilgi ve
meraklarin1 ortaya koymalarina yonelik egitim yasantisinin i¢inde bulunmalar1 6nem arz
etmektedir. Ustiin yetenekli gocuklarin potansiyellerini smirlamayan, yeteneklerini ortaya
cikarabilecek, esnek ve Ozglin Ogretim programlarina gereksinim duyulmaktadir (Akt.

Daglioglu, 2010).
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1.8.3. Ustiin Yetenekli Cocuklarin Egitimi

Ustiin yeteneklilerin egitimi, pedagojik anlamda zorluk igermekle birlikte bu zorluk
ayni zamanda konunun 6neminin de bir ifadesidir. Giiniimiizde gelismis olarak kabul edilen
tilkelerin egitim politikalar1 incelendiginde iistiin potansiyeli ortaya c¢ikarmak icin yapilan
uygulamalar ve bu konuya verilen énem dikkat cekmektedir. Ustiin yetenekli ¢ocuklarm
tanilanmasi kadar sonrasinda onlara sunulacak egitim yasantisinin kalitesini arttirmak i¢in
yapilacak uygulamalarin niteligi de onem arz etmektedir. Kuskusuz sinirli sayidaki {istiin
yetenek potansiyelini belirlemek, bu potansiyeli dogru sekillendirmek ve egitim yasantilarini
her alanda desteklemek, bir iilkenin gelecegini sekillendirmek adima 6nemli bir eylemdir

(Bilgili, 2000).

Ustiin yetenekli g¢ocuklarin egitiminde fakli iilkelerde farkli uygulamalar oldugu
goriilmektedir. Amerika Birlesik devletleri iistiin yeteneklilerin egitimi konusunda ilk
caligmalar1 yapan ilkelerden biridir. Simf atlatma, hizlandirma, gruplandirma gibi
uygulamalar ile birlikte iistiin yeteneklilere yonelik yatili okullar ve {iniversite programlari
oldugu bilinmektedir. Avrupa iilkelerinde de iistiin yetenekli 6grencilere, ailelerine ve bu
alanda calisan 6gretmenlere yonelik calismalar oldukca yaygindir (Ayverdi, 2018). Amerika
Birlesik Devletleri, Kanada, Ingiltere ve Almanya iistiin yetenekli dgrenciler alaninda dnemli
caligmalarin yapildig: ilkelerdir. Bu filkelerde, iistiin yeteneklilerin egitimine yonelik ¢ok
sayida arastirma ve proje caligmasi yiiriitiilmiis, bu Ogrencilere yonelik ¢esitli 6gretim
modelleri gelistirilmistir. Zenginlestirme, hizlandirma, kredilendirme, gruplama gibi
uygulamalar bu iilkelerdeki uygulamalardan bazilaridir. Amerika Birlesik Devletleri’ndeki
bazi liniversitelerde iistiin yeteneklilere yonelik arastirma, egitim ve 6gretmenler i¢in hizmet
ici kurslar saglayan merkezler bulunmaktadir (Kanli, 2008; Levent, 2011). Rusya’da {istiin
yeteneklilere yonelik iki tiir okul bulunmaktadir. Bu okul tiirlerinden biri fizik, kimya,
biyoloji gibi alanlarda iistiin yetenegi olan bireylere egitim verirken diger okul tiirii ise miizik,
dans, edebiyat ve felsefe alaninda {listiin yetenege sahip O6grencilere egitim vermektedir
(Davasligil vd.,2004). Ustiin yetenekli 6grencilerin egitim haklarinin kanunlarla korundugu ve
bu alanda 6nemli ¢alismalarin yapildig: iilkelerden biri de Israil’dir. Ulkede iistiin yetenekli
ogrenciler icin okul Oncesinden baglanarak tiim yas gruplarini kapsayan bir egitim modeli

olusturulmustur. Ustiin yetenekli lise Ogrencilerinin {iniversitelerden egitim almasi
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saglanmakta, fen, matematik gibi bilimsel alanlar disinda beseri faaliyetler ve yasam bigimleri
konularinda egitimlere de yer verilmektedir. Ayrica yalnizca istiin yetenekli erkek
Ogrencilerin egitim aldig1 liselerde iilkenin stratejik hedefleri dogrultusunda bilimsel ve

teknolojik egitim verilmesi hedeflenmektedir (Akbas, 2017).

Ulkemizde {istiin yetenekli cocuklarm egitimi Osmanli imparatorlugu déneminde
baglamistir. Osmanli doneminde kurulan Enderun mektepleri {istiin yeteneklilerin en iyi
sekilde egitim almasim1 hedefleyen okullardir. Bu okullarda iilke yonetiminde s6z sahibi
olacak iyi egitim almis, kiiltiiriine bagli bireyler yetistirmek temel hedeftir. Cumhuriyet
doneminde ise iistlin yetenekli bireylerin yetistirilmesi amaciyla Koy Enstitiileri agilmis ancak
1950 yilinda bu kurumlar kapatilmistir. Sonraki yillarda, cesitli alanlarda tistiin yetenekli
oldugu tespit edilen 6grencilerin yurt i¢inde ve yurt disinda egitim alabilmelerine firsat sunan
uygulamalar yapildig: gériilmektedir. Fen Liselerinin agilmasi ve iistiin yetenekli bireylerin bu

okullarda 6zel siniflarda egitim almasi da lilkemizdeki uygulamalardan biridir (Kanli, 2008).

Ustiin yetenekli Ogrencilerin egitimini desteklemek amaciyla ilk Bilim ve Sanat
Merkezi’nin kurulmasi 1993 yilinda gerceklesmistir (Gokdere ve Cepni, 2004). Bilim ve
Sanat Merkezleri (BILSEM) Milli Egitim Bakanligi Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri
Genel Miidiirligi'ne bagh merkezler olup, iistiin yetenekli 6grencilerin tam zamanli devam
ettikleri okullarin egitimini aksatmayacak sekilde, onlarin potansiyellerini ortaya
cikarmalarint ve egitim yasantilarimi desteklemeyi amaglayan 6zel egitim kurumlaridir.
BILSEM’e &grenci segimi {ic asamada gerceklesmektedir. Ilk asamada simif dgretmenleri
belirledikleri 6grencileri aday gosterir. Diger asamada aday gosterilen Ogrenciler grup
tanilama smavina girerler. Bu sinavdan, belirlenen baraj puaninin {stiinde puan alan
ogrenciler son asama olan bireysel zeka testi uygulamasina tabi tutulurlar. Bu son asamada IQ
puam 130 ve iizeri olan 6grenciler BILSEM’e kayit yaptirmaya hak kazanirlar. Ogrenciler
BILSEM’de sirastyla, uyum programi, destek egitim programi, bireysel yetenekleri fark
ettirme programi, Ozel yetenekleri gelistirme programi ve son olarak proje {iretimi

programlarinda egitim alirlar (Levent, 2011).
Uyum programi, BILSEM’in isleyisinin, degerlerinin ve hedeflerinin dgrencilere
tanitildigl, ayn1 zamanda Ogrenciyi tamimayi hedefleyen ve onlarin kisisel, sosyal ve

psikolojik gelisimlerine katki saglayan etkinliklerin uygulandigi bir programdir. Uyum

programin1 tamamlayan miizik ve gorsel sanatlar yetenek alanindaki Ogrenciler 6zel
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yetenekleri gelistirici doneme devam ederken, genel zihinsel yetenek alani 6grencileri destek
egitim programina devam eder. Destek egitim programinda amag 6grencilerin kiigiik gruplar
halinde calisarak isbirligi yapma, bilimsel aragtirma, girisimcilik, elestirel diistinme, problem
¢ozme, yaraticilik, teknoloji okuryazarligi, sosyal sorumluluk gibi beceri ve ozellikleri
kazanmalaridir. Destek egitim programinin sonunda bireysel yetenekleri fark ettirme (BYF)
programina devam eden Ogrenciler bu programda bireysel yeteneklerini kesfetmelerine ve
yaraticiliklarim1 one ¢ikarmalarma imkan saglayan etkinliklere katilirlar. Ozel yetenekleri
gelistirme programi1 (OYGP) miizik ve gorsel sanatlar yetenek alanindaki dgrencilerin uyum
programindan sonra, genel zihinsel yetenek alanindaki 6grencilerin BYF programindan sonra
devam ettikleri programdir. Ogrencilerin 6zel yetenek alanlara yonelik bilimsel ve sanatsal
etkinlikler OYGP’de yogunluk kazanir. Ogrenciler bu programa yonlendirilme siirecinde
belirlenen disiplin/disiplinlere yonelik derinlemesine ¢aligmalar yaparak, iist diizey bilgi ve
beceri kazanimlar1 dogrultusunda iiriin ortaya koyarlar. BILSEM’de egitim alan dgrencilerin
katildig1 son asama olan proje iiretimi ve yonetimi programi Ogrencilerin yetenek, ilgi ve
istekleri dogrultusunda belirlenen bir alanda grupla ya da bireysel olarak ¢aligmalar yaptigi
programdir. Proje {iretimi ve yonetimi programinda dgrenciler her egitim-6gretim yilinda en
az bir proje hazirlar. Ogretmenler proje calismalarinda ogrencilere rehberlik ederek
calismalarini destekler ve iiriin gelistirme, patent, fikri {iriin bildirimi gibi siireglerde destek
olurlar. BILSEM’de gergeklestirilen tiim faaliyetlerin temelinde proje iiretme ve gelistirme
calismalar1 esas alinarak, Ogrencilerin, problemlere ¢6ziim iireten, bilimsel arastirma
becerilerine ve st diizey diisiinme becerilerine sahip bireyler olmalarina katki saglamak

hedeflenmektedir (MEB, 2019).

2000’11 yillar iistiin yeteneklilerin egitimi adina iilkemizde yapilan ¢alismalarin hiz
kazandig1 yillardir. Bu yillardan sonra iistiin yetenekliler konusunda diizenlenen kongrelerin
sayisinda belirgin bir artig oldugu dikkat ¢ekmektedir. Yine 2000 yilindan sonraki donemlerde
cesitli tiniversitelerde iistiin zekalilarin egitimi ana bilim dallar1 ve bu ana bilim dallarinda
yiiksek lisans ve doktora programlart agilmistir (Sak vd., 2015). 2012 yilinda {istiin
yeteneklilerin egitimi konusunda c¢aligmalar yapmak iizere kurulan meclis aragtirma
komisyonu yurt i¢cinde ve yurt disinda arastirmalar yaparak {stlin yeteneklilerin egitimi
konusunda kapsamli bir rapor hazirlamistir. Bu raporda istiin yetenekli ¢ocuklarin egitim
ihtiyaclari, problemleri, yurt i¢inde ve yurt disinda bu alandaki uygulamalar, {istiin

yeteneklilere egitim veren kurumlar vb. konulara detayli olarak yer verilmistir (TBMM,
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2012). 2015 yilinda MEB Ozel Egitim Genel Miidiirliigii tarafindan yayinlanan, 6zel egitime
ihtiya¢ duyan 6grencilere yonelik “destek egitim genelgesi” (MEB, 2015) ile okullarda {istiin
yetenek tanist almig Ogrenciler i¢in destek egitim smiflar1 olusturulmaya baslanmuistir.
Okullarda stlin yetenekliler icin destek egitim simiflarinin acilmasi ve {ilke genelinde
yayginlagmasi, 6zel egitime ihtiya¢ duyan istiinlerin egitim ihtiyaglart adina bir farkindalik

olusturmustur (Sak vd., 2015).

1.8.3.1. Ustiin Yeteneklilerin Egitiminde Farklilastirma

Farklilastirma, 6grencilerin ihtiyaglarina cevap vermek, potansiyellerini en iist seviyeye
c¢ikarmak amaciyla, egitim programlarinda, Ogretim yontem ve tekniklerinde yapilan
degisiklikler olarak tanimlanabilir (Tiirkman, 2017). Tomlinson (1999) farklilastirmayi,
Ogrencilerin Ogretim programinin icgerigini kesfetmeleri i¢in ¢esitli yollarin kullanildigi,
etkinliklerin ve siirecin 6grencilerin anlamli 6grenmelerine imkan saglayacak sekilde kendi
bilgi ve fikirlerini kullanabilecekleri sekilde tasarlanan ve Ogrencilerin &grendiklerini
gostermek ve sergilemek i¢in secimlerini yapabildikleri 6grenme yasantisi olarak ifade
etmektedir (Akt. Akkas ve Tortop, 2015). Ustiin yeteneklilerin egitiminde farklilastirma,
egitim programinin igeriginde meydana getirilen, zenginlestirme, zorlastirma, hizlandirma,
detaylandirma ve esnetmedir. Ustiin yeteneklilere yonelik farklilastirma uygulamalarinin
yetersiz ya da amaca uygun yapilmadigi durumlarda, {stliin yetenekli &grencilerin
potansiyellerini ortaya koyamamalar1 ve okul ortamindan uzaklagmalar olasidir (Tiirkman,
2017). Farkhilastirma uygulamalarinda, Ogretmenin &grenci gereksinimlerine cevap
verebilmesi gerekir. Ustiin yetenekliler ile ¢alisan dgretmen, sinifta farkli dzellikler gdsteren
ogrencileri fark etmeli ve bu Ogrencilerin gereksinimlerini belirleyerek her birinin
gereksinimini karsilamak i¢in ¢aba gdstermelidir. Bu yolla sinifta standart bir egitim yerine
bireysel farkliliklar1 dikkate alan farklilagtirilmis egitim gerceklestirilebilir. Farklilastirilmig
sinif ortaminda Ogrenciler de keyif aldiklari, o6grenmekten hoslandiklar1 konularin,
yontemlerin ve uygulamalarin farkindadirlar, derslerde planlama yapilirken siirece dahil
olurlar. Ogretim siirecinde sz sahibi olan 6grenciler, etkinliklerde, simf uygulamalari ile
ilgili konularda secimler yaparlar. Ogretim yontemleri, 6grenci gruplama sekilleri, malzeme

segme, zamani ayarlama, 6grenilenleri ifade etme ve degerlendirme sekilleri gibi konularda
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gosterilen esneklik, etkili bir farklilastirma saglar (Davashigil vd., 2004). Farklilagtirma ile
ilgili tanimlar incelendiginde, farklilagtirmanin temelinde Ogrencilerin basarili olmasi
amaciyla farkli 6grenme ihtiyaglarinin géz oniinde bulundurularak 6gretim programinin ve
ogretim siirecinin tasarlanmas1 gerektigi goriilmektedir. Ustiin yetenekli 6grencilerin
ozelliklerine gore, 6gretim programinin igerik, siire¢ ve {irlin boyutlarindan birinde ya da
birkaginda degisiklik yapilabilir. Programin farklilagtirilmasinda iistiin yetenekli 6grencilerin
hizl1 6grenme, problem ¢ozebilme, soyut diistinme gibi beceri ve 6zelliklerinin akranlarina

gore daha list seviyede oldugu goz oniinde bulundurulmalidir (Akkas ve Tortop, 2015).

VanTassel-Baska (2012)’ya gore miifredatta yapilacak dogru farklilagtirma, sadece bir
alan ve seviye ile sinirli kalmadan birden fazla alan1 ve smif seviyesini kapsayacak sekilde
olmalidir. Yalnizca bir sinif seviyesi géz Oniine alinarak yapilan planlama, uzun vadeli bir
calisma hedeflenmediginin bir gostergesidir. Planlama uzun vadeli olmali ve kendini
besleyebilmelidir. flkokul diizeyinde hazirlanan farklilastirilmis bir plan, ortaokul ve lise
diizeyini de kapsamali, 6grenci, zaman ilerledikge G6grendiklerinin iizerine yenisini inga

ederek ilerlemelidir (Akt. Tiirkman, 2017).

Ustiin yetenekli dgrencilere ydnelik hazirlanacak egitim programi modellerinin ilkeleri

su sekilde 6zetlenebilir (Sak, 2012):
e Egitim programi, kapsamli tema, kavram ve problemlerden olugmalidir.
e Bir alana 6zel konular i¢inde disiplinler aras1 konulara ve problemlere yer verilmelidir.

e Opgrencilerin ilgi duyduklar1 alanlarda derinlemesine Ogrenmelerini ve kesfetme

durumlarini destekleyen deneyimlere yer verilmelidir.
e Bagimsiz arastirma becerilerini gelistirecek firsatlar sunulmalidir.

e Yaratic1 diisiinme, analitik diistinme gibi st diizey diisinme becerileri

gelistirilmelidir.

e Bilimsel arastirma becerilerini gelistirmek i¢in, programa bilimsel arastirma

yontemlerini igeren etkinlikler entegre edilmelidir.

e Ogrencileri kisitlayacak yontemlerden ziyade agik uglu problem ve etkinliklere yer

verilmelidir.

e Programlar dehalar gibi 6nemli kisilerin yasamlarini igermelidir.
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e Opgrencilere, yeni fikirler iiretmeleri ve var olan fikirleri elestirmeleri icin firsat

sunulmali ve tesvik edilmelidir.

e Ogrencilerin kendi yeteneklerini fark etmeleri desteklenmeli, bireyler aras1 farkliliklari

anlayisla kargilamalar1 i¢in rehberlik edilmelidir.

e Ogrenci iiriinlerinin degerlendirilmesinde kullanilan araglar bir standart dahilinde

olmali ve 6zel kriterler igermelidir.

e Ogrenciler iiriin gelistirme siirecinde konu, yontem ve sunu sec¢iminde bireysel

tercihler yapabilmelidir.

1.8.3.2. Ustiin Yetenekli Ogrenciler icin Egitim Uygulamalari

Ustiin yeteneklilere yonelik cesitli egitim stratejileri mevcuttur. Zenginlestirme,
hizlandirma, gruplama ve mentdrliik uygulamalar: bu stratejiler arasinda yer alir (Giiney,

2018).

Zenginlestirme, ders igeriklerinde, 6gretim yoOntemlerinde ya da miifredatin diger
boyutlarinda yapilacak farklilastirma calismalaridir.  Zenginlestirme ¢aligmalarinda
Ogrencilere smif atlatmak ve benzeri gibi hizlandirma uygulamalar1 s6z konusu degildir.
Zenginlestirme, stlirece dayali, icerige dayali ya da iiriine dayali yapilabilir. Siirece dayali
zenginlestirme O0grencilerin yaratict diisiinme, problem ¢dzme, kritik diisiinme gibi iist diizey
diisiinme becerilerini gelistirmeyi hedeflerken, igerige dayali zenginlestirme akademik igerige
yogunlagarak fen bilimleri, dil bilgisi, sosyal bilimler gibi ders konularinin 6gretimini etkili
kilmay1 hedefler. Uriine dayali zenginlestirmede ise 6grenme ciktilarina odaklanilir. Bu
ciktilar, roman, Oykii, siir, proje ya da rapor gibi iirlinlerdir (Sak, 2012). Kiitiiphane ve
internet arastirma projeleri, yaratici yazim, sanat, drama c¢aligmalari, bilim ve Ogrenme
merkezleri ve alan gezileri zenginlestirme kapsaminda yapilabilecek g¢aligsmalardir (Davis,

2014).

Hizlandirma, iistiin yetenekli 68rencilerin yasitlarina gore istiinliik gosterdigi miifredat
alaninda ya da sinif diizeyinde gergeklestirilen bir uygulamadir. Ogrencilerin hizlandirma
ihtiyacinda olup olmadigi, belirli bir ders alaninda uygulanan sene basi ya da sene sonu

testleri, bir linite dncesinde yapilan testler ya da yetenek testleri gibi ¢aligmalar araciligiyla
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belirlenebilir. Bu ¢esit bir calisma sonunda belirlenen grencilere, hizlandirilmig miifredatin
siifta uygulanmasi, yalnizca belirlenen ders i¢in {ist siniflara génderilmesi, 6grencinin giiniin
belli boliimlerinde baska bir okula gonderilmesi seklinde hizlandirma uygulamasi yapilabilir
(Oznacar ve Bildiren, 2016). Hizlandirma uygulamalari, okula erken baslama, smif atlatma,
lise diizeyinde iistten kredi alma ve {liniversiteye erken kabul seklinde olabilmektedir (Davis,
2014). Hizlandirma uygulamalarinin iistiin yeteneklilerin egitiminde oldukga etkili bir yontem
oldugu bilinmektedir (Kulik ve Kulik, 1992). Bununla birlikte, hizlandirma uygulamalarina
katilan bireylerin sosyal ve duygusal agidan olumsuz etkilenebilecegi goriisii de mevcuttur

(Davis, 2014; Robinson vd., 2014).

Gruplama, 6grencilerin yetenek seviyelerine gore farkli okullarda, farkli siniflarda ya
da ayn1 smif i¢inde gruplandirilmasi seklinde uygulanan bir egitim stratejisidir (Sak, 2012).
Bu strateji, listiin yetenekli 6grencilerin akademik ve sosyal gelisimlerine katki sunmanin
yaninda potansiyellerini gerceklestirmelerine de imkan saglayacak bir uygulamadir (Tiirkman,
2017). Gruplama uygulamalari, tam zamanli ya da yar1 zamanli olarak yapilabilirken, grup
icerikleri homojen ve heterojen olarak ¢esitli sekillerde yapilabilir (Bildiren, 2018; Sak, 2012;
Tirkman, 2017) :

e Okul i¢inde okul uygulamasinda, iistiin yetenekli 6grenciler bina i¢inde ayr1 homojen

gruplarda toplanir.

e Tam 06zel simif, tam zamanli homojen grup uygulamasidir ve bu tiir siniflarda aym

siuf diizeyindeki 6grenciler egitim alir.

e Erken 6zel sinif, heniiz okula baslama yasini1 doldurmamis ancak okula baslayabilecek

potansiyele sahip iistiin yetenekli 6grencilerden olusan siiftir.

e Kismen 6zel smif uygulamasinda, ayni smif diizeyindeki Ogrenciler yart zamanh

olarak bazi dersleri 6zel bir homojen grup iginde alirlar.

e Derse dayali yeniden gruplandirmada, 6grencilerin yetenek ve basari1 diizeylerine
bakilarak hangi dersi hangi grupta almacagi belirlenir. Ornegin matematik dersini

besinci siniftan alan bir 6grenci, fen bilimleri dersini yedinci siniftan alabilir.

e Sadece {istlin yeteneklilerin kabul edildigi 6zel okullar da gruplama uygulamasinin bir

ornegidir.
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Mentorliik, istiin yetenekli Ogrencilerin ilgi duydugu ve performans gosterdigi
alanlarda c¢alisanlarin Ogrencilere danigsmanlik etmesidir. Mentdr, bir miihendis, mimar,
tasarimci, sanatci, bilim insani ya da 6grencinin ilgi duydugu meslekte ¢alisan bir profesyonel
olabilir. Mentor (akil hocasi) ile yiirlitiilen ¢alismalar uzun siireli olabilecegi gibi, yapilan
calismanin ozelligine gore kisa siireli de olabilir. Mentorliik uygulamalari, 6grencilerin ilgi
duydugu alanlarda ilk elden bilgi almalarmi ve klavuzlugu saglar (Bildiren, 2018; Oznacar ve
Bildiren, 2016). Mentorler, iistlin yetenekli 6grencilere ¢calisma alanlar1 hakkinda danigsmanlik
yaparken ayn1 zamanda onlarin 0grenmeye yonelik motivasyonlarini arttiric ilgi ¢ekici
imkanlar sunarlar, kariyer planlamalarima yardimci olurlar ve bazen arkadas olurlar.
Mentorliik caligsmalarinin {istiin yetenekli 6grenciler i¢in en etkili yontemlerden biri oldugunu;
mentdrliik alan 6grencilerin mentorliik almayanlara gore okulda daha basarili olduklarin1 ve

daha az devamsizlik yaptiklarini ortaya koyan ¢ok sayida ¢aligma mevcuttur (Sak, 2012).

1.8.3.3. Ustiin Yeteneklilere Yonelik Egitim Program Modelleri

Ustiin  yetenekli bireylere yonelik ¢alismalar incelendiginde gesitli dgrenme
modellerinin gelistirilmis oldugu goriilmektedir. Bu 06grenme modellerinden bazilarina

asagida yer verilmistir:

1.8.3.3.1. Otonom Ogrenme Modeli

Otonom Ogrenme (Ozerk Ogrenen) Modeli George Betts (1986) tarafindan
gelistirilmistir (Akt. Akkas ve Tortop, 2015). Bu modelde temel hedef 6grencilerin kendi
ogrenmelerinden sorumlu olmalar1 ve bagimsiz calisan bireyler olmalarin1 saglamaktir. Diger
hedeflerden biri &grencilerin  benlik algilarini  gelistirmeleridir. Ogrencilerin  sosyal
becerilerini, konu alanlarinda bilgi diizeylerini, diistinme becerilerini gelistirmek ve
yaraticiliklarini arttirmak da hedefler arasindadir. Model bes boyuttan olugmaktadir. Bu
boyutlar, uyum, bireysel gelisim, zenginlestirme, seminer ve derinlemesine ¢aligmadir (Davis,

2014).
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Uyum doneminde amag¢ Ogrencilerin modeli tanimasi ve ilerleyen donemlerdeki
caligmalar i¢in takimlar olusturmalaridir. Bireysel gelisim boyutunda ise Ogrencilerin
kendilerini anlayabilmeleri hedeflenmektedir. Ogrenciler bireysel gelisim boyutunda benlik
algilarmin artmasi ile bagimsiz bir sekilde zenginlestirme yapilacak alani segerek, egitim
programinin sekillendirilmesinde rol alirlar. Zenginlestirme asamasinda bagimsiz ¢alismaya
baslayan O0grenciler, standart miifredatta yer almayan konu ve alanlar1 kesfederler. Seminer
boyutu, Ogrenci ve Ogretmenlerin birlikte seminerler hazirladiklar, c¢esitli seminerlere
katildiklar1 ve 6grencilerin isbirligine dayali caligmalar ortaya koyduklar1 asamadir. Son boyut
olan derinlestirme ise Ogrencilerin bireysel ya da kii¢iik gruplar halinde calisarak kendi
sectikleri alanlarda arastirmalar yaptiklari, projeler irettikleri boyuttur (Davis, 2014;

Tirkman, 2017).

1.8.3.3.2. Paralel Miifredat Modeli

Tomlinson tarafindan gelistirilen Paralel Miifredat Modeli birbirine paralel dort
boyuttan olusmaktadir. Bu boyutlar, genel (temel) miifredat, baglantilar miifredati,
uygulamalar miifredati ve farkindaliktir (Akkas ve Tortop, 2015). Temel miifredat devlet
tarafindan olusturulan ve ¢esitli disiplinlerdeki bilgi beceri ve diger bireysel donanimlari
gelistirmeyi hedefleyen miifredat boyutudur. Baglantilar miifredati temel miifredat lizerine
insa edilen ve Ogrencilerin disiplinler arasi ¢alismanin dogasini kesfetmelerini amaglayan
boyuttur. Uygulama boyutunda hedef, 6grencilerin alt diizey 6grenme ¢aligmalarindan ¢ikarak
ogrendiklerini sahaya koyacaklar1 ¢aligmalar yapmalaridir. Bu boyutta 6grenciler bir uzman
gibi calismanin yaninda, calistiklari konu ile 1ilgili aligkanliklari, etik uygulamalari,
davraniglar1 degerlendirme iglemini de gergeklestirirler. Farkindalik boyutu ise dgrencilerin
arastirdiklar1 disiplin alanlarinda derinlemesine ¢aligsmalar yapmalarina, bu disiplinleri kendi
yasamlart ile iligkilendirerek kendilerini tanimalarina destek olan, rehberlik eden miifredat

boyutudur (Camci Erdogan, 2017; Sak, 2012).
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1.8.3.3.3. Renzulli Okul Geneli Zenginlestirme Modeli

Bu model uzun yillar siiren boylamsal ¢alismalar sonucu olusturulmus bir modeldir
(Akt. Kanli, 2008). Bu modelde basar1 testleri, yaraticilik testleri, 6gretmen Onerileri gibi
kriterler kullanilarak bir yetenek havuzu olusturulur. Bu havuza segilen Ogrenciler ilgi
alanlarma ve O6grenme stillerine gore degerlendirmelere tabi tutulur. Miifredat daraltma,
hizlandirma, zenginlestirme uygulamalar1 kullanilarak dgrencilerin yetenekleri gelistirilmeye
calisilir (Reis ve Renzulli, 2010). Okul geneli zenginlestirme modeli temel olarak ii¢ tip
zenginlestirme caligmasini igerir: Birinci tip zenginlestirme, ¢esitli meslekler, hobiler, yerler
ve etkinlikler araciligi ile 6grencilere normal miifredatta karsilasmadiklar1 yeni ve heyecan
verici disiplinlerde ¢alisma imkani sunar. Ikinci tip zenginlestirme, basitten karmasiga dogru
planlanan etkinliklerle yaratici diisiinme, 6§renmeyi 6grenme, problem ¢dzme 6grencilerin iist
diizey diisiinme becerilerini gelistirmeyi hedefler. Ucgiincii tip zenginlestirmede ise
ogrencilerin kendi ilgi duydugu alanlarda, problemler {izerinde derinlemesine ¢alisarak 6zgiin
iriinler ortaya koymalar1 ve bu siire¢te zaman planlamasi, karar verme, kaynak kullanimi1 gibi

kendi kendine 6grenme becerilerini gelistirmek hedeflenir (Renzulli, 2014).

1.8.3.3.4. Purdue U¢ Asamah Zenginlestirme Modeli

Feldhusen ve Kollof (1986) tarafindan ortaya atilan bu model hem egitim programlari
hem de miifredat gelistirmek i¢in kullanilabilen g¢ergceve bir modeldir (Akt. Sak, 2012).
Model, egitim programi olarak; amaglar, tanilama prosediirleri, listiin yetenekli 6grencilerin
etkilesimlerini destekleyen gruplamalar, Ogretmen egitimi ve Purdue modeline dayali
farklilastirilms 6gretim bilesenlerinden olusmaktadir. Purdue modelindeki 6gretim siireci ise
iic asamadan olusmaktadir: Birinci asamada temel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi
hedeflenmekte ve alan bilgisi tlizerinde durulmaktadir. Bu asamada 6grencilere tekil ve cogul
diisiinme becerilerini gelistirecek etkinlikler uygulanir. Ikinci asama karmasik problemlerin
¢oziimili araciligryla Ogrencilerin yaratici diistinme, kritik diisinme ve problem c¢ézme
becerileri gelistirilmeye ¢alisilir. Ugiincii asamada ise &grenciler birinci ve ikinci asamada

ogrendikleri bilgi ve becerileri kullanarak gercek yasam problemlerine ¢oziim iiretmeye
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calisirlar. Ogrenciler, iizerinde calistiklar1 problemin ¢dziimiine yonelik iiriin ya da proje

gelistirir ve sunarlar (Akkas ve Tortop, 2015; Sak, 2012).

1.8.3.3.5. Maker Miifredat Modeli

Maker (1982) tarafindan gelistirilen miifredat modelinde igerik, siireg, iiriin ve 6grenme
ortami olmak lizere dort temel boyut baglaminda farklilastirma yapilmistir (Akt. Akkas ve
Tortop, 2015). igerik boyutunda soyutluk, karmasiklik, cesitlilik seklinde zenginlestirmeye
vurgu yapilirken, bu boyutun bilim insanlarinin hayatini, bilimsel arastirma yontemlerini,
teori diizeyinde bilgileri de kapsamasi gerektigi ifade edilmektedir. Ustiin yetenekli
Ogrencilerin siirekli ayni1 konularla karsilagsmasini 6nlemek ve ¢esitlilik saglamak adina,
disiplinler aras1 g¢alismalarin igerikte yer almasi gerektigi belirtilmektedir. Siire¢ boyutu,
Ogrencilerin 6grenme etkinliklerinde kullandiklar1 diisiinme becerilerini, 6grenme hizlarini,
problemlere mantiksal yaklagsma bigimlerini, akil yiiriitmelerini ve 6gretim bigimlerini kapsar.
Ustiin yetenekli 6grencilerin 6zelliklerine ve ilgilerine gore siireg igerisindeki uygulamalar
farklilagtirlmahdir.  Ogretim siirecinde, oOgrencilerin {ist diizey diisiinme becerilerini
gelistirecek sekilde film gosterimi, seminerler, geziler, tartismalar, bireysel ya da grup
aragtirmalart gibi ¢alismalar dnerilmektedir. Ayrica 6grencinin ¢alisma yontemini kendisinin
segmesi, motivasyonunu arttirarak anlamli bir dgrenmeyi gerceklestirir. Uriin boyutunda
ogrencinin ger¢ek yasam problemlerinden yola ¢ikarak iiriinler ortaya koymasmni ve bu
iiriinleri farkli kitlelere sunmasinin énemi iizerinde durulmaktadir. Uriinler, makale, siir, proje
raporu gibi ¢alismalar olabilecegi gibi, {iriinlinii sunma sekline 6grenci karar verebilmelidir.
Ogrenme ortam1 boyutunda ise {istiin yetenekli 6grencilerin etkinliklere aktif katilimim
saglayabilecek, farkli diislincelere saygi gosterdikleri, yargilamadan elestirdikleri, bagimsiz
tercih yapabildikleri, toleransla karsilandiklari 6grenme ortamlarinin olusturulmas: gerektigi

ifade edilmektedir (Sak, 2012).
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1.8.3.3.6. Biitiinlestirilmis Miifredat Modeli

Biitiinlestirilmis Miifredat Modeli 1986 yilinda VanTassel-Baska tarafindan ortaya
koyulmus, yillar igerisinde model iizerinde c¢alisilarak revize edilmistir (Kanli, 2017). Bu
modelde iistiin yetenekli 6grencilere yonelik bazi varsayimlar temel alinmaktadir. Bu esaslara
gore; ustiin yetenekli 6grencilerin akranlarina gore farkli ihtiyacglar: vardir ve onlara yonelik
hazirlanacak 6gretim modeli bu ihtiyaglar1 karsilamak icin tasarlanmalidir. Ogretim
tasarimlari, iistiin yeteneklilerin biligsel, duyussal, sosyal ve estetik alanlarina 6nem verecek
sekilde hazirlanmalidir. Ustiin yetenekli 6grenciler zenginlestirme uygulamalar ile birlikte
hizlandirma uygulamalarina ihtiya¢ duyarlar. Uygulanacak 6gretim tasarimlart titizlikle
planlanmali, uygulanmali ve degerlendirilmelidir (Davis, 2014). VanTassel-Baska (1986)
iistiin yeteneklilere yonelik hazirlanan 6gretim modellerini arastirmis ve ¢ogu modelin
ampirik caligmalarla desteklenmedigi ya da fen bilimleri, sosyal bilimler gibi temel alanlarda

uygulamalar i¢ermedigi konusunda elestiriler sunmustur (Akt. Kanli, 2017).

Ustiin yetenekli 6grencilerin ihtiyaglari esas almarak ve dgrenci gruplarinda etkililigi
ispatlanmis yontemlerin sentezlenmesiyle gelistirilen Biitlinlesik Miifredat Modelinin oldukga
etkili bir model oldugu yapilan arastirmalarla ortaya koyulmustur (Sak, 2012). BMM ii¢
boyuttan olugmaktadir. Bunlar; ileri icerik boyutu, siire¢-iiriin boyutu ve konu-tema
boyutudur. Ileri igerik boyutu, hizlandirma ve daraltma uygulamalarimi kapsar. BMM’ye gore
hazirlanacak ogretim tasarimi, Uistiin yetenekli bireyin potansiyeline ve ihtiyacina gore iist
diizey, zorlayict igeriklerden olugmalidir. Bununla birlikte 6grencilerin ilgilerini ¢ekecek
igerikler hazirlamak, 6grenmenin anlamli olmasina katki saglayacaktir. Siire¢-liriin boyutu,
iistlin yetenekli 6grencilerin iist diizey diistinme becerilerinin gelistirilmesi amaciyla yapilacak
calismalar1 ve iiriin gelistirme calismalarimi icerir. Ogrenciler {iriin gelistirme calismasi
sirasinda  ilgi alanlarina yonelik bagimsiz c¢alismalar yapabilmelidir. Gergek yasam
problemlerinden yola ¢ikarak 6zgilin iiriinler ortaya koyan 6grenciler bu siiregte elestirel
diistinme, problem ¢6zme, yaratict diisiinme gibi becerilerini gelistirir. Stire¢-liriin boyutunda
probleme dayali 6grenme, muhakeme calismalari, bilimsel siire¢ becerilerinin kullanim1 gibi
yontem ve tekniklere vurgu yapilmaktadir. Konu/tema (epistomolojik kavram) boyutu, konu
alanlar1 arasinda ve disiplinler arasi baglanti kurmak i¢in temel kavramlar1 kullanarak

ogrencilerin derin 6grenmelerini hedefler. Etkinlikler, bilgi parcalar1 yerine temalar ve biiyiik
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fikirler etrafinda organize edilir. Boylece Ogrencilerin, arastirma, sorgulama ve tartisma

yoluyla bilginin karmasikligini fark etmeleri saglanir (VanTassel-Baska ve Wood, 2010).

Konu/Tema '

Sl'ire(;-Uriin |

Boyutu

Sekil 1.2: Biitiinlestirilmis Miifredat Modeli boyutlar1 ( VanTassel-Baska ve Wood, 2010)

Ustiin yeteneklilere yonelik fen bilimleri egitiminde bilimsel ydntemin ve deneysel
yontemin kullamimi énemlidir. Ogrencilerin kendi tasarladiklar1 deneyleri yapmalari, siireg
boyutunda kazandirilmasi hedeflenen arastirma becerilerini kazanmalarini saglar. Ustiin
yetenekli 6grencilere yonelik hazirlanacak dgretim tasariminin igerigi kadar uygulama ortami
da 6nem tasimaktadir. Yapilan aragtirmalar, iistiin yetenekliler i¢in gruplama uygulamalariin
etkili oldugunu gostermektedir. Biitiinlestirilmis Miifredat Modeli’nin de etkili bir sekilde
uygulanabilmesi icin {istlin yetenekli Ogrencilerin, egitim-0gretim faaliyetlerini heterojen

gruplar yerine homojen gruplarda gerceklestirmeleri faydali olacaktir (Kanli, 2017).

Ustiin yeteneklilere yonelik farklilastirilmis miifredat modelleri incelendiginde
Biitiinlestirilmis Miifredat Modeli’nin {i¢ boyutunda da vurgu yapilan probleme dayali
o6grenme, muhakeme caligmalari, bilimsel siire¢ becerilerinin kullanimi, biiyiik fikirleri temel
alan arastirma, sorgulama ve tartisma gibi yontem ve teknikler baglaminda fen bilimleri

ogretimi i¢in oldukga ideal bir model oldugu sdylenebilir.

1.8.3.4. Ustiin Yeteneklilerin Fen Egitimi

Fen bilimleri alaninda {istiin yetenege sahip Ogrenciler, okullardaki normal fen
miifredatinin baz1 boliimlerinde ya da tamaminda sira dig1 iist diizey basar1 elde etmeleri,

miifredat sinirlar1 disina ¢ikarak fen ile ilgili gorevler listlenmeleri gibi 6zellikleri ile fark
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edilebilirler. Ustiin yetenekli 6grenciler genel giiclii bir profilden ziyade fen gibi baz1 dzel
alanlarda becerilere sahip olduklarinda, iistiin yetenekli olarak degerlendirilmeyebilirler. Bazi
iistiin yetenekli Ogrenciler ise her zaman kendini acik bir sekilde belli etmeyebilir. Fen
alaninda {istiin yetenekli bir 6grencinin potansiyelini ortaya ¢ikarabilmek i¢in onlara dogru

firsatlar sunmak ve destek vermek gerekebilir (Taber, 2010).

Arastirmacilar, fen bilimleri alaninda {istlin yetenekli bireylerin asagidaki ozelliklere

sahip olugunu ifade etmektedir (Gilbert ve Newberry, 2017; Taber, 2017):
¢ Bilim konusunda meraklidirlar ve basta bilim kurgu kitaplar1 olmak iizere ¢ok okurlar,

¢ Bilimsel hobileri vardir, ilgi duyduklar1 alanda objeler, bilimsel veriler ya da bilimsel

eserler toplamaktan hoslanirlar,

e Olaylara, olgulara, nesnelerin nasil ¢alistifina dair sorgulayici bir tavir takinirlar ve

basit aciklamalardan tatmin olmayabilirler,
e GoOzlem yapmaya ve soru sormaya egilim gosterirler,
¢ Bilimsel terimlerin nasil ortaya ¢iktigint merak ederler,
e Yeni fikirler ile bilinen fikirler arasinda iliski kurarlar,
e Model ve teorileri kolayca anlayarak bunlari1 olgular1 agiklamada kullanirlar,

e Bilimsel bir tartismada tartistiklar1 kisinin akil yiiritmesindeki eksikleri belirleyerek

aragtirmanin yoniinii tespit eder ve sonuglarini tahmin ederler,
e Akranlarina gore daha erken yasta soyut diislinmeye baglarlar ve bu konuda isteklidirler,

e Hipotez kurmaya, degiskenleri belirleyip kontrol altinda tutmaya ve tahminler

yiiriitmeye isteklidirler,
e Tahminlerin test edilmesi ya da kanitlarin toplanmasi i¢in ¢esitli stratejiler iiretirler,
e Ilgi duyduklari bir fen alaninda uzun siire ilgilerini kaybetmeden calisabilirler,
e Kendi diisiinme ve 6grenmelerini yansitabilirler,
e Bir konunun bdliimlerine dair genel taslaklar olustururlar,

¢ Derin bir anlayisa sahip olmak isterler,
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e Kendi sectikleri etkinliklerde istek ve azimle calisarak sonuclandirirlar ve yiiksek

kalitede {irtinler ortaya koyarlar.

Johnson, Boyce ve VanTassel-Baska (1995), iistiin yetenekli 6grenciler icin ideal bir fen
egitimi gerceklestirmek icin gerekli unsurlarin, uygun 6grenme materyalleri, bu materyaller
temelinde olusturulan etkili bir miifredat ve 6gretmen verimliligi oldugunu ifade etmislerdir.
Ustiin yetenekli 6grencilerin fen egitimi konusunda en biiyiik eksikliklerden biri, iistiin
yeteneklilerin sahip oldugu 6zelliklere, ihtiyaglarina uygun ve yenilik¢i uygulamalar iceren
fen bilimleri miifredatinin olmayisidir (VanTassel-Baska, 2006). VanTassel-Baska (1997)’ya
gore lstiin yetenekli 6grenciler igin etkili bir miifredat, aktif 6grenmeye, problem ¢dzmeye ve
problemler lizerinde derinlemesine ¢alismaya, kiiclik gruplarin yani sira bagimsiz ¢alismaya
da firsat sunacak sekilde olusturulmalidir. Materyal ve etkinlikler &grencilerin merak
duygularini destekler nitelikte olmalidir (Akt. Robinson vd., 2014). Ogrencilerin yaparak
yasayarak Ogrenmelerine firsat saglamak icin en etkili yolarindan biri agik u¢lu problemler
iceren etkinliklerdir. Ustiin yetenekli ogrenciler icin agik uclu, iyi yapilandirilmamis
problemleri igeren etkinlikler, potansiyellerini ortaya koymalar1 i¢in etkili bir yontemdir.
Ogrencilerin, a1k uglu problemler iizerinde uzun siire odaklanarak galismalari fen bilimlerine

yonelik ilgi, merak ve motivasyonlarinin da artmasini saglayacaktir (Came1 Erdogan, 2014a).

Ustiin yetenekli 6grencilerin iizerinde galisacaklart konulari dgretmenleri ile fikir
aligverisinde bulunarak kendilerinin se¢mesi saglanmalidir. Ogrenciler icin ilgi gekici
konular; onlarda ileri derecede merak uyandiran, giinlik yasamlariyla baglantili, meydan
okuma firsat1 saglayan, varolugsal sorunlarla ve modern bilimle ilgili konulardir. Ogrencilere
uygun uyaricilar vererek nasil tepki verdikleri izlenmeli, ilgi ¢ekici bulduklari konular
tizerinde derinlemesine c¢alisabilmeleri i¢in genis ¢alisma siiresi saglanmalidir (Gilbert ve
Newberry, 2017). Ustiin yetenekli dgrenciler i¢in hazirlanan fen bilimleri calismalari, hem
miifredat i¢inde hem de miifredat 6tesinde uzun zamana yayilmis arastirma etkinlikleri
icermelidir. Bu c¢alismalarin degerlendirilmesi geleneksel yontemler ile degil, siireci
degerlendirme, iirlin degerlendirme, gézlem yapma gibi alternatif yontemlerle yapilmalidir

(Robinson vd., 2014).

Fen bilimleri alanindaki iistlin yeteneklilerle ¢alisan bir 6gretmenin rolii etkinliklerin
icinde olmadan 6grencilere rehberlik etmek olmalidir. Yani 6gretmen ¢alismanin merkezinde

olmamali, Ogrencilerin problemi netlestirmesine ve tamamlamasina destek vermelidir.
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Ogretmen, dgrencilerin gerekli arastirmalari yapabilmeleri igin onlara gerekli olan internet,
kiitiiphane ve insan kaynaklarina erigimlerini saglamali, proje ¢alismalart i¢in gerekli kaynak

ve malzeme temini konusunda yol gostermelidir (Davis, 2014).

Fen alaninda {istiin yetenekli 68rencilerin potansiyellerinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in ana
siifindan itibaren fen miifredati, 6gretim yontemleri, materyaller gdzden gecirilmeli ve fen
bilimlerine erken donemde ilgisi olan 6grenciler fen bilimlerinin, deneysel, uygulamali ve

problem ¢6zme boyutu ile tanistirilmalidir (Robinson vd., 2014).

1.8.4. Probleme Dayali Ogrenme

Probleme dayali O6grenme, 1950’li yillarda Amerika Birlesik Devletleri’nde bir
tiniversitede tip egitimi alaninda kullanilmaya baslanmis ve sonrasinda kullanimi
yayginlagmistir. Probleme dayali 6grenmenin temeli Dewey’in yaparak yasayarak ogrenme
yaklasimma dayamir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Probleme dayali 6grenme (PDO),
Ogrencilerin bir problemden yola ¢ikarak farkli disiplinlerde arastirma yapma, problem ¢6zme
ve deneyim kazanmalarina firsat sunar. PDO yaklasimi ile dgrenciler bilgi ve becerilerini
kullanarak, ger¢ek yasam problemleri lizerinde calisirlar ve 6grenme siirecinde aktif olarak
yer alirlar. Yapilan aragtirmalar 6grencilerin 6grenme siirecinde aktif olarak yer almalarinin
anlamli bir dgrenmeyi gerceklestirmedeki &nemini ortaya koymaktadir. Ogrenciler PDO
stirecinde problem ¢dzme becerilerini gelistirmenin yaninda disiplinler aras1 ve igbirlikli
caligmaya da imkan bulur (Kanl ve Emir, 2013). Kaptan ve Korkmaz (2001)’a gére PDO

siirecindeki 6nemli basamaklar su sekildedir:
e Problemin belirlenmesi ve tanimlanmasi,
e Problemin ¢éziimii i¢in gerekli bilginin tanimlanmasi,
e Bilgi toplamak i¢in gerekli olan kaynaklarin tespit edilmesi,
e Bilgi toplamak i¢in eyleme gecilmesi,
e Probleme yonelik ¢6zlim Onerilerinin olusturulmasi,
e (0Oziim Onerilerinin siif ortaminda tartisilmasi ve analiz edilmesi,
e Probleme yonelik ¢6ziim Onerilerinin yazili rapor olarak ya da sozlii sunulmasi.
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Probleme dayali 6grenme bilesenleri, Ogrenci, Ogretmen (egitim yoOnlendiricisi),
problem ve degerlendirmedir. PDO siirecinde 6grenciler aktif olarak 6grenmenin merkezinde
yer alirlar; yaptiklari arastirmalar ve deneyimleri ile O0grenmelerinden sorumlu olurken
isbirlikli calisma yoluyla da diger dgrencilerin dgrenmelerine katki saglarlar. Ogrencilerin
gercek yasam problemleri lizerinde ¢alisirken, yaptiklart arastirmalar, topladiklari bilgileri
diizenlemeleri, uygun yontemlerle sunmalar1 ve benzer ¢alismalar onlarin iist diizey diisiinme
becerilerini gelistirmeye katki saglar. Ayrica PDO siirecinde dgrencilere sunulan esnek
calisma ortamui ile bireysel Ozelliklerine uygun ilerlemeleri saglanabilir (Batdal Karaduman,

2017).

Probleme dayali Ogrenme silireci Ogrencilerin bagimsiz bireyler olarak Ogretim
ortamlarinda calismasina firsat sunar. Bu sliregte O0grenciler, sorumluluk alabilme, karar
verebilme imkani bulurken aymi zamanda verdikleri kararlarin dogrulugunu sinama ve
elestirme firsat1 bulurlar. PDO siirecinde Ogrencilerden beklenen; senaryoda verilen
problemin ¢6zlimil i¢in ¢aba sarf etmeleri, arastirma siirecine dahil olmalari, arkadaslariyla
isbirligi icinde olmalari, problemin ¢ozlimiine yonelik bilgi toplamalari, ¢6ziim Onerilerinde

bulunmalari ve ¢alismalarini raporlastirarak sunmalaridir (Balim, 2016).

PDO siirecinde 6gretmenin rolii bilgiyi aktaran ya da 6greten degil, dgrencilerle birlikte

Ogrenen, calismalarini kolaylastiran, onlara destek olan ve tesvik eden bir rehberdir.

Ogretmen bu siirecte;
e Problem durumunu sunmali,
e Ogrencilerin konu ile ilgili 6n bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasim saglamali,
e Problem durumunu gelistirmeli/diizenlemeli,
e Ihtiyaglarin belirlenmesini saglamali,
e Eylem, oneri ve hipotezlerin listelenmesini saglamali,

e Probleme yonelik ¢oziimleri desteklemeli ve Ogrencilerin ¢oziim ve Uriinlerini

sunmalarini desteklemeli,
e Arastirmanin yeniden gozden gecirilmesini saglamalidir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Etkili bir PDO gergeklestirilebilmesi icin dgrencilere sunulacak olan problemin segimi

ve niteligi 6onemlidir. Problem, iyi yapilandirilmis ve iyi yapilandirilmamis olarak iki sekilde
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sunulabilir. Bireyler giinlik hayatlarinda iyi yapilandirilmamis problemlere ¢oziim aramak
durumunda kalirken egitim &gretim siireglerinde genel olarak yapilandirilmis problemleri
¢cozmeleri beklenmektedir (Jonassen ve Kwon, 2001). Iyi yapilandirilmamis bir problem
Ozgiin, karmasik ve agik uclu olma ozellikleri ile 6grencilerin esnek diistinmelerine firsat
sunacak, isbirlikli calismaya yonlendirecek ve siirece motive olmalarini saglayacaktir.
PDO’de kullanilacak problemin gercek yasamla baglantili olmasi, basit ve tek bir ¢dziimii
bulunmamast ve Ogrencileri iist diizey diisiinme becerilerini kullanmaya yonlendirmesi

gerekmektedir (Batdal Karaduman, 2017).

Probleme dayali 6grenmenin degerlendirme kisminda aragtirmacilar degerlendirmenin,
stire¢ ve sonug/liriin degerlendirmesi seklinde olmasi gerektigine dikkat ¢ekmektedir. Siireg
icerisinde Ogrencilerin bilgiyi nasil kullandiklari, isbirlikli c¢alismalarda gosterdikleri
performanslar ve benzer durumlar goézlenir. Gerek calisma siirecinde gerekse caligsma
sonunda, ¢oklu degerlendirme teknikleri, portfolyolar, performans degerlendirme Olgekleri,
dereceli puanlama anahtarlari kullanilabilir. Ogrencilerin rapor, poster, {iriin tasarimi ve
benzer sekilde sunumlar yapmalarina firsat verilerek degerlendirme yapilmalidir. Ayrica
Ogrencilerin  siire¢ icerisinde kendi c¢alismalarim1  ve arkadaslarinin  caligmalarini
degerlendirmeleri de saglanabilir (Batdal Karaduman, 2017; Kanli, 2008; Kaptan ve
Korkmaz, 2001).

Probleme dayali 6grenme siirecinde 6grenci, 6gretmen ve problemin rolii 6zet olarak

Sekil 1.3’te gosterilmistir.
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Problem

Ogrenci Ogretmen -
(Problem Coziicii) (Rehber) (Gu%?:le;nriz Xergf)defe
+ Etkin katilim saglar * Model/ rehberdir * Yapilandirilmamistir
* Bilgiyi yapilandirir * Ogrencilerin aktif * Gergek yasamdan
« Bireysel ve isbirlikli katilimim saglar se¢ilmistir
calismalarda * Ogrenci diistincelerini * Bireysel ihtiyaclara
sorumluluk alir ortaya gikarir uyumludur
* Bilgiyi paylasir « Fikirleri sorgular * Tek bir ¢oziimii
e Problemde tanimlanan * Grup dinamigini yoktur, acik ucludur
rolii (bilim insani, kontrol eder + Ogrencilerde merak
sanatg¢1 vb.) iistlenir » Siireci yonlendirir uyandiracak ve
« Ogrenci ile birlikte gudillenmeyi
ogrenir saglayacak niteliktedir

+ Ogrencilerin 6n
bilgileri ile iligkilidir

Sekil 1.3: Probleme dayali 6grenme siirecinde 6grenci, 6gretmen ve problemin rolii (Kaptan ve

Korkmaz, 2001)

1.8.5. Harmanlanmis Ogrenme Ortami

Alan yazin incelendiginde harmanlanmis 6grenmeye iliskin ¢esitli tanimlar oldugu
goriilmektedir. Tanimlardan yola ¢ikarak harmanlanmis 6grenme, dijital 6grenme ortamlari
ile yliz yiize 6grenme ortamlarinin avantajli yonlerinin dikkate alinarak birlikte kullanilmasi
olarak ifade edilebilir (Akgilindiiz, 2013). Harmanlanmis 6grenme uluslararast alan yazinda
“blended learning”, “mixed learning” ya da “hybrid learning” olarak, ulusal alan yazinda ise
“karma” ya da “harmanlanmis” 6grenme olarak ifade edilmektedir (Uluyol ve Karadeniz,
2009). Alan yazinda harmanlanmis 6grenmeye yonelik ¢esitli siniflandirmalar yapildigi, son

yillarda yapilan ¢aligmalarda sik¢a karsimiza ¢ikan ters yliz 6grenme ortami gibi ortamlarinin

da bu smiflandirmaya dahil edildigi goriilmektedir (Akt. Hayirsever ve Orhan, 2018).

Harmanlanmis 6grenme ortamlar1 6gretmenlere, 6grencileri i¢in yeni bir 6grenim ortami
olusturmak iizere yiiz yiize ve ¢evrim i¢i ortamlarin avantajli yonlerini birlestirme firsati
sunar. Arastirmalar, harmanlanmis Ogrenme ortaminda gergeklestirilen etkinliklerin
verimlilik, kolaylik ve Ogrenme c¢iktilar1 {izerinde olumlu bir etkisi olabilecegini

diisiindiirmektedir. Harmanlanmis 6grenme ortamlari kullanmak, 6grenmeyi daha fazla
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cevrimigi ortamlara tagiyabilir. Bu sekilde gergeklestirilen 6grenme faaliyetleri katilimeilarin

programlarina esneklik katmaktadir. Es zamansiz ¢evrimigi araglar Ogrencilerin sinifin

geleneksel siirlarinin 6tesine gegmelerine yardimer olmaktadir (Stein ve Graham, 2014).

Osguthorpe ve Graham (2003) harmanlanmis 6grenme ortamlarinin tasarlanmasinda

benimsenmesi gereken bazi hedefler belirtmislerdir. Bu hedefler soyledir (Akt. Uluyol ve
Karadeniz, 2009):

Pedagojik zenginlik: Harmanlanmig 6grenme ortaminin kullanilmasi, g¢evrim igi
araglarin, sanal siniflarin ve benzer teknolojilerin kullanimi ile 6grenenlerin pedagojik
deneyimlerini  zenginlestirebilir.  Ornegin  yiiz yiize 06grenme ortaminda
gerceklestirilecek bir sunum etkinlik Oncesinde dijital ortamda paylasilarak

Ogrencilerin gbz atmasi saglanabilir.

Bilgiye erisim: Ogrenenlerin bilgiye erisimini kolaylastirabilmek ya da onlar1 dogru
bilgi kaynaklarina yonlendirebilmek i¢in harmanlanmis 6grenme ortami kullanilabilir.
Bir konu hakkinda 6grencilerin erisemedigi kaynaklar, yiiz yiize 6grenme ortaminda
eksik kalan konulara iliskin bilgiler, 6grencilere yol gosterecek video, film ve benzer
calismalar O6gretmen tarafindan Ogrencilerin erisebilecekleri sekilde dijital ortamda

paylasilabilir.

Sosyal etkilesim: Anlamli bir 6grenme, Ogrenenlerin sosyal etkilesim iginde
bulunduklar1 bir O6grenme ortaminda gerceklesmektedir. Yiiz yiize Ogrenme
ortamlarindaki sosyal etkilesim ders saati ile sinirli kalmaktadir. Ogrencilerin herhangi
bir etkilesim i¢inde bulunmadan katildig1 ¢evrim i¢i uygulamalar ise bu ihtiyaca cevap
verememektedir. Ogrencilerin farkli zaman ve mekanlarda arkadaslari ile fikir
aligverisinde bulunacagi, tartigmalar gergeklestirebilecegi ¢evrim i¢i ortamlar sosyal

etkilesimi saglamak agisindan etkili olacaktir.

Ogrenen kontrolii: Ogrenenlerin  dgrenme siireglerinde ¢esitli konularda segim
yapabilmeleri, kendi kararlar1 dogrultusunda Ogrenmelerini gergeklestirmeleri igin
firsat sunulmalidir. Harmanlanmis 6grenme ortami Ogrenenlerin kendi 6grenme
siireclerinde karar vermeleri, se¢cim yapabilmeleri icin firsatlar saglayabilir. Ornegin
ogretmen bir konu ile ilgili basili kaynaklarin yani sira dijital ortama yiikledigi

kaynaklar vb. ¢alismalar ile 6grencilere farkli segenekler sunabilir.
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e Maliyet etkililigi: Harmanlanmis 06grenme ortamlarinin  kullanimi  yiiz  yiize
gergeklestirilen etkinlik zamanini azaltarak bazi konularda maliyetin azalmasii da
saglayabilir. Ornegin &grenciler yiiz yiize smif ortaminda gerceklestirecekleri bir
sunumda basili kaynaklar ve ¢esitli materyaller kullanmak yerine sunumlarimi dijital
olarak gerceklestirebilirler. Anlasilamayan konularin tekrarlanmasi gibi zaman

kaybina sebep olan durumlar da ortadan kaldirilabilir.

e Revizyon (Yeniden gézden gecirip diizeltme kolayligl): Harmanlanmis 6grenme

ortaminda dgrenenler ile paylasilan bilgiler ve etkinlikler kolayca giincellenebilir.

1.8.6. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri, fen oOgrenmeyi kolaylagtiran, arastirma yoOntemlerini
kazandiran, ogrencilerin 6grenme siirecinde aktif olmasini saglayan; boylece kendi
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini arttiran
becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Harlen (1999) bilimsel siireg
becerilerini, bilginin olusturulmasinda, var olan bir problem iizerinde diisiinme siirecinde,
problemin ¢oziimiine yonelik hipotezler olusturulmasinda, problem ig¢in uygun ¢oziimiin
secilmesinde, sonuclarin modellenmesinde ve yorumlanmasinda kullanilan diisiinme

becerileri seklinde ifade etmistir (Akt. Ulger, 2019).

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi 6grencilerin problem ¢d6zme, karar verme,
meraklarin1 giderme ve ¢oziimler iiretmelerine firsat sunar. Arastirma becerileri bireylerin
yalnizca fen ile ilgili kavram ve bilgileri 6grenmelerini saglamaz, bireylerin mantikli
diistinmelerine, uygun sorulari sorup cevap aramalarina ve yasantilarinda karsilastiklar:
problemleri ¢ozmelerine de katkida bulunur. Giinliik hayatta karsilasilan pek ¢ok durum fen
bilimleri ile ilgilidir. Bireylerin giinliik hayatlarinda karsilastiklart bu olaylar1 okulda
ogrendikleri bilgiler ile iliskilendirmeyi bagsarmasi fen okur-yazar1 olmalarina 6nemli dlciide
katki saglayacaktir. Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi 6grencilerin
okulda 6grendigi bilgiler ile gilinlik yasantisini iliskilendirmesini, bilgiye kendilerinin
ulagmasini, hipotezler kurarak denenceler olusturmalarmi ve karsilastiklart problemlere

¢Ozilim liretmelerini saglayacaktir (Camci Erdogan, 2014a).
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basliklar1 altinda su sekilde ifade edilebilir (Aktamis, 2007; Kilig, 2015).

Bilimsel siire¢ becerileri, temel slire¢ becerileri ve iist diizey bilimsel siire¢ becerileri

Temel siire¢ becerileri;

Gozlem yapma
Siniflama

Olgme

Tasarlama, ¢izme,
Uygulama, 6zetleme,
Iletisim kurma,
Degerlendirme,

Uzay zaman iliskilerini kullanma

Ust diizey bilimsel siire¢ becerileri;

Hipotez olusturma,

Tahminde bulunma,

Deney tasarlama,

Veriyi toplama ve analiz etme,

Sonuca varma,

Model olusturma ve yargida bulunma,

Hipotezi sinama,

Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirleme,

Uygun materyalleri segme.

Ogrencilere temel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi i¢in yapilacak ¢alismalarin ilkokul

diizeyinde, iist diizey becerilerin kazandirilmasi i¢in yapilacak c¢alismalarin ise ortaokul

diizeyinde yapilmasi uygun olur. Bununla birlikte, bilimsel siire¢ becerilerini asamali olarak

takip edilecek beceriler olarak degil, bir diisiince bi¢imini olusturacak becerilerin tamami
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olarak degerlendirmek gerekir (Aktamis, 2007). Bireyler i¢in giinliikk yasantilarinda
karsilastiklar1 problemleri ¢ozebilmek, sahip olduklari bilimsel siire¢ becerileri (BSB) ile
iliskilidir. Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilen bir birey karsilagtigi problemi ¢6zmek i¢in
farkli yontemler de gelistirebilir. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi okullardaki egitim
siireci i¢inde saglanabilir (Aktamis ve Ergin, 2007). Ustiin yetenekli bireylerin dogal olarak
sahip olduklar1 merak duygular1 ve bilime olan ilgileri goz 6niinde bulunduruldugunda, sahip
olduklar1 becerileri okuldaki egitim 6gretim faaliyetleri ile desteklemek, kuskusuz hem

kendileri hem de topluma sunacaklar1 katk1 adina 6nemli olacaktir (Ulger, 2019).

1.8.7. Bilimsel Muhakeme Becerisi

Lawson (2004) muhakeme becerilerini bilgiyi islemek ve dogrudan deneyimlerin
Otesine gecen sonuglar cikarmak icin zihinsel bir strateji, plan ya da kural olarak
tanimlamaktadir. Piaget (1953) ise muhakemeyi, siniflandirma, seri olarak diizenleme, telafi
etme ve hipotetik tiimdengelimsel argiimanlar tarafindan temsil edilen mantiksal muhakeme
gibi bir dizi mantiksal matematiksel islemlerin uygulamasi olarak ifade etmektedir (Akt.
Kocagiil Saglam, 2019). Gerald’a (2002) gore akil yiirlitme becerisi bireylerin kavramsal
cercevelerinin genigligi ve derinligi ile baglantilidir. Betimsel bilginin iretilebilmesi i¢in
timevarimsal, islevsel bilginin {retilebilmesi i¢in tiimdengelimsel, sistematik bilginin
tiretilebilmesi i¢in ise indirgemeci akil yiirlitme becerilerine ihtiya¢ duyulur (Akt. Apaydin ve

Tas, 2010). Akl yiiriitme becerilerinin amaci {i¢ temel soruya yanit aramaktir (NRC, 2012):
e Mevcut olan nedir? (Ontolojik soru).
e (Gozlemlediklerimizi nasil agiklayabiliriz? (Nedensel soru).

e Nasil bilebiliriz veya nasil emin olabiliriz? (Epistemik soru).

Bireylerin bilgi, beceri ve duyussal Ozelliklere nasil sahip olabilecegini veya
O0grenmenin nasil meydana geldigini agiklamaya calisan pek c¢ok kuram bulunmaktadir.
Piaget’in biligsel gelisim alaninda yaptig1 calismalar ise pek ¢ok iilkenin egitim sisteminde
onemli etkiler yaratmistir. Piaget’e gore, bilgi bireyler tarafindan pasif olarak alinmaz.

Bireyler bilgiyi kendi yasantilari, sosyal ¢evreleri ile etkilesimleri ve biligsel olarak test etme
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veya mantiksal muhakemeler yapma siireclerinden sonra zihinde aktif olarak yapilandirirlar
(Ozmen, 2004). Piaget’in bilissel gelisim kurami incelendiginde, somut islemler déneminde
korunumun kazanilmasi ve mantiksal diisiinme becerilerinin gelismesi baglamaktadir. Soyut
islemler doneminde ise bireylerde hipotetik diisiinme becerileri, degiskenleri degistirme ve
kontrol etme, kombinasyonel diisiinme becerileri, korelasyonel diisiinme becerileri, olasilikli
diisinme ve oransal diisiinme gibi mantiksal diisiinme becerileri gelisir (Lawson, 1978).
Lawson (1995), bireylerin gelisim donemlerinde benzer akil yiiriitme becerilerine sahip
olmalarina ragmen, karsilasilan problem durumlarinin akil yiiriitmeyi tetikledigini ve bilissel
gelisim siirecinde bu tetikleyicilerin dnemli bir yere sahip oldugunu ifade etmektedir (Akt.

Ulger, 2019).

Fen ve matematik egitiminin temel hedefi bireylere bilimsel diisiinme becerilerini
kazandirmaktir. Bu hedef dogrultusunda planlanan egitim faaliyetleri fizik, biyoloji,
matematik, fen bilimleri gibi alanlarin igerik bilgilerini aktarmaktan ziyade akil yiiriitme
becerilerini kazandirmaya yonelik olmalidir (NRC, 1996). Fen bilimleri alaninda tasarlanacak
basit bir deney bile akil yiiriitme ve iist diizey diistinme becerilerini kapsayacak nitelikte
olabilir. Ogrenciler fen deneyleri sirasinda yalnizca yonergeleri uygulasalar dahi bilimsel
muhakeme becerilerini kullanacaklardir ancak bu sekilde gerceklestirilen caligmalarda
Ogrencilerin kendi diistinme ve akil yiirlitme siireclerinin farkina varmalar1 saglanmayabilir.
Fen Ogretimi, arastirmaya, probleme ya da projeye dayali olarak sekillendirildiginde
Ogrenciler 6grenme siirecinde list diizey zihinsel ¢aba gostererek akil yiiriitme becerilerini

gelistirebilirler (Dokme, 2019).

Bilimde muhakeme, bilimsel kavramlar, gercekler ve teoriler hakkinda bilgi gerektirir.
Bunun yani sira nasil ve neden bildigimizi yanitlamak, bilimde kullanilan standart
prosediirlere ve uygulamaya rehberlik eden epistemik yapilara ve kriterlere iliskin bilgiye de
baghdir. Prosediirel bilgi, bilimsel bir ¢alismada verilerin analizi ve yorumlanmasi i¢in gerekli
bilgiyi; 6lclim ve gozlem kavramlarini, Olc¢limlerin tekrarlanabilirligini, tablo ve grafikleri
yorumlamayi, bir deney icin en uygun tasarimi degerlendirmeyi, degisken kavramini, bagimli
ve bagimsiz degisken arasindaki ayrimi igerir. Ogrencilerin bilimsel muhakeme konusundaki
uzmanhgini gelistirmek i¢in 6grencilerin deneysel tasarimlar olusturmalarina, verileri analiz
etmelerine, yorumlamalarina, tartismalarina ve degerlendirmelerine firsat verilmelidir

(Osborn, 2013).
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Bilimsel muhakeme becerileri yalnizca bilimsel g¢alismalar yaparken degil giinliik
hayatta da gerekli olan becerilerdir. Ornegin bir market alig-verisinde fiyatlarm
karsilastirilmasi sirasinda orantisal akil yiirlitme, hava durumu tahmininde olasilikli-nedensel
akil yiiritme, bir kumanda pilinin bitip bitmedigini anlamak i¢in hipotetik tiimdengelimli akil
yirtitme kullanilir. Giliniimiizde, is hayatinda da bireylerden beklenen, yeni gorevler
Ogrenebilmeleri ve problem ¢6zme becerilerini kullanabilmeleridir. Bilimsel muhakeme
becerileri, kisinin yeni bilgi edinmesine ve elestirel diisiinmesine imkan saglar. Akil
yiiriitmeler kullanan, sorgulayan, yeni seyler denemeye ve dgrenmeye istekli, hatalarindan
ders ¢ikaran ve boylece kendi kendinin 6gretmeni olan bireyler basariy1 yakalayan bireylerdir

(Han, 2013).
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2. KAYNAK OZETLERI

Bu béliimde iistiin yetenekli 6grencilerin fen egitimi alaninda gergeklestirilen; 6gretim
igcerigi gelistirme ¢alismalarina, probleme dayali 6grenme odakli ¢alismalara, bilimsel siire¢

becerilerini ve bilimsel muhakeme becerilerini incelemeye yonelik ¢alismalara yer verilmistir.

Kanl1 (2008) c¢alismasinda; farkli biligsel 6zelliklere sahip iistiin zekali 6grencilere
yonelik onlarin akademik beklentilerini karsilayacak fen ve teknoloji programi gelistirmeyi,
uygulamay1 ve etkililigini test etmeyi amaglamistir. 6. Sinif Fen ve Teknoloji programinda yer
alan “Yasamimizdaki Elektrik™ {initesi iistiin zekali 6grencilerin ihtiyaglar1 dogrultusunda
farklilastirilarak probleme dayali 6grenme temelinde bir iinite olusturulmustur. Kontrol gruplu
deneysel yontemin kullanildigi arastirmanin ¢aligma grubun iistiin zekali 6grencilere egitim
veren bir ilkogretim okulunda 6. smifa devam eden 25’1 deney grubunda 23’i kontrol
grubunda olmak iizere 48 Ogrenci olusturmustur. Arastirma verileri, arastirmaci tarafindan
gelistirilen Basar1 Testi, Torrance Yaratici Diisinme Testi ve Fen Ogrenimine Yonelik
Motivasyon Olgegi kullanilarak elde edilmistir. Aragtirma bulgularma gore, istiin zekal
ogrencilere yonelik hazirlanan fen programinin &grencilerin basar1 diizeylerini, yaratici
diisinme diizeylerini ve fen Ogrenimine yonelik motivasyon diizeylerini arttirdigi

gOriilmiistir.

Vural (2010) c¢alismasinda; erime, donma, buharlasma, kaynama ve yogusma
kavramlarinin 6. simif diizeyindeki {istiin yetenekli 6grenciler tarafindan anlagilma diizeylerini
ve kavram yanilgilarini belirlemeyi, SE modeline gore gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin bu
kavramlar1 anlamalar1 ve yanilgilar1 {lizerine etkisini aragtirmayr amaglamistir. Eylem
arastirmasi yontemi ile gergeklestirilen arastirmanin ¢alisma grubunu bir BILSEM’e devam
eden 6. simf diizeyindeki 23 6grenci olusturmustur. Ug¢ boliimden olusan bir test, yari
yapilandirilmis goriismeler ve sinif i¢i gézlemler ile elde edilen veriler frekans ve ylizdelerle
ifade edilmistir. Aragtirma bulgular, iistiin yetenekli 6grencilerin hal degisimi kavramlarina
yonelik yanilgilara sahip olduklarini, hazirlanan etkinliklerin bu kavram yanilgilarindan

bazilarmin giderilmesinde etkili oldugunu ortaya koymustur.
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Camci Erdogan (2014b) calismasinda; iistiin zekali ve yetenekli 6grencilerin 6grenme
ihtiyaclarin1 karsilayacak bir Fen ve Teknoloji programi gelistirmeyi, uygulamayi ve
programin etkililigini test etmeyi amaclamistir. Calismada 5. simif “Diinya, Gilines ve Ay”
tinitesi Paralel Miifredat Modeli ve Izgara Modeli ¢ergevesinde, bilimsel yaraticilik becerileri
temelinde farklilagtirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu istiin zekali ve yetenekli
Ogrencilere egitim veren bir ilkogretim okuluna devam eden 11’1 deney grubu 10’ukontrol
grubu olmak iizere toplam 21 6grenci olusturmustur. Arastirma verileri, arastirmaci tarafindan
gelistirilen Basar1 Testi, Fen Tutum Olgegi, Torrance Yaratict Diisiinme Testi Sozel A ve B
formlar1 ile toplanmistir. Arastirma sonunda iistiin zekali ve yetenekli 6grencilere uygulanan
farklilagtirllmis fen programinin 6grencilerin akademik bagarilarini, fen ve teknoloji dersine

yonelik tutumlarini ve yaratici diisiinme diizeylerini anlamli dl¢iide arttirdig goriilmiistiir.

Calikoglu (2014) gerceklestirdigi calismada; {istiin zekali ve yetenekli 6grenciler icin
derinlik ve karmasiklik 6zellikleri temel alinarak farklilastirilan fen egitiminin akademik
basari, bilimsel siire¢ becerileri ve tutum iizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamistir.
Arastirmada, derinlik ve karmasiklik yapilar1 teorik olarak incelenerek olusturulan yapilar
“Canlilar Diinyasint Gezelim ve Taniyalim” {initesine islenmistir. Kontrol gruplu 6n test-son
test deneysel deseninde yiiriitillen arastirmanin ¢alisma grubunu {istiin zekali 6grencilere
egitim veren bir ilkdgretim okulundaki 5. sinif diizeyinde 19 iistlin zekali ve yetenekli 6grenci
olusturmustur. Arastirma sonuglar1 yapilan farklilagtirmanin {stiin zekali ve yetenekli
ogrencilerin akademik basarilar1 ve bilimsel siire¢ becerileri lizerinde etkili oldugunu ortaya

koymustur.

Kilig (2015) calismasinda; fen ve matematik entegrasyonu ile hazirlanan etkinliklerin
istiin yetenekli 6. sinif 6grencilerinin elestirel diistinme ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
aragtirmayl amaclamistir. Tek grup On test-son test deseninde gerceklestirilen arastirmanin
calisma grubunu bir BILSEM’de &grenim goren alti 6. smif ogrencisi olusturmustur.
Arastirmanin verileri Cornell Elestirel Diisiinme Olgegi Diizey X, Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi, yar1 yapilandirilmisg goriisme formu, yansitict giinliik, arastirmaci giinliigii ve kisisel
bilgi formu ile elde edilmistir. Arastirma bulgulari, gére 6grencilerin elestirel diisiinme diizeyi
On test-son test puanlar1 ve bilimsel diisiinme becerileri 6n test-son test puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik oldugunu, dgrencilerin BILSEM’de yeteneklerini gelistirebilecekleri, ilgi,

merak ve yeteneklerine uygun 6gretim programina ihtiya¢ duyduklarini ortaya koymustur.

39



Balim (2016) ¢alismasinda; {istlin yetenekli 6grencilerin fen egitimde probleme dayali
O0grenme yontemini kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilari, sorgulayici 6grenme
beceri algilar1 ve fene yoOnelik tutumlar1 iizerindeki etkisini arastirmayi amaclamistir. Tek
grup on test-son test modelinin kullanildig1 arastirmanin ¢alisma grubunu bir BILSEM’e
devam eden yedi 5. sinif 6grencisi olusturmustur. Arastirma verileri, arastirmaci tarafindan
gelistirilen Viicudumuzun Bilmecesini Cézelim Unitesi Basar1 Testi, Fen Bilimleri Dersine
Yénelik Tutum Olgegi ve Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi kullanilarak elde
edilmistir. Nitel veriler ise 6grencilere yonelik yari yapilandirilmis goriisme formlar ile
toplanmistir. Arastirma sonuglari, probleme dayali 6grenme yoOntemi kullanilmast ile
gerceklestirilen uygulamaya iliskin 6n test-son test puanlarinin, &grencilerin akademik
basarilari, fen bilimlerine yonelik tutumlar1 ve sorgulayict 6grenme becerileri algilarinda
anlamli bir fark olmadigimi ortaya koymustur. Yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme
sonuclarinda ise Ogrencilerin probleme dayali &6grenme siirecine iliskin  olumlu
degerlendirmelerde bulundugu, siireci kendileri i¢in yararli, anlasilir ve eglenceli bulduklari

goriilmiistiir.

Ozdemir (2017) caligmasinda; iistiin yetenekli &grencilerin ihtiyaclarina yonelik
“Elektrigin iletimi” iinitesi kapsaminda zenginlestirilmis altinci simf fen bilimleri 6gretim
programi gelistirmeyi amaglamistir. Eylem arastirmasi yontemi ile yiiriitiilen aragtirmanin
calisma grubunu bir BILSEM’de BYF programina devam eden 32 &grenci olusturmaktadir.
Arastirma ii¢ haftalik stire ile alt1 grupla yiiriitiilmiis ve veriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi,
acik uclu degerlendirme sorularindan olusan Basar1 Testi, yar1 yapilandirilmis goriisme
formlari, yansitic1 gilinliikler ve arastirmaci gézlem notlart ile elde edilmistir. Arastirmanin
nicel bulgulari, zenginlestirilmis programin &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine 6nemli katkisinin oldugunu ve basar1 diizeylerini arttirdigini ortaya koymustur.
Nitel bulgularda, o6grencilerin ilgi c¢ekici etkinliklerle karsilagmaktan, bu etkinliklere

katilmaktan keyif aldiklar1 goriilmiistiir.

Sen (2018) yapmis oldugu calismada; biitiinlesik STEM etkinlikleri ile iistiin zekal1 ve
yetenekli 6grencilerin kullandiklart STEM becerilerini ve STEM egitimine yonelik goriislerini
ortaya koymayr amaglamistir. Nitel arastirma yontemlerinden tek durum biitiinciil durum
deseni kullanilan arastirmanin ¢alisma grubunu bir Bilim ve Sanat Merkezi’'ne devam eden
yedi 7. smf Ogrencisi olusturmustur. Arastirma verileri on haftalik siirede STEM

etkinliklerinin uygulanmasi ile gozlem, dokiiman ve grup goriismeleri araciligiyla elde
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edilmistir. Uygulama sonunda iistiin zekali ve yetenekli 6grencilerin akil yiiritme, problem
¢ozme, iliskilendirme, yenilikgilik, yaraticilik, miithendislik, iletisim ve igbirligi, yasam ve
kariyer becerilerini kullandiklar1 goriilmiistiir. Ayrica uygulama 6ncesi ve sonrasinda STEM
egitimine yonelik goriisleri incelendiginde, egitimin STEM disiplinlerini tanimlamada, ilgi ve
motivasyon saglamada etkili oldugu, uygulama ortaminin ve etkinlik iceriklerinin de STEM

becerilerinin ortaya konulmasinda etkili oldugu goriilmustiir.

Ayverdi (2018) caligmasinda; iistiin yetenekli 6grencilerin fen egitiminde miihendislik,
matematik ve teknolojinin kullanimini iceren FeTeMM yaklasiminin 5E modeline entegre
edilmesiyle olusturulan bir 6gretim tasariminin dgrencilerin bilimsel yaraticiliklarina, bilimsel
siire¢ becerilerine ve miihendislik becerilerine etkisini arastirmayr amaglamistir. Karma
desenin kullanildig1 arastirmanin galisma grubunu bir BILSEM’de 6grenim goren 21°i deney
grubu 20’si kontrol grubu olmak {izere toplam 41 6grenci olusturmustur. Arastirmanin nicel
verileri arastirmact tarafindan gelistirilen Baglam Temelli Yaraticilik Testi ile nitel veriler ise
gozlem formlari, gériisme formlar1 ve 6grencilerin mithendislik tasarim dongiisti dokiimanlari
ile elde edilmistir. Aragtirmanin nicel bulgular1 deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari
acisindan anlamli fark oldugunu, nitel bulgular1 ise deney grubunda kontrol grubuna oranla
bilimsel siire¢ becerilerinin ve miihendislik becerilerinin siire¢ boyunca daha fazla

kullanildigini ve gelisim gosterdigini ortaya koymustur.

Baris ve Ecevit (2019) ¢alismalarinda; iistiin yetenekli 6grenciler i¢cin STEM etkinlikleri
gelistirmis, bu etkinliklerin 6grenci becerileri lizerindeki etkisini ve etkinliklere yonelik
Ogrenci goriislerini  belirlemeyi hedeflemislerdir. Arastirmanin ¢alisma grubunu bir
BILSEM’de egitim goren farkli yas grubundan 11 6grenci olusturmustur. Bes hafta siiresince
devam eden ¢aligmada 40 saatlik bir uygulama gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplama
aract olarak ogrenci etkinlik kagitlari, yansitici formlar ve aragtirmaci gozlem formlari
kullanilmistir. Arastirma sonuglar1 dgrencilerin bilime karsi olumlu tutum gelistirdiklerini,
bilimsel siire¢ becerileri kazandiklarini, disiplinler arasi igbirlikli ¢alismalara karsi olumlu

tutum gelistirdiklerini ortaya koymustur.

Can ve Inel Ekici (2019) ¢alismalarinda, iistiin yetenekli dgrencilerin probleme dayali
ogrenme temelinde hazirlanan fen etkinliklerine iligkin  goriislerini  belirlemeyi
amaclamislardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu bir Bilim ve Sanat Merkezine devam eden 22

dordiincii sinif Ogrencisi olusturmustur. Durum caligmasi1 yontemi ile gergeklestirilen
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calismada ogrencilere 10 hafta siiresince probleme dayali etkinlikler uygulanmistir. PDO
stirecine iliskin Ogrenci goriisleri yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile elde edilerek
betimsel analiz ve igerik analizi ile ¢oziimlenmistir. Veriler, uygulama siirecine yonelik ilgi,
isbirlikli 6grenme stireci, edinilen bilgi ve beceriler, uygulama siirecinin siirliliklari, etkinlik
Onerileri olmak lizere bes tema baslig1 altinda degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda iistiin
yetenekli 6grencilerin probleme dayali 6grenme temelinde hazirlanan fen etkinliklerine
yonelik olumlu deneyim ve goriislere sahip olduklar1 gériilmiistiir. Bununla birlikte 6grenciler
zaman sinirlamasi nedeniyle arastirma ve bilgi edinme konusunda, isbirlikli ¢alisma ve

problemi ¢6ziime ulastirma konusunda ¢esitli giicliiklerle karsilastiklarini belirtmislerdir.

Ulger (2019) yapmis oldugu c¢alismada; {istiin yetenekli ogrencilerin fen egitimi
alaninda ihtiyaclarina yonelik rehber bir materyal gelistirmeyi ve bu materyallerin islerligini
incelemeyi amaglamistir. Karma desenin kullanildigi arastirmanin c¢alisma grubunu bir
BILSEM’de BYF programma devam eden 19 dgrenci olusturmaktadir. 12 hafta siiresince
devam eden aragtirmada, fen bilimleri dersinde kullanilmak {izere olusturulan giinliik yasam
problemlerini igeren sorgulama temelli modiillerin uygulanmasi ile 6grencilerin, Bilimsel
Muhakeme, Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Kavramsal Anlama durumlari incelenmistir. Ayrica
ogrencilerin modiillere yonelik goriigleri de alinarak nitel veri toplanmistir. Calismada elde
edilen bulgular, 6grencilerin bilimsel muhakemelerinde anlamli bir gelisme oldugunu ancak
bu gelisimin ist diizey bir gelisim olmadigini ortaya koymustur. Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerinde anlamli bir degisme oldugu, modiilde gecen kavramlarin dgrenciler tarafindan
anlamlandirilabildigi ve modiillerin kullanish olarak degerlendirildigi goriilmiistiir. Ayrica
bilimsel muhakeme becerilerindeki gelisim, bilimsel siire¢ becerileri ile iliskilendirilerek bu

becerilere yonelik etkinliklerin es zamanli uygulanmasi 6nerilmistir.

VanTassel-Baska, Bass, Ries, Poland ve Avery (1998) calismalarinda Biitiinlestirilmis
Miifredat Modeline gore farkhilagtirilmig Ggretim iceriginin lstlin yetenekli dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Aragtirmanin ¢aligma grubunu
15 farkli bolgedeki okullarda 6grenim goren 4-6 smif diizeyindeki 6grencilerin bulundugu
toplam 1471 tanilanmig Ustiin zekali 6grenci olusturmustur. Deney ve kontrol gruplarinin
olusturulmasi ile yiiriitiilen c¢alismada, deney gruplarina Biitiinlestirilmis Miifredat Modeli
temelinde hazirlanan “Asit, Asit Her Yerde” iinitesi uygulanmis, arastirma verileri ise Diyet
Kola Testi ile elde edilmistir. Arastirma sonuclar1 deney grubundaki 6grencilerin bilimsel

stire¢ becerilerinde kontrol grubundaki 6grencilere gore anlamli diizeyde farklilik oldugunu
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ortaya koymustur. Arastirmada yer alan 6gretmenler, farklilastirilmis iiniteye yonelik olarak

Ogrenci ilgisi ve motivasyonu konusunda olumlu goriisler bildirmislerdir.

Tyler-Wood, Mortenson, Putney ve Cass (2000) calismalarinda iistiin yetenekli
Ogrencilere yonelik gelistirdikleri bir projeyi uygulayarak, uygulamanin lise 6grencilerinin
akademik basarisi1 {izerindeki etkisini arastirmayi amaclamiglardir. Gelistirilen proje fen ve
matematik alaninda {istiin yetenege sahip Ogrencilere zenginlestirilmis bir ortamda fen ve
matematik egitimi sunmay1 icermektedir. Iki yillik bir siiregte gerceklestirilen deneysel
caligmada giinliik yasam problemlerini ve iist diizey diistinme becerilerini iceren 6gretim
uygulamalar1 fen ve matematik o6gretim miifredatina entegre edilmis ve deney grubu
ogrencilerine uygulanmistir. Iki yilin sonunda deney grubundaki ve kontrol grubundaki
Ogrencilere bagari testi uygulanarak aragtirma verileri elde edilmistir. Arastirma sonuglari,
deney grubundaki 6grencilerin basar1 puanlarinin kontrol grubundaki 6grencilere gére anlaml

6lctide farkli oldugunu ortaya koymustur.

Jo ve Ku (2011) calismalarinda; iistiin yetenekli lise Ogrencilerinin fen egitiminde
probleme dayali 6grenmenin etkisini arastirmayir amaglamiglardir. Arastirmanin 6rneklemini
listlin yetenekli Ogrencilere egitim veren bir Ozel liseye devam eden 151 &grenci
olusturmustur. Arastirmacilar, ger¢ek zamanli verilerin hipotezler ve ¢oziimler gelistirmek
icin kullanilabilecegi iyi yapilandirilmamis problemler iceren etkinlikler hazirlayarak bu
etkinlikleri uygulamiglardir. Aragtirma sonuglari, probleme dayali etkinliklerin uygulandigi
siiflardaki 6grencilerin problem ¢ézme becerisi, yaraticilik ve 6z diizenleme becerilerinde

gelisme oldugunu ortaya koymustur.

Robinson vd., (2014) caligmalarinda; Ustlin yetenekli Ogrencilerin fen becerilerini
gelistirmek ve Ogretmenlerin mesleki gelisim ¢alismalarinin  etkililigini  test etmeyi
amaglamislardir. Arastirmada ilkokul 6grencileri deney ve kontrol gruplarma ayrilmis ve
ogretmenler bu gruplara rastgele atanmis ve 120 saatlik bir uygulama gerceklestirilmistir.
Deney gruplarinda probleme dayali 6grenme temelinde farklilastirilmis bir miifredat
islenirken kontrol gruplarinda standart program uygulanmistir. Uygulanan 6gretim igerigi,
sorgulamaya dayali 6gretim yontemleri, teknolojik uygulamalar ve probleme dayali 6grenme
etkinlikleri igermektedir. Calisma sonunda deney grubundaki iistiin yetenekli 6grencilerin
kontrol grubundaki 6grencilere gore, bilimsel siire¢ becerilerinde, fen kavram bilgisi ve fen

igerik bilgisi diizeylerinde anlamli farklar oldugu goriilmiistiir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde, aragtirma modeline, c¢alisma grubuna, Ogretim materyalinin

tasarlanmasina-uygulanmasina, veri toplama araglarina ve verilerin analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum caligsmasi yontemi esas alinmistir.
McMillan (2000) durum calismasini bir ya da daha fazla olayin, ortamin, sosyal grubun veya
birbiriyle baglantili sistemlerin derinlemesine incelendigi yontem olarak tanimlamaktadir
(Akt. Biiyiikoztirk vd., 2019). Durum ¢aligmalari, bir olayt meydana getiren ayrintilari
incelemek ve tanimlamak, olay1 degerlendirmek, olaya yonelik agiklamalar getirmek amaciyla
gerceklestirilen c¢alismalardir (Biiyiikoztirk vd., 2019). Bu arastirmada, harmanlanmis
Biitlinlestirilmis Miifredat Modeli ¢ercevesinde probleme dayali 6grenme yontemi ile
gerceklestirilen fen etkinliklerinin {istlin yetenekli 6grencilerin bilimsel muhakeme ve bilimsel
siire¢ becerilerine etkisini arastirmak amaclanmigtir. Arastirmada 13 kisilik bir 6grenci
grubuyla, fen 6gretim tasarimina ve uygulama siirecine iliskin derinlemesine veri elde etmek
hedeflendigi icin durum caligsmasi tercih edilmistir. Nicel verilerin elde edilmesinde ise tek
grup On-test son-test zayif deneysel yontem kullanilmistir. Arastirmada BILSEM Fen
Bilimleri 6gretim programinda yer alan “Astronomi” modiilii farklilastirilarak “Astronomi ve
Yenilenebilir Enerji” baslikli 6zgiin bir tasarim olusturulmustur. Calisma grubu 7 ve 6 kisilik
iki alt gruptan olugmaktadir. 8 hafta siiren ¢aligmada, ¢evrim i¢i ve yiiz yiize toplam 32 ders

saatini igeren uygulama ve sanal sinif ortaminda es zamansiz ¢alismalar yapilmastir.

Aragtirmanin nitel verilerini elde etmek amaciyla, aragtirmaci tarafindan uygulama
stiresince gozlem notlar1 tutulmus, sanal ortam verileri kaydedilmis, yansiticit giinliikler
kullanilarak 6grenci goriisleri alinmigtir. Uygulama sonunda yar1 yapilandirilmis goriisme
formu kullanilarak goniillii 6 6grenci ile birebir goriigme yapilmistir. Nicel verilerin elde
edilmesi amaciyla ¢alisma grubuna arastirma oncesinde ve sonunda Lawson (1978) tarafindan

gelistirilen, Yiziiak ve Dokme (2015) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan “Bilimsel Muhakeme
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Testi” ve Aktamis ve Sahin Pekmez (2011) tarafindan gelistirilen “Bilimsel Siire¢ Becerileri

Testi” uygulanmustir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Aydin ilindeki bir BILSEM’de Bireysel Yetenekleri Fark
ettirme (BYF) programina devam eden 5. smif Ogrencilerinden olusan 13 kisilik 6grenci
grubu olusturmaktadir. Calisma grubu iki alt gruptan olusmaktadir. Ogretim tasarimu iki gruba
da uygulanarak veriler elde edilmistir. Ogrenci gruplar1 2020-2021 egitim-dgretim yilinda Fen
Bilimleri dersi alan BYFP gruplar1 arasindan derslere devam saglayacak goniillii
Ogrencilerden olusan gruplardir. Calisma grubunun sec¢iminde amaghi O6rneklem
yontemlerinden tipik durum 6rnekleme kullanilmistir. Tipik durum 6rneklemesinde arastirma
problemi ile ilgili olarak evrende yer alan ¢ok sayidaki durumdan tipik olan bir grup secilerek
bu grup iizerinde calisma gerceklestirilir (Biiyiikoztiirk vd., 2019). Ogrencilerin akademik
basarilari, sosyoekonomik durumlari, okuduklari okullar benzer oOzellik gdstermektedir.

Calisma grubunda yer alan 6grencilerin cinsiyetlerine iligskin bilgiler Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Calisma grubundaki dgrencilerin cinsiyete gore dagilimi

Grup Kiz Erkek Toplam
Alt grup 1 4 2 6
Alt grup 2 4 3 7
Toplam 8 5 13

Calismaya katilan 6grencilere arastirma hakkinda bilgi verilerek calisma i¢in goniillii
olmayanlarin arastirmaya dahil edilmeyecekleri, goniillii katilim saglayanlarin verilerinin
yalmzca bu arastirma dahilinde kullanilacag: ifade edilmistir. Ogrencilerin kimliklerini gizli
tutmak amaciyla Ogrenci isimleri kullanilmamis, o6grenciler O1, 02...013 seklinde
kodlanarak veriler kaydedilmistir. Yansitici giinliik verilerinde 13 &6grenciden veri elde
edilmis ancak BSBT ve LBMT 0n-test ve son-test uygulamasini internet erigim sikintist vb.

mazeretler bildirerek 9 6grenci tamamlayabilmistir.
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Bilim ve Sanat Merkezlerinde egitim alan dgrenciler; sirasi ile uyum, destek egitim,
bireysel yetenekleri fark ettirme, 6zel yetenekleri gelistirme ve proje lretimi alanlarinda
egitim programlarina alinirlar. BYF programinin hedefi 6grencilerin gesitli etkinlikler yoluyla
kendi yeteneklerini kesfetmesidir. Bu programin ilk basamagi 5. Smif O6grencilerini
icermektedir. BYFP ogrencileri BILSEM’de 6-9 kisilik kiiciik gruplar halinde derslere
katilmaktadir.

Lawson (1978), Piaget’nin gelisim kuramina gore somut islemler doneminde mantiksal
diistinme becerilerinin gelismeye basladigimi, soyut islemler déneminde ise hipotetik
diistinme, olasilikli diisiinme, kombinasyonel diisiinme gibi becerilerin gelistigini ifade
etmektedir. Buradan hareketle, soyut islemler doneminin baslangici olarak kabul edilen 11 yas
Ogrencileri yani 5. smif Ogrencileri ¢alisma grubu olarak belirlenmistir. Calisma grubu
belirlenirken bu o6grenci gruplart ile gorisiilerek, c¢alismaya goniillii olarak katilacak

ogrenciler belirlenmis, bu 6grencilerden olusan bir sanal sinif olusturulmustur.

3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirmada nitel veri toplama araglar1 ve nicel veri toplama araglar1 kullanilmistir.
Nitel veriler, yar1 yapilandirilmis goriisme formlari, yansitict gilinliikler, sanal ortam veri
kayitlar1 ve aragtirmaci notlart ile toplanmistir. Nicel verileri toplamak icin “Bilimsel Siireg

Becerileri Testi” ve “Lawson Bilimsel Muhakeme Testi”” kullanilmistir.

3.3.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Aktamis ve Sahin Pekmez (2011) tarafindan gelistirilen Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
acik uclu ve coktan se¢meli sorulardan olusan iki asamal1 bir dlcektir. Olgek gelistirilirken,
alan yazindaki bilimsel siire¢ becerilerine yonelik 6lgekler incelenerek bazi sorular secilmis
ve Tiirk¢e’ye uyarlanmistir. Olgekteki sorularin bir kismi Tiirkge’ye uyarlanan bu sorulardan
bir kism1 ise arastirmacilar tarafindan gelistirilen sorulardan olusmaktadir. Olgekte bilimsel

siire¢ becerilerinden;
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e Problem olusturabilme,

e Gozlem, agiklama, hipotez, teori, tahmin terimlerini ayirt edebilme,
e Ol¢me konusunda dikkat edilecek hususlara karar verebilme,

e Degiskenleri belirleyebilme,

e Verilere dayanarak sonug ¢ikarabilme,

e Grafik ve tablo okuyabilme,

e Yansiz test yapabilme becerilerini 6lgmeye yonelik acik uclu ve ¢oktan segmeli soru

tiplerine yer verilmistir.

Iki asamali 6lgegin ilk asamas1 acik uglu sorulardan ikinci asamasi ise ¢oktan segmeli
sorulardan olusmaktadir. Olcegin iki asamasinda da her BSB kazanimini dlgmeye ydnelik en
az bir soru bulunmaktadir. Aktamig ve Sahin Pekmez (2011) tarafindan 6lgegin gilivenirlik
calismast icin 111 kisiden olusan ortaokul 8. siif Ogrencileri ile pilot c¢alisma
gerceklestirilmis ve uygulama sonunda Kuder-Richardson gilivenirlik analizi ile KR-20
giivenirligi .76 olarak bulunmustur. Olgekte yer alan maddelerden, madde ayiricilik indisleri
.10’nun altinda olan 2 soru 6l¢ekten ¢ikarilmis ve .10 -.20 arasinda olan iki soruda diizeltme
yapilarak dlgege dahil edilmistir. Bu asamadan sonra yapilan giivenirlik analizi sonucunda ise

KR-20 giivenirlik degeri .81 olarak hesaplanmistir.

Calismanin gergeklestirildigi BILSEM’e devam eden BYF 1 programindaki 45 &grenci
ile BSB testinin gilivenirlik ¢alismasi yapilmis ve KR-20 degeri .76 olarak hesaplanmigstir.
Aragtirmada, {istiin yetenekli 6grencilerin 6zellikleri dikkate alinarak farkli soru tiplerini
barindiran ve 6grencilerin kendilerini daha bagimsiz ifade edebilecekleri agik uglu sorulardan

olusan BSB 6l¢eginin kullanilmasinin uygun olacag diistiniilmiistiir.

3.3.2. Lawson Bilimsel Muhakeme Testi

Aragtirmada, Ogrencilerin bilimsel muhakeme beceri diizeylerinin belirlenmesi ve

bilimsel muhakeme diizeylerindeki degisimin tespit edilmesi amaciyla “Bilimsel Muhakeme
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Testi” kullanilmigtir. Lawson (1978) tarafindan gelistirilen Bilimsel Muhakeme Testi,
Lawson, Clark, Cramer-Meldrum, Falconer, Sequist ve Kwon (2000) tarafindan
giincellenmistir. Test Yiiziiak ve Dékme (2015) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanmis ve 9. ve 10.
smif dgrencilerinden olusan 779 kisilik ¢alisma grubuna uygulanmistir. Uygulama sonunda
giivenirlik analizi iki yartya bolme yontemi aracilifiyla hesaplanmig ve testin Spearman
Brown giivenirlik katsayis1 .72 olarak bulunmustur. Fen bilimleri alaninda gergeklestirilen
cesitli arastirmalarda veri toplama araci olarak kullanilan Lawson Bilimsel Muhakeme Testi
5. sinif BILSEM 6grencilerine yonelik bir ¢calismada Ulger (2019) tarafindan kullanilmis ve

giivenirlik katsayisi .85 olarak hesaplanmistir.

Calismanin gergeklestirildigi BILSEM’e devam eden BYF 1 programu grencilerinden
45 kisi ile LBMT testinin giivenirlik calismasi tekrarlanmis ve Kuder-Richardson gilivenirlik
analizi ile KR-20 degeri .74 olarak hesaplanmustir.

Testi olusturan 24 sorudan 12 soru temel soruyu 12 soru da gerekg¢eyi olusturmaktadir.
Ogrencilerin bir sorudan tam puan alabilmeleri igin, cevapladiklari soru ile birlikte
gerekcesini de dogru cevaplamalar1 gerekmektedir (Lawson vd., 2000). Testin puanlama

sistemi Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. Lawson Bilimsel Muhakeme Testi’nin puanlama sistemi (Y{iiziiak, 2012)

Puan Diizey Durum

0-3 Seviye 0 Ogrenciler gdzlemlenebilir olaylarda hipotezleri test
edememislerdir.

4-6 Disiik seviye I Ogrenciler gdzlemlenebilir olaylarda hipotezlerini

celiskili bir sekilde test etmiglerdir.

7-10 Yiiksek seviye Ogrenciler gdzlemlenebilir olaylarda hipotezlerini

tutarh bir sekilde test etmislerdir.

11-13 Seviye II Ogrenciler gozlemlenebilir olaylarda hipotezlerini

test edebilmiglerdir
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3.3.3. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Aragtirmada 6grencilerin ¢alisma siirecine yonelik goriislerini belirleyebilmek amaciyla
arastirma sonunda goniillii 6grencilerden 6 kisi secilmis ve goriismeler yapilmistir.
Goriismeler internet ortaminda ¢evrimigi olarak gerceklestirilmis ve kayit altina alinmistir.
Gortisme i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Goriisme formu 8 ana
sorudan ve soru igeriklerine gore alt sorulardan olusmaktadir. Yar1 yapilandirilmis
goriismelerin bir kismi1 daha once hazirlanan sorulardan, bir kismi ise goriisme sirasinda
bireyin tepkilerine ve cevaplarina gore gelisen sorulardan olusur. Bu tiir goriismelerde
goriigiilen bireyin kendini ifade etmesine imkan taninirken, derinlemesine bilgi elde edilebilir
(Biiyiikoztiirk vd., 2019). Goriisme formu hazirlanirken fen egitimi alaninda bir uzmandan

goriis alinmig ve forma son sekli verilmistir.

3.3.4. Yansitic1 Giinlik

Yansitic1 giinliikler, 6grencilerin 6grenme siireclerine ya da igeriklerine yonelik
fikirlerini, duygularini, degisen goriislerini ve degerlendirmelerini kaydettikleri formlardir
(Wilson ve Jan, 1993. Akt. Cengiz,2014). Arastirmada, 6grencilerin uygulamalara yonelik
fikir ve degerlendirmelerini almak amaciyla agik uclu sorulardan olusan ¢evrim i¢i formlar
hazirlanmistir. Ogretim tasarimi igerisinde yer alan her etkinlik sonunda doldurulan formlar
“Etkinlikte keyif aldiginiz kisimlar nelerdir?”, “Etkinlikte zorlandiginiz kisimlar nelerdir?”,
“Etkinligin herhangi bir becerinizi gelistirmeye katki sagladigini diisiiniiyor musunuz?” gibi
sorulardan olugmaktadir. Bu formlar ile 6grencilerin 6grenme siirecine yonelik yansitma
yapmalar1 saglanmustir. Ogrencilerin sorulara kisa cevap vermelerini &nleyerek daha
derinlemesine yansitma yapmalarin1 saglayabilmek i¢in sorularin devaminda ‘“Neden?”,
“Nasil” gibi sorular da eklenmistir. Ogrencilerin her etkinlik sonunda yaptig
degerlendirmeler ve uygulamaya yonelik getirdigi elestiriler devam eden siirecte

uygulamalarin daha verimli olmasini saglamistir.
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3.3.5. Arastirmaci Notlar

Aragtirmada sekiz haftalik uygulama silireci boyunca arastirmaci, siirecteki 6grenci
davraniglarini, karsilasilan olumlu ve olumsuz durumlar1 not alarak arastirmaya yonelik veri

elde etmistir.

3.4. Ogretim Tasariminin Olusturulmasi ve Uygulama Siireci

Aragtirmada Biitiinlestirilmis Miifredat Modeline gore olusturulacak fen Ogretim
tasarimi olusturulmadan dnce BILSEM Fen Bilimleri gerceve programinda yer alan modiiller
incelenmis ve tasarimin olusturulacagi modiil baslig1 belirlenmistir. Modiil temasi se¢iminde
iistiin yetenekli 0grencilerin ilgi alanlarina yonelik arastirmalar incelenmis ve bu inceleme
sonunda astronomi konusunun iistiin yetenekli 6grencilerin ilgi duydugu konularin basinda
gelen astronomi temasini igceren “Astronomi ve Yenilenebilir Enerji” basliklt bir modiil
olusturulmustur. Tema se¢iminde iistiin yetenekli 6grencilerin dikkatlerini ¢ekecek yasam
problemleri temelinde modil etkinlikleri sekillendirilmistir. Arastirmanin tasarlanma ve

uygulama siirecine iligkin gosterim Sekil 3.1°de verilmistir.
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[ Literatiir Taramasi ve Modiil Igeriginin Belirlenmesi ]

[PDO Etkinliklerinin @am ] [ Veri Toplama Araclarinin Behrlenmem]
v /

-

BMM Modiil Tasarimi
4 A N\
Uzman Goriiglerinin Alinmasi

v
Pilot Uygulama Yapilmasi

Ogretim Tasariminda ve Veri Toplama Araglarinda Gerekli Diizeltmelerin Yapilmasi

Y
[ Asil Uygulamanin Yapilmasi ]

v
[ Verilerin Analizi ]

[ Arastirma Sonuglarmin Raporlastiriimasi ]

Sekil 3.1. Arastirmanin tasarlama ve uygulama siireci

Ogretim tasariminimn igerigi olusturulurken belirlenen tema baglaminda fen bilimleri
kazanimlar1 belirlenmistir. Daha sonra tema ile iliskili olabilecek matematik, sosyal bilgiler,
bilisim teknolojileri ve yazilim, gorsel sanatlar, astronomi ders kazanimlar1 belirlenmistir.
Ogretim tasariminda miihendislik ve teknoloji kazanmmlari ile 21. yiizyill becerileri
kazanimlarina da yer verilmistir. Kazanimlar belirlenirken MEB Fen Bilimleri Ogretim
Programu 5. sinif kazanimlar1 ve BILSEM BYFP Fen Bilimleri cerceve programi kazanimlari
temel alinmus, ileri icerik kapsaminda fen bilimleri ve diger derslerin 6., 7. ve 8. smif
kazanimlarina yer verilmistir. Modiil temasina yonelik siiriikleyici soru ve yardimci sorular
belirlenmis ve bu sorularla baglantili olarak probleme dayali 6grenme senaryolarini iceren
etkinlikler olusturulmustur. Kazanimlarin belirlenmesinde ve probleme dayali 6grenme

etkinliklerinin olusturulmasinda, matematik, cografya, sosyal bilgiler alaninda uzman
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BILSEM &gretmenlerinden goriis alnarak gerekli diizenlemeler yapilmistir. Modiil
degerlendirmesi icin BMM 06gretim hedefleri dogrultusunda ¢esitli degerlendirme araglari

olusturulmustur. BMM’ye goére olusturulan {inite iceriginin tasarim asamalar1 Sekil 3.2°de

verilmistir.
Ustiin yetenekli dgrencilerin ilgi alanlartyla ilgi
uzmanliklarindan yararlanilacak kisi ve kurumlarin
belirlenmesi
Konu/Tema belirlenmesi N
Siiriikleyici soru ve yardimet sorularin belirlenmesi
Ileri igerik olusturulmasi
. NS
Unite plan1 ve 6gretim planlarinin olusturulmasi
Unitenin degerlendirilmesi

Sekil 3.2. BMM’ye gore olusturulan modiil igeriginin tasarim agsamalari

Probleme dayali 6grenmede, senaryolarin icerdigi problemler “yapilandirilmis, yari
yapilandirilmis ve yapilandirilmamig” olarak siniflandirilmakla birlikte Maker ve Schiever
(2010) iistiin yetenekli 6grencilerin egitimi alanindaki ¢aligmalarinda problem tiplerini 6 grup

olarak siniflandirmiglardir (Akt. Alhusaini ve Maker, 2011):

Tip I: Problem, ¢dziim yontemi O0gretmen ve Ogrenci tarafindan bilinir; ¢6ziim ise

yalniz 6gretmen tarafindan bilinir.

Tip II : Problem 6gretmen ve 6grenci tarafindan bilinir ancak ¢oziim yontemi ve ¢6ziim
sadece 0gretmen tarafindan bilinir. Tip II problem, 6grencinin bir ¢éziime nasil ulasacagini

bilmemesi disinda yap1 olarak Tip I'e yakindir.

Tip III: Problem 6gretmen ve Ogrenci tarafindan bilinmektedir ancak Ogretmenin

bildigi dogru ¢oziime ulagsmak icin birden fazla yontem kullanilabilir.

Tip IV : Problem 6gretmen ve 6grenci tarafindan bilinmektedir ancak problem birden

fazla sekilde ¢oziilebilir ve 6gretmen ¢oziimlerin araligini bilir.

Tip V: Problem 6gretmen ve 6grenci tarafindan bilinir ancak yontem ve ¢dziim her

ikisi i¢in de bilinmemektedir.
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Tip VI : Problem 6gretmen ve 6grenci i¢in bilinmemekte veya tanimsizdir. Yontem ve
¢ozlim ise her ikisi i¢in de bilinmemektedir. Bu tip problemler en az yapilandirmaya sahiptir
ve karmasiktir, ok sayida olas1 ¢6ziim yolu vardir. Ustiin yeteneklilerin egitiminde Tip V ve

Tip VI kapsamindaki problemlerin kullanilmasi énemlidir.

Calismada tasarlanan fen modiiliindeki PDO etkinliklerinin igerdigi problem tipine gore

siiflandirilmasi Sekil 3.3’te verilmistir.

Etkinlik | Tip Problem Metot Coziim
No
Ogretmen Ogrenci Ogretmen Ogrenci Ogretmen | Ogrenci
- I | Biliniyor Biliniyor Biliniyor Biliniyor Biliniyor Bilinmiyor
- II | Biliniyor Biliniyor Biliniyor Bilinmiyor | Biliniyor Bilinmiyor
- III | Biliniyor Biliniyor Sinirh Bilinmiyor | Biliniyor Bilinmiyor
- IV | Biliniyor Biliniyor Sinirh Bilinmiyor | Sinirl Bilinmiyor
3,56 V | Biliniyor Biliniyor Bilinmiyor Bilinmiyor | Bilinmiyor | Bilinmiyor
1,2,4 VI | Bilinmiyor Bilinmiyor | Bilinmiyor Bilinmiyor | Bilinmiyor | Bilinmiyor

Sekil 3.3. PDO etkinliklerinin problem tipine gore siniflandiriimasi

Ogretim tasariminin igerdigi etkinlik kazamimlarina yonelik bilimsel muhakeme ve

bilimsel siire¢ becerilerine iliskin ayrintilar ise Sekil 3.4’te verilmistir.
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Etkinlik Kazanim Bilimsel Muhakeme Bilimsel Siire¢ Becerileri
Becerileri
Diinya Disinda K1. Insan ve gevre arasindaki etkilesimin | Hipotetik diisiinme Problem olusturabilme
Yasam Alani onemini ifade eder. Iliskisel diisiinme Hipotez kurma ve sinama
K2.Yakin cevresindeki veya iilkemizdeki | Olasilikli diistinme Gozlem yapma
bir ¢evre sorununun ¢Oziimiine iliskin Aciklama
oOneriler sunar. Tahmin etme
K3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte Degiskenleri belirleme
olusabilecek ¢evre sorunlarina yonelik Verilere dayanarak sonug
¢ikarimda bulunur. cikarma
K4. Insan-cevre etkilesiminde yarar ve
zarar durumlarimi 6rnekler lizerinde tartisir.
K5. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin
gelecekteki yasam iizerine etkilerine iligskin
fikirler ileri siirer.
K6. Uzay teknolojilerini agiklar
K7. Sunu hazirlama programinin ara
yiiziinii ve 6zelliklerini tanir.
K8. Farkli sunu hazirlama programlarini
kesfeder.
K9. Bilimsel arastirma basamaklarini
kullanarak aragtirma yapar.
K10. Problemleri belirler.
K11. Problem durumlarini inceler.
K12. Probleme yonelik ¢6ziim yollarini
arastirir.
K13. Gelistirdigi yeni fikirleri uygular
K14. Fikirlerini bagkalari ile paylasir.
Ay’da Nasil K1. Insan ve gevre arasindaki etkilesimin | Hipotetik diisiinme Problem olusturabilme
Yasanir? Onemini ifade eder. Iliskisel diistinme Hipotez
K2. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda | Gozlemlenebilir Gozlem yapma
madde tarafindan sogurulabilecegini | olaylarda hipotezleri Aciklama
kesfeder. test edebilme Tahmin etme

K3.Uzay teknolojilerini agiklar.
K4.Teknoloji ile uzay
arasindaki iligkiyi agiklar.
K5. Bilimsel arastirma
kullanarak arastirma yapar.
K6. Problemleri belirler.
K7. Problem durumlarini inceler.

K8. Probleme yonelik ¢6ziim yollarini
arastirir.

K9. Gelistirdigi yeni fikirleri uygular
K10. Fikirlerini bagkalari ile paylasir.

arastirmalari

basamaklarini

Degiskenleri belirleme
ve kontrol etme
Olasilikl1 diisiinme

Degiskenleri belirleme
Verilere dayanarak sonug
¢ikarma

Grafik ve tablo okuma
Deney tasarlama

Model olusturma ve
yargida bulunma

Uygun materyalleri
segme

Sekil 3.4. Etkinlik kazanimlari-bilimsel muhakeme ve bilimsel siire¢ becerileri

Yenilenebilir K1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda | Gozlemlenebilir Problem olusturabilme
Enerji: Giines madde  tarafindan  sogurulabilecegini | olaylarda  hipotezleri | Hipotez
Enerjisi kesfeder. test edebilme Gozlem yapma
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K2. Giines enerjisinden gelecekte nasil
yararlanilacagina iligskin {rettigi fikirleri
tartigir.

K3. Enerjiyi is kavramu ile iligkilendirerek,
kinetik ve potansiyel enerji olarak
simiflandirir.

K4. Problemleri belirler.

KS. Problem durumlarini inceler.

K6. Probleme yonelik ¢6ziim yollarini
arastirir.

K7. Gelistirdigi yeni fikirleri uygular

K&8. Fikirlerini bagkalart ile paylasir.

Degiskenleri belirleme
ve kontrol etme

Iliskisel diisiinme
Orantisal diisiinme

Aciklama

Tahmin etme
Degiskenleri belirleme
Verilere dayanarak sonug
¢ikarma

Grafik ve tablo okuma
Deney tasarlama
Model olusturma ve
yargida bulunma
Uygun materyalleri
segme

Ay’da Giines K1. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin | Hipotetik diislinme Problem olusturabilme
Panelleri gelecekteki yasam iizerine etkilerine iliskin | iliskisel diisiinme Hipotez
fikirler ileri siirer. Orantisal diisiinme Gozlem yapma
K2. Teknoloji ile uzay arastirmalari | Olasilikli diistinme Aciklama
arasindaki iliskiyi aciklar. Degiskenleri belirleme | Tahmin etme
K3. Ay ve Dinya’nin o&zelliklerini | ve kontrol etme Verilere dayanarak sonug
karsilastirir. ¢ikarma
K4. Problemleri belirler. Uygun materyalleri
K35. Problem durumlarini inceler. segme
K6. Probleme yonelik ¢6ziim yollarini
arastirir.
K7. Gelistirdigi yeni fikirleri uygular
KS8. Fikirlerini bagkalar1 ile paylasir.
Uzay K1. Ay ve Diinya’nin 6zelliklerini Hipotetik diisiinme Problem olusturabilme
Aragtirmalari ve karsilastirir Gozlemlenebilir Hipotez
Canlilik K2. Bilimsel aragtirma basamaklarini | olaylarda hipotezleri | Gozlem yapma
kullanarak aragtirma yapar. test edebilme Aciklama

K3. Canlilar; bitkiler, hayvanlar, mantarlar
ve mikroskobik canlilar olarak siniflandirir.
K4. Canlilarda solunumun 6nemini belirtir.
KS5. Problemleri belirler.

K6. Problem durumlarini inceler.

K7. Probleme yonelik ¢6ziim yollarint
arastirir.

KS8. Gelistirdigi yeni fikirleri uygular

KO. Fikirlerini bagkalari ile paylasir.

Iliskisel diistinme
Orantisal diigiinme
Degiskenleri belirleme
ve kontrol etme

Tahmin etme
Degiskenleri belirleme
Verilere dayanarak sonug
¢ikarma

Grafik ve tablo okuma
Deney tasarlama

Uygun materyalleri
segme

Giines
Tarlalarinin
Verimi

Sekil 3.4

K1. Giines enerjisinin giinliik yasam ve
teknolojideki  yenilik¢i  uygulamalarina
ornekler verir.

K2. Giines enerjisinden gelecekte nasil
yararlanilacagmma iligkin {rettigi fikirleri

tartigir.
K3. Tirkiye’'nin temel fiziki cografya
ozelliklerinden yer  sekillerini, iklim

ozelliklerini ve bitki Ortiistinii ilgili haritalar
iizerinde inceler.

K4. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin
gelecekteki yasam tizerine etkilerine iligkin
fikirler ileri siirer.

K5.Y1ldizlarin enerji tiretim mekanizmasini
agiklar.

K6. Giines’in, yillik hareketini agiklar.

K7. Ozgiin tasarimlar ortaya koyar.

K8. Sectigi sorunun ¢dzlimiine yonelik
Oneriler getirir.

K9. Yaraticiligini ¢dziime yonelik
tasarladig iirtinde ortaya cikarir.

Ki0. Arasiirma sonugiarim goz Oniine

ve Ozelliklerini belirler.

. Fekdh BdedekleatiisedaiiabiliaR ohpiHak ¢

Hipotetik diisiinme
Tliskisel diisiinme
Orantisal diisiinme

me ve bilimsel siireg 4

Problem olusturabilme
Hipotez

Gozlem yapma
Acgiklama

Tahmin etme
Degiskenleri belirleme
Verilere dayanarak sonug
¢ikarma

Model olusturma ve
yargida bulunma
Uygun materyalleri
segme

ecerileri

55




K11. Problemleri belirler.

K12. Problem durumlarini inceler.

K13. Probleme yonelik ¢ziim yollarint
arastirir.

K14. Gelistirdigi yeni fikirleri uygular

K15. Fikirlerini baskalari ile paylasir.

K16. Bir noktanin diger bir noktaya gore
konumunu yon ve birim kullanarak ifade
eder.

Sekil 3.4. Etkinlik kazanimlari-bilimsel muhakeme ve bilimsel siire¢ becerileri (devam)

Fen Ogretim tasarimi taslak olarak olusturulduktan sonra uzman goriisiine sunulmustur.
Fen bilimleri alaninda ve iistiin yetenekliler alaninda akademisyenlerin goriislerine gore
sekillendirilen tasarim i¢in Oncelikle pilot calisma gergeklestirilmistir. Pilot uygulama,
aragtirmanin yiiriitiildiigii BILSEM’de ¢aligma grubu disindaki BYFP 5. sinif &grencilerinden
olusan iki grup ile gergeklestirilmistir. 2020-2021 egitim-6gretim yilinin birinci yariyilinda
gerceklestirilen pilot ¢alismada, etkinliklerdeki anlasilmayan kisimlar, sanal ortam
uygulamasi sirasinda goézlenen olumsuz durumlar ve veri toplanmasindaki aksakliklar tespit
edilmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Asil uygulama, 2020-2021 egitim-6gretim yilinin
ikinci yartyilinda ve sekiz haftalik siire igerisinde gergeklestirilmistir. Uygulama Oncesi
Ogrencilere ¢alisma siireci hakkinda bilgi verilmis ve bu siirecte ictenlikle gerceklestirmeleri
beklenen gorevler ifade edilmistir. Modiil etkinliklerine baglamadan once, arastirmanin nicel
verilerini toplamak amaciyla Ogrencilere “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve “Bilimsel

Muhakeme Testi” uygulanmistir. Uygulama siirecine iliskin desen Sekil 3.5°te gosterilmistir.

On Test ‘ ‘ Miidahale ‘ ‘ Son Test
*BSB Olgegi *BMM'ye gore olusturulan *BSB Olgegi
*Bilimsel Muhakeme Testi PDO temelli 6gretim *Bilimsel Muhakeme Testi
1gerigl +Ogrenci goriisleri
* Aragtirmaci gozlem
notlari

* Yansitic1 giinliikler

Sekil 3.5. Uygulama siirecine iliskin desen

e BMM c¢ergevesinde sekillendirilen modiiliin uygulanmasi harmanlanmig 6grenme

ortaminda gerceklestirilmistir. Uygulama, haftada 1 ders saati yliz yiize, 1 ders saati
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cevrim i¢i olmak tizere (iki alt grup ile) toplamda 32 saatlik ¢alismay1 ve sanal siniftaki eg

zamansiz ¢aligmalar1 kapsamaktadir. Uygulama su sekilde gergeklestirilmistir:

Ogrenciler ile ¢evrimici ortamda probleme dayali 6grenme senaryolarini iceren etkinlik
sorular tartisilmigtir. Etkinlikte yer alan sorularin bireysel olarak yorumlanmasi, grup
tartismalar1 ve diistinme etkinlikleri (alt1 sapkal1 diisiinme etkinligi gibi) ¢cevrimigi olarak

gergeklestirilmistir.

Probleme dayali etkinlik iceriginde yer alan deney tasarlama, deney yapma gibi
uygulama c¢aligmalart ve Ogrenci sunumlart yiiz yiize Ogrenme ortaminda
gerceklestirilmistir. Etkinliklerde, verilen problem senaryosu iizerinde grup tartigmasi
yapildiktan sonra, Ogrencilere problem kapsaminda arastirma sorusu yoneltilerek bir

deney tasarlamalar1 ve tasarladiklar1 deneyleri yaparak rapor olusturmalar1 saglanmaistir.

Her etkinlik sonunda Ogrencilerin etkinligi degerlendirmesi i¢in hazirlanan yansitict
formlar dijital olarak hazirlanmis ve etkinlikler tamamlandiktan sonra sanal sinifta
paylasilarak Ogrencilerin bu formlar1 doldurmalar1 saglanmistir. 2020-2021 egitim-
ogretim yilnin Covid-19 pandemi siirecine denk gelmesi sebebi ile ¢alisma grubunda
yere alan dgrenciler bazi yiiz yiize ¢aligmalara katilamamiglardir. Ogrencilerin yiiz yiize
calismaya katilamamalar1 sebebiyle eksik kalan etkinlik ¢aligmalarin1 tamamlamalari igin,
etkinliklerin sonunda yansitict formlarin yani sira etkinlik kagitlar1 da sanal sinif

ortaminda paylagilmistir.

Alt1 adet probleme dayali 6grenme etkinligi igeren uygulama siirecinde Ogrenciler
triinlerini sunma konusunda 6zgiir birakilmis, bazi 6grenciler dijital sunu hazirlarken,
bazilar1 model tasarlayarak bazilar1 ise poster hazirlayarak  sunumlarini
gerceklestirmislerdir. Calismalar sonunda 6grenciler 6z degerlendirme formlar1 ve grup

degerlendirme formlar ile ¢alismalar1 degerlendirmislerdir.

Arastirmanin nicel verilerinin elde edildigi “Lawson Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve
“Bilimsel Muhakeme Testi” ¢evrimi¢i formlar seklinde hazirlanmis, aragtirmanin ilk
haftasinda ve {initenin tamamlanmasindan sonraki hafta Ogrencilere cevrimici olarak
uygulanmistir. Her bir test i¢in Ogrencilerin cevaplama siiresi maksimum 40 dakika

olmustur.
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Aragtirmanin ilk haftasinda o6grencilere BSBT ve LBMT uygulanmis ve uygulama
siirecine iliskin genel aciklamalar yapilmustir. Ogrencilerin etkinliklere istedikleri zaman
ulasabilmeleri i¢in dijital bir pano olusturulmus ve her etkinlik bitiminde yeni etkinlik panoda
paylasiimistir. Uygulamanin ilk haftas1t BSBT ve LBMT uygulamalar1 sebebiyle birinci
etkinlik i¢in 6grenci ¢aligmalart ikinci hafta da devam etmistir. “Diinya Dis1 Yagam Alan1”
baslikli birinci etkinlikte 6grencilere fosil yakitlarin azalmasi sonucu kiiresel enerji ihtiyacinin
etkilerine iligkin bir problem senaryosu sunulmustur. Ogrenciler Diinya disinda bir gezegende
yasam alani kurmak icin gerekli sarlara iliskin grup tartismalarindan sonra bireysel
arastirmalar yaparak ¢ozliim Onerilerini dijital panoda paylasmis ve sunular hazirlamislardir.

Ogrencilerin ¢dziim 6nerilerinin yer aldig1 panoya ait gorsel sekil 3.6°da verilmistir.

m
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Sekil 3.6. Birinci PDO etkinligine yonelik dgrencilerin ¢dziim dnerilerini igeren dijital pano
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Ikinci etkinlik olan “Ay’da Nasil Yasanir?” etkinli§inde dgrencilere uzay arastirmalari
i¢in Ay’da kurulacak bir yasam alanin1 konu alan problem senaryosu verilmistir. Ogrenciler
kendilerini NASA’da gorevli bir miihendis yerine koyarak Ay’da atmosfer yapisi, ylizey

ozellikleri, sicaklik farklari, hava olaylari, Diinya ile uzakligi gibi konularda aragtirmalar
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yapmislar, ¢coziim onerilerine iliskin grup tartismalar1 gerceklestirmislerdir. Ogrencilerden
Ay’da kurulacak yasam alaninin hangi materyaller (1s1 iletkeni/yalitkani) kullanilarak
yapilabilecegi konusunda bir deney tasarlamalar1 ve deneylerinde hipotez, bagimli degisken,
bagimsiz degisken, kontrol degiskeni belirlemeleri istenmistir. Grup tartismalar yiiz yiize
O0grenme ortaminda gergeklestirilmis, deney tasarlama ve rapor kismi ise ¢evrim igi
uygulamada 6grenciler tarafindan sunulmustur. Ogrenciler sunumlarini kendi tercihlerine gore
hazirlamis ve bazi1 dgrenciler ii¢ boyutlu dijital ¢izimler gerceklestirmislerdir. Ikinci etkinlige

iliskin 6grencilerin yaptig1 ti¢ boyutlu dijital sunum gorseli Sekil 3.7°de verilmistir.
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Sekil 3.7. ikinci PDO etkinligine iliskin dgrencilerin ii¢ boyutlu dijital sunusu

Ugiincii etkinlik olan “Yenilenebilir Enerji: Giines Enerjisi” etkinliginde dgrencilere
giines enerjisinin kullanimi ve enerji doniisiimii ile ilgili bir problem senaryosu verilmistir.
Ogrenciler radyometrenin 151k ile etkilesimini inceleyerek radyometre icindeki diizenegin
nasil hareket ettigini tahmin etmeye ¢alismislar, sonrasinda maddelerin renklerinden dolay1
151k enerjisinin sogurulma miktarina yonelik deney tasarlayarak hipotez, bagimli degisken ve
bagimsiz degiskenlerini belirlemisler ve tasarladiklar1 deneyleri grup arkadaslariyla

paylagmislardir.
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Dordiincii  etkinlik olan “Ay’da Giines Panelleri” etkinliginde Ogrencilere uzay
arastirmalart kapsaminda Ay’da kurulan bir issiin enerji ihtiyacin1 karsilamak i¢in giines
panelleri kurulmasina yonelik bir problem senaryosu sunulmustur. Ogrenciler problemi
tanimladiktan sonra ¢oziime yonelik tartismalar gerceklestirmis, konu ile ilgili bireysel
arastirmalar yapmis, Diinya ve Ay’in ¢ekim kuvveti, yiizey sekilleri, sicaklik degerleri gibi
faktorleri géz Oniinde bulundurarak ¢oziim Onerilerini igeren sunumlar hazirlamislardir.

Ogrencilerin dordiincii etkinlige iliskin hazirladig: sunu gorseli Sekil 3.8’de verilmistir.

Sekil 3.8. Dérdiincii PDO etkinligine iliskin égrencilerin hazirladigi sunu

“Uzay Arastirmalart ve Canlilik” baslikli besinci etkinlikte bir aragtirmacinin Diinya
disinda bir gezegendeki canlilik durumunu incelemek i¢in maya mantarlarinin ¢ogalmasina
yonelik yaptig1 deneyi konu alan bir problem senaryosu sunulmus ve dgrencilerin problemi
tanimladiktan sonra ¢oziime yonelik grup tartismasi yapmalart ve konu ile ilgili aragtirma
yapmalar1 istenmistir. Ogrenciler arastirma sonuglarina dayanarak bir deney tasarlamuslar,
hipotez, bagimli degisken, bagimsiz degisken ve kontrol degiskenlerini belirlemisler,

deneylerini yiiz ylize ortamda grup olarak ger¢eklestirmisler ve sonuglart yorumlamislardir.
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Etkinlik 6 “Gilines Tarlalarinin Verimi” baslikli etkinliktir. Bu etkinlikte 6grencilere
giines panellerinden enerji elde edilmesi konusunda panellerin verimine iliskin problem
senaryosu sunulmus ve problemin ¢dziimiine yonelik grup tartigmalar1 yapmalar1 saglanmistir.
Ogrenciler etkinlik yonergesine gore dncelikle panellerin geometrik yapisi, giinesin gelme
acis1, gece giines 15181 alinamamast gibi durumlari degerlendirerek ¢oziim Onerileri sunmuslar
ve glines enerji paneli tasarlamiglar daha sonra iilkemizde gilines enerjisinden en ¢ok
faydalanilabilecek bélgeleri arastirmiglardir. Ogrencilerin giines paneli tasarimina iliskin

ornek bir gorsel Sekil 3.9°da verilmistir.

Sekil 3.9. Ogrencilerin giines paneli tasarimina iliskin drnek

Uygulama sonunda Ogrenciler 6z degerlendirme ve grup degerlendirme formlari
kullanarak caligmalarini degerlendirmislerdir. Yiiz yiize gerceklestirilen uygulamada calisma
grubu i¢inde de iki grup olusturularak fikirlerini tartigmalari, birbirlerinin ¢aligmalarini
degerlendirmeleri, elestiriler sunmalar1 saglanmistir. Grup ¢aligmasi degerlendirme formuna

iliskin 6rnek bir gorsel Sekil 3.10°da verilmistir.
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Sekil 3.10. Grup ¢aligsmasi degerlendirme formuna iligkin 6rnek

3.5. Arastirmacinin Rolii

Aragtirmact 0gretim tasarimini olusturmus ve ¢alismada uygulayici olarak rol almistir.
Caligma siirecinde 6grenci katilimina, 6grencilerin grup ¢alismalarina, §grenme ortamlarinin
kullanimina iliskin notlar alarak siireci gozlemlemis, fotograf ve kamera kaydi ile verileri
kayit altina almigtir. Arastirmacinin, c¢alisma grubu Ogrencileriyle arastirma Oncesinden
itibaren uzun bir 6gretim siirecinde birlikte olmasi Ggrencilerin caligma silirecinde dogal
davranmalarini saglamistir. Ogrencilerin grup tartismalari, tasarim ve sunum caligmalari
sirasinda  aragtirmact yalnizca siirece rehberlik etmis, caligma silirecinde ve yari

yapilandirilmis goriismelerde 6grencilere kendi diisiincelerini yansitmamistir.

3.6. Verilerin Analizi

Arastirmanin nitel verileri yansitici gilinliikler, yar1 yapilandirilmig goriismeler ve
aragtirmact gozlem formlar1 araciligiyla elde edilmistir. Ogrencilerin etkinlikler sonunda

doldurduklar1 yansitict giinliiklerden elde edilen veriler betimsel analiz ile analiz edilmistir.
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Betimsel analiz yonteminde amac¢ elde edilen bulgularin okuyucuya, belirlenen bagliklar
altinda Ozetlenmis sekilde sunulmasidir. Arastirmact yaptigir goriismeleri ya da gozlemleri
sonucu elde ettigi verileri etkili bir bigimde ifade etmek adina dogrudan alintilara yer
verebilmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2011). Uygulama sonunda 6grencilerle yapilan yari
yapilandirilmis goriisme formlarindan elde edilen verilerin analizi i¢in igerik analizi yontemi
kullanilmistir. Ogrenci yorumlarindan olusan metinlerin incelenmesi ile kodlar olusturulmus
ve tablolar halinde sunulmustur. Igerik analizi genellikle gériisme ve gdzlemlerden elde edilen
verilerin analizinde kullanilan bir analiz seklidir. Elde edilen metinler incelenerek belirli
kurallar dahilinde kodlamalar yapilir ve veriler basliklar altinda 6zetlenerek ifade edilir. Icerik
analizi, aragtirmanin amact dogrultusunda kavramlari tanimlama, verilerin yerini belirleme,
mantiksal bir yapr olusturma, kodlama kategorilerini belirleme, sayma, yorumlama ve

sonugclar1 ifade etme asamalarindan olusur (Biiyiikoztiirk vd., 2019).

Arastirmanin nicel verileri Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Lawson Bilimsel
Muhakeme Testi ile elde edilmistir. Elde edilen On-test ve son-test verileri SPSS 18 (PASW
Inc., Chicago. IL. USA) paket programi kullanilarak analiz edilmistir. BSBT ve LMBT
puanlarina iligkin normallik incelemesi yapilmis ve puanlarin normal dagilim degerlerini
kargiladigr goriilmiistiir. Parametrik testlerden bagimli  o6rneklem t-testi kullanilarak

istatistiksel sonuclar elde edilmistir.

3.7. Arastirmanin Gecerlik ve Giivenirligi

Nitel arastirmalarda gilivenirlik nicel arastirmalardan farkli degerlendirilmektedir. Nitel
aragtirmalarda Olglimlerdeki tutarlilifa bakmak yerine daha ¢ok yapilan gozlemlerin
dogruluguna bakilir. Nitel bir calismada, ayrintili kayitlar tutulmasi, arastirmaci tarafindan
dogru ve kapsamli bilgi saglanmasi, ses ve gorlintli kayitlarinin tutulmasi, kayitlarin
arastirmaci ile birlikte arastirma ekibindeki diger katilimcilar tarafindan incelenmesi, ¢alisma
katilimcilarinin  ifadelerinden dogrudan alintilar yapilmasi ve bu alintilarin  ekleme
yapilmadan dogrudan sunulmasi giivenirligi arttirmaktadir (Biiyiikoztiirk vd., 2019). Bu
calismada da gilivenirligi arttirmak amaciyla veriler; Ogrencilerin doldurdugu yansitic

formlar, arastirmacit gozlem notlari, yari yapilandirilmis goriisme formlart ile toplanmus,
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arastirma siireci ses ve goriintiilii olarak kayit altina alinmis, arastirma verileri analiz edilerek

kapsamli bir sekilde sunulmustur.

Nitel arastirmalarda inandiriciligi arttirmak amaciyla, ¢alismanin alanda uzman kisiler
ile birlikte degerlendirilmesi 6nemlidir. Uzman, siire¢ hakkinda, veri toplama, katilimcilar,
verilerin analizi gibi konularda arastirmay1 degerlendirmektedir (Yildirim ve Simsek, 2011).
Bu calismada, arastirma siirecinin her asamasinda uzman goriisii alinarak gelen doniitler

caligmaya yansitilmistir.

Nitel arastirmalarin dis gegerligi ile ilgili olarak karsilagtirilabilirlik ve dontistiirebilirlik
kavramlart kullanilmaktadir. Bu sebeple, nitel bir arastirmada veriler, analizler, kategoriler
yani arastirmanin her asamasi ne kadar iyi tanimlanirsa, diger arastirmacilarin sonuglari
anlamas1 ve farkli ortamlarda benzer calismalar1 gergeklestirmeleri i¢in kolaylik saglanmis
olur. Nitel arastirmada i¢ gegerlik, arastirmaci tarafindan belirlenen kategorilerin ve
yorumlarin gercegi yansitmasi ile ilgilidir. Arastirmact hem verileri toplayan hem de
yorumlayan oldugu i¢in, arastirmacinin beklenti ve diisiincelerinin arastirma sonucuna
yansima olasilig1 vardir. Bu durumu ortadan kaldirmak i¢in arastirmacinin 6n yargilarindan
kurtulmas1 ve objektif bir tutumla calismay1 gerceklestirmesi gerekmektedir (Biiyiikoztiirk
vd., 2019). Bu aragtirmada i¢ gecerligi arttirmak i¢in tiim ¢aligma siireci arastirmaci tarafindan
yansiz bir sekilde gozlenmis, veriler objektif bir tutumla elde edilmis ve bir uzman ile birlikte

incelenerek degerlendirilmistir.

Arastirmanin nicel verilerini elde etmek amaciyla kullanilan Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi ve Bilimsel Muhakeme Becerileri Testinin giivenirlik degerleri Kuder-Richardson (KR-
20) giivenirlik analizi ile hesaplanmistir. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin giivenirlik degeri

.76 olarak, Bilimsel Muhakeme Testinin giivenirlik degeri .74 olarak bulunmustur.
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4. BULGULAR

Bu arastirmada “Biitiinlestirilmis Miifredat Modeli temel alinarak probleme dayali
O0grenme yoOntemine gore tasarlanan ve harmanlanmig 6grenme ortaminda uygulanan fen
modiliiniin, iistiin yetenekli 6grencilerin bilimsel muhakeme becerilerine ve bilimsel siire¢
becerilerine etkisi nedir?” sorusuna cevap aranmis ve bu dogrultuda arastirmanin alt
problemleri olusturulmustur. Bu béliimde, arastirmanin alt problemlerine yonelik elde edilen

bulgulara yer verilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Harmanlanmis 6grenme ortaminda, Biitiinlestirilmis
Miifredat Modeli temel alinarak probleme dayali 6grenme yontemine goére tasarlanan fen
modiliiniin uygulandig1 istiin yetenekli 6grencilerin, bilimsel muhakeme becerileri ve
bilimsel siire¢ becerileri 6l¢eklerinden aldigi 6n-test son-test puanlart arasinda anlamli bir fark

var midir?” seklindedir.

4.1.1. Lawson Bilimsel Muhakeme Testinden Elde Edilen Bulgular:

Aragtirmada LMBT o0On-test ve son-test sonuglarinin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigini belirlemek amaciyla bagimli 6rneklem t-testi yapilmistir. Test 6ncesinde On-test
son-test fark puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigini tespit etmek amaciyla
normallik hesaplamasi yapilmistir. Normallik hesaplamasi analiz sonuglarinda katilimei sayisi
30°’dan az oldugu i¢in Shapiro-Wilk testi sonucuna bakilmis ve dagilimin normal oldugu
gorilmistiir (Skewness=0.1140.72 ve Kurtosis= -1.30+£1.40, p=0.14). LMBT 0n-test son-test

degerlerine iliskin t-testi sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1. LMBT on-test son-test degerlerine iligkin t-testi sonuglar

Grup N X Ss Sh Sd t p
On-Test 9 3.33 1.41 0.47

0.61 8 -3.60 .007
Son Test 9 5.11 1.83

Tablo 4.1’de ogrencilerin Lawson Bilimsel Muhakeme Testinden elde ettikleri
puanlarda son test lehine anlamli bir artis oldugu goriilmektedir (t= -3.60, p<0.05 Cohen’s
d=1.09). Test verilerine gore etki biiyiikligli degeri hesaplanmis ve d=1.09 oldugu
goriilmiistiir. Buna gore farkin yiiksek etki biiyiikliigline sahip oldugu sdylenebilir.

Lawson Bilimsel Muhakeme testinden alinan puanlar seviye 0, seviye I, yiiksek seviye
ve seviye Il olmak lizere 4 diizeyde gruplandirilmaktadir. Arastirmada LBMT 6n-test ve son-

testten elde edilen puanlar ve seviyelere iliskin degerler Tablo 4.2°de gosterilmistir.

Tablo 4.2. LBMT on-test ve son-test puanlarinin seviyeye gore dagilimi

Puan Diizey Durum On-Test Son-Test
Katilimcl Katilimc1
® ®
0-3 Seviye 0 Ogrenciler gozlemlenebilir olaylarda 4 1

hipotezleri test edememiglerdir.

4-6 Diisiik seviye I ~ Ogrenciler gdzlemlenebilir olaylarda 5 6
hipotezlerini ¢eliskili bir sekilde test

etmiglerdir.

7-10 Yiiksek seviye ~ Ogrenciler gdzlemlenebilir olaylarda 0 2
hipotezlerini tutarl bir sekilde test

etmiglerdir.

11-13 Seviye II Ogrenciler gozlemlenebilir olaylarda 0 0

hipotezlerini test edebilmislerdir

Tablo 4.2°de goriildiigii gibi On-test sonuglarina gore seviye 0’da puan alan 4 6grenci

bulunurken son-test sonuglarinda seviye 0’da puan alan dgrenci sayist 1 olmustur. On-test
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sonuclarina gore yiiksek seviyede 6grenci bulunmazken son-test sonucglarina gére 2 6grenci
yiiksek seviye puani almistir. Bununla birlikte hem On-testte hem de son-testte seviye II’de
puan alan Ogrenci bulunmadigi goriilmektedir. Ogrencilerin LBMT 6n-test son-test

puanlariin bireysel olarak degisimini gosteren grafik Sekil 4.1°de verilmistir.

10

m On-test

Son-test

01 02 03 04 05 06 07 08 09

Sekil 4.1. LMBT 06n-test son-test puanlarmin bireysel dagilimi

Sekil 4.1’de goriildiigii gibi 3 6grencinin On-test son-test puanlarinda bir degisiklik
olmazken 6 Ogrencinin puanlar1 son-testte artis gostermistir. Grafik incelendiginde 3
Ogrencinin puanlarin seviye 0’dan seviye I’e, 2 6grencinin de seviye I’den yiiksek seviyeye

cikardigi gortilmektedir.

4.1.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinden Elde Edilen Bulgular:

Arastirmada, Ogrencilere uygulama Oncesinde ve uygulama sonunda bilimsel siire¢
becerilerinde bir degisim olup olmadigini degerlendirmek amaciyla Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi uygulanmistir. Arastirmada BSBT 0On-test ve son-test sonuclarinin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigin1 belirlemek amaciyla bagimli orneklem t-testi yapilmistir. Test

oncesinde On-test son-test fark puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigini tespit
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etmek amaciyla normallik hesaplamasi yapilmistir. Normallik hesaplamast analiz
sonuglarinda katilimci sayis1 30°dan az oldugu i¢in Shapiro-Wilk testi sonucuna bakilmis ve
dagilimin normal oldugu goriilmiistiir (Skewness= -0.19+0.72 ve Kurtosis= -1.34+1.40,

p=0.55). BSBT 06n-test son-test degerlerine iliskin t-testi sonuglar1 Tablo 4.3 te verilmistir.

Tablo 4.3. BSBT 0n-test son-test degerlerine iligkin t-testi sonuglari

Grup N X Ss Sh Sd t p
On-Test 9 14.89 4.42 1.48

8 -7.02 .000
Son Test 9 19.78 3.49 1.16

Tablo 4.3’te 6grencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinden elde ettikleri puanlarda
son test lehine anlamli bir artis oldugu goriilmektedir (t=-7.02, p<0.05 Cohen’s d=1.25). Test
verilerine gore etki bliylikliigii degeri hesaplanmis ve d=1.25 oldugu goriilmiistiir. Buna gore

farkin ytiksek etki biiyiikligline sahip oldugu soylenebilir.

4.2. Tkinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Biitiinlestirilmis Miifredat Modeli temel alinarak
probleme dayali 6grenme yontemine gore tasarlanan ve harmanlanmis 6grenme ortaminda
uygulanan fen bilimleri modiiliine iligkin tstiin yetenekli dgrencilerin goriisleri nelerdir?”
seklindedir. Bu probleme iliskin bulgular 6grencilerin etkinlik sonunda yazdiklar1 yansitici
giinliklerden ve calisma sonunda Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme

igeriklerinden elde edilmistir.
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4.2.1. Yansitic1 Giinliiklere fliskin Bulgular

Aragtirmada her etkinlik sonunda &grencilerin etkinlige yonelik goriislerini almak
amaciyla yar1 yapilandirilmis sorulardan olusan yansitic1 giinliik formlarin1 doldurmalari
saglanmistir. Formlar, g¢evrimici bir ara¢ ile hazirlanarak Ogrencilere internet ortaminda
uygulanmis ve kayit altina alinmistir. Form igeriginde yer alan sorular arastirma problemine
yonelik tema bagliklar1 kapsaminda olusturulmus ve katilimcilarin detayl olarak goriislerinin
ifade etmelerini saglamak amaciyla “Neden?” “Nasi1l?” seklinde sorularla sekillendirilmistir.
Formda yer alan temalar, etkinlige iliskin begenilen yonler, begenilmeyen yonler, kazanilan
beceriler, akil yiiritme kullanilan boliimler seklinde belirlenmistir. Formlardan elde edilen
veriler 6grenci cevaplarinin benzerlik ve farkliliklarina gore ¢oziimlenmistir. Yansitict gilinliik
formlarindan elde edilen veriler, 6grencilerin dikkat ¢ekici bazi ifadelerine dogrudan yer

verilerek agagidaki tema basliklari altinda sunulmustur.
Tema: Begenilen Yonler

Ogrencilere “Etkinlikte keyif aldigimiz boliimlerler hangileriydi?” sorusu sorulmus ve
sebepleriyle birlikte aciklamalari istenmistir. Calismaya katilan 6grencilerin bir kismi
etkinligin tiim bdliimlerinden keyif aldigini ifade ederken, ¢cogunlugu bir probleme ¢oziim
bulmak, arastirma yapmak ve bir konu flzerinde tartismaktan keyif aldiklarini ifade
etmislerdir. Bununla birlikte yeni seyler 6grenmek ve tasarim yapmak konusunda da
etkinliklerde eglenerek calistiklarmi belirttikleri goriilmektedir. Ogrencilerin, etkinliklerde

begendiklerini ifade ettikleri yonlere iliskin baz1 6rnek ifadeler su sekildedir:

O 10: “drkadaslarimla fikir alis verisi yapmak ve bir seyler tasarlamaya ¢alismak.
Ctinkii yeni bir seyler tasarlamaya c¢alismayr ve birileri ile fikir alis verisi yapmay

seviyorum..”

O 3: “Hepsi. Ciinkii bu etkinlikte arastirma yapmam gereken fazla kisum vardi ayrica
fikir yiiriitmem gerekti. Ben arastirma yapmay: yeni bilgiler o6grendigim icin severim ve fikir

’

yiirtitiirken hayal giiciim gelisiyor ayni zamanda bazen aklima ¢ok giizel fikirler gelebiliyor.’

O 8: “dy'da yasamak icin uygun olan bir evin nasil bir yer olmasi gerektigini
belirlemek ‘is1 yalitkani mi 1s1 iletkeni mi?’ hosuma gitti. Ciinkii aklima digerlerinin

diistindiigiinden daha farkl bir fikir geldi ve kendime 6zgii fikirler iiretmeyi seviyorum.”
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O 9: “Probleme ¢éziim bulmaya calismak ¢iinkii problemlere ¢oziim bulmay:

’

seviyorum.’

O 2: “Her yer ama en ¢ok hosuma giden kisum sunum yapmakt: ¢iinkii sunum yapana

)

kadar ¢ok fazla ¢alistik ve bunun bize ¢ok giizel yararlari oldu.’

Buna gore, 6grencilerin etkinlikleri genel olarak begendikleri; etkinliklerde arastirma,

problem ¢dzme ve tasarim yapma gibi konularda ¢alismaktan keyif aldiklari1 sdylenebilir.
Tema: Begenilmeyen Yonler

Yansitict giinliik formunda Ogrencilere “Etkinlikte hosunuza gitmeyen kisimlar
nerelerdi?” sorusu sorulmus ve sebepleriyle birlikte aciklamalari istenmistir. Form verilerine
gore O0grencilerin biiylik cogunlugu etkinliklerde begenmedikleri bir boliim olmadigini ifade
etmistir. Bununla birlikte baz1 6grenciler etkinlik lizerinde grupca tartismak icin ders siiresinin
yeterli olmadigmi ifade etmislerdir. Ogrencilerin bazilar1 ise bazi etkinlik kistmlarinda
sorulara cevap bulmak i¢in ¢ok zorlandiklarini ve bundan kaynaklanan olumsuz goriislerini
belirtmislerdir. Ogrencilerin, etkinliklerdeki begenmedikleri yonlere iliskin bazi ifadeleri
sOyledir:

’

O 6: “Radyometrenin nasil ¢alishgim anlamak icin sesi denedim ve bana giildiiler.’

O 8: “Herkese ayri ayri gorev verilmesi. Daha fazla zaman olsaydi ve her birey kendi

1

etkinligini yapsaydi daha iyi olurdu.’

Bu soruda verilen 6grenci cevaplarina gore etkinliklerde icerik bakimindan genel
anlamda begenilmeyen bir boliim bulunmadigi ancak 6grencilerin grup ¢alismasi sirasinda ve
etkinligi gergeklestirme siirecindeki zaman kisitliligi sebebiyle bazi olumsuz durumlar

yasadiklar1 sOylenebilir.
Tema: Kazanilan Beceriler

Ogrencilere “Bu etkinligin herhangi bir becerini gelistirmeye katkist oldugunu
diistinliyor musun? Cevabin evet iste hangi beceri/becerileri gelistirmeye katkis1 oldugunu
diisiiniiyorsun?” sorular1 sorulmus ve yansitic1 formdaki cevaplar incelenmistir. Ogrencilerin
tamamina yakini soruyu “evet” seklinde cevaplamis ve kazandiklarini diisiindiikleri becerileri
cogunlukla “diistinme” ve “akil yiirlitme” seklinde ifade etmislerdir. Ayrica arastirma
becerilerini gelistirdigini, deney ve gézlem yapma becerileri kazandiklarini, hayal giiclerinin

gelistigini, astronomi alaninda dikkatlerinin ve meraklariin arttigini, olaylara karsi farkh
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bakis acis1 kazandiklarmi belirtmislerdir. Ogrencilerin, kazandiklarini belirttikleri becerilere

yonelik ifadelerinden bazilari su sekildedir:

O 10: “Evet, yeni kelimeler 6grenerek zihin becerilerimizi, sorular ve deneyin diisiinme,

’

gozlemleme ve fikir yiiriitme vb. becerimizi gelistirdigini diistiniiyorum.’

O 2: “Evet. Bende arastirma istegi uyandirdi. Insam bir seye karsi sunum yapma
heyecami gerceklestirdigi igin insamin daha fazla c¢alisip sunumu miikemmel yapmamizi

saglyor.”

O 4: “Evet. Diisiincelerimizi agiklama, akil yiirtitme, gozlemleme vb. becerilerimizi

gelistirdigini diigiiniiyorum.”

O 3: “Evet. Arastirma becerimi ve hayal giiciimii gelistirdigini diistiniiyorum.

Ogrenci cevaplarinin tamamina yakininda bir beceriye yonelik kazanim elde ettiklerinin
ifadesi goriilmektedir. Arastirma, merak duygusu ve hayal giicii, diisiinme ve akil yiiriitme
becerilerine vurgu yapildigi goéz Oniinde bulundurulursa, etkinliklerde c¢alisma siirecinin
ogrenciler tarafindan, cesitli becerileri kazanmalar1 bakimindan olumlu degerlendirildigi

sOylenebilir.
Tema: AKil Yiiriitme Kullanilan Boliimler

Yansitict giinliilk formunun son sorusu “Etkinlikte akil yiiriitme kullandiginiz asamalar
oldu mu?” Cevabiniz evet ise hangi boliimde nasil bir akil yiiriitiime kullandin?” seklindedir.
Ogrencilerin ¢ogunlugu akil yiiriitme kullandigini ifade ederek hangi béliimlerde ne gibi akil
yiiriitmeler kullandiklarmi agiklamuslardir. Ogrencilerin, her bir etkinlik icin akil yiiriitme
kullanip kullanmadiklarina iliskin (evet/hayir) cevaplarina ait grafikleri iceren gorsel Sekil

4.2’de gosterilmistir:
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H evet H evet
hayir hayir
Etkinlik 1 Etkinlik 2
H evet M evet
hayir hayir
Etkinlik 3 Etkinlik 4
0%
M evet M evet
hayir hayir
Etkinlik 5 Etkinlik 6

Sekil 4.2. Ogrencilerin etkinliklerde akil yiiriitme kullanimlarina iliskin cevaplart

Sekil 4.2°de goriildiigi gibi 3. ve 6. etkinlik i¢in 6grencilerin tamami akil yiiriitme
kullandigimi belirtirken 1., 2., 4. ve 5. etkinlik i¢in O6grencilerin ¢ogunlugu akil yiiriitme
kullandiklarin1 belirtmistir. Akil yiiriitme kullandiklar1 boliimlere iliskin soruya verilen
cevaplar incelendiginde ise bazi dgrencilerin etkinligin tamaminda akil yiiriitme kullandigini
belirttigi, 0grencilerin ¢ogunlugunun ise etkinlik senaryosunda verilen problemin ¢dzim
yollarin1 digiiniirken akil yurittiigiinii ifade ettigi goriilmektedir. Ayrica yansitici formdaki
cevaplarda Ogrencilerin, tasarim yaparken, sunum hazirlarken, deney tasarlayip degiskenleri
belirlerken, deney sonuclarii tahmin ederken akil yiiriitme kullandiklarii ifade ettikleri de
dikkat ¢ekmektedir. Ogrencilerin etkinliklerin hangi béliimlerinde nasil akil yiiriittiiklerine

iliskin baz1 ifadeleri soyledir:
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O 3: “Baska bir yasam alaminda ihtiyaglarimizin neler olabilecegini bulmak igin
Diinya'da neler kullaniyoruz onlari diisiindiim ardindan biz yagayabilmek igin neler
kullaniyoruz bunu diigiindiim. Etkinlikte evi tasarlarken ne yapabilirim nasil yaparsam ¢éziim

yolunu bulurum derken, zaten bayagi akil yiiriittiim.”

O4: “Nasil calistigim tahmin etme, radyometreyi inceleme, nasil enerji doniisiimleri
veya ne gibi bir enerji ile ¢alistigint bulmaya ¢alisma gibi boliimlerde kullandim. Sorularda

’

ve bagimli ve bagimsiz degiskenleri belirlerken akil yiiriitmeyi kullandim.’

O 1: “Deney diizenegini tasarlarken akil yiiriittiim. Aletin ne oldugunu tahmin etmekte,

’

nasil ¢caligtigini tahmin etmekte.’

O 7: “Arastirinca genelde yasam icin hava ve suyun olmasi gerektigini gordiim ve ona

’

gore akal yiiriiterek sunumu hazirladim.’

4.2.2. Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formuna iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda gerceklestirilen uygulama sonunda, ¢alisma grubunda yer alan
ogrencilerden goniillii 6 O6grenci ile birebir goriisme yapilmistir. Gorligmede G6grencilerin
Ogretim  tasariminin  temasina, igerigine, probleme dayali senaryolara iligkin
degerlendirmeleri, grup calismasi ve harmanlanmis Ogrenme ortamina iliskin goriisleri
alimmistir. Gorlismeler internet ortaminda bir c¢evrim i¢i toplanti aract kullanilarak
gerceklestirilmis ve kayit altina alinmistir. Sesli kayitlar arastirmaci tarafindan yazili
dokiiman haline dontistiiriilerek her bir soru i¢in 6grenci cevaplari karsilastirilmis ve kodlar
elde edilmistir. Ogrenci isimleri gizli tutularak O1, 02,....06 seklinde ifade edilmistir. Veriler
bir bilim uzman tarafindan da incelenerek olusturulan kodlarin son sekli belirlenmistir. Bu
goriismelerden elde edilen verilerin analizi sonunda kodlara yonelik frekans tablolar
olusturulmustur. Goriisme formu 8 ana sorudan ve cevaplart detaylandirmak amaciyla
hazirlanan alt sorulardan olusmaktadir. Goriisme formundan elde edilen verilere iliskin

bulgular asagida sunulmustur:
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4.2.2.1. Ogretim Tasariminin Temasna iliskin Bulgular:

Aragtirmada uygulanan Ogretim tasariminin temast Astronomi ve Yenilenebilir
Enerji’dir. Goriismede dgrencilere bu temaya iliskin gériisleri sorulmustur. Ogrencilerin,
calismanin temasia yonelik goriislerinden elde edilen verilere iliskin kodlar Tablo 4.4’te

sunulmustur.

Tablo 4.4. Ogretim tasariminin temasina yonelik goriislere iliskin kodlar

Kodlar Ogrenci
Merak uyandirict 02,03
Tgi ¢ekici 01,02, 03
Eglenceli 01, 05, 06
Arastirmaya tesvik edici 02,03, 04

Tablo 4.4’te goriildiigli gibi dgrenciler 6gretim tasariminin temasini merak uyandirici,
ilgi ¢ekici, eglenceli ve arastirmaya tesvik edici seklinde nitelendirmislerdir. Calismanin

temasina yonelik bazi 6grenci ifadeleri su sekildedir:

O 3: “...zaten probleme dayali etkinlikler oldugu icin problemler de uzayla alakali
oldugu i¢in ayni zamanda hosuma gitti ve problemleri ¢ozmek icin ugrasirken arastirmalar
da yapmis oldum, arastirmalar yaparken de astronomi hakkinda yeni bilgiler ogrendim.
Astronomi ilgimi ¢eken konu zaten Diinya’da yasadigimiz icin son yillarda uzay ve astronomi
alamina fazla ilgi gosterilmeye baslandi ve bu aslinda bizi de etkilemis oldu. Astronomi alant
benim ilgimi hep ¢ekmisti bu etkinliklere baslamadan once de, yildizlar, gezegenler...Sonra

etkinliklere baslayinca daha da ilgimi ¢ekti.”

O 2: “Bu tema hakkinda calismak hosuma gitti ciinkii hem uzay bilimleri hosuma
gidiyor hem de merak uyandiriyor, bir yandan da konu iizerinde tartismaya diisiinmeye
yvonelik de oldugu icin bu nedenle hosuma gitti, ¢ok ilgimi ¢ekti hatta su an da arastirma

’

yvaptiklarim oldu...’

74



4.2.2.2. Etkinliklerin Zorluk Diizeyine Iliskin Bulgular:

Ogrencilere calismada zorlandiklar1 boliimler olup olmadigi ve bir calismada
zorlanmanin kendilerini nasil etkiledigi sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplardan elde

edilen kodlar tablo 4.5’te verilmistir:

Tablo 4.5. Calismanin zorluk diizeyine yonelik goriislere iliskin kodlar

Kodlar Ogrenci
Zorlayici degil 02, 06
Bazi kisimlar zorlayici 01, 03, 04
Zor ve motive edici 01, 03, 05

Tablo 4.5’te gorildugii gibi 2 6grenci ¢alismada genel olarak zorlanmadigini ifade
ederken 3 6grenci ise zorlandig1 béliimler oldugunu ve bir ¢aligmada zorlanmanin kendilerini
motive ettigini belirtmistir. Calismanin zorluk diizeyine iliskin baz1 6grenci ifadeleri su

sekildedir:

O1: “Evet ogretmenim zorlandigim kisimlar oldu, bazi kiigiik zorlanmalardi, mesela
maya mantarlarint secerken, yasam alanimin iletken mi yalitkan mi olacagini belirlerken,
hangi malzemeden yapacagimizi planlarken zorlandim. Ogretmenim ¢ok hosuma gitti, yani

>

ogretmenim bir seylere kafa yorunca daha eglenceli oluyor.’

O 4: “Ogretmenim bu etkinliklerin bazi kisimlarinda biraz zorlamr gibi oldum, bir
etkinlikte ilk basta zorlandigimda o isi bitirmek istiyorum, yani zorlanmak once hosuma
gidiyor ama sonra daha da zorlamirsam birazcik moralim bozuluyor, sonrasinda yine
calismaya devam ediyorum ama eger bayagi uzun bir siire ugrasip yapamazsam o zaman

’

olumsuz etkiliyor.’

O 3: “...zorlandigim kisimlar oldu, bunu asmak icin daha ¢ok calismam gerekti, azim
gostermem gerekti, iyice diisiinmem gerekti, bu da benim diisiince yapimi gelistirmis oldu ayni

’

zamanda.’
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4.2.2.3. Probleme Dayal Senaryolara iliskin Bulgular:

Goriismede Ogrencilerin  probleme dayali senaryolar {izerinde ¢alismaya yonelik
diisiinceleri sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplara iliskin kodlar Tablo

4.6°da verilmistir:

Tablo 4.6. PDO senaryolarma yonelik goriislere iliskin kodlar

Kodlar Ogrenci
Problem iizerinde ¢aligsmak keyifli 01, 02, 03, 04, 05, 06
Problemi ¢dzmeye ¢alismak diisiinme becerisi gelistiriyor 03, 04
Problemin ¢oziimiine yonelik tasarim yapmak eglenceli 02,03

Tablo 4.6’da goriildiigii gibi 6grenciler probleme dayali senaryolar tlizerinde ¢alisirken,
bir problemin ¢6ziimii i¢in diisiinmekten ve ¢ozliime yonelik tasarimlar yapmaktan keyif
aldiklarin1 ifade etmislerdir. Ayrica 2 Ggrenci problem senaryolart iizerinde caligirken
diisiinme becerilerinin gelistigini ifade etmislerdir. Probleme dayali senaryolar iizerinde

calismaya yonelik bazi1 6grenci goriisleri soyledir:

O 5: “Keyifliydi ciinkii bir tane problemi ¢cozmeye calisiyorsun, o problemi ilerletmeye
calisiyorsun. Benim etkinlik 4’te Ay’a gidiyordu bir tane bilim insani mesela en ¢ok o hosuma
gitti. Ciinkii orada ben kendimi o bilim insaninin yerine koydum ve eglenceli geldi. Ne bileyim

Mars’a gidiyor orada bir seyler yapiliyor.”

O 4: “Bence keyifliydi, benim en ¢ok hosuma giden ilk etkinlikti ¢iinkii o etkinlikte
dogru hatirliyorsam petrol yakitimin bulunmamasiyla ilgili baska bir gezegende hayat
kuracaktik, bunun i¢in kendi diisiincelerimizi ortaya koyduk. Hem diisiintiyoruz o yiizden

hosuma gitti.”
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4.2.2.4. Calismanin Giinliik Yasama Katkisina Iliskin Bulgular:

Ogrencilerin  “Probleme dayali 6grenme senaryolarma dayali gerceklestirdigimiz
caligmalarin gilinliik yasantina bir etkisi oldugunu diisiinliyor musun?” sorusuna verdikleri

cevaplara iliskin kodlar Tablo 4.7’de verilmistir:

Tablo 4.7. Calismanin giinliik yasama katkisina yonelik goriislere iliskin kodlar

Kodlar Ogrenci
Problem ¢6zme becerisini gelistirmek 01,04
Giinliik hayatta karsilagilan olaylar arastirma istegi 02, 03

Tablo 4.7°de goriildiigii gibi 2 6grenci giinliik hayta karsilastigi olaylara kars1 arastirma
isteginin arttigini, 2 6grenci de problemlerle basa ¢ikma konusunda kazanim elde ettigini

ifade etmistir. Calismanin giinliik yasantiya etkisine iliskin bazi1 6grenci goriisleri soyledir:

O 2: “Yani diisiiniiyorum égretmenim, bazi yonlerden katkisi oluyor, mesela hani ben
biraz once dedim ya arastirmaya daha ¢ok ilgim vardi diye, ¢iinkii bir konuyu bilmedigimiz
zaman, bir seyi merak ettigimiz zaman daha ¢ok boyle arastirmaya yéneldim, yoksa yani

’

bosver gitsin diyordum mesela ama daha ¢ok arastirmayr 6grenmeye yoneldim.’

O 4: “... simdi diisiiniince bir katkis1 oldu séyle; hem bu etkinliklerde bir problem
verildiginde bir sey oldugunda onu anlayip ona gore diisiinmemi gelistirmis oldum bir
vandan, hem de bir sorun ¢iksa karsima hemen daha sey olacak nasil desem, normalde

vapacagimdan daha iyi anlayacagim.”

4.2.2.5. Calismanin Bilimsel Siire¢c Becerilerine Katkisina Iliskin Bulgular:

Goriismede Ogrencilere yoneltilen bir diger soru da c¢alismanin bilimsel siireg
becerilerine bir katkis1 olup olmadigidir. Ogrencilerin cevaplarina gore olusturulan kodlar

Tabo 4.8’da verilmistir:

77



Tablo 4.8. Caligmanin BSB kazanimina yonelik goriislere iliskin kodlar

Kodlar Ogrenci
Hipotez kurma 01,03
Degiskenleri belirleme 03, 04
Gozlem yapma 01, 05
Deney yapma 01, 04

Tablo 4.8’de goriildiigi gibi 6grenciler caligma siirecinde hipotez kurma, deney yapma,
degiskenleri belirleme, gézlem ve tahmin yapma becerilerinin gelistigini ifade etmislerdir.
Calismanin bilimsel silire¢ becerilerine katki saglayip saglamadigina iliskin bazi 6grenci

goriigleri soyledir:

O 1: “..katki sagladigim diigiiniiyorum, ¢iinkii problemler ¢ézdiik, hipotez kurduk,
gozlem, agiklamalar yaptik, deney yapmistik.”

O 3: “Bence katki sagladi ¢iinkii mesela problemleri ¢ozerken hipotezi, bagimli
degisken, onlarin ne oldugunu o6grendim. Aynmi zamanda problemleri nasil ¢ozmem

’

gerektigini, hangi yollardan gitmem gerektigini ogrendim.’

4.2.2.6. Calismanin Akl Yiiriitme Becerilerine Katkisina iliskin Bulgular:

Ogrencilere “Calismanin akil yiiriitme becerine katki sagladigim diisiiniiyor musun?”
sorusu yoneltilerek katki sagladigini diisiiniiyorlarsa nasil bir katki sagladigini agiklamalari
istenmistir. Ogrencilerin soruya verdikleri cevaplara iliskin kodlar ve frekans degerleri Tablo

4.9’da verilmistir:

Tablo 4.9. Calismanin akil yiiriitme becerilerine katkisina yonelik goriiglere iliskin kodlar

Kodlar Ogrenci
Bir problemin ¢6ziim yollarii diisiinmek 01, 02, 03, 04, 06
Problemin ¢oziimiine yonelik tasarim gelistirmek 01, 03, 06
Deney tasarlarken 02, 06
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Tablo 4.9°da goriildiigii gibi Ogrenciler genel olarak bir problemi belirlemede,
problemin ¢éziim yollarin1 diisiinmede ve ¢ozliime yonelik tasarim gelistirmede akil yiiriitme
kullandiklarini ve ¢alismanin akil yiiriitme becerilerine katki sagladigini diisiindiiklerini ifade
etmislerdir. Ayrica bazi 6grenciler de ¢alisma sirasinda deney tasarlarken akil yiriittiiklerini
belirtmislerdir. Caligmanin akil yiiriitme becerilerine katkis1 konusunda bazi 6grenci ifadeleri

su sekildedir:

O 4: “dAkil yiiriitmeyi kullandim séyle; ilk etkinlikten drnek verecek olursam Diinya
disinda yasam alamydi. Orada akil yiiriitmeyi once diinyamizin ézellikleri, diinyamizdaki
vasam igin gerekli seyleri belirleyip onlart gelistiverek, akil yiiriiterek baska gezegende ne
gibi ozellikler olmast gerektigini tahmin etmeye calistik. Sonrasinda mesela ikinci etkinlikten
ornek verecek olursak ya da digerlerinden, bize oncelikle problemi soylememizi istiyordu,
okudugumuzda bizim o problemi oraya yazip ac¢iklayabilmemiz igin once akil yiiriitmemiz

9

lazimdi. Ornek olarak bunlari verebilirim.’

O 3: “Etkinliklerin akil yiiriitme becerime katkisi oldugunu diisiiniiyorum, hatta ¢ok
fazla bir katkisi var. Siirekli zaten problem oldugu icin benim bunlarda ¢ok fazla diisiinmem
gerekti bu da akil yiiriitmem gerek anlamina geldi, mesela ben ikinci etkinlikte nasil bir bina

’

olusturursam Ay sartlarina daha uygun bunu anlamis oldum orada akil yiiriittiim mesela.’

06: “...mesela radyometre etkinliginde akil yiiriittiim, deneylerin ¢ogunda da akil
yiiriitiiyorduk. Deneylerde hem de mesela Ay’da ne yapabiliriz diye diistiniiyorduk ya iste

’

oralarda akil yiiriittiim.’

4.2.2.7. Grup Cahsmasina iliskin Bulgular:

Uygulamada o6grenciler genel olarak grupca ¢aligmalar yaparken bazi etkinlikleri de
bireysel gerceklestirmiglerdir. Grup caligmasima yonelik 68renci goriislerine iliskin kodlar

Tablo 4.10’da verilmistir:
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Tablo 4.10. Grup ¢alismasina yonelik goriislere iligkin kodlar

Kodlar Ogrenci
Grup ¢alismasini tercih ederim 01, 02, 05
Bazen grupla bazen bireysel ¢aligmayi tercih ederim 03, 04
Grupga fikir alis verisi yapmak faydali 01, 02, 03, 04, 05
Isbirligi ve isboliimii yapmak ¢aligmay1 kolaylastirir 02, 04

Tablo 4.10’da goriildiigi gibi 6grencilerin ¢ogunlugu grup ¢alismasinin bireysel
calismaya gore daha avantajli oldugunu ifade etmistir. Ogrenciler, grupga yapilan
caligmalarda fikir alig verisi, igbirligi ve isboliimii yapmanin c¢alismayi1 kolaylastirdigini,
ayrica kendi fikirlerini de gelistirdigini, olaylara kars1 farkli bakis acilar1 kazandiklarimi

belirtmislerdir. Grup calismalarina iliskin baz1 6grenci ifadeleri soyledir:

O 5: “Grup ¢alismas: bence daha iyi yani grup calismasi yapalim derim ¢iinkii yani tek
basina bir sey yapmiyorsun. Mesela biri diyelim farkl: bir sey arastirirken sen farkl bir sey
arastiriyorsun ve onu iki kisi ya da daha fazla kisi tartisip bir sonuca varryorsun. Bu da iyi

’

oluyor bence.’

O 3: “Belirli zamanlarda galiba ikisini de tercih edebilirim ama mesela besinci
etkinlikte arkadaglarimin diisiincelerine gore, onlarin diisiincelerinden de yola ¢ikarak kendi
diigiincelerimi de gelistirmis oldum, kendime katkida bulunmus oldum yani ayni zamanda.
Hem onlarmin diigiincelerinden hem kendi diigiincelerimden yola ¢ikarak dogruya da ulasmig

’

olabilirim.’

4.2.2.8. Harmanlanmis Ogrenme Ortamina iliskin Bulgular:

Calismada cevrim i¢i 6grenme ortami, sanal sinif uygulamasi ve yiiz yiize 6grenme
ortam1 olmak {izere harmanlanmis bir 6grenme ortami kullanilmigtir. Ogrencilerle yapilan
gorismede, harmanlanmis Ogrenme ortaminda c¢alismanin avantaj ve dezavantajlari
konusundaki diisiinceleri almmustir. Ogrencilerin 6grenme ortamma ydnelik goriislerine

iliskin kodlar Tablo 4.11°de verilmistir:
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Tablo 4.11. Harmanlanmis 6grenme ortamina yonelik goriislere iliskin kodlar

Kodlar Ogrenci
Ders dokiimanlarina erisim kolaylig1 01, 02, 04, 05
Olumlu y6nler Zaman ve mekandan bagimsiz calismak 02, 03, 04, 05
Internet erisimi sikintist 01, 02, 04, 05, 06
Olumsuz yonler Deneysel ¢alismalarin sinirh yapilmast 01, 06
Sosyal iligki kuramamak 02,03

Tablo 4.11°de goriildiigii gibi 6grenciler harmanlanmis 6grenme ortaminda ¢alismanin
ders dokiimanlarina istedikleri zaman erigsebilmek, zaman ve mekandan bagimsiz ¢aligmalar
yapabilmek, dijital ders araglart kullanimi alaninda beceri kazanmak yoniinden avantajli
oldugunu ifade etmislerdir. Cevrim i¢i 6grenme ortamlarini kullanma konusunda ise internet
erisiminde problemler yasandigini, deneysel calismalari yalnizca yiiz yiize calismalarda
verimli bir sekilde gerceklestirebildiklerini, yine yiiz yiize ortamlar disinda sosyal iliski
kuramadiklarini ifade etmislerdir. Bununla birlikte baz1 6grenciler BILSEM’de yiiz yiize ders
saatlerinin yetersiz olmasi1 sebebiyle, Ozellikle sanal smif kullaniminin ¢aligmalarin
desteklenmesi agisindan ¢ok faydali olacagini dile getirmislerdir. Ogrencilere, ¢alismalarda
hangi 6grenme ortamlarini tercih edecekleri soruldugunda ise ¢ogunlugu ¢evrim i¢i olmasa
bile, yliz ylize egitimin sanal sinif ile desteklendigi bir harmanlanmis 6grenme ortamini tercih
edeceklerini ifade etmistir. Calismada kullanilan harmanlanmis 6grenme ortamina iliskin

ogrenci goriiglerinden bazilar1 sdyledir:

O 5: “Bence harmanlanmis daha iyi olur. Bence ¢cevrimici egitim olmasa da Classroom
yine kullamilir ciinkii BILSEM den diyelim tiim égretmenler bir tane classroom olustursa,
mesela ddevleri biz unutursak Google Classroom’a girip tekrardan bakabiliyoruz, o yiizden
bence Classroom avantajli olur. Zoom’da zorluklar oldu, internet gittigi anda ders de
gidiveriyor bir anda. En biiyiik problem, hatta gecenlerde internet de gitmisti, iki ders
ertelenmisti. Classroom’a girmedim diyelim bir giin, sonraki giin gorebiliyorum orada

’

duruyor silinmiyor.’

O 4. “Yiiz yiizede daha iyi anlayabiliyoruz, deneylerin her asamasim kendimiz
yvapabiliyoruz, bu bir avantaj. Google Classroom’dan yaptigimizda ise soyle bir sey var

mesela derslerimizi isledikten sonra soracagimiz bir sey oldugunda yiiz yiize derste
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soramadiysak oradan sorabiliyorduk, PDO etkinlikleri oradan attigimizda sonradan
ulasabiliyorduk, boyle bir avantaji vardi. Bundan sonrast i¢in hem yiiz yiize yapalim hem de
ek olarak mesela yiiz yiize 40 dakika yapiyorsak burada ille de 40 dakika yapmak zorunda
degiliz. Boyle yine bir ek ders gibi internetten yapabiliriz bence. Yani sadece internetten ya da

sadece yiiz yiize giizel olmaz.”

4.3. Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin {igiincii alt problemi “Biitlinlestirilmis Miifredat Modeli temel alinarak
probleme dayali 6grenme yontemine gore tasarlanan ve harmanlanmis 6grenme ortaminda
uygulanan fen bilimleri modiiliiniin uygulama siirecine iligskin arastirmaci gortisleri nelerdir?”
seklindedir. Caligmanin uygulama siirecine iligskin arastirmaci notlarindan elde edilen bulgular
“Ogrenme Ortam1”, “Ogrencilerin Calisma Konusuna lgisi” ve “Uygulama siiresi” olmak

lizere li¢ tema baglig altinda agiklanmistir.
Ogrenme Ortami

Calismanin ilk iki haftasinda 6grencilerin ilk kez karsilastiklar1 6grenme ortamlarinda
calismak konusunda istekli ve heyecanli olduklari goriilmiistiir. ilerleyen siiregte 6grenciler
calisma ortamlarina alismislar ve uygulama siiresince ¢evrim igi gergeklestirilen ¢caligmalara
ogrenci katilimi iist diizeyde olmustur. Ogrenci gruplarmin az kisiden olusmasi sebebiyle
Ogrencilerin aragtirmact (0gretmen) ve arkadaslariyla iletisim kurmalari konusunda bir
olumsuzluk yasanmamistir. Cevrim i¢i 6grenme ortamina iliskin arastirmaci notlarinda yer

alan O6rnek bir ifade sekildedir:

“Calismanmin ilk haftasinda J&grencilerin ¢evrim i¢i ogrenme ortaminda birlikte
olmaktan dolayr heyecanli olduklari goriildii. Calisma grubunda bulunan é6grenci sayisi 3-6
kisi olmast sebebiyle ogrencilerin kendilerini ifade edebilmeleri ve birbirleri ile iletisimi
konusunda bir problem yasanmadi. Bazi ogrencilerin internet baglantilarinda problemler
vasandi. Bu sebeple sesli iletisimde zorlanan ogrenciler goriislerini sohbet odasini kullanarak

’

paylastilar.”

Calismada kullanilan 6grenme ortamlarindan birisi de sanal sinif ortamidir. Sanal siif

ortaminda probleme dayali 6grenme etkinlik kagitlar1 6grencilerle paylasilmis ve etkinliklere
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istedikleri zaman ulagmalar1 saglanmistir. Yiiz yiize 6grenme ortaminda calisma siiresi bir
ders saati (40 dk) ile kisitli oldugu icin, tamamlanamayan etkinlikler sanal sinif aracilig: ile
Ogrenciler tarafindan tamamlanarak sanal siifa kaydedilmistir. Calismanin ilk zamanlarinda
Ogrenciler sanal sif kullanimi konusunda bazi problemler yasamiglardir. Belgeleri
goriintlilemek, belge {izerinde bilgisayarda ¢alismak, ¢aligilan belgeyi sanal sinifta paylasmak
gibi konularda yasanan problemler zaman igerisinde giderilmistir. Bununla birlikte caligma
grubunda yer alan 6grencilerden bir boliimii sanal smifi etkin kullanma konusunda yeterli
katilim1 saglayamamistir. Ogrencilere bu durumun sebebi soruldugunda kendilerine ait mail
adreslerinin olmamasi, okul derslerinin yogun olmasi sebebiyle sanal sinifa girmeyi

unutmalar1 gibi mazeretler belirtmislerdir.

Calismanin ¢evrim i¢i ve sanal sinif uygulamasi yoluyla gerceklestirilen kisminda daha
cok tartisma ve sunum etkinliklerine yer verilirken yiiz yiize ortamda ise etkinliklere ait
deneysel caligmalar gergeklestirilmistir. Yiiz yiize gergeklestirilen caligmalarda 6grenci
motivasyonlarinin oldukg¢a yiiksek oldugu gozlenmistir. Grup ¢alismalarinda da 6grencilerin

yiiz yiize ortamda daha aktif olarak ortak calismaya katildig1 gériilmiistiir.
Ogrencilerin Calisma Konusuna Ilgisi

Calisma “Astronomi ve Yenilenebilir Enerji” bashigi cercevesinde, probleme dayali
etkinlik senaryolarindan olusan etkinlikleri icermektedir. Ogrenciler astronomi konusunda var
olan ilgileriyle birlikte etkinliklerde yer alan problem senaryolarina oldukca ilgi gostermisler
ve uygulama siiresince caligmaya etkin olarak katilim saglamislardir. Yenilenebilir enerji
konusunda da ilgi ve merak ile etkinliklere katilmig ve yaratici iiriinler ortaya koymuslardir.
Ogrencilerin yenilenebilir enerji konusunda yiiz yiize ortamdaki 6grenci ¢alismalarina iliskin

aragtirmaci notlarinda yer alan bir ifade soyledir:

“Ogrencilerin giines panelleri tasarimi konusunda gerceklestirdikleri grup tartismasi
olduk¢a verimliydi. Giines panelinden maksimum verim elde etmeye yodnelik bir panel
tasarlamak igin fikirlerini paylastilar. Problemin ¢éziimiine yonelik heniiz bir arastirma
yapmadan ortaya atiklar fikirler oldukca yaraticiydi. Once geometrik seklinin nasil olacagin
tartistilar, kiire seklinde olmasina karar verdiler. Tartismanin devaminda giin iginde
Giines’in gelme agisimin degismesinden kaynakli farkli alternatif tasarimlar onerdiler.
Aycicegi bitkisinin Giines’e dogru yonelmesinden yola ¢ikarak panelin hareketli olmasinda

karar kildilar.”
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Calisma siirecinde Ogrencilerin  kendilerini problem senaryolarinda bahsedilen
miihendis, tasarimci, mimar vb. kisinin yerine koyarak problemi ¢é6zmeye ¢aligmaktan keyif
aldiklar1 ve ciddiyetle problem iizerinde ¢alistiklar1 goriilmiistiir. Baz1 6grenciler bu durumu
yar1 yapilandirilmis goriismede ve yansitict formlarda ifade etmislerdir. Uygulamanin ilk iki
haftasinda baz1 6grenciler grup tartismalarinda pasif kalmis ancak ilerleyen siirecte disiplinler
aras1 caligmalara aktif olarak katildiklari, arastirma, grup tartismasi ve sunumlarda gorev
aldiklar1 goriilmistiir. Uygulamanin son haftalarinda 6grencilerin oldukga yaratici fikirler ile

sunumlar hazirladiklar1 arastirmaci gozlemlerinde yer almistir.

Ayrica problem senaryolar1 iizerinden tartisilan konularm, astronomi gibi ilgilerini
ceken bir konu olmasinin yani sira yenilenemez enerji kaynaklarinin hizla azalmasi gibi
giincel durumlar igermesinin Ggrencilerin ¢alisma motivasyonuna katki sagladigi
gbzlenmistir. Giincel problemler i¢ceren konulara kars1 6grencilerin ilgisine iliskin aragtirmaci

notlarinda yer alan bir ifade su sekildedir:

“Cevrim i¢i uygulamada ogrenciler Diinya disinda bir yasam alani kurma etkinliginde
fosil yakitlarin azalmasina yonelik dikkat ¢ekici yorumlarda bulundular. Bir 6grenci bu
konuda onceden izledigi bir belgesel oldugunu ve arkadaslariyla baglantisini paylasmak
istedigini ifade etti. Ogrenci baglantiy1 paylastiktan sonra grup tartismasi sirasinda konu ile
ilgili bazi internet haberlerinden ve sosyal medya paylasimlarindan bahsederek etkinlik ile

’

baglanti kurdular.’
Uygulama Siiresi

Aragtirma On-test uygulanmasi ve etkinliklerin gerceklestirilmesini kapsayan yedi hafta
ve son-testin uygulandigi bir hafta olarak sekiz haftalik bir siirede tamamlanmistir. Her
etkinlik bir haftalik slirede tamamlanmis ve 6grenciler, grup tartigmalari, tasarimlar, sunumlar
gibi calismalarini bu siire zarfinda gergeklestirmislerdir. Her bir haftalik calisma, 1 yliz yiize
ders saati (40 dk), 1 ¢evrim i¢i ders saati (40 dk) ve es zamansiz sanal sinif ¢alismalarini
icermektedir. Cevrim i¢i ve yliz yiize 32 ders saati uygulama gerceklestirilmistir. Arastirmaci
notlarinda, yiiz yiize gerceklestirilen zaman diliminde deneysel ¢alismalarin tamamlandigi
ancak deney sonuglarinin yorumlanmasi, verilerin grafige donistiiriilmesi gibi ¢aligmalarin
tamamlanamadigi ve c¢ogunlukla sanal simif ortaminda caligmalarin tamamlandigi yer

almaktadir.
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5. TARTISMA

Bu boliimde, ¢alismanin arastirma problemi baglaminda olusturulan ii¢ alt probleme

iligkin elde edilen bulgular tartisilmistur.

5.1. Birinci Alt Probleme iliskin Tartisma:

Arastirmanin birinci alt problemine iligkin elde edilen bulgularda, harmanlanmis
o0grenme ortaminda, Biitlinlestirilmis Miifredat Modeli temelinde probleme dayali 6grenme
yontemine gore tasarlanan fen dgretim tasariminin uygulandig: {istiin yetenekli 6grencilerin,
Bilimsel Muhakeme Becerileri ve Bilimsel Siire¢ Becerileri testlerinden aldiklar1 6n-test ve

son-test puanlarina yonelik bulgulara yer verilmistir.

Bireylerin bilimsel muhakeme becerilerinin gelisimi i¢in 6grencilere sasirtict gozlemler
yapabilecekleri ortamlar sunmak, alternatif aciklamalar iiretebilmeleri ve test edebilmeleri
icin zorlanacaklar1 etkinlikler tasarlamak, bu etkinlikleri degerlendirmek ve yayginlagtirmak
gerekir (Lawson, 2004). Yapilan arastirmalar, fen 0gretiminin arastirmaya, probleme ya da
projeye dayali olarak sekillendirildiginde 6grencilerin iist diizey zihinsel ¢aba gostererek akil
yiirlitme becerilerini gelistirebileceklerini; 6grencilerin bilimsel akil yiiriitme konusundaki
uzmanhigini gelistirmek i¢in deneysel tasarimlar olusturmalarina, verileri analiz etmelerine,
yorumlamalarina, tartigmalarina ve degerlendirmelerine firsat verilmesi gerektigini ifade
etmektedir (Dokme, 2019; Osborn, 2013). Arastirmanin bulgularinda goriilen 6grencilerin

bilimsel akil yiiriitme becerilerindeki degisim bu ifadeleri destekler niteliktedir.

Bilimsel Muhakeme Becerileri Testi’nden alinan puanlara iliskin bulgularda on-test ve
son-test puan ortalamalari arasinda anlamli diizeyde bir fark oldugu goriilmiistiir. Ustiin
yetenekli dgrencilerin bilimsel muhakeme becerilerini gelistirmeye yonelik Ulger (2019)
tarafindan gerceklestirilen calismada, iistiin yetenekli 5. smif 6grencilerine, sorgulamaya
dayali Ogretim modiilleri uygulanmistir, &grencilerin bilimsel muhakeme becerilerinde
anlamli bir degisme oldugu ortaya koyulmus ancak bu degisimin ileri diizeyde olmadig: ifade

edilmistir.
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Arastirmada Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nden alinan puanlara iliskin bulgularda 6n-
test ve son-test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark oldugu goriilmistiir.
Ustiin yetenekli dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik ¢alismalar incelendiginde,
Calikoglu (2014) tarafindan gerceklestirilen calismada iistiin yetenekli 5. siif 6grencilerine
uygulanan farklilagtirilmis fen 6gretim igeriginin, Ayverdi (2018) tarafindan gerceklestirilen
calismada FeTeMM temelinde farklilastirilan bir 6gretim igeriginin, Kili¢c (2015) tarafindan
gerceklestirilen calismada fen ve matematik entegrasyonu ile hazirlanan etkinliklerin,
Ozdemir (2017) tarafindan gergeklestirilen bir calismada ise elektrik iinitesinin
farklilagtirilmasi ile olusturulan 6gretim igeriginin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine
katki sagladigi goriilmektedir. VanTassel-Baska, Bass, Ries, Poland ve Avery (1998)
calismalarinda Biitiinlestirilmis Miifredat Modeline gore farklilastirilmis 6gretim igeriginin
istiin yetenekli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemeyi amaglamislar ve
arastirma sonuglarinda deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde kontrol
grubundaki 6grencilere gore anlamli diizeyde farklilik oldugunu ortaya koymuslardir. Bu
arastirmanin bulgular da calismay1 destekler niteliktedir. Probleme dayali 6grenme temelinde
farklilastirilan bir calisma Robinson vd., (2014) tarafindan {stliin yetenekli ilkokul
Ogrencilerine yonelik gergeklestirilmis ve calismanin bulgular1 deney grubu 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerinde kontrol grubu 6grencilerine gore anlamli diizeyde fark oldugunu

ortaya koymustur. Bu bulgular da arastirmanin bulgular ile paralellik gostermektedir.

5.2. ikinci Alt Probleme iliskin Tartisma:

Arastirmanin ikinci alt problemine iliskin elde edilen bulgularda, Biitiinlestirilmis
Miifredat Modeli ¢ercevesinde farklilagtirilmis fen Ogretim tasarimina ve harmanlanmig
o0grenme ortamindaki uygulama siirecine yonelik iistiin yetenekli dgrencilerin goriiglerinden

elde edilen bulgular sunulmustur.

Yansitict giinliiklerden elde edilen bulgularda ¢alismaya katilan 6grencilerin ¢ogunun
bir probleme ¢oziim bulmak, arastirma yapmak ve bir konu iizerinde tartigmaktan keyif
aldiklarin ifade ettikleri goriilmektedir. Ayrica 6grenciler yeni seyler 6grenmek ve tasarim
yapmak konusunda da etkinliklerde eglenerek calistiklarini ifade etmislerdir. Ogrenciler

caligma siirecinde arastirma yapmak, diisiinme, problem ¢dzme, gozlem yapma ve akil
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yiirlitme becerilerine katki sagladigini disiindiiklerini belirtmislerdir. Etkinliklerde akil
yiirlitme becerisi kullandiklar1 bdliimlere iliskin goriislerin ise “etkinlik senaryosunda verilen
problemin ¢6ziim yollarin1 diisiinmede”, “tasarim olusturmada”, “sunum hazirlamada”,
“deney tasarlayip degiskenleri belirlemede” ve “deney sonuglarini tahmin etmede” seklinde
ifade edildigi goriilmektedir. Arastirmacilar {stiin yetenekli Ogrenciler i¢in ilgi c¢ekici
konularin; onlarda ileri derecede merak uyandiran, giinlik yasamlariyla baglantili, meydan
okuma firsat1 saglayan, varolugsal sorunlarla ve modern bilimle ilgili konular oldugunu ve bu
konular {izerinde derinlemesine c¢alisabilmeleri i¢in genis calisma siiresi saglanmasi
gerektigini ifade etmektedir (Gilbert ve Newberry, 2017). Ogretim tasarimina ydnelik dgrenci

goriigleri de bu verileri destekler niteliktedir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme formundan elde edilen bulgularda, 6gretim tasarimini
genel olarak ilgi ¢ekici ve merak uyandirici olarak nitelendirmislerdir. Goriisme yapilan
ogrencilerin %50’si ¢alismanin bazi boliimlerinde zorlandigint ve zorlanmanin kendisi igin
motive edici oldugunu ifade etmigtir. Taber (2017) istiin yetenekli O6grenciler igin
hazirlanacak etkinliklerin analiz, degerlendirme ve yaraticilik agisindan zengin olmasinin
Oonemine vurgu yaparak 6grencilere etkinlikler yoluyla uygun zorluklar saglamak gerektigini

ifade etmistir.

Probleme dayali 6grenme etkinliklerine yonelik 6grenci goriislerine iliskin bulgular
incelendiginde o6grencilerin PDO etkinlikleri iizerinde calisirken, bir probleme ¢dziim
bulmaya ¢aligmaktan ve ¢bziime yonelik tasarim yapmaktan keyif aldiklarmi, PDO
etkinlikleri lizerinde caligmanin diisiinme, problem ¢6zme ve arastirma becerilerine katki
sagladigin1 dislindiiklerini ifade etmislerdir. Ayrica bir problemi belirlemede, problemin
¢ozlim yollarin1 diislinmede ve c¢oziime yonelik tasarim gelistirmede akil yliriitme
kullandiklarini belirtmislerdir. Balim (2016) calismasinda, {istliin yetenekli 6grencilerin fen
egitimde probleme dayali 6grenme yontemini kullanmis, 6grenme-68retme siirecine iliskin
bulgularda ise ogrencilerin olumlu degerlendirmelerde bulundugunu, etkinliklerin kendileri
icin yararli, anlasilir ve eglenceli bulduklarini gdstermistir. Can ve Inel Ekici (2019)
caligmalarinda, istiin yetenekli 6grencilerin probleme dayali 6grenme temelinde hazirlanan
fen etkinliklerine iliskin goriislerini belirlemeyi amaglamislar, arastirma bulgularinda iistiin
yetenekli 6grencilerin probleme dayali 6grenme temelinde hazirlanan fen etkinliklerine
yonelik olumlu deneyim ve goriislere sahip olduklarini, bununla birlikte 6grenciler zaman

sinirlamas1 nedeniyle aragtirma ve bilgi edinme konusunda, isbirlikli ¢alisma ve problemi

87



¢Oziime ulastirma konusunda c¢esitli giigliiklerle karsilastiklarini belirtmislerdir. Kanli (2008)
iistiin yetenekli 6. smif 6grencilerine yonelik gergeklestirdigi calismada probleme dayali
etkinliklerin 6grencilerin basar1 diizeyi ve yaratici diistinme diizeyleri ile birlikte fene yonelik
tutum diizeylerini de arttirdigini bulgularda ifade etmistir. Ustiin yetenekli dgrencilere yonelik
probleme dayali 6grenme etkinlikleri temelinde hazirlanan diger iki ¢aligmada Robinson vd.,
(2014) ilkokul 6grencileri ile Jo ve Ku (2011) lise 6grencileri ile ¢calisma gerceklestirmisler ve
bulgularmda PDO etkinliklerinin iistiin yetenekli 6grencilerin fen egitiminde etkili oldugunu

gostermislerdir.

Harmanlanmis 6grenme ortamina yonelik o6grenci gorislerine iligkin bulgularda,
ogrenciler zaman ve mekandan bagimsiz ¢aligmalar yapabilmek, yoniinden avantajli oldugunu
ifade etmislerdir. Dezavantajli yanlarini ise internet erisiminde problemler yasamak, deneysel
calismalar1 yalnizca yiiz yiize ¢alismalarda verimli bir sekilde gerceklestirebilmek, yiiz yiize
ortamlar disinda sosyal iliski kuramamak seklinde ifade etmiglerdir. Potts (2019) {istlin
yetenekli &grencilerle gerceklestirdigi ¢alismada Ogrencilerin es zamanli ve es zamansiz
cevrim i¢i caligmalara yonelik goriislerini incelemis ve sanal ortam kullaniminin avantaj ve

dezavantajlarina yonelik benzer bulgular elde etmistir.

5.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Tartisma:

Arastirmanin 3. alt problemine iliskin bulgularda, arastirmaci notlarindan elde edilen
veriler 6grenme ortami, 6grencilerin ¢alisma konusuna ilgisi ve uygulama siiresi basliklar
altinda aciklanmistir. Bu bulgulara gore ¢evrim i¢i 6grenme ortamina ogrenci katilimi {ist
diizey olmus, yiiz ylize 6grenme ortami deneysel calismalar i¢in avantaj saglamis, sanal siif
uygulamasi ise ¢alismalar1 dokiiman paylasimi ve isbirlikli ¢aligmalarin devami konusunda
destek saglamistir. Arastirmaci notlarina iligkin veriler harmanlanmis 6grenme ortami
kullaniminin ¢aligma i¢in avantajli oldugunu ortaya koymustur. Fen alaninda harmanlanmis
ogrenme ortaminda gerceklestirilen ¢alismalar incelendiginde, bu c¢alismalara iliskin
bulgularin aragtirma bulgularini destekler nitelikte oldugu goriilmektedir (Akgiindiiz, 2013;
Uluyol ve Karadeniz, 2009; Yal¢in, 2020; Yilmaz, 2017). Mulrine (2017) tistiin yetenekli
Ogrencilere yonelik Ogretim faaliyetlerinde sanal 6grenme ortamlarinin kullanilmasimin

Ogrenciler icin ilgi c¢ekici oldugunu; bu uygulamalarin zenginlestirme ve farklilastirma
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acisindan 6nemli oldugunu ifade etmektedir. Cubukc¢u ve Tosuntas (2018) iistiin yetenekli
ogrencilerin egitiminde zaman ve mekandan bagimsiz, bireysellestirilebilir ve uyarlanabilir
egitim teknolojilerinin kullanilmasinin bir ihtiya¢ haline geldigine ve 6gretimin niteligini ve
etkililigini arttirmak i¢in ¢evrim i¢i, sanal smif gibi ortamlarin kullanilmasinin 6nemine

dikkat ¢cekmektedir.

Arastirmada 6grencilerin ¢alisma konusuna olan ilgisine yonelik aragtirmaci notlari
“Astronomi ve Yenilenebilir Enerji” bashigi ¢ergevesinde olusturulan etkinliklere 6grencilerin
oldukga ilgi gosterdigini ve uygulama siiresince ¢alismaya etkin olarak katilim sagladiklarini
ortaya koymustur. Problem senaryolari iizerinde grupga yapilan tartismalarda yaratici fikirler
ve tasarimlar ortaya koyduklar1 da bulgularda yer almaktadir. Taber (2010) {istlin yetenekli
Ogrencilerin ¢evrelerinde ve diinyada gerceklesen olaylara ve insanligi ilgilendiren giincel
problemlere karsi ilgili oldugunu ifade etmektedir. Arastirma bulgularinin da bu dogrultuda
oldugu goriilmektedir. Kilic (2015) {stliin yetenekli Sgrenciler ile fen ve matematik
entegrasyonuna dayali etkinlikler gergeklestirdigi caligmanin bulgularinda, 6grencilerin

astronomi igerikli etkinliklere olan ilgisini ifade etmistir.

Arastirmact notlarindan elde edilen bulgulara gore yiiz ylize gerceklestirilen zaman
diliminde deneysel caligmalarin tamamlandigi ancak deney sonuclarmin yorumlanmasi,
verilerin grafige doniistiiriilmesi gibi ¢aligsmalarin tamamlanamadigi ve ¢ogunlukla sanal sinif
ortaminda c¢alismalarin tamamlandigi goriilmektedir. Fen alaninda istiin yetenekli
ogrencilerle gergeklestirilen uygulama caligmalarinda zaman planlamasinin etkili yapilmasi
ve etkinliklerin genis zaman diliminde uygulanmasi 6nerilmektedir (Kilig, 2015; Ozdemir,

2017; Ulger, 2019).
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6. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmanin bulgularina yonelik sonuglara ve bu sonuglardan yola

c¢ikilarak olusturulan Onerilere yer verilmistir.

6.1. Sonuclar

Arasgtirmada calisma  grubu  Ogrencilerinin  bilimsel muhakeme becerilerini
degerlendirmeye yonelik uygulanan Lawson Bilimsel Muhakeme testi puanlar
incelendiginde katilimcilarin  On-test puan ortalamalart 3.33 iken son-test puan
ortalamalar1 5.11 olmustur. Yapilan t-testi sonuglarmma gore p degeri .007 olarak
hesaplanmistir. Buna gore oOgrencilerin Lawson Bilimsel Muhakeme Testinden elde
ettikleri puanlarda son-test lehine anlamli bir artis oldugu goriilmektedir. Bu veriler
dogrultusunda uygulanan fen ogretim tasariminin Ogrencilerin bilimsel muhakeme

gelisimine katki sagladig1 sOylenebilir.

Ogrencilerin Bilim Siire¢ Becerileri testinden aldiklar1 6n-test puan ortalamalar1 14.89
iken son-test puan ortalamalar1 19.78 olmustur. On-testten alinan minimum puan 8.00 ve
maksimum puan 20.00 iken son-testten alinan minimum puan degeri 15.00, maksimum
puan degeri ise 24.00 olmustur. Yapilan t-testi sonucunda p degeri 0.000 olarak
hesaplanmistir. Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinden elde ettikleri puanlarda
son-test lehine anlamli bir artis oldugu gorilmektedir. Buna gore arastirmada
gerceklestirilen uygulamanin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki

sagladigi sdylenebilir.

Arastirmada, etkinlik igerikleri, 6grenme ortami ve calisma siirecine iliskin Ogrenci
goriisleri yansitict giinliikkler ve yar1 yapilandirilmig goriismeler araciligiyla elde
edilmistir. Etkinlik igeriklerine iliskin bulgularda 6grencilerin bir probleme ¢6ziim
bulmak, problemin ¢6zliimii i¢in diisiinmek, problem {izerinde tartismak noktasinda
etkinlik igeriklerini olumlu degerlendirdikleri goriilmiistiir. Caligmanin temasi olan

Astronomi ve Yenilenebilir enerji konusunda 6grencilerin tamami “merak uyandirici, ilgi

90



cekici, eglenceli ve arastirmaya tesvik edici” seklinde ifadelerle olumlu goriis
bildirmistir. Etkinliklere iliskin yapilan olumsuz degerlendirmelerin ise igerikten c¢ok

caligma siiresinin az olusuna yonelik oldugu goriilmiistiir.

Calisma siirecinde iliskin bulgularda Ogrencilerin silire¢ igerisinde aragtirma, merak
duygusu ve hayal gicii, diisiinme ve akil yiirlitme becerilerine vurgu yapildigi
gorilmistiir. Bu bulgulara gore ¢alisma siirecinin 6grenciler tarafindan, gesitli beceriler
kazanmalar1 bakimindan olumlu degerlendirildigi sdylenebilir. Ogrencilerin siirece iliskin
olumlu degerlendirdikleri yonlerin arastirma yapmak, bir konu iizerinde tartismak, yeni

seyler 6grenmek, tasarim ve sunum yapmak seklinde oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilere calismada hangi bilimsel siire¢ becerilerini kullandiklar1 sorulmus ve
ogrenciler hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme, gézlem ve tahmin yapma
becerileri kullandiklarini ifade etmislerdir. Calismanin hangi bolimlerinde akil yiiriitme
kullandiklar1 sorusuna verilen cevaplarda ise bir problemi belirlemede, problemin ¢6ziim
yollarimi diisiinmede ve ¢oziime yonelik tasarim gelistirmede akil yiiriitme kullandiklarini

belirttikleri goriilmiistir.

Siire¢ igerisinde genellikle grup calismasi yapilmis ve isbirlikli calisma konusunda
Ogrenci gorlsleri alinmistir. Grup calismasina iliskin bulgularda 6grencilerin ¢ogunun
fikir alig verisi, isbirligi ve isboliimii yapmak noktalarinda grupla calismayi tercih
ettikleri, bazi1 Ogrencilerin ise etkinlik icerigine gore bireysel caligmayr da tercih

edebilecegini ifade ettikleri goriilmiistiir.

Harmanlanmis 6grenme ortaminin avantajli  yonleri 6grenciler tarafindan ders
dokiimanlarina istedikleri zaman erisebilmek, zaman ve mekandan bagimsiz ¢alismalar
yapabilmek, seklinde ifade edilmis, dezavantajlari ise internet erisiminde problemler
yasanmasi, verimli deneysel ¢alismalar i¢in uygun olmamasi, sosyal iliskiler kurmak i¢in
yetersiz kalmasi olarak belirtilmistir. Baz1 6grenciler BILSEM’de yiiz yiize ders
saatlerinin yetersiz olmasi sebebiyle, 6zellikle sanal smif kullaniminin c¢alismalarin
desteklenmesi agisindan faydali olacagimi dile getirmislerdir. Ogrencilerin ¢ogunlugu
caligmalarda yiiz ylize egitimin sanal smif ile desteklendigi bir harmanlanmis 6grenme

ortamini tercih edeceklerini ifade etmistir.

91



6.2.

Calisma siirecine iliskin arastirmaci notlarindan elde edilen bulgularda, 6grencilerin ilgili
ve aktif bir sekilde siirece katildiklari, problem senaryolarinda kendilerini tasarimci,
mimar vb. kisinin yerine koyarak problem iizerinde ciddiyetle ¢alistiklart ifadelerine yer
verildigi goriilmistiir. Harmanlanmis 6grenme ortamina iliskin arastirmaci notlarinin yari
yapilandirilmig goriisme verilerinde yer alan bulgulart destekler nitelikte oldugu
gorilmektedir. Etkinliklerin yiliz yiize gercgeklestirilen kisminda daha ¢ok deneysel
islemlerin yapildigi, grup tartismalarinin ¢evrim ici derslerde yapildigi ve sanal siif
kullanimu ile etkinliklerin tamamlandig1 arastirmaci notlarinda yer alan diger bulgulardir.
Buna gére BILSEM’de BYFP ders siiresinin smirli olmasi sebebiyle, harmanlanmis
O0grenme ortami kullanilmasinin caligmanin verimliligi ag¢isindan faydali oldugu

sOylenebilir.

Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda sunlar 6nerilebilir:

Arastirmada “Astronomi ve Yenilenebilir Enerji” basliginda bir modiil olusturulmus ve
calismalar bu baslik ¢ergevesinde yiiriitiilmiistiir. Farkli temalar g¢ercevesinde benzer

caligmalar yapilabilir.

Bu arastirmada 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel muhakeme becerilerine
odaklanilmis ve uygulamanin 6grencilerin bu becerilerine etkisi incelenmistir. Yapilacak
aragtirmalarda benzer bir Ogretim tasariminin farkli st diizey becerilere etkisi

incelenebilir.

Arasirma BILSEM BYF programina devam eden 5. smf ogrencileri ile
gerceklestirilmistir. Farkli simif diizeylerindeki 0Ogrenciler ile benzer bir ¢aligma

yapilabilir.

Calismada yontem olarak durum calismast kullanilmis ve derinlemesine veri elde
edebilmek i¢in az sayida 6grenci ile ¢alisilmis (n=13), nicel veriler ise 9 6grenci ile sinirh
kalmistir. Benzer bir ¢alismada gli¢lii deneysel desenler kullanilarak daha ¢ok katilime1

ile nitel ve nicel veriler elde edilebilir.
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Calismada Biitiinlestirilmis Miifredat Modeli temel alinarak probleme dayali 6grenme
yonteminin kullanildigr bir 6gretim tasarimi olusturulmustur. Tasarima yonelik elde
edilen bulgular tasarimin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel muhakeme
becerilerinin gelisiminde etkili oldugunu ve 6grencilerin olumlu goriisler bildirdiklerini
ortaya koymustur. Ustiin yetenekli 6grencilerin iist diizey bilissel becerilerinin gelisimine
katki saglamak adma, benzer fen &gretim tasarimlari olusturularak BILSEM &gretim

programinda bu tasarimlara yer verilebilir.

Ustiin yetenekli 6grencilerin bilimsel siire¢ ve bilimsel muhakeme becerilerinin zaman
icindeki degisimini incelemek i¢in ilkokul, ortaokul ve lise diizeyinin dahil edilmesiyle

boylamsal ¢alismalar yapilabilir.

Caligma stireci 8 haftalik bir siireyi kapsamaktadir. Yansitic1 formlar, yar1 yapilandirilmis
goriismeler ve arastirmaci notlarindan elde edilen bulgular etkinlikler i¢in daha genis bir
zaman dilimi gerektigi yoniindedir. Ayrica calismada 6grencilerin bilimsel muhakeme
becerilerinde anlamli bir degisme oldugu goriilmiis ancak LMBT puan siniflandirmasina
gore en lst seviyede puan alan 6grenci olmamistir. Yapilacak ¢alismalarda ¢alisma saati

bazinda genis bir zaman diliminde uygulamalar yapilarak puanlar degerlendirilebilir.

Arastirmada O6gretim ortami1 olarak harmanlanmis 6grenme ortami kullanilmusgtir.
Harmanlanmis 6grenme ortamina iliskin 68renci goriisleri ve arastirmaci notlarindan elde
edilen bulgular bu ortamin kullanilmasinin materyal paylasimi, zaman ve mekandan
bagimsiz ¢alismak noktasinda avantajli olarak degerlendirildigini gdstermektedir.
BILSEM’de ders saatlerinin sinirli olmasi, bazi dgrencilerin yasadiklari yerin fiziki
konumundan dolayr BILSEM’e ulasimda sorun yasamalar1 gibi problemlerin giderilmesi

noktasinda harmanlanmis 6grenme ortaminin kullanilmasi faydali olabilir.
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Ek 2. Arastirma izni

TC
ANTHM VALILIGE
R TTERM - Rt T ]

Eavi | F- TR TR 010 DT TR s Y |
Komu | Vesim OFDERIE N
Ayl b

VALILIE MAkAMINA

sz i Ml Egriore Celcand g T005T Saydh Cimecigsii.
b Adsar Wesleres Unvosdicd Relofe Kg0 Fen Bilimber astiilsd MO0 02ndn
305 2 F anh v 2ET sarih v

ligh ih) vaesda; Adnan Mesderes Tnversazs Fon Hilbmlen bosiils® Fon Bilgis St ¥ ikl

Lizazy Peograen Sgrenend Yegin OPDFKIZ moimdn “Pasmdemirinl Iivede Abiiv Gory

Forki\bopimlbamg Fin Qgretiee Tunrmein S Faamel (8enailarin Abl Tanie e Bimon’ Simeg

Borvrieraa Aros" ksl ter qalisoss Capaommds, Asdim [ Fivles Breendeki Ticaret Fersau Bilin

vy Sy Wharkerl Diescilaring ankel yapres e, Wil Ejghn Beualgn D007 sl geseipes

mecknmiy clep, imckme soruzanle.  calgmamm 1283911 editine - Afrclim vik

iperistmile Cevil-E? Passlows dllrecinin deviin anes v skullarm yiz yire opitime baglams mes)

sichiebiyle verilrin “gosgle farms” sracik@rls akal daromie ghectisiiade e depoiminds ovgan

mamenbards v mididd?  eedetin kdllailensk  vepilmsn MElorbglmies  urpun

pErllmkdndir.

Mgk prrd i de e g pRadkd i ek rde ol urberrin e edesian.

Syl bl O LINLE
1SN g M2

Fki: lig {hj e vecklen

LR
Lo e e
Fura ALK
Wali a,
Vel Yohimos
marm . Aoy Rl oo ol T OF L ke TYE S BE — ———— —— - - - .
L K I
PR S ——— PR
R T S ——— s mmw ot — = = c—— e -
h_ — e ———— A =l
e ——— 1 S e

105



Ek 3. Olcek Kullanim izinleri

o 0§ & 0 D@

<>
n ]|

scientific reasoning test =~ Gelen it =

Alici: Anton.Lawson *

av yegim dzdeniz . 31EKi 2020 23:05 (11 gin nce) Y7 4 ¢

Dear Lawson,
am & soiencs teacher. | am conducting research for my master thesis. In thiz research | will examine the seientific reazoning skillz of gifted students.
would like to use the scientfic reasoning fest you developed with your permission.

Sineeraly yours,
‘esim Ozdeniz

Adnan Menderes Universty
AYDINI TURKEY

Anton Lawson 1Kas 2020 20:21 (10gin &nce) ¥y &
Alci: ben -

Dear Yasim,

‘You have my permission to use my test in your research. Do you need an electronic copy of the test and & few supporting pepers?
Good luck in your reseanch.

Anton Lawson

Sent frem my iPhone

B 06 & 0 BB

<>
s

Lawson testi kullanim izni ~ Gelen kuwau

yegim dzdenir 1 Kasim Psz 00:18 {10 gin dnce) ﬁ' - :

Alici: .
Sayin hocam,
Ustiin yetenekli &grencilerin fen egitimine yanelik bir yiksek lizans galizmas: ylrityorum. Bu galizmada sizin Tarkge'ye uyarladiginiz Lawson bilimsel muhakeme testini kullanmak istiyorum.

Zin verirseniz memnun olurum.

Saygilar,
Yegim Ozdeniz
{Aydin Ticaret Borsas: BILSEM, Fen B. Ort.)

Adnan Menderes Universitesi
AYDIN

@ Ahmet Volkan YOZUAK @ 1{KesmPsz 0040 {10 ginénce) ¥y
Alici: ban =

Merhaba,

testi kullanmanizdan memnuniyet duyanz.
Teste iliskin caligmalar akte yer almaktadir.
Aragtirmanizda kolayliklar dilerim.

yesim dzdeniz < Kas 2020 Paz, 00:18 tarihinde sunu yazds:
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Ek 4. Lawson Bilimsel Muhakeme Testi

la. Elinizde kilden yapilmig biiytiklik, kiitle ve sekil bakimindan o6zdes, iki adet top
oldugunu diisiinlinliz. Bu toplardan bir tanesi yassi hale getiriliyor. Bu durumda
asagidakilerden hangisi dogrudur?

a. Yassilagtirilmis parcanin kiitlesi, top seklindeki par¢aninkinden daha fazladir.
b. Her iki parcanin da kiitlesi aynidir.
c. Top seklindeki parcanin kiitlesi, yassilastirilmis parcaninkinden daha fazladir.

1b.Ciinkii

Yassilagtirilmis top daha genis bir alan kaplamaktadir.
Yuvarlak top bir noktaya daha fazla basing uygulamaktadir.
Yassilastirilmis maddelerin kiitlesi azalir.

Toplara kil eklenmemis ya da toplardan kil ¢ikarilmamastir.
Maddeler yassilastirildiginda kiitlesiartar.

o pe T

2a. Sagdaki sekilde goriildiigii gibi ayn1 seviyede su ile dolu 2 6zdes

e ey . . : . 0 . CamMisket  Demir Misket
dereceli silindire cam ve demir misketler atiliyor. Misketlerin hacmi

ve sekilleri aynidir fakat demir misket, cam miskete gore daha agirdir. .
Cam misket Silindir I’e atildiginda silindirin su seviyesi 6 birim IC___ “’1
olmaktadir. | ”\l E\
Demir misket Silindir II’ye atilirsa su seviyesi ne olur? ;—J‘ ;E_,/

. ye . . . Dereceli Silindir Dereceli Silindir IT
a. Dereceli Silindir I ile ayn1 seviyede olur.

b. Dereceli Silindir I’e gére daha yiiksek olur.
c. Dereceli Silindir I’e gore daha diisiik olur.

2b. Ciinkii

. Demir misket daha hizl batar.
. Misketler farkli maddelerdenyapilmistir.

. Cam misketin uyguladigi basin¢ daha azdir.

a
b
c. Demir misket cam miskete gore daha agirdir.
d
e. Misketlerin hacimleri esittir.

(3a, 3b, 4a, 4b sorularim birlikte cevaplandirmmiz.) —

o

3a. Sagdaki sekilde iki dereceli silindirden genis olan A 4 “’r:_:?{ | ~ ?)
silindiri, 4. seviyeye kadar su ile dolduruluyor. A N = = —» 6
silindirindeki su, dar olan B silindirine bosaltildiginda A 4 =

B’deki su seviyesi 6 birim oluyor.
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Buna gore, A silindirindeki 6 birimlik su B silindirine bosaltilsayd: B silindirindeki su
seviyesi ne olurdu?

a. 8 b.9 c. 10 d.12 e. Higbiri

3b. Ciinkii

a. Verilen bilgilerle soru cevaplanamaz.

b. A dereceli silindirinden B silindirine su bosaltildiginda B silindirindeki su seviyesi,
2 birim yiikselmisti; dolayisiyla yine 2 birim yiikselecektir.

c. Genis silindirdeki her 2 birim i¢in dar silindirindeki su, 3 birim yiikselecektir.

d. Bsilindiri, A silindirine gore daha dardir.

e. Kisi, cevap icin suyu dokmeli ve gozlemlemelidir.

4a. B silindirindeki 11 birimlik su, bos A dereceli silindirine aktarilirsa, A dereceli
silindirindeki su seviyesi ne olur?

a. 7% b.9 c.8 d. 7% e. Higbiri

4b. Ciinkii

A ve B dereceli silindirleri i¢in birimleri arasindaki oran esit olmalidir.

Kisi, cevap i¢in suyu dokmeli ve gdzlemlemelidir.

Verilen bilgilerle soru cevaplanamaz.

Su seviyesi daha dnceden 2 birim azalmisti; dolayistyla yine 2 birim azalacaktir.
Dar olan silindirdeki her 3 birim, genis olan silindirde 2 birime esit olmaktadir.

°o a0 o

Sa. Sagdaki sekilde, bir gubuga ip ile bagli 3 adet metal top gosterilmistir. 1. ve 3. iplerin
uzunluklar esittir, 2. ip ise daha kisadir. 1. ve 2. iplere onar gram
baglanmisken, 3. ipe 5 gram baglanmistir. Metal toplar, salinim hareketi = () ’
’ é
b. Sadece 1 b.1,2,3 c¢c2ve3d.1ve3 e lve?2 @ ®

yapmaktadir ve her salinim i¢in gegen siire ol¢iilmektedir. Buna gore,
ipin uzunlugu ve salinim icin gecen siire arasindaki iliski bulunmak
istenirse hangi numaradaki ip veya ipler kullanilmahdir?

Sb. Ciinkii

Uzun iplerin kullanilmasi gereklidir.

Ipler hafif ve agir metal agirliklar ilekarsilastiriimalidir.
Sadece uzunluklar degismektedir.

Olas1 tiim karsilastirmalar yapilmalidir.

Agirliklar degismektedir.

© a0 TP
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6a. Asagidaki sekilde goriildigii gibi 4 ayri deney tiipiine 20’ ser adet aymi tiir sinek
konulduktan sonra tiiplerin agzi tipa ile kapatilmistir. I. ve II tiip kismen siyah kagitla
kaplanmig fakat III. ve IV. tiip kaplanmamustir. Sonrasinda tiipler 5 dakikaligina kirmizi 11k
altinda bekletilmistir.

Klarzniz=1i Isik

<+ 4 4 3 34 433341

o’
18 19
s P ns
O == 2. . | O T T

T T +T *+r+T+T T T T T T T TN

Kirrmaz: Isailkc

Tiiplerin lizerindeki sayilar, sineklerin o bolgedeki miktarini belirtmektedir.
Verilenlere gore, sinekler hangi degiskene tepki vermektedir?

a. Kirmiziisiga
b. Yer ¢ekimine
c. Kirmizi 1518a ve yer ¢ekimine
d. Higbiri
6b. Ciinkii

a. Sineklerin biiyiik ¢ogunlugu tiip I1I'{in {ist kisminda toplanmis fakat tiip II’ye
yaklagik olarak esit sekilde yayilmistir.

b. L ve IIL tiipiin alt kisminda ¢ok sayida sinek bulunmamaktadir.
Sinekler gdormek i¢in 1518a ihtiyag duymaktadir ve yer ¢ekimine kars1 ugmak
zorundadir.
Sineklerin biiyiik ¢cogunlugu, tiiplerin {ist ve 151k alan kisimlarinda toplanmaistir.
Baz1 sinekler, tiiplerin her iki kisminda dabulunmaktadir.

7a. Ikinci bir deneyde ise farkli bir tiir sinek ve mavi 151k kullanilmistir. Sonuglar asagidaki
sekilde gosterilmistir.

Verilenlere gore, sinekler hangi degiskene tepki

vermektedir? 3. Mavijlsky 4 4
5 "
a. Maviisiga o F;
b. Yer cekimine ’ I i v
9.: < . . IS | fJ 0n )
c. Mavi 1s18a ve yer cekimine ¢ —
d.

Higbiri bt Maviglsik 4 4
| |
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7b. Ciinkii

a. Sineklerin bazilar1 tiiplerin her iki kisminda da toplanmuistir.

b. Sinekler, gormek i¢in 1518a ihtiya¢c duymakta ve yer ¢ekimine kars1 ugmak
zorundadir.

c. Sinekler, IV. tiipe esit bir sekilde dagilmig ve III. tiipiin ist kisminda toplanmustir.

d. Sineklerin biiyiik kism1 II. tiipiin 151k alan kisminda toplanmis fakat I. ile III. tiipiin
alt kisimlarinda toplanmamustir.

e. Sineklerin biiyiik kismu 1. tiipiin iist kisminda ve II. tiipiin 151k alan kisminda
toplanmustir.

8a. Bir torbada sekildeki gibi 6zdes 3 kirmizi ve 3 sar1 tahta parcasi

vardir. [k | [k J -

Bu torbadan rastgele ¢ekilen bir tahta parcasinin kirmizi olma

olasihig kactir? S S ‘ S
L& J L 1 L

a. 1/6 b. 1/3 c. 172 d.1 e. Belirlenemez

8b. Ciinkii

a. 6 tahta pargasinin 3 tanesi kirmizidir.

b. Hangi tahta parganin se¢ildigi séylenemez.

c. 6 tahta pargasindan sadece 1 tane¢ekilmistir.

d. 6 tahta pargasi da ayni biiyiikliikte ve sekildedir.

e. 3 kirmizi tahta pargasindan sadece 1 tane ¢ekilebilir.

9a. Bir torbaya sekildeki gibi kare seklinde 3 R A T G T, T
kirmizi, 4 sar1 ve 5 mavi tahta pargasi = 5=
konulduktan sonra 4 kirmizi, 2 sart ve 3mavi |[s |[s |[s [[s ] s )

0000 60 (%) (%) ()

yuvarlak tahta parcasi daha ekleniyor.

Bir Kkisinin torbadan kirmuzi yuvarlak veya mavi yuvarlak tahta parcasimi c¢cekme
olasihig: nedir?

(Kisinin torbaya bakmadigi ve tahta parcalarinin seklini hissetmedigi varsayiliyor.)

a. Belirlenemez b. 1/3 c. 1/21 d.15/21 e.1/2
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9b. Ciinkii

© a6 o

10a. Bir ¢iftei, tarlasindaki fareleri
gozlemliyor ve farelerin biiyiik veya
kiigiik oldugunu, kuyruklarinin ise
ya da beyaz oldugunu goriiyor. Ciftei,
farelerin biiyiikligi ile kuyruklarinin
arasinda bir iliskinin olabilecegini
diisiiniiyor ve tarlasinin bir
boliimiindeki tiim fareleri yakaliyor.

2 tahta parcasindan biri yuvarlaktir.
21 tahta pargasinin 15’1 kirmizi ya da mavidir.

Hangi tahta parcgasinin se¢ildigi soylenemez.
21 tahta pargasindan sadece 1 adet ¢ekilmistir.
Her 3 tahta parcasindan biri kirmizi ya da mavi yuvarlak tahta pargasidir.

Yukaridaki sekilde cift¢inin yakaladig1 fareler gosterilmistir. Verilenlere gore, farelerin

biiyiikliigii ve kuyruklarimin rengi arasinda bir iliski var midir?

a.  Verilenlere gore bir iliski vardir.
b. Verilenlere gore bir iligki yoktur.
¢. Mantikl bir tahmin yapilamaz.

Farelerin biiyiikliigii ile kuyruklariin rengi arasinda genetik bir iliski olabilir.

10b. Ciinkii
a. Her bir fare ¢esidinden az sayida vardir.
b.
c. Yeterli sayida fare yakalanmamastir.
d.

kuyruklar1 vardir.

Kiiciik farelerin ¢cogunun beyaz kuyruklar1 varken, biiytik farelerin ¢cogunun siyah

e. Fareler biiyiidiik¢e kuyruklarikoyulagmaktadir.

11a. Asagida soldaki sekilde i¢i bir miktar su ile dolu kap, bir mum ve cam bardak
gosterilmistir. Sagdaki sekilde ise cam bardak yanan mumun iistiine kapatilmis ve bardagin

icindeki su seviyesinin yiikselmesi gosterilmistir.

I
J

|
|

*“itq

f‘”vm ‘

111



Bu durum ilging bir sorunun sorulmasina sebep olmaktadir: Su neden cam bardak icinde
yiikseliyor?

Olas1 bir aciklama su sekildedir: Alev oksijeni karbondioksite doniistiirmektedir. Oksijen
suda hizlica ¢ozlinememesine karsin karbondioksit ¢oziinebilmektedir. Dolayisiyla olusan
karbondioksit suda hizlica ¢6ziinlir ve bardak icerisindeki hava basincimi diisiiriir. Ters
cevrilmis bardak disindaki hava basincinin bardak igerisine gore yiiksek olmasindan dolay1 su
yiikselir.

Elinizde yukarida olan malzemelerle birlikte kibrit ve biraz kuru buz (kuru buz, donmus
karbondioksittir) oldugunu diisiiniin. Bu malzemelerin bir kismum veya tamamim
kullanarak yukaridaki olasi aciklamay1 nasil test edersiniz?

a. Suyu kuru buz ile doymus hale getirdikten sonra deneyi sekildeki gibi yeniden
yaparim ve suyun bardak igerisinde yiikselip yiikselmedigini gézlemlerim.

b. Su oksijen tiiketildiginden dolay1 yiikselmektedir. Dolayisiyla deneyimi oksijen
azalmasinin su ylikselmesine sebep oldugunu gostermek i¢in ayn1 sekilde yaparim.

c. Bir farklilik olup olmadigim1 gérmek i¢in sadece mum sayisinin degistigi bir
kontrol deney grubu olustururum.

d. Emme kuvveti suyun yiikselmesini saglamaktadir. Dolayisiyla ucu agik bir
silindirin iist kismina bir balon taktiktan sonra silindiri, yanan mumun iizerine
kapatirim.

e. Tium bagimsiz degiskenlerin sabit olduguna emin olduktan sonra deneyi yeniden
yaparim ve suyun yiikselmesini 6l¢erim.

11b. Kendi yaptiginiz deneyin hangi sonucu 11a’ya verdiginiz cevabin yanhs oldugunu
gosterir?

Su daha 6nceden oldugu gibi bardagin i¢inde ayni seviyeye kadar ylikselmektedir.
Su daha onceki yiikselisinden daha az miktarda yilikselmektedir.

Balonun hacmi artacaktir.

Balon suyu ¢ekecektir.

/o o

12a. Asagidaki sekilde bir Ogrencinin mikroskopta inceledigi kirmizi kan hiicreleri
gdsterilmistir. Ogrenci, kan hiicrelerini kiigiik toplar gibi goriiyor ve hiicrelere birkag damla
tuzlu su damlatryor. Ogrenci kan hiicrelerinin kiiciildiigiinii gozliiyor.
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o O & 4
o ~© - G ¥
O o P 8
Kirmizi kan hicreleri Tuzlu su eklendikten sonra kirmizi kan hicreleri

Kirmizi kan hiicreleri neden kiiciilmiistiir?

Iki olas1 agiklama su sekildedir:

Aciklama I: Tuz iyonlar (Na+ ve Cl) hiicre zarin1 sikistirmakta ve bu sebepten hiicreler
kiictilmektedir.

Aciklama II: Tuz iyonlar1 su molekiillerini ¢ekmektedir. Bu sebepten su molekiilleri
hiicreden ayrilmakta ve hiicreler kiigiilmektedir.

Bu agiklamalar1 test etmek icin Ogrenci tuzlu su, hassas terazi, i¢i su ile dolu bagirsak
kullaniyor ve bagirsagin kirmizi kan hiicresi zar1 gibi davrandigini farz ediyor. Deneyinde i¢i
su ile dolu bagirsak pargasinin agirhigini dikkatlice olgiiyor, bu bagirsak parcasini 10
dakikaligina tuzlu su ¢ozeltisinin icerisine koyuyor ve daha sonra bagirsagi ¢ikarip agirligini
tekrar 6l¢iiyor.

Asagidaki deney sonu¢larindan hangisi Ac¢iklama I’in yanhs oldugunu en iyi sekilde
gostermektedir?

a. Bagirsak parcasinin agirliginin azalmasi
b. Bagirsak par¢asinin agirliginin ayni olmast
c. Bagirsak pargasinin kiigiilityor goriinmesi

12b. Asagidaki deney sonuclarindan hangisi Aciklama II’nin yanhs oldugunu en iyi
sekilde gostermektedir?

a. Bagirsak parcasinin agirliginin azalmasi
b. Bagirsak parcasinin agirligiin ayni olmasi
c. Bagirsak parcasinin kiigiiliiyor gériinmesi
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EKk 5. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

1. Asagida Ahmet ve Ayse arasinda gecen konusmalari okuyunuz ve konugmalara gore

sorular1 yanitlamaya ¢alisiniz.

Ayse ve Ahmet nesneleri nasil gordiiglimiiz hakkinda, yani gérme olayinin nasil gergeklestigi

konusunda tartismaktadir.

Ayse: Biz goziimiize 151k girdigi i¢in nesneleri gorebiliyoruz.

Ahmet: Hayir biz nesneleri gorebiliyoruz ¢linkii onlara baktigimizda goziimiize 1s1k girmiyor,

gbziimiizden bir sey cikiyor.

Asagida verilen {i¢ siktaki climle Ayse’nin mi yoksa Ahmet’in mi sOylediklerini destekliyor?

[saretledikten sonra nedenini yaziniz.

a. Karanlikta géremeyiz.

Bu Ahmet’in diisiincelerini destekliyor ]
Bu Ayse’nin diislincelerini destekliyor |:I

b. Glines gozliikleri gozlerimizi giinesten korur.
Bu Ahmet’in diisiincelerini destekliyor [_]
Bu Ayse’nin diisiincelerini destekliyor |:I
Ciinkii

c. Herhangi bir nesneye bakmazsan o nesneyi géremezsin.

Bu Ahmet’in diisiincelerini destekliyor |:I
Bu Ayse’nin diisiincelerini destekliyor |:I
Ciinkii
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2. Asagida verilen bilgiyi okuyunuz ve sorular1 yanitlandiriniz.
Ali ve Defne bir kase suyu mutfaktaki pencerenin kenarina birakiyorlar. Bir siire sonra

kasedeki suyun miktarinin yavas yavas azaldigini fark ediyorlar.

\ J \ /

Pencere kenarina birakilan su dolu kase Bir sonraki giin

Ali bu durumu soyle acikliyor: “Su havaya karisip gériinmez oluyor, kaybolmuyor havanin
icinde”.

Ancak Defne ayni fikirde degil. Onun agiklamasi ise su sekilde: “Su sadece havada goériinmez
hale geliyor fakat artik su yok, havada degil”.

Defne ve Ali’nin diisiincelerini 6grendik. Asagida verilen ifadelerden hangisi Defne’nin
hangisi Ali’nin diisiincelerini destekliyor isaretleyiniz ve ifadelerin hangi kisiyi neden
destekledigini bosluklar1 doldurarak belirtiniz.

a. Su dolu kasenin tizerinde ellerimizi tutsak ellerimiz 1slanmaz.

Bu Ali’nin diistincelerini destekliyor |:I
Bu Defne’nin diislincelerini destekliyor D

b. Pencere cami soguk oldugunda, cam kenaria konan su dolu kasenin seviyesinden yukarida
pencere iizerinde su damlaciklar1 goriiriiz.

Bu Ali’nin diisiincelerini destekliyor ]

Bu Defne’nin diisiincelerini destekliyor I:I
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c. Kimin ag¢iklamasinin en iyi oldugunu diisiiniiyorsan o kutuya X isareti koyunuz ve nedenini
aciklayimniz.

Ben Ali’nin |:I Defne’nin |:I aciklamasinin en iyi oldugunu diisiiniiyorum.

3. Ilk asinin kesfi hakkinda asagidaki yaziyr okuyunuz.

Edward Jenner c¢icek asisini kesfeden kisidir. Cicek hastaligi 6liimciil bir hastaliktir. Ona
yakalananlar i¢in bir tedavi yontemi yoktur. Edward Jenner, sik sik cowpox hastaligina
(ineklerde goriilen ¢igek hastaligl) yakalanan

siit sagan kizlarin ¢icek hastaligina yakalanmadigini fark etti ve cowpox ile ¢igek hastalig
arasinda bir baglanti olabilecegini diislindii: cowpox c¢icek hastaligina yakalanmamizi
engelliyordu. Boylece, Edward Jenner, insanlara dnce cowpox mikrobu verilirse g¢igek
hastaligina yakalanmayacaklarin1 diisiindii. Cowpox viicutta birgok iltihapli noktalar
olusturuyordu. Edward Jenner siit sagan kizlarin birinden bu iltihaplardan aldi ve James
Phipps adli bir gencin kolundaki kii¢iik bir kesige siirdii. James cowpox a yakalandi ancak 5
giinde iyilesti. Daha sonra Edward Jenner ¢igek hastaligindan 6lmiis birinden biraz iltihap ald1
ve onu James’in diger kolundaki

kesige siirdii ve James’in ¢icek hastaligina yakalanmadigini gordii.

a. Gozlem oldugunu diislindiigiiniiz her climlenin {istiine G harfi koyunuz (Yukarida bir
Ornek sizin igin verilmistir.).
b. Tahmin oldugunu diisiindiigliniiz cimlelerin {istiine T harfi koyunuz.

c. Aciklama oldugunu diisiindiigiiniiz climlelerin iistiine A harfi koyunuz.
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4. Bu soru bilim adamlarimin ¢alisma yollari hakkindadir. Parcayr okuyup sorulart

yanitlayiniz.

Galileo ve Giines Sistemi

500 yil once, her seyin diinyanin etrafinda hareket ettigi goriisii hakimdi. Giines
dogudan yiikselir ve batidan batardi. Yildizlar i¢in de ayn1 sey gecerliydi. Kabul edilmis genel
teori, diinyanin etrafinda hareket eden dev bir kiire oldugu ve giines ve yildizlarin bu kiireye
sabitlendigiydi. 1542 yilinda, Copernicus adli Polonyali bir gokbilimci evrenin merkezinde
diinyanin degil gilinesin oldugu fikrini ortaya koydu. Copernicus, ona kimsenin
inanmayacagini bildigi i¢in bunun bir gergek degil sadece bir fikir oldugunu belirtti.

Galileo, Copernicus’un fikrini duymustu. ilk teleskoplardan biri ile yaptigi bazi
gozlemlerden dolay1 Galileo Copernicus’a inanmisti. Galileo Jiipiter’i giinlerce izlediginde,
Jipiter’in etrafinda hareket eden ii¢ yildiz oldugunu gordii. Bunlarin Jiipiter’in uydulari
oldugunu diistindii.

Galileo, ‘Jiipiter etrafinda hareket eden uydulara sahipse, evrende her sey diinyanin
etrafinda donmiiyor’ diye diisiindii. Ve Gilines Diinyadan ¢ok daha biiyiikk oldugu igin,

Diinya’nin Giines etrafinda doniiyor olmasi gerekirdi.

a. Galileo gozlemi nedir, ne gozlemistir?

c. Galileo deneyler yapamadigina gore; fikirlerini digerlerine nasil kabul ettirmeye

calismigtir?

d. ‘Diinyanin evrenin merkezi oldugu’ fikrinin konusuldugu o zamanlarda, Galileo kendi
fikirlerine inanmayi tercih etmistir. Galileo kendi fikirlerinin dogru oldugu konusunda

kendinden nasil bu kadar emin olabilir?
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e. O zamanlarda insanlar Galileo’nun diislincelerine ‘karsi goriis’ olarak ne tiir

tartismalar ortaya atabilirlerdi?

5. Asagida verilen bilgiyi okuyunuz ve sorulari yanitlaymiz.
Bir 6gretmen ¢ocuklara arastirmasi igin

“Suda sekerin ¢oziinmesi i¢in gecen siireyi sicaklik nasil etkiler?” sorusunu verdi.

Ogrencilerden bu soruyla ilgili ne yapilacagmi agiklamalari, tanimlamalari istenmistir.
Verilmis bazi yanitlar asagida ki gibidir:

Cagla: Once ne yapacagimizi yazmaliyiz ve sonra uygulamaliyiz.

Serap: Sekerin suda ¢oziiniip ¢oziinmedigini gormeye ¢alisiyoruz.

Ayse: Farkli sicakliklardaki suyun sekerin suda ¢oziinmesi i¢in gegen siireyi nasil etkiledigini
buluyoruz.

Ahmet: Suda sekerin ¢oziinmesi i¢in en uygun sicakligin ne oldugunu bulmaya ¢alistyoruz.

a) Yukaridaki tanimlamalari en iyiden en kotiiye dogru, ¢ocuklarin isimlerini agagida verilen
kutucuklara yazarak siralayiiz:

En iyi En kotii

b) En iyi aciklamanin en kotii agiklamadan daha iyi oldugunu belirten 3 sebep yaziniz.
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6. Bu soru karar verme ile ilgilidir

Plastik Oyuncaklardaki Kimyasallar

Phthalates olarak adlandirilan kimyasallar, PVC’lerin yeterince yumusak ve esnek
sekil alabilmesi i¢in kii¢iik miktarlarda PVC maddesine eklenir. Cok fazla miktardaki
phthalates karacigere hasar verebilir ve kansere neden olabilir. Bebeklerin dis kasima
oyuncaklart ve diger oyuncaklar bu PVC plastikten yapilir. Dis kasima oyuncaklari,
bebeklerin dis ¢ikarirken agri ¢cekmelerini 6nlemektedir.

Bazi Danimarkali bilim adamlar1 PVC plastiklerdeki phthalates’lerin diizeyi ile ilgili
arastirmalar yapmaya karar vermisler. Bu amagcla farkli dis kasima oyuncaklart alip phthalates
diizeyini test etmislerdir. Bu testi yapay salya icerisinde (bir bebegin agzina benzemesi i¢in)
dis kasima oyuncaklarini sallayarak ger¢eklestirmislerdir. Bu deney sonucunda ii¢ farkl
oyuncakla calisildiginda, yapay salyada fazla miktarda phthalates’in serbest kaldigini
bulmuslardir.

Mikrogramdaki Phthalate diizeyi

A disligi B disligi C disligi Yiyeceklerde izin verilen max diizey
2200 1000 50 &

Danimarkali bilim adamlar1 bu ii¢ disligin satilmamasi gerektigini diistinmiislerdir. Ancak
bebeklerde bu disliklerin kullanilmamasinin onlar1 nasil etkileyecegi konusunda bilgiye sahip
degillerdir.

Asagidakilerden hangisi, oyuncaklar i¢in kullanilan PVC plastiklere phthalates koyup
koymamaya karar vermede diisiiniilmesi gereken 6nemli bir noktadir?

A. Oyuncak sekli i¢in yeterli yumusaklikta plastik yapma

B. Plastiklerde zarar verici kimyasallar olmamasi.

C. Yumusak olmayan plastik kullanildiginda ve zarar verebilecek kimyasal

kullanildiginda bebeklere gelebilecek zararin karsilastirilmast

D. Bilmiyorum.

Yukaridaki parcada verilen bilgilerden de faydalanarak segtiginiz yaniti aciklayabildiginiz
kadar aciklayiniz.
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7. Bu soru karar verme hakkindadir.

I¢me Suyunu Iyilestirme

Bir¢ok iilke igme sularina klor koyar. Bilim insanlar1 klorin’nin hastaliga neden olabilen
mikroplart 6ldiirdiiglinii ve gilivenli olmayan su nedeniyle 6liim veya hastalig1 azalttigini
ispatlamiglardir. Sular1 arindirilmamis iilkelerde, hastane de bulunan insanlarin ¢eyreginden
fazlas1 suyla iligkili hastaliklar yiizlinden tedavi olmakta ve binlercesi Oliimle
sonuclanmaktadir.
Bunun yaninda klorinin sudaki diger kimyasallarla etkilestiginde ve yeni kimyasallara
donerek kansere neden olabilecegi de bir gercektir. Bu kiiclik fakat 6nemli bir risktir ve bazi
insanlar bu konuda endiselidirler.
Asagidaki aciklamalardan hangisi igme suyuna klorin koyup koymamaya karar vermede
dikkat edilecek en dnemli konudur? Birini se¢iniz.

A. I¢me suyundaki klorinden kaynaklanan kanser olma riskinin azaltilmasi

B. I¢me suyundaki mikroplarin ¢ogalmasini dnlemek

C. Sudaki mikroplardan zarar gérme riski ile igme suyundaki klorinden kanser

olma riskini kargilastirma
D. I¢me suyuna kimyasallarin bulasmamasi gerektigi
E. Bilmiyorum

Yanitiniz1 agiklayabildiginiz kadar agiklayimiz.

8. Asagidaki konu ve sorular bilim insanlarimin nasil ¢alistigint géstermektedir.
Ali bir iklim bilimcidir, Mart 2000’ de Bilim dergisinde bir makale gormiistiir. Bu
makalenin bir 6zetini diger arkadaslariyla paylagmak tizere asagidaki gibi yapmustir:
Hava Kirliligi Diinya’nin iklimi iizerinde biiyiik bir etkiye sahip olabilir
Istanbul’da bir Universite’de calisan Ahmet Bey yagis miktarma hava kirliliginin etkisini
incelemistir. Calismalar1 sirasinda, havayr kirleten sanayi bolgelerinden riizgar yoniindeki

arazilerde beklenildigi kadar ¢ok yagmur yagmadigimi fark etmistir. Calismasinda Tropikal
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Yagis Miktar1 Olgiim uydusundan alinan uydu goriintiilerini kullannmustir. Uydu gériintiileri
kilometrelerce alanlardaki bulutlarin goriintiilerine izin veren gokyliziindeki genis alanlarin
fotograflar1 gibidir. Ahmet Bey kirlilik alanlarindan riizgar yoniindeki bulutlar1 incelemis,
Olctimler almis ve uydudan elde ettigi verilere gore, yagis miktarindaki azalmanin hava
kirliligine bagli oldugunu iddia etmistir. Bu durumu su sekilde agiklamaya c¢alismistir:
“Kirlilik, kiiclik su damlaciklarinin bir araya gelerek yagmur damlalari olmasini engeller. Bu
sonuglar, insan etkinliklerinin diinya ¢apindaki dogal yagis miktarin1 ve bulutlar

degistirebildigini gosterebilir.”

Tl
=

S
|/ ‘_‘_\ o Y Buraya beklendidi kadar gok
DU | ~ R yagmr digniiyor

78

Fabrikalardan gikan kirli hava

Riizgarin Yo

c. Ahmet Bey’in uydudan aldig1 dl¢iimler ne kadar dogru ve giivenilir olabilir?
1. Asagidakilerden uygun geleni yuvarlak icine aliniz:

Cok emin Oldukga emin Emin degil Yargilayamam

i1. Se¢iminin sebebini agikla:

d. Verileri inceleyerek Ahmet Bey ulasmis oldugu sonugtan ne kadar emindir?
1. Asagidakilerden uygun geleni yuvarlak icine aliniz:

Cok emin Olduk¢a emin Emin degil Yargilayamam

ii. Se¢iminin sebebini agikla:
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b. Orijinal makaleyi okuyan iklim bilimci Ali, bu alanda biraz daha aragtirma yapmak

istiyor. Ali, Ahmet Bey’in arastirmasini gelistirebilecek ne yapabilir?

9. Bir bitkinin giizel biiyliyebilmesi i¢in ne kadar suya ihtiyaci vardir? Sorusunu yanitlamak
icin Asli evinin ¢esitli koselerinde bulunan 6 saksi bitkisine her giin her birine farkli
miktarlarda su verdi. 15 giin sonra bitkilerin biiylime durumlarin1 gézleyip bir karara varmak
istedi. Sizce verecegi karar1 ne derece saglikli olacaktir? Arastirmasini yaparken izledigi yol

dogru mudur? Sebepleriyle agiklayiniz.
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Ek 6. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

Sizlerle yiiz yiize ve c¢evrimi¢i O0grenme ortamlarinda alti haftalik bir calisma
gerceklestirmis bulunmaktayiz. Bu siirecte “Astronomi ve Yenilenebilir Enerji” basligi altinda
hazirlanan modiil kapsamindaki uygulamalar gergeklestirilmistir. Sizlere ¢esitli problem
senaryolart verilmis, bu problemlere yonelik ¢6ziim Onerileri olusturmaniz, calismalar
yapmaniz ve bu dogrultuda grupca yaptiginiz ¢alisma ve iirlinleri sunmaniz beklenmistir. Bu
caligma siirecine yonelik degerlendirmelerinizi 6grenmek amaciyla sizinle bir goriisme
gergeklestirmek istiyorum. (Gorlismemizi izin verirseniz kayit altina almak istiyorum).
Goriismeye 1iliskin veriler aragtirma raporunda yer alacak ancak goriisiilen kisinin kimlik

bilgileri gizli tutulacaktir.

Ad-Soyad (Arastirmaci tarafindan sakli tutulacaktir):

1. Etkinliklerin temasi (Astronomi ve Yenilenebilir Enerji) hakkindaki diisiincelerin nelerdir?
- Bu tema kapsaminda ¢aligmalar yapmak hosuna gitti mi? Neden?

- Etkinliklerin bu tema kapsaminda sekillenmis olmasini faydali buluyor musun? Hangi

yonde ne gibi bir faydasi oldugunu diisiiniiyorsun?
2. Calisma siirecinde yer alan etkinlik icerikleri senin i¢in zorlayicit miydi?
- Hangi konularda/etkinlikte zorlandin?
- Etkinliklerde zorlanmak seni nasil etkiler?
3. Probleme dayal1 senaryolar {izerinde ¢alismak senin i¢in keyifli miydi?

- Sizlere sunulan probleme dayali senaryolardan hangisi {iizerinde c¢aligmak daha

keyifliydi? Neden?

4. Probleme dayali 6grenme senaryolarina dayali gerceklestirdiginiz c¢aligmalarin egitim
yasantina ya da giinliik yasantina bir etkisi oldugunu diistiniiyor musun? Ne yonde bir etkisi

oldugunu diisiiniiyorsun?

5. Gergeklestirdiginiz caligmalarin bilimsel siire¢ becerilerine katki sagladigini diisiiniiyor

musun? Nasil bir etki sagladi? (BSB: Problem olusturabilme, hipotez, gozlem, agiklama,
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hipotez, teori, tahmin terimlerini ayirt edebilme, 6l¢gme konusunda dikkat edilecek hususlara
karar verebilme, degiskenleri belirleyebilme, verilere dayanarak sonug ¢ikarabilme, grafik ve

tablo okuyabilme)

6. Gergeklestirdiginiz ¢alismalarin akil yiirtitme becerilerine katki sagladigini diisiiniiyor

musun? Nasil bir katki sagladi?

7. Etkinliklerde grup ile ¢alismak hosuna gitti mi? Benzer ¢alismalarda grup ¢aligmasint mi1

bireysel caligmay1 mi tercih edersin? Neden?

8. Calismalar1 harmanlanmis 6grenme ortaminda (¢evrim i¢i uygulama, sanal sinif ve yiiz

yiize ortam) gergeklestirmenin senin i¢in olumlu ve olumsuz yonleri nelerdi?

- Benzer ¢aligmalarda hangi 6grenme ortamlarini tercih edersin?
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Ek 7. Modiil Plam

ASTRONOMI VE YENILENEBILIR ENERJI

flgi Alanlar: Fiziksel Olaylar, Canlilar ve Cevre, Astronomi

Tlgili kurum ve kuruluslar: Enerji Verimliligi ve Cevre Dairesi Bagkanligi, NASA

Ders: Fen Bilimleri

Konu/Tema: Astronomi ve Yenilenebilir Enerji

Smif: 5

Konunun belirlenme nedenleri:
o Uzay aragtirmalarinin 6nemi
e (Cevre problemleri
e Enerji yetersizligi

Kazanimlar

Fen Bilimleri:
F.5.2.1.1. Canlilara 6rnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gore siniflandirir.

Canlilar; bitkiler, hayvanlar, mantarlar ve mikroskobik canlilar olarak sumiflandurir.
F.5.5.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 15181n her yonde ve dogrusal bir yol izledigini gézlemleyerek ¢izimle
gosterir.
F.5.6.2.1. Insan ve gevre arasindaki etkilesimin nemini ifade eder.
F.5.6.2.2. Yakin ¢evresindeki veya tilkemizdeki bir ¢gevre sorununun ¢éziimiine iligkin 6neriler sunar.
F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek cevre sorunlarma yonelik c¢ikarimda
bulunur.
F.5.6.2.4. Insan-gevre etkilesiminde yarar ve zarar durumlarini 6rnekler iizerinde tartisir.
F.6.4.4.2. Farkli tiirdeki yakitlarin 1s1 amagli kullaniminin, insan ve ¢evre iizerine etkilerini tartigir.
F.7.1.1.1. Uzay teknolojilerini agiklar.
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F.7.1.1.3. Teknoloji ile uzay arastirmalar arasindaki iligkiyi agiklar.

F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavramu ile iliskilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji olarak siniflandirir.
F.7.5.1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogurulabilecegini kesfeder.
F.7.5.1.4. Glines enerjisinin giinliik yasam ve teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina 6rnekler verir.
F.7.5.1.5. Giines enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iligkin tirettigi fikirleri tartisir.
F.8.6.2.3. Canlilarda solunumun 6nemini belirtir.

F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olas1 sonuglarini tartisir.

Sosyal Bilgiler:

SB.5.3.2. Yasadig1 ¢cevrede goriilen iklimin, insan faaliyetlerine etkisini, giinliik yasantisindan 6rnekler
vererek aciklar.

SB.5.3.4. Yasadig1 ¢evredeki afetlerin ve ¢evre sorunlarinin olusum nedenlerini sorgular.

SB.5.6.1. Bireysel ve toplumsal ihtiyaclar ile bu ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in hizmet veren kurumlari
iligkilendirir.

SB.6.3.2. Tiirkiye’nin temel fiziki cografya 6zelliklerinden yer sekillerini, iklim 6zelliklerini ve bitki
ortiistinii ilgili haritalar iizerinde inceler.

SB.6.4.2. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin gelecekteki yasam iizerine etkilerine iliskin fikirler ileri
stirer.

SB.6.4.3. Bilimsel arastirma basamaklarini kullanarak aragtirma yapar.

Matematik:

M.5.2.1.2. Bir noktanin diger bir noktaya gore konumunu yon ve birim kullanarak ifade eder.
M.5.2.3.1. Uzunluk 6l¢gme birimlerini tanir; metre-kilometre, metre-desimetre-santimetre-milimetre
birimlerini birbirine doniistiiriir ve ilgili problemleri ¢ozer.

M.5.2.3.3. Zaman 6l¢gme birimlerini tanir, birbirine doniistiiriir ve ilgili problemleri ¢ozer.

M.5.2.4.2. Belirlenen bir alan1 santimetrekare ve metrekare birimleriyle tahmin eder.

M.6.3.1.1. Aciyl, baslangi¢ noktalar1 ayni olan iki 1s1nin olusturdugunu bilir ve sembolle gosterir.

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim:

BT.5.4.1.2. Gorsellerle ilgili diizenleme islemlerini ytirtitiir.

BT.5.4.2.2. Belirli bir amag i¢in olusturdugu belgedeki metni bi¢imlendirir.

BT.5.4.3.1. Sunu hazirlama programinin ara yiiziinii ve 6zelliklerini tanir.

BT.5.4.3.2. Belirli bir amag i¢in olusturdugu sununun tasarimini ve bilesenlerini bi¢imlendirir.
BT.5.4.3.3. Sunu hazirlama programi ile olusturdugu sunuyu diizenler. Slayt diizeni degistirme,
animasyon ve etkilesim ekleme gibi 6zelliklerin kullanilmasi saglanir.

BT.5.4.3.4. Sunu hazirlama progranu ile olusturdugu sunuyu sunar.

BT.5.4.3.5. Farkli sunu hazirlama programlarini kesfeder.

BT.5.4.3.6. s birligine dayali olarak olusturdugu sunuyu paylasr.

BT.6.5.2.4. Blok tabanli programlama aracinda sunulan bir programi verilen 0Olgiitlere gore gelistirerek

diizenler.
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Astronomi:
Yildizlarin enerji iiretim mekanizmasini agiklar.

Glines’in, y1llik hareketini agiklar.
Ay ve Diinya’nin 6zelliklerini karsilastirir

Miihendislik ve Teknoloji Kazanimlari

Ozgiin tasarimlar ortaya koyar.

Sectigi sorunun ¢dzlimiine yonelik oneriler getirir.

Yaraticiligini ¢éziime yonelik tasarladigi {irtinde ortaya ¢ikarir.

Arastirma sonuglarin1 gz oniine alarak gerceklestirecegi tasarimin yapisini ve 6zelliklerini belirler.
Tasariminin resmini gizer.

21. Yiizyil Becerileri Kazanimlari
Problemleri belirler.

Problem durumlarini inceler.

Probleme yonelik ¢oziim yollarini arastirir.
Gelistirdigi yeni fikirleri uygular
Fikirlerini bagkalari ile paylasir.

Konu/ Tema ile iliskili dersler

Fen Bilimleri

Sosyal Bilgiler

Matematik

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
Gorsel Sanatlar

Astronomi

Problem Ciimlesi

» Bilim insanlarinin agiklamalarina gore, fosil yakitlarin azalmasiyla birlikte giiniimiizden yaklasik
10 y1l sonra biiyiik bir kiiresel enerji ihtiyaci ortaya c¢ikacaktir. Bu probleme yonelik, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin iist diizey verimle kullanilmasini nasil saglayabiliriz?
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Yardimei Sorular

YV V VVVVYVY 'V

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 nelerdir? Yenilenebilir enerji kaynaklarini1 kullanmanin 6énemi
nedir? (Fen Bilimleri)

Bir bolgedeki iklim kosullari, o bolgenin enerji ihtiyacini nasil etkiler? (Sosyal Bilgiler)

Enerji tiiketimi ile ¢cevre sorunlar1 arasinda nasil bir iligski vardir? (Sosyal Bilgiler)

Glines enerjisi hangi enerji tiirlerine doniistiiriilebilir? (Fen Bilimleri)

Glines panellerinin ¢aligma prensibi nasildir? (Fen Bilimleri)

Glines tarlalarindan iist diizey verim elde edebilmek icin giines tarlalarinin ve giines panellerinin
geometrik tasarimi nasil olmalidir? (Matematik)

Glines panellerinden st diizey verim alabilmek i¢in nasil bir tasarim olusturulabilir? Buna yonelik
bir prototip olusturabilir misiniz? (Bilisim Teknolojileri ve Yazilim)

Diinya disindaki bir gezegende canlilarin yagamasi i¢cin uygun kosullarin saglanmasi miimkiin

miidiir? (Astronomi)

A\

Ay’da insa edilecek yasam alan1 hangi 6zelliklere sahip olmalidir? (Astronomi)

Konu/Tema Planlamasi

V V V V V V V VY

Yenilenebilir enerji (1 hafta)

Yenilenebilir eneri kaynaklarinin kullanimi ve 6nemi (1 hafta)
Ulkemizde yenilenebilir enerji kullanilma durumu (1 hafta)

Giines enerjisi, Giines’in yapisi ve 151k enerjisinin doniisiimii (1hafta)
Giines Tarlalar1 ve giines tarlalarinin verimi (1 hafta)

Uzay arastirmalari, gezegenlerin 6zellikleri (1 hafta)

Ay’m ozellikleri, Ay’da yasam alan1 kurmak (1 hafta)

Genel degerlendirme (1 hafta)
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Etkinlik Planlar

Etkinlik No 1

Etkinlik Ad: Diinya Disinda Yasam Alani
Dersin Adi Fen Bilimleri

Program BYF 1

Onerilen Siire

1 Hafta (Cevrim i¢i, yiiz yiize, sanal sinif)

Ogrenci Kazanimlari

K1. Insan ve gevre arasindaki etkilesimin 6nemini ifade eder.

K2.Yakin ¢evresindeki veya iilkemizdeki bir ¢evre sorununun ¢oziimiine iliskin
Oneriler sunar.

K3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek cevre sorunlarmna ydnelik
¢ikarimda bulunur.

K4. Insan-gevre etkilesiminde yarar ve zarar durumlarim drnekler iizerinde tartisir.
KS5. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin gelecekteki yasam iizerine etkilerine iliskin
fikirler ileri siirer.

K6. Uzay teknolojilerini agiklar

K7. Sunu hazirlama programinin ara yiiziinii ve 6zelliklerini tanir.

K8. Farkli sunu hazirlama programlarini kesfeder.

K9. Bilimsel arastirma basamaklarini kullanarak arastirma yapar.

K10. Problemleri belirler.

K11. Problem durumlarini inceler.

K12. Probleme yonelik ¢6ziim yollarini arastirir.

K13. Gelistirdigi yeni fikirleri uygular

K14. Fikirlerini bagkalar1 ile paylasir.

Disiplinler Arasi

Isbirligi

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim, Sosyal Bilgiler

Ogrenme-Ogretme
Yontem ve Teknikleri

Probleme dayali 6grenme
Tartisma

Beyin firtinasi
Soru-cevap

Kullanilan Egitim
Teknolojileri, Arac-
Gerec¢ ver Kaynaklar

Bilgisayar, Ogrencilerin tercihlerine gore belirleyecegi arag-geregler
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Ogrenme-Ogretme
Siireci

Asagidaki yonergeler dogrultusunda etkinlik gerceklestirilir:

Bilim insanlarinin agiklamalarina gore, fosil yakitlarin azalmastyla birlikte
giiniimiizden yaklagik 10 yil sonra biiyiik bir kiiresel enerji ihtiyaci ortaya ¢ikacaktir.
Diinya’da enerjinin tamamen yok olmasiyla canliligin da son bulacagini sdyleyen
bilim insanlar1 Diinya disindaki bir gezegende yasam alanlari kurma calismalari

planlamasinin gerektigine dikkat ¢ekmektedir.
1. Problemi tanimlayiniz

2. Diinya disinda bir gezegende olusturulacak yagsam alanlari hangi ozellikleri
tagimalidir? Arastirmalarinizi  yaparak probleme yonelik ¢6ziim Onerilerinizi
belirleyiniz.

3. Coziim oOnerilerinize yonelik tasarimlarinizi dijital panoda paylasiniz.

4. Coziim Onerilerinizi igeren bir dijital sunu hazirlaymiz. Hazirladiginiz sunuyu

sanal siniftaki “calismaniz” kismina ekleyiniz.

(Sununuzu istediginiz bir sunu araci kullanarak hazirlayabilirsiniz)

Degerlendirme Poster Degerlendirme Olgegi
Oz degerlendirme formu
Grup degerlendirme formu

Kaynaklar

Etkinlik No 2

Etkinlik Ad1 Ay’da Nasil Yasanir?

Dersin Adi Fen Bilimleri

Program BYF 1

Onerilen Siire

40°+40’+ es zamansiz ¢alismalar (Cevrim i¢i, yiiz ylize + sanal sinif)

Ogrenci Kazamimlari

K1. Insan ve gevre arasindaki etkilesimin nemini ifade eder.

K2. Isigim madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogurulabilecegini
kesfeder.

K3.Uzay teknolojilerini agiklar.

K4.Teknoloji ile uzay arastirmalari arasindaki iliskiyi agiklar.
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K5. Bilimsel arastirma basamaklarini kullanarak arastirma yapar.
K6. Problemleri belirler.

K7. Problem durumlarini inceler.

KS8. Probleme yonelik ¢6ziim yollarini arastirir.

K9. Gelistirdigi yeni fikirleri uygular

K10. Fikirlerini bagkalar1 ile paylagir.

Disiplinler Arasi

Isbirligi

Astronomi

Ogrenme-Ogretme
Yontem ve Teknikleri

Probleme dayali 6grenme
Tartisma

Beyin firtinasi
Soru-cevap

Kullanilan Egitim
Teknolojileri, Arag-
Gerec ver Kaynaklar

Bilgisayar, Ogrencilerin tercihlerine gore belirleyecegi arac-geregler

Ogrenme-Ogretme
Siireci

Asagidaki yonerge dogrultusunda etkinlik gergeklestirilir:

NASA’da gorevli bir mithendis olan Ali, uzay arastirmalar i¢in Ay’da kurulacak
yasam alanlari {izerine calismalar yapmaktadir. Insa edilecek yasam alanlarinin fiziki
ozelliklerini belirlemesi ve kullanilacak malzemeler konusunda caligma yapmasi
istenmistir. Ay, Diinya benzeri bir atmosfere sahip degildir ve bu durumun
etkilerinden biri de gilindiiz ile gece arasindaki sicaklik farkidir. Ali’nin yasam

alaninin yapisi konusunda tizerinde ¢alisacagi ilk konu bu sicaklik farkidir.

1. Oncelikle problemi tanimlayiniz.
2. Ali’nin yap1 malzemesi olarak se¢mesi gereken materyal 1s1 iletkenligi bakimindan

hangi 6zellikte olmalidir? (Is1 iletkeni/ Is1 yalitkan)

3. Giinliik hayatinizda kullandiginiz arag-gereglerden hangileri 1s1 iletkeni hangileri

1s1 yalitkanidir?

4. Giinliik hayatinizda kullanilan maddelerden hangilerinin 1s1y1 daha iyi ilettigini
aciklamak tiizere bir deney tasarlayiniz. Deneyinizde asagida verilen materyallerden

istediginizi secebilirsiniz ya da kendi belirleyeceginiz malzemeleri kullanabilirsiniz.

e Mum

e Sicaksu

e Is1 kaynagi (ocak vb.)
e  Metal gubuk/cisim

e Tahta ¢ubuk/cisim

e  (Cam c¢ubuk/cisim

e  Plastik ¢ubuk/cisim
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» Arastirma hipotezinizi yazin, kullanacaginiz malzemeleri belirleyin.

» Deneyinizdeki bagimli degisken, bagimsiz degisken ve kontrol degiskenini
belirleyin.

» Deney siiresince gdzlemlerinizi bir tablo olusturarak not edin.

» Deney sonuglarimizi grup arkadaslarinizla tartisarak yorumlayin.

Degerlendirme Oz degerlendirme formu
Bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi

Kaynaklar https://yapidergisi.com/ayda-yasam-alani-yapilari/
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/uzayin-kesfi-enerji-gerektirir

Etkinlik No 3

Etkinlik Adh Yenilenebilir Enerji: Giines Enerjisi

Dersin Adi Fen Bilimleri

Program BYF 1

Onerilen Siire

40°+40°+ es zamansiz ¢aligsmalar (Cevrim i¢i, yliz ylize + sanal sinif)

Ogrenci Kazanimlan

Kl1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogurulabilecegini
kesfeder.

K2. Giines enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagma iliskin irettigi fikirleri

tartisir.

K3. Enerjiyi is kavramu ile iligkilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji olarak
smiflandirir.

K4. Problemleri belirler.

KS5. Problem durumlarini inceler.

K6. Probleme yonelik ¢6ziim yollarini arastirir.

K7. Gelistirdigi yeni fikirleri uygular

K8. Fikirlerini baskalari ile paylasir.

Disiplinler Arasi
Isbirligi

Astronomi
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Ogrenme-Ogretme
Yontem ve Teknikleri

Probleme dayali 6grenme
Tartisma

Beyin firtinasi
Soru-cevap

Kullanilan Egitim
Teknolojileri, Arag-
Gerec ver Kaynaklar

Bilgisayar, Ogrencilerin tercihlerine gére belirleyecegi arag-gerecler

Ogrenme-Ogretme
Siireci

Asagidaki yonergeler dogrultusunda etkinlik gergeklestirilir:

Ogrencilere radyometre gosterilerek incelemeleri ve calisma mekanizmas: ile ilgili

tahminlerde bulunmalari istenir. Daha sonra nasil ¢alistig1 gosterilir.

1. Radyometre i¢indeki diizenegi dikkatlice inceleyin. Arastirmalariniza gore
radyometre icindeki diizenegin hareket etmesinin sebebi nedir? Hangi enerji

doniistimleri gergeklesmektedir?

2. Radyometrenin ¢aligma prensibinden yola ¢ikarak isik enerjisinin farkli renkli

cisimler tarafindan farkli miktarda soguruldugunu ispatlayabilir misiniz?

3. Sizden 1s181n farkli renkteki cisimler tarafindan farkli miktarda soguruldugunu
gosteren bir deney tasarlamaniz beklenmektedir. Deneyiniz i¢in asagida verilen

malzemelerden istediginizi segebilir ve istediginiz sayida malzeme kullanabilirsiniz.
e Beherglas
e Su
e Termometre
o Farkli renklerde kartonlar
o Farkli renklerde boyalar
o Isik kaynagi
e Cetvel
e Makas
e Kalem-kagit
e Yapistirici

»  Grup arkadaglarinizla (sanal siniftaki ilgili baslik altinda) tartisin

» Aragtirma hipotezinizi agsagidaki bolime yazin, kullanacaginiz
malzemeleri belirleyin.

» Deneyinizdeki bagimhi degisken, bagimsiz degisken ve kontrol
degiskenini belirleyin.

» Deney siiresince gozlemlerinizi bir tablo olusturarak not edin ve tablo

degerlerini bir grafik tizerinde ifade edin.
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Degerlendirme

Oz degerlendirme formu

Bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi

Kaynaklar

Etkinlik No 4

Etkinlik Ad: Ay’da Gtines Panelleri
Dersin Ad1 Fen Bilimleri
Program BYF 1

Onerilen Siire

40’+40°+ es zamansiz ¢alismalar (Cevrim ig¢i, yiliz yiize + sanal sinif)

Ogrenci Kazanimlar

K1. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin gelecekteki yasam {izerine etkilerine iliskin
fikirler ileri siirer.

K2.
K3.
K4.
KS5.
Ke6.
K7.
KS.

Teknoloji ile uzay arastirmalari arasindaki iliskiyi agiklar.
Ay ve Diinya’nin 6zelliklerini karsilastirir.

Problemleri belirler.

Problem durumlarini inceler.

Probleme yonelik ¢dzliim yollarini aragtirir.

Gelistirdigi yeni fikirleri uygular

Fikirlerini bagkalar ile paylagir.

KO.

eder.

Bir noktanin diger bir noktaya gdére konumunu y6n ve birim kullanarak ifade

K10. Uzunluk 6l¢me birimlerini tanir; metre-kilometre, metre-desimetre-santimetre-

milimetre birimlerini birbirine doniistiiriir ve ilgili problemleri ¢ozer.

Disiplinler Arasi

isbirligi

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim, Astronomi, Matematik

Ogrenme-Ogretme
Yontem ve Teknikleri

Probleme dayali 6grenme
Tartisma

Beyin firtinasi
Soru-cevap

Kullanilan Egitim
Teknolojileri, Aracg-
Gerec ver Kaynaklar

Bilgisayar, Ogrencilerin tercihlerine gére belirleyecegi arag-geregler
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Ogrenme-Ogretme
Siireci

Asagidaki yonergeler dogrultusunda etkinlik gerceklestirilir:

2050 yilinda Tirkiye Uzay Aragtirmalar1 Merkezi’nde bir miihendis olarak gorev
yapmaktasiniz. Ay lzerine yerlesim alanlari kurulmustur ve Mars’a seyahatler
gerceklestirilmektedir. Bu seyahatler ve Ay’da devam eden yasam nedeniyle enerji
ihtiyaci her gegen giin artmaktadir. Diinya’da oldugu gibi Ay’da da Giines
enerjisinden faydalanmak igin gilines panelleri yerlestirilmek istenmektedir. Giines
panellerinin tasartmi ve Ay’daki insasi gorevi sizin lideri oldugunuz ekibe
verilmistir.  Bu zorlu goérevde pek ¢ok faktorii géz oOniinde bulundurarak
calismalarimizt planlamaniz ve basarili bir sekilde gorevi tamamlamaniz
beklenmektedir.

1. Bu gorevi gergeklestirme siirecinde karsilasacaginiz olasi problemler nelerdir?

2. Problemleri belirledikten sonra gerekli arastirmalari ve grup tartigmalarini yaparak

¢Ozlim Onerilerinizi ve tasarimlarinizi dijital panoda paylasiniz.

3. Diinya ve Ay’in o6zelliklerini (yerg¢ekimi, atmosfer yapisi, ylizey sekilleri, kayac
yapist vb.) karsilastirarak gilines paneli tasarimlarinizin nasil olmasi gerektigini ve Ay
yilizeyine bu panelleri nasil yerlestireceginizi grupga tartisiniz (Sanal siniftaki ilgili
baglik altinda).

Degerlendirme Oz degerlendirme formu

Grup degerlendirme formu
Kaynaklar
Etkinlik No 5
Etkinlik Ad Uzay Aragtirmalar1 ve Canlilik
Dersin Adi Fen Bilimleri
Program BYF 1

Onerilen Siire

40°+40’+ es zamansiz ¢alismalar (Cevrim ici, yiiz ylize + sanal sinif)

Ogrenci Kazanimlan

K1. Ay ve Diinya’nin 6zelliklerini karsilastirir

K2. Bilimsel aragtirma basamaklarini kullanarak aragtirma yapar.

K3. Canlilar; bitkiler, hayvanlar, mantarlar ve mikroskobik canlilar olarak
siiflandirir.

K4. Canlilarda solunumun 6nemini belirtir.
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KS5. Problemleri belirler.

K6. Problem durumlarini inceler.

K7. Probleme yonelik ¢6ziim yollarini arastirir.
KS8. Gelistirdigi yeni fikirleri uygular

K9. Fikirlerini baskalari ile paylasir.

Disiplinler Arasi

Isbirligi

Astronomi

Ogrenme-Ogretme
Yontem ve Teknikleri

Probleme dayali 6grenme
Tartisma

Beyin firtinasi
Soru-cevap

Kullanilan Egitim
Teknolojileri, Arac-
Gere¢ ve Kaynaklar

Bilgisayar, Ogrencilerin tercihlerine gore belirleyecegi arag-gerecler

Ogrenme-Ogretme
Siireci

Asagidaki yonergeler dogrultusunda etkinlik gerceklestirilir:

Uzay aragtirmalari igin Ay’a bir iis kurulmus ve kapali bir yasam alani insa
edilmistir. Bu yagam alaninda canlilik faaliyetlerin baslatilmasi ve devami i¢in cesitli
ilk

kosullarin  saglanmasidir.

aragtirmalar yapilmaktadir. Bu arastirmalarin adimi, ortamda mayanin

tireyebilmesi i¢in gerekli Gorevli arastirmact tiim
hazirliklar1 yaptiktan sonra kaplara maya mantarlarint koyarak su ve seker eklemis

fakat gogalmadiklarini gézlemlemistir.

1. Oncelikle problemi tanimlaymiz.

2. Maya mantarlarinin ¢ogalmasi i¢in gerekli kosullar1 (sicaklik, su, besin) arastirmak
iizere bir deney tasarlayin.

3. Arastirma hipotezinizi yazin, kullanacaginiz malzemeleri belirleyin.

4. Deneyinizdeki bagimli degisken, bagimsiz degisken ve kontrol degiskenini
belirleyin.

5. Deney siiresince gbzlemlerinizi bir tablo olusturarak not edin.

6. Deney sonuglarinizi grup arkadaglarinizla tartigarak yorumlayin.

Not: Deney kaplarinizda gaz kabarciklarinin olusmasi canlilik faaliyetinin bagladigini

gosterir.

Degerlendirme

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi
Oz degerlendirme formu
Grup degerlendirme formu
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Kaynaklar

Etkinlik No 6

Etkinlik Adi Giines Tarlalarinin Verimi
Dersin Adi Fen Bilimleri

Program BYF 1

Onerilen Siire

40°+40°+ es zamansiz ¢aligmalar (Cevrim i¢i, yiiz yiize + sanal sinif)

Ogrenci Kazanimlari

KI1. Giines enerjisinin gilinlik yasam ve teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina
ornekler verir.

K2. Giines enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iliskin irettigi fikirleri
tartigir.

K3. Tiirkiye’nin temel fiziki cografya 6zelliklerinden yer sekillerini, iklim 6zelliklerini
ve bitki Ortiisiinii ilgili haritalar tizerinde inceler.

K4. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin gelecekteki yasam iizerine etkilerine iligkin
fikirler ileri siirer.

K5. Yildizlarin enerji tiretim mekanizmasini agiklar.

K6. Giines’in, yillik hareketini agiklar.

K7. Ozgiin tasarimlar ortaya koyar.

K8. Sectigi sorunun ¢oziimiine yonelik dneriler getirir.

K9. Yaraticiligini ¢6ziime yonelik tasarladigi tiriinde ortaya ¢ikarir.

K10. Arastirma sonuglarini goz oniine alarak gergeklestirecegi tasarimin yapisini ve
ozelliklerini belirler.

K11. Problemleri belirler.

K12. Problem durumlarint inceler.

K13. Probleme yonelik ¢dziim yollarini aragtirir.

K14. Gelistirdigi yeni fikirleri uygular

K15. Fikirlerini bagkalar ile paylasir.

K16. Bir noktanin diger bir noktaya goére konumunu yon ve birim kullanarak ifade

eder.

Disiplinler Arasi
Isbirligi

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim, Sosyal Bilgiler, Matematik
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Ogrenme-Ogretme

Probleme dayali 6grenme

Yontem ve | Tartisma
Teknikleri Beyin firtinasi
Soru-cevap
Kullanilan Egitim )
Teknolojileri, Arac- | Bilgisayar, Ogrencilerin tercihlerine gore belirleyecegi arag-geregler

Gerec ve Kaynaklar

Ogrenme-Ogretme
Siireci

Asagidaki yonergeler dogrultusunda etkinlik gerceklestirilir:

Giines enerji panelleri iireten bir sirket Ege Bolgesinde bir alana gilines tarlalar
kuracaktir. Giines tarlalar1 giines enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren panellerden
olusan tarlalardir. Sirkette mithendis olarak calisan Zeynep’ten giines tarlasindan tist

diizey verim elde edilecek sekilde bir tasarim yapmasi istenmistir.

Zeynep bu tasarim iizerinde ¢aligirken aklina bir ayrint1 takilir; giines panelleri giindiiz

enerji iiretirken gece liretememektedir ve bu aslinda biiyiik bir kayiptir.
1. Problemi tanimlayimiz.
2. Zeynep verimli glines tarlalar igin nasil tasarimlar yapabilir?
» Panelin geometrik yapisi nasil olmalidir?

» Giin i¢inde giines 1sinlariin Diiya’ya gelis agis1 panellerin verimini olumsuz
etkiler mi? Etkilerse bu durum nasil ¢6ziime kavusturulur?

Arastirmalarinizi yaparak ¢dziim Onerilerinizi ve tasarimlarimizi dijital panoda

paylasiniz.

» Giines tarlalarimin gece de enerji {iretmesi saglanabilir mi? Konu ile ilgili
aragtirmalarinizi yaparak ¢dziim dnerilerinizi igeren bir sunu hazirlayiniz.

Sununuzu sanal siniftaki “caligmalarim” boéliimiine ekleyiniz.

Degerlendirme Poster Degerlendirme Olgegi
Oz degerlendirme formu
Grup degerlendirme formu
Kaynaklar https://www.youtube.com/watch?v=/2vdENQ5KMjoveab_channel=Freethink

https://www.youtube.com/watch?v=xKxrkht7CpY vet=181sveab _channel=TED-Ed
https://www.youtube.com/watch?v=1SqdssSINiMveab channel=Techlnsider
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https://www.youtube.com/watch?v=ZvdENQ5KMjo&ab_channel=Freethink
https://www.youtube.com/watch?v=xKxrkht7CpY&t=181s&ab_channel=TED-Ed
https://www.youtube.com/watch?v=1SqdssSINiM&ab_channel=TechInsider

Ek 8. Ogrenci Etkinlik Kagidi Ornegi

Ay’da Giines Panelleri

e DRSO T

Gorsel: https://yapidergisi.com/ayda-yasam-alani-yapilari/

2050 yilinda Tirkiye Uzay Arastirmalart Merkezi’'nde bir miihendis olarak gorev
yapmaktasiniz. Ay Tlzerine yerlesim alanlart kurulmustur ve Mars’a seyahatler
gerceklestirilmektedir. Bu seyahatler ve Ay’da devam eden yasam nedeniyle enerji ihtiyaci
her gegen giin artmaktadir. Diinya’da oldugu gibi Ay’da da Giines enerjisinden faydalanmak
icin giines panelleri yerlestirilmek istenmektedir. Glines panellerinin tasarimi ve Ay’daki
ingas1 gorevi sizin lideri oldugunuz ekibe verilmistir. Bu zorlu gorevde pek ¢ok faktorii goz
oniinde bulundurarak caligmalariniz1 planlamaniz ve basarili bir sekilde gorevi tamamlamaniz
beklenmektedir.

1. Bu gorevi gergeklestirme silirecinde karsilasacaginiz  olast  problemler

2. Problemleri belirledikten sonra gerekli arastirmalar1 yaparak ¢oziim Onerilerinizi ve
tasarimlarinizi dijital panoda paylasiniz. Pano i¢in baglant1 agagida verilmistir.

https://padlet.com/vesimozdeniz/4rf6p9vrtiri
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https://padlet.com/yesimozdeniz/4rf6p9vrtiri

3. Diinya ve Ay’ ozelliklerini (yer¢ekimi, atmosfer yapisi, yiizey sekilleri, kaya¢ yapisi
vb.) karsilastirarak giines paneli tasarimlarinizin nasil olmasit gerektigini ve Ay yiizeyine
bu panelleri nasil yerlestireceginizi grupca tartisiniz (Sanal siniftaki ilgili baslik altinda).

https://classroom.google.com/c/MIEwNiM5SMiMONDKkO?cjc=smiub2u

4. Yaptiginiz arastirmalara dayanarak Ay’da gerceklestirmeyi planladigimiz calismay1
aciklamak {izere bir deney tasarlayin. (Deneyinizde kullanacaginiz malzemeleri ve
yontemi siz belirleyeceksiniz.)

5. Deneyinizi raporlastirin ve deneyi agiklamak {izere bir sunum hazirlayin. Rapor ve
sunumunuzu “galigmalarim” boliimiine ekleyin.

140


https://classroom.google.com/c/MjEwNjM5MjM0NDk0?cjc=smiub2u

Ek 9. Cevrim i¢i Ogrenme Ortamindaki Uygulama Gérselleri
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Ek 10. Yiiz Yiize Ogrenme Ortamindaki Uygulama Gorselleri
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Ek 10. (Devam) Yiiz Yiize Ogrenme Ortamindaki Uygulama Gorselleri
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Ek 11. Ggrenci Calismalarina Iliskin Gorseller

ARTIK GECE GUNES ENERJSI ILE ENERJi
URETEBILIRIZ

Gece olunca cihazimi bu
kapak ile kapatiyorum.

Glineg igiklarini bir yere toplamak &

icin - mercek  kullandim. Q

Giineg panellerini egimli
yaparsak daha fazla enerji

icine topladigim
iretecegini disinyorum.

glines 1s18in1 gece ¢

tarlaya dogru
gonderdim

<=
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T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BIiLIMSEL ETiK BEYANI

“Harmanlanmis Ogrenme Ortaminda Biitiinlestirilmis Miifredat Modeline Gore Tasarlanan
Fen Modiiliiniin Uygulamasinin Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Bilimsel Muhakeme ve
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi” basliklt Yiiksek Lisans tezimdeki biitiin bilgileri etik
davranig ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde ettigimi, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirlanan bu calismada, bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiz atif
yaptigin bildiririm. Ifade ettiklerimin aksi ortaya ¢iktiginda ise her tiirlii yasal sonucu kabul

ettigimi beyan ederim.

Yesim OZDENIZ

07/07/2021
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