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ONSOZ

Bu tez ¢alismast KTU Fen Bilimleri Enstitiistit Fen Bilimleri Egitimi Dali Yiiksek
Lisans Programinda yapilmustir. Harsit Cay: (Giresun)’da gergeklestirilen bu arastirmada
cayin epipelik ve epilitik alg florasinin igerdigi gruplar, bu gruplara ait taksonlar ve bu
taksonlarin miktarlarimin mevsimlere gére degisimi ayrintili olarak incelenmistir. Bu
aragtirmanin Tiirkiye alg florasimin belirlenmesi ¢aligmalarina katkida bulunacagina
inanmaktay1z.

Aragtirma  konusunun  se¢iminde, verilerin  degerlendirilmesinde  ve
sonuglandinlmasinda degerli elestiri ve Onerileri ile yol gosteren hocam Yrd. Dog. Dr.

Biilent SAHIN’e tesekkiir etmeyi bir borg bilirim.

Ibrahim BAYRAM
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OZET

Bu ¢alismada Ekim 1998 — Eylil 1999 tarihleri arasinda Harsit Cay1 (Giresun)
epipelik ve epilitik algleri incelenmigstir. Epipelik ve epilitik kommunitelerde
Bacillariophyta (49),Cyanophyta (10), Chlorophyta (9) ve Euglenophyta (3) divisyonlarina
ait toplam 71 takson tespit edilmistir.

Florada Bacillariophyta taksonlari dominant olup, Cyanophyta, Chlorophyta ve
Euglenophyta taksonlar1 az sayida bulunmustur.

Harsit Cayi’nin epipelik ve epilitik alg florasinda Melosira varians, Ceratoneis
arcus, Cocconeis palcentula var. euglypta, Cymbella minuta, Gyrosigma acuminatum,
Navicula odiosa, Surirella ovata ve Synedra ulna taksonlar1 dominant olmustur.

Akis ve sicakligin etkili oldugu mevsimsel degisimde populasyon Temmuz 1999 da

en yliksek degerine ulagsmuistir.

Anahtar Kelimeler: Epipelik, Epilitik, Alg Florasi, Mevsimsel Degisim, Harsit
Cay1.



SUMMARY

Epipelic and Epilithic Algal Flora of the Harsit Stream (Giresun)

In this study the epipelic and epilithic algae of Harsit Stream were studied between
October 1998 — September 1999. Seventy one epipelic and epilithic taxa belonging to
Bacillariophyta (49), Cyanophyta (10), Chlorophyta (9) and Euglenophyta (3) divisions
have been identified. While Bacillariophyta is the dominant group, Cyanophyta,
Chlorophyta and Euglenophyta taxa are not important in the flora. Taxa of Melosira
varians , Ceratoneis arcus, Cocconeis placentula var. euglypta, Cymbella minuta,
Gyrosiyma acuminatum, Navicula odiosa, Surirella ovata, and Synedra ulna from epipelic
and epilithic communities of Harsit stream have been observed abundantly.

The population showed a definite seasonal fluctuation with a maximum recorded in
July 1999. Temperature and flow rate seemed to have played a major role in such

fluctuation.

Kay words: Epipelic, Epilithic, Algae Flora, Seasonal variation, Harsit Stream.
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GENEL BiLGIiLER

1.1. Giris

Altuner’in (1) belirtigine gore, li¢ tarafi denizlerle ¢evrili olan Tiirkiye, 8333 km
kiy1 seridine sahiptir. Bu yonii ile lilkemiz bir deniz tilkesi gériimiinde oldugu gibi, diger
taraftan 906.118 ha tabi g6lii ve 180.000 ha baraj golii, 145.000 km uzunlugunda bir akarsu
sebekesine sahip ¢ok avantajli bir tilkedir. Genis bir su potansiyeline sahip iilkemizin ig
sularimin hidrobiyolojik 6zelliklerinin bilinmesi, bu kaynaklardan ekonomik 6lcekte ve
dengeli bir sekilde yararlanma agisindan 6nemlidir. Son yillarda bu amaglar dogrultusunda
calismalarin arttigy goriilmektedir. I¢ sularla ilgili caligmalarin gol, golet, baraj gibi lentik
ekosistemlerde yogunlastig1 ikinci sirayr akarsularin aldigi goriilmektedir (2).

Ayrica bu ortamlarda meydana gelen kirlenmeler devlet kuruluslar tarafindan
¢esitli incelemelerin yapilmasina yol agmustir. Kirlenmeye maruz kalmadan once
akarsulardaki biyolojik durum bilinmedigi gibi, kirlenmenin tipine ve derecesine gére flora
ve fauna’daki degisiklikler incelenmektedir. Halbuki mikroflaranin kompozisyonu, florada
dominant olan organizmalar, yogunluklari, yogunluklarindaki degismeler; ortamin fiziksel
ve kimyasal birgok faktorlerini aksettirmektedir. Akarsularin incelenmesi hem Kkirlilik
etkilerini anlamak hemde akarsu balik¢ihiginin gelistirilmesi agisindan bilyiik 6nem
tasimaktadir (3). Soyle ki besin zincirinin ilk halkasini olusturulan ve kirli sularin
temizlenmesinde olusturduklar1 oksijen ile teknik ve beslenme agisindan yasam i¢in en
gerekli olan §gelerden biri alglerdir. Bu nedenle yasam kaynag gél ve golleri besleyen
akarsulara bagli canlilarin varliklarini stirdiirebilmek igin bu birinci derecede 6nemli olan
canlilara ihtiyag¢ vardir (4).

Suda yasayan heterotrof organizmalarin oksijen kaynagini ve besin zincirinin ilk
halkasini olusturan algler tizerinde Tlirkiye akarsularinda arastirmalar giderek artmaktadir
(5).

Ulkemizde akarsularla ilgili ilk aragtirma 1845 yilinda Firat nehri’nin bir kolu olan
Murat nehri tizerinde Ehrenberg tarafindan yapilan bir ¢aligma ile baslamistir (6). Daha
sonra Geliday ve Giiner (7). bazi termal su alglerini floristik agidan incelemistir . Yildiz (8-
9-10); I¢ Anadolu Bélgesinde yer alan Konya — Meram g¢aymin fitoplankton ve bentik

alglerinin mevsimsel degisimlerini inceleyerek akarsularla ilgili arastirmalara devam



etmistir (8, 9, 10). Aym arastirict Porsuk, Cubuk ¢aylar ile Kizilirmak nehri alglerini de
taksonomik olarak incelemisti (11, 12, 13, 14, 15, 16). Dogu Anadolu bdlgesinde yer alan
Aras ve Karasu (Firat) nehirlerinin fitoplankton ve bentik alglerini inceleyen Altuner (17-
18)’de bu ¢alismalara katkida bulunmustur.

Daha sonra yurdumuzun degisik bolgelerinde bulunan Istanbul - Goksu (19),
Bandirma - Sigirc1 (4), Isparta - Aksu (20) dereleri, Kopriicay (21) ve Isparta (22), Kirmir
(23), Elaz1g- Keban (24) c¢aylarninin, Egridir - Pinarpazan (25) ve Cire (26) kaynaklarinin
[zmir - Laka (27), Yesilirmak (28) akarsularinin fitoplankton ve bentik alg floralar ve
mevsimsel degisimleri incelenmistir.

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde akarsularala ilgili ilk ¢alisma Sahin’in (29) Sogiitli,
Degirmendere, Kalafa, Karadere, Stirmene ve Solakli derelerinde monografi diizeyinde
yaptig1 ¢alisma ile baglamistir. Bunu Géniilol’un (30), Samsun — Incesu deresinde yaptig1
caligma izlemistir. Bolgede daha sonra Sera (31), Sana (6) derelerinde bentik alg florasi ve
mevsimsel degisimleri incelenmistir.

Bu ¢alismada Giresun ilinin Tirebolu ilgesinden denize dékiilen Harsit Cayinin
epipelik ve epilitik alg florasinin tespiti ve epipelik alglerinin mevsimsel degisimlerinin
aragtirilmasi amaclanmigtir. Boylece, Tirkiye alg florasinin belirlenmesi ¢alismalarina

katk1 saglanacaktir.
1.2. Harsit Vadisi Jeolojik Yapisi

Dogu Karadeniz boélgesi Tiirkiye’nin en 6nemli bakir, ¢inko, kursun havzasidir.
Bunun i¢in segilen Tirebolu- Dogankent arasindaki Hargit Vadisi jeolojik metallojenik
Ozellikleri bakimindan pilot bélge niteligindedir. Bu alanda Senoniyene ait cevherli dasit,
hipersten — ojit bazalt, andezit ve mor dasitler egemendir. Jura- Alt Kretase ¢ok az
bigimde spilitik bazaltlar ve mermerle temsil edilmistir. Granodiyoritik pliitonun kenar
kismi spilitik bazalt ve mermerleri keserek kontak da skarn olusturmustur. Senoniyen
birimleri ise granadiyoritin {izerine gelirler ve ondan etkilenmezler. Volkanizmaya bagl
stratiform masif siilfit yataklarindan Harsit- Kopriibagi1 ve Harkdy madeni ile bresik baca
dolgusu seklinde olan Israil maden ada yay: olusturduklar saptanmustir. Her ii¢ yatakta
diisey yonde mineralojik zonlanma belirlenmis, Israil madenin bakir ve pirit yoniinden,
Harkdy ve Kopriibasi madenlerinin bakir, ¢inko, kursunun yanisira Sb, Ag bakimindan

zengindir (32).



Harsit ¢ay1, bol yagisli bir bolgenin daglarindan inen birgok derelerle beslenen
giicli bir akarsudur. Asag1 kesimde ortalama akim saniyede 28 m® diir. Bu su kabank
zamamnda akim debisi 255 m®* @i bulur. Gegtigi yerler hizli akislarla dolu bulundugundan,
dar ve derin vadi yamaglarinin ¢ok yerde saglam kayalardan bir yap1 géstermesinden 6tiirii
bu ¢ay elektrik enerjisi elde edilmesinde elverislidir. Bu yiizden bu ¢ayda Kiirtiin baraj

¢alismalan1 devam etmektedir (33).
1.3. Genel iklimsel Ozelligi

Karadeniz Bolgesi iklim kusaginda yer alir. Her mevsimi yagishdir. Buradaki bol
yagislar gezici minumlar getirir. Yiiksek dag yamaglan bu yagislarin daha bol yagmasina
imkan verir. Yani bu bélgede depresyonik yagislar hakimdir. Bu kiy1 bélgesinde; batiya .
bakan yamaglar daha gok yagis alir. Sicaklik sartlan deniz ikimi 6zelligindedir. Belirgin
ozelligini Karadeniz boyunca uzanan kiy1 boyu daglarinda ve dzellikle de daglarin denize

bakan yamaglarinda belli eder (33).



2. YAPILAN CALISMA LAR
2.1. Materyal ve Metod

2.1.1. Ornek Alma istasyonlan

Tiirkiye’nin ve Dogu Karadeniz Bolgesinin en 6nemli akarsularindan biri de Harsit
¢ayidir. Kaynaklarim Giimiishane bolgesi daglarindan alan ve bol sulu derelerle beslenen
bu ¢ayin uzunlugu 160 km’ye yaklasir. Cay Tirebolu yakininda denize dokiiliir (33).

Harsit Caymnin bentik alglerinin mevsimsel degisimini incelemek amaci ile sahil ile
Dogankent arasinda bes arastirma istasyonu segilmistir (Sekil 1). Istasyonlarin se¢iminde
ulagim kolaylig: dikkate alinmigtir. Ekim 1998 — Eyliil 1999 tarihleri arasinda ayda bir kez

olmak iizere camur ve tag 6rnekleri diizenli bir sekilde alinmistir.

KARADENIZ

GORELE

q1 2345 kmm

Sekil 1. Arastirma Alanimin Cografik Durumu ve Ornek Alma Istasyonlan




n

I. istasyon: Sahilden itibaren yaklastk 1 km igeride bulunmaktadir. Burada cay
geniglemeler yaparak akmaktadir, Caymn zemininde irili ufakl taslar bulunmaktadir. Bu

istasyondan tag ve camur arnekleri alinmugtir (Sekil 2 )

Sekil 2, 1. [stasyondan goriindim.

11. istasyon: I Istasyonun yaklagik 14 km yukansindan segilen bu istasyondan  tag

drnekleri ahnnustir (Sekil 3 ).

Sekil 3. 11. Istasyondan goriintim.
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111. istasyon: 1I. Istasyondan 2 km uzakliktadir. Burada ¢ay genis bir yataga

sahiptir, Zemin irili ufakh taslarla kaphdir. Buradan tag drnekleri almmigtir (Sekil 4).

Sekil 4. 111 Istasyvondan giriinim

IV. Istasyon: 111, Istasyondan 5 km uzaktadir. Tas drnekleri almmigur (Sekil 5 ).

Sekil 5. 1V. Istasyondan gériintim.



-

V. Istasyon: V. Istasyondan 3 km uzakliktadir. Buradan tag drmekleri alinmustir

(Sekil 6),

Sekil 6. V. Istasvondan goriintim.

2.2, Dere Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Tespiti

Dere suyunun sicakligi civali termometre. pl degerlerit WTW Digi 88 model dijital
pH metre ile, ¢oziinmily oksijen miktari Winkler metoduna (34) gére Grmek alma anmda
dlgilmistir,

2.3. Algolojik Ozelliklerin Tespiti

2.3.1. Bentik Algler

2.3.1.1. Sedimanlar Uzerinde Yasayan (Epipelik) Algler

Segilen istasyonlarda sedimanlar tizerinde bulunan algler Gizerinden 6rmek almak
icin 0.8 cm gapinda 100 cm boyundaki bir cam borunun bir ucu bag parmakla kapaulmis,

diger ucu suya sokularak sedimanlar {izerinde yatay olarak hafif¢e gezdirilmek suretiyle



icine ¢amurlu suyun girmesi saglanmustir. Bu islem bir ka¢ kez tekrarlanarak yeterli
miktarda alinan ¢amurlu su 250 ml. lik agz1 genis cam kavanozlara bosaltilmistir.
Orneklemelerde olabildigince ayni miktarda drnek alinmasina 6zen gosterilmistir.

Alinan su ve ¢amur karigimlan ldboratuarlarda ¢okelmeye birakilmig, 3 saat sonra
kavanozlarda ¢okmiis olan c¢amurlarin iistlindeki su dikkatle dokiilerek kavanozlar
calkalanmis, iglerindeki ¢amurlar 10 cm ¢apindaki petri kutularina bosaltilmistir. Petri
kutularina konan ¢amurun ¢6kmesi igin 1 saat beklendikten sonra ¢amur iizerine ¢ikan
fazla su ince uglu bir pipet veya damlalikla dikkatle ¢ekilmis, camurun nemli yiizeyine 20
x 20 mm? lik alti lamel konmustur. Petri kutularimin kapaklar1 kapatilarak laboratuarlarda
dikey 151k alan uygun bir yerde ertesi giine kadar birakilmigtir. Ertesi giin fototaksi hareketi
ile gamurun ylizeyine ¢ikarak lamellerin alt yﬁzeyiné yapisan algler, lamellerin iki damla
% 40°lik gliserin i¢ine kapatilmasi ile elde edilen gegici preparatlarda incelenmis, teshis
edilmis ve sayilmislardir. Sayimlar her lamelin ortasindan gegen enine hat boyunca ve 10 x
40 biiyiitmede yapilmistir. Her istasyondan ii¢ lamel sayilmis, ortalamalar1 alinarak
sonuglar asagidaki formiil yardimi ile bir giinliik sayimlarda organizma / sayim olarak

2

hesaplanmistir. (35). Bu sonuglar yaklasik olarak sediman yiizeyinin cm® si {izerindeki

organizma sayilarina tekabiil etmektedir.

Org / sayim = A

F.dx]

Org = Organizma
A = Sayim sonucu bulunan organizma sayisi
F.d = Mikroskobun goriis alan1 (cm),

I = Sayim yapilan lamelin uzunlugu (cm),

Diyatomelerin teghis edilebilmeleri i¢in kabuklari i¢inde organik maddenin
eritilmesi gerektiginden petri kutusunda geriye kalan lameller az miktarda saf su ile
yikanarak beherler igine konulmus, esit miktarda derisik HoSO4 ve HNO; karigimu ilave
edilerek 15 dakika ¢eker ocakta kaynatilmistir. Bu sekilde organik maddeden kurtulan
diyatome kabuklar asitliligi ti¢ giin saf su ile yikanarak giderilmis, entellan ortam maddesi

kullanilarak yapilan daimi preparatlardan teshis edilmislerdir.



2.3.1.2. Taslar Uzerinde Bagimh Yasayan (Epilitik) Algler

Taslar tizerinde bagimli yasayan alglerin incelenmesi igin belirlenen istasyonlardan
esit miktarda kiiclik taglar alinmis, laboratuarda tag ylizeylerinin kazinmasi ile ayrilan
algler, gecici % 40 Lk gliserin ile hazirlanmis preparatlarda teshis edilmis ve nispi
bolluklan kaydedilmistir. Bagimli yasayan diyatomeler daimi preparat haline getirildikten
sonra her preparatta lamelin ortasindan gecen diiz hat iizerinde 100 diyatome kabugu
sayillmis ve mevcut tiirlerin bolluk dereceleri % olarak hesaplanmistir (36).

Alglerin teshisinde konu ile ilgili eserlerden yararlanilmistir (37 — 42). Ayrica bazi
kiy1 bolgesi alglerinin resimleri Olympus BH — 2 marka arastirma mikroskobunda

cekilerek tezin sonuna konulmustur.



3. BULGULAR

3.1 Harsit Cay1 Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Harsit Cay: suyunun baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile ilgili bilgiler Tablo

1’de gosterilmistir.

Tablo 1 . Harsit Cay: suyunun bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Coz. Oksijen Sicakhk

Aylar istasyonlar PH mg /1t °Cc

I 6.9 9 18

03.10.98 Il 6.9 9 18
11 7.4 8.84 20

I 6 10.20 13

11 6.8 9.97 14

07.11.98 111 6 10.20 13
v 6.5 10.43 12

\% 6.5 10.43 12

I 6.5 11.47 8

1 6 12.06 6

14.12.98 I 6.3 11.47 8
v 6.5 12.37 5

\% 6 11.47 8

1 6 12 6

I 6.5 12 6

17.01.99 U 6.5 12 6
v 6.8 12 6

\Y 6.3 12 6
I 7 11.25 8.5

11 7 11.47 8

14.02.99 91 7 11.19 9
v 7 12 6

\Y 6.8 12 6

I 7 11.50 7

11 7 11.50 7

21.03.99 131 6.8 12 6
IV 6.5 11.50 7

A% 7 12 6




Tablo I’ in devamm
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Coz. Oksijen Sicaklik
Aylar Istasyonlar pH mg /It °C
I 6.3 9.97 14
11 6.3 9.97 14
25.04.99 I 6.3 10.20 13
v 6.5 10.20 13
A% 7 10.20 13
[ 7 9.76 15
11 7.2 9.56 16
23.05.99 11 7.3 9.76 15
v 7.3 9.97 14
\Y 7.2 9.76 15
I 6.9 8.58 21
11 7.7 8.84 20
20.06.99 11 7.5 8.84 20
v 7 9.01 19
\Y 7 9.18 18
I 7.8 7.99 26
11 7.8 8.11 25
25.07.99 I11 8.9 8.30 23.5
v 7.5 8.53 22
\Y 7.5 8.53 22
I 7.3 7.87 27
I1 7.8 7.80 27.5
20.08.99 111 7.5 7.99 26
v 7 8.39 23
\Y% 6.9 8.11 25
| 7 9.18 18
I1 8 8.84 20
20.09.99 11 7 9.18 18
v 7.2 9.18 18
\% 6.8 9.18 18




3.1.1. Fiziksel Ozellikler

a. Sicakhik: Harsit Caymdaki su sicakhigi hava sieaklifindaki degismeye bagh
olarak artiy ve azaly gostermistiv. En diigiik su sicaklign Araltk - 1998 ayinda IV
[stasyonda 3 "¢ olarak tespit edilmistir. Bu aydan sonra Gzellikle bahar ve yaz aylarinda
hava sicakligin artising paralel olarak su sicakhigr da arug gdstermiy ve Agustos- 1999
ayinda 27.5 U ile 11 istasyonda maksimum seviyeye ulasmigtir. Ortalama su sicaklig

16.25 °C dir.

3.1.2. Kimyasal Ozellikler

a. Ciziinmiiy Oksijen: Hargit Cayinda ¢oziinmiig oksijen; Aralik- 19987de IV.
fstasyonda 12.37 mg/lt ile cahgma siiresince  kaydedilen maksimum degerine ulagmigtir.
En diisiik ¢oziinmiy oksijen miktari ise Agustos — 1999 ayinda 7.80 mg/lt olarak tespit
edilmistir. Yaz ve sonbahar aylarinda diiglik, kis ve ilkbahar aylarinda yitksek diizeyde
belirlenen coziinmiis oksijen miktar ile su sicakhg: arasinda ters bir oranti gizlenmigtir.

Harsit Cayiun sicaklik ve ¢oziinmily oksijen degerlerinin mevsimsel degisimi

Sekil 7-11 de gosterilmistir.
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S 25
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Sekil 7. 1 Istasyondaki sicaklik ve gozimmisg oksijen degerlerinin mevsimsel
degisimi



Ciiz. Ok, (mgflt)

Ciiz. Ok. (mg/lt)
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Sekil 8. I1. Istasyondaki sicaklik ve gozinmils oksijen degerlerinin mevsimsel

degisimi
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Sekil 9. 111 Istasyondaki sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen degerlerinin mevsimsel

degisimi



Ciz. Ok.mg/lt)

Ciiz. Ok, (mg/lt)
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Sekil 10. 1V. Istasyondaki sicaklik ve gdziinmiis oksijen degerlerinin mevsimsel

degisimi
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Sekil 11, V. Istasyondaki sicakhik ve ¢oziinmis oksijen degerlerinin mevsimsel
degisimi



b. pH: Hargit Cayinda kaydedilen pH degerlerinin mevsimsel degigimi Sekil 12-
l6°de gosterilmigtiv: Harsit Caymin 12 avhk caligma stiresinee tespit edilen pll degerleri 6
(Kasim — 1998 1. ve III. istasyonlarda, Aralik- 1998 11, ve V. istasyonlarda, Ocak 1999 1.

Istasvonda) ile 8.9 (Temmuz- 1999 111 istasyonda. ) arasinda deg@isim gostermistir

1. ISTASYON
0
3
0 +—+ i b b —— | =
Fk K A ©O §$ M N M H T A E
1998, Aylar- 1999.

Sekil 12. 1 Istasyondaki pH degerlerinin mevsimsel degisimi

1L iSTASYON
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Sckil 13 11 Istasyondaki pH degerlerinin mevsimsel degigimi
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Sekil 14, [11. Istasyondaki pH degerlerinin mevsimsel degigimi
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Sekil 15. 1V Istasyondaki pH degerlerrinin mevsimsek degisimi
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Sekil 16 V. istasyondaki pH degerlerinin mevsimsel deSiginn
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3.2. Kiy1 Bilgesi (Bentik) Algleri

Harsit Cay1 (Giresun) kiy1 bolgesi alg florast Ekim 1998- Eyliil 1999 tarihleri

arasinda alinan epipelik ve epilitik Orneklerde incelenmigtir. Harsit Cayi epipelik ve

epilitik alg florasinda Bacillariophyta (49), Cyanaphyta (10), Chlorophyta (9) ve

Euglenophyta (3) boélumlerine ait toplam 71 takson tespit edilmistir. Bu taksonlarn

habitatlar1 asagidaki listede gosterilmistir. Liste Round’un (44) sistematifine gore

diizenlenmistir.

TAKSONLAR

Epipelik Epilitik

DIiViSiO
CLASSIS :
ORDO

CLASSIS
ORDO

: Bacillariophyta

Centrobacillariophyceae

: Centrales

Cyclotella kiitzingiana Thwaites
C. meneghiniana Kiitz

Melosira varians

: Pennatibacillariophyceae

: Pennales

Amphora ovalis Kiitz.

A. ovalis var. pediculus Kiitz.

A. veneta Kiitz

Ceratoneis arcus Kiitz.

C. arcus var. amphioxys Robh.

C. arcus var. linearis Holmboe

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehr.) cleve
Cymatopleura solea (Breb.) W. Smith.
Cymbella affinis Kiitz.

C. amphicephala Naegeli

C. amphicephala var. intermedia A. Cl.

C. cistula (Hemprich) Grun.

C. cymbiformis (Agardh & Kiitz.) van Heurek
C. minuta Hitse ex Rabh.

+ o+ o+ o+ o+

+

+ + + 4+ o+ o+ o+ + 4+ + + + *F 7
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C. prostrata (Berkeley) cleve
C. tumida (Birebisson) van Heurck
C. turgida (Gregory) cleve
C. ventricosa Kiitz.
Diatoma vulgare var. brevis Grun
Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt
Frustulia vulgaris (Thwaites) Det
Fragilaria construens var. venter (Ehr.) Grun.
Gyrosigma acuminatum (Klitz.) Rabh.
Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kiitz.
G. olivaceum var. calcarea (Cl.) Cl.
G. olivacoides Hust
G. simus Hohn & Hellerm.
Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun.
Meridion circulare var. constricta (Ralfs) Van Heurck
Navicula cryptocephala Kiitz.
N. cryptocephala var. intermedia Grun.
N. cryptocephala var. veneta (Kiitz.) Grun.
N. gothlandica Grun.
N. odiosa Waltace
N. radiosa Kiitz.
N. rhynchocephala Kiitz.
Nitzschia gracilis Hantzsch
N. linearis W.Smiht
N. palea (Kiitz.) W. Smith
N. sigmoidea (Ehr.) W. Smith
N. sublinearis Hust.
N. thermalis Kiitz.
Surirella angustata Kiitz.
S. ovata Kiitz.
S. tenera Gregory

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.

+

+ 4+ + o+ 4+

T A T T S I

+ + + + o+ 4 o+
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DiViSiO : Chiorophyta
CLASSIS : Chlorophyceae

ORDO

: Ulotrichales

Ulothrix zonata (Weber & Mohr) Kiitz.
U. sp.

CLASSIS : Oedogoniophycae

ORDO

: Oedogoniales

Oedogonium sp.

CLASSIS : Bryopsidophyceae

ORDO

: Cladophorales

Cladophora sp.

CALSSIS : Zygnemaphyceae

ORDO

ORDO

+ Desmidiales

Closterium litttorale Gay
Cosmarium botrytis Menegh.ex Ralfs
C. vexatum W. West

C. sp.

: Zygnemales

Spirogyra sp.

DiVISIO : Cyanophyta
CLASSIS : Cyanophyceae

ORDO

ORDO

: Chroococcales

Merismopedia elegans A. Braun

: Hormogonales

Lyngbya aerugineo — caerulae (Kuetz.) Gomont
Oscillatoria amoena (Kiitz.) Gom.
O. formosa Bory
O. limnetica Lemmerman
O. limosa (Roth) C. A. Agardh
O. sancta (Kiitz.) Gom.
O tenuis C. A. Agardh

Phormidium sp.

+ 4+ + +

+ o+ 4+ o+

+ o+ + 4+ o+

+
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Spirulina sp. +
DIVISIO : Euglenophyta
CLASSIS : Euglenophyceae
ORDO : Euglenales

Euglena sp. +
Phacus sp. +
Trachelomonas sp. +

3.2.1. Epipelik Algler

3.2.1.1. Epipelik Alglerin Kompozisyonlar

Harsit Caymin sedimanlan {izerinde  Bacillariophyta (32), Cyanophyta (4),
Chlorophyta (2) ve Euglenophyta (1) divizyonlarina ait listede verilen 39 takson
bulunmugtur.

Epipelik alg florasinin % 82’sini olusturan Bacillariophyta iiyeleri hem takson
¢esidi, hemde tekerriir oranlan bakimindan daima hakim durumda olurken , Cyanophyta,
Chlorophyta ve Euglenophyta iyeleri mevsimsel degisim gosterebilecek yogunluga
ulasmamisglardir.

Aragtirma boyunca tespit edilen en yiiksek toplam yogunluk degeri Temmuz
ayinda 9509 Org /cm” iken, en diisiik toplam yogunluk degeri Subat ayinda 3598 Org /cm?
olmustur. Nisan ve Mayis aylarinda gergeklesen sel nedeni ile epipelik florada higbir
organizma tespit edilmemistir. 1. Istasyonda sedimanlar iizerinde rastlanan toplam
organizma ve bacilariophyta yogunluklarinin mevsimsel degisimi Sekil 17-18’da

gosterilmigtir.



Toplan Bacillariopliyta
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Sekil 17.1 Istasyonda sedimanlar iizerinde rastlanan Bacillariophyta

yogunlugunun mevsimsel degisimi

Toplam Yogunluk
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Sekil 18 I Istasyonda sedimanlar Gizerinde rastlanan toplam organizma
yogunlugunun mevsimsel degisimi
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Bacillariophyta tyelerinden  Ceratoneis arcus, Cymbella minuta, Gyrosigma
acuminatum, Surirella ovata ve Synedra ulna bulunus sikhi ve populasyon yogunlugu
bakimindan Harsit Cay1 epipelik alg florasinda énemli olmuslardir.

Harsit Cay1 sedimanlan tizerinde yasayan, Cymbella spp.. Gyrosigma, acuminatum,
Synedra ulna * ¢ogunlukla mevewt”. Ceratoneis arcus, Navicula spp., Surirella ovata
“ekseriya meveut” ve Oscillatoria spp. ** bazen meveut” olmuslardir.

Epipelik alglerin tekerriir oranlan Tablo 2'de gdsterilmistir.

Tablo 2. Baz Epipelik Alglerin Tekerriir Oranlart ( Organizmanin kaydedildigi
drnek sayisinin toplam drnek sayisina oraninin % olarak ifadesi)

% 100 - 80 : Devamh Mevcut % 80 - 60 : Cogunlukla Meveut
% 60 -40: Ekseriyva Mevcut % 40 - 20 : Bazen Mevecut
% 20 - 1 : Nadiren Mevcut

— - Ornek Alma [stasyonlar
_____—____________——————___________h I. Ist
e

Organizmalar Alman Ornek Sayis: 12
Ceratoneis arcus \ 58

Cymbella spp. 75

Gyrasigma acuminatum 75

BACILIARIOPHYTA Navicula spp. 58
Surirella ovata 58

Svnedra ulna 67

CYANOPHYTA _ Oscillatoria spp. 33




Bazi onemli cins ve taksonlarimin mevsimsel degisimi

Ceratoneis arcus. ~ Ekserive meveut”™ olan bu takson maksimum degerine 1542
Org/em” ile Aralik 1998 ayinda ulasmistir

Cymbella spp: = Cogunlukla meveut”™ olan bu cinsin en ok tesbit taksonu 1028
Org/ent” ile Haziran 1999 ayinda maksimum yogunluguna ulasan Cymbella minuta dir.

Gyrosigma acuminatum: Subat 1999 ayinda 2827 Org/em’® ile maksimum
yogunluguna ulagan bu tir epipelik fAorada = Cogunlukla meveut™ olmustur

Navicula spp: * Ekseriya meveut” olan bu cinsin en ¢ok tesbit edilen taksonu
Navicula odiosa’dir

Surirella ovara : 3084 Org / ey’ ile Ocak 1999 ayinda en yiksek degerine ulasan
bu takson ~“Ekseriya meveut” olmustur.

Synedra ulna: “Cogunluk mevcut™ olan bu takson en yiksek degerine 1542
Org/ em’ ile Kasim 1998 aymda ulasmustir,

Sedimanlar iizerinde tespit edilen Ceratoneis arcus. Cyvmbella minuta. Gyrosigma
acuminatum, Surirella evata ve Synedra ulna taksonlarinin yo3unluklarinin mevsimsel

dezisimi Sekil 19-23da gosterilmistir.

Ceratoneis arcus
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Sekil 19, I [stasyonda sedimanlar tizerinde tespit edilen Ceratoneis arcus
yogunlugunun mevsimsel degigimi
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Sekil 20. I istasyonda sedimanlar tizerinde rastlanan Cymbella minuta
yogunlugunun mevsimsel degisimi

Gyrosigma acuminatum
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Sekil 21. 1. istasyonda sedimanlar iizerinde rastlanan Gyrosigma acuminatium
yogunlugunun mevsimsel degisimi
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Sekil 22 I istasyonda sedimanlar {izerinde rastlanan Swurirella ovata

Sekil 23,

yogunlugunun mevsimsel degisimi

Synedra ulna

istasyonda sedimanlar  iizerinde
yogunlugunun mevsimsel degigimi

rastlanan

Synedra

wina



3.2.2. Epilitik Algler

Hargit Caymin kiyr bélgesinden alinan tag drneklerinin incelenmesi sonucunda
Bacillariophyta (48), Chlorophyta (9), Cyanophyia (9) ve Euglenophyta (2) divizyolarina
ait listede verilen toplam 68 takson tespit edilmistir. Epilitik floranin % 70.58"ini olugturan
Bacillariophyta tyeleri % bolluk oranlan bakimindan devamli fazla oranda bulunmusgtur.

Bacillariophyta 'va ait Cocconeis placentula var. euglypta (1L Istasyonda) ve
Cymbella minuta gibi gercek epilitik taksonlanin % bolluk oranlan fazla olarak tesbit
edilmigtir. Aynca taglann fizeri sedimanlarla kaph olmasindan dolayr aslinda epipelik
kékenlh olan Melosira varians, Ceratoneis. arcus, Naviculo odiosa (IV wve V.
istasyonlarda) Surirella ovata ve Synedra wina taksonlarina bol miktarda rastlanilmisur.

Bacillariophyta disindaki alglerden Chlorophyea’ya ait ipliksi algler tizellikle
Chladvphora sp. yaz ve sonbahar aylarinda taslar tizerinde ¢ok iyi geligmeler gistermistir.
Cyvanophyta 'va ait Oscillatoria genusu liyelerinden O, amoena ve O, formosa digerlerine
oranla daha yaygin bulunmuslardir.  Euglenophyta  tyeleri epilitik  florada etkili
olmamuslardir.

L. AL, ML, IV., V. istasyonlarda epilitik diyatome taksonlanmin arastirma

stiresindeki % bolluk oranlarinin degisimi Table 3 - 7'de gosterilmistir.



Tablo 3. Harsit Cayimin L Istasyonunda Epilitik Alglerin Dagtlislar (Sayilar her

tiiriin 100

diatome + ile gsterilmistir.)

diatome arasinda bulunug sayilandir, Her sayimda birtane bulunan

Ornek Alinan
Aylar

Organizmalar

Cyclotella meneghiniana
Melosira varians
Amphora ovalis

Ceratoneis arcus

Cocconeis placentula var. euglypta
Cymbella aftinis

Cymbella minuta

Cymbella tumida

Diatame vulgare var, brevis
Didvmosphenia geminata
Gyrosigina aewminaium
Gomphonema olivacenm
Navicwla crypracephala

N ervptucephala var, intermedia
N cryptocephala var veneta
Naviewla vdiosa

Nitzschia sublinearis

Surirella ovata

Svnedra ulna
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Tablo 4 . Harsit Cayinin 11 Istasyonunda Epilitik Alglerin Dagilislart (Sayilar
her tiiriin 100 diyatome arasinda bulunus sayilandir. Her sayimda bir tane
bulunan diyatome + ile gésterilmistir.)

Ornek Alinan
Aylar
& |88 828|828 (8|2 &
=228 /8|8|3 (8|8 (8 |& |8
Organizmalar 1 = (e e s - ol v = = S I
Melosira varians + 5 + 0 - - 7 15 6 |
Amphora ovalis 4 - - : ; I5
A. ovalis var. pedicufus . 3 2 2 -
Ceraloneis areus + I, #5 35 13 = - 12
Cocconers placentnla 10 4 13 . t 2 - - 22 2 7
Cymbella affinis . 9 5 + 19 14 - - o+ 2
C cistula 3 £ 3 2 = -
O minuta 8 8 7 4 16 24 - - 4 + t
Cymbefla twminag . . . 1 - - 4 3 5
Digtome vulgare var. brevis 4 2 * 5 2 - = 5
Didymusphenia geminata 2 . % " + 2 = - = #
Gyrosignta geuminatum 8 . 7 A - ’ - - : ] [ 13
Gomphanema olivaceum . ) . 4 5 12 = - ¥
Gomphonema olivecoides 3 5 : B " : - -
| Hanizschia amphioxys " 2 ) 5 - - 3
Navienla cryptocephala 4 16 33 2 - - 10
N. eryprocephala var. intermedia 50 10 = - :
N. eryprocephali var. veneta X . . y ; g - - A 12
N. odiosa : 7 f 1 - - 14 47 3 17
N ridiosa ; ; : - - 7 3
Surirella ovata 15 . 20 7 10 - - 10 3 +
Svnedra ulna 8 28 3 ! 4 6 - - 1w 3 3 34

(-) Sel



Tablo 5. Harsit Cayiuin 1. Istasyonunda Epilitik Alglerin Dagiliglan (Sayilar her

tirtin 100 diyatome

arasinda bulunus sayilaridir. Her sayimda bir tane bulunan
diyatome + ile gosterilmigtir.)

Ornek Alinan

Amphara ovalis

Cymbella affinis

O minuta

var.intermedia

N. gothfondica

N odisa

Surirella ovata

Syredra ulna

Aylar

oo leo |sg [en |&n &

2ol i e O =S e B R

2= 22 e

Organizmalar g |2 | = |2 |2 |5

| Cyelotella kitzingiana il
Melusira varians 2 ¥ + -
5

A. ovalis var. pediculus 8 + -
Ceratoneis arous 41 40 16 -
C, arony var apmbhioxys z 3 &
C. arcus var, linearis 2 -
Cacconeis placentula var, euglvpta R =
Cymatopicura solea 3 . -
5 3 8 3 -
P 12 16 3 -
Cymipelta umida =
Diatome vulgare var. brevis. Fi T -
Didlymosphenia geminata + ‘
Cvrasigma acuminaium 4 -
Gomphoneta altvaceum 3 4 2
Gomphanema olivacoides 8 3
Nevienla eryptocephala + a
N eryptocephala var, veneta 22 =
Nitzschia sigmoidea 3 e &
28 7 15 N
25 t 5 8 -

| 25.04.99

05.99
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Tablo 6 Harsit Caymin V. Istasyonunda Epilitik Alglerin Dagihslan (Sayilar her
tiiriin 100 diyatome arasinda bulunus savilaridir. Her sayimda bir tane bulunan
divatome + ile gbsterilmistir.)

Ornek Alinan
Aylar
RIE|IR 2|8 |25 |8 2] |]|&
S ]=|E[a|g8|8|2 |2 |8 |8 |8 |3
Organizmalar IZIls ZTI1E 2 las BlGIB28 18 (|5
Melosira varians = 4 b e + - - 15 w13 6
Amphora avaliy : 3 E 3 i - -
A.ovalis var. pedicufus 3 -
Ceratoneis arcus 3 35 40 40 29 = - 19 2 }
Coceoneis placeniula var. eughipia 6 T = = 7 25 5
Cymbella affinis 21 10 ] 1w 9 - - 2 +
. minuta I : : ; 2 i - -
C.tumida t i ‘ / i - - 2 5 5
C. ventrticosa . y ] z / - - 1 20 3
Diwtome vidgare var. breviy 3 20 4 23 3 = = o 3 : 4
Ddvmosphenia geminata a T -2 2 i - - 9 § 2 |
Frustulia vulgaris = b - -
Gurosignia aruntination + z - - + ] 9 10 !
Gamphonema alivaceum : 10 6 8 9 - - 4 -+
| G. alivacoides + . § . . - -
Navicula eryptocephala var. 12 2 4 5 . - - P 3 23
intermedia
N, odiosa . . 4 2 17 - - 3 3@ 28 11
N. radiosa . . . . . - - 6 3 9 4
Nitzschia sigmaoidea . . . 4 = = : . - F
Surirella avato 29 10 28 [} 17 - - 6 & . +
Synedra ulna | 18 3 5 11 - - ki 2 6 20
e 1
(-} Sel

(*) Omek alinmamistir

TL YUKSER
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Tablo 7. Harsit Cayimn V. Istasyonunda Epilitik Alglerin Dagilislar (Sayilar her
tirtin 100 diyatome arasinda bulunus sayilanidir. Her sayimda bir tane bulunan

divatome + ile gosterilmigtir.)

Ornek Alinan

Svaedra ulna

Avylar
g & & & [8 ]88 & |8 & |8 |&
s |c g sles (214 |5 |8 |z |2
Organizmalar il < B (A =i - I = = < T (=
| Melasira varians * f 14 2 2 - - 26 23 ]
Awmphara ovalis + 3 3
A ovalis var. pediculus 7 v = =
Ceratoneis areus 2 22 20 27 - f 7 +
Ceratoneis arcus var, amph F 3 ¥ i = =
Cacconeiy placentida 3 + = - 6 12 2 !
var euglypta
Cvmbella affinis b 9 32 T - = 3 3 2
C cymbiformis - + ! = -
C mintita 1 2 8 B 9 - - 7
i temmiele - - 15 i3
Diratome vidgare var brevis 3 I R 6 - 5 4
Didvimasphenia geminata 8 H + i - - 3 12 2
Ciyrasigma acumiatm 39 = = 1n 2] ? 3
Gomphonema olivacenm 3 14 6 ) - - p
Navicula eryptocephala var, 26 18 - 17
intermedia
N.eryptocephalala var. = = 15 11
veneta
N. gothlandica = = 11
N, odiosa 4 19 14 23 - - I 20 20 10
Surirella avaro 12 7 5 5 - & 26 2
10 5 3 5 - - 11 7 5

(-) Sel

(*) Ornek alinmamustir.




4. IRDELEME VE DEGERLENDIRME

Harsit cayinin epipelik ve epilitik alg Morasinda tespit edilen toplam organizmanin
G 69 unu Bacillariophyta. % 14.08%ini Cyanophyta, % 12.67 sini Chlorophyia ve %
4.22'sini Euglenophyta olusturmaktadir (Sekil 24). Florada Bacillariophyta iyeleri takson
cesitliligi bakimindan en dnemli grubu olustururken. ¢ vanophyta, Chlorophyta ve
Euglenophyta tyeleri meysimsel degisim gosterebilecek yogunluga erigmemislerdir. Bu
durum bentik alg florast incelenen diger akarsulanmizla uygunluk gostermektedir(6, 9. 17,

24,2931 )

B Bacillariophyta | % 69

BmCyanophyta |[% 14.08
OChlorophyta [ % 12.67
O Euglenophyta |% 4.22

Sekil 24. Harsit Cayi Epilitik ve Epipelik Alg Florasinda Tesbit Edilen Toplam
Organizmanin % Olarak Dagilim

Fotoperivot siiresi ve su sicaklig alglerin gelisimi {izerine olumlu yonde etki
ederken. suyun debisi bu iligkiyi olumsuz yinde etkilemektedir (43). Ozellikle sel

samanlarimda suyun akis hizmm yiiksek olmasi epipelik ve epilitik alglerin bulunduklar

verden aynilarak akarsu boyunca tasinmasing neden olur. Ayrica Round divatomelerin
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ilkbahar ve yaz aylannda ¢ogaldiklanint belirtmektedir(44). Bu durum Harsit Cayinda agik
bir gekilde gdzlenmigtir. Su sicakligimin ve fotoperiyot siiresinin az oldugu kis aylarinda
alg florast takson gesitliligi ve yogunlugu bakimindan en diigiik degerlerde tespit edilmistir.
Buna kargihk su sicakhginm artug ilkbahar ve yaz aylannda alg florast artis gostererek
Temmuz aymda maksimum seviyesine ulagmistic. Floranin bu artiginda 151k ve sicakhigim
yani sira, kig aylannda suyun az kullanilan besin tuzlarinca zenginlesmeside etken
olmugtur. Ancak Nisan — Mayis aylarinda olugan seller florada hi¢ bir organizmanin
bulunmaygina ve Haziran ayinda yogunlugun diisitk olmasina neden olmustur (Sekil 10 )

Hargit Cay1 epipelik ve epilitik alg florasinda yaygin olarak tespit edilen Melosira
varians, Ceratoneis arcus, Coceoneis placentula var. euglypta, Cymbella minuta,
Gyrosigma acuminatum, Naviewla odiosa, Surirella ovata ve Synedra ulna taksonlan
tilkemizin diger akarsularinda da tespit edilmistir (6, 9, 17, 24, 29, 31).

Harsit Caymnda belirlenen istasyonlarda tespit edilen epipelik ve epilitik alglerin
florisitik kompozisyonunda ve fert sayilarinda belirgin bir farkhlik goriilmemistir. Ayrica
habitatlar arasinda karigim gézlenmistir. Bunda istasyonlarin  birbirine yakinh@inm ve
suyun akis hizimn fazla olmasinin etkisi biiyiiktiir. Benzer durum iilkemizdeki Sana Deresi
(6). Meram Cay1 (9), Aras Nehri (17). Karasu (Firat) Nehri (18). Sera Deresi (31), Keban
Cayinda (24) ve Samsun Incesu Deresinde (30) tespit edilmistir,

Diyatomeler diginda Harsit Cay1 epipelik ve epilitik alg florasinda ézellikle yaz ve
sonbahar aylannda  Chlorephyia 'dan Cladophora sp. taglar tizerinde ¢ok iyi gelismeler
gosteritken, Cyvanophyta 'dan Oseillatoria genusuna ait tyelere de sikea rastlamlmustir,
Euglenophyia tiyeleri florada énemli olmamuslardir. Benzer duruma Sana (6), Meram Cayi
(9) Aras Nehri (17), Samsun Incesu (29), Sera (31) derelerinde de rastlamlmistr.

Palmer (45)'in  kirli sularin  indikatér algleri olarak  belirttigi  Cyelotella
menenghiana, Melosira varians, Hantzschia amphioxys. Navicula erytocephala, Nitzschia
sigmoidea Surivella ovata, Oscillatoria ve Englena iiyeleri Harsit Cayinda degisen
oranlarda gézlenmistir.

Sonug olarak bu aragtirmada Harsit Cayinda kirlilik indikatérii alglerin bazilarimin
dominant olarak, bazilarimin da az oranlar da tespit edilmesi ¢ayimn kirlenme tehdidi altinda

oldugunu gistermektedir,



5. SONUC

Aragtirmanin sonucunu maddeler halinde dzetlersek:

Ik

1

Ll

Ekim 1998- Eyliil 1999 tarihleri arasinda bir yillik stire iginde ayda bir kez
olmak tizere Hargit Cayindan (Giresun) alinan su numunelerinde yapilan
fiziksel ve kimyasal analizler sonucu; su sicakligt ile coziinmiis oksijen miktan
arasinda ters bir orantinin oldugu tespit edildi. Ayrica pH véntinde suyun hafif
alkali oldugu saptand.

Harsit Cayr’'nin 25 km. lik béliimiinde belirlenen bes istasyonda epipelik ve
epilitik alg florasiun Bacillariophyta (49). Cyanophyta (10), Chlorophvea (9)
ve Euglenophyta (3) olmak tizere toplam 71 takson'dan olustugu tesbit edildi.
Tespit edilen kirlilik indikatorii algler g6z dniinde tutularak suyun kirlenme

tehdidi altinda oldugu sonucuna varildi.



6. ONERILER

Cay suyunda belirlenen goziinmily oksijen. sicaklik ve pH gibi parametrelere ek
olarak suyun sertliginin. asit baglama giiciiniin, amonyak, nitrit. nitrat. karbon, sodyum,
potasyum. azol, fosfor. kiikiirt. demir, mangan ve elektrik iletkenligi gibi parametrelerinin
diizeylerinin de belirlenmesi ile suyun kirlilik diizeyinin tam olarak tespit edilmesi
gerekmektedir.

Ayrica ybrede bu tip ¢alismalarin sayisimin artinlarak bélgedeki sularm  kirlilik
sevivelerinin  tespit edilmesi ve Tiirkiye Alg Florasimin  belirlenmesine  katkida

bulunulmasimin gerekliligine inanmaktayiz.
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