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Tavuk eti tiretimi ve tiiketimi hem diinya genelinde hem de tilkemizde son
yillarda hizli bir artig sergilemistir. Kanatli eti liretimi denilince akla ilk gelen etlik
pili¢ eti liretiminde en dnemli basamaklardan birisi yetistirme kiimesleri ve bakim
isleridir. Bu isler icerisindeki gerek beslenme, gerek hayvan sagligi gerekse de
performans bakimindan 6nemli katkisi olan bir unsur ise tiretimde kullanilacak olan
suyun taze, temiz ve siirekli olarak verilebilmesidir.

Son yillarda diinyada ve iilkemizde de kismen goriilen yer alti sularinda
azalmalar, kirlenme tehdidi gibi sorunlar alternatif su kaynaklar1 kulanimini heniiz
zorunlu olmasa da yedek olarak aranir hale getirmektedir.

Catilardan kaybolan sularin etlik pili¢ yetistiriciliginde kullanilma
olanaklarinin performansa ve temel karkas ve et kalite parametrelerinden bazilarma
etkilerini incelemek amaciyla bu calisma diizenlenmistir.

Aragtirmada, 96 adet giinliik yasta Ross 308 etlik pili¢ civcivi kullanilmistir.
Filtrelenerek armdirilmis yagmur suyu verilen 4 ve kuyu suyu verilen 4 bdlme
olarak diizenlenmis olan denemede karisik cinsiyetten hayvanlara bakilmus,
performans kriterleri bu veriler lizerinden ve erkek hayvanlardan kesim yapilarak
karkas ve et kalite parametreleri bu hayvanlardan elde edilen veriler iizerinden
incelenmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, performans kriterlerinden yem
tilketimi, su tiikketimi, canli agirlik, canli agirhik artisi ve yem doniislim orani
verileri bakimindan gruplar arasinda istatistik acidan Onemli bir farkliliga
rastlanmamustir. Bununla birlikte karkas ozellikleri, yenilebilir i¢ organlar ve et
pH’s1 bakimindan da gruplar arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir.

Deneme sonuglarina gore, yagmur suyunun kuyu suyuna ikame olarak
kullanilabilecegi, performans ve karkas oOzellikleri bakimindan herhangi bir
farkliliga neden olmadig: ifade edilebilir. Bununla birlikte, ekonomiklik, hayvan
saglik durumunu da icine alan ayrintili calismalarin diizenlenmesi akademik bilgi
ve sektor acisindan olumlu olacaktir.

ANAHTAR KELIMELER: Yagmur suyu, Etlik Pilig, Performans, Et Kalitesi,
Yenilebilir Organlar



ABSTRACT

THE EFFECTS OF HARVESTED RAINWATER ON THE
PERFORMANCE OF BROILERS
MSC THESIS
BAHADIR CEM KAVECI
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE SCHOOL
DEPARTMENT OF POULTRY SCIENCE & TECHNOLOGY
(SUPERVISOR: ASSIST. DR. SABRI ARDA ERATALAR)

BOLU, AUGUST 2020

Chicken meat production and consumption has increased rapidly both in the
world and in our country in recent years. When it comes to poultry meat production
broilers come first and one of the most important steps in broiler meat production is
rearing houses and maintenance. An important contribution in terms of nutrition,
animal health and performance in these maintenance parameters is the water to be
used in production and delivering it fresh, clean and continuously to the birds.

In recent years, problems such as shortages in under-ground waters and the
threat of pollution, which have been partially seen in the world and in our country,
make the search of alternative water resources as a reserve, where yet not
mandatory.

This study was organized to examine the effects of the use of rainwater lost
from roofs as the water source for broilers on the performance and some of the
basic carcass and meat quality parameters.

In the research, day old 96 Ross 308 broiler chicks were used. In the
experiment, the birds were separated to two treatment groups and the birds given
rainwater were distributed to 4 pens and the birds given under-ground water were
kept in other 4 pens in the research house. Performance criteria were analyzed from
birds with mixed gender, where the carcass and meat quality parameters were
analyzed from the data obtained from male broilers.

According to the findings obtained from the research, there was no
statistically significant difference between the groups in terms of feed consumption,
water consumption, live weight, live weight gain and feed conversion ratio. Also,
there was no significant difference between the groups in terms of carcass
characteristics, edible internal organs and meat pH as well.

According to the results of the experiment, it can be stated that rainwater
can be used as a substitute for under-ground water and causes no change in terms of
performance and carcass characteristics. It is thought that organizing detailed
studies including economics and animal health will be positive in terms of
academic knowledge and industry soon.

KEYWORDS: Rainwater, Broiler, Performance, Meat Quality, Edible Giblets
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1. GIRIS

Tavuk eti liretimi ve tiikketimi hem diinya genelinde hem de tilkemizde son
yillarda ge¢mis yillara oranla hizli bir artis sergilemistir. Tiirkiye’de birey basina
yillik tavuk eti tiiketim miktar1 22 kg oldugu bildirilmektedir. Tiirkiye'de tavuk eti
tiikketim miktar1 yasanilan bolgelere, kazan¢g durumuna, medeni duruma, tavuk eti
tiiketicilerinin kirsal ya da kentsel alanda yasiyor olmalarina ve yasam tarzlarina gore

degisiklik gostermektedir (Anonim, 2020Db).

Kanatli hayvan iiretim sektorii son 20 yilda hizli bir gelisme gostermistir ve
giiniimiizde kanathi hayvan isletmelerinin biiylik bir cogunlugu entegre ve modern
tiretim tesislerine sahiptir. Tiirkiye’deki kanatli hayvan isletmelerinin yaklasik %80°1
modern teknoloji kullanmaktadir. Tavuk eti iiretiminde genetik kapasitesi sinira
gelmis olan “hizli gelisen” etlik piliglerde, beslenmede yemden yararlanmadaki
gelismelerle birlikte, 40 - 42 giinde 2.2 - 2.5 kg canli agirlik degerleri elde edilmeye
baglanmistir ve giinimiizde bu degerler 3 kg'a kadar yiikselmistir (Anonim, 2007).

Diinyadaki kanatli eti tiretimini pili¢, kaz, devekusu, bildircin, 6rdek ve hindi
etleri olusturmaktadir. Ordek iiretiminde Cin, hindi ve etlik pili¢ iiretiminde ABD
diinyada birinci sirada yer almaktadirlar. Kanath eti tiretimi diinya ¢apinda en fazla

ABD, Cin ve Brezilya’da gerceklestirilmektedir (Anonim, 2017).

Etlik pili¢ yetistiriciliginde istenilen performansa ulasilabilmek i¢in tiretimde
kullanilacak olan suyun taze, temiz ve serbest verilmesi 6nem arz etmektedir.

(Leeson ve Summers, 2008).



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Kanath Hayvan Yetistiricilig¢inde Yagmur Suyu Kullanimi

Giinliik yasantimizda igme ve kullanma sular1 yer alti kaynaklarmdan, dogal
ve yapay gollerden, dogal ya da yapay su birikintilerinden, nehirlerden, kuyulardan
ve kullanilabilir hale getirilmesi acisindan pahali olmasina ragmen bazi mecburi
hallerde deniz sularinin aritilmasiyla elde edilmektedir. Ne var ki belirttigimiz biitiin
bu su kaynaklarin en dnemlisini yeryiiziine diisen yagislar olusturur (Bayramoglu
vd., 2013).

2.2 Kanath Hayvan YetistiriciliZinde Yagmur Suyu Hasadi

Su, tavuk yetistiriciliginde hayvanlarin ihtiyacin1 gidermek ve yemden
optimum miktarda yararlanip kiitle kazanabilmeleri igin en kritik besin maddesidir.
Uretimde mekanik bir problemle karsilasildiginda (altliklarm 1slanmasi, nem artist,
suluklarin tikanmasi vs.) genellikle suya dikkat edilmelidir. Bilindigi tizere su
viicudun en biiylik bilesenidir ve toplam viicut agirligmin yaklagik  %70’ni
olusturmaktadir. Viicutta yer alan suyun %70’1 viicudu olusturan hiicreler igerisinde
ve %30°u da kanda ve viicudu olusturan hiicreleri ¢evreleyen sivida yer almaktadir.
Viicutta bulunan su igerigi protein igerigi ile dogrudan alakalidir. Hayvan
yaslandik¢a kazandigi toplam agirligin igerisinde bulunan yag iceri artmakta ve
toplam viicut agirligi igerisinde bulunan yiizdesel su miktar1 azalmaktadir. Kanath
hayvanlar suyu igerek, yemle ve biiylime ile gelismenin dogal bir pargasi olarak
viicut dokularmin katabolizmas: ile elde eder. Bu yemden elde edilen besin
maddelerinin hiicre i¢inde parcalanip enerji agiga ¢ikarilmasi ve agiga ¢ikan enerjinin
bir boliimiiniin yasamsal etkinliklerde kullanilmasi ve bir béliimiiniin de daha sonra

kullanilmak tizere depolanmast anlamina gelmektedir (Leeson ve Summers, 2008).

Gilinlimiiz kosullarinda mevcut tatli su kaynaklar1 hizla kirlenmekte ve
tiikenmekte oldugundan fiziksel alternatifler agisindan tatli su tiiketiminin
siirdiiriilebilirligini saglamak adina iki ¢ziim bulunmaktadir. Ilk olarak hali hazirda
kullanilmakta olan alternatif veya bunlara ek olarak ilave su kaynaklar1 bulmaktir,

ikinci olarak var olan smirli miktardaki su kaynaklarin1 daha efektif ve verimli



sekilde kullanmaktir. Bu duruma 6rnek olarak yagmur sularinin yagis yiizeylerinden
toplanip tekrar kullanilmasi bu yontemlerden biridir. Kullanilan bu yonteme yagmur
suyu hasadi adi verilmektedir. Yasamakta oldugumuz giinlerde daha disiik
masraflarla gergeklestirilen yontemler arasinda yagmur suyu hasadi onemli bir

gelismedir (Tar1 2009; Ors vd., 2011; Silkin, 2014).

Konutlardan, okullar ve hastaneler gibi kiigiik isletmelerden kaynaklanan ve
insanlarin yasamlarini siirdiirmekte kullandigi ve bu kullanim sonucunda ortaya
cikan atik sular evsel atik sular olarak adlandirilmaktadir. Cogunlukla duslardan,
banyolardan, lavabolardan ve ¢amasir, bulasik makinelerinden gelen atik sular gri su
olarak tanimlanmaktadir (Karahan, 2011). Giiniimiizde tatli su kaynaklarinin hizla
kirlenmesi ve tiikenmesi gibi nedenlerden dolay1 gri suyun aritilarak kullanilmasinin
yani sira yagmur sularinin kullanimi alternatif olarak bahsedilmeye baslanmistir. Cati
alanlar1 biiyiik ve genis olan askeri bolgelerde, hava limanlarinda, stadyumlarda,
turistik tesislerde ve diger uygun cati alanlarina sahip binalarda yagmur sularimin
toplanip hasat edilmesi ve basit bir aritma isleminden gecirilerek insanlarin
hizmetine sunulmasi suyun binalarda korunumu adina alinabilecek 6nlemlerdendir.
Diinyadaki bir¢ok iilkede yagmur hasadi ile kullanim sularmndan yiiksek oradan
tasarruf edilerek, su tiiketim oranlar1 diisiilmiistiir. Yagmur suyunun hasat edilerek
binalarda kullanimimin saglanmasi ve yayginlastirilmasi i¢in farkl iilkeler degisik
yontemler, yasalar ve desteklemelerle gerceklestirilmeye ¢alisilmaktadir. (Sahin ve

Manioglu, 2011).
2.3 Kanath Hayvan YetistiriciliZinde Yagmur Suyu Hasat Yontemleri

Cat1 yiizeyine diisen yagmur sulari, yap1 iizerinde bulunan oluklar vasitasiyla
yer ylizeyinde bulunan su tankina ya da yeraltina yerlestirilmis veya insa edilmis su
depolarina aktarilir ve bu alanlarda depo edilirler. Depolama yapilar1 plastik,
fiberglas, betonarme ya da paslanmaz celikten imal edilmektedirler (Kantaroglu,
2009). Yagmur suyu bina catilarindan hasat edilerek ya da diger yiizeylerden hasat
edilerek farkli amaglara hizmet etmek iizere kullanilabilmektedir. Evlerde kullanim
suyu (temizlik, dus, banyo, lavabo vs.) olarak, bitki yetistiriciliginde sulama suyu
olarak, hayvan yetistiriciliginde suluklarda, tesislerin dezenfeksiyonu gibi alanlarda
kullanilabilir (Alparslan vd., 2008).



2.3.1. Toplama Yiizeyi

Yagmur sularmin toplanildigi yilizeylere toplama yiizeyi denir. Yagmur
suyunu toplamak i¢in bina catilari, yapilarin balkonlar1 ve avlular en uygun
ylizeylere sahiptirler dolayisiyla bu alanlardan yagmur suyu toplanabilmektedir.
Ayrica egimli yiizeylerden de yagmur suyu toplanabilmektedir. Yiizeylerde
gerceklesen emilme, buharlasma ve sigramalar gibi bazi1 nedenlerden 6tiirli yagmur
suyu %100 kapasiteyle toplanamamaktadir. Yagmur suyunun toplanmasi, yiizey
alanlarmin genisligine ve az piiriizli ya da ¢ok piiriizlii olusuna gore farklilik
gostermektedir. Ornegin; piiriizlii cat1 kaplamalarinda, asfaltta, betonda ve tugla gibi
emilim oldukga diigiiktiir. Emilimin az oldugu bu yiizeylerde yagmur suyu toplamak
en iyi segenek olarak goriinmektedir. Buna karsin ¢akil, ¢cimen ya da toprak olan
yiizeylerde emilim daha fazla gergeklestiginden yagmur suyu daha az miktarlarda
toplanmaktadir (Iincebel, 2012).

2.3.2 Yatay ve Dikey Oluklar

Yapilarin catilari, balkonlar1 ve benzeri yiizeylerden toplanan yagmur suyunu,
yagmur suyu deposuna yonlendiren sistemlerdir. Yagmur oluklar1 i¢in ¢ogunlukla
tercih edilen yapt malzemeleri galvanize ¢elik, vinil, aliminyum ve giiniimiizde

siklikla kullanilan PVC’dir (Incebel, 2012).
2.3.3 Filtreler (Yaprak tutucu elekler, oluk filtreleri, ¢cat1 yikayicilar)

Yaprak tutucu filtreler, yagmur suyunun toplama yiizeylerinden beraberinde
getirmis oldugu yapraklarin ya da daha ir1 materyallerin oluklarin igerisine girmesini
engellemektedir. Toplama alanlarindan filtrelere gelen yagmur suyunun tamami
depolara aktarilamamaktadir fakat %90’ 1ndan fazlas1 aktarilabilmektedir. Bu aktarma
orani kullanilan filtre kalite ve verimine gore degiskenlik gostermektedir. Aktarmada
kullanilan yaprak tutucular yagmur suyunun beraberinde getirdigi yaprak ve yaprak
pargalarini tutarken oluklarin icerisinde bulunan diger filtreler daha kiiciik pargalarin
tutulmasini yaglar ve bdylece yagmur suyu depolarina daha temiz yagmur suyu

iletilebilmesine olanak saglarlar (Incebel, 2012).



2.3.4 Cat1 yikayicilar

Yagmur suyu biriktirme deposu ve oluklarin arasinda bulunan, filtre
hazneleridir. Depoya aktarilan suyun i¢inde barndirdig: kii¢iik gézenekli partikiilleri

ve tozlari filtreleyerek suyun temizlenmesini saglamaktadirlar (Incebel, 2012).
2.3.5 Yagmur Suyu Deposu

Yagmur suyu toplama alanlarindan akarak elekler ve ayirici materyallerle
yagmur suyu deposundan toplanmaktadir. Su depolar1 yer {istii ya da yer altina insa
edilebilir. Bu hususta dikkat edilmesi gereken etken bakteri iiremesini azaltacak
uygun sicaklikta muhafaza edilmesidir. Bu nedenle genellikle yagmur suyu depolari

binalarin yakininda, yeraltma kurulmaktadir (Incebel, 2012).
2.4 Kanath Hayvan Yetistiriciliinde Su Kalitesi

Su, tavuklar i¢in dnemli bir besin maddesi oldugu kadar 6nemli bir mineral
kaynagidir da. Cogunlukla tavuk yetistiriciliginin genetik, yem, yem katkilar1 ve
donanim konular {izerinde durulmus ve arastirmalar bu alanlarda yapilmistir. Bu
nedenle tavuk yetistiriciliginde su konusu son birkag¢ yildir ciddiye alinip tizerinde

calisilmaya baslanmistir (Carter ve Sneed, 1996).
2.4.1 Suyun Kalitesi

Suyun Fe (Demir) ve Mn (Manganez) ihtiva etmesi nedeniyle su sert olabilir
ve akisimni olumsuz yonde etkileyebilir. Bu durum kullanilan musluklarin ve
nipellerin tikanmasina yol acabilir. Oksijen (O2) miktarinin az oldugu durumlarda Fe
fark edilemeyebilir ancak O3 ile bir araya geldigi durumlarda kirmizi, kahverengi bir
tortu birakir. Oksijen miktarmin yiikselme oranina bagl olan bu siiregte pH: 7,2
degerinin lizerinde seyreder. Bu siirecte pH: 6,8’in altina inerse Fe yine de oksitlenir
fakat bu degerin altinda ise tortu yapma olasilig1 diiser. Buna ragmen su H;0,
(Hidrojen peroksit) ya da Klor igeriyorsa bu oksitlenme hizini arttirir ve siyah bir
tortu olugmasina sebebiyet verir. Mn miktar1 ayni oldugu durumda ise bu siire¢ yavas
meydana gelir. Bunlara ek olarak suyun sert olmasi ve yliksek miktardaki Fe ya da
Mn su ile birlikte yapilan asilama veya tedavi islemlerini olumsuz yonde etkiler

(Carter ve Sneed, 1996).



Suyun beslenmenin yani sira tavuk metabolizmasinda da onemli faydalari
bulunmaktadir. Tiiketilen yemin kursakta islatilmasiyla yumusatilmasi, yumusayan
yemin daha kolay sindirilmesin ve tavugun viicuduna aktarilmasinda rol oynar.
Viicut 1sinin ayarlanmasini saglar. Bunu akciger ve hava keselerinden gegen suyun
buharlagsmasiyla gerceklestirir. Tavuklarin  viicut agirliklarinin = %58’ini  ve
yumurtanin ise %65’ini olusturur. Ayrica kan ve lenf sisteminde rol alir. Viicuttan
atiklarin atilmasina yliksek oranda yardimci olur. Yararli mineraller suyun iginde

dogal olarak bulunur (Counotte, 2000).
2.4.2 Kanath Hayvan YetistiriciliZinde Su Yonetimi

Icme suyuna uygulanan dezenfekte, filtreleme, yumusatma, ndtrleme ve
cokeltme gibi islemler hayvanlarin aldiklar1 besin maddelerinden en yiiksek diizeyde
fayda saglamalar1 amaciyla gerceklestirilir. Uretimde kanatlilara saglanan yem ve
benzeri besin maddelerinde kimyasal bulunmamasma karsi gosterilen 6zen ayni
seklide kullanilan igcme suyu i¢in de gosterilmelidir. Bu konu besleme standartlari

olustururken 6nemle ele alinmalidir (Eleroglu ve Sarica, 2004).
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Ustiinliikleri

Gergeklestirilecek olan yagmur suyu hasadi projesinin sermaye ve isletme
maliyetleri projenin biiyiikliigiine bagh olarak diisiiktiir. Projenin hayata gegirilmesi,
inga edilmesi ve yonetimi diger projelere oranla daha kolaydir. Projenin sorumlulugu
kigisel sistemlerde miilk sahibine aittir. Bunun yani sira aktif olarak kullanilan su
saglama sistemine entegre edilerek kullanilabilir. Kullanimda olan su saglama
sistemine kolayca uyumlu hale getirilebilir. Cevreye karsi olan olumsuz etkileri diger
su sistemlerine oranla daha azdir. Bununla birlikte hasadi yapilan su iicretsizdir.
Yagmur suyu hasadi ile birlikte elde edilen su bu suyu kullanilacak olan isletme
alanina yakin mesafededir. Her hangi bir aritma islemi uygulanmaksizin
kullanilabilir ve su kalitesi diger yollarla elde edilen sulardan c¢ok daha yiiksek
kalitededir. Giiniimiiz kosullarinda sinirli ve kit olan yenilenemez su kaynaklarinin
korunmasinda biiylik fayda saglar. Her hangi bir afet ya da olagan dis1 durumda
(deprem, yangin, su kesintisi vb.) kullanimi oldukg¢a kolaydir. Ayrica meydana
gelebilecek sel riskini diisiirerek selle birlikte meydana gelecek Kirlilik riskini
distirtir (Tanik, 2017).



2.5 Tiirkiye I¢cin Kanath Hayvan Yetistiriciliginde Yagmur Suyu Hasadi

Yagmur suyu hasadi sistemi Sekil 2.1 (Anonim, 2020a)’de de goriilen veriler
isinda Tiirkiye yagmur rejimine paralel olarak kanatli hayvan yetistiriciligi igin
oldukca uygundur. Metre kareye diisen yagis orani 6zellikle daglik kiy1 kesimlerinde
yiiksek olup (1.000-2.500 mm/y1l), i¢ kesimlere dogru devam edildik¢e metre kareye
diisen yagis orani azalmaktadir. Sulama suyu olarak kullanilan suya ihtiyag¢ son
zamanlarda hatir1 sayilir bir miktara yiikselmis olup hem ekonomik hem de ¢evreye
olan olumsuz etkileri bakimindan yenilenemeyen kit kaynaklarin azalip yok olmasi
yoniinden biiyiik bir kayip haline gelmistir. Bu nedenle hali hazirda bazi toplu yasam
alanlarinda gergeklestirilmeye c¢alisilan atik sularin geri doniistliriilme yoluyla
yeniden insanlarin kullanimina sunulmasi gayretleri su an ¢ok yetersiz kalmaktadir.
Bu durumlar g6z oOniinde bulunduruldugunda kullanilan diger su elde etme
yontemleriyle birlikte yagis rejiminin uygun oldugu bolgelerde yagmur suyu
hasadiyla birlikte elde edilen suyun hem ekonomik hem de ¢evresel acidan yiiksek
yarar saglayacagi ortadadir (Tanik, 2017).
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Sekil 2.1. Tiirkiye geneli yillik alansal yagislar (Anonim, 2020a)

Gilintimiizde Diinya’daki diger iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de meydana
gelen kuralik ve suya olan artan ihtiya¢ nedeniyle kullanilan sularin aritilmasiyla
kullanima tekrar sunulmasi onemini yiiksek oranda arttirmistir. Serbest yiizey
akintilar1 ve sizmalar nedeniyle kayip olan yagmur suyunun, yagmur suyu hasadi

yontemiyle toplanmasi, aritilip depo edilmesi yoluyla kayiplarin engellenmesi ve



kullanima sunulmasi ulusal, bolgesel ve kentsel su kaynaklarinin korunmasi ve dogru

yonetilmesi bakimindan 6nemli bir degisken haline gelecektir (Anonim, 2013).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal
3.1.1 Su Materyali

Gergeklestirilen arastirmada igme suyu olarak bir gruba kuyu suyu ve diger
gruba yagmur suyu verilmek {izere iki grup kullanilmistir. Arastirmada onceden
analizleri yapilarak bakteri ve koliform igermeyen, nitrat, nitrit ve diger agir metallar
bakimindan kabul edilebilir sinirlar igerisinde olduklar1 belirlenen ve igilebilir oldugu

tespit edilen kuyu ve hasat edilmis yagmur suyu kullanilmistir.
3.1.2 Canh Materyal

Bu arastirmada yapilan denemenin canli materyalini Bolu ilinde bulunan,
etlik pili¢ lireten, 0zel sektdre ait bir kurulustan alinan karisik cinsiyetten Ross 308
broyler (etlik) pili¢ civcivleri olusturmustur. Deneme diizeni, icme suyu olarak
yagmur suyu kullanilan ve kontrol grubu olarak da kuyu suyu kullanilan iki gruba
ayrilmis ve her grupta toplam dorder deneme bdlmesi olup, her bolmede 12 civciv
bulunan toplam 96 civcivin denemenin canli materyalini olusturdugu sekilde
planlanmistir. Her hangi bir olumsuzluk karsisinda 6liimlerin gerceklesmesine tedbir
olarak da ayni sartlarda ayr1 bir bélmede 10 adet civciv denemede kullanilmak {izere

yedek olarak hazir bulundurulmustur.
3.1.3 Yem Materyali

Denemede yem olarak, merkezi Bolu'da bulunan ve civcivlerin de tedarik
edildigi firmanin kendi fabrikasinin iirlinii olan 0-10. giinler arasinda etlik civciv
baslangi¢ yemi (1. Donem), 11-21. giinler arasinda etlik civciv yemi (2.Dénem), 22-
35. giinler arasinda etlik pili¢ yemi ve kesimden Onceki son hafta (36-42. giinler) ise

etlik pili¢ bitirme yemi kullanilmustir.



3.1.4 Kiimes

Deneme Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri
Fakiiltesi, Kanatli Hayvan Yetistiriciligi Boliimii’niin deneme biriminde
gergeklestirilmistir. Deneme kiimesi 60m?® ebatlarinda olup, havalandirma, 1sitma,
sogutma ve aydinlatmasi otomasyon ile gerceklestirilen, panel sandvig ile yalitilmig
prefabrik bir yapidir. Isitma i¢in 4 adet yagh elektrikli radyator kullanilmis (Flavel
RI 3000M, Turkiye), havalandirma i¢in iki adet 1100 m*/saat kapasiteli minimum
havalandirma fan1 (Bahg¢ivan BPP 30, Turkiye) ve sogutma icin 4000 m°/saat
kapasiteli (Bahgivan BSM 400, Tiirkiye) bir adet sogutucu fan kullanilmis,
aydinlatma i¢in her bolmenin tam iizerine denk gelecek sekilde 6500 liimen
aydmnlatma kapasitesinde 9 watthk led ampuller kullanilmistir. I¢ ortamin
sicakliginin sabit tutulmasi i¢in bir otomasyon sistemi kullanilmis olan bina
endiistriyel kosullar1 tam olarak karsilayan bir sekilde dizayn edilmistir. Suluk olarak
50cm’lik nipel borusuna takili 4 adet broyler (etlik pili¢) nipel suluklar1 her bélme
icin ayr1 olarak organize edilmistir. Her bolmeye ayri olarak 20It kapasiteli su
tanklar1 yerlestirilmis ve giinliik olarak ve ihtiya¢ duyuldukga sular tazelenmistir.
Sularin her dolduruldugunda tiiketim miktar1 kayit altina alinmustir. Yemlik olarak
10kg kapasiteli kova tipi yemlik her bélmede ayr1 olarak yerlestirilmistir. Yemin
ginliik olarak ilave edilmesi islemi sirasinda tiiketim miktar1 hesaplanmistir.
Yemlerin ve hayvanlarin tartim islerinde kullanilmak tizere +1mg hassasiyette bir

dijital hassas terazi kullanilmistir (Radwag AS220R2, Poland).

Kiimeste olusturulmus olan bdlmeler 2m eninde, 2m boyunda ve 1,25m
yiiksekliginde olup, kapilar1 0,75m - 1,25m boyutundadir. Bu bdlmelerin iskelet
aksami ¢elik profilden imal edilmis olup bolme aralar1 ve gevresi celik tel orgii
(kiimes teli) ile cevrelenmistir. Bu sekilde bolmelerden digerlerine ya da disariya
hayvanlarin ¢ikisina mani olunmustur. Bélmeler deneme kiimesinin her iki duvarina
iki sira olmak {izere 4'er adet olarak olusturulmustur. Civcivler bu bolmelere deneme
basinda yerlestirilirken, deneme ve kontrol grubundan hayvanlarin esit sartlara sahip
olmalarmin saglanmasi bakimindan rasgele sekilde, her iki gruptan da hayvanlarin
fan tarafina, giris kapisi tarafina ve kiimesin kuzey ve giiney cepheleri tarafina esit
olarak dagitilmasi saglanarak yerlestirilmistir. Bolmelerde aski tipi birer adet suluk
ve birer adet kova tipi yemlik bulunmaktadir. Altlik olarak uygun irilikte, kuru

yapida planya talasi kullanilmistir. Kiimes, bolmeler ve ekipmanlar civcivlerde
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herhangi bir saglik problemi olugsmamasi i¢in deneme doneminden Once uygun

dezenfeksiyon islemi gerceklestirilmistir.
3.1.5 Denemede Kullanilan Alet ve EKipman

Kanat numarasi olarak percinlenebilir numarali kanat numaralar
kullanilmistir (National Band & Tag, Zip 890, USA). Bunlari per¢inlemek icin 6zel
bir pense ile uygulama yapilmistir (National Band & Tag, Zip 890S HD). Su
muhafaza kaplar1 20’ser litrelik ve nipellere baglanabilecek sekilde kullanilmistir.
Suluklar asilabilir ve yiikseklik ayarli suluklar olarak secilip kullanilmistir. (Giin-Tav
Nipel Etlik Pili¢ Sulugu, Tirkiye). Yemlik olarak 8 kg’lik askili yuvarlak yemlikler
kullanilmigtir. (Giin-Tav Askili yemlik 10 kg, Tirkiye). Hem verilecek olan yemin
hem de rutin olarak hayvanlarin tartilmasinda dijital hassas terazi kullanilmistir.
(Radwag AS220R2, Poland). Denemede kullanildiktan sonra kesime tabi tutulan
canli materyalin kesimden sonra sicak ve soguk pH’larin1 6l¢mek i¢in cam problu pH

probe (WTW Sentix 31, Germany) pH metre kullanilmistir (WTW 3110, Germany).
3.2 Yontem

Arastirma i¢in canli ve yem materyalini saglayan firmadan temin edilmis olan
civeivler tartilip numaralandirildiktan sonra denemenin yapilacagi kiimese transfer
edilmis ve Onceden altliklari, yemlikleri ve suluklari hazirlanmis olan bdlmelere
yerlestirilmislerdir. Bolmelerde suluklara bagli sekilde bulunan 20 litrelik su
kaplarinin doérdiine kuyu suyu ve dordiine de yagmur suyu doldurulmustur. Yagmur
suyu ve kuyu suyu verilen civcivleri ayr1 ayr1 gozlemlemek i¢in su kaplar1 ve
bolmeler etiketlenmistir. Etiketleme isleminin ardindan bélmelerde bulunan kova tipi
yemliklere S'er kilo olmak fiizere etlik pili¢ baslangic yemi konulmus, gerekli

aydinlatma ve havalandirma sistemleri ayarlanmistir.

Canli agirlik ve su tiiketimi verileri civecivler deneme kiimesindeki bolmelere
transfer edildikten sonra 1, 2, 3, 4, 5 ve 6. haftalarda gergeklestirilmistir. Bu donem
boyunca dliimler giin giin tespit edilmis ve olmasi halinde not alinnustir. {1k iki hafta
icerisinde Olen civcivlerin yerine, ayni sartlarda yetistiricilik yapilan yedek
bolmelerden  hayvan  aktarimi, bireysel numara takilmasi  sonrasinda

gerceklestirilmistir.
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Bolmelerde bulunan civceivlerin giinliik olarak yem ve su tiikketimleri grup
halinde tespit edilmis ve haftalik olarak da bireysel olarak tartimlar1 yapilarak kayit

altina alinmastir.

6. haftanin sonunda hayvanlar kiimesten canli agirliklar1 alindiktan sonra
almarak yagmur suyu ve kuyu suyu verilen bireyler olarak ayrilarak isletmeye ait
olan kesim biriminde standart kesim prosediiriine tabi tutularak kesilmislerdir.
Kesilen hayvanlarin kan akimlar1 tamamlandiktan sonra, kafasi, i¢ organlari ve derisi
karkaslarindan ayrilarak karkas agirliklari, daha sonra da alinmis olan kalp ve tashk
agirliklan oOlgiilerek kayit altina alinmistir. Agirlik tespitinin ardindan sol but, sol
g0giis ve sag but, sag gogiisten olmak tizere dijital pH metre (WTW 3110, Germany)
ile kesim sonrasinda sicak ve ertesi giin (24 saat sonra) soguk pH degerleri 6l¢iiliip

kay1t edilmistir.

Su toplama islemi toz filtreli 1 ton hacimli polietilen su tankina, ¢ati alani
15x5 m olan ve oluklu ¢inko ¢at1 kaplama malzemesi ile kaplanmis olan, etrafi ayni
zamanda yagmur esnasinda toplanan yagmur suyunun da toplama deposuna
aktarilmasmi saglayan c¢elik su oluklariyla c¢evrili depo catis1 kullanilarak
gergeklestirilmistir. Depo c¢atisindan yagis esnasinda hasat edilen yagmur suyu c¢elik
yagmur oluklar1 sayesinde muhafaza deposuna dnce toz filtresinden gececek sekilde
kurulan boru sistemiyle aktarilarak yagmur suyunun toplanmasi saglanmustir.
Toplanan yagmur suyunun kullanimindan ©once muhafaza deposunun igerisine
ultraviyole 151k verilerek varsa bakterilerin ortamdan uzaklastirilmasi saglanmustir.
Muhafaza deposunun alt kismindan yaklasik 30 cm ytikseklikte olacak seklide ve su
motoruna bagli olan tahliye muslugu sayesinde deneme kiimesinde kullanilmak
amaciyla hasat edilen yagmur suyu her bir bolme i¢in ayr1 ayri1 olacak sekilde 20
litrelik su tanklarma doldurularak kullanilacagi yer olan deneme kiimesindeki
kafeslere entegre edilmis olan nipel hatlarma her bdlmeye birer tane gelecek sekilde
monte edilmistir. Bu islem hasat edilmis yagmur suyu kullanilacak olan dort bélme

icin ayr1 ayr1 tekrarlanmistir.

Deneme yapilan diger dort bolmeye ise derin kuyu sondaji ile elde edilen
kuyu suyu verilmistir. Her bir kuyu suyu verilecek olan bélme icin ayr1 ayr1 20’°ser

litrelik su kaplarmma kuyu suyundan doldurulup denemenin yapilacagi kafeslere
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baglanmis olan nipellere baglanmis ve hayvanlarn bu suyu kullanmalari

saglanmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Kanatli hayvan yetistiriciliginde yagmur suyu ve kuyu suyu kullaniminin
etlik pili¢ler iizerindeki etkilerini karsilastirmak amaciyla 42 giinlik besi siiresi
sonucunda kesilen tavuklarda haftalik yem, su, bireysel su, bireysel yem tiiketimi ve

haftalik yem doniisiim oranlar1 da karsilagtirilmistir (Cizelge 4.1).
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Elde edilen verilen incelendiginde gruplar arasinda bazi farkliliklar oldugu
tespit edilmistir. Hasat edilmis yagmur suyu ile yetistirilen tavuklarla kuyu suyu ile
yetistirilen tavuklar arasinda rakamsal olarak yakin bir canli agirlik ve haftalik canh

agirlik artigi tespit edilmistir. Haftalik su tiiketim miktarlart paralellik gostermistir.

Arastirma sonunda e¢lde edilen canli agirlik (CA) degerleri (Cizelge 4.1),
Yetigir ve ark.’nin (1994) arastirmalarindaki Hybro, Vedet, ve Anak 2000 broyler
genotiplerini 7 hafta siireyle yetistirerek sirasiyla 2211.9, 2095.2 ve 2.048 g elde
ettikleri CA degerleriyle paralellik gostermekle birlikte, Yildiz ve Ozbey (2000)’in
Ross-280, Ross-Pm3 ve Hybro genotipleri {izerinde yaptiklari caligmalarda
bildirdikleri sirasiyla 1780.10, 1690.30 ve 1747.50 g CA degerlerinden yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Deneme verilerinin yiiksek ¢ikma nedeninin kullanilan irkin
farkli olmasindan (Ross-308) kaynaklandig diisiiniilmektedir. Buna karsin deneme
verilerinin Sarica (1997) nin Ross PM-3 genotipiyle yaptig1 calismalarda 7. haftada
kesim oOncesi bildirdigi 2970.66 ve 3516.35 g CA degerlerinden diisiikk oldugu
sonuclart tespit edilmis olup bu farkliligin denememizde kesimin 6. haftada

gerceklestirilmesinden kaynakli oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 4.1. Deneme gruplarindan elde edilmis haftalik canli agirlik artis1

Deneme gruplarindan elde edilen haftalik canli agirlik artisi (Sekil 4.1)
verileri (HCAA) Cetin ve Yildiz (2017)’in ulastign 118.2, 242.7, 433.02, 5253 ¢
degerleriyle benzer (P<0.05) ve Altan vd. (1989)’'nin disi ve erkek hayvanlar
lizerinde yaptifi caligmalarda bildirilen CAA degerlerinden diisiik oldugu tespit
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edilmistir. Yapilan deneme sonuglarinda elde edilen CAA bulgularinin diisiik olma
nedeni ise Altan vd. (1989)’1n siirekli aydinlatma kullanmis olmasi ve hayvanlarin

yem tiiketim miktarlarinin yiiksek olmasi olarak tahmin edilmektedir.

Gergeklestirilen deneme de elde edilen bireysel yem tiikketimi (Sekil 4.2)
miktarlar1 (BYT), Karaman ve Ocal (2018)’1n erkek ve disi etlik piliglerle yaptig
deneme iizerinde bildirdigi degerlerle benzer oldugu, Oztiirk ve Sarica (1999)nin
arastirmalarinda bildirdigi sirasiyla 153.0, 320.20, 571.14, 885.95, 1170.08 ve
1307.38 g BYT verilerinden yiiksek oldugu tespit edilmistir. Arastirmacilarin kendi
arastirmalarinda kullandig1 yerlesim siklig1 yapilan deneme de kullanilan yerlesim

sikligindan yiliksek oldugu i¢in ulasilan BYT verilerinin daha yiliksek oldugu

distiniilmektedir.
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Sekil 4.2. Deneme gruplarindan elde edilmis haftalik yem tiiketimi

Bireysel su tiiketimi (BST) (Sekil 4.3.) Winchell W (2001)’in bildirdigi
haftalik 795,2 ml su tiiketim verilerinden yiiksek bulunmus olup bunun nedeninin
arastirmacinin  ¢aligmasinda su kisitlamast uygulamasindan meydana geldigi
distiniilmektedir. Lott BD (1991)’in arastirma bulgularinda ulastigit 2450 ml su
tiketim bulgular1 deneme bulgularindan yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Arastirmacinin ¢alismasinda kullandig1 yetistirme ortami sicaklik degerleri daha

yiiksek oldugundan su tiikketim verilerinin daha yiiksek oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.3. Deneme gruplarindan elde edilmis haftalik su tiiketimi

Katelaars (1984) arastirmasinda yem doéniisim oranini (YDO) ( Sekil 4.4)
1,90 olarak bildirmistir. Arastirmacinin bildirdigi bu bulgular deneme gruplarinda
elde edilen bulgularla uyusmamaktadir. Deneme bulgularinin arastirmacinin
bulgular1 ile uyusmama nedeni olarak denemede yetistirme sartlar1 ve yetistirme
kiimesi kalitesinin yiiksekligi ile lizerinde calisilan irkin genel performans farkindan
kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Buna karsin Viktor vd. (1979) ve Iscan
(1996)’nin sirastyla bildirdikleri 1,52 ve 1,59 bulgular ile elde edilen bireysel yem

doniisiim oran1 (BYDO) benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.4. Deneme gruplarindan elde edilmis yem doniisiim orani
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Denemede ayrica karkas 6zellikleri ve et kalitesinin incelenmesi i¢in haftalik

canlt agirlik, kesim agirligi, karkas agirhigi, gogiis ve but pH’s1 ve yenilebilir i¢ organ

(kalp, taslik) agirliklar1 tespit edilerek gruplar arasinda karsilastirilmistir (Cizelge

4.2).

Cizelge 4.2. Etlik piliglerde kuyu ve yagmur suyu kullammin et Kalite

kriterleri.

Et Kalite Kriterleri Sicak Karkas Soguk Karkas
Kuyu Suyu 2360,000 + 60,500
Karkas Agirligi Yagmur Suyu 2297,500 + 61,200
P Degeri 0,508
Kuyu Suyu 15,667 + 0,833
Kalp Agirhigt Yagmur Suyu 13,667 + 1,420
P Degeri 0,292
Kuyu Suyu 43,667 + 2,240
Tashk Agirhigt Yagmur Suyu 47,000 + 1,730
P Degeri 0,305
Kuyu Suyu 0,663 + 0,021
Kalp / Karkas, %  Yagmur Suyu 0,593 + 0,047
P Degeri 0,240
Kuyu Suyu 1,857 + 0,140
Taslhik / Karkas, % Yagmur Suyu 2,047 £+ 0,079
P Degeri 0,302
Kuyu Suyu 6,081 + 0,032 5,785 + 0,076
pH Yagmur Suyu 5,893 + 0,091 5865 + 0,021
P Degeri 0,125 0,335
Kuyu Suyu 5825 + 0,040 5,945 + 0,016
But Ph Yagmur Suyu 5885 + 0,048 5,948 + 0,016
P Degeri 0,538 0,885
Deneme gruplarindan elde edilen veriler neticesinde et kalite

parametrelerinden karkas agirligt (KA) (Sekil 4.5) degerleri kuyu suyu verilen

hayvanlarda 2360 g ve yagmur suyu verilen hayvanlarda 2297,5 olarak tespit

edilmistir. Elde edilen arastirma verilerinin Iscan vd. (1996)’in bildirdigi 1365 ve

1374 g verilerinden yiiksek oldugu tespit edilmistir. Deneme verilerinin diger

arastirmacilart verilerinden yiliksek olmasi arastirmacilarin deneme g¢alismalarinda
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aydinlatma kisitlamasi uygulamalarindan meydana geldigi ve ¢alismamizda kesilen

hayvanlarin erkek olmasindan ileri geldigi tahmin edilmektedir.
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Sekil 4.5. Deneme gruplarindan elde edilmis karkas agirlig

Sarica vd. (2014)’iin yaptiklar1 arastirmanin sonucunda bildirdikleri kalp ve
taghik agirliklart sirastyla 14,6 ve 29,0 gr’dir. Bu bulgulardan kalp agirligi denemede
gruplarindan elde edilen kalp agirligiyla benzer olup tashigin daha hafif oldugu tespit
edilmistir. Deneme bulgular1 sonucunda elde edilen taslik agirliginin (Sekil 4.6)
yiiksek olmas1 denemede erkek pili¢ kesimi yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Buna
karsin Sahin vd. (2020)’in bildirdigi kalp ve taslik agirliklar sirasiyla 13,3 ve 32,2 gr
verilerinin deneme gruplarindan elde edilen kalp ve taslik agirliklar1 verilerinden
diisiik oldugu saptanmistir. Caligmamizda erkek hayvanlar {izerinde kesim sonrasi
veri toplama ve analizler yapilmis olmasindan ve diger arastirmacilarin
caligmalarinda disi - erkek karigik canli materyal kullandiklarindan farkli oldugu

distiniilmektedir.
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Sekil 4.6. Deneme gruplarindan elde edilmis kalp ve taghk agirlig

Baser (2006)’in arastirma bulgularinda bildirdigi kalbin karkasa oran1 % 0,67
verisi  (Sekil 4.7) denemeden gruplarindan elde edilen bulgularla benzerlik
gostermekte fakat buna karsin bildirdigi taglhigin karkasa oran1 % 3,08 verisi deneme
verilerinden daha yiiksektir. Diger yandan Uziim (2011)’in bildirdigi kalp ve taslk
oran verilerinin sirasiyla % 0,53 ve % 1,38 deneme gruplarindan elde edilen
verilerden diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu iki ¢alismadaki farkliliklarin deneme
gruplarindan elde edilen bulgulardan yiiksek ya da disiik olmasi kisitlamal

aydinlatma uygulamalari kullanmalarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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Sekil 4.7. Deneme gruplarindan elde edilmis Kalp ve tasligin karkasa orani
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Denemede gruplarindan elde edilen gogiis ve but pH degerleri (Sekil 4.8)
Yetigir vd. (2008)’in arastirmalarinda bildirdigi gogiis icin pH 5,8 ve but icin 6,4 ve
Sarica ve ark (2014) yaptiklar1 aragtirmalarda but pH degerlerini 5,9 ve goglis pH
degerlerini 5,89 olarak bildirmislerdir. Her iki calisma bulgular1 da deneme
gruplarindan elde saglanan bulgularla benzerlik gostermektedir. Bu durum kesim ve

kesim sonras1 gerceklestirilen islemlerin uygunlugunu da desteklemektedir.
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Sekil 4.8. Deneme gruplarindan elde edilmis gogiis ve but sicak-soguk pH

Gergeklestirilen deneme sonucunda elde edilen bulgular genel olarak yapilan
diger calismalarla benzerlik gostermektedir. Buna karsin elde edilen verilerin
bazilarinin diger ¢aligmalardan diisiik olmasimin nedeni diger arastirmacilarin
kullandig1 wrklar, farkli yemler, denemede kullanilan alet ekipman kalitesi, hayvan
refah1 ve kesim yasinin daha yiiksek olmasina bagli olarak degiskenlik gosterdigi
tahmin edilmektedir. Ote yandan diger baz1 ¢aligma verilerinin elde edilmis olan
calisma verilerinden daha yiiksek olmasinin nedeni ise, genel bakim sartlarinin
yapilan ¢alismada yiiksek seviyede olmasi ve gilincel irklarin daha 6nceki hayvanlara
gore performans acgisindan yapilan 1slah c¢alismalar1t sonucunda daha gelismis

olmalarindan kaynaklanmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada hasat edilmis yagmur suyu ve kuyu suyu verilerek yetistirilen
etlik pili¢ gruplan arasinda, performans ve et kalite kriterleri bakimindan farkliliklar

ve nedenleri saptanmaya caligilmistir.

Calismada hasat edilmis yagmur suyu verilerek yetistirilen etlik piliglerle
kuyu suyu verilerek yetistirilen etlik pili¢lerin canli agirlik ve haftalik canli agirlik
artis1 bakimindan benzer degerler sergiledikleri tespit edilmistir. Ayrica bu iksi
deneme grubundaki hayvanlarin karkas agirliklar1 bakimindan da birbirleriyle paralel
degerler sergiledigi tespit edilmistir. Et kalite parametrelerinden pH degerlerine
bakildiginda but ve gogiis etlerinde de iki gruptaki hayvanlarda benzer sonuglar
gosterdikleri belirlenmistir. Bu degerler mikrobiyal ve bakteriyel olarak her hangi bir

olumsuz etki géstememektelerdir.

Bu bulgular 15181nda etlik pili¢ yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan kuyu
suyuna alternatif olarak hasat edilmis yagmur suyunun performansa ve genel manada

et kalitesine olumsuz etkileri olmadan kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Ozellikle yagislarin bol oldugu bélgelerde, kuyu suyunu elde etmenin zor
oldugu bolgelerde ve kuraklik ile su bulmanin sikintili olabilecegi zaman ve yerlerde
hasat edilmis yagmur suyunun etlik pili¢ yetistiriciliginde i¢gme suyu olarak
kullanilabilecegi tespit edilmistir. Su sikintist olan durumlar ile donem igerisinde
kullantminin uygun olabilecegi, kuyu suyunda sikint1 oldugu anlar gibi dénemlerde
de rahatlikla tiiketime sunulabilecegi tespit edilmis olup, ekonomik olarak da elektrik
tiketimini ve bakim maliyetlerini diisliriicii etki yaparak faydali olabilecegi

diistiniilmektedir.

Genel olarak tiim bulgular incelendiginde hasat edilmis yagmur suyunun etlik
pili¢ yetistiriciliginde kullanilmasinin performans ve lizerinde durulan et kalite
parametreleri bakimindan uygun oldugu sdylenebilir. Bu konuda yapilmis ¢ok az ve
sinirli ¢alisma oldugu tespit edilmistir. Hasat edilmis yagmur suyunun daha detayl
ve ylksek sayida materyal ile gerceklestirilecek, saglik durumu, ekonomiklik

diizeyini de i¢ceren daha kapsamli yeni ¢aligmalarin, bu tez ¢alismasindan elde edilen
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bulgular yardimiyla yapilmasinin uygun olacagr disiiniilmekte ve tavsiye

edilmektedir.
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