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OZET

HASAT ONCESI GIBERELLIK ASIT UYGULAMALARININ VALENCIA
PORTAKAL CESIiDINDE AGACTA DEPOLAMA SURESINDE MEYVE
DOKUMU VE KALITESINE ETKILERI

SEZER, Gulendam

Yuksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Adalet MISIRLI
Ikinci Danigmani: Dog. Dr. Fatih SEN
Eylul 2015, 76 sayfa

Ulkemizde, portakal, iiretim miktar1 ve ihracat talebinin fazla olmasi
nedeniyle turunggiller arasinda 6nemli bir konuma sahiptir. Valencia portakalinin
gecci, sofralik ve sanayiye uygun olmasi dolayisiyla iiretim alani genistir. Ancak,
bazi yillar, ihracat sorunlar1 ve yiiksek fiyatla satis talebi nedeniyle meyveler agag
Uzerinde depolanarak ge¢ dénemde hasat edilmektedir. Bu durumda, meyveler
dokilmekte ve kalite kayiplar1 meydana gelmektedir. Bu sorunlara ¢ozum olarak

bitki biiylime diizenleyici maddeler kullanilmaktadir.

Valencia portakal ¢esidinde, agagta depolama siiresince ortaya ¢ikan meyve
dokiim orani ve kalite kayiplarinin 6nlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada,
agaclara 10 ve 20 ppm giberellik asit (GAg3), renk dénumu 6ncesi ve renk donimi
asamalarinda bir veya iki kez puskiirtiilmiistiir. Meyveler normal hasat zamanindan
(nisan) itibaren birer ay araliklarla bes donemde (agustos) hasat edilmistir. Her
hasat doneminde meyve dokiim orani belirlenerek kalite 6lgim ve analizleri

yapilmustir.

Arastirmada, Valencia portakalinda iki kez 10 ppm GAj; uygulamasinin,
meyve dokiim oranim azaltarak, meyve kabugunun renk gelisimini geciktirerek ve
meyvelerin kalitesini muhafaza ederek agustos sonuna kadar agacta depolanmasina

olanak saglayabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Valensiya Late portakali, GAs, agagta depolama, kalite.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF PREHARVEST GIBBERELLIC ACID
APPLICATIONS TO FRUIT DROP AND QUALITY DURING ON-TREE
STORAGE OF VALENCIA ORANGE

SEZER, Gulendam
MSc, Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Adalet MISIRLI
Co-Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Fath SEN

September 2015, 76 pages

In our country, orange has an an important position among citrus because of
increasing amount of production and demand of export. Valencia orange is suitable
for late-harvested, fresh market and industry. For this purpose, it has a wide
production areas. However, fruits are harvested in the late season on-tree storage
due to problems of export some years and the demand for high-priced sales. In this
case, fruits drop and take place quality losses. The plant growth regulators are used

as solving to this problem.

Valencia orange, in order to reduce fruit drop and loss of quality happened
throughout on-tree storage, 10 or 20 ppm gibberellic acid (GAs) spray to trees one
and two times in periods before peel color break and peel color break. Fruits were
harvested from april to august by one mounth interval. Fruit drop ratio was

determined and quality analysis were carried out in each term.

In the experiment, it was seen that two times 10 ppm GA; applications
namely before peel color break and peel color break were reduced fruit drop and
delayed color development. Consequently, it has been thought that Valencia Late
orange can enable on-tree storage until the end of august to reduce fruit drop

percentage, delay peel color development and protect fruit quality.

Key words: Valencia Late orange, GAs, on-tree storage, quality
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1. GIRiS

Turuncgiller hem meyvelerinden gida, hem de meyve kabugu, yapraklar ve
ciceklerinden parfiimeride koku olarak yararlanilan turung, portakal, mandarin,
greyfurt, bergamot ve limon gibi tiirlerden olusan ekonomik degeri yiiksek bir bitki
grubunu olusturmaktadir (Akgln, 2006). Tiir ve ¢esit zenginligi, farkli donemde
olgunlagmasi, yiiksek C vitamini igerikleri, insan saglig1 ve beslenmesindeki 6nemi
nedeniyle begenilerek tiiketilmekte ve bu meyvelere olan talep i¢ ve dis pazarlarda
hizla artis gostermektedir. Diger bitki tiirlerine nazaran, daha yakin bir ge¢mise
sahip olan turuncgillerde, farkli tiirlerde yeni gesitlerin gelisim hizinin yiiksek
oldugu goriilmektedir (Anonim, 2010).

Gen merkezi, Arap Yarimadasit ve Filipinler’in dogusu, Himalayalar ile
Hindistan’dan Avustralya’ya kadar olan bolgeyi kapsayan genis bir cografyada
yer almasina ragmen, asil anavataninin Giineydogu Asya oldugu bildirilmektedir
(Kabas, 2010). Dinyada en fazla yetistiriciligi yapilan meyve grubu olup uretim
miktar1 135.761.181.42 tona ulasmistir (FAO, 2013). Pazar taleplerinin artisina
paralel olarak, Glkemizin de yer aldig1 Akdeniz’e kiyisi olan bir¢ok Ulkede, tretim

alanlar1 hizla artis gostermektedir (Yesiloglu ve ark., 2013).

Turkiye, gerek meyve tiir ve ¢esit sayisi, gerekse tiretim miktar1 bakimindan
diinyanin 6nemli meyve tireticisi iilkeleri arasinda yer almaktadir (Bahik, 2005).
Diger meyve tiirlerinin iiretiminde oldugu gibi, ekolojik kosullarin elverisliligi
sayesinde, dinya Uretiminde de énemli bir paya sahiptir. Nitekim, Brezilya, Cin
ve ABD ilk ii¢ sirada bulunup Turkiye 293.593.158 hektar alanda 3.681.158 ton
tretimiyle 9. sirada yer almaktadir (FAO, 2013). Diinya turunggil {iretim alaninin
en kuzey sinirinda yer alan iilkemizde, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Rize de dahil
olmak Uzere Akdeniz ve Ege Bolgeleri’nde farkli turunggil tir ve cesitleri
yetistirilebilmektedir (Anonim, 2009). Ulkemizde en fazla (retilen tirler
sirasiyla; portakal, mandarin, limon, greyfurt ve turunctur. Buna gore, 1 milyon
779 bin 675 ton portakal, 1 milyon 046 bin 899 ton mandarin, 725 bin 230 ton
limon, 229 bin 301 ton greyfurt ve son olarak 2 bin 158 ton turung Gretimi
gercgeklestirilebilmistir (TUIK, 2014).



Ulkemizde, il bazinda yapilan degerlendirmede, Antalya, Turkiye turuncgil
uretiminde %17’lik pay ile ikinci buytk tretim bolgesidir. Bu ekolojinin tlkemiz
portakal iiretimindeki pay1r %48’dir (Akgiin, 2006; TUIK, 2014). Yogun olarak
iiretimi yapilan en 6nemli ¢esit Valencia portakalidir. Bu gesit, hem sofralik hem

de sanayiye uygun sikmalik olarak degerlendirilmektedir (Anonim, 2009).

Bazi turuncgil tlr ve gesitlerinde hasat oncesi meyve dokiimleri toplam
Uriinde biiyiik kayiplara sebep olmaktadir. Sonbahar ve kis aylar1 boyunca sicak ve
kuru hava kosullar1 turunggillerde hasat Oncesi meyve dokiimlerinin artmasina
neden olmakta dolayisiyla toplam iriinde 1/3’lik bir kaylp meydana
gelebilmektedir. Diger yandan, turunggil meyvelerinde bazi yillar ihracatta
sikintilarin yasanmasi veya lreticilerin daha yiiksek fiyatta satma istegi nedeniyle
hasat gecikmekte ve olgun meyveler agag lizerinde muhafaza edilmektedir. Ancak
bu uygulama nedeniyle, olgun meyvelerin agag iizerinde bekletilme siiresine baglh
olarak meyvelerde seker/asit dengesi bozulmakta, puflasma ve kabuk kalinlagmasi
gibi kalite kayiplari ortaya c¢ikabilmektedir. Ayrica, aga¢ ilizerinde uzun siire
bekletilen meyvelerin depoda dayanma siiresi de kisalabilmektedir. Diger yandan;
gec hasadin, sonraki y1l agaclarin az {liriin vermesine yol acabildigi gibi meyvelerin
de ciirtiklik etmenleriyle daha ¢abuk zararlanmasina, meyvelerde kabarma,
puflagma ve dokiimlere neden olabildigi gézlenmektedir (Sen ve ark., 2010). Bu
sorunlara ¢ozim olarak meyvelerin agagta depolanmasi konusunda, portakal
(Coggins, 1981; Tumminelli et al., 2005), limon (El-Zeftawi, 1980b), greyfurt
(El-Zeftawi, 1980a; Ferguson et al., 1984) ve mandarin (EI-Otmani et al., 1990;
Taminaga et al., 1998; Pozo et al., 2000; Ritenour and Stover, 2000; Sen ve
ark., 2009) gibi turunggil tiirlerinde bazi biiylime diizenleyici madde uygulamalari
yapilmaktadir.

Bitkilerde blylme dizenleyici maddeler 1940 yilindan itibaren,
turuncgillerde, 06zellikle meyve Kkalitesinin iyilestirilmesi konusunda yaygin
bigimde kullanilmaktadir. Bu maddelerden GAs, 2,4-D, NAA, BA, AVG, 2,4-DP,
Kinetin, 1-MCP ve 3,5,6-TPA tek basina ya da GA3z + AVG, GA3 + NAA, GA;3 +
2,4-D ve NAA + 1-MCP gibi kombinasyon seklinde farkli zaman ve dozlarda
agaclara puskirtiilmektedir (Saleem et al., 2007). Bu baglamda, greyfurt
cesitlerinde 3,5,6-TPA uygulamasi ile meyve dokiim oraninda azalma (Anthony
and Coggins, 2001), Kinnow mandarininde BA ve Kinetin uygulamasi ile meyve



suyu veriminde artis (Khalid et al., 2012), Satsuma mandarininde 2,4-DP
uygulamasiyla meyve agirligi, meyve suyu verimi, SCKM ve asit igeriginde artis
(Duarte et al., 2006) tespit edilmistir. NAA uygulamas1 portakal (Malik et al.,
1993; Ghosh et al., 2012) mandarin (Amiri et al., 2012), greyfurt ( Anthony and
Coggins, 2001) gesitlerinde meyve dokiim oranini azaltirken, portakal ¢esitlerinde
meyve suyu verimi (Malik et al., 1993) ve SCKM/TA oraninda artisa (Farag and
Nagy., 2012) yol agmustir. Benzer sekilde, Washington Navel portakalinda
agaglara 1-MCP puskdrtilmesi durumunda meyve dokimui azalmis, kalitesi ise

yiikselmistir (Farag and Nagy., 2012).

Giliniimiizde yasaklanmis olan 2,4-D uygulamasi, portakal (Anthony and
Coggins,1998; Malik et al., 1993; Ghosh et al., 2012), greyfurt (Ferguson et al.,
1982) ve mandarin ¢esitlerinde (Amiri et al., 2012; Greenberg et al., 2006),
meyve dokiim oranmi azaltmis, meyvelerin agagta depolama siiresi ve hasat
sezonunun uzatilmasina yol agmistir. Ayrica, mandarinlerde (Nawaz et al., 2008)

meyve agirhiginin arttirllmasi amaciyla da yaygin bi¢imde kullanilmistir.

Bitki blylmesini duzenleyici maddeler farkli kombinasyonlar seklinde
uygulanmakta olup, Washington Navel portakal agaglarina NAA, GAjs ile birlikte
puskiirtildiigiinde meyve dokiim oran1 azalirken (Farag and Nagy., 2012), 1-MCP
ile uygulandiginda toplam seker, asit, SCKM/TA orani, C vitamini igerigi ve
meyve veriminde artis buna karsilik karoten igeriginde ise azalis (Farag and

Nagy., 2012) goriilmiistiir.

Farkli dozlarda, GA3 ve 2,4-D kombine uygulamalar1 greyfurt (Ferguson et
al., 1982), portakal (Almeida et al., 2004) ve mandarinde (Gregoriou et al., 1996)
meyve dokimunu azaltmis, greyfurt (Dinar and Krezdorn, 1976; Ferguson et al.,
1984) ve portakalda (Lima and Davies, 1984; Davies et al., 1997; Ismail and
Wilhite, 1992) kabuk direncini arttirarak ve renk gelisiminin gecikmesi dolayisiyla
hasat sezonunun uzamasina, portakalda meyve suyu veriminde artisa neden
olmustur (Davies et al., 1997). Buna karsilik, mandarinde verim ve pazarlanabilir
meyve orani bakimindan farklilik (Gregoriou et al., 1996) ortaya ¢ikmamuistir.
Mandarine GA; + AVG uygulamasiyla da meyve dokiim oraninda azalma ve

meyve kabuk renk gelisiminde gecikme tespit edilmistir (Davies et al., 1997).



Bitki biiylimesini diizenleyici maddeler arasinda genis kullanim alanina sahip
olan GAg, turunggillerde de yaygin bicimde kullanilmaktadir. Farkli dozlarda ve
doénemlerde yapilan uygulamalarin portakal (Ullah et al., 2014) ve mandarinlerde
(Sen ve ark., 2010) meyve dokiimlerini engelleyici etkisi ortaya konmustur.
Uygulamalar ortalama meyve agirligi bakimindan portakalda artis (Saleem et al.,
2007), mandarinde ise azalisa (Malik et al., 1993 ; Pozo et al., 2000) sebep
olmustur. Agagta depolama sirasinda meyve kabugu ozellikleri ile ilgili olarak
mandarin (Pozo et al., 2000) ve portakalda (Ismail and Wilhite, 1992) renk
gelisiminin gecikmesi; greyfurt (Ritenour et al., 2005) ve portakallarda (Davies et
al., 1997; Fidelibus and Davies, 2002) direncin artmasi; mandarinde (Pozo et al.,
2000) puflasmanin engellenmesi; greyfurt (Ferguson et al., 1982) ve tangarinlerde
(Ritenour et al., 2005) kalitenin korunmasi bakimindan uygulamalarin olumlu
etkileri ortaya konmustur. i¢sel kalite 6zellikleri dikkate alindiginda, piiskiirtmenin,
meyve suyu verimi bakimindan, mandarin (Khalid et al., 2012) ve portakal
(Saleem et al., 2007; Davies et al., 1999; Fidelibus and Davies, 2002); SCKM ve
TA igerigi bakimindan mandarin (Nawaz et al., 2008), SCKM/TA orani
bakimindan ise portakal (Farag and Nagy., 2012) gesitlerinde etkili oldugu buna
karsilik, portakal (Davies et al., 1999) ve greyfurt (Ritenour et al., 2005)
cesitlerinde etkili olmadig tespit edilmistir. Ayrica, uygulamalar, turunggiller icin
onemli bir 6zellik olan C vitamini igeriginde de portakal (Saleem et al., 2007) ve
mandarin (Nawaz et al., 2008; Sen ve ark., 2009) cesitlerinde artisa sebep

olmustur.

Ulkemiz portakal yetistiriciliginin yaklagik 1/3 kadarmin Valencia cesidi ile
yapildigr Antalya’da, hasat, nisan ayinda baslamakla beraber, ideal olgunluk
asamasina haziran basinda ulasildigi, en ge¢ hasadin ise temmuz ayindan once
tamamlanmas1 gerektigi bildirilmektedir (Tuncay ve ark., 2014). Ancak,
ureticilerin daha yuksek fiyat ile iiriin satis1 i¢in hasadi eyliil ayina kadar uzatarak
olgun meyveleri aga¢ lizerinde muhafaza etme egiliminde olduklar
goriilmektedir. Bu durumun dogal sonucu olarak, ortaya c¢ikabilecek kalite
kayiplarinin 6nlenebilmesi amaciyla bazi1 uygulamalarin yapilmasi zorunlu olarak
glindeme gelmektedir. Ancak, tlkemizde bu galigmalarin az oldugu ve Valencia
portakal ¢esidinde bu konuda herhangi bir veri bulunmadigi bilinmektedir. Bu

noktadan hareketle planlanan bu c¢alismada, Valencia portakal ¢esidine renk



donimui 6ncesi (10 ve 20 ppm GA3), renk donimui 6ncesi ve renk donimiinde (10
ppm GA3) ve renk doniminde (10 ve 20 ppm GA3) olmak iizere farkli
asamalarda ve dozlarda GAjz uygulamalari sonucunda aga¢ tizerinde depolama

siiresince meydana gelen kalite degisimleri ve dokiim oranlarinin belirlenmesi

amaglanmaistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Turunggil yetistiriciliginde biiytimeyi diizenleyici maddeler, meyvelerin hasat
onii dokiimiinii 6nleme, olgunlasmay1 geciktirme, hastalik kayiplarini azaltma,
dayaniklilig1 arttirma ve depolama siiresini uzatma tizerinde etkili olabilmektedir.
Bu baglamda, biiyimeyi hizlandirict maddeler grubunda bulunan gunimuzde
yasaklanmis olan 2,4-D (2,4-dichlorophenoxy acetic acid) ve yaygin olarak
kullanilan NAA (naphthalene acetic acid), 2,4-DP (2,4
dicholorophenoxypropionic), AVG (aminoethylvinylglycine), 1-MCP (1-
methylcyclopropene), 3,5,6-TPA (3,5,6-trichloro-2-piridil oxyacetic acid), BA
(benzyladenine), kinetin, GAj (giberellik asit) ve MBTA-HCL (Diethyl-2-4-(4-
methylbenzyloxy) ethylamine hydrochloride) 6nem tasimaktadir (Ferguson et. al.,
1982; Davis, 1986).

Valencia portakalinin meyve suyu brix degerinin belirlenmesi igin ydrdttlen
calismada, tam ciceklenme doneminde (25 Mart ve 2 Nisan) 8-20 yaslari arasindaki
agaclara 16 ppm MBTA piskiirtilmiistiir. Uygulamanin, ocak-nisan déneminde
yapilan hasatlarda, meyve suyunun brix degerini arttirdigi ancak asit igerigini

etkilemedigi vurgulanmaktadir (Campbell et al., 1999).

Turunggil yetistiriciligi yapilan farkli iilkelerde, ester veya tuz formunda 2,4-
D kullanimi, oncelikle hasat 6nii dokiimlerini kontrol etmek ve meyve iriligini
arttirmak tlizere hasat Oncesi yaygin bir uygulama olarak kabul gérmiistiir. Bu
dogrultuda, ii¢ yillik bir periyotta, ii¢ farkli lokasyonda farkli anaclar {izerine asil
Navel portakali ve Redblush greyfurt ¢esidine bes farkli formda (isopropyl ester,
isooctyl ester, butoxyethyl ester, dimethylamine salt ve acid) ve (¢ dozda ( kontrol,
4, 8, 16 mg/l) 2,4-D uygulanmistir. Arastirmada, tim 2,4-D formlarinin hasat
oncesi meyve dokimini onlemede kontrole gore istatistiki anlamda 0Onemli

farklilik gosterdigi sonucuna ulagilmistir (Anthony and Coggins,1998).

Geg donemde olgunlasan Valencia portakal ¢esidine ekim aymda 5-40 ppm
aralifinda degisen dozlarda 2,4-D uygulamalarinin etkisinin arastirildigi benzer bir
caligmada, 40 ppm uygulama yapilan agaclardaki meyve dokiimiiniin, kontrol
grubu meyvelere gore %55 oraninda azaldig: tespit edilmistir. Greyfurt agaglarina



haziran ayinda yapilan 2,4-D uygulamasi da meyvelerin daha az dokilmesine yol
acmistir (Gardner et al., 1950).

Satsuma mandarini, turunggillerde dis ticaret agisindan Onemli bir iriin
grubunu olusturmaktadir. Turung anaci lizerine asili 30 yashh Satsuma mandarini
agaglarina haziran dokiminden sonra 0, 10, 30 ve 60 mg/l dozlarinda 2,4-D
uygulamasi ile meyvenin irilestigi ve puflasmanin azalarak kabuk sikiliginin
artmasi, mekanik zararlanmanin azalmasi ve patojen girisinin engellenmesi
sonucunda meyvenin raf Omriiniin uzadigr belirlenmistir. 60 mg/l doz
uygulamasinin, hasat 6ncesi meyve dokimuint kontrole gore istatistiki 6nem
diizeyinde azalttig1 gorilmistiir. Bu gesitte, ayn1 donemde farkli dozlarda (0, 300,
400 ve 500 mg/l) NAA puskirtilmesi durumunda hasat dncesi meyve dokimandn
onlenmesinde 400 mg/l uygulamasinin en etkili oldugu tespit edilmistir. Tiim NAA
ve 2,4-D uygulamalan kiiciik ve ¢ok kiiclik meyve oraninin azalmasi, biiyiik ve
pazarlanabilir meyve oraninin artmasinda istatistiki anlamda Onem tagimustir.
Boylece, oksin uygulamalarinin, turunggillerde meyve kaybinin azaltilmasinda

etkili olabilecegi vurgulanmaktadir (Amiri et al., 2012).

Nova mandarin ¢esidinde 2,4-D, NAA ve 3,5,6-TPA gibi bitki buyime
dizenleyicilerin verim, meyve biiylikligii, kalite ve gatlama Uzerine etkilerini
incelemek amaciyla yiiriitiilen c¢alismada, turung anacmna asili 12 yasindaki
agaclarda 13 mm ve 26 mm ¢apindaki meyvelere sirasiyla erken (29 Mayis, 2002)
ve ge¢ (2 Temmuz, 2002) donemde yapilan uygulamalarda 40 mg/l 2,4-D, 300
mg/l NAA ve 15 mg/l 3,5,6-TPA piiskiirtilmiistiir. Verim, kontrolde 37 kg/agag
olarak belirlenirken erken dénemde 2,4-D uygulamasi ile artis gostererek 50
kg/aga¢ degerine ulagmis, dolayisiyla meyve dokiimii azalmis ve meyve iriligi
artmistir. Erken donemde NAA uygulamalari, meyve seyreltmesi etkisi nedeniyle
meyve iriliginin artmasina ve meyve catlama (%30) oranlarinin kontrol (%36)
grubuna gore azalmasina neden olurken verim iizerinde etkili olmamistir. Geg
donemdeki NAA uygulamalar1 ise meyve seyreltmesi lizerine etkili olmamus,
meyve 1riligi degismemis ancak catlak meyve dokiimiinlin azalmasi (%21)
nedeniyle hasat edilen meyve sayis1 ve verimde (52 kg/agac) artisa yol agmustir.
Erken donemdeki 3,5,6-TPA uygulamalarinda kuvvetli meyve dokimdi
kaydedilmis olup agag¢ basina sadece 44 meyve hasat edilebilmistir. Buna karsilik,



ge¢ donemdeki uygulamalar verimi yiikseltirken (52 kg/aga¢) meyve seyreltmesi
yapmamistir. Arastirmadan elde edilen bulgular, iki dénemdeki oksin
uygulamalarinin meyve gatlama oranini azalttigini isaret etmektedir (Greenberg et
al., 2006).

Washington Navel portakalinda 2,4-D ve GAj; uygulamalarinin sirasiyla
meyve dokiimiinii azaltma ve kabuk yaslanmasini geciktirme iizerine etkilerinin
belirlenmesi i¢in, 10 yillik bir periyotta haziran, ekim, kasim ve aralik
donemlerinde 10-25 yaslar1 arasindaki agaglara ayri ayr1 (10 ppm GAs, 20 ppm
GA3) ve kombinasyon (10 ppm GA; + 2,4-D, 20 ppm GA3; + 20 ppm 2,4-D)
seklinde uygulama yapilmistir. GA3 uygulamasi (10 ve 20 ppm) meyve kabugunda
renk gelisimini normal hasat zamanina gore iki ay geciktirmis, ayrica kabuk
sikiligin1 ve dolayisiyla kabuk direncini arttirmistir. Benzer sekilde, 20 ppm GA3 +
20 ppm 2,4-D uygulamas1 kontrole goére kabuk direncinde artisa yol agmistir. Diger
yandan, diisiik konsantrasyonda GAs; ve 2,4-D uygulamalarinin kabuk renk
gelisimi ve yaslanmay1 geciktirdigi vurgulanirken, meyve suyu brix ve asit icerigi

iizerine etkili olmadigi ifade edilmektedir (Ismail and Wilhite, 1992).

Marsh Seedless greyfurt ¢esidinde hasat sezonunun uzatilabilmesi amaciyla
GA; (10, 15 ppm), 2,4-D (10, 20 ppm) ve GA3 + 2,4-D (10, 20 ppm) uygulamalari
yapilmistir. Kasim déneminde 21 yash agaglara piiskiirtme sonucunda, meyve
dokiimiiniin azaltilmasinda 20 ppm GA3z + 2,4-D uygulamasmin 10 ppm’ e ve 20
ppm 2,4-D uygulamasinin da diger uygulamalara gore daha etkili oldugu
saptanmigtir. Kabuk direncinin arttirilmasinda GAs, 2,4-D’ ye gore daha etkili
bulunurken 10 ppm GA;3; + 20 ppm 2,4-D kombinasyonu en etkin uygulama
olmustur. Renk gelisimi bakimindan GA3z uygulamalar1 2,4-D ve kontrol grubuna
gore gecikmeye yol agmistir. Buna gore, hasat sezonunun uzatilmasi i¢in 10 ppm

GA;3+ 20 ppm 2,4-D uygulamasi 6nerilmektedir (Dinar and Krezdorn, 1976).

Oksin ve giberellinlerin meyve eni, boyu, agirligi ve dokumu uzerine etkisini
belirlemek amaciyla 5 yash Pera portakal agaglarina 12.5 mg/l GAz + 2,4-D (1), 25
mg/l GAz + 2,4-D (I1), 37.5 mg/l GA3z + 2,4-D (l11), 12.5 mg/l GAz + NAA (1V),
25 mg/l GA; + NAA (V), 37.5 mg/l GAs + NAA (VI1), 12.5 mg/l NAA + 2,4-D
(VI), 25 mg/l NAA + 2,4-D (VIII), 37.5 mg/l NAA + 2,4-D (1X) ve kontrol olmak



tizere 10 farkli uygulama yapilmistir. Piiskirtmeler meyve renk dénuimunde (24
Mayis), ve 45 giin sonra gergeklestirilmistir. Meyve dokiimiinde |. uygulamada
%67.65, Ill. uygulamada %64.65, IV. uygulamada %56.63, V. uygulamada
%46.40, VI. uygulamada %55.69, VII. uygulamada %32.67, VIII. uygulamada
%31.83, IX. uygulamada %25.36 ve Il. uygulamada %78.05 oraninda azalis ortaya
cikmis olup en biiyiik azalma GAjz; ve 2,4-D kombinasyonlarinda goriilmiistiir.
Uygulamalarin  meyve eni ve boyu Uzerine etkisi olmadigi bildirilirken meyve
dokimini engelleyerek hasat sezonunu uzatan uygulamanin 25 mg/l GA; + 25
mg/l 2,4-D oldugu ileri siiriilmektedir (Almeida et al., 2004).

Blood Red tatl portakal ¢esidinde 12-15 yaglari arasindaki agaclara meyve
olusumundan sonra (Mayis, 2004) GA; (10, 20, 25 ppm), 2,4-D (10, 20, 25 ppm)
ve GA3 + 2,4-D (10, 20, 25 ppm) uygulamalar1 sonucunda meyve dokiim orani

%10.87-%33.82 olarak belirlenmistir. Haziran doékiminde GA3 ve 24-D

uygulamasit bakimindan onemli bir farklilik ortaya g¢ikmamistir. Uygulamalar
meyve ¢apini etkilememis, en yiiksek ortalama meyve agirhg (175.50 g) kontrol
grubu agagclarina benzer sekilde 2,4-D (25 ppm ve 10 ppm) ve GA3 (10 ve 25 ppm)

uygulanan agaclarda tespit edilmistir. En diisitk meyve agirligi (123.70 g) 10, 25
ppm GA3 + 2,4-D, 20 ppm 2,4-D ve 20 ppm GA;3 uygulamasinda saptanmuistir.

Meyve suyu miktar1 20 ppm GAj uygulanan agaclarda kontrole gore en yiksek
(%52.22) bulunmustur. Kabugun 25 ppm 2,4-D uygulamasinda kalin (5.12) buna
kargilik 20 ppm GA, uygulamasinda ise ince (2.65) oldugu gortlmistiir. Toplam

seker igerigi 10, 20 ve 25 ppm GA3 ve 10 ppm 2,4-D uygulamalarinda en yiiksek

(%6.21) degere ulasirken 20 ve 25 ppm 2,4-D uygulamalarinda en diisiik degerde
saptanmustir. Asit igerigi degisim aralig1 0.52 ( 10, 25 ppm GAg3ve 20, 25 ppm 2,4-
D) - 0,61 (10, 20, 25 ppm GA, +2,4-D ve 10, 20 ppm 2,4-D) olarak belirlenmistir.

C vitamini bakimindan en yiiksek deger 25 ppm GA3 ve 25 ppm GA3 +2,4-D ve en
diisiik deger 20 ppm GA3 ve 10 ppm 2,4-D uygulamalarinda tespit edilmistir
(Saleem et al., 2007).

Washington Navel portakallarinin meyve dokiimii, verim ve kalitesi tizerine

bitki blylime maddelerin etkisinin arastirildigi ¢aligmada, turung anacina asili
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agaclara ilk yilda 20 ppm GAsj, cigceklenmeden 8, 15 ve 19 hafta, 20 ppm 2,4-D
ciceklenmeden 8, 11, 15 ve 19 hafta, 20 ppm GA; + 2,4-D ciceklenmeden 8 hafta
sonra uygulanmistir. Ikinci yilda, 20 ppm GAsz ve 20 ppm 2,4-D uygulamalari
ciceklenme doneminde buna karsilik, 20 ppm 2,4-D + 20 ppm GA3 uygulamasi
hem ciceklenme doneminde hem de gigeklenme doneminden 5 ve 13 hafta sonra
gerceklestirilmistir. Ugilincii yilda ise, ciceklenme déneminden 6 ve 9 hafta sonra
sadece 20 ppm 2,4-D uygulamas1 yapilmstir. Ilk yilda ¢iceklenmeden 8 hafta sonra
yapilan 2,4-D + GAj; uygulamalar1 meyve dokiimlerini azaltmustir. ikinci yilda
agac basina meyve dokiimleri 63-200 arasinda degismistir. Cigeklenmeden 5-9
hafta sonra 20 ppm 2,4-D ve 20 ppm 2,4-D + 20 ppm GAj; uygulamalart ii¢
sezonda da (1980, 1981 ve 1982) yaz donemindeki meyve dokimlerini azaltmakla
beraber ¢iceklenmeden 13 hafta sonra yapilan ayni uygulamalar ise meyve dokimu
iizerinde etkili olmamustir. Ilk yilda ¢iceklenmeden 5 hafta sonra agaclara
puskdrtilen 2,4-D verimi arttirmis ancak {iglincli yilda etkili olmamistir. Tiim
uygulamalarin meyve kalitesi {izerine etkisi olmamakla beraber ¢i¢ceklenmeden 13
hafta sonra yapilan GA3; ve GA3 + 2,4-D uygulamalar1 meyve kabuk sikiligini
arttirmig olup ozellikle GAz + 2,4-D uygulamalar1 kabuk renk gelisimi ve kabuk

yaslanmasinin gecikmesine neden olmustur (Lima and Davies, 1984).

Hasat ©oncesi meyve dokimi ve Kkalitesi konusunda bitki biylime
diizenleyicilerin etkisini belirlemek amaciyla yapilan diger bir ¢alismada, kaba
limona asil1 10 yash Kinnow mandarin agaglarina kasim ayimnin son haftasinda 2,4-
D (10, 20, 30 ppm), GAs (10, 50, 100 ppm) ve NAA (10, 15, 20 ppm)
puskiirtiilmiistiir. 20 ppm 2,4-D (%12.95), 10 ppm 2,4-D (%15.02), 20 ppm GA;
(%16.20) ve kontrol (%49.03) uygulamalart meyve dokiimiinii énemli bir sekilde
azaltmistir. En etkili uygulamanin 10, 20, 30 ppm 2,4-D ve daha sonra GA3 oldugu
belirtilmektedir. Meyve c¢ap1 10 ppm GA3, 10 ppm 2,4-D, 20 ppm 2,4-D ve 15 ppm
NAA uygulamalarinda sirasiyla 71.20, 70.48, 70.05 ve 66.52 mm olarak
saptanmistir. En yuksek meyve agirligi 10 ppm 2,4-D (154.80 g), 20 ppm 2,4-D
(154.13g) ve 10 ppm GAj3 (152.16 g) uygulamasinda goriilmiis olup en diisiik
meyve agirligt kontrol grubunda (141.66 g ) bulunmustur. SCKM bakimindan en
yiiksek deger 15 ppm NAA (%10.94), 100 ppm GA; (%10.78) ve 10 ppm NAA
(%10.67) piiskiirtmelerinde buna karsilik en diisiitk deger kontrol grubunda (%9.42)

tespit edilmistir. Meyvelerin toplam asit igerigi tiim uygulamalarda azalis
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gostermistir. Buna gore, en yiksek asit icerigi 15 ppm NAA (%1.33), 100 ppm
GA3 (%1.28) uygulamalar1 ve kontrol grubunda (%1.26) en diisiik deger ise 10
ppm 2,4-D (%1.04) puskirtmesinde saptanmistir. C vitamin igerigi 25.67 mg/100g
ile 10 ppm NAA takiben 24.37 mg/100g ile 15 ppm NAA ve 24.13 mg/100g ile 50
ppm GAj; uygulamasinda en yiiksek, 17.76 mg/100g ile kontrol grubunda en diisiik
diizeyde bulunmustur (Nawaz et al., 2008).

Clausellina Satsuma mandarininde giberellin ve oksin uygulamalarinin uzun
donemde etkilerini arastirmak i¢in 10 yasindaki agaglara 20 mg/l GA3z, 15 Aralik’
ta 20 mg/l 2,4-D tam cigeklenme doneminde, 25 mg/l NAA ve 50 mg/l 2,4-DP ise
meyveler 10-15 mm ¢apa ulastigi zaman piiskiirtiilmiistiir. Verim agisindan 20 mg/I
2,4-D, 25 mg/l NAA ve 50 mg/l 2,4-DP uygulamalar1 arasinda 6nemli bir farklilik
ortaya ¢ikmamistir. GAs uygulamalarinin toplam verime etkisi zayif olup yillar
arasinda farklilik ortaya ¢ikmistir. Meyve sayis1 ve verim ikinci yilda NAA ve 2,4-
DP uygulamalarinda 2,4-D uygulamasina gore azalmais, iiclincii yilda ise 2,4-D ve
NAA uygulamalar1 kontrole gore artisa sebep olmustur. Meyve kalitesi (meyve
iriligi harig) lizerine sadece oksin uygulamalari etkili bulunmustur. GA3 ve 2,4-DP
uygulamalar asit 2,4-D ve 2,4-DP uygulamalar1 ise SCKM bakimindan artiga yol
acmustir. 2,4-D uygulamasinda NAA ve 2,4-DP’ye gbre daha kalin meyve kabugu
ve daha bliyiikk kabuk agirligi tespit edilmistir. NAA ve 2,4-DP uygulamalar

meyve agirhigl ve meyve suyu oranini arttirmistir (Duarte et al., 2006).

Kibris’ ta yetistiriciligi yapilan Klemantin ve Arakapas mandarin ¢esitlerinde
meyve dokiim oranini azaltmak amactyla 1990 ve 1994 yillar1 arasinda yiiriitiilen
caligmada, agaclara renk doniimiinden iki hafta 6nce, renk doniimiinde ve renk
doniminden bir ay sonra 20 mg/l GA3z + 15 mg/l 2,4-D ve 20 mg/l GA3; + 25 mg/|
2,4-D uygulamalar1 yapilmistir. Verim ve pazarlanabilir meyve orani bakimindan
her iki cesitte de uygulamalar arasinda farklilik ortaya g¢ikmamistir. Meyve
dokiimiiniin azalmasinda, Arakapas mandarininde renk doniimiinde 20 mgl GAs; +
25 mg/l 2,4-D buna karsilik, Klemantin mandarininde renk déniimiinde 20 mg/I
GA; + 15 mg/L 2,4-D uygulamasmin en etkili oldugu ifade edilmektedir
(Gregoriou et al., 1996).



12

Hasat doneminin uzatilabilmesi i¢in limon anaci {izerine asili Marsh Seedless
greyfurt agaclaria renk doniimiinde (12 Aralik 1980 ve 11 Kasim 1981) 20 ppm
GAs3, 20 ppm 2,4-D ve 20 ppm GAs3; + 20 ppm 2,4-D piskiirtilmiistiir. GA3
uygulamalari, kabuk renk gelisimi ve direng kaybini geciktirmis, agacta depolama
sirasinda kabuk kalitesini en iyi sekilde korumustur. Diger yandan GA3 + 2,4-D ve
2,4-D uygulamalarinin meyve dokiim oranin1 énemli derecede azalttigi dolayisiyla
meyvelerin agacgta depolama siiresini uzattig1 bildirilmektedir. Bu uygulamalarin,
greyfurt agaglarinda, genellikle mart sonu-nisan basi déneminde baslayan meyve
dokiim hizinin 6nemli bir sekilde azalmasina yol actigr ifade edilmektedir
(Ferguson et al., 1982). Benzer sekilde, kaba limon anacina asili 35-40 yash
Marsh Seedless greyfurt agaclarina renk doniimiinde (12 Kasim 1980 ve 14 Aralik
1981) 20 mg/l GA; + 2,4-D piuskiirtilmistiir. Arastirmada uygulamalarin meyve
dokiimiinii azaltt1g1, kabuk direncini arttirdig1 ve renk gelisimini geciktirerek hasat
donemini etkili bir sekilde uzattigi buna karsihik SCKM, asit ve meyve suyu

miktarini etkilemedigi sonucuna ulasilmistir (Ferguson et al., 1984).

Sanayiye uygun portakal gesitlerinde (Hamlin, Pineapple ve Valencia) kabuk
kalitesinin iyilestirilmesi ve meyve suyu veriminin arttirilmast amaciyla Cleopatra
mandarinine asili portakal agaclarina, renk doniimii asamasinda GAj; tek basina
ayrica 2,4-D ve AVG ile farkli kombinasyon ve dozlarda (18 g/da GAs, 18 g/da
GA; + 24 g/da 2,4-D, 18 g/da GA; + 50 g/da AVG, 18 g/da GA3 + 100 g/da AVG
ve kontrol) ptskiirtiilmiistiir. Uygulamay1 takiben aralik-mayis doneminde aylik
periyotlar ile hasat edilen orneklerin analizinde GA; uygulamasimin tim
kombinasyonlarinda kabuk renk gelisimini geciktirdigi ve kontrole gore kabuk
sikiligint arttirdig1 tespit edilmistir. Meyve suyu miktar1 Hamlin ve Pineapple
cesitlerinde GAj Valencia gesidinde ise GA3 + 2,4-D uygulamasinda yiiksek
bulunmustur. Uygulamalarin {i¢ ¢esitte de brix ve asit igerigini etkilemedigi
saptanmigtir. Hamlin portakalinda, meyveler nisan ayma kadar agagta muhafaza
edildiginde, meyve dokiim orani ortalama 10 meyve/agac olarak belirlenirken, bu
deger, mayis ayina kadar muhafazada Pineapple portakalinda 70-100 meyve/agag,
Valencia portakalinda ise oldukga diisikk bulunmustur. Meyve dokiim oraninin
azaltilmasinda 2,4-D ve AVG uygulamalarinin daha etkili oldugu ifade
edilmektedir (Davies et al., 1997).
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Washington Navel portakalinda hasat 6ncesi meyve dokiimiiniin azaltilmasi
ve verimin arttirtlmasinda 1-MCP, GA; ve NAA uygulamalarinin etkilerini
belirlemek (zere, 27 yash portakal agaglarina tam ¢igeklenme déneminde, iki yillik
periyotta (2008-2009) 25 mg/l NAA ve GA3z, 5 mM 1-MCP, 25 mg/l NAA + GA;,
25 mg/l NAA + 5 mM 1-MCP, 25 mg/l GA; + 5 mM 1-MCP piiskiirtilmiistiir.
Meyve dokimi, hem her hasatta (nisan, mayis, haziran, temmuz ve aralik) hem de
sezon boyunca kimdlatif dokumu  olarak  belirlenmistir.  Kiimiilatif
degerlendirmede, 1-MCP ve NAA + GAj3 uygulamalar ile meyve dokiimiiniin
kontrole gore 6nemli dlclide azaldig: tespit edilmistir. Diger taraftan, meyve eni ve
boyu bakimindan tiim uygulamalarda kontrole goére artis kaydedilmistir.
SCKM/TA oram1 NAA ve GAj3 uygulamalarinda artis, 1-MCP uygulamalarinda
azalig gosterirken, bu oran ile birlikte toplam seker, asit, C vitamini igerigi ve
verim NAA + 1-MCP uygulanan agaglarda kontrole gore yiikselis gostermistir.
Buna karsilik, ayn1 uygulamada karoten igeriginin azaldigi saptanmistir. Meyve
kalitesini iyilestirme ve meyve dokiimiinii azaltma {izerine etkisi bakimindan 1-

MCP uygulamasi 6nerilmektedir (Farag and Nagy., 2012).

Satsuma mandarinin agacta depolanabilirliginde, GA; ve 2,4-D
uygulamalarinin etkisinin belirlenmesinde, agaglara, renk doniminden 6nce (15
Ekim 2001) 10 ppm GA; ve 16 ppm 2,4-D, renk déniminde (22 Ekim 2001) ise
ikinci kez 10 ppm GAg; puskiirtiilmiistiir. Uygulamalar1 takiben meyve hasadi 5
Kasim, 3 Aralik 2011, 3 Ocak ve 28 Ocak 2012 olmak iizere dort donemde
gerceklestirilmistir. Iki kez GAs; uygulamalarinin, puflasma ve diger Kkalite
kayiplarini engelledigi belirlenmistir. Meyve dokiim orani, ikinci hasatta 2 kez GA3
ve 2,4-D uygulamalarinda %2’ nin altinda belirlenirken kontrol grubunda bu deger
%4’lin lizerinde bulunmustur. Agacta depolama sonunda 2 kez GA3 (%47) ve 2,4-
D (%54) uygulamalarinin kontrole gére meyve dokiimiinii azalttigi gortilmiistiir.
Agagta depolama siiresince SCKM/TA oraninin arttii, C vitamini igeriginin tiim
uygulamalarda Once artis sonra azalis gosterdigi, ikinci hasatta GAj
uygulamalarinda belirgin artis oldugu saptanmistir. Arastirmada, farkli iki
donemde gergeklestirilen GAj3 uygulamasinin meyve dokiimiinii engelleme ve
kabuk yaslanmasini geciktirme nedeniyle meyvelerin ocak aymin sonuna kadar

agac iizerinde depolanabilecegi sonucuna ulagilmistir (Sen ve ark., 2009).
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Mosambi portakal ¢esidinde ¢cok 6nemli bir sorun olan meyve dokiimiiniin
onlenmesi amaci ile kaba limon anacina asili 7 yasli agaglara, ti¢ yillik bir donemde
15, 20, 25, 30 ppm NAA, 25 ppm GA; ve 10 ppm 2,4-D 4 kez piiskiirtiilmiistiir. {1k
uygulama gen¢ meyve doneminde, ikinci uygulama 20 giin sonra ve diger
uygulamalar 30 giin ara ile gerceklestirilmistir. En yiiksek meyve sayist 129
meyve/agag ile 15 ppm NAA, 116 meyve/agag ile 10 ppm 2,4-D uygulamalarinda
belirlenmistir. Buna karsilik, en diisiik meyve sayis1 78 meyve/agag ile kontrol
grubunda gozlemlenmis olup 15 ppm NAA ve 10 ppm 2,4-D uygulamalarinin
meyve dokiimiiniin azaltilmasinda en etkili oldugu bulunmustur. Ayrica,
uygulamalar ile meyve agirliginda artis kaydedilirken C vitamini ve meyve suyu
miktar1 bakimindan farklilik ortaya ¢itkmamustir (Ghosh et al., 2012).

Buyumeyi dlzenleyici madde (2,4-D, GAs; ve NAA) uygulamalar: ile
Pineapple portakallarinin meyve dokiimiinii kontrol etmek amaciyla 10,15 ve 20
ppm 2,4-D, GA3 ve 250, 300 ppm NAA iki farkli donemde (1 Mayis ve 1 Eylul)
agaclara piiskiirtiilmiistiir. Hasat 6ncesi meyve dokiimleri 10 ve 20 ppm 2,4-D
uygulamalari ile 6nemli bir sekilde azalmasina ragmen yaz ve haziran dokiimleri
tim uygulamalar sonucunda azalmistir. Ancak meyve dokim orani ile ilgili
kontrole (%25.5) gore en iyi bulgular 10 ppm 2,4-D (%12.5) ve 300 ppm NAA
(%14.4) uygulamalarinda gozlemlenmistir. Meyve agirhi@ ve boyu, buylme
diizenleyici maddelerin artan konsantrasyonlarina bagli olarak artis gostermistir.
En yiiksek meyve agirligi, boyu ve kabuk sikiligt (0.57 cm) 20 ppm GA3
uygulamasinda olup en diisik kabuk sikiligi (0.41 cm) 10 ppm 2,4-D
uygulamasinda belirlenmistir. En yuksek meyve suyu verimi (%54.1) 300 ppm
NAA piskiirtmesinde tespit edilmistir (Malik et al., 1993).

Valencia portakalina subatta 20 ppm ve nisanda 20 ve 40 ppm 2,4,5-TP
pliskidrtmesinin meyve dokiim orani etkilemedigi saptanmigtir. Buna karsilik,
Pineapple portakalina aralikta 20, 40 ppm; ocakta 10, 20 ppm kasimda 10, 20, 40,
60 ppm 2,4,5-TP ve 25 ppm 2,4-D puskirtiilmesi sonucunda meyve dokiminin
azaltilmasida en etkili uygulamanmn 20 ve 40 ppm 2,4,5-TP ve 25 ppm 2,4-D
oldugu vurgulanmaktadir (Sites and Alfred, 1954).
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Kaba limona asili 3-5 yashi Kinnow mandarin agaclarma, ciceklenme
doneminde 20 mg/l BA, 20 mg/l kinetin, meyve olusumu doneminde 10, 20, 30
mg/l BA, 10, 20, 30 mg/I kinetin, 10 mg/l GA3 uygulamalarinin gergeklestirildigi
calismada, meyve olusumu doneminde, meyve suyu miktar1 10 mg/l GA;
(%50.53), 30 mg/l BA (%49.8) ve Kkinetin (%51.64) uygulamalarinda artig
gOstermis buna karsilik, askorbik asit icerigi 20 mg/l kinetin (34.88 mg /100 ml)
uygulamasinda en diisiik olurken kontrol grubunda (58.45 mg/100 ml) ylksek
bulunmustur. Ciceklenme donemindeki 20 mg/l Kinetin uygulamasinda seker
iceriginde artig gdzlenmistir. TUm uygulamalarin kontrol grubuna gére SCKM, TA
ve SCKM/TA lizerine istatistiki anlamda benzer etkiler gosterdigi
vurgulanmaktadir (Khalid et al., 2012).

Meyve dokiminl azaltmak amaciyla Navel portakalina 25, 50, 100, 400
mg/l NAA ve Redblush ve Marsh Seedless greyfurtlara 10, 15 ve 20 mg/l 3,5,6-
TPA puskurtulmesi sonucunda 100 ve 400 mg/l NAA uygulamasinin en etkili
oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde, TPA uygulamalarininda meyve dokimun
kontrole gore %69-%96 oraninda azalttigi vurgulanmaktadir (Anthony and
Coggins, 2001).

Turung anacina asilt 14-15 yasli Hamlin portakalinda verim ve kalite Uzerine
GA3, Silwet, Kinetic, Fosetyl-Al, Avermectin ve Petroleum oil FC-435
uygulamalarinin etkisini belirlemek amaciyla yUritilen iki yillik ¢alismada, kabuk
direnci, rengi ve meyve suyu verimi incelenmistir. Buna gore, tum uygulamalarin
kabuk direncini arttirdigi buna karsilik, GAz, avermectin ve yag uygulamalarinin
kabuk renk gelisimini etkiledigi belirlenmistir. Benzer sekilde, meyve suyu
verimliligi konusunda GA3;, GA3; + avermectin ve GA3z + yag puskirtmelerinin en
etkili uygulama oldugu ifade edilmektedir (Davies et al., 2001). Aym ¢esitte, 1997
yilinda 26 Agustos, 9 Eylill ve 2 Ekim (renk doniimii asamas1)’ de 18 g/da GA3
puskirtilmesi sonucunda, GAsz uygulamasinin kabuk direncini ve meyve suyu
verimini arttirdigi, renk Gzerine etkisinin yaklasik 5 ay devam ettigi, brix ve titre
edilebilir asit igerigi bakimindan ise farlilik goriilmedigi belirlenmistir (Davies et
al., 1999).
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Sanayiye uygun portakal cesitlerinde meyve suyu verimini arttirmak igin en
uygun GA; uygulama zamanini saptamak amaciyla iki yillik periyotta (1998-1999)
yiiriitiilen ¢alismada, 45 g/ha GA3, 12 farkli Hamlin ve Pineapple portakallarina
1998 yilinda 2, 25 Eyliil, 10 Ekim (renk doniimii 6ncesinde) ve 12 Kasim (renk
doniimii sonrasi); 1999 yilinda 25 Eyliil (renk doniimii 6ncesi), 27 Ekim (yaklagik
renk doniimiinde), 19 Kasim (renk doniimii sonrasi) tarihlerinde piiskiirtiilmiistiir.
Ayni uygulama 12 farkli Valensiya portakallarina 1998 yilinda 25 Eyliil, 10 Ekim,
12 Kasim (renk doniimii oncesinde) ve 8 Aralik (renk doniimii sonrasi); 1999
yilinda 25 Eyliil, 27 Ekim (renk doniimii oncesi), 19 Kasim (yaklasik renk
doniimiinde), 9 Aralik (renk donlimii sonrasi) tarihlerinde gerceklestirilmistir. En
yuksek meyve suyu verimine Hamlin portakalinda uygulamadan 1.5-3 ay, Valencia
portakalinda 5 ay sonra ulasildigi bildirilirken Pineapple portakallarinda ise
puskiirtmenin etkili olmadig: tespit edilmistir. Kabuk direncini koruma bakimindan
en erken uygulama etkili bulunurken, renk doéniimii sonrasindaki uygulamarin
kabuk renk degisimini geciktirdigi saptanmistir. Meyve suyu brix igerigi tiim
uygulamalar ile azaldig: bildirilmektedir (Fidelibus and Davies, 2002).

Blood Red, Mosambi ve Succari portakal agaclarina tam ciceklenme
doneminde 10, 20 ve 30 ppm GAj; puskirtilmiistir. Buna goére, meyve
olgunlasmasin1  geciktirmede 30 ppm uygulamasinin daha etkili oldugu

saptanmistir (Ullah et al., 2014).

Puflagmayi kontrol etmek ve hasat zamanini geciktirmek amactyla Cleopatra
mandarinine asili 10 yashi Sunburst mandarin agaglarina renk doénimid 6ncesinde
(29 Eylil 1999) 25 mg/l GA; piskiirtilmistir. Bu uygulama ile flavedo
tabakasindaki renk degisiminin normal hasat zamanina gore 6-8 hafta geciktigi,
kabuk puflasmasinin engellendigi, meyve kabuk kalinligi, agirligi ve meyve suyu
kayiplarinin azaldigi, icsel kalitenin etkilenmedigi tespit edilmistir. Bu sonuglara
bagli olarak uygulamanin hasat sezonu kasim, aralik aylarindan ocak basina kadar
uzatilabilecegi vurgulanmaktadir (Pozo et al., 2000). Benzer sekilde, hasat éncesi
GA; uygulamasinin, Klemantin mandarininde kabuktaki klorofil par¢alanmasini ve
karotenoid olusumunu engelledigi (Garcia-Luis et.al.,, 1992), greyfurt
meyvelerinde renklenmeyi geciktirdigi (Miller and McDonald, 1996) ifade

edilmektedir.
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Ucg yaprakli anaci iizerine asili Owari ‘Satsuma’ ¢esidine renk déniimiinden 2
hafta 6nce ve renk doniminde olmak (zere bir veya iki kez 10 ppm GA3
uygulamasi gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda, renk doniimiiniin 2 hafta
oncesi ve renk donimiinde olmak Uzere iki kez 10 ppm GA3 uygulamasinin, meyve
dokiimiinii engelleyerek ve kabuk yaslanmasini geciktirerek meyvelerin ocak
aymin ortasina kadar agac lizerinde iyi bir sekilde depolanmasina imkan sagladig:

gbzlemlenmistir (Sen ve ark., 2010).

Fallgle Tangerine ve Ruby Red greyfurt agac¢larina hasat 6ncesi (12 Eylul ve
26 Kasim 2002) donemde 30 g/da GA3 uygulamasinin meyve suyu miktari, meyve
agirhigy, brix ve titre edilebilir asit icerigi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadig:
belirlenmistir. Buna karsilik, uygulama ile kabuk yaslanmasinin ve renk
gelisiminin geciktigi ancak kabuk direncinin arttigir vurgulanmaktadir (Ritenour et

al., 2005).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma, 2013-2014 yillar1 arasinda Antalya ili Alanya ilcesinde turung
anaci lizerine asili Valencia g¢esidi ile kurulu dreticiye ait turunggil bahcesinde
yiirtitiilmistiir. 8 X 8 m dikim siklig1 ile 1991 yilinda kurulan bahge, damla sulama
sistemi ile sulanmaktadir (Sekil 3.1). Bah¢ede budama, toprak isleme, besleme,

hastalik ve zararlilarin miicadelesi i¢in standart uygulamalar yapilmaktadir.

Sekil 3.1 Valencia portakal ¢esidi ile tesis edilen bahgenin genel goriintisii.

Calismanin yiiriitiildiigli portakal bahgesinin giinliik sicaklik ve oransal nem
degisimleri, Devlet Meteoroloji Istasyonu’ndan elde edilen veriler ile

hesaplanmustir.
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3.1.1 Cesit
3.1.1.1. Valencia

Gen merkezi Ispanya olan cesit dogal mutasyon sonucunda meydana
gelmigtir. Meyve kabugu hafif piirlizli olup rengi sari-portakaldir. Meyve
kabugunun ete baglantis1 orta derecede olup genel olarak dilim zarlar1 kalindir.
Depolamaya ve tasimaya uygun bir cesittir. Zengin aromali meyve suyuna sahip
olmasi dolayisiyla hem sofralik hem de sanayilik olarak degerlendirilmektedir.
Meyve, hafif oval yuvarlak ve az cekirdeklidir (Sekil 3.2). Agaglari genis ve
yuvarlak ta¢ olusturmaktadir (Sekil 3.2). Yiksek verimli olmakla beraber
periyodisite egilimi gostermektedir. Geggi bir ¢esit olmasi dolayisiyla meyveler
mart, nisan ayinda hasat olumuna ulagmakta ve dayanikli olmasi nedeniyle agag
Uzerinde uzun sure muhafaza edilebilmektedir. Adaptasyon yetenegi yiiksektir ve
sicakliga dayanim bakimindan portakal ¢esitleri arasinda ilk sirada yer almaktadir

(Anonim, 2008).

Sekil 3.2. Valencia portakal agaci (a) ve meyvesine (b) ait genel gOrlntuler.
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3.2. Yontem

3.2.1. Hasat 6ncesi uygulamalar

Denemede 10 ppm ve 20 ppm giberellik asit (10 ppm, GAs/tablet, Berelex,
Hektas, Tiirkiye) renk doniimiinden 2 hafta 6nce ve renk doniimiinde olmak tizere

bir veya iki kez uygulanmigtir. Bu uygulamalar:

1) Kontrol

2) 10 ppm GA3 uygulamasi (Renk doniimii 6ncesi)

3) 10 ppm GAjzuygulamasi (Renk doniimii)

4) 10 ppm GAsuygulamasi (Renk doniimii 6ncesi ve renk doniimiinde)
5) 20 ppm GA3 uygulamasi (Renk doniimii 6ncesi)

6) 20 ppm GA3z uygulamasi (Renk doniimii)

seklinde gerceklestirilmistir.

Tum uygulamalarda yayici yapistirict (%0.04 Nu-Film-17®, Miller Chemical
Corp., ABD) kullanilmistir. Uygulamalar bahge piilverizatorii ile agacin her yerini
iyice 1slatacak sekilde gergeklestirilmistir (Sekil 3.3). Uygulamalarda kullanilan
suyun pH’1 pH metre yardimi ile 6l¢iilmiis ve 6.15 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3.3. Hasat 6ncesi puskirtmelerin bahge piilverizatorii ile uygulanisi.

3.2.2.Hasat ve orneklemeler

Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarli olarak kurulmus

olup her agag bir tekerriir olarak kabul edilmistir.

Calisma; ilk hasat optimum (normal) hasat zamani olarak belirlenen 21
Nisan 2014 tarihinde (1. hasat), ikinci hasat 21 Mayis 2014 (2. hasat), G¢lnci hasat
20 Haziran 2014 (3. hasat), dordincl hasat 18 Temmuz 2014 (4. hasat) ve besinci
hasat 21 Agustos 2014 (5. hasat) tarihinde gergeklestirilmistir. Her hasat
doneminde her agactan 12 adet meyve Ornegi agag¢ tacinin etrafindan ve yerden
1.5-2 m yiikseklikten alinmistir. Hasat edilen meyveler bir giin sonra Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii’ne getirilerek meyve kalite

analizleri yapilmstir.

Agagta depolama siiresince meyvelerde kiif ve Akdeniz meyve sinegi zarari

ile ilgili gozlemler yapilmistir.

3.2.3. Meyve dokiim oram

Her hasat doneminde (3., 4. ve 5. hasat) agagtan dokiilen meyveler toplanarak
sayilar1 belirlenmistir. Son hasadin ardindan da her bir agagta kalan meyveler
toplanarak sayimlari yapilmistir. Buna gore, her hasat doneminde toplam ve

dokilen meyve sayilar dikkate alinarak dokiim oranlar1 (%) belirlenmistir.
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3.2.4. Meyve kalite ozellikleri

3.2.4.1. Ortalama meyve agirhgi

Ortalama meyve agirligi, agacta depolama siiresince, her hasat doneminde
tim uygulamalardan elde edilen meyveler tartilip toplam meyve sayisina (12)

bélinerek saptanmistir. Tartimlarda 0.05 g hassasiyette terazi kullanilmustir.

3.2.4.2. Ortalama meyve eni ve boyu

Ortalama meyve eni ve boyu, agacta depolama siiresince, her hasat
déneminde, uygulama yapilan agaglardan toplanan 12 meyve 6rneginde kumpas

yardimiyla 6l¢iilmiis ve cm cinsinden degerleri belirlenmistir.

3.2.4.3. Meyve kabuk kalinlig:

Her hasat doneminde, tum uygulamalardan toplanan 12 meyveden tesadiifen
secilen 5 tanesi alinarak ortadan ikiye bolinmiistiir. Kumpas yardimiyla bu yarim
meyvelerin 3 bolgesinden Olglimler gergeklestirilmis ve elde edilen degerlerin

ortalamasi alinarak kabuk kalinligt mm cinsinden hesaplanmustir.

3.2.4.4. Ozgiil agirhk

Meyvelerin 6zgiil agirlik degerini (g/ml) saptamak amaciyla her tekerriirden
5 meyve alinmistir. Bu meyvelerin 6nce agirliklar tartilmis daha sonra su dolu kap
icine tartilan her meyve konarak tasan su miktar1 milimetrik kap yardimiyla
Olgiilmiistiir. BOylece her bir meyvenin agirliklari ve ml cinsinden belirlenen
degerleri oranlanarak 6zgiil agirliklar1 (g/ml) hesaplanmistir (Karacal ve ark.,

2001).

3.2.4.5. Meyve kabuk rengi

Her tekerriirden alinan 12 meyvenin ekvator ¢evresinin iki tarafindan renk
Olcer (Minolta CR-300) ile CIE L*, a*, b* cinsinden Olgiilerek tespit edilmistir.

Cihaz o6lcumlerden 6nce standart beyaz kalibrasyon plakasi (L*=97.26, a*=+0.13,
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b*=+1.71) ile kalibre edilmistir. Sonuglarin degerlendirilmesinde a* ve b*
degerlerinden hesap yoluyla elde edilen kroma (C*) ve hue agis1 (h°) degerleri de

kullanilmuastir.
C*=(a**+ b*?)1/2 he=tan™*(b*/ a*)

3.2.4.6. Meyve suyu miktari

Meyve suyu miktarini belirlemek ic¢in her tekerriirden 5 meyve Grneginin
agirliklar belirlenerek sikilmistir. Elde edilen meyve posalar tartilmis ve 5 meyve
agirlindan posa agirliklari ¢ikartilarak meyve suyunun agirligi saptanmistir. Meyve

suyu agirligi, meyve agirhigina oranlanarak % meyve suyu verimi elde edilmistir.

3.2.4.7. Toplam suda co6ziiniir kuru madde (SCKM) miktari

SCKM degerini belirlemek amaciyla, her tekerriirden 5 meyve sikildiktan
sonra elde edilen meyve suyu filtre kagidinda stizildikten sonra refraktometreye
(ATAGO, ATC-1) 3-5 damla damlatilarak suda ¢6ziinen kuru madde miktarlar1 %
olarak bulunmustur (Karacal, 2009).

3.2.4.8. Titre edilebilir asit (TA) miktari

Titre edilebilir asit miktarinin tespiti i¢in her tekerriirden 5 meyve sikilip
filtre kagidinda siiziildiikten sonra elde edilen meyve suyundan 5 ml aliarak
uzerine 20-30 ml saf su ilave edilmistir. Bu 6rnek 0.1 N NaOH ile pH metre
yardimiyla 8.0’¢ gelinceye kadar titre edilmis ve TA miktar1 g sitrik asit/100 ml
olarak saptanmistir (Karagali, 2009).

3.2.4.9. pH degeri

Her bir uygulamadan elde edilen meyve suyunun pH degeri pH metre

yardimi ile dlgiilmiistiir.
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3.3. Verilerin degerlendirilmesi

Tesadiif bloklari deneme desenine gore ii¢ tekrarli olarak ydrutilen
calismada, her uygulama icin meyve dokiim oranlar1 ve kalite analizleri
degerlendirilmistir. Denemeden elde edilen verilerin SPSS istatistik paket programi
yardimiyla varyans analiz sonuglari tespit edilmistir. Her uygulama i¢in ortalamalar

arasindaki farkliliklar Duncan (P<0.05) testi ile saptanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Ortalama Meyve Agirhg:

Uygulamalarin Valencia portakal ¢esidinde ortalama meyve agirligina etkisi
1. ve 2. hasatta 6nemli (P<0.05) olurken, diger hasatlarda ise 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.1). Ortalama meyve agirhiginin ilk iki hasat doneminde kontrolde
(189.79; 187.00 g) tum uygulamalara goére daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. 2.
hasat zamaninda bu uygulamayir farkli bir grubu olusturan sirasiyla renk
doniminde 20 ppm (164.20 g), iki kez (161.91 g) ve renk donimi éncesi (158.54
g) 10 ppm uygulamalar1 takip etmistir. Diger uygulamalar ise son grupta yer
almigtir. Genel degerlendirmede, ortalama meyve agirligi, uygulamalara bagh
olarak degismemekle beraber renk dénumiunde 20 ppm ve iki kez 10 ppm
uygulamalarinda daha yiiksek bulunmus ve hasat zamaninin ilerlemesine paralel

olarak artig gostermistir (Sekil 4.1).

Valencia portakalinda GAjz uygulamalar1 bakimindan istatistiksel farklilik
olmamakla beraber, renk doniiminde 20 ppm ve iki kez 10 ppm uygulamalarinin
ilk sirada yer aldigi goriilmektedir (Cizelge 4.1). Bunu destekler bicimde, GA;
uygulamalarinin  Blood Red tatli portakalinda (Saleem et al., 2007), Fallgle
Tangerine ve Ruby Red greyfurtlarinda (Ritenour et al., 2005) meyve agirligina
onemli bir etkide bulunmadigi ve Sunburst mandarininde (Pozo et al., 2000) ise
ortalama meyve agirligm azalttigi ifade edilmektedir. Uygulamalarin ortalama
meyve agirligimi arttirict etkisinin, Mosambi (Ghosh et al., 2012), Pineapple
portakallar1 (Malik et al., 1993) ve Kinnow mandarininde GA; (Nawaz et al.,
2008), buna karsilik, Clausellina Satsuma mandarininde NAA ve 2,4-DP
uygulamalarinda da (Duarte et al., 2006) elde edildigi kaydedilmektedir. Ayrica,
2, 4-D ve NAA’nin, erken donemde uygulandiginda Nova (Greenberg et al.,
2006) ve Satsuma mandarinlerinde (Amiri et al., 2012) meyve iriligini arttirdig
ifade edilmektedir.
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Hasat zamani

GA; dozu Uygulama zamani 1 2 3 4 5 Ortalama

Cizelge 4.1. GA; uygulamalarinin Valencia portakal ¢esidinde ortalama meyve agirligina (g) etkileri.



27

Renk doniimu oncesi 148.92b 158.54 ab 166.47a 17299a 200.06a 169.40b

10 ppm Renk donimd 150.65b 155.30c 155.43a 181.64a 183.61a 165.32b

Renk doniimu 6ncesi+renk donimu 158.00b 161.91ab 176.74a 190.8l1a 197.50a 176.99b

Renk doniimu 6ncesi 16256 b 154.85¢ 170.13a 18154a 186.19a 172.96Db

20 ppm Renk dénimi 148.66 b  164.20 ab 173.28a 179.37a 207.44a 17459Db

Kontrol 189.79a 187.00 a 187.98a 20098a 21414a 195.98a
Ortalama 159.80d 163.63 cd 171.67c 18455b 198.16a

Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gdre belirlenmistir.
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Sekil 4.1. GA3z uygulamalarinin Valencia portakal ¢esidinde ortalama meyve

agirh@ina (g) etkileri.

4.2. Ortalama Meyve Eni

Ortalama meyve eninin uygulamalara bagli olarak degisimi bakimindan 3.
hasat zaman1 disinda diger hasat zamanlarinda farklilik (P<0.05) ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 4.2 ). Buna gore, kontrol, tiim hasat zamanlarinda ilk sirada yer almistir.
GA3 uygulamalar1 bakimindan degerlendirmede, 1. hasatta ortalama meyve eni
bakimindan en yiiksek deger 6.54 cm ile renk donimi Oncesinde 10 ppm
uygulamasinda saptanmistir. 2. hasatta tim GAj3; uygulamalar1 ayni grubu
olusturmustur. 4. hasat zamaninda sirasiyla renk déntimiinde 20 ppm (6.73 cm) ve
iki kez 10 ppm (6.70 cm) uygulamalarinda meyve eni en genis bulunmustur.
Benzer sekilde, 5. hasat zamaninda renk doniimiindeki 20 ppm (6.87 cm)
uygulamasi meyve eninin artisina yol agmistir. Genel olarak, renk doniimiinde 10
ppm uygulamasinda meyve eni bakimindan en diisiik degerler elde edilmistir.
Hasat zamanlarmin ortalamasi olarak uygulamalar degerlendirildiginde, ortaya
¢ikan onemli farklilikta kontrol bir grubu, tim GAj; uygulamalar ise diger grubu

olusturmustur. Ortalama meyve agirligina benzer sekilde, meyve eni, iki kez 10
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ppm, renk doniimiinde 20 ppm uygulamalart ve hasat zamanin ilerlemesiyle

birlikte yiikselis gostermistir.

Ortalama en yiiksek meyve eni, hasat zamanlarina bagli olarak kontrol

uygulamasinda belirlenmis ve farkli hasat zamanlarinda GA3 uygulamalarinin

meyve enine etkisi farklilik gdéstermistir. Benzer sekilde, Pera portakal agaglarina
farkli konsantrasyonlarda GAz + 2,4-D ve GAs3 + NAA (Almeida et al., 2004),
Blood Red tath portakal ¢esidinde GAs, 2,4-D ve GA3 + 2,4-D (Saleem et al.,

2007) kombinasyonu uygulamalarinin meyve g¢apini etkilemedigi saptanmustir.
Diger taraftan, Washington Navel portakalina tam ¢igeklenme doneminde 1-MCP,
GA;3; ve NAA (Farag and Nagy., 2012), Kinnow mandarin agaglarina kasim
aymin son haftasinda GAs, 2,4-D ve NAA (Nawaz et al., 2008) uygulamalari ise

meyve eninin artisina yol agmuistir.
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Hasat zamani

GA; dozu Uygulama zamani 1 2 3 4 5 Ortalama
Renk dénumu oncesi 6.54 b 6.55b 6.56 a 6.57 b 6.69 bc 6.58 b
10 ppm Renk donimu 6.47 c 6.55b 6.56 a 6.57b 6.60 c 6.55b
Renk doniimu oncesi+renk dénum 6.45¢c 6.48 b 6.64 a 6.70 ab 6.79abc  6.61Db

Cizelge 4.2. GA3 uygulamalarinin Valencia portakal ¢esidinde ortalama meyve enine (cm) etkileri.
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Renk dénumu oncesi 6.45¢ 6.50 b 6.54 a 6.59b 6.62 bc 6.54 b

20 ppm Renk donimu 6.41c 6.44 b 6.62 a 6.73 ab 6.87 ab 6.61b

Kontrol 6.80 a 6.83 a 6.84 a 6.86 a 7.00 a 6.87 a
Ortalama 6.52d 6.56 cd 6.63 bc 6.67 b 6.76 a

Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gére belirlenmistir.
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4.3. Ortalama Meyve Boyu

Uygulamalarin ortalama meyve boyuna etkisi bakimindan, 1. ve 4. hasat
zamanlar1 hari¢ diger hasat zamanlarinda istatistiksel olarak farkliliklar (P<0.05)
goriilmemis ve kontrol ilk sirada yer almistir (Cizelge 4.3). Ortalama meyve boyu,
her iki hasat zamaninda, genel olarak, iki kez 10 ppm uygulamasinda yiiksek
bulunmustur. Ayrica 4. hasat zamaninda, bu uygulamaya ilave renk donimi
oncesi (6.80 cm) ve renk doniimiinde (6.95 cm) 20 ppm uygulamalarinda da uzun
meyveler elde edilmistir. Uygulamalar bazindaki degerlendirmede, iki kez 10 ppm,
renk doniimiinde 20 ppm ve kontrol ayni grupta yer alirken digerleri farkli bir
grubu olusturmustur. Ortalama meyve agirligl ve enine benzer sekilde, iki kez 10
ppm (6.88 cm) ve renk doniminde 20 ppm (6.86 cm) uygulamalarinda meyvenin

uzun oldugu ve ilerleyen hasat zamanlarinda bu degerin yiikseldigi goriilmiistiir.

Ortalama meyve boyu her hasat zamaninda kontrolde yuksek bulunmakla
beraber hasat zamanlarina bagli olarak hem kontrol ile GA3 uygulamalar1 hem de
sadece GAj3; uygulamalarinin meyve boyuna etkisi bakimindan farklilik ortaya
cikmigtir.  Bunu  destekler sekilde, Pera portakal agaclarma farkh
konsantrasyonlarda GA3; + 2,4-D ve GAs; . NAA (Almeida et al., 2004)
uygulamalarinin meyve boyu iizerine etkili olmadigi buna karsilik, Washington
Navel portakalina tam ciceklenme déneminde 1-MCP, GA3; ve NAA (Farag and
Nagy., 2012), Pineapple portakalina 1 Mayis ve 1 Eylil’de 20 ppm GA; (Malik et
al., 1993) uygulamalarinin meyve boyunu arttirdigi vurgulanmaktadir.
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Hasat zamani

GA; dozu Uygulama zamani 1 2 3 4 5 Ortalama
Renk donimu oncesi 6.60 cd 6.65a 6.66 a 6.72 ab 6.90 a 6.71b
10 ppm Renk donimi 6.58 cd 6.59 a 6.67 a 6.68 b 6.77 a 6.66 b
Renk donimu oncesi+renk donimi 6.72 ab 6.74 a 6.93a 6.94 ab 7.07a 6.88 a

Cizelge 4.3. GA;z uygulamalarinin Valencia portakal ¢esidinde ortalama meyve boyuna (cm) etkileri.
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Renk dénumu oncesi 6.53d 6.59 a 6.78 a 6.80 ab 6.86 a 6.71b

20 ppm Renk donimu 6.69 bc 6.72 a 6.86 a 6.95 ab 711a 6.86 a

Kontrol 6.82 a 6.85a 6.95a 7.00 a 7.13 a 6.95a
Ortalama 6.66 C 6.69 6.81Db 6.85b 6.98 a

Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gére belirlenmistir.
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4.4. Ortalama Kabuk Kalinh@

Meyve kabuk kalinliginin uygulamalara bagli olarak degisimi bakimindan 1.,
2. ve 5. hasat dénemleri istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge
4.4). Bu hasat zamanlarinda, kabuk kalinligi renk doniminde 20 ppm
uygulamasinda daha yiiksek olmustur. En ince kabuk 1. hasat zamaninda iki kez 10
ppm (4.63 mm) ve diger hasat zamanlarinda ise kontrol grubu meyvelerde
saptanmistir. Uygulamalar, genel olarak degerlendirildiginde, kabuk kalinligini
arttirmakta olup, en ince kabuk 4.46 mm ile iki kez 10 ppm GA3; uygulamasinda
saptanmistir. Hasat zamanlar1 arasindaki farklilik onemli olup hasat zamani
ilerledikg¢e kabuk kalinlig1 azalmistir. En ince kabuk 4. hasat (4.20 mm) zamaninda

belirlenirken 5. hasat (4.34 mm) zamaninda kabuk kalinlig1 artmustir.

Turung anaci tlizerine asili Valencia portakalinda Cizelge 4.4’de izlenen
kabuk kalinligi degerlerinin ayni kombinasyon i¢in Guneri (2007), tarafindan iki
yil i¢in bildirilen (5.71 ve 5.61 mm) degerlere gore daha diisiik oldugu
gortilmektedir. Bu gesitte GA3 uygulamalar1 kabuk kalinligin1 arttirmis ve agagta
depolama siiresi ilerledik¢e kabuk incelmekle beraber son hasat zamaninda bu
deger yiikselmistir. Bu yiikselisin 6l¢iim sirasinda alinan Orneklerin homojen
olmamasindan kaynaklabilecegi diisiiniilmektedir. Buna paralel olarak, Clausellina
Satsuma mandarinine tam ciceklenme déneminde 2,4-D (Duarte et al., 2006),
Pineapple portakallarinda 1 Mayis ve 1 Eylil’de GA3z (0.57 ¢cm) uygulamasinin
(Malik et al., 1993) meyve kabugunun kalinlasmasina neden oldugu
bildirilmektedir. Ancak, ayni konsantrasyondaki GA3 uygulamasinda Blood Red

tatli portakal ¢esidinde kabuk kalinligr 2.6 mm olarak bulunmustur (Saleem et al.,
2007).

Valencia portakalinda uygulamalarin etkisi dnemsiz olmasina ragmen, renk
doniminden oOnce ve renk dénuminde olmak (zere iki kez 10 ppm GAj
uygulamasinin nispeten ince kabuk olusumuna yol actigi goriilmektedir. Yine,
farkli donemlerde ve dozlarda GA3; uygulamalarinin Navel (Ismail and Wilhite,
1992; Lima and Davies, 1984), Hamlin, Pineapple ve Valencia portakal (Davies
et al., 1997 ; Davies et al., 2001; Davies et al., 1999), Marsh Seedless (Dinar
and Krezdorn, 1976; Ferguson et al., 1982; Ferguson et al., 1984), Ruby Red
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greyfurt ve Fallgle Tangerine (Ritenour et al., 2005) c¢esitlerinde, Satsuma
mandarinine ise haziran dokuminden sonra 2,4-D uygulamasinin (Amiri et al.,
2012) kabuk sikiligmi ve dolayisiyla direncini arttirdign vurgulanmaktadir.
Pineapple ve Valencia portakallarina kabuk direnci bakimindan en erken donemde
GA; uygulamasinin en etkili oldugu vurgulanmaktadir (Fidelibus and Davies,
2002).
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Hasat zamani

GA; dozu Uygulama zamani 1 2 3 4 5 Ortalama
Renk dénumu oncesi 502ab  5.06ab 4.25a 424 a 464ab 4.65ab
10 ppm Renk donumdi 493ab 4.92ab 451a 4.34 a 455ab  4.64ab
Renk doniimu 6ncesi+renk donim 4.63 b 4.68 ab 4.76 a 4.36 a 3.85cd 446b

Cizelge 4.4. GA3 uygulamalariin Valencia portakal ¢esidinde ortalama kabuk kalinligina (mm) etkileri.
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Renk dénumu oncesi 4.70ab  5.06ab 492 a 421a 431bc 4.64ab
20 ppm Renk donimu 53l1a 5.16 a 471a 4.37 a 5.05a 492 a
Kontrol 480ab  4.38b 392a 3.68a 3.65d 4.08 c
Ortalama 4.90a 4.88 a 451b 4.20c 4.34 bc

Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e g0re belirlenmistir.
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4.5. Meyve Suyu Miktar1

Meyve suyu miktarinin uygulamalara bagl olarak degisimi bakimindan ilk
hasat zamani disinda, diger hasatlarda, kontrol bir grup diger tiim uygulamalar ise
ayni grubu olusturacak bigimde istatistiksel farkliik (P<0.05) bulunmustur
(Cizelge 4.5). Kontrol hari¢ en fazla miktarda meyve suyu renk donimui éncesi 10
ppm (%57.28) uygulamasinda elde edilmekle birlikte iki kez 10 ppm (%56.52)
uygulamasi da aym istatistiki grupta yer almaktadir. Hasat zamanlar1 bakimindan

ise %59.04 ile 4. hasattaki meyve suyu miktarmin en yiiksek oldugu goriilmektedir.

GA3 uygulamalarinin meyve suyu miktarini arttirict etkisi olmamis ve en

yilksek deger tiim hasatlarda kontrolde tespit edilmistir. Hasat zamaninin
ilerlemesine paralel olarak meyve suyu miktar1 da artis gostermistir. Kabuk
kalinligindaki incelmeninde bu duruma etki ettigi diistiniilmektedir. Bu dogrultuda,
Mosambi portakalinda NAA, GAsz ve 2,4-D (Ghosh et al., 2012), Pineapple
portakalinda GAs (Fidelibus and Davies, 2002), Marsh Seedless greyfurtunda
GA; + 2,4-D (Ferguson et al., 1984) ve Fallgle Tangerine ve Ruby Red
greyfurtlarinda  GA; (Ritenour et al., 2005) uygulamalarinin meyve suyu

miktarini etkilemedigi sonucuna ulagilmistir.

Valencia portakalinda GAj3; uygulamalari arasinda istatistiksel farklilik
olmamakla beraber renk donlimii 6ncesi ve iki kez 10 ppm uygulamasi meyve suyu
verimini arttirmistir. Buna paralel olarak, Hamlin ve Pineapple portakallarina GAg3,
Valencia portakalina GA3; + 2,4-D (Davies et al., 1997), Blood Red tath
portakalina GA3 (Saleem et al., 2007), Pineapple portakalina NAA (Malik et al.,
1993), Hamlin portakalina GA3z, GA3 + avermectin ve GA;3; + oil (Davies et al.,
2001; Dauvies et al., 1999), Hamlin ve Valencia portakallarina GA3 (Fidelibus and
Davies, 2002), Clausellina Satsuma mandarinine NAA ve 2,4-DP (Duarte et al.,
2006), Kinnow mandarinine GA3, BA ve kinetin (Khalid et al., 2012) ve Sunburst
mandarinine GAs (Pozo et al., 2000), Satsuma mandarinine GAsz (Sen ve ark.,
2010) gibi farkli biiyiime diizenleyici maddelerin piiskiirtiilmesi meyve suyu

veriminde artisa yol agmustir.
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Uygulama zamani dikkate alindiginda, renk donumu Oncesi ve renk
doniimiinde olmak iizere iki kez 10 ppm uygulamasindaki degerin yiliksek olmasi
seklindeki bulguya, Satsuma mandarininde de ayni uygulama ile ulasilabildigi
bildirilmektedir (Sen ve ark., 2010). Ayrica, meyve suyu verimliliginde, renk
donumi 6ncesinde portakalda (Fidelibus and Davies, 2002) ve renk déniminde
ise portakal (Davies et al., 1997; Davies et al., 2001; Davies et al., 1999) ve
mandarinde (Pozo et al., 2000) farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin etkili oldugu

vurgulanmaktadir.
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Hasat zamani

GA; dozu Uygulama zamani 1 2 3 4 5 Ortalama

Renk donimu 6ncesi 56.59 a 57.22 b 57.49b 5790 b 57.21b 57.28 b

Cizelge 4.5. GA3 uygulamalarinin Valencia portakal ¢esidinde meyve suyu miktarina (%) etkileri.
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10 ppm Renk dénumu 55.15a 56.00 b 57.79b 58.79b 55.68 b 56.68 b

Renk doniimu oncesi+renk dénum 54.42a 57.45b 5747b 57.61b 55.65 b 56.52 b

Renk donimu oncesi 55.74 a 55.99Db 55.89Db 59.11b 56.85Db 56.72 b

20 ppm Renk dénum 54.46 a 55.36 b 57.50 b 58.08 b 54.86 b 56.05 b

Kontrol 56.33 a 62.28 a 62.31a 62.75a 60.27 a 60.79 a
Ortalama 55.45¢ 57.39Db 58.08 ab 59.04 a 56.75 bc

Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
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4.6. Suda Cozunur Kuru Madde (SCKM) Miktari

Farkli uygulamalarda meyve suyunun SCKM miktari, 2. hasat hari¢ diger
hasat zamanlarinda, istatistiksel anlamda 6nemli degisim (P<0.05) géstermistir
(Cizelge 4.6). Tim hasat zamanlarindaki uygulamalarda, en yiiksek deger,
kontrolde tespit edilmistir. 3. ve 4. hasat zamanlarinda kontrol ile renk doniimii
oncesi 10 ppm uygulamasi ayni istatistiki grupta yer almistir. Farkli hasat
zamanlarinda GAj; uygulamalar1 bakimindan en yiiksek SCKM miktar1 renk
donimid oncesi 10 ppm (%10.26) ve renk donuminde 20 ppm (%10.24)
uygulamasinda tespit edilmistir. Valencia portakalinda, genel olarak, GAj
uygulamalart SCKM miktarii arttirict yonde etki yapmamas: seklindeki bulgu,
Navel (Ismail and Wilhite, 1992), Hamlin, Pineapple ve Valencia portakallarinda
(Davies et al., 1997) ), Satsuma mandarininde GA3 ve 2,4-D (Sen ve ark., 2010),
Hamlin portakali (Davies et al., 1999), Sunburst mandarini (Pozo et al., 2000),
Fallgle Tangerine ve Ruby Red greyfurtunda GA; (Ritenour et al., 2005), Kinnow
mandarininde BA ve kinetin (Khalid et al., 2012), Marsh Seedless greyfurtunda
GA; + 2,4-D (Ferguson et al., 1984), Hamlin, Pineapple ve Valencia
portakallarinda GA;3; (Fidelibus and Davies, 2002) uygulamalar1 ile benzerlik
gostermektedir.

Uygulamalar bazindaki genel degerlendirmede, istatistiki énem dizeyinde
farklilik ortaya ¢ikmis olup kontrol en yiliksek deger ile bir grubu iki kez uygulama
ise en diisiik deger ile farkli bir grubu olusturmustur. Diger uygulamalar ise ayni
grupta yer almistir. Farkli zamanlarda hasat edilen meyvelerin SCKM miktarindaki
degisim Onemli bulunmus olup birbirini izleyen hasat donemlerinde bu degerde
artis kaydedilmistir. Valencia portakalinda uygulamalarin SCKM miktarina etkisi
bakimindan, renk doniimii 6ncesi 10 ppm uygulamasinda bu degerin nispeten
yiiksek oldugu goriilmektedir. Farkli uygulamalarin SCKM miktarini arttiricr etkisi
Valencia portakalina tam ¢igeklenme déneminde MBTA-HCL (Campbell et al.,
1999), Washington Navel portakalina NAA + 1-MCP (Farag and Nagy., 2012),

Blood Red portakalina meyve olusumundan sonra GA, ve 2,4-D (Saleem et al.,

2007), Kinnow mandarinine kasim ayimin son haftasinda NAA ve GA; (Nawaz et
al., 2008), Clausellina Satsuma mandarininde 2,4-D ve 2,4-DP (Duarte et al.,

2006) piiskiirtmeleri sonucunda da elde edilmistir.
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Valencia portakalinda renk donimi oncesi 10 ppm uygulamasinda SCKM
miktarmin diger uygulamalara gore yiiksek oldugu goriilmekle birlikte renk
donimi oncesi ve renk déniminde olmak tizere iki kez 10 ppm uygulamasinda 2.
hasattan (%9.17) son hasada (%9.53) kadar bu deger artis gOstermistir. Bu
bulgunun, ayni ¢esit i¢in %9.14-9.23 olarak bildirilen (Yildiz ve ark., 2013)
degerle uyumlu olmasi dolayisiyla, belirtilen uygulamanin da dikkate alinabildigi
distiniilmektedir. Agacta depolama siiresi uzadikca meyve suyunun SCKM
miktarinin ilerleyen hasat zamanlarina paralel olarak artis1 meyve yaslanmasinin

dogal bir sonucu olarak ortaya ¢ikabilmektedir (Sen ve ark., 2010).
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Hasat zamani

GA; dozu Uygulama zamani 1 2 3 4 5 Ortalama
Renk dénumu oncesi 8.77 bc 10.57 a 10.50 a 10.83 a 10.63ab 10.26 b
10 ppm Renk donimi 9.13b 9.27 a 10.30 ab 10.30ab 10.37b 9.87b
Renk doniimu 6ncesi+renk donim 8.13 ¢ 9.17a 9.17b 9.63Db 9.53Db 9.13¢c

Cizelge 4.6. GA3 uygulamalarinin Valencia portakal ¢cesidinde SCKM miktarina (%) etkileri.
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Renk dénumu oncesi 9.20b 10.20 a 10.03 ab 10.50ab 10.67ab 10.12b

20 ppm Renk donimu 9.70 ab 10.13 a 10.20 ab 10.53ab 10.63ab 10.24b

Kontrol 10.23 a 10.53 a 10.87 a 11.30a 11.60 a 1091 a
Ortalama 9.19¢ 9.98b 10.18 b 10.52 a 10.57 a

Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
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4.7. Titre Edilebilir Asit (TA) Miktari

Valencia portakalinda agagta depolama siiresince, uygulamalarin meyve
suyunun TA miktarina etkisi 6nemli (P<0.05) bulunmamis olup her hasat
doneminde benzer durum gorilmiistir (Cizelge 4.7). Bununla beraber, GAj
uygulamalar: bakimindan 4. hasat hari¢ diger hasat zamanlarinda renk doniimiinde
20 ppm uygulamasinda meyve suyunun toplam asit miktarinin yiiksek oldugu
tespit edilmistir. En disiik deger ise, renk donimi 6ncesi 20 ppm ve iki kez 10
ppm uygulamasinda bulunmustur. Farkli zamanlarda hasat edilen 6rneklerin meyve
suyunun toplam asit miktar1 bakimindan istatistiki anlamda degisim ortaya ¢ikmis
ve bu deger ilk hasattan (0.99 g sitrik asit/100 ml) son hasada (0.60 g sitrik asit/100

ml) kadar azalan bir seyir izlemistir.

Valencia portakalinda GA3z uygulamalart meyve suyunun titre edilebilir asit
miktart {izerine etkisi olmamistir. Nitekim, Valencia portakalina MBTA-HCL
(Campbell et al., 1999), Hamlin portakalina (Davies et al., 1999), Sunburst
mandarinine (Pozo et al., 2000), Fallgle Tangerine ve Ruby Red greyfurtlarina
GA; (Ritenour et al., 2005), Hamlin, Pineapple, Valencia (Davies et al., 1997) ve
Navel portakallarina (Ismail and Wilhite, 1992), Satsuma mandarinine (Sen ve
ark., 2010) GA; ve 2,4-D, Kinnow mandarinine BA ve kinetin (Khalid et al.,
2012), ve Marsh Seedless greyfurt agaclaria GA3z + 2,4-D (Ferguson et al., 1984)
piiskiirtmeleri sonucunda titre edilebilir asit degerinde farkliligin olmadig1 ortaya

konmustur.

Valencia portakalinda uygulamalar ve kontrol arasinda istatistiksel farklilik
olmamakla beraber farkli hasat zamanlarinin bazi uygulamalarinda kontrole gore
daha diisiik ve yiiksek degerler elde edilmistir. Benzer sekilde, Kinnow
mandarinine kasim ayinin son haftasinda 2,4-D, GA; ve NAA (Nawaz et al.,
2008) uygulamalarinin TA igerigini azaltict buna karsilik, Clausellina Satsuma
mandarininde 15 Aralik’ta GA3; ve 2,4-DP (Duarte et al., 2006) ve Washington
Navel portakalinda NAA + 1-MCP (Farag and Nagy., 2012) uygulamalarinin
arttirict yonde etkisi belirlenmistir. Hasat zamani ilerledik¢e meyvenin yaslanmasi
dolayistyla meyve suyunun titre edilebilir asit iceriginin azaldigi bildirilmektedir

(Kader, 2002; Karagali, 2009; Sen ve ark., 2010).
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Hasat zamani

GA; dozu Uygulama zamani 1 2 3 4 5 Ortalama

Cizelge 4.7. GA3 uygulamalarinin Valencia portakal ¢esidinde TA miktarina (g sitrik asit/100 ml) etkileri.
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Renk donimu oncesi 0.96a 0.79a 0.76 a 0.6la 0.59a 0.74 ab
10 ppm Renk donimu 1.02a 0.80 a 0.79 a 0.58 a 0.57 a 0.75ab
Renk donimu oncesi+renk dontimii 0.94a 0.83a 0.69a 0.60 a 0.59a 0.73b
Renk donimu 6ncesi 0.95a 0.73a 0.73a 0.65a 0.60 a 0.73b
20 ppm Renk donumdi 1.04 a 0.90a 0.79 a 0.62 a 0.63a 0.79 a
Kontrol 1.05a 0.85a 0.70 a 0.6la 0.63a 0.77 ab
Ortalama 0.99a 0.82b 0.74c 0.61d 0.60d

Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
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4.8. Olgunluk Indeksi

Uygulamalarin olgunluk indeksine bagl olarak degisimi bakimindan sadece
3. hasat zamaninda Onemli bir farklililk (P<0.05) gorullirken, diger hasat
zamanlarinda bu degisim onemsiz olmustur (Cizelge 4.8). Buna gore, 3. hasatta
kontrol 15.53 ile ilk sirada, tim GAj3; uygulamalar1 ayn1 grubu olusturarak ikinci
sirada yer almistir. Bununla beraber, SCKM/TA oram1 bakimindan en yiiksek
deger, renk donimi oncesi ilk iki hasatta 20 ppm, son iki hasatta ise 10 ppm
uygulamasinda elde edilmistir. Tiim hasat zamanlar1 dikkate alinarak uygulamalar
karsilagtirildiginda, en yiiksek degerin kontrol diginda renk donima 6ncesi 10 ppm
(14.48) uygulamasinda oldugu saptanmistir. Olgunluk indeksi hasat zamaninin

ilerlemesine paralel olarak yiikselen deger gostermistir.

Valencia portakalinda GAjz uygulamalarinin, genel olarak, meyve olgunluk
indeksi lizerine etkisi saptanmamis sadece renk donlimii oncesi 20 ppm GA3
uygulamasinda kontrole gore nispeten artis digerlerinde ise azalis tespit edilmistir.
Benzer sekilde, olgunluk indeksinin Washington Navel portakalinda tam
ciceklenme doneminde NAA ve GA; (Farag and Nagy., 2012), Kinnow
mandarininde BA, kinetin (Khalid et al., 2012) ve Sunburst mandarininde GA3
(Pozo et al., 2000) uygulamalar1 ile etkilenmedigi, Blood Red, Mosambi ve
Succari portakallarinda GAjz; (Ullah et al., 2014), Satsuma mandarininde renk
doniminde GA; ve 2,4-D (Sen ve ark., 2009) uygulamalari ile artig, Washington
Navel portakalinda 1-MCP (Farag and Nagy., 2012) uygulamasi ile azalig
gosterdigi belirlenmistir. Agagta depolama siiresince olgunluk indeksinde ortaya
¢ikan bu artis meyvenin yaslandiginin gostergesi olarak kabul edilmektedir (Sen
ve ark., 2010).
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Hasat zamani

GA; dozu Uygulama zamani 1 2 3 4 5 Ortalama
Renk dénumu oncesi 9.10a 13.54 a 1391D 17.68 a 18.19a 14.48 ab
10 ppm Renk doniimu 9.05a 11.80a 13.15Db 1784 a 18.38 a 14.04 abc
Renk doniimu oncesi+renk dénum 8.73 a 11.00 a 13.30 b 16.07 a 16.49 a 13.12 ¢

Cizelge 4.8. GA3 uygulamalarinin Valencia portakal ¢esidinde olgunluk indeksine etkileri.
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Renk dénumu oncesi 9.68 a 13.94 a 13.84 b 16.37 a 18.06 a 14.38 abc
20 ppm Renk donimu 9.39a 11.35a 1292 b 17.28 a 17.04 a 13.60 bc
Kontrol 9.76 a 12.65a 1553 a 18.54 a 1843 a 14.98 a
Ortalama 9.28d 12.38 ¢ 13.77b 17.30 a 17.77 a

Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
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4.9. pH degeri

Meyve suyunun pH degeri, her hasat zamaninda uygulamalara bagli olarak
onemli  degisim (P<0.05) gé6stermemis olup genelde, kontrolde, GAg3
uygulamalarina gore daha diisiik bulunmustur (Cizelge 4.9). Bu degerin genelde
3.89 ile renk donlimii 6ncesi 10 ppm ve renk donlimiinde 20 ppm uygulamasinda
yiikksek oldugu tespit edilmistir. Hasat zamanlar1 arasindaki degisim istatistiki

bakimdan farklilik géstermis olup son hasada dogru artis kaydedilmistir.

S6z konusu cesidin Guneri (2007) tarafindan 3.49-3.51 olarak belirlenen
meyve suyu pH degerinin bu ¢aligmada, daha ylksek olup GA; uygulamalarin bu
degeri etkilemedigi gorilmiistiir. Benzer durum, Sunburst mandarininde GA;
(Pozo et al., 2000) ve Satsuma mandarininde GAs ve 2,4-D (Sen ve ark., 2009)
uygulamalar1 sonucunda da ortaya konmustur. Agagta depolama siiresinin uzamasi
meyvenin yaslanmasina neden olacagindan pH degeri de azalis gostermistir (Sen
ve ark., 2010).
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Hasat zamani

GA; dozu Uygulama zamani 1 2 3 4 5 Ortalama
Renk doniimu 6ncesi 3.6la 3.69a 3.87a 410a 420 a 3.89a
10 ppm Renk donimd 3.62a 3.66 a 3.86a 4.07 a 4.14a 3.87a
Renk doniimu dncesi+renk donima 3.68a 371a 3.85a 4.04 a 4.09 a 3.87a

Cizelge 4.9. GA3 uygulamalarinin Valencia portakal ¢esidinde pH degerine etkileri.
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Renk doniimu oncesi 3.65a 3.70 a 3.88a 4.05a 411a 3.88 a

20 ppm Renk donimd 3.69 a 3.70 a 3.84 a 4.07 a 4.18a 3.89a

Kontrol 3.60 a 3.65a 3.84a 4.07 a 415a 3.86 a
Ortalama 3.64d 3.68d 3.86¢ 4.07b 414 a

Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
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4.10. Meyve Kabuk Rengi
4.10.1. L* degeri

Uygulamalarin, agagta depolama siresince Valencia portakalinda, meyve
kabugunun agiklik-koyulugunu belirten L* degerine etkisi son hasat hari¢ diger
hasat donemlerinde Onemli (P<0.05) olmustur (Cizelge 4.10). Bu hasat
donemlerinde, GA3 uygulamalarmin L* degeri kontrole gore daha disiik olup
farkli istatistiksel grupta yer almistir. Bununla birlikte, tim hasat dénemlerinde
renk doniimiinde 20 ppm uygulamasinda bu degerin yliksek oldugu goriilmektedir.
Hasat zamanlar arasinda da istatistiksel anlamda 6nemli farklilik ortaya ¢ikmistir
(Sekil 4.2). Ancak agacta depolama siiresinin uzamasina paralel olarak GA3
uygulamalarmin L* degeri tlizerine olan azaltici etkisi kaybolmus olup bu

uygulamalar ve kontroliin ayn1 grupta yer aldigi izlenmektedir.

70
0\. o— 4.\.
66
62
= —4—10ppm R.D.O.
&8 —8—10ppmRD.
o —4—10ppm R.D.O.+R.D.
54 =20 ppm R.D.O.
===20ppm R.D.
=0—Kontrol
50 T T T T 1
1. Hasat 2. Hasat 3.Hasat 4.Hasat S.Hasat
Hasat zamam

Sekil 4.2. GA; uygulamalarinin Valencia portakal ¢esidinde L* degerine etkileri.
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Hasat zamani

GA; dozu Uygulama zamani 1 2 3 4 5 Ortalama
Renk donimu oncesi 61.32bc  60.46 Db 61.75b 64.02 b 64.39 a 63.87 b
10 ppm Renk donimii 64.16 abc  62.29 b 62.86 b 65.12 b 64.93 a 62.39 C

Renk donimu 6ncesi+renk donimi 61.02c 62.09 b 63.72b 64.15b 65.69 a 63.33 bc

Cizelge 4.10. GA3 uygulamalariin Valencia portakal ¢esidinde L* degerine etkileri.
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Renk dénumu oncesi 62.91bc 62.49Db 62.66 b 64.31 b 65.59 a 63.59 bc
20 ppm Renk donimii 65.52ab  63.84ab 62.95b 65.26 b 64.56 a 64.43b
Kontrol 68.08a 67.32a 67.20 a 67.68 a 66.92 a 67.44 a
Ortalama 63.84 b 63.08 b 63.52 b 65.09 a 65.35a

Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
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4.10.2. a* degeri

Meyve kabuk renginin a* degerinin uygulamalara bagli olarak degisimi
istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.11). Tim hasat
zamanlarinda, GA3 uygulamalarinin a* degeri kontrole gore daha diisiik bulunmus
ve kontrol tek basima farkli bir grup olusturmustur (Cizelge 4.11). Ilk iki hasatta

renk doniimii oncesi ve iki kez 10 ppm uygulamalarinda a* degerinin olmast
meyve kabugunda yesil renk tonun baskin oldugunun gostergesidir (Sekil 4.3).
Bunun disindaki tiim hasat zamanlar1 ve uygulamalarda a* degerlerinin “+” oldugu
goriilmektedir. Her hasat zamaninda a* degerinin en diisiik oldugu uygulamalar
dikkate alindiginda, bu uygulamalarin a* degerini azaltic1 etkisi 2. hasat zamaninda
belirgin bicimde ortaya cikarken, son hasat zamaninda bu etkinin azaldigi
izlenmektedir. Kabugun a* degerinde goriilen bu yiikselisin, tiim hasat
zamanlarinda renk doniimiinde 20 ppm GAjs; uygulamasinda belirlenmistir.
Beklendigi iizere, hasat zamanimnin ilerlemesine bagli olarak kabuk renginin a*
degerinin yiikseldigi ve dolayisiyla turuncu renk tonunun yogunluk kazandigi
gorilmektedir. Agagta depolama siiresince kontrol grubu meyvelerin kabuk a*

degerinin, GA3 uygulamalarinin ortalama kabuk a* degerine gore sirastyla %459,

%405, %364, %211 ve %81 oraninda daha yiiksek oldugu gozlenmistir (Sekil 4.3).
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Hasat zamani

GA; dozu Uygulama zamani 1 2 3 4 5 Ortalama
Renk dénumu oncesi -2.07d -0.75d 0.43d 4.47 cd 6.97b 1.81 de
10 ppm Renk donimu 6.05 bc 6.30 bc 6.82 bc 7.83 bc 9.91ab 7.38¢C
Renk doniimu oncesi+renk dénum -0.81cd -0.17d 0.43d 0.16d 8.47 ab 1.62e
Renk donimu oncesi 295bcd 3.12cd 3.08 cd 1.48 cd 11.40ab 4.40d
20 ppm Renk dénum 10.59 b 10.16 b 9.89Db 12.78ab  1253ab  11.19b
Kontrol 18.68 a 18.85a 19.19a 16.65a 17.87a 18.25a
Ortalama 590b 6.25b 6.64 b 7.23Db 1119 a

Cizelge 4.11. GA; uygulamalarinin Valencia portakal ¢esidinde a* degerine etkileri.

Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e g0re belirlenmistir.
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Sekil 4.3. GA3; uygulamalarinin Valencia portakal ¢esidinde a* degerine etkileri.

4.10.3. b* degeri

Uygulamalarin Valencia portakalinin kabuk rengi b* degerine etkisi son
hasat dénemi disindaki diger hasat donemlerinde onemli (P<0.05) bulunmustur
(Cizelge 4.12). Tum hasat donemlerinde, bu deger, kontrol meyvelerinde daha
yiiksek olmustur. Kontrol grubu meyvelerin kabuk b* degeri, GAz uygulamalarina
gore 1. hasatta %18.29, 2. hasatta %17.55 daha yiiksek bulunmustur. GAj
uygulamalarinin meyve kabuk b* degerindeki azaltici etkisi son hasat doneminde
kaybolmus olup tiim uygulamalar ve kontrol benzerlik gostermistir (Sekil 4.4).
Hasat donemleri dikkate alindiginda, renk doniimiinde 20 ppm uygulamasinda b*
degerinin, diger uygulamalara gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Genel olarak,
hasat zamaninin ilerlemesine paralel olarak meyve kabuk rengi b* degeri artis

goOstererek 59.94’ten 61.57’ye ulagsmustir.
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Hasat zamani

GA; dozu Uygulama zamani 1 2 3 4 5 Ortalama
Renk donimu 6ncesi 54.96 ¢ 54.85 ¢ 56.65 b 57.17Db 59.74 a 56.68 ¢
10 ppm Renk dénum 60.49bc  58.84 bc 59.47 b 58.94 b 61.01 a 59.75b
Renk donimu oncesi+renk dontimii 54.77 ¢ 56.72 bc 59.13 b 56.24 b 61.18 a 57.61c

Cizelge 4.12. GA; uygulamalarinin Valencia portakal ¢esidinde b* degerine etkileri.
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Renk dénumu oncesi 57.73bc  57.70 bc 58.22 b 56.51b 62.61 a 58.55 bc
20 ppm Renk donimii 62.88ab  60.71b 59.32 b 50.11b 60.36 a 60.48 b
Kontrol 68.80 a 67.90 a 67.63 a 65.08 a 64.51a 66.78 a
Ortalama 59.94ab  59.45b 60.07 ab 58.84 b 61.57 a

Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
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Sekil 4.4. GA; uygulamalarinin Valencia portakal ¢esidinde b* degerine etkileri.

4.10.4. C* degeri

Uygulamalarin meyve kabuk renginin C* degerine etkisi tiim hasat
donemlerinde istatistiksel anlamda onemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.13).
Buna gore, bu deger, kontrol meyvelerinde GA3; uygulamalarina gore daha yiiksek
olup her hasat doneminde sirasiyla %21.82, %21.39, %19.37, %45.95 ve %8.11
oraninda artig gostermistir. Meyve kabuk rengi C* degeri, genel olarak, renk
dontimii 6ncesi 10 ppm uygulamasinda en diisiik diizeyde tespit edilmis ve hasat

doneminin ilerlemesiyle artis gostererek 62.75’ye yiikselmistir (Sekil 4.5).
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Hasat zamani

GA; dozu Uygulama zaman 1 2 3 4 5 Ortalama
Renk doniimu 6ncesi 55.20c 54.95¢ 56.70 b 57.42Db 60.25b 56.90d
10 ppm Renk donimi 60.83bc  59.19 bc 59.88 b 59.48 b 61.95ab  60.27 bc
Renk doniimu 6ncesi+renk donimu 54.96 c 56.76 bc 59.13 b 56.27 b 61.97ab  57.82d
Renk doniimu 6ncesi 5791bc  57.79bc 58.35b 56.62 b 63.74ab  58.88 cd
20 ppm Renk dénimi 63.77 b 61.56 b 60.51 b 60.15b 61.67ab  61.53Db
Kontrol 71.30 a 70.47 a 70.32 a 67.27 a 66.94 a 69.26 a
Ortalama 60.66 b 60.12 b 60.82 b 59.54 b 62.75a

Cizelge 4.13. GA3 uygulamalarmin Valencia portakal ¢esidinde C* degerine etkileri.

Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e g0re belirlenmistir.
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Sekil 4.5. GA; uygulamalarinin Valencia portakal ¢esidinde C* degerine etkileri.

4.10.5. h° degeri

Valencia portakalinda meyve kabuk renginin h° degeri tiim hasat
donemlerinde uygulamalara bagli olarak istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.05)
degisim gostermistir (Cizelge 4.14). Bu deger, 1., 2., 3. ve 5. hasat donemimde
renk donimi 6ncesi 10 ppm 4. hasatta ise iki kez 10 ppm uygulamasinda diger
uygulamalara gore daha yiiksek degerler saptanmustir. Ilk iki hasatta, bazi
uygulamalara ait h® degerinin 90’1n iizerinde goriilmesi meyve kabugunda yesil
rengin varhigim isaret etmektedir. Agacta depolama siiresinin uzamasina paralel
olarak tim uygulamalarda kabuk h° degerindeki goriilen azalislar yesil rengin
parcalandiginin bir gostergesidir. Tiim GAjz uygulamalarinin ortalama kabuk h°
degerinin kontrol grubu meyvelere gore her hasat icin sirastyla %14.13, %13.89,
%13.02, %11.40 ve %7.94 oraninda yiiksek oldugu goriilmektedir. Genel anlamda,
tim uygulamalarda meyve kabuk h® degerinde istatistiksel anlamda bir farklilik
gozlenmistir (Sekil 4.6).
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Hasat zamani

GA; dozu Uygulama zamani 1 2 3 4 5 Ortalama
Renk donimu 6ncesi 92.47 a 90.98 a 89.62 a 85.63ab 83.54a 88.45 a
10 ppm Renk dénum 84.32ab  83.89 bc 83.48b 82.50 b 80.87ab 83.01b
Renk doniimu oncesi+renk dénum 91.12 a 90.27 a 89.58 a 89.87 a 82.29ab 88.63a
Renk donimu oncesi 87.23ab  86.90 ab 87.03 ab 88.65 a 79.80ab  85.92ab
20 ppm Renk donimu 80.45bc 80.50c 77.77C 80.53bc 78.3lab 79.51c
Kontrol 7481c 74.49d 74.17¢c 75.70 c 74.53D 74.74d
Ortalama 85.07 a 84.51 a 83.61a 83.81a 79.89b

izelge 4.14. GA3 uygulamalarinin Valencia portakal ¢esidinde egerine etkileri.
izelge 4.14. GA lamal Valenci kal ¢esidinde h°® degerine etkileri

Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
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Sekil 4.6. GA3 uygulamalarmin Valencia portakal ¢esidinde h°® degerine etkileri.

Valencia portakalinda GA3; uygulamalarinda L* degeri kontrolde en yiiksek
olup uygulamalar ve kontrol farkli istatistiki gruplarda yer almis ve GAgj
uygulamalar: arasinda istatistiksel farklilik bulunmamistir. a* degeri de kontrolde
en yuksek olup uygulamalar ve kontrol farkli istatistiki gruplarda yer almis ancak
uygulamalar arasinda da istatistiksel farklilik ortaya ¢ikmistir. b* ve C* degerinde
kontrol en yuksek olup, genel olarak, uygulamalar ve kontrol ayri grubu
olustururken farkli hasat zamanlarinda GA3; uygulamalar1 ayni veya farkli grupta
yer almistir. h® degeri, kontrolde en diisiikk olmus genel olarak kontrol ve GA;
uygulamalar farkli gruplara dagilmis ve uygulamalar arasinda da farklilik ortaya
cikmistir. Genel olarak, farkli hasat zamanlarinda, kontrol, tim uygulamalardan
farkli bir istatistiki grupta yer aldigindan, bu grubun meyveleri turuncu renkte
olurken GA3 uygulamalarinda renk gelisiminin geciktigi ve meyvelerin daha yesil

renkte oldugu goézlenmistir (Sekil 4.7).
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a.

Sekil 4.7. Hasat oncesinde farkli uygulama yapilan Valencia meyvelerinin son
hasat meyve kabuk renkleri.

Turung anaci iizerine asili Valencia portakalinda gorsel degerlendirmede,
kabuk renginin sari-portakal oldugu bildirilmektedir (Tuzcu ve ark., 1999). Agagta
depolama boyunca, giberellik asidin meyve kabuk renk gelisimini yavaslatici
etkisi, Washington Navel portakalina NAA + 1-MCP (Farag and Nagy., 2012),
Navel portakalina GA3 (Ismail and Wilhite, 1992) ve GA; + 2,4-D (Lima and
Davies, 1984), Hamlin, Pineapple ve Valencia portakallarina GA3, GA3 + 2,4-D ve
GA;3; + AVG (Davies et al., 1997; Fidelibus and Davies, 2002; Davies et al.,
1999), greyfurt meyvelerine GA3; (Miller and McDonald, 1996) Marsh Seedless
greyfurt ¢esidine GA3 (Dinar and Krezdorn, 1976), GA; + 2,4-D (Ferguson et
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al., 1982; Ferguson et al.,, 1984), Sunburst (Pozo et al.,, 2000), Klemantin
(Garcia-Luis et.al., 1992) ve Satsuma mandarinlerine (Sen ve ark., 2009) GA3
plskirtmeleri sonucunda da belirlenmistir. Ancak Hamlin portakalina GAs, Silwet,
Kinetic, Fosetyl-Al, Avermectin ve Petroleum oil FC-435 piuiskiirtiildiiginde kabuk
renk gelisimi konusunda GAgj, avermectin ve oil uygulamalart disindaki diger

uygulamalarda higbir 6nemli farklilik ortaya ¢ikmamistir (Davies et al., 2001).

Valencia portakalinda a*, b* degerinin diisiik, h® degerinin yiiksek olup
dolayisiyla renk gelisimini geciktirmesinde en etkili uygulamanin renk doniimii
oncesi ve renk doniminde olmak uzere iki kez 10 ppm GA; uygulamasi oldugu
gortilmistiir (Sekil 4.7). Benzer sekilde, Satsuma mandarininde ayni1 uygulamanin
etkili oldugu belirtilmektedir (Sen ve ark., 2009). Ayrica, portakal (Davies et al.,
1997; Fidelibus and Davies, 2002; Davies et al., 1999) ve greyfurtta (Ferguson
et al., 1982) renk doniimii asamasinda farkli konsantrasyonlarda GA3 ve kombine
uygulamalarin Sunburst mandarininde ise renk doniimii 6ncesinde GAjz; (Pozo et

al., 2000) uygulamasinin etkisinden s6z edilmektedir.

Meyve kabugunda renk doniisiimii, olgunlagsma ile dogrudan baglantili
olmayip fizyolojik gelisim sonucunda ortaya c¢ikmaktadir. Agagta depolama
siiresince a* degerinin yiikselmesi ve h® degerinin azalmas1 yesil renk tonunun
azalmasinm1 isaret etmekle beraber kontrol ile kiyaslamada renk gelisiminin
geciktigi goriilmektedir. Bu durumda, GA3; uygulamalari, klorofilin par¢alanmasi
ve turuncu rengi veren karatenoid sentezinin gecikmesine yol agmistir (Sekil 4.8).
Giberellik asidin renk gelisimini yavaslatici etkisinin ortadan kaldirilmasinin, etilen

uygulamasi ile miimkiin olabilecegi diisiiniilmektedir (Sen ve ark., 2010).
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Sekil 4.8. Hasat oncesinde a) iki kez 10 ppm GA;3 ve b) kontrol uygulamalarina ait

genel goriindis.

4.11. Ozgiil Agirhik

Agacta depolama siiresince 0Ozgiil agirhigin, uygulamalara bagli olarak
degisimi, sadece ilk hasatta 6nemli olurken diger hasat zamanlarinda Onemli
(P<0.05) bulunmamistir (Cizelge 4.15). Bu deger, 1., 4., ve 5. hasat zamanlarinda
kontrol meyvelerinde uygulamalara gére ve uygulamalarda ise 2. ve 3. hasat
donemlerinde sirasiyla renk dontimii 6ncesi (0.92) ve iki kez (0.95) 10 ppm
puskirtmelerinde yiiksek dlzeyde tespit edilmistir. Genel olarak, hasat zamaninin
ilerlemesine paralel olarak 6zgil agirhigin artis gosterdigi ve en yiiksek degerin

renk dontma dncesi 20 ppm (0.93) uygulamasinda oldugu belirlenmistir.

GA; uygulamalar1 Valencia portakalinin 6zgiill agirligimi etkilememistir.
Benzer bulgu, Satsuma mandarinine 2,4-D (Sen ve ark., 2009), Sunburst
mandarinine 25 mg/l GAsz (Pozo et al., 2000) uygulamalarinda elde edilmistir.
Ancak, Satsuma mandarininde renk donimtinden 6nce ve renk dénumiinde iki kez
10 ppm GAj3 uygulamast (Sen ve ark., 2009) meyvelerin 6zgiil agiliklarini
arttirmistir. Valencia portakalinda da uygulamalar arasinda farklilik bulunmamasi

dolayisiyla ayni uygulamanin etkisinden soz edilebilir.

Valencia portakalindaki uygulamalarda agagta depolama siiresince, 6zgiil
agirlik degerleri artis gostermistir. Bu durum, albedo tabakasinin bozulmayip

puflasmanin olmamasi ve kabugun direngli olusunun bir gostergesi olarak kabul
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edilmektedir (Karacah, 1977). Ancak, bu bakimdan uygulamalar ve kontrol

arasinda bir farklilik ortaya ¢cikmamustir.
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Hasat zamani

GA; dozu Uygulama zaman 1 2 3 4 5 Ortalama

Renk donimui 6ncesi 0.88 ab 092a 0.93a 094 a 0.97 a 0.93a

Cizelge 4.15. GA3 uygulamalarinin Valencia portakal ¢esidinde 6zgiil agirlik degerine etkileri.
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10 ppm Renk donimi 0.86ab 0.90a 0.93a 0.95a 0.99a 0.93a

Renk doniimu 6ncesi+renk donimu 0.86ab 0.89a 0.95a 0.93a 0.98a 0.92a

Renk doniimu 6ncesi 0.82b 0.92a 091a 0.96 a 1.04a 0.93a

20 ppm Renk donimu 0.84 ab 0.90 a 091a 0.95a 1.00a 0.92 a

Kontrol 0.89a 0.90a 091a 0.97 a 1.06 a 0.95a
Ortalama 0.86d 091c 092c 0.95b 1.00a

Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
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4.16. Meyve Dokiim Orani

Valencia portakalinda, GAsz uygulamalarinin, agacta depolama siiresince
meyve dokiim oranlarina etkisi 3., 4., ve 5. hasat donemlerinde istatistiksel
anlamda o6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.16). Her hasat ddneminde,
dokiim oraninin en yliksek oldugu kontrol, GA; uygulamalarindan farkli bir grup
olusturmustur.3. hasat déneminde kontrole gore (%12.33) en az meyve dokimu
renk doniimiinde 20 ppm (%1.34) uygulamasinda tespit edilmistir. Bu uygulama,
genelde, diger GAs; uygulamalar1 ile ayni1 bir grupta yer almistir. 4. hasat
zamaninda meyve dokiim oraninin iki kez 10 ppm uygulamasinda en diisiik oldugu
goriilmiis ve tim GA3 uygulamalari arasinda farklilik ortaya ¢ikmistir. Son hasat
doneminde en az meyve dokiimii, 3. doneme benzer sekilde, yine renk doniimii
doneminde ancak 10 ppm uygulamasinda saptanmis ve uygulamalar benzer etkiyi

gostermistir (Sekil 4.11).

Valencia portakalinda 5 aylik agacta depolama sonunda ortalama meyve
dokiim orani renk doniimii oncesi ve renk doniminde iki kez 10 ppm ile renk
doniimiinde 10 ppm uygulamalarinda kontrol (%26.85) grubuna goére sirasiyla
%7.49, %6.12, %35.78 ve %7.03 degerlerinde olmak {izere daha diisik
bulunmustur. flerleyen depolama siiresince meyve dokiim oraninda artis gézlenmis,
Uclincu hasatta %3.83 olan ortalama meyve dokimu 4. hasatta %12.40 ve son
hasatta %16.65 olmustur (Sekil 4.11).

Meyve dokiim oraninin her hasat doneminde kontrolde GA3; uygulamalarina
gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Meyve dokiimiinlin azaltilmasindaki en
etkili uygulamanin iki kez 10 ppm uygulamasi oldugu goriilmektedir. Bunu renk
doniimiinde 10 ve 20 ppm uygulamalar1 izlemektedir. Her hasat doneminde GA3
uygulamalar1 kontrole gére meyve dokiimiinii 6nemli 6lgiide engellemis olup en
fazla engelleyici etki 3. hasat zamaninda ortaya ¢ikmistir. Genel olarak, hasat
zamaninin ilerlemesine paralel olarak meyve dokiim orani artis gostermistir (Sekil

4.9).
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Sekil 4.9. Valencia agaclarinda a) R.D. 20 ppm GA;z b) Kontrol ¢) R.D.O. 20 ppm
GA; d) R.D.O. 10 ppm GA; e) ki kez 10 ppm GA; f) R.D. 10 ppm GA;

uygulamalarinin dokiim oranina etkileri.

Valencia portakalinda, kontrol meyvelerinde dokiim fazlayken GAgz
uygulamalart meyve dokiim oranini 6nemli 6l¢iide azaltmistir. Bunu teyit eder
bicimde, Valencia ve (Gardner et al., 1950) Navel (Anthony and Coggins,1998)
portakallarina 2,4-D, Pera (Almeida et al., 2004), Navel (Lima and Davies, 1984)

portakallarina, Arakapas ve Klemantin mandarinlerinine (Gregoriou et al., 1996),
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Marsh Seedless greyfurtuna (Dinar and Krezdorn, 1976; Ferguson et al., 1982;
Ferguson et al., 1984) 24-D + GA; Hamlin, Pineapple ve Valencia
portakallarina 2,4-D ve AVG (Davies et al., 1997), Washington Navel portakalina
1-MCP ve NAA + GA; (Farag and Nagy., 2012), Mosambi (Ghosh et al., 2012)
ve Pineapple (Malik et al., 1993) portakallarina, Satsuma (Amiri et al., 2012) ve
Clausellina Satsuma (Duarte et al., 2006) mandarinlerine 2,4-D ve NAA,
Pineapple ve Valencia portakallarina 2,4,5-TP ve 2,4-D (Sites and Alfred, 1954),
Navel portakali ve Nova mandarinine (Greenberg et al., 2006) NAA ve 3,5,6-TPA
(Anthony and Coggins, 2001), Kinnow mandarinine 2,4-D ve GA; (Nawaz et al.,

2008) uygulamalarinin meyve dokiimiinii 6nleyici etkisi oldugu ortaya konmustur.

Valencia portakalinda uygulamalar arasinda istatistiksel farklilik olmamasi
dolayisiyla meyve dokiimiiniin 6nlenmesinde renk donlimii Oncesi ve renk
doniminde olmak Uzere iki kez 10 ppm GAj; uygulamasinin etkili oldugu
gorilmektedir. Benzer durum, ayni uygulama ile Satsuma mandarininde de tespit
edilmis ve meyveler ocak aymin ortasina kadar agacgta depolanabilmistir (Sen ve
ark., 2010). Ayrica, bu konudaki en etkili uygulamanin portakal (Almeida et al.,
2004; Davies et al.,, 1997), mandarin (Gregoriou et al., 1996) ve greyfurtta
(Ferguson et al., 1982) farkli biiylime diizenleyici maddeler ile renk donimii

asamasinda oldugu belirtilmektedir.

Hasat zamaninin uzamasi ve uygun iklim kosullarina baglh olarak,
meyvelerin, Akdeniz meyve sinegi (Ceratitis capitata) zararina ugramasi (Sekil
4.10), yiiksek oranda meyve dokiimiine yol agmistir (Anonim, 2014; Cing0z,
2012). Bunu destekler bicimde, Satsuma mandarininin 2 ay agacta depolanmasi
sonucunda dokiim oraninin yiiksek olmasimin Akdeniz meyve sinegi zararindan
kaynaklanabilecegi bildirilmektedir (Sen ve ark., 2010). Hasat zamaninin
uzamasina bagli olarak dokiimiin yiiksek olmasimnin muhtemel diger bir nedeni de,
sicak ve nemli hava kosullarinin artigina paralel olarak yesil (Penicillium
digitatum) ve mavi kif (Penicillium italicum) mantari hastaliginin (Sekil 4.10)
gelisim gostermesi olarak diisiiniilmektedir (Kresting ve Ozden, 2004). Nitekim,
Anthony and Coggins (1998) yaptiklari ¢aligmada, Navel portakal gesidinde
mantari hastaliklarin yiiksek oranda meyve dokiimiine neden oldugunu ifade

etmektedirler.
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Sekil 4.10. Valencia portakal ¢esidinde Akdeniz meyve sinegi, yesil ve mavi Kif

zarari.

Valencia portakalinda yiiriitiillen bu ¢alismada, GA3 uygulamalarinin meyve
dokiminl engelleyici etkisi oldugu ortaya konmustur. Bu durumun, buyime
diizenleyici maddenin, meyvenin yaslanmasini yavaslatict etkisi dolayisiyla hem
yaslanma hem de fizyolojik ve patolojik kaynakli dokiimlerin azalmasi1 seklinde
ortaya ciktigi belirtilmektedir. Zira, bu maddelerin etilen sentezini azaltarak

olgunlagsmay1 geciktirici bir etki yaptigi bilinmektedir (Nooden, 1986).
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Sekil 4.11. GA3 uygulamalarinin Valencia portakal ¢esidinde meyve dokiimune
(%) etkileri.
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Cizelge 4.16. GA3 uygulamalarinin Valencia portakal ¢esidinde meyve dokimine (%) etkileri.

Hasat zamani

GA; dozu Uygulama zamani 3 4 5 Ortalama
Renk dénumu oncesi 1.74c 9.27 bc 11.47Db 7.49c
10 ppm Renk donimu 1.72¢c 7.21 bc 9.44b 6.12c
Renk donimu oncesi+renk dontimii 142c 6.36 C 9.57b 5.78 ¢
20 ppm Renk dénumu 6ncesi 4,440 13.80b 19.28 b 1251b
Renk donimu 134c 8.07 bc 11.69b 7.03c
Kontrol 12.33 a 29.73 a 38.48 a 26.85a
Ortalama 3.83¢ 12.40 b 16.65a

Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gére belirlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Ulkemiz portakal yetistiriciliginin yaklasik 1/3 kadarinin Valencia ¢esidi ile
yapildig1 Antalya’ da, hasat, nisanda baslamakla beraber, genellikle eyliil aymna
kadar uzatilarak meyveler aga¢ tizerinde muhafaza edilmektedir. Ancak, bu stregte
meyve dokimleri ve kalite kayiplari ortaya ¢ikabilmektedir. S6z konusu sorunlarin
Onlenebilmesi amaciyla planlanan bu g¢alismada, renk doniimii Oncesi ve renk

doniminde 10 ve 20 ppm ile iki kez 10 ppm GA; uygulamasi yapilmuistir.

Uygulamalarda, ortalama meyve agirligi, eni ve boyu bakimindan en yiiksek
degerler kontrolde bulunmakla beraber, iki kez 10 ppm ve renk dénuminde 20
ppm GA3 uygulamalarindaki degerlerin nispeten yiiksek oldugu goriilmektedir.
Diger yandan, uygulamalar kabuk kalinligini arttirmis olup en ince kabuk iki kez
10 ppm GAj uygulamasinda saptanmistir. Hasat zamanlar1 agisindan ise en ince
kabuk 4. hasat (4.20 mm) zamaninda belirlenirken 5. hasat (4.34 mm) zamaninda

kabuk kalinlig1 artmistir.

Meyve suyu verimliligi ve SCKM miktar1 kontrolde yiiksek olmus ve
uygulamalar arasinda farklilik ortaya ¢ikmamustir. Ancak, renk donimu oncesi 10
ppm ve iki kez 10 ppm uygulamalarinda bu degerin nispeten yiiksek oldugu
gortlmektedir. Son uygulamada bu deger, ikinci hasattan son hasada kadar artis
gostermis olup Kkabul edilebilir sinirlarda bulunmustur. Benzer sekilde, meyve
suyunun titre edilebilir asit miktari, olgunluk indeksi, pH ve 0Ozgil agirlik
bakimindan kontrol ve uygulamalar arasinda Onemli bir farklihik ortaya

cikmamastir.

Valencia portakalinda GA3 uygulamalarinda, tim hasat zamanlarinda, kontrol,
uygulamalardan farkli bir istatistiki grupta yer almis olup meyveler turuncu renkte
olurken GAg; piiskiirtmeleri renk gelisimini geciktirmis ve meyveler yesil rengi
muhafaza etmistir. Etilen uygulamasi ile giberellik asidin bu etkisinin ortadan

kaldirarak meyvede turuncu renk gelisimi saglanabilmektedir.

Meyvelerin agag iizerinde muhafaza edilmesi, standart bir uygulama olarak
gergeklestirilmekte olup bu siiregte 6nemli 6l¢iide {iriin kayiplarina yol agan meyve

dokiimleri ortaya ¢ikmaktadir. Buna ¢6ziim olarak yiiriitiilen bu ¢alismada, iki kez
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10 ppm, renk donimiinde 10 ppm, renk doniminde 20 ppm GA3 uygulamalarinin

etkili oldugu goriilmektedir.

Incelenen 6zellikler hasat zamanlar1 dikkate almarak degerlendirildiginde, bu
donemler arasinda istatistiksel anlamda farklilik ortaya ¢ikmis olup ilerleyen hasat
zamanlaria paralel olarak ortalama meyve agirligi, eni ve boyu, SCKM, olgunluk
indeksi, pH ve 6zgiil agirlik bakimindan artis buna karsilik, kabuk kalinlig1 ve titre
edilebilir asit bakimindan azalis goriilmiistiir. Meyve suyu miktar1 da 4. hasada
kadar artmis ve son hasatta azalmistir. Rengi belirleyen L*, a*, b* ve C* degeri son
hasada dogru genelde artmis buna karsilik h° degeri ise azalmistir. Meyve dokimii

son hasada dogru artis géstermistir.

Meyve dokiim oraninin azaltilmasi ve renk gelisiminin geciktirilmesinde
renk dénumu oOncesi ve renk donumunde olmak (zere iki kez 10 ppm GA;
uygulamasinin en etkili oldugu dikkat cekmektedir. Ortalama meyve agirligi, eni,
boyu, kabuk kalinligi, SCKM, titre edilebilir asit ve meyve suyu verimi
bakimindan da bu uygulama olumlu goriilmektedir. Ayrica, olgunluk indeksi, pH
ve Ozgil agirhk bakimindan uygulamalar arasinda farklilik bulunmamasi
dolayisiyla bu uygulama tercih edilebilir. Bu dogrultuda, Valencia portakalinda
renk donumu Oncesi ve renk donumunde olmak (zere iki kez 10 ppm GA;
uygulamasinin meyve dokiim oranini azaltarak ve meyve kabugunun renk
gelisimini geciktirerek meyvelerin agustos sonuna kadar agagta depolanmasina

olanak saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
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