T.C.
FIRAT UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

HASTANE BiNALARININ ENERJi VERIMLILiGINDE YESIL
KONSEPT CIKTILARININ SIMULASYON iLE
DEGERLENDIRILMESIi: ELAZIG ORNEGI

Hazal BOYDAK
Yiksek Lisans Tezi

MIMARLIK ANABILIM DALI

Mimarlik Bilim Dali

HAZIiRAN 2021



T.C.
FIRAT UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

Mimarlik Anabilim Dali

Yiiksek Lisans Tezi

HASTANE BINALARININ ENERJi VERIMLILiIGINDE YESIL
KONSEPT CIKTILARININ SIMULASYON iLE
DEGERLENDIRILMESi: ELAZIG ORNEGI

Tez Yazari

Hazal BOYDAK

Danisman
Dr. Ogr. Uyesi Hasan POLAT

Ikinci Danigman
Prof. Dr. Figen BALO

HAZirRAN 2021
ELAZIG



Basligi:

Yazari:

[k Teslim Tarihi:

Savunma Tarihi:

T.C.
FIRAT UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERi ENSTITUSU

Mimarlik Anabilim Dali

Yiiksek Lisans Tezi

Hastane Binalarinin Enerji Verimliliginde Yesil Konsept Ciktilarinin
Simiilasyon ile Degerlendirilmesi: Elazig Ornegi

Hazal BOYDAK

06.06.2021
28.06.2021

TEZ ONAYI

Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarina gére hazirlanan bu tez
asagida imzalari bulunan jiri iyeleri tarafindan degerlendirilmis ve akademik
dinleyicilere agik yapilan savunma sonucunda OYBIRLIGI ile kabul edilmistir.

fn1za
Damgsman: Dr. Ogr. Uyesi Hasan POLAT Onayladim
Firat Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi
Ikinci Danisman: Prof. Dr. Figen BALO Onayladim
Firat Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi
Bagkan:  Prof. Dr. Figen BALO Onayladim
Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Uye: Dog. Dr. Mehmet KARATAS Onayladim
Firat Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi
Uye: Dog. Dr. Murat DAL Onayladim
Munzur Universitesi, Giizel Sanatlar, Tasarim ve Mimarlik Fakiiltesi
Uye:  Dr. Ogr. Uyesi Ismail Aga GONUL Onayladim
Dicle Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi
Bu tez, Enstitli Yonetim Kurulunun ....... [ /20....... tarihli toplantisinda tescillenmistir.

Dog. Dr. Kiirsat Esat ALYAMAC
Enstitii Miidiirii



BEYAN

Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladigim * Hastane
Binalarmin Enerji Verimliliginde Yesil Konsept Ciktilarinin Simiilasyon ile Degerlendirilmesi: Elazig
Ornegi ” Baslikli Yiiksek Lisans Tezimin igindeki biitiin bilgilerin dogru oldugunu, bilgilerin iiretilmesi ve
sunulmasinda bilimsel etik kurallarma uygun davrandigimi, kullandigim biitiin kaynaklar1 atif yaparak
belirttigimi, maddi ve manevi destegi olan tim kurum/kurulus ve kisileri belirttigimi, burada sundugum veri
ve bilgileri unvan almak amaciyla daha 6nce higbir sekilde kullanmadigimi beyan ederim.

28.06.2021

Hazal BOYDAK



ONSOZ

Niifus oraninin giin gectikce artmasi ve kentlesme ile birlikte diinyadaki enerji kaynaklari
tikenmektedir. Bu kaynaklarin temin edilmesinin ve iiretilmesinin zor olmasi enerji korunumunu zorunlu
kilmaktadir. Insaat sektorii enerji tikketiminde biiyiik pay sahibidir. Insaat sektérii ierisinde saglik yapilari
da enerji tiikketimi en fazla olan sektdrler arasinda yer almaktadir. Saglik yapilarinda tasarim agamasindan
baslanarak enerji etkin tasarimlarin uygulanmasiyla, harcadiklari enerjinin azaltilmast miimkiindiir. BIM
kavrami, tasarim siirecinde enerji konulariin entegrasyonuna imkan saglamaktadir. Bu nedenle bu ¢aligma
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OZET

Hastane Binalariin Enerji Verimliliginde Yesil Konsept Ciktilarmin
Simiilasyon ile Degerlendirilmesi: Elaz1g Ornegi

Hazal BOYDAK

Yiksek Lisans Tezi

FIRAT UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitiist

Mimarlik Anabilim Dali

Haziran 2021, Sayfa: xv + 129

Sanayi devrimi sonucundaki teknolojik geligmeler ve insanlarin yasam bi¢imindeki degisimler ile
birlikte enerji ihtiyaci giin gegtikge artmaktadir. Bu durum enerjinin daha verimli bir sekilde kullanilmast
gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Boylece enerji ile alakali tiim konular arasindan enerji verimliliginin 6n
planda tutulmasina sebep olmustur. Bu ¢aligmanin amaci yogun enerji tiiketimi olan hastane yapilarinin enerji
performansint simiilasyon programi kullanarak analiz etmek ve enerji tiiketimini azaltacak Oneriler
sunmaktir. Bu amagla hastane yapilarinin duvarlarinda ve ¢atisinda kullanilabilecek malzemelerin enerji
verimliligine olan katkis1 simiilasyon programi ile degerlendirilmis, karsilagtirilmis ve alternatif kabuk
bilesenleri belirlenmistir.

Calismada Elazi§ ili sinirlar icerisinde bulunan Firat Universitesi T1p Fakiiltesi Hastanesi Acil Servis
Binasi yapisinin Bina Bilgi Modelleme (BIM) tabanli Autodesk Revit 2018 Programi’nda ii¢ boyutlu modeli
ve Bina Enerji Modeli (BEM) olusturulmustur. Daha sonra modelde malzeme tiirlerinin ve malzemelerin bir
araya gelis bigimlerinin olusturacagi enerji tiikketim farkliliklarini hesaplamak i¢in Green Building Studio
(GBSY) ile enerji analizi yapilmistir. Acil Servis Binasi’nin analizleri yapilmak iizere geleneksel duvar 6rgii
malzemesi olarak bims blok, gazbeton, tugla kullanilmigtir. Duvar yalitim malzemesi olarak ise Expanded
Polystyren kopiik (EPS), Ekstrude Polistren sert kopiik (XPS), Poliiiretan Kopiik, Tagyiinii kullanilmustir.
Duvar malzemelerine ek olarak modiil seklinde yesil duvar tipinin uygulandigi alternatifler de bulunmaktadir.
Tim bu malzemeler duvara igten yalittmli duvar, distan yalittimli duvar, sandvi¢ duvar seklinde
uygulanmistir. Cati tipi olarak klasik teras ¢at1 ve yesil cat1 se¢ilmistir. Tiim malzemeler kullanilarak 148
farkl alternatif olusturulmustur.

Calismanin sonucunda belirlenen tiim alternatifler incelenmis, karsilastirilmig, en olumlu ve en
olumsuz alternatifler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bina Bilgi Modellemesi, Bina Enerji Modellemesi, Enerji Simiilasyonu, Stirdiiriilebilir
Hastane.
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ABSTRACT

Simulation Assesment of Green Concept Outputs in Energy Efficiency of
Hospital Buildings: Elazig Example

Hazal BOYDAK

Master's Thesis

FIRAT UNIVERSITY
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Architecture

June 2021, Pages: xv + 129

With the technological developments as a result of the industrial revolution and the changes in people's
lifestyles, the need for energy is increasing day by day. This situation reveals the necessity of using energy
more efficiently. Thus, it has caused energy efficiency to be prioritized among all energy-related issues. The
aim of this study is to analyze the energy performance of hospital buildings with intense energy consumption
by using a simulation program and to offer suggestions to reduce energy consumption. For this purpose, the
contribution of the materials that can be used on the walls and roofs of hospital buildings to the energy
efficiency were evaluated with the simulation program, compared and alternative shell components were
determined.

In this study, a three-dimensional model and Building Energy Model (BEM) were created in the
Building Information Modeling (BIM) based on Autodesk Revit 2018 Program of the Firat University
Faculty of Medicine Hospital Emergency Service Building within the borders of the province of Elazig. Then,
energy analysis was performed with Green Building Studio (GBS) to calculate the energy consumption
differences that will be created by the material types and the way the materials come together. In order to
analyze the Emergency Service Building, pumice block, gas concrete and brick were used as traditional
masonry materials. Expanded Polystyrene foam (EPS), Extruded Polystyrene rigid foam (XPS), Polyurethane
Foam, Rockwool were used as wall insulation material. In addition to the wall materials, there are alternatives
where the green wall type is applied in the form of modules. All these materials were applied to the wall as
an internally insulated wall, an externally insulated wall, and a sandwich wall. Classical terrace roof and
green roof were chosen as roof type. Using all materials, 148 different alternatives were created.

As a result of the study, all the alternatives determined were examined, compared, and the most
positive and the most negative alternatives were determined.

Keywords: Building Informating Modeling, Building Energy Modeling, Energy Simulation, Sustainable
Hospital.
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1. GIiRiS

Sanayi devrimi sonucunda ortaya ¢ikan teknoloji alanindaki gelismeler ve insanlarin yagam
bigimindeki degisimler ile birlikte giiniimiizde enerji ihtiyaci giin gectikge artmaktadir. Ulkemizde
enerji tiiketiminde birincil kaynak olarak fosil yakitlar kullanilmaktadir. Fosil yakitlar yenilenebilir
enerji kaynaklarindan olmadigi i¢in dogal kaynaklar hizla tiikenmektedir. Bu durum enerjinin daha
verimli bir sekilde kullanilmas1 gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Boylece enerji ile alakali tiim
konular arasindan enerji verimliliginin 6n planda tutulmasina sebep olmustur. Tiim bu gelismeler
neticesinde enerji kullanimimi azaltmaya yonelik sektorel baglamda dnlemler alinmasi zorunlu hale
gelmektedir. Bu sebeple gliniimiizdeki en dnemli aragtirma konularindan biri enerji alan1 olmustur.

Dogal kaynaklarin ¢ok biiyiik bir boliimiinii kullanarak ¢evre kirliligine neden olan yapi
sektorli yapim asamasindan kullanim ve yikim agamasina kadar enerji kullanmaktadir. Uluslararasi
Enerji Ajansi’nin verilerine bakildiginda diinya genelinde tiiketilen enerjinin yaklasik olarak
%40’min binalarda tiiketildigi goriilmektedir [1]. Buradan yola gikarak tiiketilen toplam enerji
miktarinin azaltilmas1 hususunda binalardaki enerji tasarrufu 6nemli bir konu haline gelmektedir.
Bu konuda iilkeler yeni yonetmelikler uygulamis ve yeni yasalar ¢ikarmistir. Bu yonetmelik ve
yasalar bircok iilkede uygulansa da yapilan insaatlarin uyumlulugu tartisma konusudur. Boylelikle
binalarda kullanilan enerji tiiketimini azaltmak icin binalarin kullanim amaglar1 dogrultusunda ele
almmas: diisiincesi akillara gelmektedir.

Binalardaki enerji tilketim orani biiylik dlgekte o binanin ne amagla kullanildigina bagl
olmaktadir. Yapilan kapsamli arastirmalar ve literatiir taramasi sonucunda, 2012 yilinda, ticari
yapilarda tiiketilen enerji miktarinin yaklasik olarak yarisinin en yiiksek enerji tilketim miktarina
sahip olan bes bina tipi tarafindan tiiketildigi saptanmistir. Bu bina tiplerini;

e ticari ve hizmet yapilari,

e egitim yapilari,

o ofis yapilari,

e saglik yapilari,

e gecici mesken (yurt, bakim evleri ve otel) yapilart olusturmaktadir.

Bu bina tipleri arasinda ise saglik yapilarinin enerji tiiketim yogunlugunun (birim alan basina
tiikketilen enerji yogunlugu) diger binalarin enerji tiikketim yogunlugunun dort katina kadar ¢iktigi
goriilmektedir [2]. Hastaneler ortalama yillik 200-600 kWh/m? aralifinda enerji tiiketimine sahip
olan ve bdylelikle yogun olarak enerji tiiketen binalardandir [3]. Ornegin, 671 yatak kapasitesine
sahip olan ve kullanim alan1 33.349 m? olan Bursa Devlet Hastanesi 2008-2010 yillar1 araliginda
Ortalama Yillik Toplam 639.486 TEP seviyesinde enerji tliketmistir. Hastanenin sihhi sicak su

iiretimi, aydinlatma, 1sitma ve sogutma i¢in birincil enerji tiiketimi olarak 525,67 kWh/m? ve buna



bagl olarak emisyon degeri 96,3 kg es deger CO»/m? *dir [4]. Boylece yogun enerji tilketimi olan
saglik yapilarinda enerji verimliliginin 6nemi biiylik dl¢iide ortaya ¢ikmaktadir.

Hastane yapilarinda tiiketilen enerjinin biiyiik bir kismimin HVAC (Heating Ventilating and
Air Conditioning) yani 1sitma, havalandirma, iklimlendirme cihazlan ile birlikte aydinlatma
sistemleri tarafindan harcandigi bilinen bir durumdur. Bu nedenle saglik yapilarinda enerji tiiketim
miktarini azaltmak i¢in bu sistemlerin enerji tiiketim yogunlugunu diislirecek adimlar atilmalidir.
Yapilarin 1sitma, sogutma iklimlendirme ve aydinlatma sistemlerindeki enerji kayiplarimin biiyiik
bir kisminin yapinin duvarlari, pencereleri ve ¢atisindan kaynaklandigi bilinmektedir. Bu durumun
enerji tiiketimini arttirmasi ¢alismanin problemini olusturmaktadir. Bu baglamda herhangi bir
yapida kullanilan duvar malzemeleri, ¢ati malzemeleri ve bu malzemelerin kullanim big¢imleri o
yapinin enerji kayip ve kazanglarini etkiledigi varsayilmaktadir. Bununla birlikte yesil konsept
tasariminin da enerji tilketimini azaltma konusunda giiniimiiz sartlarinda 6nemli bir yer tuttugu
diger varsayimdir.

Calisgmanin ana fikri ‘Hastane yapilarinin yogun enerji tiiketimi sebebiyle yeni yapilacak
veya var olan bir hastane yapisinin tadilat durumunda yapinin duvarlar ve ¢atisinda kullanilacak
malzeme tiirliniin ve malzemelerin bir araya gelis biciminin yapinin enerji tiiketimine olan etkisini
hesap etmek enerji tiiketimi igin avantaj saglayabilir’ seklinde 6zetlenebilir.

Yapilan tez calismasinda;

i. Hastane yapilarinda kullanilan duvar kabuk varyasyonlari; hastanenin enerji tiiketimini
ne sekilde etkiledigi,
ii. Hastane yapilarinda uygulanabilecek yasayan duvar konsepti; hastanenin enerji

tiiketimine ne kadar etki ettigi,

iii. Hastane yapilarinda uygulanabilecek ¢ati kabuk varyasyonlarinin (yesil ¢ati, klasik ¢ati
vb.) hastanenin enerji tiiketimine dogrudan etkisinin olup olmadiginin yanitlar
aranmaktadir.

Caligmanin amact yogun enerji tiiketimi olan hastane yapilarinin enerji performansini
simiilasyon programi kullanarak analiz etmek ve enerji tilketimini azaltacak oneriler sunmaktir. Bu
amagla hastane yapilarinin duvarlarinda ve c¢atisinda kullanilabilecek malzemelerin enerji
verimliligine olan katkis1 simiilasyon programu ile degerlendirilmis, karsilastirilmis ve alternatif
kabuk bilesenleri belirlenmistir. Boylece herhangi bir hastane yapisinin duvarlar veya catisinda
kullanilacak malzeme tiirliniin ve malzemelerin bir araya gelis bigciminim binanin enerji tiikketimine
olan etkisini hesap etmek enerji tiikketimi igin avantaj saglayacaktir. Boylelikle var olan bir hastane
yapisi enetji tilketimi agisindan uygun hale getirilmek {izere tadilat edilebilecek ya da insa edilmesi
planlanan bir hastane yapist i¢in en uygun duvar ve ¢ati malzemesi bina yapilmadan 6nce yeni
teknolojilerin verdigi imkanlarla simiilasyonu yapilarak enerji analizi sonucu segilebilecektir.

Bolgenin iklimi géz Oniine alinarak ulasilan analiz sonuglari ile birlikte hastane yapilari igin



optimum kabuk modelleri elde edilebilecektir. Boylece yesil hastane konseptine uygunluk
saglanabilecektir.

Calismada Elazig ili sinirlar1 igerisinde bulunan Firat Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi
Acil Servis Binasi yapismin Bina Bilgi Modelleme (BIM) tabanli Autodesk Revit 2018
Programi’nda ii¢ boyutlu modeli ve Bina Enerji Modeli (BEM) olusturulmustur. Daha sonra
modelde malzeme tiirlerinin ve malzemelerin bir araya gelis bi¢imlerinin olusturacagi enerji
tilketim farkliliklarin1 hesaplamak i¢in Green Building Studio (GBS) ile enerji analizi yapilmistir.
Calismanin 6rnek modelinin Acil Servis Binasi olarak secilmesindeki amag acil servislerin hastane
yapilarinda en yogun ve 7/24 olarak kullanilan mekanlar olmalaridir.

Literatiirde enerji tiiketimini iyilestirmeye yonelik olarak yapilan ve bu amacla BIM tabanl
programlardan destek alinan ¢alismalar bulunmaktadir.

He, Hoyano ve Asawa (2009), calismalarinda, birkac bina, aga¢ ve diger yapilardan olusan
kentsel bir blokta dis mekan termal ortaminin binanin termal performansina (isitma/sogutma
yiikleri, i¢ ortam sicakligi) olan etkisini simiilasyon programi iizerinden incelemistir. Caligmada
farkli dis ortam kosullarinda (bina kapsamu, bitisik bina yiiksekligi, agaclarla ¢evrili veya agac¢siz)
ahsap bir miistakil ev i¢in duyarlilik analizi yapilmistir [5].

Atmaca (2010), calismasinda, Bina Enerji Performansi Hesaplama Yontemi - Tiirkiye
(BepTr) ile yillik enerji hesabi yapilan otel binasinin yiizeylerindeki saydamlik oraninin, yilizeylerin
bakis yonlerinin ve kabul edilen zonlama tipinin etkilerini degerlendirmistir. Sonug olarak BepTr
ile ylizey uzunluklarina ve yonlendirme esas alinarak katin 4 zona bdliinmiis halindeki sonuglarin
EnergyPlus’da elde edilen degerlere ulastigi saptanmustir [6].

Douglass (2011), Autodesk Revit Architecture programi ile Frank Lloyd Wright tarafindan
tasarlanan bir konut yapisinin bina bilgi modelini olusturmustur. Bina bilgi modelindeki verileri iki
ayr1 analiz aracina aktarmustir. Bu araglar Ecotect ve DesignBuilder programlaridir. Iki programda
da enerji analiz modeli basariyla olusturulmustur. Ecotect ve DesignBuilder programlarinin
simiilasyon sonuglarina gore en verimli durum ve en verimsiz durum arasindaki farkin yillik 1sitma
ve sogutma enerjisi agisindan %15 lik bir deger oldugu ortaya ¢ikmistir [7].

Akcatir, Nacar ve Yesilata (2011), calismalarinda, enerji yikiinii hesaplayabilen
yazilimlarindan olan EnergyPlus, DesignBuilder, Hourly Analysis Program (HAP) programlarini
incelemistir. Oncelikle enerji yazilimlarini degerlendirme kriterleri ele alinmistir daha sonra
iilkemizde biiyiik Ol¢iide kullanilan bina enerji yazilimlar1 incelenerek 6rnekleme agisindan
EnergyPlus ile bir uygulama gergeklestirilmistir. Sonug olarak enerji yiikii hesaplamada kullanilan
mithim yazilimlarin beklenileni kolay bir sekilde karsilayabilecegi sonucuna varilmistir [8].

Kadiroglu (2011), ¢calismasinda, sorumlulugu mimara ait olan bina tasarimindaki mikro ve
makro iklimsel verilerini géz 6niinde bulundurularak, yapinin minimum enerji ihtiyaci duyacagi

sekilde tasarlanmasina yonelik ilkelerin Onden kestirilmesini amaglamistir. Dolayisiyla



tilkemizdeki ve diinyamizdaki enerji sarfiyatinin minimum seviyeye indirgenmesi, ¢evrenin
minimum seviyede yenilenemeyen enerji kaynagi kullanarak korunmasi diisiiniilmektedir. Literatiir
taramas1 ve kaynak arastirmasi ile toparlanan bilgiler derlenmis ve yap1 tasariminda yol gosterici
olacak enerji etkin kriterlerin belirlenip, kolay anlasilir ve uygulanabilir tablolar sekline getirilmesi
amaglanmstir [9].

Unsal (2012), calismasinda, mevcut TOKI konutlar: arasindan 6rnek olarak segilen C tipi
konutunun enerji performansini degerlendirmek amacglanmistir. Boylece Tiirkiye’nin farkli iklim
bolgeleri géz Oniine alinarak enerji giderlerinin azaltilmasina yonelik onerilerin gelistirilmesini
amaclanmistir. Enerji performanslarmin degerlendirilmesi, sogutma ve 1sitma enerjisindeki
yiiklerinin hesaplanma isleminde DesignBuilder arayiizlii EnergyPlus simiilasyon programindan
yararlanmistir. Uygulama c¢alismasinda projenin enerji etkin yenilenmesi i¢in TOKI konut
yapisinin yonlendirilis sekline, yap1 kabugunun termofiziksel ve optik degerlerine, saydamlik
oranina, giines kontroliiniin uygulanmasina, 1s1l zonlarin yonlendirilis durumuna ve bu zonlarin esit
sogutma ve 1sitma enerjisi yiiklerine sahip olmasina iliskin alternatifler gelistirmistir. Onerilerin
her iklim bolgesinde uygulanmasi amaciyla sogutma ve 1sitma enerjisi yiiklerini hesaplamis ve
elde edilen sonuglari cizelgeler aracilig ile karsilastirmigtir. Gelistirilen alternatifler arasindan en
diisiikk enerji yiiklerini saglayan kombinasyonlar1 segmistir. Ayrica, binanin 1sil zonlarin1 da
sogutma ve 1sitma enerjisi yiikleri agisindan degerlendirmistir [10].

Martin (2013), calismasinda, bir ilkdgretim okulunun bina bilgi modelleme ve Autodesk
Green Building Studio araciligiyla enerji tiikketimini, karbon emisyonu tizerindeki etkisini ve yagsam
dongiisii enerji maliyetini karsilagtirmali olarak aragtirmistir. Caligmanin sonucunda Green
Building Studio (GBS) gibi yazilimlarla bina tasarim agsamasinda enerji analizlerinin yapilmasinin
Onemini vurgulamistir [11].

Le (2014), ¢aligmasinda, bir konutun mevcut tasarimini Autodesk Revit programinda
modelleyerek Green Building Studio araciligi ile analiz etmistir. Sonug¢ olarak mimarlara
gelecekteki projeleri icin maksimum enerji verimli ve siirdiiriilebilir tasarim Onerisinde
bulunmustur. Green Building Studio’nun giivenilir sonuglar verdigini vurgulamistir [12].

Kuo, Hsieh, Guo, Chan (2014), calismalarinda, kavramsal tasarim asamasinda BIM tabanli
enerji analizinin giivenilirligini arastirmak i¢in Endistriyel Teknoloji Arastirma Enstitiisi'niin
(ITRI, Tayvan) BIPV Deney Gosteri Evi'ni kullanmistir. Calismada simiilasyon ile elde edilen
elektrik iiretim degerleri ile gercek Olciilen verileri karsilagtirmistir. Boylece BIM tabanli enerji
analizinin giivenilirligini ve uygulanabilirligini kanitlamistir [13].

Kiirekci ve Kaplan (2014), calismalarinda, Istanbul ili sinirlar igerisinde bulunan 196 m2
net kullanim alanina sahip tek katli bir binanin sogutma ve 1s1tma ytiklerini HAP ve Autodesk Revit
programlar1 araciligiyla hesaplamis ve karsilastirmalarimi yapmustir. Sonug¢ olarak her iki

programinda birbirlerine yakin sonuglar verdigi elde etmistir [14].



Leinartas ve Stephens (2015), caligsmalarinda, uygun maliyetli enerji tiiketimi iyilestirme
yontemini belirlemek i¢cin Chicago’da 1978 tarihinden 6nce insa edilmis olan 10 miistakil ev tipini
ele almigtir. Simiilasyon calismalart BEopt ve EnergyPlus programlarn aracilifiyla yapilarak
maliyet ve enerji performanslari hesaplanmistir. Sonu¢ kisminda yapilan yenilikler ile %50 ye
varabilen enerji tasarrufu elde edilebilecegini kanitlamigtir [15].

Abanda, Byers (2016), calismalarinda, mevcut bir binayr BIM tabanli Autodesk Revit
programinda modellemistir. Daha sonra yapilan modeli enerji simiilasyonu yapabilen
yazilimlardan biri olan Green Building Studio’ya aktarmistir. Green Building Studio’da binanin
farkli yonelim sekillerine goére enerji tiilketiminin binanin tiim enerji tiiketimine olan etkisi
hesaplanmistir. Boylelikle iyi yonlendirilmis bir binanin biiyiilk miktarda enerji tasarrufu
saglayabilecegi sonucuna varilmistir [16].

Flores (2016), calismasinda, Ekvador sehrinde bulunan bir binay1 ele almistir. Calismadaki
amac¢ binanin enerji performansini hesaplayarak insaatina baslamadan Once uygulanabilecek
tasarimsal iyilestirmeleri belirlemektir. Bu amacla ele alinan egitim yapis1 Autodesk Revit 2017
programi ile modellenerek bina performans analizi gelistirilmistir. Ayrica incelenen yapi igin
tasarim iyilestirmeleri potansiyelleri dikkate alindiginda secilen yontem ile birlikte Insight 360 ve
Revit gibi Autodesk tabanli programlarin ¢ok yonliiliigiinii agikca ortaya koymustur [17].

Otuh (2016), calismasinda, Autodesk BIM yazilimlarinin egitimin binalarinin tasarim
asamasinda enerji analizlerinin yapilabilirlik durumunu aragtirmistir. Calismadaki amag projelerin
tasarim siirecine BIM yazilimlarint entegre ederek tasarimda siirdiiriilebilirlik ve enerji
potansiyellerini iyilestirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda BIM yazilimi olan Autodesk Revit ve
Green Building Studio (GBS) kullanilmistir. Sonug¢ kisminda bu programlar araciligiyla bir yapinin
tasarim agamasinda enerji analizlerinin yapilabilecegi ve tasarimda daha enerji verimli bir yol
izlenebilecegi kanitlanmigtir [18].

Aljundi, Pinto, Rodrigues (2016), calismalarinda, BIM tabanli simiilasyon programlari
olan Autodesk Revit ve Green Building Studio (GBS) programlarim kullanarak enerji analizlerinin
esnekligini ve giivenilirligini karsilastirarak bu programlarin zorluklari tasvir etmektedirler. Bu
amacla analiz sonuglarini EnergyPlus programi ile de karsilastirilmistir. Calismada, bu
programlarin, tasarim alternatiflerini denemek adina kolaylik saglamasi sebebiyle zamandan ve
paradan tasarruf edildigi, bununla birlikte enerji verimliligi daha yiliksek binalar tasarlanmasina
katkida bulundugu sonucuna varilmistir [19].

Shivsharan, Vaidya, Shinde (2017), calismalarinda, bir binanin enerji tiiketimini
hesaplamakta BIM kullanimimi entegre etmeyi amaglamaktadir. Bu amagla bir konut binasmin
enerji analizini gergeklestirmek i¢in Autodesk Revit ve Green Building Studio (GBS) yazilimlarin

kullanmiglardir. Elde edilen sonuglar neticesinde gelecek bir donemde yapilabilecek herhangi bir



bakim veya onarim igleminde bu sonuglarin referans alarak ilerlenmesi durumunda enerji tasarrufu
ve enerji israfin1 onleme agisindan yararli olabilecegi sonucuna varilmistir [20].

Luziani, Paramita (2019), calismalarinda, ticari binalarin ¢ok enerji harcadigini
vurgulayarak bir aligveris merkezi yapisinin enerji analizlerini Autodesk Revit ve Green Building
Studio (GBS) yazilimlarimi araciligiyla hesaplamigtir. Bu analizler igin ¢ farkli senaryo
olusturularak enerji verimliligi ve enerji tasarrufu bakimindan en verimli olan senaryonun hangisi
oldugu sonucuna varilmigtir [21].

Yilmaz, Oral (2019) calismalarinda, diinya niifusunun giin gegtikce artmasi sonucunda bina
stogunun arttigini, fosil yakitlarin tiiketildigini, dogal kaynaklarin yok edildigini bunlara bagl
olarak hava kirliligi ve kiiresel 1sinma gibi sorunlarin ortaya ¢iktigini belirtmistir. Bu sorunlar
neticesinde daha az enerji tiilketen veya sifir enerji tiiketen bina insa edilmesinin gerekliligini
vurgulamistir. Kamusal binalarin da yaklagik olarak sifir enerji tiiketen binalar olmasinin gerekliligi
calismada belirtilmistir. Caligmada, belirlenen pilot alandaki ortaokul binasinin fiziksel veriler
dikkate alinarak enerji modellemesi yapilmistir. Enerji modeli {izerinden stratejiler gelistirilerek
yasam dongiisii maliyetine gore en uygun hale getirilmistir. Boylelikle dnerilen yaklagim ile mevcut
yapilarin yenilenmesi asamasinda enerji ve maliyet etkinligi agisindan biitlinciil bir model
sunulmustur [22].

Algburi, Beyhan (2019) calismalarinda, enerji tiiketiminin gezegenin en bilyiik
sorunlarindan biri oldugunu vurgulamistir. Hizli niifus artig1 sonucu artan konut sayist ve enerji
tiketimi de artmigtir. Bu sorunu ¢dzmenin en iyi yolu, yoresel iklim g6z oniine alinarak yapilan
mimari tasarimlardir. Caligmada Kuzey Irak’in Erbil sehri 6rnek olarak secilmistir. Calismada
konut binasinda sogutma i¢in harcanan enerjiyi azaltmak icin pasif sogutma sistemlerinin
uygulanmasi Onerilmistir. DesignBuilder programinda karsilastirilmali olarak simiilasyon
caligmalar1 yapilmigtir. Simiilasyon kullanilarak klimali bir ev igin pasif sogutma teknikleri
kullanilarak enerji tiilketimi ne miktarda azaltilabilir sorusuna yanit aranmistir. Toplam sogutma
yiikiinde %47 civar1 azalma oldugu sonucuna varilmistir [23].

Kayapinar, Dal (2019) calismalarinda, {ilkemizdeki yeni yapilagsma siirecinde hizla artan
iiniversite kampiislerinin siirdiiriilebilir ve ekolojik olmasi iizerine bir farkindalik yaratmayi
amaclamustir. Calismada Tiirkiye’deki Bogazici, Biilent Ecevit, Karabiik, Istanbul Teknik ve Ege
gibi devlet iiniversiteleri ile Ozyegin, Yeditepe, Bahgesehir, Bilgi ve Bilkent gibi vakif
iiniversitelerinin siirdiiriilebilir ve ekolojik kampiis olma kriteleri enerji yonetimi, siirdiiriilebilir
ulagim, atik degerlendirme, su yonetimi, ¢cevre ve peyzaj yonetimi, siirdiiriilebilir egitim agisindan
degerlendirilmistir [57].

Aycam, Akalp, Gorgiilii (2020) caligmalarinda, kiiresel 1stnma ve yogun enerji kullanimi
sonucunda bir¢ok alanda enerji tiikketimini azaltmanin hedeflendigini belirtmektedir. Konut sektorii

bu alanlarin basinda gelmektedir. Daha az enerji tilketen konutlarin tasarlanmasi ve yerel mimari



ilkelerinin incelenmesi hedeflenmektedir. Boylelikle calismada Diyarbakir ili Surigi bolgesi eski
kent yerlesimi ile Silbe toplu konut alani tartisilmigtir. Geleneksel Diyarbakir evlerinin sokak
dokusu DesignBuilder programinda modellenerek simiilasyonu yapilmigtir. Yillik toplam enerji
yiikii ile 1sitma, sogutma ve 1s1l performanslari karsilastirilmistir. Calismadaki asil amag geleneksel
bina dokusunun giiniimiiz konut sektoriine uyarlanmasi ile daha az enerji tiikketen ortam yaratmaktir
[24].

Dal, Ozdemir (2020), siirdiiriilebilirlik ve dijitallesme sonucunda siirdiiriilebilir akill1 sehir
kavramiin sehircilik alanina girmesi ile bu konuda literatiir arastirmasina dayanan bir ¢alisma
olusturmuslardir. Calisma kapsaminda, siirdiiriilebilir akilli sehir kavrami; gereksinimleri,
kazanimlar1 ve temel bilesenleri farkli cercevelerde ana hatlariyla ele alinarak tartisilmistir [58].

Balo, Sua, Polat (2020) calismalarinda, Firat Universitesi Arastirma Hastanesi igin enerji
verimli, siirdiiriilebilir bir konaklama tesisi ve refakat¢i evi tasarlamis ve insa edilmistir. Binanin
enerji performansi BIM tabanli Revit programinda modellenmis ve simiilasyon yazilimi ile
enelizleri yapilmistir. Ayn1 yapi i¢in yesil bina ve yesil ¢ati kullanilmasi durumununda analizleri
yapilmistir. Boylelikle yesil hastane konsepti ¢ergevesinde enerji analizleri karsilastirilmistir. Bu
amacla yeni inga edilecek olan kamu binalar1 i¢in yesil konsept ¢iktilarinin enerji tasarrufuna
katkisini ortaya koymak i¢in ¢aligmanin 6rnek olmasi amaglanmistir [59].

Balo, Polat (2020) calismalarinda, ugucu kiil, perlit ve bitkisel yag bazli yenilenebilir
malzemeler bina yalitm malzemesi olarak kullanildiginda binanin enerji performansina ne sekilde
etki etttigini degerlendirmistir. Bu amagla mini bir otomotiv-tamir tesisi tasarlanmistir. Tirkiye’de
Malatya ilinin y1llik verileri girilerek Autodesk Revit Architecture programi ve simiilasyon yazilimi

kullanilarak enerji verimleri degerlendirilmistir [60].



2. SURDURULEBILIRLIK VE ENERJI

Endiistri devrimi sonrasinda yasanan teknolojik gelismeler ve yasam bi¢iminin degismesinin
sonucunda gilinlimiizde enerji ihtiyaci giderek artmistir. 1970’1 yillardaki enerji krizi, endiistri
devrimi sonrasi yogun olarak tiiketilen fosil yakit kaynaklarinin yenilenebilir ve c¢evre dostu
olmamas1 alternatif enerji kaynaklarmin gerekliliginin anlasilmasina sebep olmustur. Dogal
kaynaklarin biiyiik bir boliimiinii kullanarak enerji tiikketimini artiran alanlarda yeni 6nlemler almak
zorunlu hale gelmistir. Yap1 sektorii dogal kaynaklarin biiyiikk bir kismumi kullanarak ¢evre
kirliligine sebep olmakla birlikte, hammaddenin ¢ikarilmasindan baglayarak yapim, kullanim ve
yikim siiresine kadar enerji kullanmaktadir. Bu sebeple ¢cevre ve enerji ile ilgili sorunlart gidermek
mimarlik disiplini ve yapi ile ilgili diger disiplinlerin dikkatini ¢ekmistir. Cevre ve enerji
sorunlarina olan duyarliligin artmasi yapi tiretimi ile ilgili tiim disiplinleri igbirligi icinde ¢aligmaya
zorlamaktadir. Cevre ve enerjiyle alakali problemleri disiplinler arasi bir yaklagimla inceleyen,
dogal kaynaklarin ve tabiatin, gelecek nesillere aktarilmasina imkan saglayacak sekilde 6zenli ve
dikkatli kullanimina dikkat ¢eken siirdiiriilebilirlik, en temel kavram olarak giinden giine yerel,
bolgesel ve kiiresel boyutta kabul gormektedir [25].

Siirdiiriilebilirlik en kapsamli sekilde, bir toplumun, ekosistemin veya bu sekildeki herhangi
bir sistemin bagl oldugu ana kilit kaynaklarinin tiikenmesi veya asir1 kullanilmasi yoluyla yok
olmasina sebep olmadan gelecekte isleyebilme yetenegini ifade eder [26]. Siirdiriilebilirlik,
glinimiiz ihtiyaglarimi karsilarken, dogal kaynaklar1 bilingli sekilde kullanarak, ¢evreye zarar
vermeden, gelecek nesillerin de ihtiyaglarin1 goz oniine alan bir anlayistir [27].

Hoskara (2007), siirdiiriilebilirligi, 20. yiizyilda, iilkelerin kiiresel politikalarinin, enerji
kaynaklarinin, ekonomilerinin, iiretiminin, teknolojilerinin, planlamalarinin ve ek olarak mimari
tasarimlarinin tiimiine damga vuran en 6nemli goriis olarak tanimlamistir [28]. Genel anlamda
herhangi bir yapida tiiketilen enerjinin verimli hale getirilmesi, yapinin bulundugu bdlgenin
iklimsel kosullarina gore tasarlanmasi ve bdylece kontrollii bir sekilde 1sitilmast ve sogutulmasi

sonucunda ¢evreye duyarli bir bina tasarimi olarak ifade edilebilir.

2.1. Tiirkiye’de Enerji Kullanimi

Enerjinin degisim ve doniisiime ugramamis durumuna birincil enerji kaynagi denmektedir.
Petrol, komiir, dogal gaz, hidrolik, biyokiitle, niikleer, riizgar, giines, gelgit-dalga enerjileri 6rnek
olarak verilebilir. Tiirkiye genelinde birincil enerji kaynag tiiketiminin sektorler agidan dagilimi

Sekil 2.1.”de gosterilmistir [29].



B Konut M Sanayi ® Ulasim & Cevrim ve Enerji B Diger

Sekil 2.1. 2016 Yili Sonu Tiirkiye’de Uretilen Birincil Enerjinin Yabanci Kaynaklara Gore Dagilimi

En genis pay1 %25’lik bir oranla sanayi tiiketimi olusturmaktadir. Bu oran 33.264 BTEP’e
(bin ton esdeger petrol) karsilik gelmektedir. Birincil enerji tiiketimini %24,80 oran ile konut
sektorii ikinci sirada takip etmektedir. Yaklagik olarak esdeger %24,60 oran ile ¢evrim ve enerji
sektorii ticiincii sirayr olusturmaktadir [30, 31].

Ulkemizin yiiksek enerji bagiml1 bir iilke durumunda olmast ile birlikte enerjinin biiyiik bir
bolimiiniin yapr sektoriinde kullanilmasi biiyiik 6lglide dikkat edilmesi gerekli bir durum
olmaktadir. Bu veriler, iilkemizde verimli bir enerji tiikketimi olmadigini gostermektedir. Bu sebeple
iilkemizdeki israflarin  Onlenmesine ve tiiketim aligkanliklarimin iyilestirilmesine yonelik

onlemlerin alinmas1 mecburi hale gelmektedir.

2.2. Yapi Sektoriinde Enerji Kullanimi ve Mimari Siirdiiriilebilirlik

Giiniimiizde kiiresel enerji tiiketiminin %20 ile %40 arasindaki oranini yap1 sektdriindeki
enerji tilketimi olusturmaktadir. Dolayisiyla yap1 sektoriinde kullanilan enerjinin direkt olarak
kiiresel 1sinma ile iklim degisikligine sebep oldugu sdylenebilir. Binalar genellikle, konut ve ticari
binalarda yakit tiirline gore enerji tliketimini gosteren Sekil 2.2.°te de goriilebilecegi gibi,

yenilenebilir olmayan enerjiyi yiiksek miktarda tiiketmektedir [32].
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Sekil 2.2. Konut ve ticari binalarda yakit tiiriine gore enerji tiikketimi

Toplumlarin zamanin ¢ogunu i¢ mekanlarda gegirmeye baslamasi, binanin 1sitma, sogutma,
aydinlatma, gii¢ ve techizat gibi bina servislerine olan talebini artirmaktadir. Basta 1sitma, sogutma
ve havalandirma), (Heating, Ventilating and Air Conditioning (HVAC)) olmak {izere bu sistemlerin
giinliik dongii igerisinde siirekli olarak caligmasi enerji tiiketimini artirmaktadir [33].

Sev, (2009) siirdiiriilebilir mimarligi, varligin her asamasinda i¢inde bulundugumuz
kosullarda gelecek nesillerimizi de dikkate alarak, ilk olarak yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanan, ¢evreye duyarli, suyu, malzemeyi, enerjiyi ve insa edildigi alan1 verimli bir sekilde
kullanan, saglik ve konfor sartlarin1 g6z 6niinde bulunduran yapilar tasarlama olarak tanimlamaistir.
Bir baska sekilde, insanlarin konaklama gereksinimlerini, dogal sistemleri tehlikeye atmadan
yerine getirme sanati olarak nitelemistir. Yapmis oldugu caligmalar sonucunda siirdiiriilebilir
mimarlik ilkelerini Sekil 2.3.” de tanimlamustir [34].

SURDURULEBILIR MIMARLIK ILKELERI
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Sekil 2.3. Siirdiiriilebilir Mimarlik Ilkeleri
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Chiras, (2008) ise siirdiiriilebilir bir mimarlik i¢in temel tasarim kriterlerini su sekilde

siralamugtir:

koruma - ihtiyacindan fazlasim kullanmama,

verimlilik - kaynaklarin en verimli sekilde kullanilmasi,

geri donilisiim - atiklarin geri doniistiiriilmesi islemi i¢in geri doniistiiriilebilir malzeme
se¢imi veya geri doniistiiriilmiis malzeme se¢imi,

yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanilmasi,

restorasyon,

saglikli yap tasarimi,

dogal yasama minimum derecede etki eden yapi1 tasarimi [35].

20. ylizyilin ikinci yarisinda baslayan ve toplum ile ¢evre arasinda uyum yaratarak bir arada

tutma egiliminde olan siirdiiriilebilirlik kavrami, tim sektorel dagilimlarin iiretim ve tiiketim

bicimlenisini gézden gecirmesine sebep olmustur. Bu durumdan mimarlik disiplini de payim

almustir [36]. Cevresel kirliligin ve kaynak tiiketiminin en biiyiik sorumlusu olarak yapilar1 gosteren

Mendler ve Odell siirdiiriilebilir bir tasarim yapilabilmesi i¢in gerekli olan kriterleri ‘Yapmamiz

gereken on basit sey’ baslig altinda toplamistir. Bunlar;

daha yasanabilir bir ¢evre igin yap1 alanlarmin gelistirilmesi,

esnek tasarimlar gelistirerek yap1 omiirlerinin artirilmast,

su kaynaklarini korumak adina teknik sistemlerin gelistirilmesi,

termal konfor saglayabilmek i¢in yeni stratejilerin gelistirilmesi,

yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artiracak stratejiler gelistirilmesi,

i¢ mekanlarin hava kalitesinin kullanicilar i¢in artirilmasini saglamak amaciyla yontemler
gelistirilmesi,

su yonetiminin ve yagmur suyunun toplanmasi i¢in sistemlerin gelistirilmesi,

yapt malzamelerinin enerji etkin tasarima uygun olmasi,

en uygun sekilde peyzaj tasarlanmasi,

yapim asamasi , kullanim asamasi ve yikim agamasinin planli bir sekilde olusturulmasidir.
[37].

Berardi (2013), siirdiiriilebilir yapt tanimini, varolusun her asamasinda su, enerji ve

kaynaklar1 verimli kullanan, insan sagligin1 tehlikeye atmayan yapilar olarak agiklamistir. Yesil

bina ve siirdiiriilebilir bina arasinda farklilik olduguna dikkat ¢ekmis, siirdiiriilebilir yapilarin yesil

yapilardan daha kapsamli oldugunu ve farkli olarak ¢evresel, sosyal ve ekonomik boyutlari birlikte

kapsadigini agiklamistir [38].

Berardi’'nin siirdiiriilebilir yapilarla alakali olarak yedi temel ilke ortaya koymustur ve bu

ilkelere gore stirdiiriilebilir yapilar;
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o siirdiiriilebilirlik ilkelerini teknolojik ve uygulmali gelismelere kars1 tesvik etmelidir,

o altyap1 hizmetlerine, yerel planlara ve mevcul kentsel baglantilara entegre bicimde olmalidir,

e yapim asamasl, igletim agamasi ve yikim agamasi tasarim sirasinda planlanmalidir.

e emisyonlar ile atiklar azaltilmalidir,

e gelecek donemlerdeki yasam dongiisii maliyetine dikkat edilmelidir,

o yoresel kiiltiirle iligkili olmal1 ve bulundugu yorenin sosyal ve kiiltiirel degerleriyle iligkili
olmalidir,

e insan konforu ve sagligi acisindan gerekli olan i¢c mekanin hava kalitesini, akustik
kosullarini, gérsel konforunu ve termal kosullarint saglamalidir,

e kullanicilar agisindan anlagilabilir bir siirdiiriilebilirlik felsefesinin benimsendigi ve
kullanicilarin siirdiiriilebilir davranmaya isteklendirildigi yapilar olmalidir,

o islevsel bir degisim gerektiginde buna uygun nitelikte olmalidir,

o kullanicilarin ihtiyaglarini karsilayabilecek nitelikte olmalidir [38].

Siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri yerel baglamdadir. Boylelikle bolgeden bolgeye farkliliklar
gosterebilmektedir. Siirdiiriilebilir yapi tasarlama agamasinda bolgenin 6zellikleri dikkate alinmali
ve sosyal, kiiltiirel degerleri kapsayan yapilar tasarlanmalidir. Yapinin isleyis durumunu dogru
cOzerek, yapinin tasarim asamasinda enerji tiiketimini ve cevreye verecegi zarari minimum
seviyeye indirecek kararlar alimmalidir [39].

Dikmen’e (2011) gore, siirdiiriilebilir mimarlik ekosistemin ve kaynaklarin korunmasina
(ekolojik siirdiiriilebilirlik); kaynaklarin kullanim tutarlarinin diisiik olabilmesine ve uzun siire
kullanilabilmesine (ekonomik siirdiiriilebilirlik); insan konforunun saglanmasi, sagliginin
korunabilmesi ile beraber sosyal ve kiiltiirel degerlerin korunmasina yonelik stratejiler (sosyal ve
kiiltiirel siirdiiriilebilirlik) olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir mimarlik ¢evresel agidan, ¢evreye
duyarli, ekolojik, ¢cevre dostu ve enerji etkin yapilar seklinde tanimlanmaktadir. Bununla birlikte
sosyal ve Kkiiltiirel pencereden bakilirsa, yapili ¢evrede kiiltiirel ve biitiinsel siirdiiriilebilirligin
desteklenmesi, bolgesel ve yerel diizeylerde mimarlik politikalarinin 6zendirilmesi ve yapili miras
ile birlikte giiniimiiz mimarlik yapitlarinin kiiltiirel bir siireklilik olarak nitelendirilmesi
konusundaki bilincin artirilmasi durumuna vurgu yapmaktadir [25].

Mendler ve Odell, siirdiiriilebilir mimarlik agisindan, yeni yerlesim bdlgeleri ile birlikte
mevcut bolgelere de odaklanmilmasi gerektigini vurgulamistir. Bununla birlikte esnek tasarim
anlayis1 diisiincesiyle calisilmasina ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir. is ve barmma olgular
dengede tutulmaya calisilmali, tasarimlar gelecek nesillerin kullanim sartlarina uygun olarak,
gerekirse artig gOsteren niifus potansiyelini de diisiinecek sekilde tasarlanmalidir. Gerekli olan
yogunluk ve yesil oraninin dagilimi konular1 erkenden tartisilmali ve gelecek agamada olusabilecek
problemlere kars1 hazirlikli olunmalidir. Malzemeden enerjiden tasarruf saglayan tekrar kullanim

fonksiyonu degerlendirilmelidir [37].
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Esin ve Coskun’a (2010) gore, yapilar kullanim sirasinda eskime, bozulma ve kullanim
ihtiyaglarinin degismesi gibi durumlardan kaynakli bakim, onarim ve tadilat gegirmeye ihtiyag
duymaktadir. Bu islemler ile birlikte yapt malzemesinin bircogu degistirilmekte ve eski yapi
malzemeleri dogaya atik seklinde birakilmaktadir. Omriinii tamamlayan yapilar yikim sirasinda
yapinin tamami ve biitiin yap1 malzemeleri atik durumuna gelmektedir. Siirdiiriilebilir bir ¢evre
olusturabilmek adina biitiin bu islemler planl bir sekilde yapilmalidir [40]. islevsel olarak ihtiyaca
cevap veremeyen fakat yapisal omriinii tamamlamamig yap1 bloklari i¢in hedef, mevcut yapi
blogunun doniistiiriilerek kente tekrar kazandirilmasi, yapilarin kullanicisiyla birlikteliginde

siireklilik saglanmasidir [41].

2.3. Yasayan Duvar

Yasayan duvar siirdiiriilebilirlik kavraminin yap1 sektoriine entegre edilmesinin bir yontemi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yasayan duvarlar yeni bir olgu degildir. Yillar boyunca insanlar
cesitli tekniklerle bahce duvarlarinda, evlerinin catilarinda veya duvarlarinda bitki tiirleri
yetistirmislerdir. Zamanla bu fikir gelistirilmis ve glinlimiizde ise popiiler hale gelmeye baslamistir.
Boylece yasayan duvarlar artik hastaneler, miizeler, apartmanlar, oteller, ofis binalari, magazalar
ve restoranlar gibi birgok yapinin cephesinde uygulanmaya baslanmustir.

Yasayan duvar sistemleri duvarin kendi ilizerine uygulanabildigi gibi bitki kutularinda
yetisen bitkilerin bir sistem ile cepheye eklemlenmesi ile de olusabilir. Bu sistemlerde, cephe temel
olarak bitki, yetistirme ortami-tasiyici katman, filtre katmani, kok tutucu katman, su yalitim
katman, 1s1 yalitim katmani, buhar kesici katman ve duvar tasiyici katmanlarindan olugmaktadir.
Bu sistemlere dikey bahge sistemleri de denilmesinin sebebi bina cephesinin dikey bir sekilde bitki

ile kaplanmasidir. Sekil 2.4.’de yasayan duvar uygulanmis cephe 6rnegi verilmistir [61].

e

Sekil 2.4. Marks&Spencer Newcastle in United Kingdo
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3. BiNA BiLGi MODELLEME VE ENERJI ANALizi

Building Information Modeling (BIM) veya diger adiyla Bina Bilgi Modelleme (BBM) , son
yillarda adindan sik sik s6z ettirse de uzun yillar boyunca siiregelen veri standartlarina ve akademik
caligsmalara dayanmaktadir. Bununla birlikte yap1 sektorii i¢cin ulasilmasi amacglanan bir hedefi
betimlemektedir. BBM, IFC (Industry Foundation Classes) standardinin gelistirilmesi ile birlikte
sunulan veri modelinin yazilim firmalan tarafindan desteklenmesi sonucu yapi1 ve mimarlik
sektoriinde yaygin bir sekilde kullanilmaya baglanmustir.

Bina Bilgi Modelleme, bina ile ilgili geometri, malzeme, bi¢cim, maliyet, fiziksel cevre
kontrolii vb. verilerden olusan {i¢ boyutlu modeli meydana getirerek, olusturulan ii¢ boyutlu
modelin yap1 sektorii birimleri tarafindan ortak olarak kullanilmasini saglar. Olusturulan {i¢ boyutlu
model, planlama, tasarim, projelendirilme, yapim ve isletim gibi projenin biitiin yasam dongiisiinii
kapsayan siireclerinde kullanilabilmektedir. Farkli birimlerin ayn1 modeli kullanabilmesi tutarliligi
arttirmakta, kolay revizyon imkani saglamakta; bilgileri degistirme islemlerini, bilginin tekrarli
tiretimini (replikasyon) ve projenin belgeleri arasinda ek iligkilendirme veya koordinasyon
gereksinimlerini biiyiik 6lcekte azaltmaktadir [42].

Bina Bilgi Modellemesi, binay1 olusturan elemanlar1 temel alarak elemanlarin birbirleriyle
iligkilerini modellemektedir. BIM yazilimlar1 araciligryla binanin elemanlarina ait bilesenler bir
araya gelerek yapinin sanal modeli olusturulmaktadir. Olusturulan model, tiim yap1 elemanlarini
ve elemanlarin 6zelliklerini icermektedir. Ayrica BIM yazilimlar1 kendi i¢inde veya ek yazilimlar
araciligryla, yapt modeli performansini dlgen simiilasyon c¢aligmalari da sunmaktadir. Bdylece
BIM;

¢ Enerji, aydinlatma ve fiziksel ¢evre kontrolii hesaplamalarinda,
e Yapisal analizlerde,
* Yapim siirecinde ¢akigma tespiti uygulamalarinda,
e Cok boyutlu simiilasyonlarda,
e Yonetmelik uygunluk kontrollerinde kullanilabilmektedir [42].
BIM programinin 6zellikleri ve avantajlar1 Sekil 3.1.’de gosterilmistir. [43].
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Sekil 3.1. BIM programi 6zellikleri ve avantajlart

3.1. BIM’in Tarihgesi

1960 yilindan itibaren 3 boyutlu modelleme alan1 mimarlik, miihendislik, oyun sektorii ve
film endiistrisi gibi alanlar a¢isindan énemli bir arastirma konusu durumuna gelmistir. 1960’larin
sonlarinda siirlt 6lgeklerde ve parametrelerde ¢ok yiizeyli formlar olusturulabilmis fakat esneklik
ve kolaylik a¢isindan tasarim i¢in kullanilabilecek seviyede olmamustir. Fakat 3 boyutlu modelleme
de 1973 yilinda biiyiik bir atilim gergeklesmistir ve bdylelikle katt model seklinde bilinen hacim
olusturma ve diizenleme yetenegini barindiran uygulamalar gelistirilmistir. U¢ boyutlu modelleme
sistemlerinin temelini bu ¢aligmalar olusturmustur. 1970 ve 1980 yillar1 arasinda 3 boyutlu kati
model yetenegine sahip araclar ile yapilarin modellemeler gerceklestirilmistir. Miihendislik
alanindaki CAD (Computer Aided Design (Bilgisayar Destekli Tasarim)) programinin ilkleri
TriCad, RUCAPS, GDS gibi programlardir. O doénemlerde kati cisim modeli olusturma da CAD
programlar1 giiglii bir etkiye sahiptir fakat tasarimcilar programlara yeterince agina olmamakla
birlikte programlar fazla pahalidir. Yapi1 sektoriinde el ¢iziminden CAD’e 1980°1lerde gecilmistir.
Is uygulamalarinda sadece el ¢izimi yerine CAD programlari kullanarak teknik gizimler
olusturulmustur. Proje ¢iktilar1 ayni kalmistir [44].

Bina Bilgi Modelleme (BIM) kavrammin boylelikle ge¢mise dayanan bir temeli
bulunmaktadir. Fakat zamanla sundugu imkanlar neticesiyle insaat sektoriinde de dnemli bir yer
edinmistir. Yapilan arastirmalarda yapi modeline geometrik bilgilerin entegre edilmesi durumunda,
yapiya ait diger bilgilerinde model platformuna entegre edilebilecegi saptanmistir. Modelde yapiya

ait 2 boyutlu ve 3 boyutlu ¢izimler, modeller, detay ve malzeme bilgileri yer alabilmektedir. Bina
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bilgi modellemesi kavrami, yapiya ait tiim bilgi ve ¢izimlerin tek bir platform altinda toplanmasiyla
olusan bir yaklagim bigimidir.

Iki boyutlu ¢izimden BIM modeline gecis asamasinda ilk olarak Autodesk, 2002 yilinda
‘Building Information Model’ baslikl teknik bir inceleme yayimlamistir. Diger yazilim saticilart da
bu alana dahil olmaya bagladilar. Jerry Laiserin, 2003 yilinda Autodesk, Bentley Systems ve
Graphisoft'un yan sira diger sektor gozlemcilerinin katkilarina ev sahipligi yaparak, BIM teriminin
yapim siirecinin dijital ortamdaki temsili i¢in ortak bir ad olarak popiiler hale getirilmesine ve

standartlastirilmasina yardimci olmustur [45].

3.2. Giiniimiizde BIM Kullanimi

Gilinlimiizde insaat sektorii biyiikk Olgiide gelisim ve degisimler yasamaktadir. Bunun
sebepleri ingaat projelerinin 6l¢eklerinin giderek artmasi ve boylelikle daha zor ydnetilen ve
karmasik projelerin ortaya ¢ikmasidir. Bununla birlikte giiniimiizde ingaat projeleri hazirlanirken
151k-golge simiilasyonlari, enerji analizleri, yesil bina {iretim yontemleri, yalitim projeleri, otopark
simiilasyonlari, sanal santiye teknikleri, ve g¢evresel etkilerin degerlendirilmeleri gibi birgok
parametreye gereksinim duyulmaktadir. Bu kosullarda ihtiyaglar1 karsilayabilmek adina teknolojik
gelismelerle birlikte enformasyon teknolojisi de giderek gelismektedir. BIM bu ihtiyaglar1 ve
gelismeleri karsilayabilecek bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

BIM ilk olarak akilli 3 boyutlu tasarim modeli olusturmakla baglar. Daha sonra model
iizerinden simiilasyon, koordinasyon gorsellestirme imkani verir. Bununla birlikte is sahiplerine ve
hizmet saglayicilarina binay1 ve altyapisini planlama, tasarlama, insa etme ve yonetme kriterlerinde
yardimc1 olmayi saglar. BIM tek bir model lizerinde modelin herhangi yerinden plan, kesit, goriiniis
ve perspektif ¢iktilariin alinabildigi ve yapilan herhangi bir degisikligin tiim ¢iktilara aninda
iletildigi bir teknolojidir. Bdylelikle giiniimiiz insaat sektoriinde BIM kullanimi is yiikiini
kolaylastirmasi agisindan dnemli bir kriter haline gelmistir.

Bina bilgi modellemesi yalnizca is yiikiinii azaltan ve isi kolaylastiran bir sistem olarak
goriilmemelidir. Bina bilgi modellemesi siireci biiylik 6l¢ekli projelerde ihtiyac haline gelmis
durumdadir. Hatta ABD, Ingiltere ve baz1 Kuzey Avrupa iilkelerinin kamu binalar1 igin zorunlu
kilinmustir [46]. Bina bilgi modelleme sisteminin kurallarina uygun yonetilmesi gerekmektedir.

Bina bilgi modellemesini uygulayabilmenin kuskusuz en Onemli unsurlarindan biri
standartlarin olusturulmasidir. Kuzey Avrupa iilkeleri basta olmak tizere, bir¢ok iilke kendi BIM
kilavuzlarini ve standartlarmi gelistirmistir.

Bina bilgi modellemesi bir yap1 enformasyon modeli olarak sadece bir ii¢ boyutlu model
olarak diisiiniilebilir fakat ¢ok daha fazlasini icermektedir. U¢ boyutlu model yalnizca yapinin ii¢
boyutunu (uzunluk, yiikseklik, en) igerirken BIM 4D, 5D, 6D, 7D gibi daha ileri boyutlar1 da

kapsamaktadir. Kullanilan ‘D’ harfi ‘dimension’ yani boyut anlamimn igermekte ve boylelikle ingaat
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sektoriinde farkli faktorleri ele almaktadir. Mesela el ¢iziminden bilgisayar destekli tasarima
gecisle olusan CAD yazilimlar 2D ¢izimleri kapsamaktadir. Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler
dogrultusunda kisa siirede yapiy1 ii¢ boyutlu ifade edebilme sansi olusmustur. BIM teknolojisi ile
birlikte projelendirme siirecinde yeni boyutlar ve bu boyutlarin yonetim teknikleri olusmustur. 3D
terimi uzunluk, ylikseklik ve genisligi ifade ederken, 4D terimi ile bunlara zaman terimi de
eklenmistir. Boylelikle bina bilgi modellemesi proje ¢izimi siirecinde, insaat ve ingaat sonrasi
evreler i¢in zaman planlamasi yapilmasina imkan saglamistir. 5D terimi ise tiimiine ek olarak
maliyet ve masraf olarak nitelendirilir. 6D terimi siirdiiriilebilirlik ve enerji analizleri boliimiinii
icerirken 7D terimi ise yapinin yasam dongiisiinii ve yonetimini ifade eder [47]. 7D BIM konsepti

Tablo 3.1.‘de verilmistir.

Tablo 3.1. 7D BIM Konsepti

3D 4D 5D 6D 7D
DURUM ZAMAN TAHMIN SURDURULEBILIRLIK YASAM
MODELLERI DONGUSU
Onaylanmis Proje Maliyet ve Yagam Dongiisii Bakim,
BIM Model, Programu, Finans, Bilgileri, Teknik
Cakisma Insaat Deger Enerji Analizleri Destek
Analizi Siralamast, Miihendisligi
Sanal Ingaat
Simiilasyonu

3.3. BIM Tabanh Yazilimlar

BIM tabanli pek ¢ok bilgisayar yazilimi bulunmaktadir. insaat sektdriinde ‘Autodesk Revit,
Bentley MicroStation, IDEA Architectural, Graphisoft ArchiCAD, Tekla Structures, VectorWorks
Architect, Nemetschek Allplan gibi yazilimlar cesitli konularda ve asamalarda mimarlara,
tasarimcilara, insaat miihendislerine, proje yoneticilerine, proje koordinatorlerine ve mal
sahiplerine dogru ¢6ziim ve dogru karar asamasinda yardimei olmaktadirlar. BIM tabanli yazilimlar
arasindan One ¢ikan firmalar, Autodesk, Bentley, Graphisoft dur. Bu firmalarin Autodesk Revit,
Bentley MicroStation, VectorWorks Architect ve Graphisoft ArchiCAD sektdrde bir adim daha
one ¢ikmistir.

Caligma kapsaminda kullanilan Autodesk Revit programi Charles River Software

Cambridge firmasi tarafindan 2000 yilinda olusturulmustur. Autodesk tarafindan 2002 yilinda satin
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alinmistir. Diinyada su an en yaygin bicimde kullanilan BIM tabanli yazilim Revit programidir

[48]. Revit programi arayliizii Sekil 3.2.’de verilmistir.
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Sekil 3.2. Revit Programi Arayiizii

Uc boyutlu modelleme amaciyla kullanilmak igin donanimli bir bina bilgi modelleme
yazilimi olarak Autodesk Revit programi, model olusturmak amaciyla duvarlar, catilar, kapilar,
pencereler gibi yapi bilesenlerini kullanir., Hizli ve kolay geometri yaratmayi desteklemektedir.
Yerlesik araclar barindirmasi sayesinde karmasik formlar olusturmayr ve yapt modeline
doniistiirmeyi saglar. Kontrol imkani yiiksektir. Tasarim asamasindan son {riiniin analiz
edilebilmesi asamasina kadar g¢esitli araglara sahiptir. Revit insan hatalarint minimum seviyede
tutarak geleneksel yontemlerle karsilastirildiginda ¢ok daha hizli proje olusumunu saglamaktadir.

Revit programinda tiim iki boyutlu ve ii¢ boyutlu cizimler ile metraj listeleri ayni
veritabaninin farkli yansimalar1 seklindedir. Kullanic1 istedigi goriintiide calisirken Revit
veritabaninda girilen tiim verileri toplar sistem icerisinde saklar ve projenin tiimiine yansitir. Revit
ayrica tiim ekiplerin birlikte ¢alisabilmesine olanak saglamaktadir. Ekibin her iiyesi kendisinin
uzmanlik alani ile ilgili boliimde rahatca calisabilir ve eklenen veriler Revit ana dosyasina aktarilir.
Boylece projenin herhangi bir boliimiinde yapilan bir degisiklik tiim projeye yansimaktadir.

Revit programda olusturulan sanal model aracilifiyla binanin yeri, yonlenme durumu,
binanin formu, aydinlatma, giin 15181 ve enerji performans analizi gibi bir¢ok tasarim parametreleri
acisindan analizlerin yapilmasina imkan tanimaktadir. Revit programi enerji simiilasyonlarini
grafiksel olarak vermektedir. Boylece enerji ¢iktilarimin sunumu ve anlasilmasi daha kolay

olmaktadir.
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3.4. Enerji Analizinde Revit Programinin Kullanimi

Bilgisayar destekli yaklagimlar sayesinde projeler ilk evrelerden itibaren enerji performansi
acisindan ele alinabilir. Projelerin enerji etkinligi ile ¢evre duyarliligina dikkat edilebilecek sekilde
simiilasyon calismalar1 yapilabilir.

Revit programi da cesitli ek yazilimlar kullanarak enerji analizi yapmaktadir. Boylelikle
projenin tasarim asamasindan itibaren yapinin enerji performansi hakkinda bilgi sahibi olmaya
imkan saglar. Revit {izerinde proje modellenir. Daha sonra revit modelinden alinan geometrik
veriler ek yazilim araclari kullanilarak analiz edilebilir. Model {izerinde olusturulan zonlar ile
gergek zamanla es degere sahip enerji performansina ulagilabilir. Modele tanimlanan termal
zonlarda secilen yapi bilesenlerine ve segilen ekipmanlara gore binanin enerji tiiketim miktari,
enerji ihtiyaci gibi enerji ile ilgili verilere ulasilabilmektedir. Boylelikle herhangi bir parametrenin
tasarim asamasinda degistirilmesi ile enerji agisindan nasil bir etki olusturacagi
hesaplanabilmektedir. Bina tasariminda kullanilacak yap1 malzemelerinin, programda tanimli veya
kullanici tarafindan tanimlanan termal degerleri ile enerji simillasyonunda kullamimina imkan
saglamaktadir.

Enerji analizi yapilirken ilk olarak diizgiin bir sekilde hazirlanmis modele ihtiya¢ vardir.
Modelde doseme ve gatilarin varligr onemlidir. Duvarlarin déseme ve ¢atilarla bitisik olmasina
dikkat edilmelidir. Modelin arazi ve bina lokasyonu belirlenmelidir. Hava verileri, bina
yonlenmesi, yerin ve binanin yiiksekligi, binanin kat sayisi, binanin kullanim tiirii, bitisik olan
binalarin 3 boyutlu geometrisi belirlenmelidir. Analiz edilecek binanin duvar, giydirme cephe,
doseme, cati, temel, kapi, pencere ve golgeleme elemanlarini iceren model ile bu elemanlarin
detayli ozellikleri ve siirlart belirlenmis mekanlar olusturulmalidir [49]. Daha sonra model
gbXML formatinda kaydedilerek kullanilacak olan enerji analiz programinda simiilasyonu

yapilabilmektedir.

3.4.1. Bina Enerji Modeli (BEM)

Bina enerji modeli, binanin genel formunun ve diizeninin hesaplamali bir agda
soyutlamasidir. Enerji modeli, Revit i¢in enerji optimizasyonunu gii¢lendirir. Autodesk Revit
programinda enerji analizini kullanmak i¢in 6ncelikle Revit'i kullanarak duvarlar, ¢atilar, zeminler
ve pencereler gibi yapi elemanlari olusturulur. Bosluklari g¢evreleyen bina o6geleri ile oda
sinirlamalari olusturulur. Kapali ortamlar oldugu siirece, simiilasyondan anlamli sonuglar alinabilir
[49].

Tasarim siirecinin ilk asamasinda kavramsal kiitleler kullanarak enerji analizi yapilabilir
fakat daha sonra tasarim gelisir ve kullanilacak yap1 elemanlar1 ve yap1 malzemeleri hakkinda daha

ayrintili  bilgilere ulagilabilir. Bu asamada yapilacak bina enerji modelinden ve enerji
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simiilasyonundan daha dogru sonuglar elde edilir. Tasarim siirecinde diizenli araliklarla yapilan
enerji analizleri ile bina modelinin en uygun siirdiiriilebilirlik derecesine ulagmasi saglanabilir [49].

Sekil 3.3.’de bina enerji analizi agamalar1 verilmistir [50].

Sekil 3.3. Bina Enerji Analizi Asamalari

Bina Enerji Modeli var olan binanin ne kadar enerji etkin oldugunu veya tasarlanacak binanin
ne miktarda enerji etkin olacagini belirlemektedir. Bina enerji modeli ayrica dnceden belirlenen
bina tasarim ve kullanim kriterlerinin simiilasyonu araciligiyla bina enerji performansinin analizini
ifade eder [50]. Bina enerji modeli sonucunda analizi yapabilmek amaciyla kullanilan simiilasyon
programlari; DOE-2, DesignBuilder, EnergyPlus, EQUEST, Autodesk Green Building Studio
(GBS), Autodesk Insight 360 seklindedir.

3.4.2. Autodesk Green Building Studio (GBS)

Autodesk Green Building Studio, Autodesk Revit programindan alinabilen bina modeli ile
yap1 elemanlarmin termofiziksel 6zellikleri, yapmin mekanik proje bilgileri, yapinin konum
bilgileri, yapinin tiirii gibi bilgilerle simiilasyon gerceklestirir. Yapilan simiilasyonlar ile yapinin
karbon ve enerji analizini web tabanli olarak hesaplar. Yakat tiiketimi, elektrik enerjisi tiikketimi ve
yakit kaynagina bagh olarak yillik yasam dongiisii enerji maliyeti ve tiiketimi, maksimum elektrik
talebi ve karbandioksit emisyonlar1 gibi enerji analizlerinin sonuglarini vermektedir. Bununla
birlikte giines, i¢ mekan ve giin 15181 analizi ile olusturulan zonlardaki 1sitma ve sogutma yiiklerinin
analizlerini yapmaktadir [51].

Green Building Studio, yapinin enerji kullanimini ve maliyetini hesaplarken DOE 2.2 enerji
simiilasyonu motorunu kullanmaktadir. Bir yapinin formu (sekli, yonii, boyutu, golgesi vb.), enerji
tiikketimini etkileyen temel faktorlerdendir. Tiim bina enerji analizi; bigim, malzeme, sistem, bina
kullanimi ve iklimin karsilikli iligkilerine baglidir. Green Building Studio simiilasyon analizleri

icin kullanilan veriler Sekil 3.4.’de verilmistir [52].
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Sekil 3.4. Green Building Studio Simiilasyon Analizleri I¢in Kullanilan Veriler

Bir yapmin beton, cam, yalittm vb. malzemeleri 1si1l diren¢ ile nem ve 1s1 depolama
yeteneklerine sahiptir. Bunlar 1sitma ve sogutma enerjisini etkilemektedir. Bu malzemelerin
fiziksel o6zellikleri (6zgiil 1s1 kapasitesi, yogunluk ve iletkenlik) ve bu malzemelerin duvarlari,
catilari, pencereleri vb. olusturmak icin hangi sekilde bir araya geldiklerini kullanarak enerji
simiilasyonu yapmaktadir.

Green Building Studio'da enerji simiilasyonu yapilabilecek; kavramsal kiitle 6geleri, oda-
mekan unsurlari, yap1 elemanlari olarak ii¢ temel is akig1 vardir. Kavramsal kiitle analizi olarak
Autodesk Revit veya Autodesk Vasari’de olusturulan kavramsal kiitle ile hizli bir sekilde enerji
analizi yapilabilir ve sonuglara dogrudan ulasilabilir. Oda-mekan 6geleri olarak Autodesk Revit
programinda tam bir bina modeli kullanilarak enerji modeli olusturulur. Daha sonra model gbXML
olarak disa aktarilarak Green Building Studio’da analizi yapilabilir. Yap1 elemanlar1 olarak duvar,
cati, dogeme vb. yapi elemanlarinin termal 6zelliklerinin modele dahil edilmesi gerekmektedir.
Daha sonra enerji modeli olusturularak Green Building Studio’da enerji analizi yapilabilmektedir

[53].
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4. BINA BiLGi MODELLEME ARACILIGIYLA ENERJI
SIMULASYON CALISMASI: BiR HASTANE ACiL BiNASI
PROJESI ORNEGI

Saglik yapilarimin yogun enerji tiiketimine sahip yapilar olmasi nedeniyle enerji
harcamalarmin azaltilmasi i¢in oncelikle tasarim parametrelerinin en uygun degerlerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Saglik yapilarindan acil servis binalarinin 7/24 kullanilan mekanlar
olmasi enerji tilketim yogunlugunu da arttirmaktadir. Caligmanin amaci yogun enerji tiiketimli acil
servis binalar1 igin farkli alternatifler gelistirerek enerji harcamalar1 agisindan en uygun
parametrenin belirlenmesidir. Giiniimiiz tasarim siirecinde sik¢a kullanilan, sagladigi yenilikler ve
kolayliklar ile 6ne ¢ikan BIM tabanli Revit programu ile alternatifler olusturulacaktir. Revit
programi aracilifiyla gelistirilen alternatifler ise Autodesk’in enerji etkin tasarima yonelik olarak
gelistirdigi eklentisi Green Building Studio(GBS) iizerinden analizleri yapilmistir. Analizler i¢in

Elaz1g ili Firat Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi Acil Servis Binast segilmistir.

4.1. Ornek Proje

Elaz1g ili Merkez ilgesi Firat Universitesi Kampiisii igerisinde bulunan Firat Universitesi Tip
Fakiiltesi Hastanesi Acil Servis Binasi 6rnek proje olarak seg¢ilmistir. Acil Servis Binas1 hastanenin

kuzeydogu yoniinde bulunmaktadir. Acil Servis Binas1’nin bulundugu alan Sekil 4.1.’de verilmistir

[54].

Sekil 4.1. Ornek Proje Binasmin Bulundugu Alan



4.1.1. Ornek Projenin Bina Bilgi Modelini Olusturmak i¢cin Kullanilan Proje Verileri

Firat Universitesi T1p Fakiiltesi Hastanesi Acil Binasi iki normal kat ve bir bodrum kattan
olusmaktadir. Acil Binasi betonarme iskeletli olarak insa edilmistir. Acil Servis Binasi’nin bodrum

kat alan1 4148 m? dir. Bodrum kat plan1 Sekil 4.2.”de verilmistir.

Sekil 4.2. Acil Servis Binas1i Bodrum Kat Plani

Acil Servis Binasi’nin zemin kat alan1 4148 m? dir. Zemin kat plan1 Sekil 4.3.”de verilmistir.

Sekil 4.3. Acil Servis Binasi Zemin Kat Plani
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Acil Servis Binasi’nin 1. kat alan1 4148 m? dir. 1. kat plan1 Sekil 4.4.’de verilmistir.

Sekil 4.4. Acil Servis Binasi 1. Kat Plan1

Acil Servis Binasi’nin toplam insaat alan1 12.444 m? dir. Ornek binaya ait geneler bilgiler

Tablo 4.1.’de verilmistir.

Tablo 4.1. Ornek Bina Hakkinda Genel Bilgiler

BINA BILGILERI
Tasiyic1 Sistem: Betonarme
Kat Adedi: Bodrum+Zemin+1. Kat
Bodrum Kat Yiiksekligi: 430 m
Zemin Kat Yiiksekligi: 320 m
1.Kat Yiiksekligi 320 m
Toplam Bina Alani: 12.444 m?
Toplam Bina Net Alani: 10.532 m?

4.1.2. (:)rnek Projenin Enerji Analizi icin Kullamlacak Malzeme Alternatifleri ve
Ozellikleri

Acil Servis Binasi’nin analizleri yapilmak iizere geleneksel duvar orgii malzemesi olarak
bims blok, gazbeton, tugla kullanilmistir. Duvar yalitim malzemesi olarak ise Expanded Polystyren

kopik (EPS), Ekstrude Polistren sert kopiik (XPS), Poliliretan Kopiik, Tasyiinii kullanilmistir.
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Bunlara ek olarak silikon cam cephe tiirii de kullanilmistir. Duvar malzemelerine ek olarak modiil
seklinde yesil duvar tipinin uygulandig alternatifler de bulunmaktadir. Tiim bu malzemeler duvara
tic sekilde uygulanmigtir. Bunlar;

e icgten yalitimh duvar,

e distan yaliimli duvar,

e sandvic duvar seklindedir.

Cati tipi olarak 2 tip secilmistir. Bunlar klasik teras c¢ati ve yesil ¢ati olmak iizere ikiye

ayrilmaktadir. Kullanilan duvar o6rgii ve yaliim malzemelerin termofiziksel 6zellikleri Tablo

4.2.’de verilmistir [55, 56].

Tablo 4.2. Yap: Elemanlarinin Termofiziksel Ozellikleri

YAPI ELEMANLARININ TERMOFIZIKSEL OZELLIKLERI

Termal fletkenlik Yogunluk
Bims Blok 0,1900 W/(m-K) 600,00 kg/m?®
?ele“eksel Dugs Gazbeton 0,1100 W/(m-K) 350,00 ke/m?
Orgit Malzemeleri Tugla 0,3300 W/(m-K) 600,00 kg/m’
EPS 0,0350 W/(m-K) 15,00 kg/m?®

st Y g XPS 0,0300 W/(m-K) 25,00 kg/m®
Malzemeleri Politiretan Kopiik 0,0400 W/(m-K) 30,00 kg/m?®
Tasyiinii 0,0450 W/(m-K) 150,00 kg/m?3

Tim bu malzemeler ve uygulanma bigimleri dikkate alinarak 148 farkli alternatif

olusturulmustur. Malzemelerin ve uygulama bi¢imlerinin detayli gosterimi Ek- 1.’de verilmistir.

4.2. Ornek Projenin Enerji Analizinin Yapilmasi

Ornek proje yapisi tiim veriler dikkate alinarak Autodesk Revit 2018 programinda
modellenmistir. Model Autodesk eklentisi olan Green Building Studio araciligiyla analiz edilmistir.
Revit programi bina modeli iizerinden yerlesim, form, yon, gélge, aydinlatma, giin 15181, akustik ve
rliizgar gibi birgok analizin yapilmasi icin gereken verileri saglayabilecek bir tasarim ortami
olusturmaktadir. Green Building Studio ise enerji simiilasyonlar1 sonucu olusan enerji raporlarini

olustururken, tasarimcilar tarafindan en enerji etkin senaryonun segilmesine olanak saglamaktadir.
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4.2.1. Ornek Projenin U¢ Boyutlu Bina Bilgi Modelinin Yapilmasi

Modelleme yapilirken 6rnek projenin plan roldveleri Firat Universitesi Yapi Isleri ve Teknik
Daire Baskanligindan alinmustir. Planlarin dogrulugunu kontrol etmek i¢in 6rnek proje yapisinin
yerinde olgiimleri de almmustir. Ornek proje yapisinin modeli Revit 2018 programinda
olusturulmustur. Modelleme yapilirken model iizerinde herhangi bir bosluk kalmamasina 6zellikle
dikkat edilmistir. Daha sonra 6rmnek proje icin planlanan malzemelerden Revit kiitliphanesinde
olmayan malzemeler ‘Materials’ sekmesi altindan programa girilmistir. Malzemelerin programa
girisi sirasinda termofiziksel ozelliklerine dikkat edilmistir. Model iizerinden dis duvar ve cati
malzemeleri igin olusturulan senaryolar Tip1, Tip2, Tip3, ... Tip 148 seklinde kodlanmistir. Ornek

proje binasinin modeli Sekil 4.5.’de verilmistir.
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Sekil 4.5. Ornek Proje Binasmin BIM Modeli

Ilk 12 tip duvar 6rgii malzemesi olarak bims blok, gazbeton, tugla; duvar yalitim malzemesi
olarak EPS, XPS, poliiiretan kopiik, tas yiinii gibi degisken malzemelerin farkl: birlesim sekilleri
distan yalitimli olarak gezilebilir teras cati ile olusturulmustur. Sonraki 12 tip duvar 6rgii malzemesi
olarak bims blok, gazbeton, tugla; duvar yalitim malzemesi olarak EPS, XPS, poliiiretan kopiik, tas
yiinii gibi degisken malzemelerin farkli birlesim sekilleri igten yalitimli olarak gezilebilir teras ¢ati
ile olusturulmustur. Bir sonraki 12 tip duvar 6rgii malzemesi olarak bims blok, gazbeton, tugla;
duvar yalitim malzemesi olarak EPS, XPS, politiretan kopiik, tas yiinii degisken malzemelerin farkl
birlesim sekilleri sandvi¢ duvar olarak gezilebilir teras cati ile olusturulmustur. ilk 36 tip bu sekilde
olusturulduktan sonra 37. tip silikon cam cephe ve teras cat1 olarak olusturulmustur. Tip 1 ile Tip

37 arasinda olusturulan alternatifler Tablo 4.3.’de detayl1 olarak gosterilmistir.
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Tablo 4.3. Tip 1 - Tip 37 arasindaki alternatiflerin olusturulmasi

TiP

CATI
TiPi

YESIL
DUVAR

DUVAR
TiPi

DUVAR
MALZ.

YALITIM MALZ.

Tip 1 - Tip 36

Tip 37

Teras Cat1

Distan
Yalitiml

Bims Blok

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii

Gazbeton

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii

Tugla

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii

icten
Yalitiml

Bims Blok

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii

Gazbeton

EPS

XPS

Poliiiretan Kopiik

Tas Yiinii

Tugla

EPS

XPS

Poliiiretan Kopiik

Tas Yiinii

Sandvig

Duvar

Bims Blok

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii

Gazbeton

EPS

XPS

Poliiiretan Kopiik

Tas Yiinii

Tugla

EPS

XPS

Poliiiretan Kopiik

Tas Yiinii

Silikon Cam Cephe
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Ik 37 tipten sonraki 37 tip ayni duvar malzemelerinin ayn1 sekilde kullanilmast ile gat1 tipi

olarak yesil catinin kullanilmasi sonucu olusturulmustur. Tip 38 ile Tip 74 arasinda olusturulan

alternatifler Tablo 4.4.”de detayl olarak gosterilmistir.

Tablo 4.4. Tip 38 - Tip 74 arasindaki alternatiflerin olugturulmasi

TiP

CATI
TiPi

YESIL
DUVAR

DUVAR
TiPi

DUVAR
MALZ.

YALITIM MALZ.

Tip 38 — Tip 73

Tip 74

Yesil Cati

Distan

Yalitimh

Bims Blok

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii

Gazbeton

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii

Tugla

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiini

fcten
Yalitiml

Bims Blok

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii

Gazbeton

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii

Tugla

EPS

XPS

Poliiiretan Kopiik

Tas Yiinii

Sandvig

Duvar

Bims Blok

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii

Gazbeton

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii

Tugla

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii

Silikon Cam Cephe
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Ilk 74 tipten sonraki 37 tip icin duvar ve cati malzemeleri ilk 37 tip ile ayni sekilde
tasarlanmus fakat ek olarak yapinin 4 bir cephesine yasayan duvar modiilleri eklenmistir. Tip 75 ile

Tip 111 arasinda olusturulan alternatifler Tablo 4.5.’de detayli olarak gosterilmistir.

Tablo 4.5. Tip 75 - Tip 111 arasindaki alternatiflerin olusturulmasi

TiP CATI YESIL DUVAR DUVAR YALITIM MALZ.
TiPi DUVAR TiPi MALZ.

EPS
Bims Blok XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii
EPS

Digtan Gazbeton XPS
Yalitimh

Politiretan Kopiik

Tas Yiini
EPS
Tugla XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiini
EPS
Bims Blok XPS

Politiretan Kopiik

Teras Cat1 v —
Tip 75 - Tip Tas Yiini

110 EPS
Gazbeton XPS

Icten Poliiiretan Képiik

Yalitiml Tas Yani

EPS
Tugla XPS

Poliiiretan Kopiik

Tas Yiinii
EPS
Bims Blok XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii
EPS
Gazbeton XPS

Sandvig Poliiiretan Képiik

Duvar Tas Yini

EPS
Tugla XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii
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Tip 111

Silikon Cam Cephe

Ik 111 tipten sonraki 37 tip icin duvar ve ¢ati malzemeleri ikinci 37 tip ile aym sekilde
tasarlanmis fakat ek olarak yapinin 4 bir cephesine yasayan duvar modiilleri eklenmistir. Tip 112

ile Tip 148 arasinda olusturulan alternatifler Tablo 4.6.’de detayli olarak gosterilmistir.

Tablo 4.6. Tip 112 - Tip 148 arasindaki alternatiflerin olugturulmasi

TiP

CATI
TiPi

YESIL
DUVAR

DUVAR
TiPi

DUVAR
MALZ.

YALITIM MALZ.

Tip 112 - Tip
147

Yesil Cat1

Distan
Yalitiml

Bims Blok

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii

Gazbeton

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiini

Tugla

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii

fcten
Yalitiml

Bims Blok

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii

Gazbeton

EPS

XPS

Poliiiretan Kopiik

Tas Yiinii

Tugla

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii

Sandvig

Duvar

Bims Blok

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii

Gazbeton

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii

Tugla

EPS

XPS

Politiretan Kopiik

Tas Yiinii
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Tip 148 ‘ ‘ Silikon Cam Cephe

Boylelikle hem kullanilan tiim malzemelerin enerji tiiketimine etkisi hem de yasayan duvar
modiilii eklentisinin tiim bu malzemelere gore enetji etkinligi hesaplanmak istenmistir. Olusturulan

tiim tiplerin detayli olarak kalinlik ve malzeme siralamasi Ek- 1.’de verilmistir.

4.2.2. Ornek Projenin Enerji Analiz Modeli ile Analiz Ayarlarinin Yapilmasi

Enerji performans: 6l¢iimii yapmak igin Autodesk Revit programi ara yiizii list gubuk

menisiinde (Sekil 4.6.) ‘Analyze’ sekmesi altinda (Sekil 4.7.) enerji ayarlar yapilmaktadir.
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Sekil 4.6. Revit Ust Cubuk Meniisii
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Sekil 4.7. Revit ‘Analyze’ Sekmesi

Sekil 4.8.’de goriilen ‘Analyze’ sekmesi altindan ‘Energy Settings’ paneline girildiginde

iizere bu boliimden 6rnek projenin enerji analizine iligkin tiim verilerin girisleri yapilabilir.

31



Acchitecture  Structure  Systems  Insert  Annotate  Analyze Massing & Site  Collaborate  View  Manage  Add-ins  Enscape™  Quantification  BiMobject®  BIMInteroperability Tools  lumion®  Extensions  Modify Precast ()~

W1 Energy Settings X
Select v Analytical Model - Analytical Mode! Tools . | Parameter Value Dptimization DesignBuilder Insight
Analytical Model s e T Up ey
Mode Use Conceptual Masses and Building Element 7
Project Browser - hastane acil teras... X (Ground Plane 2- ZEMIN KAT Propertics. x
1.0, Views (all) A Project Phase New Construction 3
Floor Plans (Analytical Space Resolution 4572 BN N
1- 1.80DRUM KAT Analytical Surface Resolution 3048 \ Qﬁ 0 View N
2-ZEMIN KaT Perimeter Zone Depth 36000
o perimeter Zone Division =] \ 30 View: 30} +| & edit ype
4- GATIKATI 3
ot o ) S (Graphics 5 A
Ceiling Plans _[Edit_ ! ] ~ Vienké Scala
1-1.BODRUM KAT W \ Scale Vaive 1
2- ZEMIN KAT \_ Detail Level Fine
3- 1. KAT \\ Parts Visibility  Show Original
4- GATIKATI \ \ Visibiity/Graphi._ | Edit.
= 3D Views L Graphic Display
3D Energy Model e Discipline Coordination
130} \ ‘Show Hidden Lin._. By Discipline
= Elevations (Building Elevatic W P
1 KUZEY GORONOS Sun Path
2 GUNEY GORUNUS
3DOGU GORUNUS Extats L
4BATI GORUNDS Crop View 0
st Crop Region Visi.. (]
North Annotation Crop |[]
South FarClip Active  |[]
West al » Offset 4
=i Sections (Building Section) Section Box “
Section 1 o *
s ow do thege settegs affec eoary anaivse?
Section 3 e
£7 Legends o0 camet e
B ;::"::;fm""m Lo Fye Elevation  -22893

>
10 BHRGGRRER o AMETE ¢ 5 Identity Data *
Ready & A e v View Template | <None>_

/ Rendering Settin..| _ Edit.

o Target Elevation -11079.86

Sekil 4.8. Revit ‘Energy Settings’ Sekmesi

Autodesk Revit programi ‘Analyze’ sekmesi altinda ‘Location’ paneli altinda Sekil 4.9.’da

goriildiigii izere konum bilgileri belirlenebilir. Boylelikle projenin konumuna ait iklim ve dis ortam

verileri otomatik olarak belirlenmektedir.
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Sekil 4.9. Revit ‘Location” Sekmesi

Tiim ayarlamalar yapildiktan sonra Sekil 4.10.’de goriilen ‘Analyze’ sekmesi altinda ‘Create

Energy Model” komutuna tiklanarak bina enerji modeli olusturulmustur.
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Sekil 4.10. Bina Enerji Modeli

Bina enerji modeli olusturulduktan sonra File-Export-gbXML asamalan izlenerek Sekil

4.11.”de goriildiigii iizere 6rnek proje .xml uzantili dosya seklinde kaydedilmistir. Tiim bu asamalar

148 tipin hepsi icin ayr1 ayr1 yapilmistir.

Export gbXML

@ Use Energy Settings
(O Use Room/Space Volumes

Which export method should I use?

Sekil 4.11. Bina Enerji Modeli’nin .xml Uzantil1 Dosya Olarak Kaydedilmesi
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4.2.3. Ornek Projenin Green Building Studio (GBS) ile Enerji Analizin Yapilmasi

Ornek proje modeli Autodesk Revit programimda modellenip enerji ayarlari, enerji modeli
yapilip daha sonra .xml uzantili dosya olarak kaydedilmisti. Bu asamadan sonra enerji analizleri

Autodesk Green Building Studio(GBS) araciligi ile yapilmustir.
Green Building Studio agildiginda Sekil 4.12°de goriilen ‘Create a New Project” komutu

ile yeni proje olusturulmustur.

AUTODESK" " . Down‘maos I H‘E{pl‘ z:\::
GREEN BUILDING STUDIO®
AN

Dashboards My Profile My Account Weicome, Hazall

My Projects

Create Project Tempiates
(can be spphed to muliple projects)

Actions v

Sekil 4.12. GBS’de Yeni Proje Olusturulmasi

Yeni proje olusturulduktan sonra bir sonraki agsamada Sekil 4.13.’de goriilen proje ismi, bina

tipi, zamanlama, proje tipi ve proje notu verileri girilmistir.

AUTODESK
GREEN BUILDING STUDIO

m Dashboards My Profile My Account

My Projects > Create a New Project — Step 1 of 3

‘l‘ kil

Please enter a name for your project, the type of building, and the project type. Create one project for each building.

* Project Name
firat Universitesi tip merkezi acil binas| analizleri

* Building Type'
Hospital Or Healthcare v

Schedule’ @
24/7 Facility v

* Project Type (D)
® Actual Project: A new or existing building project
O Test Project: For Learning or demonstration only

Project Notes

firat Gniversitesi tip merkezi acil =
binasi analizleri 4

Continue ‘

1 Value cannot be changed once runs are submitted to a project.

Sekil 4.13. GBS’de Proje ismi, Bina Tipi, Zamanlama, Proje Tipi ve Proje Notu Verilerinin Girilmesi
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Sonraki asamada Green Building Studio’da Sekil 4.14’de goriildiigii {izere proje konumu

belirlenmistir.

AUTODESK"
GREEN BUILDING STUDIO’

m Dashboards My Profile My Account

jacts > Create a New Project — Step 2 of 3

Friter yor pusjesei's sackdivsss [ aackdsesss cloes nast eist yel et city, sl snel 2 code You rsy Bien desg the Buikding marker 1 yous ghysical locatin

¥ Progect Location
Elazig Flazid 23040 TR

Go ;

O,
Project Addrass
‘ﬂ Elazig Elazig 23040 @

Lattude: 38 6663
Langilude 5% 2060
Time Zone !

g, fuMenan
@ Current T

peliste: T

Currency 1

| TL - Turkish Lirs
1§

Updiste: Cuaimeney

Fieat Dtiver stesi Yeeleskeni
Weather Station ™-Z
1he getas ner station sekectan for @ project
Bthaon »

her Station:

Sekil 4.14. GBS’de Proje Konumunun Belirlenmesi

Sonraki asamada Sekil 4.15.”de gériilen Veri Erisim Tercihi, iletisim Tercihi ve Autodesk

Green Building Studio Web Hizmeti Kullanim Kosullar1® segenekleri belirlenmistir.
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AUTODESK’
GREEN BUILDING STUDIO

m Dashboards My Profile My Account

My Projects > Create a New Project — Step 3 of 3

¥ Dgta Access Preference @
\ :5‘ Do not share any data associated with the project.

© Share only summary data. For example, the building type or floor
area.

% =
® ghare all project data.

* Contact Preference (1)
O Do not contact me.
O Only Autodesk may contact me.

® Autodesk partners may contact me regarding this
project.

* Autodesk Green Building Studio Web Service Terms of Use (TOU) @
() No: | am not authorized to share project data with Green Building Studio.
®) Yes: | am authorized to share project data with Green Building Studio.

O Yes: | was authorized by the individual below to share project data with Green Building
Studio.

| Create Project | | GoBack

Sekil 4.15. GBS’de “Veri Erisim Tercihi, Iletisim Tercihi ve Autodesk Green Building Studio Web Hizmeti
Kullanim Kosullar1” Se¢enekleri Belirlenmesi

Anlatilan islem adimlar1 izlendikten sonra Revit ile enerji ayarlar1 ve veri girigleri yapilan
148 senaryo, enerji analizleri yapilmak {izere web tabanli ‘Autodesk Green Building Studio’

eklentisine yliklenmistir. Yiiklenen senaryolar Sekil 4.16.”da detayl olarak goriilmektedir.

‘ AUTODESK'
GREEN BUILDING STUDIO'
[ o e T

T

Sekil 4.16. 148 Tipin GBS’ye Yiiklenmesi

Green Building Studio araciligi ile farkli senaryolarin maliyet, enerji ve enerji kullanim

yogunlugunun aylik ve yillik birimleri grafiklerle olusturulmustur. Maliyet, enerji ve enerji
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kullanim yogunlugunun her birinin alt grubu olarak toplam enerji, elektrik ve yakit (dogal gaz)
tikketimlerinin grafikleri olusturulmustur. Hesaplanan tiim bu analizler i¢inde bu calisma da
kullanilacak olan sadece enerji baglhigi altindaki toplam enerji hesaplaridir. Toplam enerji
bolimiinde tiim senaryolarin alan 1siklari, ¢esitli ekipman, alan sogutma, havalandirma fanlari, aux
pompalari, alan 1sitma, sicak su tiirlerinin enerji tiiketim miktarlar1 verilmistir. Autodesk Green
Building Studio’ya yiiklenen dosyalarin grafiksel olarak ve sayisal olarak analiz sonuglart Sekil

4.17.de verilmistir.

€ Aumooesc
GREEN BUILDING STUDIO"
WIS e e mee

i

ety

Sekil 4.17. Analiz Sonuglarinin Grafiksel ve Sayisal olarak GBS’de Goriinimii
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4.2.4. Analiz Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Calisma kapsaminda yapilan analizler her bir senaryo i¢in tek tek yapilmistir. Daha sonra

sonuclar ayrintil bir sekilde degerlendirilmistir.
Bu caligsmada 3 farkli duvar malzemesi 4 farkli yalittim malzemesi kullanilmistir. Bu sekilde
12 farkli duvar alternatifi olusturulmustur. Bu duvar alternatifleri ilk 12 tip duvar i¢in ii¢ farkl
yapida bi¢cimlendirilmistir. Bunlar;
o distan yalitimli,
e icten yalitimli,
e sandvi¢ duvar seklinde olusturulmustur.

Sonug olarak 36 farkli duvar kompozisyonu ile ana yapi ¢ergevesine oturtulmustur. 37. duvar
tipi olarak tiim bina cephesi silikon cam cephe olacak sekilde tasarlanmugtir.

Toplam 37 farkli bina kabugu alternatifi i¢in Once gezilebilir teras cati sonra yesil c¢ati
sisteme dahil edilerek 74 farkli alternatif olusturulmustur. Sonraki agamada bu iki ¢ati tipi dikkate
alinarak her bir alternatif i¢in bina kabuguna ek olarak yesil duvar sisteminin eklenmesi ile
toplamda 148 farkli alternatif olusturulmustur. Tiim alternatiflerin detayli gdsterimi Ek- 1.’de
verilmistir.

Gelistirilen alternatifler kapsaminda ilk olarak Ek- 1’de verilen ve distan yalitimhi olan ilk
12 alternatif kendi icerisinde degerlendirilmistir. Daha sonra ayni malzemelerin i¢ten yalitimli
olarak kullanildig1 diger 12 alternatif kendi icerisinde degerlendirilmistir. Sonraki asamada yine
aynt malzemelerin sandvi¢ duvar bi¢iminde kullanildigi 12 alternatif kendi igerisinde
degerlendirilmistir. Bu alternatifler arasindan enerji harcamasi en diisiik olan ‘en olumlu alternatif’
enerji harcamasi en yiiksek olan ise ‘en olumsuz alternatif’ olarak belirlenmistir. Degerlendirilen
36 alternatif arasindan ‘en olumlu alternatif® ile ‘en olumsuz alternatif” 37. tip ile karsilastirilmistir.
Calismanin devaminda ilk 37 alternatif i¢in yapilan karsilagtirmalar ikinci 37 alternatif, {igiincii 37
alternatif ve dordiincii 37 alternatif i¢in de yapilarak her biri kendi igerisinde degerlendirilmistir.
Dort grup seklinde olan her 37 alternatif i¢in ‘en olumlu alternatif’ ve ‘en olumsuz alternatif’
belirlendikten sonra elde edilen sonuglar kendi arasinda karsilastirilarak 148 alternatif arasindaki

‘en olumlu alternatif” ve ‘en olumsuz alternatif’ belirlenmistir.
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S. BULGULAR

Saglik yapilarinin yogun enerji tiiketimine sahip yapilar olmasi sonucunda enerji
harcamalarmin azaltilmas1 i¢in Oncelikle tasarim parametrelerinin en uygun degerlerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Calisma kapsaminda enerji tiiketim miktarinda 6nemli bir faktor olan
yap1 kabugunu ele alinmistir. Bu tez ¢alismasinda drnek proje olarak Elazig ili Firat Universitesi
Tip Fakiiltesi Hastanesi Acil Servis Binasi secilmistir. Saglik yapilarindan acil servis binalarinin
7/24 kullanilan mekanlar olmasi enerji tiikketim yogunlugunu da arttirmaktadir. Calismada yogun
enerji tiiketimli acil servis binalari i¢in farkl alternatifler gelistirerek enerji harcamalari agisindan
en uygun parametrenin belirlenmesi hedeflenmistir. Giinliimiiz tasarim siirecinde sik¢a kullanilan,
sagladig1 yenilikler ve kolayliklar ile 6ne ¢ikan BIM tabanli Revit programi ile alternatifler
olusturulmustur. Revit programi araciligiyla gelistirilen alternatifler ise Autodesk’in enerji etkin
tasarima yonelik olarak gelistirdigi eklentisi Green Building Studio(GBS) iizerinden analizleri

yapilmis ve elde edilen sonuglar karsilagtirilmistir.

5.1. Bina Kabugu Alternatiflerinin Enerji Performans Analizi

Caligma kapsaminda saglik yapilarinda yogun enerji tiikketimini azaltacak enerji
performansi en iyi olan yap1 kabugu tipini belirlemek ve bu kapsamda malzeme ile katman
tasariminin etkisini arastirmak amaciyla 148 farkli yap1 kabugu alternatifi olusturulmustur.

Alternatifler gruplandirilarak yillik enerji tiiketim miktarlar1 degerlendirilmistir.

5.1.1. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan
Senaryolarin Analizi

Bu grupta; ii¢ farkli duvar malzemesi ve dort farkli yaliim malzemesi Oncelikle distan
yalitimli olarak kullanilarak 12 farkli alternatif olusturulmustur. Bunlar Tip 1 olarak adlandirilan
alternatiften baglayarak Tip 12 olarak adlandirilan alternatifle son bulmustur.

Sekil 5.1.’de verilen 12 alternatifin sogutma enerjisi tiiketim miktarlarinin karsilastiriimasi
sonucunda sogutma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 270.816 kWh yillik toplam
sogutma enerjisi ile Tip 4 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda sogutma enerjisi
bakimindan ‘en olumsuz alternatif’ olarak 271.039 kWh yillik toplam sogutma enerjisi ile Tip 6

olarak belirlenmistir.



Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

271030 271039

271050 271022 271016
271000
270950
270887
< 270900 270863
z 270850 270838 16 27083’ 2370826 270819
270800
270750
270700

Tipl Tip2 Tip3 Tip4 Tip5 Tip6 Tip7 Tip8 Tip9 Tip Tip Tip
10 11 12

Sekil 5.1. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Distan Yalitimli Duvar
Senaryolarinin Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar

Sekil 5.2.’de verilen 12 alternatifin 1sitma enerjisi tiikketim miktarlarimin karsilastirilmasi
sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif’ olarak 1.940.797 kWh yillik toplam
1sitma enerjisi ile Tip 6 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan

‘en olumsuz alternatif’ olarak 1.984.860 kWh yillik toplam 1sitma enerjisi ile Tip 12 olarak

belirlenmistir.
Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:
1978912
1980000 1972233
1967188
1970000 1962719 963998
1958332

1960000 1953272 1948888

< 1943882 1946535

S 1950000 940797
1940000
1930000
1920000
1910000

Tipl Tip2 Tip3 Tip4 Tip5 Tip6 Tip7 Tip8 Tip9 Tip Tip Tip
10 11 12

Sekil 5.2. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Distan Yalitimli Duvar
Senaryolarinin Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar

Sekil 5.3.’de verilen 12 alternatifin toplam enerji tilketim miktarlariin karsilagtirilmasi

sonucunda toplam enerji tiiketimi bakimindan ‘en olumlu alternatif® olarak 3.791.341 kWh yillik
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toplam enerji tiikketimi ile Tip 6 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda toplam enerji
tiikketimi bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 3.835.667 kWh yillik toplam enerji tiiketimi ile
Tip 12 olarak belirlenmistir.

Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar:

3840000 3835667
3829657
3830000 3822917
3817785
3820000 3813320 814631
3808935
3810000 380387 3799657
< 3797298
S 3800000 3794638
= 379154
3790000
3780000
3770000
3760000

Tipl Tip2 Tip3 Tip4 Tip5 Tip6 Tip7 Tip8 Tip9 Tip Tip Tip
100 11 12

Sekil 5.3. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cati Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Distan Yalitimli Duvar
Senaryolarinin Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar1

Bu grupta; ikinci olarak icten yalittmli olarak kullanilarak 12 farkli alternatif
olusturulmugtur. Bunlar Tip 12 olarak adlandirilan alternatiften baslayarak Tip 24 olarak
adlandirilan alternatifle son bulmustur.

Sekil 5.4.’de verilen 12 alternatifin sogutma enerjisi tiiketim miktarlarinin karsilagtirilmasi
sonucunda sogutma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif’ olarak 270.820 kWh yillik toplam
sogutma enerjisi ile Tip 16 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda sogutma enerjisi
bakimindan ‘en olumsuz alternatif® olarak 271.010 kWh yillik toplam sogutma enerjisi ile Tip 18

olarak belirlenmistir.
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Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

271050 271008 271010371004 271001

271000
270950
270892
270900 270860 170853
270838 270836

270850 270820 270831 270829
270800

270750

270700

kWh

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Sekil 5.4. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cati Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Igten Yalitimli Duvar
Senaryolariin Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlari

Sekil 5.5.’de verilen 12 alternatifin 1sitma enerjisi tiikketim miktarlarinin karsilastiriimasi
sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif’ olarak 1.940.658 kWh yillik toplam
1sitma enerjisi ile Tip 18 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda 1sitma enerjisi bakimimdan

‘en olumsuz alternatif’ olarak 1.984.704 kWh yillik toplam 1sitma enerjisi ile Tip 24 olarak

belirlenmistir.
Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlari
1990000 1984704
1978709
1980000 1971737
1966794
1970000 1962586 196339
1958132
1960000 953057 1948745
<
943848 1946512
E 1950000 940658
1940000
1930000
1920000
1910000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Sekil 5.5. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan igten Yalitimli Duvar
Senaryolarinin Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar

Sekil 5.6.’da verilen 12 alternatifin toplam enerji tiiketim miktarlarinin karsilagtirilmasi

sonucunda toplam enerji tiikketimi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 3.791.290 kWh yillik
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toplam enerji tiikketimi ile Tip 18 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda toplam enerji
tiikketimi bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 3.835.419 kWh yillik toplam enerji tiiketimi ile
Tip 24 olarak belirlenmistir.

Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar

3840000 3835419
3829351
3830000 3822308
3817321
3820000 3813105 381390
3808646
3810000 380357 3799419
< 3794500 3797175
§§ 3800000 3791290
3790000
3780000
3770000
3760000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Sekil 5.6. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanmilmayan igten Yalitimli Duvar
Senaryolarinin Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar1

Bu grupta; ii¢iincii olarak sandvi¢ duvar olarak 12 farkli alternatif olusturulmustur. Bunlar
Tip 25 olarak adlandirilan alternatiften baslayarak Tip 36 olarak adlandirilan alternatifle son
bulmustur.

Sekil 5.7.’de verilen 12 alternatifin sogutma enerjisi tiiketim miktarlarinin karsilagtirilmasi
sonucunda sogutma enerjisi bakimmdan ‘en olumlu alternatif’ olarak 270.744 kWh yillik toplam
sogutma enerjisi ile Tip 28 ve Tip 35 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda sogutma
enerjisi bakimindan ‘en olumsuz alternatif’ olarak 271.038 kWh yillik toplam sogutma enerjisi ile

Tip 30 olarak belirlenmistir.
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Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

271033 271038 371028 971024

271050

271000

270950

270900

270850 270806
< 270787 e
E 270800 570744 270751 270744 270749

270750

270700

270650

270600

270550

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Sekil 5.7. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Sandvi¢ Duvar
Senaryolarimin Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlari

Sekil 5.8.’de verilen 12 alternatifin 1sitma enerjisi tiikketim miktarlarinin karsilastiriimasi
sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 1.940.796 kWh yillik toplam
1sitma enerjisi ile Tip 30 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda 1sitma enerjisi bakimidan

‘en olumsuz alternatif’ olarak 1.984.390 kWh yillik toplam 1sitma enerjisi ile Tip 36 olarak

belirlenmistir.
Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlari
1990000 1984390
1978647
1980000 1971938
1966968
1970000 1962863 196405
1957775
1960000 195268 1948939
< 1943952 1946591
2 1950000 940796
1940000
1930000
1920000
1910000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Sekil 5.8. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Sandvi¢ Duvar
Senaryolarinin Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar
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Sekil 5.9.’da verilen 12 alternatifin toplam enerji tiiketim miktarlarinin karsilastirilmasi
sonucunda toplam enerji tilketimi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 3.791.427 kWh yillik
toplam enerji tiiketimi ile Tip 30 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda toplam enerji
tiiketimi bakimindan ‘en olumsuz alternatif® olarak 3.834.965 kWh yillik toplam enerji tiiketimi ile

Tip 36 olarak belirlenmistir.

Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar

1840000 3834965
3829137 g
3830000 3822361 e
3820000 3813038 2200 38T44TS
3808148 s “
3810000 ~ ewe3803051 3799615
pt 3794600 3797254
3800000 791427

kWh

3790000
3780000
3770000

3760000
Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Sekil 5.9. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Sandvi¢ Duvar
Senaryolarinin Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlart

Bu gruptaki 36 farkli alternatifin karsilastirilmasi sonucunda elde edilen ‘en olumlu
alternatif” ve ‘en olumsuz alternatif’ senaryolar1 gezilebilir teras cati olup yesil duvar sistemi
kullanilmayan grubundaki son senaryo olan Tip 37 ile karsilagtirilmstir.

Sekil 5.10.’da verilen 7 alternatifin sogutma enerjisi tiiketim miktarlarinin karsilastiriimasi
sonucunda sogutma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif’ olarak 270.744 kWh yillik toplam
sogutma enerjisi ile Tip 28 ve Tip 35 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda sogutma
enerjisi bakimindan ‘en olumsuz alternatif® olarak 295.039 kWh yillik toplam sogutma enerjisi ile
Tip 37 olarak belirlenmistir. Kargilagtirmalar sonucunda ‘en olumlu alternatif’, ‘en olumsuz

alternatif’ e gore yillik %8.2 lik enerji tasarrufu sagladigi belirlenmistir.
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Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

300000 295039
295000
290000
285000
280000

kWh

275000 270816 271039 270820 271010 270744 271038

270000
265000
260000

255000
Tip4  Tip6 Tipl6 Tip18 Tip28-35 Tip30 Tip37

Sekil 5.10. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Senaryolarin ‘En
Olumlu’ ve ‘En Olumsuz’ Alternatifleri ile Tip 37 nin Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim
Miktarlari

Sekil 5.11.’de verilen 7 alternatifin 1sitma enerjisi tiiketim miktarlarinin karsilastiriimasi
sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 1.940.658 kWh yillik toplam
1sitma enerjisi ile Tip 18 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan
‘en olumsuz alternatif’ olarak 2.264.554 kWh yillik toplam i1sitma enerjisi ile Tip 37 olarak
belirlenmistir. Karsilastirmalar sonucunda ‘en olumlu alternatif’, ‘en olumsuz alternatif” e gore

yillik %14.3 liik enerji tasarrufu sagladigi belirlenmistir.

Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

2300000 2264554
2250000
2200000
2150000
2100000

2000000 1940797 1940658 1940796
1950000
1900000
1850000
1800000

1750000

kWh

Tip4 Tipl2 Tipl8 Tip24 Tip30 Tip36 Tip37

Sekil 5.11. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Senaryolarin ‘En
Olumlu’ ve ‘En Olumsuz’ Alternatifleri ile Tip 37 nin Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim
Miktarlari
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Sekil 5.12.’de verilen 7 alternatifin toplam enerji tiiketim miktarlariin karsilagtirilmasi
sonucunda toplam enerji tilketimi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 3.791.290 kWh yillik
toplam enerji tiiketimi ile Tip 18 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda toplam enerji
tiiketimi bakimindan ‘en olumsuz alternatif® olarak 4.164.974 kWh yillik toplam enerji tiiketimi ile
Tip 37 olarak belirlenmistir. Karsilagtirmalar sonucunda ‘en olumlu alternatif’, ‘en olumsuz

alternatif® e gore yillik %8.9 luk enerji tasarrufu sagladigi belirlenmistir.

Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar

4200000 4164974

4100000

4000000

kWh

3900000 3835667 3835419 3834965

3791541 3791290 3791427
3800000
3700000

3600000
Tip6 Tipl2 Tipl8 Tip24 Tip30 Tip36 Tip37

Sekil 5.12. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Senaryolarin ‘En
Olumlu’ ve ‘En Olumsuz’ Alternatifleri ile Tip 37 nin Yillik Toplam Enerji Tiiketim
Miktarlari

5.1.2. Cati Tipi Yesil Cati Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Senaryolarin Analizi

Bu grupta; ii¢ farkli duvar malzemesi ve dort farkli yalitim malzemesi oncelikle digtan
yalitimli olarak kullanilarak 12 farkl: alternatif olusturulmustur. Bunlar Tip 38 olarak adlandirilan
alternatiften baglayarak Tip 49 olarak adlandirilan alternatifle son bulmustur.

Sekil 5.13.’de verilen 12 alternatifin sogutma enerjisi tiiketim miktarlarinin
karsilastirilmas1 sonucunda sogutma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif’ olarak 271.543
kWh yillik toplam sogutma enerjisi ile Tip 48 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda
sogutma enerjisi bakimindan ‘en olumsuz alternatif® olarak 271.863 kWh yillik toplam sogutma

enerjisi ile Tip 43 olarak belirlenmistir.
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Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

271900 271857 271863 371848 271845
271850
271800
271759 271688271714 271671
271700 ®% 71639 271651 271637
£ 271650
E 271600 271543
271550
271500
271450
271400

271350
Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
381 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

Sekil 5.13. Cat1 Tipi Yesil Cati Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Distan Yalitimli Duvar
Senaryolarinin Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar

Sekil 5.14.’de verilen 12 alternatifin 1sitma enerjisi tilketim miktarlarinin karsilastiriimasi
sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 1.940.796 kWh yillik toplam
1sitma enerjisi ile Tip 30 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan

‘en olumsuz alternatif’ olarak 1.984.390 kWh yillik toplam 1sitma enerjisi ile Tip 36 olarak

belirlenmistir.
Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlari
)
1979623
1980000 1973762
1967057
1970000 1961690
195855
1960000 1953p53 1957550
194813
— 1950000 1943705
= 1938869 1941491
=£ 1940000 935669
1930000
1920000
1910000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

Sekil 5.14. Cat1 Tipi Yesil Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Distan Yalitimli Duvar
Senaryolarinin Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar

Sekil 5.15.’de verilen 12 alternatifin toplam enerji tiiketim miktarlarimin karsilagtirilmasi

sonucunda toplam enerji tiiketimi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 3.787.573 kWh yillik
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toplam enerji tiikketimi ile Tip 43 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda toplam enerji
tiikketimi bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 3.831.568 kWh yillik toplam enerji tiiketimi ile
Tip 49 olarak belirlenmistir.

Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar:

3840000 3831568
3830000 3825550
3818890
3820000 3813439
3809307 3810340
3810000 38050§§9989
< 3795634
E 3800000 3790789 3793415
3790000 787573
3780000
3770000
3760000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

Sekil 5.15. Cat1 Tipi Yesil Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Distan Yalitimli Duvar
Senaryolarinin Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar1

Bu grupta; ikinci olarak icten yalittmli olarak kullamlarak 12 farkli alternatif
olusturulmugtur. Bunlar Tip 50 olarak adlandirilan alternatiften baslayarak Tip 61 olarak
adlandirilan alternatifle son bulmustur.

Sekil 5.16.°da verilen 12 alternatifin sogutma enerjisi tliketim miktarlarinin
karsilagtirilmas1 sonucunda sogutma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 271.642
kWh yillik toplam sogutma enerjisi ile Tip 53 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda
sogutma enerjisi bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 271.863 kWh yillik toplam sogutma

enerjisi ile Tip 54 olarak belirlenmistir.
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Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:
271844 271841

271850 271822 271831
271800

271750 271717

271685
271642

271650

271600

271550

kWh

271674
271657 I271649 271646
271500 I I |

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
50 51 52 53 54 55 5 57 58 59 60 61

Sekil 5.16. Cat1 Tipi Yesil Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan I¢ten Yalitimli Duvar
Senaryolarinin Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar

Sekil 5.17.’de verilen 12 alternatifin 1sitma enerjisi tilketim miktarlarinin karsilastirilmasi
sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 1.935.598 kWh yillik toplam
1sitma enerjisi ile Tip 55 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda 1sitma enerjisi bakimimdan

‘en olumsuz alternatif’ olarak 1.979.606 kWh yillik toplam 1sitma enerjisi ile Tip 61 olarak

belirlenmistir.
1lik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlari
Yillik Isitma E Tiiketim Miktarl
1979606
1980000 1973615
1966249
1970000 1961302
1957433 958209
1960000 1953034
1947919
= 1950000 1943652
=£ 1940000 935598
1930000
1920000
1910000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61

Sekil 5.17. Cat1 Tipi Yesil Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan I¢ten Yalitimli Duvar
Senaryolarinin Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar

Sekil 5.18.’de verilen 12 alternatifin toplam enerji tiiketim miktarlarinin karsilastirilmasi

sonucunda toplam enerji tiiketimi bakimindan ‘en olumlu alternatif® olarak 3.787.393 kWh yillik
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toplam enerji tiikketimi ile Tip 55 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda toplam enerji
tiikketimi bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 3.831.457 kWh yillik toplam enerji tiiketimi ile
Tip 61 olarak belirlenmistir.

Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar:

3840000 3831457
2830000 3825397
3817967
3820000
38091102220 3809876
3810000 3804702
< 3799590 3795488
E 3800000 790582 3793248
23790000 3787393
3780000
3770000
3760000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61

Sekil 5.18. Cat1 Tipi Yesil Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan I¢ten Yalitimli Duvar
Senaryolarinin Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar1

Bu grupta; ii¢iincii olarak sandvi¢ duvar olarak 12 farkli alternatif olusturulmustur. Bunlar
Tip 62 olarak adlandirilan alternatiften baslayarak Tip 74 olarak adlandirilan alternatifle son
bulmustur.

Sekil 5.19.°da verilen 12 alternatifin sogutma enerjisi tliketim miktarlarinin
karsilagtirilmas1 sonucunda sogutma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 271.564
kWh yillik toplam sogutma enerjisi ile Tip 73 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda
sogutma enerjisi bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 271.869 kWh yillik toplam sogutma

enerjisi ile Tip 67 olarak belirlenmistir.
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Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

271900 271862 27186971856 571855
271850
271800
271750

o 271700 271643

S 271650 271606 gm0 P15 A7
271600 271566 271565 271564
271550
271500
271450
271400

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73

Sekil 5.19. Cat1 Tipi Yesil Cati Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Sandvi¢ Duvar Senaryolarinin
Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlari

Sekil 5.20.’de verilen 12 alternatifin 1sitma enerjisi tiiketim miktarlarinin karsilastirilmasi
sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 1.935.713 kWh yillik toplam
1sitma enerjisi ile Tip 67 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan

‘en olumsuz alternatif’ olarak 1.979.280 kWh yillik toplam 1sitma enerjisi ile Tip 73 olarak

belirlenmistir.
Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlari
1979280

1980000 1973385
1970000 1961873 1966768
1960000 1952661 - aan ' s

£ 1950000 199755 os8865 104753343764

1940000 935713
1930000
1920000
1910000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73

Sekil 5.20. Cat1 Tipi Yesil Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Sandvi¢ Duvar Senaryolarinin
Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar

Sekil 5.21.’de verilen 12 alternatifin toplam enerji tiiketim miktarlarinin karsilagtiriimasi

sonucunda toplam enerji tiiketimi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 3.787.506 kWh yillik
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toplam enerji tiiketimi ile Tip 67 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda toplam enerji
tiikketimi bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 3.830.985 kWh yillik toplam enerji tiiketimi ile
Tip 73 olarak belirlenmistir.

Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar:

3840000 3830985
3818334
3820000 38092?(’58513414 3810251
3810000 3804186
379908
< 795603
< 3800000 790675 3793334
-~ 787506
3790000
3780000
3770000
3760000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73

Sekil 5.21. Cat1 Tipi Yesil Cati Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Sandvi¢ Duvar Senaryolarinin
Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlart

Bu gruptaki 36 farkli alternatifin karsilastirilmas: sonucunda elde edilen ‘en olumlu
alternatif’ ve ‘en olumsuz alternatif® senaryolar1 gezilebilir teras cat1 olup yesil duvar sistemi
kullanilmayan grubundaki son senaryo olan Tip 74 ile karsilastirilmstir.

Sekil 5.22.’de verilen 7 alternatifin sogutma enerjisi tiiketim miktarlarinin karsilagtirilmasi
sonucunda sogutma enerjisi bakimidan ‘en olumlu alternatif’ olarak 271.543 kWh yillik toplam
sogutma enerjisi ile Tip 48 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda sogutma enerjisi
bakimindan ‘en olumsuz alternatif® olarak 295.764 kWh yillik toplam sogutma enerjisi ile Tip 74
olarak belirlenmistir. Karsilagtirmalar sonucunda ‘en olumlu alternatif’, ‘en olumsuz alternatif’ e

gore yillik %38.1 lik enerji tasarrufu sagladigi belirlenmisgtir.
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Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

300000 295764
295000
290000
285000

280000
275000 271863 271543 271642 271844 271869 271564

270000
265000
260000

255000

kWh

Tip43 Tip48 Tip53 Tip54 Tip67 Tip73 Tip74

Sekil 5.22. Cat1 Tipi Yesil Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Senaryolarin ‘En Olumlu’ ve ‘En
Olumsuz’ Alternatifleri ile Tip 74’tin Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlari

Sekil 5.23.’de verilen 7 alternatifin 1sitma enerjisi tiikketim miktarlarinin karsilastirilmasi
sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 1.935.598 kWh yillik toplam
1sitma enerjisi ile Tip 55 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda 1sitma enerjisi bakimimdan
‘en olumsuz alternatif’ olarak 2.258.775 kWh yillik toplam 1sitma enerjisi ile Tip 74 olarak
belirlenmistir. Karsilagtirmalar sonucunda ‘en olumlu alternatif’, ‘en olumsuz alternatif’ e gore

yillik %14.3 liik enerji tasarrufu sagladigi belirlenmistir.

Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

2300000 2258775
2250000
2200000
2150000
2100000

2050000 1979623 1979606 1979280
2000000

1935669 1935598 1935713
1950000
1900000
1850000
1800000

1750000

kwWh

Tip43 Tip49 Tip55 Tip6l Tip67 Tip73 Tip74

Sekil 5.23. Cat1 Tipi Yesil Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Senaryolarin ‘En Olumlu’ ve ‘En
Olumsuz’ Alternatifleri ile Tip 74’nin Y1llik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlari
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Sekil 5.24.’de verilen 7 alternatifin toplam enerji tiiketim miktarlarinin karsilagtirilmasi
sonucunda toplam enerji tilketimi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 3.787.393 kWh yillik
toplam enerji tiiketimi ile Tip 55 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda toplam enerji
tiiketimi bakimindan ‘en olumsuz alternatif® olarak 4.160.150 kWh yillik toplam enerji tiiketimi ile
Tip 74 olarak belirlenmistir. Karsilagtirmalar sonucunda ‘en olumlu alternatif’, ‘en olumsuz

alternatif® e gore yillik %8.9 luk enerji tasarrufu sagladigi belirlenmistir.

Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar

4100000

4000000

kWh

3900000 3831568 3831457 3830985

3787573 3787393 3787506
3800000
3700000

3600000
Tip43 Tip49 Tip55 Tip6l Tip67 Tip73 Tip74

Sekil 5.24. Cat1 Tipi Yesil Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilmayan Senaryolarin ‘En Olumlu’ ve ‘En
Olumsuz’ Alternatifleri ile Tip 74’nin Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlari

5.1.3. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Senaryolarin
Analizi

Bu grupta; {i¢ farkli duvar malzemesi ve dort farkli yalitm malzemesi Oncelikle distan
yalitimli olarak kullanilarak 12 farkli alternatif olusturulmustur. Bunlar Tip 75 olarak adlandirilan
alternatiften baglayarak Tip 86 olarak adlandirilan alternatifle son bulmustur.

Sekil 5.25.”de verilen 12 alternatifin sogutma enerjisi tiiketim miktarlarinin karsilagtirilmasi
sonucunda sogutma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 269.893 kWh yillik toplam
sogutma enerjisi ile Tip 75 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda sogutma enerjisi
bakimindan ‘en olumsuz alternatif® olarak 269.983 kWh yillik toplam sogutma enerjisi ile Tip 82

olarak belirlenmistir.
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Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

270000

g9g75 269981 269983 269980
269980 269965
269956
269960
269934
269940
ey
2 269920 26989%6989%69900 269910
Jeo000 269893
269880
269860
269840

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Sekil 5.25. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Distan Yalitimli Duvar
Senaryolarinin Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar

Sekil 5.26.’da verilen 12 alternatifin 1sitma enerjisi tilketim miktarlarinin karsilastiriimasi
sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 1.940.563 kWh yillik toplam
1sitma enerjisi ile Tip 80 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan

‘en olumsuz alternatif’ olarak 1.982.777 kWh yillik toplam 1sitma enerjisi ile Tip 86 olarak

belirlenmistir.
Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar
1990000 1982777
1980000 1977154
1965477 1969998
1970000 1961744 962431
1957585
_ 1960000 1952582 1948437
1943631 1946197
E 1950000 940563
1940000
1930000
1920000
1910000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Sekil 5.26. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Distan Yalitimli Duvar
Senaryolarinin Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar

Sekil 5.27.de verilen 12 alternatifin toplam enerji tiiketim miktarlarinin karsilastiriimasi

sonucunda toplam enerji tiiketimi bakimindan ‘en olumlu alternatif® olarak 3.789.435 kWh yillik
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toplam enerji tiikketimi ile Tip 80 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda toplam enerji
tiikketimi bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 3.832.141 kWh yillik toplam enerji tiiketimi ile
Tip 86 olarak belirlenmistir.

Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar:

3840000 2832141
3830000 3826408
3819138
3814499
3820000 N 3810723 2811447
3810000
< 3801455 3797408
= 3800000 3792549 3795149
=< 789435
3790000
3780000
3770000
3760000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Sekil 5.27. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Distan Yalitimli Duvar
Senaryolarinin Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar1

Bu grupta; ikinci olarak ic¢ten yalitimli olarak kullanilarak 12 farkli alternatif
olusturulmustur. Bunlar Tip 87 olarak adlandirilan alternatiften baslayarak Tip 98 olarak
adlandirilan alternatifle son bulmustur.

Sekil 5.28.°de wverilen 12 alternatifin sogutma enerjisi tliketim miktarlarmin
karsilagtirilmas1 sonucunda sogutma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif® olarak 269.893
kWh yillik toplam sogutma enerjisi ile Tip 88 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda
sogutma enerjisi bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 269.994 kWh yillik toplam sogutma

enerjisi ile Tip 98 olarak belirlenmistir.
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Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

269994

270000
269980 I 269970
269960 269953 269944

269940 269922

269920 269897 26990%69906

269900

269880

269860

269840

kWh

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98

Sekil 5.28. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan I¢ten Yalitimli Duvar
Senaryolarinin Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar

Sekil 5.29.’da verilen 12 alternatifin 1sitma enerjisi tilketim miktarlarinin karsilastiriimasi
sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 1.940.494 kWh yillik toplam
1sitma enerjisi ile Tip 92 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan

‘en olumsuz alternatif’ olarak 1.982.727 kWh yillik toplam 1sitma enerjisi ile Tip 98 olarak

belirlenmistir.
Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlari
1990000 1982727
1980000 cones 1976640
196537
1970000 1oe16a o0 962499
1957366
1960000 195247 1948248
e
1943489 1946122
< 1950000 940494
1940000
1930000
1920000

1910000
Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
87 8 8 90 91 92 93 94 95 96 97 98

Sekil 5.29. Cat: Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan igten Yalitimli Duvar
Senaryolarinin Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlari
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Sekil 5.30.’da verilen 12 alternatifin toplam enerji tiiketim miktarlarimin karsilagtirilmasi
sonucunda toplam enerji tilketimi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 3.789.275 kWh yillik
toplam enerji tiikketimi ile Tip 92 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda toplam enerji
tiiketimi bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 3.832.005 kWh yillik toplam enerji tiiketimi ile
Tip 98 olarak belirlenmistir.

Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlari

3840000 3832005
3830000 3825801
3820000 3814325 3818483

810597 381140
3806217
3810000

< 380125 3797139

= 3800000 792315 3794987

=< 789275
3790000
3780000
3770000
3760000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
87 88 8 90 91 92 93 94 95 96 97 98

Sekil 5.30. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat: Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan I¢ten Yalitimli Duvar
Senaryolarinin Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar1

Bu grupta; ii¢iincii olarak sandvi¢ duvar olarak 12 farkli alternatif olusturulmustur. Bunlar
Tip 99 olarak adlandirilan alternatiften baslayarak Tip 110 olarak adlandirilan alternatifle son
bulmustur.

Sekil 5.31.”de verilen 12 alternatifin sogutma enerjisi titkketim miktarlarinin karsilastirilmasi
sonucunda sogutma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif’ olarak 269.715 kWh yillik toplam
sogutma enerjisi ile Tip 100 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda sogutma enerjisi
bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 269.999 kWh yillik toplam sogutma enerjisi ile Tip 106

olarak belirlenmistir.
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Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:
269994 269999

270000 269988269980
569900 269889
269864
269838
< 269841
269819 269824
E 269850 269815
269800
269750

269700
Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110

Sekil 5.31. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Sandvi¢ Duvar
Senaryolarinin Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar

Sekil 5.32.’de verilen 12 alternatifin 1sitma enerjisi tilketim miktarlarinin karsilastiriimasi
sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif’ olarak 1.940.646 kWh yillik toplam
1sitma enerjisi ile Tip 104 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan

‘en olumsuz alternatif’ olarak 1.982.695 kWh yillik toplam 1sitma enerjisi ile Tip 110 olarak

belirlenmistir.
Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar
1990000 1982695
1976955
1980000 1970252
1970000 1961052178 962467
1957032
1960000 1952062 1948507
< 943697 1946363
3 1950000 010646
1940000
1930000
1920000
1910000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110

Sekil 5.32. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Sandvi¢ Duvar
Senaryolarinin Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlari

Sekil 5.33.’de verilen 12 alternatifin toplam enerji tiiketim miktarlarinin karsilagtiriimasi

sonucunda toplam enerji tiiketimi bakimindan ‘en olumlu alternatif® olarak 3.789.425 kWh yillik
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toplam enerji tiikketimi ile Tip 104 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda toplam enerji
tiikketimi bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 3.831.843 kWh yillik toplam enerji tiiketimi ile
Tip 110 olarak belirlenmistir.

Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar:

3840000 2831843
3830000 3825979
3819148
3814013
3820000 2805748 3810047 811237
sl 3800715 67406
= 3800000 792523 3795228
= 789425
3790000
3780000
3770000
3760000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110

Sekil 5.33. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Sandvi¢ Duvar
Senaryolarinin Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar1

Bu gruptaki 36 farkli alternatifin karsilastirilmasi sonucunda elde edilen ‘en olumlu
alternatif’ ve ‘en olumsuz alternatif® senaryolar1 gezilebilir teras cat1 olup yesil duvar sistemi
kullanilmayan grubundaki son senaryo olan Tip 111 ile karsilagtirilmistir.

Sekil 5.34.’de verilen 7 alternatifin sogutma enerjisi tiiketim miktarlarinin karsilagtirilmasi
sonucunda sogutma enerjisi bakimidan ‘en olumlu alternatif’ olarak 269.815 kWh yillik toplam
sogutma enerjisi ile Tip 100 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda sogutma enerjisi
bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 286.344 kWh yillik toplam sogutma enerjisi ile Tip 111
olarak belirlenmistir. Karsilagtirmalar sonucunda ‘en olumlu alternatif’, ‘en olumsuz alternatif’ e

gore yillik %5.7 lik enerji tasarrufu sagladigi belirlenmistir.
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Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

290000 286344
285000
280000

275000

kWh

269893 269983 269893 269994 269815 269999

270000
265000

260000
Tip75 Tip82 Tip88 Tip98 Tipl00 Tip106 Tip 111

Sekil 5.34. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Senaryolarin ‘En Olumlu’
ve ‘En Olumsuz’ Alternatifleri ile Tip 111’in Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlari

Sekil 5.35.’de verilen 7 alternatifin 1sitma enerjisi tiikketim miktarlarinin karsilastiriimasi
sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 1.940.494 kWh yillik toplam
1sitma enerjisi ile Tip 92 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan
‘en olumsuz alternatif’ olarak 2.252.853 kWh yillik toplam 1sitma enerjisi ile Tip 111 olarak
belirlenmistir. Karsilagtirmalar sonucunda ‘en olumlu alternatif’, ‘en olumsuz alternatif’ e gore

yillik %13.8 lik enerji tasarrufu sagladig: belirlenmistir.

Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

2300000 2252853
2250000
2200000
2150000
2100000

2050000 1682777 1982727 1982695

2000000 1940563 1940494 1940646
1950000
1900000
1850000
1800000

1750000

kwWh

Tip80 Tip86 Tip92 Tip98 Tip104 Tip110 Tip 111

Sekil 5.35. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Senaryolarin ‘En Olumlu’
ve ‘En Olumsuz’ Alternatifleri ile Tip 111’in Y1illik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar
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Sekil 5.36.’da verilen 7 alternatifin toplam enerji tiiketim miktarlarinin karsilagtirilmasi
sonucunda toplam enerji tilketimi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 3.789.275 kWh yillik
toplam enerji tiiketimi ile Tip 92 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda toplam enerji
tiiketimi bakimindan ‘en olumsuz alternatif® olarak 4.138.851 kWh yillik toplam enerji tiiketimi ile
Tip 111 olarak belirlenmistir. Karsilagtirmalar sonucunda ‘en olumlu alternatif’, ‘en olumsuz

alternatif® e gore yillik %8.4 liik enerji tasarrufu sagladigi belirlenmistir.

Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar

4200000 4138851
4100000

4000000

kWh

3900000 3832141 3832005 3831843

3789435 3789275 3789425
3800000
3700000

3600000
Tip80 Tip86 Tip92 Tip98 Tip104 Tip110 Tip 111

Sekil 5.36. Cat1 Tipi Gezilebilir Teras Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Senaryolarin ‘En Olumlu’
ve ‘En Olumsuz’ Alternatifleri ile Tip 111’in Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlart

5.1.4. Cat1 Tipi Yesil Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Senaryolarin Analizi

Bu grupta; ii¢ farkli duvar malzemesi ve dort farkli yalitm malzemesi Oncelikle distan
yalitimli olarak kullanilarak 12 farkli alternatif olusturulmustur. Bunlar Tip 112 olarak adlandirilan
alternatiften baglayarak Tip 123 olarak adlandirilan alternatifle son bulmustur.

Sekil 5.37.’de verilen 12 alternatifin sogutma enerjisi tiiketim miktarlarinin karsilastiriimasi
sonucunda sogutma enerjisi bakimmdan ‘en olumlu alternatif’ olarak 270.719 kWh yillik toplam
sogutma enerjisi ile Tip 113 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda sogutma enerjisi
bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 270.818 kWh yillik toplam sogutma enerjisi ile Tip 119

olarak belirlenmistir.
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Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

270808 270812 0
270820 570801 270803
270800 270782
270780 570761
270760
S 270727 Y
270740
= 27972370719
270720
270700
270680
270660

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123

Sekil 5.37. Cat1 Tipi Yesil Cati Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Distan Yalitimli Duvar Senaryolariin
Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlari

Sekil 5.38.’de verilen 12 alternatifin 1sitma enerjisi tilketim miktarlarinin karsilastirilmasi
sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 1.935.491 kWh yillik toplam
1sitma enerjisi ile Tip 117 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan

‘en olumsuz alternatif’ olarak 1.977.719 kWh yillik toplam 1sitma enerjisi ile Tip 123 olarak

belirlenmistir.
Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlari
1977719
1980000 1971609
1970000 1964482
1960357 057460
1960000 1557475 1956728
1947566

= 1950000 Lea10i243273

= 1938629 194

1940000 935491
1930000
1920000
1910000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123

Sekil 5.38. Cat1 Tipi Yesil Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Distan Yalitimli Duvar Senaryolarinin
Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar

Sekil 5.39.’da verilen 12 alternatifin toplam enerji tiiketim miktarlarinin karsilagtirilmasi

sonucunda toplam enerji tiiketimi bakimindan ‘en olumlu alternatif® olarak 3.785.539 kWh yillik
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toplam enerji tiikketimi ile Tip 117 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda toplam enerji
tiikketimi bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 3.828.228 kWh yillik toplam enerji tiiketimi ile
Tip 123 olarak belirlenmistir.

Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar:

3828228
3830000 3822012
3820000 3810541 3814777
807638
379760
= 3800000 3793423
= 3788715 3791222
3790000 785539
3780000
3770000
3760000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123

Sekil 5.39. Cat1 Tipi Yesil Cati Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Distan Yalitimli Duvar Senaryolarimin
Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar

Bu grupta; ikinci olarak igten yalittmli olarak kullanilarak 12 farkli alternatif
olusturulmusgtur. Bunlar Tip 124 olarak adlandirilan alternatiften baslayarak Tip 135 olarak
adlandirilan alternatifle son bulmustur.

Sekil 5.40.’da verilen 12 alternatifin sogutma enerjisi tiiketim miktarlarinin karsilastirilmasi
sonucunda sogutma enerjisi bakimidan ‘en olumlu alternatif’ olarak 270.724 kWh yillik toplam
sogutma enerjisi ile Tip 125 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda sogutma enerjisi
bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 270.820 kWh yillik toplam sogutma enerjisi ile Tip 135

olarak belirlenmistir.
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Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

270814 270820

270820 570808
270795 270796

270800 270788

270780 270771

270760 570738 075

270740 27072;7072%70732

270720

270700

270680

270660

kWh

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135

Sekil 5.40. Cat: Tipi Yesil Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Icten Yalitimli Duvar Senaryolarinimn
Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlari

Sekil 5.41.’de verilen 12 alternatifin 1sitma enerjisi tilketim miktarlarmin karsilastirilmasi
sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 1.935.440 kWh yillik toplam
1sitma enerjisi ile Tip 129 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan

‘en olumsuz alternatif’ olarak 1.977.657 kWh yillik toplam 1sitma enerjisi ile Tip 135 olarak

belirlenmistir.
Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlari
1977657
1980000 1971433
1970000 1960258 1964218
195742
1960000 {gsy353 0%
1947479

= 1950000 1943216

= 1938502 1941018

1940000 935440
1930000
1920000
1910000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135

Sekil 5.41. Cat1 Tipi Yesil Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Icten Yalitimli Duvar Senaryolarinin
Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar

Sekil 5.42.°de verilen 12 alternatifin toplam enerji tiiketim miktarlarinin karsilastiriimasi

sonucunda toplam enerji tiiketimi bakimindan ‘en olumlu alternatif® olarak 3.785.392 kWh yillik
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toplam enerji tiikketimi ile Tip 129 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda toplam enerji
tiikketimi bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 3.828.085 kWh yillik toplam enerji tiiketimi ile
Tip 135 olarak belirlenmistir.

Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar:

3828085
3830000 3821741
3820000 1510373 3814406
3806696 3807491
3797434
< 3800000 3793287
< 3788505 3791056
=¢ 3790000 785392
3780000
3770000
3760000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135

Sekil 5.42. Cat1 Tipi Yesil Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Icten Yalitimli Duvar Senaryolarinin
Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar

Bu grupta; iiciincii olarak sandvi¢ duvar olarak 12 farkli alternatif olusturulmustur. Bunlar
Tip 136 olarak adlandirilan alternatiften baglayarak Tip 147 olarak adlandirilan alternatifle son
bulmustur.

Sekil 5.43.”de verilen 12 alternatifin sogutma enerjisi tiiketim miktarlarinin karsilastirilmasi
sonucunda sogutma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 270.647 kWh yillik toplam
sogutma enerjisi ile Tip 137 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda sogutma enerjisi
bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 270.837 kWh yillik toplam sogutma enerjisi ile Tip 143

olarak belirlenmistir.
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Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

270837
270850 270822270812570826
270800
270743
270750 270715
< 270688
§§ 270700 550c4q 7065%70667 270669
270647
270650
270600

270550
Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147

Sekil 5.43. Cat1 Tipi Yesil Cati Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Sandvi¢ Duvar Senaryolarinin Yillik
Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlari

Sekil 5.44.’de verilen 12 alternatifin 1sitma enerjisi tilketim miktarlarinin karsilastirilmasi
sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 1.935.635 kWh yillik toplam
1sitma enerjisi ile Tip 141 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan

‘en olumsuz alternatif’ olarak 1.977.644 kWh yillik toplam 1sitma enerjisi ile Tip 147 olarak

belirlenmistir.
Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlari
1977644
1980000 1971872
1970000 1964969
19562%,9560026 1957171

1960000 {45007

< 1950000 o 19412%%43429

2 1938710

~ 1940000 935635
1930000
1920000
1910000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147

Sekil 5.44. Cat1 Tipi Yesil Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Sandvi¢ Duvar Senaryolarinin Yillik
Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlart

Sekil 5.45.de verilen 12 alternatifin toplam enerji tiiketim miktarlarinin karsilastiriimasi

sonucunda toplam enerji tiiketimi bakimindan ‘en olumlu alternatif® olarak 3.785.591 kWh yillik
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toplam enerji tiikketimi ile Tip 141 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda toplam enerji
tiikketimi bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 3.827.936 kWh yillik toplam enerji tiiketimi ile
Tip 147 olarak belirlenmistir.

Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar:

3827936
3830000 3822039
3820000 3815010

3810014
3810000 3806162 807096
3801880
379688 3793506

§§ 3800000 Jeg710 3791279

~ 3790000 785591
3780000
3770000
3760000

Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147

Sekil 5.45. Cat1 Tipi Yesil Cati Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Sandvi¢ Duvar Senaryolarinin Yillik
Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlari

Bu gruptaki 36 farkli alternatifin karsilastirilmasi sonucunda elde edilen ‘en olumlu
alternatif’ ve ‘en olumsuz alternatif® senaryolar1 gezilebilir teras cat1 olup yesil duvar sistemi
kullanilmayan grubundaki son senaryo olan Tip 148 ile karsilastirilmistir.

Sekil 5.46.”da verilen 7 alternatifin sogutma enerjisi tiiketim miktarlarinin karsilastirilmasi
sonucunda sogutma enerjisi bakimmdan ‘en olumlu alternatif’ olarak 270.647 kWh yillik toplam
sogutma enerjisi ile Tip 137 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda sogutma enerjisi
bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 286.967 kWh yillik toplam sogutma enerjisi ile Tip 148
olarak belirlenmistir. Karsilagtirmalar sonucunda ‘en olumlu alternatif’, ‘en olumsuz alternatif’ e

gore yillik %5.6 lik enerji tasarrufu sagladigi belirlenmistir.
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Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

290000 286967

285000
280000

275000

kWh

270719 270818 270724 270820 270647 270837

270000
265000

260000
Tip113 Tip119 Tip125 Tip135 Tip137 Tip143 Tip 148

Sekil 5.46. Cat1 Tipi Yesil Cati Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Senaryolarin ‘En Olumlu’ ve ‘En
Olumsuz’ Alternatifleri ile Tip 148’in Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlari

Sekil 5.47.°de verilen 7 alternatifin 1sitma enerjisi tiikketim miktarlarinin karsilastirilmasi
sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 1.935.440 kWh yillik toplam
1sitma enerjisi ile Tip 129 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan
‘en olumsuz alternatif’ olarak 2.247.025 kWh yillik toplam 1sitma enerjisi ile Tip 148 olarak
belirlenmistir. Karsilagtirmalar sonucunda ‘en olumlu alternatif’, ‘en olumsuz alternatif” e gore

yillik %13.8 lik enerji tasarrufu sagladigi belirlenmistir.

Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:
2247025
2250000
2200000
2150000
2100000

2050000
1977719 1977657 1977644

2000000 4935491 1935440 1935635
1950000
1900000
1850000
1800000

1750000

kwWh

Tip117 Tip123 Tip129 Tip135 Tip141 Tip147 Tip 148

Sekil 5.47. Cat1 Tipi Yesil Cat1 Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Senaryolarin ‘En Olumlu’ ve ‘En
Olumsuz’ Alternatifleri ile Tip 148’in Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:
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Sekil 5.48. de verilen 7 alternatifin toplam enerji tiiketim miktarlariin karsilagtirilmasi
sonucunda toplam enerji tilketimi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 3.785.392 kWh yillik
toplam enerji tiiketimi ile Tip 129 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda toplam enerji
tiiketimi bakimindan ‘en olumsuz alternatif® olarak 4.134.007 kWh yillik toplam enerji tiiketimi ile
Tip 148 olarak belirlenmistir. Karsilastirmalar sonucunda ‘en olumlu alternatif’, ‘en olumsuz

alternatif® e gore yillik %8.4 liikk enerji tasarrufu sagladigi belirlenmistir.

Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlar

4200000 4134007
4100000

4000000

kWh

3900000 3828228 3828085 3827936

3785539 3785392 3785591
3800000
3700000

3600000
Tip117 Tip123 Tip129 Tip135 Tip141 Tip147 Tip 148

Sekil 5.48. Cat1 Tipi Yesil Cati Olup Yesil Duvar Sistemi Kullanilan Senaryolarin ‘En Olumlu’ ve ‘En
Olumsuz’ Alternatifleri ile Tip 148’in Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlari

5.1.5. En Olumlu ve En Olumsuz Tiim Senaryolarin Analizi

Calismadaki 148 farkli alternatifin karsilastirilmasit sonucunda elde edilen ‘en olumlu
alternatif” ve ‘en olumsuz alternatif® senaryolar1 karsilagtirilmstir.

Sekil 5.49.’da verilen 8 alternatifin sogutma enerjisi tiiketim miktarlarinin karsilastiriimasi
sonucunda sogutma enerjisi bakimmdan ‘en olumlu alternatif’ olarak 269.815 kWh yillik toplam
sogutma enerjisi ile Tip 100 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda sogutma enerjisi
bakimindan ‘en olumsuz alternatif® olarak 295.764 kWh yillik toplam sogutma enerjisi ile Tip 74
olarak belirlenmistir. Kargilastirmalar sonucunda ‘en olumlu alternatif’, ‘en olumsuz alternatif’ e

gore yillik %8.7 lik enerji tasarrufu sagladigi belirlenmistir.
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Yillik Sogutma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

300000 295039 295764
295000
290000 286344 286967
285000
< 280000
E- 275000 - 270744 271543 269815 270647
270000
265000
260000
255000
Tip28- Tip37 Tip48 Tip74 Tip100 Tip 111 Tip 137 Tip 148
35

Sekil 5.49. Tiim Senaryolarin ‘En Olumlu’ ve ‘En Olumsuz’ Alternatiflerinin Yillik Sogutma Enerjisi
Tiiketim Miktarlar1

Sekil 5.50.’de verilen 8 alternatifin 1sitma enerjisi tiiketim miktarlarinin karsilagtiritlmasi
sonucunda 1sitma enerjisi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 1.935.440 kWh yillik toplam
1sitma enerjisi ile Tip 129 olarak belirlenmistir. Karsilagtirma sonucunda sogutma enerjisi
bakimindan ‘en olumsuz alternatif’ olarak 2.264.554 kWh yillik toplam 1sitma enerjisi ile Tip 37
olarak belirlenmistir. Karsilagtirmalar sonucunda ‘en olumlu alternatif’, ‘en olumsuz alternatif’ e

gore yillik %14.5 lik enerji tasarrufu sagladig belirlenmistir.

Yillik Isitma Enerjisi Tiiketim Miktarlar:

2300000 2264554 2258775 2252853 2247025
2250000
2200000
2150000
2100000
-é 2050000
= 2000000 1940658 1935598 1940494 1935440
1950000
1900000
1850000
1800000
1750000

Tipl1l8 Tip37 Tip55 Tip74 Tip92 Tip11ll Tip 129 Tip 148

Sekil 5.50. Tiim Senaryolarin ‘En Olumlu’ ve ‘En Olumsuz’ Alternatiflerinin Yillik Isitma Enerjisi
Tiketim Miktarlar
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Sekil 5.51.’de verilen 8 alternatifin toplam enerji tiiketim miktarlarinin karsilastirilmasi
sonucunda toplam enerji tilketimi bakimindan ‘en olumlu alternatif” olarak 3.785.392 kWh yillik
toplam enerji tiikketimi ile Tip 129 olarak belirlenmistir. Karsilastirma sonucunda toplam enerji
tiikketimi bakimindan ‘en olumsuz alternatif” olarak 4.164.974 kWh yillik toplam enerji tiiketimi ile
Tip 37 olarak belirlenmistir. Karsilagtirmalar sonucunda ‘en olumlu alternatif’, ‘en olumsuz

alternatif® e gore yillik %9.1 lik enerji tasarrufu sagladigi belirlenmistir.

Yillik Toplam Enerji Tiiketim Miktarlari

4164974 4160150

4200000 4138851 4134007
4100000
4000000

— 3900000

E 3791290 3787393 3789275 3785392
3800000
3700000
3600000
3500000

Tip18 Tip37 Tip55 Tip74 Tip92 Tip111 Tip 129 Tip 148

Sekil 5.51. Tiim Senaryolarin ‘En Olumlu’ ve ‘En Olumsuz’ Alternatiflerinin Toplam Enerji Tiiketim
Miktarlar
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Yasamin devam edebilmesi i¢in hemen hemen her alanda ihtiya¢ duyulan enerjinin temin
edilebilmesi, tiikketilmesi ve sonrasinda ortaya ¢ikan cevresel ve ekonomik sorunlar giin gectikge
artmaktadir. Bir diger taraftan ise diinya genelinde birincil enerji kaynagi olarak genellikle fosil
yakitlar kullanilmaktadir. Niifusun ve refah seviyesinin giin gectik¢e artmasi enerji ihtiyacini da
arttirmaktadir. Bu nedenle fosil yakitlar tiikenmeye devam etmektedir. Enerji ihtiyacinin hizla
artmasi Ozellikle enerji bakimindan disa bagimli tilkelerde biiyiik derecede ekonomik zorluklara
yol agmaktadir. Bununla birlikte fosil yakitlar ¢cevresel etkileri bakimindan, olusturduklar1 hava
kirliligi, iklim degisikligi, fazla miktarda CO, salinim ve insanlarin sagligina olumsuz etkileri
nedeniyle ciddi ¢evresel sorunlar olusturmaktadir. Bunlarin sonucunda enerji sektorii alternatif
kaynak iiretme ve enerji verimliligi saglama arayislarina hiz kazandirmistir. Enerji sektoriiniin
biiyiik bir boliimiinii binalar ve bina ingaatlar1 olusturmaktadir. Bu sebeple enerji verimliligi ve
stirdiiriilebilir enerji kullanimi agisindan binalar 6ncelikli alanlar olmustur.

Bir diger taraftan ise ‘Building Information Modelling’ adiyla bilinen BIM kavrami yap1
sektoriindeki gelismeler sayesinde ortaya ¢ikmistir. BIM kavrami yapi tasarim stirecinde
islenebilir, tutarh ve koordine veri saglayan parametrik caligsma 6zellikleri neticesinde tasarim
kararlarinin ortaya ¢ikmasinda etkili olan; maliyet, bina performansi ve planlama agisindan
tasarimin irdelenebildigi, yliksek kalite uygulama verileri elde edilen bir mimari tasarim siirecidir.
BIM sagladig kolayliklar sayesinde tasarim asamasinda g6z ardi edilen birgok yaklagimin
tasarima entegrasyonunu saglamistir. Bunlardan biri ise enerji etkin tasarimdir.

Calisgma kapsaminda hastane yapilarinin duvarlarinda ve catisinda kullanilabilecek
malzemelerin enerji verimliligine olan katkisi simiilasyon programi ile degerlendirilmis,
karsilastirilmig ve alternatif kabuk bilesenleri belirlenmistir. Boylece herhangi bir hastane yapisinin
duvarlari veya ¢atisinda kullanilacak malzeme tiiriiniin ve malzemelerin bir araya gelis bigiminim
binanin enerji tiiketimine olan etkisini hesap etmek enerji tiilketimi i¢in avantaj saglamistir.
Boylelikle var olan bir hastane yapisi enerji titkketimi agisindan uygun hale getirilmek iizere tadilat
edilebilecek ya da insa edilmesi planlanan bir hastane yapisi i¢in en uygun duvar ve ¢att malzemesi
bina yapilmadan 6nce yeni teknolojilerin verdigi imkénlarla simiilasyonu yapilarak enerji analizi
sonucu segilebilecektir. Bolgenin iklimi gbz 6niine alinarak ulasilan analiz sonuglari ile birlikte
hastane yapilar1 i¢in optimum kabuk modelleri elde edilmistir. Boylece yesil hastane konseptine
uygunluk saglanmustir.

Calismada Elazig ili sinirlari igerisinde bulunan Firat Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi
Acil Servis Binast yapisiin Bina Bilgi Modelleme (BIM) tabanli Autodesk Revit 2018
Programi’nda ii¢ boyutlu modeli ve Bina Enerji Modeli (BEM) olusturulmustur. Daha sonra



modelde malzeme tiirlerinin ve malzemelerin bir araya gelis bi¢imlerinin olusturacagi enerji
tiketim farkliliklarin1 hesaplamak i¢in Green Building Studio (GBS) ile enerji analizi yapilmistir.
Analizler sonucunda elde edilen verilerin detayli gosterimi tablolar halinde ifade edilmistir.
Tablo 6.1. incelendiginde gri ile renklendirilenler her bir duvar tipi i¢in en iyi performans
gosteren ve en kotii performans gosteren degerleri belirtmektedir. Mavi renk ile renklendirilen
degerler ise tabloda incelenen 37 degerin hepsi i¢in en iyi performans gosteren ve en kotii

performans gosteren degerleri belirtmektedir.

Tablo 6.1. Tip 1 — Tip 37 Arasi Enerji Tiiketim Miktarlar

TiP CATI YESIL | DUVAR | DUVAR | YALITIM | SOGUTMA | ISITMA | TOPLAM
TiPi DUVAR TiPi MALZ. MALZ.
EPS 270863 1958332 3808935
= XPS 270887 1953272 3803877
a Poliiiretan 270838 1962719 3813320
E Kopiik
Tas Yiinii 270816 1967188 3817785
- EPS 271030 1943882 3794638
E = XPS 271039 1940797 3791541
E g Poliiiretan 271022 1946535 3797298
,§ g Kopiik
A Tas Yiinii 271016 1948888 3799657
EPS 270832 1972233 3822917
XPS 270848 1963998 3814631
%ﬂ Poliiiretan 270826 1978912 3829657
2 Kipiik
Tas Yiinii 270819 1984860 3835667
EPS 270860 1958132 3808646
= XPS 270892 1953057 3803574
'i £ E Poliiiretan 270838 1962586 3813105
= b b z Kopiik
E_ E Tas Yiinii 270820 1966794 3817321
& EPS 271008 1943848 3794500
E g XPS 271010 1940658 3791290
E % Poliiiretan 271004 1946512 3797175
5 3 Kopiik
~ Tas Yiinii 271001 1948745 3799419
EPS 270836 1971737 3822308
XPS 270853 1963397 3813909
%ﬂ Poliiiretan 270831 1978709 3829351
= Kipiik
Tas Yiinii 270829 1984704 3835419
EPS 270782 1957775 3808148
. = XPS 270806 1952682 3803051
E % Poliiiretan 270755 1962863 3813234
S g Kopiik
"E Tas Yiinii 270744 1966968 3817358
& N o EPS 271033 1943952 3794600
Lﬂ; E = XPS 271038 1940796 3791427
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Poliiiretan 271028 1946591 3797254
Kopiik

Tas Yiinii 271024 1948939 3799615

EPS 270751 1971938 3822361

XPS 270768 1964051 3814415

;En Poliiiretan 270744 1978647 3829137
a Kopiik

Tas Yiinii 270749 1984390 3834965

Tip 37 Silikon Cam Cephe 295039 2264554 4164974

Tablo 6.2. incelendiginde gri ile renklendirilenler her bir duvar tipi i¢in en iyi performans
gosteren ve en kotii performans gosteren degerleri belirtmektedir. Mavi renk ile renklendirilen
degerler ise tabloda incelenen 37 degerin hepsi i¢in en iyi performans gdsteren ve en koti

performans gosteren degerleri belirtmektedir.

Tablo 6.2. Tip 38 — Tip 74 Arasi Enerji Tiiketim Miktarlart

TiP CATI YESIL DUVAR DUVAR YALITIM | SOGUTMA | ISITMA | TOPLAM
TiPi DUVAR TiPi MALZ. MALZ.
EPS 271688 1953253 3805012
2 XPS 271714 1948137 3799895
@ Poliiiretan 271664 1957550 3809307
-Ej Kopiik
Tas Yiini 271639 1961690 3813439
B EPS 271857 1938869 3790789
E = XPS 271863 1935669 3787573
E § Poliiiretan 271848 1941491 3793415
g g Kopiik
a Tas Yiini 271845 1943705 3795634
EPS 271651 1967057 3818890
XPS 271671 1958556 3810340
ﬁa Poliiiretan 271543 1973762 3825550
a Kopiik
o Tas Yiinii 271637 1979623 3831568
? g y EPS 271685 1953034 3804702
2 % 2 XPS 271717 1947919 3799590
& ~ = Poliiiretan 271662 1957433 3809110
E Kopiik
Tas Yiini 271642 1961302 3812980
EPS 271844 1938763 3790582
E - XPS 271841 1935598 3787393
E g Poliiiretan 271822 1941424 3793248
5 3 Kopiik
= Tas Yini 271831 1943652 3795488
EPS 271657 1966249 3817967
XPS 271674 1958209 3809876
§n Poliiiretan 271649 1973615 3825397
= Kipiik
Tas Yini 271646 1979606 3831457
I . EPS 271606 1952661 3804186
a £ A “‘ 2 ” B “I'xps 271643 1947559 3799083
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Poliiiretan 271581 1957740 3809265
Kopiik

Tas Yiinii 271566 1961873 3813414

EPS 271862 1938865 3790675

= XPS 271869 1935713 3787506

§ Poliiiretan 271856 1941511 3793334
5 Kopiik

Tas Yiinii 271855 1943764 3795603

EPS 271572 1966768 3818334

XPS 271592 1958735 3810251

,é) Poliiiretan 271565 1973385 3825018
a Kopiik

Tas Yiinii 271564 1979280 3830985

Tip 74 Silikon Cam Cephe 295764 2258775 4160150

Tablo 6.3. incelendiginde gri ile renklendirilenler her bir duvar tipi i¢in en iyi performans
gosteren ve en kotii performans gosteren degerleri belirtmektedir. Mavi renk ile renklendirilen
degerler ise tabloda incelenen 37 degerin hepsi i¢in en iyi performans gosteren ve en koti

performans gosteren degerleri belirtmektedir.

Tablo 6.3. Tip 75 — Tip 111 Arast Enerji Tiiketim Miktarlari

TiP CATI YESIL | DUVAR | DUVAR | YALITIM | SOGUTMA | ISITMA | TOPLAM
TiPi DUVAR TiPi MALZ. MALZ.
EPS 269893 1957585 3806510
= XPS 269893 1952582 3801455
“: Poliiiretan 269897 1961744 3810723
E Kopiik
Tas Yiinii 269900 1965477 3814499
- EPS 269975 1943631 3792549
E = XPS 269965 1940563 3789435
E § Poliiiretan 269981 1946197 3795149
g g Kopiik
a Tas Yiinii 269983 1948437 3797408
EPS 269934 1969998 3819138
- XPS 269910 1962431 3811447
i £ %ﬂ Poliiiretan 269956 1977154 3826408
= S N = Kipiik
R E Tas Yiinii 269980 1982777 3832141
é‘ EPS 269897 1957366 3806217
% XPS 269893 1952472 3801257
ﬁ Poliiiretan 269901 1961691 3810597
'E Kopiik
= Tas Yiinii 269906 1965370 3814325
g EPS 269962 1943489 3792315
i £ XPS 269953 1940494 3789275
:v % Poliiiretan 269971 1946122 3794987
3 Kopiik
Tas Yiinii 269977 19482438 3797139
w EPS 269944 1969445 3818483
= = XPS 269922 1962499 3811409
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Poliiiretan 269970 1976640 3825801
Képiik
Tas Yiinii 269994 1982727 3832005
EPS 269819 1957032 3805748
< XPS 269815 1952062 3800715
A Poliiiretan 269824 1961278 3810047
E Kopiik
Tas Yiinii 269838 1965178 3814013
EPS 269988 1943697 3792523
é 5 XPS 269980 1940646 3789425
f_, ] Poliiiretan 269994 1946363 3795228
E 5 Kopiik
i Tas Yiinii 269999 1948507 3797406
EPS 269864 1970252 3819148
XPS 269841 1962467 3811237
ﬁn Poliiiretan 269889 1976955 3825979
2 Kopiik
Tas Yiinii 269919 1982695 3831843
Tip 111 Silikon Cam Cephe 286344 2252853 4138851

Tablo 6.4. incelendiginde gri ile renklendirilenler her bir duvar tipi i¢in en iyi performans
gosteren ve en kotii performans gosteren degerleri belirtmektedir. Mavi renk ile renklendirilen
degerler ise tabloda incelenen 37 degerin hepsi i¢in en iyi performans gosteren ve en kotii

performans gosteren degerleri belirtmektedir.

Tablo 6.4. Tip 112 — Tip 148 Aras1 Enerji Tiiketim Miktarlart

TiP CATI YESIL | DUVAR | DUVAR | YALITIM | SOGUTMA | ISITMA | TOPLAM
TiPi DUVAR TiPi MALZ. MALZ.
EPS 270722 1952479 3802572
= XPS 270719 1947566 3797605
f‘, Poliiiretan 270727 1956728 3806872
E Kopiik
Tas Yiinii 270732 1960357 3810541
_ EPS 270808 1938629 3788715
E = XPS 270801 1935491 3785539
E § Poliiiretan 270812 1941099 3791222
g g Kopiik
Er a Tas Yiinii 270818 1943273 3793423
5 E EPS 270761 1964482 3814777
SI E; > - XPS 270737 1957462 3807638
5 Eﬂ Poliiiretan 270782 1971609 3822012
Kopiik
Tas Yiinii 270803 1977719 3828228
EPS 270727 1952353 3802369
- % XPS 270724 1947479 3797434
E % Poliiiretan 270732 1956629 3806696
E g Kopiik
g Tas Yiinii 270738 1960258 3810373
~ N o EPS 270795 1938502 3788505
3 2 < XPS 270788 1935440 3785392
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Poliiiretan 270805 1941018 3791056
Képiik
Tas Yiinii 270814 1943216 3793287
EPS 270771 1964218 3814406
XPS 270751 1957424 3807491
;En Poliiiretan 270796 1971433 3821741
a Kopiik
Tas Yiinii 270820 1977657 3828085
EPS 270649 1952007 3801880
< XPS 270647 1947063 3796886
A Poliiiretan 270655 1956235 3806162
;E Kopiik
Tas Yiinii 270667 1960026 3810014
EPS 270822 1938710 3788710
é 5 XPS 270815 1935635 3785591
f_, ] Poliiiretan 270826 1941239 3791279
";’ 5 Kopiik
i Tas Yiinii 270837 1943429 3793506
EPS 270688 1964969 3815010
XPS 270669 1957171 3807096
ﬁn Poliiiretan 270715 1971872 3822039
o Kopiik
Tas Yiinii 270743 1977644 3827936
Tip 148 Silikon Cam Cephe 286967 2247025 4134007

Tiim tablolar incelendiginde kirmizi ile renklendirilen degerler ise tabloda incelenen 148
degerin hepsi i¢in en iyi performans gosteren ve en kot performans gosteren degerleri
belirtmektedir.

Analizler sonucunda elde edilen verilerin detayli gosterimi Ek- 2°de verilmistir.

Analiz sonuglarina gore;

e duvar malzemesi acisindan tugla sogutma enerjisi harcamalarinda daha iyi performans
gostermistir. Daha sonra sogutma enerjisi harcamalarinda en iyi performans gosteren duvar
malzemeleri sirasiyla bims blok, gazbeton ve silikon cam cephe olmustur.

e yalitim malzemesi agisindan tag yiinii sogutma enerjisi harcamalarinda daha iyi performans
gostermistir. Daha sonra sogutma enerjisi harcamalarinda en iyi performans gosteren yalitim
malzemeleri sirastyla poliiiretan kopiik, EPS ve XPS olmustur.

Bu asamaya kadar sogutma enerjisi harcamalarinda en iyi performans gosteren tugla ve tas
yiiniiniin birlikte kullanildig1 duvar senaryolar1 incelendiginde en iyi performans gosteren duvar
yalitim sekilleri sirasiyla sandvi¢ duvar, distan yalittimli ve igten yalittmli duvar seklinde
siralanmustir.

Tiim asamalar dikkate alinarak yapilan incelemelerde sogutma enerjisi harcamalarinda
gezilebilir teras ¢atinin yesil catiya gore daha iyi performans gosterdigi saptanmistir.

Son olarak sogutma enerjisi harcamalarinda, yesil duvar kullanilan senaryolarin yesil duvar

kullanilmayan senaryolara gore daha iyi performans gosterdigi saptanmistir.
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Analiz sonuglarina gore;

e duvar malzemesi agisindan gazbeton 1sitma enerjisi harcamalarinda daha iyi performans
gostermistir. Daha sonra 1sitma enerjisi harcamalarinda en iyi performans gosteren duvar
malzemeleri sirastyla bims blok, tugla ve silikon cam cephe olmustur.

e vyaliim malzemesi agisindan XPS isitma enerjisi harcamalarinda daha iyi performans
gostermistir. Daha sonra 1sitma enerjisi harcamalarinda en iyi performans gosteren yalitim
malzemeleri sirasiyla EPS, poliiiretan kopiik ve tas yiinii olmustur.

Bu asamaya kadar 1sitma enerjisi harcamalarinda en iyi performans gosteren gazbeton ve
XPS’in birlikte kullanildigi duvar senaryolari incelendiginde en iyi performans gosteren duvar
yaliim sekilleri sirasiyla ig¢ten yalitimli, sandvi¢ duvar ve distan yaliimli duvar seklinde
siralanmustir.

Tim asamalar dikkate alinarak yapilan incelemelerde 1sitma enerjisi harcamalarinda yesil
catinin gezilebilir teras ¢atiya gore daha iyi performans gosterdigi saptanmstir.

Son olarak isitma enerjisi harcamalarinda, yesil duvar kullanilan senaryolarin yesil duvar
kullanilmayan senaryolara gore daha iyi performans gosterdigi saptanmistir.

Analiz sonuglarina gore;

e duvar malzemesi agisindan gazbeton toplam enerji harcamalarinda daha iyi performans
gostermistir. Daha sonra toplam enerji harcamalarinda en iyi performans gosteren duvar
malzemeleri sirasiyla bims blok, tugla ve silikon cam cephe olmustur.

e vyalitim malzemesi agisindan XPS toplam enerji harcamalarinda daha iyi performans
gostermistir. Daha sonra toplam enerji harcamalarinda en iyi performans gosteren yalitim
malzemeleri sirasiyla EPS, poliiiretan kopiik ve tas yiinii olmustur.

Bu asamaya kadar toplam enerji harcamalarinda en iyi performans gosteren gazbeton ve
XPS’in birlikte kullanildigi duvar senaryolari incelendiginde en iyi performans gosteren duvar
yalitim sekilleri sirasiyla icten yalitimli, sandvi¢ duvar ve distan yaliimli duvar seklinde
siralanmustir.

Tim asamalar dikkate alinarak yapilan incelemelerde toplam enerji harcamalarinda yesil
catinin gezilebilir teras ¢atiya gore daha iyi performans gosterdigi saptanmistir.

Son olarak toplam enerji harcamalarinda, yesil duvar kullanilan senaryolarin yesil duvar
kullanilmayan senaryolara gore daha iyi performans gosterdigi saptanmistir.

Caligmada bina kabugu senaryolari i¢in {i¢ farkli alternatif dikkate alinmistir. Bina enerji
performansini etkileyen tiim parametreler degerlendirildiginde en etkili parametrelerin bina
kabugunu olusturan yap1 ve yalitim malzemelerinin termal ve fiziksel 6zellikleri oldugu
saptanmigtir. Malzemenin 1s1l gegirgenlik degeri ne kadar diigiik ise enerji performansi o derece
yiiksek olmustur. Enerji analizlerinin yapildigi Elazig ili, 1sitma Oncelikli bir bdlgede

bulundugundan, toplam ener;j tiiketim miktarlar1 1sitma enerjisi tiiketim miktarlari ile paralel artis
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veya diislis gostermistir. Enerji performansinda katmanlagma en az etkili parametre olmustur.
Enerji tiiketiminde 1s1tma ve toplam enerji tiiketimi bakimindan en olumlu alternatif minimal farkla
da olsa igten yalitimli duvar senaryolar1 olmustur. Ozellikle hastane projelerinin sogutma
yogunluklu bolgelerinde igten yalitimin enerji performansina minimal farklarla da olsa diger iki
senaryodan daha fazla katki sagladigi belirlenmistir. Biitiin alternatifler ve senaryolar
degerlendirildiginde sogutma agirlikli bolgeler disinda en iyi performans distan yalitimli
senaryolarda olusmustur.

Yapilan ¢aligma ile 6rnek projenin modelinin yapildigi BIM tabanli Revit Programi ve enerji
simiilasyonlarinin yapildigi Green Building Studio, projelerin tasarim veya tadilat siirecinde enerji
konular ile alakali kullanicilara ve tasarimcilara alternatif iiretme, bilgi alma ve analiz yapma
kolaylig1 sunmaktadir. Boylelikle mimari tasarim veya tadilat asamasinda tasarimcilarin kolaylikla
yapacagl analizler sonucunda mimari tasarima enerji etkin tasarimin entegre edilmesi
saglanmaktadir.

Fakat sozii edilen BIM tabanli programlar ve Revit ile Green Building Studio gelistirildikleri
iilkenin kosullarina uygun veri gruplarini i¢erdiginden, secenekleri sinirhidir. Bu sebeple enerji
tilketim oranlarinin hesaplanmasinda gercek sonuclari vermekte yetersiz kalacagi sdylenebilir.
Fakat Revit ile Green Building Studio hizli bir sekilde gelismekte ve karsilagtirilmali analizler
yaparak tasarim veya tadilat agamasinda tasarimin gelistirilmesi adina 6nemli katkilar sagladigi
aciktir,

Sonug olarak, sayisal karsilagtirmalar incelendiginde, 6rnek proje binasindaki enerji
harcamalari, duvar malzemesi, yalitim malzemesi, yalitim sekilleri, ¢ati tipi, yesil duvar
kullanilmasi gibi durumlar sonucunda degiskenlikler igermektedir. Bu sebeple tasarim veya tadilat
asamasinda uygun parametrelerin belirlenmesi, binanin enerji performansini etkileyerek enerji
etkin ve siirdiiriilebilir tasarima katkida bulunur. Bu amagcla, bu ¢aligmada, yogun enerji tiiketimi
olan hastane yapilarinin enerji performansi simiilasyon programi kullanarak analiz edilmis ve enerji
titketimini azaltacak Oneriler sunulmustur. Fakat kabul edilebilir genel bir sonuca varmak amaciyla

bircok alternatif analiz edilmeli ve bir¢ok ¢alisma yapilmalidir.
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EK-2: ANALiZ SONUCLARI

TiP1
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2713 242 2020 11019 23427 49992 60735 68230 34241 16247 1428 569 270863
Havalandirma Fanlari kWh 10943 9357 11593 11893 12394 13701 14929 15606 12763 11139 8816 9086 142220
Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2247 2229 2055 2123 2123 2073 2246 2491 2744 28144
Alan Isitma kWh | 387508 | 293362 | 235548 | 164547 | 121753 | 67705 47339 22242 32973 80363 | 191002 | 313990 | 1958332
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam kWh | 527240 | 417873 | 376671 | 309534 | 281081 | 248082 | 240948 223299 | 192614 | 226318 | 318205 | 447070
TOPLAM 3808935
TiP2
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Eli;izsr:gn kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2713 242 2024 11040 23452 49987 60711 68192 34256 16270 1432 568 270887
Havalandirma Fanlari kWh 10919 9347 11601 11907 12407 13697 14920 15593 12769 11150 8819 9071 142200
Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2247 2229 2055 2122 2122 2073 2246 2491 2744 28142
Alan Isitma kWh | 386446 | 292521 | 234909 | 164238 | 121595 | 67694 47336 22244 32930 80050 | 190318 | 312991 | 1953272
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam kWh | 526154 | 417022 | 376044 | 309260 | 280961 | 248062 | 240911 | 223249 | 192592 | 226039 | 317528 | 446055
TOPLAM 3803877
TiP3
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2708 243 2015 11001 | 23405 | 49996 60757 68263 34228 | 16228 1425 569 270838
Havalandirma Fanlari kWh 10964 9365 11587 11882 12384 13705 14936 15614 12757 11130 8814 9100 142238
Aux Pompalari kWh 2772 2476 2566 2248 2229 2056 2123 2123 2074 2247 2491 2744 28149
Alan Isitma kWh | 388409 | 294097 | 236101 | 164814 | 121886 | 67713 47315 22240 33054 80643 | 191595 | 314852 | 1962719
Sicak Su kWh | 25927 | 24481 | 27562 | 25589 | 23897 | 20389 18444 17714 | 16330 | 18942 | 20232 | 23305 | 262812
Toplam kWh | 528158 | 418617 | 377213 | 309773 | 281182 | 248099 | 240953 | 223338 | 192677 | 226571 | 318793 | 447946
TOPLAM 3813320
TiP4
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2704 243 2011 10984 | 23385 | 50000 60776 68294 | 34217 | 16210 1423 569 270816
Havalandirma Fanlari kWh 10982 9374 11582 11872 12374 13707 14943 15622 12751 11122 8812 9112 142253
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Aux Pompalari kWh 2772 2476 2566 2248 2229 2056 2124 2124 2074 2247 2491 2745 28152
Alan Isitma kWh | 389192 | 294739 | 236582 | 165047 | 121998 | 67718 47367 22241 33079 81511 | 192111 | 315603 | 1967188
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam kWh | 528955 | 419268 | 377685 | 309979 | 281264 | 248110 | 241032 223379 | 192685 | 227413 | 319305 | 448710
TOPLAM 3817785
TIPS
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2719 241 2036 11082 23502 49975 60676 68139 34318 16334 1439 569 271030
Havalandirma Fanlari kWh 10877 9334 11617 11933 12430 13686 14909 15585 12795 11180 8828 9044 142218
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2246 2228 2054 2121 2121 2072 2245 2491 2743 28132
Alan Isitma kWh | 384453 | 291209 | 233825 | 163756 | 121479 | 67715 47072 22267 32859 79269 | 188968 | 311010 | 1943882
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 524124 | 415696 | 374987 | 308845 | 280917 | 248059 | 240600 | 223210 | 192608 | 225351 | 316194 | 444047
TOPLAM 3794638
TiP6
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2720 241 2040 11095 23516 49971 60659 68114 34326 16347 1442 568 271039
Havalandirma Fanlari kWh 10864 9329 11622 11942 12437 13682 14901 15573 12798 11186 8831 9036 142201
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2564 2245 2228 2053 2122 2121 2071 2244 2491 2743 28128
Alan Isitma kWh | 383787 | 290670 | 233429 | 163558 | 121369 | 67705 47116 22268 32827 | 79128 | 188550 | 310390 | 1940797
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 523446 | 415152 | 374599 | 308668 | 280828 | 248040 | 240620 | 223174 | 192586 | 225228 | 315782 | 443418
TOPLAM 3791541
TiP7
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41666 | 37634 | 41666 | 40322 | 41666 | 40322 41666 41666 | 40322 | 41666 | 40322 | 41666 | 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2719 241 2033 11072 | 23489 | 49979 60689 68160 | 34312 | 16323 1437 568 271022
Havalandirma Fanlari kWh | 10887 9338 11613 | 11927 | 12423 13689 14916 15593 12793 | 11174 8827 9052 142232
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2246 2228 2054 2122 2121 2072 2245 2491 2743 28133
Alan Isitma kWh | 385009 | 291660 | 234161 | 163921 | 121569 | 67723 47094 22268 | 32886 | 79390 | 189324 | 311530 | 1946535
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 524690 | 416151 | 375316 | 308994 | 280987 | 248074 | 240643 | 223240 | 192627 | 225455 | 316547 | 444574
TOPLAM 3797298
TiP8
Birim Ocak ‘ Subat ‘ Mart ‘ Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul ‘ Ekim ‘ Kasim ‘ Aralik Toplam
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Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2719 241 2030 11062 23478 49982 60701 68179 34307 16313 1435 569 271016

Havalandirma Fanlari kWh 10898 9342 11610 11920 12418 13691 14921 15599 12790 11170 8825 9058 142242
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2246 2229 2054 2122 2122 2072 2245 2491 2743 28135

Alan Isitma kWh | 385484 | 292046 | 234442 | 164057 | 121643 | 67729 47096 22270 32952 79578 | 189622 | 311969 | 1948888
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812

Toplam 525176 | 416541 | 375591 | 309113 | 281046 | 248085 | 240662 223268 | 192685 | 225629 | 316841 | 445020
TOPLAM 3799657

TiP9

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2704 244 2009 10973 23374 50012 60797 68322 34211 16197 1421 568 270832

Havalandirma Fanlari kWh 11005 9385 11580 11865 12369 13712 14953 15640 12749 11116 8813 9129 142316
Aux Pompalari kWh 2773 2476 2567 2249 2230 2057 2124 2124 2075 2248 2492 2745 28160

Alan Isitma kWh | 390028 | 295388 | 237084 | 165318 | 122151 | 67748 47362 22238 33144 82706 | 192671 | 316395 | 1972233
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812

Toplam 529815 | 419929 | 378184 | 310233 | 281402 | 248158 | 241058 223422 | 192743 | 228590 | 319865 | 449518
TOPLAM 3822917

TiP 10

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh | 55712 | 50321 | 55716 | 53917 | 55715 | 53918 55712 55718 | 53912 | 55715 | 53914 | 55710 | 655980
Alan Sogutma kWh 2709 242 2015 11000 23405 50001 60761 68268 34228 16226 1425 568 270848

Havalandirma Fanlari kWh 10969 9368 11587 11881 12384 13708 14939 15619 12758 11129 8814 9104 142260
Aux Pompalari kWh 2772 2476 2566 2248 2229 2056 2123 2123 2074 2247 2491 2744 28149

Alan Isitma kWh | 388577 | 294218 | 236192 | 164868 | 121917 | 67722 47369 22237 33025 81152 | 191709 | 315012 | 1963998
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812

Toplam 528332 | 418740 | 377304 | 309825 | 281213 | 248116 | 241014 | 223345 | 192649 | 227077 | 318907 | 448109
TOPLAM 3814631

TiP 11

Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh | 55712 | 50321 | 55716 | 53917 | 55715 | 53918 55712 55718 | 53912 | 55715 | 53914 | 55710 | 655980
Alan Sogutma kWh 2704 245 2005 10950 23346 50022 60830 68370 34197 16172 1417 568 270826

Havalandirma Fanlari kWh | 11042 9401 11575 | 11853 | 12355 13715 14963 15656 12741 | 11106 8814 9155 142376
Aux Pompalari kWh 2774 2477 2567 2250 2231 2058 2125 2125 2074 2249 2492 2745 28167
Alan Isitma kWh | 391332 | 296433 | 237882 | 165726 | 122368 | 67774 47378 22241 33204 83421 | 193528 | 317625 | 1978912
Sicak Su kWh | 25927 | 24481 | 27562 | 25589 | 23897 | 20389 18444 17714 | 16330 | 18942 | 20232 | 23305 | 262812
Toplam 531157 | 420992 | 378973 | 310607 | 281578 | 248198 | 241118 223490 | 192780 | 229271 | 320719 | 450774

91




TOPLAM ‘ 3829657 ‘
TiP 12
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2704 245 2000 10929 23321 50031 60861 68415 34183 16149 1413 568 270819
Havalandirma Fanlari kWh 11076 9421 11572 11842 12343 13715 14971 15668 12732 11097 8817 9178 142432
Aux Pompalari kWh 2775 2476 2568 2251 2231 2059 2127 2127 2077 2250 2493 2746 28180
Alan Isitma kWh | 392499 | 297366 | 238597 | 166089 | 122555 | 67793 47481 22246 33250 83969 | 194296 | 318719 | 1984860
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 532359 | 421944 | 379681 | 310939 | 281728 | 248227 | 241262 223554 | 192806 | 229788 | 321487 | 451892
TOPLAM 3835667
TiP 13
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2712 242 2016 11010 23418 49989 60746 68247 34247 16239 1426 568 270860
Havalandirma Fanlari kWh 10941 9354 11590 11891 12390 13693 14910 15578 12753 11137 8813 9084 142134
Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2247 2229 2055 2123 2123 2073 2246 2491 2744 28144
Alan Isitma kWh | 387506 | 293372 | 235527 | 164502 | 121701 | 67696 47323 22302 32973 80267 | 190979 | 313984 | 1958132
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 527235 | 417880 | 376643 | 309478 | 281016 | 248062 | 240924 | 223348 | 192610 | 226212 | 318177 | 447061
TOPLAM 3808646
TiP 14
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41666 | 37634 | 41666 | 40322 | 41666 | 40322 41666 41666 | 40322 | 41666 | 40322 | 41666 | 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2719 242 2020 11031 23443 49984 60722 68209 34262 16262 1430 568 270892
Havalandirma Fanlarn kWh 10920 9345 11597 11904 12402 13688 14900 15564 12758 11147 8816 9068 142109
Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2247 2228 2055 2122 2122 2073 2246 2490 2744 28140
Alan Isitma kWh | 386476 | 292529 | 234887 | 164192 | 121544 | 67683 47346 22304 32930 79887 | 190294 | 312985 | 1953057
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 526191 | 417028 | 376014 | 309202 | 280895 | 248039 | 240912 | 223297 | 192587 | 225865 | 317498 | 446046
TOPLAM 3803574
TiP 15
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41666 | 37634 | 41666 | 40322 | 41666 | 40322 41666 41666 | 40322 | 41666 | 40322 | 41666 | 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2709 243 2011 10992 | 23396 | 49994 60768 68280 | 34233 | 16220 1423 569 270838
Havalandirma Fanlari kWh 10962 9363 11584 11880 12380 13697 14918 15588 12748 11128 8812 9097 142157
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Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2248 2229 2056 2123 2123 2074 2247 2491 2744 28148
Alan Isitma kWh | 388414 | 294106 | 236082 | 164772 | 121836 | 67704 47347 22299 33008 80598 | 191574 | 314846 | 1962586
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 528161 | 418624 | 377187 | 309720 | 281119 | 248080 | 240978 223388 | 192627 | 226516 | 318768 | 447937
TOPLAM 3813105
TiP 16
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2704 244 2008 10977 23377 49998 60788 68309 34222 16203 1421 569 270820
Havalandirma Fanlari kWh 10980 9372 11580 11870 12371 13699 14925 15598 12743 11120 8811 9110 142179
Aux Pompalari kWh 2772 2476 2566 2248 2229 2056 2124 2124 2074 2247 2491 2745 28152
Alan Isitma kWh | 389195 | 294747 | 236567 | 165010 | 121955 | 67712 47396 22295 33080 81143 | 192094 | 315600 | 1966794
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 528956 | 419275 | 377665 | 309933 | 281210 | 248094 | 241055 223424 | 192683 | 227036 | 319285 | 448705
TOPLAM 3817321
TiP 17
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2720 241 2031 11072 23491 49968 60681 68152 34321 16325 1436 570 271008
Havalandirma Fanlari kWh 10876 9332 11613 11931 12425 13678 14893 15558 12785 11177 8826 9042 142136
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2246 2228 2054 2122 2121 2072 2245 2490 2743 28132
Alan Isitma kWh | 384471 | 291232 | 233816 | 163717 | 121432 | 67704 47118 22321 32854 79218 | 188951 | 311014 | 1943848
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 524142 | 415717 | 374969 | 308794 | 280854 | 248033 | 240636 | 223250 | 192596 | 225288 | 316171 | 444050
TOPLAM 3794500
Tip 18
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41666 | 37634 | 41666 | 40322 | 41666 | 40322 41666 41666 | 40322 | 41666 | 40322 | 41666 | 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2720 241 2035 11084 | 23506 | 49963 60664 68126 | 34328 | 16338 1436 569 271010
Havalandirma Fanlari kWh | 10862 9327 11619 | 11939 | 12432 | 13674 14885 15547 12787 | 11183 8829 9035 142119
Aux Pompalari kWh 2769 2475 2564 2246 2228 2053 2122 2121 2071 2245 2490 2743 28127
Alan Isitma kWh | 383804 | 290695 | 233422 | 163522 | 121325 | 67694 47094 22321 | 32822 | 79032 | 188531 | 310396 | 1940658
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 523460 | 415174 | 374584 | 308619 | 280769 | 248013 | 240587 | 223213 | 192572 | 225121 | 315754 | 443424
TOPLAM 3791290
TiP 19
Birim Ocak ‘ Subat ‘ Mart ‘ Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul ‘ Ekim ‘ Kasim ‘ Aralik Toplam
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Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2719 241 2028 11062 23479 49973 60696 68174 34315 16314 1434 569 271004

Havalandirma Fanlari kWh 10887 9336 11609 11924 12419 13681 14899 15567 12783 11172 8824 9049 142150
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2246 2228 2054 2122 2122 2072 2245 2490 2743 28133

Alan Isitma kWh | 385027 | 291680 | 234145 | 163885 | 121522 | 67712 47120 22322 32927 79335 | 189306 | 311531 | 1946512
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812

Toplam 524708 | 416169 | 375291 | 308945 | 280926 | 248049 | 240659 223283 | 192661 | 225389 | 316522 | 444573
TOPLAM 3797175

TiP 20

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2719 241 2026 11053 23469 49976 60708 68192 34310 16305 1433 569 271001

Havalandirma Fanlari kWh 10896 9340 11607 11918 12414 13683 14905 15575 12781 11167 8822 9055 142163
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2246 2229 2054 2122 2122 2072 2245 2490 2743 28134

Alan Isitma kWh | 385499 | 292063 | 234432 | 164024 | 121599 | 67719 47121 22322 32950 79441 | 189605 | 311970 | 1948745
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812

Toplam 525189 | 416556 | 375574 | 309069 | 280989 | 248061 | 240678 223309 | 192677 | 225481 | 316818 | 445018
TOPLAM 3799419

TiP 21

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh | 55712 | 50321 | 55716 | 53917 | 55715 | 53918 55712 55718 | 53912 | 55715 | 53914 | 55710 | 655980
Alan Sogutma kWh 2704 241 2005 10961 23362 50011 60816 68346 34217 16186 1418 569 270836

Havalandirma Fanlari kWh 11002 9384 11575 11862 12363 13699 14927 15604 12736 11113 8810 9126 142201
Aux Pompalari kWh 2772 2476 2567 2249 2230 2057 2124 2124 2075 2248 2491 2745 28158

Alan Isitma kWh | 390030 | 295396 | 237060 | 165257 | 122086 | 67740 47473 22326 33143 82193 | 192642 | 316391 | 1971737
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812

Toplam 529813 | 419933 | 378151 | 310157 | 281319 | 248136 | 241162 223498 | 192735 | 228063 | 319829 | 449512
TOPLAM 3822308

TiP 22

Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh | 55712 | 50321 | 55716 | 53917 | 55715 | 53918 55712 55718 | 53912 | 55715 | 53914 | 55710 | 655980
Alan Sogutma kWh 2709 243 2010 10987 23393 49999 60779 68293 34235 16215 1422 568 270853

Havalandirma Fanlari kWh | 10965 9364 11582 | 11877 | 12378 | 13694 14913 15582 12744 | 11125 8811 9100 142135
Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2248 2229 2056 2123 2123 2074 2247 2491 2744 28148
Alan Isitma kWh | 388581 | 294233 | 236167 | 164807 | 121850 | 67713 47392 22325 33026 80618 | 191679 | 315006 | 1963397
Sicak Su kWh | 25927 | 24481 | 27562 | 25589 | 23897 | 20389 18444 17714 | 16330 | 18942 | 20232 | 23305 | 262812
Toplam 528331 | 418752 | 377269 | 309747 | 281128 | 248091 | 241029 223421 | 192643 | 226528 | 318871 | 448099
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TOPLAM ‘ 3813909 ‘
TiP 23
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2704 245 2002 10938 23334 50021 60849 68393 34202 16161 1414 568 270831
Havalandirma Fanlari kWh 11039 9401 11570 11849 12350 13702 14938 15622 12729 11103 8812 9151 142266
Aux Pompalari kWh 2773 2476 2567 2250 2230 2058 2126 2126 2076 2249 2492 2746 28169
Alan Isitma kWh | 391336 | 296440 | 237864 | 165667 | 122302 | 67768 47402 22327 33204 83280 | 193500 | 317619 | 1978709
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 531157 | 420998 | 378947 | 310532 | 281494 | 248178 | 241137 223566 | 192775 | 229116 | 320686 | 450765
TOPLAM 3829351
TiP 24
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2704 247 1997 10918 23310 50031 60879 68436 34188 16139 1411 569 270829
Havalandirma Fanlari kWh 11073 9420 11567 11839 12338 13703 14947 15637 12721 11094 8815 9176 142330
Aux Pompalari kWh 2774 2476 2568 2251 2232 2059 2127 2127 2077 2250 2493 2746 28180
Alan Isitma kWh | 392503 | 297380 | 238585 | 166038 | 122496 | 67790 47458 22327 33251 83885 | 194272 | 318719 | 1984704
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 532359 | 421959 | 379661 | 310874 | 281654 | 248212 | 241233 223625 | 192801 | 229691 | 321459 | 451891
TOPLAM 3835419
TiP 25
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41666 | 37634 | 41666 | 40322 | 41666 | 40322 41666 41666 | 40322 | 41666 | 40322 | 41666 | 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2714 243 2015 11002 23407 49980 60738 68235 34228 16226 1425 569 270782
Havalandirma Fanlari kWh 10941 9353 11587 11886 12386 13689 14901 15561 12744 11130 8810 9082 142070
Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2247 2229 2055 2123 2124 2073 2246 2491 2744 28145
Alan Isitma kWh | 387528 | 293323 | 235477 | 164422 | 121587 | 67656 47343 22276 32891 80264 | 190992 | 314016 | 1957775
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 527259 | 417831 | 376589 | 309385 | 280887 | 248009 | 240927 | 223294 | 192500 | 226189 | 318186 | 447092
TOPLAM 3808148
TiP 26
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41666 | 37634 | 41666 | 40322 | 41666 | 40322 41666 41666 | 40322 | 41666 | 40322 | 41666 | 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2718 241 2018 11023 | 23432 | 49975 60714 68198 | 34243 | 16249 1428 567 270806
Havalandirma Fanlari kWh 10920 9344 11594 11899 12397 13684 14891 15549 12749 11140 8812 9067 142046
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Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2247 2228 2055 2122 2122 2073 2246 2491 2744 28141
Alan Isitma kWh | 386488 | 292480 | 234836 | 164110 | 121432 | 67644 47338 22278 32848 79906 | 190304 | 313018 | 1952682
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 526202 | 416977 | 375958 | 309107 | 280767 | 247987 | 240887 223245 | 192477 | 225864 | 317503 | 446077
TOPLAM 3803051
TiP 27
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2708 243 2009 10984 23385 49985 60761 68269 34215 16207 1422 567 270755
Havalandirma Fanlari kWh 10962 9362 11582 11875 12375 13693 14908 15570 12739 11121 8808 9096 142091
Aux Pompalari kWh 2772 2476 2566 2248 2229 2056 2123 2123 2074 2247 2491 2744 28149
Alan Isitma kWh | 388429 | 294059 | 236034 | 164695 | 121724 | 67666 47347 22274 32925 81238 | 191590 | 314882 | 1962863
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 528176 | 418576 | 377135 | 309630 | 280991 | 248029 | 240961 223334 | 192517 | 227136 | 318779 | 447970
TOPLAM 3813234
TiP 28
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2704 243 2006 10970 23366 49990 60781 68300 34205 16191 1420 568 270744
Havalandirma Fanlari kWh 10980 9371 11577 11866 12366 13696 14916 15582 12734 11114 8807 9109 142118
Aux Pompalari kWh 2772 2476 2566 2248 2229 2056 2124 2124 2074 2247 2491 2745 28152
Alan Isitma kWh | 389212 | 294707 | 236524 | 164941 | 121850 | 67675 47371 22273 32956 81712 | 192111 | 315636 | 1966968
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 528973 | 419233 | 377617 | 309853 | 281089 | 248046 | 241014 | 223377 | 192533 | 227587 | 319297 | 448739
TOPLAM 3817358
TiP 29
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41666 | 37634 | 41666 | 40322 | 41666 | 40322 41666 41666 | 40322 | 41666 | 40322 | 41666 | 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2719 240 2031 11073 | 23495 | 49981 60692 68163 | 34313 | 16321 1436 569 271033
Havalandirma Fanlari kWh | 10878 9332 11613 | 11929 | 12423 13678 14888 15552 12774 | 11171 8824 9044 142106
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2246 2228 2054 2122 2121 2072 2245 2491 2743 28133
Alan Isitma kWh | 384533 | 291196 | 233784 | 163689 | 121371 | 67681 47229 22316 | 32829 | 79205 | 189009 | 311110 | 1943952
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 524205 | 415680 | 374937 | 308765 | 280795 | 248023 | 240753 | 223250 | 192552 | 225265 | 316228 | 444147
TOPLAM 3794600
TiP 30
Birim Ocak ‘ Subat ‘ Mart ‘ Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul ‘ Ekim ‘ Kasim ‘ Aralik Toplam
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Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2720 240 2034 11085 23510 49976 60675 68137 34320 16334 1438 569 271038

Havalandirma Fanlari kWh 10866 9328 11619 11937 12430 13674 14879 15539 12776 11176 8827 9036 142087
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2245 2228 2053 2122 2121 2071 2245 2491 2743 28130

Alan Isitma kWh | 383870 | 290659 | 233388 | 163492 | 121262 | 67671 47206 22317 32796 79057 | 188588 | 310490 | 1940796
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812

Toplam 523531 | 415139 | 374550 | 308587 | 280708 | 248003 | 240704 | 223212 | 192527 | 225135 | 315812 | 443519
TOPLAM 3791427

TiP 31

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2718 240 2028 11063 23483 49985 60706 68184 34307 16311 1434 569 271028

Havalandirma Fanlari kWh 10889 9337 11609 11923 12417 13681 14895 15562 12773 11166 8822 9051 142125
Aux Pompalari kWh 2771 2476 2565 2246 2228 2054 2121 2122 2072 2245 2491 2743 28134

Alan Isitma kWh | 385090 | 291646 | 234119 | 163857 | 121465 | 67690 47205 22316 32859 79351 | 189365 | 311628 | 1946591
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812

Toplam 524773 | 416135 | 375265 | 308917 | 280871 | 248039 | 240749 223282 | 192575 | 225396 | 316580 | 444672
TOPLAM 3797254

TiP 32

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh | 55712 | 50321 | 55716 | 53917 | 55715 | 53918 55712 55718 | 53912 | 55715 | 53914 | 55710 | 655980
Alan Sogutma kWh 2719 240 2026 11054 23472 49988 60717 68202 34303 16302 1432 569 271024

Havalandirma Fanlari kWh 10899 9341 11606 11917 12412 13684 14901 15570 12772 11162 8820 9056 142140
Aux Pompalari kWh 2771 2476 2565 2246 2229 2054 2122 2122 2072 2245 2491 2743 28136

Alan Isitma kWh | 385558 | 292029 | 234407 | 164003 | 121548 | 67700 47227 22317 32931 79500 | 189660 | 312059 | 1948939
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812

Toplam 525252 | 416522 | 375548 | 309048 | 280939 | 248055 | 240789 223309 | 192642 | 225532 | 316871 | 445108
TOPLAM 3799615

TiP 33

Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh | 55712 | 50321 | 55716 | 53917 | 55715 | 53918 55712 55718 | 53912 | 55715 | 53914 | 55710 | 655980
Alan Sogutma kWh 2704 244 2003 10952 23349 50002 60807 68334 34199 16172 1417 568 270751

Havalandirma Fanlari kWh | 11002 9383 11573 | 11857 | 12359 | 13696 14916 15585 12728 | 11107 8806 9125 142137
Aux Pompalari kWh 2773 2476 2567 2249 2229 2057 2124 2124 2075 2248 2492 2745 28159
Alan Isitma kWh | 390041 | 295343 | 237000 | 165169 | 121960 | 67700 47405 22296 33004 82937 | 192656 | 316427 | 1971938
Sicak Su kWh | 25927 | 24481 | 27562 | 25589 | 23897 | 20389 18444 17714 | 16330 | 18942 | 20232 | 23305 | 262812
Toplam 529825 | 419882 | 378087 | 310055 | 281175 | 248084 | 241074 | 223437 | 192570 | 228787 | 319839 | 449546
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TOPLAM ‘ 3822361 ‘
TiP 34
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2708 243 2008 10979 23381 49991 60771 68280 34217 16202 1421 567 270768
Havalandirma Fanlari kWh 10965 9363 11580 11872 12374 13691 14903 15564 12735 11119 8807 9098 142071
Aux Pompalari kWh 2772 2476 2566 2248 2229 2056 2123 2123 2074 2247 2491 2744 28149
Alan Isitma kWh | 388589 | 294179 | 236105 | 164719 | 121725 | 67672 47390 22294 32934 81712 | 191692 | 315040 | 1964051
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 528339 | 418697 | 377203 | 309646 | 280987 | 248039 | 241009 223359 | 192524 | 227603 | 318879 | 448130
TOPLAM 3814415
TiP 35
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2703 244 1999 10930 23322 50013 60840 68382 34184 16147 1413 567 270744
Havalandirma Fanlari kWh 11039 9400 11568 11845 12346 13699 14927 15603 12720 11096 8808 9150 142201
Aux Pompalari kWh 2774 2477 2568 2250 2230 2058 2125 2125 2076 2249 2492 2745 28169
Alan Isitma kWh | 391350 | 296386 | 237803 | 165580 | 122174 | 67727 47536 22299 33111 83501 | 193519 | 317661 | 1978647
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 531171 | 420943 | 378882 | 310433 | 281350 | 248126 | 241250 | 223507 | 192655 | 229316 | 320700 | 450804
TOPLAM 3829137
TiP 36
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41666 | 37634 | 41666 | 40322 | 41666 | 40322 41666 41666 | 40322 | 41666 | 40322 | 41666 | 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2704 245 1995 10910 23298 50023 60872 68426 34171 16126 1410 569 270749
Havalandirma Fanlari kWh 11074 9419 11565 11834 12334 13700 14936 15620 12713 11088 8811 9174 142268
Aux Pompalari kWh 2775 2477 2568 2251 2231 2059 2127 2127 2077 2250 2494 2746 28182
Alan Isitma kWh | 392524 | 297333 | 238527 | 165954 | 122370 | 67749 47559 22300 33157 83865 | 194292 | 318760 | 1984390
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 532382 | 421910 | 379599 | 310777 | 281511 | 248160 | 241316 | 223571 | 192682 | 229652 | 321475 | 451930
TOPLAM 3834965
TiP 37
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41761 | 37720 | 41761 | 40414 | 41761 | 40414 41761 41761 | 40414 | 41761 | 40414 | 41761 | 491703
Cesitli Ekipman kWh 55839 50435 55842 54040 55842 54040 55839 55845 54034 55842 54036 55836 657470
Alan Sogutma kWh 2954 551 2196 11316 | 24986 | 54535 66463 75453 | 37202 | 16957 1539 887 295039
Havalandirma Fanlari kWh 13271 10904 12562 12659 13563 15692 17446 18824 14495 12192 10033 11113 162754
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Aux Pompalari kWh 2851 2550 2703 2434 2435 2260 2334 2334 2276 2455 2624 2838 30094
Alan Isitma kWh | 450448 | 340947 | 270031 | 185847 | 137620 | 73268 37866 24166 44024 98879 | 230940 | 370518 | 2264554
Sicak Su kWh 25980 24532 27620 25643 23947 20432 18483 17752 16364 18981 20273 23353 263360
Toplam 593104 | 467639 | 412715 | 332353 | 300154 | 260641 | 240192 236135 | 208809 | 247067 | 359859 | 506306
TOPLAM 4164974
TiP 38
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2712 244 2033 11071 23503 50146 60835 68482 34330 16336 1434 562 271688
Havalandirma Fanlari kWh 10933 9342 11628 11935 12420 13749 14946 15682 12800 11202 8833 9081 142551
Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2247 2229 2055 2123 2123 2073 2246 2491 2744 28144
Alan Isitma kWh | 386610 | 293011 | 235148 | 164072 | 121268 | 67452 47206 22168 32669 79696 | 190648 | 313305 | 1953253
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 526331 | 417509 | 376319 | 309153 | 280698 | 248031 | 240932 223553 | 192436 | 225803 | 317874 | 446373
TOPLAM 3805012
TiP 39
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2713 243 2039 11092 23528 50141 60811 68445 34345 16359 1437 561 271714
Havalandirma Fanlari kWh | 10909 9333 11636 | 11948 | 12433 13744 14936 15669 12806 | 11213 8836 9065 142528
Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2246 2229 2055 2122 2122 2073 2246 2491 2743 28140
Alan Isitma kWh | 385549 | 292169 | 234512 | 163763 | 121112 | 67441 47229 22171 32531 79385 | 189966 | 312309 | 1948137
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 525247 | 416657 | 375697 | 308877 | 280580 | 248010 | 240920 | 223505 | 192319 | 225526 | 317198 | 445359
TOPLAM 3799895
TiP4o
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41666 | 37634 | 41666 | 40322 | 41666 | 40322 41666 41666 | 40322 | 41666 | 40322 | 41666 | 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2708 245 2029 11053 | 23481 | 50150 60857 68516 | 34317 | 16316 1430 562 271664
Havalandirma Fanlari kWh | 10953 9351 11622 | 11923 | 12409 | 13753 14953 15692 12794 | 11193 8831 9095 142569
Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2247 2229 2056 2124 2123 2074 2247 2491 2744 28148
Alan Isitma kWh | 387511 | 293745 | 235698 | 164339 | 121400 | 67460 47209 22166 | 32657 | 79956 | 191240 | 314169 | 1957550
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 527248 | 418253 | 376859 | 309390 | 280797 | 248048 | 240965 | 223595 | 192406 | 226035 | 318460 | 447251
TOPLAM 3809307
TiP 41
Birim Ocak ‘ Subat ‘ Mart ‘ Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul ‘ Ekim ‘ Kasim ‘ Aralik Toplam
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Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2703 245 2025 11037 23461 50153 60876 68546 34306 16299 1428 560 271639

Havalandirma Fanlari kWh 10971 9359 11616 11914 12400 13755 14959 15699 12788 11185 8829 9107 142582
Aux Pompalari kWh 2772 2476 2566 2248 2229 2056 2124 2124 2074 2247 2491 2745 28152

Alan Isitma kWh | 388292 | 294386 | 236181 | 164572 | 121513 | 67465 47213 22167 32728 80496 | 191757 | 314920 | 1961690
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812

Toplam 528043 | 418902 | 377332 | 309599 | 280881 | 248058 | 240994 | 223634 | 192460 | 226550 | 318973 | 448013
TOPLAM 3813439

TiP 42

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2719 241 2050 11134 23578 50130 60776 68392 34407 16423 1445 562 271857

Havalandirma Fanlari kWh 10868 9320 11655 11976 12456 13732 14924 15661 12832 11243 8847 9040 142554
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2246 2228 2054 2121 2121 2072 2246 2491 2743 28133

Alan Isitma kWh | 383557 | 290856 | 233430 | 163286 | 120994 | 67460 46985 22193 32506 78656 | 188622 | 310324 | 1938869
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812

Toplam 523219 | 415329 | 374644 | 308470 | 280534 | 248005 | 240628 223465 | 192381 | 224891 | 315873 | 443350
TOPLAM 3790789

TiP 43

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh | 55712 | 50321 | 55716 | 53917 | 55715 | 53918 55712 55718 | 53912 | 55715 | 53914 | 55710 | 655980
Alan Sogutma kWh 2719 241 2054 11146 23592 50125 60760 68367 34414 16436 1448 561 271863

Havalandirma Fanlari kWh | 10855 9315 11661 | 11984 | 12463 13729 14916 15649 12835 | 11249 8850 9032 142538
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2245 2228 2053 2121 2121 2071 2244 2490 2743 28127

Alan Isitma kWh | 382891 | 290318 | 233034 | 163088 | 120884 | 67449 46963 22193 32473 78469 | 188203 | 309704 | 1935669
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812

Toplam 522540 | 414786 | 374258 | 308291 | 280445 | 247985 | 240582 223428 | 192357 | 224721 | 315459 | 442721
TOPLAM 3787573

TiP 44

Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh | 55712 | 50321 | 55716 | 53917 | 55715 | 53918 55712 55718 | 53912 | 55715 | 53914 | 55710 | 655980
Alan Sogutma kWh 2718 242 2047 11124 23565 50133 60790 68413 34400 16412 1443 561 271848

Havalandirma Fanlari kWh | 10879 9324 11650 | 11969 | 12449 | 13736 14931 15670 | 12830 | 11238 8845 9047 142568
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2246 2228 2054 2121 2121 2072 2245 2491 2743 28132
Alan Isitma kWh | 384113 | 291308 | 233762 | 163450 | 121084 | 67467 46987 22193 32532 78778 | 188973 | 310844 | 1941491
Sicak Su kWh | 25927 | 24481 | 27562 | 25589 | 23897 | 20389 18444 17714 | 16330 | 18942 | 20232 | 23305 | 262812
Toplam 523785 | 415786 | 374968 | 308617 | 280604 | 248019 | 240651 223495 | 192398 | 224996 | 316220 | 443876
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TOPLAM ‘ 3793415 ‘
TiP 45
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2719 243 2044 11114 23554 50136 60802 68432 34395 16403 1441 562 271845
Havalandirma Fanlarn kWh 10888 9327 11646 11962 12444 13738 14936 15676 12827 11233 8843 9053 142573
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2246 2229 2054 2122 2122 2072 2245 2491 2743 28135
Alan Isitma kWh | 384587 | 291694 | 234044 | 163586 | 121157 | 67473 46989 22196 32554 78870 | 189271 | 311284 | 1943705
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 524269 | 416176 | 375243 | 308736 | 280662 | 248030 | 240671 223524 | 192412 | 225074 | 316514 | 444323
TOPLAM 3795634
TiP 46
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2703 245 2023 11025 23450 50165 60896 68573 34299 16286 1426 560 271651
Havalandirma Fanlari kWh 10994 9373 11614 11907 12394 13760 14970 15717 12787 11179 8830 9124 142649
Aux Pompalari kWh 2772 2476 2567 2248 2230 2057 2124 2124 2075 2248 2491 2745 28157
Alan Isitma kWh | 389127 | 295029 | 236680 | 164840 | 121666 | 67494 47274 22163 32791 81962 | 192319 | 315712 | 1967057
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 528901 | 419559 | 377828 | 309848 | 281018 | 248105 | 241086 | 223675 | 192516 | 227998 | 319534 | 448822
TOPLAM 3818890
TiP 47
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41666 | 37634 | 41666 | 40322 | 41666 | 40322 41666 41666 | 40322 | 41666 | 40322 | 41666 | 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2708 244 2029 11052 | 23481 | 50154 60860 68520 | 34317 | 16315 1430 561 271671
Havalandirma Fanlari kWh 10958 9353 11622 11922 12410 13755 14956 15696 12795 11192 8831 9098 142588
Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2247 2229 2056 2125 2123 2074 2247 2491 2744 28149
Alan Isitma kWh | 387677 | 293864 | 235790 | 164392 | 121433 | 67468 47215 22163 32675 80196 | 191354 | 314329 | 1958556
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 527419 | 418373 | 376951 | 309441 | 280831 | 248062 | 240978 | 223600 | 192425 | 226273 | 318574 | 447413
TOPLAM 3810340
TiP 48
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41666 | 37634 | 41666 | 40322 | 41666 | 40322 41666 41666 | 40322 | 41666 | 40322 | 41666 | 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2703 246 2018 11002 | 23422 | 50174 60929 68622 | 34284 | 16260 1422 461 271543
Havalandirma Fanlari kWh 11030 9391 11608 11894 12380 13762 14980 15733 12778 11168 8830 9148 142702
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Aux Pompalari kWh 2773 2477 2567 2249 2230 2058 2126 2125 2076 2249 2492 2745 28167
Alan Isitma kWh | 390433 | 296075 | 237477 | 165247 | 121875 | 67519 47243 22166 32850 82761 | 193174 | 316942 | 1973762
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 530244 | 420625 | 378614 | 310220 | 281185 | 248142 | 241100 | 223744 | 192552 | 228761 | 320386 | 449977
TOPLAM 3825550
TiP 49
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2703 248 2014 10980 23396 50183 60959 68666 34271 16237 1418 562 271637
Havalandirma Fanlari kWh 11064 9408 11604 11884 12368 13762 14988 15746 12769 11159 8832 9171 142755
Aux Pompalari kWh 2775 2476 2568 2250 2231 2059 2126 2126 2077 2250 2493 2746 28177
Alan Isitma kWh | 391599 | 297015 | 238193 | 165609 | 122062 | 67539 47279 22171 32896 83288 | 193937 | 318035 | 1979623
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 531446 | 421583 | 379323 | 310551 | 281335 | 248172 | 241174 | 223807 | 192577 | 229257 | 321148 | 451195
TOPLAM 3831568
TiP 50
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2712 244 2030 11062 23494 50143 60847 68499 34335 16328 1431 560 271685
Havalandirma Fanlari kWh 10930 9340 11625 11932 12416 13740 14927 15654 12790 11200 8831 9079 142464
Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2247 2229 2055 2122 2123 2073 2246 2491 2744 28143
Alan Isitma kWh | 386610 | 293021 | 235127 | 164025 | 121216 | 67443 47217 22227 32622 79601 | 190624 | 313301 | 1953034
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 526328 | 417517 | 376292 | 309094 | 280633 | 248010 | 240935 | 223601 | 192384 | 225698 | 317845 | 446365
TOPLAM 3804702
TiP 51
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41666 | 37634 | 41666 | 40322 | 41666 | 40322 41666 41666 | 40322 | 41666 | 40322 | 41666 | 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2720 243 2034 11082 | 23519 | 50138 60822 68461 | 34350 | 16351 1435 562 271717
Havalandirma Fanlari kWh | 10909 9330 11632 | 11946 | 12428 | 13735 14916 15640 | 12795 | 11210 8834 9063 142438
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2567 2247 2228 2055 2123 2122 2073 2246 2490 2743 28140
Alan Isitma kWh | 385576 | 292177 | 234491 | 163716 | 121060 | 67431 47193 22230 | 32579 | 79223 | 189942 | 312301 | 1947919
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 525280 | 416662 | 375668 | 308819 | 280513 | 247988 | 240876 | 223551 | 192361 | 225353 | 317169 | 445350
TOPLAM 3799590
TiP 52
Birim Ocak ‘ Subat ‘ Mart ‘ Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul ‘ Ekim ‘ Kasim ‘ Aralik Toplam
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Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2708 243 2026 11044 23472 50148 60868 68532 34322 16309 1428 562 271662

Havalandirma Fanlari kWh 10951 9352 11619 11921 12406 13744 14935 15665 12785 11191 8829 9092 142490
Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2248 2229 2056 2124 2123 2074 2247 2491 2744 28149

Alan Isitma kWh | 387513 | 293746 | 235681 | 164296 | 121351 | 67452 47220 22224 32657 79911 | 191219 | 314163 | 1957433
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812

Toplam 527248 | 418253 | 376836 | 309337 | 280736 | 248029 | 240969 223642 | 192402 | 225981 | 318435 | 447242
TOPLAM 3809110

TiP 53

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2704 245 2022 11029 23453 50152 60888 68561 34310 16292 1426 560 271642

Havalandirma Fanlari kWh 10969 9360 11614 11911 12396 13747 14942 15675 12780 11183 8827 9105 142509
Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2248 2229 2056 2124 2124 2074 2247 2491 2745 28151

Alan Isitma kWh | 388294 | 294388 | 236166 | 164534 | 121470 | 67459 47242 22220 32731 80142 | 191742 | 314914 | 1961302
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812

Toplam 528043 | 418905 | 377312 | 309550 | 280826 | 248043 | 241018 223678 | 192459 | 226187 | 318954 | 448005
TOPLAM 3812980

TiP 54

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh | 55712 | 50321 | 55716 | 53917 | 55715 | 53918 55712 55718 | 53912 | 55715 | 53914 | 55710 | 655980
Alan Sogutma kWh 2719 242 2045 11124 23567 50123 60783 68405 34410 16414 1442 570 271844

Havalandirma Fanlari kWh 10866 9317 11652 11973 12451 13724 14907 15634 12822 11240 8845 9037 142468
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2246 2228 2054 2121 2121 2072 2245 2490 2743 28131

Alan Isitma kWh | 383572 | 290878 | 233419 | 163247 | 120947 | 67449 47011 22246 32501 78559 | 188604 | 310330 | 1938763
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812

Toplam 523232 | 415349 | 374625 | 308418 | 280471 | 247979 | 240644 | 223504 | 192369 | 224781 | 315849 | 443361
TOPLAM 3790582

TiP 55

Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh | 55712 | 50321 | 55716 | 53917 | 55715 | 53918 55712 55718 | 53912 | 55715 | 53914 | 55710 | 655980
Alan Sogutma kWh 2720 242 2050 11136 23582 50117 60765 68379 34417 16427 1444 562 271841

Havalandirma Fanlari kWh | 10853 9312 11657 | 11981 | 12458 | 13720 14900 15623 12824 | 11246 8848 9029 142451
Aux Pompalari kWh 2769 2476 2565 2245 2228 2053 2121 2121 2071 2245 2490 2743 28127
Alan Isitma kWh | 382908 | 290342 | 233027 | 163053 | 120840 | 67439 47008 22245 32469 78374 | 188183 | 309710 | 1935598
Sicak Su kWh | 25927 | 24481 | 27562 | 25589 | 23897 | 20389 18444 17714 | 16330 | 18942 | 20232 | 23305 | 262812
Toplam 522555 | 414808 | 374243 | 308243 | 280386 | 247958 | 240616 223466 | 192345 | 224615 | 315433 | 442725
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TOPLAM ‘ 3787393 ‘
TiP 56
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2709 242 2042 11114 23555 50127 60797 68427 34404 16404 1440 561 271822
Havalandirma Fanlari kWh 10887 9322 11647 11966 12445 13728 14914 15643 12820 11235 8843 9043 142493
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2246 2228 2054 2122 2122 2072 2245 2490 2743 28133
Alan Isitma kWh | 384126 | 291326 | 233750 | 163411 | 121038 | 67457 47014 22247 32529 78723 | 188956 | 310847 | 1941424
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 523797 | 415802 | 374948 | 308565 | 280544 | 247995 | 240669 223537 | 192389 | 224930 | 316197 | 443875
TOPLAM 3793248
TiP 57
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2719 243 2040 11105 23545 50131 60809 68445 34399 16395 1438 562 271831
Havalandirma Fanlari kWh 10886 9326 11643 11960 12440 13730 14920 15651 12818 11231 8841 9049 142495
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2246 2229 2054 2122 2122 2072 2245 2490 2743 28134
Alan Isitma kWh | 384598 | 291710 | 234034 | 163550 | 121114 | 67464 47015 22247 32552 78826 | 189255 | 311287 | 1943652
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 524278 | 416191 | 375226 | 308689 | 280606 | 248008 | 240688 | 223563 | 192405 | 225020 | 316492 | 444322
TOPLAM 3795488
TiP 58
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41666 | 37634 | 41666 | 40322 | 41666 | 40322 41666 41666 | 40322 | 41666 | 40322 | 41666 | 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2703 245 2019 11013 | 23437 | 50163 60916 68597 34305 | 16275 1423 561 271657
Havalandirma Fanlari kWh 10991 9372 11609 11903 12388 13746 14943 15680 12773 11176 8827 9120 142528
Aux Pompalari kWh 2772 2476 2567 2248 2230 2057 2124 2124 2075 2248 2491 2745 28157
Alan Isitma kWh | 389131 | 295045 | 236658 | 164779 | 121597 | 67487 47319 22251 32791 81195 | 192290 | 315706 | 1966249
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 528902 | 419574 | 377797 | 309771 | 280930 | 248082 | 241124 | 223750 | 192508 | 227217 | 319499 | 448813
TOPLAM 3817967
TiP 59
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41666 | 37634 | 41666 | 40322 | 41666 | 40322 41666 41666 | 40322 | 41666 | 40322 | 41666 | 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2708 243 2024 11039 | 23469 | 50152 60879 68544 | 34324 | 16304 1427 561 271674
Havalandirma Fanlari kWh 10955 9353 11617 11918 12403 13741 14930 15659 12781 11188 8828 9095 142468
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Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2248 2229 2056 2124 2123 2074 2247 2491 2744 28149
Alan Isitma kWh | 387680 | 293873 | 235766 | 164329 | 121363 | 67460 47239 22250 32674 79930 | 191325 | 314320 | 1958209
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 527419 | 418381 | 376917 | 309362 | 280742 | 248038 | 240994 | 223674 | 192417 | 225992 | 318539 | 447401
TOPLAM 3809876
TiP 60
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2703 246 2014 10990 23410 50174 60948 68644 34290 16249 1419 562 271649
Havalandirma Fanlari kWh 11028 9389 11603 11891 12375 13749 14955 15698 12766 11165 8828 9145 142592
Aux Pompalari kWh 2773 2476 2567 2249 2230 2058 2125 2125 2076 2249 2492 2745 28165
Alan Isitma kWh | 390436 | 296091 | 237459 | 165190 | 121810 | 67514 47335 22252 32850 82598 | 193146 | 316934 | 1973615
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 530245 | 420638 | 378587 | 310148 | 281103 | 248124 | 241185 223817 | 192546 | 228584 | 320353 | 450067
TOPLAM 3825397
TiP 61
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2703 248 2011 10970 23385 50183 60979 68687 34276 16227 1416 561 271646
Havalandirma Fanlari kWh 11062 9405 11600 11880 12363 13750 14964 15715 12758 11156 8829 9169 142651
Aux Pompalari kWh 2774 2476 2568 2250 2231 2059 2127 2127 2077 2250 2493 2746 28178
Alan Isitma kWh | 391604 | 297030 | 238179 | 165557 | 122002 | 67536 47371 22253 32898 | 83231 | 193914 | 318031 | 1979606
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 531448 | 421595 | 379302 | 310485 | 281259 | 248157 | 241263 223880 | 192573 | 229187 | 321120 | 451188
TOPLAM 3831457
TiP 62
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41666 | 37634 | 41666 | 40322 | 41666 | 40322 41666 41666 | 40322 | 41666 | 40322 | 41666 | 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2713 244 2028 11054 | 23483 | 50134 60839 68487 | 34317 | 16315 1431 561 271606
Havalandirma Fanlari kWh | 10931 9339 11622 | 11928 | 12412 | 13736 14916 15637 12781 | 11193 8827 9077 142399
Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2247 2229 2055 2123 2123 2073 2246 2491 2744 28144
Alan Isitma kWh | 386627 | 292972 | 235076 | 163943 | 121102 | 67405 47257 22201 | 32491 | 79618 | 190637 | 313332 | 1952661
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 526347 | 417467 | 376236 | 309000 | 280504 | 247959 | 240957 | 223546 | 192226 | 225695 | 317854 | 446395
TOPLAM 3804186
TiP63
Birim Ocak ‘ Subat ‘ Mart ‘ Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul ‘ Ekim ‘ Kasim ‘ Aralik Toplam
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Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2718 254 2032 11075 23508 50129 60814 68449 34332 16338 1434 560 271643

Havalandirma Fanlari kWh 10909 9319 11630 11941 12423 13731 14906 15624 12786 11203 8830 9062 142364
Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2246 2228 2055 2123 2122 2073 2246 2491 2744 28141

Alan Isitma kWh | 385589 | 292127 | 234440 | 163632 | 120945 | 67392 47212 22203 32448 79287 | 189951 | 312333 | 1947559
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812

Toplam 525292 | 416612 | 375612 | 308722 | 280382 | 247936 | 240877 223496 | 192203 | 225397 | 317174 | 445380
TOPLAM 3799083

TiP 64

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2708 244 2024 11036 23461 50139 60861 68520 34304 16296 1427 561 271581

Havalandirma Fanlari kWh 10951 9350 11616 11916 12401 13740 14924 15647 12776 11184 8825 9091 142421
Aux Pompalari kWh 2771 2476 2566 2247 2229 2056 2123 2123 2074 2247 2491 2744 28147

Alan Isitma kWh | 387528 | 293699 | 235632 | 164216 | 121238 | 67415 47261 22200 32573 80545 | 191236 | 314197 | 1957740
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812

Toplam 527263 | 418205 | 376782 | 309243 | 280607 | 247979 | 240991 223588 | 192291 | 226595 | 318447 | 447274
TOPLAM 3809265

TiP 65

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh | 55712 | 50321 | 55716 | 53917 | 55715 | 53918 55712 55718 | 53912 | 55715 | 53914 | 55710 | 655980
Alan Sogutma kWh 2703 244 2021 11022 23442 50144 60881 68551 34293 16280 1425 560 271566

Havalandirma Fanlari kWh 10969 9359 11611 11907 12392 13743 14932 15658 12771 11177 8824 9104 142447
Aux Pompalari kWh 2772 2476 2566 2248 2229 2056 2124 2124 2074 2247 2491 2745 28152

Alan Isitma kWh | 388313 | 294348 | 236123 | 164462 | 121363 | 67424 47264 22198 32604 81064 | 191759 | 314951 | 1961873
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812

Toplam 528062 | 418863 | 377265 | 309467 | 280704 | 247996 | 241023 223629 | 192306 | 227091 | 318967 | 448041
TOPLAM 3813414

TiP 66

Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh | 55712 | 50321 | 55716 | 53917 | 55715 | 53918 55712 55718 | 53912 | 55715 | 53914 | 55710 | 655980
Alan Sogutma kWh 2718 243 2045 11125 23571 50136 60793 68416 34402 16411 1442 560 271862

Havalandirma Fanlari kWh | 10869 9318 11652 | 11972 | 12449 | 13724 14903 15627 12811 | 11234 8842 9038 142439
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2246 2228 2054 2122 2121 2072 2245 2491 2743 28133
Alan Isitma kWh | 383633 | 290841 | 233390 | 163219 | 120887 | 67427 47076 22241 32477 78586 | 188662 | 310426 | 1938865
Sicak Su kWh | 25927 | 24481 | 27562 | 25589 | 23897 | 20389 18444 17714 | 16330 | 18942 | 20232 | 23305 | 262812
Toplam 523295 | 415314 | 374596 | 308390 | 280413 | 247970 | 240716 223503 | 192326 | 224799 | 315905 | 443448
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TOPLAM ‘ 3790675 ‘
TiP 67
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2719 242 2049 11137 23586 50131 60777 68390 34409 16423 1444 562 271869
Havalandirma Fanlari kWh 10856 9313 11657 11980 12456 13720 14894 15615 12813 11240 8845 9030 142419
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2245 2228 2053 2121 2121 2071 2245 2491 2743 28129
Alan Isitma kWh | 382971 | 290306 | 232993 | 163022 | 120778 | 67417 47100 22241 32444 78397 | 188239 | 309805 | 1935713
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 522621 | 414773 | 374208 | 308212 | 280326 | 247950 | 240714 | 223465 | 192301 | 224628 | 315487 | 442821
TOPLAM 3787506
TiP 68
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2718 242 2042 11115 23559 50140 60807 68437 34396 16400 1439 561 271856
Havalandirma Fanlari kWh 10879 9323 11647 11965 12443 13728 14910 15638 12810 11229 8840 9045 142457
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2246 2228 2054 2122 2122 2072 2245 2491 2743 28134
Alan Isitma kWh | 384190 | 291292 | 233724 | 163386 | 120982 | 67436 47079 22242 32507 78713 | 189015 | 310945 | 1941511
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 523862 | 415769 | 374922 | 308540 | 280490 | 247987 | 240740 | 223537 | 192349 | 224910 | 316253 | 443975
TOPLAM 3793334
TiP 69
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41666 | 37634 | 41666 | 40322 | 41666 | 40322 41666 41666 | 40322 | 41666 | 40322 | 41666 | 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2719 243 2040 11106 | 23549 | 50143 60818 68454 | 34392 | 16392 1438 561 271855
Havalandirma Fanlari kWh 10889 9326 11643 11959 12438 13731 14916 15646 12809 11226 8839 9051 142473
Aux Pompalari kWh 2770 2476 2565 2246 2229 2054 2122 2122 2072 2245 2491 2743 28135
Alan Isitma kWh | 384658 | 291676 | 234009 | 163529 | 121065 | 67445 47081 22242 32534 78840 | 189309 | 311376 | 1943764
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 524341 | 416157 | 375201 | 308668 | 280559 | 248002 | 240759 | 223562 | 192371 | 225026 | 316545 | 444412
TOPLAM 3795603
TiP 70
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41666 | 37634 | 41666 | 40322 | 41666 | 40322 41666 41666 | 40322 | 41666 | 40322 | 41666 | 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2703 246 2017 11004 | 23425 | 50155 60907 68585 | 34287 | 16261 1422 560 271572
Havalandirma Fanlari kWh 10991 9370 11606 11898 12384 13743 14932 15661 12765 11169 8823 9118 142460
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Aux Pompalari kWh 2773 2476 2567 2248 2229 2057 2124 2124 2075 2248 2492 2745 28158
Alan Isitma kWh | 389142 | 294993 | 236597 | 164687 | 121467 | 67447 47298 22221 32651 82218 | 192305 | 315742 | 1966768
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 528914 | 419521 | 377731 | 309665 | 280783 | 248031 | 241083 223689 | 192342 | 228219 | 319510 | 448846
TOPLAM 3818334
TiP71
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2708 244 2022 11031 23457 50144 60871 68532 34305 16291 1426 561 271592
Havalandirma Fanlari kWh 10955 9352 11614 11913 12399 13738 14918 15640 12772 11182 8824 9093 142400
Aux Pompalari kWh 2772 2476 2566 2247 2229 2056 2123 2123 2074 2247 2491 2744 28148
Alan Isitma kWh | 387688 | 293821 | 235704 | 164238 | 121237 | 67420 47284 22219 32535 80896 | 191339 | 314354 | 1958735
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 527428 | 418329 | 376850 | 309257 | 280600 | 247987 | 241018 223612 | 192250 | 226939 | 318548 | 447433
TOPLAM 3810251
TiP 72
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41666 37634 41666 40322 41666 40322 41666 41666 40322 41666 40322 41666 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2703 246 2013 10981 23397 50166 60940 68632 34272 16236 1419 560 271565
Havalandirma Fanlari kWh 11027 9387 11601 11886 12371 13746 14943 15679 12757 11159 8824 9143 142523
Aux Pompalari kWh 2774 2477 2568 2249 2230 2058 2125 2125 2076 2249 2492 2746 28169
Alan Isitma kWh | 390451 | 296038 | 237398 | 165098 | 121680 | 67473 47335 22224 | 32757 | 82794 | 193164 | 316973 | 1973385
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 530260 | 420584 | 378524 | 310042 | 280956 | 248072 | 241165 | 223758 | 192426 | 228761 | 320367 | 450103
TOPLAM 3825018
TiP 73
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41666 | 37634 | 41666 | 40322 | 41666 | 40322 41666 41666 | 40322 | 41666 | 40322 | 41666 | 490584
Cesitli Ekipman kWh 55712 50321 55716 53917 55715 53918 55712 55718 53912 55715 53914 55710 655980
Alan Sogutma kWh 2703 247 2009 10962 | 23373 | 50175 60971 68677 | 34258 | 16214 1415 560 271564
Havalandirma Fanlari kWh | 11062 9404 11598 | 11876 | 12359 | 13747 14953 15696 12750 | 11150 8826 9167 142588
Aux Pompalari kWh 2774 2477 2568 2250 2231 2059 2126 2126 2077 2250 2493 2746 28177
Alan Isitma kWh | 391623 | 296982 | 238121 | 165472 | 121875 | 67496 47452 22226 | 32804 | 83223 | 193934 | 318072 | 1979280
Sicak Su kWh 25927 24481 27562 25589 23897 20389 18444 17714 16330 18942 20232 23305 262812
Toplam 531467 | 421546 | 379240 | 310388 | 281116 | 248106 | 241324 | 223823 | 192453 | 229160 | 321136 | 451226
TOPLAM 3830985
TiP 74
Birim Ocak ‘ Subat ‘ Mart ‘ Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul ‘ Ekim ‘ Kasim ‘ Aralik Toplam
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Alan Isiklari kWh 41761 37720 41761 40414 41761 40414 41761 41761 40414 41761 40414 41761 491703
Cesitli Ekipman kWh 55839 50435 55842 54040 55842 54040 55839 55845 54034 55842 54036 55836 657470
Alan Sogutma kWh 2954 551 2209 11369 25056 54659 66537 75674 37281 17043 1543 888 295764

Havalandirma Fanlari kWh 13264 10900 12583 12689 13571 15723 17455 18898 14518 12241 10046 11112 163000
Aux Pompalari kWh 2849 2549 2701 2434 2434 2258 2332 2331 2275 2454 2623 2838 30078

Alan Isitma kWh | 449500 | 340526 | 269581 | 185303 | 137060 | 72891 37729 24063 43604 98140 | 230556 | 369822 | 2258775
Sicak Su kWh 25980 24532 27620 25643 23947 20432 18483 17752 16364 18981 20273 23353 263360

Toplam 592147 | 467213 | 412297 | 331892 | 299671 | 260417 | 240136 236324 | 208490 | 246462 | 359491 | 505610
TOPLAM 4160150

TiP 75

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2711 242 2002 10946 23309 49804 60551 68048 34122 16176 1412 570 269893

Havalandirma Fanlari kWh 10945 9354 11564 11847 12342 13628 14850 15527 12710 11118 8798 9082 141765
Aux Pompalari kWh 2770 2475 2565 2246 2228 2054 2122 2122 2072 2245 2490 2743 28132

Alan Isitma kWh | 387124 | 293412 | 235731 | 164719 | 121808 | 67658 47350 22211 32912 80219 | 190855 | 313586 | 1957585
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245

Toplam 526828 | 417892 | 376774 | 309557 | 280941 | 247755 | 240681 222995 | 192372 | 226068 | 318007 | 446640
TOPLAM 3806510

TiP 76

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh | 55728 | 50335 | 55731 | 53932 | 55731 | 53933 55727 55734 | 53927 | 55731 | 53929 | 55725 | 656163
Alan Sogutma kWh 2711 242 2007 10966 23332 49794 60521 68003 34133 16197 1417 570 269893

Havalandirma Fanlari kWh 10921 9345 11570 11859 12352 13620 14837 15510 12713 11126 8799 9067 141719
Aux Pompalari kWh 2770 2475 2564 2245 2227 2054 2121 2121 2071 2245 2490 2743 28126

Alan Isitma kWh | 386094 | 292591 | 235112 | 164419 | 121665 | 67653 47284 22214 32880 79856 | 190188 | 312626 | 1952582
Sicak Su kWh | 25872 | 24429 | 27503 | 25533 | 23845 | 20344 18403 17675 16295 | 18901 | 20189 | 23256 | 262245

Toplam 525774 | 417062 | 376165 | 309288 | 280830 | 247732 | 240571 222935 | 192353 | 225734 | 317346 | 445665
TOPLAM 3801455

TiP 77

Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh | 55728 | 50335 | 55731 | 53932 | 55731 | 53933 55727 55734 | 53927 | 55731 | 53929 | 55725 | 656163
Alan Sogutma kWh 2711 242 1998 10928 23289 49813 60578 68089 34112 16157 1410 570 269897

Havalandirma Fanlari kWh | 10967 9369 11560 | 11837 | 12333 13635 14861 15539 12708 | 11111 8797 9095 141812
Aux Pompalari kWh 2771 2475 2565 2246 2228 2055 2122 2122 2072 2246 2490 2743 28135
Alan Isitma kWh | 388016 | 294122 | 236277 | 164977 | 121929 | 67660 47371 22208 32937 80399 | 191433 | 314415 | 1961744
Sicak Su kWh | 25872 | 24429 | 27503 | 25533 | 23845 | 20344 18403 17675 16295 | 18901 | 20189 | 23256 | 262245
Toplam 527743 | 418617 | 377312 | 309787 | 281033 | 247774 | 240740 | 223045 | 192385 | 226223 | 318582 | 447482
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TOPLAM ‘ 3810723 ‘
TiP78
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 243 1995 10913 23271 49820 60602 68125 34104 16141 1407 569 269900
Havalandirma Fanlari kWh 10987 9377 11556 11829 12325 13640 14870 15550 12704 11105 8796 9108 141847
Aux Pompalari kWh 2771 2475 2565 2247 2228 2055 2123 2123 2073 2246 2490 2744 28140
Alan Isitma kWh | 388789 | 294749 | 236751 | 165203 | 122035 | 67660 47373 22207 33002 80641 | 191933 | 315134 | 1965477
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 528535 | 419253 | 377779 | 309991 | 281113 | 247786 | 240776 223092 | 192439 | 226443 | 319078 | 448214
TOPLAM 3814499
TiP 79
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2713 241 2017 11006 23376 49773 60474 67935 34188 16259 1424 569 269975
Havalandirma Fanlari kWh 10879 9330 11584 11883 12370 13604 14818 15491 12733 11151 8807 9040 141690
Aux Pompalari kWh 2769 2474 2564 2245 2227 2053 2121 2120 2070 2244 2489 2742 28118
Alan Isitma kWh | 384140 | 291310 | 234045 | 163945 | 121568 | 67685 47162 22243 32825 79121 | 188876 | 310711 | 1943631
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 523779 | 415764 | 375122 | 308878 | 280795 | 247726 | 240383 222876 | 192372 | 225085 | 316048 | 443721
TOPLAM 3792549
TiP 80
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2713 241 2020 11018 | 23389 | 49766 60454 67905 34193 | 16271 1426 569 269965
Havalandirma Fanlari kWh 10866 9325 11588 11890 12376 13599 14808 15476 12733 11156 8809 9033 141659
Aux Pompalari kWh 2769 2474 2563 2244 2227 2052 2120 2120 2070 2243 2489 2742 28113
Alan Isitma kWh | 383494 | 290783 | 233658 | 163753 | 121467 | 67678 47163 22246 32799 78946 | 188465 | 310111 | 1940563
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 523120 | 415232 | 374741 | 308704 | 280713 | 247706 | 240353 | 222834 | 192351 | 224926 | 315641 | 443114
TOPLAM 3789435
TiP 81
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41678 | 37645 | 41678 | 40334 | 41678 | 40334 41678 41678 | 40334 | 41678 | 40334 | 41678 | 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2712 241 2014 10996 | 23364 | 49780 60490 67960 | 34184 | 16248 1422 570 269981
Havalandirma Fanlari kWh 10888 9335 11580 11877 12365 13609 14827 15503 12732 11147 8805 9047 141715
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Aux Pompalari kWh 2769 2475 2564 2245 2227 2053 2121 2120 2071 2244 2490 2742 28121
Alan Isitma kWh | 384676 | 291755 | 234370 | 164106 | 121651 | 67689 47202 22241 32847 79228 | 189219 | 311213 | 1946197
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 524323 | 416215 | 375440 | 309023 | 280861 | 247742 | 240448 222911 | 192390 | 225177 | 316388 | 444231
TOPLAM 3795149
TiP 82
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2711 241 2011 10986 23354 49785 60504 67982 34180 16239 1420 570 269983
Havalandirma Fanlari kWh 10897 9339 11577 11872 12361 13612 14833 15510 12731 11143 8803 9052 141730
Aux Pompalari kWh 2769 2475 2564 2245 2227 2053 2122 2121 2071 2244 2490 2742 28123
Alan Isitma kWh | 385129 | 292133 | 234647 | 164237 | 121719 | 67692 47176 22243 32910 79408 | 189508 | 311635 | 1948437
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 524784 | 416597 | 375711 | 309139 | 280915 | 247753 | 240443 222943 | 192448 | 225344 | 316673 | 444658
TOPLAM 3797408
TiP 83
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 243 1993 10902 23261 49835 60627 68159 34100 16128 1406 570 269934
Havalandirma Fanlari kWh 11010 9388 11555 11822 12321 13647 14883 15571 12704 11100 8799 9125 141925
Aux Pompalari kWh 2771 2475 2566 2247 2229 2056 2123 2123 2074 2247 2491 2744 28146
Alan Isitma kWh | 389599 | 295379 | 237238 | 165460 | 122176 | 67684 47299 22202 33056 | 81540 | 192475 | 315890 | 1969998
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 529368 | 419894 | 378264 | 310230 | 281241 | 247833 | 240740 | 223142 | 192490 | 227325 | 319623 | 448988
TOPLAM 3819138
TiP 84
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2711 242 1998 10927 | 23289 | 49818 60583 68095 | 34112 | 16155 1410 570 269910
Havalandirma Fanlari kWh | 10972 9371 11560 | 11836 | 12333 13638 14865 15545 12709 | 11110 8797 9099 141835
Aux Pompalari kWh 2771 2475 2565 2246 2228 2055 2122 2122 2073 2246 2490 2743 28136
Alan Isitma kWh | 388178 | 294240 | 236365 | 165027 | 121959 | 67666 47290 22203 | 32953 | 80440 | 191543 | 314567 | 1962431
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 527910 | 418737 | 377400 | 309835 | 281063 | 247788 | 240668 | 223052 | 192403 | 226261 | 318692 | 447638
TOPLAM 3811447
TiP 85
Birim Ocak ‘ Subat ‘ Mart ‘ Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul ‘ Ekim ‘ Kasim ‘ Aralik Toplam
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Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 243 1988 10879 23236 49851 60667 68217 34089 16105 1401 570 269956

Havalandirma Fanlari kWh 11045 9405 11551 11811 12310 13654 14897 15591 12699 11092 8802 9149 142006
Aux Pompalari kWh 2772 2476 2566 2249 2229 2057 2124 2124 2075 2248 2492 2745 28157

Alan Isitma kWh | 390862 | 296396 | 238017 | 165852 | 122371 | 67700 47398 22202 33103 82887 | 193301 | 317065 | 1977154
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245

Toplam 530667 | 420929 | 379034 | 310590 | 281400 | 247873 | 240894 | 223221 | 192522 | 228642 | 320448 | 450188
TOPLAM 3826408

TiP 86

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 245 1984 10859 23213 49865 60703 68270 34080 16083 1398 570 269980

Havalandirma Fanlari kWh 11079 9422 11549 11802 12300 13657 14908 15607 12694 11085 8805 9172 142080
Aux Pompalari kWh 2773 2476 2567 2250 2230 2058 2126 2126 2075 2249 2493 2746 28169

Alan Isitma kWh | 391992 | 297309 | 238715 | 166204 | 122544 | 67713 47452 22206 33139 83348 | 194042 | 318113 | 1982777
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245

Toplam 531832 | 421861 | 379727 | 310914 | 281541 | 247904 | 240997 223296 | 192544 | 229075 | 321190 | 451260
TOPLAM 3832141

TiP 87

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh | 55728 | 50335 | 55731 | 53932 | 55731 | 53933 55727 55734 | 53927 | 55731 | 53929 | 55725 | 656163
Alan Sogutma kWh 2711 242 1999 10937 23301 49802 60562 68066 34128 16169 1410 570 269897

Havalandirma Fanlari kWh 10943 9357 11561 11845 12339 13620 14830 15498 12701 11117 8797 9079 141687
Aux Pompalari kWh 2770 2475 2565 2246 2228 2054 2122 2122 2072 2245 2490 2743 28132

Alan Isitma kWh | 387128 | 293419 | 235723 | 164679 | 121765 | 67648 47355 22270 32914 80042 | 190840 | 313583 | 1957366
Sicak Su kWh | 25872 | 24429 | 27503 | 25533 | 23845 | 20344 18403 17675 16295 | 18901 | 20189 | 23256 | 262245

Toplam 526830 | 417902 | 376760 | 309506 | 280887 | 247735 | 240677 223043 | 192371 | 225883 | 317989 | 446634
TOPLAM 3806217

TiP 88

Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh | 55728 | 50335 | 55731 | 53932 | 55731 | 53933 55727 55734 | 53927 | 55731 | 53929 | 55725 | 656163
Alan Sogutma kWh 2711 241 2003 10957 23324 49791 60531 68020 34140 16191 1414 570 269893

Havalandirma Fanlari kWh | 10918 9343 11567 | 11857 | 12348 | 13612 14817 15480 | 12703 | 11125 8799 9064 141633
Aux Pompalari kWh 2769 2475 2564 2245 2227 2054 2121 2121 2072 2245 2489 2742 28124
Alan Isitma kWh | 386096 | 292601 | 235099 | 164379 | 121622 | 67643 47335 22275 32881 79746 | 190171 | 312624 | 1952472
Sicak Su kWh | 25872 | 24429 | 27503 | 25533 | 23845 | 20344 18403 17675 16295 | 18901 | 20189 | 23256 | 262245
Toplam 525772 | 417069 | 376145 | 309237 | 280775 | 247711 | 240612 222983 | 192352 | 225617 | 317325 | 445659
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TOPLAM ‘ 3801257
TiP 89
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2711 242 1995 10920 23281 49811 60589 68105 34118 16151 1408 570 269901
Havalandirma Fanlari kWh 10965 9367 11558 11835 12330 13628 14842 15512 12699 11110 8796 9093 141735
Aux Pompalari kWh 2770 2475 2565 2246 2228 2055 2122 2122 2073 2246 2490 2743 28135
Alan Isitma kWh | 388017 | 294132 | 236266 | 164940 | 121887 | 67651 47402 22265 32941 80359 | 191419 | 314412 | 1961691
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 527741 | 418625 | 377296 | 309740 | 280980 | 247756 | 240763 223091 | 192387 | 226176 | 318565 | 447477
TOPLAM 3810597
TiP 90
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 242 1992 10906 23264 49819 60613 68141 34109 16135 1406 569 269906
Havalandirma Fanlari kWh 10985 9376 11554 11827 12322 13633 14852 15525 12696 11104 8795 9106 141775
Aux Pompalari kWh 2770 2475 2565 2247 2228 2055 2123 2123 2073 2246 2490 2744 28139
Alan Isitma kWh | 388791 | 294757 | 236744 | 165170 | 121997 | 67653 47403 22261 32960 80580 | 191922 | 315132 | 1965370
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 528534 | 419259 | 377767 | 309949 | 281065 | 247771 | 240799 223137 | 192394 | 226375 | 319065 | 448210
TOPLAM 3814325
TiP91
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2715 241 2012 10997 | 23367 | 49767 60480 67949 34193 | 16251 1420 570 269962
Havalandirma Fanlari kWh 10876 9328 11582 11881 12367 13597 14801 15464 12723 11149 8806 9037 141611
Aux Pompalari kWh 2768 2475 2564 2245 2227 2053 2120 2120 2071 2244 2489 2742 28118
Alan Isitma kWh | 384161 | 291336 | 234045 | 163914 | 121529 | 67674 47096 22298 32823 79031 | 188864 | 310718 | 1943489
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 523798 | 415789 | 375115 | 308836 | 280744 | 247702 | 240305 | 222918 | 192366 | 224985 | 316031 | 443726
TOPLAM 3792315
TiP 92
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41678 | 37645 | 41678 | 40334 | 41678 | 40334 41678 41678 | 40334 | 41678 | 40334 | 41678 | 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2714 241 2016 11009 | 23380 | 49759 60459 67919 | 34198 | 16264 1424 570 269953
Havalandirma Fanlari kWh 10863 9323 11586 11888 12372 13592 14791 15449 12724 11154 8808 9030 141580
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Aux Pompalari kWh 2768 2474 2563 2244 2227 2052 2121 2120 2070 2243 2489 2742 28113
Alan Isitma kWh | 383511 | 290808 | 233658 | 163725 | 121430 | 67668 47122 22299 32797 78902 | 188454 | 310120 | 1940494
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 523134 | 415255 | 374735 | 308665 | 280663 | 247682 | 240301 222874 | 192345 | 224873 | 315627 | 443121
TOPLAM 3789275
TiP 93
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2714 240 2010 10987 23356 49774 60497 67974 34188 16241 1419 571 269971
Havalandirma Fanlari kWh 10887 9333 11578 11875 12362 13602 14810 15475 12723 11145 8804 9044 141638
Aux Pompalari kWh 2769 2475 2564 2245 2227 2053 2122 2120 2071 2244 2489 2742 28121
Alan Isitma kWh | 384697 | 291776 | 234369 | 164074 | 121612 | 67678 47116 22297 32892 79187 | 189207 | 311217 | 1946122
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 524345 | 416233 | 375433 | 308980 | 280811 | 247718 | 240353 222953 | 192430 | 225127 | 316371 | 444233
TOPLAM 3794987
TiP 94
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2711 241 2008 10978 23346 49780 60512 67996 34185 16233 1417 570 269977
Havalandirma Fanlari kWh 10895 9337 11575 11870 12357 13605 14817 15485 12722 11142 8802 9051 141658
Aux Pompalari kWh 2769 2475 2564 2245 2227 2053 2121 2121 2071 2244 2489 2742 28121
Alan Isitma kWh | 385141 | 292153 | 234648 | 164208 | 121683 | 67682 47116 22295 32910 79276 | 189497 | 311639 | 1948248
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 524794 | 416615 | 375707 | 309100 | 280867 | 247731 | 240374 | 222984 | 192444 | 225205 | 316657 | 444661
TOPLAM 3797139
TiP 95
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 243 1989 10890 | 23250 | 49834 60645 68184 | 34107 | 16119 1403 570 269944
Havalandirma Fanlari kWh | 11007 9385 11551 | 11820 | 12316 | 13635 14856 15533 12692 | 11098 8798 9122 141813
Aux Pompalari kWh 2771 2475 2566 2248 2229 2056 2123 2123 2074 2247 2490 2744 28146
Alan Isitma kWh | 389603 | 295395 | 237229 | 165409 | 122120 | 67676 47410 22289 | 33013 | 80956 | 192457 | 315888 | 1969445
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 529369 | 419907 | 378247 | 310166 | 281169 | 247812 | 240842 | 223216 | 192442 | 226730 | 319600 | 448983
TOPLAM 3818483
TiP 96
Birim Ocak ‘ Subat ‘ Mart ‘ Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul ‘ Ekim ‘ Kasim ‘ Aralik Toplam
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Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2711 241 1994 10916 23279 49816 60601 68120 34120 16146 1407 571 269922

Havalandirma Fanlari kWh 10969 9368 11556 11833 12328 13625 14837 15507 12695 11108 8796 9095 141717
Aux Pompalari kWh 2770 2475 2565 2247 2228 2055 2122 2122 2073 2246 2490 2743 28136

Alan Isitma kWh | 388182 | 294257 | 236352 | 164974 | 121901 | 67657 47420 22291 32957 80423 | 191522 | 314563 | 1962499
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245

Toplam 527910 | 418750 | 377379 | 309769 | 280990 | 247764 | 240788 223127 | 192401 | 226233 | 318667 | 447631
TOPLAM 3811409

TiP 97

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 245 1985 10868 23225 49850 60685 68241 34097 16095 1399 570 269970

Havalandirma Fanlari kWh 11043 9402 11548 11809 12306 13642 14871 15555 12688 11090 8800 9146 141900
Aux Pompalari kWh 2772 2475 2567 2249 2229 2057 2124 2124 2075 2248 2491 2745 28156

Alan Isitma kWh | 390866 | 296411 | 238009 | 165804 | 122317 | 67694 47443 22288 33108 82353 | 193284 | 317063 | 1976640
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245

Toplam 530669 | 420942 | 379021 | 310529 | 281331 | 247854 | 240931 223295 | 192524 | 228096 | 320426 | 450183
TOPLAM 3825801

TiP 98

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh | 55728 | 50335 | 55731 | 53932 | 55731 | 53933 55727 55734 | 53927 | 55731 | 53929 | 55725 | 656163
Alan Sogutma kWh 2710 244 1981 10849 23203 49864 60722 68292 34087 16075 1396 571 269994

Havalandirma Fanlari kWh 11076 9421 11546 11800 12296 13647 14884 15574 12683 11083 8803 9169 141982
Aux Pompalari kWh 2773 2476 2567 2250 2230 2058 2126 2126 2075 2249 2492 2745 28167

Alan Isitma kWh | 391996 | 297329 | 238712 | 166162 | 122496 | 67709 47456 22288 33144 83294 | 194027 | 318114 | 1982727
Sicak Su kWh | 25872 | 24429 | 27503 | 25533 | 23845 | 20344 18403 17675 16295 | 18901 | 20189 | 23256 | 262245

Toplam 531833 | 421879 | 379718 | 310860 | 281479 | 247889 | 240996 223367 | 192545 | 229011 | 321170 | 451258
TOPLAM 3832005

TiP 99

Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh | 55728 | 50335 | 55731 | 53932 | 55731 | 53933 55727 55734 | 53927 | 55731 | 53929 | 55725 | 656163
Alan Sogutma kWh 2711 241 1997 10930 23291 49793 60555 68056 34110 16156 1410 569 269819

Havalandirma Fanlari kWh | 10944 9357 11559 | 11841 | 12334 | 13618 14822 15482 12693 | 11110 8793 9078 141631
Aux Pompalari kWh 2770 2475 2565 2246 2227 2054 2122 2122 2072 2245 2490 2743 28131
Alan Isitma kWh | 387145 | 293373 | 235676 | 164604 | 121654 | 67608 47333 22245 32831 80092 | 190854 | 313617 | 1957032
Sicak Su kWh | 25872 | 24429 | 27503 | 25533 | 23845 | 20344 18403 17675 16295 | 18901 | 20189 | 23256 | 262245
Toplam 526848 | 417855 | 376709 | 309420 | 280760 | 247684 | 240640 | 222992 | 192262 | 225913 | 317999 | 446666
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TOPLAM ‘ 3805748 ‘
TiP 100
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2711 242 2001 10950 23314 49782 60524 68010 34122 16178 1413 568 269815
Havalandirma Fanlari kWh 10919 9342 11565 11852 12344 13609 14809 15466 12695 11118 8795 9063 141577
Aux Pompalari kWh 2770 2475 2564 2245 2227 2054 2121 2121 2071 2245 2490 2743 28126
Alan Isitma kWh | 386112 | 292556 | 235053 | 164305 | 121511 | 67602 47332 22249 32751 79751 | 190185 | 312655 | 1952062
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 525790 | 417024 | 376095 | 309151 | 280650 | 247658 | 240594 | 222933 | 192195 | 225602 | 317335 | 445688
TOPLAM 3800715
TiP 101
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 242 1993 10913 23271 49802 60582 68096 34100 16138 1407 570 269824
Havalandirma Fanlari kWh 10965 9366 11556 11831 12326 13625 14832 15495 12691 11103 8793 9092 141675
Aux Pompalari kWh 2771 2475 2565 2246 2228 2055 2122 2122 2072 2246 2490 2743 28135
Alan Isitma kWh | 388036 | 294088 | 236223 | 164868 | 121779 | 67612 47376 22241 32858 80316 | 191436 | 314445 | 1961278
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 527760 | 418580 | 377249 | 309657 | 280858 | 247705 | 240720 | 223041 | 192277 | 226113 | 318578 | 447509
TOPLAM 3810047
TiP 102
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 242 1991 10899 | 23254 | 49811 60607 68133 34093 | 16124 1405 569 269838
Havalandirma Fanlari kWh 10985 9375 11552 11823 12318 13630 14843 15509 12689 11098 8793 9106 141721
Aux Pompalari kWh 2771 2475 2565 2247 2228 2055 2123 2123 2073 2246 2491 2744 28141
Alan Isitma kWh | 388811 | 294719 | 236704 | 165105 | 121894 | 67617 47378 22239 32882 80724 | 191939 | 315166 | 1965178
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 528555 | 419220 | 377724 | 309873 | 280948 | 247724 | 240759 | 223091 | 192293 | 226502 | 319080 | 448244
TOPLAM 3814013
TiP 103
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41678 | 37645 | 41678 | 40334 | 41678 | 40334 41678 41678 | 40334 | 41678 | 40334 | 41678 | 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2714 241 2012 10998 | 23371 | 49780 60490 67960 | 34185 | 16247 1421 569 269988
Havalandirma Fanlari kWh 10879 9329 11582 11879 12364 13598 14797 15458 12713 11143 8803 9039 141584
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Aux Pompalari kWh 2769 2474 2564 2245 2227 2053 2121 2120 2070 2244 2490 2742 28119
Alan Isitma kWh | 384225 | 291301 | 234017 | 163893 | 121471 | 67650 47246 22293 32801 79063 | 188921 | 310816 | 1943697
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 523865 | 415754 | 375087 | 308814 | 280687 | 247692 | 240462 222918 | 192325 | 225007 | 316087 | 443825
TOPLAM 3792523
TiP 104
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2714 241 2016 11010 23384 49772 60471 67930 34190 16260 1423 569 269980
Havalandirma Fanlari kWh 10867 9324 11586 11886 12370 13592 14786 15443 12713 11148 8805 9031 141551
Aux Pompalari kWh 2769 2474 2563 2244 2227 2052 2120 2119 2070 2243 2490 2742 28113
Alan Isitma kWh | 383580 | 290774 | 233627 | 163700 | 121371 | 67644 47272 22295 32773 78885 | 188510 | 310215 | 1940646
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 523208 | 415222 | 374704 | 308639 | 280606 | 247671 | 240457 222874 | 192302 | 224846 | 315680 | 443216
TOPLAM 3789425
TiP 105
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2711 241 2010 10988 23360 49786 60507 67985 34181 16237 1419 569 269994
Havalandirma Fanlari kWh 10888 9334 11578 11874 12360 13602 14806 15471 12713 11140 8802 9046 141614
Aux Pompalari kWh 2769 2475 2564 2245 2227 2053 2122 2120 2071 2244 2490 2742 28122
Alan Isitma kWh | 384753 | 291743 | 234346 | 164053 | 121557 | 67656 47246 22291 32871 79267 | 189266 | 311314 | 1946363
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 524399 | 416202 | 375410 | 308959 | 280758 | 247708 | 240489 | 222954 | 192392 | 225198 | 316429 | 444330
TOPLAM 3795228
TiP 106
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 240 2008 10980 | 23350 | 49791 60521 68006 | 34178 | 16229 1417 569 269999
Havalandirma Fanlari kWh | 10898 9338 11575 | 11869 | 12356 | 13606 14814 15481 12714 | 11137 8801 9052 141641
Aux Pompalari kWh 2769 2475 2564 2245 2227 2053 2122 2121 2071 2244 2490 2743 28124
Alan Isitma kWh | 385202 | 292120 | 234623 | 164191 | 121634 | 67663 47246 22290 | 32892 | 79366 | 189552 | 311728 | 1948507
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 524857 | 416582 | 375682 | 309084 | 280821 | 247724 | 240511 | 222985 | 192411 | 225286 | 316712 | 444751
TOPLAM 3797406
TiP 107
Birim Ocak ‘ Subat ‘ Mart ‘ Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul ‘ Ekim ‘ Kasim ‘ Aralik Toplam

117




Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 243 1987 10882 23238 49826 60638 68173 34090 16105 1402 570 269864

Havalandirma Fanlari kWh 11007 9384 11549 11815 12312 13633 14846 15515 12684 11092 8794 9120 141751
Aux Pompalari kWh 2772 2475 2566 2247 2228 2056 2123 2123 2074 2247 2491 2744 28146
Alan Isitma kWh | 389618 | 295344 | 237171 | 165323 | 121993 | 67634 47429 22260 32921 82165 | 192472 | 315922 | 1970252
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245

Toplam 529385 | 419855 | 378185 | 310066 | 281025 | 247760 | 240844 | 223158 | 192325 | 227919 | 319611 | 449015
TOPLAM 3819148

TiP 108

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 242 1992 10908 23267 49808 60594 68109 34103 16133 1406 569 269841

Havalandirma Fanlari kWh 10969 9367 11554 11829 12324 13624 14828 15490 12688 11101 8791 9094 141659
Aux Pompalari kWh 2771 2475 2565 2246 2228 2055 2122 2121 2073 2246 2490 2743 28135

Alan Isitma kWh | 388195 | 294206 | 236296 | 164890 | 121778 | 67614 47398 22261 32865 80833 | 191536 | 314595 | 1962467
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245

Toplam 527923 | 418699 | 377319 | 309672 | 280851 | 247712 | 240750 | 223068 | 192285 | 226623 | 318675 | 447660
TOPLAM 3811237

TiP 109

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh | 55728 | 50335 | 55731 | 53932 | 55731 | 53933 55727 55734 | 53927 | 55731 | 53929 | 55725 | 656163
Alan Sogutma kWh 2710 243 1983 10860 23213 49842 60679 68231 34079 16082 1398 569 269889

Havalandirma Fanlari kWh 11043 9402 11546 11805 12302 13640 14860 15537 12680 11084 8797 9144 141840
Aux Pompalari kWh 2773 2476 2567 2249 2230 2057 2124 2124 2075 2248 2492 2745 28160

Alan Isitma kWh | 390885 | 296366 | 237954 | 165718 | 122193 | 67653 47489 22260 32967 83067 | 193303 | 317100 | 1976955
Sicak Su kWh | 25872 | 24429 | 27503 | 25533 | 23845 | 20344 18403 17675 16295 | 18901 | 20189 | 23256 | 262245

Toplam 530689 | 420896 | 378962 | 310431 | 281192 | 247803 | 240960 | 223239 | 192357 | 228791 | 320442 | 450217
TOPLAM 3825979

TiP 110

Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh | 55728 | 50335 | 55731 | 53932 | 55731 | 53933 55727 55734 | 53927 | 55731 | 53929 | 55725 | 656163
Alan Sogutma kWh 2710 245 1980 10841 23191 49857 60716 68284 34070 16062 1395 568 269919

Havalandirma Fanlari kWh | 11076 9419 11545 | 11796 | 12292 | 13644 14874 15558 12676 | 11077 8800 9168 141925
Aux Pompalari kWh 2773 2476 2567 2250 2230 2058 2126 2126 2076 2249 2492 2746 28169
Alan Isitma kWh | 392019 | 297284 | 238658 | 166082 | 122371 | 67668 47515 22261 33050 83585 | 194049 | 318153 | 1982695
Sicak Su kWh | 25872 | 24429 | 27503 | 25533 | 23845 | 20344 18403 17675 16295 | 18901 | 20189 | 23256 | 262245
Toplam 531856 | 421833 | 379662 | 310768 | 281338 | 247838 | 241039 223316 | 192428 | 229283 | 321188 | 451294
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TOPLAM ‘ 3831843 ‘
TiP 111
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41759 37718 41759 40412 41759 40412 41759 41759 40412 41759 40412 41759 491679
Cesitli Ekipman kWh 55836 50433 55839 54037 55839 54037 55836 55842 54031 55839 54033 55833 657435
Alan Sogutma kWh 2868 463 2094 10955 24201 52903 64656 73460 35909 16405 1606 824 286344
Havalandirma Fanlari kWh 13183 10830 12349 12256 12913 14759 16432 17746 13658 11661 9795 10939 156521
Aux Pompalari kWh 2830 2527 2667 2394 2392 2217 2289 2290 2235 2413 2490 2808 29552
Alan Isitma kWh | 446271 | 339825 | 271374 | 186509 | 137389 | 72522 38276 22820 42392 98614 | 229652 | 367209 | 2252853
Sicak Su kWh 26087 24635 27737 25752 24049 20520 18562 17828 16432 19060 20356 23449 264467
Toplam 588834 | 466431 | 413819 | 332315 | 298542 | 257370 | 237810 | 231745 | 205069 | 245751 | 358344 | 502821
TOPLAM 4138851
TiP 112
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 243 2016 10998 23386 49957 60650 68299 34211 16264 1418 570 270722
Havalandirma Fanlari kWh 10935 9345 11600 11890 12368 13674 14865 15602 12747 11181 8815 9081 142103
Aux Pompalari kWh 2770 2475 2565 2246 2228 2054 2123 2122 2072 2245 2490 2743 28133
Alan Isitma kWh | 386228 | 293053 | 235337 | 164246 | 121326 | 67405 47217 22137 32567 79514 | 190505 | 312944 | 1952479
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 525921 | 417525 | 376430 | 309179 | 280562 | 247701 | 240663 223247 | 192153 | 225514 | 317680 | 445997
TOPLAM 3802572
TiP 113
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 242 2021 11017 23408 49947 60620 68254 34222 16286 1422 570 270719
Havalandirma Fanlari kWh 10912 9335 11606 11901 12379 13666 14852 15585 12750 11190 8817 9066 142059
Aux Pompalari kWh 2769 2475 2564 2245 2227 2054 2122 2121 2071 2245 2490 2743 28126
Alan Isitma kWh | 385196 | 292232 | 234716 | 163948 | 121184 | 67400 47197 22141 32487 79240 | 189841 | 311984 | 1947566
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 524865 | 416693 | 375819 | 308910 | 280452 | 247678 | 240599 | 223188 | 192086 | 225271 | 317022 | 445022
TOPLAM 3797605
TiP 114
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41678 | 37645 | 41678 | 40334 | 41678 | 40334 41678 41678 | 40334 | 41678 | 40334 | 41678 | 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 243 2012 10981 | 23365 | 49966 60677 68340 | 34201 | 16246 1415 571 270727
Havalandirma Fanlari kWh 10957 9354 11595 11880 12360 13682 14877 15615 12744 11174 8814 9095 142147
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Aux Pompalari kWh 2770 2475 2565 2246 2228 2055 2123 2122 2072 2246 2490 2743 28135
Alan Isitma kWh | 387119 | 293767 | 235877 | 164504 | 121448 | 67408 47265 22134 32592 79761 | 191081 | 313772 | 1956728
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 526834 | 418248 | 376961 | 309410 | 280655 | 247722 | 240750 | 223298 | 192165 | 225737 | 318252 | 446840
TOPLAM 3806872
TiP 115
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 244 2009 10965 23347 49973 60701 68376 34193 16230 1413 571 270732
Havalandirma Fanlari kWh 10976 9359 11590 11871 12352 13688 14886 15625 12741 11168 8813 9107 142176
Aux Pompalari kWh 2771 2475 2565 2247 2228 2055 2124 2123 2073 2246 2490 2744 28141
Alan Isitma kWh | 387892 | 294400 | 236349 | 164729 | 121552 | 67407 47266 22133 32610 79947 | 191582 | 314490 | 1960357
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 527627 | 418887 | 377425 | 309611 | 280733 | 247734 | 240785 223344 | 192173 | 225901 | 318750 | 447571
TOPLAM 3810541
TiP 116
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2713 241 2031 11058 23452 49927 60574 68187 34277 16348 1429 571 270808
Havalandirma Fanlari kWh | 10869 9316 11621 | 11926 | 12396 | 13650 14833 15566 12769 | 11214 8825 9040 142025
Aux Pompalari kWh 2769 2475 2564 2244 2227 2053 2120 2120 2070 2244 2490 2742 28118
Alan Isitma kWh | 383243 | 290958 | 233655 | 163478 | 121085 | 67430 47029 22169 32479 | 78511 | 188527 | 310065 | 1938629
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 522872 | 415399 | 374783 | 308505 | 280414 | 247671 | 240364 | 223129 | 192151 | 224627 | 315723 | 443077
TOPLAM 3788715
TiP 117
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2713 242 2034 11070 | 23465 | 49919 60555 68158 | 34282 | 16360 1432 571 270801
Havalandirma Fanlari kWh | 10857 9311 11626 | 11933 | 12402 | 13645 14823 15552 12770 | 11220 8827 9033 141999
Aux Pompalari kWh 2769 2474 2563 2244 2227 2052 2120 2120 2070 2243 2489 2742 28113
Alan Isitma kWh | 382596 | 290430 | 233268 | 163285 | 120983 | 67423 47009 22172 | 32405 | 78337 | 188118 | 309465 | 1935491
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 522213 | 414866 | 374403 | 308331 | 280331 | 247650 | 240315 | 223089 | 192083 | 224470 | 315318 | 442470
TOPLAM 3785539
TiP 118
Birim Ocak ‘ Subat ‘ Mart ‘ Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul ‘ Ekim ‘ Kasim ‘ Aralik Toplam
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Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2711 242 2028 11047 23441 49933 60591 68212 34273 16337 1426 571 270812

Havalandirma Fanlari kWh 10879 9326 11617 11920 12391 13654 14842 15578 12768 11210 8823 9047 142055
Aux Pompalari kWh 2769 2475 2564 2245 2227 2053 2121 2120 2071 2244 2490 2742 28121

Alan Isitma kWh | 383778 | 291396 | 233980 | 163637 | 121168 | 67435 46982 22168 32501 78615 | 188872 | 310567 | 1941099
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245

Toplam 523415 | 415848 | 375101 | 308648 | 280481 | 247686 | 240344 | 223165 | 192169 | 224716 | 316063 | 443586
TOPLAM 3791222

TiP 119

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 242 2026 11038 23431 49938 60605 68234 34270 16328 1425 571 270818

Havalandirma Fanlari kWh 10888 9330 11614 11914 12387 13658 14849 15586 12767 11207 8822 9053 142075
Aux Pompalari kWh 2769 2475 2564 2245 2227 2053 2121 2121 2071 2244 2490 2742 28122

Alan Isitma kWh | 384230 | 291774 | 234257 | 163769 | 121237 | 67437 46983 22170 32517 78748 | 189161 | 310990 | 1943273
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245

Toplam 523875 | 416230 | 375373 | 308765 | 280536 | 247697 | 240366 | 223198 | 192181 | 224837 | 316350 | 444015
TOPLAM 3793423

TiP 120

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh | 55728 | 50335 | 55731 | 53932 | 55731 | 53933 55727 55734 | 53927 | 55731 | 53929 | 55725 | 656163
Alan Sogutma kWh 2710 245 2007 10953 23337 49987 60726 68410 34188 16217 1411 570 270761

Havalandirma Fanlari kWh 10999 9369 11589 11865 12347 13695 14900 15647 12741 11163 8814 9123 142252
Aux Pompalari kWh 2771 2475 2566 2247 2229 2056 2124 2123 2074 2247 2491 2744 28147

Alan Isitma kWh | 388703 | 295030 | 236835 | 164984 | 121690 | 67430 47272 22128 32662 80383 | 192118 | 315247 | 1964482
Sicak Su kWh | 25872 | 24429 | 27503 | 25533 | 23845 | 20344 18403 17675 16295 | 18901 | 20189 | 23256 | 262245

Toplam 528461 | 419528 | 377909 | 309848 | 280857 | 247779 | 240830 | 223395 | 192221 | 226320 | 319286 | 448343
TOPLAM 3814777

TiP 121

Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh | 55728 | 50335 | 55731 | 53932 | 55731 | 53933 55727 55734 | 53927 | 55731 | 53929 | 55725 | 656163
Alan Sogutma kWh 2710 244 2012 10979 23365 49970 60682 68345 34201 16244 1415 570 270737

Havalandirma Fanlari kWh | 10961 9356 11594 | 11879 | 12360 | 13685 14881 15621 12746 | 11173 8814 9099 142169
Aux Pompalari kWh 2770 2475 2565 2246 2228 2055 2122 2122 2073 2246 2490 2743 28135
Alan Isitma kWh | 387282 | 293885 | 235964 | 164552 | 121476 | 67414 47244 22130 32607 79794 | 191190 | 313924 | 1957462
Sicak Su kWh | 25872 | 24429 | 27503 | 25533 | 23845 | 20344 18403 17675 16295 | 18901 | 20189 | 23256 | 262245
Toplam 527001 | 418369 | 377047 | 309455 | 280683 | 247735 | 240737 223305 | 192183 | 225767 | 318361 | 446995
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TOPLAM ‘ 3807638 ‘
TiP 122
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2709 246 2002 10931 23312 50002 60766 68467 34178 16193 1406 570 270782
Havalandirma Fanlari kWh 11034 9386 11585 11853 12336 13701 14914 15668 12736 11154 8816 9147 142330
Aux Pompalari kWh 2772 2475 2566 2248 2229 2057 2125 2124 2075 2248 2492 2745 28156
Alan Isitma kWh | 389966 | 296046 | 237613 | 165374 | 121882 | 67446 47284 22128 32756 81746 | 192945 | 316423 | 1971609
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 529759 | 420562 | 378678 | 310205 | 281013 | 247817 | 240897 223474 | 192301 | 227651 | 320111 | 449544
TOPLAM 3822012
TiP 123
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2709 247 1998 10910 23288 50016 60802 68520 34168 16171 1404 570 270803
Havalandirma Fanlari kWh 11068 9402 11582 11844 12326 13705 14926 15685 12731 11147 8819 9170 142405
Aux Pompalari kWh 2773 2476 2567 2249 2230 2058 2125 2125 2076 2249 2492 2746 28166
Alan Isitma kWh | 391101 | 296960 | 238310 | 165724 | 122054 | 67459 47344 22132 32791 82689 | 193685 | 317470 | 1977719
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 530929 | 421494 | 379369 | 310526 | 281152 | 247849 | 241005 | 223549 | 192322 | 228566 | 320852 | 450615
TOPLAM 3828228
TiP 124
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 243 2013 10989 | 23378 | 49955 60662 68316 34217 | 16258 1416 570 270727
Havalandirma Fanlari kWh 10933 9343 11598 11888 12365 13666 14845 15573 12738 11180 8814 9078 142021
Aux Pompalari kWh 2770 2475 2565 2246 2228 2054 2123 2122 2072 2245 2490 2743 28133
Alan Isitma kWh | 386231 | 293063 | 235327 | 164206 | 121281 | 67396 47229 22196 32570 79424 | 190489 | 312941 | 1952353
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 525922 | 417533 | 376415 | 309128 | 280506 | 247682 | 240667 | 223294 | 192153 | 225417 | 317661 | 445991
TOPLAM 3802369
TiP 125
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41678 | 37645 | 41678 | 40334 | 41678 | 40334 41678 41678 | 40334 | 41678 | 40334 | 41678 | 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 242 2017 11009 | 23400 | 49944 60631 68271 | 34229 | 16279 1420 572 270724
Havalandirma Fanlari kWh 10909 9333 11604 11899 12374 13658 14831 15555 12740 11188 8816 9063 141970
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Aux Pompalari kWh 2769 2475 2564 2245 2227 2054 2123 2121 2072 2245 2489 2742 28126
Alan Isitma kWh | 385199 | 292244 | 234703 | 163907 | 121138 | 67390 47229 22201 32536 79128 | 189823 | 311981 | 1947479
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 524865 | 416703 | 375800 | 308859 | 280393 | 247657 | 240622 223235 | 192133 | 225150 | 317000 | 445017
TOPLAM 3797434
TiP 126
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 244 2009 10972 23358 49964 60689 68356 34207 16239 1413 571 270732
Havalandirma Fanlari kWh 10954 9348 11592 11878 12357 13674 14858 15588 12736 11173 8813 9093 142064
Aux Pompalari kWh 2770 2475 2565 2246 2228 2055 2123 2122 2073 2246 2490 2743 28136
Alan Isitma kWh | 387122 | 293782 | 235867 | 164467 | 121405 | 67399 47249 22191 32597 79715 | 191066 | 313769 | 1956629
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 526834 | 418258 | 376945 | 309362 | 280602 | 247703 | 240727 223344 | 192169 | 225683 | 318234 | 446835
TOPLAM 3806696
TiP 127
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 244 2006 10958 23340 49972 60712 68392 34198 16224 1411 571 270738
Havalandirma Fanlari kWh 10973 9357 11588 11870 12349 13680 14868 15600 12733 11167 8812 9105 142102
Aux Pompalari kWh 2770 2475 2565 2247 2228 2055 2124 2123 2073 2246 2490 2744 28140
Alan Isitma kWh | 387895 | 294408 | 236341 | 164697 | 121514 | 67401 47250 22186 32615 79892 | 191571 | 314488 | 1960258
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 527626 | 418893 | 377412 | 309571 | 280685 | 247719 | 240762 223388 | 192175 | 225839 | 318736 | 447567
TOPLAM 3810373
TiP 128
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2714 241 2027 11048 | 23443 | 49921 60581 68201 | 34282 | 16340 1426 571 270795
Havalandirma Fanlari kWh | 10867 9319 11619 | 11924 | 12393 13643 14816 15539 12760 | 11213 8824 9038 141955
Aux Pompalari kWh 2768 2475 2564 2245 2227 2053 2120 2120 2071 2244 2489 2742 28118
Alan Isitma kWh | 383261 | 290977 | 233655 | 163447 | 121044 | 67419 46990 22224 | 32477 | 78420 | 188516 | 310072 | 1938502
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 522888 | 415421 | 374777 | 308463 | 280361 | 247647 | 240315 | 223171 | 192146 | 224527 | 315707 | 443082
TOPLAM 3788505
TiP 129
Birim Ocak ‘ Subat ‘ Mart ‘ Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul ‘ Ekim ‘ Kasim ‘ Aralik Toplam
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Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2714 243 2030 11060 23456 49913 60560 68171 34287 16353 1429 572 270788

Havalandirma Fanlari kWh 10855 9309 11624 11931 12398 13637 14805 15524 12760 11217 8827 9030 141917
Aux Pompalari kWh 2768 2474 2563 2244 2227 2052 2120 2120 2070 2243 2489 2742 28112

Alan Isitma kWh | 382613 | 290456 | 233267 | 163258 | 120944 | 67413 47036 22225 32403 78245 | 188107 | 309473 | 1935440
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245

Toplam 522228 | 414891 | 374396 | 308292 | 280279 | 247626 | 240329 223127 | 192076 | 224368 | 315304 | 442476
TOPLAM 3785392

TiP 130

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2713 242 2024 11038 23432 49928 60598 68226 34278 16330 1425 571 270805

Havalandirma Fanlari kWh 10878 9324 11615 11918 12388 13647 14824 15550 12759 11209 8822 9044 141978
Aux Pompalari kWh 2768 2475 2564 2245 2227 2053 2122 2120 2071 2244 2489 2742 28120

Alan Isitma kWh | 383797 | 291417 | 233978 | 163606 | 121127 | 67423 46990 22222 32500 78527 | 188859 | 310572 | 1941018
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245

Toplam 523434 | 415867 | 375093 | 308606 | 280428 | 247662 | 240342 223205 | 192164 | 224620 | 316047 | 443588
TOPLAM 3791056

TiP 131

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh | 55728 | 50335 | 55731 | 53932 | 55731 | 53933 55727 55734 | 53927 | 55731 | 53929 | 55725 | 656163
Alan Sogutma kWh 2711 242 2022 11030 23423 49934 60613 68248 34274 16322 1423 572 270814

Havalandirma Fanlari kWh 10886 9328 11612 11913 12384 13651 14832 15560 12759 11205 8821 9050 142001
Aux Pompalari kWh 2769 2475 2564 2245 2227 2053 2121 2121 2071 2244 2489 2742 28121

Alan Isitma kWh | 384243 | 291795 | 234256 | 163740 | 121199 | 67428 47010 22220 32518 78663 | 189150 | 310994 | 1943216
Sicak Su kWh | 25872 | 24429 | 27503 | 25533 | 23845 | 20344 18403 17675 16295 | 18901 | 20189 | 23256 | 262245

Toplam 523887 | 416249 | 375366 | 308727 | 280487 | 247677 | 240384 | 223236 | 192178 | 224744 | 316335 | 444017
TOPLAM 3793287

TiP 132

Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh | 55728 | 50335 | 55731 | 53932 | 55731 | 53933 55727 55734 | 53927 | 55731 | 53929 | 55725 | 656163
Alan Sogutma kWh 2710 244 2003 10942 23326 49986 60745 68434 34196 16207 1408 570 270771

Havalandirma Fanlari kWh | 10995 9367 11585 | 11862 | 12342 | 13682 14873 15609 12729 | 11161 8813 9120 142138
Aux Pompalari kWh 2771 2475 2566 2247 2228 2056 2123 2123 2074 2247 2490 2744 28144
Alan Isitma kWh | 388707 | 295045 | 236824 | 164933 | 121630 | 67423 47324 22214 32667 80107 | 192100 | 315244 | 1964218
Sicak Su kWh | 25872 | 24429 | 27503 | 25533 | 23845 | 20344 18403 17675 16295 | 18901 | 20189 | 23256 | 262245
Toplam 528461 | 419540 | 377890 | 309783 | 280780 | 247758 | 240873 223467 | 192222 | 226032 | 319263 | 448337
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TOPLAM ‘ 3814406 ‘
TiP 133
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 243 2008 10968 23355 49969 60701 68370 34209 16235 1412 571 270751
Havalandirma Fanlari kWh 10958 9350 11591 11876 12354 13672 14853 15582 12732 11171 8812 9095 142046
Aux Pompalari kWh 2770 2475 2565 2246 2228 2055 2122 2122 2073 2246 2490 2743 28135
Alan Isitma kWh | 387285 | 293906 | 235951 | 164500 | 121416 | 67405 47314 22217 32611 79731 | 191168 | 313920 | 1957424
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 527001 | 418383 | 377027 | 309389 | 280607 | 247712 | 240798 223378 | 192181 | 225693 | 318334 | 446988
TOPLAM 3807491
TiP 134
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2709 246 1999 10920 23301 50002 60785 68491 34185 16183 1404 571 270796
Havalandirma Fanlari kWh 11032 9383 11581 11851 12331 13689 14888 15631 12725 11153 8815 9144 142223
Aux Pompalari kWh 2771 2475 2567 2248 2229 2057 2124 2124 2075 2248 2491 2745 28154
Alan Isitma kWh | 389975 | 296062 | 237605 | 165326 | 121826 | 67441 47356 22214 32760 81520 | 192927 | 316421 | 1971433
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 529765 | 420575 | 378664 | 310144 | 280941 | 247800 | 240961 223547 | 192301 | 227414 | 320089 | 449540
TOPLAM 3821741
TiP 135
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 247 1995 10901 | 23279 | 50016 60821 68542 34175 | 16163 1400 571 270820
Havalandirma Fanlari kWh 11066 9400 11579 11842 12322 13694 14901 15652 12720 11146 8818 9167 142307
Aux Pompalari kWh 2773 2475 2567 2249 2230 2058 2126 2126 2076 2249 2492 2745 28166
Alan Isitma kWh | 391104 | 296975 | 238306 | 165682 | 122004 | 67456 47348 22213 32796 82634 | 193670 | 317469 | 1977657
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 530931 | 421506 | 379359 | 310473 | 281089 | 247835 | 241004 | 223620 | 192323 | 228502 | 320832 | 450611
TOPLAM 3828085
TiP 136
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41678 | 37645 | 41678 | 40334 | 41678 | 40334 41678 41678 | 40334 | 41678 | 40334 | 41678 | 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 243 2011 10982 | 23367 | 49946 60654 68306 | 34200 | 16245 1415 570 270649
Havalandirma Fanlari kWh 10933 9338 11595 11883 12361 13663 14836 15557 12729 11174 8810 9078 141957
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Aux Pompalari kWh 2770 2475 2565 2246 2227 2054 2123 2122 2072 2245 2490 2743 28132
Alan Isitma kWh | 386249 | 293022 | 235279 | 164130 | 121171 | 67357 47268 22170 32439 79447 | 190503 | 312972 | 1952007
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 525940 | 417487 | 376362 | 309040 | 280380 | 247631 | 240689 223242 | 191996 | 225421 | 317670 | 446022
TOPLAM 3801880
TiP 137
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 242 2015 11002 23390 49936 60624 68261 34211 16267 1419 570 270647
Havalandirma Fanlari kWh 10910 9332 11602 11895 12370 13655 14823 15540 12731 11182 8812 9062 141914
Aux Pompalari kWh 2769 2475 2564 2245 2227 2054 2123 2121 2071 2245 2490 2743 28127
Alan Isitma kWh | 385215 | 292198 | 234657 | 163831 | 121029 | 67351 47266 22174 32359 79133 | 189837 | 312013 | 1947063
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 524882 | 416656 | 375750 | 308772 | 280270 | 247607 | 240644 | 223183 | 191928 | 225137 | 317010 | 445047
TOPLAM 3796886
TiP 138
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 243 2008 10965 23347 49955 60682 68346 34190 16227 1412 570 270655
Havalandirma Fanlari kWh 10954 9347 11590 11874 12352 13671 14848 15571 12727 11167 8810 9092 142003
Aux Pompalari kWh 2770 2475 2565 2246 2228 2055 2122 2122 2072 2246 2490 2743 28134
Alan Isitma kWh | 387141 | 293738 | 235822 | 164393 | 121296 | 67361 47270 22167 32512 79651 | 191082 | 313802 | 1956235
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 526853 | 418212 | 376897 | 309277 | 280477 | 247653 | 240730 | 223293 | 192057 | 225601 | 318246 | 446866
TOPLAM 3806162
TiP 139
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2709 244 2005 10951 | 23330 | 49964 60707 68383 | 34182 | 16212 1410 570 270667
Havalandirma Fanlari kWh | 10974 9356 11586 | 11866 | 12345 13677 14859 15584 | 12725 | 11161 8809 9104 142046
Aux Pompalari kWh 2771 2475 2565 2247 2228 2055 2123 2123 2073 2246 2490 2744 28140
Alan Isitma kWh | 387917 | 294370 | 236302 | 164629 | 121412 | 67365 47271 22164 | 32536 | 79951 | 191587 | 314522 | 1960026
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 527649 | 418854 | 377370 | 309492 | 280569 | 247672 | 240768 | 223341 | 192072 | 225880 | 318748 | 447599
TOPLAM 3810014
TiP 140
Birim Ocak ‘ Subat ‘ Mart ‘ Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul ‘ Ekim ‘ Kasim ‘ Aralik Toplam
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Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2713 241 2027 11050 23447 49934 60591 68212 34274 16336 1426 571 270822

Havalandirma Fanlari kWh 10870 9320 11619 11922 12390 13643 14811 15533 12749 11207 8821 9039 141924
Aux Pompalari kWh 2769 2475 2564 2244 2227 2053 2121 2120 2070 2244 2490 2742 28119

Alan Isitma kWh | 383325 | 290941 | 233627 | 163425 | 120987 | 67397 47140 22218 32454 78452 | 188574 | 310170 | 1938710
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245

Toplam 522955 | 415386 | 374749 | 308440 | 280305 | 247638 | 240471 223170 | 192103 | 224549 | 315763 | 443181
TOPLAM 3788710

TiP 141

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2714 241 2030 11062 23461 49926 60572 68182 34279 16349 1428 571 270815

Havalandirma Fanlari kWh 10858 9315 11624 11929 12396 13637 14800 15518 12749 11211 8824 9031 141892
Aux Pompalari kWh 2768 2475 2563 2244 2227 2052 2120 2120 2070 2243 2490 2742 28114

Alan Isitma kWh | 382683 | 290415 | 233236 | 163232 | 120885 | 67390 47187 22220 32427 78228 | 188163 | 309569 | 1935635
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245

Toplam 522301 | 414855 | 374365 | 308266 | 280223 | 247616 | 240487 223127 | 192081 | 224341 | 315357 | 442572
TOPLAM 3785591

TiP 142

Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh | 55728 | 50335 | 55731 | 53932 | 55731 | 53933 55727 55734 | 53927 | 55731 | 53929 | 55725 | 656163
Alan Sogutma kWh 2710 241 2024 11040 23436 49940 60608 68237 34270 16326 1424 570 270826

Havalandirma Fanlari kWh 10880 9325 11616 11917 12386 13648 14821 15546 12750 11203 8820 9046 141958
Aux Pompalari kWh 2769 2475 2564 2245 2227 2053 2121 2120 2071 2244 2490 2742 28121

Alan Isitma kWh | 383855 | 291385 | 233955 | 163586 | 121073 | 67403 47140 22217 32479 78560 | 188917 | 310669 | 1941239
Sicak Su kWh | 25872 | 24429 | 27503 | 25533 | 23845 | 20344 18403 17675 16295 | 18901 | 20189 | 23256 | 262245

Toplam 523492 | 415835 | 375071 | 308587 | 280376 | 247655 | 240498 223207 | 192126 | 224643 | 316103 | 443686
TOPLAM 3791279

TiP 143

Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam

Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh | 55728 | 50335 | 55731 | 53932 | 55731 | 53933 55727 55734 | 53927 | 55731 | 53929 | 55725 | 656163
Alan Sogutma kWh 2710 241 2022 11032 23427 49945 60622 68258 34268 16318 1423 571 270837

Havalandirma Fanlari kWh | 10889 9329 11613 | 11912 | 12382 | 13652 14829 15556 12750 | 11200 8819 9052 141983
Aux Pompalari kWh 2769 2475 2564 2245 2227 2053 2121 2121 2071 2244 2490 2742 28122
Alan Isitma kWh | 384304 | 291764 | 234233 | 163723 | 121150 | 67410 47094 22216 32500 78746 | 189205 | 311084 | 1943429
Sicak Su kWh | 25872 | 24429 | 27503 | 25533 | 23845 | 20344 18403 17675 16295 | 18901 | 20189 | 23256 | 262245
Toplam 523950 | 416218 | 375344 | 308711 | 280440 | 247671 | 240474 | 223238 | 192145 | 224818 | 316389 | 444108
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TOPLAM ‘ 3793506 ‘
TiP 144
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2709 245 2001 10934 23314 49978 60737 68423 34178 16193 1407 569 270688
Havalandirma Fanlari kWh 10995 9365 11583 11858 12338 13680 14862 15590 12721 11154 8809 9119 142074
Aux Pompalari kWh 2771 2475 2566 2247 2228 2056 2123 2123 2073 2247 2491 2744 28144
Alan Isitma kWh | 388723 | 294995 | 236768 | 164845 | 121505 | 67382 47303 22185 32573 81296 | 192115 | 315279 | 1964969
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 528476 | 419489 | 377830 | 309683 | 280639 | 247707 | 240833 223408 | 192101 | 227200 | 319274 | 448370
TOPLAM 3815010
TiP 145
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2710 243 2006 10960 23343 49961 60693 68359 34192 16221 1411 570 270669
Havalandirma Fanlari kWh 10958 9349 11588 11871 12350 13670 14843 15565 12724 11164 8808 9094 141984
Aux Pompalari kWh 2771 2475 2565 2246 2228 2055 2123 2122 2073 2246 2490 2743 28137
Alan Isitma kWh | 387299 | 293856 | 235894 | 164414 | 121293 | 67364 47245 22186 32472 80013 | 191183 | 313952 | 1957171
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 527016 | 418332 | 376965 | 309290 | 280468 | 247661 | 240712 223319 | 192017 | 225954 | 318344 | 447018
TOPLAM 3807096
TiP 146
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41678 37645 41678 40334 41678 40334 41678 41678 40334 41678 40334 41678 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2709 245 1997 10912 23289 49994 60778 68481 34167 16170 1403 570 270715
Havalandirma Fanlari kWh 11032 9382 11579 11847 12328 13687 14876 15612 12717 11146 8811 9143 142160
Aux Pompalari kWh 2772 2476 2567 2248 2229 2057 2124 2124 2075 2248 2492 2745 28157
Alan Isitma kWh | 389994 | 296011 | 237549 | 165240 | 121699 | 67400 47382 22186 32620 82388 | 192946 | 316457 | 1971872
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 529785 | 420523 | 378604 | 310046 | 280799 | 247749 | 240968 | 223490 | 192135 | 228262 | 320104 | 449574
TOPLAM 3822039
TiP 147
Birim | Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh | 41678 | 37645 | 41678 | 40334 | 41678 | 40334 41678 41678 | 40334 | 41678 | 40334 | 41678 | 490727
Cesitli Ekipman kWh 55728 50335 55731 53932 55731 53933 55727 55734 53927 55731 53929 55725 656163
Alan Sogutma kWh 2709 246 1994 10893 | 23267 | 50009 60815 68533 | 34158 | 16150 1400 569 270743
Havalandirma Fanlari kWh 11066 9399 11577 11838 12318 13692 14890 15634 12713 11140 8815 9166 142248
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Aux Pompalari kWh 2773 2476 2567 2249 2230 2058 2125 2125 2076 2249 2492 2746 28166
Alan Isitma kWh | 391128 | 296929 | 238254 | 165600 | 121880 | 67416 47422 22186 32704 82925 | 193692 | 317508 | 1977644
Sicak Su kWh 25872 24429 27503 25533 23845 20344 18403 17675 16295 18901 20189 23256 262245
Toplam 530954 | 421459 | 379304 | 310379 | 280949 | 247786 | 241060 | 223565 | 192207 | 228774 | 320851 | 450648
TOPLAM 3827936
TiP 148
Birim Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik Toplam
Alan Isiklari kWh 41759 37718 41759 40412 41759 40412 41759 41759 40412 41759 40412 41759 491679
Cesitli Ekipman kWh 55836 50433 55839 54037 55839 54037 55836 55842 54031 55839 54033 55833 657435
Alan Sogutma kWh 2869 462 2106 11007 24270 53029 64734 73690 35989 16488 1499 824 286967
Havalandirma Fanlari kWh 13174 10827 12374 12292 12928 14790 16439 17816 13685 11714 9808 10936 156783
Aux Pompalari kWh 2828 2526 2666 2393 2391 2216 2289 2289 2234 2412 2599 2808 29651
Alan Isitma kWh | 445338 | 339411 | 270945 | 185975 | 136837 | 72155 38102 22738 41941 97788 | 229275 | 366520 | 2247025
Sicak Su kWh 26087 24635 27737 25752 24049 20520 18562 17828 16432 19060 20356 23449 264467
Toplam 587891 | 466012 | 413426 | 331868 | 298073 | 257159 | 237721 231962 | 204724 | 245060 | 357982 | 502129
TOPLAM 4134007
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OZGECMIS

Hazal BOYDAK

ARASTIRMA DENEYiMi

v Revit, Autocad, Sketchup, Lumion, Photoshop, Green Building Studio (GBS), Design Builder.
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