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Bu calismada Hatay ilinin farkli ilgelerindeki zeytin bahgelerinde Zeytin
Halkali Leke Hastaligi’na neden olan Spilocaea oleaginea’nin yayginligi,
mevsimsel degisimi ve Spilocaea oleaginea ile infekteli yapraklarin spor olusturma
potansiyelleri incelenmistir.

Yapilan surveyler sonucunda biitiin bahgelerde Zeytin Halkali Leke
Hastaligi’nin yapraklarda olusturdugu hastalik belirtileri gozlemlenmistir. Mart
ayinda yapilan survey sonucunda elde edilen verilerde en yogun hastalik siddeti
Defne ilgesinde goriilmiistiir. Aralik surveyi sonucunda elde edilen verilerde ise en
yogun hastalik siddeti Samandag ilgesinde goriilmiistiir. Ayrica Mart ayinda
hastalik yogunlugu Aralik ayindakinden ¢ok daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Hastaligin mevsimsel degisimini inceledigimde ise en yogun hastalik siddeti
oranlar1 Haziran (%30.52) ve Agustos (%35.64) aylarinda tespit edilmistir.
Spilocaea oleaginea ile infekteli yapraklarin spor olusturma potansiyellerini
incelendiginde en yilksek spor olusturma zamaninin Mart aymda oldugu
saptanmistir. Temmuz ayinda ise patojenin spor olusturamadigi belirlenmistir.

Sonug olarak Zeytin Halkali Leke Hastaligi’nin Hatay ilindeki zeytin {iretim
alanlariin hepsinde var oldugu tespit edilmis ve hastaligin en aktif doneminin
ilkbahar aylar1 oldugu anlagilmstir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Zeytin halkali leke hastaligi, Spilocaea oleaginea
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THE PREVALENCE OF OLIVE LEAF SPOT ( Spilocaea oleginea )
DISEASE IN OLIVE ORCHARDS IN HATAY PROVINCE AND
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INFECTIONS
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: Assoc Prof. Davut Soner AKGUL

In this study, the prevalence, seasonal variation and spore production
potential on leaves infected with Spilocaea oleaginea causing Olive Leaf Spot
Disease in olive orchards in different districts of Hatay province were investigated.

The survey results indicated that Olive Leaf Spot Disease were found in all
orchards. The highest disease severity was calculated in Defne district in March
and in Samandag district in December survey. On the other hand, the disease
incidence was found to be higher in March than that of December. When it was
examined seasonal fluctuations of the disease, the highest disease severity (30.52-
35.64%) was detectedin June and August. When spore production potential of
leaves, infected with Spilocaea oleaginea, was examined, the highest spore
production was counted in March. No spore production of the pathogen was
detected in July. As a resul, it has been determed that Olive Leaf Spot Disease is
prevalent in all olive producing areas in Hatay province and it has been revealed
that the most active period of the pathogen isin spring.

Key Words: Olive, Olive leaf spot disease, Spilocaea oleaginea



GENISLETILMIS OZET

Diinyadaki zeytin tiretiminin %98’inin Akdeniz havzasinda yapilmakta ve
tilkemiz agisindan yogun iretimi yapilmasindan dolayi, ayri bir 6neme sahiptir.
Diinyada 6nemli bir iiretici konumunda olan iilkemizin en yogun zeytin iiretim
yapildig1 bolgeler Ege, Marmara ve Akdeniz Bolgeleridir. Akdeniz Bolgesi’nde ise
yogun olarak Hatay ilinde zeytin iiretimi yapilmaktadir.

Zeytinde goriilen bazi 6nemli hastaliklar Zeytin Halkali Leke Hastalig1
(Spilocaea oleaginea (Cast.) Hughes) , Verticillium Solgunlugu (Verticillium
dahliae Kleb.), Zeytin Dal Kanseri Hastaligi (Pseudomonas savastonoi pv.
savastonoi Smith. (Garden ve ark.) ve Kok Ciiriikliigii Hastaligi (Armillaria mellea
(\Vall.) Quel), (Rosellinia necatrix Prill.) olarak bildirilmektedir (Hepdurgun ve ark,
2003; Isalmaz, 2005; Roca ve ark, 2011; Sanei ve Razavi, 2011). Diinyada zeytin
yetistiren iilkelerde zeytinin en 6nemli hastaliklarindan biri olan Zeytin Halkali
Leke Hastaligi’nin %40’lara varan {riin kayiplarina neden oldugu saptanmistir
(igriboz, 1968).

Bu calisma zeytinin 6nemli bir hastaligi olan Zeytin Halkali Leke
Hastaligi’nin Hatay ilindeki zeytin iiretim alanlarindaki hastalik yogunlugu ve
inokulum kaynaklarinin belirlenmesi amaciyla yapilmustir.

Hatay ili Samandag, Antakya ve Defne ilgelerinde her ilceden on zeytin
bahgesi olacak sekilde iki survey calismasi yapilmigtir. Yapilan bu surveyler
sonucunda Zeytin Halkali Leke Hastaligi’nin yayginligi ve siddeti belirlenmistir.
[k survey calismasi 2020 yilinin Mart ayinda yapilmistir. Bu survey sonucunda
incelenen biitiin zeytin {iretim alanlarinda hastalik tespit edilmis ve Defne il¢esinin
%75.38lik oran ile hastalik siddeti en yiiksek ilce olmustur. Ikinci survey
caligmasi ise 2020 yilinin Aralik ayinda gergeklesmistir. Bu survey sonucunda da
hastalik biitiin zeytin iiretim alanlarinda tespit edilmis ancak Mart ay1 survey
sonucuna oranla ¢ok diisiik oranlarda hastalik yogunluklar1 saptanmustir. Aralik

ayinda yapilan survey ¢aligmasinda Samandag ilgesi %6.38’lik hastalik siddeti ile
i



ile hastalik siddetinin en yogun oldugu ilge olarak belirlenmistir. Zeytin Halkali
Leke Hastaligi’na mevsimsel degisimin etkilerini belirlemek i¢in Hatay ili Defne
ilgesine belirlenen bir zeytin bahgesinde 2020 yili Mayis ve Aralik aylar1 arasinda,
15 giinliik periyotlar ile yaprak 6rneklemesi yapilmistir. Orneklemelerin sonucunda
ise elde edilen verilere gore hastalik siddetinin en yiiksek oldugu aylar Mayis,
Haziran ve Agustos aylar1 oldugu tespit edilmistir.

Zeytin Halkali Leke Hastaligi’nin infekteli yapraklarin spor olusturma
potansiyellerini saptamak i¢in 2021 yili Mart ve Temmuz aylar1 arasinda 30 giinliik
periyotlar ile yaprak orneklemeleri yapilmistir. Alinan bu yaprak Orneklerinin
cm®deki spor yogunluklar1 hesaplanmistir. En yogun cm?’deki spor miktari 50.8 x
10° spor ile Mart ayinda saptanmustir. Temmuz ayma gelindiginde ise infekteli
yapraklarda spor olusumu gozlenmemistir.

Yapilan c¢aligmalar sonucunda Spilocaea oleaginea’nin Hatay ili
Samandag, Defne ve Antakya ilgelerindeki biitiin zeytin tiretim alanlarinda var
oldugu saptanmigtir. Ayrica Spilocaea oleaginea’nin iklim kosullarindan 6nemli
Olciide etkilendigi saptanirken, yagmurlu gegen aylarda hastalik siddetli, kurak
gegen aylara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Spilocaea oleaginea’nin spor
olusturma potansiyeli ise yagmurlarin bittigi yaz aylarinda sifirlandig1 tespit

edilmistir.
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1. GIRIS Ali BOZHAYDAR

1. GIRIS

Zeytin agaci, yillardir insanlar tarafindan bolluk, ihtisam ve barigin bir
sembolii olarak distiniilmiistiir. Oleaceae familyasindan olan zeytinin, adinin
kokeni Yunanca elaia (ulu), Latince olea’dan gelmektedir. Boyu 2-10 metre
arasinda degisen bir bitkidir. Meyveleri 6nce yesil olurken, Ekim-Kasim aylarinda
olgunlasarak koyulasmaktadir. Genellikle 300-400 y1l gibi uzun Omiirlii bir agac
olan zeytinin 2000 y1l yasadig1 da bilinmektedir (Dara, 2010).

Zeytinin gen merkezi konusunda cesitli goriisler bildirilmesine ragmen Olea
europea’nin asil yurdunun Giineydogu Anadolu oldugu ve oOzellikle gen
merkezinin Mardin, Marag ve Hatay illeri arasinda kalan bolge olmasi giiglii bir
olasilik olarak goriilmektedir (Unsal, 2011).

Diinyadaki zeytin liretiminin %98’inin Akdeniz havzasinda yapiliyor olmasi
ve lilkemizde de yogun iiretimi yapilmasindan dolay1 ayr1 bir oneme sahiptir (El ve
Karakaya, 2009). Tiirkiye’de zeytin en yogun olarak Ege, Marmara ve Akdeniz
Bolgelerinde yetistirilmektedir. Tarim ve Orman Bakanligi’min zeytin bahgesi
kurulumuna destek vermeye baslamasindan bu yana gecen siirede Akdeniz Bolgesi
genelinde zeytin dikim alanlarinda 6nemli artis meydana gelmistir. Dolayistyla
Akdeniz Bolgesi’nin yakin zamanda zeytin iiretiminde O6nemli Olciide artig
saglayacag1 beklenmektedir ( Secer ve Emeksiz, 2019).

Ulkemizde 2019 yili itibariyle yaklasik 9 milyon dekar zeytinlik mevcuttur.
2019 yili toplam zeytin iiretimi 1.5 milyon ton olarak gergeklesmistir. Ulkemiz
zeytin dikilisinde yillar itibariyle artan bir seyir izlemektedir. 2010 yilinda toplam
zeytin dikili alan 7.8 milyon dekar iken, yaklasik %12’lik artigla 2019 yilinda 8.8
milyon dekara ulasmistir. Tiirkiye’de zeytin iiretimi 2010 — 2019 yillar1 arasinda
%8 oraninda artmistir (Anonim, 2019a).

Akdeniz Bolgesi’ndeki zeytin iiretiminin %30’unu gerceklestiren Hatay ili,
bu iiretim payiyla Akdeniz Bolgesi’nde zeytin tiretiminde ilk sirada yer almaktadir.

Ulkemiz zeytin iiretiminin %8.3’ii Hatay ilinden karsilanmaktadir. Yaklagik 15
1



1. GIRIS Ali BOZHAYDAR

milyon zeytin agacinin bulundugu Hatay ili 127.500 tonluk zeytin iretimi ile
Tiirkiye zeytin tiretimi siralamasinda 12. sirada yer almaktadir. Hatay ili 558.051
da zeytinlik alan varligiyla Tiirkiye zeytin alanlarinin %6.1’ine sahiptir. Ayrica 15
milyon adet zeytin agaci varligi ile Tirkiye’nin toplam zeytin agaci varliginin
%8.6’s1na sahiptir (Anonim, 2019b).

Zeytin agacinin baslica hastaliklar1 Zeytin Halkali Leke Hastalig1 (Spilocaea
oleaginea (Cast.) Hughes) , Verticillium Solgunlugu (Verticillium dahliae Kleb.) ,
Zeytin Dal Kanseri Hastaligi (Pseudomonas savastonoi pv. savastonoi Smith.
(Garden ve ark.) ve Kok Ciurtikligi Hastaligi (Armillaria mellea (Vall.) Quel),
(Rosellinia necatrix Prill.) olarak bildirilmektedir (Hepdurgun ve ark, 2003;
Isalmaz, 2005; Roca ve ark, 2011; Sanei ve Razavi, 2011). Diinyada zeytin
yetistiren iilkelerde zeytinin en 6nemli hastaliklarindan biri olan Zeytin Halkali
Leke Hastaligt  %40’lara varan ekonomik kayiplar olusturdugu saptanmistir
(igriboz, 1968).

Spiloceae oleaginea kaynakli Zeytin Halkali Leke Hastaligi, diinyada en
yaygin olan ve ana hastalik olarak kabul edilen zeytin fungal hastaligidir (Anton ve
Laborda, 1989; Zine El Aabidine ve ark, 2010; Roca ve ark, 2011). Hastalik
zeytinde siddetli sekilde erken yaprak dokiilmelerine ve bazen de siirgiin
kurumalarina neden olmakta (Miller, 1949; Azeri, 1993), sofralik zeytin
meyvelerinde istenmeyen lekelere, yaglik c¢esitlerde ise olgunlasmada gecikmelere
ve yag veriminde diisiislere yol agmaktadir (Verona ve Gambogi, 1964). Spiloceae
oleaginea infeksiyonlarinda genellikle sonbahardan ilkbahara dogru inokulum
seviyesi artmakta (Viruega ve Trapero 1999) ve sicakliga bagl olarak, yapraklarin
1 veya 2 giin 1slak kaldig1 hava kosullari, hastaligin gelisimi i¢in uygun ortam
saglamaktadir (Graniti, 1993). Tirkiye’de son yillarda Zeytin Halkali Leke
Hastalig1 gittikce daha c¢ok dikkat ceker hale gelmektedir. Ayrica {ireticiler
hastalikla miicadelede zorluklarla karsilasmaktadirlar.

Zeytin Halkali Leke Hastalig1 kis1 yere dokiilen kurumus veya agag iizerinde

kalan hastalikli yapraklarda gecirir. Bulasma konidiosporlar ile gerceklesir.
2



1. GIRIS Ali BOZHAYDAR

Konidiosporlarin ugusu en ¢ok ilkbaharda olur ve inkiibasyon periyodu 30 - 61 giin
arasindadir (Anonim, 2017a).

Zeytin Halkali Leke Hastaligi’nin ilk belirtileri, ilkbaharda yapraklarin {ist
ylizeylerinde goriilen siyahimsi-gri renkte yuvarlak noktalar seklindeki lekeler
olarak belirir. Bu noktalarin bulundugu yerde renk agilir, daha sonra bunun
cevresinde normal yaprak renginde bir halka olusur. Bunu distan ikinci bir agik
renkli halka c¢evirir. Sonra tekrar koyu renkli bir halka olusur. Bu goriiniim
nedeniyle hastaliga halkali leke hastalig1 adi verilmistir. Bir yaprakta ¢aplar1 8 - 10
mm olan 2 - 30 adet leke bulunabilmektedir. Hastaligin epidemi yaptigi1 yillarda
infekteli yapraklar ilkbaharda dokiilmeye baslar ve yogun infeksiyonlarda
yapraklarin tamami dokiilerek agaclarda c¢iplaklagsmalar goriiniir. Bu durum az
meyve tutumuna ve meyvenin erken dokiilmesine neden olur. Hastalik nedeniyle
zayiflayan agaglarda; siirgiin ve ince dallar kurumalari meydana gelir. Zeytin
Halkali Leke Hastaligi sulanan, nemli, agir topraklarda ve denize yakin
zeytinliklerde her yil rastlanmaktadir. Ozellikle ilkbahar1 yagish ve serin gecen
yillar hastaligin epidemi yapmasi i¢in uygun ortam olusturmaktadir (Anonim,
2017D).

Hatay ili Tiirkiye’deki zeytin liretimi bakimindan 6nemli bir yere sahip
olmasina ragmen, Zeytin Halkali Leke Hastaligi'nin gelisimi ve yayginlhigi
hakkinda bir ¢alisma yapilmamis olmasindan dolayi, Hatay ilindeki zeytin iiretim
alanlarinda Zeytin Halkali Leke Hastaligi’min yogunlugu ve hastalik gelisiminin

incelenmesi amaglanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR Ali BOZHAYDAR

2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Zeytin Halkali Leke Hastahigr’min Gelisimi ve Zeytin Bitkisindeki
Infeksiyon Yogunluklan ile lgili Calismalar

Zeytinde Zeytin Halkali Leke Hastaligi’nin iilkemiz zeytin alanlarinda
Oonemli zararlara yol actig1 belirtilmektedir. Hastaliga yakalanan zeytin agac¢larinin
ciceklenmeden sonra %40 oraninda meyve kaybina ugradiklarini saptanmustir
(igriboz,1968).

Szan ve Masrt (1978), Liibnan'm zeytin iretim alanlarinda Spilocaea
oleaginea nin yasam dongiisiinii incelemislerdir. Hastalik lezyonlarinda konidi
iiretimi yilin mevsimlere gore degisiklik gosterdigini soylemislerdir. Ekim, Kasim,
Mart ve Nisan aylarinda yaprak lezyonlarinin cm® bagina konidi sayisi olarak ifade
edilen yiiksek bir infeksiyon yogunlugunu tespit etmislerdir. Haziran ay1 boyunca
konidilerin ¢imlenme yiizdesinde hafif bir diisiis meydana geldigini saptamiglardir.
Konidi ¢imlenmesi, %100 bagil nemde %62, %90'da %5 oraninda oldugunu
saptamiglardir.  Sicaklik, konidi ¢imlenmesini ve appressoria olusumunu
etkiledigini belirtmislerdir. Konidi ¢imlenmesi ve appressoria olusumu igin
optimum sicaklik 20°C oldugunu saptamislardir. Infeksiyonlarin olusmasi igin
gereken yaprak 1slaklik siiresi sicakliga bagli olarak degismekte olup, 16°C'de 48
saat, 20°C'de 24 saat ve 24°C'de 36 saat oldugunu belirlemislerdir.

Guechi ve Girre (1994), Cezair’in Sétif Bolgesinde, Spilocaea oleaginea’nin
neden oldugu Zeytin Halkali Leke Hastali§i’nin, sonbahardan ilkbahara kadar
gecen siirede yaygin oldugunu ve Kasim basindan Aralik ortasina kadar gecen siire
icerisinde Onemsiz oldugunu tespit etmislerdir. Yaprak infeksiyon siddetinin
agaclarin alt kisimlarinin iist kisimlarina gore daha fazla oldugunu ve agacin
kuzeye yoniine bakan yapraklardaki infeksiyonun, giineye bakan yapraklardan ¢ok
daha fazla infekte oldugunu saptamiglardir. Hastalik sporlarinin tiretiminin ilkbahar
ve sonbaharin sonunda yiiksek, yaz ve sonbaharin basinda ¢ok diisiik oldugunu

tespit etmislerdir. Hastaligin gelismesi i¢in en uygun sicakligin 15 - 18 °C arasinda
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oldugunu saptamislardir. 30 °C'deki hastalik gelisme hizinda toplam inhibisyon
orani ii¢ olurken ortam sicakligi 25 °C'ye diistiiglin zamanda bu oranin bire
diistiigiini saptamuglardir. Elde edilen sonuglara gore, yere dokiilen yapraklar yeni
infeksiyonlarda rol oynamadigi ve aga¢ iizerinde kalan infekteli yapraklarin yaz
aylarinda yeni infeksiyonlar yapmadigini belirtmislerdir.

Yeni Zelanda’da yapilan calismada bir zeytin bahgesinden secilen 20
agactan her iki haftada bir aga¢ basina 50 vyaprak Ornekleri alinarak
degerlendirmesi yapilmistir. Bu calismaya Ekim 2003’ten baslayarak Ocak
2004’iin sonuna kadar devam edilmistir. Bu siirecte ilk alti hafta icerisinde
yapraklar iizerinde yeni lekelerin olusmadigi ve eski lekelerin sadece alanlarinin
genisledigi belirtilmistir. Ayrica bu siiregte bir cm?’lik infekteli alandaki eseysiz
spor sayismin 5x10? spor/cm? ’den 1x10? spor/cm? ’ye, canlilik oranmm da
%55’den %10’a kadar diistigiinii tespit edilmistir (Obanor ve ark, 2005a).

Obanor ve ark (2008a), Zeytin Halkali Leke Hastaligi’na neden olan
Spilocaea oleaginea i¢in sicaklik, nispi nem, yaprak islakligi ve yaprak yasimin
konidi ¢imlenmesi {izerine etkilerini arastirmiglardir. Bes yasindaki zeytin
agaclarindan toplanan olgun yapraklar, alt1 farkli sicaklik, sekiz 1slaklik dénemi ve
ii¢ nispi nem seviyesinde test etmislerdir. Sonuglar, ¢imlenme yiizdesinin yaprak
yasiyla dogrusal olarak azaldigini, 2 haftada %58 ve 10 haftada %35 oldugunu
belirtmislerdir. Degisik sicaklik degerlerinde ve %100 bagil nemde tutulan 1slak
yapraklarda konidi ¢imlenme oranini 6nemli dl¢iide etkilemis ve etkili araligin 5°C
ile 25°C arasinda oldugunu saptamiglardir. Yiizde ¢imlenme, inokulasyondan 24
saat sonra 5°C'de %16.1 olurken 25°C'de 9%35.5 ¢imlenme meydana geldigini
saptamuslardir. Cimlenme tiiplinde uzama orani, optimum 15°C oldugunu
belirtmislerdir. 5°C ile 25°C ¢imlenme i¢in gereken minimum yaprak 1slaklik
stireleri 5°C’de 24 saat olurken 25°C’de 12 saat oldugunu saptamiglardir.

Obanor ve ark (2010), Yeni Zelanda’nin bes bolgesindeki zeytin iiretim
alanlarinda bilinen 12 ve bilinmeyen 4 cesitten 98 S. oleaginea izolati

toplamiglardir. 159 markira dayali UP-PCR profilleri, birey giftleri arasindaki
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genetik akrabaligi hesaplamak icin kullanmuslardir. Izolatlarin  %76'sinin
polimorfik oldugu ve tiim popiilasyonlarda diisiik seviyelerde gen ve genotipik
cesitlilik tespit edildigini belirtmiglerdir. Molekiiler varyans analizi, molekiiler
degiskenligin ¢ogu popiilasyonlar i¢inde bulunmasina ragmen, bolgeler arasinda
kiigiik ama onemli farkliliklar oldugunu bildirmislerdir. Popiilasyonlar icinde ve
arasinda bulunan diisiik genetik ¢esitlilik seviyesi, bu fungusun iiremesinin agirlikli
olarak aseksiiel yollarla oldugunu ve herhangi bir etkili kontrol stratejisinin Yeni
Zelanda zeytinliklerinin  tamaminda veya ¢ogunda yararli olabilecegini
belirtmislerdir.

Salman ve ark (2011), Filistin'in zeytin tiretim bolgelerinde Zeytin Halkali
Leke (ZHL) yogunlugu (% enfekte yapraklar) ve siddetini 6l¢gmek igin arastirmalar
yapmiglardir. ZHL, Cenin ve Nablus'ta onemli olgiide diger bolgelerden daha
yiiksek yogunluk degeri saptanmistir. ZHL Nablus, Qalgilyah, Jenin bdolgeleri ve
Tulkarm bdlgesinden daha siddetli oldugunu belirlemislerdir. Analizler sonucunda,
hastalikyogunlugu ve siddeti arasinda pozitif bir korelasyon (R® = 0.597) oldugunu
saptamiglardir. ZHL, ozellikle yillik yagislarin daha yiiksek oldugu bolgelerde
bulunan agaglarda siddetli oldugunu goézlemlemislerdir. Hastalik siddeti ve yagis
arasindaki korelasyon pozitifti (R” = 0.543) oldugunu saptamuslardur.

Sanei ve Razavi (2011), iran’m kuzeydeki zeytin yetistirilen bdlgelerde
Zeytin Halkali Leke Hastaligi’nin yayginligini ve siddetini 6l¢mek i¢in 2007-2010
yillart arasinda aragtirmalar yapmiglardir. Bolgede bulunan on zeytin g¢esidinin
hastaliga duyarliligini degerlendirmislerdir. Zeytin Halkali Leke Hastaligi’nin
simptomlar1 tiim ¢alisma alanlarinda bulundugu ve yiiksek bagil nemde en koti
etkilenen zeytinligin en siki kisimlarinda biiyliyen agaglarinda oldugunu
gozlemlemislerdir. Hastalik siddeti agac yasiyla birlikte arttigi ve yayginlik ile
hastalik siddeti arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu saptamislardir. Yerel
zeytin ¢esitlerinden Rooghany, Zard, Mary ve Manzanilla ¢esitleri en ¢ok etkilenen
cesitler olurken, Valatolina ve Yabani zeytin ¢esitleri en az etkilenen ¢esitler olarak

saptamiglardir.
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Viruega ve ark (2013), Giiney Ispanyanin zeytin bahgelerinde
S.oleaginea’nin kaliciligi, inokulum kaynaklar1 ve dagilimina yonelik yapilan
caligmada hastalik simptomu gosteren alanda cm?’ye diisen konidi sayisi ile
canliligmin  yillara ve mevsimlere gore biiylik degisiklik gosterdigini
belirtmislerdir. Simptomlardaki eseysiz spor yogunlugunun en fazla oldugu donem
Aralik ile Subat arasindaki aylar oldugunu belirlemislerdir. Eseysiz spor
yogunlugunun hastalik i¢in uygun olmayan yaz aylarinda ise spor yogunlugu hizl
bir sekilde diistigiinii ve sifirlanabildigini belirtmiglerdir. Nemli kosullarda
yapraklarin saprofitik funguslarca isgal edilmesinden dolayi, dokiilen yapraklarda 3
ay sonra patojenin saptanmadigi, Burkard spor tuzaklarinda da konidiumlara
rastlanmadigimi saptamislardir. Konidiumlarin yayilmasimnin énemli bir kisminin
yagmurla oldugu, bazi konidiumlarin zeytin yapraklarinin belli bir yerine
(trichome) tutundugu ve bunlar vasitast ile riizgarla da yayilabilecegini
belirlemislerdir.

Akbas (2019), Bursa ilinin Orhangazi il¢esinde yapilan arastirmada;
yetistiricilik doneminde, iki farkli zeytin bahgesinde Zeytin Halkali Leke
Hastaligi’nin yayginlik oranlar ile hava sicakligi, yagmurlu giinler, yaprak 1slaklik
stireleri ve hastalik i¢in uygun giin sayilar1 gibi bazi hava kosullar1 arasindaki
iligkiyi saptamislardir. Calisma sonunda, hastalik i¢in uygun giin sayilar ile ilgili
yillarin aylarindaki aylik toplam yagish giin sayilari arasinda bir pozitif korelasyon
(r = 0.776) oldugunu belirlemistir. Bu sonuca ilave olarak hastalik ig¢in uygun giin
sayilari ile ilgili yillarin aylik ortalama hava sicakliklar1 arasinda da bir negatif

iligki ( r =-0.670) oldugunu bildirmistir.

2.2. Zeytin Cesitlerinin Zeytin Halkah Leke Hastahgi’na Karsi Dayamkhhk
Mekanizmalar ile ilgili Calismalar

Macdonald ve ark (2000), yapmis olduklar1 ¢alismada Yeni Zelanda’nin
Auckland, Waiheke Adasi, Wairarapa, Marlborough ve Canterbury zeytin

yetistirilen bolgelerinde Zeytin Halkali Leke Hastaligi’nin yaygimligini ve siddetini
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Olegmek igin Aralik 1999 ve Ocak 2000'de arastirmalar yapmiglardir. Alti zeytin
¢esidinin ZHL’ye karst duyarliliklarint degerlendirmislerdir. ZHL’den, en ¢ok
etkilenenler Auckland ve Marlborough zeytin bdlgeleri olmakla beraber tiim
survey alanlarinda hastaligi tespit etmislerdir. ZHL, bir zeytinligin sik dikilmis
boliimlerinde yetisen agaglarda daha siddetli goriildiigiinii saptamislardir. Souri ve
Nabali zeytin cesitleri hastalifa en duyarli ¢esitler olurken, Frantoio ve Leccino
cesitleri ise hastaliga en dayanikli ¢esitler oldugunu belirtmislerdir.

Mekuria ve ark (2001), ZHL’ye duyarli, dayanikli ve yar1 dayanikli ebeveyn
hatlar1 arasindaki c¢aprazlamalardan elde edilen bitkiler, 8 yil boyunca bahgede
gozlemlenmis ve dayanikli veya duyarli olarak siniflandirilmiglardir. Bu ayristiric
popiilasyonun bazi soyundan alinan DNA, rastgele amplifiye edilmis polimorfik
DNA (RAPD) teknigi ve toplu ayristirma analizi (BSA) kullanilarak Zeytin Halkali
Leke Hastaligi’na bagli molekiiler belirtegleri tanimlamak i¢in kullanmiglardir. Her
biri hastaliga kars1 direng veya duyarlilik gosteren 13 dol iceren iki DNA yigim
olusturulmus ve 100 primer kullanilarak polimorfizmleri taramiglardir. Bir primer,
duyarli yigindan ve direngli yigindan olmak tizere iki polimorfik bant {iretmislerdir.
Dayanikli gesitten, ayrilan neslin %70.6’sinda ve ebeveynlerin %100'tinde yaprak
lekesi hastaligina direng goriiliirken, duyarli gesitten, ayrilan neslin %47.1’inde ve
ebeveynlerin %100"inde duyarlilik gosterdigini belirtmiglerdir. Bu belirtegler,
zeytin iyilestirme programlarinda tarama araglart olarak kullanilabilecegini
sOylemislerdir.

Benitez ve ark (2005 ), ZHL ’nin diferansiyel gosterimini kullanarak, direngli
bir zeytin ¢esidinin S. oleaginea’ya karsi savunma mekanizmasi galigtigi zaman
artan transkriptlere karsilik gelen 162 ¢cDNA tanimlamislardir. Gergek zamanlh
nicel RT-PCR ile segilen 21 genin detayli analizleri, farkli indiiksiyon kinetigini
ortaya ¢ikarmislardir. Sinyallesme, transkripsiyonel kontrol, oksidatif stres, biyotik
ve abiyotik stres ile ilgili genlerin ve bilinmeyen islevi olan birka¢ genin infeksiyon
sonras1 hizla uyarildigin tespit etmislerdir. Buna karsilik, metabolizma ve hiicresel

onarimla ilgili genler, gecikmis indiiksiyon gosterdigini belirtmislerdir. Duyarli bir
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cesitte secilen genlerin uyarilmasi, S. oleaginea’ya yanit sirasinda geciktigini
ve/veya azaldigini saptamuslardir. Ilging bir sekilde, infekte olmamis daynikli
kiiltiirdeki bazi genlerin bazal ekspresyonu, duyarli olandan daha yiiksek oldugu
saptanmig, bu durumdan dolayr savunma tepkilerinin yapicit bir aktivasyon
olabilecegini diistindiiklerini belirtmislerdir.

Rahiou ve ark (2009), Zeytin Halkali Leke Hastaligi’na kars1 dayanikli, orta
derecede dayanikli ve duyarli zeytin gesitlerinin yapraklarindaki fenolik bilesiklerle
bu hastaligin dayaniklilikla arasindaki iligki Yiiksek Basinghh Gaz Kromatografisi
(HPLC) analizleri ile saptanmaya ¢alisilmistir. 5 farkli fenolik bilesik grubuna ait
33 farkli fenolik bilesik bu amagla arastirilmis fakat gesitler arasinda fark
bulunmamakla beraber, dayanikli ¢esitlerden Oleuropein aglycone’in en dayanikli
cesit oldugunu saptamislardir.

Sistani ve ark (2009), farkli fungisitlerin bahge kosular1 altinda ZHL oranimi
azaltmak i¢in fungisitlerin etkililiklerini degerlendirmislerdir. Fungisit uygulamasi
Oncesi degerlere bakildiginda, hastaliga kars1 (ZHL) Zeytin ¢esitlerinden Mission
en duyarli, Kroneiki ise en dayanikli gesit oldugunu belirtmislerdir. Fakat fungisit
uygulandiktan sonra Rawghani ¢esitleri ZHL’ye karsi en dayanikli g¢esit olarak
tespit edildigini belirtmislerdir. Caligmada kullanilan sistemik bir fungisit olarak
Benomyl ve Carbendazim, sistemik olmayan Ipridion ve Bakir oksikloriiriin bir
kombinasyonu olarak Rovral TS, bahge kosullarinda ZHL'yi kontrol etmede en
fazla etkiyi gosterdigini belirtmislerdir.

Aabidine ve ark (2014), zeytin agacinin Spilocaea oleaginea’nin neden
oldugu Zeytin Halkali Leke Hastaligi’na kars1 direncini anlamak i¢in, 110 genotip
F1 dollerinin yapraklarin koruyucu ve infeksiyon sonrasi sentezlenen fenolik
bilesiklerin HPLC ile analizlerini yapmislardir (Duyarli ¢esit "Picholine
marocaine" x dayanikli ¢esit "Picholine du Languedoc"). Ayrica bu hastaliga karsi
farkli davranislar gosteren genotipleri incelemislerdir (yiiksek direngli, direngli,
orta, duyarli ve yiiksek derecede duyarli genotipler). Elde edilen veriler

dogrultusunda bu fenolik bilesiklerin ¢esitli biyosentez yollarin ile belirtilen
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enzimlerin aktivite oranina karsilik gelen genlerin ekspresyon hizi, zeytin agacinin
S. oleaginea’ya direng derecesinin kdkeninden olacagini belirtmislerdir.

Lanza ve ark (2017), zeytin yapraklarmm fungal patojeni Spilocaea
oleaginea tarafindan infektelenmesine tepkisini arastirmislardir. Saglikli ve
infekteli zeytin yapraklarinin kriyostat ve yari ince bdoliimleri, polifenol oksidaz
(PPO) aktivitesi icin histokimyasal olarak analiz edilmistir ve terminal
deoksiniikleotidil transferaz aracili dUTP nick ve etiketleme yoluyla
programlanmis hiicre &liimii indiiksiyonu igin test yapmislardir. Infeksiyonun tiim
asamalarinda patojen, pektoseliillozik tabakayi gecmeden kiitikiilanin dis ve i¢
tabakalar1 arasinda lokalize kaldigim belirtmislerdir. Infekteli yapraklarda genel
PPO aktivitesinde onemli bir artis bulunmadig: tespit edilmis aksine, infeksiyon
ilerledikce, biiyiik olasilikla, PPO gibi enzimlerin normal olarak smirli oldugu
mezofil hiicreleri i¢indeki plastidlerin bozulmasi nedeniyle enzim aktivitesi yavas
yavas kayboldugunu belirlemislerdir. Yapragin birka¢ {ist epidermal hiicresinde
sadece smirl bir lokal PPO aktivasyonu meydana geldigini ve bu durum bitki
tepkimelerinin zayifladigini gostergesi oldugunu belirtmislerdir

Mahfoud ve ark (2018), Ispanya’da zeytin yetistiriciligi yapilan bolgelerdeki
en yiiksek toleransli zeytin ¢esitlerinin secilmesi amaciyla 23 cesitte Spilocaea
oleaginea’nin neden oldugu Zeytin Halkali Leke Hastaligi’na duyarliligini
degerlendirilmesini amaglamiglardir. Spilocaea oleaginea’ya karsi tolerans
diizeyine gore cesitler bes gruba aymrmuslardir. Ik grup ¢ok toleransh olarak
siiflandirilmis ve bunlar Zorzalina, Chemlal, Gordal ve Picholine g¢esitleri
olmustur. Ardindan toleransh (Jlot ve Coratina), orta derecede toleransl (Frantoio
¢esidi), duyarli (Khdairi, Hmaisi, Klkali, Mnaikiri, Dan, Mosaabi, Konservolia ve
Tanche) ve ¢ok hassas (Mhati, Dermlali, Sorani, Doaibli, Abo Satl, Kaisy ve Trilia)
zeytin ¢esitleri olarak saptamislardir. Calismadaki cesitlerin  higbirinin tam

dayanikli olmadigini bildirmiglerdir.
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2.3. Zeytin Halkal Leke Hastahigi’na Kars1 Kulanilan Miicadele yontemleriyle
flgili Cahsmalar

Obanor ve ark (2005b), 20 fungisitin, Spilocaea oleaginea’min konidisinin
¢imlenme Uzerindeki etkileri acisindan in vitro’da test etmislerdir. Test edilen
fungisitlerden kresoxim-methy ve captan sirasiyla 0.002 ve 0.003 +g/ml ECs
degerleri ile, diisiik konsantrasyonlarda konidiu ¢imlenmesini 6nlemede en etkili
oldugunu  saptamislardir. Daha yeni fungisitler olan  boscalid ve
boscalid+pyraclostrobin de etkileri sirasiyla EC5=0.031 ve 0.006 g/ml olarak
saptamiglardir. Test edilen benzimidazol fungisitlerinden carbendazim etkili
oldugu, ancak tiofanat-metil etkili olmadigini belirlemislerdir. Flusilazol disinda
test edilen demetilasyon inhibitorii fungisitlerin hi¢ birinin ¢ok etkili olmadiginin
saptamislardir. Bakir igeren iki fungisit, bakir hidroksit ve bakir siilfat hastaligi
onlemede etkisiz oldugunu belirtmislerdir.

Obanor ve ark (2008b), Zeytin Halkali Leke Hastaligi’na karst bazi
fungisitlerin etkinliklerinin sera ve bahge kosullarinda etkilerini aragtirmislardir.
Yapilan bu ¢alismada; boscalid, captan, carbendazim, bakir hidroksit, bakir siilfat,
difenoconazole, dodine, kresoxim-methyl ve kresoxim methly + bakir hidroksit
karisiminin etkinliklerini karsilasilmistir. flaglamalar kisin, ilkbahar ve sonbaharda
yapilmig, kis ilaglamasinda bakir siilfat ve bakir hidroksit disindakiler etkisiz
oldugunu saptamuslardir. Ilkbahar ve sonbahar ilaclamalarinda ilaglarin cogunlugu
hastaligin yayginlik oranini azaltmakla birlikte, sonbahar ilaglamalar1 en etkili
ilaglamalar oldugunu belirtmislerdir. Tiim bunlarin icerisinde en yiiksek etkililikler
yalniz bagina bakir siilfat (%85 - 96) ile kresoxim-methyl+bakir hidroksit
karigimindan (%63 - 93) elde edildigini saptamuslardir.

Salman ve ark (2014), Filistin’de Zeytin Halkali Leke Hastaligi’na karsi
kullanilmak tizere en ¢ok satilan 3 fungisitin arastirildigi bir ¢alisma yapilmigtir.
Bu caligmada Fungran ( %77 bakir hidroksite esit %50 metalik bakir), Bakir
Antrocol (%37 bakir oksiklorite esit %24 metalik bakir) ve Kocide 101 (%77 bakir

hidroksite esit %50 metalik bakir) ticari adlar ile satilan 3 fungisitin laboratuvar
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kosullarinda S. oleaginea’nin  spor ¢imlenmesi iizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Bu arastirma sonucu fungisitlerin sirasi ile %2.08, %2.9 ve %25.5
oranlarinda engellediklerini saptamiglardir. Sonug¢ olarak, testlerin arazi
kosullarinda yapilmasini 6nermislerdir.

Emara ve ark (2014), S. oleaginea izolatlarim, Ismailiye ve Behira
Valiliklerinde bulunan zeytin bahgelerinden izole etmis ve tanimlamistir. Asilama
prosediirleri, S. oleaginea’min (2 x 10%, 2 x 10° ve 2 x 10° spor/mL) spor
siispansiyonunun piiskiirtiilmesiyle aseptik kosullar altinda gerceklestirilmistir. S.
oleaginea tiim infekteli zeytin c¢esitlerinde yapraktaki fotosentetik pigmentlerin
(klorofil A, B ve karotenoid) ve karbonhidrat igeriginin azaldigini tespit etmistir. In
vitro kosullarinda, farkli konsantrasyonlar hazirlanmig, S. oleaginea’nin karsi
degisik oranlarda Amistar ve Bakir oksikloriir hazirlanmis ve uygulanmustir. Iki
fungisit, Amistar ve Bakir oksikloriir uygulamalarindan sora tiim zeytin
cesitlerindeki yapraklarin, tim klorofil A, B, karotenoid ve karbonhidrat i¢eriginin
iyilestigini belirtmistir.

Salman (2017), ¢alismasinda Zeytin Halkali Leke Hastaligi’na (ZHL) kars1
etkinlikleri agisindan yaklagik 176 bakteri izolati incelemistir. Pseudomonas ve
Bacillus cinslerine ait alt1 bakteri izolatinin in vitro’da konidi ¢imlenmesi {izerinde
inhibitor etkisi oldugu kamtlamistir. Pseudomonas izolatindan ORS3 ve Bacillus
izolatindan BAT, sirasiyla %96.95 ve %94.78'lik inhibisyon oranlartyla en etkili
oldugunu belirlemistir. Bu c¢alismanin sonuglari, bakterileri biyokontrol ajanlari
olarak kullanarak ZHL' yi kontrol etmek i¢in yeni olanaklar saglayacagini ve tarla
kosullarinda bakterilerin etkinligini degerlendirmek icin daha fazla analiz ve deney
gerektigini bildirmistir.

Diker (2018), ¢alismasinda, Bordo bulamaci ve Bacillus subtilis QST 713
ikinin Spilocaea oleaginea’nin neden oldugu Zeytin Halkali Leke Hastaligi’na
kars1 etkililikleri belirlenmistir. Calisma sonunda, bordo bulamaci ve Bacillus
subtilis QST 713 irkinin hastalik tizerindeki etkileri, 2016 Ekim ayinda

uygulamadan 2 ve 5 hafta sonra sirasi ile %63.7 ve %31.4 olarak belirlenmistir.
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Bununla beraber, bordo bulamaci ve Bacillus subtilis QST 713 irkinin hastalik
iizerindeki etkileri, 2017 Nisan ayinda uygulamadan 2 ve 5 hafta sonra sirasi ile
%380.6 ve %63.6 olarak belirlenmistir.

Salman (2019), yaptigi bu calismada Ambrosia artemisiifolia bitkisinin
yaprak ekstraktinin Filistin'in farkli bolgelerinden izole edilen Zeytin Halkali Leke
Hastalik  sporlarinin  ¢imlenmesinin  inhibisyonu {izerindeki  etkinligini
incelenmistir. A. artemisiifolia kurutulmus yapraklarindan sulu ekstrakt (%10 w/v)
suda hazirlanmig ve spor ¢imlenmesine karsi farkli konsantrasyonlar test edilmistir.
Sonuglar, ekstraklarin  tim  konsantrasyonlarda  konidi  ¢imlenmesini
engelleyebilecegini gdstermistir. Spor ¢imlenmesinin tamamen inhibisyonu %10
bitki 6ziinde kaydedilmistir. En diisik c¢imlenme yilizdesi (%2.8) %5’lik
konsantrasyonda elde edilmistir. Sonuglar ayrica fungisitlerin ve bitki 6zt (1:1 v/v)
kombinasyonunun sporlarin ¢imlenme oranini kontroliin %5'inden daha azina

disiirdiiglinii gostermistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

In vitro islemleri C.U Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii Mikoloji
laboratuvarinda kullanilan aletler, ekipmanlar ve Hatay ili Defne il¢esinden alinan
Spilocaea oleaginea ile infekteli olan zeytin yapraklari, infekteli yapraklarin spor
olusturma potansiyellerinin saptanmast amaci ile yapilan c¢aligmanin ana

materyalini olugturmaktadir.

3.2. Metot
3.2.1. Zeytin Halkah Leke Hastaligi’min Siddetinin Belirlenmesi

Zeytin Halkali Leke Hastaligi’nin siddetinin belirlenmesi amaci ile yapilan
survey calismast Hatay ilinin Defne, Antakya ve Samandag ilgelerinde
gergeklestirilmistir. Bu galigmada her ilgeden on bahge olacak sekilde iki sorvey
caligmasi yapilmistir. Bu surveylerin birincisi 2020 Mart aymda filiz gozleri
patlamadan oOnce olurken ikincisi Spilocaea oleaginea 9 °C hava sicakliginin

altinda gelisimi durmasindan kaynakli (Billor, 2014) 2020 Aralik ayinda hava

sicakliklarinm 10 °C’nin altina diistiigli zaman yapilmistir.

Sekil 3.1. Zeytin Bahgesindeki éiﬁ Yébf&klarl Ornekleme Goriintiileri
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Cizelge 3.1. Hastalik Siddetlerinin Belirlenmesinde Kullanilan Skala (Macdonald
ve ark, 2000)

Skala Degeri Tanim
0 Yaprakta hi¢ leke yoksa
1 Yaprakta 1 adet leke var
2 Yaprakta 2 adet leke var
3 Yaprakta 3 veya 5 adet leke var
4 Yaprakta 6 veya 11 adet leke var
5 Yaprakta 11 adet ve Uzeri leke var

Yapilan survey calismasinda her ilgenin farkli zeytin iiretim alanlarindan
tesadiifi olarak zeytin bahgeleri se¢ilmistir. Her bir zeytin bahgesinden tesadiifi bes
agac¢ secilmis ve secilen bu agaclarin her birinin dort tarafindan, bas hizasindaki
yapraklardan ve agacin tag izdiisimiine denk gelen alanda bulunan yapraklardan
tesadiifi 6rnekleme yontemi ile yaprak ornekleri toplanmustir (Sekil 3.1). Bu yaprak
ornekleri her bir agag icin yerden 100 yaprak ve daldan 100 yaprak olacak sekilde
her bir ilgeden toplamda 10.000 yaprak ornegi toplanmistir. Toplanan bu yaprak
ornekleri laboratuvara getirildikten sonra Zeytin Halkali Leke Hastaligi’nin
belirgin olmayan simptomlarinin tespit edilmesi i¢in kullanilan en etkili yontem
olan %5’1lik NaOH ¢ozeltisine konularak 10 dakika bekletilmistir (Zarco ve ark,
2007). Cozelti icerisinden ¢ikartilan zeytin yapraklarinin st yiizeyinde beliren
simptomlar gozle kontrol yontemi ile incelenmistir. Yaprak tizerindeki hastalik
simptomlart Cizelge 3.1°deki skala degerlerine gore degerlendirilmistir. Her
bahceden elde edilen verilerin ortalamalar1 ile hastaligin siddeti hesaplanmustir.
Elde edilecek verilere varyans analizi uygulanarak ortalamalar arasindaki farklar

LSDg g5 ¢oklu karsilastirma testine gore degerlendirilmigtir.

3.2.2. Zeytin Halkah Leke Hastaligi’min Mevsimsel Degisiminin Belirlenmesi
Zeytin Halkali Leke Hastaligi’nin mevsimsel degisiminin belirlenmesi

amaci ile yapilmis olan bu calisma, Defne ilgesinde belirlenmis bir zeytin
16
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bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Belirlenen bahgenin farkli yerlerinden segilen bes zeytin
agacinin her birinden, 2020 yilinin Mayis ayinda filizlerin 5 cm boya ulastiktan
sonra Orneklemeye baglanmistir. 2020 yilimin Kasim ayinda zeytin hasadinin
yapilmas1 ve Spilocaea oleaginea’nt 9°C hava sicakligimin altinda geligimi
durmasindan kaynakli (Billor, 2014) &rneklemelere son verilmistir. Orneklemeler
15 giinliik araliklar ile yapilmistir. Orneklemeler zeytin agacinin bas hizasinda
bulunan siirglinlerden olacak sekilde agacin dort tarafindan esit sayida tesadiifi
ornekleme yontemi ile yapilmustir. Toplanan yaprak ornekleri %5’lik NaOH
¢Ozeltisinde konularak 10 dakika bekletilmistir. Cozelti igerisinden ¢ikarilan
yaprak Ornekleri Uizerinde beliren simptomlar goézle kontrol yontemi ile
degerlendirilmistir (Sekil 3.2). Yaprak simptomlar1 Cizelge 3.1°deki skala
degerlerine gore degerlendirilmistir. Elde edilen verilerin varyas analizleri
sonucunda hastaligin aylara gore hastalik siddetleri ve aralarindaki farklar

belirlenmistir.

g

L W

Sekil 3.2. (a) To
Cozeltisinden Cikarilan Yapraklarin Gozle Kotrol Edilmesi, (c)
Spilocaea oleaginea nin Zeytin Yaprazi Uzerindeki Simtomlarinin
Goriintlsi
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3.2.3. infekteli Yapraklarin Spor Olusturma Potansiyellerinin Saptanmasi
Spilocaea oleaginea ile infekteli yapraklarin spor olusturma
potansiyellerinin saptanmasi amaciyla yapilmis olan ¢aligmada 6rneklemeler 2021
yilinin Mart ayi filiz gozleri patlamadan dnce baslayarak, spor iiretiminin bittigi
2021 yilimin Temmuz ayma kadar 30 giinliik diizenli periyotlar ile yapilmustir.
Orneklemeler Defne ilgesinde belirlenmis olan bir zeytin bahgenin farkli
yerlerinden secilen zeytin agaglardan hastalik simptomu gosteren yapraklar (Sekil
3.3.) tesadiifi olarak daldan ve agacin tag iz diisiimiine denk gelen alanda bulunan
yerdeki yapraklardan, yaprak orneklemesi yapilmistir. Alinan bu yaprak ornekleri
Zeytin Halkali Leke Hastaligi’nm spor olusturma potansiyelini saptamak i¢in C.U
Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii Mikoloji Laboratuvarina getirilmistir.
Laboratuvara getirilen infekteli yaprak ornekleri tizerindeki Kesilecek hastalik
simptomlarinin toplam alanlarm 5 cm? yaprak alanina denk gelecek sekilde 4 mm
yarigapinda yaklasik 40 leke dikkatlice kesilerek (Sekil 3.4) olusturulan numuneler
tiipler igine konulmustur (Guechi ve Girre 1994). Her bir numune tlipliniin igerisine
5 ml steril su konularak kuvvetlice 5 dakika calkalanmistir. Elde edilen her bir
numuneden bes 6rmek almarak thoma lamima konularak 1s1k mikroskopu altinda
100x bityiitmede spor sayimi yapilmustir. Sayimlar sonucunda bir cm®ye diisen
spor yogunluklar1 belirlenmistir. Yere dokiilen infekteti yapraklarin spor {iretme
potansiyellerini incelemek i¢in de yerden toplanan yaprak érnekleri de ayn1 sekilde
incelenmigstir. Elde edilen verilerin varyas analizleri sonucunda hastaligin aylara

gore spor olusturma potansiyeli arasindaki farklar belirlenmistir.
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. . : E— 1
Infekteli Yapraklardan Lezyonlarin Kesilerek Spor Siispansiyonu
Hazirlanmasi

Sekil 3.4.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Hatay ilinde Zeytin Halkah Leke Hastah@’min Siddeti

Zeytin Halkali Leke Hastaligi’na neden olan Spilocaea oleaginea nin Hatay
ilindeki siddetinin belirlenmesi i¢in zeytin iretim alanlarinda survey c¢alismasi
yapilmistir. Bu ¢alismada Hatay ili Antakya, Defne ve Samandag ilcelerinde on
adet bahcede Mart ve Aralik aylarinda olacak sekilde iki survey calismasi
yapilmigtir.  Yapilan surveyler sonucunda elde edilen veriler Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Hatay I1’inde Zeytin Halkali Leke Hastaligi’nin Siddeti (%)

Mart 2020 Aralik 2020
ilge Daldaki Yerdeki Daldaki Yerdeki
Yaprak Yaprak Yaprak Yaprak
Antakya 43,48 b 26,93 b 2,38 b 6,47 a
Defne 75,38 a 61,98 ab 3,62 ab 9,71 a
Samandag 60,84 ab 62,74 a 6,38 a 11,09 a

*) Situn igerisinde farkli harf iceren ortalamalar LSD(0.05) testine gore
istatistiksel olarak farklidir

Mart survey sonucunda Defne ilgesindeki hastalik siddeti %75.38 ile en
yiiksek olurken sirasiyla %43.48 ile Antakya ilgesi ve %60.84 ile Samandag ilcesi
olmustur (Cizelge 4.1). Bu survey sonucunda genellikle daldaki infekteli
yapraklarm hastalik siddeti yere dokiilmiis yapraklardaki infekteli yapraklarin
hastalik siddetinden daha yiiksek oldugu saptanmustir (Sekil 4.2). Ilgeler bazinda
dalda bulunan yapraklardaki en yiiksek hastalik siddetine bakildiginda ise kis ve
bahar aylarindaki yagis miktarinin diger ilgelere oranla daha yiiksek olmasindan

dolay1 (Sekil 4.4) Defne ilgesinde hastalik daha fazla goriilmiistiir.
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Hastalik Siddeti (%) (Mart 2020)
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Aralik surveyine gore Zeytin Halkali Leke Hastaligi’nin siddeti %6.4 ile en
yiikksek Samandag’da %3.6 ile Defne’de ve %2.4 ile Antakya ilgesinde kendini
gOstermistir. Bu survey sonucunda genellikle yere dokiilmiis infekteli yapraklar,
agactaki infekteli yapraklara kiyasla hastalik siddetinin daha yiiksek oldugu
saptanmistir (Sekil 4.3). Ilgeler bazinda yere dokiilmiis yapraklardaki en yiiksek
hastalik siddeti oranlarma bakildiginda ise denize yakin ilgedeki nem oraninin
diger ilcelere oranla daha fazla olmasindan dolayr Samandag ilgesinde
goriilmiistiir.

Yagisli gecen kis sezonunu ardindan (Sekil 4.4) yapilan Mart survey
sonucunda daldaki yapraklarin hastalik siddetleri, yere dokiilen yapraklarin hastalik
siddetlerine oranla daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Kurak bir yazin ardindan
yapilan Aralik surveyi sonucunda ise yerden dokiilmiis yapraklarin hastalik siddeti
daldaki yapraklarin hastalik siddetine oranla daha yiiksek oldugu saptanmistir
(Sekil 4.1). Ayrica Mart survey sorucunda elde edilen hastalik siddeti sonuglarinin

Aralik ay1 survey sonuglarina oranla ¢ok daha yiiksek oldugu saptanmustir.
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Sekil 4.4. Hatay ili 2020 Y1l1 Meteorolojik Verileri
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Salman ve ark (2011), Filistin’nin Hebron, Bethlehem, Tulkarm, Salfit,
Jenin, Nablus, Ramallah ve Qalgiyah zeytin {iretim bolgelerinde ZHL yogunlugunu
(% infekte yapraklar) ve siddetini (lezyon / yaprak sayisi) 6lgmek i¢in arastirmalar
yapmiglardir. ZHL, Cenin ve Nablus'ta 6nemli 6l¢iide daha yiiksek yogunluk
degeri bulunurken diger tiim ¢alisma alanlarindaki degerler sirasiyla %67.16 +

%18.16 ve %46.06 £%23.70 sekilde oldugunun belirtmislerdir.

4.2. Zeytin Halkah Leke Hastaligi’'nan Mevsimsel Degisimin Etkileri

Zeytin Halkali Leke Hastaligi’na neden olan Spilocaea oleaginea nin
Hatay ilindeki mevsimsel degisiminin belirlemek amaci ile yapilan bu caligmada
Defne ilgesi Sinanli Koy’iindeki bir zeytin bahcesi Mayis aymin basindan
baslayarak Kasim ayinin bagina kadar 15 giin araliklarla diizenli olarak yaprak
orneklemesi yapilmistir. Yaprak orneklemeleri sonucunda elde edilen sonuglar

Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Mayis-Kasim 2020 siiresince Sinanli Kdyii’'nde Hastalik Siddetinin

Degisimi
Tarih Hastalik Siddeti (%)
1.05.2020 9,04 a
15.05.2020 30,44 fg
1.06.2020 28,76 f
15.06.2020 30,52 fg
1.07.2020 24,72 ef
15.07.2020 9,14 a
1.08.2020 35,64 g
15.08.2020 15,88 cd
1.09.2020 12,24 abc
15.09.2020 10,20 ab
1.10.2020 19,16 de
15.10.2020 14,32 bcd
1.11.2020 10,72 ab

*) Siitun igerisinde farkli harf igeren ortalamalar
LSD(0.05) testine gore farklidir
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Sinanli Koy’linde yapilan calismada, tesadiifi Ornekleme yontemi ile
toplanan zeytin yapraklarindan edilen hastalik siddeti verilerine gore en yiiksek
hastalik siddeti oran1 Agustos ayinin baginda %35.64 olarak g6zlenirken, en diisiik
hastalik siddeti ise %9.04 olarak Mayis aymin basinda gozlenmistir (Sekil 4.5).
Ayrica Temmuz ayindaki hastalik siddeti oraninin diisiik olmasinin nedeni Haziran
ayinda yagmurlarin bitmesinin ardindan yapilan kimyasal miicadeleden
kaynaklanmaktadir.

Szan ve Masr1 (1978), Liibnan'm zeytin tretim alanlarinda Spilocaea
oleaginea’ nin yasam donglsiinii incelemislerdir. Hastalik lezyonlarinda konidi
iretiminin yilin mevsimlerine gore degisiklik gosterdigini sdylemislerdir. Ekim,
Kasim, Mart ve Nisan aylarinda yapraklarda yiiksek bir infeksiyon yogunlugu
tespit etmislerdir. Konidilerin canliligiyla ilgili olarak yilin farkli aylar1 arasinda
biiylik farkliliklar géstermedigini belirlemislerdir. Haziran ay1 boyunca konidi
cimlenme yiizdesinde hafif bir diisiis meydana geldigini saptamislardir. Konidilerin
1slak zeytin yapraklari iizerinde kolayca ¢imlenebildigini tespit etmislerdir.

Obanor ve ark (2005), Yeni Zelanda’da yapilan calisgmada bir zeytin
bahgesinden diizenli olarak yaprak Ornekleri alinarak degerlendirmesi yapmistir.
Bu ¢alisma 20 Ekim 2003°ten baglayarak 26 Ocak 2004’¢ kadar devam etmislerdir.
Bu siiregte ilk alt1 hafta igerisinde yapraklar tizerinde yeni lekelerin olugsmadigi ve
eski lekelerin sadece alanlarinin genisledigini belirtmiglerdir. Ayrica bu siiregte bir
ecm?’lik infekteli alandaki eseysiz spor sayismn 5x10? ’den 1x10?’ye, canlilik

oraninin da %55’den %10’a kadar diistiigiinii tespit etmislerdir.
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Sekil 4.5. Mayis-Kasim 2020 siiresince Sinanli Koyii’'ndeki Zeytin Bahgesinde
Hastalik Siddetinin Degisimi

4.3. infekteli Yapraklarin Spor Olusturma Potansiyelleri

Hatay ilinde Zeytin Halkali Leke Hastaligi’'na neden olan Spilocaea
oleaginea nin infekteli zeytin yapraklarinda spor olusturma potansiyelinin
belirlemek icin Defne ilgesi Sinanli Kdy’inde bir zeytin bahgesinde 30 giin
araliklar ile yaprak orneklemesi yapilmistir. Yapilan bu yaprak érneklemelerinde

kaydedilen spor sayimi sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Mart-Temmuz 2021  Siiresince  Sinanli  Koyli'nde  Yaprak
infeksiyonlarindaki Spor Olusumu (Spor*1000/cm? yaprak)

Ornekleme Zamani Adagctaki Yaprak Yerdeki Yaprak
Mart 50,8 a 332 a
Nisan 20 b 14,8 b
Mayis 27,6 b 20 ¢
Haziran 10,4 ¢ od
Temmuz 0d 0d

*) Siitun igerisinde farkli harf iceren ortalamalar LSD(0.05) testine gore
farklidir
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Bu calisma sonucunda elde edilen verilerde dalda bulunan yapraklardaki
spor yogunlugu cm?de sirastyla Mart ayinda 50.8 x 10°, Nisan ayinda 20 x 10°,
Mayis ayinda 27.6 x 10°, Haziran ayinda 10.4 x 10° yogunlugunda spor saptanirken
Temmuz ayinda ise Spilocaea oleaginea’nin hi¢ spor olusturmadigi belirlenmistir.
Yere dokiilen yapraklardaki cm?*deki spor yogunluklari sirastyla Mart aymda 33.2
x 10°, Nisan aymda 14.8 x 10°, Mayis aymda 20 x 10° Haziran ve Temmuz
aylarinda ise infekteli yapraklarda hi¢ spor olugsmadigi goézlemlenmistir (Cizelge
4.3).

Spor Miktari
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Sekil 4.6. Mart-Temmuz 2021  Siiresince  Sinanli  Kdyii’nde  Yaprak
infeksiyonlarindaki Spor Olusumu (Spor*1000/cm? yaprak)

Yapilan bu ¢alismada daldaki ve yere dokiilmiis yapraklardaki en yogun spor
olusumu yagish gecen (Sekil 4.7) Mart ayinda tespit edilirken, yaz aylarina dogru
spor olusumu azalmis ve daldaki yapraklarda Temmuz, yere dokiilen yapraklardaki

ise Haziran ayinda spor olusumu son bulmustur (Sekil 4.6).
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Guechi ve Girre (1994), Cezayir’in Sétif Bolgesinde, Spilocaea
oleaginea’nin neden oldugu Zeytin Halkali Leke Hastaligi’nin, ge¢ sonbahardan
ilkbahara kadar gegen siirede yaygin oldugu ve Temmuz basindan Aralik ortasina

kadar gecen siirede 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir.
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Sekil 4.7. Hatay ili 2021 Y1l Meteorolojik Verileri

Giiney Ispanya’nin zeytin bahgelerinde S.oleagineanin  kalicilig,
inokulum iretimi ve dagilimma yonelik yapilan ¢alismada hastalik simptomu
gosteren alanda cm?’ye diisen konidi sayisi ile canliliginin yillara ve mevsimlere
gore biiylik degisiklik gosterdigini belirtmislerdir. Simptomlardaki eseysiz spor
yogunlugunun en fazla oldugu (1-5 x 10° spor/cm? ) dénem, hastalik i¢in en uygun
olan aylar Aralik ile Subat arasindaki aylar oldugunu belirlemislerdir. Eseysiz spor
yogunlugunun hastalik i¢in uygun olmayan yaz aylarinda ise spor yogunlugu hizlh

bir sekilde diistigiinii ve sifirlanabildigini belirtmislerdir (Viruega ve ark, 2013).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan bu tez ¢alismasinda Spilocaea oleaginea’nin Hatay ili Samandag,
Defne ve Antakya ilgelerindeki survey ¢alismasiyla ilgeler bazinda hastalik siddeti
belirlenmis ve Defne ilgesindeki bir zeytin bahcesinde yiiriitillen calismalarda ise
hastaligin spor gelisimi ve mevsimlere gore hastalik siddeti belirlenmistir.

Samandag, Defne ve Antakya il¢elerinde yapilan surveyler sonucunda biitiin
survey alanlarinda Zeytin Halkali Leke Hastaligi’na rastlanmistir. Surveyler
sonucunda yagisl gecen ilkbahar aylarinda yapilan Mart surveyinin, yagissiz gegen
yaz aylariin ardindan yapilan Aralik surveyine oranla hastalik siddetinin ¢ok daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Ilkbahar ayinda hastalik siddeti daldaki yapraklarda
daha yiiksek oranda olurken, sonbahar ayinda yapilan survey ¢alismasinda ise yere
dokiilmiis yapraklarda hastalik siddeti daha yiiksek oranda oldugu gézlemlenmistir
(Cizelge 4.1). Zeytin Halkali Leke Hastaligi’nin denize yakin nemli bolgelerde
diger bolgelere oranla hastalik siddetinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Bu durumdan kaynakli olarak ilkbahar ilaglamalar filizler yesermeden 6nce
yapilmasi yeni infeksiyonlarin olusmasimin engellenmesinde etkili olacagim
gostermektedir. Ayrica sonbahar sonunda yapilacak bir toprak islemenin
sonucunda da yere dokiilmiis yapraklarin topraga karismak suretiyle inokulum
kaynaklarinin azalacagi s6ylenebilir.

Hatay ili Defne ilgesinde yiiritillen ilkbahar infeksiyonlarinin sonbahar
infeksiyonlarina oranla daha fazla oldugunu saptanmigstir. Hastalik simptomlari
zeytinin yeni siirgiinleri ile birlikte artma basladig1 ve siirgiinlerin olgunlastig1 ve
yagislarin azaldigi sonbahar aylarmma dogru azaldigi gozlenmistir. Bu bulgulara
dayanarak yogun yagisli gecen ilkbahar aylarinda Zeytin Halkali Leke Hastaligi’na
karsi ilaglamalarin geciktirilmemesi hastaligin kontrolii i¢in 6nem kazanmaktadir.

Spilocaea oleaginea’nin spor olusturma potansiyeline bakildiginda Mart
ayinda en ¢ok spor olustururken, yaz aylarina dogru spor olusturma yetenegi

azalmig ve Temmuz ayinda spor olusumu sona ermistir. Bu verilere dayanak Zeytin
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Halkali Leke Hastaligi’na karsi ilaglamanin en etkili oldugu zaman araligi spor
olusumunun en fazla oldugu filizlerin yeni siirgiin verdigi Mart ayinda olmasi
gerektigi saptanmugtir.

Yapilan c¢aligmalar sonucunda Spilocaea oleaginea’nin Hatay ili
Samandag, Defne ve Antakya ilgelerindeki biitiin zeytin iiretim alanlarinda var
oldugu saptanmustir. Ayrica Spilocaea oleaginea’nin iklim kosullarindan 6nemli
oOlglide etkilendigi saptanirken, yagmurlu gegen aylarda hastalik siddetli, kurak
gecen aylara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Spilocaea oleaginea’nin spor
olusturma potansiyeli ise yagmurlarin bittigi yaz aylarinda sifirlandig1 tespit

edilmistir.
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