T.C.
ABANT IZZET BAYSAL UNIiVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU

“HAVA BASINCI” KONUSUNDA ALTERNATIF KAVRAMLARIN
DEGISTIRILMESINDE CELiSKi HARITASI UYGULANMASININ ETKISi

Yiiksek Lisans Tezi

Hazirlayan

Onur YAMAK

Damisman:

Doc. Dr. Giilsen BAGCI KILIC

Bolu-2006



SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU MUDURLUGU’NE,

Onur YAMAK’ a ait “Hava Basinci Konusunda Alternatif Kavramlarin
Degistirilmesinde Celiski Haritas1 Uygulanmasinin Etkisi” adli ¢alisma, jiirimiz
tarafindan Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda YUKSEK LISANS TEZi
olarak kabul edilmistir. 10/08/2006

Akademik Unvan ve Ad1 Soyadi

Uye (Tez Danisman1) : Dog. Dr. Giilsen Bagc1 KILIC ..o

Uye : Yrd. Dog. Dr. ibrahim BILGIN ...
Uye :Yrd. Dog. Dr. Mehtap CAKAN e,
Prof. Dr.Ugur ESER

Sosyal Bilimler Enstitiisii Miidiirii



il

ABSTRACT

ONUR YAMAK
Higher Education Thesis
Fen Bilgisi Ogretimi Anabilim Dah
Adyvisor: Dog. Dr. Giilsen Bagc1 Kili¢

The aim of the study is to investigate the effect of the conflict map
instruction on the alternative conceptions of 7t grade students about air pressure
school. The students’ ideas about science courses based on the conflict map

instruction were also investigated in the study.

This study is a quasi-experimental study with experimental and control
group. A science test devoleped by the researchers was applied as pre and post-test to
both experimental and control group. The alternative conceptions of both groups
were analyzed according to the results of the pre-test. Science courses in the
experimental group were taught by the conflict map instruction, but the courses in
the control group were taught by just doing the activities in the textbook about air
pressure. In the end of the application, the opinions of the students’ in the

experimental group were acquired by two open-ended questions.

When the means of pre-tests of both groups were compared, a statistically
significant difference was found. Therefore, to compare experimental and control
group means, ANCOVA test was applied. ANCOVA statistics showed that the
success of the students’ in the experimental group which were taught by the conflict

map instruction increased more than the other group.

Qualitative data, was collected by two-open-ended questions method was
used. In the first question, students were asked to write three advantages of the

conflict map instruction; in the second question they were asked to write three



v

disadvantages of the instruction. Descriptive method was applied in the analysis of
the qualitative data.Results revealed that the students in the experimantal group
expressed positive opinions about the conflict map instruction. This indicated that

the students were satisfied with the conflict map instruction.

Key Words: Elementary Science, Alternative Conceptions, Conceptual Change,

Conflict Map



OZET

ONUR YAMAK
Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilgisi Ogretimi Anabilim Dah
Tez Damismani: Dog. Dr. Giilsen Bagc1 Kili¢

Bu arastirmanin amaci, geliski haritas1 uygulamasinin ilkogretim 7. simf
Ogrencilerinin alternatif kavramlarini ortaya ¢ikarma ve gidermede ne derece etkili
oldugunu arastirmaktir. Ayrica, 6grencilerin celiski haritas1 uygulamalar1 yapilan Fen

Bilgisi dersi hakkindaki duygu ve diisiincelerini arastirmak da amacglanmstir.

Aragtirmada yari-deneysel deney ve kontrol gruplu Ontest-sontest modeli
uygulanmistir. Arastirmadan once her iki gruba arastirmacilar tarafindan hazirlanan
iki asamal1 test sorularindan olusan bir test uygulanmistir. Deney grubu derslerinde
aragtirmacilar tarafindan yapilandirilan c¢eligki haritas1 uygulanmistir. Kontrol
grubunda dersler, benzer etkinlikler ve Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayinlanan
ders kitabinin Basing {initesindeki etkinlikler yapilarak islenmistir. Uygulama
sonunda, deney grubundaki 6grencilerin uygulama ile ilgili duygu ve diisiinceleri

sorulan iki agik-uglu soru ile toplanmustir.

Deney ve kontrol gruplarinin Ontest ortalamalar1 karsilagtirildiginda
istatistiksel anlamli fark oldugu goriilmiistir. Bu nedenle, Ontestteki gruplar
arasindaki farki istatistiksel olarak gidererek, gruplar1 sontestte daha saglikli
karsilagtirabilecek olan ANCOVA testi uygulanmistir. ANCOVA sonuglari, celiski
haritas1 uygulanan deney grubundaki 6grencilerin basarilarmin daha fazla arttigim

gostermistir.

Nitel verilerin analizinde ise, betimsel yontem uygulanmigtir. Nitel veri
iireten birinci soruda, dgrencilerden uygulamanin ii¢ olumlu yoniini, ikinci soruda

ise, uygulamanin ii¢ olumsuz yoniinii yazmalar1 istenmistir. Ogrencilerin cevaplari
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genelde bir ka¢ kelimeden olustugu i¢in detayli bir kodlama sistemi geligtirilmemis,
ogrencilerin yazdig kelimelerin frekanslar1 ve yiizdeleri hesaplanarak 6zetlenmistir.
Arastirmadaki nitel verilere gore, deney grubu oOgrencileri c¢eliski haritasi
uygulamalar1 ile islenen dersler hakkinda olumlu goriisler belirtmislerdir. Bu

goriisler 6grencilerin ¢eligki haritas1 uygulamalarindan hoslandiklarimi gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilgisi, Alternatif Kavramlar, Kavramsal Degisim, Celiski

Haritasi
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BOLUM I

1. GIRIS

1. 1. Fen Ogretimi

Gilinlimiiz diinyas: teknolojik gelismelerin hizlandigi, buluslarin ¢ogaldig ve
Ogrenilecek bilgilerin arttig1 bir ¢agdir. Gelismelerin hemen her giin devam ettigi
cagimizda yasayabilmek i¢in 0grenmek, bilgi ve becerilerimizi siirekli gelistirmek
zorundayiz. Gliniimiizde egitimin amaci, 0grencilere mevcut bilgileri aktarmak degil
bilgiye ulasma yollarmi kazandirmak ve bilgilerini kendilerinin olusturmalarini
saglamak olmalidir. Ciinkii 6grenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemleri
¢Ozebilme ve bilimsel yontem, siire¢ ve becerilerini gerektirir. Bu oOzelliklerin
kazandirildig: derslerin 6nde gelenlerinden biri fen bilgisidir (Kaptan ve Korkmaz,

2001).

Fen bilimlerinin insan yagamiyla ilgili ortaya koydugu durumlar, gelisme
ve degisiklikler, tilkelerin son yillarda Fen bilimleri 6gretimine daha fazla 6nem
vermesine yol ac¢mustir. Fen bilimlerinde yeniliklerin ve buluslarin iilkenin
gelismelerine biiylik katkilar sagladigi uluslararas1 diizeyde kabul edilmektedir
(Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1993). Yeniden yapilanma ¢ercevesinde Fen Bilgisi
Ogretmenligi alaninda son yillarda birgok adim atilmustir. Ciinkii, bir iilkenin
kalkinmas1 ve modern bir sanayi {ilkesi olabilmesi her seyden 6nce bilimsel ve teknik
insan giicline sahip olmasi ile miimkiindiir. Giinliik yagamda teknolojik gelismeleri

algilayip yorumlayabilmek temel fen bilgisi egitiminin alinmigs olmasini



gerektirmektedir. Bu da nitelikli fen 6gretmeni yetistirmeyi zorunlu kilar (Morgil ve

Yilmaz,1999).

Cesitli iilkelerdeki program reform hareketleri incelendiginde, toplumdaki
tiim bireylerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesinin vurgulandigi
goriilmektedir. Tiim vatandaslarin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesini
amaglayan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’min 6nemi 2004 yili Milli

Egitim Programinda su sekilde ifade edilmektedir:

“Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu;
bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitlin 6grencilerin fen ve teknoloji
okuryazari olarak yetismesi olarak tanimlanmistir. Aymi programda Fen
ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim olarak; bireylerin aragtirma-
sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve karar verme becerileri
gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya
hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili
beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir. Fen ve
teknoloji okuryazari olan bir kisi, bilimin ve bilimsel bilginin dogasini,
temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarini anlayarak uygun sekillerde
kullanir; problemleri ¢6zerken ve karar verirken bilimsel siire¢
becerilerini  kullanir; fen, teknoloji, toplum ve c¢evre arasindaki
etkilesimleri anlar; bilimsel ve teknik psikomotor beceriler gelistirir;
bilimsel tutum ve degerlere sahip oldugunu gosterir.” (Meb, 2004).

1.2. Fen Ogretiminde Kullanilan Yaklasimlar

Ogrenme Ogrencilerin  kendileri tarafindan somut yasantilar yoluyla
gergeklesmektedir. Cocuklar yasaminda olaylarla kargilagir ve bunlari anlamaya,
ogrenmeye calisir. Cocugun yakin g¢evresindeki varliklar boyut, sekil, renk, koku,
sicaklik gibi fiziksel ve kayma, yuvarlama, batma, ziplama gibi tepkisel bilgileri
icermektedir (Cimen, 1999). Cocuklar ilk bilgilerini kullanarak nesneleri tanimaya
calisirlar ve aralarinda iliski kuramadiklari durumda ise, bunun nedenini merak
ederler. Bu merak ¢ocugun aklinda birgok soru olusturur. iste Fen 6gretimi de bu

merak duygusundan ortaya ¢ikmaktadir. Bagka bir ifadeyle, Fen ¢ocugun yakin



cevresinden dogmaktadir. Fen bilgisi cocugun bastigi yer, yedigi yemek, ictigi su ve

hava gibi merak edilen kavramlar1 icermektedir.

Kaptan (1996)’a gore Fen Bilimleri; bilginin tabiatin1 diisiinme, igerigini
anlama, bilgilerin birbirleriyle olan iliskilerini irdeleyerek, yeni bilgiler olusturma
sireci olup fizik, kimya, biyoloji olarak adlandirdigimz {ii¢ temel disiplini
bilinyesinde barindirmaktadir. Ayvaci ve Kiiciik (2005)’ne gore de Fen Bilimleri;
canli ve cansiz varliklari, bunlar arasindaki iligkileri sebep ve sonu¢ muhakemesi
yaparak ortaya koymaya calisan bir bilim dalidir. Fen bilimlerini diger bilimlerden
ayiran en Oonemli Ozellik deneye, gozleme, kesfe Gnem vermesi Ogrencinin soru
sorma, arastirma becerisini gelistirmesidir (Cilenti,1985). Diger bir deyisle Fen

Bilgisi 6gretiminde 6grencinin kendi bilgisini olusturmasinin énemli bir yeri vardir.

Fen Bilgisi dersinde dersin hedeflerine ulasilmak i¢in bir 6grenme
yaklagimi belirlenir. Bu 0grenme yaklagimia uygun belirli yontemler, belirli
tekniklerle uygulamaya c¢aligilmaktadir. Demirel (1996)’e gore de egitimde hedeflere
ulagmak i¢in uygun bir yontem secilmeli ve her bir derste tek bir 6grenme yontemi
degil farkli yontemler kullanilmalidir. Giinlimiizde 6grenmeyi aciklayan bir¢ok
kuram vardir. Bunlar davranis¢1 kuram, biligsel kuram ve olusturmaci kuram olarak
belirtilebilir. Davranig¢1 kuramcilar, 6grenmeyi dogrudan goézlenebilen uyarici ile
davranis arasindaki iliski olarak agiklamaktadirlar (Erden ve Akman, 2001). Bilissel
kuramcilar 6grenme-6gretme siirecinde, yeni bilgilerin alinmasi, onceki bilgilerle
karsilastirilmasi, yeni bilgilerin olusturulmasi, elde edilen bilgilerin bellege

kodlanmas1 ve hatirlanmasi siiregleriyle ilgilenmektedir (Senemoglu, 1997 ).

Olusturmaci kuramcilar ise 6grenmede birey ile ¢evresinin birbiriyle i¢ ige
oldugunu bagimsiz diisliniilemeyecegini savunmaktadirlar. Bireylerin biligsel
yapilari  cevrelerine uyum saglamak i¢in kendilerinin  olusturduklarim
savunmaktadirlar (Piaget, 1967). Bireyler ¢evreleriyle etkilesimi sonucu ¢evrelerindeki

olaylara yiikledikleri anlamlar1 kendileri olusturmaktadir.



Olusturmact  yaklasima gdére fen Ogretiminde yeni  bilgilerin
olusturulmasinda olay1 diisiinmek ve eski tecriibelerimizi yorumlamak ¢ok dnemli bir
yer tutmaktadir. Bilgi disarida ve bilenden bagimsiz degildir. Bilgi insanlarin
nesnelerle arasindaki iligkisinden, bireyler tarafindan etkin bir bicimde
olusturulmaktadir. Bu nedenle de 6grenme toplum ve bilissel siireclerden bagimsiz
degildir (Can, 2004). Ciinkii bilgi kisinin diginda ve aktarilabilecek bir gergekler
biitiinii degil, kisinin igsellestirerek olusturdugu bir durum olmalidir. Her insan kendi
bilgisini kendisi olusturabilir. Bu anlamda fen Ogrenme eski bilgilerimizin
tecriibelerimizin 15181nda yeniden yorumlanarak yeni bir hale getirilmesi ile
gerceklesebilir. Bilginin olusturulmasi yani olusturmaci fen O6grenimi igin {iretici
ogrenme, kesfederek 6grenme ve bu duruma bagh teorilerin bir araya gelmesi gerekir
(Isman, 1999). Geleneksel egitim siireci ile Ogrenenler ise bilgiyi 6gretmen ve
kitaplar araciligiyla almaktadirlar. Ogretmen ve ders kitaplarinin sundugu bilgi kesin,
gercek ve mutlaktir. Olusturmaci fen 6grenimine gore ise, bilgi durumlara gore
nitelik kazanabilir. Bir anda dogru olan bilgi bir sonraki anda ise yaramayabilir. Bu
acidan da bilgi siirekli olarak bireyler tarafindan siire¢ iginde olusturulur. Bu
baglamda, bilgi gercek, kesin ve mutlak degil ancak uygulanabilir ve gecerli olabilir
(von Glasersfeld, 1998). Fen 6grenimi esnasinda smif i¢i etkinliklerde 6grenenin
ozerkligi, sorgulamasi, kendisi i¢in bilgi olusturmast ve Ogrenmenin
degerlendirmesinin 6grenme siirecinde yapilmasi vurgulanmaktadir (Brooks ve
Brooks, 1999). Bir fen kavrami insanda ancak aciklayabildigi zaman
bulunabilmektedir. Bu nedenle de bilgi olusturma zihinsel siireclerin gergeklesmesi
sirecinden gecirilerek basarilir ve kavramlar bireysel ve igsellestirilerek

olusturulabilir (Smith, 1993).

Piaget (1967), bilginin 68renen tarafindan etkin bir bigimde olusturuldugunu,
edilgen bir sekilde cevreden alinmadigini belirtir. Bruner (1966) 6grenmenin, yeni
bilginin var olan eski bilgilere dayandirilarak yeni fikirler ve kavramlarin
olusturuldugu etkin bir siire¢ oldugunu vurgular (Akt.Can, 2004). Bu agidan fen
Ogrenimi sirasinda dgrenilecek yeni bilginin 6ncesinde ¢ocuklarda var olan bilgilerin

arastirilmas1 6nem kazanmaktadir.



Ogrencilerin diinyas1 Ogretmenler, arkadaslar, aile bireyleri, akrabalar,
cevredeki insanlardan olusan olduk¢a farkli ortamlardan olusmaktadir. Bdoylece,
Ogrenenler birden fazla kaynaktan, birden fazla yoldan ve birden fazla sekilde
bilgilerini olusturabilirler. Bu da 0&grencilerin zihinlerinde birgok kavramin
kendiliginden olugsmasim saglamaktadir. Bu kavramlar kimi zaman bilimsel olandan
uzak ve sonradan degistirilmesi zor bir boyut kazanabilir. Ogrenciler, yasadiklari
cevreden bilgiyi alarak ve Onceden var olan semalariyla ve anlayislariyla
oziimseyerek diinyalarini anlamlandirirlar (Novak, 1998). Piaget (1967)’e gore basit
bir olguyu anlamak i¢in ¢ocuklar daha sonra yanlis olarak niteleyecekleri bazi
diisiinceleri gdrme asamalarindan ge¢mek durumundadirlar. Ogrenciler kendilerini
ilgilendiren etkinlikleri iceren simif ortamlarindaki iliskileri ve diistinceleri
kesfetmek zorundadirlar. Bilgilerini kendileri olusturmalidirlar. Cocuklar 6grenme
sirecinde bilimsel kavramlar1 ve giinlik diisiincelerini yetiskinlerle olan
iligkilerinden 6grenmektedir (Vygotsky, 1978). Ciinkii anlama adim adim etkin bir
katiim yoluyla olusturulabilir. Cevresinde gordigii bir kavrami gilinlik hayatta
kullanmali ve bu kullanim1 kendine ait bir kavrama doniistiirmelidir. Ancak giinliik
fikirler ve bilimsel kavramlar arasindaki iliski dogrusal bir gelisim i¢inde degildir.
Onceki kavramalar ve bilimsel kavramlar i¢ ice gegmis durumdadir ve cocuk sahip
oldugu ya da kendisine tanitilan genellemeler yoluyla kendi diislincelerini
gelistirirken, sahip oldugu kavramlar ve bilimsel kavramlar birbirini etkilemektedir

(Moll, 1992).

Geleneksel fen egitimi 6grenciyi biitlin toplumsal etkilesimden yalitmaya ve
egitimi O6grenci ile 6grenilmesi amaglanan materyalin birebir iliskisi olarak gérmeye
yoneliktir. Buna karsilik olarak, gelisimci egitim Ogrenmenin toplumsal tarafim
kabul eder ve konusmayi, digerleriyle etkilesimi ve bilginin uygulanmasim
O0grenmenin bir parcasi olarak kullanir. Bilgiyi aktarmak olarak goren geleneksel
egitim anlayisinda bilgi de nesnenin kendisi gibi 6grenciden bagimsiz bir gergeklik
olarak kabul edilmektedir. Oysa bilen ve bilgi arasindaki iliski her an degisebilir,
dolayisiyla kesin ve mutlak degildir, bilen i¢in ise yaramaz duruma geldiginde bilgi
gelistirilebilir, degistirilebilir. Fen ogretimi de bilginin degisebilir niteligine gore

Ogretilmelidir.



Olusturmaci fen Ogretiminde Ogretmenler, dgrenenlerin 6grenmeye karsi
ilgilerini saglamak iizere onlarin ilgilerini ¢ekecek sorunlar bulup, 6gretimi bu
sorunlarin ¢dziimlenmesi yoniinde gerceklestirirler. Ogrenenlerin konuya ilgisinin
saglanmasi, 6gretmenin olusturacagi problem durumunun 6grenenlerin ne derece
ilgisini ¢ekecegiyle yakindan iliskilidir. Ogrenenlerin ilgisini derse ¢ekecek iyi bir
problem, hem &grenenin ¢6ziim icin gegerliligi sianabilir bir yargida bulunmasini
gerektirmeli, hem de sorunun ¢oziimii i¢in tek dogru yol yerine birden ¢ok ¢dziim
seceneginin kullanilabilmesine olanak taniyacak kadar cok yonlii olmalidir. Bu

durum fen 6grenen 6grencilerin kesfedici yonlerini kullanmalarini saglayabilir.

Fen 6gretiminde bir¢cok kavramin 6nemli bir yeri vardir. Fen 6gretiminde
kullanilan kavramlar soyut olmakla birlikte 6grencilere bu kavramlar1 anlagilir hale
getirmek onem tagimaktadir (Kigiikturan, 2003). Yapilan calismalarda 6grencilerin
birgok kavrami anlamada giicliik ¢ektikleri ve yeni bir kavrami 6grenmede zihinsel
olarak kalicihig1 saglayamadiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerde var olan kavramlar
bilimsel olandan farkli olabilmektedir. Ogrencilerin kendi tecriibeleri ve giinliik
yasantilar1 sonucu algilamalara ve gorsel duyulara sahiptir. Ciinkii bu tecriibeleri
genelde yasanilan kiiltiir ve ¢evre ile igigedir. Bu ¢evre 0grencileri duygusal olarak
harekete gecirebilir. Yeni 6grenme teorileri bu siireci bir olusum olarak goriirler

(Havu, 2005).

Ogrencilerin kavramlar1 &grenirken de kendi bilgilerini olusturmasi
onemlidir. Bilginin somut hale getirilmesi onu daha anlamli kilacak ve ezberden
uzaklastiracaktir. Ogrencilerin  kendi yasantilar1 sonucu zihinlerinde olusan
kavramlar bazen fen biliminde bilimsel olandan uzak olabilmekte ve degistirilmesi

zor ve uzun zaman alabilmektedir.

Olusturmact dgretimde &grenme bilissel olusumdur. Ogrenciler dnceden
bildigi bilgilerin igerisine yeni olanlar1 yerlestirerek 6grenmektedirler (Strommen ve
Lincoln, 1992). Ogrenciler yeni bilgiyi, basitlestirmeye calisarak ve kendi anlama

becerilerini, bu yeni bilgilere gore diizenleyerek oziimlemektedirler. Olusturmact



O0grenme ile fen Ogretimi ayni zamanda igerik, Ogrencinin inang, tutum ve
davramslarindan  olusabilir. Ogrencilerin  kendi ¢dziimlerini {iretebilmelerini,
fikirlerini ortaya koyabilme 6zgilivenini kazanmalarmi saglar. Tiim bunlar onceki
bilgilerin {izerine yenilerini koymak i¢in bir firsat yaratmaktadir. Olusturmaci
kuramin dnciilerinden Piaget (1967)’e gore yeni bir bilgi 6gretilirken 6ncelikle bilgi
algilama siirecinde O6grencinin biligsel yapisinda dengesizlik yaratilir. Sonra bu
dengesizligin Ogrencinin biligsel yapisinda daha anlamli hale getirilmesi igin
Oziimleme, uyum ve dengeleme iglemleri gergeklestirilir (Saban, 2000). Cevresiyle i¢
i¢e olan 6grenci bilissel gelisim siireci igerisinde, zihninde kendi diinyasini olusturur
ve kisisel yasantilari, bilgiyi algilama, yorumlama sonucunda biligsel yapisini inga
eder. Ogrenci yeni bir bilgiyle karsilastig1 zaman, bu bilgiyi daha énceden zihinde
var olan bilgiyle karsilastinir. Bu asamada biligsel bir dengesizlik siirecine girer.
Daha sonra, ¢esitli yollarla 6ziimleme islevini gerceklestirir. Eski bilgi ile yeni bilgi
arasinda bir celiski varsa yeni bilgiye gore zihnindekileri yeniden diizenler. Uyma
islevini yerine getirir. Tiim bu siire¢ i¢inde bir zihinsel yada biligsel dengeleme
islemi gerceklesir. BoOylece bireyin sorumlulugunda, kontroliinde bir &grenme
gerceklesir. Olusturmacilar 6grencinin basarisindan daha c¢ok, i¢inde bulundugu
o0grenme siirecinde bilgiyi nasil olusturduguyla ilgilenmislerdir (Erdogan ve Saglan,
2002). Fen kavramlar1 6gretilirken de bu siireg gdz oniine alinmali ve dgrencilerde
varolan bilgilerin belirlenmesi ve buna gore kavramlarin Ogretilmesine yer

verilmelidir (Posner ve digerleri, 1982).

Fen oOgretimi ile ilgili yapilan arastirmalar genellikle Ogrencilerin
basarilarinin nasil artirilacagi ve bununla ilgili olarak alimmmasi gereken oOnlemler
iizerinde yogunluk gdostermektedir. Bu nedenle, fen Ogretimi sirasinda degisik
alanlarda problemlerle karsilagilmaktadir. Fen arastirmacilari da bu problemlerin
nedenlerini bulmak ve gidermek i¢in ¢aligmaktadir. Fen 6gretiminde Ogrencilerin

O0grenmesini etkileyen problemlerden biri de 6grencilerin alternatif kavramlaridir.



BOLUM 11

1. FEN OGRETIMINDE KAVRAMLAR VE ALTERNATIF
KAVRAMLAR

1. 1. Fen Ogretiminde Kavramlar

Yasadigimiz diinyada cesitli olaylar, fikirler ve nesneler bulunmaktadir.
Benzer oOzelikleri olan nesnelere bir isim verilerek gruplamalara gidilmektedir.
Benzer ozelliklere sahip olay, fikir ve nesnelere verilen ortak isme “kavram”
denilmektedir. Kavramlar yasadigimiz ¢evrenin karmasikligini azaltarak, ¢cevremizde
ve diinyamizdaki nesneleri tanimlamamiza yardimci olur. Kavramlar bireyin
disiinmesini saglayan simgesel araglar ve benzer nesneleri, insanlari, olaylari,

fikirleri ve siirecleri gruplandirmada kullanilan kategorilerdir (Senemoglu,1997).

Fen kavramlari, bilimsel diisiinme, problem ¢6zme ve yaraticiligin
gelismesinde ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Fen konular1 igerisinde birgok kavram
bulunmaktadir. Biitiin kavramlar soyuttur, fakat bazi kavramlarin diinyada somut
ornekleri vardir. Ornegin aga¢ kavrammin diinyada birgok somut érnegi vardir. Diger
yandan, ozgiirliik kavrami tamamen soyut bir kavramdir. Fen derslerinde 6grenciler
kavramlar1 ve konular1 kavrayamama nedeniyle ezberleme yoluna gitmektedir. Bu
durum da kavramlarin 6grenilmemesine veya eksik 0grenilmesine neden olmaktadir.
Bu duruma gore, fen 6gretimi esnasinda kavramlarin somut drnekleriyle 6grenilmesi
onemlidir. Bunun i¢in de kavram bilgisi ve kavram 6gretirken kullanilacak yontem ve
teknik bilgisine ihtiya¢ vardir. Ogretmen derste kullanacag1 yontem ve teknikleri ¢ok
iyl se¢meli kullanacagi yontem ve teknikler 6grenci merkezli, onlar1 aktif kilacak,

Ogrencilerde var olan alternatif kavramlar1 giderecek ve yeni alternatif kavramlarin



olusmasina yol agmayacak nitelikte olmalidir (Kaptan ve Arslan, 2002). Baska bir
ifadeyle, fen kavramlar1 6gretilirken 6grencilerin diisiinme becerisinin gelistirilmesine

Onem verilmelidir (Bakag, 2003).

1. 2. Fen Ogretiminde Alternatif Kavramlar:

Ogrencilerin alternatif kavramlari yilardir arastirilan bir konudur. Fen
Ogretimi agisindan birgok fikir ortaya konulmustur. Arastirmalar hem
ogrencilerin kavramsal algilamalari hem de 6grenme esnasindaki bilissel
surecleri tanimlamaya yoneliktir (Duit, 2002; Havu, 2005). Arastirmalar birgok
dgrencinin alternatif kavramlara sahip olduklarini géstermektedir. Ogrenmeyi
ogrencilerin kavramlari ve bilimin slirecini tamamen anlayabilmek igin varolan
bilgileri yeniden organize ettikleri bir stre¢ olarak goéren, birgcok arastirmaciyi
harekete gecirmistir. Ogrencilerin fen bilgisi kavramlarindaki zorluklarini
tanimlamak, fen 6gretimi ile ilgili arastirmalarda ¢ok blyuk bir ilgi ¢cekmistir
(Carey, 1985; Clement, 1989; Dreyfus, Jungwirth ve Eliovitch, 1990; Duit,
1993; Yip, 2001; Lin, 2003). Yapilan bu ¢alismalarda arastirmacilar genellikle
alternatif kavramlarin égrencilerde olusma slreci ve bu kavramlari bilimsel

kavramlarla degistirme yollar1 Gzerinde ¢alismislardir.

Fen 6gretiminde 6grenciler, fen kavramiyla ilgili degisik deneyim, fikir

ve inanislara sahip olarak égrenimlerine baslar. Ogrencilerin bir kavrami
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anlamasina etki eden birgok faktor olabilir. Ogrenciler kavramlarini kendileri
olustururlar ve onlarin kavramlari bilimsel anlamlarindan farkli olabilir. Son
yillarda, fen 6gretimi konusunda bilimsel kavramlarin anlasiimasi Uzerine
yapilan arastirmalarda, fen derslerinde dgrencilerin kavramlari bilimsel olarak
kabul edilen anlamindan farkli algiladiklari ve farkli bilimsel goérisler
edindikleri saptanmistir. Ogrencilerin edindikleri bu farkl bilimsel gérislere
de “alternatif gorusler, ¢cocuk bilimi, kavramsal yanilgilar, kavram yanilgilari,
on yargilar, 6n kavramlar, yanlis kavramlar, alternatif kavramlar, sezgisel
kavramlar, 6grenci bilimi ve 6grencinin tarifsel ve izahsal sistemleri” gibi farkli
isimler verilmistir (Hewson ve Hewson, 1983, Osborne, 1983; Carey, 1985;
Driver ve Bell, 1986; Stavy, 1990, 1988; Garnet, Garnet ve Tragust, 1990;
Nakhleh, 1992; Ozkan, Tekkaya ve Geban, 2001; Giirses ve digerleri, 2002;
Tsai, 2003; Havu, 2005). Bu arastirmada fen derslerinde 06grencilerin
kavramlari bilimsel olarak kabul edilen anlamindan farkl algilamalari
alternatif kavramlar olarak adlandiriimistir. Alternatif kavram arastirmalarinin
cogunda cesitli seviyelerdeki 6grenciler incelenmistir. Bu tir calismalar
ogrencilerin gectigi kavramsal degisimin gelisimsel asamasini tanimlamak

icin kullanihr (Tytler ve Peterson, 2004).

En genel anlamiyla alternatif kavramlar, 6grencilerin herhangi bir

konuda bilimsel olandan ve o konunun uzmanindan farkh disinmeleri
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seklinde tanimlanmaktadir (Driver, 1973; Osborne, 1983). Baska ifadeyle de
ogrencilerin kendi kendilerine deneyimleri sonucu edindikleri ve bilimsellikten
uzak olan bilgiler olarak tanimlanmaktadir ( Késeoglu, Tekkaya ve Balci,

2003).

Ogrenme siirecinin bir parcas1 olarak diisiiniilen alternatif kavramlar,
cocuklar okula baglamadan 6nce kendi yasantilariyla, okula bagladiklarinda ise kendi
yasantilar1 ve okuldaki 6grenmeleriyle olusabilen hayat boyu siirecek bir siire¢ olarak
goriilmelidir (Havu, 2005). Ogrencilerin alternatif kavramlar1 kapsamli olup
geleneksel 6gretim yoluyla degistirilmesi zor ve degisime direnclidir (Fisher, 1985).
Literatiirdeki caligmalar bu alternatif kavramlarin 6grencilerin 6§renmesini olumsuz
yonde etkiledigi gibi ayn1 zamanda okuldaki 6grenmelerde 6gretmen dersi sunduktan
sonra dahi bu diisiincelerinin devam ettigini belirtmektedir (Costu, Ayas ve Cerrah,
2002). Geleneksel 6gretim yontemleriyle 0gretilen bir derste dgrencilerin alternatif
kavramlarinda bir degisimin gozlenmedigi ve 6grencilerin var olan kavramlaria siki
sitkiya bagli olduklar1 bilinmektedir (Lin, 2003). Ciinkii geleneksel Ogretimle
Ogretilen bir ders Ogrencilerin alternatif kavramlarini belirlemeden islenmekte ve
Ogrencilerin tiim 6n bilgileri verilen okul 6gretimleriyle desteklenmis olmaktadir. Bu
nedenle de Ogrencilerin fen Ogrenmeleri esnasinda var olan alternatif kavramlar

degismeden devam etmektedir.

Ogrenciler yasamlarinda kavramlar1 algilamada, tecriibeleri ve giinliik
yasantilarina dayanan algilamalara ve genel duyulara sahiptir. Ciinkii, tecriibeler
genelde yasanilan gevresiyle igicedir ve duygusal olarak harekete gecirirler. Bu
sekilde edinilen bilgiler de zihinlerinde kalici olmakta ve bilimsel bilgilere ters
diisebilmektedir. Bu nedenle, giinlimiizde fen 0gretiminin basta gelen amaglarindan
biride 06grencilerdeki alternatif kavramlar1 tespit etmek ve gidermek {izerine
olmalidir. Alternatif kavramlarin tespiti ve giderilmesi amaciyla bircok Ogretim
stratejileri  gelistirilmistir. Son yilardaki bu ¢alismalar fen ogretimiyle ilgili

aragtirmalar arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Fen egitimi, yeni bilgiyi 6grenmesi
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icin gereken ve dgrencide mevcut olan alternatif kavramlarin ortaya ¢ikarilmasini ve
yeni bilgilerin 6grenci tarafindan olusturulmasini amaglamaktadir (Kdseoglu, Budak
ve Kavak 2002). Biitiin bu ¢aligmalar dogrultusunda alternatif kavramlarin nedenleri

iki sekilde siniflandirilabilir;

1- Ogrencilerin daha 6nceki bilgilerinden kaynakli durumlar: yakin

cevresinden yasant1 yoluyla elde edilen bilimsellikten uzak bilgiler, ders kitaplarinin

2- Ders esnasinda kavramlarin yeterince Ogretilememesi ve gerekli

kavramsal degisimlerin saglanamamasi

Bu nedenle, alternatif kavramlarin giderilmesi i¢in &grencilerin okuldaki
egitimleri boyunca kavramlar1 anlamli &grenmeleri ve gerekliyse kavram
degisimlerinin ders sirasinda yapilmasi gerekmektedir (Yilmaz, Tekkaya ve Geban,
1999). Alternatif kavramlarin giderilmesi {izerine yapilan caligmalarda yeni bilgilerin
Ogrencilerdeki alternatif kavramlar iizerine yapilandirilmamasi bunun yerine
kavramin diger kavramlar arasi iligskilendirilmelerle 6gretilmesi 6nem kazanmaktadir
(Ozkan, Tekkaya ve Geban, 2001; Karamustafaoglu, 2002). Alternatif kavramlarm
egitim siireci i¢inde giderilmesine olusturmaci fen 6gretiminin etkileri birgok yazar
tarafindan Ozetlenmistir (Nusbaum ve Novak; 1982; Posner ve digerleri, 1982;
Champagne, Gunstone ve Klopfer, 1985; Driver, 1985; Dreyfus, Jungwirth ve
Eliovitch, 1990; Strike ve Posner, 1992).

Alternatif kavramalarin belirlenmesi, diizeltilmesi ve yeni bilgilerin

olusturulmasi i¢in 3 temel asamadan s6z edilebilir:

1- Farkinda olma

2- Biligsel dengesizlik

3- Diizeltme (West ve Pines, 1984; Dreyfus, Jungwirth ve
Eliovitch 1990)
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Bu siireglerin tiim agamalarinda fen 6gretmenlerinin rolii dnemlidir. Onlar
ogrencileri kontrol etmesi gereken kisilerdir (Driver ve Bell, 1985). Ciinkii,
Ogrencilerin alternatif kavram bilgileri 6gretmenin etkisiyle diizeltilir (Carey, 1985).
Ogrenciler kendi goriislerini analiz ederler ve orjinal kavramin énemini ciddi sekilde
anlamaya hazir olana kadar farkli bakis acilarmi tartismaya yonlendirilir
(Champagne, Gunstone ve Klopfer, 1983). Ogrencilerin biligsel yapilarinda dnceden
var olan eski kavramalarini diizenlemeden yeni bilgilerin 6grenilmesi, yeni alternatif
kavramalarin olugmasma neden olabilir. Bu nedenle, yeni &gretim anlayislar
alternatif kavramlarin belirlenerek giderilmesi ve yeni kavramlarin bu siirecler
sonunda Ogretilmesini savunmaktadir. Olusturmact fen O6grenimi de Ogrencilerin
bilgilerinin yeniden yapilanmasi seklinde olmalidir (Clement, 1989; Karmiloft-
Smith, 1992; Wosniadou ve lonnides, 1998). Alternatif kavramlarin giderilmesi igin
ogrencilerin aktif bir sekilde biligsel yapilarinda bulunan bilgi ile yeni bilgiyi
bagdastirmalari {izerine g¢alisilmalidir (Novak, 2002). Ciinkii anlamli bir 6grenme,
Ogrencilerin 6nceki bilgileri ile yeni 6grendikleri bilgileri bagdastirabilen bir yapida
olmalidir. Bu durum kavramsal degisimlerin olusturmaci yaklagimla olmasi

gerekliligini ortaya koyar (Tsai, 2000).

Alternatif kavram arastirmalarinin ¢ogunda ¢esitli seviyelerdeki 6grenciler
incelenmis ¢esitli yas gruplarinda var olan kavramlar1 ortaya c¢ikarilmaya
calisilmustir. Ogrencilerin gecirdigi kavramsal degisim siirecinin gelisimsel asamalari
tamimlanmaya ¢alisilmustir (Tytler ve Peterson, 2004). Ogrencilerin sahip olduklari
kavramlar1 arastirmak igin c¢esitli teknikler kullanilmistir. Genellikle kullanilanlar
goriisme (Nusbaum, 1979; Osborne ve Gilbert, 1980), yazili testler (Helm, 1980;
Osborne; 1980; Haslam ve Treagust, 1987; Treagust, 1988), ve kavram haritalaridir
(Novak,1998). Ogrencilerin alternatif kavramalar1 hakkinda bilgi elde etmek igin
genellikle kullanilan yontem bireysel 6grenci goriismeleri yapmaktir (Wandersee,
Mintzes ve Novak, 1994). Fakat goriismeler ¢ok fazla zaman gerektirmektedir.
Ozellikle smif mevcudu fazla ve zaman kisith oldugundan, smif gretmenlerinin
Ogrencilerin bilimsel kavramlarini belirlemek i¢in daha etkili ve pratik yontemlere

ihtiyag vardir. Ogrencilerin bilimsel kavramalar1 nasil algiladiklarin1 analiz etmek
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icin kullanilabilecek ¢oktan se¢meli dikkat c¢ekici 6zelligi olan testlerin bulunmasi
gerekmektedir (Simpson ve Arnold, 1982). Bir¢ok arastirmaci alternatif kavramlari
igeren ¢oktan se¢meli testleri kullanmustir (Treagust, 1985; Haslam ve Treagust,
1987; Odom ve Barrow, 1995). Onlar 6grencilerin algilamalarini belirlemek icin
alternatif c¢oktan seg¢meli testlerin oOlgme degerlendirme alanma katkida
bulunabilecegini gostermistir. Bu katkilardan biri 6gretmenin 6grencisi hakkindaki
bilgisini artirmasidir (Lin, 2003). Bu arastirmada, 6grencilerin alternatif kavramlarin
belirlemek amaciyla ve iki asamali (two-tier test) coktan segmeli testler

kullanilmstir.

Fen o6gretiminde bugiine kadar alternatif kavramlarin incelendigi birgok
arastirma vardir. Fen bilgisi konular arasinda 6grencilerde alternatif kavramlarin
goriildiigii konulardan biri de hava basmci konusudur. Ulkemizde yapilan
aragtirmalarda literatiirde hava basinci konusundaki arasgtirmalar az yer almaktadir.
Genel literatiirde ise hava basinci konusunda gesitli arastirmalar bulunmaktadir
(Ruggiero ve digerleri, 1985; Sere, 1985; Miller, Robinson ve Driver, 1985; Stavy,
1988,1990; Tyler, 1992; Stepans, 1994; Giirses ve digerleri, 2002).

1.3. Ogrencilerin Hava Basinc1 Konusundaki Alternatif Kavramlar

Literatiir Ogrencilerin madde ve degisimi hakkindaki bircok alternatif
kavramlara sahip oldugunu gostermektedir (Wandersee, Mintzes ve Novak, 1994;
Lin, 2003). Bircok aragtirmaci1 yaptig1 calismada bir madde olan hava ve hava basinci
konusunda 6grencilerin cesitli alternatif kavramlara sahip olduklarini belirlemisler ve
giderme yoOntemleri iizerinde ¢alismislardir. Cocuklar i¢in hava dokunulamayan veya
goriilemeyen ancak varligi kabul edilen, somut nesnelerin ulasamadigi yerlere
ulagabilen ve algilayamadigimiz seydir (Stavy, 1990; Driver ve digerleri; 2001). Bir
caligmada bir ¢ocuga sise verilip oyun sahasina gidip hava doldurmasi istendiginde
cocuk hava hareketsiz oldugu icin boyle bir seyin olamayacagini sOylemistir. Yine

ayni 6grenci, siringada hava olmadigini, sayet piston asagi-yukar1 hareket ettirilirse
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hava olusturabilecegini sdylemistir (Giirses ve digerleri, 2002). Ogrenciler havayi
kat1 ve sivi maddeler gibi somut olarak goremediklerinden madde olarak kabul
etmemektedirler (Leboutet-Barrell, 1976). Ciinkii, onlar havanin sadece doga
olaylarinda etkisini gosterdiginde (riizgar gibi) varligina inanmaktadirlar. Bazi
ogrenciler ise, havanin bir ortamda bulunmas1 durumunda hava ne kadar ¢ok olursa o
kadar hafif oldugunu diisiinmektedir (Stavy, 1990; Sere, 1985, 1998). Ogrenciler
hava bir etkiye ugradiginda, hareket ettiginde ve iiflendikce maddelere etki
edebilecegine inanmaktadirlar (Sere, 1985; Stepans, 1994). Bu diislincenin nedeni
yine Ogrencilerin  havanin madde olmadigina ve etkisinin olamayacagina
inanmalaridir. Clinkii, ¢evrenin etkisi veya geleneksel 6gretimin getirdigi etkilerle

bilislerinde var olan bilgiyi daha anlamli bulmaktadirlar.

Yapilan c¢aligmalarda ¢ocuklarin zihinsel gelisimlerine gore belli yaslarda
havanm varligi hakkinda degisik goriislere sahip olduklar1 bulunmustur. Ornegin,
ilkogretim diizeyindeki Ogrenciler havanin sadece hissedildiginde var oldugunu
kabul etmektedir (Driver ve digerleri, 2001). 11- 15 yasindaki 6grencilerle yapilan
bir arastirmada, havanin madde oldugunu kabul etmedigi goriilmektedir. 11 yas
Ogrencilerinin hava basinci konusunda ise basincin 6zelliklerini igeren sorulara,
basincin kamisla bir sey icmek gibi oldugunu sdylemektedirler. Ogrencilerin pek
cogunun hava olarak “duman” kavramini hatirladiklar1 bulunmustur. Bir kismimin
ise, havanin varligmi kabul ettigi fakat soyut bir kavram oldugu igin
anlamlandirmakta zorlandiklar1 belirlenmistir (Lebouted- Barrnell, 1976; Miller,
Robinson ve Driver, 1985). Ogrenciler havay1 soyut bir kavram olarak gdérmekte ve
kendi deneyimleri sonucu bilislerinde olugan alternatif kavramlar nedeniyle de farkli
bir diisinceye sahip olmakta zorlanmaktadirlar. Hava basinci konusunda ise, bazi
ogrenciler havanin bir basing uygulayabilecegini kabul etmekte, fakat bu basincin her
yerde ve her yonde oldugunu kabul etmemektedirler. Baz1 6grenciler ise, havanin her
yerde oldugunu fakat basing uygulayamayacagini belirtmektedirler (Brook ve Driver,

1989).

8 ve 12 yasindaki 6grencilerle yapilan bir calismada, 8 yasindaki ¢ocuklarin

bir kismi1 ve 12 yasindaki ¢ocuklarin yarisi havanin hi¢ agirligi olmadigim1 veya
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negatif agirligi oldugunu yani hafifletici bir etkisinin oldugunu disiinmektedir
(Broke, 1989; Stavy, 1990). Havanin pozitif bir agirlig1 oldugunu ancak 16 yasinda
algilayabilmektedirler. 11-13 yas Ogrencilerinin havanin negatif kiitlesi olduguna
inanmalarma ragmen, havanin kiitlesinin oldugunu anlamalarinin saglanabilecegini

belirlemistir (Stavy, 1990).

Birgok oOgrenciye gore de hava ve yergekimi kavramlart ayrilmazdir.
Atmosfer kavrammin diinyay1 sardigimi ve yercekiminden bagimsiz da hareket
edebildigini diistinmezler. Ciinkii atmosferin varligin1 kabul etmemektedirler.
Boylece, havanin siirekli ve sadece yer cekimi etkisinde oldugunu diisiiniirler.
Havanin yoklugunda o bolgedeki agirlik sifirdir (Stavy, 1988). Engel Clough ve
Driver (1985) yaptiklar1 ¢aligmada, Ogrencilerde hava konusunda  “Basing
derinlestikce ¢ogalmasi”, “Basincin yonii ve esit uygulanmasi”, “Atmosferin varligi,
hava basincina etkileri” konusunda alternatif kavramlara sahip oldugunu tespit
etmistir. Ogrenciler sadece riizgar olustuunda havanin basing yapabilecegine

inanmaktadirlar (Sere, 1985).

Yapilan bu c¢aligmalarda O&grencilerin hava konusundaki alternatif

kavramlar1 su noktalarda biitiinlesmektedir:

e Hava yoktur.

e Hava basing uygulamaz.

e Havanin belirli bir kiitlesi yoktur.

e Hava sadece hareket halindeyken basing uygular.

e QGazlar yalmzca iizerine bir kuvvet uygulandiginda, itildiklerinde
yada 1sitildiklarinda basing uygular.

e Gazlar lizerindeki havanin agirligindan dolay1 basing uygularlar. Bu
ylizden hava basinci asagiya dogrudur.

e Gazlar sadece bir yonde basing uygular.

e Basing her yonde degildir.
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Hava konusunda yapilan arastirmalara gore, Ogrencilerde olusan bu
alternatif kavramlar, Ogrencilerin hava konusunda bilimsel bilgilerden farkli
bilgilerinin oldugudur. Yapilan c¢alismalar genellikle 6grencilerin alternatif
kavramlarim ortaya koymak iizerine yapilmistir. Alternatif kavramlar giderilmesi
konusunda yapilan calismalarda genellikle benzesim (analoji), kavram haritalar ve
kavramsal degisim metinleri gibi yontemler kullanilmaktadir (Giirses ve digerleri,

2002).

Bu calismada olusturmaci fen 6gretimine uygun oldugu kabul edilen ¢eligki
haritas1 uygulamasinin 6grencilerin hava basinci konusundaki alternatif kavramlarini

ortaya ¢ikarmada ve gidermede ne derece etkili oldugu arastirilmstir.

2. Kavramsal Degisim (Conceptual Change):

Gilinlimiiz fen Ogretiminde, Ogretim siirecinin merkezinde Ogrenci
bulunmaktadir. Ogretim siirecinde dgrencilerin bilissel etkinliklerini artirmak 6nem
kazanmaktadir. Ogrencilerin biligsel etkinliklerinin olumlu bir sekilde artirilmasi igin
uygun dgretim yontemleri gerekmektedir. Ogretmenlerin de bu yontemlerle ilgili
bilgilere sahip olmasi gerekmektedir (Ozkan, Tekkaya ve Geban, 2004). Ogrencilerin
aktif olarak katilabilecekleri, kendi fikirlerini kullanarak kesfetme, gelistirme ve

degerlendirme yapabilecekleri 6grenme ortamlar1 hazirlanmalidir (Carey, 1989).

Son zamanlarda bu alana duyulan ilgi artmis ve yapilan aragtirmalar biligsel
O0grenme siirecinin  anlasilmasim1  kolaylastirmaktadir. Yapilan caligmalarda,
ogrencilerin alternatif kavramlar ile bunlarin 6grenmeye olan etkileri belirlenerek,
egitim siirecinde ulagilmasi hedeflenen bilgilere gecis yapabilecegi en uygun yollarin
bulunmas: amaglanmaktadir (Novak, 1984). Bu amagla gelistirilen kavramsal
degisim yaklasiminda, ogrencilerin mevcut bilgileri incelenmekte ve Ogretim

etkinlikleri bu bilgiler esas alinarak belirlenmektedir (Stofflett, 1994).
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Alternatif kavramlarin giderilmesi ve 6grenmenin anlaml bir sekilde kalici
olarak gerceklestirilebilmesi 6grencilerin kendi bilgilerini gozden gegirmesi ve yeni
bilgilerle uyum saglamak icin bu bilgilerin degistirilmesi gerekir. Bu siirec,
kavramsal degisim siireci olarak adlandirilmaktadir (Smith, 1993). Kavramsal
degisim yaklasimi, Ogrencilerin alternatif kavramlarinin gegis yapabilmeleri
konusunda Piaget (1967)’ in 6zlimleme, diizenleme ve dengeleme ilkeleri {izerine
kurulmustur (Wang, 2003). Alternatif kavramlarin egitim siirecinde olusturmaci
yaklasimla giderilmesi yapilan ¢alismalarda kavramsal degisim olarak ortaya
konulmaktadir. Literatiirde kavramsal degisim yaklasimini temel alarak yapilan
bircok arastirma yer almaktadir (Posner ve digerleri, 1982; Hynd ve digerleri, 1994;
Ebenezer ve Gaskell, 1995; Jensen ve Finley, 1995; Demastes, Good ve Peebles,
1996; Pearsall, Skipper ve Mintzes, 1997; Tyson ve digerleri, 1997; Beeth, 1998;
Yilmaz, Tekaya ve Geban, 1999; Giirses ve digerleri, 2002; Tsai, 2003). Bu
aragtirmalar kavramsal degisim siirecinin &grencilerin biliglerinde eski kavramlarin
yeniden yapilanmasi seklinde oldugunu ortaya koymaktadir (Posner ve digerleri,
1982; Driver, 1985; Vosniadou ve Ionnides, 1988; Clement, 1989; Dreyfus,
Jungwirth ve Eliovitch, 1990; Karmilof-Smith, 1992). Kavramsal degisim
yaklasimida, fen Ogretiminde Ogretilen kavramlar1 ve prensipleri igeren,
derinlemesine uygulanabilir bir 6gretim yapilmasi gerektigi vurgulanir. Kavramsal
degisim yaklagimmin altinda yatan diislince, yeni bir kavrami Ogrenmek icin
Ogrencilerin bilgilerini sekillendirme ve yeniden yapilandirma siirecinde aktif bir
sekilde yer almalarimi saglamaktir. Kavramsal degisim siirecinin baglangi¢ noktasi
ise Ogrencilerin alternatif kavramlaridir (Posner ve digerleri, 1982; Champagne,
Gunstone ve Klopfer, 1983). Ogrencilerin alternatif kavramlariyla ilgili bir geliski
olusturulduktan sonra bilimsel kavram desteklenmelidir (Harrisson, Grayson ve

Treagust, 1999)

Literatiirde birgok arastirmaci kavramsal degisim modeli iizerine
caligmalarda iki degisik kavramsal degisim siirecinden bahseder. Arastirmalarda,
bilgilerin yeniden yapilandirilmasinda, zayif kavramsal degisim ve radikal kavramsal

degisim olmak tizere iki tip kavramsal degisim modelinden sz edilir (Vosniadou ve
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Brewer, 1987). Zayif kavramsal degisim (zayif yapilandirma) siireci, yeni
kavramlarin edinimi ve bu kavramlarla eski kavramlar arasindaki iligkinin
olusturulmasimi kapsar. Bu siire¢ 6grencide varolan bilgi ile yeni bilgi arasinda uyum
saglamaya yoneliktir. Bu siirecte 6grenciler kendilerinde varolan bilgileri ile yeni
bilgileri iliskilendirerek 6grenirler (Hewson ve Hewson, 1992). Kavramsal degisim
siireci bazi durumlarda yavas gerceklesen bir siiregtir (Havu, 2005). Bu siire¢ farkl
Ogretim stratejilerini icermektedir. Bu anlayisa gore; kavramsal degisim aniden
olmamakta, bir siire¢ gerektirmektedir. Bu siirecin degisik boyutlardan incelenmesi
ve izlenmesi gerekmektedir. Bu silirec birey temelli bilginin ¢ogalmasindan
kaynaklanan bir kavramsal degisim siirecidir (Carey, 1985). Bu nedenle degisimleri
yaratan modeller bazi 6nemli bolimlerden eksik olursa kavramsal yapilarin gelisimi

zor olabilir.

Radikal degisim (giiglii yapilandirma) ise, 6grencilerin hem bilgisinde hem
de kavramlarinda bir degisim olmasini igerir (She, 2002). Bu siire¢, kavramlarin
kavramsal yapilarmin degisimini, yeni bilgilerle aciklanabilen kavramlar1 ve
aciklamalar1 igerir. Kavramsal degisim bu acidan siirekli gelisen bir siirectir.
Kavramlar siirekli anlamlar1 degisebilen yapidadir. Bu siirece gore oOgrencilerin
kavramlar1 anlamalar1 yeni durumlara cevap vermelerine yardimci olmalidir. Bu da

ancak bir stireklilik icinde olabilir (Thagard, 1992).

Posner ve digerleri (1982) tarafindan gelistirilen kavramsal degisim
yaklasimma gore, kavramsal degisimin gergeklesme siireci iki asamadan
olugmaktadir. Kavramsal degisim siirecinin ilk asamasinda oncelikle alternatif
kavramlar belirlenir. Bu asamada, oOgrenciler karsilagtiklar1 yeni bir durumu
aciklamada mevcut bilgilerinin yetersiz oldugunun farkina varmalar gerekir.
(Ozkan, Tekkaya ve Geban, 2004). Bdylece, dgrencilerin kendi goriislerini analiz
etmeleri saglanir. Bilimsel kavramin 6nemini ciddi bir sekilde anlamaya hazir olana
kadar, ogrenciler biliglerindeki kavramla ilgili farkli agilardan tartismaya
yonlendirilirler. Ogrencilerin varolan bilgisiyle ¢eliskili durumlar olusturulur.
Sonugta, Ogrenciler kendi kavramlarimi yeniden yapilandirmalar1 gerektigini fark

ederler. Posner ve digerleri (1982) bu siirecin baslangic noktasini “soguk (cold)
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kavramsal degisim” denilen bir siiregle agiklamistir. Bu durum &zetle, 6grencilerin
alternatif kavramlarin1 gidermede bir etkinligin d6grencinin bilisiyle dogrudan c¢eliski
yaratilarak ortaya konmasit ve daha sonra mantikli etkinliklerle desteklenmesi
durumudur. Olusturulan dengesizlik 6grencide bir karisikliga yol agacak, kendisinde

varolan ve degistirilmesi zor bilgisini yordamaya baslayacaktir.

Kavramsal degisimin basarili olabilmesi igin, ikinci asamada 6grencileri
yeni kavrama gotlirecek etkinlikler diizenlenir. Bu etkinlikler 6grencilerde olusan
biligsel dengesizligi diizenlemeye yoneliktir. Bu siirecte olusturulmak istenen yeni
kavramlar 6grencilere mantikli ve akla yatkin gelmelidir (Posner ve digerleri, 1982).
Yeni bilgilerin olusturulmasinda 6grencilerin olay1 diisiinmesi ve eski tecriibelerini
yorumlamasi ¢ok onemlidir. Posner ve digerleri (1982), 6grencilerin oncelikle kendi
bilgilerinin yetersizliginin fark ettirilmesini, daha sonra ise, yeni bilginin anlasilir,
akla yatkin olduguna ve karsilasilacak problemlerin ¢ozliimiinde daha verimli
kullanilabilecegine tatmin olmalar1 gerektigini vurgulamistir. Bu siireglerin tiim
asamalarinda dgretmenlerin rolii dnemlidir. Ogretmenler bu siireci yonlendiren
konumda olmahdirlar (Driver ve Bell, 1985). Ancak, oOgrencilerin alternatif
kavramlarmi yeniden yapilandirmalar1 kolay degildir. Ogrencilerin saglikli
kavramsal degisimi gergeklestirebilmeleri igin, pasif bilgi aktarimi yerine aktif
katilimlarim gerektirecek 6gretim stratejilerinin uygulanmasi gereklidir (Yip, 2001).
Degisimleri yaratan modeller bazi 6nemli boliimlerden eksik olursa 6grencilerin
kavramsal yapilarinin  gelisimi zor olabilir. Kavramsal degisim siirecinde
uygulanacak etkinlikler, 6grencileri aktif kilacak, birbirleriyle uzun siire etkilesimini
saglayacak, kendi bilgilerini olusturmalarina  yardimci  olacak  sekilde
diizenlenmelidir. Ogrenilenlerin birbirini desteklemesi icin bilislerindeki durumu
diizenleyecek etkinlikler organize edilmelidir. Bu etkinlikler 6grencilerin biliglerinde
bir diizenlemeye gitmelerine yardimci olmali ve yeni kavrami anlamasim
saglamalidir. Bu siire¢ler sonunda kavramsal degisim gerceklesecek ve bu durum

kalic1 olacaktir.

Bu arastirmada Posner ve digerleri (1982) teorisine dayanan celigki haritasi

yontemi kullanilmistir (Tsai 2000; 2003).
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2.1. Celiski Haritasi:

Celiski haritalar1 Posner ve digerleri (1982) nin ortaya koydugu anlayisla
uyumlu bir yontemdir. Posner ve digerleri (1982), 6grencilerde kavramsal degisimin

olabilmesi i¢in agagidaki sartlarin yerine getirilmesi gerektigini savunmustur:

1-Ogrencilere sahip oldugu kavramlarla agiklayamayacaklari bir olay
verilerek, 6grenciler bilgilerinin yetersiz oldugunu hissettirmeli ve bilgileri ile tatmin

olmama (dissatisfaction) durumu yaratilmal

2- Ogretilecek yeni kavram mantikli olmali (intelligable)

3- Yeni kavram akla yatkin olmali (plausible)

4- Yeni kavram degisik olaylar aciklamada Onceki kavramlara gore daha

verimli olmal1 (fruitful)

Sekil 1°de c¢eligki haritasi uygulamasinin genel semasi verilmistir. Bu
sekilde gosterilenler soyle 6zetlenebilir. Celigki haritasinda iki ¢eliski kullanilmaktadir.
Bunlardan biri yeni algiyla 6grencinin alternatif kavrami arasindaki Celiski 1, digeri

ise, 0grencinin alternatif kavrami ile bilimsel kavram arasindaki Celigski 2 olarak

tgnmiantr ( Tsai, 2000, 2003)

N
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Sekil 1: Celiski Haritasinin Genel Semasi

K1, K2, K3, K4, K5: Ilgi bilimsel kavramalar (relevant scientific
conceptions)

Al, A2, A3: Bilimsel kavrami destekleyici algilar (other supporting
perceptions)

Celiski 1, Ogrencinin bilisinde var olan, bilimsel olmayan ve farklilik
yaratan kavramla (alternatif kavram) dengesizlik olusturacak zithk yaratan olay
(discrepant event) ile yapilir. Bu amacla genelde 6grencilerin ¢evresinden alternatif
kavramlartyla zithk (discrepant) yaratan bir olay segilir. Bu olaylar sasirtici
olaylardir ve goriilen 6zellikler gergekte olan siire¢lerden farklidir. Bu tiir olaylar
aciklamaya calisirken oOgrenciler alternatif kavramlarini kullanirlar ve bdylece

Ogrencilerin sahip oldugu alternatif kavramlar ortaya ¢ikar. Celiski 1, Posner ve
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digerlerinin (1982), kavramsal degisimin gerceklesebilmesi i¢in One siirdiigii ilk sarti
olan Ogrencilerin varolan alternatif kavramlariyla tatmin olmama durumu

yasamalarini amaglamaktadir.

Celiski 2 ise kritik olay (critical event) olarak adlandirilan ve bilimsel olay1
aciklayan Ogrencileri bilimsel kavrama yonlendiren bir olaydir. Kritik olayin
amacina ulagmasi i¢in zitlik yaratan olay1 destekleyen bir olay secilir. Segilen bu olay
bilissel dengesizlige ugramig olan Ogrencileri bilimsel kavramlara yonlendirici
ozelliktedir. Celiski 2’nin ¢ozlimlenmesi sirasinda 6gretmen agiklamasi da gerekirse
verilebilir. Celiski 2’nin ¢oziimlenmesi Posner ve digerlerinin (1982) kavramsal
degisimin gerceklesebilmesi icin One silirdiigli ikinci sarti olan yeni kavramin

ogrencilere mantikli gelmesini gergeklestirmeyi amaglamaktadir.

Celigki 2’nin ardindan 6grencilerde yeni kavramin anlamli hale gelmesi ve
kalict olmasi icin bilimsel kavrami destekleyecek bilimsel kavramalar (relevant
scientific conceptions) cesitli etkinliklerle 6gretilir. lgili bilimsel kavramalar Sekil
1’ de K1, K2, K3, K4, K5 olarak simgelenmistir. Ilgili bilimsel kavramalar
Ogrencinin ulagmasi istenen bilimsel kavrami diger bilimsel kavramlarla tamamlayan
ve destekleyen kavramlardir. Bu kavramlarin 6gretimi birbirini takip eden bir sirayla
yapilir. 1lgili bilimsel kavramalar kritik olay1 destekleyici olarak diizenlenmis
etkinlikler yapilarak ogretilir. Ilgili bilimsel kavramalar Posner ve digerlerinin
(1982), kavramsal degisimin gerceklesebilmesi i¢in One siirdiigii {igiincii sart1 olan

yeni kavramin akla yatkin olmasi sartin1 gergeklestirmeyi amaglamistir.

Ilgili bilimsel kavramlarin gretiminden sonra ise, dgrencilerin kavramsal
degisiminin saglanmasi i¢in son olarak bilimsel kavrami destekleyici algilar (other
supporting perceptions) kullanilir. Bunlar Sekil 1’de Al, A2, A3 olarak
simgelenmistir. Bilimsel kavrami destekleyici algilar, 6grencilerin bu asamaya kadar
ogrendikleri tiim kavramlar1 bigimleyen somut 6rneklerdir. Ayn1 zamanda bu algilar,
Ogrencilerin 6grenme siirecinde bilislerinde olusan soru isaretlerini gidermek igin
onemlidir. Bu asamada tiim 6grenme slirecini destekleyen bir benzetisim, somut bir

materyal veya bir gosteri kullanilir. Bilimsel kavrami destekleyici algilar Posner ve
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digerlerinin (1982), kavramsal degisimin gergeklesebilmesi igin One siirdigii

dordiincii sarti olan yeni kavramin verimli olmasi sartin1 gerceklestirmeyi

amagclamstir.

1. 5. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci ¢eligki haritasi uygulamasmin ilkégretim 7. sif
Ogrencilerinin hava basinci hakkindaki alternatif kavramlarini ortaya ¢ikarma ve
gidermede ne derece etkili oldugunu arastirmaktir. Ayrica, O6grencilerin geligki

haritas1 uygulamalar1 yapilan Fen Bilgisi dersi hakkindaki duygu ve diislincelerini
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aragtirmak da amaglanmistir. Bu amagclar dogrultusunda, cevaplanmaya calisilacak

aragtirma sorulari sunlardir:

1. Celiski haritas1 uygulamasi Fen Bilgisi derslerinde 6grencilerin hava

basinci hakkindaki alternatif kavramlarini gidermede etkili midir?

2. Celigki haritas1 uygulamasi hangi alternatif kavramlarin degistirilmesinde

daha etkilidir?

3. Celiski haritas1 uygulanan gruptaki 6grencilerin uygulama ile ilgili duygu

ve diisiinceleri nelerdir?

1. 6. Simirhhiklar

Aragtirmanin sinirlhiliklart asagida belirtilmigtir:
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1. Aragtirma Bolu merkezindeki tasimali bir ilkogretim okulundaki 7. sinif

ogrencileriyle siirlidir.

2. Arastirma 20042005 6gretim yili ikinci yartyilinda yapilan iki haftalik bir

uygulama ile sinirlidir.

3. Arastirma Fen Bilgisi dersinin Hava Basinci konusu ile sinirhdir.

BOLUM II1

1. YONTEM
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Bu boliimde arastirmanin modeline, aragtirma gruplarina, verilerin nasil

toplandigina, veri analizinde kullanilan tekniklere ve uygulamaya yer verilmektedir.

1. 1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada yari-deneysel deney ve kontrol gruplu on test- son test
modeli uygulanmistir. Bolu ilinde tagimali sistemle egitim veren bir ilkdgretim
okulunun 7. siniflarindan biri deney, digeri kontrol grubu olarak atanmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin atamalar1 segkisiz yontemle yapilmistir. Uygulamaya katilacak
olan dgretmenlerin tavsiyeleri dogrultusunda, fen basarilar1 birbirine yakin olan iki
smif secilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda uygulamalar siniflarin  kendi
Ogretmenleri tarafindan yapilmistir. Diger bir deyisle, deney ve kontrol grubunun
ogretmenleri farklidir. Uygulamay1 yapan fen 6gretmenlerinin biri kendi alanlarinda
yiksek lisans Ogrenimini tamamlamig, digeri ise yiiksek lisans Ogrenimini
sirdiirmektedir. Uygulamadan Once arastirmaci 6gretmenlere deney ve kontrol
grubunda yapilacak etkinlikler hakkinda egitim vermistir. Aragtirmacilar tarafindan
yapilandirilan c¢eliski haritas1 deney grubunda uygulanmistir. Kontrol grubu ise,
benzer etkinlikler ve Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayinlanan ders kitabinin
Basing iinitesindeki etkinlikler yapilarak islenmistir. Uygulama dersin akisini
bozmadan Basing iinitesinde hava basinci konusuna geldiklerinde yapilmis ve 2 hafta

(6 ders saati) siirmiistiir.

1.2. Arastirma Grubu

Aragtirmaya toplam 55 6grenci katilmistir. Ogrenci dagilimi Tablo 1’de

verilmistir. Deney grubunda 28, kontrol grubunda 27 6grenci yer almaktadir. Deney



grubundaki 6grencilerin 15’1 kiz 13’1 erkektir. Kontrol grubundaki 6grencilerin ise

16’s1 kiz 11°1 erkektir.

Tablo 1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrenci Dagilimi

Cinsiyet Deney Kontrol Toplam
Kiz 15 16 31
Erkek 13 11 24
Toplam 28 27 55

1. 3. Veri Analizi

Aragtirmada nicel ve nitel veriler toplanmistir. Nicel veriler arastirmacilar
tarafindan gelistirilen ve 11 sorudan olugsan bir testin deney ve kontrol gruplarinda
Ontest ve sontest olarak uygulanmasiyla elde edilmistir. Nitel veriler ise, uygulama

sonunda deney grubundaki 6grencilere sorulan iki agik-u¢lu soru ile toplanmustir.

Ontest ve sonttestten elde edilen nicel verilerin analizinde istatistiksel
analizler SPSS programi kullanilarak yapilmistir. Ogrecilerin verileri SPSS’e
girilirken her iki agmaya dogru yanit veren Ogrenciler 1, digerleri sifir olarak
belirtilmistir. Deney ve kontrol gruplarmin ontest ortalamalar1 karsilastirildiginda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle, Ontestteki
gruplar arasindaki farki istatistiksel olarak gidererek, gruplar sontestte daha saglikli
karsilastirabilecek olan ANCOVA testi uygulanmistir. Ayrica, drencilerin alternatif
kavramlarmi1 daha kapsamli bir sekilde incelemek igin Ogrencilerin alternatif
kavramlar1 bir tablo haline getirilmistir. Bu tablo incelenerek iizerinde yorumlar

yapilmustir.



29

Nitel verilerin analizinde ise betimsel yontem uygulanmistir. Nitel veri
ireten birinci soruda, dgrencilerden uygulamanin {i¢ olumlu yoniinii, ikinci soruda
ise, uygulamanm ii¢ olumsuz yoniinii yazmalar1 istenmistir. Ogrencilerin cevaplari
genelde bir ka¢ kelimeden olustugu i¢in detayli bir kodlama sistemi gelistirilememis,

ogrencilerin yazdig1 kelimelerin frekanslar1 ve yiizdeleri hesaplanarak 6zetlenmistir.

1. 4. Uygulama

1. 4. 1. Planlanan Celiski Haritas1

Sekil 2’de bu arastirmada hava basinci kavramini islemek i¢in hazirlanan
celigki haritas1 sunulmaktadir. Celigki 1 0Ogrencilerin hava basinct kavrami
hakkindaki alternatif kavramlarinin ortaya ¢ikarilmasini amaglamaktadir. Masanin
iizerine konulan bir cetvelin {izerine bir gazete kagidi cetvel ortasina gelecek sekilde
yerlestirilir (Etkinlik 1). Ogrencilere cetvele vuruldugunda ne olmasmi bekledikleri
sorulur. Ogrenciler tahminlerini yaparlar. Daha sonra, dgretmen, cetvele asagiya
dogru kuvvetlice vurur. Gazete kagidi kalkmayacaktir. Gazete kagidi kadar hafif bir
malzemenin kuvvetli bir vurma ile kalkmamasi Ogrencilere sasirtici gelecektir.
Biiyiik ihtimalle, 6grencilerin 6n agilamalarina zit bir durum ortaya ¢ikacaktir. Bu
durum zithk yaratan olaydir. Zithk yaratan olay, 6grencilerde biligsel dengesizlik
yaratip ve 0grencilerin hava basinci kavrami hakkindaki var olan bilgilerini ortaya
cikaracaktir. Ogrenciler bu durumla kars1 karstya birakilacak ve hava basincini her
yonde oldugu agiklamasina gotiiriilmeye c¢alisilacaktir. Buna ragmen 6grenciler su
soruyu sorabilir: Gazetenin kalkmamasinin nedeni havanin basing uygulamasi ise,
havanm uyguladigi basing sadece asagi yonlii miidiir? Ogrencilerde varolan bu

durumu diizenlemek ve biligsel dengesizlik olusturan gazete etkinligini desteklemek
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Onerilen 6gretim sirasi

Sekil 2. Hava Basincit Konusundaki Celiski Haritas1 Semasi

icin Kritik olay olarak belirlenen Ters Cevrilmis Bardak (Etkinlik 2) etkinligine
gecilir.
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Kritik olay hava basincinin sadece asagi yonlii olmadigini agiklamak igin
yapilmistir. Ogrencilere agzina kagit kapatilmis su dolu bardagin ters cevrilmesi
durumunda suyun ne olacagini tahmin etmeleri istenmistir. Bu deneyde suyun
dokiilmemesinin nedenleri ortaya konuldugunda ogrencilerde bilimsel kavrama
yonlendirilmis olacaktir. Kritik olay olarak adlandirilan bu durum, zithik yaratan
olayin yarattigr biligsel dengesizlikten sonra, 6grencilerin biligsel yapisinda
kavramsal degisimi destekleyici olacaktir. Hedef bilimsel kavrama gotiiriicii nitelikte
olan kritik olay tek basina kavramsal degisim saglayici nitelikte olmayabilir. Bu
nedenle celiski haritasi uygulamalarinin ilgili bilimsel kavramalan (K1, K2, K3, K4,
K35) kritik olay1 destekleyecektir. Ilgili bilimsel kavramlar dgrencilerin hava basinci
konusundaki kritik olayla elde ettikleri bilgileri destekleyen ve diizenleyen yardimci
kavramalandir. Ayrica, ilgili bilimsel kavramalar 6grencilerde Celiski 2 olarak

tanimlanan ve bir kritik olayla yaratilan durumu diizenleyici etkidedir.

Havanin  yapisinin  anlasilmasinin = hava  basincini  anlasilmasini
destekleyecegi diisiiniilerek K1 havanin yapisi olarak belirlenmistir. Havanin ne
oldugu, madde olarak nasil bir yapiya sahip oldugu ve havadaki gazlarin neler
oldugu ve miktarlan ile ilgili tartismalar yapilmis ve havadaki gazlarin miktarlar

incelenmistir.

Basing kavraminin ve 6grencilerin 6nceki derslerde 6grendigi kati ve sivi
basinci kavramlarinin hava basincini anlamalarini destekleyecegi diisiiniilerek K2, bu
kavramlara ayrilmistir. K2, 2. ilgili bilimsel kavram, basing kavramimin genel
tanimlarini ve 6grencilerin dnceki derslerde isledigi genel basing konusundaki ve kati
ve sivi basinci kavramlarii hatirlatan ve hava basinci kavramu ile iligkilendiren

sorulardan olusan bir ¢alisma yapragi verilerek 6gretilmeye ¢aligilmustir.

K3, 3. ilgili bilimsel kavram olup hava basinct kavramimni tanimlayan ve
ogrencilerde bilimsel olarak hava basing uygular algisina gotiiriicii nitelikteki
etkinliklerden olusmaktadir. Burada bos bir meyve suyu kutusunun igine pipet
yardimiyla {iflenerek nelerin oldugu gézlemlenmis ve hava basincinin varligi ve her

yonde oldugu bilimsel kavrami desteklenerek o&gretilmeye calisilmistir. Havanin
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yiikseklere cikildik¢a nasil degistigi konusunda da Ogrencilere tepegdz yardimiyla
yiiksekte bulunan ve deniz kenarinda bulunan iki il arasinda yolculuk yapildiginda
kulaklarinda olusan ugultu hatirlatilarak tartismalar yapilmis ve hava yikseldikge

basimcinin diistiigii fikrine algisina varmalari iizerinde ¢aligmistir.

K4, 4. ilgili bilimsel kavram, hareketli hava durgun hava arasindaki
Ogrencide var olan kavramlar1 ortaya koyarak durgun havanin daha fazla basing
uyguladigini gosteren kiigiik bir oyunla benzesim kullanilarak yapilmigtir. Mindere
Dokunma etkinligi yapilarak, &grencilerin durgun havanin daha fazla basing

uyguladigini1 gérmeleri saglanmustir.

K5, 5. ilgili bilimsel kavram, i¢ basing-dis basing kavramimi Ogreten
etkinlikleri icerir. K5, hava konusunda 6grenilecek daha iist diizey bilgilere gotiiriicii
olarak incelenen i¢ basing, dig basing ve sicaklik iligkilerini ortaya koyan bilimsel
kavramlardan olusur. Bos bir pet sisede bir miktar sicak su bekletilerek dokiilmiis
sisenin agz1 kapatilmistir. Bir miiddet agz1 kapali birakilmistir. Bir siire sonra gisenin
neden biiziistligli incelenmistir. Burada i¢ basing-dis basing iliskisi ve sicakligin hava

basincina etkisi bilimsel olarak ortaya konmustur.

Son olarak da celigki haritasinda gosterilen destekleyici algilar (A1, A2, A3)
ise, Ogrencilerin Ogrenilen bilimsel kavrami agiklamak igin kullanilan diger
destekleyici algilardir. Bu ¢aligmada {i¢ destekleyici algi kullanilmis ve bunlarin bir
ders saati iginde biitiin 6grenmeler tamamlandiktan sonra verilmesi planlanmstir.
Burada amag, Ogrencilerin kavramsal degisim yasadiklar1 biitiin siirecin sonunda
Ogrenmelerinin hava basmci konusundaki diger bilimsel algilarla desteklenmesidir.

Bu algilar Sekil 2°de A1, A2, A3 olarak simgelenmistir.

Al, 1. destekleyen algi olarak, 6grencilere bir onceki derste ‘uzayda hava
var midir?” konulu bir arastirma yapmalari istenmis ve bulunan bilgiler son derste
incelenmigtir. Burada amag, Ogrencilerin daha iist diizey bilgilere ulagmalar ve

giinliik hayta karsilastiklar1 sorulara cevap bulmalaridir.
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A2, 2. destekleyici algi olarak viicudumuzdaki hava konusundaki gorsel bir
materyal kullanilmis ve viicudumuzdaki hava incelenmistir. Boylece, dgrencilerin
canlilarm igyapilarinda da havanin nasil bulundugunu hazir bir materyalle gérmeleri

saglanmistir.

A3, 3. destekleyici algi olarak da dersin sonunda tiim bu siiregleri inceleyen
hava basinct konusunda kisa bir slayt gdsterimi yapilmistir. Burada, tiim 6grenme
stirecinin kontrolii ve sonuca ulagsmasi i¢in ders bitiminde kisa bir 6zet yapilmasi ve

neler 6grenildiginin degerlendirilmesi amaglanmstir.

Celiski haritas1 biitlin bu siireclerin bir biitiinii olarak ortaya c¢ikar.
Ogrencilerin biligsel yapilarindaki kavramsal degisimlerini kontrol ederek belirli bir
siraya gore ilerler. Ogrencilerin kesfetmelerine olanak tanir. Ogrenmelerini
kendilerinin  olusturmasmmi saglar. Dersin iglenmesi Oncesinde Ogrencilere
hedeflerinin ne oldugu belirtilir. Sekil 2°de ok ile gosterilen sira takip edilirken
Ogrencilere neyin ogretilmeye c¢alisildigini belirtmek icin hedef bilimsel kavram

kritik olayla ortaya konulmalidir.

1. 4. 2. Deney Grubundaki Ders Islenisi

Celiski haritasinin uygulandigi deney grubunun ilk dersinde &gretmen ilk
once basing {initesinde o zamana kadar 6grendikleri kavramlar1 tekrar etmistir. Bu
kavramlar basing, kat1 ve sivi basinci kavramlaridir. Daha sonra, 6gretmen Gazeteye
Vurma etkinligini (Etkinlik 1; Ek 1) gosteri deneyi olarak yapmistir. Bu etkinlikte
O0gretmen masanin iizerine konulan bir cetvelin {izerine bir gazete kagidini cetvel
ortasia gelecek sekilde yerlestirmistir. Cetvele vurdugunda gazeteye ne olmasini
beklediklerini sormus ve tahmin etmelerini istemistir. Ogretmen cetvele hizlica
vurmus ve gazetenin kalkmadigi gdzlenmistir. Ogrencilerin tahminleri gazetenin
kalkacagi yoniinde olmustur. Gézlemleri ile tahminleri farkli oldugu icin 6grenciler

bir celiski yasamistir. Ogrenciler kiiciik gruplara ayrilarak bu olay1 incelemislerdir.
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Ulastiklar1 her sonucu kaydetmek igin bir rapor tutmuslardir. Ogretmen rehberliginde
Ogrencilerin sonuglar1 ile tahminleri arasindaki farkin nedenleri ve bu durumu
yaratan etki irdelenmistir. Ogretmen dersin sonunda 6grencilerin ortaya koyduklari

bilgileri diizenlemistir. Bu bilgileri toparlamis ve herhangi bir ek bilgi vermemistir.

fkinci derste, Ogretmen birinci derste inceledikleri Gazeteye Vurma
etkinligini hatirlatmustir. Ogrencilerde ¢eliski yaratan durumlari tekrar etmistir.
Ogrenciler yine kiigiik gruplar halinde Ters Cevrilmis Bardak (Etkinlik 2; Ek, 2)
etkinligini yapmislardir. Bu etkinlikte agzina kadar dolu bir su bardaginin {izerine bir
kagit pargas1 kapatilmistir. Ogretmen bardak ters cevrildiginde suya ne olacagmi
sormustur. Ogrenciler tahminlerini kaydetmislerdir. Sonra etkinlik yapilarak
Ogrencilerin  tahminleriyle gozledikleri durum arasindaki farkin nedenleri
tartigtlmistir.  Ogretmen ogrencilere, bu sonuglara dayanarak onlarm bilissel
yapilarinda olan celiskileri diizeltecek bilimsel agiklamalar yapmistir. Ac¢ik hava
basincinin her yonde oldugu, sadece asagi veya yukart gibi tek yonde olmadigini
belirtmistir. Daha sonra, 6grencilerle gilinliik hayattaki benzer olaylar1 tartigmustir.
Ogrencilerden hava basincinin varhgi, her yonde uygulandig: ile ilgili ornekler
olusturmalarim istemistir. Boylece, 6grenciler agik havanin bir basing uyguladigini

ve bu basicin her yonde oldugunu 6grenmislerdir.

Ugiincii derste, gretmen 6grencilere havanin yapisi ve dzellikleri ile ilgili
neler bildiklerini sormustur. Ogrencilerin bu konudaki &n bilgilerini almistir. Havada
bulunan gazlarin hangilerini bildiklerini ve bunlarin havada hangi oranlarda
bulunabilecegini tahmin etmelerini ve bunu yazmalarini istemistir. Bunun yani sira,
havada bulunan gazlarin miktarlarin1 gdsteren semay1 tepegodzle yansitarak
ogrencilerden bu miktarlarla kendi yazdiklar1 tahminleri karsilagtirmalarini istemistir.
Bu durum nedenleriyle birlikte tartisildiktan sonra, 6gretmen bilimsel kavramlari
(havanin yapis1 ve ozellikleri) kisaca aciklamigtir. Havanin kati ve sivilar gibi bir
madde oldugunu belirttikten sonra, 6grencilere havanin bir kiitlesinin olup
olmadigmi sormustur. Bu soru hakkinda dgrencilerle kisaca tartismigtir. Daha sonra,
Balonlar Dengede mi? (Etkinlik 3; Ek 3) etkinligini yapmistir. Sisirilmis bir balon ve

sonmiis bir balon ortasindan ip baglanmis bir ¢ubugun iki ucuna baglanmustir.
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Sisirilmis balonun agir gelmesi havanin bir kiitleye sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Dersin sonunda &grencilere genel basing kavramiyla hava kavramini
iliskilendirme diizeylerini 6lgmek i¢in ¢alisma yapragi vermistir. (Ek 4). Bu c¢alisma
yapraginda gazete deneyindeki durum sekillerle gosterilmis ve 6grencilerden hava
basimncinin uygulama yonlerini cizmeleri istenmistir. Ayrica, dgrencilerden hava
basici ile ilgili 6grendikleri bilgilerle genel basing formiilii arasinda iliskiler

kurmalar1 istenmistir.

Dordiincii derste, hava basmcinin her yonde oldugu bilgisini destekleyici
olmast igin 6grencilere Ters Cevrilmis Bardak etkinligi hatirlatilmistir. Ogrenciler bu
etkinlikle ilgili ikinci derste yazdiklari notlarm okumuslardir. Daha sonra, Meyve
Suyu Kutusu (Etkinlik 4; Ek 5) etkinligi yapilmistir. Bu etkinlikte bos bir meyve
suyu kutusu alinarak, pipetle i¢ine hava iiflenmis ve cekilmistir. Buna bagli olarak
meyve suyu kutusunun genisleyip biiziilmesi gozlenmistir. Bu olaym nedenleri
tartisilmigtir. Bu olayin nedeni, hava basincinin her yonde oldugu seklinde
aciklanmigtir. Daha sonra, 0gretmen Ogrencilere hava basincinin nasil Slgiildiglnii
ve basing birimlerini anlatmistir. Ogretmen &grencilere yiikseklere ¢ikildik¢a hava
basmcinin nasil degisecegini sormustur. Ogrenciler simdiye kadar &grendikleri
bilgilerle bu soruyu cevaplamaya g¢alismuslardir. Tepegdze bir dag tepesiyle deniz
kenarimi gosteren bir sekli yansitarak bu iki yiikseklikteki hava basinci arasindaki
fark olup olmayacagini sormustur. Ayrica, 6grencilerle Zonguldak’a veya Akgakoca’

ya giderken kulaklarinda hissettikleri ugultunun sebebi tartigilmstir.

Besinci derste, 0grencilerin hareketli hava ile durgun havanin uyguladigi
basmci dgrenmeleri amaglanmistir. Ogrenciler hareketli havanin daha ¢ok basing
uyguladigimi diistinmektedirler. Bu literatiirde alternatif bir kavram olarak kabul
edilmektedir. Bu nedenle 6ncelikle, 6grencilere hareketli hava ile durgun havanin
uyguladigi basing hakkindaki fikirleri sorulmustur. Daha sonra, Mindere Dokunma
(Etkinlik 5; Ek 6) etkinligi yapilmigtir. Bu etkinlikte bir minder alinarak sinif¢ca oyun
oynanmistir. Oyun bir Ogrencinin minderi tutmast ve bir grup Ogrencinin Once
kosarak sonra yiirliyerek mindere dokunmasi seklindedir. Kosarken ve yiiriirken

mindere dokunma sayilar1 karsilagtirilmis ve yiiriirken daha fazla dokunduklar
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sonucuna ulagilmigtir. Durgun hava burada yilirime durumunda oldugu gibi
ylizeylere daha fazla etki eder. Hareketli hava ise, burada kosma durumunda oldugu
gibi yiizeylere daha az temas eder ve bdylece daha az basing uygular. Bu oyundan
sonra ulasilmak istenen bu sonuglar tartisilmistir. Ogrencilerden bu konuda drnekler
olusturmalar1 istenmistir. Bir sonraki ders i¢in arastirma konusu verilmistir. Bu

aragtirma konusu ise “Uzayda hava var midir?” sorusudur.

Altinc1 derste, Ogrencilerle i¢ basing, dis basing ve basincin sicaklikla
iliskisi kavramlar: iizerinde ¢alisilmistir. Ogretmen Meyve Suyu Kutusu etkinligini
hatirlatarak 6grencilerle o derste 6grendikleri bilgileri tekrar etmistir. Daha sonra, Pet
Sise (Etkinlik 6; Ek 7) etkinligi yapilmistir. Bos bir pet sisenin igine sicak su
dokiilmiistiir. Pet sise igerisindeki sicak su ile iyice calkalanip suyu bosaltilmistir.
Sisenin kapag1 tekrar kapatildiginda sisenin biiziistiigii gozlenmistir. Ogrencilerle pet
sigenin biiziigmesinin nedeni ve hava basicinin nelere bagh oldugu tartigilmstir.
Sicakligin diigmesi ile pet sisenin i¢indeki hava disaridan daha az etki yapmig ve
boylece i¢ basing diistiiglinden dis basing pet sisenin bazi yerlerinden biiziismesine
neden olmustur. Dis basing olan atmosfer basinci igerdeki havanin basincindan
biiylik oldugu i¢in, iki basing esitleyinceye kadar pet siseye baski uygulamistir.
Dolayisiyla pet sise biiziilmiis ve hacmi de azalmistir. Pet sisenin i¢ basinci bu
sayede atmosfer basincina esit hale gelmistir. Pet sisenin agzimi kapattigimizda sise

icinde kalan havanin sicakligini diismesiyle basinci azalmstir.

Dersin son boliimlerinde Ogrencilerle “Uzayda hava var midir?” sorusu
iizerine aragtirmalarinda vardiklar1 sonuglar incelenmistir. Ayrica, insan viicudundaki
hava konusunda fikirleri sorulmus ve insanin soluk alma seklini gdsteren bir
materyal gosterilmigtir. Dersin son 10 dakikasinda ise Ogretmen simdiye kadar

Ogrenilenleri 6zetlemistir.

1. 4. 3. Kontrol Grubundaki Ders islenisi
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Kontrol grubunun ilk dersinde ise, 6gretmen basing, kat1 basinct, s1vi basinci
ve basing kuvveti gibi bir onceki derste islenilen kavramlarin tanimini yapmistir.
Daha sonra havanin basing¢ uyguladigmi ve hava basincinin her yonde oldugunu

gostermek icin bir sunu yardimiyla konuyu anlatmustir.

fkinci derste, dgretmen hava basmci hakkindaki Gazete Vurma etkinligi
(Etkinlik1) deneyini gosteri deneyi olarak yapmis ve deney sonucunu agiklamustir.

Gazetenin kalkmamasinin nedenini hava basinci olarak agiklamistir.

Ucgiincii derste dgretmen havanin yapisini gosteren agiklamalar yapmustir.
Ters Cevrilen Bardak etkinligini (Etkinlik 2) gosteri deneyi olarak yapmustir.

Ogrencilerle bu durumla ilgili nedenlerini agiklamstir.

Dordiincii derste 6grenciler havanin bir agirligi oldugu ile ilgili bir deney
yapmuigtir. Bir balon sigirilmis, bir balon ise soniik bir sekilde terazinin iki kefesine
konmus ve aralarindaki kiitle farki Olclilmiistiir. Daha sonra 6gretmen havanin bir

kiitlesi oldugunu agiklamustir.

Besinci derste Ogretmen hareketli hava ve durgun hava kavramlarini
aciklamigtir. Durgun havanin hareketli havadan daha fazla basing uyguladigini
orneklerle anlatmistir. i¢ basing ile dis basing ve sicaklik iliskisi deneyini yapmuistir.
Sicakligin havanin basincini nasil etkiledigini de aciklamistir. Bu deneye ek olarak
balon deneyini de yapmustir. Bu deneyde balonu belirli zaman araliklariyla sisirip
agzim kapatarak 6grencilere sisme ve sonme durumlarinda nelerin etkili oldugunu

anlatmistir.
Son derste ise, Ogrenciler hava kavramu ile ilgili birka¢ soru {izerinde
caligmiglardir. Bunlardan biri hava basincinin 6lgiilmesi ile ilgili, digerleri ise

havanin yapis1 ve 6zellikleri ile ilgili olan alistirma sorularidir.

1. 5. Ol¢me Araci
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Bu aragtirmada Ogrencilerin alternatif kavramlarmi belirlemek amaciyla
arastirmacilar tarafindan gelistirilen iki asamali test (two-tier tests) sorularindan
olusan bir test (Ek 8) kullanilmustir. Test hava basinci testi olarak adlandirilmistir. Bu

test uygulamadan 6nce 6n test ve uygulamadan sonra son test olarak uygulanmaistir.

Iki asamali test sorulari Ogrencilerin  alternatif — kavramlarinin
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Treagust, 1988; Odom ve Barrow,
1995; Tsai ve Chou, 2002). Iki asamali test sorular1 iki asamadan olusmaktadir. ilk
asamada, normal test sorularina benzer soru ve siklarla 6grencinin bilgisi 6l¢iilmeye
calisilir. ikinci asamada ise, 6grencinin birinci asamada sectigi sikkin nedeni sorulur.
Bazen o6grenciden nedeni acik uclu bir sekilde aciklamasi istenir, bazen de olasi
nedenler literatiirde yayinlanan alternatif kavramlarin gik olarak sunulmasiyla
olusturulur. Boylece 6grenciler ilk asamada sectikleri segenegi segme nedenini ikinci
asamadaki siklardan secerek isaretlerler. Ilk asama, dgrencilerin konu hakkindaki
bilgilerini degerlendirir. Ikinci asama ise dgrencilerin ilk asamadaki secimlerinin

nedenlerini ortaya koyar (Tsai, 2003).

Test maddeleri olusturulurken su noktalara dikkat edilmistir:

1. Hava basinci konusu belirlenmistir.

2. Ogrencilerin ~alternatif kavramlarmin neler oldugu konusunda
literatiirden bilgi edinilmistir.

3. Test gelistirilmistir.

4. Test gozden gecirilmistir.

5. Testin gegerlik ve giivenirlik ¢aligmalar1 yapilmgtir.

Test 11 sorudan olusturulmustur (Ek 8). Test gelistirildikten sonra gecerlik
ve giivenirlik caligmalar1 yapilmistir. Testin gegerlik calismasi yapilirken kapsam
gecerligi incelenmistir. Kapsam gecerligini test etmek amaciyla bir form
diizenlenmistir. Bu form ile 6gretmenlere her bir sorunun uygun olup olmadig: ii¢

secenekle verilmistir. Bunlar uygundur, kismen uygundur ve uygun degildir
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seceneklerinden olusmaktadir. Ayrica Ogretmenlerden seceneklerin nedenini de
yazmalar istenmistir. Belirleme yapilirken; 6gretmenlerin her bir soru i¢in uygundur,
kismen uygundur ve uygun degildir segenekleri arasindan isaretledikleri segeneklerin
ayr ayn ylizdeleri incelenmistir. Daha sonra uygundur secenegi icin ortaya g¢ikan
sonuclar her bir soru i¢in ayr1 ayr toplanmis ve toplamlarin ortalamasi
hesaplanmistir. Kapsam gecerligi acisindan test yedi Fen Bilgisi Ogretmeni
tarafindan incelenmis ve aralarmdaki uyusma diizeyi % 83 olarak belirlenmistir.

Uygun diizeltmeler yapilarak testin kullanilmasina karar verilmitir.

Testin giivenirlik ¢aligmasinda ise test-tekrar test (test-retest) giivenirligi
hesaplanmistir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan sorular farkli bir ilkogretim
okulunda 6. ve 8. smif 6grencilerine 4 hafta arayla verilmis ve her iki test sonuglari
icin Pearson korelasyon katsayisi hesaplanmig 6. siniflar i¢in 0,82, 8.siniflar igin 0,87
bulunmustur. Giivenirlik hesaplanmasi yapilirken hava basinci test sorularina verilen
cevaplar incelenmis, her bir soru i¢in iki asamaya da verilen dogru cevaplar dikkate

alinmistir.

Bu test, gruplarin uygulamalara baslamadan Once alternatif kavramlarini
belirlemek ve calisma Oncesinde ve sonrasinda gruplar arasindaki farki 6lgmek
amactyla kullamilmstir. Gelistirilen test deney ve kontrol gruplarina uygulamadan iki
hafta once Ontest, uygulamalar tamamlandiktan hemen sonra ise son test olarak

uygulanmistir.

BOLUM IV
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1. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, toplanan verilerin analizi sonucu ortaya ¢ikan bulgular ve

yorumlar1 agiklanmaktadir.

1. 1. Celiski Haritas1 Uygulamasinin Ogrencilerin Alternatif

Kavramlarma Etkisi

Celiski haritas1 uygulamasinin hava basinci konusunda alternatif kavramlar
tizerinde etkisi Ontest ve sontest olarak uygulanan iki asamali (two-tier) test
sonuglarina gore irdelenmistir ve arastirmanin birinci aragtirma sorusu su sekilde

ifade edilmistir:

Aragtirma sorusu 1: Celiski haritasi uygulamasi fen bilgisi derslerinde

ogrencilerin hava basincit hakkindaki alternatif kavramlarim1 gidermede etkili midir?

Deney ve kontrol gruplarin dntest ve sontest sonuglarina gore ortalamalari

Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Betimsel Istatistikleri

Gruplar Test N X
Ontest 28 36,4

Deney grubu Sontest 28 71,28
Ontest 27 40,37

Kontrol Grubu Sontest 27 64,4

Celiski haritas1 uygulamalarinin etkisini 6l¢gmek amaciyla deney ve kontrol

grubunun Ontest ve sontest arasindaki farkin anlamli olup olmadigit ANCOVA testi
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uygulanarak belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin ontest ve sontest puanlari
ve gruplart karsilagtirmak i¢in uygulanan ANCOVA testi sonuglari Tablo 3’te
verilmektedir. Deney grubunun ontest ortalamasi 36,4, kontrol grubunun Ontest
ortalamasi ise 40,37’ dir. Sontestte ise, deney grubunun ortalamasi 71,28, kontrol
grubunun ortalamasi1 64,4’tiir. Deney ve kontrol gruplarinin sontest ortalamalarinin
ANCOVA testi uygulanarak karsilastirilmasi sonucunda (Tablo 2) deney grubunun
sontest ortalamasmin istatistiksel anlamli farkla kontrol grubunun sontest
ortalamasindan daha yiiksek oldugu bulunmustur (F= 4,23; p< .05). Deney grubu
ontestte kontrol grubundan daha diisiik performans gdstermesine ragmen,

uygulamalarin sonunda kontrol grubunda daha yiiksek bir performans gdstermistir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarmin Karsilagtirilmalarindan Elde Edilen

ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler F

Kaynag Toplami Ortalamasi P

Ontest 5202,29 1 5202,29 18,3 .000*
Gruplar Arasi 045+
(Deney ve kontrol) | 1202,31 1 1202,31 4,23 )
Gruplar Igi (Hata) | 14782,24 52 284,29
Toplam 20588,18 54

*p<.01, ** p<.05

Deney grubunda celiski haritas1 uygulamalar1 yapilmistir. Kontrol grubunda
ise fen konular1 hava basinct konusundaki deneyler yoluyla, fakat 6gretmenin deney
sonuglarin1 aciklamasi seklinde islenmistir. Iki grupta da Ogrencilerin aktif
olmalarina izin verilmistirr, ANCOVA sonuglari, geligki haritas1 uygulanan deney
grubundaki 6grencilerin bagarilarinin daha fazla arttigin1 gostermistir. Celigki haritasi
uygulamasmin 6grencilerin kavramsal degisimini daha iyi destekledigi ve daha etkili

oldugu soylenebilir.
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Celiski  haritas1  uygulamasmin  hangi  alternatif = kavramlarin
degistirilmesinde daha etkili oldugunu detayli bir sekilde arastirmak i¢in her soruda
Olclilen alternatif kavramlarin Ontestten sonteste degisimi teker teker incelenmistir.

Arastirmanin ikinci arastirma sorusu su sekilde ifade edilmistir.

Aragtirma sorusu 2: Celigki haritas1 uygulamasi hangi alternatif kavramlarin

degistirilmesinde daha etkilidir?

Bu arastirma sorusuna cevap vermek amaciyla deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin Ontest ve sontestte yer alan sorularda belirlenen alternatif

kavramlarimin frekans ve yiizdeleri Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarinda Ontest ve Sontestte Belirlenen Alternatif

Kavramlar
Kontrol grubu Deney grubu
Ontest | Sontest | Ontest | Sontest
Soru Alternatif kavramlar fFl %! fF| % | fl| % f | %
Soru 1 | Hava yer kaplamaz. 11141 (4 |15 |10 |36 |0 0
Soru 2 | Hava hareket etmez. 4 (15|11 |4 2 7 0 0

Yiikseklere ¢ikildik¢a suyun kaynama
noktasi degismez. Clinkii hava basinci
yiikseklere ¢ikildik¢a degismez. 6 (2214 |15 |1 |4 0 0

Yiikseklere ¢ikildikca suyun kaynama
noktasi degismez. Clinkii hava basinci
kaynamay: etkilemez. 114 |0 |0 2 |7 0 0

Yiikseklere ¢ikildikca suyun kaynama
Soru 3 | noktasi degismez. Ciinkii hava basinci
yiikseklere ¢ikildikg¢a artar. 3 1112 |7 2 |7 1 4

Yiikseklere ¢ikildik¢a suyun kaynama
noktasi azalir. Ciinkii hava basinci
yiikseklere ¢ikildikea artar. 1 (4 (2 |7 1 4 1 4

Yiikseklere ¢ikildik¢a suyun kaynama
noktast artar. Ciinkii hava basinci

yiikseklere ¢ikildik¢a azalir. 7 |26 |2 |7 8 |29 |5 18
Soru 4 | Havanin kiitlesi yoktur. 14 152 |4 |15 |11 |39 |5 18
Hava basinci yalniz agag1 yonliidiir. 4 |15 |1 25 |0 0
Hava yalnizca bir yonde (sag veya sol)
Soru’5 basing uygular. 0 |0 |2 |7 1 14 0 0
Hava basinci yalniz yukari yonliidiir. 1 /4 |0 |0 7 125 |1 4
Cisimlere disaridan etkiyen hava basinci
(dis basing) azalirsa i¢ basing degismez
Soru 6 | (dis basing i¢ basinci etkilemez). 12 |45 |11 140 |7 |25 |1 4
Cisimlere etkiyen dis basing azalirsa i¢
basing da azalir. 9 [38|5 |18 |13 |46 |13 |46

Hareket eden havanin basinci yiiksektir.

Soru 7 | Yiiksek basing buharlagmayi azaltir. 9 [33|5 [18 |13 |46 |3 11
Hava basinci buharlagsmayi etkilemez. 8 130 |1 |4 3 [11 |1 4
Hava basinci sadece iceriden disariya
dogrudur. 2 |7 |3 |11 |6 |21 |3 11

Soru 8 | Hava basinci sadece disaridan igeriye
dogrudur. 5 11812 |7 7 |25 |2 7
Hava basing uygulamaz. 4 |15|0 |O 3 [11 |0 0
Hareketli havanin basinci durgun havadan

Soru 9 | daha fazladir. 17 |63 |8 |30 |20 |71 |12 |43
Hareketli hava basing uygulamaz. 6 22|14 (15 |3 [11 |1 4
Yiikseklere ¢ikildikca agik hava basinci

Soru 10 | degismez. 8 |30/8 [30 |8 |29 |2

Yiikseklere ¢ikildik¢a hava basincr artar. 11141 |6 |22 |13 |46 |4 14

Cisimlerin igindeki havanin uyguladigi
Soru 11 | basing her yénde ayni degildir. 10137 |2 |7 17 |61 |7 25




44

Yapilan uygulamalar sonucunda alternatif kavramlarin degisiminin her iki
grupta da belirli oranlarla saglandigi goriilmektedir. Bazi sorularda kontrol
grubundaki alternatif kavramlarin giderilmesinde, bazi sorularda ise celigki haritasi
uygulamast  yapilan deney grubu Ogrencilerinin  alternatif kavramlarinin

giderilmesinde daha basarili olunmustur.

Testin 1., 5., 6., 7. 8. ve 10. sorularinda bazi alternatif kavramlarin degisimi,
celiski haritas1 uygulamasi yapilan deney grubunda kontrol grubuna gore daha
fazladir. Havanin yer kaplamadigi (soru 1) ve havanin hareket etmedigi (soru 2),
hava basincinin asagi dogru oldugu (soru 5), hava yalnizca bir yonde basing
uyguladigi (soru 5) ve havanin basing uygulamadigi (soru 8) alternatif kavramlaria
deney grubu dgrencilerinde sontestte hi¢ rastlanmamustir. Kontrol grubunda ise bu

alternatif kavramlarin bazi 6grencilerde hala devam ettigi goriilmektedir.

Ogrencilerin degisime ¢ok direngli oldugu alternatif kavramlar ise sdyledir:
Yiikseklere ¢ikildik¢a suyun kaynama noktasi artar. Ciinkii hava basinci ylikseklere
c¢ikildik¢a azalir (soru 3), havanin kiitlesi yoktur (soru 4), dis basing azalirsa i¢ basing
degismez (soru 6), hareketli havanin basinci durgun havadan daha fazladir (soru 9),
cisimlerin icindeki hava basinci her yonde degildir (soru 11). Bu alternatif
kavramlari degisimleri de olduk¢a zor olmaktadir. Kontrol grubu uygulamalar ve
celigki haritas1 uygulamasi sonunda bu alternatif kavramlar &grencilerde yiiksek

oranda bulunmaktadir.

Deney ve kontrol gruplarmin Ontest ve sontest sonucunda Ogrencilerde
dikkat ¢eken bazi alternatif kavramlarin degisimleri daha ayrintili incelenmis ve su

sekilde yorumlanmisgtir.

Ogrenciler ~ alternatif ~kavram olarak, havanmn yer kaplamadig
diislincesindedirler. Bu alternatif kavram testin birinci sorusunda Ontestte; kontrol
grubunda 11 &grenci (%41), deney grubunda 10 6grencide (%36) tespit edilmistir.
Sontestte kontrol grubunda 4 6grencide (%15) aym alternatif kavram vardir. Deney

grubunun son testinde ise Ogrencilerde bu alternatif kavrama rastlanmamistir. Bu
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alternatif kavramda deney grubundaki degisim kontrol grubuna gore daha fazladir.
Yapilan uygulamalarla deney grubundaki &grencilerin tamami havanin bir yer
kapladigin1 anlamislardir. Kontrol grubundaki 6grencilerin bir kismi hala havanin yer

kaplamadigini diisiinmektedirler.

Havanin nasil basing uyguladigi ile ilgili alternatif kavramlar 6grencilerde
en az belirlenen alternatif kavramlardir. Testin besinci sorusunda kontrol grubunun
Ontest sonuglarina gore 4 oOgrenci (%15) hava basincinin sadece asagi yonli
oldugunu diisiinmektedir. Deney grubunda ise 7 &6grencide (%25) bu alternatif
kavram yer almaktadir. Yapilan uygulamalar sonunda kontrol grubu 6grencilerinin
sontest cevaplarinda sadece 1 dgrencide (%4) bu alternatif kavram devam ederken,
deney grubu Ogrencilerinin sontest sonuglarinda bu alternatif kavrama
rastlanmamustir. Bu bulgulara gore, c¢eliski haritas1 uygulanan grup kontrol grubuna
gore bu alternatif kavramin degisiminde daha basarili olmustur. Ogrencilerde
havanin nasil basing uyguladig: ile ilgili olarak tespit edilen diger bir alternatif
kavram ise, Ogrencilerin hava basincim1i sadece bir yonde etkili oldugunu
diistinmeleridir. Burada dikkat ¢eken durum, kontrol grubunda &ntestte bu alternatif
kavrama rastlanmazken, son testinde 2 dgrencide (%7) bu alternatif kavramin ortaya
¢ikmasidir. Bu, etkinliklerin Ogrenciler tarafindan tam olarak anlagilamamasinin
Ogretimden sonra dahi yeni alternatif kavramlarin olusumuna neden olabilecegini

gostermektedir.

Ogrencilerde ¢ok fazla goriilen ve degisime en direngli olduklar1 alternatif
kavramlardan biri, cisimlere etkiyen dis basing azaldiginda i¢ basincin
degismeyecegini veya azalacagini diisiinmeleridir. Bunlardan biri cisimlere disaridan
etkiyen hava basinci (dis basing) azalirsa i¢ basing degismez (dis basing i¢ basinct
etkilemez) seklindedir. Altinci soruda, kontrol grubunun 6n test sonucuna gore, 12
ogrenci (%44) dis basing azaldiginda kapali bir ortamin i¢indeki hava basincinin
degismeyecegini diisiinmektedir. Deney grubunda ise bu sekilde diisiinen 7 6grenci
(%25) bulunmaktadir. Uygulamalarim sonunda, sontestte kontrol grubunda 11
ogrenci (%41) bu sekilde disiinmeye devam ederken deney grubunda sadece 1

ogrencide (%4) bu diisiince yer almaya devam etmistir. Celiski haritas1 uygulamalari
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ogrencilerin dis basing ve i¢ basing iligkisini anlamalarinda kontrol grubuna gore

biraz daha etkili olmustur.

Celiski haritas1 uygulamasinin hi¢ degisim saglayamadigi alternatif kavram,
ogrencilerin dis basing azaldiginda i¢ basincin da azalacagimi diisiinmeleridir. Bu
alternatif kavramin giderilmesinde kontrol grubu deney grubuna gore biraz daha
basarilidir. Testin altinct sorusunda kontrol grubunda 9 (%38), deney grubunda ise
13 6grencide (%46) bu durum ortaya ¢ikmustir. Son test sonuglarinda ise, kontrol
grubunda 5 (%]18), deney grubunda 13 (%46) Ogrencide bu alternatif kavram
bulunmaktadir. Her iki grupta da bu alternatif kavramin degisime direncli oldugu

goriilmektedir.

Ogrencilerde en ¢ok dikkat ceken alternatif kavramlardan biri, hava
basincinin sadece iceriden digartya oldugu seklindedir. Sekizinci soruda 6grencilerde
kontrol grubunda 2 (%7) deney grubunda ise 6 6grenci (%21) bu alternatif kavrama
sahiptir. Sontestte ise kontrol grubundaki 6grenci sayisi 3 (%11), deney grubundaki
ogrenci sayisit 3 ogrencidir (%11). Kontrol grubundaki alternatif kavrama sahip
Ogrenci sayist artmistir. Bu artis nedeniyle &grencilere bu konuda yapilan
uygulamalarin yararli olmadig1 sdylenebilir. Deney grubunda ise kavramsal degisim

daha iyi saglanmistir. Bu konuda yapilan uygulamalar daha etkili olmustur.

Bazi 6grenciler ise havanin basing uygulamadigini diisiinmektedirler. Boyle
diisiinen 6grenciler sekizinci soruda kontrol grubunda 4 (%15), deney grubunda ise 3
kisidir (%11). Sontestte ise her iki grupta da bu alternatif kavrama sahip d6grencilerin
olmadig1 goriilmiistiir. Bu durum her iki grupta yapilan etkinlikler sonucu
ogrencilerin havanin bir basinci oldugunu tamamen Ogrendiklerini gostermektedir.
Ciinkii, uygulama sonucunda hava basincimin varligi tamamen kabul edilmistir.

Yiikseklere cikildikga hava basincinin nasil degistigi konusunda da
ogrencilerde alternatif kavramlar tespit edilmistir. Deney grubu &grencileri yapilan
etkinliklerle havanin daha yiikseklere ¢ikildik¢a basincinin azaldigini 6grenmisler ve

bu degisim sontestteki cevaplarina yansimistir. Yiikseklere ¢ikildik¢a hava basincinin
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degismedigini sOyleyen Ogrenciler testin onuncu sorusunda kontrol grubunda 8
(%30), deney grubunda ise 8’(%29) dir. Sontestte ise kontrol grubunda bu say1
degismemis, deney grubunda ise 2°(%7) ye diismiistiir. Celigki haritas1 uygulamasini
bu alternatif kavaramin giderilmesinde kontrol grubuna gore daha etkili oldugu

bulunmustur.

Baz1 Ogrenciler hava basincinin yiikseklere c¢ikildik¢a azaldigimi dogru
bilmekte, fakat bununla birlikte kaynama noktasinin artacagini diistinmektedirler. Bu
nedenle de suyun kaynama noktasinin artacagini ve hava basinci ile sicaklik arasinda
bir ters orant1 oldugunu diisiinmektedirler. Bu alternatif kavram 6grencilerde yer alan
en yaygm alternatif kavramlardan biridir. Yapilan uygulamalar sonunda da
dgrencilerde degisimin az oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin bu konuda bes degisik
alternatif kavrama sahip oldugu tespit edilmistir. Testin iiglincli sorusunda en g¢ok
belirlenen alternatif kavram, yiikseklere c¢ikildikca suyun kaynama noktasinin
artmasinin nedeninin hava basincinin ylikseklere ¢ikildik¢a azalmasidir. Kontrol
grubunun Ontestinde 7 6grenci (%26) bu alternatif kavrama sahiptir. Sontestte ise 2
ogrencide (%7) bu alternatif kavram bulunmaktadir. Kontrol grubundaki
uygulamalar sonucu 5 &grencide alternatif kavram giderilmistir. Deney grubunda
ontestte 8 0grencide (%29) sontestte ise 5 0grencide (%18) bu alternatif kavram yer
almaktadir. Deney grubunda yapilan uygulamalar 3 6grencinin alternatif kavraminin
giderilmesini saglamistir. Bu soruda verilen cevaplara gore, kavramsal degisimi
saglamada kontrol grubunun deney grubundan biraz daha basarili oldugu
goriilmektedir. Bu sonuca gore, dgrencilerin hava ile kaynama noktasinin iligkisini

anlamalarinda geligki haritas1 uygulamalarinin daha az etkili oldugu sdylenebilir.

Yiikseklere ¢ikildik¢ca hava basincinin arttigi seklindeki alternatif kavram,
testin onuncu sorusunda da goriilmektedir. Ontestte kontrol grubunda 11 (%41),
deney grubunda 13 (%46) 6grencide bu alternatif kavram belirlenmistir. Sontestte ise
kontrol grubunda 6 6grenci (% 22) deney grubunda 4 6grenci (%14) bu alternatif
kavrama sahiptir. Bu soruda belirlenen ve uygulamalar ile giderilmeye calisilan

alternatif kavramlarin c¢eliski haritasi uygulamalari yapilan deney grubunda daha
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fazla giderildigi belirlenmistir. Ancak, buna ragmen O&grencilerde bu alternatif

kavramin degisime oldukga direngli oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerde cok sik goriilen alternatif kavramlarin biri de havanin kiitlesi
ile ilgilidir. Ogrenciler havanin kiitlesinin bulunmadigini diisiinmektedirler. Bu
alternatif kavram ogrencilerde oldukca yaygindir. Yapilan uygulamalar sonunda da
yaygin olarak kaldigi goriilmektedir. Havanin kiitlesi olmadigi alternatif kavrami,
testin dordiincii sorusunda kontrol grubunda ontestte 14 6grencide (%52) deney
grubunda ise 11 6grencide (%39) tespit edilmistir. Kontrol grubunun son testinde ise
kontrol grubunda 4 6grenci (%15), deney grubunda 5 6grencide (%18) alternatif
kavrama rastlanmistir. Her iki grupta da degisim olmasina karsin bu soru sonucunda
ogrencilerde kontrol grubunun uygulamalarin alternatif kavrami gidermede deney

grubuna gore biraz daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Hareketli hava ve durgun hava konusundaki alternatif kavram da,
ogrencilerde en cok goriilen alternatif kavramdir. Ogrenciler hareketli havanin
durgun havadan daha fazla basing uyguladigini diistinmektedir. Bu konudaki
alternatif kavramin giderilmesi her iki grupta da birbirine yakindir. Ogrencilerin
minder oyunuyla yaptiklar1 etkinlik bu soruya verdikleri cevaplar1 etkilemis ve
hareketli havanin durgun havadan daha az basing uyguladigini biraz anlamislardir.
Ancak, 0&grencilerin alternatif kavramlari sontestte oldukea yiiksek kalmistir.
Ogrencilerdeki bu alternatif kavramin degisime gok direngli oldugu goriilmektedir.
Testin dokuzuncu sorusunda bunu diisiinen kontrol grubunda 17 (%63), deney
grubunda ise 20 &grencidir (%71). Yapilan uygulamalar sonucu boyle diisiinen
Ogrenci sayisi kontrol grubunda 8 6grenciye (%30), deney grubunda ise 12 6grenciye

(%43) diismiistiir. Ancak, deney grubundaki degisim yiizdesi biraz daha fazladir.

Cisimlerin i¢indeki havanin uyguladigi basincin yonii konusunda da
ogrencilerde alternatif kavramlar bulunmaktadir. Bu alternatif kavram 6grencilerde
yaygin olarak goriilmiistiir. On birinci soruda baslangicta deney grubunun alternatif
kavramimin kontrol grubuna gore ¢ok fazla oldugu goriilmektedir. Bu soruya verilen

cevaplarda kontrol grubunun 6n testinde 10 6grenci (%37) deney grubunda ise 17
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ogrenci (%61) alternatif kavrama sahiptir. Sontestte ise kontrol grubunda 2 (%7),
deney grubunda ise 7 &grencide (%25) alternatif kavramin varligi belirlenmigtir.

Celiski haritas1 uygulanan grubun daha basarili oldugu gorilmiistiir.

Sonugta, Ogrencilerde birgok konuda degisime direncli olan alternatif
kavramlarin oldugu goriilmistiir. Yapilan uygulamalar sonucunda alternatif
kavramlarin giderilmesinde her iki grupta da degisimler olmus ancak c¢eliski haritasi
uygulamas: yapilan deney grubunda biraz daha fazla kavramsal degisimin
destekledigi goriilmiistir. 5. ve 8. sorularda kontrol grubu 6grencilerinde
uygulamalar sonrasi alternatif kavramlarimin arttigi goriilmistiir. Bu durum
aragtirmalarda  belirtilen  Ogrencilerin  alternatif = kavramlarinin  derslerin
uygulanmasindan sonra dahi devam ettigi veya yenilerinin eklenebilecegi seklindeki

aciklamalar1 desteklemektedir (Costu, Ayas ve Cerrah, 2002).

1. 2. Deney Grubunun Fen Dersi ile ilgili Duygu ve Diisiinceleri

Aragtirmada deney grubundaki Ogrencilerden uygulama hakkinda doniit
almak amaciyla iki agik uglu soru sorulmustur (Ek 9). Buradan elde edilen verilerle

arastirmanin {igiincii sorusu cevaplanmaya c¢aligilmistir.

Arastirma Sorusu 3: Celiski haritas1 uygulanan gruptaki Ogrencilerin fen

dersi ile ilgili duygu ve diisiinceleri nelerdir?

Birinci soruda ogrencilerden uygulamanin ii¢ olumlu, Ikinci soruda ise,
uygulamanin {i¢ olumsuz yéniinii yazmalari istenmistir. Ogrencilerin verdikleri
cevaplar her soru icin ayri analiz edilmistir. Oncelikle, &grenci cevaplar
kodlanmugtir. Daha sonra, kodlarin frekanslar belirlenerek yiizdeleri hesaplanmistir.

Kodlarin frekans, yiizdeleri ve 6rnek 6grenci climleleri Tablo 5°te verilmistir.
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Soru 1: Hava basinci konusundaki uygulamalarin 3 olumlu yénind yaziniz.

KODU ORNEK CUMLELER FREKANS | YUZDE
Deneyler yapilmasi Hava basinci konusundaki deneyler ¢ok giizeldi. 12 42
Yararin1 6grenme Hava basmcinin yararini §grendim. 11 39
Eglenerek 6grenme Cok eglenceliydi. 9 32
Anlayarak 6grenme Hava basincinin nasil oldugunu anladim. 8 29

Bildiklerimizle bilmediklerimizi 6grenmemizi 25
Bilgi edinme sagladi. 7
Kalic1 §grenme Aklimizda daha kalici oldu. 7 25
Uygulamal1 6grenme Sozlii ve uygulamali olunca daha iyi gecti. 4 14
Hizli 6grenme Konuyu hizla ve 6grenilecek sekilde 6grendik. 2 7
Etkilesimli 6grenme Bilgilerimizi birbirimizle paylastik. 1 4
Giiveni arttirmasi Yapilanlar giiveni artirir. 1 4
Sasirtict olmasi Sanki sihirbazlik gibi deneyler beni etkiledi. 1 4

Bu anket ¢alismasi 28 dgrenciyle yapilmustir. Ogrencilerin bazilar1 1 veya 2

olumlu yén yazmislardir. Ogrencilerin ¢ogunlugu celiski haritas1 uygulamasi ve fen

dersi hakkinda olumlu goriisler belirtmislerdir.

Uygulamanin en ¢ok vurgulanan olumlu yonii deneylerin yapilmasi

olmustur. Ogrencilerin % 42’si deneylerin yapilmasmi uygulamanmn olumlu y&nii

olarak belirtmiglerdir. Bir 6grencinin yazisindan alinan 6rnek alint1 soyledir:

Deneylerle hava basinci konusunu anladim. (4.6grenci)

Fen derslerinde deney yapilmasi 6grenciler tarafindan hoslanilan bir durum

olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durumda deneyler yoluyla islenen fen derslerinin

ogrencilere daha ¢ok hitap edecegi aciktir.
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Ogrenciler tarafindan vurgulanan ikinci olumlu yén olarak hava basincinmn
yararin1 O0grendiklerini (%39) belirtmiglerdir. Bu tiir 6grenci ifadelerinden biri

sOyledir:

Hava basinci bizim denize olan yiiksekligi bile 6lgmemize yardimci olur. (3. 6grenci)

Ogrenciler fen kavramlarmi grenirken, cogunlukla neden &grendiklerini,
bu bilgilerin onlarin ne islerine yarayacagini merak ederler. Bu uygulamada
Ogrencilerin hava basincinin yararin1 6grenmelerini ikinci olumlu yo6n olarak
belirtmeleri, celiski haritas1 uygulamasinda yapilan etkinliklerin ve genel akisin
Ogrencilerin hava basincim1  bilmelerinin  kendilerine ne yarar saglayacagini

anlamalarina yardimci oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin %32’si uygulama sirasinda eglenerek dgrenmelerini {igiincii
olumlu yén olarak belirtmislerdir. Ozellikle, Celiski 1 ve Celiski 2 i¢in kullanilan
etkinlikler sasirtici oldugu igin 6grenciler bunlar sihirbazliga benzetmis ve genelde

etkinlikleri eglenceli bulmuslardir. Ogrencilerden biri bunu su sekilde ifade etmistir:

Sanki sihirbazlik gibi deneyler beni gok etkiledi. Cok eglendim. (3. 6grenci)

Son yillarda fen Ogretiminde geleneksel laboratuvar deneylerinden c¢ok,
giinliik hayat icinde ve gilinlik malzemelerle yapilan fen etkinliklerine yer
verilmektedir. Uygulamada yapilan etkinlikler de bu tiir etkinliklerdir. Ogrencilerin
bunu farketmeleri ve eglenceli bulmalar1 fen 6gretimi agisindan olumludur. Bu tiir
etkinliklerin ve sagirtict olaylarin fen ogretiminde kullanimi artirilabilir. Fen

ogrenmek eglenceli olabilir.

Ogrencilerin bilgileri ezberlemesinden korkulur, ciinkii ezberlenen bilgi

zihinde saglikli olarak anlamlandirilmadigi i¢in ¢abuk unutulur. Bu arastirmada,
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ogrencilerin %28’i hava basincini anlayarak o6grendiklerini belirtmislerdir. Bir

Ogrenci yazisinda bunu soyle ifade etmistir:

Derste yaptiklarimiz sayesinde gectigimiz konuyu anlayarak dgrendim. (5. 6grenci)

Celiski haritasinda Ogrencilerin kavrami anlamalart  birgok yonden
desteklenmektedir. Oncelikle, ilk ¢eliskiyi yaratacak sasirtici olay gosterilerek
Ogrencilerin alternatif kavramlarinin ortaya ¢ikmasi saglanmakta ve ikinci celiskiyi
yaratacak olayr acgiklarken Ogrencilerin  bilimsel kavrama yaklagmalari
amaglanmaktadir. Bunlara ek olarak, ana kavramim anlasilmasini destekleyecek
kavramalara ve daha sonra destekleyici algilamalara da yer verilmektedir. Boylece,
celigki haritast uygulanirken birkag etkinlikle kavram verilip gecilmemekte, aksine
etkinlikler degisik kavramlarla ve algilarla desteklenmektedir. Ogrencilerin %28 inin
anlayarak Ogrenmelerini uygulamanin olumlu yonii olarak belirtmelerinin nedeni

celigki haritasindaki amaglananlarin gergeklestigini gdsterebilir.

Deneyler yapilmasi, yararini dgrenme, eglenerek O0grenme ve anlayarak
o0grenme olumlu cevaplar siklikla belirtilen ifadeler olmugtur. Bunlara dayanarak
celigki haritas1 uygulanan fen derslerinin, Ogrencilerin &grenme siireclerinde
deneylerin yapilmasini, 6grendiklerinin yararinin belirtilmesini, fen Ogrenirken
eglenmelerini ve dersleri daha iyi anlamalarini sagladigi sdylenebilir.

Ogrencilerin % 25’i celigski haritas1 uygulamasmin bilgi edinmesine

sagladigini belirtmislerdir. Bu tiir 6grenci ifadelerinden biri soyledir:

Yaptigimiz deneylerle bilgi kazandik. Bilmediklerimizi 6grendik. (4. 6grenci)

Celiski haritas1 uygulamalar1 &grencilerde yeni bilgilerin edinilmesi

acisindan dgrenciler tarafindan olumlu yon olarak belirtilmektedir. Fen 6greniminin
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gerceklesmesi icin Ogrencilerin yeni bilgilerinin kalic1 olmasi1 gerekir. Bu nedenle
bilgi edinirken dgrencilerin istekli olmas1 bilgi edinmeye agik olmast 6nemlidir. Bilgi
edinmenin oOgrenciler tarafindan olumlu bir yon olarak belirtilmesi bu agidan
onemlidir. Ogrenciler hava basmci konusunda edindikleri bilgilerin bilmediklerini

o6grenmelerini sagladigi i¢in olumlu bulmaktadir.

Olumlu y6n olarak belirtilen diger bir ifade ise, c¢eligki haritasi yontemiyle
islenen fen dersinin akilda daha kalict oldugunu belirtmesidir. Ogrenciler bilgileri
edindiklerinde daha sonraki asamalara tasimalidirlar. Giinliikk hayatla baglantisi
saglanana bilgiler 6grencilerde daha kalic1 olmaktadir. Bu nedenle 6grenciler, basit
deneylerle yapilan celiski haritas1 etkinliklerini, akilda kalici olmasi yoniinden

olumlu bulmaktadir (%25).

Ogrencilerin % 14,281 yapilan uygulamalarin szlii ve uygulamali olunca
daha iyi gegtigini olumlu yon olarak belirtmislerdir. Bu tiir 6grenci ifadelerinden biri

sOyledir:

Sozli ve uygulamali olunca aklimizda daha kalici oldu. (24. 6grenci)

Ogrenciler dgretim siireci boyunca dgretmen tarafindan yonlendirilerek ders
islemistir. Uygulama boyunca farkli etkinlikler yapmslardir. Ogrenci ifadelerinde
yer alan sozIii ve uygulamali yapilan dersin olumlu yon olarak belirtilmesinde bu
uygulamalar  6nemlidir. Ogrenci ifadelerinde sozlii iletisimin olmas1 ve

uygulamalarin ¢oklugu bu yonden olumlu bulunmustur.

Olumlu ifadelerin %7°si ise konuyu hizli ve anlamh bir sekilde

ogrendiklerini belirten ifadelerdir. Bu ifadelerden biri soyledir:

Konuyu daha hizli ve kolay algilamami sagladi. (10. 6grenci)
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Ogrenciler etkinlikler boyunca bir¢ok kavrami anlamaya ¢alismiglardir.
Ogrenciler uygulamalarm kavramlar1 hizli ve anlamli bir sekilde 6grenmelerini
olumlu bir y6n olarak belirtmislerdir. Az bir zaman olsa da 6grencilerin hizli ve ayn1
zamanda anlamli 6grenim siireci gegirmeleri onemlidir. Fen 6grenimi esnasinda bazi
konularda yeterli siire olmayabilir. Bu agidan c¢eliski haritas1 uygulamalar1 hizli ve

anlaml bir fen 6grenme araci olarak kullanilabilir.

Daha az siklikla olsa da &grencilerin yazilarindan cikan ifadeler soyledir.
Ogrencilerin  %4’{i 6grendikleri bilgileri paylastiklarini; %4’ii deneylerin sasirtici
oldugunu (sihirbazlik gibi); %4’ de yapilanlarin giiveni artirdigini belirtmislerdir.
Bu ifadelerden de anlagilabilecegi gibi, dgrenciler bilgilerini paylasmayi, sasirtict
deneylerin olmasini, kendilerine olan giivenlerini artirmasini olumlu yon olarak
gormektedirler Ozellikle sasirtict  deneylerin  olmasmin olumlu yén olarak
belirtilmesi, fen 6gretiminin ilging etkinliklerle islenmesinin 6grencinin ilgisini daha

¢ok ¢ektigini gostermektedir.

Anket caligsmasinin ikinci sorusunda, uygulamanin {i¢ olumsuz yonii sorulmus

ve elde edilen veriler Tablo 6’da 6zetlenmistir.

Tablo 6. Ikinci Soruda Kullanilan Kodlar, Ornek Ciimleler ve Frekanslar

Soru 2: Hava basinci konusundaki uygulamalarin 3 olumsuz yoéniinl yaziniz.

KODU ORNEK CUMLELER FREKANS |YUZDE
Zor kavrama Bazen konuyu zor kavradim. 2 7
Her sey hava basinci ile Hava basinci konusundaki uygulamalar 2 7
gerceklesmez hava basincinin nasil oldugunu sdylemez.

Bilinmeyenler olmasi Bazen bilmediklerim oldu. 1 4
Bilinenler olmasi Bazen bildiklerim oldu. 1 4
Hava bazen istemedigimiz baz1 koti

s iy 1 4
Kotii sonug olmasi sonuglar verebilir.
Giizel olmamasi Cok giizel degildi. 1 4
Kazalar olmasi Bazen ufak tefek kazalar oldu. 1 4
Gorsel oldugu i¢in kacirdigimiz yonler
.. 1 4
Kagirilan yonler olmasi oldu.
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Ogrenciler uygulamanin olumsuz yénlerini su sekilde ifade etmislerdir. 2
ogrenci (%7) hava basinci konusunu bazen zor kavradiklarini belirtmistir. Celiski
haritasindaki bazi etkinlikler 6grencilere karmasik gelmis olabilir. Bu nedenle, bu
ogrenciler bilimsel kavramlar1 anlamakta giicliik cekmis olabilirler. 2 6grenci (%7)
ifadesi ise hava basinci konusundaki uygulamalarin hava basincinin nasil olustugunu
belirtemeyecegidir. Burada &grencilerle yapilan hava basincit uygulamalan yeterli
olmayabilir. Bu nedenle farkli etkinlikler de diizenlenebilir. Bu tiir 6grenci

ifadelerinden biri s0yledir:

Hava basinci konusundaki uygulamalar hava basincinin nasil oldugunu

sdylemez. (21. dgrenci)

Diger olumsuz ifadeler ise sdyledir. 1 6grenci (%4) bazen bilmediklerinin
oldugunu; 1 6grenci (%4) bazen bildiklerinin oldugunu, havanin bazen istenmeyen
sonuglar dogurdugunu; 1 &grenci (%4) ¢ok giizel olmadigini, 1 6grenci (%4) ufak
tefek kazalar oldugunu, 1 &grenci (%4) gorsel oldugu ic¢in takip edemedikleri
noktalar oldugunu ifade etmis; 4 6grenci (%14) ise bu soru hakkinda hicbir goriis
belirtmemistir. Bu sonuglara gore 6grenciler ¢eligki haritas1t uygulamalarinda ¢ok az

olumsuz yo6n oldugunu ortaya koymuslardir.
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BOLUM IV

1. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

1.1. Sonu¢

Bu c¢aligmada 6grencilerin alternatif kavramlarini degistirmek icin geligki
haritas1 kullanilmigtir. Bu ¢eligki haritalarinda kavramsal degisim modeli temel

alinmistir.

Aragtirmada deney ve kontrol grubu olmak iizere iki g¢aligma grubu
olusturulmustur. Gruplara 06grenme etkinlikleri Oncesinde Ontest, &grenme
etkinlikleri sonrasinda ise sontest uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarimin
sontest ortalamalar1 arasinda anlamhi bir fark olup olmadigt ANCOVA ile
incelenmistir. Ayrica, 0grencilerin alternatif kavramlarimi daha ayrintili incelemek
amaciyla deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin alternatif kavramlarini gdsteren
Tablo 4 diizenlenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin fen bilgisi dersi ile ilgili
diistincelerini belirlemek icin iki sorudan olusan ve uygulamalarin {i¢ olumlu ve {i¢
olumsuz yoniinii soran anket verilmis ve elde edilen nitel veriler betimsel analizi

yontemiyle analiz edilmistir.

Aragtirmanin bulgular1 uygulama siiresinin kisa olmasina ragmen, celigki
haritas1 uygulamasinin  Ogrencilerin  alternatif kavramlarmi1  degistirmelerini
saglamada ve fen bilgisi kavramlarini iyi bir sekilde anlamalarinda etkili oldugunu

gostermistir. Ogrencilerin alternatif kavramlar1 daha ayrmtili incelendiginde ise
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celiski haritast uygulamasi yapilan dgrencilerin bazi alternatif kavramalar1 gidermede
daha etkili oldugu gorilmiistiir. Bazi alternatif kavramlarin ¢eligki haritas
uygulamast yapilan Ogrencilerde uygulamalar sonrasinda hi¢ goriilmedigi
belirlenmistir. Bazi alternatif kavramlarin giderilmesinde ise ¢eligki haritasi
uygulamasmin yetersiz kaldigi goriilmiistiir. Bu alternatif kavramlarin degisime
olduke¢a direncli oldugu belirlenmistir Baz1 alternatif kavramlarin giderilmesinde ise
kontrol grubu daha bagarili olmustur. Kontrol grubu 6grencilerindeki degismelerin
olmasina karsin g¢eligki haritas1 uygulamasi bazi alternatif kavramlarin
giderilmesinde fazlalik gostermektedir. Celiski haritalar1 direkt olarak 6grencilerin
alternatif kavramlarma odaklandigir ve ilgili kavram ve algilar arasindaki iliskiyi
vurguladigt i¢in, g¢eligki haritasi grubundaki 6grenciler sadece kavramsal degisimi
basarmamis, ayn1 zamanda kontrol grubundaki 6grencilerine gore daha iyi bir bilgi

birikimine sahip olmuslardir.

Arastirmadaki nitel verilere gore, deney grubu Ogrencileri celiski haritasi
uygulamalar1 ile islenen dersler hakkinda olumlu goriisler belirtmislerdir. Bu

goriisler 6grencilerin geliski haritas1 uygulamalarindan hoslandiklarini gostermistir.

1. 2. Tartisma

Celiski haritalar1 Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 hakkinda bilimsel
anlamda daha fazla bilgiyi olusturmasim saglar. Ayrica, celiski haritas1 uygulamasi
bir diisiincede diisiinme (metacognitive) araci olarak goriilebilir (Tsai, 2003).
Kavramsal degisimde diislincede diisiinmenin 6nemi fen Ogretimi literatiiriinde
ayrintilt olarak incelenmistir (White ve Gunstone, 1989; White ve Mitchell, 1994;
Dekkers ve Thijs, 1998). Bu arastirmacilar, 6grencilerin bilissel dengesizliklerini
gidermenin ve kendi diisiincelerini gelistirmenin bir¢ok yolunu bulduklarini
kesfetmislerdir. Ogretmenler, 6grencilerin, bilgilerini hatirlamak ve kavramsal

degisim siireglerini gézden gecirmek icin kendi g¢eliski haritalarin1 olusturmalarina
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yardimci olabilirler. Boylelikle, 6grenciler celigki haritalarini kendi 6grenmelerini ve
kavramsal gelisimlerini yansitmak i¢in diisiincede diislinme araci olarak
kullanabilirler. Bu aragtirmada ¢eliski haritasi uygulamasmin 6grencilerin biligsel
yapilarinda var olan alternatif kavramlarma etkisi ortaya konan bulgulara gore su

sekilde tartisilabilir.

Celiski haritas1 uygulamasi bazi alternatif kavramlarin giderilmesinde daha
etkili olmustur. Bu alternatif kavramlar 1., 5., 8. soruda yoklanan alternatif
kavramlardir. Havanin yer kaplamadigi (soru 1) ve hava basmcinin asagi dogru
oldugu (soru 5), hava yalnizca bir yonde basing uygular (soru 5), hava basing
uygulamaz (soru 8) alternatif kavramlarina deney grubu 6grencilerinde sontestte hig
rastlanmamistir. Bu durumda celiski haritas1 uygulamasi 6grencilerin bazi alternatif
kavramlarmi gidermede basarili olmustur. Bu calismada, 6grenciler tarafindan hava
basinci konusunda ortaya konulan alternatif kavramlar yapilan ¢aligsmalara benzerlik
gostermektedir. Onceki yillarda hava basmci konusunda yapilan g¢alismalardan
birinde, 9-11 yas 0grencilerinin madde denilince aklina somut nesnelerin geldigi ve
buna katilar1 6rnek gosterdigini ortaya koymustur (Stavy, 1990). Ayni calisma,
ogrencilerin maddenin goriinmedigi zaman var olmadigini diisiindiikleri ve gazlari bu
nedenle madde olarak kabul etmediklerini ortaya koymustur. Bu arastirmada celiski
haritas1 uygulamasi sonucunda ogrencilerin havanin varligt konusunda alternatif

kavrami tamamen giderilmistir.

Daha onceki ¢aligmalarda ¢eligki haritas1 yontemi {izerine deney ve kontrol
gruplu caligma yapilmstir (Tsai, 2003). Tsai (2003) yaptig1 arastirmasinda, ¢eliski
haritas1 uygulamalarinin 6grencilerin kavramsal gelisimini sagladigini ve alternatif
kavramlarim derinlestirilmesine anlamli bir katkis1 oldugunu belirtmistir. Bu
arastirmanin bulgulan alternatif kavramlarin giderilmesinde ve kavramsal degisimin
saglanmasinda Tsai (2003)’nin yaptig1 celigski haritasi c¢aligmasmin Ogrenciler
iizerindeki sonuclariyla tutarlilik géstermektedir. Tsai (2003), basit elektrik devreleri
tizerine yaptig1 calismada celigki haritasi ile yapilan fen derslerinin 6grencilerin i¢ ige

gecmis bilgisini diizenlemesi ve gelismis bir biligsel yapiy1 gelistirmesine yardimei
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oldugunu ortaya koymaktadir. Yapilan arastirma celiski haritasinin egitimdeki diger

etkilerini de ortaya koymast agisindan énemlidir.

Hava basincit iizerine yapilan bir calismada, Ogrencilerin alternatif
kavramlarm gidermek i¢in ‘sise i¢inde yumurta’ (egg-in-bottle) adli gosteri deneyi
yapilmistir. Sonucta, 6grencilerin kavramsal degisimini saglamada sadece gosteri
deneyinin yeterli olmadigi goriilmiistiir (Danil ve digerleri, 1994). Hava basinci
konusunda yapilan bagka bir ¢alismada da 6grencilerin havanin iyi bir sey oldugunu
ve yasamak ve nefes almak i¢in gerekli oldugunu sdyledikleri ortaya konmustur
(Glirses ve dig., 2002). Ayni calismada hava basinct konusunda alternatif
kavramlarim giderilmesinde kavramsal degisim yaklagim kullanilmis ve 6grencilerin

alternatif kavramlarinin giderilmesi konusunda etkili oldugu bulunmustur.

Tablo 4’te ortaya konan bulgulara gore, 6grencilerde ortaya konan bazi
alternatif kavramlar kavramlarin deney ve kontrol grubu uygulamalar1 sonucunda
degisime direngli oldugu goriilmektedir. Soru 3’te Ogrencilerde ortaya ¢ikan
alternatif kavram, yiikseklere ¢ikildik¢ca suyun kaynama noktasinin artma nedenini
hava basmcinin yiikseklere ¢ikildik¢a artmasi olarak tanimlamalaridir. Bu alternatif
kavram deney ve kontrol gruplarinda bu soru ile en ¢ok belirlenen alternatif
kavramdir. Uygulamalar sonunda ise kontrol grubunda daha fazla degisim olmus,
celiski haritas1 uygulamasi yetersiz kalmistir. Ogrencilerle celiski haritas1 etkinlikleri
ylikseklere cikildikca hava basincinin degisim konusunda dordiincii derste yapilan
havanin yiikseklere ¢ikildik¢a nasil degistigini aciklayan tepegdzle yansitilan resimli
yerlerin ve tartigmalarin yetersiz olabilecegi digiiniilebilir. Kaynama noktas: ile
sicaklik ve basmcin etkisi de burada daha ayrintili islenebilir. Pet sise (Etkinlik 6)
etkinliginin 6grencilerin bu alternatif kavramimi gidermede yetersiz kaldigi
goriilmektedir. Aymi alternatif kavram yiiksek bir oranda yine 10. soruda
goriilmektedir. Yiikseklere ¢ikildikca hava basincinin  degisimi  konusundaki
alternatif kavramin 6grencilerde degisimi zor olmaktadir. Bu durumda bu alternatif
kavramin giderilmesinde farkli etkinliklerin kullanilmas: veya destekleyici

etkinliklerin eklenmesi uygun olabilir.
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Yine dgrencilerde sikga rastlanan ve dordiincii soru ile ortaya konan bir diger
alternatif kavram havanin kiitlesi konusunda olmustur. Bu alternatif kavramin
giderilmesi deney grubunda daha basarili olunmasina karsin degisime ¢ok direncli
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerde varolan havanm kiitlesinin olmadig1 (soru 4)
yoniindeki alternatif kavram etkinliklerden sonra dahi biiyiik bir oranda devam
etmistir. Bu nedenle, Ogrencilerle bu alternatif kavramin giderilmesine yd&nelik
etkinliklerin gelistirilmesi gerekmektedir. Celigki haritasi c¢ergevesinde yapilan
uygulamalardan {gilincti derste bu konuda Ogrenci fikirlerinin ayrintisiyla ortaya
konmasi, tartisilmas1 ve daha sonra Balonlar Dengede mi?(Etkinlik 3) etkinliginin
yapilmasma karsin alternatif kavramin degistirilmesinde yeterli olmadigi ve bu
alternatif kavramin degisime direngli oldugu sdylenebilir. Bu nedenle yapilacak
uygulamalar gelistirilebilir. Bu soru ile tespit edilen alternatif kavramin Onceki
yillarda yapilan calismalarla da degisime direncli oldugu belirlenmistir. Ogrencilere
gore maddenin kiitlesi yoktur (Stavy, 1990). Ayni ¢alisma daha biiyiik yaslardaki
cocuklarin (11-13) gazlarin varligin1 kabul ettigini ancak onlarin da gazlarin bir

kiitlesi olmadigimi diisiindiiklerini ortaya koymustur.

Celiski haritas1 uygulamasinin az etkili oldugu bir diger alternatif kavram
ise cisimlerde gozlenen dis basing i¢ basing iliskisidir (Soru 6). Burada 6grencilerin
degisimleri yine direngli olduklari goriilmektedir. Ozellikle aymi soruda cisimlere
etkiyen dis basing azalirsa i¢ basing da azalir seklindeki alternatif kavramda deney
grubunda bir degisim olmamustir. Yapilan etkinliklerden Meyve suyu kutusu
(Etkinlik 4) etkinligi i¢ basing ve dis basinci agiklamada bu soruya cevap vermek igin

yetersiz kalmig olabilir.

Hareketli hava-durgun hava konusundaki alternatif kavramim bu ¢aligmada
en ¢ok ortaya c¢ikan alternatif kavram oldugu goriilmiistiir (Soru 9). Deney ve kontrol
gruplarindaki degisimlere karsin yapilan uygulamalar sonucunda hala yiiksek bir
oranda kaldig1 goriilmiistiir. Mindere Dokunma (Etkinlik 5) etkinliginin 6grencilere
durgun havanin daha ¢ok basing uyguladigini anlamalarinda yetersiz kaldigi
diisiiniilebilir. Bu nedenle bu alternatif kavramin giderilmesi ve bilimsel kavramin

Ogrenilmesi i¢in bu konu tizerinde farkh etkinlikler gelistirilmesi gerekir.
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Celiski haritas1 kullanilan 6gretim, kiigiik grup tartismalar: (Mason, 2001)
ile 6grencileri kendilerini ifade etmelerine imkan saglar (Mikkila-Erdmann, 2001)
Ciinkii, celiski haritas1 bircok olay1 igeren yararh ¢ercevelere sahiptir. Zitlik yaratan
olay (Discrepant event) ve kritik olay (critical event) kiicliik gruplar halinde
tartigmayla olabilir. Grup tartigmalar1 6grencilerin bilimsel olmayan goriislerini tespit

edip bunlar hakkinda daha fazla aragtirma yapmasini saglar.

Geleneksel yontemle egitimde de kiigiik grup tartismalari kullanilmasina
ragmen celiski haritas1 kullanilan grupta 6grencilere etkisi daha fazla olmustur. Bu
calisma gosteriyor ki, grup tartigmalarinin kavramsal degisime yararli olmasi igin
Ogrencilerin onlarin varolan kavramlarii harekete gecirecek ve celiski yaratacak bir
olayimn olmasi gerekmektedir. Celigki haritasinda yer alan zitlik yaratan olay ve kritik
olay grup tartigmalarn i¢in yeterli ortamm saglamaktadir. Bu nedenle kavramsal
degisim siirecini gerceklestirebilmistir. Ote yandan geleneksel egitim ydntemindeki
grup tartigmalarinda yeterli derecede celiski olusturulmamis ve igerik sinirlandirilmig
olabilir. Bir¢ok fen bilgisi 6gretimi ders plant ve degerlendirmesi temel fen
kurallarin1 yalin bir sekilde 6gretmeye yonelik hazirlandigindan kavramsal degisimin

gerceklesmesinde yeterli olmayabilir (Duschl, 1990).

Celiski haritas1 ile ilgili yapilan arastirmalardan biri de &grencilerin
mevsimlerle ilgili kavramlarina yonelik olmustur. Tsai ve Chang ( 2005), fen bilgisi
9. smif Ogrencileri ile yar1 deneysel ¢alismada yapmustir. Yaptigi arastirmada
ogrencileri iki gruba ayirmistir. Bu gruplardan birinde geleneksel Ogretim ile
digerinde ise celigki haritas1 uygulamalari ile ders islenmistir. Tsai ve Chang (2005),
yaptig1 bu calismada, Ogrencilerin mevsimler konusundaki kavramlar1 iizerinde
calismis ve Ogrencilerin alternatif kavramlarma geliski haritas1 yonteminin etkisini
aragtirmigtir. Arastirma sonucunda celigski haritasi uygulanan grubun kavramsal
degisiminin daha fazla desteklendigi ortaya c¢ikmistir. Aragtirmanin sonuclarinda
celiski haritas1 uygulamalar1 sonucu kavramsal degisimin gerg¢eklesmesi i¢in pratik
yontemler ortaya konulmustur. Tsai ve Chang (2005) ¢eliski haritalar1 uygulamalar

ile mevsimler {izerine yaptig1 ¢calisma sonucunda su 6nerilerde bulunmustur:
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e {lk olarak fen dgretmenleri dgrencilere bilimsel kurallar1 nedenleri

ile ifade etmelerine olanak vermelidir.

e Ogrenciler sadece bilimsel bilgiyi edinmeye degil aym1 zamanda

kullanmaya yonlendirilmelidir.

e Degerlendirme sadece basit bir sekilde kuralar1 bilip bilmemek
iizerine degil bilginin altindaki nedeni arastirmaya ve onun diger
bilgilerle arasindaki baglantiy1 6l¢meye yonelik olmalhidir (Tsai ve

Chang, 2005).

Hava basici konusunda yapilan bu calismada kullanilan geligki haritalart
yonteminin sonuglari ile Tsai (2003) ve Tsai ve Chang (2005)’in sonuglar1 tutarlilik
gostermektedir. Arastirma sonucu, celiski haritas1 uygulamalarmin 6grencilerin
alternatif kavramlarini ortaya ¢ikarma ve kavramsal degisimi saglamada etkili oldugu
ortaya konulmustur. Bu da ¢eligki haritalar1 ve iki-asamali testler (Treagust, 1988)
kullaniminin  biitin bu bahsedilen amagclar1 gergeklestirmede etkili oldugunu
gostermektedir. Yapilan bu ¢aligmada 6grencilerin kavramsal degisimleri saglanirken
ayni zamanda hizli 68renen ve rahat bir sekilde hatirlayan 6grencilere de Gnem

gosterilmistir.

Ogrencilerin onceki bilgileri temel bilgileri olarak kabul edilebilir. Bu
bilgiler zamanla unutulabilecek bilgilerdir. Daha onceki ¢alismalara gore, fen bilgisi
Ogrencilerinin ¢ogu bilimsel bilgileri diistinmeden ezberlemeye yonelmistir (Chin ve
Brown, 2000; Tsai, 1998, 1999). Bu nedenle, yapilan bu c¢alismada celiski haritas
yontemi ile verilen egitimin zithk yaratan olay ile alternatif kavramlarin ortaya
konulmasi yaninda kritik olayin agiklamasi ve ilgili kavramlarin kullanilarak bilimsel
kavramin desteklenmesi Ogrencilerin alternatif kavramlari ile bilimsel kavramlar

arasindaki ¢eligskinin ¢oziimlenmesine yardimer olmustur.
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Yapilan arastirmalarda celiski haritas1 daha etkili olmustur. Ogrencilerin
varolan bilgi ve tecriibeleri diger kavramsal algilarla bagdagmistir. Celiski
haritasinin, daha etkili oldugunu incelemek igin 6grencilerin alternatif kavramlarini
gidermede ¢eligki haritas1 hakkinda daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir.
Celiski haritasinin olusturulmasindaki en zor kisim zithik yaratan olayin (discrepant
event) ve kritik olaym (critical event) nasil diizenlenecegidir. Fen 6gretmenleri
Ogrencilerin alternatif kavramlarinin temeline inmelidir. Daha sonra, bu alternatif
kavramlarla yeni bilgiler arasinda celigki olusturacak bir olay kullanmalidir. Bazi
arastirmacilar ¢eliski haritasmin “soguk (cold)” kavramsal degisim paradigmasi
iizerine yapilandirildigim savunurlar. Ogrencilerin kavramsal degisimleri igerik
(kavram), epistemolojik, ontolojik, duyussal ve diger faktorleri igeren birgok alani
biinyesinde bulundurmaktadir (Pintrick, Max ve Boyle 1993; Tyson ve digerleri,
1997; Tsai, 1998, 1999, 2000). Biitiin bunlara ragmen, ¢eliski haritalarinin kullanimi
en azindan icerik agamasinda 0grencilerin kavramsal degisimini desteklemek i¢in iyi
bir yontem olabilir. Arastirma sonuglaria gore, ¢eligki haritas1 yontemi kullanilarak
islenen dersler 6grencilerin kavramsal degisimine katki saglamaktadir. Olugturmaci
yaklagima goOre, Ogrenciler Ogrenme ortamina kendilerine 0zgii bilgilerle
gelmektedir. Bir fen dersinin islenmesinde 6gretmenlerin 6grencilere ¢eliski haritasi
yontemiyle hazirlanmig 6gretim ortamlart hazirlamalari, Ogrencilerin kavramsal
gelisimlerini saglayarak biligsel yapilarini gelistirebilir. Bu da 6grencilerin bilgilerini
olugturmasinda 6nemli yararlar saglayacaktir. Celigki haritasi uygulamalar1 ayrica
Ogrencilerin motivasyonlarini ve egitim siireclerini giiglendirmeleri i¢in de 6nemlidir.
Ciinkii, celiski haritas1 yOntemi Ogrencilerin daha genis bir tartigma ortami

yakalamalarini saglar (Tsai ve Chang, 2005).

Celiski haritasinin egitimde kullanilmasi ile 6grenciler arasindaki etkilesimi
saglayan bir ortam yaratilmig olur. Arastirmamiz da goriilmistiir ki ¢ocuklar, birgok
Ogrencinin sikici olarak nitelendirdigi Fen Bilgisi dersine karsi olumlu diisiinceler
belirtmislerdir. Bunun yam sira, 6grenciler ¢eliski haritasi yonteminin kullanildigi
fen derslerinde, pasif 6grenci olduklar1 fen derslerine oranla daha aktif ve katilimet

olmuslardir.
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1.3. Oneriler

Aragtirma bulgular1 dogrultusunda asagidaki onerilere yer verilmistir.

Celigki haritasinin  kullanimi = 6grencilerin  fen konularmma daha hakim
olmalarini saglayacak sekilde daha kapsamli diizenlenebilir. Uygulamalarin siiresi de
daha verimli olacak uzunlukta tutulabilir. Daha etkili sonug¢ elde edilebilmesi i¢in

ogrenciler grup i¢inde daha fazla tartigmaya yonlendirilebilirler.

Bu ¢alismada oOgrencilerin alternatif kavramlarma ulagmak ve kavramsal
degisimlerini saglamak i¢in herhangi sabit bir materyal kullanmak yerine 6zgiir

ifadeleriyle kendilerini ifade etmeleri yoluna gidilmistir.

Bu sonugtan yola ¢ikarak, 6grencilerin alternatif kavramlarii degistirmek
ve kavramsal degisimlerini saglamada bu yontemin yaygm olarak kullaniimasi
Onerilebilir. Ayrica, celiski haritas1 yonteminin Ogretilecek kavramla, ilgili diger
kavramlar arasinda iliski kurulmasini saglayan yontem olmasi uygulamadaki etkisini

de artirmaktadir.

Ulkemizde &gretmenlerin  ¢ogunlugunun fen derslerinde konunun
islenisinde diiz anlatim yontemini yaygin olarak kullandig1 bilinmektedir. Bu nedenle
alternatif kavramlar giderilmeden yeni Ogretimlerin yapilmasi yeni alternatif
kavramlarin olugmasina neden olmaktadir. Bu calisma ile ¢eligki haritalar
yonteminin O6grencilerin yeni &grenmelerine baslamadan alternatif kavramlarini
belirlemek ve gidermede etkili oldugu soOylenebilir. Bu nedenle bu yontem, Fen
Bilgisi 6gretmenleri icin O6grencilerin alternatif kavramlarini degistirme ve yeni

bilgileri olusturmada daha pratik bir yol olabilir.

Ayrica, geligki haritas1 ¢ok yeni bir yontemdir ve su ana kadar gelistiricisi
Tsai’nin (2003) ve Tsai ve Chang (2005) yaptig1 iki calismadan baska sadece bu
arastirmada kullanmilmistir. Etkiliginin kanitlanmasi i¢in degisik 6grenci gruplariyla

ve degisik fen konularinda yapilacak uygulamali arastirmalarin yapilmasi gerekir.
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EKLER

EK 1

Ziathk Yaratan Olay (Discrepant event)

ETKINLIGIN ADI: GAZETEYE VURMA

MALZELER: Yarim metrelik bir cetvel ve gazete

YAPILISI:

1. Bir masa iizerine cetveli yerlestirin.

2. Cetvelin lizerine gazete kagidini cetveli ortalayacak sekilde koyun

» Cetvele agik olan ucundan hizlica vurulursa ne olur? Tahminlerinizi

kaydedin.

3. Cetvele acgik olan ucundan hizla vurunuz.

» Gazeteyi ve cetveli havaya kaldirabildiniz mi? Neden?
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4. Gazeteyi ikiye katlayip cetvelin iizerine koyarak tekrar vurunuz.

» Gazeteyi ve cetveli simdi kaldirabildiniz mi? Neden?

5. Gazeteyi bir kez daha ikiye katlayarak ayni iglemi tekrarlayiniz.

» Sonug ne oldu? Neden?

SONUC:

Cetvele yapilan miidahalede c¢ok hafif olan gazeteye etkiyen acik hava
basinci cetvelin kalkmasini engellemistir. Gazete ikiye katlandik¢a gazeteye etkiyen

basing azalacagindan cetvel daha ¢ok yukar kalkacaktir.
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EK 2

Kritik Olay (Critical Event)

ETKINLIGIN ADI: TERS CEVRILMIS BARDAK

MALZEMELER: Ici su dolu cam veya seffaf bardak, bir kagit parcasi,

YAPILISI:

1. i¢i agzina kadar su dolu olan bardagin agzina diizgiin olarak kesilmis (kare

veya dikdortgen) kagidi iyice yerlestirin.

2. Bardagn alt kismindan tutarak hizla bas asag1 ¢evirin.

» Gozlemleriniz nelerdir?

» Su neden dokiilmiiyor?

SONUC:

Bardak ters cevrildiginde igindeki su dokiilmemistir. Ciinkii bu bardagin
icindeki suyun dokiilmemesine kagidi yukar1 dogru iten agik hava basinci neden

olmaktadir. Yani hava basing uygular ve bu basing yukariya dogru da olabilir.
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EK 3

ETKINLIGIN ADI: BALONLAR DENGEDE Mi?

MALZEMELER: 2 tane balon, ¢ubuk,

YAPILISI:

Cabugu tam ortasindan saglam bir iplikle bagla ve bir yere asin. Cubugun
tam ortasina, aski ipi hizasma, k&gittan katlanmis bir gosterge yapistir. Balonlar
asag1 yukar1 aym biyikliikte sisirip, esit uzunlukta ipliklerle agizlarin1 baglaymn.
Sonra balonlar1 iplerinden ¢ubugun iki ucuna asm. Cubugu terazi gibi dengeye
sekildeki gibi getirin. Balonlardan birinin bogazin1 makasla birazcik kesip, balonu

patlatmadan sondiiriin. Balondan hava ¢iktiktan sonra denge korundu mu?

» Gozlemleriniz nelerdir?

SONUC:

Balondan hava ¢iktiktan sonra denge hala durup durmadigini kontrol edecek
olursak bozuldugunu goriiriiz. Bu da bize havanin bir agirligi oldugunu gosterir.
Diinyamizi saran hava katmam yiizlerce kilometre kalinliktadir. Etrafimizi saran bu
havay1 bir okyanus gibi diisliniirsek bizler bu okyanusun dibinde yasiyoruz.
Bu hava katmani agirhigi nedeni ile yeryliziinii bastirir. Biz omuzlarimizda

tasidigimiz bu agirliga hava basinci deriz.
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EK 4

CALISMA YAPRAGI

Daha 6nce yaptigimiz gazetenin cetvele etkisi deneyine gore asagidaki

durumlart inceleyiniz.

1. Gazete tamamen agikken;

» Gazete ve cetvele etki eden kuvvetleri ok isaretiyle yonleriyle

birlikte gdsteriniz.

2. Gazete bir kez ikiye katlanarak cetvelin lizerine konuldugunda {izerindeki

kuvvetleri gosteriniz.
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3. Gazete bir kez daha katlanarak cetvelin iizerine konuldugunda {izerindeki

kuvvetleri gosteriniz.

» Buislemlere devam ettikge daha dnce bildiginiz Basing formiiliinii

de diistinerek kagida etkiyen basincin nasil degistigini diisiiniiniiz.
KUVVET

BASINC =
YUZEY

formiiliine gore gazeteye etkiyen basing gazete katlandik¢a nasil degismistir?



EK S

ETKINLIGIN ADI: MEYVE SUYU KUTUSU

MALZEMELER: Bos meyve suyu kutusu, pipet

YAPILISI:
1. Meyve suyu kutusunu alin.
2. Bir pipet yardimiyla meyve suyunu i¢in ve bittikten sonra cekmeye
devam edin. Kutuyu gozleyin.

3. Pipeti agzinizdan c¢ekin ve kutuyu gozleyin.

1., 2. ve 3. basamaklar1 istediginiz kadar tekrarlayin ve neden kutunun

seklinin degistigini diisiiniin.
» Ne gozlediniz?
» Kutu neden bliziistii?
» Daha sonra kutu neden eski haline geldi?

SONUC:

Pipet yardimiyla kutudaki havayr ¢ekersek kutunun igine

86

dogru

biiziistiigiinii goriirliz. Kutuda ¢ok az bir hava kalmistir. Kutu az hava igerdiginden

kutunun digindaki havanin basinci, i¢indeki havanin basincindan biiyiik olur. Bunun

sonucu olarak da digaridaki havanin basinci kutunun seklini degistirir. Aslinda bos

diye diisiindiigiimiiz kutunun igerisinde hava oldugunu goriiriiz.
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EK 6

ETKINLiGIN ADI: MINDERE DOKUNMA

MALZEMELER: Duvara asili1 duran minder

YAPILISI:

= Kendinizi hava molekiilii olarak diisiiniin.
= Minderin asili oldugu boliime 6nce yavasca yaklasarak elinizle
dokunun.

= Daha sonra hizla gecerken mindere dokunmaya caligin.

» ki durum arasinda minderde ne tiir degisiklikler gézlemlediniz?

» Hangi durumda daha ¢ok etkiyle dokunabildiniz?

SONUC:

Yavas gecerek dokunma esnasinda mindere daha ¢ok etki yapilir. Hizh
dokunma esnasinda ise dokunma siddeti daha az olacaktir. Bu durum havanin
cisimler iizerindeki etkisine benzetilebilir. Buna gore, yavas hareket eden havanin
cisimlere etkisi hizli hareket eden havadan fazla oldugunu goriiriiz. Yani yavas hava

daha ¢ok itme olusturabilir.
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Ek 7

ETKINLIGIN ADI: PET SiSE

MALZEMELER: Bir pet sise, bir miktar sicak su,

YAPILISI:

1. Bos pet sisenin i¢ine bir miktar sicak su ilave edin.

2. Pet siseyi icindeki su ile birlikte iyice ¢alkalayim ve icindeki suyu
bosaltin.

3. Pet sisenin kapagini kapatin.

» Pet sisede gozlediginiz degisiklikler nelerdir? Neden?

SONUC:

Sisenin igerisine sicak su konuldugunda tiim kisimlarm bu sicak sudan
etkilenmesi ve i¢erdeki havanin 1sinip hareketinin artmasimi saglanmistir. Bu sayede
icerdeki basing artmis ve oda kosullarinda pet sigse i¢inde bulunmasi gereken hava
molekiillerinden daha az bir hava molekiiliiniin pet sise i¢inde kalmasi saglanmig
olur. Daha sonra pet sisenin agzim1 kapattigimiz zaman pet sise i¢inde kalan hava
miktar1 dolayisiyla basinct azalmis olur. Dis basing olan ac¢ik hava basinci igerdeki
havanin basicindan biiyiik oldugu icin, iki basing esitleyinceye kadar pet siseye
baski uygular. Dolayisiyla pet sise biiziiliir, hacmi de azalir. Pet sisenin i¢ basinci bu

sayede acik hava basincina esit hale gelir.
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Ek 8

HAVA BASINCI TESTi

SORULAR

Sekilde bir kagit pargasi iyice burusturulup bir bardagin dibine diismeyecek
sekilde konmustur. Bardak i¢i su dolu bir kaba ters g¢evrilerek dik olarak
daldirldigimizda kagida ne olur?

a) Kagit islanir.

b) Kagit islanmaz.

Sec¢iminizin nedeni;
i) Bardagin ici bos oldugu i¢in su bardaga girer.

ii) Bardagm i¢inde hava yer kapladigi i¢in su bardaga girmemistir.
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Yanmakta olan bir mum digariya agilan bir balkon kapisinin Oniinde

tutuldugunda mumun alevi;

a) Hareket eder

b) Hareket etmez

Seciminizin nedeni;
1) Basing farkindan hava hareket eder.

ii) Hava hareket etmez
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3.
— Hava Basinc1 = 0,7 Atm

—Suyun kaynama noktasi= ? °C

!

_DAG

S N

DENIZ

DRAG s DENTS :
= = : —Hava basinci =1 Atm

¥

L TERRS———— o __—Suyun kaynama
noktasi=100 °C

Sivilarin basiner; sicaklikla dogru orantilidir. Sivinin basiner ile o yerdeki
acik hava basincinin egit olmasi durumunda sivi kaynamaya baglar.

Suyun kaynama noktasini deniz kenarinda 6lgen bir kisi yukaridaki degerleri
bulmustur. Bu kisi dagin tepesine ¢ikar ve suyun kaynama noktasini tekrar dlgerse
bulacagi kaynama noktast;

a) 100 °C dur.

b) 100 °C den kiigiiktiir.

¢) 100 °C den biiyiiktiir.

Seciminizin nedeni;

1) Hava basinci degismez.

1) Hava basinc1 yiikseldikge azalir.

1i1) Hava basinci yiikseldikge artar.

iv) Hava basinci kaynamay1 etkilemez
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Sisirilmis ve patlak birer futbol topu esit kollu terazide tartilirsa terazinin son

hali hangisi olur?

Seciminizin nedeni;
1) Havanin kiitlesi yoktur.
i) Sisirilmis olan topta daha fazla hava vardir.

iii) Patlak top daha kiigiiktiir.



Yesil renk —
-

Mavi renk

Kirmizi renk

Hava basinci balona hangi yonde etki eder?

a)
b)
c)
d)

e)

Mavi renk yoniinde
Kirmizi renk yoniinde
Her yonde hareket eder
Yesil renk yoniinde.

Sar1 renk yoniinde.

Seciminizin nedeni;

)

Hava basinci agagiya dogrudur.

Hava basinci saga dogrudur.
Hava basinci sola dogrudur.
Hava basinci her yondedir.

Hava basinci yukariya dogrudur.

Sar1 renk

93



94

N

| @
| L%L\

Fanusa sigsmis bir balon konulmustur. Fanusun icindeki hava vakum
vasitasiyla yavasca bosaltilmaktadir. Bu siire iginde balonda nasil degigsmeler olur?

a)  Balonun sekli degismez.
b)  Balon biiyiir ve patlar.

c¢)  Balon kiigiiliir ve soner.

Sec¢iminizin nedeni;
1) Balonun disindaki hava basinci azalir.
i) Balonun i¢indeki hava ayni1 basinci uygulamaya devam eder.

1ii) Balonun i¢indeki hava basinci azalir.
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A Grubu B Grubu

Bir deneyde cocuklar esit miktarda su ile 1slattiklar1 iki kagit havluyu
kurutmaya ¢alismaktadir. B grubu havlusunun karsisina pervane koymustur. Kagit
havlularin kuruma siireleri nasil olur?

a) A grubunun havlusu daha ¢abuk kurur.

b) B grubunun havlusu daha ¢abuk kurur.

¢) Esit siirede kururlar

Seciminizin nedeni;
1) Hareket eden hava basinci yiiksektir. Yiiksek basing buharlagsmay1 azaltir.
ii) Hareket eden havanin basinci diisiiktiir. Algak basing buharlagmay1 artirir.

iii) Hava basinci suyun buharlagmasimi etkilemez.
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Sekilde balon agik havada durmaktadir. Balona okla gdsterilen durumlardan
hangileri basing uygular?
a) Sadece iceriden disariya dogru
b) Hem igeriden disariya hem de disaridan igeriye dogru
¢) Sadece digaridan igeriye dogru

d) Balona etki eden higbir basing yoktur.

Sec¢iminizin nedeni;

1) Balonun sadece igindeki hava bir basing olusturur.
i) Balonun sadece disindaki hava bir basing olusturur.
1ii) Balonun hem i¢indeki hem de disindaki hava basing uygular.

v) Hava basing¢ olusturmaz.
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Yukaridaki sekilde ayni biiyiikliikte ve hacimdeki iki pinpon topu ayn1
ylikseklikte bir cubuga asilmistir. Toplarin tam ortasindan ve asagidan bir boru ile

hizla tflerseniz;

a)  Toplar birbirinden uzaklasir.
b)  Toplar birbirine yaklasir.

c¢)  Toplar hareket etmez.

Seciminizin nedeni;
1) Hareketli havanin basinci daha fazladir.
i1) Hareketli havanin basinci durgun havadan azdir.

iii) Hareketli hava basin¢ uygulamaz.



98

10-

|

Jraoh
Sekildeki gibi ucan balonu elinizden agik havada yerden biraktiginizda
balonun sekli yerden yiikseldikge nasil degisir?

a) Siser
b) Degismez

¢) Kiigiiliir

Sec¢iminizin nedeni;
i) Yikseklere cikildikca agik hava basinci degismez.
1) Yikseklere ¢ikildikca acik hava basinci artar.

i) Yikseklere c¢ikildike¢a agik hava basinci azalir.
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11- Ayse tavsan seklindeki bir balona biraz hava iifleyerek baglamistir.

Balon nasil bir hal alir?

f/ / A A F\\ )

1/

Balonun yalnizca alt kismu siser

b)
o [a
<L N
Balonun her yeri siser.
¥

Balonun yalnizca kulaklar siser

Sec¢iminizin nedeni;

1) Ayse asagidan iifledigi i¢in hava alt kismu sigirir.

ii)  Uflenen hava dogruca kulaklarin oldugu kisma gittigi icin kulaklar:

Sigirir.

iii)  Hava her yone esit dagilir ve esit basing uygular.
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EK9

OGRENCI GORUS BiLDiRME FORMU

Sevgili Ogrenciler;

Bu form Abant izzet Baysal Universitesi (A.1.B.U.) Fen Bilgisi Ogretmenligi Yiiksek
Lisans Tez Arastirmasi i¢in hazirlanmistir. Formdaki sorular Fen Bilgisi “Hava basinc1”
konusunun islenisi hakkinda goriislerinizi almay1 amacglamaktadir. Hava basinci konusunu
Ogrenirken yapilan arastirma geregi oOgretmeniniz farkli bir uygulama yapmustir. Bu
uygulama hakkindaki her tiirlii goriisiiniizii sorular1 igtenlikle cevaplayarak yazabilirsiniz.

Isminiz gizli tutulacaktr.

Tesekkiir Ederim....
Onur YAMAK
A.1.B.U. Fen Bilgisi Ogretmenligi
SORULAR

1)Hava basinci konusundaki uygulamalarin 3 olumlu yoniinii yaziniz.
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