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OZET

HAVALIMANI GURULTU HARITALARININ IMPACT iLE OLUSTURULMASI:
SABIHA GOKCEN HAVALIMANI UYGULAMASI

Asli BAGDAT

Hava Trafik Kontrolii Anabilim Dali

Eskisehir Teknik Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, May1s 2025
Danisman: Dog. Dr. Ozlem SAHIN

(Ikinci Danmigman: Dr. Ogr. Uyesi Ali TATLI)

Hava tasimaciligina talebin giderek artmasi ile hava trafik operasyon sayist da
artmaktadir. Bu artigla beraber, ozellikle yerlesim yerlerine yakin konumlandirilmis
havalimanlarimin c¢evresinde yasayan insanlar meydana gelen ugak giiriiltiisiinden
oldukga etkilenmektedir. Havaalani giiriiltiisiinden etkilenen bireylerde yasam Kkalitesinin
diismesi, bas agrilari, kaygi, depresyon ve artan stres seviyeleri gibi olumsuz sonuglar
goriilebilmektedir.

Bu ¢aligma, Tiirkiye’nin en yogun hava trafigine sahip havaalanlarindan biri olan
ve su anda yerlesim alam igerisinde bulunan Istanbul Sabiha Gokgen Uluslararasi
Havalimani (SAW) i¢in giiriiltii haritalar1 olusturmay1 amaclamaktadir. Belirli bir giin
icin SAW’a diizenlenen inis kalkis operasyonlarina ait gercek trafik verileri
FlightRadar24’ten alinarak veri seti olusturulmustur. Olusturulan veri seti kullanilarak
Avrupa Hava Seyriisefer Emniyeti Teskilati (European Organization for the Safety of Air
Navigation, Eurocontrol) tarafindan gelistirilen IMPACT giiriiltii modeliyle SAW’a ait
mevcut pist baslart i¢in giiriiltii haritalar1 ¢ikartilmistir. Elde edilen haritalar; giiriiltiiye
maruz kalan bolgeler, binalar, kurumlar ve ortak kullanim alanlarin1 degerlendirmek

amactyla analiz edilmis ve bu veriler 15181nda giiriiltii degerlendirmesi yapilmistir=

Anahtar Sézciikler: Giiriiltii, Giiriiltii haritas1, Istanbul Sabiha Gokcen Uluslararasi
Havalimani, IMPACT.



ABSTRACT

GENERATING AIRPORT NOISE MAPS WITH IMPACT: SABIHA GOKCEN
AIRPORT CASE STUDY

Asli BAGDAT

Department of Air Traffic Control
Eskisehir Technical University, Institute of Graduate Programs, May 2025
Supervisor: Assoc. Prof. Ozlem SAHIN
Co-Supervisor: Asst. Prof. Dr. Ali TATLI)

With the increasing demand for air transportation, the number of air traffic
operations has also been on the rise. This growth has led to significant impacts on
individuals living near airports, especially those located close to residential areas, due to
the noise generated by aircraft. Exposure to airport noise can result in several adverse
effects, including reduced quality of life, headaches, anxiety, depression, and increased
stress levels.

This study aims to develop noise maps for Istanbul Sabiha Gokgen International
Airport (SAW), one of the busiest airports in Turkey, currently located within a densely
populated urban area. Real traffic data related to landing and take-off operations at SAW
for a specific day were collected from FlightRadar24 to construct a comprehensive
dataset. Using this dataset, noise maps were generated based on the IMPACT noise model
developed by the European Organization for the Safety of Air Navigation (Eurocontrol),
considering the airport’s existing runway thresholds. The resulting maps were analyzed
to assess the impact of aircraft noise on surrounding areas, including residential zones,
public institutions, and shared community spaces. Based on these analyses, a detailed
evaluation of noise exposure was conducted, offering insights into the environmental

noise implications associated with airport operations.

Keywords: Noise, Noise map, Istanbul Sabiha Gokgen International Airport, IMPACT.



TESEKKUR

Bu c¢alismanin gerceklestirilmesi sirasinda bana rehberlik eden ve destek olan,
kiymetli zamanini ayirip sorularima sabirla cevap veren, ayni zamanda mesleki
hayatimda oldugum pozisyona gelirken de ¢cok emek veren, samimiyetini ve giiler yiiziinii
eksik etmeyen ¢ok degerli danisman hocam Dog. Dr. Ozlem SAHIN’e tesekkiirii borg
biliyor ve siikranlarimi sunuyorum. Calismam sirasinda yontem agisindan bana daima
yardimda bulunarak ¢alismanin hazirlanmas: siirecinde degerli bilgilerini esirgemeyerek
her firsatta ¢alismayla yakindan ilgilenen ayni zamanda bu meslegi yapmamda biiyiik
katkis1 bulunan degerli meslektasim Dr. Serkan ASLANER’e tesekkiir ve minnetimi
belirtmek istiyorum. Yine ¢alismamin hazirlanmasi ve diizenlenmesi sirasinda kiymetli
bilgilerini paylasan, calismaya farkli bakis acistyla bakarak biiylik katkida bulunan Dr.
Ogr. Uyesi Ali TATLI’ya cok tesekkiir ederim.

Son olarak, bu zorlu tez yazim siireci boyunca manevi destegini eksik etmeyen
aileme ve arkadaslarima c¢ok tesekkiir ederim.
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ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢calismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tim asamalarinda bilimsel etik ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakgada yer verdigimi; bu caligmanin Eskisehir Teknik
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigmi ve
hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢aligmamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi1 durumunda, ortaya g¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuclar1 kabul ettigimi bildiririm.

Asli BAGDAT
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1. GIRIS

Hava tasimaciligi, havalimanlarinin hizmet verdigi sehirlere ve bolgelere ¢ok
onemli ekonomik ve sosyal faydalar saglarken hava tasimaciligina olan yogun ilgi hava
trafiginde artisa neden olmaktadir. Hava trafigindeki bu artis neticesinde havalimanlarina
yakin yerlesim yerleri ugak giiriiltiistine maruz kalmakta ve bu bdlgelerde yasayan
insanlar1 etkilemektedir. Giiriilt, farkli alanlarda farkli tanimlanmis olsa da genel olarak
istenmeyen ses olarak ifade edilebilir. Insan kulag1 20Hertz-2000 Hertz arasindaki sesleri
duyabilir. Bu siir disindaki sesler duyulmayabilir ancak duyulmasa bile zararh etkileri
siirmeye devam etmektedir (Giiner, 2000).

Gliniimiizde en hizli ve en konforlu ulasim yontemlerinden birisi olan havayolu
tagimaciligl, ugaklardan kaynaklanan giiriiltii nedeniyle havalimani c¢alisanlarint ve
havalimanina yakin boélgelerde yasayan ya da calisan insanlar1 Onemli Olcilide
etkilemektedir. Meydana gelen giiriiltii, ucus trafiginin yogunluga, havalimanina inip
kalkan ugaklarin tiirlerine ve bu ugaklarda kullanilan motor teknolojisine gore degisiklik
gostermektedir. Havalimanlarinda baglica giiriiltii kaynaklar arasinda yogun hava trafigi,
biiyiik yolcu ugaklari ve eski nesil bilyiik motorlar yer almaktadir (Temel, 2021).

Ucak giiriiltiisiine maruz kalmak diisiik yasam kalitesi, bag agrisi1, kaygi, depresyon,
yiiksek stres diizeyi gibi olumsuz durumlara yol agabilir. Ugak giiriiltiisii hava trafigindeki
bliylimenin siirdiirtilebilirligini etkileyen 6nemli bir konu haline gelmistir. Uluslararasi
Sivil Havacilik Orgiitii (International Civil Aviation Organization, ICAO), emniyetli,
ekonomik ve diisik giriltili operasyonel prosediirlerin  gelistirilmesi ve
standartlastirilmasina  yonelik uluslararasi havacilik  sektoriine diizenleyici rol
oynamaktadir. Ugaklarin kalkis ve yaklagsma asamalarinda giiriiltiiye duyarli alanlarda
faaliyetini azaltan giiriiltii 6ncelikli pistler ve rotalar, kalkis ve inis igin giiriiltii azaltma
prosediirleri bu diizenlemelerden bazilaridir (ICAO, 2016).

Bu caligmada, iilkemizde hava trafik sayis1 agisindan en yogun havalimanlarindan
biri olmas1 ve ayrica yerlesim alanlarina yakin konumlandirilmis olmasi nedeni ile
Istanbul Sabiha Gokgen Havalimam (SAW) calisma bolgesi olarak segilmistir. SAW’a
ait 06R/24L ve 06L/24R pistleri i¢in yaklagmakta olan gelis trafiklerinin ve ilgili
pistlerden gergeklestirilen kalkis trafiklerinin yaratmis oldugu giiriiltii  etkisi
hesaplanmistir. Ayn1 zamanda belirlenmis bir giin icin SAW’a gelen B737, A320,
EMB175, A330 tiplerindeki ucgaklardan olusturulan senaryoya gore giiriiltii haritalar

¢ikarilmasi amag¢lanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda tezin ikinci bolimiinde giiriilti ile

1



ilgili temel kavramlar ve parametreler agiklanmistir. Ugiincii boliimde uygulama bolgesi
olarak secilen havalimani ve yontem tanitilmistir. Dordiincii boliimde SAW igin giiriiltii
haritalar1 olusturulmus ve haritalarin detayli analizleri yapilmistir. Son boliimde ise elde

edilen sonuglara yer verilmis ve dneriler sunulmustur.



2. GURULTU VE GURULTU iLE ILGILIi TEMEL KAVRAMLAR

Ses ve giiriiltii kelimeleri akustik, elektronik ve fizikte birbirinin yerine kullanilir,
ancak dinleyicilere gore farkli ¢agrisimlara sahip olabilir. Ses, havada veya baska bir
ortamda dolasan Ve bir insanin veya hayvanin kulagina ulastiginda duyulabilen titresimler
olarak tanimlanir. Giiriiltii ise istenmeyen ses olarak tanimlanir. Miihendislikte giiriiltii,
zaman ic¢inde anlamsiz sekilde degisen sinyallerin ek ¢agristmini yaparken, ses anlamli
sinyalleri ¢agristirir (Fink, 2019). Cevre kirliligi tiirlerinden birisi de giiriilti kirliligidir.
Ancak diger ¢evre kirliligi tiirlerinden farki, belirlenmesi ve kontrol altina alinmasi
zordur. Cilinkii somut bir kalintis1 yoktur ve giiriiltiinlin insanlar {izerindeki etkisi hemen
ortaya ¢ikmaz. Giiniimiizde giiriilti kirliligi yerlesim yerlerinde énemli problemlerden
birisi olarak kabul edilmektedir. Kentsel alanlarda ulasim, santiyeler, sanayi gibi etkenler
giiriiltli kirliliginin kaynaklaridir (Sevgili, 2022).

20-2000 Hertz arasindaki sesler kiside bulanti, bag agris1 yapabilir. Bu frekans
seviyesinin altindaki seslere infrases, iistiindekilere ise ultrases denir. Ugaklarda, tasit
araglarinda, trafik giiriiltiisiine acik olan evlerde infrasonik seslerin etkisi daha fazladir.
Bir de sesin siddeti vardir. Kulak kepgesine ulasan sesin siddetini tanimlar ve desibel (dB)
olarak dlgiiliir. Insan kulag1 0-140 dB aras1 sesleri algilamaktadir. 120 dB degerindeki
sesler kulakta rahatsizlik olusturmaya baslar, 140 dB degerindeki seslere maruz kalmak
ise agri1, kulak zar1 yirtilmasi gibi etkileri ortaya ¢ikarabilmektedir. Birgok gelismis

tilkede maksimum kabul edilebilir ses seviyesi 85 veya 90dB’dir (Giiner, 2000).

2.1. Giiriiltii Birimleri ve Indeksleri

a. Ses Giicii (W): Birim zamanda giiriiltii kaynaginin yaydig1 ses enerjisidir.
Watt cinsinden olgiiliir.

b. Ses Gii¢ Seviyesi (Lw): Ses kaynagmin yaydigi ses giiciiniin referans ses
giiciine oraninin logaritmik bir dl¢iistidiir. Birimi desibeldir. A agirlikli ses
giicii seviyesi Lwa olarak gosterilir.

c. Ses Basinci: Sesin yayildigi esnada degisen atmosferik basincin denge
basincina gore farkidir. Birimi Pascal’dir.

d. Frekans: Bir saniyedeki titresim sayisidir. Birimi Hertz’dir. Frekans bir sesin
tezligini ya da pesligini belirtir.

e. Frekans Spektrumu: Giiriiltii igindeki farkli frekanslarin ses dalgalarina ait

ses basing diizeylerinin incelenmesi sonucu ortaya ¢ikan grafiklerdir.



f. dBA: Insan kulagmin en duyarli oldugu orta ve yiiksek frekanslarin
vurgulandig bir ses basinci birimidir.

g. Esdeger Giiriiltii Diizeyi (Leq): Belirlenmis siire i¢inde siireklilik gosteren
ses enerjisinin veya ses basincinin dl¢lim siiresi i¢indeki ortalama degerlerini
gosteren dBA biriminde bir giiriiltli 6l¢egidir.

h. Lgindiz (Lday, Glindiiz giiriiltii gostergesi): A agirlikli uzun donem ses diizeyi
ortalamasi olup yilin giindiiz siirelerinin tamina gore belirlenir. 07.00-19.00
arasi giindiiz saatleridir.

i.  Laksam (Levening, Aksam giiriiltii gostergesi): A agirlikli uzun donem ses
diizeyi ortalamasi olup yilin aksam siirelerinin tamamina gore belirlenir.
19.00-23.00 aras1 aksam saatleridir.

J-  Lgece (Lnight, Gece giiriiltii gostergesi): A agirlikli uzun donem ses diizeyi
ortalamasi olup yilin gece siirelerinin tamamina gore belirlenir. 23.00-07.00
arasi gece saatleridir.

K. Lgag (Lden, Giindiiz, aksam, gece giiriiltii gostergesi): A agirlikli uzun

donem ses diizeyi ortalamasi olup giinliik rahatsizlik diizeyini ifade eder.
Lgiindiz (LAaegp): 07.00-19.00 saatleri arasindaki Laeq diizeyi
Laksam (LAeqe): 19.00-23.00 saatleri arasindaki Laeq diizeyi
Lgece (Laegn): 23.00-07.00 saatleri arasindaki Laeq diizeyi

Laeg, tiim frekans bantlarinin toplami igin Ol¢lim siiresi boyunca hesaplanan A
agirlikli enerji esdeger seviyesidir. Lamax iSe 0l¢lim siiresi boyunca tespit edilen en yiiksek
ses seviyesidir (Oztiirk, 2006).

PNL, anlik algilanan giiriiltii seviyesidir. PNLTM ise PNL’nin maksimum
degeridir. EPNL, etkin algilanan giiriiltii seviyesidir ve yalnizca hava tasitlarinin giirtiltii
ruhsatlari i¢in kullanilmaktadir (Hintzsche, Jacker-Ciippers, Kiihne, Marohn, & Schade,
2008).

Ses Maruziyet Seviyesi (Sound Exposure Level, SEL) bir olay siiresi boyunca ses
enerjisinin  birikimi olarak kabul edilmektedir. SEL, dBA ses seviyeleri ile
hesaplanmaktadir ve genellikle ucak, tren ve karayolu trafik giiriiltiisii gibi c¢evresel

giiriiltiiniin degerlendirilmesi i¢in kullanildig1 belirtilmistir (Keskin, 2014).



2.2. Havacihikta Giiriiltii ve Giiriiltii Kaynaklar

Cesitli kaynaklardan giiriilti meydana gelebilmektedir. Siiphesiz ki c¢evre
giiriltiisiiniin olusmasinda etkili en Onemli kaynaklardan birisi de havaalanlaridir.
Teknolojideki yenilikler ve gelismelerle birlikte havaalanlarinin ve ugaklarin sayist da
artis gostermektedir. Bu durum niifus artisiyla da beraber yerlesmelerin havaalanlarinin
cevresine dogru kaymasina neden olmaktadir.

Havalimani giirilti kontrolleri yapilirken olusan giriiltiller farkli acgilardan
incelenirler. Ornegin ucak giiriiltiisii genel olarak motor giiriiltiisii ve govde giiriiltiisii
olarak iki kisimda incelenebilir. Ugaklarin boyutlar1 giiniimiizde biiyiimiistiir, buna bagl
olarak govde giirtiltiisii de motor giiriiltiisii de artmistir. Ancak ugagin ana giiriiltii kaynagi
motor giirtiltiisiidiir. Ek olarak pervane giiriiltiisli, fan ve kompresor giiriiltiisii, emme
giirliltiisii  (vantilator kompresér ve tiirbin gibi boliimlerden {iretilen vinlamalar,
tislamalar), egzoz giiriiltiisii de havacilikta giiriiltii kaynaklaridir. Ugak giirtiltiisii
incelendiginde ucagin hareketine gore olusan giiriiltiiniin de degistigi gézlemlenmektedir.
Bu giiriiltii tipleri ucagin kalkis1 ve inisi sirasindaki giiriiltii, ugagin ugusu sirasindaki
giirtiltli, ucagin yerde dururken motor calistirma sirasindaki giiriiltiistidiir. Bir jet ucagi
yaklasik 30kw yani 3.107mw kadar akustik gii¢ yayar, insan sesi ise Imw’den daha azdir.
150 metre (yaklasik 490 feet) yiikseklikten gegen ugagin giiriiltii diizeyi 105 dBA’ya
ulagabilmektedir. Avrupa Birligi (AB) ¢evre politikalarin1 olusturmaya 1972 yilinda
eylem planlariyla baglamistir. Atiklarin geri doniisiimii, su, hava ve giiriiltii kirliligiyle
ilgili standartlarin olusturulmas: ve yasal bir zemine oturtulmasimi saglamistir. Cevre
konusu 6zellikle Amsterdam Antlagsmasi’yla topluluk programlar1 arasina alinmis ve 1
Ocak 1993 yilinda Siirdiiriilebilir Cevre i¢in Besinci Cerceve Programi olusturulmustur.
Bu programla beraber AB’de yiiriitiilen tiim ¢alisma ve programlarda ¢evre boyutunu da
dikkate alma zorunlulugu gelmistir. AB stratejisi, motosiklet, ucak, bina disinda
kullanilan makineler gibi farkl giiriiltii kaynaklarinda izin verilebilen en yliksek giiriiltii
seviyesini belirlemektir. Ayrica Diinya Saglik Orgiitii, Ekonomik Kalkinma ve s Birligi
Orgiitii (The Organization for Economic Co-operation and Development, OECD)’yle
birlikte giiriiltii kirliliginin 6nlenmesi konusunda konut bolgeleri igin Laeq 55dBA
siniriin asilmamasini 6nermektedir (Keskin, 2014).

Ek olarak Cevresel Giiriiltiinlin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’nde
havaalanlar1 gevresel giiriiltii kriterlerinin nasil olmas1 gerektigi belirtilmistir. Stratejik

giirtiltii haritas1 hazirlanmasi zorunlu olan havaalanini bulundugu alan ve zaman dilimine



bagli olarak, havaalani ¢evresel giiriiltii diizeyleri Lgindiiz, Laksam, Lgece Cinsinden Tablo
2.1°de gosterilen degerlerden fazla olamaz (T.C. Resmi Gazete, 2010). Helikopter inis
pistlerinde ¢evresel giiriiltii diizeyleri Lgiindiz 65 dBA Ve Lgece 55 dBA sinir degerlerini
asamaz (T.C. Resmi Gazete, 2005).

Tablo 2.1. Havaalani Cevresel Giiriiltii Sinir Degerleri (T.C. Resmi Gazete, 2010)

Kiigiik hava alanlar Biiyiik hava alanlar1
(yilda elli binin altinda inis/ kalkisin (y1lda elli bin ve tistii inis/ kalkigin
Alanlar oldugu hava alanlari) oldugu hava alanlari)
Lgiindiiz Laksam Lgece Lgiindiiz Laksam Lgece
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
Gilriltiiye hassas
kullanimlardan egitim,
kii!tiir ve saglik alanlari 63 58 53 65 60 55
ile yazlik ve kamp
yerlerinin agirlikli
oldugu alanlar
Ticari yapilar ile
giiriiltiiye hassas
kullanlmvlarln birlikte 65 60 55 68 63 58
bulundugu alanlardan
konutlarin yogun olarak
bulundugu alanlar
Ticari yapilar ile
giiriiltiiye hassas
kullanlmwlarm birlikte 67 62 57 79 67 62
bulundugu alanlardan
igyerlerinin yogun
olarak bulundugu alanlar
Endiistriyel alanlar 70 65 60 75 70 65

2.3. Giiriiltii Haritalariyla lgili Cahsmalar

Giiriiltiiniin meydana getirdigi kirliligi ve zarar1 ortadan kaldirabilmek adina yapilan
akademik calismalar ve cikartilan giiriltii haritalar1 ile giriiltiiyi analiz etmenin
kolaylagmas1 ve gorsel veri olusturmasi bakimindan ¢ok degerlidir.

Giiriilti ¢alismalarinda ugak performans hesaplamalari, hizli zamanh ve ugus
simiilasyonlar1 ve sonrasinda ugus testleri yapan Koenig vd. sadece motor degil ayni
zamanda govde kaynakli giiriiltiiyli de dikkate almistir. Devamli Alcalma Yaklagmasi
(The Segmented Continuous Descent Approach, SCDA), taleplere en uygun olan
prosediir kabul edilip tam ucus simiilatorii ve ucus testi kapsaminda incelenmek {izere
secilmistir. Alman Havacilik ve Uzay Merkezi tarafindan isletilen Ileri Teknolojiler Test

Ucag Sistemi (The Advanced Technologies Testing Aircraft System operated by German



Aerospace Center, DLR ATTAS,) ile yapilan ugus testleri sonucunda beklenen
giiriiltiinlin azaldig1 dogrulanmistir (Koeing, Heider, & Maierhofer, 2005).

Khardi ve arkadas1 6nerdikleri model ile maliyet fonksiyonunu, giiriiltii endeksini,
ozellikle de jet giiriiltiistinii agiklamaktadirlar. Yaptiklar1 ¢alisma ile ICAO'nun giiriiltii
azaltma prosediirleri tavsiyesine iliskin giiriilti etkisinin azaldigi teyit edilmistir. Devamli
alcalmanin 6nceki galigmalarla uyumlu olarak giiriiltiiyii azaltan optimize edilmis bir ugus
yolu oldugu dogrulanmistir (Khardi & Abdallah, 2012).

Khardi yaptigi diger bir c¢alismada, Saint-Exupery Lyon Uluslararasi
Havalimani’nda giiriiltii dl¢timleri alarak, giiriiltiiyli ve yakit tiiketimini birlestiren
optimal kontrol problemi modeli olusturmayr amaglamistir. Elde ettigi olgiimler ile
Entegre Giiriiltii Modeli (Integrated Noise Model, INM) simiilasyonlar1 yapmustir. Ugak,
son yaklagma asamasinda 3° ile 4.5° siiziiliis agisinda ve alcalma orani da yaklasik 1060
ft/min’dir. Bu durum, yaklasma sirasinda giiriiltii emisyonunu 4 dB ve yakit tiiketimini
%20 ile %10 oraninda azaltma potansiyeline sahip siirekli algalma yaklagmasim
tanimlamaktadir. Khardi tarafindan 6nerilen yoriingeden dolay: optimize edilmis giirtiltii
seviyeleri, deneysel rota tarafindan 6l¢giilen ve INM tarafindan saglanan degerlerden daha
diisiik olarak hesaplanmistir. Ucagin yaklasmasi sirasinda, rotanin optimize edilmesiyle
cevresel etkiler ve yakit tiiketimi azaltilmaktadir sonucuna varmistir (Khardi, 2014).

Heleno vd. yaptiklar1 ¢alismada, havalimani giiriiltiisiiniin Laeq metrigi {izerinden
analizini yapmak ve Giindiiz Esdeger Ses Seviyesi (Day Equivalent Sound Level, Laegp)
ve Gece Esdeger Ses Seviyesi (Night Equivalent Sound Level, Laegn) giiriiltii metriklerine
dayali olarak yeni alternatifler 6nermislerdir. Brezilya da dahil olmak iizere bir¢ok iilkede
havaalam giiriiltii simiilasyonlari i¢in kullanilan metodoloji, Giindiiz-Gece Ses Basinci
Seviyesi (Day-Night Sound Pressure Level, DNL) metrigine dayanmaktadir. Ancak DNL
Olcimleri baz1 durumlarda giinliik ve gece ses seviyelerinde bozulmalara neden
olabilmektedir. Havaalan1 ¢evresindeki ucak giiriiltiisiinii azaltmanin bir yolu olarak,
havaalam giirtiltiistiniin Laeq giliriiltii 6lgtimleri araciligiyla analizini 6nermisler ve Laeqp
ve Laegn metriklerini birgok havalimaninin gece boyunca operasyonel kisitlamalara sahip
olmast nedeniyle ugak hareketinin neden oldugu etkiyi daha iyi tanimladigini
savunmuslardir. Giiriiltiiniin olumsuz etkileri giindiiz ve gece olarak ayrilabildiginden ve
ayrica kentsel mevzuat giindiiz ve gece olarak ikiye ayrildigindan, Laeqp V€ Laegn
metriklerinin bu tiir kullanim i¢in ideal oldugu kanitlanmistir ve Laeq metriginin giiriiltii

etki degerlendirmesini tamamlayici bir metrik oldugunu savunmaktadirlar. Calismaya



gore Laeq metrigine dayali havaalani bélgelemesi, konut kullanimi igin daha genis alanlar
sunmakta ve ugak giiriiltiisiinden etkilenen alanlar1 daha iyi temsil etmektedir. Bu
calismanin giiriiltii kirliliginin etkili bir sekilde azaltilmasina yardimci olabilecegini ve
bunun sonucunda bir havalimaninin operasyonel kapasitesinin en {list diizeye
cikarilabilecegi distlinlilmektedir. Laeq'in  belediye yetkilileri i¢in havalimanlari
cevresindeki kentsel arazi kullammmimi yonetmede bir alternatif haline gelmesi
beklenmektedir (Heleno, Slama, & Bentes, 2014).

Son yillardaki ugus operasyon sayisindaki artiglar, havalimanlar1 ¢evresindeki
guriilti kirliligi ve komsu topluluklar ile yerlesim alanlarindaki ¢evresel sonuglarla ilgili
endiselerin artmasina da neden olmaktadir. Bu nedenin ortaya ¢ikmasina odaklanan
Ozkurt galismasinda Ankara Esenboga Havalimani gevresindeki 2012 yili giiriiltii
maruziyet seviyelerini dikkate alarak gelecek yillar hakkinda tahminler yapmistir. Hem
mevcut ugus operasyonlart hem de gelecekteki kapasiteler i¢in giirliltiiye maruz kalma
seviyelerini tahmin etmek amaciyla giiriilti modellemede SoundPlan yazilimim
kullanmistir. SoundPlan giiriiltii modellemesini kullanmasinin sebebi, bu yazilimin
sadece mevcut operasyonlara dayali giiriiltiye maruz kalma seviyelerini vermekle
kalmayip ayn1 zamanda ugus operasyonlarinda 6ngdriilen bir artis nedeniyle gelecekteki
giirtiltii seviyelerinin tahmin edilmesine de imkan tanimasidir. Havaalanm giiriiltiistiniin
topluluklar iizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in iki senaryo olusturulmustur. Giinliik
giiriiltii etkilerine iligkin gelecege yonelik ucus tahminlerine gore etkilenen g¢evredeki
degisiklikler incelendiginde, 2020 yilinda kiigiik bir artis oldugu, 2025 ve 2030 yillarinda
ise daha fazla artisin oldugu goriilmustiir. Ek olarak, gelecege yonelik yapilan ugus
tahminleri, olagan is senaryosu i¢in giinliik 55 dB esiginin asilmasina gére 2030 yilinda
maruz kalan niifusun 2012°de etkilenen niifustan yaklasik 3 kat daha fazla olacagini
gostermistir. Ugus sayilarinin miimkiin olan kotii ¢evresel senaryolarindaki artis, ayni 24
saatlik esik deger i¢in olagan olandan daha biiylik etkilenen alanlar ve daha fazla maruz
kalan niifus yaratmistir. Ozkurt, yaptig1 calisma sonucunda havalimani kapasite artisinin
yerlesim alanlarmin gelismesiyle birlikte giiriiltii kirliliginin de artacagini géstermistir.
Havaalan1 giiriiltiistiniin uygun sekilde yonetilmesi ve kontrol edilmesinin Onemli
oldugunu vurgulamistir (Ozkurt, 2014).

SoundPlan yazilimi kullanilarak yapilan diger bir calisma 2014 yilinda Istanbul
Teknik Universitesi’nde yapilmustir. Istanbul Sabiha Gék¢en Havalimani ve gevresine ait

guriiltli haritalar1, bu alandaki akademik tecriibenin arttiritlmasi amaciyla SoundPlan



simiilasyon programi kullanilarak g¢ikartilmistir. Ayrica Autocad programi araciligiyla
bina tipleri ve ylikseklikleri de SoundPlan’a yiiklenmistir. Bina tiplerine gore kat
yiikseklikleri hesaplanmis ve 3 boyutlu sayisal model elde edilmistir. Bu sayede binalarda
giiriiltiiye maruz kalan niifus sayis1 ve maruz kaldiklar1 giirtiltii seviyeleri hesaplanmstir.
Elde edilen sonuclara gore havalimaninda ortaya ¢ikan giiriiltii problemini ¢ézmeye
yonelik iyilestirme calismalarinin yapilmasi gerektigi hakkinda c¢ikarim yapilmistir
(Keskin, 2014).

Ugak giiriiltiislinii azaltan 6n rota tasarimi icin basitlestirilmis bir ucak giiriiltiisii
hesaplama arac1 gelistiren Li vd. bu aracin sonuglari ile Federal Havacilik Idaresi (Federal
Aviation Administration, FAA)’nin Entegre Giriilti Modeli ve Havacilik Cevresel
Tasarim Aracindan (Aviation Environmental Design Tool, AEDT) elde edilen sonuglari
karsilastirmis ve sonuglari tutarli bulmustur (Li, Chen, Ng, & Sridhar, 2015).

Udani vd. bu ¢aligmada giiriiltiiyli minimuma indiren optimum ugus yoriingelerine
odaklanmiglardir. Terminal sahasinda al¢alma asamasindaki ucagin gevreyle iliskisini
incelemisler ve giiriiltllyli minimuma indiren ugus yoriingeleri olusturmak igin son
teknoloji olan GPOPS-II (General Purpose Optimal Control Software) yazilimini
kullanmiglardir. Terminal sahada inis asamasindaki u¢agmm minimum giiriilti
yoriingelerini bulmaya yonelik bir ugus yoriinge problemi sunulmus ve Optimal Kontrol
Teorisi (Optimal Control Theory, OCT) kullanilarak ¢6ziilmiistiir. Devamli algalma
yaklasmasi (Continuous Descent Approach, CDA) ile yapilan karsilagtirmalar, Integral
Etkin Algilanan Giiriiltii Seviyesi (Integral Effective Perceived Noise Level, IEPNL)’nin
gercekten de en aza indirildigini ortaya koymaktadir. Bu calisma, giiriilti kirliligini
azaltmay1r amaglayan Yeni Nesil Hava Tasima Sistemi (The Next Generation Air
Transportation System, NextGen)’nin gelistirildigi durumda biiyiik 6nem kazanmaktadir
(Udani, Mall, Grant, & Sun, 2017).

Rodriguez-Diaz vd. yaptiklari calismada, ugak inisleri i¢in uygun ¢ift amagli model
gelistirmislerdir. Bu model, kuyruk tiirbiilans1 ayrimi ve Sinirli Pozisyon Ayarlama
(Constrained Position Shifting, CPS) kisitlamalar: altinda, giiriiltii etkisini, toplam yakit
tiketimini ve gecikmeleri en aza indiren bir programdir. Bu model, Adolfo Suérez
Madrid-Barajas Havaalani’na inis yapan ugaklarin gercek verileriyle dogrulanmistir.
Onerilen bu yaklagim, dikkate alinan havalimaninin operasyonel prosediirlerinde veya
standart gelis rotalarinda (Standard Terminal Arrival Route, STAR) herhangi bir
degisiklik yapmamaktadir. Belirli bir giindeki gercek ugus planlari analiz edilerek,



yalnizca havaalanina varislarin yaklasma sirasinin  degistirilmesiyle toplam yakit
tilketiminde %#4,5'e kadar azalma ve toplam giiriiltii etkisinde %43'e kadar azalma elde
edilmistir. Bu da planlamanin kolayca iyilestirilebilecegini ve gecikmelere yol agmadan
ve yakit tiiketimine zarar vermeden havalimaninin ¢evresindeki niifus iizerinde aninda
olumlu bir etki yaratabilecegini dogrulamaktadir (Rodriguez-Diaz, Adenso-Diaz, &
Gonzalez-Torre, 2019).

Devlet Hava Meydanlar1 Isletmeleri Genel Miidiirliigii (DHMI), 28 tane
havalimaninin glrilti haritalamast yapmis ve diger tiim havalimanlar1 i¢in de
calismalarma devam etmektedir. Ek olarak DHMI, trafik bakimindan yogun olan
meydanlarda stirekli giiriiltii 6l¢iimii yapabilen sistemler kurmustur. Ancak giiriiltii
haritalarinin hazirlanmasinin erken tarihlerde yapilmamasi, plansiz yapilanma, gece-
giindiiz ucus planlamalarinin yetersiz kalmasi, ugus rotalarinin yerlesim alanlari
gozetilmeden planlanmasi, mevzuatlarda ilgili bilgilerin yetersizligi gibi durumlardan
otirtt giirtiltii problemi tamamen ¢oziilememistir. Temel, 2021 yilindaki ¢alismasinda
Tiirkiye’deki havalimanlarinda ve gevresinde kirlilige sebep olan kirletici kaynaklarina
ve cevresel etkilerine odaklanmistir. Havalimanlarimin cevreye etkisi ve kirletici
kaynaklari arasindaki iliskiye deg§inmis ve analiz yapmistir (Temel, 2021).

Havacilik endiistrisindeki dnemli biiylime ve ucus sayisi, artan ugak giiriiltiisii
emisyonlart gibi bircok cevresel etkilere yol agmaktadir. Havalimanlar1 ¢evresindeki
topluluklardan gelen sikayetler, ugak giiriiltiisii tahmini i¢in kullanilan sayisal modellere
olan giivensizligi de beraberinde getirmektedir. Bu nedenle Simons vd., ‘Hollanda ugak
giiriiltii modeli” (Dutch Aircraft Noise Model, NRM) tahminlerini, 2012 ve 2018 yillar1
arasinda Amsterdam Schiphol Havaalani cevresindeki Giiriiltii izleme Sistemi’nden
(Noise Monitoring System, NOMOS) 6l¢iilen Lden degerleri ile arasindaki uyum diizeyini
arastirmiglardir. Karsilagtirma ve istatistiksel analiz hem yerel (NOMOS istasyonu i¢in)
hem de kiiresel diizeyde (tim NOMOS sistemi) gergeklestirilmistir. Modelle olan uyum,
yillar boyunca (2012-2018) 6nemli ol¢iide iyilesmistir. Yillar boyunca oOlgiilen Lden
egilimi de arastirilmistir. Lden degeri 3,6 dB(A)’de (2012-2018 donemi igin) gdzlemlenen
diisiistin 2019 yilinda 2007 yilina gore daha az giirtiltiilii olarak gosterilmistir. Ayrica,
2014 yilinda giincellenen Kalkis i¢in Giiriiltii Azaltma Prosediirlerinin (Noise Abatement
Departure Procedures, NADP-2) uygulamaya koyulmasiyla paralel olarak giiriilti
seviyelerinde ani bir diigiis gdzlemlenmistir. Ayn1 yildan itibaren giiriiltii seviyelerinde

de bir iyilesme oldugunu fark etmislerdir. Bir baska gozlem ise hem ugakla ilgili olaylar
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hem de toplam giiriiltii i¢in Lnigne degerindeki tutarhi diisiisle ilgilidir. Bu, gece vakti
toplam giiriiltiiniin ¢cogunun ucaklardan geldigine inandirmistir. Yillar i¢inde goriilen
3,1dB(A) diisiis, hem gece saatlerinde uygulanan CDA prosediirlerinden hem de daha
yiiksek kalkis ve inis hizlarindan kaynaklaniyor olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu ¢alisma
sonucunda, Simons vd., NADP (kalkis i¢in) ve CDA’nin (inis i¢in), Schiphol Havaalani
cevresindeki topluluklarin daha az giriiltiye maruz kalmalarmi sagladigim
gostermislerdir (Simons, Besnea, Mohammadloo, Melkert, & Snellen, 2022).
Elazig iline ait ulasim giirtiltiistinii inceleyen Sevgili ¢alismasinda NETCAD
programini kullanmistir. Elazig’daki baz1 kavsak noktalarindaki, havaalanindaki ve
demir yolundaki giiriilti seviyelerini Glgerek giiriiltii haritalar1 olusturmustur. Bu
haritalardan elde edilen sonuglara gore ilgili sehrin ulasimdan kaynaklanan giiriiltii
seviyesinin kabul goren giiriiltii seviyesi sinirinin iizerinde oldugu bulunmustur ve
giirtiltiiniin azaltilmasi i¢in 6nlem alinmas1 hakkinda ¢ikarim yapilmistir (Sevgili, 2022).
Kafali vd. ¢alismalarinda Dalaman Havalimani’nin giiriiltii haritalarin1 ¢ikartmislar
(Gorsel 2.1), Cevresel Giirtiltii Direktifi (Environmantal Noise Directive, END) ve Diinya
Saglik Orgiitii (World Health Organization, WHO) limitlerine gore ¢ikarim yapmislardir.
Havacilik Bilgi Yaymni (Aeronautical Information Publication, AIP) ve 2022 ugus
verilerini analiz ederek okul ve saglik kuruluslarinin maruz kaldig: giiriiltii seviyelerini
Cnossos-Eu hesaplama yontemini kullanarak belirlemislerdir. Dalaman Havalimani’nda
aktif olarak 01 pisti kullanilmaktadir. Giiriiltii verilerine gore maksimum giiriilti
seviyeleri Laen 92.29 dB(A), Lday85.24 dB(A), Levening 89.00 dB(A) Ve Lnight 85.23 dB(A)
olarak élciilmiistiir. Olgiilen en yiiksek giiriiltii seviyesi 92.29 dB(A)’dir ancak bu seviye
yerlesim yerinden uzakta Olgiilmiistiir. END’e gore, karma kullannmli bir yerlesim
alaninda izin verilen giiriiltii degerleri Lday 65 dB(A), Levening 60 dB(A), Lnight 55 dB(A)
olarak belirlenmis olup Dalaman Havalimani da karma yerlesim alaninda kalmaktadir.
WHO tarafindan hazirlanmis Avrupa Bolgesi i¢in Cevresel Giiriiltii Rehberi yayininda
ucak giirtiltiisli i¢in ortalama giirtiltii maruziyet degeri Laen 45 dB(A)’in altinda olmalidir.
Ek olarak gece giiriiltii degerinin yani Lnight 40 dB(A)’in altinda olmas1 dnerilmektedir.
Bu seviyenin {lizerindeki degerler uykuyu olumsuz etkiledigi belirtilmistir. Sonug olarak
calismaya gore havalimanina yakin Karagali, Ege, Merkez, Hiirriyet, Bezkese ve Altintas
mahallerinin giiriiltii maruziyeti WHO tarafindan 6nerilen giiriiltii sinirlarini astigi, fakat
Lden, Levening, Lnight giirtiltii diizeyleri END tarafindan belirtilen sinirlarin iizerinde

olmadig1 gozlenmistir. Atakent 2 Nolu Aile Sagligi Merkezi hari¢ giiriiltii diizeyleri
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WHO’ya gore yiiksek ancak hicbir saglik kurulusu END’e gore sinirlarin {izerinde
degildir. Atakent Ilkokulu ve Ortaokulu, Atatiirk Ortaokulu, Bahgesehir Koleji,
Kapukargin ilkokulu ve Ortaokulu, Dalaman Sivil Havacilik Okulu ve Serefler ilkokulu
ve Ortaokulu WHO tarafindan belirlenen giiriiltii sinirlarini agsmamis ancak diger
okullarda belirtilen siirlarin asildig1 gortilmistiir. END sinirlarina gore ise higbir binada
asim olmamistir. Bu c¢aligmaya gore ozellikle 23:00-07:00 saatleri arasinda Dalaman
Havalimani’nda kalkis icin RIVBU noktas1 yerine UMRUL noktas1 kullanilmasi
onerilmektedir (Kafali & Giiglii, 2023).

G DEN [ Variant 0, Rel heght 4.00m |

(a)

G Dary (038 1) [ Variane O, Rel height 400m )

(b)

G Nght (228 8) | Variaet 0. Rl heght 400 |

()

>_.-40

>50-55

[] 30000
G — w—

Gorsel 2.1. Dalaman Havaliman: giiriiltii gostergesi tiirleri: (a) Lden, (D)Lday, (C)Levening,(d) Lnight (Kafali &
Giiglii, 2023)

Antalya Havalimani, sehir merkezinden 10 km uzaklikta konumlandirilmis 3 adet
piste sahip Tirkiye’deki yogun havalimanlarindan birisidir. 2013 yilinda yapilan
calismada Antalya Havalimani giiriiltii haritalan ¢ikartilarak giiriiltiiden etkilenen niifus
belirlenmeye ¢alisilmistir.  SoundPlan  yazilimi aracihigiyla giiriiltii  konturlar

olusturulmus ve giriiltiiden etkilenen niifus hakkinda veri elde edilmistir. Tim giin
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boyunca Antalya Havalimani’nin ¢evresinde 76 km? lik bir alanin 55 dBA iizerinde
giiriiltiiye maruz kaldig1 tespit edilmistir. Calisma neticesinde elde edilen giiriiltii
haritalar1 (Gorsel 2.2) incelendiginde, ugus rotalarindan kaynakli havalimaninin
giineyinde kalan alan kuzeyinde kalan alandan daha kiiciik oldugu goriilmektedir
(Keskin, 2014).

Gorsel 2.2. Antalya Havalimani 5 dBA aralikli konturlarla hazirlanmus giiriiltii haritalar: (Keskin, 2014)
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Girlti ile ilgili yapilan kaynak taramasinda, farkli yontemler ya da programlar
kullanilarak havalimanlar1 i¢in giiriiltii haritalarinin olusturulmasina yonelik ¢alismalar
gorilmektedir. Bu ¢alismada ise, lilkemizin yogun havalimanlarindan birisi olan ve hali
hazirda yerlesim alanlarinin igerisinde bulunan Istanbul Sabiha Gokgen Uluslararasi
Havalimani i¢in giiriiltii haritalarinin olusturulmasi amaglanmistir. Literatiirde; giirtiltii
haritalarinin olusturulmasinda SoundPlan, Cnossos-Eu vb. yontemler kullanilirken; bu
calismada IMPACT giiriilti modelinin kullanilmas1 ¢alismanin farkin1 ortaya
koymaktadir. Eurocontrol tarafindan olusturulmus, web tabanli bir uygulama olan
IMPACT giiriiltii modeli; kullanict dostu bir ara yiize sahip olup, Avrupa standartlariyla

dogrudan uyumludur.
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3. YONTEM

Calisma kapsaminda Istanbul Sabiha Gokg¢en Havalimani’na operasyon diizenleyen
ucaklarin inis ve kalkis sirasinda meydana getirdikleri giiriiltiilerin haritalart Avrupa Hava
Seyriisefer Emniyeti Teskilat1 tarafindan gelistirilmis olan IMPACT programi ile

olusturulup ¢evresel etkileri yorumlanmustir.

3.1. Uygulama Bolgesi

Devlet Hava Meydanlari Isletmesi Genel Miidiirliigii niin resmi sitesinde yer alan
istatistiklere gore Tiirkiye’de bulunan havalimanlar1 arasinda ugak trafigi bakimindan
ikinci en yogun olan Istanbul Sabiha Gokgen Uluslararast Havalimani ¢alisma bolgesi

olarak se¢ilmistir (DHMI, 2025b).

Tablo 3.1. Tiim Ucak Trafigi (DHMI, 2025b)

TUM UCAK TRAFIGI
2023 ARALIK SONU B < SO 2024/2023 (%)
. (Kesin Olmayan)
Havalimanlar1
Ic Dis

icHat DisHat Toplam I¢cHat DisHat Toplam Hat Hat Toplam
[stanbul Atatiirk 15.283 9.922 25.205 16.331 11.899 28.230 7 20 12

Istanbul 126.474 379.446 505.920 117.764 399.521 517.285 -7 5 2
Istanbul Sabiha

Gokgen 107.759 120.442 228.201 110.677 131.668 242.345 3 93 6
Ankara Esenboga  69.762  23.312 93.074 71541 25341 96.882 3 9 4
[zmir Adnan

Menderes 44156 28.844 73.000 45.201 33.0563 78254 2 15 7
Antalya 44403 181.165 225568 45.468 188.758 234.226 2 4 4
Gazipasa Alanya 4.354 2.804 7.158 4.036 3.656 7.692 -7 30 7
Mugla Dalaman 23.202 22.892 46.094 24278 24272 48550 5 6 5
Mugla Milas-

Bodrum 22928 15.857 38.785 24.234 17.787 42.021 6 12 8
Adana 38.640 8.169 46.809  27.987 4.867 32.854 -28 -40 -30
Cukurova 0 0 0 9.793 3.285 13.078 0 0 0
Trabzon 18.987 7.768 26.755  18.489 7.027 25516 -3 -10 -5
Erzurum 7.404 199 7.603 7.700 138 7.838 4 31 3

Sabiha Gokcen Havalimani, Istanbul’un Pendik ilcesinde bulunmaktadir.
Havaliman1 1998 yilinda insa edilmeye baslanmis olup 2001 yilinin Ocak ayinda
kullanima acilmistir (Keskin, 2014). Calisma bélgesi olarak segilen Istanbul Sabiha

15



Gokgen Havalimani hava trafigi bakimindan yogun havalimanlarimizdan birisi olmasinin
yant sira yerlesim yerine ¢ok yakin konuslandirilmistir. Havalimaniin bulundugu
bolgede ayn1 zamanda ticari yapilar da bulunmaktadir. Kuzeyinde fabrikalar, ticari yap1
ve sirketlere ait araziler, binalar bulunmaktadir. Dogusunda fabrika ve ticari yapilara ek
olarak konutlar da bulunmaktadir. Batisinda sanayi sitesi, fabrikalara ait binalar
bulunmaktadir. Ayn1 zamanda konut yerlesiminin de oldukga fazla oldugu goriilmektedir.
Havalimaninin giineyinin biiylik ¢ogunlugu yerlesim bolgesi olarak goriilmekte ve konut
sayisinin fazla olmasi dikkat ¢ektedir. Havalimaninin ¢evresinde hastane, liniversite,
cami, fabrika gibi ortak kullanim alanlari bulundugundan dolay: ortaya ¢ikan ugak

giiriiltiisiinden insanlarin etkilenme ihtimali yiiksektir (Gorsel 3.1).

A S g o Lot} N ™

Gorsel 3.1. Istanbul Sabiha Gokgen Uluslaras: Havalimani (Google Earth, 2025)

Istanbul Sabiha Gokgen Havalimani, 25 Aralik 2023 tarihine kadar 06L/24R pistiyle

ucak trafigine hizmet vermistir. ilgili tarihten sonra 06R/24L pisti agilmistir ve
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operasyonlara iki pist ile devam edilmektedir. Genis govdeli ucaklarin da inebilecegi
sekilde insa edilen pist ile havalimanin kapasitesi artmistir. 06L/24R pisti 3000 metre,
06R/24L pisti ise 3540 metredir. Sahada calisan hava trafik kontroldrlerinden alinan
bilgiye gore 06R pisti inis i¢in kullanilirken 24L pisti daha ¢ok kalkis igin
kullanilmaktadir. 06L ve 24R pistleri ise karma operasyonlar i¢in yani hem inig hem de
kalkis operasyonlart i¢in kullanilmaktadir.

Sabiha Gokcen Havalimani’na ait AIP’de yayinlanmis gelis ve kalkis yollar
incelenmistir. Bu meydana ait toplam 17 adet standart kalkis rotasi (Standard Instrument
Departure, SID), 5 adet standart gelis rotasi (Standard Arrival Route, STAR) ve 35 adet
aletli yaklasma chart: bulunmaktadir (DHMI, 2025a). Bu calismada, yaklasma ve inis
operasyonlar1 i¢in ¢izdirilen giiriiltii haritalart STAR-1 (Gorsel 3.2) ve STAR-3 (Gorsel
3.3) yaklagma chartlari’na gore ¢izdirilmistir. SAW’a yapilan yaklasma operasyonlarinda
genellikle Toplama Noktas1 Sistemi (Point Merge System, PMS) kullanilmaktadir. PMS,
Eurocontrol’in  Ar-Ge faaliyetlerinin bir sonucu olarak gelis operasyonlarini
basitlestirmek ve gelistirmek amaciyla 2006 yilinda gelistirdigi bir sistemdir. Bu sistem,
kontroldrlerin yogun trafik altinda pist verimini korurken vektorleme olmaksizin ugaklari
bir noktada toplayarak inis trafiklerini siralamasina olanak tanimaktadir
(EUROCONTROL, 2020a). STAR-1’e gore, 06L/R pistleri i¢in hava sahasina giren
ucaklar geldikleri yone bagl olarak GINLI 2G, IBODU 2G, DRAMO 2G veya IZMAL
2G gelis rotalarini takip ederek yaklasan trafik Toplama Noktasina gelmektedir ve
Toplama Noktasinin (OBIX]) irtifas1 en diisiik 40001t (Gorsel 3.2) olmalidir. STAR-3’e
gore, hava sahasina giren ucaklar 24L/R pistleri i¢gin GINLI 2H, IBODU 2H ya da
DRAMO 2H gelis rotalarini takip ederek yaklasan trafik toplama noktasina gelmektedir
ve toplama noktasinin (OKIPI) irtifas1 en yiiksek 6000ft, en diisiik 5000ft (Gorsel 3.3)
olmas1 gerekmektedir (DHMI, 2025a). Bu sebeple ¢alisma kapsaminda olusturulan
yaklasma ve inis i¢in giiriiltii haritalar1 6000ft’den meydan rakimina kadarki boliimii

kapsamaktadir.
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Calisma kapsaminda, kalkis operasyonlari i¢in giiriiltii haritalar1 ¢izdirilirken SID-
3, SID-4, SID-5 ve SID-15 kalkis chartlar1 dikkate alinmistir. 06L pistinden kalkislar igin
calismamizda AIP’de yayilanmis chartlara gore MAKOL 3J (Gorsel 3.4) ve ASMAP 3]
(Gorsel 3.5) kalkis rotalar1 dikkate alimmistir. MAKOL 3J kalkis rotasina gére 06L
pistinden kalkis yapan ugak pist basini takiben FJO51 noktasina gelene kadar 10 Deniz
Mili (Nautical Mile, NM) iginde 7000 feete tirmanir ve sola déner. AZBAN, YUZVE ve
BETIZ noktalarindan gectikten sonra MAKOL noktasindan Terminal Kontrol Sahasi
(Terminal Control Area, TMA)’n1 terk eder. ASMAP 3J kalkis rotasina gore 06L pistinden
kalkis yapan ucak ise pist bagini takiben 5 NM gittikten sonra 1800 feette saga doner ve
INRUV noktasinda minimum 4000 feet maksimum 7000 feet seviyeye tirmanir. LIDMU,
NOTVI noktalarindan gectikten sonra ASMAP noktasindan TMA’y1 terk eder.

24R pistinden kalkislar igin AIP’de yayinlanmis charta géore MAKOL 3K ve IBLAX
3K (Gorsel 3.6) kalkis rotalari dikkate alinarak giiriiltii haritalari ¢izdirilmistir. MAKOL
3K kalkis rotasina gore 24R pistinden kalkis yapan ucak pist merkez hatti boyunca 7.4
NM gittikten sonra minimum 2550 feet maksimum 4000 feet seviyede FJ010 noktasindan
sola doner. FJO30 noktasindan tekrar sola dondiikten sonra FJ040, FJ041, NUDMU,
INDUG, EVKEB, UPMIV, ETLEY noktalarin1 takiben MAKOL noktasindan TMA’y1
terk eder. IBLAX 3K kalkis rotasiyla 24R pistinden kalkis yapan ugak ise pist basini
takiben JF020 noktasina kadar 18 NM iginde 7000 feet seviyeye tirmanir ve saga doner.
Sirasiyla INGIX, TETPU, IRDED, KVITO, AFGAR noktalarini gectikten sonra IBLAX
noktasindan TMA’y1 terk eder.

24L pisti kalkiglari i¢in ise AIP’de yaymlanmis charta gore MAKOL 1X ve IBLAX
1X (Gorsel 3.7) kalkis rotalart dikkate alinarak giiriiltii haritalar1 olusturulmustur.
MAKOL 1X kalkis rotasina gore 24L pistinden kalkis yapan ugak pist merkez hatti
dogrultusunda 8.9 NM gidip minimum 3000 feet seviyede FJ015 noktasina gelir ve sola
doner. FJ016, FJO17, FJ041, NUDMU, INDUG, EVKEB, UPMIV, ETLEY noktalarin
takiben tirmanmaya devam eder ve MAKOL noktasindan TMA’y1 terk eder. IBLAX 1X
kalkis rotasiyla 24L pistinden kalkis yapan ugak pist basini takiben 8.9 NM mesafe iginde
FJO15 noktasina 3000 feette gelir ve saga doner. Sonrasinda minimum 6000 feet
maksimum 7000 feet seviyede olacak sekilde FJ018 noktasina kadar tirmanmaya devam
eder sonra saga donerek FJO19, TETPU, IRDED, KVITO, AFGAR noktalarindan
gectikten sonra IBLAX noktasindan TMA’y1 terk eder.
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3.2. IMPACT

IMPACT programi, EUROCONTROL’lin sivil havaciligin giiriiltii ve emisyon
acisindan cevresel etkilerini degerlendirmek amaciyla gelistirdigi web tabanli bir
uygulamadir. Bu program, giivenli bir web uygulamasi ve ayni zamanda son teknoloji bir
uygulama olarak nitelendirilebilir. Calisma ya da senaryonun is akisinda bilgi yonetimi
saglar. Gelismis ucak performans modelleriyle ayn1 zamanda ¢oklu havaalani giiriilti ve
emisyon etkilerini degerlendirmek i¢in imkan saglar. Ayrica IMPACT programi, ICAO
Havacilik Cevresini Koruma Komitesi'nin Modelleme ve Veritaban1 Grubu (MDG) i¢in
hem yakit/emisyon hem de giiriiltii agisindan degerlendirmeler yiiriitmek ig¢in onaylanmis
modellerinden birisidir (EUROCONTROL, 2020b).

Program, gercek radar izlerine dayali ger¢ek zamanli simiilasyonlardan elde edilen
verilerin dikkate alinmasina imkan tanimaktadir. Ek olarak, itme kuvveti ve yakit akigi
da dahil sehir ciftleri arasindaki tam ugus yoriingelerini ayrintili bir sekilde hesaplamak
icin Ucak Veri Tabani (Base of Aircraft Data, BADA) referans verilerini kullanir.
IMPACT, hem BADA 3 hem de BADA 4’ii temel alan ucak performans modelleme
yeteneklerini sunar. Program, Laeq, Lden, Lamax Ve SEL gibi giiriiltii metriklerine gore
havalimanlar1 cevresindeki giiriiltii haritalarini {dretir ve kullaniciya kendi giiriiltii
metrigini tanimlama olanagi sunar. Her giiriiltii dagiliminin alanini ve her birinde yasayan
insan sayisini hesaplar. Ayrica ugagin izledigi yoriingenin her boliimiinde yakilan yakit
miktarin1 ve bu sirada agiga ¢ikan karbondioksit (CO2), karbon monoksit (CO) gibi
yaklasik 25 gaz ve pargacik tiiriiniin kiitlelerini de tahmin edebilir.

Hesaplamalarin dogru sonuglari géstermesi i¢in programda atmosferik verilerin
girilmesi gerekmektedir. Havalimanlar1 i¢in olusturulacak girdi dosyasina segilecek
havalimanlar1 i¢in ortalama sicaklik, basing, bagil nem ve kars1 riizgar gibi atmosferik
parametrelerle tanimlanmalidir. Program yol safhasindaki hesaplamalarda BADA
modeliyle sicaklik ve basincin yiikseklikle degisimini hesaplayarak, karsi riizgar ve
rliizgar sapmalarini da dikkate alarak hesaplamalar1 yapmaktadir. Bagil nem sabit kabul
edilmektedir (EUROCONTROL, 2020b).

Kalkis ve gelis sathalarinda dikey profil i¢cin yakit akisi, Ucak Giriilti ve
Performans Veritabani (Aircraft Noise and Performance, ANP) ile tanimli olarak veya
kullanicinin belirleyecegi prosediirel rota ile tanimlanarak hesaplanmaktadir. Diiz ugus
safhasinda ise BADA 3 ve BADA 4 verileri kullanilarak yakit akisi hesaplanmaktadir.

Kalkis ve varis havalimanlar i¢in varsa SID noktalari, yol giizergahindaki noktalar,
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STAR noktalar1 tanimlanarak da seyriisefer rotasinin hesaplanmasi saglanabilmektedir.
Seyriisefer rotasindaki kalkis pistinin baslangici kalkis yapilan havalimaninin referans
konumudur. Aymi sekilde inis pistinin bitis noktast1 da varis meydaninin referans
konumudur (EUROCONTROL, 2020b).

IMPACT ile harita ¢izdirebilmek amaciyla dosyalar excel formatinda ve
parametreler de istenilen birimlere c¢evrilerek programa yliklenmistir. Sistemi
calistirabilmek igin veri girisleri ‘Havaliman Bilgileri, Pistler, Operasyon Tipi, Rota,
Yaklasma ve Kalkis Prosediirleri’ olmak iizere bes farkli baslik altinda excel dosyasi
halinde olusturulmustur. Havalimani bashigi altinda ¢alisma bolgesi olarak belirlenen
havalimanin1 belirleyen veriler yani referans noktast ve rakimi ondalik bigimde
yazilmistir. Standart atmosferik kosullar; sicaklik, basing, bagil nem ve kafa riizgan
sirastyla 15°C, 29.99 inHg, %70 ve 8 knot olacak sekilde verilere eklenmistir. Giiriiltii
haritalarinin tiretilecegi pistler igin, pist bas1 koordinatlar1 ondalik bi¢imde yazilmis olup
referans noktas1 da belirtilmistir. Bir diger girdi olarak programa eklenen veri operasyon
tipidir. Ugagmn ilgili havalimanma inis mi yapacagl yoksa kalkis mi yapacaginin
belirlenmesine olanak tanimaktadir. Ucagin hangi pistten hangi operasyonu yaptigi ve
ucak tipi belirlenmistir. Rota dosyas1 ise seviye ve mesafe bilgisini alarak 2 boyutlu bir
sekilde gelis rotasindaki noktalar1 tanimlamaya imkan saglamaktadir. Prosediir dosyasi
da ilgili pistte yapilacak olan ugus operasyonu i¢in yaklasma ve kalkis asamasindaki
prosediirleri tanimlamaktadir.

IMPACT ile giiriiltii haritalarin1 olusturmak igin gerekli 6gelerden birisi de giiriiltii
parametresidir. Istanbul Sabiha Gokgen Uluslararast Havalimani’na ait giiriiltii haritalari
icin giiriiltii parametresi olarak Laden se¢ilmistir. Bu parametre sayesinde gilindiiz-aksam-
gece olmak lizere tiim gilin boyunca (24 saatlik siire) ol¢iilen ortalama giiriiltii seviyesini
incelemek miimkiindiir.

Giiriiltd haritalar igin gerekli ugus verileri FlightRadar24 programi araciligiyla elde
edilmistir ve haritalar hazirlanirken 12 Aralik 2024 tarihinde SAW’a gelmis ve SAW’dan
kalkmis ucguslar Lgen degerleri i¢in gerekli olan giindiiz, aksam ve gece ugusu
kategorilerine ayrilarak programa yiiklenmistir (Tablo 3.2.). Ilgili tarihte SAW’a B737,
A320, EMBI175 gibi orta (medium) kategorideki ucaklar gelmistir, agir ugak (heavy)
kategorisinden de A330 tipindeki ucak gelmistir. Programda BADA’dan olusturulan
verilerle ANP Data’da bulunan tiim ugak tipleri mevcuttur. U¢agin motor tipi, kategorisi

gibi gerekli tiim veriler otomatik olarak hesaplamaya dahil edilmektedir. Bu dogrultuda
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ucaklarin performans bilgileri BADA programi araciligiyla IMPACT e yiiklenmis ve
giriiltli haritalar1 bu ugak tiplerinin performansina gére hazirlanmigtir. Ugaklardan ¢ikan
sesler App(dB) ve Dep(dB) olarak bulunmakta ve program bunlarin ortalamasini da

kullaniciya sunmaktadir.

Tablo 3.2. 12 Aralik 2024 tarihinde SAW a inis ve kalkis yapan trafik sayilarina gére dagilum tablosu

Giindiiz Ucus Aksam Ucus
Ugak ICAO ANP Tipi  CeceUsusSayist g 07:00-  Sayisi (19:00-
Kodu (23:00-06:59) 18:50) 22:59)
A2IN A321-232 19 49 15
A20N A320-232 6 37 13
A320 A320-211 3 6 2
A321 A321-232 1 13 5
B738 737800 13 45 16
B38M 7378MAX 2 15 7
A330 A330-343 0 0 1
E175 EMB175 1 2 0
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4. ISTANBUL SABIHA GOKCEN ULUSLARARASI HAVALIMANI GURULTU
HARITALARI

Giriiltii haritalart i¢in gerekli ucus verileri 12 Aralik 2024 giinii FlightRadar24

programi araciligiyla elde edilmistir. lgili giinde istanbul Sabiha Gokgen Uluslararas:

Havalimani’na gelen ve buradan kalkan ugaklar baz alinarak IMPACT programina veriler

girilmistir.

Programda kullanilan veriler Standart Atmosferik Kosullara gore
belirlenmistir.

o Sicaklik: 15°C

o Basing: 29.99 inHg

o Bagil nem: %70

o Kafa riizgari: 8 knot
Aktif ¢alisan hava trafik kontrolorlerinden alinan bilgiye istinaden 06R
pistine yaklasma ve inis operasyonu yapildigi, 24L pistinden kalkis
operasyonu gerceklestirildigi, 06L ve 24R pistlerinden ise karma yani hem
inis hem kalkis operasyonlarinin yapildig: kabul edilmistir.
23:00-06:59 saatleri aras1 gece olarak kabul edilmis olup 45 trafik gelmistir.
07:00-18:59 saatleri aras1 giindiiz olarak kabul edilmis olup 167 trafik
gelmistir. 19:00-22:59 saatleri arasi ise aksam saatleri kabul edilmis olup 59
trafik gelmistir. inis yapmis her ucagin benzer saat dilimlerinde kalkis
yaptig1 kabul edilmis olup toplam kalkis yapan trafik sayis1 271°dir.
AIP’ye gore O6L/R pistleri i¢in toplama noktasinin irtifasi en diigiik 4000ft
olmal1 ve 24L/R pistleri i¢in toplama noktasi irtifast en yiiksek 6000ft, en
diisiik 5000ft olmasi gerekmektedir. Bu sebeple caligma kapsaminda
yaklasma ve inis i¢in olusturulan giiriiltii haritalar1 6000ft’den meydan
rakimina kadar olan bdliimii kapsamaktadir.
Calisma kapsaminda kalkis yapilan her yon icin SID seviyelerine ve
rotalarina gore glriiltii haritalari ¢izdirilmistir.
Giiriiltii haritalar giindiiz-aksam-gece saatlerinin ortalamasini gosteren Lden

parametresine gore olusturulmustur.
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4.1. 06R Pistine Yaklasma ve Inis Operasyonu I¢in Giiriiltii Haritalar
Istanbul Sabiha Gokgen Uluslararasi Havalimani’nda 06R pisti genellikle inis
operasyonlar1 i¢in kullanilmaktadir. IMPACT programi araciligiyla O6R pisti i¢in giiriiltii

haritas1 ¢izdirilmistir (Gorsel 4.1). Haritadaki ses konturlart maviden kirmiziya olacak

sekilde 5dB araliklarla sirasiyla 50dB, 55dB, 60dB, 65dB ve 70dB’dir.

50 dB (44.852242621537364 km?)

» 55 dB (19.29186872617224 km?)

70 dB (0.7924597440110966 km?)

Gorsel 4.1. SAW’in 06R pistine yaklasma ve inig operasyonu i¢in giiriiltii haritas

Elde edilen giiriiltii haritalar1 Google Earth ile entegre edilmistir (Gorsel 4.2, Gorsel
4.3). 06R pistine gerceklestirilen yaklasma operasyonu i¢in hem giiriiltii haritas1 hem de
Google Earth incelendiginde ugagin yaklasma asamasinin deniz {izerinde basladigi
goriilmektedir. Denizde yerlesim yerinin olmamasi sebebiyle etkilenen niifus sayis1 da az
olacaktir ¢ikarimi yapilabilir. Ancak havalimani yerlesim yerlerine ¢ok yakin konumda
oldugundan dolay1 hastane, cami, park gibi toplu kullanim alanlar1 yaklagsma hattinda
kalmaktadir ve giiriiltiiden etkilenen alan da dolayisiyla fazladir. Pendik Agiz ve Dis
Saglig1 Hastanesi’nin bulundugu alanin Lgen diizeyi 65 dB, Kaynarca Merkez Camii’nin
55 dB’dir. Diinya Saglik Orgiitii’ne gre Lgen degeri 40 dB’in altinda olmalidir. Hastane,
cami gibi insanlarin yogun niifus olusturabilecegi ortak alanlarin ugagin yaklagma
hattinda olmasindan dolay1 giiriiltii seviyesi WHO nun belirledigi degerin tlizerindedir.
Ek olarak yaklasma hattinda ¢ocuklarin oyun parklari, bazi oteller, giizellik merkezi gibi
insanlarin vakit gecirirken giiriiltiiden rahatsizlik duyabilecegi yerler de bulunmaktadir.

Pendik ilgesi giirtiltiiden en ¢ok etkilenen ilge olmustur.
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Gorsel 4.2. SAW’in 06R pistine yaklasma ve inis operasyonu i¢cin Google Earth goriintiisii (Google
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4.2. 24L Pistinden Kalkis Operasyonu Icin Giiriiltii Haritalar

Istanbul Sabiha Gokgen Uluslarast Havalimani’nda 24L pisti genellikle kalkis
operasyonlar1 ic¢in kullanilmaktadir. Kalkistan sonra ucgaklar pist merkez hattini
tamamladiktan sonra saga veya sola doniis yapmaktadir. IMPACT programi araciligiyla
24L pisti i¢in glrilti haritas1 ¢izdirilmistir (Gorsel 4.4). Haritadaki ses konturlari
maviden kirmiziya olacak sekilde 5dB araliklarla sirasiyla 45dB, 50dB, 55dB, 60dB,
65dB ve 70dB’dir.
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Gorsel 4.4. SAW in 24L pistinden kalkig operasyonu igin giiriiltii haritasi

SAW’in 24L pistinden kalkis operasyonu i¢in giiriiltii haritas1 olusturulduktan
sonra Google Earth ile entegre edilmistir (Gorsel 4.5). Ucak 24L pistinden kalkisini
gerceklestirdikten sonra deniz lizerine dogru bir siire diiz ucus yaptiktan sonra rotasina
gbre saga veya sola doniis yaparak tirmanmasina devam etmektedir. Havalimaninin
giineyinde bulunan Atabey Semti’nin bir kismi 70dB’lik alanda kaldigindan dolay:
giiriiltiiden en ¢ok etkilenen yerlerden birisidir. Bu alanda bulunan Kavakpmar ilkokulu,
ucaklar 24L pistinden kalkis yaptiginda giiriiltiiye maruz kalan 6nemli yerlerden birisidir.
SAW’m yerlesim yerine yakiligindan kaynakl birgok ilge giiriiltiiye maruz kalmaktadir,
en cok etkilenen ilge yine Pendik’tir. Hastaneler, ilkokul ve ortaokullar, camiler yine

giirtiltiiden en ¢ok etkilenen yerler olarak goriilmektedir.
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Gorsel 4.5. SAW n 24L pistinden kalkis operasyonu i¢cin Google Earth ile goriintiisii (Google
Earth, 2025)

4.3. 24R Pistinden Kalkis ve Inis Operasyonu I¢in Giiriiltii Haritalar

Istanbul Sabiha Gokgen Uluslararast Havalimani’nda 24R pisti hem inis
operasyonlart i¢in hem de kalkis operasyonlari i¢in kullanilmaktadir. IMPACT programi
aracilifiyla 24R pistinden kalkis ve 24R pistine inis i¢in giiriiltii haritalar ¢izdirilmistir
(Gorsel 4.6, Gorsel 4.7). Haritadaki ses konturlart maviden kirmiziya olacak sekilde 5dB
araliklarla sirasiyla 45dB, 50dB, 55dB, 60dB, 65dB ve 70dB’dir.
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Gorsel 4.7. SAW in 24R pistine inis operasyonu igin giiriltii haritast

SAW’1n 24R pisti kalkis ve inis operasyonlart i¢in giiriiltii haritasi olusturulduktan

sonra Google Earth ile entegre edilmistir (Gorsel 4.8, Gorsel 4.9). 24R pistinden kalkis

yapan ugaklar kalkisini tamamladiktan sonra bir siire diiz gittikten sonra rotalarina gore

saga veya sola doniis yapmaktadirlar. Ugaklarin performanslari, doniis yarigaplarina gore

kalkis sonrasindaki doniislerinden dolay1 adalarin da giiriiltiiden etkilendigi Google Earth
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lizerinde goriilmektedir. Istanbul Sabiha Gokgen Havalimani’nin sehir icinde
kalmasindan kaynakli yine en cok etkilenen yerlerden birisi 65 dB’lik alanda kalan
Marmara Universitesi Pendik Egitim ve Arastirma Hastanesi’dir. 24R pisti kalkis
operasyonu sirasinda kirmizi bolgede yani 70dB giiriiltiiye maruz kalinan alanda Sultan
Abdiilhamit Han Ortaokulu, Buhara flkokulu, Semsi Tebrizi imam Hatip Ortaokulu gibi
egitim kurumlar1 ve Ozel Kavakpmar Ortaokul Erkek Ogrenci Yurdu bulunmaktadir.
Egitim yerlerinin bu kadar giiriiltiiye maruz kalmasi1 0&grencilerin  derslerine
odaklanmasini zorlastiracagi, 6grenci yurdunda kalan 6grencilerin uyku kalitelerinin
diisecegi diistiniilmektedir.

24R pistine yaklasma operasyonu gerceklestiren ucaklar deniz {izerinden degil
yerlesim alami iizerinden gelmek zorundadir. Bu yiizden Istanbul’un Kuzeydogusunda
kalan ilgeleri, Kocaeli’nin Istanbul sinirinda kalan ilgeleri ugak giiriiltiisiine maruz
kalmaktadir. 65dB’lik alanda Kog¢ Ozel Lisesi’nin kampiisii kalmaktadir ve bu seviye
WHO’ya gore belirlenen 40 dB seviyenin oldukga iizerindedir. Sabanc1 Universitesi’nin
yerleskesi 24R pistine yaklagma hatti ve inis i¢in belirlenen giiriiltii maruziyet alanlarinin
disinda kalmaktadir. 24R pistinin kuzeyinde hemen yerlesim yerleri baglamamaktadir,
genellikle lojistik firmalarinin depolar1 bulunmaktadir. Bu da giiriiltiiden etkilenen alanin

fazla olmasina ragmen niifus sayisinin bu alana oranla daha az olacag diisiiniilmektedir.
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Gorsel 4.8. SAW in 24R pistinden kalkig operasyonu i¢cin Google Earth goriintiisii (Google Earth, 2025)
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Gorsel 4.9. SAW ' 24R pistine inis operasyonu i¢in Google Earth goriintiisii (Google Earth, 2025)

4.4. 06L Pistinden Kalkis ve inis Operasyonu i¢in Giiriiltii Haritalar

Istanbul Sabiha Gokgen Uluslararast Havalimani’nda 06L pisti hem inis
operasyonlart i¢in hem de kalkis operasyonlari igin kullanilmaktadir. IMPACT programi
araciligiyla O6L pistinden kalkis ve O6L pistine inis i¢in giiriiltii haritalar1 ¢izdirilmistir
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(Gorsel 4.10, Gorsel 4.11). Haritadaki ses konturlart maviden kirmiziya olacak sekilde 5
dB araliklarla sirasiyla 45dB, 50dB, 55dB, 60dB, 65dB ve 70dB’dir.
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Gorsel 4.11. SAW’in 06L pistine inig operasyonu igin giiriiltii haritas

Elde edilen O6L pisti kalkis ve inis operasyonlarinin giiriiltii haritalar1 Google Earth
ile entegre edilmistir (Gorsel 4.12, Gorsel 4.13). Ucaklar O6L pistinden kalkislarini
tamamladiginda sehir iizerinden saga veya sola doniip tirmanmaya devam etmektedir.
Ilgili operasyon sirasinda Tuzla ilgesine bagli Tepedren mahallesi en ¢ok giiriiltiiye maruz
kalan yerlesim yeridir. 24R pistinden kalkis yapildiginda 70dB alanda kalan Marmara
Universitesi Pendik Egitim ve Arastirma Hastanesi, 06L pistinden kalkis yapildiginda
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45dB’lik alanda kaldigi gozlemlenmistir. O6L pistinden kalkis yapildiginda pistin
kuzeyinde sanayi bolgesi kalmaktadir ve insanlarin yasam alani bu bolgede olmadigi igin
giiriiltiiden etkilenen niifus sayis1 azdir denilebilir. Sabanci Universitesi’nin yerleskesi ise
45dB ve 50dB °‘lik alanda yer almaktadir ve nispeten giiriiltiiden daha az etkilendigi
sdylenebilmektedir. Ozel Kog¢ Lisesi’nin yerleskesi 06L kalkis operasyonlarmdan
65dB’lik alanda kalarak giiriiltii maruziyet seviyesi yliksektir.

0O6L pistine yaklasma ve inis operasyonlart deniz iizerinden yapilmaktadir.
Yaklasma hattinin ve havalimaninin da bulundugu Pendik ilgesi yine giiriiltiiye en ¢ok
maruz kalan il¢e olarak gériinmektedir. Ozel Pendik Yiizy1l Hastanesi 06L pisti yaklasma
hattinda ve 65dB seviye alanda kalmaktadir. Marmara Universitesi Pendik Egitim ve
Arastirma Hastanesi O6L pistine inis operasyonu sirasinda 50dB alanda bulunmaktadir.
Atabey Semti giiriiltii maruziyet alaninin disinda kalmaktadir. Kaynarca Fatih Cami,
Kocasinan Cami 06L pisti inis operasyonunda giiriiltiiden oldukga etkilenen toplu

kullanim alanlaridir.
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Gorsel 4.12. SAW’mn 06L pistinden kalkis operasyonu i¢in Google Earth goriintiisii (Google Earth, 2025)
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Gorsel 4.13. SAWin 06L pistine inig operasyonu icin Google Earth goriintiisii (Google Earth, 2025)
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan calismada, giirtilti haritalar1 hakkinda teorik incelemeler yapilmis ve
literatiir taranmustir. Hava trafigine olan yOnelimin son zamanlarinda artis
gostermesinden dolay1 ugak giiriiltii kaynagi olarak secilmistir. Calisma kapsaminda
Istanbul Sabiha Gokcen Uluslararas1 Havalimani drnek bir ¢alisma olarak incelenmis ve
belirlenmis bir glin i¢in giiriiltii haritalar1 olusturulmustur.

Giriilti haritalama ve Google Earth {izerinden yapilan inceleme sonucunda yogun
hava trafigine sahip Sabiha Gok¢en Havalimani, bulundugu ilge ve yakindaki diger ilgeler
i¢in onemli bir giiriiltii problemi olusturmaktadir. Ugaklar, SAWa pistlerin konumundan
dolay1 sehir merkezi lizerinden ya da deniz {lizerinden olmak {izere iki sekilde yaklasma
operasyonu diizenleyebilmektedir ve yine deniz ilizerine ya da sehir merkezi iizerine
olmak iizere iki sekilde kalkis operasyonu diizenleyebilmektedir. Genellikle inis igin
kullanilan O6L pistine trafikler deniz {izerinden yaklasarak inislerini ger¢eklestirmektedir.
Deniz iizerinde yerlesim alan1 olmamasindan dolayi ilgili yonden yapilan yaklasmalarin
daha az niifusu etkileyecegi diisiiniilmektedir ancak havalimani istanbul’un en kalabalik
niifusa sahip ilgelerinden birisi olan Pendik’te oldugundan dolay1 giiriiltii maruziyeti
kaginilmazdir. Havalimanin giineyinde bulunan Marmara Universitesi Pendik Egitim ve
Arastirma Hastanesi 06L pistine inis sirasinda 50 dB’lik alanda kalirken 06R pisti inig
hattinda kalmamaktadir ve giiriiltiiden etkilenmemektedir. Ancak 06R pistine yaklagsma
ve inis operasyonu sirasinda Pendik Agiz ve Dis Sagligi Hastanesi 65 dB ile oldukca
giiriiltiiye maruz kalmaktadir. Inis igin kullanilan diger bir pist 24R pistidir ve bu piste
yaklagsma sehir merkezinden yapilmaktadir. Sehir merkezi {izerinden yapilan yaklagsma
havaliman1 ¢evresindeki sakinleri olduk¢a etkileyecegi diisiiniilmektedir. 24R pist
basinda lojistik firmalarinin depolar1 oldugu icin 70 dB’lik alanda yerlesim yeri
bulunmamaktadir. Bu yiizden giiriiltiiden etkilenen niifus sayisinin az olabilecegi
diistiniilmektedir.

06L pistinden yapilan kalkiglar sehir merkezine dogrudur ancak 70 dB’lik alanda
sanayi bolgesi kalmaktadir. Ilgili alanda lojistik firmalarmin depolari oldugu icin
etkilenen niifus sayisinin daha az olabilecegi diisiiniilmektedir. Yerlesim bolgelerine
dogru maruz kalinan giiriiltii seviyesi nispeten diismektedir. Havalimaninin hemen
kuzeyine konuslandirilmis Ozel Kog Lisesi 65 dB giiriiltii seviyesinde kalmaktadir ve bu
durumun Ogrencilerin derslerine odaklanmasini etkileyebilir. 06L pistinden yapilan

kalkislar daha dik agiyla yapilirsa giiriiltii maruziyetinin azabilecegi diistiniilmektedir.
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24R pistinden yapilan kalkislar deniz iizerine dogrudur. Ancak havalimaninin ¢ok yakin
cevresinin imara acik olmasi giiriiltiiden kaginmay1 zorlagtirmaktadir. 24R pistinden
kalkis yapildiginda ilkokullar, 6grenci yurtlari, hastaneler 65 dB ve 70 dB gibi yiiksek
seviyelerde giiriiltiiden etkilenmektedirler. Kalkislar ugak performanslarina gore daha dik
aciyla yapilabilir ya da riizgar uygun oldukga 06L pisti kalkis igin tercih edilebilir
¢ikarimi yapilabilir.

Havalimanlar ciddi giiriiltii olusturma potansiyeline sahip oldugundan dolayi insa
edilmeden 6nce bolgenin arazi kullanim planlamasi i¢in giiriiltii analizleri yapilmali ve
konumu bu analizlere gore se¢ilmelidir. Yeni yapilacak olan havalimanlari, yasam
yerlerinin i¢inde kalmamasi igin sehirlerin yapilasmaya devam edecegi 6n goriilen
bolgelere yapilmamalidir. Bu sayede giiriiltii maruziyet seviyesi minimuma indirilebilir.
Girdlti haritalari, yerlesim planlamasi yaparken 6nemli bir veri olarak kullanilabilir.
Yerel yonetimler ¢6ziim odakli ¢alismalar yaparak arazi kullanimi ve sehir planlamasinda
giiriiltii haritalarin1 kullanip giiriiltii maruziyetini azaltabilirler.

Bu c¢alismada elde edilen bulgular hem yerlesim planlamalarinda hem de ugus
rotalarinin belirlenmesinde giirtiltii O6nleme stratejilerinin gelistirilmesi gerektigini
gostermektedir. Bu kapsamda; havalimanmi c¢evresindeki niifusun yasam kalitesinin
korunabilmesi i¢in giiriiltiiyli 6nleyici ugus prosediirlerinin gelistirilmesi, alternatif pist
kullanimi ve ugus saatlerinin diizenlenmesi gibi g¢evresel siirdiiriilebilirlik temelli

yaklagimlarin 6ncelikli olarak ele alinmas1 onerilmektedir.
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