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ÖZET 

�nsano�lu var olu�undan bugüne kadar yeryüzünde do�anın kendisine sunduklarıyla  
yetinmeyip kendisine yeni ya�ama ortamları yaratmaya çalı�ırken, di�er bütün canlı türleri 
üzerinde egemenlik kurarak aynı zamanda do�ayı ve do�ayla birlikte kendi ya�am 
olanaklarını hızla tahrip ve yok etmeye ba�lamı�tır.  

 ‘Havzanın tanımı ve do�al kaynak yönetimi’ konu ba�lıklı bu tez çalı�masında; çalı�maya 
temel te�kil eden do�al kaynakların meydana getirdi�i havzaların tanımı yapılarak, havza 
içindeki do�al kaynakların fiziksel-biyolojik-ekolojik özellikleri ile do�al kaynakların 
ekolojik hassasiyetleri ve yapay faktörlerden etkilenme riskleri belirtilmi�tir. Etkilenme 
süreçlerinin kendi içlerinde ve birbirleriyle olan ili�kiler bütünü ortaya konarak havzayı 
olu�turan iç ve dı� dinamikleri sebep-sonuç ili�kileri ile ortaya konmu�tur. Havzaların bu 
özellikleri Türkiye genelinde yer alan 26 havza özelinde genel olarak de�erlendirilmeye 
çalı�ılmı�tır. Türkiye’nin 26 havzasının do�al kaynak mozai�inin ( biotop a�ı ve bölge  
ili�kileri kurularak) birbiriyle olan fiziksel, biyolojik ve ekolojik  ili�kileri ve tipolojileri 
anlatılmı�tır. Havzaların do�al kaynaklarıyla birlikte sürdürülebilirli�ini ve koruma– kullanma 
ba�lamında yönetimini sa�lamak üzere ekolojik açıdan farklı özellikler ortaya koyan 26 
havzanın ülke, bölge planlaması açısından önemi vurgulanmaya çalı�ılmı� ve giderek 
‘Ekolojik Planlama’ yönteminin sürdürülebilir bir ülke kalkınması ve geli�mesi ba�lamında 
vazgeçilmez bir yöntem oldu�unun altı çizilmeye çalı�ılmı�tır.  

 

Anahtar kelimeler: Havza, do�al kaynak yönetimi, ekolojik planlama, Türkiye’nin havzaları 
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ABSTRACT 

From the beginning of existence the human being has not confined oneself to the offerings of 
nature on earth thus continuously trying to create new living environments. The humans have 
commenced to establish dominance over all living species, thus have started rapidly 
destroying and devastating not only nature but their own living prospective. 

The principle of this thesis study titled ‘The description of the basins and the natural resource 
management’ describes the ecological precision of the natural sources and the possible risks 
that can be caused from the artificial factors of the physical-biological-ecological properties 
of the natural sources in the basins. They have been specified by making the description of the 
basis composed of the natural resources. The inner and outer dynamics formed the basis with 
reason-result relations have been put forth by displaying the integral relations of the affect 
process within itself and within each other.  These properties of the basins have been 
evaluated in terms of the 26 basins throughout the Turkey. The physical, biological and 
ecological relations batch of natural resource mosaic of Turkey’s 26 basins by biotope 
network and the region has been explained. As a result of these comparisons, the emphasize 
falls on the importance of the 26 basins displaying various properties in terms of ecology.  In 
order to provide the management of the basins within the protect-use context and the 
sustainability of the basis together with the natural resources in terms of country and region. 
And finally it has been tried to underline that the method of ‘Ecological Planning’ is gradually 
an indispensable method within the context of sustainable improvement and development of 
the country.  

 

Keywords: The Basins, the natural resource management, the ecological planning, the basins 
of Turkey. 
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1. G�R�� 

�nsano�lu var oldu�undan bu yana do�al kaynaklardan yararlanmı�tır, ancak insanın sayıca az, 

arazi ve kaynakların ise çok bol oldu�u dönemde var olan do�al dengenin bozulmadan sürdü�ü 

söylenebilir. Bu etkile�im, nüfusun artması, insan ihtiyacının çe�itlenmesi ve toprak i�leme 

araçlarının kullanılmaya ba�lamasıyla birlikte do�al kaynakların aleyhine geli�mi�tir.  

Bu açıklamalar insanlı�ın do�al kaynak ve arazi kullanımlarının sonucu nasıl tahrip veya yok 

edildi�ini görmesi bakımından dikkat çekicidir. Konunun bir di�er yönü ise artan nüfusun 

gereksinimlerini kar�ılayabilmek için arazi kullanımlarını kontrol altına alınmasının zorunlu 

duruma geldi�inin anla�ılmasıdır. Kısaca insanlar do�al kaynaklardan ona zarar vermeden en iyi 

�ekilde nasıl yararlanabilece�inin yöntemlerini bulmak gereklili�ini duymu�tur. 

Sosyo-ekonomik kalkınmanın sürdürülebilirli�inin sa�lanması ba�lamında sosyo-ekonomik  

geli�meye temel te�kil eden do�al kaynakların da sürdürülebilirli�inin sa�lanmasının bir 

zorunluluk oldu�u unutulmamalıdır.  

Bu nedenle Atabay tüm bilimsel yayınlarında kaynakların birimsel olarak korunması yerine 

ekolojik ili�ki içinde bulunan tüm do�al kaynakların co�rafi mekan düzeyinde ele alınarak eko-

tekniklerle irdelenerek de�erlendirilmesinin gereklili�ini ve ekolojik planlamanın önemini 

vurgulamaktadır.  

Farklı co�rafi konumlardaki do�al kaynak mozaiklerinin olu�turdu�u fizik mekan birimlerinin 

öncelikle tanımlanması gerekmektedir.  Bu ba�lamda çalı�manın temelini olu�turan Havza 

Tanımı ve havzayı olu�turan do�al kaynakların özellikleri ile Türkiye genelindeki 26 Havza ele 

alınarak özgün ekolojik yapıları ortaya konmaya çalı�ılmı�tır.  Bu çalı�ma kaynakların korunması 

ve yönetilmesinin sa�lanmasında Ekolojik Planlama’ nın önemi, içeri�i ve yöntemi üzerinde 

görü� ve önerileri içermektedir.     
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1.1 Çalı�manın Amacı 

“Kaynak yönetimi için vazgeçilmez olan Ekolojik Planlama’ nın önemi ve bu nedenle havzayı 

meydana getiren farklı do�al kaynakların fiziksel – biyolojik – ekolojik yapı özelliklerinin 

irdelenmesi ve ekolojik hassasiyetlerinin saptanarak risk analizlerinin planlama sürecinin 

öncesinde yapılması söz konusudur.” (Atabay, 1992) görü�ünden yola çıkarak do�al kaynakların 

meydana getirdi�i havzaların tanımının yapılması, havza içindeki do�al kaynakların fiziksel – 

biyolojik – ekolojik özellikleri, hassasiyetleri ve yapay faktörlerden etkilenme riskleri 

belirtilmeye çalı�ılmı�tır. Etkilenme süreçlerinin kendi içlerinde ve birbirleri ile olan ili�kiler 

bütünü ortaya konarak havzayı olu�turan iç ve dı� dinamikleri sebep - sonuç ili�kileri ile ortaya 

konmaya çalı�ılmı�tır.  

Havzaların bu özellikleri Türkiye genelinde yer alan birbirinden farklı 26 adet havza özelinde 

genel olarak de�erlendirilmi� ve Türkiye’nin 26 havzasının do�al kaynak yapısının genel 

tipolojileri ortaya konmaya çalı�ılmı�tır.  

Havzaların do�al kaynaklarıyla birlikte sürdürülebilirli�ini ve koruma – kullanma ba�lamında 

yönetimini sa�lamak üzere ekolojik açıdan farklı özellikler ortaya koyan 26 havzanın ülke – 

bölge planlaması açısından önemi vurgulanmaya çalı�ılmı� ve giderek ‘Ekolojik Planlama’ ve 

‘Ekolojik Havza Master Planı’ nın sürdürülebilir bir ülke kalkınması ve geli�mesi ba�lamında 

vazgeçilmez bir yöntem oldu�unun altı çizilmeye çalı�ılmı�tır.    

1.2 Materyal ve Yöntem 

Tez çalı�masında havzanın tanımı ve havzaları olu�turan do�al kaynakların ili�kili oldu�u ö�eler 

ve aralarındaki ili�kilerin belirlenmesinde; küresel, bölgesel ve yerel alan özelindeki do�al 

kaynakların fiziksel - ekolojik - biyolojik özelliklerini bilimsel metotlarla ara�tırma, analizi ve 

bulguların ekosistem yasalarıyla de�erlendirme teknik ve yöntemleri kullanılmaya çalı�ılmı�tır. 

Türkiye’nin ekolojik açıdan farklı özellikler ortaya koyan 26 havzasını olu�turan do�al kaynaklar 

ve yapay faktörler arasındaki risk analizleri, havzayı olu�turan iç – dı� dinamikler ve süreçler 

de�erlendirilmeye çalı�ılmı�tır.  Ayrıca bu veriler ı�ı�ında do�al kaynak sürdürülebilirli�inin 

sa�lanması ba�lamında kaynak yönetimi kriterleri belirtilmi�tir.  
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Ara�tırmaya kaynak olarak makaleler, ders notları, ders kitapları, Türkiye ve dünyadan çe�itli 

üniversitelerin yayınları,  bültenleri, yüksek lisans ve doktora tezleri, uluslararası konferans 

bildirileri, yabancı kaynaklı yayınların çevirileri,  harita, rapor, çizelge,  �ekiller ve internet 

kaynaklarından yararlanılmı�tır.  

Atabay’ ın tüm sempozyum bildiri kitaplarında yer alan bildirilerinden ve ders notlarından 

yararlanarak Havza tanımı, Do�al kaynakların ekolojik hassasiyetleri, Türkiye havzalarının 

tipolojileri ve Ekolojik Planlama süreci ve içeri�i olu�turulmu�tur. Konu ile ilgili çizelge ve 

�emaları ara�tırma kapsamında formüle edilmi�tir.  

Ayrıca; Balcı, Çepel, Dizdar, Eraydın, Geray, Kantarcı, Suri ve Ürgenç’ in ara�tırmaları ile, DPT, 

DS�, KHGM, OECD, TEMA, TSE, MTA, D�E, OGM, WWF, ÇEKÜL ve di�er kurulu�ların 

kütüphanelerinden ve yayınlarından yararlanılmı�, konu ile ilgili yabancı literatür ara�tırmaları 

yapılmı� ve tez kapsamında de�erlendirilmi�tir.  
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2. HAVZA KAVRAMI VE KAVRAMLAR 

Kavramsal çerçeveyi olu�turan bu bölümde havza kavramı ve do�al kaynak yönetimi kavramı, 

çe�itli kaynaklardan yararlanılarak ara�tırmaya konu olan çerçevede çizilmeye çalı�ılmı�tır.   

Dilimizde havza denildi�inde akla bir nehir veya dere havzası gelebildi�i gibi, bir maden bölgesi 

de gelebilmektedir. (Örne�in: Kızılırmak Havzası, Göksu Deresi Havzası, Zonguldak Kömür 

Havzası vb.) (Balcı, 1978)  Oysaki �ngilizce kar�ılı�ında ‘watershed’ ile bu anlam tam olarak 

verilebilmektedir. Yine �ngilizce de kesin boyutlar verilmemekle beraber farklı büyüklükteki 

havzaları ifade etmede kullanılabilen ve küçük havzalar için ‘catchment’ veya ‘watershed’, 

büyük havzalar için ‘drainage basin’ gibi kavramlar olmasına kar�ılık dilimizde bunları henüz 

uygun sözcüklerle ifade edememekteyiz. 

Havza, üzerine dü�en ya�ı� sularını belirli bir akarsu kesitine gönderen ve kom�u havzalardan, 

sırtlardan geçen bir su ayrım çizgisi ile ayrılan alan, hidrolojik, topografik bir ünite olarak 

tanımlanır. Brooks ve arkada�ları ise havzayı, bir dere sistemi ile suları bo�altılan ve topografik 

olarak sınırlandırılmı� bir alan, dere veya nehir üzerindeki hidrolojik bir birim, akarsu kesitine 

suların bo�altıldı�ı tüm alan  �eklinde tanımlamaktadır. (Brooks vd., 1996)   

Ancak tez çalı�masına temel te�kil eden ‘Havza Tanımı’ konusunu Atabay’ ın Peyzaj Planlama 

kitabında tanımladı�ı �ekilde ele alarak konuya ili�kin irdelemeleri ve yorumlamaları 

yönlendirilmeye çalı�ılmı�tır. 

Havzayı Atabay kitabında �öyle tanımlamaktadır; “Havza bölgenin fizyografik yapısının ortaya 

koydu�u ve birbiriyle fiziksel, biyolojik ve ekolojik ili�kilerin ve etkile�imlerin bulundu�u do�al 

kaynaklar bütününün yer aldı�ı bir yüzey birimidir.” (Atabay, 1986) 

Di�er bir açınım ile Havza; içinde barındırdı�ı do�al kaynakların her birinin kendine özgü 

fiziksel-biyolojik ve ekolojik özellikleri ile bunlarla ili�kili olan çevresel ve antropojen etkilerin 

bir arada olu�turdu�u bir ekolojik ili�kiler yuma�ına sahip, makro-mikro ölçekte çevresindeki 

di�er ekosistemlerle etkile�im içinde olan jeomorfolojik, hidrolojik, topografik, biyolojik ve 

ekolojik bir yüzey parçasıdır. Havza bulundu�u co�rafi bölgenin makro ve mikro boyuttaki 

jeomorfolojik, litolojik, limnolojik, meteorolojik ve biyolojik çe�itlilik özelliklerine sahiptir.  
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Yakın ve uzak çevresindeki farklı özelliklere sahip di�er havzalarla biyolojik – ekolojik ili�ki ve 

etkile�im ba�ıyla birbirlerine ba�lı olmaları nedeniyle havzaların kaynak potansiyellerinin 

sürdürülebilirli�inin sa�lanmasında kaynaklara ili�kin fiziksel – biyolojik ve ekolojik özelliklerin, 

hassasiyetlerin ve ili�kilerin analizi önem ta�ımaktadır. (Atabay, 1992) 

Havzayı olu�turan do�al ö�eler; co�rafi konum, topografya, jeolojik yapı, hidrolojik yapı, toprak 

yapısı, iklim yapısı, flora ve fauna, tarım arazileri, ormanlar, makilikler, çayır ve meralar, 

akarsular, göller, barajlar, deniz kıyıları, sulak alanlar, sazlıklar, bataklıklar, kumul alanlar ve 

kayalık - ta�lık alanlardır.  Havzayı olu�turan bu do�al kaynak ö�elerinin fiziksel, mekansal ve 

biyolojik ili�kilerinin önemi Atabay’ ın havza tanımında ortaya konmu�tur.    

2.1 Do�al Kaynak Yönetimi 

Bu çalı�mada Do�al Kaynak Yönetimi - Fiziki Planlama; havza içindeki do�al kaynakların 

fiziksel, ekolojik - biyolojik özellikleri ve havzayı olu�turan di�er do�al kaynakların ili�kili 

oldu�u ö�elerin aralarındaki fiziksel - ekolojik ili�kiler yuma�ı göz önünde bulundurularak 

havzanın sürdürülebilir yönetimi ve bütüncül olarak planlaması anlamını ta�ımaktadır.  

Do�al kaynak yönetimi; bölge – havza genelinde mutlak koruma alanlarıyla, sürdürülebilir 

koruma ve kullanıma uygun alanların ayrılması için gerekli planlama tekniklerinin kullanılması, 

planlama türü seçimi, içeri�i ve planlama süreci konularını içerir.  

Havza içindeki do�al kaynakların fiziksel - biyolojik - ekolojik özellikleri ve  birbiri ile olan 

ili�kilerinden yola çıkarak ‘Ekolojik Planlama’ ve ‘Ekolojik Havza Master Planı’ nın havzaların 

do�al kaynakları ile birlikte sürdürülebilirli�ini ve koruma – kullanma ba�lamında yönetimine 

ula�mak amacıyla ara�tırmaya konu olan do�al kaynak yönetimi çerçevesinde belirlemektedir. 

Do�al kaynakların sürdürülebilirli�i ba�lamında havza planlaması; do�al kaynaklarla ili�kili olan 

ö�elerin birbiri ile olan ekolojik etkile�imin do�al kaynak üzerinde ortaya koydu�u etkiler, iç – 

dı� dinamiklerin olumlu ve olumsuz etkileri ve süreçler göz önünde bulundurularak yapılması söz 

konusudur. Bu nedenle çalı�ma; havzanın fiziksel, biyolojik, ekolojik ve mekansal özelliklerinin 

tanımlanması ve ekolojik hassasiyetlerinin belirlenmesi ba�lamında önem ta�ımaktadır.   
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2.2 Havza �çindeki Do�al Kaynakların Fiziksel - Biyolojik - Ekolojik Özellikleri ve  
Birbiri ile Olan �li�kileri 

2.2.1 Co�rafi Konum 

Co�rafi konumun belirledi�i en önemli ö�e iklimdir. Bulundu�u co�rafi konuma göre havza, 

makro ve mikro iklime sahiptir. �klimsel parametreler; topografya, toprak yapısı, hidrolojik 

durum, flora-fauna ve erozyon üzerinde belirleyici, dominant bir etkiye sahiptir. 

Dünya üzerinde ekvatorun kuzeyi ve güneyi arasında, do�al kaynakların karakteristikleri ve 

ili�kili oldu�u ö�elerin yapıları büyük farklılıklar gösterir. Okyanus, deniz veya çöl, kutup etkileri 

tüm planlama kararlarına yansımak durumundadır.  Manyetizma, solar radyasyon gibi etkiler 

ayrıca; vejetasyon periyodu, tür da�ılımı ve flora - fauna gibi birçok biyolojik - ekolojik veriler 

co�rafi konumun direk belirleyicili�i altındadır. Co�rafi konuma ba�lı olarak havzalar arasındaki 

etkile�imin derecesi de belirlenmi� olur.  

2.2.2 Topografya 

Fizyogafik yapının havzanın makro-mikro iklimi üzerinde belirleyicili�i; havzanın hangi 

morfolojik olu�um biçimlerini içerdi�i ile do�ru orantılı olarak de�i�ir. Topografik yapı içinde 

yükselti, e�im ve bakı iklimi belirlemektedir. Buna ba�lı olarak iklim, toprak yapısı, hidrolojik 

yapı, flora - fauna ve arazi kullanımı de�i�ir.  

Yükseltideki 100 m lik artı� sıcaklık üzerinde 0.5 �C azalmaya neden olur ve buna ba�lı olarak 

florada; vejetasyon periyodu, tür da�ılımı ve boylanmada de�i�im gözlenir. Ayrıca yükseltiye 

göre basınçta ters orantılı olarak flora - fauna, habitatlar üzerinde etki gösterir. Yükselti, bakı ve 

havzada yer alan morfolojik olu�umlar da don cepleri olu�umunu belirler.  

E�im ise havzada özellikle erozyon, heyelan hareketleri ve buna ba�lı olarak toprak yapısı ve 

arazi kullanımı üzerinde etkiye sahiptir. E�im ayrıca arazi üzerine dü�en radyasyon oranını da 

belirler. Hidrolojik yapı içinde de yüzeysel akı� etki derecesini, buna ba�lı olarak toprak 

kabiliyeti ve  vejetasyonda de�i�im söz konusudur.    
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Bakı ise; havzanın güne�lenme yüzdesini, ya�ı� durumunu vejetasyon ve rüzgarlanma durumunu 

belirler. Kuzey bakılar güney bakılara oranla daha az güne�lenme yüzdesine sahiptir. Buna ba�lı 

olarak kuzey bakılarda vejetasyon periyodu güney bakılara oranla daha geç ba�lar ve boylanma 

da daha sınırlıdır. 

Fizyografik yapı havzanın hem iklim ve bitki örtüsü üzerinde hem de görünüm ve peyzajı 

üzerinde belirleyici olan önemli bir faktördür. Havzanın denizle olan ili�kisi ekolojik 

hassasiyetini belirler. Denizden uzaklı�ı 20 km ye kadar olan arazi deniz etkisi altında 

bulundu�undan kıyı arazisi olarak belirtilir ve kendine özgü ekolojik bir yapı sergiler.  

Havzanın jeomorfolojik olu�um �ekillerinden hangilerini içerdi�i, arazinin ba�lıca da�lık, tepelik 

ve ovalık kesimlerinin oranı planlama kararlarında altlık olarak kullanılabilir.  Tepelik araziler 

yüksekli�i deniz seviyesinden 500 m ye kadar olan ve girintili çıkıntılı bir morfolojiye sahip olan 

arazi �ekilleridir. Yüksekli�i 500 – 1.600 m arasında olan, girintili çıkıntılı morfolojiye sahip 

arazi �ekilleri orta da�lık, en yüksek noktaları 1.600 m den daha yüksek olan arazilerde  yüksek 

da�lık araziler olarak sınıflandırılır.  (Erguvanlı, 1982) 

Ayrıca da�ların dik kubbeli, masa tipi (üstü düz) ve sivri tepeli gibi olu�um �ekilleri ile uzanı�ları 

bakımından tek ve sıra da�lar gibi özellikleri,  yine da�ların bitki örtüsü ile kaplı alanları, alpin 

sınırları ve blok kayalıklardan olu�an bölümleri ve ovalarda da�lar gibi ekolojik farklılıkları 

bakımından önem ta�ıdıkları için ayrıntılı de�erlendirmeye tabi tutulmalıdır.   

Ovalar yükseklikleri bakımından alçak ovalar (yüksekli�i 0-300 m) ve yüksek ovalar (yüksekli�i 

300 m üzerinde olanlar) olarak ikiye ayrılır.  Olu�um yerlerine göre deniz veya göle açılan bir 

nehrin a�zında olu�an delta ovaları, deniz boyunca uzanan geni� düzlükler olarak kıyı ovalar 

(planar), geni� vadiler içinde yer alan vadi ovaları gibi ayrıma tabi tutulurlar. Olu�um bakımından 

da alüvyal (akarsular tarafından ta�ınan materyalin birikmesi ile olu�an) ve kolüvyal (yer çekimi 

etkisiyle ta�ınmı� materyalin birikmesi ile olu�an) ovalar �eklinde sınıflandırılır. Ayrıca bir 

havzada di�er önemli arazi �ekilleri röliyef olarak düzlükler, platolar, vadiler, yamaçlar, sa�rılar 

(uzunlamasına her iki yöne meyilli çıkıntılar), hendek ve oyuklar,  kanyonlar, teraslar, sırtlar, 

etek ve çukurluklar gibi olu�umlar da ayrı ayrı tespit edilmelidir.  
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Fizyografik etüdlerde sadece çalı�ma sahasıyla yetinmeyip kom�u havzaların özellikle arazi yüzü 

�ekli ve arazi kullanım durumunun da belirlenmesi; böylece çalı�ma sahasının kurutucu 

rüzgarlara veya ya�ı� getiren hava akımlarına kar�ı olan durumu, etraftan so�uk hava akımı 

tehlikeleri, gölgelenme durumu v.b. özellikler bakımından da de�erlendirilmesi mümkün olur. 

(Erguvanlı, 1982) 

 

Çizelge 2.1 Topografyanın di�er do�al kaynaklarla etkile�imi (Atabay ve Küçükali, 2005) 

TOPOGRAFYANIN DTOPOGRAFYANIN D����ER DOER DO��AL KAYNAKLARLA ETKAL KAYNAKLARLA ETK��LELE����MM��

��KL�MSEL DE���KENL�K
BASINÇ DE����M�
DON OLAYLARI

•YET��ME ORTAMI
TÜR DA�ILIMI
VEJETASYON PER�YODU

FLORA – FAUNA 
DURUMU

ARAZ� KULLANIMI
YÜKSELT�

TOPOGRAFYA
MAKRO – M�KRO

�KL�M
H�DROLOJ�K YAPI

YER ALTI
SULARI

YER ÜSTÜ
SULARI

E��M BAKI

�RADYASYON DE����M�
�HEYELAN HAREKETLER�
�H�DROLOJ�K YAPI –

YÜZEYSEL AKI�
�TOPRAK KAB�L�YET�
�VEJETASYON DE����M�
�EROZYON
�TOPRAK YAPISI

�DON CEPLER�
�GÜNE�LENME
�YA�I�
�RÜZGAR
�VEJETASYON
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2.2.3 Jeolojik Yapı 

Jeolojik yapı havzanın morfolojik geli�imi belirleyerek bir önceki bölümde anlatılan tüm 

özellikler üzerinde do�rudan ya da dolaylı olarak etkili olur. Jeolojik yapı havzadaki toprak 

yapısında, heyelan ve kitle hareketleri ile erozyon durumunda da belirleyicidir.  

Topra�ın inorganik yapısı, toprak katı-sıvı-gaz maddeleri, toprak suyu, toprak derinli�i, toprak 

sıcaklı�ı,  besin tuzları, tuzluluk, alkalilik, iyonlar, toprak havası ve O2 miktarı, toprakta suyun 

hareketini sa�layan süreçler (infiltrasyon, perkolasyon, permeabilite) üzerinde jeolojik yapı direk 

olarak etkilidir. Bu ekiler sonucunda topra�ın fiziksel özellikleri, tekstür, strüktür, taban suyu 

derinli�i ve içeri�i de�erleri de�i�im gösterir. Tüm bu süreçler bitki tür da�ılımı, geli�imi ve buna 

ba�lı olarak fauna üzerinde ayrıca arazi kullanımında özellikle yerle�im, sektörler için arazi 

seçiminde belirleyicidir.   

Jeolojik yapının hidrolojik yapıda sebep oldu�u de�i�imler ise; yeraltı suyu olu�umu, termal 

sular, kaynak suları, aküferler, su verimi, sediment durumu, rezerv alanları, bulunu� �ekilleri, 

ya�ları,   hareket ve depolanma durumlarını ve yeraltı - yerüstü suları arasındaki hidrolojik 

ili�kilerdir. 

Genel olarak havzaların morfolojik geli�imi, yer kabu�unu olu�turan kayaçların yatay, e�imli, 

kıvrımlı olmasına ve kayaçların özelliklerine ba�lı olarak de�i�en yapıya, yer kabu�unun yüzey 

�ekilleri üzerinde mekanik ve kimyasal yollarla de�i�iklerin meydana gelmesine yol açan olayları 

ifade eden süreç ve etkenlere, do�rudan ve dolaylı etkileriyle yer kabu�unun �ekillenmesinde 

önemli rol oynayan zamana ba�lı olarak olu�ur ve geli�irler. Jeomorfolojik açıdan yerküre 

üzerinde meydana gelen bütün olaylar bir dengeler dizisi niteli�indedir.  

Bu olaylar:  

• �ç Dinamik Olaylar 

• Dı� Dinamik Olaylar     olmak üzere ikiye ayrılır. 

 

�ç Dinamik Olaylar: Yerkürenin derinliklerinden kaynaklanan iç kuvvetlere ba�lı olarak 

meydana gelen ve genelde yeryüzünü kırı�tıran, pürüzlendiren, engebeli duruma getiren 

olaylardır. Bu olaylar genel olarak: 
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• Epirojenez; kara olu�umu anlamına gelen bir terimdir. Tabakaların kar�ılıklı durumları 
bozulmadan, yer kabu�unun geni� alanlarının çok yava� bir tempo ile ve esas itibariyle dü�ey 
do�rultuda maruz kaldıkları yükselme, alçalma, çanakla�ma ve çarpılma gibi hareketlere 
epirojenik hareketler denir. Böyle hareketler sonucunda alçak alanlar deniz sularının istilasına 
u�rayabilece�i ya da kıta kenarı kuvvetle bükülerek oldukça büyük derinliklere inebilece�i 
gibi, deniz dipleri de karalar haline geçebilirler.  

• Orojenez; da� olu�umu anlamına gelen bir terimdir. �ç kuvvetlerin zaman zaman ortaya çıkan 
yan basınçlar ve gerilmeler �eklinde etkili olmasıyla yer kabu�unun belirli alanlarındaki kalın 
tabaka kütlelerinin dü�ey ve yatay do�rultularda  geni� ölçüde yer ve durum de�i�tirmeleri, 
orojenik hareketler adı altında toplanır. 

• Volkanizma; ma�manın yeryüzüne yükselmesi �eklinde ortaya çıkan ve yeryüzünün 
�ekillenmesinde önemli rol oynayan bir iç dinamik olayıdır. 

• Seizma; yer kabu�unun esas itibariyle iç kuvvetler etkisinde meydana gelen sarsıntı ve 
titre�imlerden ibaret olan depremleri ifade eden bir terimdir. 

 

Dı� Dinamik Olaylar: Kuvvet kayna�ı esas itibariyle güne� enerjisi olan ve ço�unlukla yer 

çekimi etkisi altında faaliyet gösteren dı� etkenlerin yol açtı�ı çe�itli süreçler sonucunda ortaya 

çıkar. Dı� dinamik olaylar, yer kabu�unda iç dinamik olaylar sonucunda meydana gelen kırı�ma 

ve engebeleri silmeye, yüksek kısımları a�ındırıp alçak kısımları doldurmak suretiyle arazi 

yüzeyini düzle�tirmeye çalı�an olaylardır. (Erguvanlı, 1982) 

 Dı� dinamik olayları dört grupta toplamak mümkündür: 

• Ayrı�ma (Desagregasyon) 

1. Fiziksel ayrı�ma olayları 

2. Kimyasal ayrı�ma olayları 

3. Biyolojik ayrı�ma olayları 

4. Mekanik ayrı�ma olayları 

• Kütle hareketleri 

• Ta�ınma (Erozyon) 

• Birikme (Sedimentasyon) 
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Havzayı Olu�turan Kayaçlar  

Kayaçlar kökenleri ve olu�umlarına göre 3 gruba ayrılır: 

• Püskürük (katıla�ım, magmatik) kayaçlar: bu kayaçlar kısmen veya tamamen yer kabu�unun 

derinliklerinden gelen sıvı haldeki malzemelerin so�uyup katıla�masından olu�ur.  Püskürük 

kayaçları olu�turan ba�lıca mineraller: Silis, Feldispatlar, Ortoz, Mikrolin, Pilajioklaz, 

Feldispatoitler, Lösit, Nefelin, Mika, Muskovit, Biotit, Amfibol, Piroksenler, Ferro 

magnezyumlu silikatlar, Grenatlar, Topaz, Zirkon, Beril, Turbolin, Kristalize kükürt, Elmas, 

Granit, Rutil, Korendon, Manyetit, Olijist, Limonit, Demir periti, v.b.’ dir. 

• Tortul  (sedimenter) kayaçlar: bu kayaçlar tamamen yerin dı� kısmında olu�urlar ve 

organizma kalıntıları  yani fosil kapsarlar. Tortul kayaçların bir bölümü yer yüzünde daha 

önce var olan bir kayaçtan çözünmü�, a�ınma ta�ınma sonucu ba�ka bir depo alanına 

birikmi�tir.  E�er kayaç ço�unlukla organik artıklardan olu�uyorsa ‘organojen kayaç’ adını 

alır. Tortul kayaçların bir di�er tipi de ‘kimyasal kökenli olanlardır. Bunlar erime, 

kristalle�me, kolladial olaylar veya reaksiyonlar sonucu olu�urlar. Tortul kayaçlar içinde yer 

alan ba�lıca kayaç türleri: Detritik(Çakıl, Kaba kum, �nce kum, Toz, Kil, Lös), 

Organojen(Diatomit, Radyolarit, Spongilit), Karbonatlılar(tebe�ir), Sileks, Traverten, 

Dolomit, Jips, Anhidrit, Kaya tuzu, Glokonit, Oolit, Turb, Linyit, Ham petrol, Asfalt’dır. 

• Ba�kala�ım (metamorfik) kayaçları: Bu kayaçlar arasında Gnays, Mika�ist, Talk�ist, Kloritli 

�ist, Filladlar, Serpantin, Kristalize kalker, Mermer ve Granit bulunur. (Ürgenç, 1998) 

2.2.3.1  Heyelan ve Kitle Hareketleri 

 Toprak ta� veya bunların karı�ımından olu�an bir zeminin ya da çe�itli kayaçların, bir yüzey 

üzerinde, a�a�ıya ve dı�arıya hissedilebilir bir �ekilde hareket etmesine heyelan denir. (Erguvanlı, 

1982) Belirli bir zaman içinde yamacın ilk geometrisini gözle görülür bir �ekilde kaybetmesine, 

üzerindeki ya da önündeki mühendislik yapılarının güvenli�inin kaybolmasına veya i�levini 

yitirmesine sebep olan kütle hareketidir. (TSE 8853) Bu tanımlardan yola çıkarak heyelan 

tanımlaması �u �ekilde yapılabilir. 
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 Heyelan; do�al kaya, zemin, yapay dolgu veya bunların bir ya da birkaçının bile�iminden olu�an 

�ev malzemesinin, yer çekimi, jeoloji ve su içeri�i gibi do�al faktörler ile do�al olmayan çe�itli 

faktörlerin etkisi altında e�im yönünde ço�unlukla dairesel ya da düzlemsel hareketiyle 

sonuçlanan bir sürece verilen isimdir. Do�al afetler içinde yaratmakta oldu�u olumsuz etkilerden 

dolayı önemli bir yer tutan heyelanlar, etkin oldukları bölgede yerle�im yerlerine can ve mal 

kaybı �eklinde zarar vermekle beraber aynı zamanda kara - demiryolları, bahçe veya ekili alanlar 

gibi ekonomik yapıları da etkilemeleri bakımından önemlidirler.  

Heyelan Sınıflaması 

Heyelanlar veya kitle hareketleri ile ilgili birçok sınıflama bulunmakla birlikte en çok kullanılan 

sınıflama Varnes 1978’in yapmı� oldu�udur. 

Çizelge 2.2 Heyelanların sınıflaması (Varnes, 1978’den basitle�tirilerek alınmı�tır) 
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�ekil 2.1 Tipik bir heyelan kesiti ve çe�itli kısımlarına verilen isimler (Ulusay, 2001) 

Heyelan Olu�turan Faktörler 

Heyelan gerek do�al gerekse yapay faktörlerin etkisi altında meydana gelebilir. Bölgenin jeolojik 

tarihçesi ve insan aktivitesi sonucu bölgede meydana gelen de�i�iklikler �evlerin dayanımının 

bozulmasına etki eder. Ayrıca meydana gelen depremler de kritik denge konumundaki yamacın 

stabilitesini bozarak kaymaya neden olabilmektedir. �ev stabilitesine etki eden en birincil faktör 

yerçekimi etkisidir. Heyelana u�rayan birimler di�er ana ve tali etkilerin de yardımıyla yerçekimi 

kuvvetinin etkisi altında hareket ederler. Heyelana neden olan faktörler de�i�ik �ekillerde 

sınıflandırılmı� olup dört ana faktör �unlardır: 

• �ev açısı (topografya) 

• Ya�ı� (yo�un ya�ı�,  ani kar erimesi, uzun süreli ya�ı�) 

• �Tekrar aktivite kazanabilecek eski heyelan kütlelerinin varlı�ı 

• �Ana kaya ve onu üzerleyen konsolide olmamı� birimlerin litolojik özellikleri (jeoloji) 
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Çizelge 2.3 Jeolojik yapını di�er do�al kaynaklarla etkile�imi (Atabay ve Küçükali, 2005) 

JEOLOJJEOLOJ��K YAPININ DK YAPININ D����ER DOER DO��AL KAYNAKLARLA ETKAL KAYNAKLARLA ETK��LELE����MM��

H�DROLOJ�K YAPI

�YER ALTI SUYU OLU�UMU
�TERMAL SULAR
�KAYNAK SULARI
�AKÜFERLER
�SU VER�M�
�SED�MENT DURUMU
�REZERV ALANLARI
�YA�LARI
�HAREKET VE DEPOLANMA

DURUMLARI
�YER ALTI – YER ÜSTÜ SULAR

ARASINDAK� H�DROLOJ�K 
�L��K�LER

JEOLOJ�K YAPI TOPRAK YAPISI

��NORGAN�K YAPISI
�KATI – SIVI – GAZ MADDELER�
�TOPRAK SUYU
�TOPRAK DER�NL���
�TOPRAK SICAKLI�I
�BES�N TUZLARI
�TUZLULUK – ALKAL�L�K
��YONLAR
�TOPRAK HAVASI O2 M�KTARI
�TOPRAK SUYU HAREKETLER�N�
SA�LAYAN SÜREÇLER
�NF�LTRASYON, PERKOLASYON
TEXTÜR
STRÜKTÜR
TABAN SUYU SEV�YES�-B�LE��M�

FLORA VE FUANA
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2.2.4 Hidrolojik Yapı 

Yeraltı ve yerüstü suları havza morfolojisinde fiziksel ve kimyasal de�i�ime sebep olur. Havzada 

bulunan su yüzeyi oranında mikro-iklim üzerinde iklimi yumu�atıcı etkiye sahiptir. Buna ba�lı 

olarak da flora - fauna da de�i�im ve arazi kullanımında çe�itlilik söz konusudur. Sulak alanlar, 

sazlıklar, bataklıklar ve kumul alanlar kendine has ekolojik hassasiyetler sergiler ve hidrolojik 

durum havzadaki do�al kaynak potansiyelini yönlendirir.  

Hidrolojik yapı topra�ın kimyasal (besin tuzları, tuzluluk, alkalilik, iyonlar) ve fiziksel (tekstür, 

strüktür) özelliklerini de etkiler. Taban suyu etkisindeki topraklarda ve toprakta suyun hareketini 

sa�layan süreçlerle ( infiltrasyon, perkolasyon, permeabilite)  birlikte yeti�en vejetasyon ve tür 

da�ılımı farklılık göstererek O2 miktarındaki azalma ile toprak canlılarında do�al bir seleksiyon 

olu�ur. Erozyon ve heyelan durumunda da etkili olan hidrolojik yapı; sektörler için arazi 

seçiminde ve tarım faaliyetlerinde de belirleyicidir.  

Akı� olu�um süreçleri:  yüzeysel ve yüzey altı akı�larda zaman, kalite ve miktar üzerinde, suyun 

izledi�i akı� güzergahı da dere kenarı vejetasyonu, besin girdileri ve derenin verimlili�i  üzerinde 

etkili olmaktadır. Akımı dere yata�ına ula�madan önce etkileyen süreçler farklılık 

göstermektedir. Sık ormanlarla kaplı bölgelerde yüzeysel akı� önemli bir ö�e de�ildir. Zira, 

infiltrasyon kapasitesi  ya�ı� �iddetini a�tı�ından a�ırlıklı akı� süreci yanal (lateral) akı�lar 

�eklinde gerçekle�mektedir.  Yanal akı�lar makroporlar boyunca  kök kanalları, hayvan 

oyuntuları ve toprakta borulanma �eklinde  olu�an bo�luklarda meydana gelebilmektedir.  Sı� 

topraklar ve çok sayıda makropor ve borulanmalar  akımların, �iddetli ya�ı� olaylarına kar�ı  daha 

hızlı tepki vermelerini sa�lamaktadır. Kırıklı ve bo�luklu yapıya sahip alanlar  yanal akı�ı te�vik 

edici nitelikleriyle dikkat çekmektedir. Toprak ıslak ve geçirgenli�i de fazla ise  �iddetli ya�ı�lar 

ve kar erimesi sonucunda olu�an suyun dere akımına ula�ması hızlanmaktadır.  

Di�er taraftan kı� ve ilkbahar mevsimlerinde gölgelenmi� yerler ve vadi tabanları 

doygunla�tıkları zaman �iddetli ya�ı�lar dere akımına daha hızlı ula�abilmektedir. Dolayısıyla bir 

havzada drenaj sistemine su sa�layan ıslak kesimlerin; ya�ı�lara, yerel topografyaya ve toprak 

karakteristiklerine ba�lı olarak mevsimsel geni�leme ve daralmalar gösteren bir de�i�ken kaynak 

alanı  olu�turduklarından söz edilebilir.  
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Bir havzadaki hidrolojik i�levler kapsamında akı� olu�um süreci dikkate alındı�ında, 

amaçlarımıza hizmet edebilecek, bilinçli ve güvenilir bir havza planlaması yapılabilmesi için bazı 

temel hidrolojik i�lemlerin  bilinmesinin ve bulguların elde edilmesinin  ne kadar gerekli oldu�u 

kendili�inden ortaya çıkmaktadır. Di�er bir anlatımla, havza hidrolojisiyle ilgili planlamaların, 

eldeki güvenilir hidrolojik bulgulara dayandırıldıkları ölçüde sa�lıklı olabilecekleri söylenebilir. 

Bu nedenle havza hidrolojisinin iki alt ba�lık altında incelenmesinde büyük yarar vardır.  

 

Çizelge 2.4 Hidrolojik yapının di�er do�al kaynaklarla etkile�imi (Atabay ve Küçükali, 2005) 

HH��DROLOJDROLOJ��K YAPININ DK YAPININ D����ER DOER DO��AL KAYNAKLARLA ETKAL KAYNAKLARLA ETK��LELE����MM��

�STÜKTÜR
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�EROZYON
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�O2 M�KTARINDA

DE����M
•PH
•TUZLULUK

TOPRAK

H�DROLOJ�K YAPI
YER ALTI
SULARI

YER ÜSTÜ
SULARI

�KL�M

��KL�MDE YUMU�AMA
�NEM
�EVAPOTRANSPRASYON

TOPOGRAFYA

MORFOLOJ�K DE����M

FLORA VE FAUNA

�TABAN SUYU ETK�S�
�TÜR DA�ILIMI
�BOYLANMA
�KAPALILIK
�POPULASYON YO�UNLU�U
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2.2.4.1 Yeraltı Suları 

Çe�itli alanlarda kullanılan suyun önemli bir kısmı  bölgenin jeomorfolojik özelliklerine göre yer 

altı sularından sa�lanır. Özellikle içme ve kullanma,  endüstri ve sulama suyu olarak  yer altı 

suları yurdumuzda  önemli ölçüde kullanılmaktadır. Ancak, yer altı sularının kimyasal bile�imi 

büyük ölçüde  jeolojik yapıdan yani aküfer denen poröz ve suları bünyesinde tutan kayaçlardan 

olu�an tabakaların  kimyasal ve minerolojik  yapısından etkilenir. 

Bu nedenle yer altı sularının kullanılması yüzeysel sulardan farklı olarak daha sınırlı kalmaktadır.  

Özellikle sulama suyunda ve endüstride kullanılacak suyun kimyasal bile�imi sorun 

yaratmayacak niteliklere sahip olmalıdır.  Sulamada tuzluluk ve suyun içerdi�i bazı toksik 

elementlerin  konsantrasyonları daima sınırlayıcı bir  faktör olarak kar�ımıza çıkar.  

Bütün bunların dı�ında yeraltı sularının olu�umu, bunların rezerv alanları, bulunu� �ekilleri,  

ya�ları, hareket ve depolanma durumları, yeraltı sularıyla ilgili sorunlar ve özellikle kirlenme 

durumları, yüzeysel sularla yeraltı suları arasındaki hidrolojik ili�kilerin etütleri önem arz eder.  

2.2.4.2 Yerüstü Suları 

Bir havzanın hidrolojisinde en önemli ö�eyi yüzeysel sular olu�turur. Hidrolojik bakımdan su 

üretim potansiyeline sahip  havzalarda geli�tirilen ister  küçük ve orta, isterse büyük ölçekli olsun 

su kaynaklarını geli�tirme projeleri genellikle yüzeysel suları toplayan,  depolayan ve onları 

kontrol altına alan  barajların in�ası  ile gerçekle�tirilebilmektedir. Bu barajlar hidrolojik sulama 

ve hidroelektrik üretimi gibi  bazı temel gereksinmeleri kar�ılamak üzere  yapılmakla beraber 

ço�u kez  bu amaçlar yanında ta�kın kontrolü,  rekreasyon, vb. di�er hizmet alanlarını da içerecek 

çok amaçlı tesisler �eklinde devreye girmektedir.   

Bir havzanın yüzeysel sular hidrolojisi ile ilgili verilerin toplanmasında her �eyden önce;  

• Havzadaki su girdileri ve su kaynakları 

• Suyun depolanması 

• Yüzeysel akı� ve dere akımına ili�kin özellikler (akı� katsayısı, akım   hidrografı, ya�ı� - akı� 

ili�kileri, sel ve ta�kın tekerrür analizleri)           
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• Havzanın mevsimlik ve yıllık su verimi 

• Su kalitesi ve sediment verimi     

• Havzaya gelen ya�ı� sularının ölü örtü dahil toprakta depolanma durumu konuları üzerinde 

durulması gerekir. (Sivri, 2000) 

 

                     

�ekil 2.2 Su döngüsü   ( Tekinel, 1999 ) 
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2.2.5 Toprak Yapısı 

Topak yapısı öncelikli olarak havzanın florası üzerinde belirleyicidir. Büyük toprak grupları 

etkisiyle de arazi kullanımını �ekillendirir. Tarım arazisi, çayır - mera, orman veya yerle�im, 

endüstri, hizmetler toprak yapısına göre arazi kullanımında yerini alır. Ayrıca havzanın 

hidrolojisi üzerinde ve dolaylı olarak da iklimi üzerinde dominant bir etkiye sahip olup topra�ın 

strüktür ve tekstürü üzerinde yeti�en vejetasyonun tür da�ılımını belirler. Orman alanlarında ölü 

örtünün sa�ladı�ı organik materyal toprak kimyasında de�i�ime neden olurken; vejetasyon türü 

ve kapalılı�ı da toprak kimyasal ve fiziksel özelliklerini etkiler.   

Toprak özellikleri topografya ve morfolojik yapı üzerinde belirleyicidir.  Topra�ın killi yada 

kumlu yapıya sahip olması da erozyon, kitle ve heyelan hareketleri ile  yüzeysel akı�ı ve toprakta 

suyun hareketini sa�layan süreçleri de etkiler. 

Çizelge 2.5 Toprak durumunun di�er do�al kaynaklarla etkile�imi (Atabay ve Küçükali, 2005) 
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2.2.5.1 Topra�ın Kimyasal ve Fiziksel Yapısı 

Topra�ı olu�turan ö�eler katı, sıvı ve gaz olmak üzere üç madde grubu içinde toplanmaktadır: 

Topra�ın Katı Maddeleri 

Topra�ın katı maddeleri bile�im ve karakteristikleri bakımından birbirinden kolayca ayrılabilen 

‘inorganik’ ve ‘organik’ olmak üzere ba�lıca iki gruba ayrılır. 

Topraktaki inorganik maddelerin esas kayna�ı ‘anata�’  veya ‘anamateryal’ dir.  Ta�ların 

ayrı�masından çakıllar, çakılların ayrı�masından kum ve tozlar meydana gelir.  

Bunlar da kimyasal ayrı�maya u�rayınca kendilerini meydana getiren minerallere ve mineraller 

de elementlerine ayrı�ır.  Özel ko�ullarda kil mineralleri de meydana gelebilir.                    

Topra�ın inorganik katı kısmı ta�, çakıl, kum, toz ve kil gibi bazı madde gruplarına ayrılabilir.  

Bu ayrımın ölçüsü ‘ekivalan çap’ tır.  Ekivalan çapları 2 - 20 mm arasında olan inorganik madde 

parçalarına ‘çakıl’, çapları 20 mm den fazla olanlara da ‘ta�’ ve ‘blok’ denir. Ta�, blok ve 

çakıllara yani ekivalan çapları 2 mm’ nin üzerindeki inorganik parçalara ‘topra�ın iskelet kısmı’, 

ekivalan çapları 2 mm ve onun altında olan tane boyutu sınıflarına da ‘topra�ın ince kısmı’ denir. 

Bu çap sınıflarının katı�ma oranlarına göre çe�itli toprak türleri meydana gelmektedir. Örne�in; 

‘kum topraklar’, ‘balçık toprakları’, ‘kil toprakları’. Bunların her biri topra�a su ve besin 

ekonomisi ile di�er bazı özellikler bakımından çe�itli karakteristikler kazandırır. 

Topraktaki organik maddelerin kayna�ını esas olarak bitki artıkları (ölü örtü ve toprak altı 

kısımları) olu�turur. Bunun dı�ında toprak faunası ve florası bu hususta önemli roller oynar. 

Toprak organik maddesi, topra�ın bazı fiziksel (strüktür, su tutma kapasitesi, sıcaklık) ve 

kimyasal (besin maddesi kayna�ı ve katyon de�i�im kompleksi) özellikleri üzerinde önemli 

rollere sahiptir. (Çepel, 1996)     

Topra�ın Sıvı Maddeleri 

Toprak suyu, besin tuzları, birçok iyonlar, organik maddeler ve oksijen içerdi�inden  buna 

‘toprak çözeltisi’ ismi verilmektedir.  Bitki ya�amı için ekolojik yönden son derece önemli bir 

toprak ö�esidir. Topraktaki miktarı üzerinde toprak tektür ve strüktürü, iklim ko�ulları ve reliyef 

rol oynamaktadır. 
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Topra�ın Gaz Maddeleri 

Toprak canlı bir varlıktır ve solunum yapar. Bu nedenle de havaya gereksinimi vardır. Katı 

toprak tanecikleri arasında kalan bo�lukları (gözenekler), hava ve su kendi aralarında payla�ırlar.  

Toprakta bitki kökleri ve mikroorganizmalar solunum yoluyla bol miktarda karbondioksit 

verirler, bu nedenle toprak havası atmosferik havaya kıyasla karbondioksit bakımından çok daha 

zengindir.  Ayrıca su buharı bakımından daha yo�unken oksijen bakımından aralarında pek fark 

yoktur. Toprak havasındaki oksijen miktarı atmosferden biraz daha dü�üktür.  

Topra�ı olu�turan bu madde gruplarından inorganik katı maddelerin kayna�ı ‘litosfer’ olarak 

isimlendirilen katı yer kabu�udur. Organik katı madde gruplarının kayna�ı ise canlı organizmalar 

dünyası ‘biyosfer’dir.  

Toprak çözeltileri ile sular dünyası ‘hidrosfer’den, toprak havası da ‘atmosfer’den 

kaynaklanmaktadır. O halde toprak bu dört sistemin ortakla�a yarattı�ı do�al bir ünitedir.  Bu 

nedenle toprak dünyası, dört büyük ekosistemin arakesiti olarak dü�ünülmelidir.  Bu ara kesite 

‘pedosfer’ denmektedir. (Çepel, 1996)       

2.2.5.2 Besin Maddeleri 

Her canlı varlık  gibi bitkiler de ya�amlarını sürdürebilmeleri için çe�itli besin maddelerine 

gereksinim duymaktadırlar.  Bu nedenle, tüm ye�il bitkiler, topraktan almı� oldu�u çe�itli mineral 

besin maddelerini, suyu ve havadan aldı�ı karbondioksiti fotosentez olayı ile birle�tirir ve kendi 

besinini sa�lar. Bitki kökleri topraktan çok sayıda (50’nin üzerinde) mineral besin maddesi alır. 

Fakat bunların hepsi ya�amı ve geli�imi için gerekli de�ildir. Bunlardan ancak bir kısmı vejetatif 

geli�meleri ve ço�almaları için gereklidir.  Bunlara ‘mutlak surette gerekli elementler’ denir. 

Bunlardan karbon, hidrojen ve oksijenin sa�landı�ı kaynaklar karbondioksit ve sudur. Bunlar 

fotosentezle basit karbonhidratlara çevrilir. Bu basit organik bile�ikler de azot, fosfor ve kükürt 

yardımıyla aminoasitlere, proteinlere ve protoplazmaya dönü�ür.  

Bunların dı�ında tüm bitkiler için geçerli olmamakla birlikte birçok bitkilerin geli�imi için gerekli 

olan elementler de vardır. Bunlar; kalsiyum, magnezyum, potasyum, bor, klorür, kobalt, bakır, 

demir, mangan, molibden, silisyum, sodyum, vanadyum ve çinkodur.   
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Azot, fosfor ve kükürt de bunlar içerisine girer. Yukarıda sayılan besin elementleri içinde azot, 

fosfor ve potasyum birçok hallerde ‘primer bitki besin maddeleri’ olarak isimlendirilmektedir. 

Bunların bitkiler tarafından büyük miktarda alınmaları ve birçok hallerde toprakta yeterli 

miktarda bulunmamaları nedenleri ile bu �ekilde nitelenmektedirler.  Kalsiyum, magnezyum ve 

kükürt de bitkiler tarafından oldukça büyük miktarlarda alınmakta, fakat bunların topraktaki 

eksikliklerine seyrek hallerde rastlanmaktadır. Bu nedenle ‘sekonder besin maddeleri’ olarak 

isimlendirilmi�lerdir. Geriye kalan elementler ise az miktarlarda alındı�ından, bunlara ‘mikro 

besin maddeleri’ denmektedir. (Pritchett, 1979) 

Topraktaki besin maddelerinin kayna�ı organik ve inorganik kökenli olabilir. Bitkilerin besin 

maddelerini kökleri ile alabilmeleri için, bunlarım toprakta anyon veya katyon halinde 

bulunmaları gerekir. Bazıları yalnız katyon halinde, bazıları ise hem anyon hem de katyon 

halinde bulunabilir. (Çepel, 1996)       

2.2.5.3 Toprak Suyu 

Tüm canlılar için oldu�u gibi bitkiler için de suyun öneminin ne kadar büyük oldu�u hepimiz 

tarafından bilinmektedir. Topraktaki besin maddelerinin bitki kökleri tarafından alınabilmesi, 

bunların yapraklara kadar ta�ınması, fotosentez olayının cereyan edebilmesi gibi önemli 

süreçlerin hepsi suyun varlı�ı ile olabilmektedir.  Ayrıca fotosentez sonucunda olu�an organik 

maddelerin kimyasal de�i�imi, hücrelerin ya�ayıp çalı�abilmesi, topraktaki zehirli maddelerin 

çözündürülerek seyreltilmesi, optimum bir toprak havalanması v.b. olaylar üzerinde suyun 

oynadı�ı roller son derece önemlidir.  

Subtropik iklim ku�a�ında bulunması nedeniyle ya�ı�ların belirli mevsimlerde dü�tü�ü  ve 

ço�unlukla yaz kuraklıklarının hüküm sürdü�ü ülkemizde, suyun yukarıda sayılan 

fonksiyonlarını yerine getirebilmesi, büyük ölçüde topra�ın bazı özelliklerine ba�lıdır. Bu 

nedenle ülkemizdeki bitki geli�imi bakımından toprak - su ili�kileri büyük bir önem ta�ımaktadır. 

Bunun en basit örne�i kurak mevsimlerde bitkiler için gerekli olan suyun toprak tarafından 

ya�ı�lı mevsimlerde yeterli derecede biriktirilebilmesidir.  Bu da topra�ın derinlik, tekstür ve 

strüktür gibi özellikleriyle ilgilidir. (Çepel, 1996)   
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2.2.5.3.1 Toprakta Suyun Tutulması ve Toprak Suyu Enerjisi 

Toprakta ve bitkide suyun hareketi ve tutulması basit bir madde alı�veri�i de�ildir.  Bu olay 

çe�itli tipteki enerji alı� veri�ine ait süreçlerin bir sonucudur. Bu enerji ‘suyun serbest enerjisi’ 

olarak isimlendirilmektedir.  Suyun serbest enerjisi, suyun molekül yapısı ile bazı fiziksel ve 

kimyasal süreçlerden kaynaklanır.  Su molekülleri bir dipol olu�turduklarından, bir hekzagonal 

�ebeke olu�turacak �ekilde birbirine ba�lanırlar.  ‘Adezyon’, toprak ile su molekülleri arasındaki 

çekim kuvveti olarak tanımlanabilir.   

‘Yüzeysel gerilim’ ise su ile havanın temas etti�i arakesitte meydana gelen bir enerji olup, bu 

enerji sadece toprakta suyun tutulmasını sa�layan bir kuvvettir. Yüzey gerilim, su moleküllerinin 

birbirini çekme kuvvetinin (kohezyon), hava ile su moleküllerinin birbirini çekme kuvvetinden 

daha yüksek olmasının bir sonucudur. ��te toprakta su ile ili�kili olarak adezyon ve yüzey gerilim 

kuvvetleri ne kadar büyük olursa, toprakta suyun tutulma gücüde o kadar büyük olur.  Ba�ka bir 

de�imle, toprakta suyun hareket serbestisi engellenmi� olur.  

��te bir toprakta suyu topra�a ba�layan kuvvetler ne kadar az olursa suyun serbest enerjisi, yani 

kendi kendine hareket ederek sa�layaca�ı i� gücü o kadar yüksek olur. O halde suyun serbest 

enerjisi deyimi her maddede oldu�u gibi suyunda bir potansiyel enerjisi oldu�unu ifade 

etmektedir.  

Toprakta suyun miktarı ne kadar çok olursa, serbest enerjisi o kadar fazla olur.  Çünkü su miktarı 

arttıkça toprak tarafından suyun edazyon ve yüzey gerilimle tutulması o kadar az olur. Bu 

nedenle toprakta su, ıslak toprak kısmından kuru toprak zonuna do�ru hareket eder. Ba�ka bir 

ifade ile toprakta suyun hareketi, yüksek derecede serbest enerjiye sahip oldu�u zondan, dü�ük 

serbest enerjinin bulundu�u zona do�rudur.  

Topraktaki suyun serbest enerjisini etkileyen kuvvetler, toprak tanecikleri ile su arasındaki 

adezyondan do�an ‘adsorpsiyon’ ile yüzey gerilimden do�an ‘kapillarite’ dir. Toprakta suyun 

hareketini sa�layan ba�ka bir kuvvet de ‘osmotik basınç’ dır. Bunun anlamı bir çözeltide 

iyonlarla su arasındaki çekim kuvvetidir. Yerçekimi kuvveti ise suyun yukarıdan a�a�ıya do�ru 

hareket etmesini sa�layan ba�ka bir kuvvettir ve suyun serbest enerjisini arttırmaktadır.  
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Toprak suyu, toprakta tutulma enerjisine göre üç gruba ayrılmaktadır; Sızıntı suyu, Kapillar su, 

Higroskopik su. (Çepel, 1996)       

2.2.5.3.2 Toprakta Suyun Hareketini Sa�layan Süreçler 

Ya�ı�larla toprak yüzeyine kadar gelen suyun bir kısmı topra�a girmeden ‘yüzeysel akı�’ ile e�im 

yönünde akar, bir kısmı da topra�a girer. Topra�a giren suyun bir kısmı topraktaki gözenekler 

tarafından tutulur, fazlası da yerçekimi etkisi altında a�a�ılara do�ru sızar. Toprakta tutulan su ise 

ya sıcaklık etkisiyle buharla�ır ya da bitki kökleri tarafından alınarak fotosentez için kullanılır. 

�nfiltrasyon 

Toprak yüzüne gelmi� olan suyun toprak içine girme hareketine veya olayına ‘infiltrasyon’ denir. 

�nfiltrasyonla topra�a girecek suyun miktarı, ya�ı� miktarıyla birlikte topra�ın tekstür ve 

strüktürüne, alt toprak tabakalarında suyun sızma hızına ba�lıdır. 

Perkolasyon ve Permeabilite 

Suyun toprak içinde, dü�ey yönde a�a�ılara do�ru hareket etmesi olayına ‘perkolasyon’ 

denmektedir. Perkolasyon toprak geli�imi için çok önemlidir.  Belirli bir zaman süresinde toprak 

içinde a�a�ılara do�ru sızan su miktarı ‘perkolasyon miktarı’, ‘geçirgenlik’ veya ‘permeabilite’ 

deyimleriyle ifade edilir.  

Perkolasyon esnasında derinlere sızan su, özellikle e�imli bir arazide, derin tabakalarda veya alt 

toprak horizonlarında geçirimsiz bir tabakaya rastlarsa, bu tabaka üstünde ve e�im yönünde yava� 

yava� akar. Bu �ekilde suyun dü�ey yönde de�il de yatay veya e�ik yönde yava� bir �ekilde 

hareket etme olayına ‘yüzey altı akı�’ denir. Bazı ko�ullarda yamaç sızıntı suyu olarak bitkilere 

sürekli nem sa�lar, bazen de düz yerlerde birikerek durgunsu meydana getirebilir. Bunun 

topra�ın nem ekonomisi bakımından önemi büyüktür. (Çepel, 1996)       

Evaporasyon ve Transprasyon 

Toprak suyu, buhar halinde toprak içinde hareket etti�i gibi, toprakla atmosfer arasında da buhar 

�eklinde hareket eder. Topraktaki suyun buhar halinde atmosfere karı�ması olayına ‘evaporasyon’ 

veya ‘fiziksel buharla�ma’ denmektedir.  
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Bu tanımlamadan anla�ılaca�ına göre evaporasyon, topraktan suyun eksilmesine neden 

olmaktadır.  Bu olay sadece topra�ın su kaybına neden olmaz, aynı zamanda topra�ın derin 

kısımlarından çözündürerek getirdi�i tuzların, üst toprak kısımlarında çökmesine ve birikmesine 

de neden olur. Evaporasyon olayının meydana gelebilmesi için gerekli olan ba�lıca ko�ullar: 

• Atmosferik hava ile toprak havasının nisbi nemleri arasında fark bulunması gerekir. 

Atmosferik havanın nem derecesi daha dü�ükse, toprak havasında ki nem difüzyon yolu ile 

atmosfere karı�ır.  

• Buharla�mayı sa�layacak sürekli ısının bulunması gerekir. 

• Evaporasyonun cereyan etti�i yere sürekli olarak suyun gelmesi gerekir. Bu da ancak topra�ın 

derin tabakalarında suyun bulunması ve bunu iletecek kapiller gözeneklerin olması ile 

gerçekle�ir. (Munsuz, 1982) 

Evaporasyon üzerinde rol oynayan ba�lıca faktörler: Sıcaklık, atmosferin buharla�tırıcı gücü 

(nem açı�ı), toprak tekstürü ve strüktürü, hava hareketleri (rüzgârlar) ve toprak yüzeyinin ölü 

veya canlı örtüsü. Bitkilerin topraktan kökleri ile almı� oldukları suyu asimilasyon organlarından 

buharla�tırarak atmosfere vermeleri olayına ‘transpirasyon’ veya ‘fizyolojik buharla�ma’ 

denmektedir. Bu yolla topraktan meydana gelen su kayıpları büyük miktarlara ula�maktadır.  

Transpirasyon ve evaporasyonla meydana gelen toplam su kaybı ‘evapotranspirasyon’ olarak 

ifade edilir.   (Çepel, 1996)       

2.2.5.3.3 Toprak - Su �li�kilerinin Bitki Geli�imi Bakımından De�erlendirilmesi 

Sıcaklı�ın yeterli oldu�u iklim bölgelerinde, bitki geli�imini etkileyen egemen faktör sudur.  Su 

bitki yapısını olu�turan temel elementlerden biridir. Bitkilerinin taze a�ırlı�ının %60 - %85’ ini 

su olu�turur.  Bitki bünyesinde yetersiz su olması hücre aktivitesini durdurur. Böylece hücreler 

geli�emez; stomalar açılıp kapanamaz ve buna ba�lı olarak da madde de�i�imi, yaprak ve 

çiçeklerin olu�umu gibi tüm fizyolojik faaliyetler durur.  

Su, topraktaki besin maddelerinin kökler tarafından alınmasını ve bitki organları arasında 

ta�ınmasını sa�lar. Ayrıca  yapraklarda cereyan eden fotosentez  olayının temel ta�larından 

biridir. Dolaylı olarak toprak ve yaprak sıcaklı�ı üzerinde rol oynar.   
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Yüksek bir özgül ısıya sahip oldu�u için, yaprakların sıcaklı�ını çevresinde bulunan yüksek 

derecede ki hava sıcaklı�ından 15-20 oC kadar daha yüksek hale getirebilir. Toprakta yeterli 

miktarda su bulunmazsa tohumlar çimlenemez, bitki kökleri geli�emez, mikroorganizmalar 

aktivite gösteremez ve organik madde ayrı�maz. Bitki beslenmesi ve geli�imini sa�laması, birçok 

biyokimyasal olayların temelini olu�turması bakımından su, bitkiler için son derece önemli bir 

ekolojik faktördür.  Toprak suyunun bu fonksiyonlarını yerine getirebilmesi için, topraktaki 

miktarının belirli sınırlar arasında olması gerekir.  Toprak suyu ile bitkiler   arasındaki ili�kiler 

üzerinde etkili faktörler: 

• �klim 

• Topra�ın fiziksel özellikleri 

• Toprak tekstürünün etkisi 

• Toprak strüktürünün etkisi 

• Toprak humusunun etkisi 

• Taban suyunun etkisi 

• Yeraltı ve yerüstü su sistemlerinin etkisi 

• Vejetasyonun etkisidir. 

2.2.5.4 Toprak Havası 

Olgun bir topra�ın hacim olarak yarısı katı maddelerden, yarısı da gözeneklerden olu�ur. 

Topra�ın toplam bo�luk hacmine ‘gözenek hacmi’ denmektedir. Topra�ın gözenek hacmi su ve 

hava tarafından payla�ılır.  Bunlardan birinin miktarının de�i�mesi, ötekinin de miktarının 

de�i�mesini sa�lar. Toprak havası, toprak organizmalarının ve bitki köklerinin  oksijen 

kayna�ıdır. Bu nedenle toprak havasının miktarı yanında oksijen içeri�i de önemlidir.  

Topra�ın gerçek hava kapasitesi, hava ile dolu gözeneklerin miktarıdır. Fakat bu de�er topra�ın 

nem miktarına göre de�i�mektedir.  Bu nedenle hava kapasitesi, de�i�meyen bir nem derecesine 

göre  �öyle tanımlanmaktadır; Tarla kapasitesindeki nem miktarına sahip bir topra�ın hava ile 

dolu gözeneklerinin miktarına (hacmine) hava kapasitesi denmektedir. Genel olarak toprakların 

hava kapasitesi %0-40 arasında de�i�ir. Kum topraklarında bu miktarın %30-40, toz ve balçık 

topraklarında %20-25, kil topraklarında %5-10 veya daha az oldu�u kabul edilmektedir.  
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Hava kapasitesi üzerinde tekstür, organik maddeler, kil, toprak i�lenmesi ve strüktür 

karakteristikleri rol oynamaktadır. Topraktaki mikro-organizmalar, kökler ve di�er toprak 

canlıları için sadece topra�ın hava kapasitesi de�il, aynı zamanda toprak havasının bile�imi 

önemlidir.  

Toprak havası ile atmosferik hava arsında kar�ılıklı bir gaz alı�veri�i vardır. Buna ‘toprak 

havalanması’ veya ‘toprak solunumu’ denir. Bu olay, kütle akımı (konveksiyon) ve difüzyon 

olmak üzere ba�lıca iki süreç sonunda meydana gelir. Kütle akımı ve konveksiyon, basınç ve 

sıcaklı�a ba�lı hacim de�i�mesi sonucunda meydana gelir. 

Basınç de�i�imi rüzgarlarla, topra�a ya�ı� sularının girmesi ile ve taban suyu hareketleri ile 

olu�turulur.  Bunun sonucunda da atmosferik hava ile toprak havası yer de�i�tirir. Fakat bütün bu 

olaylarla meydana gelen hava yenilenmesi çok sınırlı ve azdır. Difüzyon, toprakta hava 

de�i�imini sa�layan ba�lıca faktördür ve yo�unluk farkı olan sıvı ve gazlara ait moleküllerin 

kendili�inden birbirine karı�ması olayıdır. Difüzyonla meydana gelecek hava yenilenmesi, toprak 

havası veya atmosferik havada bulunan gazların konsantrasyon de�i�imine, topraktaki 

gözeneklerin büyüklü�üne, topra�ın su içeri�ine ba�lı olarak cereyan eder. (Çepel, 1996)    

2.2.5.4.1 Toprak Havası ile Bitki Geli�imi Arasındaki �li�kiler 

Bitki kökleri, özellikle yeni çimlenmekte olan fidecikler, topraktaki oksijen kıtlı�ına kar�ı çok 

duyarlıdır. Toprak havasında ki oksijene kar�ı gösterilen reaksiyon bitki türlerine göre de�i�ir. 

Örne�in sö�üt kökleri haftalarca oksijensiz ya�ayabilmektedir. Genellikle toprak havasında ki 

oksijen miktarı % 3’e dü�ünce bitkiler bundan zarar görür. Oksijen miktarı % 10 ve daha yukarı 

olursa bitkiler için olumsuz bir etki yapmaz. Topra�ın oksijen ekonomisinde birdenbire meydana 

gelebilecek de�i�iklikler bitkileri öldürebilir.  

Toprak havalanması toprak organizmaları içinde son derece önemlidir. Aerobik organizmalar, 

oksijen kıtlı�ında organik maddeleri ayrı�tıramaz, böylece organik madde artıkları birikir.  

Anarobik organizmalar ise, bu ko�ullarda topraktaki oksitlerden (demir ve mangan oksitleri) 

oksijenini alır, onları redükler.  Her iki �ekilde de toprakta zehirli maddeler olu�ur. Bunun 

sonucunda da kalsiyum, mangan ve demir   besin maddeleri alınamaz, toprak reaksiyonu de�i�ir.   
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Bütün bu olaylar sonucunda kök yayılı�ı ve geli�imi, topraktaki mikroorganizmaların ya�am 

süresi, bitkilerin besin maddelerini alımı olumsuz yönde etkilenir. Elveri�siz havalanma 

ko�ullarını düzeltmek için; toprak i�lemesi yapma, drenaj kanalı açma,  malçlama, organik madde 

karı�tırma veya organik madde birikimini kireç vererek ortadan kaldırma gibi önlemler alınabilir. 

2.2.5.5 Toprak Canlıları 

‘Toprak biyolojisi’ veya ‘topra�ın biyolojik özellikleri’ denince, toprakta ya�ayan organizmaların 

taksonomik özellikleri ve ya�am aktivitelerinin karakteristikleri anla�ılır. ‘Edaphon’ ismi de 

verilen toprak canlıları ‘toprak mikro-florası ve ‘toprak faunası’ olmak üzere iki ana guruba 

ayrılmaktadır.  

Her iki guruba giren ve çe�itli yeti�me ortamlarındaki topraklarda ya�ayan canlılar tür, miktar ve 

aktivite bakımından büyük de�i�imler gösterir.  Fakat hepsi de toprak olu�umu, organik madde 

ayrı�tırılması, biyolojik besin maddesi dola�ımı, bitki metabolizması ve geli�imi gibi önemli 

pedagojik, fizyolojik ve biyolojik süreçler üzerinde büyük bir etkinli�e sahiptir.  

Toprak organizmaları genellikle geni� bir ekolojik esnekli�e sahiptir. Fakat bunların yeni bir 

yeti�me ortamına a�ılanması veya getirilmesinde çok dikkatli olmak gerekir. Çünkü yeni ortamda 

geli�ip geli�emeyecekleri orada mevcut nem, sıcaklık, hava ve toprak reaksiyonu ile besin 

maddesi durumuna ba�lıdır. Aynı nedenlerle organizmalar toprakta dü�ey yönde kendine özgü 

bir mekana da�ılım strüktürü gösterirler. Örne�in; bazıları ölü örtüde, bazıları mineral topra�ın 

en üst horizonunda, bazıları da daha derin toprak tabakalarında ya�arlar. Ayrıca topraktaki 

köklerin üstünde ve çok yakınında ya�ayan çok yo�un organizma populasyonları da vardır. 

(Çepel, 1996)       

2.2.5.5.1 Toprak Organizmalarının Çe�itleri ve Topraktaki Fonksiyonları 

Orman toprakları, organik maddeler ve bunlarda ki mineral besin maddeleri bakımından zengin 

oldu�undan yo�un bir canlılar toplumu barındırmaktadır.  Bol organik madde, bir yandan önemli 

bir besin ve enerji kayna�ı oldu�u gibi, öte yandan organizmalara elveri�li bir fiziksel yerle�im 

mekanı yaratmaktadır. Bu nedenle orman toprakları, mikroskopik bakterilerden, solucan ve 

köstebek gibi oldukça büyük hayvanlara kadar çok çe�itli canlılar için elveri�li bir ya�am 

ortamıdır.  
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Bu canlıların sistematik ve biyolojik bakımdan çok çe�itli olması nedeniyle, bunların 

gruplandırılmasında yarar görülmü�tür.  

Bu gruplandırma �ekli: 

• Toprak Mikroflorası 

A. Bakteriler 

1. Ototrof bakteriler 

� Fotoototrof bakteriler 

� Kemoototrof bakteriler 

2. Hetotrof bakteriler 

� Biyolojik olarak azot ba�layanlar 

� Organik maddeleri ayrı�tırıcılar 

� Denitrifikasyon  bakterileri 

 

B. Aktinomiçetler 

C. Mantarlar 

D. Algler 

• Toprak Hayvanları 

A. Omurgalılar 

B. Arthropodlar 

C. Solucanlar 

D. Protozoalar (Çepel, 1996)       
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Topraktaki Biyolojik Aktiviteyi  Etkileyen  Ekolojik Ko�ullar 

Toprak florası ve faunasının ya�ımı ve fonksiyonları üzerinde çe�itli faktörler rol oynamaktadır.  

Bunların en önemlileri oksijen, nem, toprak sıcaklı�ı, organik besinlerin derecesi, toprak organik 

maddesinin nicelik ve niteli�idir. 

Toprak hayvanları, toprak özelliklerinden toprak mikroflorasına  kıyasla  daha az etkilenir. Daha 

çok klimatik faktörlerden, yangın, su baskınları ve insan tahribatından etkilenirler.  Bu ko�ulların 

eksterm halleri büyük toprak hayvanlarının mekan de�i�tirmesine neden olur. Toprak 

hayvanlarının birço�u besinlerini bitki artıklarından ve öteki organizmalardan temin ettikleri için, 

toprak özellikleri kendilerini önemli derecede etkilemez.  

Topra�ın fiziksel özellikleri kimyasal özelliklerinden daha etkili olur.  Sıkı oturmu� ince tekstürlü 

topraklar, topra�ı kazıp yuva açmalarını engelledi�i için, yüksek taban suyu da oksijen kıtlı�ı 

yarattı�ından, bu fiziksel toprak özellikleri toprak hayvanlarının  ya�amalarını ve aktivitelerini 

olumsuz yönde etkilemektedir.  

Mevsimler ve toprak derinli�i mikroorganizma aktivitesini etkiler. Çünkü bu iki faktör, toprak 

nemi, havası, sıcaklık ve besin maddesi temini üzerinde önemli rollere sahiptir. Bu de�i�imler 

aerobik ve anaerobik organizmalar için farklı etkiler meydana getirir. Su ekonomisi bakımından 

e�er toprak, su tutma kapasitesinin %50-75’i  arasında neme sahipse, mikroorganizmalar için 

maksimum yo�unluk ko�ulları yaratılmı� olur.  

Toprak derinli�inin etkisine gelince; toprak derinli�i arttıkça mikroorganizma sayısı azalır. 

Bunun nedeni, derinlikle organik maddenin azalmasıdır. Toprak sıcaklı�ı da tüm 

mikroorganizmaları etkiler. Fakat bu etki derecesi ve �ekli mikroorganizma türüne göre de�i�ir. 

Bazı mikroorganizmalar için optimum geli�im sıcaklı�ı 35-45 oC oldu�u halde, bu sınır de�erler 

bir çok organizmalar için 25-35 oC’ dir.  Fakat daha dü�ük ve yüksek sıcaklıklarda ya�amını 

güçlükle de olsa sürdürebilen bazı türler vardır. Bazı organizmalar 65 oC’ ye kadar rahatlıkla 

dayanabilmektedir.  Sıcaklık, mikrofloranın populasyon büyüklü�ünü ve biyo�imik süreçlerini 

etkiler.   
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Karbonlu materyalin (organik madde) topra�a verilmesi organizmaların sayısını etkiler. �iddetli 

asit reaksiyon birçok bakterilerin, alglerin ve aktinomiçetlerin  aktivitesini engeller. Bu faktör 

mantarları etkilemez. Solucanlar ise ancak pH 6-8 arasında optimum aktivite gösterir.   

Toprak mikroorganizmalarının optimum ya�am ko�ullarına sahip olması için su, hava, sıcaklık ve 

besin maddesi gibi temel ekolojik verileri optimum derecede sa�layabilecek toprak özellikleri ile 

klimatik karakteristiklerin var olması gerekir. (Çepel, 1996)       

2.2.5.6 Büyük Toprak Grupları - Toprak Kabiliyeti   

I. Sınıf Toprak: Hemen hemen düz bir topografyaya hakimdir. Su veya rüzgar erozyonu zararı 

yok veya çok azdır. Toprak derinli�i fazla, drenajı iyidir. Tuzluluk, alkalilik ve ta�lılık gibi 

sorunları yoktur. Su tutma kapasiteleri yüksek ve verimlilikleri iyidir. Gübrelemeye iyi cevap 

verirler. Üretkenlikleri iyi olan bu topraklar kültür bitkilerinin yeti�tirilmesinde  oldu�u kadar; 

çayır, mera ve orman içinde güvenli olarak kullanılabilir. 

II. Sınıf Toprak: Bu sınıftaki topraklar verimsizle�meyi  önlemek veya toprak i�leme sırasında 

hava ve su ili�kilerini iyile�tirmek  için yapılan koruma uygulamalarını içeren dikkatli bir toprak 

yönetimini gerektirir. Bu topraklar; kültür bitkileri, çayır, mera ve orman için kullanılabilir.  

Bu toprakların sınırlandırmaları:  

• Hafif e�im 

• �dealden daha az toprak derinli�i 

• Biraz elveri�siz toprak yapısı ve i�lenebilirli�i 

• Hafiften ortaya kadar de�i�en, kolayca düzeltilebilen fakat yinede görülebilen 
tuzluluk ve alkalilik 

• Ara sıra görülen ta�kın zararıdır.  

Bu grup topraklar özel toprak koruyucu bitki yeti�tirme sistemleri, toprak koruma uygulamaları, 

su kontrol yapıları veya kültür bitkileri için kullanıldıklarında uygun i�leme yöntemleri gerektirir.  

III. Sınıf Toprak: Bu sınıftaki topraklar kültür bitkileri tarımına alınabilecekleri gibi çayır, mera 

ve orman arazisi olarak da kullanılabilir. Ekim, dikim, hasat zamanı ve ürün miktarı göz önüne 

alınarak seçim yapılmalıdır.  �u sınırlandırmalar mevcuttur; 
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• Orta derecede e�im 

• �iddetli su ve rüzgâr erozyonuna maruzluk veya geçmi�teki erozyonun �iddetli 
olumsuz etkileri 

• Ürüne zarar veren sık ta�kınlar 

• Alt toprakta çok yava� geçirgenlik 

• Drenajdan sonra ya�lık veya bir süre devam eden göllenme 

• Sı� kök bölgesi 

• Dü�ük rutubet tutma kapasitesi 

• Dü�ük verimlilik ve orta derecede tuzluluk ve alkalilik 

 

Bu sınıftaki ya� ve yava� geçirgen ve hemen hemen düz toprakların ço�u, i�lendi�inde drenaj ve 

topra�ın yapısı ile i�lenebilirli�i sürdürebilecek bir ürün yeti�tirme sistemini gerektirir. 

Geçirgenli�i düzeltmek için böyle topraklara organik madde ilave etmek  ve ya� olduklarında 

i�lemeden kaçınmak lazımdır.  

IV. Sınıf Toprak: Bu topraklarda koruma daha zordur. Çayır mera ve orman olarak 

kullanılabilecekleri gibi, gerekli önlemlerin alınması halinde, iklime adapte olmu� tarla veya 

bahçe bitkileri içinde kullanılabilirler.  

Bu sınıf topraklar: 

• Dik e�im 

• �iddetli su ve rüzgâr erozyonuna maruzluk ve geçmi�teki erozyonun olumsuz 
etkileri 

• Sı� toprak 

• Dü�ük rutubet tutma kapasitesi 

• Ürüne zarar veren sık ta�kınlar 

• Uzun süren göllenme 

• �iddetli tuzluluk ve alkalilik gibi özelliklerden bir veya birkaçının etkilemesi 
sonucu kültür bitkileri için kullanım sınırlıdır. 

 

V. Sınıf Toprak:  Bu sınıf araziler yeti�ecek bitki cinsini sınırlayan  ve kültür bitkilerinin normal 

geli�imini  önleyen sınırlandırmalara sahiptir.  Topografya yönünden hemen hemen düzdür. 

Toprakları ya sık sık sel basması sebebiyle sürekli olarak ya�, ya da çok ta�lı ve kayalıdır.  
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Sık sık ta�kınlara maruz kalan taban arazilerle, düz ve düze yakın e�ime sahip çok ta�lı ve orta 

derecede kayalı araziler ya da drenaj bakımından kültür bitkileri tarımına elveri�li olmayan fakat 

suyu seven ot ve a�açların yeti�mesine uygun göllenme alanları bu sınıfa örnek olarak 

gösterilebilir.  

VI. Sınıf Toprak: Bu sınıfa giren toprakların fiziksel ko�ulları gerekti�inde tohumlama, 

kireçleme, gübreleme, drenaj hendekleri, saptırma yapıları ve su da�ıtıcıları ile su kontrolü gibi 

çayır ve mera iyile�tirmelerini gerekli kılmaktadır.  

Bu sınıftaki topraklarda: 

• Dik e�im 

• Ciddi erozyon zararı 

• Geçmi�teki erozyonun olumsuz etkileri 

• Ta�lılık 

• Sı� kök bölgeleri 

• A�ırı ya�lık ve ta�kın 

• Dü�ük nem kapasitesi 

• Tuzluluk ve alkalilik gibi sınırlandırmaları vardır.  

 

Bu sınırlandırmaların bir veya birden fazlasının bulundu�u topraklarda kültür bitkilerinin 

yeti�tirilmesi uygun de�ildir. Ancak çayır, mera ve orman için kullanılabilirler.  

VII. Sınıf Toprak:  Bu sınıfa giren topraklar: 

• Çok dik e�im 

• Erozyon 

• Toprak sı�lı�ı 

• Ta�lılık 

• Ya�lılık 

• Tuzluluk ve alkalilik gibi kültür bitkilerinin yeti�tirilmesini engelleyen  �iddetli 
sınırlandırmaları vardır.  
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Fiziksel özellikleri tohumlama ve kireçleme yapmak, drenaj hendekleri, saptırma yapıları ve su 

da�ıtıcıları tesis etmek gibi iyile�tirme, koruma ve kontrol uygulamalarına elveri�li 

olmadı�ından, çayır ve mera içinde kullanılma olanakları oldukça sınırlıdır.  

VIII. Sınıf Toprak:  Bu araziler; erozyon, ya�lık, ta�lılık, kayalık, dü�ük nem kapasitesi, 

tuzluluk ve alkalilik gibi kısıtlayıcılardan bir veya birkaçının önlenemeyecek derecedeki  �iddetli 

sınırlandırmaları nedeniyle ot, a�aç ve kültür bitkilerinin yeti�tirilmesine uygun de�ildir. Çok 

a�ınmı� araziler, kumsallar, kayalıklar, ırmak yatakları, maden i�letmesi yapılan eski ocak ve 

artık alanları bu sınıfa girerler. (Güner, 2003) 

2.2.6 �klim Yapısı 

Havzadaki makro-mikro iklim yapısı öncelikli olarak flora ve fauna üzerinde dominant bir etkiye 

sahiptir. Sıcaklık, nem, rüzgâr, don olayları, gibi parametreler tür da�ılımını ve tolerans 

aralıklarını belirler. Florayı etkileyen bu iklimsel parametreler faunada habitat, populasyon 

yo�unlu�u ve do�um-ölüm oranları üzerinde etkiye sahiptir.  

Havzanın morfolojisini �ekillendiren sıcaklık de�i�imleri ve don olayları; toprak yapısı, erozyon 

ve heyelan hareketlerini belirleyen bir yapıya sahiptir. �klim yapısı ayrıca havzadaki hidrolojik 

ili�kileri de belirleyerek vejetasyon üzerinde evapotransprasyonu etkileyerek,  yüzeysel akı� ve  

permeabiliteyi belirler.  

Toprak yapısında da tuzluluk, alkalilik, topraktaki O2 durumu, taban suyu seviyesi ve bile�imi, 

toprak sıcaklı�ı ve toprak besinleri gibi de�erlerin de�i�mesine neden olur.  

Tarım faaliyetlerinde kültür vejetasyonu türü, kapalılık, topra�ı örtme durumu, mineral topra�ın 

durumu, rotasyon uygulama durumu-�ekli, sulu kuru tarım faaliyetleri, iklim parametresi etkisi 

altındadır.   
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Çizelge 2.6 �klimin di�er do�al kaynaklarla etkile�imi (Atabay ve Küçükali, 2005) 

��KLKL��MM��N DN D����ER DOER DO��AL KAYNAKLARLA ETKAL KAYNAKLARLA ETK��LELE����MM��

TOPOGRAFYA

•MORFOLOJ�DE
DE����M
�EROZYON
�HEYELAN

�KL�M 
( MAKRO – M�KRO )

FLORA - FAUNA

�TÜR DA�ILIMI
�KÜLTÜR VEJETASYONU TÜRÜ
�KAPALILIK, TOPRA�I ÖRTME
DURUMU
�M�NERAL TOPRA�IN DURUMU
�SULU - KURU TARIMTOPRAK YAPISI

��NF�LTRASYON, PERMEAB�L�TE
�TABAN SUYU
�K�MYASAL YAPI DE����M

TUZLULUK, ALKAL�L�K
�F�Z�KSEL YAPIDA DE����M
�O2 DURUMU

 

 

2.2.6.1 Makro �klim 

Havzanın içinde bulundu�u alanın  ülke genelinde bölgesel düzeyde iklim ve biyo-iklim 

sınıflaması yapılması için Erinç, De Martonne, Emberger, Gaussen  ve Thornthwaite 

yöntemlerinden yararlanılabilir. �klim konusunda özellikle ya�ı�lar, sıcaklık ve hava hareketleri 

önem arz eder. (Bkz. Ek 3) 

Genel olarak bir havzanın iklim özelliklerinin ortaya konmasında aylık ve yıllık de�erler olarak: 
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Sıcaklık: oC  

• Ortalama sıcaklıklar 

• Ortalama dü�ük ve yüksek sıcaklıklar 

• En dü�ük ve yüksek sıcaklıklar 

Ya�ı�: mm 

• Ya�ı� �ekilleri 

• Ortalama ya�ı� miktarı 

• Günlük en yüksek ya�ı� miktarı 

Ba�ıl Nem:  % 

• Ortalama nem 

• En dü�ük nem 

Rüzgâr: 

• Ortalama rüzgâr hızı (m/saniye) 

• En hızlı rüzgârın yönü ve hızı ( m/saniye) 

• Egemen rüzgârın yönü, ortalama hızı ve esme sayısı 

Sayılı Günler: 

• Sisli günler sayısı 

• Karlı günler sayısı 

• Tropik günler sayısı( 30 oC üzerindeki) 

• Yaz günleri sayısı (25 oC üzerindeki) 

• Kı� günleri sayısı (-1 oC üstündeki) 

• Donlu günler sayısı (-1 oC altındaki) 

• �iddetli donlu günler sayısı ( -1 oC çok altındaki)  gibi iklim verileri saptanır. 
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Bu verilerin tek tek de�erleri yanında ko�ullara göre kar�ılıklı etkile�imlerinin de bilinmesi 

gerekmektedir. Örne�in ortalama sıcaklık ve ya�ı� de�erlerinden yararlanarak çalı�ma sahasının 

‘kuraklık indisi’  belirlenir.  

De Martonne formülüne göre: 

I y = P/ (T+10) 

I k = (px12)/(t+10) 

 

I y = yıllık kuraklık indisi 

P = yıllık ya�ı� (mm) 

T = yıllık ortalama sıcaklım (oC) 

I k = aylık kuraklık indisi 

P=  en kurak ayın ya�ı� miktarı 

t = en kurak ayın ortalama sıcaklı�ı (oC)  

 

Bu de�erlerle, I = (Iy+Ik)/2 formülü ile havzanın kuraklık indisi hesaplanabilir. De�erlendirme 

ise �u �ekilde yapılır: 

I<5 : kurak 

5<I<10 : yarı kurak 

10<I<20 : yarı nemli 

I>20 : nemli 
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2.2.6.2 Mikro �klim 

Havzanın konumu nedeniyle genel iklim ko�ulları yanında lokal iklim ko�ullarının da bilinmesi 

önem arz eder. Lokal iklim ko�ulları özellikle sıcaklık ve ya�ı�ın havzanın fizyografik, edafik ve 

biyotik ko�ullarına göre açıklanması ile ortaya konur. Bu amaçla çe�itli formüllerden 

yararlanarak enterpolasyon yöntemine ba�vurulabilir. 

Sıcaklık ile ilgili veri için en yakın meteoroloji istasyonu ile havza arasındaki yükselti farkı 

belirlenir ve her 100 m yükseldikçe sıcaklı�ın 0,5 oC azalması esas alınarak lokal sıcaklık 

de�erleri bulunur. 

Ya�ı� ile ilgili verilerde ise Schreiber formülü kullanılır: 

pH = Po+54h 

pH = Po-54h 

 

pH = Denizden ortalama yüksekli�i bilinen  havza alanının yıllık ya�ı� miktarı (mm) 

Po = Meteoroloji istasyonunun ölçtü�ü yıllık ya�ı� miktarı (mm) 

h = Meteoroloji istasyonu ile havza alanı arasındaki yükselti farkı (hektometre) (Dirik, 1997) 

2.2.7 Flora ve Fauna  

Floraya ba�lı olarak topra�ı kaplayan ölü örtünün sa�ladı�ı organik materyal toprak kimyasında 

de�i�ime neden olur. Ayrıca bitki köklerinin mekanik etkisi de toprak tekstüründe de�i�ime sebep 

olurken köklerle toprak tanecikleri arası olu�an kimyasal e�i�imler sonucunda da toprak suyu, 

toprak havasında farklılıklar gözlenebilir.  

Flora havzadaki hidrolojik yapıda da etkiye sahiptir. Evapotransprasyon oranı vejetasyonun 

kapalılı�ıyla do�ru orantıya sahiptir. Flora yeraltı ve yerüstü suları seviyesi ve kimyasal 

içeri�inde de de�i�ime neden olur. Vejetasyon toprak içindeki su hareketlerinde özelikle yüzeysel 

akı�, perkolasyon, permeabilite oranları üzerinde etkiye sahiptir. 
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Flora iklimde yumu�amaya neden olur; ormanlık alanlarda ki iklimsel veriler ile yerle�im 

alanlarındaki iklim olayları (nem, güne�lenme, solar radyasyon, rüzgâr durumu) birbirinden 

farklıdır. Florada ki tüm bu de�i�imler ve etkile�imleri direk ya da dolaylı yoldan faunayı da 

belirler. (Bkz. Ek 4-5) 

Biotop a�larını olu�turan aquatik ekosistemler, karasal ekosistemler ve geçi� ekosistemleri( hem 

karasal hem de aquatik ekosistemlerin bir arada ortaya koydukları biotop a�ları)  incelendi�inde;  

2.2.7.1 Aquatik Ekosistemler 

Arz yüzeyinin %70’inden fazlası okyanuslar, denizler ve göllerden olu�maktadır. Bu su yüzeyleri 

çok çe�itli canlı varlıkları barındırmaktadır.  Bir ya�am ortamı olarak su kütlelerinin 

sınıflandırılmaları; temel iklim tiplerine, kapsadıkları çözünmü� kimyasal maddenin miktarına, su 

kitlesinin büyüklü�üne ve devamlılı�ına, suyun derinli�ine ve güne� ı�ınlarının nüfuz etti�i 

derinli�e ba�lı olarak yapılır.   

2.2.7.2 Karasal Ekosistemler 

Karalar üzerinde ekosistemler su kütlelerine nazaran daha karma�ık ko�ulların etkisi altında 

olu�urlar. Karalar üzerindeki çevre ko�ulları co�rafi enlem ve boylam derecesine, genel iklim 

tipine, topografyaya ve denizlerle olan ili�lilerine ba�lı olarak de�i�ir.  

Yükselti arttıkça sıcaklık dü�er. Di�er etmenler bir yana bırakıldı�ında, her 100 m’de sıcaklı�ın  

1 oC azalması ile, 3.000 m yükseltideki bir da�da hava sıcaklı�ı deniz seviyesine nazaran 30 °C 

dü�ük olur.  Sadece sıcaklıkta meydana gelen böyle bir farktan ötürü da� üzerindeki vejetasyon 

örtüsü ku�kusuz farklı olacaktır. Böylece yüksek da�larda so�u�a dayanıklı bitki türleri 

yeti�irken, deniz seviyesinde so�u�a hassas bitkiler yeti�ecektir. * 

                                                 

*
 Örne�in; Türkiye’de Do�u Karadeniz Bölgesi’nde yer alan Kuzey Anadolu sırada�ları kuzeyden gelen nemli 

rüzgarların yükselmesine ve so�uyarak ya�ı�ların olu�masına neden olurlar. Böylece; bu bölgemize hakim olan 
orografik ya�ı�lar sahilden yukarıya do�ru daha da artar. Bu ya�ı� ve sıcaklık �eritlerine ba�lı olarak da da� 
yamaçlarındaki ormanlar; tür ve da�ılı� bakımından yükseklik zonları meydana getiriler.  
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2.2.7.3 Geçi� Ekosistemleri 

Hem karasal hem de aquatik ekosistemlerin bir arada yer aldı�ı ekosistemlerdir. Ekosistemler 

içinde ya�am �ekilleri bakımından büyük farklılıklar mevcuttur. Canlı tür sayısı bakımından en 

zengin alanlar sularla karaların kesi�ti�i sahil kısımlarıdır. Sahillerdeki koylar, körfezler, 

burunlar, ayrıca karaların içlerindeki akarsu, göl ve barajların kıyıları kendine has mikro-klima, 

tür da�ılımı ve biotop a�larına sahiptir.  

Do�al peyzajdaki a�açlar ve bunlarla birlikte ya�am beraberli�ine katılan di�er bitkiler (çalılar ve 

otsu bitkiler), kendi ekolojik isteklerine ve biyolojilerine uygun bölgelerde yayılı� 

göstermektedirler. Böylece dünya üzerinde ‘Bitki Yayılı� Bölgeleri’ meydana gelmektedir. Bu 

bölgelerdeki bitki yayılı�ını kontrolü altında bulunduran faktörlerin ba�ında iklim gelmektedir. 

Bu nedenle dünya üzerinde ayrılan 11 adet ‘Büyük Ya�am Ku�a�ı’ na verilen isimler, aynı 

zamanda bulundukları yerin iklim karakteristi�ini ifade etmektedir. Aynı zamanda bunlara 

‘biyom’ da denmektedir. 

Havza alanındaki do�al bitki örtüsü ayrıntılı çalı�malarla analiz edilmelidir. Öncelikle mevcut 

do�al bitki örtüsünün hangi vejetasyon tipi ya da tiplerine ait oldu�u (orman, maki, step, vb.) 

ortaya konmalıdır.  Ayrıca varsa mevcut do�al vejetasyonun geçmi�i ve tarihi konusundaki 

çalı�ma ve ara�tırma sonuçlarını toplayarak vejetasyonun dinami�i ile ilgili esaslar da 

çıkarılmalıdır. 

Yukarıda belirtildi�i gibi havza amenajmanı u�ra�ları üzerinde hem en etkili bir faktör, hem de 

çe�itli yakla�ımlarla kontrol edebildi�imiz belli ba�lı bir do�al kaynak olması bakımından 

vejetasyona ve onun niteliklerine havza etütleri içerisinde yer vermek ayrı bir önem ta�ımaktadır.  

Örne�in; otsu ve odunsu bitkilerin bulundukları ekolojik ko�ullar ve mevsimlere göre de�i�ik 

formlar göstermesi, gerek toprak koruması gerekse hidrolojik bakımdan etkili bir faktör olarak 

kar�ımıza çıkmaktadır.  Bu hususları göz önünde bulundurarak çe�itli bitki formasyonlarının 

etütlerinde bitki hayat formlarını tanımak çok önemlidir.  
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Danimarkalı bir botanikçi olan Raunkianer’ in olu�turdu�u sistemde otsu ve odunsu bitkiler; 

tomurcukların sürgün üzerindeki yerleri, topraktan yükseklikleri ve vejetasyon döneminde 

kendilerini yenileyecek olan tomurcukların uygun olmayan mevsimlerde  toprak altında veya 

toprak seviyesinde bulunmaları göz önüne alınarak 5 ana grupta toplanmakta ve sınıflanmaktadır. 

• Terofitler: Hayat seyrini 1 yılda tamamlayan bitkilerdir.  Tohumdan tohuma yenilenirler. 

Vejetasyon süresi çok kısadır. Uygun olmayan mevsimi toprak altında geçirirler.  

• Kriptofitler: Uygun olmayan mevsimde, vejetasyon süresi sonunda, hayatını devam ettirecek 

olan tomurcukları ta�ıyan gövdeleri tamamen toprak altında, su içinde veya bataklıklarda 

gizlenmi� olan bitkilerdir. 

• Hemikriptofitler: Çiçek ta�ıyan toprak üstü sürgünleri sadece bir vejetasyon süresi için canlı 

olan ve uygun olmayan mevsimde kuruyan (otsu iki veya çok yıllık) bitkilerdir. Ancak toprak 

seviyesinde bitkinin rozet yaprakları canlı kalır. 

• Kamefitler: uygun olmayan mevsimde geçen yıla ait tomurcuklu sürgünleri toprak 

seviyesinden itibaren 30 cm’ yi a�mayan veya sürgünleri toprak üzerinde e�ilmi�, yatmı� 

durumdaki yarı odunsu bitkilerdir. Uygun ko�ullarda bir metreye kadar boylanabilen bu 

bitkileri üç grupta toplamak mümkündür: 

• Odunsular 

• Yarı odunsu bodur çalılar 

• Çok yıllık otsular 

• Fanerofitler: 25- 30 cm den fazla boy yapan bitkilerdir. Sürgünleri vejetasyon süresi sonunda 

kurumazlar. Tomurcu�un topraktan yüksekli�i 25 cm- 95 m arasında olabilir. ( Avustralya’da 

Eucalyptus’ların  boyu 95 m; A.B.D’ de Sekoyaların boyları ise 90-120 m’ dir) Dört büyük 

gruba ayrılır: 

� Nanofaneroit 

� Mikrofaneroit 
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� Mezofaneroit 

� Megafaneroit  

Fauna ile ilgili analizler için havzadaki mevcut hayvan populasyonları ve populasyonların 

biyolojileriyle ilgili populasyon yo�unlu�u, do�um-ölüm oranları, biyolojik artı� potansiyeli gibi 

konularda uzman çalı�ma gruplarından veriler sa�lanmalıdır.  (Suri, 2000) 

 

Çizelge 2.7 Flora ve faunanın di�er do�al kaynaklarla etkile�imi (Atabay ve Küçükali, 2005) 

FLORA VE FAUNA

��NORGAN�K YAPISI
�ORGAN�K YAPISI
�KATI – SIVI – GAZ MADDELER�
�TOPRAK SUYU
�TOPRAK DER�NL���
�BES�N TUZLARI
�TUZLULUK – ALKAL�L�K
��YONLAR
�TOPRAK HAVASI O2 M�KTARI
�TOPRAK SUYU HAREKETLER�N�
SA�LAYAN SÜREÇLER
�NF�LTRASYON, PERKOLASYON

�TEXTÜR
�STRÜKTÜR
�TABAN SUYU SEV�YES� - B�LE��M�

TOPRAK YAPISI

��KL�MDE YUMU�AMA
�NEM
�SOLAR RADYASYON
�YA�I�
�RÜZGAR DURUMU
�EVAPOTRANSPRASYON

�KL�M

TOPOGRAFYA

�MORFOLOJ�K YAPI
�EROZYON
�SEL VE ÇI�LAR
�HEYELAN VE 
K�TLE HAREKETLER�

H�DROLOJ�

�EVAPOTRANSPRASYON
�YER ALTI-YERÜSTÜ
SULARI SEV�YE DE����M�

FLORAFLORA--FAUNAFAUNA’’NIN DNIN D����ER DOER DO��AL KAYNAKLARLA ETKAL KAYNAKLARLA ETK��LELE����MM��
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2.2.8 Antropojen Etkiler 

Do�al kaynaklar üzerinde varolan sosyo-ekonomik baskılar sonucu meydana gelen tahribat ve 

do�al dengenin bozulması; yanlı� arazi kullanımı sonucu vejetasyon örtüsünün tahribi, bundan 

kaynaklanan toprak erozyonu, sel ve ta�kınlar havza ve yöresindeki do�al ko�ullardan ziyade 

insanların müdahaleleri sonucunda olu�maktadır.  

Nitekim, bir bölgedeki veya havzadaki nüfus yo�unlu�u ve ekonomik faaliyetlerin hacmiyle 

havza amenajmanı sorunları arasında matematiksel paralellik ve ili�kiler mevcuttur. Sektörlerin 

havza üzerindeki olumsuz etkileri; arazi seçimi, do�al kaynak kullanımı ve  teknolojiden 

kaynaklanan kirlilikler olarak sıralanabilir. (Bkz. 2.2.8.2) 

2.2.8.1 Yerle�im Alanları 

Yapıla�manın do�al kaynaklar ve di�er yapay havza faktörleriyle etkile�imi incelendi�inde 

öncelikli olarak arazi kullanımı kararları üzerindeki belirleyici ve yönlendirici rolü göz önüne 

alınmalıdır.  Havzanın sahip oldu�u morfolojik olu�um ve jeolojisinden kaynaklanan 

depremsellik durumu yapıla�ma ve yerle�im alanları tipi ve yo�unlu�u üzerinde sınırı belirler.  

Yapıla�ma sonucunda sert zemin artı�ı ile beraber hidrolojik durum içinde yüzeysel akı�ta artı� 

olur.  Bunun yanında infiltrasyon seviyesi azalır ve buna ba�lı olarak yeraltı - yerüstü suları 

aralarında ki ili�kilerde de�i�ime u�rar.  

Havzadaki yapıla�ma oranına göre toprak kirlili�inde artı� gözlenirken, toprak kabiliyeti ve 

verimde azalma gözlenir. Toprak suyu hareketlerini sa�layan süreçlerde (infiltrasyon, 

perkolasyon, permeabilite) yapıla�ma etkisi altındadır.  

Sert zeminlere ba�lı olarak  solar radyasyon seviyesi yükselerek mikro iklim bölgeleri olu�ur. 

Isınma amaçlı faaliyetler sonucu sıcaklıkta ve atmosferdeki CO2 miktarında de�i�imler gözlenir. 

Rüzgâr koridorları ve rüzgârlanma durumu da yapıla�manın belirleyicili�i altındadır.  

Yapıla�mayla beraber; tarım alanları, ormanlar, çayır ve meralar, sulak alanlar, bataklıklar, kumul 

alanlar, karasal – aquatik - geçi� ekosistemleri ve bunlara ba�lı olarak da fauna üzerinde olumsuz 

etkiler gözlemlenebilir.   
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Endüstri ve hizmetler sektörlerine ba�lı konut ihtiyacını kar�ılamak amaçlı yapıla�ma faaliyetleri 

de do�ru arazi kullanım kararları sonucunda yönlendirilmelidir. Bununla birlikte yanlı� arazi 

kullanım kararları sonucu sel ve ta�kınlar, erozyon, heyelan ve kütle hareketleri gibi olumsuz 

olgularla kar�ıla�ılmaktadır. (Bkz. Ek 6) 

Arazi kullanımı  olarak  yerle�im alanları, sahip oldukları fiziksel özellikleri ve zemin 

karakteristikleri nedeniyle orman, mera ve tarım alanlarından büyük farklılıklar gösterir.  Bu 

alanlar, havza hidrolojisinde yüzeysel akı� ile infiltrasyon arasında ki oran, akımın çe�itli 

karakteristikleri, ve bu arada ta�kın akım hidrografı, erozyon ve sedimantasyon üzerinde etkin bir 

rol oynar.   

Havzanın ortalama infiltrasyon de�eri  ta�kın akımlarının hesaplanmasında daima göz önünde 

bulundurulan bir faktördür. Do�al arazi ko�ulları içerisinde ve özellikle  ormanlık havzalarda göz 

önünde bulundurulan  ve % 50’lere varan infiltrasyon katsayıları yerle�im yerlerinde yolların 

asfaltlanmasından ve binaların kapladı�ı alanların geçirimsizli�inden dolayı  küçülerek yüzeysel 

akı�ın % 90 hatta % 100 düzeyine çıkmasına  neden olabilmektedir. Böylece yüzeysel akı� bu 

gibi yerle�im alanlarının yo�un oldu�u veya tüm havzayı kapladı�ı yörelerde, di�er kırsal 

alanlara nazaran gerek yinelenme gerekse hacim ve boyut yönünden çok daha yüksek de�erlere 

ula�maktadır. (Suri, 2000) 

Yerle�im alanlarında ısınma amaçlı faaliyetler sonucu karbondioksit oranındaki artı� hem 

atmosferdeki gazların do�al oranını bozmakta, hem de küresel ısınmanın bir parçası olarak çevre 

alanlara nazaran sıcaklı�ın yüksek olmasına neden olmaktadır.  Ayrıca sert yüzeylerin (asfalt, 

betonarme, v.b.) yo�un olması solar radyasyonun yüksek olmasına neden olurken beraberinde bir 

mikro iklim bölgesi olu�turmaktadır.  

Yerle�im amaçlı yapıla�ma öncelikle do�al bitki örtüsünün tahribi ardından da fauna üzerinde 

büyük tahripleri beraberinde getirmi�, özellikle sanayi devrimi ile �ehirle�me yüzdesi oranının 

artması ve yo�un nüfussal birikim ile plansız bir yapıla�ma olgusu ile kar�ı kar�ıya kalınmı�tır.  

Bu yo�un nüfusun ya�am ortamlarında tükettikleri do�al kaynaklara verdikleri zarar yanında 

ürettikleri artıkların do�aya i�lem görmeden verilmesi, tüm yerle�im alanı, çevresi ve makro 

ölçekte dünyayı tehdit etmektedir.  
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Yo�un yerle�im alanı ihtiyacını kar�ılayabilmek için orman arazileri, tarım alanları, çayır ve 

meralar, sulak alanlar, bataklıklar ve kumul alanlar  yerle�ime açılarak  biyolojik-ekolojik 

özellikleri bozulmu�tur.   Her bir do�al kayna�ın kendi içinde ve birbirleriyle etkile�imleri 

sonucu sahip oldukları ekolojik süreçler ya kesintiye u�ramı� yada ortadan kalkmı�tır. 

2.2.8.1.1 Kentsel Kullanımlar 

Kentin bir bütün olarak kendi çevresi ile ili�kisinde yarataca�ı çevresel etkiler a�a�ıda sıralanan 

ba�lıklar altında incelenebilir: 

a) Fiziksel Etkiler: 

i) Kentin büyümesi ve çevresindeki kullanımları istila etme potansiyelinden do�an etkiler 

ii) Kentin çevresindeki arazi kullanımlarına, kent altyapısı, otoyollar, hava limanları, barajlar gibi 

gereksinimleri için veya hafta sonu dinlencesi, turizm amacıyla sıçrayarak çevrenin do�al 

ekolojisini bozması; foseptiklerden, katı çöp depolamalarından sızıntılarla yeraltı su 

kaynaklarının kirletilmesi 

iii) Kentin, kentsel amaçlarla çevresini düzenlemesi; otoyollar, yapay göller, yapay a�açlandırma 

gibi aktiviteler 

b) Kimyasal Etkiler: 

Kentin çevresindeki su kaynaklarına etkisi: 

i) Evsel kirli suların ve sanayi kurulu�larının de�arjları ile akarsuların kirletilmesi 

ii) Kentsel kirli suların karı�ımı ve çevresine yerle�imlerin yo�unla�ması ile kıyı alanlarının, göl 

ve rezervuarların kirletilmesi 

c) �klimsel Etkiler: 

Kentin kendi yo�unlu�u ile yerel iklimi de�i�tirmesi, ısı toplanması, nem, hava karakteri v.b. 

ko�ullardaki de�i�imlere neden olması. 
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d) Kent �çi Etkiler: 

Kentin bir sistem olarak çalı�masıyla yarattı�ı kent içi etkiler: 

i) Sanayi üretimi, ısınma, ula�ım amaçlı inorganik enerji kaynaklarının yarattı�ı kirlilik (zehirli 

gazlar, havaya karı�an metaller v.b.) 

ii) Çöpün üretilmesi, toplanması, depolanması, sanayi atıkları ve di�er zararlı atıklar ile yaratılan 

kirlilik 

iii) Sanayi, ula�ım, konutlar, e�lence, in�aat v.b. kentsel aktivitelerin yarattı�ı gürültü kirlili�i 

iv) Konut, ula�ım araçları, insan v.b. yı�ılmalarıyla ortaya çıkan yapaylık, yabancıla�ma, kentsel 

ya�am kalitesinin gittikçe yitirilmesi 
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Çizelge 2.8 Yapıla�manın do�al kaynaklarla ve di�er yapay havza faktörleri ile etkile�imi 

(Atabay ve Küçükali 2005) 

YAPILAYAPILA��MANIN DOMANIN DO��AL KAYNAKLAR VE DAL KAYNAKLAR VE D����ER YAPAY HAVZA ER YAPAY HAVZA 
FAKTFAKTÖÖRLERRLER��YLE ETKYLE ETK��LELE����MM��

JEOLOJ�K YAPI

� DEPREMSELL�K 
DURUMU

TARIM VE HAYVANCILIK

� TOPRAK K�RL�L���
� HAVA K�RL�L���
� SU K�RL�L���

ENDÜSTR�

H�ZMETLER

TOPRAK-
KÜTLE HAREKETLER�

SEL VE TA�KINLAR

AYRI�MA – ÇÖZÜLME
DESAGREGASYON

EROZYON

H�DROLOJ�K YAPI

� YER ALTI – YERÜSTÜ SU K�RL�L���
� YÜZEYSEL AKI�
�SU ISISI DE����M�
� EVAPOTRANSYON
� REZERV ALANLARI
� SU AKI� GÜZERGAHLARININ 

DE����M�

TOPRAK

� TOPRAK KAB�L�YET�
� TOPRAK K�MYASINDA DE����M
� TOPRAK K�RL�L���
� TUZLULUK
�TOPRAKTA SUYUN HAREKET�N�
SA�LAYAN SÜREÇLER

�VER�M

�KL�M

� SOLAR RADYASYON
� HAVA K�RL�L���
� HAVA B�LE��M�NDE DE����M
� CFC (KÜRESEL ISINMA)
� �KL�M DE����M� (LOKAL)
� AS�T YA�I�LARI
� S�S OLU�UMU (TOZ – PART�KÜL)

ARAZ� KULLANIMI

YAPILAYAPILA��MAMA

FLORA - FAUNA

� KARASAL, AKUAT�K, GEÇ��
EKOS�STEMLER� ÜZER�NDE 
BASKI OLU�UMU

� FAUNADA DE����M
� ORMANLAR
� TARIM ALANLARI
� ÇAYIR – MERALAR
� BATAKLIKLAR, SULAK ALANLAR
� KUMUL ALANLAR

TOPOGRAFYA
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2.2.8.2 Sektörler için Arazi Seçiminin Olu�turdu�u Olumsuz Olgular 

Do�al kaynaklar üzerinde etkili olan antropojen etkiler içinde yerle�im gibi sektörel da�ılımda  

belirleyici rol oynar.  Tarım, endüstri ve hizmetler her biri kendine has karakteristik özellikler 

sergileyerek etkiledikleri do�al kaynakların ekolojik - biyolojik dengelerini ve yapılarını bozarlar. 

Sektörler ve onlara ba�lı fonksiyon alanları için arazi seçimi açısından olumsuzluklar söz konusu 

olabilir. I. Sınıf Toprak Kabiliyetine sahip ve tarım için ayrılması gereken alanlara fonksiyon 

olarak endüstri veya hizmetlerin getirilmesi, depremsellik durumu olarak uygun zemin 

özelliklerine sahip olmayan bir alanda a�ır sanayi veya endüstri kurulu�larının yer alması              

(Adapazarı-Gölcük) ve hem sahip oldu�u do�al kaynak potansiyelleri hem de tarihi de�erleri  ile 

koruma altında tutulması gereken alanlarda turizm faaliyetlerinin yer alması gibi yanlı� arazi 

seçim kararları ile sektörlerin olu�turdu�u olumsuzluklar örneklenebilir.  

2.2.8.2.1   Tarım 

Yaygın bir arazi kullanma �ekli olarak tarım alanlarındaki kültür bitkileri; meyve ve sebze 

bahçeleri, tarlalar, ba�lar, zeytinlikler, çay, fındık, v.b. çe�itli kültür alanları bu grup içerisinde 

yer almaktadır. Bütün bu alanlar, sıklık, boy, kapalılık ve devamlılık bakımından büyük 

farklılıklar gösterdikleri gibi toprak ve su koruma özellikleri ve hidrolojik i�levleri  bakımından 

da birbirinden geni� ölçüde ayrılırlar.  

Kültür bitkileri ile kaplı alanlar, hangi �ekliyle olursa olsun, orman ve çalı vejetasyonu ile kaplı 

alanlara nazaran hidrolojik ve toprak koruma i�levleri bakımından daha az etkindir. Bu iki grup 

arasında ki en önemli fark da do�al vejetasyonla kaplı alanlarda özellikle ormanlarda mineral 

topra�ı örten ve organik artıklardan olu�an ve kalınlıkları birkaç santimetreden 15-20 cm ’ye 

kadar de�i�ebilen, porozitesi, permeabilitesi* ve su tutma kapasitesi çok yüksek bir ölü örtü 

tabakasının varlı�ıdır.   

Tarım alanı olarak seçilmi� olan arazideki a�a�ıdaki parametreler  sebep olabilece�i  olumsuzluk 

derecelerini etkiler:  

 

                                                 

* Permeabilite: Belirli bir zaman sürecinde toprak içinden a�a�ılara do�ru sızan su miktarı.  
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• Kültür vejetasyonunun türü 

• Alansal da�ılımı 

• Kapalılık ve topra�ı örtme durumu 

• Mineral topra�ın durumu 

• Teraslanmı� alan ve türü 

• Tek yıllık ürünlerin toprak örtme periyodu 

• Rotasyon uygulama durumu ve �ekli 

• Meyve bahçelerinde vejetasyon dönemi, yapraklılık durumu 

• Sulu ve kuru tarım uygulama alanları 

 

2.2.8.2.2  Endüstri 

Endüstrinin do�al kaynaklar ve di�er yapay havza faktörleriyle etkile�imi incelendi�inde 

öncelikli olarak arazi kullanımı kararları üzerindeki belirleyici ve yönlendirici rolü göz önüne 

alınmalıdır.  Havzanın sahip oldu�u morfolojik olu�um ve jeolojisinden kaynaklanan 

depremsellik durumu  endüstri  tipi ve yo�unlu�u üzerinde sınırı belirler. 

Endüstriyel sıcak ve so�uk atıklar sonucunda kurulu�ların bulundu�u havza ve çevre havzalarda 

makro ölçekte hidrolojik yapı üzerinde de�i�imler söz konusudur. Yeraltı - yerüstü su 

kaynaklarında, rezerv alanlarında çe�itli kimyasal ve fiziksel kirlenmeler ile ötrifikasyon 

süreçlerini hızlandırıcı ve arttırıcı bir etkiye sahip olan endüstri sektörü su ısısında ve su 

kaynaklarının kimyasal yapısında de�i�ikliklere neden olur.  

Sert zemine ba�lı solar radyasyondaki de�i�im, üretim süreçleri sonucu ortaya çıkan atıklarla 

birlikte hava kalitesinde bozulmalar, atmosferdeki CO2 ve CFC (kloroflorokarbon) seviyesinin 

yükselmesine ba�lı sera etkisi, lokal iklim de�i�imleri, asit ya�ı�ları ve hava kalitesindeki fiziksel 

etkiler, sis olu�umu ve havadaki partikül oranında artı�lara neden olur.  

Havzadaki endüstrile�me oranına göre toprak kirlili�inde artı� gözlenirken, toprak kabiliyeti ve 

verimde azalma gözlenir. Toprak suyu hareketlerini sa�layan süreçler ( infiltrasyon, perkolasyon, 

permeabilite), üretim faaliyetleri sonucunda ortaya çıkan atıkların sürdürülebilir ve geri-

dönü�üme uygun olmayan �ekilde do�al ortama terk edilmesi sonucu toprak kimyasında ve ısında 

de�i�imler gözlenir.  
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Endüstrile�meyle beraber; tarım alanları, ormanlar, çayır ve meralar, sulak alanlar, bataklıklar, 

kumul alanlar, karasal-aquatik geçi� ekosistemleri ve bunlara ba�lı olarak da fauna üzerinde 

olumsuz etkiler gözlemlenmektedir. Çevreye verilen kirleticiler populasyon yo�unlu�u ve tür 

bile�imi üzerinde baskı yaratarak  mutasyon olu�umlarına neden olabilir.   

Yanlı� arazi kullanım kararları sonucu veya havzanın do�al yapısı do�rultusunda sel ve ta�kınlar, 

erozyon, heyelan ve kütle hareketleri gibi olumsuz olgularla kar�ıla�ılabilmektedir. Havzadaki 

endüstrile�me beraberinde konut ihtiyacını kar�ılama amaçlı yapıla�ma faaliyetleri ve bunlara da 

ba�lı olarak hizmetler sektörünü getirmektedir. 

Bir havzada bulunan endüstri kurulu�larının tipi, hacmi ve yaygınlı�ı çe�itli  bakımlardan  havza 

ekolojisini etkiler. Havza amenajmanı bakımından ise endüstrinin sahip oldu�u özellikler ve 

sürdürdü�ü faaliyetleri iki genel etki gurubuna ayırmak mümkündür. Bunlardan ilki; endüstrinin 

havzadaki toplum refahına ve dolayısıyla havza ekonomisine yapmı� oldu�u potansiyel olumlu 

etkilerdir. 

Bunu biraz daha ayrıntılı bir biçimde ele almak gerekirse; çevre üzerinde minimum düzeyde 

olumsuz etki yaratan bir endüstri kurulu�u, topluma sa�ladı�ı istihdam kapasitesi, olanakları ve 

dolayısıyla refah düzeyine yapmı� oldu�u olumlu katkıyla, bireylerin ekonomik zorunluluklarla 

do�al kaynaklar üzerinde a�ır ve tahripkar bir baskı kuran olumsuz müdahale ve kullanımlarını 

azaltabilir veya ortadan kaldırabilir.  

Havza içerisinde ki endüstrile�menin, havza amenajmanı bakımından konu edilebilecek olumsuz 

etkileri ise, sürdürdü�ü çe�itli faaliyetleri ile çevredeki do�al dengeyi bozucu, onu tahrip edici ve 

çok çe�itli havza amanejmanı sorunları yaratıcı olmasından kaynaklanmaktadır.  Çe�itli endüstri 

kurulu�larının yanlı� endüstrile�me politikası sonucu gerek hava, gerekse toprak ve su kirlenmesi 

gibi do�ayı ve do�al ekosistemleri tahrip edici etkileri her geçen gün artmaktadır. 

Kırsal kesimde ve özellikle orman ve kıyı ekosistemlerine yakın çevrelerde kurulmakta olan 

termik santraller, metalurji tesisleri, ka�ıt ve selüloz fabrikaları yüksek düzeyde hava, su ve 

toprak kirlenmesine neden olmaktadır.  
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Yata�an, Gökova termik santralleri, Murgul bakır i�letmeleri, Kepez krom tesisleri, �zmit –

Dalaman ka�ıt ve selüloz tesislerinin binlerce hektar ormanı tümüyle tahrip etmi� olması bu 

bölgelerde çok büyük toprak erozyonu, sel ve ta�kın sorunlarıyla yüz yüze kalmamıza sebep 

olmu�tur. Bu fabrika ve tesislerin kötü ve kirletici etkileri sadece do�al bitkisel ve aquatik 

ekosistemler üzerinde yo�unla�mamakta, aynı zamanda tarımsal bitki türlerini kötü yönde 

etkileyerek verimin dü�mesine, toprak ve suda kirlenme ve ekolojik yapısında bozulmalara da 

neden olmakta ve canlı ya�amın besin zincirine olumsuz etki yapmaktadır.  Ayrıca, insan 

ya�amının günlük seyri üzerinde de olumsuz etkileri çok açık bir �ekilde görülmektedir.  

Yukarıda sözü edilen ve endüstri amaçlı yapıla�mayı analiz eden iki yakla�ım �eklini havza 

etüdlerinde belirleyebilmek için endüstrinin a�a�ıdaki karakteristiklerinin saptanması gerekir: 

• Kurulu� türü 

• Kapsadı�ı alan 

• Çevre kalitesi üzerindeki etkileri 

• Havza ekonomisi üzerindeki etkileri 

• �lerideki geli�me durumu ve olanakları 

 

Bu karakteristiklerin do�al kaynak üzerinde yaptı�ı veya yapabilece�i olumsuz etkiler ve baskılar 

çok çe�itli olup arazi seçim a�amasında de�erlendirmeye alınmalıdır.   

Endüstriyel faaliyetler içinde do�al kaynaklara maksimum zarar verenler; hammadde ocakları ve 

depolama alanlarıdır. Uygun yerle�im seçimi ve stratejik planlamadan uzak yöntemlerle yapılan 

faaliyetler do�al kaynaklar üzerinde büyük baskı olu�turur. Hammadde ocakları, gerek 

milyonlarca yıllık bir olu�um süreciyle ortaya çıkmı� bir do�al kaynak olan hammaddenin  geri 

dönü�ü olmayacak bir �ekilde kullanılması ile gerekse hammadde ocaklarının konumlandı�ı 

alanlarda çevreye verdikleri fiziki, biyolojik-ekolojik zararların olu�turdu�u baskıyla 

sürdürülebilir bir planlama  ve yönetim gerektiren alanlardır.  

Hammaddelerin depolandı�ı depolanma alanlarında yo�un kullanım sonucu olu�an zarar ve 

tehlikeli maddelerin depolandı�ı alanlardaki çevresel felaket riskleri göz önüne alınmalıdır. 

Depolanan hammaddenin türüne göre belirlenecek olan koruma - kullanma kriterleri belirlenerek, 

sürdürülebilirli�i sa�lanmalıdır. 
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Çizelge 2.9 Endüstri ve hizmetler sektörünün do�al kaynaklarla ve di�er yapay havza  

faktörlerliyle etkile�imi (Atabay ve Küçükali, 2005) 

ENDENDÜÜSTRSTR�� VE HVE H��ZMETLER SEKTZMETLER SEKTÖÖRRÜÜNNÜÜN DON DO��AL KAYNAKLAR VE DAL KAYNAKLAR VE D����ER ER 
YAPAY HAVZA FAKTYAPAY HAVZA FAKTÖÖRLERRLER��YLE ETKYLE ETK��LELE����MM��

YAPILA�MA

� ENDÜSTR�YE BA�LI
KONUT �HT�YACI

TARIM VE HAYVANCILIK

� TOPRAK K�RL�L���
� HAVA K�RL�L���
� SU K�RL�L���
� TARIMDA MEKAN�ZASYON

H�ZMETLER

KÜTLE HAREKETLER�

• MADEN ÇIKARMA VE 
DEPOLAMA ALANLARI

SEL VE TA�KINLAR

AYRI�MA – ÇÖZÜLME
DESAGREGASYON

EROZYON

H�DROLOJ�K YAPI

� YER ALTI – YERÜSTÜ SU K�RL�L���
� YÜZEYSEL AKI�
� EVAPOTRANSYON
� REZERV ALANLARI
� HAREKET VE DEPOLANMA

DURUMLARI
� SU ISISI DE����M�

TOPRAK

� TOPRAK KAB�L�YET�
� TOPRAK K�MYASINDA DE����M
� TOPRAK K�RL�L���
� TUZLULUK

�KL�M

� SOLAR RADYASYON
� HAVA K�RL�L���
� HAVA B�LE��M�NDE DE����M
� CFC (KÜRESEL ISINMA)
� �KL�M DE����M� (LOKAL)
� AS�T YA�I�LARI
� S�S OLU�UMU (TOZ – PART�KÜL)

ARAZ� KULLANIMI

ENDENDÜÜSTRSTR��

FLORA - FAUNA

� KARASAL, AKUAT�K, GEÇ��
EKOS�STEMLER� ÜZER�NDE 
BASKI OLU�UMU

� FAUNADA DE����M
� ORMANLAR
� TARIM ALANLARI
� ÇAYIR – MERALAR
� BATAKLIKLAR, SULAK ALANLAR
� KUMUL ALANLAR
� MUTASYON (GEN KAYNAKLARINDA

DE����M)
� POPULASYON YO�UNLU�U DE����M�

 

 

2.2.8.2.3    Hizmetler 

Bir havzada bulunan hizmetler sektörüne yönelik yapıların tipi, hacmi ve yaygınlı�ı çe�itli 

bakımlardan havza do�al kaynaklarını etkiler. Aynı zamanda havza üzerinde olu�turulan 

antropojen baskı da hizmetin karakteristi�ine göre farklılıklar arz etmektedir. Özellikle üzerinde 

yapılacak faaliyetlerin oldukça sınırlandırılması gereken do�ayı koruma alanları ve do�al kaynak 

bakımından de�er arz eden alanlarda yapılan uygunsuz planlama kararlarıyla hizmetler 

sektörünün zararlı etkilerine maruz bırakılmakta, do�al kaynakların orijinal yapıları 

bozulmaktadır.  
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2.2.8.2.3.1   Turizm 

Turizm geli�mesinin, ülkemizde görüldü�ü gibi çok süratle meydana gelmesiyle, planlama, 

teknik altyapı ve i�letme sistemlerinin, yasal, yönetsel ve politik yapının bu geli�meye ayak 

uyduramaması, çevreye etkilerin çarpıcı bir �ekilde ortaya çıkmasına neden olmu�tur. Turizm 

hizmetine yönelik alanların tahsisinde arazi kullanımı bakımından büyük sorunlar ya�anmaktadır. 

I. ve II. Sınıf tarım topraklarında, tarihi ve arkeolojik önemi olan alanlarda turizme yönelik 

yapıla�malarla yanlı� arazi seçiminin ve arazi kullanımı kararlarının do�al kaynak üzerindeki 

baskısı ve yok edici etkisi gözler önüne serilmi�tir.   

Turizm alanlarında görülen mevsimsel nüfus artı�ından dolayı, mevcut altyapının yeterli olmayı�ı 

nedeniyle olu�an deniz ve yeraltı suyu kirlenmesi, çöplerin neden oldu�u kirlilik, gürültü, trafi�in 

artı�ı ve hava kalitesinin bozulması, peyzaj tahribi ve betonla�ma ile gelen görsel kirlilik, bu tür 

etkilerin ba�lıcalarıdır. Kontrolsüz bir �ekilde geli�en turizm ekoloji üzerinde de etkilerini 

gösterir. Deniz kirlenmesi sonucu, su ortamındaki ekolojik dengenin bozulması, ötrifikasyon 

sürecinin hızlanmasına neden olur.  

Konaklama ve hizmet üniteleri turizm alt yapısı in�aatları sonucu bitkisel topra�ın ve bitki 

örtüsünün yok olması, erozyon, turizm trafi�i (araç ve insan olarak) sonucu toprak sıkı�ması ve 

bitki örtüsünün tahribi, yaban hayatının azalması veya sona ermesi, artan su gereksinimini 

kar�ılamaya yönelik veya rekreaktif uygulamalarla, yeraltı ve yerüstü su kaynaklarının hidrolojik 

özelliklerini de�i�ime u�ratır. Bu da aynı zamanda dolaylı olarak flora ve faunayı etkiler. 

Kıyılardaki yapıla�ma, plaj erozyonu ve kumul stabilizasyonunun bozulması ile beraber endemik 

bitki türleri dahil flora ve fauna üzerinde de yıkıcı etkiler yaratır. Bunlara ilave olarak, insanların 

iyi bir manzaraya sahip olmak veya kıyıda ya�amak arzusu, ekolojik açıdan de�eri çok yüksek, 

ancak estetik açıdan o kadar �anslı görülmeyen sulak alanların ve bataklıkların tamamen 

de�i�ikli�e u�ratılması ve bunların yerine dip taraması, geni�letme veya doldurma yapılarak, 

kanallar, rekreasyon alanları, marinalar, hatta yerle�im alanları yapılmasına yol açmı�tır. 
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Turizmin yarattı�ı etkilerden bir di�eri de, turizmin kısa vadede sa�ladı�ı ekonomik yararın 

özendiricili�i ile tarım alanlarının turizm alanlarına dönü�türülmesidir. Bunun örne�i, son 

yıllarda Antalya'da çok belirgin bir �ekilde göze çarpmaktadır. Tarım arazilerinin azalmasıyla, 

üretici, entansif tarım yöntemlerine kaymakta, bu durum ise, a�ırı gübreleme ve bunun sonucunda 

toprak, yer altı ve yerüstü sularında  kirlenmelere yol açmaktadır.  

Tarım arazilerinin turizm amaçlı kullanılması gibi, orman arazileri de aynı �ekilde kullanıma 

açılmaktadır. Do�a koruma alanları ve tarihi alanlar da turizmde yanlı� arazi seçiminin ortaya 

koydu�u baskı tehtidi altındadır. Buna örnek olarak atık su ve çöp kirlenmesi, do�al peyzajının 

bozulması, tarihi eserlerin tahribi, ses kirlili�i, ta�ıma kapasitesinin üzerinde insan kullanımları, 

araç tekerlekleri ve yayaların yürümeleri ile toprak sıkı�ması ve bitki örtüsünün yok olmasını 

gösterebiliriz. 

Turizmin yerli halk üzerinde yarattı�ı etki, teker teker zor algılanır nitelikteki etkilerin 

kümülatifidir ve artık geriye dönü�ü olmayan noktada ve çok çarpıcı olarak kendini gösterir. Bir 

yörede turizmin kontrolsüz bir �ekilde geli�mesiyle; ilk önce, o yörede kalabalıkla�ma, kirlenme, 

gürültü artı�ı, fiyatların yükselmesi, söz konusu yerin yerli halk için alı�ılagelmi�, güven verici, 

turistler için otantik, ilgi çekici özelli�inin kaybolması gibi de�i�imler meydana gelmektedir.  

�kinci a�amada ise, yerli halkta da de�i�imlerin ba�ladı�ı, bireysel ve toplumsal ya�am biçiminin 

farklıla�tı�ı, de�er yargılarının de�i�ti�i, adet ve geleneklerin terk edildi�i, yöresel özelliklerin 

yok oldu�u, suç olu�turan davranı�ların arttı�ı ve halkın giderek turiste kar�ı ho�görüsüz hatta 

tepkili oldu�u görülmektedir. 

Turizmin geli�mesiyle, tarımsal faaliyetlerin yanı sıra, balıkçılık, ticaret, el sanatları gibi 

aktiviteler de giderek yerini do�rudan turizmle ilgili faaliyetlere bırakmaktadır. Bu durum, o 

yöreyi tek bir sektöre ba�lı hale getirmekle çok hassas ve dinamik bir yapıya sahip olan bu 

sektördeki dalgalanmalarla, yöre insanı do�rudan ve çok çarpıcı bir �ekilde etkilenmektedir. 

(Körfez krizinde oldu�u gibi) 
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Ayrıca toprak ve di�er ta�ınmaz mallar, turizm yatırımcıları tarafından cazip bedellerle satın 

alınmakta, yörede arsa fiyatları ve buna paralel olarak arsa/arazi spekülasyonu hızla artmakta, 

yöre halkına önceleri çekici gelen bu alı�-veri� sonucu elde edilen maddi olanaklar, e�er çok 

verimli yatırımlarla de�erlendirilmemi�se (ki, ço�unlukla böyle olmaktadır), kısa zamanda yok 

olmaktadır.  (www.cekulvakfi.org.tr) 

2.2.8.2.3.2   Ula�ım 

Ekosistem a�larında kesintilere sebep olan karayolları ve demiryolları ile hava limanları ve 

limanların konumlanması ve planlamasında geçtikleri güzergâh ve çevrelerinde olu�turdukları 

etki alanları içinde bulunan do�al kaynaklar üzerinde baskı olu�tururlar. Karasal, geçi� ve sucul 

ekosistemler üzerinde tahribatlara sebep olurken, ta�ıtların çevreye verdikleri kirletici gazlar ile 

de ekosistem üzerinde büyük zararlara sebep olurlar. (Bkz. Ek 8) 

2.2.8.2.3.2.1   Karayolları 

Özellikle son 25 yıl içinde karayolları planlaması, tüm dünyada yeni ve de�i�ik boyutlar 

kazanmı�tır. Yeni açılan bir yolun arazinin kendine has topografyasının  do�al yapısını  

de�i�tirerek, biotop a�larının bölünmesine, kesintiye u�ramasına sebep olaca�ı dü�ünülürse, bir 

karayolunun bölge ölçe�inde ve yerel ölçekte do�al kaynaklar üzerinde yo�un bir baskı 

olu�turaca�ı söylenebilir.  

Uygarlık tarihinde en önemli yerle�melerin do�al ula�ım yolları çevresinde geli�mi� olması, 

karayollarının bölge ölçe�inde geli�melerde de etkin olabilece�ini kanıtlar. Bu nedenle ula�ım 

sistemlerine dönük çalı�malar, temelde arazi kullanımı ve peyzaj planlama konuları ile ilgili 

olmakla: 

a) Ulusal veya bölgesel ekonomi ve geli�me politikaları ile bütünle�mesi 

b) Sistemin planlanması ve planların  de�i�ikliklere uyarlanması 

c) Sistemin sosyo-ekonomik etkilerinin yönlendirilmesi 

d) Çevre üzerindeki baskıların önlenmesi hedeflerini de kapsaması gereklidir. 

 



 

 

 

56

Öte yandan karayollarının hazırlık çalı�maları ve yapımından ba�layarak, do�al peyzajda 

olumsuz de�i�imlere neden oldu�u, trafi�e açılı�ından sonra da genellikle çevre kirlenmesi, 

gürültü, kı�ın so�uk yörelerde buzlanma ve karlanmaya kar�ı tuz uygulamalarından do�an 

tuzluluk gibi bir dizi soruna yol açtı�ı bilinmektedir. Böylece toprak, su, hava kirlili�i gibi çevre 

sorunlarına, gürültü ve görsel kirlenme olgularının da katıldı�ı görülmektedir.  

Karayolu güzergâhları özellikle ula�ım kolaylı�ı sa�laması nedeniyle sanayi ve yerle�im 

yapıla�masını kendine çekmekte ve böylece yolun geçti�i güzergâh üzerinde ve çevresindeki 

tarım alanları i�levlerini kaybetmektedir. Örne�in �zmir-Aydın, Mersin-Adana, Adana-

�skenderun, Ankara-Eski�ehir, Amasya-Erbaa-Su�ehri karayolları güzergâhları büyük ölçüde 

tarım alanını yok etmi�tir. Örne�in Trakya'da 25.608 hektar verimli tarım arazisi bu tip 

yatırımlarla tarım dı�ına çıkarılmı� ve bu miktar her geçen gün artarken bu yolun 8 - 10 kilometre 

kadar yakınlarında 130.000 hektarı bulan tarım dı�ı araziler bo� durmaktadır. Yol güzergâhlarının 

daha dü�ük vasıflı arazilerden geçirilmesinin verimli tarım topra�ının kaybını önleyebilece�i bir 

gerçektir. 

Karayollarımızın yerle�im alanları ile ba�lantı kesimlerinde ve do�a içinde akıp giden 

güzergâhları boyunca insan ve çevre sa�lı�ı açısından bir dizi sorun güncel biçimde 

ya�anmaktadır. Bunun yanı sıra, ülke çapında bir ‘Arazi Kullanım Stratejisi’nin bulunmaması, 

karayolları yapımlarının parçacı bir biçimde ele alınmasına yol açmaktadır.  

 

2.2.8.2.3.2.2  Demiryolları - Havalimanları ve Limanlar 

Demiryolları, hava limanları ve limanların kurulu� yerleri ve geçti�i alanlarda meydana getirdi�i 

mekanik, ekolojik ve estetik zararlar göz önüne alındı�ında Türkiye’de plansız bir yer seçim ve 

i�letme politikası uygulanmakta oldu�u ortaya çıkmaktadır.   

Demiryolları geçti�i güzergâhlarda kazı-dolgu çalı�maları ve tünellere gereksinim duydu�undan 

do�al peyzajın fiziksel özellikleri üzerinde büyük bir baskı olu�turur. Hava limanları gerek 

duydukları büyük alan gereksimi gerekse yo�un trafikleriyle çevreye yaydıkları çe�itli zararlı 

kimyasallar ve gürültü kirlili�i ile çevrelerindeki flora-fauna ile yerle�im alanları üzerinde baskı 

olu�tururlar. 
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2.2.8.3 Erozyon 

Havzadaki do�al kaynakların iç ve dı� dinamikleri etkisinde; do�al ve yapay faktörlerin fiziksel 

olguları etkilemesi sürecinde erozyon süreci, üzerinde ciddiyetle durulması gereken, gerekli 

koruma ve iyile�tirme önlemleri alınması gereken bir olgudur.  

Erozyon; su, rüzgâr, buzul ve çı�, dalga erozyonu olmak üzere bulundu�u co�rafi konum ve 

havzanın topografyasına ba�lı olarak farklı etki alanlarına ayrılır. Erozyon �iddetini belirleyen ilk 

faktör havzanın arazi e�imi ve morfolojik yapısıdır. E�im arttıkça ve uzun mesafelere yayıldıkça 

erozyon �iddeti artar.  

Topra�ın inorganik ve organik yapısı, toprak kabiliyeti, toprak geçirgenli�i gibi faktörler erozyon 

üzerinde belirleyicidir. Erozyon sonucunda topraklarda verimsizle�me, tuzluluk ve çorakla�ma 

problemleriyle kar�ıla�ılır.  

Ya�ı� �iddeti ve özellikleri, rüzgâr hızı, frekansı, kar ya�ı�ı ve çı� olayları erozyon olu�umu ve 

�iddeti sürecini belirleyen iklimsel parametrelerdir.  

Erozyonun havza hidrolojisi üzerinde sebep oldu�u de�i�imler ise; yerüstü - yeraltı suları 

arasında ili�kilerde de�i�im, toprakta suyun hareketini sa�layan süreçlerde aksamalar ve 

de�i�imler (infiltrasyon, perkolasyon, permeabilite), deniz ve akarsu kıyılarında meydana gelen 

erozyon, su kalitesi ve sediment verimi üzerindedir.  

Havzadaki vejetasyon durumuna göre; vejetasyonun topra�ı örtme derecesi, kapalılık, ölü örtü 

varlı�ı, vejetasyon türü  ve arazi kullanımına göre erozyon varlı�ı ve �iddeti ortaya konur.  

2.2.8.3.1 Su Erozyonu 

Ya�ı� sularının sebep oldu�u erozyona ‘su erozyonu’ denir. Meydana getiren ba�lıca faktörler:  

• Topra�ı örten, koruyan vejetasyon örtüsünün bulunup bulunmaması veya örtünün niteli�i 

• Ya�ı� ve özellikle ya�ı�ın �iddeti 

• Arazinin e�imi 

• Topra�ın geçirgenli�i ve erozyona kar�ı duyarlılı�ıdır. 
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Buna göre toprak çıplakla�tıkça, bir defada topra�a dü�en ya�ı� miktarı yükseldikçe yani ya�ı� 

hızlandıkça, toprak geçirgenli�i azaldıkça erozyon artmaktadır.  Organik maddelerce zengin 

toprakların absorbsiyon kapasiteleri yüksektir. Ya�ı� miktarı topra�ın absorbsiyon kapasitesini 

a�ınca yüzeysel akı� olu�ur. Topra�ın erozyona kar�ı hassasiyeti arttıkça, e�im ço�aldıkça, 

e�imim uzunlu�u arttıkça erozyonla ta�ınan toprak o ölçüde artar. Bu durumda bitki örtüsünü 

kaldıran, e�imleri dikle�tiren i�lemler erozyonun daha da �iddetlenmesine neden olur.   

Bu faktörler arasında insanın etkinli�ine ba�lı zararlar erozyonu �iddetlendiren faktörlerin 

ba�ında gelir.  Erozyonun en açık sonuçları: 

• Üst toprak tabakasının zamanla sürüklenip kaybolması verimli üst topra�ını kaybeden tarım 
arazilerinin üretiminin süratle dü�mesi 

• Arazide çe�itli sel yarıntılarının olu�ması, do�al drenajın bozulması, sel tehlikesinin artması 

• Dere kenarlarının a�ınması 

• Çamur, kum ve ta�ların verimli tarım arazilerine yı�ılması 

• Derelerin toprak ta�ınması sonucu çamurlu ve bulanık akması �eklinde ortaya çıkar.   

 

Topra�ı sürekli örtülü tutan bir vejetasyon, topra�ı ya�ı�ların ilk darbe etkisinden korur. Yani 

ya�ı�ın do�rudan topra�a vurdu�u darbelerle ince toprak parçalarını yerinden oynatarak arazi 

e�imi boyunca a�a�ı do�ru akmasını önler.  Ayrıca vejetasyon toprak yüzeyinde olu�turdu�u 

engelle yüzeysel akı�ın hızını keser.  (Dirik, 1997) 

Tepe çatısı, dallar ve yaprakları ile onun hızını kestikten sonra önemli bir kısmını tedricen 

topra�a intikal ettirir.  Ayrıca altına dökülen yaprakları ile olu�turdu�u yaprak çürüntüsü  ve 

humus tabakası, topra�ın geçirgenli�ini arttırarak suyun önemli bir kısmının emilmesini sa�lar.  

Kökler de bu suyu topra�ın derinliklerine indirerek kaynak ve yeraltı sularını zenginle�tirir.  Bu 

konuda en etkin vejetasyon örtüsü ormanlardır. Onları sırayla maki, çalılar ve meralar izler. Su 

erozyonu, erozyonun en önemli �eklini olu�turur. Suyun sebep oldu�u erozyon;  
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• Yüzeysel erozyon 

• Oyuntu erozyonu 

• Kıyı erozyonu 

• Çökme ve arazi kaymaları 

• Akmalar �eklinde olur. 

 

Su erozyonu ba�ka bir yakla�ımla,  

a. Yüzeysel erozyon 

• Tabaka erozyonu 

• Oluk erozyonu (çizgi erozyonu) 

• Oyuntu erozyonu 

b. Kitle erozyonu 

• Kıyı erozyonu 

• Çökme ve arazi kaymaları 

• Akmalar 

• Çı�lar 

�eklinde sınıflandırılmaktadır. 

 

Yüzeysel Erozyon 

Topra�ın üzerinde ince bir tabakanın ya�mur suları etkisi ile e�im yönünde a�a�ı do�ru 

ta�ınmasıdır.  Bu erozyon topra�ın çıplak oldu�u veya vejetasyon örtüsünün seyrek oldu�u 

durumlarda ortaya çıkar. Topra�a hızla çarpan ya�mur damlaları topra�ı gev�etir. Gev�eyen 

toprak yüzeysel akı� ile harekete geçer. Bu çe�it erozyon topra�ın üzerinde yaygın eve ince bir 

tabaka �eklinde oldu�u için açık bir �ekilde görünmez.  Ancak zamanla ilerleme derecesine göre 

bazen koyu ve açık renkler bir arada, bazen de topra�ın tamamen açık renkte görünmesi ile 

kendini belli eder. (Dirik, 1997) 
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Oyuntu Erozyonu 

Yüzeysel erozyonun ilerlemi� ve oyuntuların  olu�mu� oldu�u erozyon �eklidir. Bu tip erozyonda 

ilerleme derecesi ve büyüklü�üne göre çe�itli isim ve sınıflandırmalara ayrılır.  Oyuntu 

erozyonunun en hafifi, ince çizgiler halinde görülen ‘çizgi erozyonu’dur. Bunun ilk a�amasına 

‘parmak erozyonu’ denmektedir. Çizgi erozyonunda oyuntu derinli�i 30 cm ye kadar ula�ır.  

Oyuntu erozyonu daha da büyür ve derinle�irse ‘sel yarıntısı’ adını alır. Bu takdirde de derinli�i  

1 m-3 m arasında de�i�ir. Yarıntı daha da büyür ve derinle�irse ‘sel dereci�i’ adını alır.  

Çizgi erozyonu dı�ında kalan di�er üç �ekilde bir; ‘su toplama havzası’, ‘bo�az bölgesi’ ve birde 

‘birikme konisi’ söz konusudur.  Genel olarak sel yarıntısı ve sel dereciklerinin su toplama 

havzası 100 hektar dan daha fazladır.  

Oyuntu erozyonunun etap etap büyümesi ve yamacın alt kısımlarında daha fazla oyma yaparak  

yamaç boyunca a�a�ıdan yukarıya do�ru oymalar �eklinde kademelenmesi  durumunda 

‘tırmanma erozyonu’ denilen tip ortaya çıkar. Bu durum genellikle kıyı �eritlerinde gözlenir.  

Dere yata�ı e�imini kaybedip oyulmaz hale geldikten sonra ‘denge profili’ olu�ur.  

Kıyı Erozyonu 

Kıyı erozyonu deniz ve büyük akarsuların kenarında suyun hareketi veya çarpması sunucu altının 

oyularak kıyının çökmesi veya kıyı materyalinin a�ınması �eklinde ortaya çıkar. Kıyıdaki 

topra�ın niteli�ine  ve dalgaların geli� yönü dikli�ine göre bu a�ınma fazla olur.  

Çökme ve Arazi Kaymaları 

Çökme, zeminin dikey hareketi veya batmasıdır. Yeraltı suyunun çekilmesi veya yeraltı 

tabakasını olu�turan materyalin erimesi sonucu olu�an bo�lu�a �eritteki materyalin inmesidir.  
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Toprak Kayması 

Yüzeydeki materyalin e�im yönünde kayması veya yuvarlanmasıdır. Bazen ya�murla, bazen 

sulama kanalları v.s. yolla toprak altına sızan sular, toprak altında meyilli bir tabaka olu�turan bir 

kil ya da kaygan ana kaya tabakasını ıslatarak kaygan hale getirir. Bu kaygan yüzey üzerindeki 

toprak kitlesi alt tabakayla ba�lılı�ını kaybederek a�ırlı�ının de�i�mesi ile a�a�ıya do�ru harekete 

geçer.  

Akmalar 

Akmalar genellikle  tarım alanlarında ve tarlalarda gözlenen bir olaydır. Kil içeri�i fazla olup, 

ya�mur suları ile �i�ip a�ırla�an  bir kısım toprak kitlesi koparak a�a�ı do�ru akar. Bu olayda 

esasen bir kayma yüzeyi söz konusu de�ildir. (Dirik, 1997) 

2.2.8.3.2  Rüzgar Erozyonu 

�iddetli rüzgar etkileri ile ince toprak taneciklerinin toz bulutları halinde yer de�i�tirmesi olayına 

‘rüzgar erozyonu’ denir. Bir yerde rüzgar erozyonun olu�abilmesi için: 

• Rüzgar hızının en az 2 m/saniye 

• Arazinin oldukça düz, topra�ın gev�ek yapıda bulunması ve toprak taneciklerinin 0.5 mm den 
küçük olması  

• Topra�ın kuru olması 

• Topra�ın bitki örtüsünden yoksun olması gerekmektedir. 

2.2.8.3.3  Çı� Erozyonu 

Çı�, ya�ı�ın kar �eklinde dü�tü�ü engebeli arazilerde, biriken karların dengesini kaybederek a�a�ı 

kısımlara do�ru akması olayıdır. Çı�lar yatık yamaçlarda da olmakla beraber genellikle e�imi 

%40’ı a�an çıplak yamaçlar üzerinde olu�maktadır.  E�imin çok fazla oldu�u yerlerde (%130’u 

a�an e�imlerde) kar tutunamadı�ından ve buralarda birikemedi�inden çı� olu�maz.   

Islak, donmu� zeminler ile düzgün yüzlü kayalar çı� olu�ması ihtimalini arttırır.  Çıplak yamaçlar 

gibi boylu çayırlarda çı� hareketini kolayla�tırır. Zira çayır bitkileri ya�ı� etkisiyle a�a�ı do�ru 

yatarak yamacı kaygan bir hale getirir. Buna kar�ılık orman çı�ların olu�masını  ve harekete 

geçmesini engelleyen  en önemli etkendir. 
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2.2.8.3.4  Buzul ve Dalga Erozyonu 

Yüksek da�lık arazilerdeki derelerde zamanla olu�an buz kitleleri (glasiyeler) yava� yava� a�a�ı 

yürürler  ve beraberinde büyük moloz kütlelerini sürükleyerek buzul erozyonu dedi�imiz olguyu 

yaratırlar. (Dirik,1997) Buzul erozyonu di�er erozyonlar içinde daha az etkiye sahip olup 

havzanın bulundu�u co�rafi konuma ba�lı olarak iklimin belirleyicili�i altındadır.  

Kıyı bölgelerinde dalgaların sürekli a�ındırma etkisiyle dalga erozyonu olu�ur ve kıyının 

morfolojisinde de�i�imlere neden olur. Kıyıda bulunan vejetasyon ve arazi kullanımı üzerinde 

yaptı�ı etkiyi azaltmak için fiziksel önlemler alınabilir. 

Çizelge 2.10 Erozyonun do�al kaynaklar ve di�er yapay havza faktörleriyle etkile�imi 

(Atabay ve Küçükali, 2005) 

EROZYONUN DOEROZYONUN DO��AL KAYNAKLAR VE DAL KAYNAKLAR VE D����ER YAPAY HAVZA FARTER YAPAY HAVZA FARTÖÖRLERRLER��YLE ETKYLE ETK��LELE����MM��

VEJETASYON

� VEJETASYON TÜRÜ
� TOPRA�I ÖRTME DERECES�

( KAPALILIK)
� ORMANLAR - MAK�L�K
� TARIM ALANLARI
� ÇAYIR VE MERALAR
�KÜLTÜR VEJETASYONU TÜRÜ

SEL VE TA�KINLAR

KÜTLE HAREKETLER�

TARIM VE HAYVANCILIK

ARAZ� KULLANIMI

EROZYONEROZYON

SU EROZYONU

RÜZGAR EROZYONU

BUZUL VE ÇI� EROZYONU

DALGA EROZYONU

TOPOGRAFYA

� E��M
� ENGEBEL� YAPI

TOPRAK

� �NORGAN�K YAPISI
� ÖLÜ ÖRTÜ KAYBI 

(ORGAN�K YAPI)
� TUZLULUK – ÇORAKLA�MA
� TOPRAK KAB�L�YET�
� TOPRAK GEÇ�RGENL���
� TARIM TOPRAKLARI
� M�NERALLER

�KL�M

� YA�I� ��DDET� VE ÖZELL�KLER�
� RÜZGAR HIZI, FRENKANSI
� KAR YA�I�LARI (ÇI�)

H�DROLOJ�K YAPI

� YERÜSTÜ SULARI �LE YER ALTI 
SULARI ARASINDAK� �L��K�LER

� �NF�LTRASYON, PERKOLASYON
� DEN�Z VE AKARSU KIYILARINDA

MEYDANA GELEN EROZYON
� SU KAL�TES� VE SED�MENT 

VER�M�
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2.2.9 Tarım Arazileri 

Tarımsal peyzaj, insanların ekonomik amaçları do�rultusunda gösterdikleri çabaların sonucu 

ortaya çıkan bir peyzajdır. Tarımsal peyzajı meydana getiren elemanlar esasen  fizyografik ve 

topografik özellikler, toprak, iklim, flora ve fauna gibi do�al elemanlardır. Ayrıca topografik 

özelliklerin �ekillendirdi�i, yer yer kıvrımlar yapan akarsu ve tepeciklerin olu�turdu�u, daha çok 

morfolojik özelliklerin a�ır bastı�ı tarımsal peyzaj tipleri ortaya çıkmı�tır.   

Tarım alanlarında  hangi kültür bitkisinin yeti�tirildi�i bu alanlarda; sıklık, boy, kapalılık ve 

devamlılık bakımından büyük farklılıklar gösterdikleri  gibi toprak ve su koruma özellikleri ve 

hidrolojik i�levleri  bakımından da birbirinden geni� ölçüde ayrılan özelliklerin sergilemesine 

sebep olur.  

Kültür bitkileri ile kaplı alanlar, hangi �ekliyle olursa olsun, orman ve çalı vejetasyonu ile kaplı 

alanlara nazaran  hidrolojik ve toprak koruma i�levleri bakımından  daha az etkindir. Bu iki grup 

arasında ki en önemli fark da do�al vejetasyonla kaplı alanlarda özellikle ormanlarda mineral 

topra�ı örten ve organik artıklardan olu�an  ve kalınlıkları birkaç santimetreden 15-20 cm’ye 

kadar de�i�ebilen, geçirgenli�i ve su tutma kapasitesi  çok yüksek bir ölü örtü tabakasının 

varlı�ıdır.  Tarım alanı olarak seçilmi� olan arazideki; kültür vejetasyonunun türü, alansal 

da�ılımı, kapalılık ve topra�ı örtme durumu, mineral topra�ın durumu, teraslanmı� alan ve türü, 

tek yıllık ürünlerin toprak örtme periyodu, rotasyon uygulama durumu ve �ekli, meyve 

bahçelerinde vejetasyon dönemi, yapraklılık durumu, sulu ve kuru tarım uygulama alanları, 

organik tarım faaliyetleri  gibi karakteristikler tarım alanının ekolojik hassasiyetlerini belirler. 
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2.2.10 Ormanlar 

Ormanlar kapladıkları belirli bir alana, boya, sıklı�a ve kapalılı�a sahip a�aç toplulukları olarak 

havza içinde önemli bir yere sahiptirler. *† 

Ormanların ekolojik özellikleri ve ormanların yeti�me ortamları yükselti- iklim açısından 

irdelendi�inde; dünya üzerindeki vejetasyon tipleri ile iklim tipleri – yükselti  arasında sıkı 

ili�kilerin bulundu�u görülmektedir.  

 

 

                                                 

*  

Ormanlar içerik açısından;  

• Tropik Ya�mur Ormanları:  Ekvator çevresinde yayılı� gösteren bu ormanlar yıl boyunca devam eden yüksek 
sıcaklık ve ya�ı� (yıllık ortalama sıcaklık: 20-28  oC, yıllık ya�ı�: 5.000-10.000 mm.) iklimine ba�lı olarak hassa 
bir ekosistem olu�tururlar.  Tropik ya�mur ormanları dünya üzerinde ki ormanların % 10 unu kaplamaktadır. 3 
tipi vardır: Mangroven Ormanları: Tropik bölgelerde deniz kenarında yayılı� gösterirler. Mangrovenlerin a�aç 
türleri halophyt’lerdir ve tohumun çimlenmesi a�aç üzerinde olur. Genel olarak Güney ve Güneydo�u Asya da 
bulunurlar. Bambus Ormanları: Garminae familyasına ait olan Bambusların 60 cinsine da�ılan 600 türü 
mevcuttur.  Asya’nın Güney ve Güneydo�usun da  yayılı� gösterirler. Tropik ��ne Yapraklı Ormanlar:Da�lık 
bölgelerin ço�unlukla fakir toprakları üzerinde bulunurlar. Bazı çam türleri (Pinus caribeae, Pinus patula, Pinus 

oocarpa), Agathis, Araucaria, Podocarpus ve Callistrisler ba�lıca cinsleridir. 
• Monzun(Muson) Ormanları (Kı�ın ye�il yapraklı ormanlar): Tropik bölgelerin yazları periyodik kurak ve çok 

sıcak, kı�ları ya�ı�lı ve serince yaz karakterindeki iklim tipinin hüküm sürdü�ü  yeti�me ortamlarında 
bulunurlar.  Bu ormanların en önemli özelli�i, yaprak dökümünün sıcak  ve kurak mevsime, esas vejetasyon 
zamanının da yapraklı durumla kı�a rastlamasıdır.  Bu nedenle kı� ormanı da denir. 

• Yazın Ye�il Yapraklı Ormanlar: Kuzey yarı kürede genel olarak yaz ile kı� arasında belirgin mevsim farkı 
görülen  ve kı�ların serin(karlı ve donlu) geçti�i 30-50 derece enlemleri arasında yer alırlar. Ba�lıca türleri: 
Fagus, Quercus, Acer, Tilia, Ulmus, Betula, Castanea, Juglans’dir.  

• Sert Yapraklı Ormanlar : Yazların sıcak ve kurak, kı�ların ılık ve ya�ı�lı geçti�i iklim bölgelerinin orman 
�eklidir. Ormanı olu�turan a�açların yaprak özellikleri ortaklık gösterir ve hepsi kalın, derimsi ve sert olan 
kserofil yapraklara sahiptir. En tipik a�aç türleri: Laurus nobilis, Olea europea, Quercus ilex, Quercus coccifera, 

Quercus suber, Ceratonia siliqua, Eucaliptus, Cupressus sempervirens, Pinus pinea, Pinus brutia, Pinus 

halepensis’dir. 
• ��ne Yapraklı Ormanlar: Kuzey yarım kürede polar orman sınırı ile yazın ye�il yapraklı orman ve step bölgeleri 

arasında yayılı� gösterirler. Dünya ormanlarının % 35’ini olu�tururlar. 
• Galeri Ormanları: Kurak bölgelerde akarsular boyunca dar yada geni� �eritler halinde  olu�mu� bir orman 

çe�ididir. Ülkemizde ormanların tahrip edildi�i antropojen step alanlarında ve steplerde (�ç Anadolu, Do�u 
Anadolu, Güneydo�u Anadolu) çe�itli sö�üt ve kavak türlerinin  olu�turdu�u galeri ormanlarına rastlamak 
mümkündür. 
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Orman ekosistemlerinde güne� radyasyonu ile temasa geçen kısım, a�açların tepe taçlarından 

olu�an me�cere tepe çatısıdır. Grift ve normal kapalılı�a sahip bir me�cerede güne� enerjisi 

%80’e kadar orman vejetasyonunun tepe çatısı tarafından tutulabilir; geriye kalan kısmı orman 

içine geçer. Ancak bunun da yarısı (%5-10) toprak yüzeyine varabilir. (Çepel, 1988) 

Karasal radyasyon da orman tepe çatısı tarafından azaltılır. Böyle orman içinde kırsal alanlara 

kıyasla yazın daha serin, kı�ın daha sıcak bir iklim meydana gelir. Açık alan peyzajları 

gündüzleri daha sıcak, geceleri daha serin olmasına  kar�ın  ormanlarda durum bunun aksinedir. 

Bu nedenle gündüzleri ormana do�ru, geceleri de ormandan dı�arıya do�ru bir hava akımı olur. 

Böylece orman ekosistemleri çevresinin iklimini etkilemi� olur.  Orman içi iklim, açık alan 

iklimine kıyasla daha ılıman karakterdedir. (Çepel, 1988) Ormanlarda fonksiyonel bakımdan en 

etkili reliyef faktörleri denizden yükseklik, arazi e�imi ve bakıdır.  Denizden yükseldikçe ya�ı� 

miktarı artar, sıcaklık dü�er, hava nemi ve rüzgar �iddeti de ço�alır. Bunun sonucunda; 

vejetasyon süreci kısalır, buna ba�lı olarak yüksek kısımlarda çap ve boy artımı dü�er. Belirli 

yüksekliklerde rüzgar hızı arttı�ından ve sıcaklık dü�tü�ünden me�cere kapalılı�ı azalır. *   

Arazi e�imi orman alanlarında en büyük etkisini erozyon olayı ile gösterir. Fakat ormanın gerek 

ölü örtüsü ve gerekse a�açların gövdeleri yüzeysel akı�la su kaybını azaltır, yüzeysel akı�ın hızını 

keser. Bu nedenle orman alanlarında erozyon açık alanlara nazaran daha az �iddetlidir.  Aynı 

iklim bölgesinde birbirine yakın kuzey ve güney  bakılardaki ormanlar kapalılık derecesi ve 

geli�im bakımından birbirinden çok farklıdır. Kuzey bakıları daha serin olması nedeniyle, 

buharla�ma ile su kaybı az olmakta, kar uzun süre kalıp yava� yava� eridi�inden, topra�a sızan su 

miktarı güney bakılardan daha çok olmaktadır. (Çepel,  1988) 

Orman toprakları ise; derin ve kalın a�aç köklerinin, her yıl eklenen tonlarca yaprak 

döküntülerinin ve bunların ayrı�ma ürünlerinin, orman topraklarına özgü organizmaların toplu 

etkisi altında özel bir yapı kazanmaktadır.  

 

                                                 

* Geni� ve alansal olarak büyük bir yamaçta yükselti farkları çok olursa, yamacın ete�inden sırta do�ru, de�i�en 
iklim karakteristiklerine ba�lı olarak bitki türlerinin bile�imi de de�i�ir. Örne�in Bursa Uluda�’da etekte kestanelerle 
ba�layan bitki örtüsü yukarı do�ru me�e, kayın, karaçam ve göknarlardan olu�an bitki toplumları ile devam eder.  
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Ekolojik esneklik alanları çok geni�tir. Ta�lı ve ta�sız, kaba ve ince tekstürlü, derin veya sı�, 

kurak veya nemli topraklarda orman vejetasyonunun bulunu�u, orman topraklarının bitki 

yeti�tirme bakımından ekolojik esneklik sınırlarının ne kadar geni� oldu�unu göstermektedir.  

Orman ekosistemleri yüksek a�aç boyları, milyonlarca yapra�a sahip tepe taçları, derin kökleri 

ile hidrolojik dola�ımda ve su bilançosunda çok yönlü etkilere sahiptir. Bu etkiler; ya�ı� olu�umu, 

topra�a varan ya�ı� miktarı, yüzeysel akı�, infiltrasyon, perkolasyon, topra�ın su tutma 

kapasitesi, taban suyu düzeyi gibi çe�itli olaylar  ve süreçleri olumlu veya olumsuz yönde etkiler. 

Örne�in; bir yansan yüzeysel akı�ı azaltarak, topra�ın suyu depolamasını ve yüzeyaltı akı�ları ile 

taban sularının zenginle�melerini sa�larken, öte yandan intersepsiyon ve transpirasyonla su 

kaybını arttırır. * 

2.2.11 Çayır ve Meralar 

Çayır ve mera alanları topografyaya ba�lı olarak geli�ir ve yükseltiye göre bir da�ılım gösterir. 

Arazi kullanma �ekli bakımından mera olarak adlandırılan alanlar bir ya�ı� havzasında bölgenin 

ekolojik  ko�ullarına göre ve arazi topografyasının gösterdi�i yükselti özelliklerine ba�lı olarak 

oldukça geni� alanlar kaplayabilirler.  

 

 

                                                 

* Ormanlar çe�itleri bakımından sınıflandırıldı�ında : 

Bakir Ormanlar: Tamamen do�al ko�ulların etkisiyle olu�mu�  ve geli�mi� olan, insan müdahelesinden  uzak kalmı� 
genellikle ya�lı ormanlardır. Bu ormanlarda olu�umlarından itibaren optimal evre, ya�lanma evresi, çöküntü evresi 
olmak üzere üç evre ayırt edilir.       

Tabiat Ormanları: Bakir ormanların düzenli veya düzensiz insan müdaheleleri sonucunda  de�i�ime u�ramasıyla 
olu�an ormanlardır.  Gerek olu�um gerekse geli�iminde bir yandan do�a ko�ulları di�er yandan da antropojen 
faktörler etkili olmaktadır. Ancak do�a ko�ullarının etkileri daha baskındır. 

Kültür Ormanları: Daha önceleri orman niteli�i ta�ımayan açık alanlarla, mevcut orman örtüsünün çe�itli nedenlerle 
tahrip edildi�i  alanlarda insan eliyle ekim yada dikim yoluyla kurulmu� ormanlardır. Kültür ormanları i�letme 
amacına ve beklenen fonksiyonlara göre üç gruba ayrılır: koruma (Milli Parklar, Enerji, �klim, Erozyon) amaçlı 
ormanlar, rekreasyon ve estetik amaçlı ormanlar, üretim amaçlı ormanlar. 
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Bu alanlar hayvan otlatmasına tahsis edilen otsu ve kısmen odunsu bitkilerden olu�an otlak 

alanlarıdır.  Bununla beraber ülkemizde ormanların üst sınırlarında yer alan genellikle 

graminelerin hakim durumda, di�er otsu bitkilerle karı�ım olu�turdu�u otsu bitkiler formasyonu 

da sahip oldu�u nitelikleri ile  toprak koruma ve hidrolojik uygulamalar bakımından önemli 

i�levlerle kar�ımıza çıkmaktadır. 

Orman ve orman sınırı üzerinde bulunan bu gibi yayla ve otsu vejetasyon örtüsü ile kaplı alanlar, 

özellikle kar ya�ı�larının yo�un oldu�u havza kesimleridir.  

Daha a�a�ı yükseltilerde ise bozuk orman alanlarının sergiledi�i  bo�luklu arazi kesimlerinde 

yine otsu vejetasyonun egemen oldu�u otlaklar yer alır. Ülkemizin yarı kurak bölgelerinde ve 

büyük da� silsilelerinin eteklerinde step karakterinde ki vejetasyon örtüsü de büyük ölçüde otsu 

bitkilerden olu�ur.   

Bu alanların toprak koruma ve hidrolojik i�levler bakımından sahip oldukları önemli konumları 

dikkate alınacak olunursa, gerek alansal da�ılımları, gerekse kantitatif ekolojik yönden 

özelliklerini belirleyecek  etütlere gereksinim duyulmaktadır. Böylece planlama a�amasında 

gereksinilen veriler elde edilebilir.  

Bu gibi kantitatif ekolojik etütlerle elde edilecek verileri için izlenecek yöntem ve yakla�ım genel 

olarak �u biçimde sıralanır: 

• Alansal da�ılım 

• Kompozisyon 

• Sıklık 

• Alan örtme dereceleri (kapalılık) 

• Grupla�ma (türlerin bir arada bulunu� �ekli) 

• Verim 
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2.2.12 Akarsular – Göller - Barajlar 

Havzada yer alan akarsu, baraj ve göllerin ekolojik hassasiyetleri incelendi�inde; havzanın 

co�rafi konumu, topografik yapısı, jeolojik yapısı, toprak yapısı, iklimi, flora ve fauna 

durumunun direk etkisi altında oldu�u görülür. Havzalarda; su sa�layan akarsular, göl, gölet, 

bend ve baraj gibi durgun birikmi� sular önemli su kaynaklarıdır.  

Havzalarda su ekonomisine ait karma�ık ili�kileri iki bakımdan de�erlendirebiliriz. Bunlardan 

biri canlılar için gerekli olan içme ve kullanma suyunun sa�lanması, öteki de su ekonomisi ile 

bitkilerin yayılı�ı, geli�imi, ve biyolojisi arasındaki kar�ılıklı etkile�imdir.  Bir havzanın su 

ekonomisini belirleyen en önemli faktör iklim karakteristikleridir. Bunun  yanında; reliyef, toprak 

özellikleri ve biyotik faktörler de etkilidir.  Su kaynaklarının ekolojik hassasiyetlerini belirleyen 

di�er bir kavram da su kirlili�idir. Su kirlili�i; zararlı ve kirletici  maddelerin suyun niteli�ini 

ölçülebilecek oranda kötüle�tirecek miktar ve konsantrasyonlarda suya karı�masıdır. Su kirlili�i 

kaynakları ve ba�lıca kirleticiler; Endüstri kurulu�ları ve enerji santralleri, yerle�im üniteleri,  

gübreleme ve zararlılarla mücadele yapılan tarım ve orman alanları, hayvansal atık maddeler 

üreten çiftlikler, toprak erozyonunun etkili oldu�u alanlardır.  

Bu kaynaklardan atık maddeler olarak çıkan a�ır metal bile�ikleri, güç ayrı�an ve oksijen 

harcayan maddeleri içeren ev idaresi atık suları, organik ve inorganik maddelerin ayrı�ma 

derecesini azaltan endüstri i�letmelerinin atık suları, gübreleme ve zararlılarla mücadeleden sonra 

sulara karı�an nitrat, fosfat ve çe�itli kimyasal bile�ime sahip insektisit, fungusit, herbisitler (tüm 

kimyasal mücadele ilaçları: pestisitler) ve nükleer santrallerden çıkan sıcak sular suları kirleten 

ba�lıca madde guruplarıdır.   

Suların ötrifikasyonu  (suların biyo-elementler bakımından zenginle�mesi) çerçevesinde; deniz, 

göl ve akarsuların organik ve inorganik besin maddeleri bakımından zenginle�mesi, özellikle 

azotlu, fosforlu (deterjan gibi)  bile�iklerin sulara karı�ması süreçleri ekolojik bakımdan oldukça 

önemlidir. (Çepel, 1994)  

Baraj gölleri sürekli alıcı ortam özelli�i gösterirler. Bir ba�ka deyi�le çevre kirlili�inden birinci 

derecede etkilenirler. Evsel, endüstriyel, tarımsal aktivitelerden kaynaklanan kirleticiler ilk olarak 

akarsulara karı�makta ve yine akarsular yoluyla göllere ve denizlere ula�maktadır.  
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Akarsulara bo�altılan bu atıklar öncelikle akarsuda ya�amını sürdüren canlıları olumsuz yönde 

etkilemekte, bu olumsuz etki besin zinciri yolu ile insana kadar ula�maktadır. Su ortamlarında 

kirlenmeyi belirleyen belli ba�lı kriterler fiziko-kimyasal ve biyolojik faktörlerdir. (Anonymous, 

1993) 

Kara içerisindeki su birikintileri ne kadar  büyük olursa olsun, e�er denize ba�lı de�il ise göl 

olarak adlandırılır. Göller olu�umlarına göre be� gruba ayrılır:  

Tektonik göller: Yer hareketleri sırasındaki kırılmalar, kıvrılmalar ve epirojenik hareketler 

sonucu olu�ur. (Hazar gölü) 

Volkanik göller: Volkanik çanaklarda biriken suların olu�turdu�u göllerdir. Bu göller sönmü� 

volkanların kraterlerinden olu�ur.  

Karstik göller: Çözünebilir ta�lardan olu�mu� çanaklarda biriken suların olu�turdu�u göllerdir. 

Bu göller kireç ta�ı ve alçı ta�ının oldu�u yerlerde görülür (Dalmaçya)  

Buzul ve sirk gölleri: Örtü buzulları ile da� buzullarının olu�turdu�u çanaklarda yer alan 

göllerdir. (�sviçre’de örnekleri mevcuttur)  

Karma yapılı göller: �ç ya da dı� gücün etkisiyle olu�an çanak, bir ba�ka gücün etkisiyle 

büyütülüp derinle�tirilmesine denir. (Van gölü)  

Karma yapılı göllerin ço�u, bir çana�ın önünün; dı� güçler, iç güçler ve insanlar tarafından 

kapatılmasına ‘set gölleri’ denir.  

Karma yapılı göller ise arasında altı gruba ayrılır;  

1)      Tektonik-volkan set gölleri; Bir çana�ın, volkanlardan çıkan lav ve katı maddelerin 

kaplanması ile olu�an göllerdir. (Van gölü)  

2)      Akarsu set gölleri; Akarsuların, ta�ıdıkları alüvyon ve tortulların bir çana�ın önünü tıkaması 

sonucu olu�ur. (Çamiçi)  

3)      Kıyı set gölleri; Dalga biriktirmesi ile olu�an kıyı okların veya kordonların kıyı önünü 

kapatmasıyla olu�ur. (B.Çekmece gölü)  
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4)      Heyelan set gölleri; Yer göçmeleri ve kaymaların bir çana�ın önünü kapatması ile olu�ur. 

(Tortum, Abant vb.)  

5)      Buzul ta� set gölleri; Buzul ta�ların bir çana�ın önünü kapatması ile olu�ur.  

6)      Baraj gölleri; insanların bir vadinin önüne set yaparak olu�turdu�u gölleridir. 

2.2.13 Deniz Kıyıları 

Deniz kıyılarının ekolojik hassasiyetlerini belirleyen faktörler: deniz flora ve faunası, su 

canlılarının biyo-ekolojileri ve  üreme periyotları, denizlerdeki kirlilik nedenlerinin tipleri, 

bunların önlenmesi ve kirlili�i olu�turan faktörlerin su canlıları üzerindeki biyolojik etkileri, 

iklim de�i�iklikleri neticesinde deniz suyundaki ısınma ve so�uma nedeniyle bazı türlerin azalıp   

di�er bazı türlerin ço�alması, rüzgarların denizlerde karı�ım dinamiklerini etkileyerek hem 

birincil ve ikincil üretimi hem de besin zinciri yoluyla balık populasyonları miktarında yaptıkları 

de�i�iklikler, birincil derecede önemlidir.  

Dünyada en hassas ekosistemler, su ortamlarıdır. Bu nedenle, çevre kirlenmesinin etkileri, önce 

su kaynaklarında görülmektedir. Bu kaynaklar, dı� tesirlerle etkilendi�inde, ortamın fiziko-

kimyasal ve biyolojik karakterleri bozulur. Kirlenme, biotop dengesini ve biyolojik kaynakların 

i�letilmesini bozar, su ürünlerini kontamine ederek, ya�ayan deniz kaynakları; deniz memelileri, 

deniz ku�ları, kabuklu deniz canlıları ve deniz organizmalarını (mercan kayalıkları, deniz 

bitkileri) kapsamaktadır. (DPT, 1997) 

2.2.14 Sulak Alanlar – Sazlıklar - Bataklıklar 

Sulak alanlar derinli�i 6 m’yi geçmeyen, geçici veya devamlı su ile örtülü alanlardır. Göller, 

lagünler, sazlıklar, akarsuların yava� akan bölümleri, kanallar ve denizlerin gel-git bölümlerini 

kapsar. Sulak alanların suyu tatlı, tuzlu veya acı olabilir.  

Sulak alanların ekonomik, estetik, rekreasyon ve özellikle ekosistem yönünden büyük önemi 

vardır. Sulak alanlar tropik ormanlarla birlikte  birim alanda en yüksek miktarda organik madde 

üreten ortamlardır. Ayrıca yüksek oksijen üretimi ve iklimi ılımanla�tırıcı etkileri ile dikkat 

çekerler. Bu nedenle sulak alanlar korunması gereken ekosistemlerin ba�ında gelmektedir. 
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Güne� ı�ı�ının dibe kadar ula�arak fito ve zooplanktonların, su altı ve su üstü bitkilerin, aquatik 

hayvanların geli�mesine imkan veren, çok yeri saz, kamı� gibi yüksek, ku�ların saklanmasına, 

yuvalanmasına ve barınmasına uygun olan sulak alanlar ornitolojik yönden önemlidir.  

Sulak alanların biyolojik çe�itlili�e kaynak olu�turmanın ve kültürel miras olmanın yanı sıra aynı 

zamanda i�levsel de�erleri vardır. Sulak alanların; yeraltı suyu re�arjı, yeraltı suyu de�arjı, ta�kın 

kontrolü, kıyı �eridi stabilizasyonu / erozyon kontrolü, zehirli madde alıkoyma, besin alıkoyma, 

biyolojik madde ihracı, fırtına koruması, rüzgar kıran görev yapması, mikro iklim stabilizasyonu, 

su ta�ımacılı�ı, e�lence ve turizm i�levlerinde kullanılır orman kaynakları, do�al hayat 

kaynakları, dalyanlar, yem kaynakları, tarımsal kaynaklar ve su temini i�levleri vardır.          

(DPT,  1997) 

Sulak alanlarda meydana gelen kayıpların nedenleri, insan faaliyetlerinin do�rudan veya dolaylı 

etkileri altındadır. Do�rudan olarak; tarım, ormancılık ve sivrisinek kontrolü amacıyla kurutma, 

su ula�ımı ve ta�kın kontrolü amacıyla tarama ve nehir kanalizasyonu, katı atık depolama, yol 

yapımı, ticari, endüstriyel ve yerle�im bölgeleri yaratma amacıyla doldurma, deniz ve su tarımı 

için tadilat, baraj, bent, duvar, dalgakıran in�ası, tarımsal ilaç, kanalizasyon ve tortu karı�ması, 

turba, kömür, çakıl çıkarma, yeraltı suyu tecriti faaliyetleri sulak alanları yok ederken, dolaylı 

olarak da barajlar, derin kanallar yüzünden tortu birikmesi, kanal, yol v.b. yüzünden hidrolojik 

de�i�iklikler, yeraltı suyu, petrol, gaz ve  di�er minerallerin çıkartılması sonucu sulak alanların 

yer de�i�tirmesi yok olma nedenlerindendir. (DPT, 1997) 

2.2.15 Kumul Alanlar 

Dalgalarla gelip sahilde biriken ince kumlar, kuruyup rüzgarla savrularak plaj tesislerini, 

sahildeki rekreasyon alanlarını, kıyılarda ki otel, motel, yazlıklar gibi tesisleri tehdit eder, yolları 

kapar, kıyı �eridinde ya�amı olumsuz etkiler ve tesisleri zamanla çalı�maz hale getirir. Kuvvetli 

rüzgarla savrulan kumlar bulutlar halinde içe do�ru ilerler. Bu ilerleyi� yer yer oldukça hızlı 

(yılda 30-50 m) giderek olu�an kum tepecikleri (kumulları) sahilden oldukça içe kalan iskan ve 

ziraat sahalarını da etkiler. 
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Kıyı kumulları do�ada görülen en dinamik yapılardan biridir. Kıyı �eridinin gerisine dek 

uzanarak kumul sırtları olu�turur ve sürekli de�i�im geçirirler; jeomorfolojik ve ekolojik 

özellikleriyle çe�itli kurak  ve  sulak alan  ortamları  meydana  getirirler.   

Denizden gelen rüzgarların ta�ıdı�ı tuz,  vejatasyon üzerinde olumsuz etkilere sebep olurken, 

�iddetli rüzgar etkileri transpirasyonu çok yükselterek bitkilerin su alım dengesini bozar. Di�er 

taraftan üst kısımdaki kum 40-50 cm derinli�e kadar kuruyarak genç vejetasyonun topraktan su 

alımını güçle�tirir.  Kumun tuzlu olu�u da mevcut suyu almalarını dahi büyük ölçüde engeller.  

Bu durumda toprakta mikoriza faaliyeti olmadı�ı gibi, gerçekte kumdan olu�an yeti�me ortamı 

da, besin elementleri bakımından çok fakirdir.  

Kumullar; akarsu deltaları, lagün, haliç ve tuzlaların varlı�ı için gereklidir; deniz kaplumba�aları, 

fok balıkları, pek çok ku� türü gibi yalnız kıyı �eridinde bulunan nadir ve nesli tükenme tehlikesi 

altındaki bitki ve hayvan türünün  korunması   açısından  ya�amsal  önem  ta�ırlar.  

2.2.16 Bölüm De�erlendirmesi 

Önceki bölümlerde her do�al kaynak ö�esinin kendisine özgü ekolojik-biyolojik özellikleri 

oldu�u, bunların kompleks bir ili�kiler yuma�ıyla birbirini etkiledi�i ortaya konmu�tur. Do�al 

kaynaklar olarak: Ormanlar, tarım arazileri, çayır ve meralar, akarsular, barajlar, göller, deniz 

kıyıları, sulak alanlar, sazlıklar, bataklıklar ve kumul alanlar her biri birbirini de etkileyerek, 

co�rafi konum, topografya, jeolojik ve jeomorfolojik yapı, hidrolojik yapı, toprak yapısı, iklim, 

flora ve fauna durumu ve antropojen etkilerin etkile�imi altındadır.  (Bkz. Çizelge 2.12) 

Do�al kaynaklarla ili�kili olan ö�elerin birbirleriyle olan etkile�iminin do�al kaynak üzerinde 

ortaya koydu�u etkiler iç-dı� dinamiklerin etkileri ve süreçler belirtilmeye çalı�ılmı�tır. (Bkz. 

Çizelge 2.11) Bu nedenle çalı�ma; havzanın fiziksel, biyolojik ve mekansal özelliklerinin 

tanımlanması ba�lamında önem ta�ımaktadır.  

Ba�ka bir anlatımla Atabay’ın çalı�malarında önerdi�i gibi havzanın do�al kaynaklarına özgü 

envanterlerin çıkarılması, ekolojik yasalarla analizi ve de�erlendirilmesi söz konusudur. Bu 

de�erlendirme bölge - havza genelinde mutlak koruma alanlarıyla, sürdürülebilir koruma ve 

kullanıma uygun alanların ayrılması  için gerekli planlama tekniklerinin kullanılmasını içerir.  
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Havza içindeki do�al kaynakların ekolojik-biyolojik özellikleri incelendi�inde birbirleriyle olan 

ili�kilerinin havzanın stratejik planlamasında en önemli girdileri sa�ladı�ı görülür. Havzanın 

do�al kaynaklarıyla birlikte sürdürülebilirli�ini sa�lamak üzere  planlama türü seçimi, içeri�i ve 

planlama süreci konuları önem kazanır.  

 

Çizelge 2.11 Havza iç ve dı� dinamikleri (Atabay ve Küçükali, 2005) 

HAVZA HAVZA ��ÇÇ VE DIVE DI�� DD��NAMNAM��KLERKLER��

TOPOGRAFYA

(MORFOLOJ�K YAPI)

JEOLOJ�K 

YAPI 

H�DROLOJ�K 

YAPI

TOPRAK 

YAPISI

GENEL MAKRO VE 

M�KRO �KL�M

B�TK� VE 

HAYVAN VARLI�I

YAPILA�MA

JEOMORFOLOJ�K YAPI        
(VAD�,OVA,YAMAÇLAR, 

DA�LAR,TEPELER)

YER ALTI       
SULARI

YERÜSTÜ
SULARI

• OROGRAF�K

• H�DROGRAF�K 

BÜYÜK     
TOPRAK 
GRUPLARI

ARAZ� KAB�L�YET�
I.- VIII. SINIF

FLORA – FAUNA
•AQUAT�K 
EKOS�STEMLER
•KARASAL 
EKOS�STEMLER
•GEÇ��
EKOS�STEMLER�

•YERLE��M 
ALANLARI

•ENDÜSTR�

•H�ZMETLER

DO�AL KAYNAKLAR

•Tarım Arazileri

•Ormanlar

•Makilikler

•Çayır ve Meralar

•Akarsular-Göller-Barajlar

•Deniz Kıyıları

•Sulak Alanlar- Sazlıklar-Bataklıklar

•Kumul Alanlar

•Ta�lık-Kayalık Alanlar

•GÖL

•AKARSU

•BARAJLAR

•KAYNAK

•TATLI SU

•TERMAL 

•SICAKLIK
•YA�I�
•NEM
•RÜZGAR
•SAYILI GÜNLER
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Çizelge 2.12 Do�al faktörlerin fiziksel olguları etkilemesi (Atabay ve Küçükali, 2005) 

DO�AL YAPI

TOPOGRAFYA

JEOLOJ�K YAPI

H�DROL�K YAPI

TOPRAK

�KL�M

FLORA - FAUNA

HAVZA DO�AL 
KAYNAKLARININ 

ETK�LENME NEDENLER�

DO�AL FAKTÖRLER�N F�Z�KSEL OLGULARI ETK�LEMES�

SÜREÇLER

OLUMSUZ ETK�LER�N
BOYUTLARI VE SÜREÇLER�
•NOKTASAL
•YAYGIN
•KISA SÜREL�
•UZUN SÜREL�
•AKUT

ETK�LER�N SONUÇ ÜRÜNÜ

SORUNLAR

• AYRI�MA – ÇÖZÜLME – DESAGREAGASYON

(F�Z�KSEL, K�MYASAL, B�YOLOJ�K, MEKAN�K)

• K�TLE HAREKETLER�

• SU EROZYONU – YA�MUR, ÇI�, BUZUL, DALGA 
EROZYONU

• RÜZGAR EROZYONU

EROZYON EROZYON –– SEL VE TASEL VE TA��KINLARKINLAR

YAPILA�MA

TARIM 
HAYVANCILIK

ENDÜSTR�

H�ZMETLER
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3. TÜRK�YEDE’K� HAVZALARIN F�Z�KSEL-B�YOLOJ�K-EKOLOJ�K 

ÖZELL�KLER�  

Türkiye’nin toplam yüzölçümü 777.971 km² dir ve bu alanın % 97'si Asya'da, kalanı ise 

Avrupa’da bulunan ve Asya - Avrupa ve Afrika'yı birbirine ba�layan bir geçi� noktasında yer 

almaktadır. Çanakkale ve �stanbul Bo�azları Avrupa ve Asya ayırmakta ve Akdeniz, Karadeniz 

Havzaları arasında do�al bir ba�lantı olu�turmaktadır. Ayrıca ülke dört deniz tarafından çevrilmi� 

olup, Ege ve Akdeniz batı ve güneyde yer alırken, Türkiye, Karadeniz kıyısını Bulgaristan, 

Romanya, Ukrayna, Rusya ve Gürcistan ile payla�maktadır.  Türkiye, farklı co�rafi konumundan 

dolayı jeolojik yapı, topografya, iklim, yaban hayatı ve bitki örtüsü açısından büyük çe�itlilik 

sergilemektedir. Ortalama yükseklik Avrupa’ da 330 m, Asya’da 1.050 m iken Türkiye de 1.131 

m olması, Kuzey ve Güneyde da�ların genel olarak denizlere paralel olarak uzanması, denize 

olan yakınlık ile uzaklık ve yükselti;  iklimi, ya�ı� cins ve miktarı ile bitki örtüsünü önemli 

ölçüde �ekillendirmektedir.  

Türkiye’nin arazi özellikleri incelendi�inde ülkenin %55,9’unun 1.000 m’nin üstünde yükseltiye 

sahip oldu�u, %62.5’inde e�imin %15’ten fazla oldu�u görülmektedir. Türkiye’nin arazisi 

yüksek da�lık arazidir. Türkiye yüzey �ekilleri bakımından çok çe�itlilik gösteren bir ülke olup 

ba�lıca da� sıraları olan kuzeydeki Kuzey Anadolu Da�ları ile güneydeki Toroslar geni� yaylar 

çizerseler de genel olarak batı - do�u do�rultusunda uzanırlar. Bu iki da� sırasında �ç 

Anadolu’nun geni� ve yüksek düzlükleri yer alır. Kuzey Anadolu Da�ları ile Toroslar, ülkenin 

do�usuna do�ru birbirine yakla�ır. Bunun sonucu olarak Do�u Anadolu Bölgesi, daha yüksek ve 

da�lıktır. Kuzey ve Güneydeki da�lar do�uda oldu�u gibi batıda da birbirine yakla�ır. �ç-batı 

Anadolu e�i�i adı verilen kesimde adı geçen da�lar birbirine nispeten yakla�ır. Bu e�i�in 

ötesindeki kıyıya paralel da� sıraları ile buraları birbirinden ayıran aynı do�rultudaki tektonik 

çukurlar Ege kıyılarına dik olarak sıralanır. 

Türkiye’de gnays, mika�ist ve kuvarsit gibi metamorfik; bazalt, andezit, andezitik tüf ve 

volkanik bre� gibi püskürük kayaçlar ve kireçta�ı, marn, kil, kum ve çakıl depozitleri gibi tortul 

kayaçlar bulunmaktadır. Jeolojik zaman olarak da Paleozoik, Mezozoik ve  Neozoik 

kökenlerden olu�mu�tur. Ülkemiz dünyanın önemli deprem ku�aklarından biri olan Alp-

Himalaya ku�a�ı üzerinde yer almaktadır.  
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Ülkemizin, karma�ık jeolojik yapısı ve jeo-dinamik konumundan dolayı çok sayıda aktif fay 

bulunmaktadır. Türkiye Diri Fay Haritası’na göre ülkeyi boydan boya kat eden Kuzey Anadolu 

Fayı, Do�u Anadolu Fayı ile Do�u Anadolu, Marmara ve Ege bölgeleri ile ülkemizde deprem 

riski en yüksek olan alanlardır.  

Türkiye'de 26 su toplama havzası bulunmaktadır. Türkiye’nin yıllık ortalama ya�ı� 643 mm olup, 

hacimsel olarak bu de�er 501 km3
 suya denktir. Ülkemiz ko�ullarında ya�ı�ın %37'si akı�a 

geçmektedir. Bu durumda, ya�ı�ın 274 km3'ü toprak-bitki-su yüzeyleri sisteminden buharla�arak 

atmosfere geri dönmekte, 41 km3'ü yeraltı su depolarını beslemekte, 186.05 km3'ünün ise 

akarsular aracılı�ı ile deniz, göl ve kapalı havzalara bo�alım için akı�a geçti�i kabul edilmektedir. 

(Kulga, 1994; DS�, 1997)  

Türkiye’de da�larda bulunan küçük göllerle birlikte 120’den fazla do�al göl bulunmaktadır. 

Türkiye'de göllerin toplandı�ı ba�lıca dört bölge vardır: Göller Yöresi (E�irdir, Burdur, Bey�ehir 

ve Acıgöl), Güney Marmara (Sapanca, �znik, Ulubat, Ku� Gölleri), Van Gölü ve çevresi, Tuz 

Gölü ve çevresi. Do�al göller dı�ında Türkiye’de 555 kadar baraj gölü bulunmaktadır. 

Kaynakları Türkiye topraklarında olan birçok akarsu de�i�ik denizlere dökülür. Karadeniz'e 

Sakarya, Filyos, Kızılırmak, Ye�ilırmak, Çoruh ırmakları; Akdeniz'e Asi, Seyhan, Ceyhan, 

Tarsus, Dalaman ırmakları; Ege Denizi'ne Büyük Menderes, Küçük Menderes, Gediz ve Meriç 

nehirleri; Marmara Denizi'ne Susurluk/Simav Çayı, Biga Çayı, Gönen Çayı dökülür. Ayrıca Fırat 

ve Dicle nehirleri Basra Körfezi'nde, Aras ve Kura nehirleri ise Hazar Denizi'nde son bulur.  

Bununla birlikte sulak alanlar bakımından oldukça zengin olan ülkemizde yakla�ık 1 milyon 

hektar do�al nitelikte, bu miktarın 1/3 ü kadarda yapay nitelikte sulak alan bulunmaktadır. 

Türkiye’ de ki sulak alanların asıl önemi eski dünya kıtaları (Asya, Avrupa, Afrika) arasında süre 

gelen büyük ku� göçlerinin en önemli odak noktası olmasından ileri gelmektedir. Karasal ve 

geçi� ekosistemlerine sahip olan sulak alanlar, kendine has bir ekolojik hassasiyete sahiptir. (DS�, 

1997) 
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Ülkemiz çok çe�itlilik arz eden jeolojik yapı, iklim, bitkisel örtü ve topografik ko�ulları nedeniyle 

dünya yüzünde yaygın bulunan bütün büyük toprak gruplarını kapsamaktadır. Türkiye 

topraklarına genel olarak bakıldı�ında Karadeniz kıyısında Podzolik toprakların; Ege ve Akdeniz 

kıyılarında Akdeniz topraklarının; rutubetli da�lık ve tepelik yerlerde Orman toprakları ve 

Rendzinaların; kurak kesimlerde Kahverengi ve Kırmızımsı Kahverengi toprakların; daha nemli 

kısımlarda Kireçsiz Kahverengi, Kestanerengi, ve Kırmızımsı Kestanerengi toprakların; 

düzlükler ile onlara birle�ik eteklerde  Alüvyal ve Kolüvyal topraklar ile Vertisollerin ve eski 

volkanizma sahalarında volkanik kökenli toprakların yer aldı�ı görülür. (Dizdar, 2003) 

Üç tarafının denizlerle çevrili olması, yükseltisinin fazla olması, ılıman iklim ku�a�ında 

bulunması, yer �ekillerinin çe�itlilik göstermesi, kuzeyinde ve güneyinde da�ların denize paralel 

uzanması iklim çe�itlili�ine sebep olan faktörlerdir.   Türkiye, genelde Akdeniz ikliminin etkisi 

altındadır. Genelinde yazlar kurak, kı�lar ya�ı�lı geçer. Ancak bununla beraber, birbirlerinden 

belirgin farklarla ayrılabilen Karasal ve Karadeniz iklimleri de etkili olmaktadır.  Türkiye'de 

sıcaklık, kıyılarda enlem farkına, iç kesimlerde ise denizden uzaklık, yükselti, yer �ekilleri gibi 

faktörlere ba�lı olarak de�i�ir. Türkiye kuzeyden Karadeniz üzerinden gelen hakim rüzgârların ve 

bunların getirdi�i deniz etkisinin altındadır. Ancak deniz etkisi kuzeydeki ve güneydeki sıra 

da�ların denize bakan yamaçlarında kalmaktadır. Bu sebeple Türkiye’nin iklim özellikleri ile 

yeryüzü �ekli özellikleri arasında sıkı bir ba�ıntı vardır. En dü�ük ortalama sıcaklıklar, 

Kuzeydo�u Anadolu'da görülür. En yüksek ortalama sıcaklıklar, Güneydo�u Anadolu Bölgesi'nin 

güneyi ile Akdeniz kıyılarında görülür. Sıcaklık genelde güneyden kuzeye gidildikçe 

azalmaktadır. Türkiye'de, yıllık ortalama ya�ı� bakımından, bölgeler arasında büyük farklılıklar 

vardır. Bazı bölgelerde ortalama ya�ı� 2500 mm'yi bulurken (Rize), bazı bölgelerde 250 mm'nin 

(Van) altına inmektedir. Türkiye'de ya�ı�ın da�ılı�ını  inceledi�imizde; Türkiye'de ya�ı� da�ılı�ı 

haritası ile yer �ekilleri haritası kar�ıla�tırıldı�ında, aralarında yakın ilgi bulundu�u tespit 

edilmektedir. Ya�ı�ın mevsimlere da�ılımı (ya�ı� rejimi) bakımından bölgeler arasında önemli 

farklılıklar görülür. Türkiye’nin arazi yapısı ile buna ba�lı olarak de�i�en iklim özellikleri farklı 

co�rafya bölgelerinin olu�umunu ve ayırt edilmesini, bu co�rafya bölgeleri içinde de farklı 

yeti�me ortamı bölgelerinin, yörelerinin veya bunlara e�de�er olan yükselti - iklim ku�aklarının 

olu�umunu ve ayırt edilmesini mümkün kılmı�tır. (www.e-cografya.com) 
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Türkiye kendine has bir floraya sahip sahillerden buzul kaplı da�ları, derin vadi tabanlarından 

yüksek da� doruklarına, alüvyal ovalardan kıraç ve kayalık yamaçlarına kadar de�i�en çe�itli 

ekosistemleri içine almaktadır. Bu arazi mozai�inde ya�ayan ve ço�u endemik olan binlerce bitki 

ve hayvan türü, bu türlerin farklı ırkları, farklı gen havuzları ve farklı evrimsel birimleri 

bulunmaktadır. Bunlara paralel olarak, ülkemizde, de�i�ik türlerin nitelik ve nicelik bakımından 

farklı karı�ımlarıyla olu�an çok çe�itli canlı birli�i tipleri ve habitat mozaikleri yer almaktadır. 

Bunlardan ba�ka, canlı birli�inin üyeleri olan türlerin, birbirleri ve cansız çevreleri arasında pek 

çe�itli biyolojik olaylar ve etkile�imler dizini, ekolojik i�levler, milyonlarca yıldan beri, de�i�ik 

boyutları ve etkinlikleriyle sürüp gelmektedir. Bütün bunlar bir araya gelince, Türkiye’de  zengin 

bir biyolojik çe�itlilik ortaya çıkmaktadır. Bu bakımdan Türkiye, Dünyadaki sekiz büyük gen 

merkezinden biri olarak bilinir. Türkiye’de yakla�ık 3.000 tanesi endemik olan 9.000’den fazla 

bitki türü, tahminen 192 iç su balık türü, 18 amfibi türü, 83 sürüngen türü, en az 426 ku� türü ve 

120 memeli hayvan türü bulunmaktadır. (Kantarcı, 1998) 

Türkiye’de 18 milyon hektar tarım arazisi ve yakla�ık 3.1 milyon tarım i�letmesi vardır. 

Türkiye’de tarım bir taraftan ta�ıdı�ı nüfus ve alan büyüklü�ü ile ulusal ekonomiye kazandırdı�ı 

de�erler  bakımından önemli bir role sahipken, di�er taraftan da kırsal peyzajda en a�ırlıklı alan 

kullanımını olu�turmaktadır. Ülkemizde 27.7 milyon hektar tarım alanının bir kısmı tarıma uygun 

olmayan (V-VIII.Sınıf) arazilerde yapılmaktadır. Bu alanların toplamı 6.730.000 hektar 

civarındadır. E�im ve toprak miktarının yetersizli�i gibi olumsuzluklar ta�ıyan söz konusu  

alanlar da tarım yapılması, rantabl olmamasının ötesinde do�anın tahribinde ve ekolojik 

dengelerin bozulmasında da etkin bir faktör olu�turmaktadır. (Kılınçer vd., 2002) 

Türkiye ormanlarının co�rafya bölgelerine da�ılımı bu bölgelerin ekolojik özellikleri ile 

do�rudan ili�kilidir. Ormanların co�rafya bölgelerine göre kurulu�undaki farklar bir yandan 

ekolojik özelliklere, öte yandan o bölgelerde ya�ayan halkın ihtiyaçlarına (odun ve otlatma) ba�lı 

olarak geli�mi�tir. Türkiye’de orman alanı yakla�ık olarak 20.7 milyon hektardır. Türkiye’nin 

orman alanları özellikle VI. - VII. sınıf arazide (e�imli ve da�lık arazi) yo�unla�mı�tır. Ancak I. - 

II. - III. sınıf arazide de orman alanları vardır. Türkiye’nin mera arazisi ise VI. - VII. sınıf arazide 

yo�unla�mı� olup, 20.1 milyon hektardır.  
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Ülkemizde de topografyaya ba�lı olarak geli�im göstermi� ve alanın yükseltisine göre çe�itli 

karakterler sergileyen mera ve çayır alanları olu�mu�tur. Türkiye’de ormanların üst sınırlarında, 

yarı kurak bölgelerinde, büyük da� sıralarının eteklerinde  yer alan meraların step karakterinde ki 

vejetasyon örtüsü genellikle graminelerin hakim durumda, di�er otsu bitkilerle karı�ım 

olu�turdu�u otsu bitkiler formasyonu da sahip oldu�u nitelikleri ile toprak koruma ve hidrolojik 

uygulamalar bakımından önemli i�levlere sahiptir. Buna ra�men bilinçsiz arazi kullanım kararları 

ve kontrol eksikli�i ile çayır ve mera alanlarında a�ırı otlatmalar ve tahripler meydana gelmi�, 

bunun sonucunda da toprak erozyonu ve kirlili�i  biyolojik - ekolojik döngüleri tahrip etmi�tir.   

Türkiye, Avrupa'nın en geni� kumul sistemine sahiptir. 8.333 km’lik kıyı �eridinde 845 km’yi 

kaplayan alan (kıyıların % 10.1'i) kıyı kumullarıdır. Ülkemiz kıyılarında 110 adet kumul sistemi 

vardır. Yurdumuzda Akdeniz sahilleri a�ırlıklı olmakla beraber bütün sahillerimizde de�i�ik 

�iddetle kum hareketleri  ve kumul olu�umları gözlenmektedir. (Türkiye’de 28.952 hektar sahil 

kumulu tespit edilmi�tir)  Kumullar;  akarsu deltaları, lagün, haliç ve tuzlaların varlı�ı için 

gereklidir; deniz kaplumba�aları, fok balıkları, pek çok ku� türü gibi yalnız kıyı �eridinde 

bulunan nadir ve nesli tükenme tehlikesi altındaki bitki ve hayvan türünün  korunması   açısından  

ya�amsal  önem  ta�ırlar. (Uslu, 1989) 

Türkiye’deki havzaların do�al kaynaklarının fiziksel – biyolojik - ekolojik özellikleri ortaya 

kondu�unda (Bkz. Çizelge 3.1);  havzaların tipolojik özellikleri ve Türkiye’de genel havza 

tipolojisine ula�ılır. (Bkz. Çizelge 3.2)  Havza bazında tipolojileri tek tek incelemek gerekirse; 

her bir havzanın kendi içinde ve çevre havzalarla ekolojik ili�kiler içinde oldu�u ve planlama 

kararları alınırken bu etkile�imin göz önünde tutulması gereklili�i ortaya çıkmaktadır.   
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Çizelge 3.1 Türkiye do�al kaynakları fiziksel – biyolojik – ekolojik özellikleri (Atabay ve Küçükali, 2005)  

 

 

 

 

  

 

 

 

Co�rafi Konum Türkiye'nin toplam yüzölçümü 777.971 km2 dir ve bu alanın % 97'si Asya'da, geri kalanı ise Avrupa'da bulunan ve Asya-Avrupa ve Afrika'yı birbirine ba�layan bir geçi� noktasında yer almaktadır. 
Çanakkale ve �stanbul Bo�azları Avrupa'dan Asya'yı ayırmakta ve Akdeniz, Karadeniz Havzaları arasında do�al bir ba�lantı olu�turmaktadır. 

Topografik Yapı Türkiye'nin arazi özellikleri incelendi�inde ülkenin %55,9'unun 1000 m'nin üstünde yükseltiye sahip oldu�u, %62.5'inde e�imin %15'ten fazla oldu�u görülmektedir. Türkiye'nin arazisi yüksek 
da�lık arazidir. Türkiye yüzey �ekilleri bakımından çok çe�itlilik gösteren bir ülke olup ba�lıca da� sıraları olan kuzeydeki Kuzey Anadolu Da�ları ile güneydeki Toroslar geni� yaylar çizerseler de 
genel olarak batı-do�u do�rultusunda uzanırlar. Bu iki da� sırasında �ç Anadolu'nun geni� ve yüksek düzlükleri yer alır. Kuzey Anadolu Da�ları ile Toroslar, ülkenin do�usuna do�ru birbirine 
yakla�ır. Bunun sonucu olarak Do�u Anadolu Bölgesi, daha yüksek ve daha da�lıktır. Kuzey ve Güneydeki da�lar do�uda oldu�u gibi batıda da birbirine yakla�ır. �çbatı Anadolu e�i�i adı verilen 
kesimde adı geçen da�lar birbirine nispeten yakla�ır. Fakat burada Do�u Anadolu'daki yüksekliklere eri�ilmez. Bu e�i�in ötesindeki kıyıya paralel da� sıraları ile buraları birbirinden ayıran aynı 
do�rultudaki tektonik çukurlar Ege kıyılarına dik olarak sıralanır. 

Jeolojik Yapı Türkiye'de gnays, mika�ist ve kuvarsit gibi metamorfik; bazalt, andezit, andezitik tüf ve volkanik bre� gibi püskürük kayaçlar ve kireçta�ı, marn, kil, kum ve çakıl depozitleri gibi tortul kayaçlar 
bulunmaktadır. Jeolojik zaman olarak da Paleozoik, Mezozoik ve Neozoik kökenlerden olu�mu�tur. 

Depremsellik Durumu Ülkemiz dünyanın önemli deprem ku�aklarından biri olan Alp-Himalaya ku�a�ı üzerinde yer almaktadır. Ülkemizin, karma�ık jeolojik yapısı ve jeodinamik konumundan dolayı çok sayıda aktif fay 
bulunmaktadır. Türkiye Diri Fay Haritası'na göre ülkeyi boydan boya kat eden Kuzey Anadolu Fayı, Do�u Anadolu Fayı ile Do�u Anadolu, Marmara ve Ege bölgeleri ile ülkemizde deprem riski en 
yüksek olan alanlardır. 

Hidrolojik Yapısı Türkiye'de 26 su toplama havzası bulunmaktadır. Türkiye'nin yıllık ortalama ya�ı� 643 mm olup, hacimsel olarak bu de�er 501 km3 suya denktir. Ülkemiz ko�ullarında ya�ı�ın %37'si akı�a 
geçmektedir. Bu durumda, ya�ı�ın 274 km3'ü toprak-bitki-su yüzeyleri sisteminden buharla�arak atmosfere geri dönmekte, 41 km3'ü yeraltı su depolarını beslemekte, 186.05 km3'ünün ise akarsular 
aracılı�ı ile deniz, göl ve kapalı havzalara bo�alım için akı�a geçti�i kabul edilmektedir. 

Toprak Yapısı Karadeniz kıyısında Podzolik toprakların; Ege ve Akdeniz kıyılarında Akdeniz topraklarının; rutubetli da�lık ve tepelik yerlerde Orman toprakları ve Rendzinaların; kurak kesimlerde Kahverengi ve 
Kırmızımsı Kahverengi toprakların; daha nemli kısımlarda Kireçsiz Kahverengi, Kestanerengi, ve Kırmızımsı Kestanerengi toprakların; düzlükler ile onlara birle�ik eteklerde Alüvyal ve Koüvyal 
topraklar ile Vertisollerin ve eski volkanizma sahalarında volkanik kökenli toprakların yer aldı�ı görülür. 

�klim Yapısı Üç tarafının denizlerle çevrili olması, yükseltisinin fazla olması, ılıman iklim ku�a�ında bulunması, yer �ekillerinin çe�itlilik göstermesi, kuzeyinde ve güneyinde da�ların denize para-lel 
uzanması iklim çe�itlili�ine sebep olan faktörlerdir.   Türkiye, genelde Akdeniz ikliminin etkisi altındadır. Genelinde yazlar kurak, kı�lar ya-ı�ı�lı geçer. Ancak bununla beraber, birbirlerinden 
belirgin farklarla ayrılabilen Karasal ve Karadeniz iklimleri de etkili olmaktadır. Türkiye'de sıcaklık, kıyılarda enlem farkına, iç kesimlerde ise denizden uzaklık, yükselti, yer �ekilleri gibi 
faktörlere ba�lı olarak de�i�ir. 

Flora ve Fauna Durumu Türkiye dünyadaki sekiz büyük gen merkezinden biri olarak bilinir. Türkiye'de yakla�ık 3000 tanesi endemik olan 9000'den fazla bitki türü, tahminen 192 iç su balık türü, 18 amfibi türü, 83 
sürüngen türü, en az 426 ku� türü ve 120 memeli hayvan türü bulunmaktadır. 

Tarım Alanları Türkiye'de 18 milyon hektar tarım arazisi ve yakla�ık 3,1 milyon tarım i�letmesi vardır. Türkiye'de tarım bir taraftan ta�ıdı�ı nüfus ve alan büyüklü�ü ile ulusal ekonomiye kazandırdı�ı 
de�erler bakımından önemli bir role sahipken, di�er taraftan da kırsal peyzajda en a�ırlıklı alan kullanımını olu�turmaktadır. Ülkemizde 27,7 milyon hektar tarım alanının bir kısmı tarıma 
uygun olmayan (V-VIII. Sınıf) arazilerde yapılmaktadır. Bu alanların toplamı 6.730.000 hektar civarındadır. 

Orman Durumu Türkiye ormanlarının co�rafya bölgelerine da�ılımı bu bölgelerin ekolojik özellikleri ile do�rudan ili�kilidir. Ormanların co�rafya bölgelerine göre kurulu�undaki farklar bir yandan ekolojik 
özelliklere, öte yandan o bölgelerde ya�ayan halkın ihtiyaçlarına (odun ve otlatma) ba�lı olarak geli�mi�tir. Türkiye'de orman alanı yakla�ık olarak 20.7 milyon ha'dır.Türkiye'nin orman alanları 
özellikle VI.+VII. sınıf arazide (e�imli ve da�lık arazi) yo�unla�mı�tır. Ancak I.+II.+III. sınıf arazide de orman alanları vardır. 

Çayır ve Mera Durumu Türkiye'nin mera arazisi VI.+VII. sınıf arazide yo�unla�mı� olup, 20.1 milyon ha'dır. Ülkemizde de topografyaya ba�lı olarak geli�im göstermi� ve alanın yükseltisine göre çe�itli karakterler 
sergileyen mera ve çayır alanları olu�mu�tur. Türkiye'de ormanların üst sınırlarında, yarı kurak bölgelerinde, büyük da� sıralarının eteklerinde yer alan meraların step karakterinde ki vejetasyon 
örtüsü genellikle graminelerin hakim durumda, di�er otsu bitkilerle karı�ım olu�turdu�u otsu bitkiler formasyonu da sahip oldu�u nitelikleri ile toprak koruma ve hidrolojik uygulamalar 
bakımından önemli i�levlere sahiptir. 

Akarsular-Barajlar-Göller Türkiye'de da�larda bulunan küçük göllerle birlikte 120'den fazla do�al göl bulunmaktadır. Do�al göller dı�ında Türkiye'de 555 kadar baraj gölü bulunmaktadır. Kaynakları Türkiye topraklarında 
olan birçok akarsu de�i�ik denizlere dökülür. Karadeniz'e Sakarya, Filyos, Kızılırmak, Ye�ilırmak, Çoruh ırmakları; Akdeniz'e Asi, Seyhan, Ceyhan, Tarsus, Dalaman ırmakları; Ege Denizi'ne Büyük 
Menderes, Küçük Menderes, Gediz ve Meriç nehirleri; Marmara Denizi'ne Susurluk/Simav Çayı, Biga Çayı, Gönen Çayı dökülür. Ayrıca Fırat ve Dicle nehirleri Basra Körfezi'nde, Aras ve Kura 
nehirleri ise Hazar Denizi'nde son bulur. 

Deniz Kıyıları Üç yanı denizlerle çevrili olan ülkemiz kıyıları son on yılı yo�un olmak üzere, 1960'lardan beri, kentle�me, sanayile�me, turizm ve ikinci konut geli�mesinden kaynaklanan yerle�me ve çevre sorunları 
ile kar�ı kar�ıyadır. Karadeniz, Akdeniz ve Ege Denizi ile çevrelenmi� olan Türkiye'de ayrıca iç deniz olarakda Marmara Denizi önem arzeder. 

Sulak Alanlar-Sazlıklar-
Bataklıklar 

Sulak alanlar bakımından oldukça zengin olan ülkemizde yakla�ık 1 milyon hektar do�al nitelikte, bu miktarın 1/3 ü kadarda yapay nitelikte sulak alan bulunmaktadır. Bu bakımdan Türkiye, gerek 
Avrupa, gerekse Ortado�u ülkeleri arasında birinci sırayı almaktadır. Ancak Türkiye' de ki sulak alanların asıl önemi eski dünya kıtaları ( Asya, Avrupa, Afrika) arasında süre gelen büyük ku� 
göçlerinin en önemli odak noktası olmasından ileri gelmektedir. 

Kumul Alanlar Türkiye, Avrupa'nın en geni� kumul sistemine sahiptir. 8333 km'lik kıyı �eridinde 845 km.'yi kaplayan alan (kıyıların % 10.1'i) kıyı kumullarıdır. Ülkemiz kıyılarında 110 adet kumul sistemi vardır. 
Yurdumuzda Akdeniz sahilleri a�ırlıklı olmakla beraber bütün sahillerimizde de�i�ik �iddetle kum hareketleri ve kumul olu�umları gözlenmektedir. (Türkiye'de 28.952 hektar sahil kumulu tespit 
edilmi�tir) 
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3.1   Bölüm De�erlendirmesi 

 

Havzaların bu özellikleri Türkiye genelinde yer alan 26 havza özelinde genel olarak ele alınarak, 

Türkiye’nin 26 havzasının do�al kaynak mozai�inin  birbirleri ile olan fiziksel, biyolojik ve 

ekolojik  ili�kileri ve tipolojileri belirtilmeye çalı�ılmı�tır.   

Marmara Havzası gerek çevre havzalar ile etkile�imi gerekse Karadeniz - Ege Denizi geçi�inde 

bir iç deniz olan Marmara Denizi çevresinde konumlanması nedeniyle do�al kaynak bakımından 

çe�itlilik göstermektedir. Havza sınırları içinde sulak alanlar, göller, ırmaklar, da� ekosistemleri, 

ova ve vadiler, kıyı ekosistemleri, ormanlar, tarım alanları, çayır ve meralar, kumul alanlar, ta�lık 

– kayalık alanlar gibi her biri kendi içinde farklı ekolojik hassasiyetlere sahip do�al kaynaklar 

mevcuttur. Marmara Denizi kıyılarının lineer bir �ekilde yapıla�mı� olması nedeniyle yerle�im 

alanları kaynaklı hava, su ve toprak kirlilikleri gözlemlenir. Avrupa - Asya kıtaları arasında bir 

geçi� bölgesi olan makro havzada yer alan �stanbul ilinin nüfus potansiyeli nedeniyle yerle�im ve 

ticaret amaçlı yapıla�ma sonucu do�al kaynaklar üzerinde sürdürülebilirlikten uzak bir baskı 

unsuru mevcuttur.  Havzanın kuzey bölümlerinde yer alan ormanlık alanlar ve batı kısımlarında 

bulunan tarım alanları ile sanayi ve endüstri kurulu�larından kaynaklanan atıklar sonucu olu�an 

kirlilikler deniz, göller, barajlar ve tüm sucul ekosistemlerdeki hidrolojik dengeleri bozmu�tur. 

Ayrıca havzanın batı kısımlarında Marmara Denizi kıyılarındaki ikinci konutlar ve di�er 

yapıla�malar, ekolojik dengelerin giderek bozulmasına, gürültü ve görsel kirliliklere neden 

olmu�tur. 

Burdur Göller Havzası’nda birbirine ko�ut da� sıraları ile bunlar arasındaki yüksek platolar ve 

bazıları göllerle kaplı tektonik kökenli çukur alanlar, engebeli�in ana çizgilerini olu�tururlar. 

Kireçta�larının önemli yer tuttu�u Burdur topraklarında, çe�itli karstik �ekiller (dolinler, polyeler, 

düdenler, ma�aralar)  görülür. Bunların bir bölümü (�nsuyu Ma�arası) turistik de�er de ta�ır. 

Havzada, faylarla sınırlanmı� bir çukurda yer alan Burdur Gölü ile onun güneybatısındaki Salda, 

Yarı�lı Gölleri ve karstik kökenli Kestel, Sö�üt ve Gölhisar Gölleri çevresindeki alan kullanımları 

aquatik sistemleri etkilemektedir. Karstik olanların sularını kenarlarındaki ve tabanlarındaki 

düdenler bo�altmakta ve  bunların tıkandı�ı ya da ya�ı�ların fazla oldu�u dönemlerde göl alanları 

geni�lemektedir Bunun tersi durumlarda da sular çekilir. Tüm bu hidrolojik döngüler yeraltı ve 

yerüstü sistemlerle birbirine ba�lıdır.  
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Yerle�im, sanayi, endüstri ve hizmetler sektörlerinin yo�un alan kullanımları neticesinde do�al 

kaynaklar özelliklerini kaybetmektedir. 

Antalya Havzası kıyı çizgisine paralel yönelimli da� sıraları ile Akdeniz etkisi altında olan  

önemli biyolojik çe�itlili�e sahip sulak alanlar ve duyarlı biotoplar kaybedilmekte, mevcut olan 

ve gerek tür zenginli�i ve duyarlılı�ı gerekse içinde barındırdı�ı endemik türler bakımından 

zengin ve çok yönlü olan bitki örtüsü tahrip edilmekte ve yo�un turizm faaliyetleri sonucunda 

hava, su ve toprak kirlili�i olu�maktadır. 

Konya Kapalı Havzası co�rafi konumu, fiziksel – ekolojik yapısı ve do�al kaynak potansiyeli ile 

Türkiye’nin önemli havzalarından biridir. Konya Kapalı Havzası’nda su kaynaklarının kısıtlı, 

suya olan talebin en yo�un oldu�u alanlardan biridir. Konya Kapalı Havzası’nın su kayna�ı olan 

Bey�ehir Gölü’nün sularının denize çıkı�ı yoktur ve sular havzadaki dolanımını tamamladıktan 

sonra yeraltından ve yerüstünden Tuz Gölü’ne ula�maktadır. Bunların dı�ında Samsam Gölü, 

Kozanlı Gölü, Kulu Gölü, Ere�li Sazlı�ı, E�mekaya Sazlı�ı, Su�la Gölü, Hotamı� Sazlı�ı, Bolluk 

Gölü önemli su yüzeylerindendir. Özel Çevre Koruma Alanları, Milli Parklar gibi koruma 

statüleri içine alınmı� alanlarında önemli flora ve fauna çe�itlili�ine sahiptir. Konya Kapalı 

Havzası, tarımsal ve ekonomik anlamda Türkiye’nin önemli üretim bölgelerinden de  biridir. 

A�ırı ve yanlı� arazi kullanımları sonucu toprak, hava ve su kirlilikleri  gözlemlenmektedir. 

Konya Kapalı Havzası, �ç Anadolu'nun e�siz tuzlu sulak alanlarına özgü, mevsimsel olarak sular 

altında kalan çayırlıklar, tuzcul stepler, hafif tuzlu Juncus sazlıkları ve kurak Artemisia-

Camphorosma bozkır otlakları gibi çok geni� bir bitki örtüsü çe�itlili�ini barındırır. 

Fırat Havzası; co�rafi konumu, fiziksel – ekolojik yapısı ve do�al kaynak potansiyeli ile 

Türkiye’nin önemli havzalarından biridir. Yüksek da�lık arazi üzerinde bulunan havzada da� 

ekosistemleri, sulak alanlar, krater gölleri ve göletler ile akarsular kendine özgü hassasiyetler 

sergilemektedir. Türkiye’nin en verimli ve su potansiyeli en yüksek olan Fırat Nehri ve Dicle 

Nehirleri, bunlara ba�lı baraj sistemleri (Keban, Karakaya, Atatürk, Birecik) ve göl-göletlerden 

olu�an kompleks bir hidrolojik sisteme sahiptir.  Özellikle dünyanın da sayılı büyük ölçekli 

projelerinden olan GAP ( Güneydo�u Anadolu Projesi) planlaması konusunda önemli aksaklıklar 

söz konusudur.  
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Do�al aquatik, karasal ve geçi� ekosistemlerinin sürdürülebilirli�inin sa�lanmasına yönelik bir 

planlamadan uzaktır. Su, hava ve toprak kirlili�i gözlemlenen havzada özellikle yanlı� tarım 

faaliyetleri sonucunda  hem kirlili�e ve erozyona sebep verilmi� hem de verim dü�mü�tür.  

Erzurum Ovası, Sarısu Ovası, Haçlı Gölü, Bulanık Ovası gibi tatlı su gölleri, bataklık sistemleri 

ve önemli biyolojik rezerv alanlarına sahip havzada özellikle flora ve buna ba�lı fauna çe�itlili�i 

görülmektedir. Sektörel da�ılım olarak makine, kimya, tütün, gıda, �i�e-cam ve nakliyat 

yo�unlukla geli�mi�tir.  

Kapalı bir havza olan Van Gölü Havzasında Van Gölü, Nemrut Gölü, Sodalı Göl, Erçek Gölü ve 

bunlara ba�lanan akarsular a�ı ile önemli hidrolojik veriler olarak öne çıkmaktadır. Havzayı 

çevreleyen da� sistemleri kendine has ekolojik hassasiyetler sergilemektedir. Önemli derecede 

erozyon ve sedimentasyon sorunları bulunan havzada ayrıca toprak, hava ve su kirlili�i olgularına 

rastlanır. Tarım arazilerinde kullanılan gübre ve pestisitler ya�ı�larla göle karı�makta ve 

ötrifikasyona neden olmaktadır.  

Do�u Karadeniz Havzası, konumu gere�i kuzey bakıya sahip olup kuzey rüzgarlarından direk 

etkilenmekte ve denize paralel da�ların da sınırlayıcı etkisiyle kendine has bir mikro iklimsel 

bölge olu�turmaktadır. Özellikle flora ve fauna üzerinde belirleyici bir faktör olan bu özelli�i 

dı�ında yo�un bir akarsu a�ına sahip olan bölgede ıslak biotoplar yer bulunmaktadır. Özellikle 

tarım faaliyetlerinin yo�un oldu�u  havzada buna ba�lı olarak arazi kullanımları yer almaktadır. 

Kıyı ekosistemine sahip olan havzada, bu kıyı sistemi ve orman ekosistemleri arasındaki 

hassasiyetlerin ve sürdürülebilirli�in sa�lanması amaçlı planlamadan uzak yakla�ımlar sonucunda 

do�al kaynaklarda bozulmalar görülmektedir.  

Türkiye’de bulunan ormanlar, tarım arazileri, çayır ve meralar, akarsular, barajlar, göller, deniz 

kıyıları, sulak alanlar, sazlıklar, bataklıklar ve kumul alanlar ile co�rafi konum, topografya, 

jeolojik ve jeomorfolojik yapı, hidrolojik yapı, toprak yapısı, iklim, flora ve fauna durumu ve 

antropojen etkilerin  neler oldu�u,  fiziksel ve biyolojik yapıları, ekolojik hassasiyetleri ve  

güncel durumları ile Türkiye do�al kaynaklarıyla ili�kili olan ö�elerin birbirleriyle olan 

etkile�iminin do�al kaynak üzerinde sebep oldu�u etkiler-baskılar  ortaya kondu�unda; Havza 

içindeki do�al kaynakların ekolojik-biyolojik özellikleri ve  birbirleriyle olan ili�kilerinin 

havzanın stratejik planlamasında en önemli girdileri sa�ladı�ı görülmektedir. (Atabay 2003;2004) 
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�ekil 3.27 Türkiye havzaları tipolojileri (Atabay, Küçükali, 2005)
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4. DO�AL KAYNAKLARIN SÜRDÜRÜLEB�L�RL��� BA�LAMINDA HAVZA 

PLANLAMASI 

Bu çalı�mada Do�al Kaynak Yönetimi - Fiziki Planlama terminolojisi; havza içindeki do�al 

kaynakların fiziksel, ekolojik - biyolojik özellikleri ve havzayı olu�turan do�al kaynakların 

ili�kili oldu�u ö�elerin aralarında sahip oldukları fiziksel - ekolojik ili�kiler yuma�ı göz önünde 

bulundurularak havzanın sürdürülebilir yönetimi ve planlaması anlamında kullanılmaktadır.  

Yeryüzünde sınırlı var olan do�al kaynaklar üzerindeki giderek artan olumsuz baskıların 

ba�lıcaları; hızlı nüfus artı�ı, endüstrile�me, yanlı� arazi kullanımıdır.  Söz konusu bu baskıların 

olumsuz sonuçlarını gidermek, hiç olmazsa önleyebilmek ba�ka bir de�i�le etkin bir koruma 

gerçekle�tirebilmek için do�al kaynak yönetimlerinde ortaya atılan ‘korunan alanlar’ kavramı 

gündeme gelmi�tir.  

Koruma öncelikli kullanımın öngörüldü�ü çe�itli statülerden olu�abilen korunan alanlar; 

biyolojik çe�itlili�in, do�al ve kültürel kaynakların süreklili�ini ve korunmasını sa�lamak 

amacıyla kurulan, yasalar ve di�er etkili araçlarla yönetilen kara ve deniz parçaları �eklinde 

tanımlanmı�tır. ( IUCN, 1994) Bu alanlar, do�a koruma amacı ta�ımaları yanında bu amaçla ters 

dü�meyecek insan kullanımlarına yönelik i�levlerde üstlenerek ekolojik, toplumsal ve ekonomik 

yönden birçok yararlarda üretmektedirler.  

Korunan alanların, i�levsel yönden irdelendi�inde arazi kullanımı planlamasının, tehlike altındaki 

türlerin koruma altına alınmasının, havza korumasının rekreasyonel üretim ve turizm geliri 

yaratılmasının odak noktalarını olu�turdukları rahatlıkla görülebilir.  Dolayısıyla kalkınma 

planları ve bölgesel planlar ile entegre edilerek korunan alanların sürdürülebilir kalkınma için 

araç haline gelmesi sa�lanabilir. Ancak bu amaçla gerçekle�tirilecek kullanımlarda ‘do�a 

koruma’ amaç ve önceli�inin çeli�memesi gerekmektedir.      

IUCN tarafından olu�turulan korunan alanların sınıflandırılmasında koruma amaçlı statüler 10 

ayrı sınıfta toplanmı�tır. Bunlar; Bilimsel Rezerv Alanları, Ulusal Parklar, Do�al Anıtlar, 

Yönetilen Do�a  Rezerv Alanları, Peyzaj Koruma Alanları, Do�al Kaynak Rezerv Alanları, 

Antropolojik Rezerv Alanları, Biyosfer Rezerv Alanları ve Dünya Miras Alanları’dır. 
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Korunan alan yönetiminde ba�lıca 12 temel amaçtan söz edilebilir. Bunlar: 

• Örnek Ekosistemler: Ekolojik süreçlerin ve evrimsel olayların süreklili�ini güvence altına 

almak için, bir havzanın do�al ko�ullarındaki her bir temel biyolojik bölgesini temsil eden 

büyük alanların korunması 

• Ekolojik Çe�itlilik: Özellikle çevre düzeninde do�al çe�itlili�in rolünü sürdürmek için bir 

havzanın çe�itli peyzaj ve arazi tiplerini temsil eden örneklerin her birinin farklı özelliklerinin 

korunması 

• Genetik Kaynaklar: Do�al toplulukların parçası olarak bütün genetik unsurların korunması ile 

bitki ve hayvan türlerindeki azalmanın önüne geçilmesi 

• E�itim ve Ara�tırma: Çevrenin denetimi, e�itim ve ara�tırma olanaklarının sa�lanması 

• Su ve Toprak Koruma: Erozyonun önlenmesi ve kontrolü, temiz su akı�ı ve kalitesinin 

sürdürülmesi için havzaların yönetimi 

• Yaban Hayatı Yönetimi: Protein üretimi, endüstriyel, sportif ve rekreasyonel amaçlar için 

yaban hayatı kaynaklarının korunması ve yönetimi 

• Rekreasyon ve Turizm: Yerel halk ve yabancı kullanıcılara rekreasyonel üretim sunulması, 

ülkenin do�al ve kültürel zenginliklerine dayalı turizm geli�ime destek sa�lamak 

• Odun Üretimi: Odun ürünlerinin üretiminde sürdürülebilirli�in sa�lanması için odun 

kaynaklarının yönetimi 

• Kültürel Miras: Bir ulusun kültürel mirasının parçası olarak, ara�tırma amaçları ve insan 

ziyaretleri için kültürel, tarihsel ve arkeolojik nesne, yapı ve alanların bakımı ve korunması 

• Manzara Güzelli�i: Yerle�im merkezleri, iç akarsular ve çevresinde bulunan rekreasyon ve 

turizm alanlarındaki çevre kalitesinin sürekli kılınabilmesi için manzara kaynaklarının 

korunması ve yönetimi 

• Gelecek Tasarımı: Gelecekteki de�i�iklik ve gereksinimleri dikkate alarak do�al süreçleri 

koruyan, yeni, esnek ve çok yönlü  arazi kullanım yöntemlerinin geli�tirilmesi 
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• Kırsal Kalkınmaya Destek: Kırsal alanların kullanımı ve korunması ile bu alanlardaki 

istihdam yaratan kaynaklara özel önem verilerek, kırsal kalkınmayı destekleyen koruma 

etkinliklerinin organize edilmesi 

Korunan alan yönetiminde; 

• Korunan alanların daha geni� planlama düzeyleriyle (kalkınma, bölgesel plan) 

bütünle�tirilmesi; planlar arası   hiyerar�inin sa�lanması 

• Korunan alanlarda alınan kararlarla ilgili  kamu oyu deste�inin sa�lanması 

• Korunan alanların yönetim kapasitesinin bilimsel ara�tırmalar, finansal olanaklar ve 

uzmanla�maya giderek güçlendirilmesi 

• Korunan alanların finansmanı, geli�tirilmesi ve yönetiminde uluslar arası i�birli�inin 

sa�lanması 

Havzadaki do�al kaynakların koruma-kullanma ba�lamında sürdürülebilir yönetimi için havza 

yönetimi ve buna ba�lı olarak sürdürülebilir kırsal ve kentsel kalkınmaya ula�an süreç önem 

kazanmaktadır. 

Havza yönetimi “Bir su toplama havzasında ve dünyada her bir noktaya isabet eden havza 

alanlarında  ekolojinin temel esasları dikkate alınarak, toplumun sosyal, kültürel ve ekonomik 

kalkınmasını sa�layacak �ekilde do�al kaynakların sürdürülebilir kullanımının planlanması, 

geli�tirilmesi ve yönetilmesidir” biçiminde tanımlanmı�tır.  

Bir ba�ka açıdan, havza yönetimine, “su, toprak, bitki örtüsü ve hayvan varlı�ı ile insan 

kaynaklarını de�erlendirme, yeni kaynaklar bulup geli�tirme, do�al kaynaklarla insanlar arasında 

sa�lıklı ili�kiler kurma, mevcut kaynakların süreklili�ini sa�lama amacıyla planlama, 

projelendirme ve uygulama sanatıdır” �eklinde de bakılabilir. (Geray,  2002) 

Havza yönetiminin tanımı ve kapsamı bu kadar geni� olunca ki�i, kurum ve kurulu�lar arasında 

ba�arılı  bir koordinasyon ve süreçlere katılım ihtiyacının ortaya çıkaca�ı açıktır. Ayrıca, havza 

yönetiminin bu geni� kapsamı, onu “Havzanın Geli�tirilmesi” ya da “Havza Toplumunun 

Kalkındırılması” ve sonunda “Kırsal Kalkınma” kavramları ile özde� hale getirmektedir.  

 



 

 

118 

Kalkınma teriminin içerdi�i çok sayıdaki bile�enin zaman içerisinde artı� göstermesi sonunda, bu 

bile�enler arasında çeli�kilerin do�abildi�i, bu çeli�kilerin uzun dönemde daha da büyüyebildi�i 

görülmektedir.  

Çeli�kilerin yo�unla�abilece�i temel alan çevresel alandır. Bu gerçekten hareketle ula�ılan son 

noktada kalkınma biçiminin “sürdürülebilir kalkınma” kavramına uygun bir kalkınma olması 

gerekti�i kabul edilmi�, hatta uluslararası sözle�me ve çalı�malarda bu kavram en çok öne 

çıkarılan kavram olmu�tur. (Geray,  2002) 

Sürdürülebilir kalkınmanın tanımı ise “gelecek ku�akların kendilerine özgü ihtiyaçlarını 

giderebilme olanaklarını tehlikeye sokmaksızın, günümüz ku�aklarının ihtiyaçlarını kar�ılayan 

kalkınma” �eklinde yapılabilir. Bunun, kendini yeniden üreten ve geli�tiren bir sistemi olu�turma 

anlamına geldi�i, ayrıca ku�aklar arası adalete dönük bir yakla�ım oldu�u söylenebilir. 

Dolayısıyla sürdürülebilir kalkınmanın zaman açısından sınırsızlı�ı ifade etti�i de ortaya 

çıkmaktadır.  

Sürdürülebilir kalkınmanın ve onun bir kaçınılamaz uzantısı olan sürdürülebilir kırsal 

kalkınmanın üç bile�eni bulunmaktadır. Bunlar çevresel (ekolojik, fiziksel, biyolojik), sosyal 

(demografik, kültürel, kurumsal) ve ekonomik (gelir, finans, kâr) bile�enleridir. A�ırlıkları ve 

önemleri farklılıklar arz etmekle birlikte do�al kaynak yönetiminde ba�arı sa�layabilmek üzere 

söz konusu bile�enlerin birbirini destekleyecek �ekilde devreye sokulması ve birlikte 

güçlendirilmesi zorunludur. Bu bile�enler bize, hem biyofizik ö�eleriyle havzayı; hem 

olu�turulacak yönetim düzeninin dayanaca�ı, ama aynı zamanda etkileyece�i sosyal ve kültürel 

yapıyı; hem de ba�ta havza ile ilgilenenler olmak üzere ekonomik ve finansal ihtiyaçları dikkate 

almanın zorunlu oldu�unu ifade etmektedir. Gerçekten de yalnızca ekolojik ve biyolojik dayana�ı 

olan, ancak havza yönetiminin ekonomik sürdürülebilirli�ini engelleyen ko�ullara açık bulunan 

bir düzenlemenin ya�ama olana�ı yoktur. (Geray, 2002) 

Sürdürülebilirlik stratejisinin ba�arısını sa�layan yollar olarak; 

• Kırsal alandan yönlendirme  

• Havzada bulunan do�al kaynakların yönetimi ile ilgili kurulu�lar arası  koordinasyon 

• Halkın ve ilgililerin katılımı 
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• Tartı�maya dayalı çözüm 

• De�erlendirme dikkat çekmektedir.  

Sürdürülebilir bir havza yönetiminin en son çözümlemede �u hususlara cevap vermesi 

beklenmelidir: 

• Arazinin ve do�al kaynakların uzun dönem sürdürülebilirlik ilkesine uygun olarak arazi 

kullanım kararlarının alınması 

• Özel de�eri olan arazilerin, do�al kaynakların ve olu�umlarının korunması 

• Tahribe u�ramı� ekosistemlerin, do�al kaynakların ve görsel de�erlerin geri kazanımı 

• Alan ve do�al kaynak kullanımında rekabet eden ve uyu�mazlık yaratan durumlara çözüm 

• Do�al kaynakların sa�ladı�ı yarar ve fırsatların adil payla�ımını sa�lama 

• Plan uygulamalarının etkilerini izleme ve de�erlendirme süreçlerini tanımlama ve örgütleme 

(Geray, 2002) 

Sürdürülebilir kırsal kalkınmanın en üst düzeydeki amaçları �unlardır: 

• Do�al çevrenin bütünlü�ünü, biyolojik çe�itlilik, su, toprak ve hava nitelikleri ve özellikli 

do�al olu�umlar da dahil korumak 

• Do�anın yeteneklerini tehlikeye dü�ürmeksizin verimli, çe�itlilik arz eden ve azami 

i�lendirme sa�layan bir ekonomiyi gerçekle�tirmek 

• Toplumun ve bireylerin ya�am niteliklerini geli�tirmek 

• Bu amaçların temelde sürdürülebilir kalkınmanın yukarıda sözü edilmi� bulunan üç 

bile�eniyle yakın ilgisi oldu�u görülmektedir. 

Havzalar, ister protokollerle veya proje birlikleri yakla�ımıyla, ister havza yönetim otoritesi 

yakla�ımıyla yönetilsin, bunun havza ve ülke kaynaklarını akılcı kullanmak anlamına geldi�i 

açıktır. Zira bu yakla�ımların: 

• Projeli ve planlı çalı�ma anlayı�ını ve alı�kanlı�ını peki�tirece�i  
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• Koordinasyona, katılıma, demokrasiye, i� bölümüne ve hatta uzmanla�maya te�vik 

sa�layaca�ı 

• Ülkenin hemen her yanına yetersiz düzeylerle da�ılmı� olan kamu hizmetlerinin ve bunlara 

ili�kin idari, teknik ve finansal gücün, belli co�rafyalarda yo�unla�tırılması ve bütünlük 

içerisinde kullanılması yoluyla ekonomi sa�layaca�ı kolayca anla�ılabilir hususlardır. (Geray,  

2002) 
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5. DE�ERLEND�RME VE SONUÇ  

Ekolojik Havza Yönetimi’ne ula�ma da hazırlanacak olan Ekolojik Havza Master Planı’nın 

gereklili�ini ortaya koymaya çalı�an  bu  çalı�mada öncelikle havza içindeki do�al kaynakların 

fiziksel-ekolojik-biyolojik özellikleri ortaya konmu�; ardından havzayı olu�turan do�al 

kaynakların ili�kili oldu�u ö�eler belirtilerek bunların da kendi aralarında sahip oldukları fiziksel 

ve ekolojik ili�kiler yuma�ı belirtilmi�tir. Havzaların bu özellikleri Türkiye genelinde yer alan 26 

havza özelinde genel olarak de�erlendirilmi�tir. Türkiye’nin 26 havzasının do�al kaynak 

mozai�inin birbiriyle olan fiziksel, biyolojik ve ekolojik  ili�kiler demeti ve tipolojileri 

anlatılmaya çalı�ılmı�tır. 

Bu ili�kiler mozai�inden yola çıkarak ‘Havza’ tanımının yalnızca hidrolojik yapı özelinin dı�ında 

tekrar farklı açıdan ele alınarak yapılması gereklili�i do�mu�tur. Bu nedenle tez çalı�masına 

temel te�kil eden ‘Havza Tanımı’ konusunu Atabay’ ın Peyzaj Planlama kitabında tanımladı�ı 

�ekilde ele alarak konuya ili�kin irdelemeleri ve yorumlamaları yönlendirilmeye çalı�ılmı�tır. 

Havzanın do�al kaynaklarıyla birlikte sürdürülebilirli�ini sa�lamak üzere nasıl bir planlama 

yapılması gerekti�i bu planlamanın içeri�i ve planlama süreci dü�ünüldü�ünde ekolojik planlama 

kavramının irdelenmesi gerekir. 

“Ekolojik Planlama; ekosistem ö�eleri arasında optimum bir dengeyi sa�lamak hedefinde olan, 

ba�ka bir de�i�le do�al kaynakların koruma - kullanma dengesini öngören, do�a içinde, do�a ile 

uyumlu yerle�meyi hedefleyen, bunun için ekolojik temelli bir master planın yönlendiricili�inde, 

makro ölçek planlara çözüm üretilen bir yakla�ımdır. 

 

Bu planlama anlayı�ında benimsenen ilkeleri �u �ekilde sıralayabiliriz: 

• Bütüncül bir planlama anlayı�ının kabulü (Çalı�ılan bölgenin do�al kaynaklarının hinterland 

etkile�imleri ba�lamında co�rafi havzalar özelinde pratikte ço�u zaman yapay sınırlarla 

örtü�meyen bir bütün olarak ele alınması, planlar hiyerar�isi ba�lamında bir e�güdümün 

sa�lanması v.b. konuları içermektedir) 
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• Planlamada indirgemecilik yerine karma�ık ili�kilerin belirlenmesi (Burada çalı�ılan 

bölgenin çe�itli özelliklerinin bütünden yanıltıcı bir biçimde soyutlanarak basitle�tirilmesi 

veya çok boyutlu olguların benzer �ekilde indirgenmesi yoluyla planlamaya konu olması 

yerine karma�ık ve çok boyutlu ili�kilerin saptanması kastedilmektedir.  

� �kili nedensellik yerine çoklu nedenselli�in benimsenmesi 

� Kesin sonuçlar yerine olasılıklar ve her olasılı�ın neden olaca�ı etkiler üzerinde 

durulması 

� Disiplinler arası bilgi alı� veri�inin benimsenmesi” (Atabay, 1992;1998) 

“Bütünsel yakla�ım ve mekan üzerindeki kararların etkileri dü�ünüldü�ünde, küresel yenilenen 

ve yenilenemeyen ortak kaynakların; ülke, bölge ve yerel alan düzeyinde ortak kullanıma 

sunulmasının uzun süreli perspektifler için amaçlanan ekolojik ve sosyo-ekonomik geli�me 

trendlerine ba�ımlı oldu�u, ancak öngörülecek kullanımların muhtemel çevre baskısı risklerinin 

en aza indirgenmesi veya ortadan kaldırılması için bölgenin biotoplarının bilimsel düzeyde 

haritalanmasını ve çevresel etki de�erlendirmesinin arazi kullanı� kararlarının uygulanmasından 

çok önce yapılmasının gereklili�i unutulmamalıdır. Burada Ekolojik Temelli Master Plan, alt 

ölçek planlar için belirleyicidir.  Bu ba�lamda; 

• Planlama alanın analitik etüdlerinin yapılması 

• Ekolojik Temele Dayalı Master Planının olu�turulması (bölgesel ölçekte) 

• Arazi kullanım önceliklerinin belirlenmesi (koruma, koruma-kullanma, yenileme, iyile�tirme 

ve biyolojik onarım) 

• Ekolojik Temelli Master Planı e�güdümü içerisinde takip eden alt ölçek planların 

olu�turulması 

• Henüz olu�mamı� sorunlara kar�ı önlem alınması, mevcut sorunlara ili�kin rehabilitasyon 

faaliyetlerinin gerçekle�tirilmesi �eklinde özetlenebilecek bir planlama sürecine gereksinim 

duyuldu�u açıktır.” (Atabay, 1992) 
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Ekolojik Havza Master Planı’nın hazırlanabilmesi için planlanan program modeli; sorunların 

belirlenmesi, biyofiziksel çevrenin ve sosyo-kültürel çevrenin havza alan zinciri bölgesel ve yerel 

düzeyde envanter ve analizi, uygunluk analizi, seçeneklerin belirlenmesi,  havza için bir plan 

geli�tirmektir.  

Ekolojik planlama; geli�me ve do�al de�erleri koruma konularını uzla�tıran bir bakı� açısı 

içerisinde sa�lıklı bir çevre yaratma yolu ile insanın ihtiyaçlarına yanıt vermeyi amaçlamaktadır.  

�nsanın do�al çevreye her türlü müdahalesi ekosistem üzerinde çoklu neden-sonuç ili�kilerine 

dayalı sonuçlara neden olmaktadır. Ba�ka bir de�i�le müdahale sonrasında sistem, abiyotik ve 

biyotik unsurlar arasındaki dinamik ili�kiler dolayısıyla yeni bir denge noktasına ula�maktadır. 

Sözgelimi, sisteme insan müdahalesi ile getirilen yeni bir fonksiyon ve ona ba�lı insan 

eylemlerinin nitelik ve yo�unlu�u bazen sadece ya�am ortamlarında yol açtı�ı etkiler dolayısıyla 

bir türün yok olması (zincirleme olarak yok olan o türle ili�kili di�er türlerin varlı�ı da 

etkilenmektedir) ve / veya bir di�erinin baskın bir �ekilde geli�mesine neden olabilmektedir.  

Tez çerçevesinde incelenen çalı�malardan hareketle, insanın eylemleri ve bu eylemleri 

yanıtlamak için dönü�türdü�ü do�al çevre ele alındı�ında, ekosistemin biyotik ve abiyotik  

unsurları üzerinde geni� bir yelpazede çok sayıda do�al ö�eyi tahrip etti�i görülmektedir.   

Bu eylemler içinde en yo�un antropojen etkiye sahip olan sanayi; gerek hammadde çıkarımı 

sırasında, gerekse üretim sürecinde do�aya verdi�i çe�itli niteliklerdeki atıklar açısından ba�ta 

hava kalitesi, topra�ın kimyasal ve biyolojik yapısı, her türlü su kayna�ının su kalitesi ve genel 

olarak biyotik unsurlar üzerinde olumsuz etkilere yol açabilmektedir.  

Tarımsal faaliyetler ise ba�ta edafik ö�eler ve su ekosistemi üzerindeki etkileri ba�lamında göze 

çarpmaktadır. Özellikle verimi arttırmak için kullanılan maddeler ve zararlılarla mücadele için 

kullanılan kimyasallar ba�ta ya�mur olmak üzere çe�itli ta�ınıp yolları ile do�al kaynakların 

yapısına geçmektedir. Benzer biçimde çöp depolama ve arıtma tesisleri de ekosistemin tüm 

unsurları üzerindeki kirletici niteli�i ile ön plana çıkmaktadır. 
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Konut i�levi, özellikle kaplanmı� alana dönü�türdü�ü do�al örtü ve bununla ba�lantılı olarak 

yeraltı su seviyesinin dü�mesi, ta�kınların ya�anması, in�aat i�lemleri sırasında kullanılan 

malzemenin toprakta neden oldu�u de�i�iklikler vb. açısından kirletici olabilmektedir.  

Ula�ım, neden oldu�u gürültü, vibrasyon, atıklar vb. stres unsurları ile özellikle biyotik unsurlar 

üzerinde olumsuz etkiler yaratabilmektedir.  

Bu noktada, do�al de�erlerin ne ölçüde korunaca�ı sorusu, ekosistemlerin i�leyi�inde önem 

ta�ıyan ekolojik olguları (enerji döngüsü, besin zinciri, tolerans kanunu - do�anın ta�ıma 

kapasitesi vb.) anlayarak ve arazi kullanım kararları henüz olu�turulmadan önce (yerle�ilmemi� 

alanlar için) planlanan alanı yorumlayarak yanıtlanabilir. Elbette bu analiz ve yorumlama süreci 

hem ekosisteme ili�kin detaylı verileri gerektirir, hem de bu konuda uzmanlarla yürütülecek bir 

ekip çalı�masının ürünü olmalıdır. 

“Planlamada ölçekler hiyerar�isine baktı�ımızda ise ülkemizde; 

Sosyo-Ekonomik Planlar: 

• Kalkınma Planı 

• Bölge Planı 

Fiziki Planlar: 

• Üst Düzey Fiziki Planlar 

o Metropolitan Nazım �mar Planı ( 1/50.000 ) 

o Çevre Düzeni Nazım �mar Planı ( 1/25.000 ) 

• Ana Plan Türleri 

o Nazım �mar Planı ( 1/5.000 ) 

o Uygulama �mar Planı ( 1/1.000 ) 

• Özel Amaçlı Fiziki Planlar, �eklinde sınıflandırılabilir.  
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Planlamada ölçekler hiyerar�isi özellikle planlamanın amacının mekana nasıl yansıyaca�ına 

yönelik detaylı düzenlemelere do�ru daha alt ölçeklerde ilerlenmesi, bir ba�ka de�i�le 

e�güdümün sa�lanması açısından önemlidir.  

Türkiye’de makro ölçek planlama problemlerini farklı düzlemlerde ele almak mümkündür. 

Bunların ba�ında;  

1. Planlamada ya�anan parçacıl planlama süreçleri  

2. Planlamada hiyerar�i sorunları 

3. Ekonomi-Ekoloji konularının plan kararlarında optimizasyonuna yönelik sorunları ve hepsiyle 

ayrılmaz bir bütünlük ortaya koyan  

4. Yasal mevzuat sorunları olarak sayabiliriz. (Bkz. Çizelge 5.1)  

Bu yapının bir uzantısı olarak, ülkemizde hızlı kalkınma ve geli�me  olgusu çerçevesinde 

hükümetlerin aldıkları sosyo-ekonomik otonom kararlar ile do�al çevreye ili�kin Ekolojik Master 

Planları elde edilmeden birçok de�erli arazi ve bölgeler klasik planlama modeliyle çe�itli 

sektörlerin kullanımına açılmaktadır. Bu tür planlama yakla�ımının do�al kaynak kaybını ve 

giderek çe�itli çevre sorunlarının temel kayna�ını olu�turdu�unu, Güneydo�u Anadolu Projesi, 

Do�u Karadeniz, Güney Antalya ile Belek Turizm Projeleri ve Ergene Havzası Bölge Planları ve 

di�er �ehir planlarından izlemekteyiz. Bu tür parçacıl planlamalar sonucu ülke-bölge-yerel alanlar 

için amaçlanan sosyo-ekonomik hedeflerin gere�i gibi gerçekle�memesi durumu nu gündeme 

getirmektedir.” (Atabay, 2003)   
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Çizelge 5.1 Öneri planlama hiyerar�isi ve ÇED ( Atabay, 2003 ) 

4

ÖNER� B�R PLANLAMA H�YERAR��S� VE ÇED
ÇED

-DO�AL KAYNAK 
(EKOLOJ�K VE 
B�YOLOJ�K) YAPISI 
(AKTÜEL) – Karasal 
ve Aquatik Biyotop
Haritaları

-EKOLOJ�K VE 
B�YOLOJ�K 
DUYARLILIK 
TESP�T� – Direkt veya 
�ndirekt

-R�SKLER�N 
TANIMLANMASI –
Uzun, Orta, Kısa Vadeli 
\ Odaksal veya Yaygın

-DE�ERLEND�RME

-TA�IMA 
KAPAS�TELER�

ÜLKE KALKINMA PLANI

SOSYO-EKONOM�K VE EKOLOJ�K 
PLAN VE PROGRAMLAR

ÜLKE MEKAN ORGAN�ZASYONU

BÖLGE PLANI
DO�AL KAYNAK ENVANTER� \ SOSYO-EKONOM�K KAYNAK 
ANAL�Z� ENVANTER� \ ANAL�Z�

ARAZ� KULLANI� PLANI – SEKTÖREL (TARIM, 
ENDÜSTR�, TUR�ZM)

YEREL PLANLAR
ÇEVRE DÜZEN�
NAZIM �MAR PLANI

DETAY PLANLAR

1\4.000.000

1\200.000
1\50.000
1\25.000
1\10.000

1\25.000
1\10.000
1\5.000
1\1000

1\1000
1\500
1\200
1\100
1\50
1\20
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Sosyo-ekonomik planlar (kalkınma planları), ulus - devlet ölçe�inde konulan amacın olu�tu�u, 

hedeflerin tespit edildi�i, temel kalkınma hedef ve stratejilerinin, do�al ve yapay kaynakların 

kullanım yer ve a�ırlıklarının, �ekillendi�i planlardır. 

Bölge planları ise, gerek ülke kaynaklarının rasyonel kullanımı ve sosyo-ekonomik 

dengesizliklerin minimize edilmesi, gerekse sosyo-ekonomik hedeflerin mekana indirgenmesinde 

gerekli araçlardır. Ulusal düzeyde konulan amaca yönelik hedeflerin mekana yansımasında en 

önemli basamak olan bölge planları, ülkemiz planlama prati�inin hayati eksi�i olarak kar�ımıza 

çıkmaktadır. Detaydaki fiziki planlar, bütünden parçaya inen bu mantık silsilesi takip edilmedi�i 

sürece parça parça ve bütüncül bir amaçtan uzak olacaklardır.  

Do�al kaynakların sürdürülebilir kullanım ilkesi kalkınma planlarında konulurken, bu ilkeye 

yönelik olarak bölgelerin özgün, do�al ve yapay kaynaklarının analizi, kullanım hassasiyetlerinin 

çıkarsandı�ı sentezi ve di�er bölgelerle e�güdüm içerisinde ulusal hedeflere yönelik i�bölümünde 

edindikleri rollerle de ili�kili olarak, planı bölge planlama ölçe�inde gerçekle�tirilmelidir. 

Günümüz dünyasında burada bahsi geçen bölge ifadesi, do�al ve ekonomik ayrılmazlıkların 

kabul görmesi sonucunda, sınır a�ırı planlama ba�lamında, ulus-devlet sınırlarını da a�makta, 

birden fazla ülkenin sınırlarında yer alan ve bütünlük arz eden plan bölgeleri �eklinde, ortak 

çıkarlar do�rultusunda planlamaya konu olmaktadır. Sosyo-ekonomik yapının da 

sürdürülebilirli�i bu ba�lamda önem kazanmakta ve tüm planlama kararlarında göz önünde 

tutulması gerekmektedir.  

Tüm bu veriler ı�ı�ında Türkiye havzaları üzerine do�al faktörlerin fiziksel olguları etkilemesi ve 

yapay faktörlerin havza faktörlerini etkilemesi olguları arasındaki sebep-sonuç ili�kilerinin 

de�erlendirilmesi gerekmektedir.  

Türkiye, Paleoarktik Biyo-co�rafik bölgede yer alması, Batı Anadolu, Mediterran, Anadolu-�ran 

Çölü ile Kafkasya – �ran Platosu gibi di�er biyo-co�rafik bölgeleri de içermesinin sonucu olarak, 

ola�anüstü zengin bir biotop ve gen a�larına sahiptir. Özellikle Batı Anadolu Bölgesi, UNESCO 

tarafından ‘Uluslararası  Biyosfer Rezerv A�ı’ olarak tespit edilmi�tir.  
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Asya ve Avrupa kıtalarının birle�ti�i noktada yer alan ülkemizin jeokompleks yapısından 

kaynaklanan karasal ve aquatik do�al kaynakların ve bunlara ba�lı biotop ve gen a�larının 

korunması, kentsel ve endüstriyel ekosistemlerin sa�lıklı geli�mesi ve do�al kaynakların 

sürdürülebilirli�inin ülke ve bölge planlama ölçe�inden ba�layarak sa�lanması do�ru peyzaj 

planlama kararlarıyla sa�lanabilir. 

Türkiye’de belli sıralar halinde uzanan da�lar dı�ındaki tek ba�ına yükselen, ya da düz bir çizgi 

boyunca sıralanan volkanik da�lar, çe�itli yükseltideki platolar, ço�u akarsu a�ızlarında ve 

vadilerin geni�leme alanlarında görülen ovalar, ülkemizin topografik yapısının sundu�u 

çe�itliliklere örnektir. Çe�itli yükselti ve e�im gruplarının yer aldı�ı ülkemizde biyolojik ve 

ekolojik hassasiyetlerde geni� bir yelpazede yer alırlar.  

Türkiye’de gnays, mika�ist ve kuvarsit gibi metamorfik; bazalt, andezit, andezitik tüf ve volkanik 

bre� gibi püskürük kayaçlar ve kireçta�ı, marn, kil, kum ve çakıl depozitleri gibi tortul kayaçlar 

bulunmaktadır. Jeolojik zaman olarak da Paleozoik, Mezozoik ve Neozoik kökenlerden 

olu�mu�tur. Jeolojik yapı havzanın morfolojik geli�iminde belirleyicidir.   

Topra�ın inorganik yapısı, toprak katı-sıvı-gaz maddeleri, toprak suyu, toprak derinli�i, toprak 

sıcaklı�ı,  besin tuzları, tuzluluk, alkalilik, iyonlar, toprak havası ve O2 miktarı, toprakta suyun 

hareketini sa�layan süreçler (infiltrasyon, perkolasyon, permeabilite ) üzerinde jeolojik yapı direk 

olarak etkilidir. Bu ekiler sonucunda topra�ın fiziksel özellikleri, tekstür, strüktür, taban suyu 

derinli�i ve içeri�i de�erleri de�i�im gösterir. Tüm bu süreçler bitki tür da�ılımı, geli�imi ve buna 

ba�lı olarak fauna üzerinde ayrıca arazi kullanımında özellikle yerle�im, sektörler için arazi 

seçiminde belirleyicidir.   

Jeolojik yapının hidrolojik yapıda sebep oldu�u de�i�imler ise; yeraltı suyu olu�umu, termal 

sular, kaynak suları, aküferler, su verimi, sediment durumu, rezerv alanları, bulunu� �ekilleri, 

ya�ları,   hareket ve depolanma durumlarını ve yeraltı-yer üstü suları arasındaki hidrolojik 

ili�kilerdir. 
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Ülkemiz dünyanın önemli deprem ku�aklarından biri olan Alp - Himalaya ku�a�ı üzerinde yer 

almaktadır. Ülkemizin, karma�ık jeolojik yapısı ve jeodinamik konumundan dolayı çok sayıda 

aktif fay bulunmaktadır. Türkiye Diri Fay Haritası’na göre ülkeyi boydan boya kat eden Kuzey 

Anadolu Fayı, Do�u Anadolu Fayı ile Do�u Anadolu, Marmara ve Ege bölgeleri ile ülkemizde 

deprem riski en yüksek olan alanlardır. Son depremi olu�turan Kuzey Anadolu Fayı (KAF) 

ülkemizin aktif tektonik çatısında çok önemli bir yere sahiptir. Çok sayıda aktif fay üzerinde 

bulunan ülkemizde alınan planlama kararlarında bu faktör önemle göz önünde bulundurulmalıdır. 

Türkiye’de; Heyelan olaylarının yo�unlukla gözlendi�i bölgeler Karadeniz ve Do�u Anadolu 

iken kaya dü�mesi olayları ise genellikle Orta Anadolu Bölgesinde gözlenmektedir. Ancak 

heyelan, su baskını ve kaya dü�mesi olayları olu�um mekanizmaları gere�i, jeolojik, topografik 

ve iklimsel ko�ulların uygun oldu�u her ortamda meydana gelebilmektedir. Arazi kullanım 

kararları alınırken bölgenin heyelan durumu fiziki planlama sürecini yönlendirmelidir.  

Yeraltı ve yerüstü suları havza morfolojisinde fiziksel ve kimyasal de�i�ime sebep olur. Havzada 

bulunan su yüzeyi oranında mikro-iklim üzerinde iklimi yumu�atıcı etkiye sahiptir. Buna ba�lı 

olarak da flora-fauna da de�i�im ve arazi kullanımında çe�itlilik söz konusudur. Sulak alanlar, 

sazlıklar, bataklıklar ve kumul alanlar kendine has ekolojik hassasiyetler sergiler ve hidrolojik 

durum havzadaki do�al kaynak potansiyelini etkiler. Hidrolojik yapı topra�ın kimyasal (besin 

tuzları, tuzluluk, alkalilik, iyonlar) ve fiziksel (tekstür, strüktür) özelliklerini de etkiler. Taban 

suyu etkisindeki topraklarda  ve toprakta suyun hareketini sa�layan süreçlerle (infiltrasyon, 

perkolasyon, permeabilite)  birlikte yeti�en vejetasyon ve tür da�ılımı farklılık göstererek O2 

miktarındaki azalma ile toprak canlılarında do�al bir seleksiyon olu�ur.  

Erozyon ve heyelan durumunda da etkili olan hidrolojik yapı; sektörler için arazi seçiminde ve 

tarım faaliyetlerinde de belirleyicidir. 

Türkiye'de 26 su toplama havzası bulunmaktadır. Türkiye’nin yıllık ortalama ya�ı� 643 mm olup, 

hacimsel olarak bu de�er 501 km³  suya denktir. Ülkemiz ko�ullarında ya�ı�ın %37'si akı�a 

geçmektedir. Bu durumda, ya�ı�ın 274 km³ 'ü toprak-bitki-su yüzeyleri sisteminden buharla�arak 

atmosfere geri dönmekte, 41 km³ 'ü yeraltı su depolarını beslemekte, 186 km³ 'ünün ise akarsular 

aracılı�ı ile deniz, göl ve kapalı havzalara bo�alım için akı�a geçti�i kabul edilmektedir.  

 



 

 

130 

Ülkemizde çok çe�itlilik arz eden aquatik ve ıslak ekosistemler mevcuttur. Özellikle Burdur 

Göller Bölgesi ve  Fırat Havzası her bir aquatik sistemin kendine has ekolojik hassasiyetler 

sergiledi�i alanlardır.   

Ülkemiz çok çe�itlilik ortaya koyan jeolojik yapı, iklim, bitkisel örtü ve topografik ko�ulları 

nedeniyle dünya yüzünde yaygın bulunan bütün büyük toprak gruplarını kapsamaktadır. Türkiye 

topraklarına genel olarak bakıldı�ında Karadeniz kıyısında Podzolik toprakların; Ege ve Akdeniz 

kıyılarında Leptosol-Cambisol; rutubetli da�lık ve tepelik yerlerde Orman toprakları ve 

Rendzinaların; kurak kesimlerde Kahverengi ve Kırmızımsı Kahverengi toprakların; daha nemli 

kısımlarda Kireçsiz Kahverengi, Kestanerengi, ve Kırmızımsı Kestanerengi toprakların; 

düzlükler ile onlara birle�ik eteklerde  Alüvyal ve Kolüvyal topraklar ile Vertisollerin ve eski 

volkanizma sahalarında volkanik kökenli toprakların yer aldı�ı görülür. (Dizdar, 2003) Tarım 

alanları, ormanlar, çayır ve meralar; büyük toprak guruplarının direk etkisi altında da�ılım 

gösterirler. Yerle�im, endüstri ve hizmetler sektörünün yer seçimlerinde de büyük toprak grupları 

ve arazi kabiliyetleri göz önüne alınarak planlama kararları verilmelidir.  

Üç tarafının denizlerle çevrili olması, yükseltisinin fazla olması, ılıman iklim ku�a�ında 

bulunması, yer �ekillerinin çe�itlilik göstermesi, kuzeyinde ve güneyinde da�ların denize paralel 

uzanması iklim çe�itlili�ine sebep olan faktörlerdir. Türkiye, genelde Akdeniz ikliminin etkisi 

altındadır. Türkiye'de sıcaklık, kıyılarda enlem farkına, iç kesimlerde ise denizden uzaklık, 

yükselti, yer �ekilleri gibi faktörlere ba�lı olarak de�i�ir. Türkiye makro-mikro iklim yapısı 

özellikle topografyaya ba�lı olarak çe�itlilik göstermektedir. Sıcaklık, nem, rüzgar, don olayları, 

ya�ı� gibi iklimsel parametreler çe�itli antropojen etkiler sürecinde de�i�ime u�rayabilmektedir. 

Türkiye'de, yıllık ortalama ya�ı� bakımından, bölgeler arasında büyük farklılıklar vardır. Bazı 

bölgelerde ortalama ya�ı� 2.500 mm' yi bulurken, bazı bölgelerde 250 mm' nin altına inmektedir. 

Türkiye'de fazla ya�ı� alan yerler (1.000 mm. den fazla), Do�u ve Batı Karadeniz bölümleri ile 

bazı Batı ve Do�u Anadolu da�larıdır. En fazla ya�ı� alan yer ise Rize’dir. (2.400 mm. den fazla) 

Türkiye'de  orta derecede  ya�ı�  alan  yerler (500 mm – 1.000 mm arası), Akdeniz, Ege, Mar-

mara, Orta Karadeniz, Do�u Anadolu ve �ç Anadolu'nun kuzey kesimleridir. Türkiye'de az ya�ı� 

alan yerler (500 mm’ nin altında), �ç Anadolu, Güneydo�u Anadolu ve yer yer Do�u 

Anadolu'nun çukur yerleridir. En az ya�ı� alan yer ise, Tuz Gölü çevresi ile I�dır Ovası civarıdır.  
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Ya�ı�ın mevsimlere göre da�ılımı (ya�ı� rejimi) bakımından bölgeler arasında önemli farklılıklar 

görülür. Karadeniz Bölgesi her mevsim ya�ı�lıdır. Bunun dı�ında kalan bölgelerde kurak ve 

ya�ı�lı dönemlere rastlanır. Genellikle kuzey rüzgarlarının hakim oldu�u Türkiye’de topografik 

yapının belirleyicili�i altında çe�itli rüzgar koridorları gözlemlenmektedir. Türkiye’nin kuzeyinde 

Karadeniz’e kıyısı olan kesimlerinde yıllık güne�lenme süresi ortalama 1.700-2.000 saatken, 

Marmara Denizi çevresi ve Balıkesir-Ankara-A�rı  ekseninde ortalama 2.500-2.750 saat ve daha 

güney kesimlerde 3.250 saatten fazladır.  Kuraklık indisleri incelendi�inde ise Batı-Orta ve Do�u 

Karadeniz, Dicle-Fırat Havzaları ve di�er akarsu havzalarında akarsu çevreleri hariç Türkiye yaz 

aylarında kurak olan Karasal iklim etkisi altındadır. Türkiye’de toprakların donma derinliklerine 

baktı�ımızda Kuzey kesimlerde Karadeniz kıyıları ve Marmara Denizi kıyılarında 5 cm de don 

vardır. Ege Denizi ve Akdeniz kıyılarında ise toprakta don olayına rastlanmaz.  Türkiye’nin iç 

kesimlerine do�ru toprakta don derinli�i 15-30 cm civarında olurken, Do�u Anadolu’da 50 cm e 

kadar toprakta don olayı etkili olur.  

Türkiye ekzotik türlerle  kaplı sahillerinden buzul kaplı da�larına, derin vadi tabanlarından  da� 

doruklarına, verimli alüvyal ovalarından kıraç ve kayalık yamaçlarına kadar de�i�en çe�itli 

ekosistemleri içine almaktadır. Bu arazi mozai�inde ya�ayan ve ço�u endemik olan binlerce bitki 

ve hayvan türü, bu türlerin farklı ırkları, farklı gen havuzları ve farklı evrimsel birimleri 

bulunmaktadır. Bunlara paralel olarak, ülkemizde, de�i�ik türlerin nitelik ve nicelik bakımından 

farklı karı�ımlarıyla olu�an çok çe�itli canlı birli�i tipleri ve habitat mozaikleri yer almaktadır. 

Bunlardan ba�ka, canlı birli�inin üyeleri olan türlerin, birbirleri ve cansız çevreleri arasında pek 

çe�itli biyolojik olaylar ve etkile�imler dizini, ekolojik i�levler, milyonlarca yıldan beri, de�i�ik 

boyutları ve etkinlikleriyle sürüp gelmektedir.  

Gerek ısınmadan kaynaklanan ve gerekse çe�itli teknolojik ürünlerin kullanımı ve üretimi 

sırasında çevreye yayılan kirletici maddeler ekosistemlerin dengesel i�leyi�ini bozmaktadır. 

Ülkemizde de bunun örneklerini görmekteyiz. Yata�an (Mu�la) Termik Santrali bacalarından 

günde yakla�ık 1.000 ton kükürtdioksit gazı çevreye yayılmaktadır. Bu derece yüksek miktarda 

kükürtdioksidin havaya karı�ması çevre ormanların iki yıl gibi kısa bir sürede ölümüne yol 

açmı�tır. Aynı �ekilde Gökta� (Murgul) Bakır Eritme Fabrikası çevresindeki ormanlar da fabrika 

bacalarından havaya karı�an kükürtdioksidin etkisiyle yok olmu�tur.  
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�zmit Körfezi çevresinde sanayi, konut ve trafik kaynaklı hava kirlili�i çevre ormanlar üzerinde 

zararlı etkilerini göstermeye ba�lamı�tır. �zmit çevresindeki ormanlarda zarar belirtileri, kirletici 

maddeler daha dü�ük konsantrasyonda bulundu�undan, Yata�an ve Gökta� çevresinde oldu�u 

gibi hızla ortaya çıkmamı�tır. Zararlı etkiler daha uzun vadede kendini göstermi�tir. Bu bakımdan 

son 10-15 yılda sanayile�me ve kentle�medeki hızlı geli�melerin bir sonucu olarak ba�ka 

yörelerde de bu kirlili�in etkileri hissedilmeye ba�lanacaktır.  

Türkiye’de toprak erozyonu konusunda yapılmı� ara�tırmalarda; arazinin e�imine, arazinin açık 

olmasına veya yapılan tarımın türüne göre 0.8-1.5 mm kalınlı�ında topra�ın yüzey erozyonu ile 

ta�ındı�ı hesaplanmı�tır. Çok �iddetli erozyonda açık alanda ta�ınma kalınlı�ı 6.2 mm’ye kadar 

hesaplanmı�tır. Daha ileri safhada oyuntu erozyonu ba�lamaktadır. E�er yılda 1 mm toprak 

ta�ındı�ı kabûl edilirse sadece 16 milyon hektar’ lık a�açlandırılması gereken orman alanından 

160 milyon m3/yıl (192 ton/yıl) toprak ta�ındı�ı hesaplanır. Toprak kaybı VI+VII. sınıf arazideki 

tarım + orman + otlak alanından (46.7 milyon hektar için) 1 mm/yıl hesabı ile 467 milyon m3/yıl 

(560.4 milyon ton/yıl) olarak hesaplanır. Türkiye'de akarsularla birlikte alandan ta�ınan toprak, 

ABD'nin 7, Avrupa'nın 17 ve Afrika'nın 22 katı daha fazla düzeydedir. Fırat Nehri, yılda 108 

milyon ton, Ye�ilırmak 55 milyon ton toprak ta�ımaktadır. Her yıl Keban barajı'na 32 milyon, 

Karakaya Barajı'na 31 milyon ton toprak birikmektedir. Erozyonla yılda 90 milyon ton bitki besin 

maddesi toprak birlikte yitirilmektedir. Her yıl tarım alanlarından 500 milyon ton, tüm ülke 

yüzeyinden 1,4 milyar ton verimli üst toprak, erozyonla kaybedilmektedir. Kaybedilen bu 

topraklar, 25 cm kalınlı�ında, yakla�ık 400 bin hektar geni�li�inde bir araziye e�de�erdir.              

Tüm bu veriler ı�ı�ında Türkiye’de ciddi bir erozyon olgusu söz konusudur ve topra�ı 

erozyondan koruma amaçlı çalı�maların ivedilikle yapılması, biyolojik onarım çalı�malarının 

uygun �ekillerde uygulanması Türkiye do�al kaynakları açısından son derece önemlidir.  

Türkiye’de tarım bir taraftan ta�ıdı�ı nüfus ve alan büyüklü�ü ile ulusal ekonomiye kazandırdı�ı 

de�erler bakımından önemli bir role sahipken, di�er taraftan da kırsal peyzajda en a�ırlıklı alan 

kullanımını olu�turmaktadır. Ülkemizde 27.7 milyon hektar tarım alanının bir kısmı tarıma uygun 

olmayan (V-VIII. Sınıf) arazilerde yapılmaktadır. Bu alanların toplamı 6.730.000 hektar 

civarındadır.  
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E�im ve toprak miktarının yetersizli�i gibi olumsuzluklar ta�ıyan söz konusu alanlarda tarım 

yapılması, rantabl olmamasının ötesinde do�anın tahribinde ve ekolojik dengelerin bozulmasında 

da etkin bir faktör olu�turmaktadır.  

Türkiye ormanlarının co�rafi bölgelere göre da�ılımı bu bölgelerin ekolojik özellikleri ile 

do�rudan ili�kilidir. Ormanların co�rafi bölgelere göre kurulu�undaki farklar bir yandan ekolojik 

özelliklere, öte yandan o bölgelerde ya�ayan halkın ihtiyaçlarına ba�lı olarak geli�mi�tir. 

(Kantarcı, 1998) Ormanlar üzerinde var olan yo�un antropojen baskılar sonucunda Türkiye 

ormanlarının bir kısmı kaybedilmi�, bir kısmı da orman i�levini yitirmi�tir. Bu yo�un kullanım 

sonucu ormanların kendine has sahip oldukları ekolojik dengeler bozulmu�, tamir edilemeyecek 

zararlar görmü�tür.   

Türkiye’de ormanların üst sınırlarında, yarı kurak bölgelerinde, büyük da� sıralarının eteklerinde 

yer alan meraların step karakterinde ki vejetasyon örtüsü genellikle graminelerin hakim durumda, 

di�er otsu bitkilerle karı�ım olu�turdu�u otsu bitkiler formasyonu da sahip oldu�u nitelikleri ile 

toprak koruma ve hidrolojik uygulamalar bakımından önemli i�levlere sahiptir. Buna ra�men 

bilinçsiz arazi kullanım kararları ve kontrol eksikli�i ile çayır ve mera alanlarında a�ırı otlatmalar 

ve tahripler meydana gelmi�, bunun sonucunda da  toprak erozyonu ve ta�ınması  biyolojik-

ekolojik döngüleri tahrip etmi�tir.   

Ülkemizde de topografyaya ba�lı olarak geli�im göstermi� ve alanın yükseltisine göre çe�itli 

karakterler sergileyen mera ve çayır alanları olu�mu�tur.  Bu karakteristiklerin gereklerini yerine 

getiren bir planlama ve yönetim ile ülke çayır ve mera alanlarında koruma, koruma - kullanma 

kriterleri göz önünde tutulmalı, gerekli yerlerde biyolojik onarım çalı�maları yapılmalıdır. 

Ülkemiz do�al su kaynakları bakımından oldukça zengindir. Buna ra�men pek çok bölgede 

düzensiz ya�ı� rejimi ve co�rafik �artların etkisi ile su problemleri ortaya çıkmaktadır. Su 

problemine çözüm olarak en çok baraj gölleri in�a edilmesi dü�ünülmektedir. Baraj gölleri 

genellikle enerji üretimi, sulama, içme suyu ve ta�kından korunma gibi amaçlarla kurulmaktadır. 

Baraj gölü; kurulaca�ı alan ve çevresindeki ekolojik dengelerin de�i�ime u�ramasına sebep olur. 

O alandaki flora, fauna, iklim, toprak yapısı ve hidrolojik yapıda de�i�iklikler meydana gelir.  
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Ülkemizde baraj gölü kurulacak alanla ilgili rehabilitasyon çalı�maları konusunda ba�arılı 

örnekler yoktur. Özellikle GAP ( Güneydo�u Anadolu Projesi) çevresinde ve etki alanında uygun 

rehabilitasyon çalı�maları yapılmamı�, proje toplumsal yarar anlayı�ından uzakla�arak sadece 

ekonomik kaygıların göz önünde tutuldu�u bir yapıya dönü�mü�tür. 

Ülkemiz kıyı bölgelerindeki geli�meler özellikle Ege ve Akdeniz bandındaki ülkesel ekonomik 

politikalarla da büyük boyutlarda ekolojik-biyolojik baskılara sebep olmu�tur.  1982 yılında 

yürürlü�e giren 2364 sayılı "Turizm Te�vik Yasası" ile ba�layan süreçte devletçe sa�lanan arazi 

tahsisi, parasal sübvansiyonlar, dü�ük faiz oranları, bazı hizmetlerden dü�ük bedellerle 

yararlanma ve vergi ba�ı�ıklı�ı gibi özendirici önlemler ile iç ve dı� konjonktürden kaynaklanan 

turizm talebi sonucunda ço�u yüksek standartlı organize tesisler yapılmı�tır. Tek sektöre dayalı 

bu geli�me modeli, kıyılardaki betonla�ma ve ekolojik dengenin bozulmasına neden olmakta, 

aynı zamanda kıyı yerle�meleri üzerinde önemli altyapı maliyet sorunları yaratmaktadır.   

Bu geli�meler kıyıdaki nüfus artı�ı (ki bu yaz aylarında çok daha büyük boyutlara ula�maktadır) 

altyapısız, yo�un ve denetimsiz geli�melerin ve ekolojik dengenin bozulmasına varan sorunların 

belirleyici ekonomik ve toplumsal etkenleri olarak görünmektedir. Do�al ve kültürel çevrenin 

ço�u kez geri dönülmeyecek �ekilde bozulmasına neden olan bu süreç içinde bugünkü parçacı 

planlama yakla�ımlarının getirdi�i sonuçlarda sorunun bir ba�ka boyutunu olu�turmaktadır.             

Türkiye'de bataklık, sazlık ve küçük sı� göllerin kurutulmasına sıtma hastalı�ının oldu�u yıllarda 

ba�lanmı�, ilgili mevzuat hükümlerine dayanılarak çok sayıda göl ve bataklık kurutulmu�tur. 

1950'li yıllarda DS� Genel Müdürlü�ü bataklıkların kurutulması görevini yüklenmi�tir. Zamanla 

bataklık kurutma amacı, yeni tarım alanı kazanma haline gelmi� ve giderek yaygınla�mı�tır. 1986 

yılı sonuna kadar kurutulan sulak alan toplamı 190.000 hektarın üstündedir. Bu kurutma 

faaliyetlerinin sonunda elde edilen arazilerin ancak %35' i tarıma elveri�li hale gelebilmi�tir. 

Tarıma elveri�li olmayan kurutulmu� alanların civar köylere mera olarak tahsisi yoluna gidilmi�, 

ancak tuzlanma ve rüzgar erozyonu gibi nedenlerle toprak verimsizle�mi� ve bu meraların büyük 

bir kısmı, kısa sürede çorakla�mı�tır.  
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Ülkemizde son yıllarda sulak alanlar, düzensiz ve a�ırı bir �ekilde kullanılmaya ba�lanmı�tır. Bu 

durumda pek çok sulak alan yok olma sürecine girmi�tir. Bu alanlar Türkiye'de hala büyük 

tehlikelerle kar�ı kar�ıyadır. Sulak alanların ilgili çevrelerde bilinen öneminin di�er sektörlere ve 

kurulu�lara yeterince aksettirilmemi� olması bu tehlikenin en büyük nedenidir. Günümüzde sulak 

alanların kurutulmasını öngören yasalar halen yürürlüktedir. 

“Yurdumuzda Akdeniz sahilleri a�ırlıklı olmakla beraber bütün sahillerimizde de�i�ik �iddetle 

kum hareketleri  ve kumul olu�umları gözlenmektedir. (Türkiye’de 28.952 hektar sahil kumulu 

tespit edilmi�tir.) Kıyılarda vejetasyonun tahribi ve yangınlar kumulların olu�masında büyük 

ölçüde etkili olmaktadır.” (Uslu, 1989) Kumullar kendine has ekolojik döngüleri olan do�al 

kaynaklardır. Kumulların stabilizasyonu konusunda biyolojik onarım çalı�maları yapılarak; 

koruma, koruma-kullanma kriterleri çerçevesinde de�erlendirilmeleri uygun olacaktır.  

Türkiye’de bulunan ormanlar, tarım arazileri, çayır ve meralar, akarsular, barajlar, göller, deniz 

kıyıları, sulak alanlar, sazlıklar, bataklıklar ve kumul alanlar ile co�rafi konum, topografya, 

jeolojik ve jeomorfolojik yapı, hidrolojik yapı, toprak yapısı, iklim, flora ve fauna durumu ve 

antropojen etkilerin  neler oldu�u,  fiziksel ve biyolojik yapıları, ekolojik hassasiyetleri ve  

güncel durumları ile Türkiye do�al kaynaklarıyla ili�kili olan ö�elerin birbirleriyle olan 

etkile�iminin do�al kaynak üzerinde sebep oldu�u etkiler-baskılar  ortaya kondu�unda; Havza 

içindeki do�al kaynakların ekolojik-biyolojik özellikleri ve  birbirleriyle olan ili�kilerinin 

havzanın stratejik planlamasında en önemli girdileri sa�ladı�ı görülmektedir. 

Türkiye’ nin Avrupa – Asya kıtaları arasında çok önemli bir biyoçe�itlili�in yer aldı�ı bir bölgede 

bulunması ve ülke yüzeyinin 26 havzaya ayrılmı� olması nedeniyle, havzaların farklı özellikleri 

ve do�al kaynak yapılarının sürdürülebilirli�i için planlama sürecinde havza kaynaklarının 

bütüncül olarak ele alınması ve de�erlendirilmesi söz konusu iken, ancak ülkemizde kaynaklar 

tek tek ele alınarak planlanıp yönetilmektedir. Bu nedenle; kaynaklara ili�kin çok çe�itli tür ve 

içerikte çevre sorunları gündeme gelmektedir. 
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Tüm bu ekolojik ili�kiler yuma�ı Türkiye’nin 26 havzanın tipolojileri  göz önüne alınarak 

incelendi�inde (Bkz. Çizelge 3.2 - �ekil 3.27) her bir havzanın kendine has hassasiyetleri oldu�u 

ve havzaların bölge ve mikro ölçekte bir etkile�im içinde oldu�u, her bir havzanın stratejik 

planlamasında makro ölçekten mikroya inen bir planlama süreci ile yönetilmesi gereklili�i ortaya 

çıkmı�tır. Havzanın do�al kaynaklarıyla birlikte sürdürülebilirli�ini sa�lamak üzere yapılması 

gereken planlamanın içeri�i ve süreci çerçevesinde; do�al kaynakların korunmasıyla ilgili 

sözle�meler, zirveler, AB Çevre Mevzuatı ve Türkiye Çevre Mevzuatı ile uyumlu hale getirilmesi 

süreci önem kazanmaktadır.  

Bu ba�lamda; sosyo-ekonomik gereksinimleri kar�ılamak üzere do�al kaynakların bir sermaye 

olarak kullanılmasında çevrenin ekolojik süreklili�inin sa�lanması için do�al kaynaklar ile 

sektörel arazi kullanımları arasında olu�abilecek olası olumsuz ekolojik ili�kilerin niteliksel 

açıdan ölçülmesi ve risklerin tanımlanması fiziksel planlama kararlarından önce yapılması 

gereklili�i ortaya çıkmaktadır. Bu nedenle bölgelerin ve onlara ba�lı havzalar zinciri içindeki 

karasal ve aquatik ekosistemlere ili�kin güncel kaynak envanterlerinin çıkartılarak bilimsel 

ekolojik yöntemlerle hassasiyetlerin ölçülmesi ve yorumlanmasıyla ekolojik e�iklere özgü 

haritalar elde edilebilir. Elde edilen bulgular çerçevesinde bölgelere ili�kin kesin koruma ve 

koruma - kullanma kuralları plan lejandında tanımlanmı� bölgelere ili�kin ‘Ekolojik Master 

Planları’nın elde edilmesi suretiyle uzun süreli perspektifler için amaçlanan ekonomik ve ekolojik 

geli�me kararlarının sa�lıklı verilebilece�i açıktır. (Atabay, 2003) (Bkz. Çizelge 5.2) 

Kaynakların sürdürülebilir yönetimi için ‘Ekolojik Planlama’ bir araç olarak önümüze 

gelmektedir. Çalı�mada de�inildi�i gibi do�al kaynakların havza özelindeki yapılarının ara�tırma 

ve de�erlendirme yöntemlerine ba�lı olarak analitik ara�tırma ve de�erlendirme süreci ‘Ekolojik 

Planlama’ nın en önemli kademesidir.  Ülkemizin kalkınması ve geli�mesi ba�lamında havza 

kaynaklarının ve sosyo-ekonomik açıdan arazi kullanı�larının yönlendirilebilmesi için ‘Ekolojik 

Master Planı’ nın elde edilmesi bir zorunluluktur.  
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Çizelge 5.2 Sürdürülebilir geli�me ve planlama ( Atabay, 2003 ) 

3

SÜRDÜRÜLEB�L�R GEL��ME VE PLANLAMA

SÜRDÜRÜLEB�L�R GEL��ME

EKONOM�K GEL��ME,
SOSYAL GEL��ME

EKOLOJ�K DE�ERLER�N 
KORUNMASI

ÇEVREYE DUYARLI 
PLANLAMA

PLANLAMA 
ANLAYI�I

- Ekolojik Planlama

YASAL MEVZUAT
-�mar Yasası
-Çevre Kanunu

ARAÇLAR
-Kalkınma Planları
-Sektörel Planlar

UYGULAMA
-Ülke
-Bölge
-Yerel Alan

�ZLEME VE FEEDBACK
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EKLER 
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Ek 1 Taban ve yüzey sularında antropojen etkiler sonucu olu�an de�i�im  (Atabay, 2002) 

 

   

TABAN SULARI 

YÜZEY SULARI 

H�DROLOJ�K YAPI 

DE����MLER 

SU K�RL�L��� 

SU SEV�YES�N�N DE���MES� 

TABAN SUYU OLU�UMUNUN VE 

BESLENMES�N�N ENGELLENMES� 

�ÇME SUYU KAZL�TES�N�N BOZULMASI 

SU KORUMA ALANININ ZARAR GÖRMES� 

SU K�RL�L��� 

SU ISISININ DE���MES� 

AKI� HIZININ DE���MES� 

TA�KIN TEHL�KES�N�N ARTMASI 

SU M�KTARININ DE���MES� 

BES�N MADDES� EKS�LMES� 

SU ALANLARININ KAYBI 
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Ek 2 Toprakta antropojen etkiler sonucu olu�an de�i�im (Atabay, 2002) 

 

ANA MATERYAL 

TOPRA�IN YAPISI 

BES�N MADDELER� 

TOPRAK SUYU 

TOPRAK CANLILARI 

TOPRAK HAVASI 

TOPRAK 

DE����MLER 

ALAN KAYBI 

ALANIN PARÇALANMASI 

SU EROZYONU 

RÜZGAR YAPISI 

TOPRAK KAYMASI 

F�LTRE GÖREV�N�N ENGELLENMES� 

ZARARLI MADDELER�N ARTMASI 

BES�N MADDELER� DE����M� 

TOPRAK SUYU DE����M� 

TOPRAK SIKI�MASI 

CANLI YA�AMIN OLUMSUZ ETK�LEMES� 



 

 

 

148 

Ek 3  �klim elemanlarındaki de�i�imler (Atabay, 2002) 

 
 

SICAKLIK 

RÜZGAR 

SOLAR RADYASYON 

YA�I�-NEM 

HAVA KAL�TES� 

S�S 

�KL�M ELEMANLARI 

DE����MLER 

SICAKLIK DE����M� 

DON OLAYLARININ ARTMASI 

RÜZGAR HIZININ DE���MES� 

I�IK VE I�IN M�KTARI DE���MES� 

HAVA NEM�N�N DE���MES� 

YA�I�LARIN ARTMASI/AZALMASI 

S�S OLU�UMU 

B�YOKL�MANIN OLUMSUZ ETK�LENMES� 

HAVADAK� TOZLARIN ARTMASI 

K�MYASAL ZARALI MADDELER�N ARTMASI 

KOKULARIN ARTMASI 

OKS�JEN AZALMASI 
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Ek 4 Florada antropojen etkiler sonucu olu�an de�i�im (Atabay, 2002) 

 
 

ÇALILIKLAR 

FLORA 

DE����MLER 

MUTASYON OLU�UMU 

VER�ML�L���N AZALMASI 

FONKS�YON KAYBI 

TÜRLER�N KAYBOLMASI 

TÜRLER�N AZALMASI 

BAZI TÜRLER�N HAK�M OLMASI 

FUNDALIKLAR 

ÇAYIR-MERA 

KÜLTÜR B�TK�LER� 

BO� BIRAKILAN 

ALANLARDA 

KEND�L���NDEN YET��EN 

B�TK� SÜKSESYONU 

ISLAK B�OTOP B�TK�LER� 

KUMUL B�TK�LER� 

GEOF�TLER 

TARIMSAL B�TK�LER 

VE D��ERLER� 

ORMANLAR 
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Ek 5 Faunada antropojen etkiler sonucu olu�an de�i�im (Atabay, 2002) 

 
 

KU�LAR 

FAUNA 

DE����MLER 

MUTASYON OLU�UMU 

VER�ML�L���N AZALMASI 

FONKS�YON KAYBI 

TÜRLER�N KAYBOLMASI 

TÜRLER�N AZALMASI 

BAZI TÜRLER�N HAK�M OLMASI 

BALIKLAR 

SÜRÜNGENLER 

KEM�RGENLER 

KURBA�AG�LLER 

SALYANGOZG�LLER 

M�KROFAUNA 

BENT�KORGAN�ZMALAR 

VE D��ERLER� 

MEMEL�LER 

BÖCEKLER 
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Ek 6 Yerle�imin do�al kaynaklar üzerinde yarattı�ı de�i�im  (Atabay, 2002) 

 
 

KENTSEL YERLE��M 

KIRSAL YERLE��M 

�K�NC� KONUTLAR 

YERLE��M 

DE����MLER 

MEVCUT YERLE��M ALANINDAK� 

DE���MELER 

PLANLANAN YERLE��M ALANININ 

DE����M� 

GÜRÜLTÜ 

KOKU 

HAVA K�RL�L��� 

SU K�RL�L��� 

TOPRAKTAK� ZARARLI MADDELER�N 

ARTMASI 

GÖRÜNÜMÜN BOZULMASI 

SU TA�IMACILI�I 

SU ISISININ DE����M� 
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Ek 7 Enerji kaynakları ve sebep oldukları de�i�imler (Atabay, 2002) 

 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

H�DROLOJ�K 

KAYNAKLAR 

FOS�L KAYNAKLAR 

NÜKLEER 

KAYNAKLAR 

B�YOGAZ 

RÜZGAR 

GÜNE� 

ENERJ� KAYNAKLARI 

DE����MLER 

SU M�KTARI DE����M� 

SU K�RL�L��� 

KAZALAR 

FOS�L KAYNAKLARIN AZALMASI 

KAZALAR 

NÜKLEER KAYNAKLARIN AZALMASI 

KAZALAR 

B�YOGAZ KAYNAKLARIN DE����M� 

�KL�M �ARTLARININ DE���MES� 

DALGA ENERJ�S� 

RÜZGAR OLU�UMUNUN ENGELLENMES� 
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Ek 8 Ula�ım ve sebep oldu�u de�i�im (Atabay, 2002) 

 
 

 

KARAYOLLARI 

DEM�RYOLLARI 

HAVAYOLLARI 

DEN�ZYOLLARI 

ULA�IM 

DE����MLER 

MEVCUT ALAN KAYBI 

PLANLANAN ALAN KAYBI 

GÜRÜLTÜ 

KOKU 

GÖRÜNÜM BOZULMASI 

S�S OLU�UMU 

DON OLAYLARININ ARTMASI 

HAVA NEM�N�N DE���MES� 

TRAF�K KAZALARI 

SU TA�IMACILI�I 

SU ISISININ DE����M� 
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