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OZET

YUKSEK LISANS TEZI

HERSEK LAGUNU(YALOVA) MAKROBENTIK FAUNASI VE BAZI
EKOLOJIK OZELLIKLERI

Orhun HiSLi

istanbul Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dal

Danisman : Prof. Dr. Hiisamettin BALKIS

Marmara Denizi kiyisinda bulunan Hersek Lagiinii’'nde yasan makrobentik omurgasiz canlilart
ve lagiiniin ekolojik 6zelliklerinin belirlemenmesini amaglayan bu ¢alismada, Temmuz 2017
tarithinde toplam 6 istasyondan alinan orneklerin incelenmesi sonucunda 6 filuma ait 34 tiir
bulunmustur. Litaratiir bilgilerine gore 2 tiirtin (Hydroides dianthus, Lekanesphaera monodi)
Marmara Denizi i¢in yeni oldugu belirlenmistir.

Hersek Lagiinii’niin ekolojik 6zelliklerinden sicakligin 26,4 °C ile 30,4 °C, tuzlulugun %o
26,3 ile %o 33,6, ¢oziinmiis oksijenin 2,93 ile 13,95 mg/l, pH 7,5 ile 8,9, toplam organik

PR

karbon miktar1 % 1,69 ile % 5,5, ¢amur yiizdesi % 19,7 ile % 91,1 arasi degistigi
belirlenmistir.

Mayis 2019, 67 sayfa.

Anahtar kelimeler: Lagiin, Fauna, Bentoz,Ekoloji
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SUMMARY

M.Sc. THESIS

MACROBENTIC FAUNA AND SOME ECOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF THE HERSEK LAGOON (YALOVA)

Orhun Hisli

Istanbul University
Institute of Graduate Studies in Sciences

Department of Biology

Supervisor : Prof. Dr. Hiisamettin BALKIS

In this study, which aimed to determine ecological characteristics of macrobenthic invertebrates
and lagoon in the Hersek Lagoon located on the shores of the Sea of Marmara, a total of 34
species were found in 6 station. According to the literature, it is determined that 2 species are
(Hydroides dianthus, Lekanesphaera monodi) new to the Sea of Marmara.

The ecological characteristics of the Hersek Lagoon range between 26.6°-30.4 °C for
temparature, 26.3%o- 33.6%o for salinity, 2.93-13.95 mg/I for dissolved oxygen, 7.5-8.9 for pH,
total organic carbon content was determined as 1.69% and 5.5% and percentage of mud 19.7%
and 91.1% respectively.

May 2019, 67. pages.

Keywords: Lagoon, Fauna, Benthos, Ecology
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1. GIRIS

Deniz sular1 ile tathi sular arasindaki ekolojik topluluklarin gegis alanlar1 olan lagiinler,
kendilerine 6zgli ekolojik yapilar1 ile pek ¢ok bitki ve hayvan tiiriine ev sahipligi
yapmaktadirlar. Bu nedenle de hem ekolojik hem de ekonomik yonden yeryiiziiniin en 6nemli
ekosistemleri arasinda yer almaktadirlar. Besin zincirinin fitoplankton ve zooplanktondan
sonraki basamagi olan bentik omurgasizlar, tipki ilk iki basamagi olusturan canlilar gibi
lagiinlerin biyolojik verimliligini belirleyen ve ayni zamanda baliklarin besinini olusturan
canlilardirlar. Bu nedenle de bir bolgenin makrobentik canlilarinin bilinmesi o alanin ekolojik

ve ekonomik durumunun belirlenmesini saglamaktadir.

Bu ¢alisma ile, iilkemizin 6nemli sulak alanlarindan biri olan Hersek Lagiinii’nde dagilim
gosteren makrobentik omurgasiz tiirlerinin belirlenmesi, bdylece Tiirkiye biyogesitliligi
hakkindaki bilgilere katki yapilmasi, ayn1 zamanda bu tiirlerin yasadiklari ortamin ekolojik
ozellikleri hakkinda bilgiler verilerek ortamin ekolojik Ozellikleri ile bu 6zelliklerin

makrobentik omurgasiz canlilarin yagamina ne sekilde etki ettigi saptanmasi amaglanmuistir.

Tezin ‘Genel Kisimlar’ boliimiinde Sulak alanlarin ve lagiinlerin 6nemleri agiklanarak, ¢calisma
alan1 olan Hersek Lagiinii ve bu lagiiniin yer aldigi Marmara Denizi tanmitilmistir. Tezin
konusunu olusturan makrobentik canlilarla ¢alisilma nedenleri ve bu canlilarin 6nemlerinden
s0z edilerek, ekoljik caligmalarda istatistiksel yontemleri kullanmanin énem ve gerekliligi

anlatilmistir.

‘Malzeme ve Yontem’ boliimiinde, 6rneklemenin yapildigi istasyonlarin 6zellikleri, 6rnekleme
yontemleri, alinan orneklerin saklanma kosullari, lagiiniin ekolojik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yapilan dl¢limler ve kimyasal analiz yontemleri ile ¢alismada kullanilan istatistiksel

yontemler aciklanmistir.

‘Bulgular’ boliimiinde Hersek Lagiinii makrobentik faunasi i¢inde bulunan tiirlerin listeleri ve
sistematikleri, birey sayilari, istasyonlara gore dagilimlari ile lagiliniin ekolojik 6zellikleri
belirlemek i¢in yapilan dlgiimler sonucunda bulunan sicaklik, tuzluluk, 6ziinmiis oksijen, pH
degerleri ile sediment 6rneklerinden 6lgiilen camur yiizdesi ve toplam organik karbon degerleri

verilmistir. Ayrica bu veriler istatistiksel olarak degerlendirilmistir.



‘Tartisma ve Sonug’ boliimiinde ¢alismadan elde edilen veriler degerlendirilip karsilastirmali
analizleri yapilmistir. Benzer calismalardan elde edilen verilerle karsilastirilip sonuca

varilmgtir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1 SULAK ALANLAR VE LAGUNLERIN GENEL OZELLIKLERI

Sulak alanlar, derinlikleri en fazla 6 m olan, tatli, tuzlu veya ac1 su 6zelligi gosteren, goller,
batakliklar, akarsularin durgun kisimlari ve tagkin alanlari, hali¢ler, nehir agzinin genisleyerek
deniz ekosistemleri ile birlestigi alanlar, lagiinler, mangrov ormanlar ile su basar orman gibi
cesitli ortak 6zellikleri bulunan dogal olusumlardir (Cirik, 1993; Erdem, 2004). Sulak alanlarla
ilgili pek cok tanim yapilmasma karsin, bu tanimlar igerisinde en genis ve uluslararasi
gecerlilige sahip olan1 Ramsar Sozlesmesi’nde yapilmis olanidir (Pakalne, 2004). Ramsar
Sozlesmesi, sulak alanlar igin ; “dogal ya da yapay, devamli ya da gegici, sular1 durgun ya da
akintili, tatli, ac1 ya da tuzlu, denizlerin medcezir hareketinin ¢ekilme asamasinda 6 m’yi
asmayan derinlikleri iceren tiim sular, batakliklar, sazliklar ve turbaliklar.” tanimini yapar
(Cevre Atlasi, 2004; Pakalne, 2004; Altan ve dig., 2004; Balkaya ve Celikoba, 2005). Bu
sOzlesmenin yapilma amaci ise; sulak alanlari igceren bu bolgelerin su rejiminlerinin
diizenlemesi, bolgede yasayan canlilarin, 6zellikle de su kuslarinin yasam alani olan, ekonomik
bilimsel ve rekreasyonel anlamda énemlilik gosteren alanlarin kaybedilmesi durumunda tekrar
kazanilmasinin imkansiz olmasindan dolay1 korunmalarin1 saglamaktir (Altan ve dig., 2004).
Ciinkii bu alanlar dogal gorevi ve iktisadi anlamda yarariyla yerkiirenin en degerli
ekosistemleridirler. Hem biyolojik ¢esitlilik hem de organik madde varligi en iist seviyede olan
ekosistemlerden biri olmalar1 nedeniyle de diinyanin dogal zenginlik miizeleri olarak kabul
edilmektedirler. Hem ekolojik hem de ticari degeri yliksek, cesitli bitki ve hayvan tiiriiniin
yasamasina olanak saglayan bu alanlarda ender ve tehdit altindaki pek c¢ok canli tiirii
bulunmaktadir. Bunlarin yaninda insan yasamui i¢in ekonomik, kiiltiirel, bilimsel ve dinlenme

alani olarak da kullanilmaktadirlar.

Sulak alanlar arasinda yer alan lagiinler, genis kiyist olan denizlerin kiyilarinda, deniz ile
kismen bagli “kiyisal gélciikler” olarak tanimlanmaktadirlar (Newton ve Mudge, 2003). Deniz
dalgalartyla taginan materyalin sahile yakin alanlarda birikmesi sonucunda olusurlar. Giinliik
hayatta dalyan olarak bilinen lagiinler farkli bicimlerde goriilebilirler; farkli bigimlere neden
olan etkenler lagiiniin nehir agziyla baglantisi, kiy1 boyunca taginan sedimentlerin niceligi,
denizin ve dalgalarin etki diizeyidir. Lagiinlerin deniz ile baglantis1 tam anlamiyla sonlanmus,

mevsime bagli baglantisini kaybetmis ya da devamli baglantili sekilde olabilir (Kocatas, 2002).



Derin olmayan suya sahip, bariyerler nedeniyle denizden kismen ya da tam anlamiyla ayrilirlar
ve c¢ogunlukla kiyilarin arkasinda yiiksek olmayan topografik yapiya sahip bolgelerde
goriiliirler (Kirdagli, 1999).

Lagiinler yasal olarak tamimlanirken ise Ozel Koruma Alanlart ve Ozel Bilimsel Fayda
Alanlarmi (SSSI) iceren Ayrilmis, Sizintili, Taban, Savak lagiinler ile Lagiinel koylar olmak

lizere 5 ana bigime ayrilmislardir (Bamber ve dig., 2001).

Diinya iizerindeki kiyilarin yaklagik % 13’iinii lagtinler olusturmaktadir. Avrupa’da ise bu oran
sadece % 5,3’tir (Kjerfve, 1986; Kjerfve ve Knoppers, 1991; Gilabert, 2001). Tiirkiye
kiyilarinda ise yaklasik 37000 hektarlik alan1 kapsayan farkli bigimde lagiinler bulunmaktadir.
Bunlarin biiyiik bir kismi, kaynagi akarsu olan ama denize dokiilmeden kiyida derin olmayan
bir golciik olusturan lagiinlerdir (Kocatas, 2002). Sahil boyunca yaygin goriilen lagiin bi¢imi
ise kiyt laglinii olarak adlandirilir (Kjerfve ve Knoppers, 1991). Kiy1 lagiinleri, kiyiya
cogunlukla paralel olarak uzanirlar ve bir veya birden fazla sinirli giris ile okyanusla veya
denizle baglantihidirlar. Cok seyrek olarak birka¢ metreyi asan derinlige sahip bu i¢ su kiitleri,
birden fazla kiiciik acikliklardan kisitli su girisiyle deniz ya da okyanusla baglantilidirlar.
Lagiiniin denizlerle veya okyanuslar ile birlesme yapisi, dogal yapisina, kiyr seridinin
morfolojik ve ekolojik yapisini etkilemektedir (Kirdagli, 1999). Bu baglanti durumlarina gore
bir lagiin asir1 tuzluluk gosterebilecegi gibi bu oran kimi zamanda diisebilir. Hidrolojik denge
degisimi lagiinlerin tuzlulugu iizerinde etkili bir gorev {iistlenmektedir. Lagiindeki bu su
degisimi lagiiniin tath su gollerinden ayrilmasini saglamaktadir. Bazi durumlarda dolasimi
kolaylagtirmak ve tagkin ile artan sulari denize bosaltmak i¢in yapay girislerde s6z konusu
olabilir (Kjerfve ve Knoppers, 1991).

Deniz ile kara arasinda kalan lagiinler, bu iki ekosistemin ara kesiti olmakta ve her iki
ekosistemden etkilenmektedirler. Deniz sulart ve tatli sular arasindaki ekolojik topluluklarin
gecis alanlaridirlar ve gerek bu sistemlerin 6zelliklerini gerekse kendine 6zgii sahip oldugu
ozellikleri gosterebilmektedirler. Akarsularin tasiyarak getirdigi besleyici tuzlar nedeniyle
yiiksek birincil ve ikincil tretime sahiptirler (Gilabert, 2001). Yiiksek miktarda bakteri ve
plankton topluluklarinin, besin zincirindeki birincil tiretimi arttirmasi ve heterotrofik bakteri
etkinliklerini artirmasindan dolay1 6nemli tiretken ortamlardir (Billen ve Garnier, 1997; Cunha
ve dig., 2003; Lopes ve dig., 2005). Basta ¢ipura, levrek, kefal ve benzeri iktisadi agidan da

onemli sayilan baliklarin beslenebilmesi yoniinden oldukca verimli alanlardir. Uremek igin



dogal ortamlarini arayan baliklar, lagiiniin basladigi noktalarda, kuzuluk diye tanimlanan

alanlarda avlanirlar. Bu nedenle balik avciliginin yogun oldugu alanlardir (Kocatas, 2002).

Tiirkiye kiyilarinda toplam 113 lagiin bulunmaktadir. Bu lagiinlerin 37°si Marmara, 31’1 Ege,
29’u Akdeniz, 16’s1 Karadeniz Bolgesi’nde yer almaktadir. Marmara Bolgesi’nde yer alan

Hersek Lagiinii Marmara Denizi ile baglantili sahil lagiinii bigciminde bir lagiindiir.

2.2 HERSEK LAGUNU’NUN KONUMU, EKOLOJIK VE EKONOMIK
OZELLIKLERI

Bu ¢alismanin yapildigi Hersek Lagiinii’niin baglantili oldugu Marmara Denizi, Tiirkiye’ye ait
kii¢iik boyutlarda bir i¢ denizdir. 11500 m? yiizey alanina ve 1390 m maksimum derinlige
sahiptir. Marmara Denizi’nde ki kaynaklarm kullanimi, ¢evrenin korunmasi ve ekonomik,
sosyal etkenler dikkate alinirsa, iilkemiz igin 6zel ve tartisilamaz bir 6neme sahip oldugu
goriilmektedir. Bu denizimizin sahip oldugu 6nem ile orantili olarak ortaklasa bir sorumlulugu
da beraberinde gerektirmektedir. Marmara Denizi’nin Avrupa ve Asya kitalar1 arasinda yer
almasi sonucunda sahip oldugu ekonomik ve sosyal 6nemine ek olarak, Akdeniz ve Karadeniz
arasinda sagladigi deniz iletisimi ve baglantist da bdlgenin osinografik yapist ve
degiskenliginde 6nemli gorevler iistlenmektedir. Canakkale ve Istanbul Bogazlari ile Marmara
Denizi'nin birlikte olusturduklar1 sistem, 'Tirk Bogazlar Sistemi' (TBS) olarak
adlandirilmaktadir (Ozsoy ve dig., 2000). Marmara denizi iki katmanli su sisteminden
olusmaktadir. Karadeniz kaynakli yiizey suyu katmani %o 17,6, Akdeniz kaynakli alt su takmani
ise yaklasik %o 38,5’luk tuzluluk oranindadir. Alt su katmani ve ylizey su katmaninin arasinda
yogunluk farki nedeniyle ortalama 25 metre derinlikte bir tuzluluk ara katmani (haloklin)
goriilmektedir (Besiktepe ve dig., 2000). Marmara Denizi’ne kiyisinda olan illerin, kentlesme
ve sanayilesme ile birlikte oldukc¢a gelismis olmalari, evsel ve gevresel gibi birgok atigin bu
denize dokiilmesine neden olmaktadir. Bununla birlikte denizcilik etkinlikleri ile deniz
ulagiminin yogun olmasi bir bagka 6nemli kirlilik nedenidir. (Kut ve dig., 2000; Topguoglu ve
dig., 2004). Tiim bu kirleticilerin disinda yillik 36432 tonluk balik¢ilik etkinliklerinin bu
bolgede gergeklestirilmesi, Marmara Denizi’nin biyolojik ve ekolojik dengesinin bozulmasina

neden olmaktadir (TUIK, 2012).

Bu denizin toplam uzunlugun 358612 metresini lagilinler olusturmaktadir ve kiyilarinda

lagiinlerin kapladig1 toplam alan ise 11088,3 hektar alandir. Marmara Denizi’nde Hersek



Lagiinii disinda, Arapgiftligi Lagiinii, Balik Lagiinii, Biiyiikcekmece ve Kiiciikgekmece
Lagiinleri, Coraklik Azmak Lagiinii, Dalyan Lagiinli, Kuvalak Lagiinii, Tasall1 Lagiinii, Tuzla
Lagtinleri, Deniz Lagiinii, Diremli Lagiinii, Durugdl Lagiinii, Génen Lagiinii, Hamam Lagiin,
Hersek Lagiinii, Yapay Giliney Lagiinii, Kanli Lagiinii, Kara Lagiin, Kiremit¢i Lagiinii, Kéremin
Lagiinti, Kumluk Lagiinii, Menderes Lagiinii, Mert Lagiinii, Poyraz Lagiinii, Dalyan Lagiinii,
Saka Lagiinii, Tath Lagiinii, Tencere Lagiinii, Catal Azmak Lagiinii, Tuz Lagiinii, Tuzla (Gala)
Lagiinii, Tuzla (Susuz) Lagiinii, Ulugukar Lagiinii, Isik Lagiinii, Yamalar Lagiinii, Durusu
(Terkos) Lagiinii, Karabogaz Lagiinleri bulunmaktadir. Bu lagiinler i¢cinde en biiyiik lagiin ise
4168,4 hektar alan, 112805,9 metre uzunluga sahip, istanbul’un kuzeybatisinda yer alan kente
yaklagik 40-45 km uzaklikta olan Durusu (Terkos) Lagiinii’ diir.

Bu calismanin yapildigi Hersek Lagiinii ise, Yalova ilinin Altinova ilgesi sinirlar icerisinde
kalmaktadir. Yalova’ya 27 km uzakliktadir. Istanbul-izmir Otoyolu’nun Marmara k&prii gegisi,
lagiiniin hemen batisindan ge¢cmektedir. Yiizey alani yaklasik olarak 152 hektardir. Lagiinii
dogal sekliyle besleyen tek akarsu Yalakdere’dir. Yalakdere’nin daha 6nceki donemlerde kuzey
ve kuzeydoguya dogru olan agiz kesimi tektonik etkenlerle batiya yonelmistir (Uzun, 2014).

Bu nedenle Hersek Lagiinti’ nii besleyen Yalakdere’nin lagiinle ilisigi kalmamuistir.

Gilinlimiizde lagiiniin beslenimi firtinanin ¢ok oldugu zamanlarda kiy1 seridinden lagiine dolan
sular ile lagiiniin kendisinin aldig1 yagislar ile lagiiniin giineyindeki bolgenin drenaj sulari ve
yiizey akislari ile gerceklesmektedir. Yagisin yogun oldugu donemlerde yiizeysel akis girdisi
olmakla beraber lagiiniin en Onemli su girdisini Marmara Denizi'nin tuzlu sular ile
saglanmaktadir. Yaz aylarindaki buharlasma nedeniyle lagiin sularinin tuzlulugu %o 34’e ulasan

tuzluluk orani ile Marmara Denizi tuzluluk oranini (%o 22-24) agsmaktadir.

Hersek Lagiinii oldukga kiigilik bir alan olmasina karsin, barindirdig: yabani hayat ve rekreaktif
etkinlikler i¢cin sundugu olanaklar bakimindan oldukc¢a 6nemli bir sulak alan ekosistemidir.
Lagiin, uluslararas1 6lgiitler 1s18inda 6nemli kus alanlarina ve uluslararast 6neme sahip sulak

alan 6zelligi gostermektedir.

Hersek Lagiinii sicak mevsimlerde soyunu devam ettirme amaci ile go¢ eden canlilar i¢in
oldukca uygun bir bolgedir. Bolgede cokg¢a deniz ile lagiin arasinda kalan kiy1 boyunca
topluluklar seklinde iireyen kus tiirleri goriilmektedir. Bu tiirler; Kara Gagali Sumru, Sumru,

Akdeniz Martisi, Poyrazkusu, Kiigiik Halkali Cilibit ile Giimiis Martidir. Sicak mevsimlerde



Lagiin etrafinda yerli ve gogmen kuslar da gogalma ve barinma ihtiyaglarini giderirler. Hersek
Lagiinii’nde soguk havalarda Flamingo ve Pufla 6rdegi miktariyla 6nemli bir bolge kabul edilir.
Bolgede gerceklestirilen kis mevsimi kus sayimlariyla 206 tiir gézlemlenmistir. Bu tiir sayisi,
bolgenin biiylik olmamasina karsin Hersek Lagiinii’nii lilkemizdeki sulak alanlar arasinda
onemli bir yere tasimaktadir. Yukarida fiziksel ve hidrobiyolojik 6zelliklerinden so6z ettigimiz

Hersek lagiinli makrobentik omurgasizlarin incelenmesi agisindan oldukga verimli bir alandir.

Bir su kaynagiin herhangi bir fiziksel veya kimyasal etkenden etkilenerek bozulmasi su
kirliligi olarak kabul edilmektedir. Evsel, hayvansal, bitkisel ve endiistriyel atiklarin suya
karigmasi ve buna bagli olarak sudaki oksijenin azalmasi, bu atiklarin neden olabilecegi hastalik
belirtileri tasinmasi, alg ve su i¢i bitkilerin asir1 biiylimesi ve habitatta baskin hale gelmeleri,
organik kimyasallarin (deterjan, pestisit gibi) suya karigmasi, mineraller, inorganik kimyasallar,
fabrika atiklari, petrol isletme ve tarim aktivitelerinden habitatin etkilenmesi gibi belirtiler su

kirliliginin baslica nedenleri arasinda sayilmaktadir (Ellenberg ve dig., 1991).

Hersek Lagiinii de bu belirtilen su kirliligine neden olan fiziksel ve kimyasal etkenlerden
etkilendigi goriilmektedir. Bu Lagiine 27 kilometre uzaklikta olan Yalova ilinde toplam 6
organize sanayi bolgesi 38 fabrika bulunmaktadir. Sanayilesmenin yogun oldugu Dilovasi
ilgesinde, limandan sizan yakitlar 2017 yilinda riizgarlarin etkisiyle Hersek Lagiinii kiyilarina
kadar ulasmis ve bu durum lagiinde yasamini siirdiiren bir¢ok kus tiirlinlin 6liimiine neden
olmustur. Lagiiniin bulundugu Izmit Kérfezi kiyilarmin kuzeyi ve dogu havzasinda sanayi
tesisleri bulunmaktadir. Koérfezin giiney-gilineybati kiyilarinda ise tarim alanlar1 bulunmaktadir.
Caligma alaninda en biiyiik ekonomik etkinlik olan sanayi etkinlikleri, daha ¢ok petrol, petro-
kimya, kimya, otomotiv, metal esya, lastik, ¢cimento, boya, makine, gemi, insaat gibi alanlarinda
etkinkik gostermektedir. Izmit Korfezi kiyilarinda ticaret ve turizm gibi ekonomik etkinlikler
de gerceklesmektedir. Hersek Lagiinli ¢evresi bircok kara, deniz, demir ve hava yolunu
bulunduran 6nemli bir ulagim bolgesidir. Sanayilesme agidan 6nemli bir konuma sahip bolgede
bulunan lagiin, bu durumdan dogrudan etkilenmis, yukarida s6z edilen fiziksel ve kimyasal

olarak adlandirilan kirlilik belirtilerinin etkisi altinda kalmstir.

Biyotik ve abiyotik degisiklikleri hizli bir sekilde yanitlayan lagiinlerde goriilen olumsuz
degisimler, ekosistemlerin zarar gérmesi, fiziksel habitatlarin bozulmasi ve su kalitesinin
azalmasi, tiirlerin dagilimlarmin farklilik gostermesi ya da tiirlerin yok olmasi ile biyolojik

cesitliligin azalmasi olarak siralanabilir (Loureiro ve dig., 2006). Bu olumsuz degisimlere



neden olan etkenlerden bazilar1 ise; plansiz kentlesme, sanayi etkinlikleri, tarim etkinlikleri ile
su kaynaklarinin dogal yapisini degistiren uygulamalardir. Bununla birlikte toksinler, organik
kokenli azot ve fosfor bilesikleri, agir metaller gibi kimyasal kirleticilerin derisimlerinin
periyodik artis1 6zellikle gelismis lilkelerde biiyiik sorunlari da beraberinde getirmektedir.

Hersek Lagiinii’'nde s6z edilen bu olumsuz etkilerin pek ¢ogu gézlenmektedir.

2.3 BIYOLOJIK IZLEME CALISMALARINDA MAKROOMURGASIZLARIN
YERIi VE ONEMIi

Ekosistemin kosullarin1 tespit etmek amaci ile farkli canlilarin biyolojik veriler olarak
kullanildig1 ¢calismalar biyolojik izleme ¢alismalaridir (Kazanci ve dig., 1997). Bu calismalarda
fiziksel ve kimyasal yontemlerin biyolojik yontemler ile beraber ve degerlendirilmesi
gerekmektedir. Fiziksel ve kimyasal degiskenler ¢caligsmalarin yapildigi donem i¢indeki durumu
yansitirken biyolojik veriler habitatin kalitesi ve kararlilig1 hakkinda uzun siireli sonuclar elde
edilmesini saglamaktadir (Kazanci ve dig., 1997). Boylece biyolojik agidan kaynaklanan
sorunlari tespit etmede birlestirici bir yoldur. Bu yontemde, ¢aligilan alanin biyo-indikatorleri
tespit edilmelidir. Biyo-indikator, gevresel degisiklige karsi yasamsal islevlerini degistirerek
veya toksinleri viicudunda biriktirerek cevap veren canlilardir (Ellenberg ve dig., 1991). Bu
organizmalar, ekosistemin fiziksel ve kimyasal degiskenlerinde olusan degisimlere karsi
oldukca duyarlilardir ve bu durumda bu canlilarin varligi ve komiinite yapilar1 habitatin
kalitesini yansitmaktadirlar. Biyolojik yontemlerde en ¢ok kullanilan canlilar ise makrobentik
omurgasizlardir. Bu canlilar biyolojik ¢esitlilik ve su kalitesi ¢alismalarinda habitatin 6nceki
durumu ile giincel durumunu kiyaslamak ve gozlemlemek igin sik bagvurulan verileri en

kullanigh olarak saglayan canlilardir.

Bentik omurgasizlar, insan kaynakli ve dogal baskiya kars1 ¢ok ¢abuk yanit vermeleri nedeniyle
deniz ekosisteminin izlenmesinde biyo-indikator olarak kullanilan canli gruplar iginde ilk
sirada  yer almaktadirlar. Genellikle sesil ya da sedanter olmalarindan dolayi,
popiilasyonlarindaki degisiklikler, gocten ya da hareketten degil, dogrudan dogruya ortam
baskis1 nedeni ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenlerle bentik omurgasiz tiirlerinin incelenmesi,
gerek dogal gerek kirletici kaynakli olarak, cevresel baskinin boyutlarinin belirlenmesinde
onemli ipu¢larinin elde edilmesini saglamaktadir (Pearson ve Rosenberg, 1978; Pocklington ve
Wells, 1992; Dauer, 1993; Pancucci-Papadopoulou ve dig., 1999; Caglar 2008). Ayrica s6z

konusu canlilar, makrofit ve alglere kiyasla daha uzun bir yasama sahip olmalari, baliklar ile



kiyaslandiginda c¢evresel degisimlerden daha hizli etkilenmeleri, toplanmalarinin zor ve pahali
olmamasi, cins ve familya diizeyinde belirlenmesinin yeterli olmasi gibi nedenler ile bu

arastirmalarda ¢ok fazla kullanilmaktadir. (Bonada ve dig., 2000).

Avrupa Birligi’nin ¢ikardigi en kapsamli su yonetmeligi olan Su Cerceve Direktifi (Water
Framework Directive) Avrupa Birligi iiye llkeleri ve aday iilkelerde suyun siirdiiriilebilir
kullaniminin saglanmasi ig¢in belirli hedefler ortaya koymaktadir. Temel hedef, tim su
kiitlelerinin 2015 yilina kadar en azindan "iyi kalite su" seviyesine getirilmesidir (Anonim
2000). Yakin bir gelecekte Avrupa Birligi’ne girmeyi hedefleyen iilkemizin bu hedefe
ulagabilmesi i¢in de birlik yoOnetmeliklerinin uyumlulastirilmast  ve uygulanmasi
gerekmektedir. Bu nedenle Avrupa Birligi uyum siirecinde Su Cergeve Direktifi hedeflerine
uygun biyogesitlilik ¢aligmalarinin sayisinin artmasi onem tagimaktadir. Ayrica Su Cergeve
Direktifinde (WFD, 2000), makrobentik omurgasiz canlilar, plankton, algler, makrofit ve
baliklar su kalitesinin belirlenebilmesi i¢in 6nemli indikatorler olarak degerlendirilmistir. Ad1
gecen canli gruplarindan makrobentik omurgasizlarin  yeri 6nemlidir (Dalkilig ve

Harmancioglu, 2008).

2.4 LAGUNLERIMiZDE DAHA ONCEDEN YAPILAN BENTIiK OMURGASIZ
CANLI CALISMALARI

Diinyada lagiinler konusundaki c¢alismalarin baslangicit yakin zamanlidir. Geldiay ve dig.
(1977) tarafindan yapilan calismada, Bafa Goli'nde bulunan Malacostraca tiirleri
belirlenmistir. Ravagnan (1980) tarafindan yapilan ¢alismada Italya’daki lagiinlerin
diizeltilmesi ve modernizasyonu iizerinde yapmis oldugu bu calismada, lagiinlerin iilke
ekonomisine olan katkilarindan s6z etmistir. Akdeniz’deki laglin sayisinin fazla olmasi
nedeniyle buradaki lagiinleri verimiliklerine gore 3 zona ayirarak Akdeniz’de yer alan ve 2 nolu
zon igerisinde yer alan Homa ve Giilliik lagiinlerinden de ¢alismasinda s6z etmistir (Atilgan ve
dig., 2001). Onen (1990), Ege Bolgesi'ndeki Homa Lagiinii’'nde makrobentik canlilarin
dagilimi arastirmistir.  Arastirict ayni bolgede daha sonraki yillarda fizikokimyasal
parametreler ve makrobentik faunanin mevsimsel ve yillara gore farklilik géstermeleri ayni
bolgede incelemis ve fizikokimyasal degiskenleri ve yumusak zeminde tespit edilen
makrobentik faunanin iliskilerinin arastirilmasi konusunda ¢alismalar yapmistir (Onen, 1990;

1991; Onen ve Yaramaz 1992).
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Ulkemizde lagiinlere ait yapilmis en kapsamli ¢alisma 1995-1997 yillar1 arasinda Tarim ve Koy
Isleri Bakanligi ve Diinya Bankas1 is birligi ile gerceklestirilen “Tiirkiye Kiyilarindaki
Lagtinlerin Yonetimi ve Geligtirme Stratejileri Islah Projesi’dir. Bu ¢aligma sirasinda tilkemizde
bulunan lagiinlerin ¢ogunlugu yanlis yonetim, siltasyon, kurutulma, atiklarin bosaltilmasi gibi
nedenlerle laglin 6zelligini kaybetmis ve verimliliklerinin azalmis oldugu saptanirken, 113

lagiinden 15 tanesi diizeltilebilir bulunmustur.

Ustaoglu ve dig. (1998), Bafa Golii’niin Malacostraca faunasi hakkinda yapilan arastirmada 9
tiirlin varligindan s6z etmektedir. Egemen ve dig. (1999) Giilliik Lagiinii Ekosistemi hakkinda
calismalart bulunmaktadir. TUDAV (2000) tarafindan gerceklestirlen Oliideniz-Fethiye
Koruma Eylem Plani Sonu¢ Raporu’nda lagiin ve etrafindaki cevresel sorunlar, ¢dziim
goriigleri, lagiin ici ve ¢evresinin denizel biyo-gesitlilik haritasi ve tiir listesi verilmektedir. Sar1
ve dig. (2001), Bafa Goli’niin makro ve meiobentik omurgasiz faunasi ile ilgili yaptiklari
arastirmada g6lde 10 tane Malacostraca tiiriiniin varligi tespit edilmistir. Akbulut ve dig. (2002),
Sinop Sarikum Golii ve kaynak sularinda bulunan makroomurgasizlari inceledikleri ¢calismada,
bolgede 4 tane Malacostraca tiiriiniin yasam siirdligiinii tespit edilmislerdir. Balik ve dig.
(2004), Gediz Nehri ve Deltasi’'nda gerceklestirdikleri arastirmada ise Gediz Deltasi’nda 3
lagiinden oligoket tiirleri rapor edilmistir. Oztiirk ve dig. (2005)’te Oliideniz Lagiinii denizel
biyo-gesitliligini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢alismada lagiinde yasayan makrobentik ve
pelajik yasayan canlilarin tiir listelerini vermislerdir. Balik ve dig. (2006) Kiicliik Menderes
Nehri’nin asagi havzasindaki kirliligin makroomurgasizlar ile tespit etme yontemi ile yapilan
aragtirmada, bu bolgeden dort tane Malacostraca tiirii oldugu tespit edilmistir. Yildiz ve dig.
(2007) Karadeniz lagiinlerinden bes tane, Marmara Denizi lagiinlerinden bir tane, Ege Denizi
laglinlerinden iki tane, Akdeniz lagiinlerinden iki tane ile birlikte toplamda 10 tane lagiinden
oligochaeta oOrneklerini incelemislerdir. Yardim ve dig. (2008) Sarikum Goli (Sinop)
makrobentik omurgasiz faunasini incelemislerdir. Akbulut ve dig. (2009) Sinop ve Samsun
Malacostraca faunasini detayli olarak arastirdiklari ¢aligmada, Sinop ve Samsun’da var olan ac1
su kaynaklarindan da 6rnekler alinmis ve arastirmada 24 tiir raporlanmistir. Ozbek ve dig.

(2016) Karina Lagiinii malacostraca faunasini incelemislerdir.

Lagiinler hakkinda Tarim Orman Kdyisleri Bakanliginin Dalyanlarin diizenlenmesine ait 6n
etid projeleri (TOKB, 1984, 1984a, 1984b, 1984c, 1984d, 1984e, 1985, 1989) de

bulunmaktadir.
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Yapilan calismalara bakildiginda, Tirkiye’nin sulak alanlar1 ve aci sularinda bulunan
makrobentik omurgasiz tiirlerinin arastirilma sayisi ¢ok degildir. Hersek Lagiinii’nde ise daha
onceden yapilan detayl bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma ile Tiirkiye’nin 6nemli sulak
alan1 olarak degerlendirilen Hersek Lagiinii’'nde dagilim gdsteren makrobentik omurgasiz
tirleri tespit edilip raporlanarak Tiirkiye’nin biyo-gesitliligine iliskin bilgilere katkida

bulunulmasi amag¢lanmustir.
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3. MALZEME VE YONTEM

Calismaya ait ornekleme Temmuz 2017 yilinda Hersek Lagiinii’nde belirlenen g¢esitli
istasyonlarda gergeklestirilmistir. Calisilan istasyonlar Sekil 3.1°de gosterilmis, istasyonlara ait

koordinat degerleri ise Tablo 3.1’de gosterilmistir.

Tablo 3.1: Hersek Lagiinii 6rnek toplanan istasyonlarin koordinatlar.

ISTASYONLAR KOORDINATLAR
isT-1 40°42'53.1" K 29°30'46.5" D
isT-2 40° 43'09.5" K 29°30'31.9"D
isT-3 40°43'14,5" K 29°30'22.4" D
isT-4 40° 42'58.9" K 29°31'34.5"D
iST-5 40°43'13.3" K 29°31'12.6" D
iST-6 40°43'21.2" K 29°30'55.1" D

Sekil 3.1: Hersek Lagiinii’'nde 6rnek alinan istasyonlar.
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3.1 BENTIiK CANLILARIN ORNEKLENMESI

Bentik canlilarin 6rneklenmesi kuadrat ile yapilmustir. Her istasyonda ticer Ornekleme
gerceklestirilmistir. 20x25 santimlik agli kuadrat yardimiyla aliman ornekler 0,5 mm goz
acikligr bulunan elekte elenerek, lagiin suyu ile hazirlanan %4 liik formaldehit karisiminda
bekletilmistir. Daha sonra 6rnekler ayiklanarak taksonomik gruplar halinde %70’lik alkolde
korunmustur. Elde edilen 6rnekler Olypus SZ61 marka streo mikroskop altinda incelenerek
tirler ve tiirlere ait birey sayilar1 belirlenmistir. Tiir isimleri MarBEF Data System ERMS
(2019) ve Word register of marine species WORMS (2019)’ e gore diizenlenmistir.

3.2SU VE SEDIMENT ORNEKLERININ TOPLANMASI VE ANALIiZ
YONTEMLERI

Omekleme yapilan istasyonlarda lagiin suyunun fizikokimyasal 6zelliklerini belirlemek
amaciyla nansen sisesi yardimiyla su 6rnekleri alinmistir. Lagiin suyuna ait sicaklik, tuzluluk,

¢Oziinmiis oksijen ve pH degerleri YSI marka multiparametre cihazi ile 6l¢iilmiistiir.

Sedimentin iist tabakasindan plastik kiirek yardimi ile alinan 6rnekler posetlenerek sogutucu
kaplarda laboratuvara getirilmistir. Orneklerin analiz asamasina kadar -20 °C sicaklikta derin

dondurucuda saklanmaistir.
3.2.1 Toplam Organik Karbon Analiz Yontemi

Hersek Lagiinii ylizey sediment orneklerinin toplam organik karbon miktar1 Walkey-Blake
yontemiyle belirlenmistir (Gaudette ve dig., 1974; Lorning ve Rantala, 1992). Ornekler 105°C
sicaklikta kurutulup, Retsch RM200 marka havanli 6giitme makinasinda ince kum haline
gelene kadar yaklasik 3 dakika boyunca 6giitiilmiistiir. Analiz i¢in hazir hale gelen 6rnekler
hassas terazi yardimu ile 0,5 gram tartilip, 500 ml’lik erlanmayerlerin i¢ine konulmustur. ilk
once 10 ml potasyumdikormat (K2Cr207), ardindan 20 ml siilfirik asit (H2SO4) eklenerek 30
dakika boyunca tepkimenin gerceklesmesi beklenmistir. Ornekler distile su yardimi ile 200
ml’ye seyreltilmis ve 10 ml fosforik asit (H2,PO4) eklenmistir. Orneklere sirasiyla 0,2 gr
sodyum florid (NaF) ve 1 ml Di fenil amin eklenerek amonyum demir siilfat ¢ozeltisi ile
¢ozelti yesil renk olana kadar titre edilmistir. Ayni islemler sediment 6rneklerinin yani sira

glikoza ve kor ¢ozeltiye uygulanmig ve sabitler belirlenmistir.
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Sediment 6rneklerinin igerinde bulan toplam organik karbon igeri asagida verilen formiile gore

hesaplanmustir.
%TOC = (3951 +9g)x(1—-T=YS5) (Denklem 3.1)
TOC: Toplam organik karbon.
g: Kurutulmus 6rnegin agirligi.
S: Demir amonyum ¢ozeltisi blank.
T: Demir amonyum ¢ozeltisi 6rnek.
3.2.2 Camur Yiizdesinin Belirlenmesi

Ornekleme yapilan istasyonlardan alnan sediment &rneklerinde g¢amur yiizdesinin

belirlenmesinde Gahouse (1971) ve Mc Manus (1991) yontemleri kullanilmustir.

Sedimentte bulanan ¢o6ziinebilir tuzlarin kil boyundaki tanelerin bir araya gelip ¢cokmesine
neden olmasi, ¢calisma sonucunda elde edilecek sonuglar1 olumsuz etkileyecegi i¢in, dncelikle
ornekler tuzlardan arindirilmak igin saf suda bir siire bekletilip, sifonlama ile birka¢ kez
yikanmistir. Yikama isleminden sonra 1slak 6rnekler 100 °C sicaklikta etiivde kuruyana kadar
bekletilmigtir. Kurutulma isleminden sonra hazir hale gelen 6rnekler hassas terazide tartilarak
not alinmistir. Kuru 6rnekler tekrar saf su ilave edilip %10’luk kire¢ onleyici eklenip 1 giin
bekletilmistir. Kire¢ Onleyici iceren suda bekleyen ornekler 0,063 mm’lik elege alinarak
musluk altinda yikanip kaba (kum boyutu) ve ince (¢camur boyutu) tane kumlarin birbirinden
ayrilmasi saglanmistir. Yikama islemi tamamlandiktan sonra elekte kalan kaba taneli kumlar
kaba alinarak 100 °C sicaklikta etiivde kuruyana kadar bekletilmistir. Kurutulan 6rnekler
tartilarak tekrar not edilmistir. ilk yapilan tartim islemi ile son yapilan tartim islemi arasindaki

fark bulunup 6rneklerin igerigindeki camur miktar1 yilizde cinsinden hesaplanmustir.
3.3 BIYOLOJIK BULGULARIN ISTATISTIKSEL ANALIZi

Tiirleri belirlenen makrobentik omurgasiz canlilara ait veriler ¢esitli sayisal yontemlerle

degerlendirilmistir.
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3.3.1 Sikhik (Frekans) analizi

Tiirlerinin ¢alisma bolgesindeki sikliklarini belirlemek igin Soyer (1970) Frekans indeksi (Fs)

kullanilmistir. Frekans indeksi degerleri asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

Fs = NA + N X 100 seklindedir. (Denklem 3.2)
Fs : Frekans

NA : A tiirlinii iceren drnekleme sayisi

N : Tiim 6rnekleme sayis1

Hesaplanan Fs degerleri’ne gore sonuglar, ‘Devamli’ (Fs> % 50), ‘Yaygin’ (% 50 > Fs> % 25)

ve ‘Nadir’ (Fs < % 25) olmak iizere ii¢ grupta incelenmistir.
3.3.2 Baskinlik indeksi

Baskinlik bir tiiriin birey sayzst ile tiim tiirlerin toplam birey sayisinin oraninin yiizde ifadesidir

(Bellan-Santini, 1969)
Baskinlik analizi;
Bi =Nt/ Nn x 100 seklindedir. (Denklem 3.3)
Bi : Baskinlik indeksi
Nt : T tiirtine ait birey sayisi
Nn : Tim tiirlere ait birey sayisi
3.3.3 Simpson Dominantlik indeksi

Simpson dominantlik indeksi degeri ¢aligma alaninda tiir ¢esitliligi ve baskinligi hakkinda yorul

yapabilmeyi saglamaktadir.
A= Yni(ni—1)/N(N —-1) (Denklem 3.4)

A= Simpson Dominantlik indeksi



16

ni= Bir tiire ait birey sayist
N= bir bolgedeki tiirlerin birey sayilar1 toplami
3.3.4 Margalef Tiir Cesitliligi indeksi

Margalef tiir ¢esitliligi indeksi ¢cogunlukla tiir sayisina bagli olarak degisim gosterdiginden ve
net bir smir degeri olmamasindan dolay1r bagil kiyaslamalar yapilmasimi saglamakta ve
genellikle tiir zenginligi indeksi seklinde ifade edilmektedir. Genellikle Margalef degeri <2,5
(zayif-kétii), 2,5-4 (orta) ve >4 (iyi) olarak smiflandirilabilir. Margalef Tiir Cesitliligi Indeksi

asagidaki formiil yardimiyla bulunmustur.
D=S-1/LogN (Denklem 3.5)
D: Margalef Tiir Cesitliligi indeksi
S: Tiir say1s1
N: Birey sayisi
3.3.5 Pielou Diizenlilik indeksi

Pielou diizenlilik indeksi, ¢caligma alaninda goriilen tiirler arasinda birey sayilarinin dagiliminin
homojenligini ve diizenliligini ifade etmektedir. Asagidaki verilen formiil yardimi ile

hesaplanmustir.
J’=H’/Hmax (Denklem 3.6)
J’: Pielou Diizenlilik Indeksi
H’: Istasyonda hesaplanan Shanon-Weaver Cesitlilik indeksi degeri
Hmax: En yiiksek hesaplanabilecek Shanon-weaver degeri
3.3.6 Shannon-Weaver Cesitlilik indeksi

Bir komiinitede bulunan tiir say1st o bolgenin kalitesini yansitan tiir gesitliligi olarak tanimlanir.
Zaman, iklimsel denge, rekabet, insan etkisi gibi nedenler tiir gesitliligini belirlemektedir

(Krebs, 1989). Cesitlilik analizleri farkl tiirlerin degiskenligini ifade eder. Bu c¢alismada, en
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fazla tercih edilen c¢esitlilik indeksi olan Shannon indeksinden yararlanilmistir. Bu ¢esitlilik
indeksi sayesinde ornekleme noktalarinda tespit edilen makrobentik omurgasiz topluluklar

arasindaki farkliliklar ortaya koyulmustur.

Shannon indeksi formiilii 1949 yilinda Shannon tarafindan yayinlanmis ve biyolojik sisteme
uygulanan bir indekstir. Bu indeks degerleri 0-5 arasindadir ve nadir durumlarda 5 degerini

gecebilir. Uciin iistiindeki degerler habitat ve komiinitede dengeyi gosterir (Kocatas, 1992).
H =-Y{ Pilog,Pi Pi=fi+n (Denklem 3.7)
k: tiir say1s1

fi: 1 tlirlinlin birey sayisi

n: toplam birey sayisidir

Belirlenen istasyonlardaki makro bentik omurgasiz tiir sayilarina ve Bray—Curtis benzerlik
indeksine gore PRIMER programi kullanilarak bolgesel dagilim modelini ¢éziimlemek
amaciyla ¢ok boyutlu 6lgekleme (MDS) analizi uygulanmistir. Her tiiriin istasyonlardaki habitat
benzerlikleri ve farkliliklarina katkilar1 SIMPER analiz kullanilarak hesaplanmistir (Clarke ve
Warwick 1994).
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4. BULGULAR

Marmara Denizi’nin dogusunda yer alan Hersek Lagiinii’nde yasayan makro bentik omurgasiz
faunasini ve bazi ekolojik 6zellliklerini belirlemek amaci ile yapilan bu ¢aligmada 26 familyaya
ait 34 tiir saptanmistir. Litaratiir bilgisine gore 2 tlirliin Marmara Denizi i¢in yeni kayit oldugu

4 tiiriin ise yabanci tiirler olduklar1 belirlenmistir.
4.1 HERSEK LAGUNU’NDE BELIRLENEN TURLERIN SISTEMATIGI
Phylum: ANNELIDA
Classis: CLITELLATA
Subclassis: OLIGOCHAETA Grube, 1850
Oligochaeta sp.
Classis: POLYCHAETA Grube, 1850
Subclassis: ERRANTIA Audouin & H. Milne Edwards, 1832
Ordo: PHYLLODOCIDA Dales, 1962
Subordo: APHRODITIFORMIA Levinsen, 1883
Familia: POLYNOIDAE Kinberg, 1856
Genus: Harmothoe Kinberg, 1856
Harmothoe antilopes Mclintosh, 1876
Subordo: GLYCERIFORMIA
Familia: GLYCERIDAE Grube, 1850
Genus: Glycera Lamarck, 1818
Glycera fallax Quatrefages, 1850

Glycera tridactyla Schmarda, 1861
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Subordo: NEREIDIFORMIA
Familia: NEREIDIDAE Blainville, 1818
Genus: Hediste Malmgren, 1867
Hediste diversicolor (O.F. Miiller, 1776)
Subordo: PHYLLODOCIFORMIA Levinsen, 1883
Familia: PHYLLODOCIDAE Orsted, 1843
Genus: Nereiphylla Blainville, 1828
Nereiphylla rubiginosa (de Saint-Joseph, 1888)
Subclassis: SEDENTARIA Lamarck, 1818
Familia: CAPITELLIDAE Grube, 1862
Genus: Capitella Blainville, 1828
Capitella capitata (Fabricius, 1780)
Capitella telata Blake, Grassle, Eckelbarger, 2009
Capitella sp.
Ordo: SABELLIDA
Familia: SERPULIDAE Rafinesque, 1815
Genus: Hydroides Gunnerus, 1768
Hydroides dianthus (Verrill, 1873)
Ordo: SPIONIDA Rouse & Fauchald, 1997
Subordo: SPIONIFORMIA

Familia: SPIONIDAE Grube, 1850
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Genus: Polydora Bosc, 1802

Polydora cornuta Bosc, 1802

Phylum: ARTHROPODA von Siebold, 1848
Subphylum: CRUSTACEA Briinnich, 1772
Classis: MALACOSTRACA Latreille, 1802
Subclassis: EUMALACOSTRACA
Superordo: PERACARIDA Camlan, 1904
Ordo: AMPHIPODA Latreille, 1816
Subordo: GAMMARIDEA Latreille, 1802
Familia: AMPITHOIDAE Boeck, 1871
Genus: Ampithoe Leach, 1814
Ampithoe ramondi (Audouin, 1826)
Familia: AORIDAE Stebbing, 1899
Genus: Microdeutopus Costa, 1853
Microdeutopus gryllotalpa Costa, 1853
Familia: COROPHIIDAE Leach, 1814
Genus: Monocorophium Bousfield & Hoover, 1997
Monocorophium insidiosum (Crawford, 1937)
Familia: GAMMARIDAE Leach, 1814

Genus: Gammarus Fabricius, 1775



21

Gammarus aequicauda (Martynov, 1931)
Gammarus crinicornis Stock, 1966
Gammarus insensibilis Stock,1966
Gammarus sp.
Familia: HY ALIDAE Bulycheva, 1957
Genus: Hyale Rathke, 1837
Hyale schmidti (Heller, 1866)
Familia: TALITRIDAE Refinesque, 1815
Genus: Cryptorchestia Lowry & Fanini, 2013
Cryptorchestia cavimana (Heller, 1865)
Ordo: ISOPODA Latreille, 1817
Subordo: VALVIFERA G. O. Sars, 1883
Familia: IDOTEIDAE Samouelle, 1819
Genus: ldotea Fabricius, 1798
Idotea balthica (Pallas, 1772)
Subordo: SPHAEROMATIDEA Wigele, 1989
Familia: SPHAEROMATIDAE Latreille, 1825
Genus: Lekanesphaera Verhoeff, 1943
Lekanesphaera monodi (Arcangeli, 1934)
Genus: Sphaeroma Bosc, 1801

Sphaeroma serratum (Fabricius, 1787)
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Phylum: CNIDARIA

Classis: ANTHAZOA

Subclassis: HEXACORALLIA

Ordo: ACTINIARIA

Familia: ACTINIDAE (Rafinesque, 1815)

Actinia sp.

Phylum: MOLLUSCA
Classis: BIVALVIA Linnaeus, 1758
Subclassis: HETERODONTA Neumayr, 1884
Ordo: CARDIIDA Ferussac, 1822
Familia: CARDIIDAE Lamarck, 1809
Genus: Cerastoderma Poli, 1795
Cerastoderma glaucum (Bruguiére, 1789)
Familia: SEMELIDAE Stoliczka, 1870 (1825)
Genus: Abra Lamarck, 1818
Abra alba (W. Wood, 1802)
Ordo: VENERIDA Gray, 1854
Familia: VENERIDAE Rafinesque, 1815
Genus: Ruditapes Chiamenti, 1900

Ruditapes philippinarum (Adams & Reeve, 1850)
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Subclassis: PTERIOMORPHIA Beurlen, 1944
Ordo: MYTILIDA Férussac, 1822
Familia: MYTILIDAE Rafinesque, 1815
Genus: Gibbomodiola Sacco, 1898
Gibbomodiola adriatica (Lamarck, 1819)
Genus: Mytilus Linnaeus, 1758
Muytilus galloprovincialis Lamarck, 1819

Classis: GASTROPODA Cuvier, 1795
Subclassis: CAENOGASTROPODA Cox, 1960
Ordo: CAENOGASTROPODA(?)
Familia: CERITHIIDAE J. Fleming, 1822

Genus: Bittium Gray, 1847

Bittium (Bittium) reticulatum (da Costa, 1778)

Ordo: LITTORINIMORPHA Golikov & Starobogatov, 1975
Familia: HYDROBIIDAE Stimpson, 1865

Genus: Ecrobia Stimpson, 1865

Ecrobia ventrosa (Montagu, 1803)

Ordo: NEOGASTROPODA (Wenz, 1938)
Familia: NASSARIIDAE lIredale, 1916 (1835)

Genus: Tritia Risso, 1826

Tritia neritea (Linnaeus, 1758)
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Subclassis: HETEROBRANCHIA Burmeister, 1837
Superordo: PYLOPULMONATA
Familia: PYRAMIDELLIDAE Gray, 1840

Genus: Parthenina Bucquoy, Dautzenberg & Dollfus, 1883

Parthenina terebellum (Philippi, 1844)

Phylum: SIPUNCULA
Classis: SIPUNCULIDEA
Ordo: GOLFINGIIDA
Familia: GOLFINGIIDAE Stephen & Edmonds, 1972
Genus: Nephosoma Pergament, 1946
Nephosoma sp.

42 HERSEK LAGUNUNDE SAPTANAN TURLERIN BULUNDUGU
ISTASYONLAR, SAYILARI VE iSTATISTIiK VERILERI

Hersek Lagiinii’nde belirlenen tiirlerinin elde edildikleri istasyonlar, tiirlerin frekans (Fs) ve

baskinlik indeksi (Bi) degerleri Tablo 4.1 de gosterilmistir.
Tablo 4.1: Hersek Lagiinii’nde bulunan tiirler ve Frekans (Fs) ve Baskinlik (Bi) indeksi degerleri.

iST-1  iST-2  iST-3 iST-4 iST-5 iST-6 Fs(%) Bi(%)

Filum: Annelida

Clasis: Clitellata

Oligochaeta sp. + + + + + 83 0,37

Clasis: Polychaeta

Capitella capitata (Fabricius, 1780) + + + + 67 0,17

Capitella telata Blake, Grassle, Eckelbarger, 2009 + + + + 67 0,31
+ + + + 67 0,10

Capitella sp.



Tablo 4.1 (devam)
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Glycera fallax Quatrefages, 1850 + 17 0,02
Glycera tridactyla Schmarda, 1861 + 17 0,01
Harmothoe antilopes MclIntosh, 1876 + 17 0,01
Hediste diversicolor (O.F. Miiller, 1776) + + + + 67 325
Hydroides dianthus (Verrill, 1873) + + 33 0,38
Nereiphylla rubiginosa (Saint-Joseph, 1888) + + + + 67 0,07
Polydora cornuta Bosc, 1802 + + + + 83 10,11
Filum: Arthropoda

Subfilum: Crustacea

Clasis: Malacostraca

Ordo: Amphipoda

Ampithoe ramondi (Audouin, 1826) + 17 0,01
Cryptorchestia cavimana (Heller, 1865) + 17 0,02
Gammarus aequicauda (Martynov, 1931) & + + 50 0,22
Gammarus crinicornis Stock, 1966 * + + 50 1,40
Gammarus insensibilis Stock, 1966 + 17 0,33
Gammarus sp. + + + 50 2,70
Hyale schmidti (Heller, 1866) + 17 0,01
Microdeutopus gryllotalpa Costa, 1853 + + 33 0,33
Monocorophium insidiosum (Crawford, 1937) i + + 50 59,17
Ordo: Isopoda

Idotea balthica (Pallas, 1772) + 17 0,01
Lekanesphaera monodi (Arcangeli, 1934) + 17 0,02
Sphaeroma serratum (Fabricius, 1787) + + 33 0,03
Filum: Cnidaria

Clasis:Anthazoa

Actinia sp. + + + 50 0,05
Filum: Mollusca

Clasis: Bivalvia

Abra alba (W. Wood, 1802) + + + + 100 6,90
Cerastoderma glaucum (Bruguiére, 1789) + + + + 83 1,26
Gibbomodiola adriatica (Lamarck, 1819) + 17 0,01
Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819 + + 33 0,51
Ruditapes philippinarum (Adams & Reeve, 1850) + + 33 0,04
Clasis:Gastropoda

Bittium reticulatum (da Costa, 1778) + 17 0,01
Ecrobia ventrosa (Montagu, 1803) + + + + 100 8,25
Parthenina terebellum (Philippi, 1844) + 17 0,01
Tritia neritea (Linnaeus, 1758) + + + + 67 0,78
Filum: Sipuncula

Nephosoma sp. + 17 0,23
TOPLAM 12 26 25 18
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Hersek Lagiinii’nde belirlenen makrobentik omurgasiz canli tiirlerinin arastirma bolgesinde
bulunma sikliklart Soyer (1970) frekans indeksine gore degerlendirilmis ve 15 tiir (Ecrobia
ventrosa, Tritia neritea, Cerastoderma glaucum, Abra alba, Monocorophium insidiosum,
Gammarus crinicornisi, Gammarus aequicauda, Gammarus sp., Nereiphylla rubiginosa,
Polydora cornuta, Hediste diversicolor, Capitella telata, Capitella capitata, Capitella sp,
Oligochaeta sp.) ‘devamlr’, 5 tir (Ruditapes philippinarum, Mytilus galloprovincialis,
Sphaeroma serratum, Microdeutopus gryllotalpa, Hydroides dianthus) ‘yaygin’ geriye kalan

12 tiir ise ‘nadir bulunan tiirler’ olarak gruplanmustir.

Calisma alaninin geneline bakildiginda ise baskinlik indeksi degerlerine gore en baskin tiiriin
Monocorophium insidiosum oldugu (% 59,17) goriilmektedir. Bu tiirii Poldora cornuta (%
10,11), Ecrobia ventrosa (% 8,25) ve Abra alba (% 6,90) tiirleri izlemektedir.

Calismada elde edilen 34 makrobentik tiiriin ait olduklart gruplara gore dagilimlar
incelendiginde, en baskin grup 12 tiir ile Crustecea (% 35,5) olmustur, bunu 11 tiir ile Annelida
(% 32,4) takip etmistir. Ugiincii siradaki Mollusca ise 9 tiirle temsil edilmistir (% 26,5). En ¢ok
tiir 4. Istasyonda (26 tiir) en az tiir ise 3. Istasyonda (3 tiir) elde edilmistir. istasyonlar aras1 tiir
sayisi 3 ile 26 aras1 degiskenlik gostermistir. Belirlerinen tiirlerin gruplara gore dagilimi Sekil

4.1 ‘de, gruplarn icerdikleri tiir say1s1 agisindan yiizde baskinliklari ise Sekil 4.2 gosterilmistir.

14
12
12 11
10 9
n
= 8
<
n
S 6
|_
4
2
2
0
Polychaeta Arthropoda Mollusca Diger

Sekil 4.1: Hersek Lagiinii’nde belirlenen tiirlerin gruplara gore dagilimi
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Sekil 4.2: Hersek Lagiinii’nde belirlenen tiirlerin gruplara gore baskinlik ytizdeleri.

Hersek Lagiinii’nde belirlenen tiirlerin istasyonlara gore birim alan’da (500 cm?) birey sayilar

Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2: Hersek Lagiinii’nde bulunan bentik tiirlerin birey sayilar1 (birey/birim alan).

IST-1 IST-2 IST-3 iST-4 IST-5 IST-6

Rl R2Z R3 R1 R2Z R3 R1 R2 R3 Rl R2 R3 RlI R2 R3 Rl R2 R3
Filum: Annelida
Clasis: Clitellata
Oligochaeta sp. 1 3 2 1 2 25 3 2 3
Clasis: Polychaeta
Capitella capitata 5 2 1 3 1 5 1 1
Capitella telata 1mu 5 2 4 10 2 2
Capitella sp. 1 1 1 2 5 1
Glycera fallax 1 1
Glycera tridactyla 1
Harmothoe antilopes 1
Hediste diversicolor 17 15 16 69 77 48 13 10 27 37 21 23
Hydroides dianthus 19 5 18 2
Nereiphylla rubiginosa 2 2 3 1
Polydora cornuta 19 30 10 14 19 28 174 394 334 59 9 45 8 1 18
Filum: Arthropoda
Subfilum: Crustacea
Clasis: Malacostraca
Ordo: Amphipoda
Ampithoe ramondi 1

2

Cryptorchestia cavimana
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Gammarus aequicauda 22 1 2
Tablo 4.2 (devam)

Gammarus crinicornis 68 23 55 8 3 1 1 2
Gammarus insensibilis 6 32

Gammarus sp. 6 89 208 4 1 2
Hyale schmidti 1

Microdeutopus gryllotalpa 158 83 114 8 5 4

Monocorophium insidiosum 1182 1688 2252 848 124 232 13 47 411
Ordo: Isopoda

Idotea balthica 1

Lekanesphaera monodi 2

Sphaeroma serratum 2 1 1

Filum: Cnidaria
Clasis:Anthazoa
Actinia sp. 1 2 1 2
Filum: Mollusca

Clasis: Bivalvia

Abra alba 52 130 76 25 27 34 2 9 6 18 3 80 99 67 84 31 50
Cerastoderma glaucum 14 18 19 2 4 2 3 1 2 28 23 17 5 3 4
Gibbomodiola adriatica 1

Mytilus galloprovincialis 13 15 12 10 4 5

Ruditapes philippinarum 1 3 1

Clasis:Gastropoda

Bittium reticulatum 1

Ecrobia ventrosa 50 41 5 15 30 12 7 1 6 12 61 13 433 27 150 14 8 12
Parthenina terebellum 1

Tritia neritea 11 8 3 9 23 14 10 5 2 1 3 1

Fium: Sipuncula

Nephosoma sp. 18 5 3

TOPLAM 183 251 184 56 80 79 11 2 17 1730 2540 3109 1554 318 556 165 121 532

Tablo 4.2 ‘ye gdre calisma sahasinda birim alanda toplam 11488 birey elde edilmistir. En
yiiksek birey sayisina sahip tiirler 6797 birey ile Monocorophium insidiosum, 1162 birey ile
Polydora cornuta, 948 birey ile Ecrobia ventrosa, 793 birey ile Abra alba, 373 birey ile Hediste
diversicolor, 372 birey ile Microdeutopus gryllotalpa, 310 birey Gammarus sp., 161 bireyle

Gammarus crinicornis, 145 birey ile Cerastoderma glaucum’dur.

Hersek Lagiinii’'nde belirlenen gruplara ait birey sayilart Sekil 4.3 te, gruplarin birey sayilarina
gore yiizdeleri Sekil 4.4” te gosterilmistir.
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Sekil 4.3: Hersek Lagiinii’nde belirlenen gruplarin birey sayilari.
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Sekil 4.4: Hersek Lagiinii’nde belirlenen gruplarin birey sayisi yiizdeleri.

Birey sayisi agisindan en baskin grup 7714 birey ile Arthropoda olmus (% 67,1), onu 2043 birey
ile Mollusca takip etmis (% 17,8), 3 siray1 199 bireyle Annelida grubu yer almistir (% 14,8).
Cnidaria grubu 6 birey, Spincula grubu 26 adet birey saptanmustir.
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Birim alanda basina ortalama birey sayis1 10(ist-3) ile 2460(ist-4) arasinda degismistir. Birey
say1s1 ortalamasi Istasyon-5 807 birey ile, istasyon-1 206 birey ile, istasyon-6 91 birey ile,
istasyon-2 72 birey ile temsil edilmistir.

Hersek Lagiinii’nde 6rnekleme yapilan istasyonlara gore belirlenen en baskin tiirler Tablo

4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3: istasyonlarda bulunan en baskin tiirler ve istasyonlara gore bulunma yiizdeleri.

IST-1 IST-2 IST-3
Abra alba (% 41,7) Abra alba (% 40) Ecrobia ventrosa (% 46,7)
Ecrobia ventrosa (% 23,8) Polydora cornuta (% 28,4) Abra alba (% 36,7)
Cerastoderma glaucum (% 8,3) Ecrobia ventrosa (% 26,5) Oligochaeta sp. (% 16,7)
Hediste diversicolor (% 7,7)

iST-4 IST-5 iST-6
Monocorophium insidiosum (% 69,4) Mococorophium insidiosum (% 49,6) Monocorophium insidiosum (% 57,6)
Polydora cornuta (%12,2) Ecrobia ventrosa (% 25,1) Abra alba (% 20,2)
Abra alba (%10,1) Hediste diversicolor (% 9,9)

Tablo 4.3’ e gore 6 istasyonun 5 tanesinden Abra alba baskin tiir olarak saptanmstir. Ecrobia
ventrosa 4 istasyonda Monocorophium insidiosum 3 istasyonda baskin olduklar1 goriillmektedir.
Polydora cornuta 3 istasyonda, Hediste diversicolor 2 istasyonda, Cerastoderma glaucum,

Oligochaeta sp. ve gammarus sp. birer istasyonda baskinlik gostermektedir.

Istasyon-1°de en baskin tiiriin Abra alba oldugu gériilmiistiir. Ecrobia ventrosa, Cerastoderma
glaucum ve Hediste diversicolor tiirlerinin baskinliklar: ise diger tiirlere gore daha yiiksek
bulunmustur. istasyon-2’de Abra alba tiirii en baskin tiirdiir. Bu tiirii Polydora cornuta ve
Ecrobia ventrosa tiirleri izlemektedir. Istasyon-3’de ise en baskin tiir Ecrobia ventrosa’ dir.
Abra alba ve Oligochaeta sp. tiirleri baskinliklari ise diger tiirlerin baskinliklarindan yiiksektir.
Istasyon-4’de en baskin tiirler sirastyla Monocorophium insidiosum, Polydora cornuta,
Gammarus sp. ve Hediste diversicolor’ dur. Istasyon-5’te en baskm tiirii Monocorophium
insidiosum’dur. Bu istasyondaki diger baskin tiirler ise Ecrobia ventrosa, Alba alba ve
Polydora cornuta’dir. istasyon-6’da da en baskin tiir Monocorophium insidiosum, ikinci baskin

tur ise Abra alba 'dir.
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Hersek Lagiinii’nde ornekler igin hesaplanan Shanon-Weawer ¢esitlilik indeksi (H), Margalef
tiir zenginligi (d), Pileou diizenlilik indeksi (J*) ve Simpson dominantlik indeksi (») degerleri

Tablo 4.4’ te verilmistir.

Tablo 4.4: Hersek Lagiinii’nde belirlenen bazi biyotik degiskenler ve ¢esitlilik indeksleri degerleri.
(S= tiir say1s1, N= ortalama tiir bollugu, d=margalef tiir zenginligi, J’= Pileou diizenlilik indeksi, H’=
Shanon-weaver Cesitlilik indeksi, A= Simpson dominantlik indeksi)

Istasyonlar S N d J H'(log2) A

IST-1 12 4120 1,3 0,7 2,4 0,3
iST-2 5 1433 0,6 0,8 1,8 0,3
IST-3 3 200 0,4 0,9 1,5 0,4
iST-4 26 49193 2,3 0,4 1,8 0,5
iST-5 25 16187 2,5 0,5 2,2 0,3
IST-6 18 5453 2,0 0,5 2,0 0,4

Tablo 4.4’e gore drnekleme istasyonlarinda, H' degerleri 1,5 (ist-3) ve 2,4 (Ist-1) arasinda, J'
degerleri ise 0,4 (Ist-4) ve 0,9 (Ist-3) arasinda bulunmustur. d degerleri 0,4 (Ist-3) ve 2,5 (Ist-5)
arasindadir. & degeri ise 0,3(Ist-3) ile 0,5(Ist- 4) arasinda degismektedir.

Calisma alaninda orneklenin yapildig: istasyonlarda, Bray-Curtis benzerlik indeksi ve ¢ok
boyutlu olgekleme (MDS) yontemleri uygulanarak istasyonlarin biyolojik 06zellikler
bakimindan olusturdugu gruplar belirlenmistir. Ayrica belirlenen bu gruplarin, kendi
iclerindeki benzerlikleri ve bu gruplarin birbirlerinden farkliliklarina neden olan tiirlerin yiizde
katkismni belirlemek amaciyla SIMPER analizi uygulanmistir. Orneklere uygulanan Bray-
Curtis y1gin analizi (Sekil 4.5) ve MDS (Sekil 4.6) yontemi arastirma bolgesinde iki farkli grup

ortaya ¢ikarmistir.
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Sekil 4.5: Bray-Curtis y181n analizine gore istasyonlar arasindaki benzerlikler.

Sekil 4.6: Cok boyutlu 6l¢cekleme (MDS) yontemine gore istasyonlar arasi benzerlikler.
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Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°nin incelenmesinden anlagilacagi lizere arastirma bdolgesinde iki grup
ortaya ¢ikmaktadir. Birinci grupta 1, 4, 5, ve 6 numaral istasyonlardan olusmaktadir. Ist-1 ile
Ist-6 aras1 benzerlik % 71, Ist-4 ile Ist-5 aras1 benzerlik ise % 67 olarak bulunmustur. Ikinci
grupta 2 ve 3 nolu istasyonlar yer almaktadir. Ist-2 ve Ist-3 aras1 benzerlik % 63’tiir. Y18
analizi ve MDS yontemi sonuglarina gore belirlenen gruplar i¢indeki benzerlige ve gruplar

arasindaki farkliliga tiirlerin yiizde katkisini belirlemek i¢cin SIMPER analizi uygulanmistir.

SIMPER analizi sonuglarma gore Ist-1 ve Ist- 6 kendi i¢indeki benzerligi % 71 olmustur. Abra
alba (% 15) , Hediste diversicolor (% 13), Ecrobia ventrosa (% 12), Polydora cornuta (% 12)
tiirleri benzerlige katki saglamislardir. Ist-2 ve Ist-3 kendi igerisindeki benzerigi % 63 olarak
bulunmustur. Bu benzerlige Ecrobia ventrosa (% 38), Abra alba (% 36), Oligochaeta sp. (%
26) tiirleri katki saglamuslardir. Ist-4 ve Ist-5 kendi icindeki benzerligi % 67 olarak
bulunmustur. Bu benzerlige Monocorophium insidiosum (% 12), Polydora cornuta (% 9),

Ecrobia ventrosa (% 8), Hediste diverciolor (% 7), Abra alba (% 7) tiirleri katk1 saglamistir.

Ist-1 ile Ist-6 ve Ist-2 ile Ist-3 arasindaki farklilik % 57 olarak belirlenmistir. Bu farkliliga
baslica Hediste diversicolor (% 13), Tritia neritea (% 9), Capitella telata (% 9),

Monocorophium insidiosum (% 8) tiirlerinin dagilimi neden olmustur.

Ist-1 ile Ist-6 ve Ist-4 ile Ist-5 arasindaki farklilik % 39 olarak belirlenmistir. Bu farklilik baslica
Microdeutopus gryllotalpa (% 9), Monocorophium insidiosum (% 9), Mytillus galloprovincialis

(% 8) tiirlerinin dagilimindan kaynaklanmustir.

Ist-2 ile Ist-3 ve Ist-4 ile Ist-5 arasindaki farklilik ise % 75’ tir. Bu farkliliga katki saglayan
baslica tiirler Monocorophium insidiosum (% 10), Hediste diversicolor (% 6), Microdeutopus

gryllotalpa (% 6), Gammarus crinicornis(% 6) * tir.
4.3 HERSEK LAGUNU’NUN EKOLOJIiK OZELLIKLERI

Hersek Lagiinii’ nden 6rnek toplanan istasyonlara ait sicaklik (°C), tuzluluk (%o), ¢oziinmiis
oksijen miktar1 (mg/L), pH degerleri, toplam organik karbon miktar1 (%), ¢camur yiizdesi (%)

degerleri gibi ekolojik parametreler Tabloda 4.5 verilmistir.
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Tablo 4.5: Hersek Lagiinii ekolojik parametrelere ait degerler.

Istasyonlar Sicakhk (°C) Tuzluluk (%0) CO (mg/L) pH TOC(%) CY(%)

iST-1 27,1 26,3 4,36 7.8 3,50 53,1
iST-2 29,3 32,4 4,92 75 3,80 91,1
iST-3 30,4 33,6 3,93 7.7 5,50 91,1
iST-4 27,2 26,7 13,95 8,2 2,10 35,4
IST-5 26,6 27,2 11,75 8,2 1,85 20,3
IST-6 29,6 28,4 11,60 8,9 1,69 19,7

Hersek Lagiinii’ niin Tablo 4.5’e¢ gore en diisiik sicakligi ise 26,58 °C ile 5 numarali
istasyonda en yiliksek su sicakligi 3 numarali istasyonda 30,42 °C olarak, ol¢lilmiistiir.

Lagiindeki 6rnek alinan istasyonlar arasi sicaklik (°C) degisimleri Sekil 4.7 de gosterilmistir.

iST-1 iST-2 iST-3 iST-4 iST-5 iST-6

el S caklik (°C)

Sekil 4.7: Hersek Lagiiniin istasyonlar aras1 sicaklik degisimi.

Hersek Lagiinii’ niin Tablo 4.5’e gore en diisikk tuzluluk degeri ise (%o 26,3) 4 numarali
istasyonda en yiiksek tuzluluk derecesi 3 numarali istasyonda (%o 33,56) 6l¢iilmiistiir. Lagiinde

ornek alinan istasyonlar arasi tuzluluk degisimi Sekil 4.8 de gosterilmistir.
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Sekil 4.8: Hersek Lagiinii istasyonlar arasi tuzluluk degisimi.

Hersek Lagiinli’ niin Tablo 4.5’e gore en diisiik ¢oziinmiis oksijen miktar1 3 numarali istasyonda
3,93 (mg/l) olarak en yiiksek ¢oziinmiis oksijen miktari 4 numarali istasyonda 13,95 (mg/l)
olarak saptanmistir. Lagiin’de belirlenen istasyonlar arasi ¢oziinmiis oksijen degerleri Sekil

4.9’da gosterilmistir.

20
15

10

CO (mg/L)

iST-1 iST-2 iST-3 iST-4 iST-5 iST-6
== (0 (mg/L)

Sekil 4.9: Hersek Lagiinii istasyonlar arasi ¢6ziinmiis oksijen degerleri.

Hersek Lagiinii’ niin Tablo 4.5’e gore en diisiik pH degeri 7,46 olarak 2 numarali istasyonda en
yiksek pH degeri 8,94 olarak 6 numarali istasyonda, belirlenmistir. Lagilinde belirlenen

istasyonlar aras1 pH degerleri Sekil 4.10°da gosterilmistir.
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Sekil 4.10: Hersek Lagiinii Istasyonlar aras1 pH degerleri.

Hersek Lagiinii’ niin Tablo 4.5’e gore en diisiik toplam organik karbon degeri %1,69 (ist-6)
yiiksek toplam organik karbon degeri %5,5 (ist-3)dir. Lagiinde belirlenen istasyonlar arasi

toplam organik karbon degisimi degerleri Sekil 4.11°de gosterilmistir.

6,00
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3,00

TOC(%)

2,00
+ H

1,00

0,00
isT-1 iST-2 iST-3 iST-4 iST-5 iST-6

—=@=TOC(%)

Sekil 4.11: Hersek Lagiinii istasyonlar arasi1 toplam organik karbon degerleri.

Hersek Lagiinii’ niin Tablo 4.5’e gore en diisiik gamur yiizdesi degeri 6 numarali istasyonda %
19,7 en yiiksek ¢amur yilizdesi degeri 2 numarali istasyonda % 91,11,’dir. Lagiinde belirlenen

istasyonlar aras1 camur yiizdesi degisim degerleri Sekil 4.12°de gosterilmistir.
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Sekil 4.12: Hersek Lagiinii istasyonlar aras1 ¢camur yiizdesi degerleri.

Hersek Lagiinii’nde ekolojik parametrelerle tiir ve birey sayis1 araasindaki iliski pearson

korelasyon yontemi kullanilarak belirlenmistir. Sonuglar Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6: Hersek Lagiinii’nde belirlenen fiziko-kimyasal parametrelerin birbirleriyle, tiir ve birey
sayilartyla olan iliskileri (CO= Co6ziinmiis oksijen miktari, TOC= Toplam organik karbon miktart,
CY=Camur yiizdesi, TS=Tiir sayisi, BS=Birey sayist).

Pearson Korelasyonu | ¢ ik Tuzluluk co pH TOC cY TS
Tuzluluk 852"

co -,443 -,599

pH -,037 -,463 736

TOC 568 765 -874" -736

cY 579 828" -,838" -,833" ,920™

TS -730 -,819" ,929™ 624 -,890" -,906"

BS -561 -538 764 234 -519 -,462 764

*, Korelasyon 0,05 seviyesinde anlamli

**_ Korelasyon 0,01 seviyesinde anlaml.

Tablo 4.6 incelendiginde ¢amur yiizdesi arttik¢a tiir sayis1 azalmaktadir (P<0,05). Toplam
organik karbon miktar arttik¢a tiir sayisinda azalma goriilmektedir (P<0,05). Tuzlulugun
artmasi tiir sayisinin azalmasina neden olmaktadir. (P<0,05). Tiir sayisi ¢ozliinmiis oksijen
miktar1 arttikga anlamli bir sekilde artis gostermektedir (P<0,01). Sicaklikla arttik¢a tuzluluk
degerlerinin arttig1 oldugu goriilmektedir (P<0,05). Toplam organik karbon degerleri ile
¢oziinmiis oksijen degerleri arast anlamli bir sekilde azalmaktadir (P<0,05). Camur yiizdesi
arttik¢a ortamdaki 6lciilen tuzluluk miktarida anlamli bir artis goriilemektedir (P<0,05). Camur
yiizdesi arttikca pH azalmistir (P<0,05). Camur yiizdesi ile toplam organik karbon arasinda
anlamli bir artis goriilmektedir (P<0,01). Birey sayisi ile fiziko-kimyasal parametreler arasinda

anlaml bir istatistiksel fark goriilmemistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Hersek Lagiinii’niin makrobentik faunasi ve ekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
Temmuz 2017 tarihinde 6 istasyonda yapilan bu ¢alisma sonucu; Annelida, Arthropoda,
Cnidaria, Mollusca ve Sipuncula filumlarina ait 34 tiir ve bu tiirlere ait toplam 11488 birey
belirlenmistir. Heniiz Hersek Lagiinii’'nde makrobentik faunayi belirlemeye yonelik olarak
yapilmis bir calisma bulunmadigindan c¢alismamizda belirlenen biitiin tiirler Hersek
Lagiinii’nden ilk kez bildirilmektedir. L. monodi ve H. diantus tiirleri Marmara Denizi igin yeni

kayit 6zelligi tasimaktadir. R. philippinarium, P. cornuta tiirleri ise yabanci tiirlerdir.

T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlhig1 II. Bolge Miidiirliigii Yalova Sube Miidiirliigii tarafindan
2012 yilinda sonuglana Hersek Go6lii sulak alan alt havzasi biyolojik cesitlilik arastirma alt
projesi gelisme raporuna gore; Hersek lagiliniinde 1 Bivalvia tiirii 2 Crustecea olmak {izere
toplam 3 bentik omurgasiz tiirti oldugu belirtilmistir. Calismamizda ise bentik 34 tiir belirlenmis

olup boylece lagiiniin bentik faunasina 6nemli katkilar yapilmistir.

Belirledigimiz bu tiirlerden Microdeutopus gryllotalpa, Gammarus aequicauda, Gammarus
insensibilis, Gammarus crinicornis, Lekanesphaera monodi, lIdotea baltica, Bittium
reticulatum, Cryptorchestia cavimana, Sphaeroma serratum, Monocorophium insidiosum,
Ecrobia ventrosa, Cerastoderma glaucum, Mytilus galloprovincialis, Capitella capitata,
Capitella telata, Hediste diversicolor, Polydora cornuta tiirleri lagiiner alanlarda siklikla

goriilen tiirlerdir.

Bu ¢alismada bentik omurgasizlar igerisinde en fazla birey bulunan grup Crustacea subphylumu
olmustur. Ornekleme alaninda Crustacea’ye ait Isopoda, Amphipoda olmak iizere 2 ordo
belirlenmistir. Crustacea subphylumuna ait 9 familya bulunmustur. 3 tiir isopoda ordosuna ve

9 tiir amphipoda ordosuna ait olmak iizere toplamda 12 tiir ve 7714 birey belirlenmistir.

Calisma sirasinda elde edilen tiim tiirlerin dagilimlar1 ve ekolojik 6zellikleri ayrintili bir sekilde
incelenmistir. Buna gére bu ¢alismada siklikla elde edilen amfipod tiirlerinden A. ramondi 'nin
kozmopolit bir tir oldugu goriilmektedir ve bu tire Tirkiye kiyilarinn biitiiniinde
rastlanabilmektedir (Kocatas ve Katagan, 1978; Kocatas ve Katagan, 1980; Bellan-Santini ve
dig., 1998, Sezgin ve dig., 2001; Sezgin ve dig., 2007; Bakir, 2010;).
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Calismamizda belirlenen diger bir amfipod tiirii olan C. cavimana ise Karadeniz’de (Akbulut
ve Sezgin, 2000; Sezgin ve dig., 2001; Kurun, 2010), lagiinler’de ve kiy1 gollerinde bulunan
bir tiir olup, Supralittoral bolgedeki detritus bakimindan bol alanlarda, kiyidaki makroalg
arasinda, ac1 ya da tatli sulara yakin 1slak alanlarda, taglarin altindaki nemli alanlarda siklikla
gbzlemlenmistir. Akdeniz, Kizildeniz, Baltik denizi, Kuzey Afrika’nin Atlantik kiyilar1 ve
Kuzey Denizi’nin giineyine kadar olan Avrupa bolgesini kapsayacak sekilde olduke¢a genis bir

dagilima sahiptir (Herkiil ve dig., 2006).

G. aequicauda genis bir dagilim gosteren orihalin 6zellik gosteren bir amfipod tiiriidiir. Deniz
kiyilarindan, kiyilarda bulunan nehir agizlarinda, lagiinlerden ve kiy1 gollerinden bilinmektedir
(Ozbek, 2011; Ozbek ve dig., 2016). G. aequicauda 0- 19 metre arasi derinlige kadar olan s13
sularda, taslar altinda, algler arasinda, bazen de Gammarus subtypicus, G. crinicornis, G.
insensibilis gibi ac1 sular karakterize eden tiirlerle ile birlikte bulunur. Echinogammarus sp.,
Melita sp., Gammarella fucicola, Orchestia mediterranea ve Corophium sp. ile beraberde
goriilebilmektedir (Janssen ve dig., 1979). Prato ve Biandolina(2003) tarafindan yapilan
caligmada G. aequicauda’nin dagiliminda sicaklik ve pH ile pozitif yonde bir korelasyon
oldugu bildirilmistir. Basset ve dig. (2006) tarafindan Italyada 26 lagiinde yapilan calismada
ise G. aequicauda, yaygin tiirler kapsaminda degerlendirilmistir. Bu tiiriin bollugundaki artig
buharlasma ve bunun ardindan tuzluluk artisi1 ile iliskilendirilmistir. Bu tiiriin Ecrobia ve
genellikle ¢amur substratlari tercih eden Cerastoderma glaucum ile birlikte insan kaynakli
kirlilige dayaniklik gosterdigi vurgulanmistir (Zouari ve dig., 2009). G. crinicornis, G.

aequicauda ve G.insensibilis iilkemizin kiyilarinin biitiiniinde rastlanabilmektedir.

Lagiinde elde edilen M. gryllotalpa tiirti infralittoral ve sirkalittoral bolgede dagilim gosteren
polihalin karakterlidir bir tiirdiir. Cogunlukla algler, ¢igekli bitkiler, hidrozoidler ve bivalvler
arasinda goriilmektedir. Bu tiir Karadeniz, Atlantik Okyanusu’nun Avrupa kiyilar1 ve
Akdeniz’de dagilim gdstermektedir (Ruffo, 1982). Tiirkiye kiyilarimin ise biitlinlinden
bildirilmistir ( Kocatas ve Katagan, 1983).

H. schmidti ile Hersek Lagiinii’'nde yiiksek baskinlik indeksine sahip bir tiir olan (%59,17) M.

insidiosum tiirleri ise {ilkemizin biitiin kiyilarindan bildirilmisleridir.

I. baltica littoral bolgede bulunan bir isopod tiiriidiir. Giindiizleri gogunlukla algler arasinda

bulunur. Aksamlar ise denizlerde etkin bir yiiziiciidiir. Kumlu kiyilardaki Posidonia larin
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arasinda, acisularda Zostera cayirlarinda goriilmektedir. Atlantik Okyanusu, Karadeniz ve

Akdeniz’den bildirilmistir. (Kirkim, 2000). Tirkiye’nin tiim kiyilarinda rapor edilmistir.

Hersek lagiinii’nde belirlenen bir diger isopod tiirii olan L. monodi littoral bdlgede
goriilmektedir. Cogunlukla alglerin arasinda, taslarin altindan ve kiyilarda tathi su girisinin
oldugu sahillerden bildirilmistir. Giiney dogu Ingiltere kiyilarinda, Irlanda’nin dogu
sahillerinde, Kuzey Ispanya kiyilarindan Belgika sahillerine kadar olan bdlgeden ve Akdeniz’in
Fransa kiyilarinda bildirilmistir (Kirkim, 2000). Ulkemiz’de ise sadece Karadeniz ve Ege
Denizi kiyilarindan bildirilmistir. (Oztiirk, 1998; Kirkim, 2000). Marmara Denizi kiyilar1 i¢in
yeni kayit oldugu oldugu belirlenmistir.

S. serratum ise littoral bolgede bulunan kaya ¢atlaklarinda, iri taneli kumluk sahillerde, deniz
kenarinda, nehir agizlarinda ve taslarin altindan rapor edilmistir (Kirkim, 2000). Ulkemizin

kiyilarinin biitiiniiden bildirilmistir.

Calismamizda Mollusca filumuna ait Bivalvia ve Gastropoda olmak tizere 2 classis

belirlenmistir. Bu classislere ait 8 familya, 9 tiir ve 2043 birey elde edilmistir.

Bu tiirlerden A. alba yaygin olarak dagilim gosteren ve 80 m’ye kadar olan derinliklerde
bulunan bir tiir olup s1g su, kumlu-gamurlu ortamlarda baskin olan tiirler arasinda bulunan,
cevresel etmenlere karsi dayanikli ve ortaminda olugan degisimlere adaptasyonu gii¢lii olan bir
tirdiir (Dauvin ve Gentil, 1983; Hily ve Le Bris, 1984; O’Brien ve Keegan, 2004). Bu tiir
caligmamizda her istasyonda elde edilmis olup yiiksek baskinlik indeksi degerine (% 6,90)
sahip tiirlerden biridir. Caligmamizda biitiin istasyonlarda (% 100) goériilmektedir. Bu tiir tiim
denizlerimizden bildirilmistir. (Oztiirk ve dig. 2014).

Genellikle ¢camur substratlari tercih ettigi bilinen C. glaucum, ¢aligmamizda 5 istasyonda
bulunmustur (% 83). Insan kaynakli kirlilige dayanikli oldugu Zouari ve dig. (2009) tarafindan
vurgulanan bu tiir denizlerimizin biitiin kiyilarindan bilinmektedir (Oztiirk ve dig. 2014). Ponti
ve dig. (2007) , Valli di Comacchio lagiiniinde (Kuzey Adriyatik Denizi) yapilan ¢alismada bu
tiirtin, oksijen miktar1 ve organik karbon miktar: ile iligkili olarak ortamdan kayboldugunu

belirtilmistir.

Calismamizda elde ettigimiz M. galloprovincialis tiirii deniz ve aci sularda, sert zemine tutunan

bir tiir olup, 1liman denizlerde ise istilaci olarak yayilirlar. Tiirkiye’de, Dogu Akdeniz kiyilar
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goriilmez. Geri kalan biitiin kiyilarimizda ve 6zellikle Izmir Kérfezi’nde bol miktarda bulunur
(Oztiirk ve dig., 2014). Ekonomik degeri yiiksek bir besindir (Lok, 2001). Ulkemizde 7-8 cm
boyuna ulasanlar ¢okga tiiketilir. M.galloprovincialis’lerin zararli-zararsiz her tiirlii organik ve
inorganik maddeyi toplamalari, bu tiirle beslenen tiim tiiketicileri etkiler (Dare, 1976; Alpbaz,
1993). Organik atik girisiyle M.galloprovincialis’ler ¢oziinmiis oksijenin tiikkenmesiyle yerini
anaeroblara  birakir. Yasadiklar1 ortamda oksijen miktarinin diismesiyle

M.galloprovincialis’lerde toplu 6limler goriilebilmektedir. (Akar, 2009)

R. philippinarum ise Ege Denizi, Akdeniz, Marmara Denizi Canakkale kiyilarindan
bildirilmistir. (Albayrak ve dig., 2001; Oztiirk ve dig. 2014). Indo-pasifik bir tiir olan R.
philippinarum ticari amaglar igin diinyanin bircok bélgesinde tanitilmistir. 1985°te Italya

kiyilarinda yetistirilip ordan Avrupa kiyilarina yayilmistir (Albayrak ve dig., 2001).

Calisma alaninda Annelida phylumuna ait Clitellata ve Polychaeta olmak iizere 2 classis 8
familya 11 tiir (% 32,4) toplam 1699 birey (% 14,8) tespit edilmistir.

Aragstirma bolgesinde tespit edilen bulunma frekans degeri yiiksek belirlenen (% 67) kirlilik

indikatorii bir tiir olan C. telata yogun popiilasyonlar (% 0,31) olusturmamustir.

Yabanci invaziv bir tiir olan H. dianthus Tiirkiye’de sadece Ege Denizi kiyilarindan rapor
edilmistir. Marmara Denizi i¢in yeni kayit 6zelligi tasimaktadir. Kuzey Amerika'nin dogu
kiyilarinda, agik kiyilar ve kismen aci su koylari, lagilinler ve limanlar olmak iizere gesitli
“dogal” habitatlarda yaygin olarak dagildigi goriiliir. Hydroid cinsi serpulid poliketler
gemilerde ve denizlerdeki hayvanciligindaki 6nemli fouling canlilardir (Link ve dig., 2009).

Calisma alaninda 5 istasyonda belirlenen P. cornuta, Kuzey Atlantik'ten Avustralya'ya kadar
genis capta dagilmis yabanci bir tiirdiir (Cinar ve dig., 2005). Bu tiir daha 6nce Akdeniz'deki
Valencia Limani'ndan gelen kirli ¢amurlu sedimette rapor edilmistir (Tena ve dig., 1991).
Ulkemizde Karadeniz harig biitiin denizlerimizden bildirilmis olan bir tiirdiir (Cinar ve dig.,
2004). Camurlu ve gamurlu kumlu ortamlari daha fazla tercih ettikleri belirlenmistir. (Dagli ve

dig., 2007).

Bu ¢alismada 4 istasyonda goriilen H. diversicolor tiirii lagiin igindeki Polychaeta toplam
biyokiitlesinde 6nemli bir orana sahiptir. H. diversicolor yiiksek fizyolojik toleranslar1 olan,

tuzluluk, pH, sicaklik, oksijen insan kaynakli kirlilik gibi bircok degiskene dayanikli olabilen
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ve bulundugu ortamin 6zelliklerini iyi yansitan bir tiirdiir (Frangipane ve dig. 2005; Moreira,
ve dig., 2006). Costa ve dig (2006) tarafindan yapilan ¢alismada tiiriin karnivor olarak

beslendigi belirlenmistir.

Elde ettigimiz C. capitata, G. fallax, G. tridactyla, H. antilopes ve N. rubiginosa tiirleri

tilkemizin tiim kiyilarindan rapor edilmistir.

Onen ve dig.(1998) tarafindan Giilliik lagiinii bentik organizmalarmin belirlenmesi amaciyla
yaptigi ¢alismada toplam 68 tiir saptanmistir. Bu tiirlerden sadece 9’u (Hediste diversicolor,
Capitella capitata, I. balthica, S. serratum, G. insensibilis, G. aequicauda, G. crinicornis, M.

gryllotalpa, C. glaucum) Hersek Lagiinii’nde de saptanmustir.

Egemen ve dig. (1999) tarafindan Giilliik Lagiinii ekosisteminin belirlemesi amaci ile yapilan
diger bir ¢alismada 68 tiir belirtmistir. Bu tiirlerden 10’u (H. diversicolor, C. capitata,
Oligochaeta (sp.), |. balthica, S. serratum, G. Insensibilis, G. Aequicaud, G. Crinicornis, M.

gryllotalpa, C. glaucum) Hersek Lagiinii’nde de elde edilmistir.

Sar1 ve dig. (2001) tarafindan Bafa G6lii meio ve makrobentik omurgasiz faunasini belirlemek
amaci ile yapilan ¢alismada 17 tiir bulunmustur. Hediste diversicolor, Gammarus aequicauda,
Microdeutopus gryllotalpa bu ¢alismada da saptanmistir. Geri kalan tiirler Hersek Lagiinii’nde

elde edilememistir.

Yardim ve dig.(2008) tarafindan Sar1 kum g6lii makrobentik mollusca ve crustecea faunasini
belirlemek amaciyla yapilan calismada 26 tiir goriilmiistir. Bu tiirlerden 8’1  (Bittium
reticulatum, Hydrobia ventrosa, Mytilus galloprovincialis, Gammarus aequicauda, G.

insensibilis, Monocorophium insidiosum, Idotea balthica) Hersek Lagiinii’'nde de saptanmustir.

Sezgin (2015) tarafinda Trakya bolgesindeki lagiiner gdllerin gastropod faunasini belirlemek
amaci ile gergeklestirdigi ¢calismada ise 15 tiir elde edilmistir. Bu tiirlerden Bittium reticulatum

ve Ecrobia ventrosa bu ¢alismada da goriilmiistiir.

Ozbek ve dig. (2016) tarafinda Karina lagiiniinde yaptiklar1 calismada 14 malacostaca tiirii
teshis edilmistir. Bunlardan 6’s1  (Microdeutopus gryllotalpa, Gammarus aequicauda,
Gammarus insensibilis, Lekanesphaera monodi, Sphaeroma serratum, Idotea baltica,) Hersek

lagiinii’'nde de saptanmistir. Monocorophium sextonae, Ericthonius punctatus, Dexamine
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spinosa, Gammarus subtypicus, Sphaeroma pulchellum, Palaemon longirostris, Hippolyte

holthuisi, Hippolyte holthuisi tiirleri ise Hersek Lagiinii’nde goriilmemektedir.

Calisma alaninda en yiiksek tiir ve birey sayisi sayisi 4. Istasyonda belirlenmistir. Ikinci sirada
ise 5. Istasyon yer almaktadir. En az tiir ve birey sayis1 3. Istasyonda belirlenmistir.
Istasyonlarin konumlarina bakildiginda deniz suyu ile etkilesimde bunun 4 ve 5. Istasyonlarda
tiir ve birey sayis1 yiiksekken denize en uzak 3. Istasyonda tiir ve birey sayis1 diisiiktiir. Bunun
nedeni laglinlii besleniminde yagmur ve deniz suyu haricinde ek bir kaynak olmamasi

gosterilebilmektedir (Uzun, 2014).

Tiirlerin frekans degerleri incelendiginde, 15 tiir (Ecrobia ventrosa, Tritia neritea,
Cerastoderma glaucum, Abra alba, Monocorophium insidiosum, Gammarus crinicornisi,
Gammarus aequicauda, Gammarus sp., Nereiphylla rubiginosa, Polydora cornuta, Hediste
diversicolor, Capitella telata, Capitella capitata, Capitella sp, Oligochaeta sp.) ‘devamlr’, 5 tiir
(Ruditapes philippinarum, Mytilus galloprovincialis, Sphaeroma serratum, Microdeutopus
gryllotalpa, Hydroides dianthus) ‘yaygin’ geriye kalan 12 tiir ise ‘nadir bulunan tiirler’ olarak

gruplanmustir.

Baskinlik indeksi degerleri incelendiginde Monocorophiim insidiosum (%59,17) en baskin tiir
olarak belirlenmistir. Polydora cornuta (%10,11), Ecrobia ventrosa (%8,25) ve Abra alba

(%6,90) tiirleri baskinlik indeksi degerleri lagiindeki diger tiirlerden yiiksek bulunmustur.

Calisma alaninda ki tiir ¢esitliligini belirlemek amaciyla tiir ve birey sayilar1 dikkate alinarak
Shanon-Weaver cesitlilik indeksi degerleri hesaplanmistir. Hersek Lagiinii’nde en diisik H’
degeri ise 1,5, en yliksek H’ degeri 2,4 olarak olarak hesaplanmistir. 1, 2, 4, 5, ve 6 numaral

istasyonlar WFD(2000)’ e gore gore zayif, 3. istasyon ise kotii olarak siniflandirmaktadir.

Margalef tiir ¢esitliligi indeksi ¢ogunlukla tiir sayisina bagli olarak degisim gosterdiginden ve
net bir smir degeri olmamasindan dolayr bagil kiyaslamalar yapilmasini saglamakta ve
genellikle tiir zenginligi indeksi seklinde ifade edilmektedir. Genellikle Margalef degeri <2,5
(zayrf-kotii), 2,54 (orta) ve >4 (iyi) olarak siniflandirilabilir. Margalef tiir zenginligi indeksi
sonucuna gore en az 3. Istasyonda (0,4) en fazla 5. Istasyonda (2,5) gériilmektedir. Margalef

tiir ¢esitliligi indeksine gore lagiin zayif-kotii olarak degerlendirilemektedir.
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Simpson dominantlik indeksi degerinin diisiik bulunmasi, ¢alisma alaninda tiir ¢esitliligi ve
baskinligin diisiik oldugunu anlamina gelir. Hersek Lagiinii’nde de Simpson indeks degerinin
diisiik olarak (d=0.3 ile d=0,5 arasi1) saptanmistir. Calisma alaninda Simpson dominantlik

indeksine gore tiir ¢esitliligi diisiik ve baskinlig1 diisiik bulunmustur.

Pielou diizenlilik indeksi, ¢alisma alaninda goriilen tiirler arasinda birey sayilarinin dagiliminin
homojenligini ve diizenliligini ifade etmektedir. Degerin 1’e yakin ¢ikmasi diizenli ve sifira
yakin ¢ikmasi ise diizensiz dagildigini gosterir (Jorgensen ve dig., 2005). Hersek Lagiinii’nde
Pielou indeksi en fazla ist-3’te 0.9 ist-2’de 0,8 ist-1’de 0,7 olarak hesaplanmistir. Bu degerler

bize ist-1, ist-2, ist-3 ‘teki tiirlerin diizenli dagilim gosterdigini anlatmaktadir.

Tiir zenginlik indeks degerleri lagiiniin tiir ¢esitliligine iliskin yorum yapabilmemize olanak
saglar. Hersek Lagiinii’'nde tiim istasyonlarda indeks degerleri oldukg¢a diisiik bulunmustur.
Indeks degerleri en yiiksek Margalef indeksi 2,5, Simpson indeksi 0,5, Pielou indeksi 0,9 ve
Shannon-Wiener tiir gesitliligi indeks degerinin 2,4 hesapsinmustir. Veriler incelendiginde

lagiiniin tiir ¢esitliligi bakimindan fakir oldugu sdylenebilir.

Calisma alanindan alinan orneklere, Bray-Curtis benzerlik indeksi ve ¢cok boyutlu dlgekleme
(MDS) yontemleri uygulanarak istasyonlarin olusturdugu gruplar belirlenmistir. Ayrica
belirlenen bu gruplarin, kendi iglerindeki benzerlikleri ve bu gruplarin birbirlerinden
farkliliklarina neden olan tiirlerin yiizde katkisini belirlemek amaciyla SIMPER analizi
uygulanmustir. Ist-1 ile Ist-6 aras1 benzerlik % 71 olurken, Ist-4 ile Ist-5 aras1 benzerlik % 67

olarak bulunmustur. Ist-2 ve Ist-3 aras1 benzerlik % 63 olarak bulunmustur.

Lagiinde ¢oziinmiis oksijen degerleri 3,93(mg/l)(Ist-3) ile 13,95 (mg/1)(Ist-4) degerleri arasi
degismektedir. Lagiiniin denize yakin Ist-6 (11,60 mg/1), ist-5(11,75 mg/l), Ist-4 (13,95 mg/l),
istasyonlarinin ¢6ziinmiis oksijen degerlerini birbirine yakin hesaplanmistir. Lagiiniin denize
uzak Ist-3 (3,93 mg/l), Ist-1 (4,36 mg/l), ist-2 (4,92 mg/l) numaral isyonlarindaki ¢ziinmiis
oksijen miktarinin birbirine yakin bulunmustur. Bunun nedeni ise lagiiniin en 6nemli besleyici
kaynagi deniz olmasi ve lagiiniin kendi i¢inde su karigimiin kisitli sekilde olmasindan dolay:
oksijence zengin deniz sularmin lagiiniin denizden uzak kisimlarina usamamasidir (Uzun,

2014).

Albayrak ve dig. (2006) Marmara Denizi’nde disiik (1-5,9 mg/g), orta (6-11,9 mg/g), yiiksek
(12-21,9 mg/g) ve ¢ok yiiksek (22 mg/g <) olmak lizere dort kritik TOC degeri belirlemistir. Bu
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degerlerle karsilastirildiginda Hersek Lagiinii’nde yiiksek ve ¢ok yiiksek (16,9 ile 55 mg/g

arasi) toplam organik karbon degerleri belirlenmistir.

Sonug olarak bu calisma ile daha dnce detayli bir ¢alismanin yapilmadigr Hersek Lagiinii’niin
makrobentik omurgasiz faunasi ortaya g¢ikarilmistir. Bu ¢alismada belirlenen tiirlerin hepsi
Tiirkiye faunasinda 6nceden bildirilmis tiirler olmakla birlikte Hersek lagiinii’nde detayli bir
¢alisma bulunmadigi igin, belirlenen tiirlerin tamami Hersek Lagiinii’nden ilk kez bildirilmistir.
Bu tiirlerden ikisi (Hyroides dianthus, Lekanesphaer monodi) Marmara denizi igin ilk defa
rapor edilmistir. Ayrica bu ¢alisma ile lagiiniin ekolojik 6zellikleri belirlenmis ve su kalite
durumu hakkinda bilgiler verilmistir. Bulundurdugu biyolojik ¢esitlilik ve ekonomik
onemlerinden dolay1 lagiinlerin koruma Onlemlerinin alinabilmesi ve siirdiirebilirliginin
saglanabilmesi i¢in daha ¢ok calismaya ihtiyag duyulmaktadir. Bu ¢alisma da bundan sonra

yapilacak ¢alismalar i¢in 6nemli bir kaynak olusturacaktir.
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